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STRESZCZENIE

S.1. Wprowadzenie

Niniejszy Osmy raport rzadowy dla Konferencji Stron Ramowej konwencji Narodéw
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu stanowi kontynuacje przedktadanych dotychczas przez Polske
raportow do Sekretariatu Konwencji Klimatycznej, w tym 7. raportu rzgdowego przekazanego
w 2017 r. i 4. raportu dwuletniego przekazanego w 2019 r. Osmy raport rzagdowy zostat przygotowany
zgodnie z decyzjami 9/CP.16 oraz 6/CP.25 okreslajgcymi termin zgtoszenia raportu oraz w oparciu
o zaktualizowane wytyczne jego przygotowania, ujete w zatgczniku do decyzji 6/CP.25.

Raport obejmuje informacje dla okresu 2016-2019 oraz dla lat pdzniejszych, jesli takie dane
byty dostepne podczas jego opracowywania. W raporcie przedstawiono informacje dotyczace
krajowych uwarunkowan w kontekscie emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych, ich inwentaryzacji,
omoéwiono krajowe polityki i dziatania oraz ich efekty i projekcje. Ponadto przedstawiono dziatania
w zakresie adaptacji do zmian klimatu, wspdtpracy rozwojowej i transferu technologii, badan
i obserwacji oraz edukacji i podnoszenia swiadomosci polskiego spoteczenstwa.

S.2. Uwarunkowania Polski w odniesieniu do emisji i pochtaniania gazow cieplarnianych

Pogodzenie wzrostu gospodarczego z dbatoscig o Srodowisko, w tym ograniczenie emisji gazéow
cieplarnianychiinnych zanieczyszczen do atmosfery, jest celem, ktdry Polska z powodzeniem realizuje,
o czym Swiadczy znaczgca redukcja emisji gazow cieplarnianych przy jednoczesnym systematycznym
wzroscie PKB. Nalezy podkresli¢, ze ostatnie dwie dekady sg dla polskiej gospodarki okresem statego
rozwoju, zwtaszcza dzieki nowym mozliwosciom wspétpracy i handlu, dostepem do technologii
i rynkéw zbytu oraz Zzrédtom finansowania powigzanym z przystgpieniem Polski w 2004 r. do Unii
Europejskiej. Cztonkostwo w UE zdynamizowato procesy modernizacyjne w gospodarce oraz
przyczynito sie do szeroko zakrojonej rozbudowy infrastruktury w catym kraju. Jednoczesnie przyjete
przez Polske zobowigzania w dziedzinie ochrony srodowiska stanowig duze wyzwanie, szczegdélnie dla
energetyki. Dynamiczny rozwéj gospodarczy wyraznie ostabt w 2020 r., co byto odzwierciedleniem
Swiatowych trendéw gospodarczych i dziatan podejmowanych na skutek pandemii COVID-19.

Energie pierwotng w Polsce w 2019 r. pozyskiwano przede wszystkim z wegla kamiennego,
wegla brunatnego oraz gazu ziemnego. W kraju nastepuje systematyczny wzrost produkcji energii
ze zrédet odnawialnych, mimo spadku ogdlnego pozyskania energii pierwotnej w 2019 r. Do 2020 r.
w Polsce nastepowata rowniez stopniowa poprawa efektywnosci energetycznej, a najwieksze zmiany
w finalnym zuzyciu energii odnotowano w transporcie i gospodarstwach domowych, podczas gdy
w pozostatych sektorach gospodarki zmiany byly niewielkie. Na zmiane finalnego zuzycia energii
w latach 2009-2019 wptyw miato wiele czynnikéw, w tym m.in. aktywnos$¢ poszczegdlnych sektoréw
polskiej gospodarki, styl zycia spoteczenstwa, oszczednosci energii, zmiany strukturalne czy tez warunki
pogodowe. Wzrostom produktywnosci zasobowej i PKB towarzyszy jednoczesny spadek krajowej
konsumpcji surowcdéw (tzw. resource decoupling).

W Polsce przybywa samochoddw, zwtaszcza osobowych, ktérych sredni wiek przekracza 14 lat.
Mimo zwiekszajgcego sie ruchu pasazerskiego na kolei, nadal pod wzgledem przewozéw towarowych
dominuje transport drogowy. Najszybciej rozwijat sie ruch lotniczy, w ktérym liczba pasazeréw
w okresie 2016-2019 wzrosta trzykrotnie. Natomiast w 2020 r. z powodu pandemii COVID-19 nastgpito
zatamanie, a przewozy w stosunku do roku poprzedniego zmalaty o ponad 83%.
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Przemyst jest szczegdlnie waznym filarem polskiej gospodarki, poniewaz generuje najwieksza
cze$¢ wzrostu gospodarczego w Polsce, a jego wktad w tworzenie PKB jest wyzszy, niz sredni poziom
w UE. Mimo utrzymujgcego sie duzego udziatu energochtonnych gatezi przemystu, takich jak hutniczy,
chemiczny i mineralny, nastepuje stopniowa poprawa efektywnosci energetycznej, a tym samym
spadek energochtonnosci produkcji przemystowej oraz emisji gazéw cieplarnianych. Coraz wiecej firm
wykorzystuje w miare mozliwosci odnawialne zrédta energii.

Jednym z najwiekszych konsumentéw energii w Polsce sg gospodarstwa domowe,
odpowiedzialne za blisko 1/4 ogdlnego zuzycia energii kornicowej, ktéra stuzy przede wszystkim
do ogrzewania. W strukturze zuzycia energii najwieksze znaczenie w polskich gospodarstwach
domowych majg paliwa state, w tym gtéwnie wegiel kamienny i drewno opatowe. Uwarunkowania
klimatyczne Polski, ktére charakteryzujg sie przejsciowoscig i zmiennoscig, powoduja, ze sezon
grzewczy, niezbedny do prawidtowego funkcjonowania spoteczeristwa wiekszosci regionéw kraju, trwa
mniej wiecej 7 miesiecy (od pazdziernika do konca kwietnia), rozciggajac sie czesto jeszcze na wrzesien
i maj.

W gospodarce wodno-$ciekowej oraz w zagospodarowaniu odpaddéw nastgpito wiele
pozytywnych zmian i cho¢ w Polsce od wielu lat ilo$¢ wytwarzanych odpaddw na jednego mieszkarica
stopniowo rosnie, to nadal jest to ilos¢ mniejsza, niz sSrednia w UE, a Polacy coraz efektywniej
selekcjonujg odpady.

Daleko idgce zmiany objety réwniez sektor polskiego rolnictwa, ktéry gospodaruje na obszarze
60% powierzchni kraju. Przeksztatcenia strukturalne, zmniejszajace liczbe gospodarstw na rzecz
jednoczesnego powiekszania ich powierzchni oraz dostep do instrumentéw finansowych
funkcjonujgcych w ramach Wspdlnej Polityki Rolnej wraz z mozliwo$ciami eksportowymi na rynek
unijny, spowodowaty znaczgcy wzrost produkcji, zwtaszcza towarowej. Polska jest jednym z czotowych
producentéw rolnych w UE. Z kolei lasy, zajmujgc ponad 30% powierzchni kraju, sg niezwykle waznym
czynnikiem tagodzgcym skutki zmian klimatu i odgrywajg istotne funkcje przyrodnicze (ochronne),
produkcyjne (gospodarcze) oraz spoteczne.

W kwestii wyboru roku bazowego do oceny zobowigzan wynikajgcych z Konwencji
Klimatycznej Polska przyjeta 1988 r. w miejsce roku 1990, co znalazto odzwierciedlenie w paragrafie 5
decyzji 9/CP.2. Powodem przyjecia przez Polske zatozenia dotyczgcego zmiany bazowego roku z 1990
na 1988 byto to, ze 1990 r. byt w Polsce pierwszym rokiem po zasadniczych zmianach politycznych
i gospodarczych, kiedy to wielko$é¢ emisji gazéw cieplarnianych nie odpowiadata jej normalnemu
poziomowi, w zwigzku z czym rok ten jako bazowy nie byt miarodajny.

S.3. Inwentaryzacja emisji gazow cieplarnianych

Jednostka odpowiedzialng za wykonywanie inwentaryzacji gazéw cieplarnianych w Polsce jest
utworzony w 2009 r. Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami (KOBIZE), funkcjonujgcy
w Instytucie Ochrony Srodowiska — Paristwowym Instytucie Badawczym (10S-PIB), nadzorowanym
przez Ministra Klimatu i Srodowiska. KOBiZE 10S-PIB przygotowuje i przekazuje Ministrowi roczne
inwentaryzacje gazow cieplarnianych, jak réwniez substancji okreslonych w Konwencji w sprawie
transgranicznego zanieczyszczania powietrza na dalekie odlegtosci (UNECE CLRTAP), a takze sporzadza
zestawienia informacji, w tym o emisjach, na potrzeby statystyki publicznej. KOBIZE 10S-PIB wykonuje
rowniez projekcje emisji gazéw cieplarnianych i przekazuje je ministrowi wtasciwemu ds. klimatu
i Srodowiska, ktéry poddaje je konsultacjom wewnetrznym i miedzyresortowym, co zapewnia spéjnosé
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zatozen wykorzystanych w projekcjach z prowadzonymi i planowanymi dziataniami sektorowymi.
Projekcje te, po uzgodnieniu i akceptacji rzgdu, przekazywane sg do KE i Sekretariatu UNFCCC.

Catkowita krajowa emisja gazéw cieplarnianych w 2020 r. wyniosta 376,04 min t CO; ekw.,
wyfaczajac sektor LULUCF. W porédwnaniu do 1988 r. wielko$¢ emisji za 2020 r. zmniejszyta sie 0 35,1%.
Dominujaca role — 80,7% emisji krajowej, odgrywa dwutlenek wegla, udziat metanu wynosi 11,8%,
a podtlenku azotu — 6,1%, natomiast F-gazy — tgcznie ok. 1,4%. Wielkos$¢ emisji dwutlenku wegla
na 1 mieszkarica w Polsce spadta z12,5 t CO, w 1988 r. do 7,9 t CO, w 2020 r., natomiast emisja
wszystkich GC — odpowiednio z 15,3 t CO; ekw. / 0sobe do 9,8 t CO; ekw. / 0sobe.

Wielko$¢ zagregowanej emisji gazow cieplarnianych znaczgco spadta pomiedzy 1988 i 1990 r.
w wyniku przemian w polskiej gospodarce, szczegdlnie w przemysle ciezkim. Od tego czasu krajowe
emisje GC spadty ponizej 500 min t CO; ekw. i 0scylowaty wokdt 400 min t CO; ekw.. Ostatni wzrost emisji
GC odnotowano w latach 2016-2018, co byto spowodowane koniunkturg gospodarczg, a szczegdlnie —
zwigzanym z nig zwiekszonym zuzyciem paliw w sektorze transportu drogowego, obcigzonego
dynamicznym rozwojem pracy przewozowej. Po czym w 2019 r. odnotowano spadek krajowej emisji
GC o 5,1% w stosunku do roku poprzedniego, czego gtdwna przyczyng byto nizsze zuzycie paliw
spalanych w Zrdédtach stacjonarnych, przede wszystkim wegla kamiennego (o ok. 8%) i brunatnego
(o ponad 15%). Wynikato to m.in. z ograniczenia produkcji energii elektrycznej, zwtaszcza z paliw, przy
wzros$cie udziatu energii z OZE i z gazu ziemnego. Poza sektorem energii, obnizyta sie takze emisja
w rolnictwie m.in. z powodu nizszego zuzycia nawozéw mineralnych, a takze w sektorze proceséw
przemystowych, przede wszystkim w wyniku spadku produkcji w branzy hutniczej. Rok 2020, ktéry byt
pierwszym rokiem pandemii COVID-19 w Polsce, to kolejny rok z nizszg emisjg GC, spowodowang
dalszym spadkiem zuzyciem paliw spalanych w Zrddtach stacjonarnych (wegla kamiennego o ponad 6%
i brunatnego o ponad 8%) oraz w transporcie (benzyny o blisko 7% i oleju napedowego o blisko 3%)
w stosunku do 2019 r.

Poza sektorem energii, obnizyta sie takze emisja w sektorze proceséw przemystowych, co byto
gtéwnie spowodowane spadkiem produkcji w branzy hutniczej (obnizenie produkcji stali
konwertorowej o 20%, suréwki zelaza o ponad 18% i spieku o ok. 24%), a takze nizszej produkcji wapna
(o ponad 5% w stosunku do 2019 r.). Spadek emisji odnotowano takze w sektorze odpaddw, gdzie
zmniejszyta sie ilo$¢ odpadédw komunalnych zagospodarowanych poprzez sktadowanie (o blisko 5%)
oraz odpaddéw komunalnych przeksztatconych termicznie bez odzysku energii (o prawie 22%).

W sektorowej strukturze catkowitej emisji GC w Polsce w 2020 r. (bez sektora LULUCF)
najwiekszy udziat miat sektor energii — ok. 81,2%, a w ramach tego sektora — procesy spalania paliw
(75,5%), a nastepnie: rolnictwo — 9,1%, procesy przemystowe — 6,7% i odpady — 3,0%. We wszystkich
kategoriach Zzrédet zanotowano spadek emisji w stosunku do 1988 r., a najwiekszy spadek nastgpit
w sektorze odpaddw oraz w rolnictwie (odpowiednio 0 48,2% i 31,6%).

Na potrzeby zapewnienia wysokiej jakosci krajowej inwentaryzacji emisji gazéw
cieplarnianych, Polska realizuje Krajowy program zapewnienia ikontroli jakosci (QA/QC)
inwentaryzacji gazéw cieplarnianych. KOBIZE 10S-PIB koordynuje iwdraza procedury QA/QC
w krajowej inwentaryzacji oraz przedstawia je w corocznych krajowych raportach inwentaryzacyjnych
(NIR). Program QA/QC okre$la zadania, zakres odpowiedzialnosci i terminarz wykonywania procedur,
a takze zawiera aktualizowany plan doskonalenia inwentaryzacji QA/QC.
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S.4. Polityki i dziatania

Odpowiedzialnym w Polsce za obszar polityki klimatycznej, w tym za realizacje zadan
wynikajgcych z Konwencji, Protokotu z Kioto, jak i Porozumienia paryskiego, jest Minister Klimatu
i Srodowiska, ktéry odpowiada réwniez za polityke energetyczng i polityke lesng. Na poziomie
centralnym kompetencje z zakresu UNFCCC, oprécz Ministra Klimatu i Srodowiska, maja ministrowie
odpowiedzialni za wdrazanie strategii zréwnowazonego rozwoju, polityki ekologicznej i polityki
klimatycznej panistwa do polityk sektorowych. W realizacje zadarn wynikajgcych z UNFCCC, Protokotu
z Kioto, jak i Porozumienia paryskiego, Minister Klimatu i Srodowiska angazuje podlegajace
mu instytucje, w tym instytuty naukowo-badawcze (I0S-PIB, IBL-PIB, IMGW-PIB). System finansowania
ochrony $rodowiska w Polsce, jako niezalezne podmioty, stanowig Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW) i wojewddzkie fundusze ochrony érodowiska i gospodarki
wodnej (WFOSIGW). NFOSIGW jest zrédtem finansowania przedsiewzie¢ ekologicznych o charakterze
ponadregionalnym, a takze jest operatorem srodkdw, ktdre Polska otrzymuje w ramach funduszy UE.

Minister Klimatu i Srodowiska odpowiada réwniez za monitorowanie i ocene postepdw
w realizacji polityki klimatycznej, w tym polityk i dziatart ochrony klimatu oraz celéw redukcji emisji GC.
Monitorowanie polityk i dziatan na rzecz ochrony klimatu, jak i postepu w osigganiu celéw redukcji
emisji gazéw cieplarnianych, jest oparte na przepisach krajowych z 2009 r., w ramach ktérych
ustanowiono system inwentaryzacji, monitorowania, raportowania iprognozowania emisji GC.
Stworzono takze podstawy prawne do zarzadzania krajowym pufapem emisji GC w sposdb, ktéry
zapewni Polsce wywigzanie sie ze zobowigzan miedzynarodowych i UE oraz umozliwi optymalizacje
kosztow redukcji emisji. Gtéwnym elementem tego systemu jest KOBiZE 10S-PIB, ktéremu powierzono
szereg zadan ustawowych.

Polska, jako panstwo cztonkowskie UE, wspoéttworzy polityke klimatyczng UE, jak i jest
zobowigzana do wdrazania przepisow UE w tym obszarze. W konsekwencji wiekszos¢ dziatan
w zakresie ochrony klimatu realizowanych przez Polske wynika z regulacji UE. Cze$¢ z nich obowigzuje
wprost, a inne, jak np. dyrektywy, sg implementowane do krajowego porzadku prawnego za pomoca
polskich aktow prawnych. Kluczowe krajowe polityki i dziatania majg wptyw na ograniczenie emisji GC
oraz na wypetnienie przyjetych przez Polske zobowigzan w zakresie redukcji emisji. Odzwierciedlajg
one réwniez kierunki rozwoju polityki klimatycznej UE. W raporcie przedstawiono gtéwne dokumenty
o charakterze strategicznym i kluczowe regulacje prawne majace wptyw na ochrone klimatu oraz
polityki i dziatania w podziale na poszczegdlne sektory gospodarki — tgcznie 54 kluczowe polityki
i dziatania realizowane przez Polske na rzecz ograniczenia emisji GC oraz wypetniania zobowigzan
w tym zakresie.

Polityki i dziatania w poszczegdlnych sektorach gospodarki sg wdrazane w oparciu o sektorowe
strategie rozwoju i regulacje prawne. Kluczowym instrumentem o charakterze miedzysektorowym jest
europejski system handlu uprawnieniami do emisji (EU ETS) wdrazany na mocy dyrektywy
2003/87/WE. W sektorze energii dziatania skupiajg sie na promowaniu rozwoju OZE, kogeneracji
i energetyki jadrowej oraz poprawie efektywnosci energetycznej, zwtaszcza budynkéw. Realizowanych
jest kilka rozwigzan systemowych w tym zakresie (np. aukcyjny system wsparcia dla OZE, system
biatych certyfikatow) oraz funkcjonuje szereg programow udzielajacych dotacji i pozyczek. W sektorze
transportu kluczowe znaczenie ma wspieranie rozwoju nisko i zeroemisyjnego transportu, transportu
zbiorowego (w tym miejskiego), wykorzystania biopaliw a takze poprawa infrastruktury drogowe;.
W sektorze proceséw przemystowych, oprocz systemu EU ETS i dziatah ukierunkowanych na poprawe
efektywnosci energetycznej w przemysle, istotne zacznie majg dziatania dotyczgce ograniczenia emisji
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fluorowanych gazoéw cieplarnianych. Dziatania realizowane w sektorze rolnictwa wynikajg przede
wszystkim z unijnej Wspdlnej Polityki Rolnej (WPR). Sg to dziatania odtwarzajgce, ochronne
i wzbogacajgce ekosystemy zwigzane z rolnictwem i jednoczesnie realizujgce cele polityki rozwoju
obszaréw wiejskich (np. racjonalne gospodarka gruntami, racjonalizacja stosowania nawozdéw, rozwoj
wykorzystania biogazu). W sektorze lesnictwa dziatania dotyczg gtéwnie ochrony gruntéw rolnych
i leSnych oraz poprawy lesistosci kraju. Natomiast w sektorze odpaddéw dziatania ukierunkowane
sg na rozwoj gospodarki wodno-sciekowej i gospodarki odpadami. W zaleznosci od dostepnosci
danych, dla czesci polityk i dziatan przedstawiono szacunki efektéw redukcyjnych.

S.5.  Projekcje emisji oraz efekty polityk i dziatan

Krajowe projekcje emisji ipochtaniania gazéw cieplarnianych przedstawiono w dwéch
wariantach, tj. scenariusz ,z dziataniami” (WEM - with existing measures), ktéry obejmuje
przewidywang wielkos$é emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych z uwzglednieniem przyjetych i juz
wdrazanych polityk i dziatan, majgcych na celu ograniczenie emisji GC, oraz scenariusz ,,z dodatkowymi
dziataniami” (WAM — with additional measures), ktéry obejmuje dodatkowo dziatania planowane.

Wedtug scenariusza ,,z dziataniami” (WEM) emisja gazéw cieplarnianych w Polsce do 2040 .
zmniejszy sie 0 43% w stosunku do 1988 r. i 0 31% w odniesieniu do 1990 r., przy czym najwiekszej
redukcji mozna sie spodziewac po 2030 r. Z kolei w odniesieniu do 2030 r. oczekuje sie redukcji emisji
gazdw cieplarnianych na poziomie 31% w stosunku do 1988 r. i 16% w odniesieniu do 1990 r.

Natomiast wg scenariusza ,z dodatkowymi dziataniami” (WAM) prognozuje sie, ze emisja
gazoéw cieplarnianych w Polsce do 2040 r. zmniejszy sie o 53% w stosunku do 1988r. i043%
w odniesieniu do 1990 r. Natomiast w 2030 r. spodziewana redukcja emisji wyniesie 40% w stosunku
do 1988 r. i 27% w odniesieniu do 1990 r. Nalezy doda¢, ze scenariusz ,,z dodatkowymi dziataniami”
planowanymi w sektorze energii zaktada osiggniecie celu redukcyjnego na rok 2030 dla sektorow
nieobjetych ETS, okreslonego dla Polski wunijnych ramach energetyczno-klimatycznych
na poziomie -7% w stosunku do 2005 r.

Od zgtoszenia w 2021 r. analiza wrazliwosci zostata poszerzona i obejmuje dwa gtéwne
scenariusze bazowe projekcji: z dziataniami (WEM) oraz z dodatkowymi dziataniami (WAM). Rokiem
bazowym dla tej analizy byt rok 2020, ostatni rok biezacej inwentaryzacji emisji gazédw cieplarnianych.
W raporcie oméwiono trzy warianty analizy, tzw. scenariusze wrazliwosci: 1) stopniowy spadek emisji
F-gazdéw, 2) wzrost pogtowia bydta 0 20%, 3) wzrost sktadowania odpaddéw statych o 15%.

Do opracowania prognozy zapotrzebowania na energie w kraju, ktérej wyniki postuzyty
nastepnie do oszacowania emisji gazdw cieplarnianych z sektora energii, zastosowano modele
STEAM-PL i MESSAGE. S to te same modele i ich wyniki, ktére zostaty wykorzystane w prognozowaniu
aktywnosci dla sektora energii w 4. raporcie dwuletnim (BR4).

S.6. Ocena podatnosci, konsekwencje zmian klimatu oraz dziatania adaptacyjne

W pordéwnaniu z wynikami prezentowanymi w 7. raporcie rzgdowym nie stwierdzono istotnych
zmian warunkow klimatycznych, co wskazuje na dosy¢ stabilne tendencje zmian klimatu na obszarze
Polski. W ostatnich kilkudziesieciu latach ocieplenie jest wyrazne w catym kraju, cho¢ tempo zmian
temperatury jest zréznicowane regionalnie. Najcieplejszymi latami w okresie 1991-2020 byty lata:
2019, 2020, 2018, 2015, 2014, 2008 i 2007. Wieloletnie zmiany uwidaczniajg sie wyrazniej w czestosci
wystepowania wysokich wartosci temperatury, a takze we wzroscie liczby dni ekstremalnie upalnych,
ktore s3 obecnie nawet czterokrotnie czestsze niz przed 1991 r. Cieplejsze stajg sie przecietne zimy,
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niemniej w dalszym ciggu zdarzajg sie dtugie i intensywne fale chtodéw. Opady charakteryzuje silna
zmiennos¢ miedzyroczna i sezonowa oraz wieksze zréznicowanie regionalne, a roczne sumy opaddéw
nieznacznie wzrastaja.

Obserwowane zmiany klimatu w Polsce jeszcze nie oddziatujg w sposdb znaczaco zagrazajacy,
jednak wraz z zachodzacymi zmianami klimatu, nalezy sie spodziewaé¢ wzrostu zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, srodowiska i gospodarki spowodowanego w szczegdlnosci
wystepowaniem zjawisk ekstremalnych. Wraz ze zmianami klimatu w Polsce zwieksza sie czestotliwos¢
i intensywnos¢ wielu zjawisk ekstremalnych, jak fale upatéw, powodzie, susze, potezne nawatnice czy
huragany, co jest odczuwane dla zdrowia i zycia ludzi, gospodarki i srodowiska naturalnego.
W ostatnich latach istotnego znaczenia nabierajg zagrozenia bedgce nastepstwem wystgpienia silnego
wiatru oraz intensywnych opaddw, ktére czesto prowadza do wezbran wdd, podtopien czy osuwisk.
Analizy strat finansowych spowodowanych przez zjawiska ekstremalne wykazaty, ze z powodu zjawisk
ekstremalnych Polska traci rocznie srednio 6 mld PLN, a w sumie ekstremalne zjawiska pogodowe
spowodowaty ok. 115 mld PLN strat bezposrednich w okresie 2001-2019. W nadchodzacych latach
gtéwnymi zagrozeniami zwigzanymi ze zmianami klimatu w Polsce bedg najprawdopodobniej susze,
powodujgce spadki plondw, pozary w lasach iniedostatki wody pitnej, ktére, wg najgorszego
scenariusza, mogg dotykac nawet ok. 15 min Polakow.

Krajowa polityka adaptacyjna po raz pierwszy w formie kompleksowej zostata sformutowana
w 2013 r. w Strategicznym planie adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu
w horyzoncie czasowym do 2030 r., a w 2021 r. rozpoczeto prace nad aktualizacjg tego planu.
W ostatnich latach rzad podjat wiele inicjatyw w zakresie strategicznego planowania i programowania
w Polsce oraz kompleksowego systemu zarzadzania rozwojem. Trwajg prace nad aktualizacjg plandw
zarzadzania ryzykiem powodziowym, a w 2022 r. przyjeta zostata Krajowa Polityka Miejska 2030, ktéra
jest dokumentem ksztattujgcym polityke miast w zakresie gospodarki przestrzennej takich wyzwan, jak
problemy demograficzne, zmiany klimatu, problemy rozwoju i obszary funkcjonalne.

Problemy adaptacji sg takie przedmiotem dziatan instytucji odpowiedzialnych za sektor
rolnictwa. W ramach przysztej polityki rolnej planowane sg réznego rodzaju dziatania zwigzane
z ochrong srodowiska oraz przeciwdziataniem zmianom klimatu. Dtugoterminowg perspektywe dziatan
dla polityki lesnej ujeto w ,,Kompleksowym programie przeciwdziatania procesom zamierania laséw
w Polsce oraz podjecia dziatari mitygacyjnych w perspektywie do 2030 roku”, ktérego celem jest
zapobieganie powstawaniu lub minimalizacja negatywnych skutkow zjawisk naturalnych (suszy
i pozardw), niszczacego dziatania wdéd wezbraniowych, powodzi i podtopien, czy tez wzmocnienie
odpornosci ekosystemdéw le$nych zagrozonych postepujacymi zmianami klimatu. W ramach polityki
lesnej prowadzone sg rowniez dziatania w zakresie walki z suszg i pozarami.

Regionalny i lokalny charakter adaptacji do zmian klimatu warunkuje inicjatywy
zapobiegawcze, konieczne do podjecia w celu ochrony spotecznosci lokalnych najbardziej wrazliwych
na zmiany klimatu, czy obszaréw lub sektoréw szczegdlnie zagrozonych przez zdarzenia nadzwyczajne.
Wybrane przyktady dziatan w Polsce pokazujgc ztozonos¢ i rdznorodnos$¢ procesu adaptacji, ktéry
angazuje rézne podmioty, zaréwno agendy rzadowe i fundusze unijne, jak i wladze samorzadowe,
organizacje pozarzgdowe, a takze mieszkancow (s to projekty dotyczace m.in. btekitno-zielonej
infrastruktury, zréwnowazonego zarzadzania wodami opadowymi, systemow ostrzegania
o zagrozeniach, w tym powodziowych, czy renaturyzacja ekosystemow wodnych).

W ostatnich latach podejmowano w Polsce wiele inicjatyw na rzecz budowania wiedzy
na temat adaptacji do zmian klimatu i jej upowszechnienia w spoteczenstwie. W projekcie KLIMADA
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2.0 (,Baza wiedzy o zmianach klimatu i adaptacji do ich skutkow oraz kanatow jej upowszechniania
w kontekscie zwiekszania odpornosci gospodarki, sSrodowiska i spoteczeristwa na zmiany klimatu oraz
przeciwdziatania i minimalizowania skutkdw nadzwyczajnych zagroZzeri”) uruchomiony zostat portal
poswiecony zmianom klimatu, a jego czescig sg takze udostepniane scenariusze klimatyczne, ocena
ryzyka zmian klimatu, najlepsze praktyki adaptacyjne, aspekty prawne i ekonomiczne. W ramach
inicjatywy MKiS ,,Miasto z klimatem” w 2020 r. przeprowadzono warsztaty miejskie, bedace cyklem
dyskusji z samorzgdami oraz organizacjami pozarzagdowymi nad wspdlng wizja miasta przyjaznego
i neutralnego  klimatycznie, a takie narzedziami wspierajgcymi  transformacje  miast.
W upowszechnianiu wiedzy o adaptacji do zmian klimatu duza role odgrywajg w Polsce réwniez
uczelnie, samorzady oraz organizacje pozarzagdowe.

S.7. Pomoc finansowa i transfer technologii zgodnie z art. 4.3, 4.4, 4.5 Konwencji
Klimatycznej

Realizujagc miedzynarodowe zobowigzania, jak rdowniez rozumiejgc potrzebe wsparcia
zrbwnowazonego rozwoju w ujeciu globalnym, Polska podejmuje dziatania w celu udzielania pomocy
panstwom rozwijajagcym sie, zgodnie z zasadg solidarnosci miedzynarodowej. Polska nie nalezy
do Stron wymienionych w Zatgczniku 2 do Konwencji Klimatycznej, nie ma wiec obowigzku wypetniania
zobowigzan wynikajgcych z art. 4.3, 4.4 oraz 4.5. Konwencji w zakresie wsparcia finansowego
skierowanego do panstw rozwijajgcych sie. Jednak od czasu przystgpienia do Unii Europejskiej
w 2004 r., Polska wdraza znaczng liczbe programdéw pomocowych i dziatan, ale wytgcznie na zasadzie
dobrowolnosci, wnoszgc swdéj wktad zgodnie z postanowieniami art. 9.2 Porozumienia paryskiego.

Polska realizuje wiele zadan pomocowych dzieki udostepnianiu pomocy finansowej przez
kanaty dwustronne i wielostronne w ramach Oficjalnej Pomocy Rozwojowej. tacznie w latach 2016-
2020 Polska na pomoc rozwojowa zwigzang z klimatem przekazata ponad 289 min PLN (78 min USD).
Wiekszos$¢ srodkdéw byta przeznaczona na przystosowanie sie do zmian klimatu (82%), a cze$¢ —
na fagodzenie zmian klimatu (6%). Wysokosci catkowitej oficjalnej polskiej pomocy rozwojowe;j
w latach 2016-2020 wykazujg trend wzrostowy, a $redni wskaznik ODA do Dochodu Narodowego
Brutto (ODA/DNB) w latach 2016-2020 wynidst ok. 0,14%. Wspétpraca wielostronna, w ramach ktérej
realizowane sg projekty i programy rozwojowe, stanowita w latach 2016-2020 ok. 75% oficjalnej
pomocy rozwojowe]j przekazywanej przez Polske na rzecz krajdw rozwijajacych sie. Najistotniejszym,
stanowigcym ok. 90% wartosci pomocy, kanatem przekazywania przez Polske pomocy wielostronnej
jest Unia Europejska, za posrednictwem sktadki do budzetu UE (z ktdrej czes¢ jest przeznaczana na
zewnetrzng pomoc rozwojowg UE) oraz przez wptaty do Europejskiego Funduszu Rozwoju (ang.
European Development Fund, EDF). Wspédtpraca wielostronna realizowana jest ponadto poprzez
wptaty do budzetow organizacji miedzynarodowych. Ogdlnie obszary wsparcia w ramach wspotpracy
rozwojowej Polski obejmujg szeroki zakres dziatan, m.in.: zaopatrzenie w wode, finansowanie stuzb
przeciwpozarowych i ratowniczych, zapobieganie katastrofom, wymiane dos$wiadczen w zakresie
polityki klimatycznej, podnoszenie Swiadomosci, usuwanie i zarzadzanie odpadami, polityke
srodowiskowa i zarzadzanie administracyjne, pozyskiwanie energii stonecznej. Wspdtpraca
ta koncentruje sie na krajach partnerskich z Europy Wschodniej oraz na wybranych krajach
partnerskich w Afryce i na Bliskim Wschodzie.

Polska przeznacza réwniez srodki na promocje rozwoju technologicznego w krajach
rozwijajacych sie. W latach 2016-2020 srodki przeznaczane byty na transfer technologii w ramach
projektu GreenEvo — Akcelerator Zielonych Technologii, ktdrego celem jest tworzenie przyjaznych
warunkéw dla upowszechniania technologii $rodowiskowych dostarczanych przez polskich
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przedsiebiorcéw — w Polsce i za granicy. Dziatania podejmowane w ramach programu w sposdb
kompleksowy stymulujg rozwdj i wzmacniajg pozycje zaawansowanych zielonych technologii
w procesie budowy gospodarki o obiegu zamknietym. Podobnie jak w przypadku pomocy finansowej,
poprzez wptaty witasne do budzetu pomocowego, tj. na Europejski Fundusz Rozwoju, Polska
uczestniczy w unijnych projektach i programach wspierajacych rozwdj i transfer technologii,
np. Climate Technology Centre & Network i Switch to Green.

S.8. Badania i systematyczne obserwacje

Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego petni wiodacg role jako osrodek tworzenia
i koordynacji polityki naukowej w Polsce. Narodowe Centrum Nauki oraz Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju odpowiadajg za tworzenie programdéw oraz finansowanie projektéw badawczych. Krajowy
Program Badan wskazuje strategiczne kierunki badan naukowych i prac rozwojowych, do ktdrych
rowniez wtgczono problematyke zmian klimatu i adaptacji. W 2018 r. przyjeto przepisy, ktére znaczgco
przeorganizowaty system szkolnictwa wyzszego i nauki w Polsce, wprowadzajac wytyczne podstaw
systemu szkolnictwa wyzszego i nauki oraz okreslajac zakres dziatalnosci naukowe;.

Prace naukowo-badawcze z zakresu klimatologii w Polsce obejmujg: klimatologie fizyczng,
klimatologie obszaréw o duzej antropopresji, klimatologie dynamiczng, klimatologia regionalng,
klimatologie stosowana oraz badanie zmian klimatu i czynnikéw je uruchamiajgcych i wzmacniajacych.
W raporcie oméwiono wybrane projekty naukowe zwigzane z badaniem zmian klimatu. Polska powadzi
intensywne badania w zakresie modelowania i prognozowania zmian klimatu. Obserwacje i pomiary
w ramach globalnego systemu sieci obserwacji meteorologicznych i klimatycznych wykonuje
panstwowa stuzba hydrologiczno-meteorologiczna IMGW-PIB. Cata sie¢ krajowa, liczaca ok. 1000
punktéw, realizuje program pomiarowo-obserwacyjny zgodny ze standardami WMO.

W latach 2016-2020 naktady krajowe brutto na dziatalno$¢ B+R w Polsce wzrosty prawie o0 45%
— z poziomu 17,9 mld PLN do 25,6 mld PLN (ceny biezgce) i ponad trzykrotnie od 2010 r. W 2020 r.
naktady krajowe brutto na badania i obserwacje wyniosty 32,4 mld PLN i wzrosty w stosunku do roku
poprzedniego o 7%, a relacja naktaddw wewnetrznych na dziatalnos¢ B+R do PKB wyniosta 1,39%.
Obecnie na budzet nauki sktadajg sie m.in.: dziatalnos$¢ statutowa jednostek naukowych, wspodtpraca
naukowa z zagranicy, dziatalnos¢ upowszechniajgca nauke oraz srodki unijne.

S.9. Edukacja, szkolenia i Swiadomos¢ spoteczna

Polska skutecznie wdraza zalecenia art. 6 Konwencji Klimatycznej w zakresie edukacji
ekologicznej, dostepu do informacji dotyczgcych Srodowiska, czy tez szkolen w tych zakresach.
Dziatania te realizowane sg w Polsce w systemie edukacji formalnej, jak i w duzej mierze dzieki
aktywnosci organizacji spotecznych i uczelni wyzszych, rozwinietej infrastrukturze edukacji
pozaformalnej i systemowi funduszy finansujgcych projekty edukacyjne.

Ze strony Polski odpowiedZ na zobowigzania wynikajgce z art. 6 Konwencji Klimatycznej,
zawiera Polityka Ekologiczna Paristwa 2030 (PEP2030), ktorej celem jest rozwdj potencjatu srodowiska
na rzecz spoteczenistwa. W mysl Narodowej Strategii Edukacji Ekologicznej za edukacje ekologiczng,
a w tym edukacje w dziedzinie ochrony klimatu, odpowiadajg w Polsce, jako wiodace, ministerstwa
z obszaru s$rodowiska i obszaru edukacji, przy udziale wszystkich resortéw w zakresie swoich
kompetencji. Strategia ta podkresla rowniez konieczno$¢ wdrozenia krajowych dziatan edukacyjnych,
zarowno w ramach edukacji formalnej, jak i szerokiej edukacji pozaformalnej, przyczyniajgcej sie
do podnoszenia Swiadomosci spotecznej, w tym zrozumienia wptywu procesow klimatycznych na zycie
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spoteczne i gospodarcze. MKiS wspiera edukacje ekologiczng oraz podnoszenie stanu $wiadomosci
ekologicznej spoteczeristwa, ktérej sktadowymi sg: wiedza o Srodowisku, praktyczne umiejetnosci oraz
proekologiczna motywacja do zmiany postaw i codziennych zachowan. W procesie ksztatcenia
ogolnego zadaniem polskiej szkoty jest m.in. prowadzenie edukacji ekologicznej na wszystkich etapach
edukacyjnych, z wychowaniem przedszkolnym wigcznie. Podstawa programowa kfadzie nacisk
na wychowanie ucznidw w zgodzie z przyrodg i rozwijanie odpowiednich postaw, warunkujgcych
sprawne i odpowiedzialne funkcjonowanie we wspdtczesnym swiecie.

Poza $ciezkg formalnego systemu ksztatcenia, edukacja ekologiczna jest realizowana w ramach
edukacji pozaszkolnej prowadzonej przez specjalistyczne osrodki, organizacje pozarzadowe,
samorzady terytorialne oraz publiczne instytucje ochrony srodowiska i media. Zgodnie z zaleceniami
decyzji COP25, w Polsce wzmocniony tez zostat oficjalny udziat mtodziezy w podejmowaniu decyzji
dotyczacych klimatu — poprzez dziatania Mtodziezowej Rady Klimatycznej jako organu opiniotwdrczego
przy Ministrze Klimatu i Srodowiska.

W Polsce istnieje wiele réznorodnych podmiotéw zajmujacych sie edukacjg ekologiczng, ktérej
stuzy dobrze rozwinieta infrastruktura (centra, osrodki, materialy dydaktyczne, zrdinicowanie
sposobéw prowadzenia). W edukacji dla klimatu specjalne znaczenie majg zréznicowane formy
edukacji lesnej, ktérg na szeroka skale prowadzg Lasy Panstwowe. Obok edukacji ekologicznej,
prowadzone sg w Polsce dziatania na rzecz ksztattowania wzorcow zréwnowazonej konsumpcji. Rosnie
rowniez $Swiadomos$¢ biznesu, zwlaszcza starania duzych organizacji zrzeszajgcych pracodawcow
i przedsiebiorstwa, ukierunkowane na rozwijanie kompetencji pracownikéw i pro-klimatycznych
strategii rozwoju firm.

Szczegdlna rola w rozwijaniu edukacji, traktujgcej sprawy klimatu w skali globalnej, przypada
rowniez resortowi wspoétpracy zagranicznej, co jednoczesnie tgczy sie z odpowiedzialnoscig Polski
za wspomaganie procesu adaptacji do zmian klimatu w krajach rozwijajacych sie. Przedstawiciele
Polski oraz liczne instytucje, uczelnie, szkoty, organizacje pozarzagdowe i samorzady, biorg aktywny
udziat we wspotpracy miedzynarodowej na wielu ptaszczyznach. Wspétpraca miedzynarodowa w duzej
mierze przejawia aspekty edukacyjne i stuzy rozumieniu zmian klimatu i wymianie doswiadczen
w sferze przeciwdziatania szkodliwym skutkom tych zmian oraz wypracowania sposobéw adaptacji
spoteczenstwa i gospodarki do zmieniajgcych sie warunkéw srodowiska.

15



Osmy raport rzgdowy i Pigty raport dwuletni Polski dla Konferencji Stron Ramowej konwencji NZ w sprawie zmian klimatu

16



Osmy raport rzgdowy i Pigty raport dwuletni Polski dla Konferencji Stron Ramowej konwencji NZ w sprawie zmian klimatu

ROZDZIAt 1. WPROWADZENIE

Niniejszy Osmy raport rzgdowy dla Konferencji Stron Ramowej konwencji Narodéw
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu zostat przygotowany zgodnie z decyzjami 9/CP.16 oraz
6/CP.25 okreslajgcymi termin zgtoszenia raportu oraz w oparciu o decyzje 6/CP.26 i zatgcznik do niej
stanowigcy zaktualizowane ,Wytyczne do przygotowania raportow rzgdowych przez kraje wymienione
w zatqczniku | do konwencji UNFCCC”, okreslajgce zawarto$é raportu.

W raporcie przedstawiono informacje dotyczace okresu 2016-2019 w nastepujacych obszarach:

— Uwarunkowania krajowe w odniesieniu do emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych;
— Inwentaryzacja gazow cieplarnianych;

— Polityki i dziatania;

— Projekcje i efekty polityk i dziatan;

— Ocena wrazliwosci, konsekwencje zmian klimatu oraz dziatania adaptacyjne;

— Wspdtpraca rozwojowa i transfer technologii;

— Badania i systematyczne obserwacje;

— Edukacja, szkolenia i sSwiadomos¢ spoteczna.

Chociaz niniejszy raport prezentuje informacje dla lat 2016-2019, to prezentowane sg w nim
rowniez informacje dla lat pdzniejszych, jesli takie dane byty dostepne podczas opracowywania
raportu. Dokumenty prawne i strategiczne opisujg uwarunkowania krajowe obowigzujgce w okresie
do 2022 r. Informacje zawarte w raporcie stanowig kontynuacje informacji zawartych w poprzednich
raportach Polski do Konwencji UNFCCC, w tym ostatnich: 7. raporcie rzadowym (2017) oraz 4. raporcie
dwuletnim (2019). W przedmiotowym raporcie przedstawiono réwniez dane z roku 2015 w celu
zachowania ptynnosci w raportowanych danych oraz umozliwienia poréwnania dziatan Polski do roku
2015, czyli ostatniego z lat objetych zakresem 7. raportu rzgdowego.

Niniejszy raport stanowi takze wypetnienie postanowienia Konferencji Stron w sprawie
przygotowania przez kraje rozwiniete, zgodnie z decyzjg 2/CP.17, 5. raportu dwuletniego, ktérego
termin oraz znaczna czes$¢ zakresu pokrywa sie z 8. raportem rzgdowym. W zwigzku z powyzszym
w dokumencie tym zawarto takze informacje wymagane w raportach dwuletnich w postaci
Zafacznika 1. W celu unikniecia dublowania informacji w Osmym raporcie rzagdowym i Pigtym raporcie
dwuletnim, ten drugi zostat ograniczony do tablic Common Tabular Format (CTF).

Dodatkowe informacje wymagane w ramach art. 7 ust. 2 Protokotu z Kioto zostaty
zaprezentowane w poszczegdlnych rozdziatach raportu. W tabeli 1.1. przedstawiono podsumowanie
dodatkowych informacji, wymaganych na podstawie art. 7 ust. 2 Protokotu z Kioto, ze wskazaniem
odpowiednich rozdziatow, w ktérych te informacje sg raportowane.
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Tabela 1.1. Podsumowanie dodatkowych informacji raportowanych w ramach art. 7 ust. 2 Protokotu

z Kioto

Informacja raportowana w ramach art. 7 ust. 2

Rozdziat Osmego raportu rzagdowego

12§17

Krajowy system inwentaryzacji Rozdziat 3.2.

Krajowy rejestr Rozdziat 3.3

Dodatkowos¢ zwigzana z mechanizmami odnosnie art. 6, )
Rozdziat 4.1.

Polityki i dziatania odnosnie art. 2

Rozdziat 4.2., 4.3.

Krajowe i regionalne programy i/lub procedury

krajowych inwentaryzacji)

o ] Rozdziat 4.1.
administracyjne
Informacje wymagane w ramach art. 10:
Art. 10, lit. a (wysitki podejmowane na rzecz ulepszania .
Rozdziat 3.2.

Art. 10, lit. b (dziatania w zakresie mitygacji i adaptac;ji)

Rozdziat 6.7, 6.8.

Art. 10, lit. c (dziatania zwigzane z transferem technologii) Rozdziat 7.3.
Art. 10, lit. d (dziatania zwigzane z systematycznymi .
_— Rozdziat 8.

obserwacjami)
Art. 10 lit. e (dziatania zwigzane z miedzynarodowg .

- . s - Rozdziat 9.
edukacja i szkoleniem oraz $wiadomoscia spoteczng)
Zasoby finansowe Rozdziat 7.
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ROZDZIAL 2. UWARUNKOWANIA POLSKI W ODNIESIENIU DO EMISJI | POCHLANIANIA
GAZOW CIEPLARNIANYCH

2.1. Organizacja panstwa

Rzeczpospolita Polska jest republikg konstytucyjng o systemie parlamentarno-prezydenckim
i klasycznym tréjpodziale wtadzy na ustawodawczg, wykonawczg i sagdowniczg. Wtadze ustawodawczg
sprawuje dwuizbowy parlament, w ktérego sktad wchodzg Sejm (izba poselska) i Senat (izba
senatorska). Sejm i Senat obradujgce wspdlnie tworzg Zgromadzenie Narodowe.

Witadza wykonawcza nalezy do Prezydenta oraz do Rady Ministréw. Rzad wykonuje swoje
zadania przy pomocy organdw i jednostek administracji rzagdowej. Na poziomie ogdlnokrajowym
sg nimi ministerstwa, urzedy centralne i stuzby zagraniczne, a na poziomie regionalnym (wojewddzkim)
— reprezentujacy rzad wojewodowie wraz z podlegajagcymi im urzedami wojewddzkimi, a takze
terenowe jednostki rzadowej administracji zespolonej. Jednoczesnie zasada decentralizacji wtadzy
publicznej powoduje przesuniecie czesci zadan dotyczacych realizowania potrzeb wspdlnot
mieszkancow do kompetencji jednostek samorzagdéw terytorialnych.

Rys. 2.1. Polska — podziat administracyjny
Zrédfto: https://www.geoportal.qov.pl/dane/panstwowy-rejestr-granic

Podziat terytorialny panstwa polskiego jest trzystopniowy. Podstawowg jednostkg samorzadu
terytorialnego jest gmina, wyzszg — powiat, a najwyzsza — wojewddztwo. Wedtug stanu na 31 grudnia
2020 r. byto 16 wojewddztw, 314 powiatéow, 66 miast na prawach powiatu oraz 2477 gmin:
302 miejskie (w tym 66 gmin majgcych réwniez status miasta na prawach powiatu), 1533 wiejskich
i 642 miejsko-wiejskich [Rocznik Statystyczny 2021, GUS 2022].
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2.2. Stosunki ludnosciowe

Wedtug stanu na 31 grudnia 2020 r. Polska liczyta 38 265 tys. mieszkancéw. Gestosc
zaludnienia jest zrdéznicowana przestrzennie: $rednio wynosi 122 osoby na 1 km?2, w najbardziej
zurbanizowanym regionie kraju — w wojewddztwie $lgskim, wynosi 364 osoby na 1 km?, a w najstabiej
zaludnionych wojewddztwach: warmirisko-mazurskim i podlaskim odpowiednio 59 i 58 0s6b na 1 km?2.
Liczba mieszkarnicOw miast oraz odsetek ludnos$ci miejskiej nieznacznie malejg od 2005 r., wynoszac
ok. 60%. W ostatnich latach liczba ludnosci w wieku produkcyjnym ulegta zmniejszeniu, natomiast
wzrosta — w wieku poprodukcyjnym.

Tabela 2.1. Struktura wiekowa ludnosci w latach 2005-2020 [tys.]

Ludnos¢ w wieku: 2005 2010 2015 2019 2020
przedprodukcyjnym 7 864 7243 6 902 6949 6 954
produkeyjnym 24 405 24831 24002 23026 22771
poprodukcyjnym 5888 6 456 7533 8 408 8 540

Ogétem 38157 38 530 38437 38383 38 265

Zrédfto: oprac. KOBIZE 10S-PIB wg danych GUS Roczniki Statystyczne 2016-2021

2.3. Sytuacja gospodarcza

Gospodarka Polski systematycznie rozwijata sie w ostatnich latach, a w okresie 2015-2019
poziom PKB stopniowo rést. Po 2019 r. dynamika wzrostu PKB zaczeta male¢, a obserwowany spadek
odzwierciedlat trendy odpowiedzi Swiatowych gospodarek na kryzys wynikajgcy z pandemii COVID-19.

Tabela 2.2. PKB w Polsce w latach 2015-2020

Wyszczegdlnienie 2015 2016 2017 2018 2019 2020
PKB ogdtem (min PLN, ceny biezace) 1801112 1863487| 1989835| 2121555| 2293199| 2338996
PKB na 1 mieszkarca (PLN, ceny biezgce) 46 837 48 494 51789 55230 59 741 60984
Dynamika wolumenu PKB (rok poprzedni=100) 103,9 103,0 104,8 105,4 104,7 97,8

Zrédto: oprac. KOBIZE 10$-PIB wg danych GUS Roczniki Statystyczne 2016-2021

W handlu zagranicznym Polski nastepowat w ostatnich latach systematyczny wzrost obrotow,
zwtaszcza w eksporcie. Dynamika eksportu i importu w okresie 2015-2020 byta zréznicowana. Mimo
negatywnego wptywu pandemii COVID-19 na stan swiatowych gospodarek, Polska osiggneta w 2020 r.
wyjatkowo wysokie dodatnie saldo obrotéow handlu zagranicznego (47,2 mld PLN). W okresie 2016-2019
krajowy eksport wzrdst 0 27%, a import — o0 29%.

Tabela 2.3. Obroty handlu zagranicznego w latach 2015-2021 [mIn PLN, ceny biezace]

Wyszczegélnienie 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Import 740973 786 470 880078 970 831 1018479 1015360 1308 080
Eksport 750 387 803478 882619 951 324 1023591 1062 514 1305 195
Saldo +9 863 +17 008 +2 541 -19 507 +5112 +47 154 -2 884

Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB wg danych GUS Maty Rocznik Statystyczny Polski 2022
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Rys. 2.2. Dynamika importu i eksportu w latach 2015-2019 (ceny state, rok poprzedni = 100)
Zrédfto: oprac. KOBIZE 10S-PIB wg danych GUS Maty Rocznik Statystyczny Polski 2022

2.4. Warunki geograficzne

Polska jest potozona na styku Europy Zachodniej i Europy Wschodniej na obszarze Nizu
Srodkowoeuropejskiego, pomiedzy potudniowym wybrzezem Morza Battyckiego a faricuchami
Sudetdw i Karpat. Takie potozenie geograficzne sprawia, ze kraj charakteryzuje sie duzym
zréznicowaniem klimatycznym, krajobrazowym i przyrodniczym, ktérego specyficzng cechg jest
przejSciowo$¢ pomiedzy warunkami ksztattowanymi przez wptywy atlantyckie z zachodu,
a kontynentalizmem oddziatujagcym z kierunkéw wschodnich, poniewaz na rozlegtych obszarach
srodkowoeuropejskich nizin nie wystepujg potudnikowe bariery fizycznogeograficzne. Na pdtnocy
Polski srodowisko wykazuje ponadto wyraznie cechy nadmorskie, battyckie, a na potudniu, w obrebie
pasm gorskich i wyzyn — gérskie i podgorskie.
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Rys. 2.3. Potozenie geograficzne Polski
Zrédfto: https://worldmap.maps.arcgis.com/home/webmap/viewer.html?useExisting=1
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Terytorium Polski obejmuje obszar ladowy o powierzchni 311 895 km? [Ochrona Srodowiska
2021, GUS 2022].

Zrdznicowanie krajobrazu i ekosystemdéw Polski wynika z pasmowego uktadu krain
geograficznych, ktdre rozciggajg sie réwnoleznikowo. Dominuje krajobraz nizinny, ktory wraz
z krajobrazem pojeziernym i krajobrazem pobrzeza Battyku stanowi wiekszosé obszaru kraju.
Na potudniu wystepujg wyzyny i pasma gorskie, w tym géry wysokie (do 2499 m n.p.m.). Tereny
wzniesione powyzej 500 m n.p.m. obejmujg jedynie 3% powierzchni kraju. Kazda kraina geograficzna
charakteryzuje sie wystepowaniem swoistych ekosystemow, ktére wraz z zyjagcymi w nich gatunkami
roslin i zwierzat sktadajg sie na przyrodnicze bogactwo Polski. Jego specyfike w szczegdlny sposdb
ksztattujg: potozenie geograficzne w strefie klimatu przejsSciowego z wptywami mas powietrza
oceanicznego z zachodu i kontynentalnego ze wschodu, urozmaicona rzezba terenu i uktad
hydrograficzny oraz zmiennosé podtoza glebowego.
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Rys. 2.4. Krainy geograficzne Polski
Zrédfto: https://qeoserwis.qdos.qov.pl/mapy/

Najcenniejszymi ekosystemami i siedliskami o charakterze naturalnym i seminaturalnym
sg rozlegte obszary wodno-btotne, w tym torfowiska, ekstensywne taki i pastwiska wystepujace
w dolinach rzek oraz murawy gdrskie i kserotermiczne, a takze zwarte kompleksy lesne. Stanowig one
ostoje roslin i zwierzat, w tym wielu gatunkéw endemicznych. Scista ochrona objeto w Polsce 415
gatunkow roslin, 232 gatunki grzybéw oraz 589 gatunkéw zwierzat, w tym 50 — ssakow i 427 — ptakow.

Walory przyrodnicze podlegajg ochronie prawnej panstwa, obejmujgcej rézne kategorie
obszaréw chronionych. W 2020 r. byty to: 23 parki narodowe, w tym 10 uznanych za $wiatowe
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rezerwaty biosfery, 1502 rezerwaty przyrody, 126 parkéw krajobrazowych, 387 obszaréow
chronionego krajobrazu, 181 stanowisk dokumentacyjnych, 8 291 uzytkéw ekologicznych oraz 327
zespotoéw przyrodniczo-krajobrazowych. Wiele z tych obszaréw wchodzi w sktad europejskiej sieci
ekologicznej Natura 2000, ktéra obejmuje ok. 20% lagdowej powierzchni kraju [Ochrona Srodowiska
2021, GUS 2022].
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Rys. 2.5. Wybrane kategorie obszaréw chronionych
Zrédto: https://qeoserwis.qdos.qov.pl/mapy/

Uzytkowanie ziemi w Polsce charakteryzuje sie przewagg udziatu uzytkéw rolnych (ok. 60%
powierzchni kraju) i lasow (ponad 30%). W zwigzku z rozwojem miast i osiedli, infrastruktury
przemystowe]j oraz ustugowej i komunikacyjnej, systematycznie przybywa gruntéw zabudowanych
i zurbanizowanych.

Sposrdd zasobdow naturalnych eksploatowane sg surowce energetyczne, takie jak wegiel
kamienny i brunatny oraz niewielkie ilosci ropy naftowej i gazu ziemnego. Istotne znaczenie ma
wydobycie rud metali, zwtaszcza miedzi oraz cynku i otowiu, a takze innych kopalin, w tym siarki, soli
kamiennej, surowcéw skalnych oraz kruszywa, gtéwnie piaskow i zwiréw. W kraju eksploatuje sie
rowniez wody termalne, wody lecznicze oraz solanki.

Przecietne zasoby wéd w Polsce wynoszg ok. 60 mld m?, natomiast w porach suchych poziom
ten moze spadaé¢ nawet ponizej 40 mld m3. Wielko$¢ tych zasobdw przypadajagca na jednego
mieszkarica jest jedng z najnizszych w Europie i jeszcze maleje: w 2016 r. wynosita ok. 1,6 tys. m3/rok,
aw 2021 r. — 1,4 tys. m*/rok [Ochrona Srodowiska 2016, 2021, GUS 2022]. Sytuacje pogarsza duza
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zmienno$¢ sezonowa iznaczne zrdznicowanie przestrzenne zasobow wodnych, co wraz
z wystepowaniem ekstremalnych zjawisk pogodowych powoduje susze, a niekiedy — powodzie.

Pobdr wody na potrzeby gospodarki narodowej i ludnosci w 2020 r. w 79,6% wykorzystywat
zasoby wod powierzchniowych, w 19,8% zasoby wdd podziemnych, a w ok. 0,5% zasoby wadd
z odwadniania kopalf [Ochrona Srodowiska 2021, GUS 2022].

2.5. Klimat

Polska lezy w strefie klimatu umiarkowanego cieptego przejsciowego, w ktérym warunki
ksztattuje oddziatywanie przewazajgcych mas powietrza oceanicznego i kontynentalnego. W zwigzku
z rownoleznikowym uktadem krain geograficznych i dominujagcym udziatem obszaréw nizinnych
(rozlegtych Nizin Srodkowoeuropejskich) — zasiegi tych oddziatywan sg zmienne, w zwigzku z czym
specyficzng cechg klimatu Polski jest jego przejsciowos¢. Klimat Polski wykazuje tez zréznicowanie
regionalne, przechodzagc od najbardziej kontynentalnego na  pdtnocnym-wschodzie
do najtagodniejszego na zachodzie kraju. Zréznicowanie regionalne jest dodatkowo spowodowane
rzezbg terenu, szczegdlnie na wyzynach i w gérach, gdzie panuje ostrzejszy klimat podgdrski i gorski,
natomiast na wybrzezu morskim cechy klimatu tagodzi wptyw Morza Battyckiego.

Rys. 2.6. Rozktad rocznych sum opadéw atmosferycznych w wieloleciu 1991-2020
Zrédto: https://klimat.imgw.pl/pl/climate-maps/#Precipitation

Zakres srednich rocznych temperatur powietrza, poza obszarami gdrskimi, waha sie od ok. 8°C
w Polsce potnocno-wschodniej do ok. 11°C na potudniowym zachodzie kraju. Rozpietos$¢ skrajnych
wartosci pomiarowych w okresie wieloletnim 1971-2020 zwiera sie pomiedzy najnizszg
zaobserwowang temperaturg wynoszacg -35,4°C, a maksymalng 38,0°C, natomiast najwieksza
zanotowana amplituda wyniosta 70,9°C [Ochrona Srodowiska 2021, GUS 2022].
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2.6. Energetyka

Pozyskanie energii pierwotnej w 2019 r. zmniejszyto sie o 3,8% w stosunku do roku
poprzedniego i wyniosto 2 601,8 PJ [Energia ze zrédet odnawialnych w 2020 r., GUS 2021]. Energie
pierwotng w Polsce w roku 2019 pozyskiwano przede wszystkim z wegla kamiennego, wegla
brunatnego oraz gazu ziemnego [Energia 2021, GUS 2021].
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F’{ys. 2.7. Struktura pozyskania energii pierwotnej w Polsce w latach 1999-2020
Zrédto: Energia 2021, GUS 2021

W Polsce nastepuje systematyczny wzrost produkcji energii ze zrédet odnawialnych. W okresie
2016-2019 spadto pozyskanie energii pierwotnej ogétem o 6,7% z jednoczesnym wzrostem o 33,8%
pozyskania energii ze Zzrédet odnawialnych [Energia ze Zrédet odnawialnych w 2020 r., GUS 2021].
Po 2019 r. odnotowano dalszy wzrost udziatu energii z OZE mimo spadku ogdlnego pozyskania energii
pierwotnej w kraju.

W krajowym pozyskaniu i wykorzystaniu energii ze Zrédet odnawialnych dominujaca pozycje
zajmujg od wielu lat biopaliwa state. Ich udziat w pozyskaniu energii ze zrédet odnawialnych w 2019 r.
wyniést 73,41% i w stosunku do 2016 r. wzrdst o 3,4 p. p. Istotne znaczenie miaty rowniez energia
z wiatru i biopaliwa ciekte, cho¢ w ich przypadku udziat pozyskiwaniu energii zmalat.

Tabela 2.4. Pozyskanie energii pierwotnej oraz z odnawialnych zrédet energii w latach 2016-2020

2016 2017 2018 2019 2020
Wyszczegdlnienie

T)
Pozyskanie energii pierwotnej ogétem 2788454 | 2686474 | 2705541 | 2601790 | 2427363
Pozyskanie energii pierwotnej ze zrédet odnawialnych 383 802 386 375 505 601 513622 524113

%
U_d2|af ene'rgn %e zrédet odnawialnych w energii 13,76 14,38 18,69 19,74 21,60
pierwotnej ogétem

Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB wg danych GUS Energia ze 7rédet odnawialnych w 2020 r., 2021
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W 2019 r. najwiekszy wzrost pozyskania energii w stosunku do 2016 r. osiggnetfa energia
stoneczna (0 211,3%, 2 932 TJ), odpady komunalne (o0 167,1%, 1 715 TJ) oraz pompy ciepta (0 162,6%,
4 112 TJ) [Energia ze zrédet odnawialnych w 2020 r., GUS 2021].
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Bys. 2.8. Struktura pozyskania energii ze zrédet odnawialnych w Polsce wg no$nikéw w 2019 r.
Zrédto: oprac. KOBIZE 105-PIB wg danych GUS Energia ze zrédet odnawialnych w 2020 r., 2021

W 2019 r. wielko$¢ importu energii wyniosta 2 683,6 PJ i przekroczyta wielkos¢ krajowego
pozyskiwania energii (2 528,5 PJ) [Gospodarka paliwowo-energetyczna w latach 2019-2020, GUS
2021]. Gaz ziemny oraz ropa naftowa sg najwazniejszymi nosnikami energii sposréd importowanych
do kraju i stanowity one 65% catosci importu energii w 2019 r. [Gospodarka paliwowo-energetyczna
w latach 2019-2020, GUS 2021]. Wskaznik uzaleznienia od importu energii dla Polski wynidst w 2019 r.
46,8% [Energia 2021, GUS 2021]. Eksport nosnikow energii z Polski jest mniejszy anizeli import
i systematycznie maleje. W roku 2019 r. eksport wynidst 639,7 PJ, co stanowito 23,8% jego ilosci
w 2015 r. Do najwazniejszych nosnikow energii eksportowanych przez Polske nalezaty w 2019 r. koks
i potkoks (27,0%) oraz wegiel kamienny (19,6%) [Gospodarka paliwowo-energetyczna w latach 2018-
2019, GUS 2020]. Do 2018 r. dynamika catkowitego zuzycia energii pierwotnej w polskiej gospodarce
stopniowo, cho¢ nieznacznie rosta. Najwyzszy poziom zuzycia odnotowano w 2018 r. (105,87 Mtoe),
po czym zapotrzebowanie na energie zaczeto malec.

Tabela 2.5. Catkowite zuzycie energii pierwotnej i finalne zuzycie energii w latach 2015-2020

. 2005 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Wyszczegolnienie
Mtoe
Catkowite zuzycie energii pierwotnej 95,24 99,49 104,15 105,87 103,48 101,81
Catkowite zuzycie energii pierwotnej 97,81 101,22 105,83 108,71 107,17 105,10

z korekta klimatyczng*

Finalne zuzycie energii pierwotnej 61,45 65,70 69,65 73,77 72,95 70,46

Zuzycie finalne energii z korekta

. 64,02 67,43 71,34 76,60 76,64 73,75
klimatyczna*

*Korekta klimatyczna okresla teoretyczng wartosc zuzycia energii dla danego roku, przy zatozeniu, ze charakteryzowatyby go
warunki pogodowe opisane Sredniq wieloletniq liczbq stopniodni

Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB wg danych GUS Efektywnos¢ wykorzystania energii w latach 2010-2020, 2022
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Finalne zuzycie energii pierwotnej w Polsce w latach 2016-2019 miato tendencje wzrostowa,
analogiczng do dynamiki catkowitego zuzycia energii pierwotnej. Najwyzszy poziom osiggnieto
w 2018 r., po ktorym zuzycie finalne zaczeto spadad.
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Rys. 2.9. Catkowite zuzycie energii pierwotnej i finalne zuzycie energii w latach 2015-2020
Zrédto: oprac. KOBIZE 10$-PIB wg danych GUS Efektywnos¢ wykorzystania energii w latach 2010-2020, 2022

Najistotniejszym nosnikiem energii w Polsce byty w 2019 r. paliwa ropopochodne oraz energia
elektryczna, ktdérej wzrost w zuzyciu finalnym w latach 2009-2019 wynidst 17,9 p.p. Jednoczesnie udziat
paliw weglowych w tym okresie obnizyt sie 05,8 p.p, spadto réwniez zuzycie ciepta oraz gazu ziemnego.
W okresie tym wzrdst natomiast udziat innych nosnikéw, w tym OZE, do 9,9%.
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energia
elektryczna
18%

Rys. 2.10. Struktura finalnego zuzycia energii w Polsce w roku 2019 wg nosnikéw
Zrédto: oprac. KOBIZE 10$-PIB wg danych GUS Efektywnosé wykorzystania energii w latach 2009-2019, 2021
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Rys. 2.11. Struktura finalnego zuzycia energii wg sektoréw w latach 2015 i 2019
Zrédfto: oprac. KOBIZE 10S-PIB wg danych GUS Efektywnosc wykorzystania energii w latach 2009-2019, 2021

W okresie 2015-2019 najwieksze zmiany w finalnym zuzyciu energii odnotowano w transporcie
i gospodarstwach domowych, podczas gdy w pozostatych sektorach gospodarki zmiany byty niewielkie.
Wozrost udziatu w strukturze finalnego zuzycia energii w transporcie (prawie 32%) wynika
z dynamicznego rozwoju transportu drogowego w Polsce. Natomiast najwiekszy spadek w finalnym
zuzyciu energii osiggnety w tym czasie gospodarstwa domowe, ktérych udziat zmniejszyt sie do ok. 26%
(w 2015 r. udziat ten stanowit 31%). Przemyst nadal pozostat znaczacym konsumentem energii,
niemniej jego udziat w strukturze finalnego zuzycia energii wzrdst jedynie o0 2 p.p. w okresie 2015-2019.

Do 2020 r. w Polsce nastepowata stopniowa poprawa efektywnosci energetycznej. Wskazniki
energochtonnosci pierwotnej i finalnej PKB obnizyty sie w okresie 2016-2019 o odpowiednio 7,9 p.p.
i3,9 p.p. Relacja energochtonnosci finalnej do pierwotnej wykazywata w tym okresie tendencje
wzrostowa, 0siggajgc najwyzszy poziom w 2019 r. (69,5%).

Tabela 2.6. Energochtonnos¢ (pierwotna i finalna) PKB w okresie 2015-2020

Wyszczegdlnienie 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Catkowite zuzycie energii pierwotnej [Mtoe] 95,24 99,49 104,15 105,87 103,48 101,81
Zuzycie finalne energii [Mtoe] 61,45 65,70 69,65 73,77 72,95 70,46
Energochtonno$¢ pierwotna PKB [kgoe/euro10] 0,226 0,228 0,228 0,226 0,210 0,208
Energochtonnos¢ finalna PKB [kgoe/euro10] 0,147 0,152 0,154 0,154 0,146 0,144

Zrédto: Efektywnosc¢ wykorzystania energii w latach 2010-2020, 2022
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F,{ys. 2.12. Energoch’ron'nos'c' pierwotna i finalna PKB w latach 2015-2020
Zrédto: oprac. KOBIZE 105-PIB wg danych GUS Efektywnos¢ wykorzystania energii w latach 2010-2020, 2022

W Polsce zmniejsza sie zalezno$¢ pomiedzy zuzyciem energii pierwotnej a wzrostem
gospodarczym, o czym Swiadczy fakt, ze dynamika wzrostu krajowego PKB w okresie 2016-2019 byta
wyzsza niz wzrost catkowitego zuzycia energii Jednoczesnie wzrdst wskaznik
produktywnosci energii pierwotnej, co wskazuje na malejace zuzycie energii uzytej do wytworzenia

jednostki PKB.

pierwotne;j.

Tabela 2.7. Wskaznik produktywnosci energii pierwotnej w latach 2016-2020

Wyszczegdlnienie 2016 2017 2018 2019 2020
PKB [miIn PLN] 1863487 1989 835 2121555 2293199 2338996
Catkowite zuzycie energii pierwotnej [ktoe] 99 490 104 150 105 870 103 480 101 810
Wskaznik produktywnosci energii pierwotnej
[PLN/ktoe] 18,7 19,1 20,0 22,2 23,0

Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB wg danych GUS Roczniki Statystyczne 2016-2021, Efektywnos¢ wykorzystania energii w latach
2010-2020, 2022

Osiggniete w latach 2016-2019 oszczednosci energii w polskim przemysle, transporcie
i gospodarstwach domowych wskazujg wartosci wskaznika ODEX (liczonego od podstawy 2000=100),
ktorego wartos¢ obnizyta sie w tym okresie 0 1,6 p.p. (spadek z 67,3 do 65,7 pkt). Najwiekszg poprawe
w tym okresie zanotowaty gospodarstwa domowe (o 3 p.p.), dla ktérych wartos¢ wskaznika wyniosta
75,7 pkt w 2019 r. W sektorach przemystu przetwdrczego oraz transportu odnotowano mniejszy
spadek wartosci wskaznika ODEX, a zatem i mniejszy wzrost efektywnosci energetycznej. Dla
przemystu przetwdrczego spadek wskaznika w latach 2016-2019 wynidst 1,1 p.p., a dla transportu
1,2 p.p. [Efektywnos¢ wykorzystania energii w latach 2009-2019, GUS 2021].
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F’{ys. 2.13. Wskaznik ODEX 2015-2020 (2000=100)
Zrédto: oprac. KOBIZE 10$-PIB wg danych GUS Efektywnosc¢ wykorzystania energii w latach 2009-2019, 2010-2020, 2021,
2022

Oszczednosci energii w okresie 2016-2019 byty mniejsze niz w latach poprzednich, co wynikto
ze spowolnienia tempa poprawy efektywnosci energetycznej. Oszczednosci osiggniete w 2019 r.
w przemysle, transporcie i gospodarstwach domowych wyniosty 0,4 Mtoe [Efektywnos¢ wykorzystania
energii w latach 2009-2019, GUS 2021]. Rok 2020 przyniést oszczednosci w zuzyciu energii
w transporcie oraz przemysle, natomiast w sektorze gospodarstw domowych zuzycie byto wyisze
anizeli w roku poprzednim. Ogélnie oszczednosci osiggniete w 2020 r. w tych trzech sektorach wyniosty
0,5 Mtoe [Efektywnos¢ wykorzystania energii w latach 2010-2020, GUS 2022].

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie pierwotng (o 9,5 Mtoe) uzyskano dzieki wzrostowi
importu energii elektrycznej, poprawie sprawnosci elektrowni cieplnych oraz zwiekszeniu
wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych. Ostateczny bilans wzrostu zuzycia energii pierwotnej
w latach 2009-2019 wynidst 9,16 Mtoe.
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Bys. 2.14. Bilans zuiyci,a energii pierwotnej w latach 2009-2019
Zrédto: oprac. KOBIZE 105-PIB wg danych GUS, Efektywnosc¢ wykorzystania energii w latach 2009-2019, 2021

Na zmiane finalnego zuzycia energii w latach 2009-2019 wptyw miato wiele czynnikéw, w tym
m.in. aktywnos$¢ poszczegdlnych sektoréw polskiej gospodarki, styl zycia spoteczenstwa, oszczednosci
energii, zmiany strukturalne czy tez warunki pogodowe. W przypadku zmian w wielkosci zuzycia
finalnego energii, najwiekszy jego wzrost odnotowano w sektorach transportu (6,6 Mtoe), przemystu
(4,5 Mtoe) i rolnictwa (0,3 Mtoe). Duza aktywno$¢ transportu w Polsce w latach 2009-2019
spowodowata wzrost zuzycia energii w tym sektorze o 7,0 Mtoe. W obnizaniu finalnego zuzycia energii
tego sektora duzg role odegraly oszczednosci energii (spadek zuzycia energii o 2,6 Mtoe)
i wprowadzane zmiany strukturalne (spadek zuzycia 0 1,2 Mtoe). W gospodarstwach domowych, mimo
finalnego spadku zuzycia energii w latach 2009-2019, czynnikami wptywajacymi na zwiekszenie
zapotrzebowania na energie byty m.in. wzrost liczby mieszkan i zmiana stylu zycia spoteczenstwa
(m.in. wieksze mieszkania). W przemysle w latach 2009-2019 odnotowano dalszy wzrost aktywnosci
sektora, ktory przetozyt sie na wzrost zuzycia energii (o 7,0 Mtoe) w tym okresie. Ostateczne zuzycie
energii w polskim przemysle zostato zmniejszone dzieki wprowadzonym oszczednosSciom energii.
Natomiast zmiany strukturalne w polskim przemysle nie przyniosty w okresie 2009-2019 duzego
zmniejszenia zuzycia energii (o 1,2 Mtoe) z uwagi na utrzymujgcg sie w Polsce niskg jako$ sieci
przesytowych i dystrybucyjnych, ktére wymagajg modernizacji [Efektywnos$¢ wykorzystania energii
w latach 2009-2019, GUS 2021].
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Rys. 2.15. Zmiana finalnego zuzycia energii wybranych sektoréw w latach 2009-2019
Zrédto: oprac. KOBIZE 10$-PIB wg danych GUS Efektywnos¢ wykorzystania energii w latach 2009-2019, 2021

2.7. Transport

W Polsce systematycznie wzrasta liczba samochoddw, zaréwno osobowych, jak i ciezarowych.
Miedzy rokiem 2016 a 2019 przybyto ponad 3,4 min pojazdéw samochodowych, a najwiekszy wzrost
liczebnosci odnotowano w przypadku motocykli i samochodéw osobowych. W 2019 r.
zarejestrowanych byto w Polsce prawie 32 min pojazddw, z czego 76,2% stanowity samochody
osobowe [Park pojazddéw zarejestrowanych w Polsce 1990-2021, PZPM i GUS 2022].
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Rys. 2.16. Park pojazdoéw samochodowych zarejestrowanych w Polsce w 2019 r.
Zrédto: PZPM i GUS Park pojazdéw zarejestrowanych w Polsce 1990-2021, 2022

W 2019 r. wérdd aut osobowych dominowaty modele z silnikami benzynowymi (45%) i na olej
napedowy (40%). Udziat samochoddw na gaz (LPG) wynidst 14%, natomiast naped hybrydowy miato
1% samochoddw osobowych. Prawie 90% pojazdéw osobowych w Polsce w 2019 r. miato 6 lat i wiecej,
w zwigzku z czym wiek samochoddéw wynosit $Srednio 14,1 roku [Wyliczenia PZPM na podstawie danych
Centralnej Ewidencji Pojazdéw, ,Rocznik PZPM — Raport branzy motoryzacyjnej 2020/2021, Polski
Zwigzek Przemystu Motoryzacyjnego 2020]. Z kolei ponad potowa samochodéw ciezarowych miata
16 lat i wiecej [Transport drogowy w Polsce w latach 2018 i 2019, GUS 2021].

W 2019 r. w Polsce wszystkimi rodzajami transportu przewieziono 2 220,7 min t tadunkoéw,
tj. 0 1,3% wiecej niz w roku poprzednim i az o 23,1% wiecej niz w 2015 r. Niezmiennie od lat,
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dominujgcym Srodkiem transportu w Polsce jest transport samochodowy, ktéry w 2019 r.
odpowiedzialny byt za 86,5% ogdtu transportu w kraju, a po 2019 r. pozycja ta jeszcze bardziej umocnita
sie. Udziat transportu samochodowego w catkowitych przewozach wzrdst w okresie 2016-2019
kosztem transportu kolejowego, rurociggowego oraz transportu zeglugg srédlgdowa. Najwiekszy,
bo az prawie dwukrotny wzrost w transporcie tadunkéw odnotowano w latach 2016-2019 w lotnictwie.
Rok 2020 przynidst kolejny wzrost ilosci przewozonych tadunkéw, ale wytgcznie w transporcie
samochodowym, w ktérym przewieziono o 21,4% tadunkdw wiecej niz w roku poprzednim.

Tabela 2.8. Przewozy fadunkéw w Polsce w latach 2015-2020 wg rodzajéw transportu

2015 2016 2017 2018 2019 2020
Wyszczegolnienie
tys. t

Ogétem 1803 818 1836 652 2053244 2191889 2220678 2613817
Transport kolejowy? 224 320 222523 239501 249 260 233744 218 381
Transport samochodowy 1505 719 1546572 1747 266 1873022 1921073 2331758
Transport rurociggowy 54 850 54 058 52393 55287 52376 51489
Zegluga morska 6963 7 248 8254 9149 8727 8135
Zegluga érédlgdowa 11928 6210 5777 5107 4681 2991
Transport lotniczy?) 38 41 53 63 77 63

a) bez przewozéw manewrowych

b) polscy przewozZnicy
Zrédto: Transport — wyniki dziatalnosci w roku 2016, 2017, 2018, 2019, 2020 (GUS 2017, 2018, 2019, 2020, 2021); Przewozy
tadunkdw i pasazeréow w roku 2016 (GUS, 2017)

Najbardziej widoczng zmiang w strukturze przewozu pasazerow w ostatnich latach jest
zmniejszanie roli transportu samochodowego na rzecz wzrostu innych rodzajéw transportu. W okresie
2016-2019 systematycznie zwiekszat sie udziat transportu kolejowego w przewozie pasazerdw,
azw 2019 r. kolej stata sie gtdwnym rodzajem transportu pasazerskiego w Polsce (48,8% udziatu
w przewozie pasazeréw). Tym samym transport samochodowy przestat by¢ dominujgcym
rodzajem przewozow pasazerskich, a dane po 2019 r. potwierdzajg te tendencje. Jedng z najbardziej
dynamicznie rozwijajacych sie gatezi transportu w Polsce byt ruch lotniczy, w ktérym liczba pasazeréw

w okresie 2016-2019 wzrosta trzykrotnie.

W 2020 r. stan pandemii COVID-19 wptynat znaczaco na transport w Polsce, co wynikato
z restrykcji polegajacych na ograniczeniu przemieszczania sie zaréwno w kraju, jak i w ruchu
miedzynarodowym. W przypadku transportu lotniczego dtugotrwate zawieszenie lotéw krajowych
i miedzynarodowych zmniejszyto liczbe podréznych wzgledem roku poprzedniego o 83,4%. Inne Srodki
transportu pasazerskiego réwniez odnotowaty po 2019 r. duze spadki, np. transport samochodowy —
0 51,2%, a kolejowy — 0 37,8%.

Tabela 2.9. Przewozy pasazeréw wg rodzajow transportu w latach 2015-2020

2015 2016 2017 2018 2019 2020
Wyszczegdlnienie
tys. oséb

Ogétem 703 742 693 908 696 178 660 421 687 680 373810
Transport kolejowy 277 321 291980 303 001 309 722 335264 208 651
Transport samochodowy @ 416 774 390493 378 610 336511 327 494 159 700
Transport morski 597 632 1459 1535 1677 1148
Transport wodny $rédlagdowy 2/ 1762 2024 1262 1395 1362 682
Transport lotniczy ¢ 7 288 8779 11 846 11 258 21 883 3629

a) przedsiebiorstwa zatrudniajgce ponad 9 0sob, bez przewozéw taborem komunikacji miejskiej
b) tgcznie z zeglugq przybrzezng, bez kierowcow samochoddw ciezarowych przewozonych promami

c) polscy przewoznicy

Zrédto: Transport — wyniki dziat. 2016, 2019, 2020, GUS 2017, 2020, 2021; Przewozy tad. i pasaz. 2016, 2018, GUS 2017, 2019
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Niemal cato$¢ energii wykorzystanej w transporcie, bo az 98,2%, zuzyt w 2019 r. transport
drogowy. Pozostata czes¢ przypadta na transport kolejowy — 1,6%, lotnictwo —0,2%, a takze na zegluge
srodlagdowsg i przybrzeing [Efektywnosé wykorzystania energii w latach 2009-2019, GUS 2021]. Zuzycie
paliw w transporcie drogowym pomiedzy rokiem 2009 a 2019 zwiekszyto sie 0 42,9%, rosnac rocznie
03,6%. W okresie 2009-2019 spadek zuzycia energii w transporcie kolejowym ustabilizowat sie
na poziomie 0,3% rocznie (3%), co warto zaznaczy¢ w poréwnaniu ze spadkiem jaki w kolejnictwie
odnotowano w latach 2005-2015 (spadek o 30%).

Tabela 2.10. Szacunkowa wielko$é konsumpcji paliw ciektych w transporcie w 2019 r.

Ogoétem w tym import
Wyszczegolnienie
tys. m3 % tys. m3
Ogotem 32478 100 10312
benzyny silnikowe 6 425 20 632
olej napedowy 20952 64 5596
gaz ptynny LPG 5101 16 4084

Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB wg danych GUS Transport drogowy w Polsce w 2019 r., 2021

2.8. Przemyst

Przemyst jest szczegdlnie waznym filarem polskiej gospodarki. Sektor ten rozwija sie od wielu
lat i generuje najwiekszg czes¢ wzrostu gospodarczego w Polsce. Udziat sektora przemystu w tworzeniu
PKB kraju, ktéry wyniost w 2019 r. 21,7%, jest wyzszy niz sredni poziom w UE, wynoszacy 19,7%
w 2019 r. [Rocznik Statystyczny 2020, GUS 2021]. W Polsce mozna zaobserwowaé wzrost
produktywnosci zasobowej oraz wzrost PKB przy jednoczesnym spadku krajowej konsumpcji
surowcow (tzw. resource decoupling).
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Rys. 2.17. Produktywnos¢ zasobdw w latach 2015-2020
Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB wg danych Eurostat, 2022

Produkcja sprzedana przemystu w 2019 r. byta wyzsza 0 6,2% niz przed rokiem i w latach 2016-
2019 wzrosta o 19,4%. W tym okresie wzrosta takze produkcja sprzedana na jednego mieszkanca.
Utrzymana zostata rowniez tendencja rosngcego udziatu sektora prywatnego, ktéry w 2019 r.
wytwarzat 90,8% produkcji sprzedanej przemystu ogétem, podczas gdy w 2005 r. dla poréwnania byto
to 82%. W 2020 r. nastapit spadek zaréwno produkcji sprzedanej przemystu (o 2,2% wzgledem roku
poprzedniego), jak i produkcji sprzedanej na 1 mieszkanca (o 2,1%), niemniej utrzymana zostata
tendencja wzrostu udziatu sektora prywatnego w produkcji przemystu.
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Tabela 2.11. Produkcja sprzedana przemystu w Polsce w latach 2015-2020

Wyszczegélnienie 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Produkcja sprzedana ogétem

.. 1255515,6 | 1301911,8| 1417247,1| 1520836,1| 1615202,7| 1579859,6
[ceny biezace, min PLN]

Produkcja sprzedana

. . 32 649 33880 36 886 39592 42 077 41191
na 1 mieszkanca [PLN]
Sektor publiczny [%] 9,9 9,0 9,4 10,0 9,2 8,8
Sektor prywatny [%] 90,1 91,0 90,6 90,0 90,8 91,2

Zrédto: GUS Rocznik Statystyczny Przemystu 2019, 2020 (2020, 2021)

Przeksztatceniom struktury wtasnosciowej przemystu oraz gateziowej struktury produkcji
towarzyszg zmiany organizacyjne i techniczno-technologiczne w procesach wytwérczych, przyczyniajgc
sie do poprawy efektywnosci energetycznej, a tym samym do spadku energochtonnosci produkcji
przemystowej oraz emisji gazéw cieplarnianych. W wiekszosci dziatéw przemystu w 2019 r. nastapit
wzrost produkcji sprzedanej, a najwiekszy odnotowano w produkcji pozostatego sprzetu
transportowego (o 23,9%), w gospodarce odpadami, odzysku surowcéw (o 16,9%), w produkcji
urzadzen elektrycznych (o 12,4%) oraz produkcji komputerdw, wyrobdw elektronicznych i optycznych
(o 8,7%). Natomiast najwiekszy spadek produkcji sprzedanej w 2019 r. zaobserwowano w produkcji
skor i wyrobow skdrzanych (o 9,9%), wydobywaniu wegla kamiennego i brunatnego (o 5,8%) oraz
produkcji odziezy (o 2,6%). Nastgpit wzrost produkcji dziatéw i grup przemystu uznawanych za nosniki
postepu technologicznego. Od 2016 r. doszto do znacznego wzrostu finalnego zuzycia energii
w przemysle, ktére osiggneto w 2019 r. wartos¢ 18,2 Mtoe, a w 2020 r. zuzycie energii spadto 0 6,1%
w stosunku do roku wczesniejszego.

W strukturze zuzycia energii w przemysle przetwdrczym dominujg w Polsce trzy przemysty
energochtonne: hutniczy, chemiczny i mineralny, ktérych faczny udziat w zuzyciu energii wynidst 56,0%
w 2019 r. (54,5% w 2020r.). Najwiekszg czesci energii zuzytej w przemysle przetworczym w 2019 r.
wykorzystano na produkcje stali, cementu i papieru, co pochtoneto 35,7% ogdlnego zuzycia energii.
[Efektywnos¢ wykorzystania energii w latach 2009-2019, GUS 2021].

pozostate hutniczy
20% 19%
papierniczy
11% mineralny
19%
spozywczy
13%
chemiczny
18%

Rys. 2.18. Struktura finalnego zuzycia energii w przemysle przetwoérczym w 2019 r.
Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB wg danych GUS Efektywnosé wykorzystania energii w latach 2009-2019 (2021)
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W okresie 2015-2019 tempo spadku energochtonnosci wyniosto 2,4%/rok, a zmiany
strukturalne przyczynity sie do spadku energochtonnosci o 1,8%/rok. [Efektywnos$¢ wykorzystania
energii w latach 2009-2019, GUS 2021]. W okresie 2009-2019 nastgpit wzrost energochtonnosci
produkcji stali 0 7% i papieru o 5,8%, natomiast spadta energochtonnos¢ produkcji cementu o 3,4%.
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eeseee chemiczny mineralny hutniczy

Rys. 2.19. Wskaznik energochtonnosci wybranych sektoréw przemystu w latach 2015-2020
Zrédto: Efektywnosc wykorzystania energii w latach 2009-2019 i 2010-2020, GUS 2021, 2022

2.9. Odpady

W 2020 r. wytworzono w Polsce prawie 123 min t odpaddw, z czego blisko 90% stanowity
odpady z réznych gatezi dziatalnosci gospodarczej (109,5 mlin t), natomiast 10,7% stanowity odpady
komunalne (13,1 min t). llos¢ wytworzonych odpaddédw (z wytaczeniem odpadéw komunalnych)
od 2000 r. ksztattowata sie w granicach 110-130 min t [Ochrona Srodowiska 2021, GUS 2022].
Najwiekszymi wytwdrcami odpaddw pozostajg gornictwo i wydobywanie, przetwérstwo przemystowe
oraz wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczng, gaz, pare wodng i gorgcg wode.

min t

2005 2010 2015 2019 2020

Bys. 2.20. OdpaE:Iy komunalne zebrane selektywnie, w wybranych latach
Zrodto: Ochrona Srodowiska 2021, GUS 2022

W 2020 r. na 1 mieszkanca Polski przypadato 342 kg odpadéw komunalnych. Cho¢ byta to ilos¢
o blisko 40% wieksza niz w 2005 r., to nadal srednia ilos¢ odpadédw komunalnych na 1 mieszkanica,
zalezna m.in. od wzorcéw konsumpcji, jest w Polsce znaczgco nizsza niz Srednia w Unii Europejskiej,
wynoszgca 505 kg [Eurostat 2022]. llo$¢ odpaddw komunalnych wykazuje zréznicowanie pomiedzy
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obszarami wiejskimi a miastami, a takze pomiedzy regionami Polski, poniewaz jest niemal dwukrotnie
wyzsza w zachodniej czesci kraju niz we wschodniej, a najwyzsza — w miejscowosciach turystycznych,
gdzie odbiér odpaddéw komunalnych przekracza nawet 1000 kg na 1 mieszkanca. Systematycznie rosnie
selektywne zbieranie odpaddw, ktére w 2005 r. stanowito zaledwie 3% zebranych odpadéw
komunalnych, a w 2020 r. — juz 38% ogotu wytworzonych odpadéw komunalnych.

2020
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2016
2014

%

&

recykling kompostowanie lub fermentacja

m przeksztatcenie termiczne sktadowanie

F’{ys. 2.21. Odpady kom,unalne wytworzone wg spo§obu zagospodarowania, w wybranych latach
Zrédto: oprac. KOBIZE 105-PIB wg danych GUS Ochrona Srodowiska 2015, 2017, 2019, 2021

W 2020 r. najwieksza ilo$¢ sciekdéw powstata w procesach wytwarzania i zaopatrywania
w energie elektryczng, gaz, pare wodnga i gorgcg wode (5 028 hm?3). Znaczna ilo$¢ tych $ciekdw nie
wymaga oczyszczania, jednak powoduje podwyzszenie temperatury wéd powierzchniowych, gdyz sg
to wody chiodnicze powstate w procesach produkcyjnych, gtéwnie w elektrowniach cieplnych.
Najwiecej Sciekdw przemystowych wymagajgcych oczyszczania powstato w procesach przetwdrstwa
przemystowego (50%) oraz z dziatalnosci gérniczej i wydobywczej (34%).

llos¢ $ciekdw komunalnych wymagajgcych oczyszczenia nieznacznie wzrasta, wynoszac
w 2020 r. ogétem 1344 hm3. Dominujagcym procesem oczyszczania $ciekdw stato sie oczyszczanie
z podwyzszonym usuwaniem biogendw, ktdre niemalze catkowicie wyparto oczyszczanie wytacznie
mechaniczne. Incydentalne wzrosty ilosci sciekdw nieodprowadzonych do oczyszczalni sg najczesciej
spowodowane awariami i kleskami zywiotowymi (powodziami).
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Rys. 2.22. Scieki komunalne odprowadzone siecig kanalizacyjng wymagajace oczyszczenia, w wybranych latach
Zrédto: oprac. KOBIZE 10$-PIB wg danych GUS Ochrona Srodowiska 2021

2.10. Budownictwo i mieszkalnictwo

W  Polsce systematycznie przybywa budynkédw mieszkalnych, jednorodzinnych
i wielorodzinnych. Krajowe zasoby mieszkaniowe na koniec 2019 r. wynosity 14,8 min, a $rednia liczba
0s6b w gospodarstwie domowym wynosita 2,6. [Gospodarka mieszkaniowa w 2019 r., GUS 2020].
Najwieksza liczba mieszkan (34,3%) zostata wybudowana w latach 1961-1980. Warunki mieszkaniowe
w Polsce podlegajg systematycznej poprawie, poniewaz rosng standardy, zaréwno w miastach, jak
i na wsi. W 2019 r. w poréwnaniu z 2018 r. najwiekszy wzrost — o 2,3%, zaobserwowano w wyposazeniu
mieszkan w gaz z sieci. Dla mieszkan zlokalizowanych na wsi wzrost ten wyniést 6,4%, natomiast
w miastach — 1,6%. Liczba mieszkan wyposazonych w centralne ogrzewanie (na wsi jak i w miastach)
zwiekszyta sie w porédwnaniu z 2018 r. 0 1,7%. Mieszkania na terenach wiejskich sg gorzej wyposazone
niz w miastach, ale kolejne lata przynoszg coraz wiekszg niwelacje tych réznic. W Polsce réwnoczesnie
obserwowana jest tendencja zmniejszania sie liczby instalacji gazowych w mieszkaniach w miastach
[Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2018 roku, GUS 2019].

Gospodarstwa domowe sg jednym z najwiekszych konsumentow energii w Polsce, poniewaz
odpowiadajg za blisko % ogdlnego zuzycia energii koricowej (23,6%), a ich zuzycie energii w 2019 r.
wyniosto 808,3 PJ. W okresie 2016-2019 wystgpit spadek zuzycia energii w przeliczeniu na odbiorce
w gospodarstwach domowych w miastach, natomiast na obszarach wiejskich zuzycie to wzrosto.
Rosnaca liczba gospodarstw domowych w Polsce powoduje wzrost ilosci zuzywanej przez nie energii,
jednak w okresie 2016-2019 wyraznie zmalato zuzycie energii w przeliczeniu na liczbe odbiorcéw lub
na mieszkanie w miastach. Zjawisko to mozna powigza¢ m.in. z wymiang sprzetow gospodarstwa
domowego oraz zréodet swiatta na bardziej energooszczedne. W 2020 r. zuzycie energii przez
gospodarstwa domowe w Polsce wzrosto o 3%.
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Tabela 2.12. Zuzycie energii i wskazniki efektywnosci energetycznej w gospodarstwach domowych
w latach 2015-2020

Wyszczegblnienie Je::'i::;ka 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

zzlz;:]/(c)i:v:nergii elektr. ogétem przez gospodarstwa 28315 | 28864 | 29292 | 30506 | 30613 | 31535

miasta GWh 16883 | 17070 | 17191 | 17953 | 17935 | 18499

obszary wiejskie 11432| 11794| 12101 | 12553 | 12679 | 13036
Zuzycie energii elektr. w ciggu roku na 1 odbiorce

miasta kWh 1760 1754 1737 1753 1725 1753

obszary wiejskie 2344 | 2385 2407 2435 2444 2 486
Zuzycie na 1 mieszkanie toe/ 1,336 1,385 1,374 1,544 1,401 1,388
Zuzycie na 1 mieszkanie z korektg klimatyczng mieszkanie 1,464 | 1,470| 1,457 | 1,687 | 1,582| 1,551
Zuzycie ogétem na m? 18,1 18,8 18,6 20,8 18,8 18,6
Zuzycie ogétem na m2 z korektg klimatyczng 19,9 19,9 19,7 22,7 21,3 20,8

kgoe/m?

Zuzycie na ogrzewanie na m? 11,9 12,5 12,2 14,1 12,3 12,3
Zuzycie na ogrzewanie na m?2 z korektg klimatyczng 13,7 13,6 13,3 16,1 15,0 14,5
Zuzycie energii elektrycznej na 1 mieszkanie mi:;,;ll?a/nie 2001,7 | 2025,6 | 2020,8 | 2003,7 | 1984,3 | 1998,4

Zrédfto: oprac. KOBIZE 10S-PIB wg danych GUS Efektywnosé wykorzystania energii w latach 2009-2019 i 2010-2020, GUS 2021,
2022; GUS Rocznik Statystyczny 2016, 2018, 2020, 2021

Gospodarstwa domowe zuzywajg najwiecej energii na ogrzewanie pomieszczen, na ktore
w 2019 r. wykorzystaty 2/3 catego swojego zapotrzebowania na energie (534,6 PJ) [Gospodarka
paliwowo-energetyczna 2018-2019, GUS 2020]. Uwarunkowania klimatyczne Polski, ktére
charakteryzujg sie przejsciowoscia i zmiennoscia powodujg, ze sezon grzewczy niezbedny
do prawidtowego funkcjonowania spoteczefistwa wiekszosci regiondw kraju trwa od pazdziernika
az do kwietnia witgcznie, a niejednokrotnie rozpoczyna sie juz we wrzesniu i kofnczy — w maju.

podgrzewanie

wody
16,1%
ogrzewanie
pomieszczen
66,4%
o$wietlenie i
urzadzenia
elektryczne
9,4%

Rys. 2.23. Struktura zuzycia energii w gospodarstwach domowych wg kierunkéw uzytkowania w 2019 r.
Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB wg danych GUS Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2018 r., GUS 2019
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W strukturze zuzycia energii w gospodarstwach domowych w Polsce najwieksze znaczenie
majg paliwa state, gtéwnie wegiel kamienny i drewno opatowe. Sg one najczesciej wykorzystywane
do ogrzewania pomieszczen (przez 45,4% gospodarstw domowych w 2018 r.). Paliwa te stuzg takze
do ogrzewania wody i rzadziej do gotowania positkow. Wegiel kamienny i drewno opatowe zuzywane
sg zazwyczaj jednoczesnie lub zamiennie w tych samych kottach i piecach. Zazwyczaj oba paliwa
spalane sg zamiennie, zaleznie od aktualnych warunkéw dostepnosci i cen lub tez drewno spalane jest
w okresach cieplejszych, a wegiel, jako paliwo o wyzszej wartosci opatowe], w okresach zimniejszych.
[Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2018 roku, GUS 2019]

lekki olej
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o 1,4%
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18.2% ciepto z sieci
: 19,6%

Rys. 2.24. Struktura zuzycia energii w gospodarstwach domowych w przeliczeniu na 1 mieszkarica w 2017 r.
wg nosnikéw energii

Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB wg danych GUS Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2018 r., GUS 2019

Ciepto z sieci ogrzewato 40,4% wszystkich mieszkan w 2018 r., przede wszystkim w duzych
miastach (budynki wielorodzinne, bloki), gdzie byto dominujagcym nosnikiem grzewczym (58,3%).
Ponadto 1/3 gospodarstw domowych pobiera wode ogrzewang z sieci. Gaz ziemny jest
wykorzystywany w ponad potowie gospodarstw domowych (55,7% w 2018 r.), ale ponad potowa
odbiorcow uzywa go wytgcznie do gotowania positkdw, a tylko 14,0% do ogrzewania mieszkan.
W gospodarstwach niepodtgczonych do sieci gazu ziemnego, stosowany jest gaz ciekly,
wykorzystywany niemal w catosci do gotowania positkéw. Energia elektryczna byta w gospodarstwach
domowych zuzywana powszechnie, gtdwnie do oswietlenia oraz zasilania. Ze wzgledu na wysokie ceny
i istnienie tafszych substytutow zastosowanie energii elektrycznej w celach grzewczych jest w Polsce
niewielkie (5,1%). Jest ona wykorzystywana réwniez do gotowania positkéw i — sporadycznie —
do ogrzewania wody [Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2018 roku, GUS 2019].
W koricowym zuzyciu energii z OZE w 2019 r. gospodarstwa domowe bylty najwiekszym w kraju
konsumentem energii produkowanej z pomp ciepta i energii geotermalnej (odpowiednio 92,7% oraz
75,0% krajowego zuzycia energii produkowanej z tych nosnikéw). Ponadto na gospodarstwa domowe
przypadata ok. pofowa krajowego zuzycia energii stonecznej oraz energii z biopaliw statych
(odpowiednio 49,6% i 55,9%) [Energia ze zrédet odnawialnych w 2020 r., GUS 2021].
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2.11. Rolnictwo

Rolnictwo w Polsce charakteryzuje sie duzymi zasobami ziemi przy jednoczesnym
przewazajacym udziale gleb stabych i zakwaszonych, zwtaszcza we wschodniej i potudniowej czesci
kraju. W rolnictwie utrzymuje sie rozdrobnienie gospodarstw rolnych i tradycyjne metody produkcji,
jednak postepujace zmiany powodujg rozwdj coraz wiekszej czesci sektora, zwtaszcza w zakresie
produkcji towarowej. W okresie 2010-2020 wartos¢ tej produkcji znaczgco wzrosta, podczas gdy liczba
indywidualnych gospodarstw rolnych zmniejszyta sie o ponad 195 tys., czyli o ok. 13% [Rocznik
Statystyczny 2021, GUS 2022].

S

< g

%
2020
2010
1-2 ha 2-5 ha 5-10 ha 10-15 ha
m 15-20 ha m 20-50 ha m powyzej 50 ha

Rys. 2.25. Gospodarstwa indywidualne wg grup obszarowych, w latach 2010 2020 (% w ogdlnej

liczbie gospodarstw)
Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB wg danych GUS Rocznik Statystyczny 2021

Sektor rolnictwa w Polsce podlega przemianom, szczegdlnie widocznym w okresie 2010-2020.
Gtéwnymi czynnikami przeobrazen s3: wprowadzanie instrumentéw Wspdlnej Polityki Rolnej UE,
zmiany nawykow zywieniowych spoteczenstwa, przechodzenie na inne metody chowu zwierzat
gospodarskich, poszukiwanie nowych Zrddet energii oraz coraz bardziej widoczne zmiany klimatyczne
[Powszechny Spis Rolny 2020, GUS 2021].

W Polsce, wg stanu na 1 stycznia 2021 r., powierzchnia uzytkéw rolnych wynosita 18,7 min ha,
co stanowito 59,6% powierzchni kraju, a na 1 mieszkarnca przypadato 0,49 ha uzytkdw rolnych [Ochrona
Srodowiska 2021, GUS 2022].
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Rys. 2.26. Udziat uzytkéw rolnych w powierzchni wojewddztw
Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB wg danych GUS Ochrona Srodowiska 2021

Poziom nawozenia mineralnego i zuzycia chemicznych srodkéw ochrony roslin oraz stopien
mechanizacji, jako przejawy modernizacji i intensyfikacji produkcji, stopniowo wzrastajg, choé
w stosunku do panistw Europy Zachodniej sg wcigz umiarkowane.
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Rys. 2.27. Zuzycie nawozow mineralnych lub chemicznych oraz wapniowych na 1 ha uzytkéw rolnych,
w wybranych latach (w przeliczeniu na czysty sktadnik)
Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB wg danych GUS Rocznik Statystyczny 2014, 2016, 2021
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W gospodarstwach rolnych wraz ze wzrostem powierzchni uzytkowanych gruntéw obserwuje
sie zwiekszenie zuzycia nawozéw zaréwno mineralnych, jak i wapniowych. Zuzycie nawozéw
mineralnych we wszystkich gospodarstwach nalezgcych do grup obszarowych powyzej 20 ha uzytkéw
rolnych byto w 2020 r. wyzisze od przecietnej krajowej, przy czym najwieksze — w gospodarstwach
o powierzchni powyzej 100 ha, gdzie wynosito 170,5 kg NPK/ha uzytkdw rolnych ogétem [Powszechny
Spis Rolny 2020, GUS 2021].
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F’{ys. 2.28. Struktura toyvarowej produkcji rolniczej, w latach 2010 i 2020 (udziat % w ogdlnej wartosci)
Zrédto: oprac. KOBIZE 105-PIB wg danych GUS Rocznik Statystyczny 2021

Intensyfikacja produkcji rolniczej wyraza sie m.in. wzrostem wydajnosci, zaréwno w produkcji
roslinnej, jak i zwierzecej. W okresie 2015-2020 nastgpit wzrost plonéw z 1 ha uprawianych
najpopularniejszych warzyw gruntowych od 25% do 43%, w zaleznosci od rodzaju. Zwiekszyta sie takze
przecietna wielkos¢ udoju mleka z 5395 | do 5798 | rocznie od jednej krowy. Wzrosta rowniez liczba jaj
z 223 do 230 sztuk od jednej kury nioski oraz produkcja zywca drobiowego z 2680,8 tys. t
do 3263,6 tys. t [Rocznik Statystyczny 2021, GUS 2022]. Polska jest najwiekszym w Unii Europejskiej
producentem m.in. jabtek i miesa drobiowego.

2.12. LesSnictwo

Powierzchnia laséw w Polsce wg stanu na 31 grudnia 2021 r. wynosita 9 467,5 tys. ha,
co odpowiadato lesistosci 29,6% oraz 30,9% powierzchni lgdowej Polski [Rocznik Statystyczny
Lesnictwa 2021, GUS 2022].
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Rys. 2.29. Udziat obszarow lesnych w powierzchni wojewddztw
Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB wg danych GUS Ochrona Srodowiska 2021

Zwiekszanie powierzchni lasdw wynika z systematycznych zalesien gruntéw nielesnych
dotychczasowo uzytkowanych rolniczo lub nieuzytkéw, a takze z przekwalifikowania na lasy innych
gruntéw pokrytych roslinnoscia lesng (sukcesja naturalna). Wytaczenia powierzchni gruntéw lesnych
na cele nielesne i nierolnicze sg zwigzane gtéwnie z rozwojem infrastruktury komunikacyjnej, zwtaszcza
drogowej. Przecietny wiek drzewostandw wynosi srednio 61 lat [Rocznik Statystyczny Lesnictwa 2021,
GUS 2022].
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Rys. 2.30. Zmiana powierzchni gruntéw lesnych wg stanu na 1 stycznia danego roku, w latach 2005-2021
Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB wg danych GUS Ochrona Srodowiska 2021, NIR 2022
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Rys. 2. 31. Struktura powierzchni lasow wg gatunkdw panujgcych
Zrédfto: oprac. KOBIZE 10S-PIB wg danych GUS Rocznik Statystyczny 2021

Najwazniejszymi funkcjami lasow sg funkcje przyrodnicze (ochronne), produkcyjne
(gospodarcze) oraz spoteczne. Ze wzgledu na stosunkowo duzg powierzchnie w skali kraju lasy
odgrywajg istotng role w tagodzeniu skutkéw zmian klimatycznych.

2.13. Specjalne okolicznosci wypetniania zobowigzan przez Polske

Zgodnie z art. 4.6 Ramowe]j konwencji Narodoéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu
Polska uznata celowo$¢ elastycznego podejscia w kwestii wyboru roku bazowego do oceny zobowigzan
wynikajgcych z Konwencji Klimatycznej przyjmujac rok 1988 w miejsce obowigzujgcego kraje strony
Konwencji roku 1990, co znalazto odzwierciedlenie w paragrafie 5 decyzji 9/CP.2.

Powodem przyjecia przez Polske zatozenia dotyczacego zmiany bazowego roku z 1990 na 1988
byto to, ze 1990 r. byt w Polsce pierwszym rokiem po zasadniczych zmianach politycznych
i gospodarczych, a w konsekwencji takze ustrojowych, ktére wyraZznie naruszyly stabilnos¢ polskiej
gospodarkil. To wiasnie w 1990 r. nastgpito przejéciowe zatamanie gospodarki. Dlatego tez wielko$é
emisji gazow cieplarnianych w 1990 r. nie odpowiadata ani normalnemu poziomowi emisji, jaki wynikat
z potrzeby rozwoju kraju, ani faktycznemu potencjatowi gospodarczemu Polski. Rok ten jako bazowy
nie byt zatem miarodajny do oceny potencjatu i kondycji polskiej gospodarki.

1Szczegotowe uzasadnienie przyjecia roku 1988 jak bazowego roku przez Polske zostato zawarte w | Raporcie Rzadowym
dla Konferencji Stron Konwencji (1994)
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ROZDZIAL 3. INWENTARYZACJA EMISJI | POCHEANIANIA GAZOW CIEPLARNIANYCH

3.1. Informacje dotyczace inwentaryzacji

W niniejszym raporcie przedstawiono wyniki zgtoszenia krajowej inwentaryzacji emisji
i pochtaniania gazéw cieplarnianych w Polsce wykonanego w 2022 r., obejmujgcego lata 1988—-2020
i nastepujace gazy i grupy gazow cieplarnianych: dwutlenek wegla (CO3), metan (CH4), podtlenek azotu
(N20), grupe gazéow HFC (fluoroweglowodory), grupe gazéw PFC (perfluoroweglowodory),
szesciofluorek siarki (SFs), tréjfluorek azotu (NFs).

Emisje sg raportowane wg klasyfikacji i w formacie tzw. Tablic Wspdlnego Raportowania (CRF)
w pieciu gtéwnych kategoriach zrédet: 1. Energia, 2. Procesy przemystowe i uzytkowanie produktow,
3. Rolnictwo, 4. Uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw ilesnictwo (LULUCF) oraz
5. Odpady (obejmujgce rowniez gospodarke sciekami).

Zgodnie z zapisami artykutu 4.6 Konwencji UNFCCC oraz decyzji 9/CP.2 Polska stosuje rok 1988
jako bazowy we wdrazaniu zobowigzan dla nastepujacych gazéw cieplarnianych: dwutlenek wegla,
metan i podtlenek azotu. Dla nastepujacych grup gazéw: HFCs, PFCs oraz szeSciofluorku siarki (SFe)
przyjeto rok 1995 jako bazowy, natomiast dla tréjfluorku azotu (NFs) — rok 2000.

Przy przeliczeniu emisji gazéw innych niz dwutlenek wegla zastosowano wspdtczynniki
globalnego ocieplenia (GWP) z Czwartego raportu IPCC oceniajacego zmiany klimatu (tzw. Fourth
Assessement Report — AR4) zgodnie z decyzjg 24/CP.19.

3.1.1. Trend zmian emisji gazéw cieplarnianych w Polsce wedtug gazow

Catkowita krajowa emisja gazéw cieplarnianych w 2020 r. wyniosta 376,04 min t ekw. CO,,
wyfaczajagc emisje i pochtanianie gazéw cieplarnianych z kategorii 4. Uzytkowanie gruntéw, zmiany
uzytkowania gruntow i lesnictwo (LULUCF). W poréwnaniu do roku 1988 r. wielkos$¢ emisji za rok 2020
zmniejszyta sie o0 35,1%.

Dominujacg role w emisji krajowej odgrywa dwutlenek wegla (80,7%). Udziat metanu
i podtlenku azotu jest znacznie mniejszy i wynosi odpowiednio: 11,8% i 6,1%. Fluorowane gazy
przemystowe (tzw. F-gazy) majg niewielki udziat w krajowej emisji GC (facznie ok. 1,4%), przy czym
w Polsce nie odnotowano emisji NFs. Udziaty poszczegdlnych gazéw, bez uwzglednienia emisji
i pochtaniania z kategorii 4, zilustrowano na rys. 3.1.

W stosunku do 1988 r. wielkos¢ emisji dwutlenku wegla (bez uwzglednienia emisji
i pochtaniania CO2 w sektorze LULUCF) zmniejszyta sie o blisko 36%, metanu — o prawie 40%,
a podtlenku azotu — o ponad 31% (rys. 3.2., tab. 3.1). Jednoczesnie emisja dwutlenku wegla
na 1 mieszkanca w Polsce spadta z12,5 t CO, w1988 r. do 7,9 t CO2 w 2020 r., natomiast emisja
wszystkich gazéw cieplarnianych odpowiednio z 15,3 t ekw. CO; do 9,8 t ekw. CO;, / osobe.
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Rys. 3.1. Udziaty poszczegdlnych GC w catkowitej emisji krajowej w 2020 r. (bez kategorii 4)
Zrédto: KOBIZE 10S-PIB

Tabela 3.1. Emisja gazéw cieplarnianych w Polsce w wybranych latach od 1988 r. wg gazéw

Zmiana
1988 | 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2018 | 2020 | 2020/
Gaz
1988
Mt ekw. CO, %

CO; (bez emisji

472 76,81 362 17,72| 323,41| 334,92| 3134 7 2| 357
retto COu 2 LULUCE) 05| 376,81 362,89 317,72| 323,41 334,92| 313,46 337,05 303,52| -3570
CO; (z emisjg netto

4 47,22 344,28 282 27477| 301,26| 2 2 283,43 -37,52
<O 2 LULUCH) 53,59| 347,22| 344,28| 282,33 77| 301,26| 283,36| 298,99 28343 -375
CHa (bez emisji CHa 73,52|  67,61] 57,75 52,35| 52,84 50,26| 4856 47,19] 4436 -39,67
2 LULUCF)
CHa (z emisja CHq 73,57|  67,66] 57,79 52,39| 52,87 50,27| 4859 47,21| 44,38 -39,68
2 LULUCF)
N:O (bezemisiiN2O | 50 o)l 39391 2634|2534 2495 2207 2146] 2318] 22,84 -3185
2 LULUCF)
N20 (z emisja N20 3550 33,19] 27,94| 26,68 2603 23,09 2345 2515 24,79] -30,18
2 LULUCF)
HFCs 017 107 38| 560 558 559 522 -
PFCs 015 0,14 017 o018 019 002 001 o001 001 -93,06
Nieokreslona - NA,NO| NA,NO| NA,NO| NA,NO| NA,NO| NA,NO| NA,NO| NA,NO| NA, NO| NA, NO
mieszanka HFC i PFC
SFe NA, NO| NA,NO| 0,03 002 003 004 o008 011 0,09 _
NFs NA,NO| NA,NO| NA,NO| NA,NO| NA, NO| NA, NO| NA, NO| NA, NO| NA NO| NA, NO
fgf&r:)(bez 579,22| 475,87| 447,35| 396,68| 40520 412,90 389,15/ 413,13| 376,04| -35,08
Ogétem (zLULUCF) | 562,81| 44822 430,38| 362,66| 357,68| 380,28| 361,07| 377,05| 357,91 -3641

Zrédto: KOBIZE 10S-PIB
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Bys. 3.2. Emisje gazéw cieplarnianych w latach 1988-2020 r. wg gazéw (bez kategorii 4)
Zrédto: KOBIZE 10S-PIB

W przebiegu zmian zagregowanej emisji gazow cieplarnianych widoczny jest znaczacy jej
spadek pomiedzy 1988 i 1990 r. spowodowany istotnymi zmianami w polskiej gospodarce, szczegdlnie
w przemysle ciezkim. Sytuacja ta byta wynikiem rozpoczetej transformacji politycznej i przechodzenia
od gospodarki centralnie sterowanej do wolnorynkowej. Znaczacy spadek emisji trwat do 1992 r.,
po czym, w wyniku wzrostu gospodarczego, emisje zaczety lekko rosng¢ osiggajgc maksimum w 1996 r.
Kolejne lata charakteryzowat powolny spadek emisji az do 2002 r., ktéremu towarzyszyty programy
i dziatania na rzecz efektywnego wykorzystania energii, po czym nastgpit niewielki wzrost emisji,
trwajgcy do 2007 r., stymulowany ozywionym rozwojem ekonomicznym. W latach 2008 — 2011 emisja
gazéw cieplarnianych nieznacznie sie zmieniata, poza 2009 r., w ktédrym nastgpit wyrazny jej spadek
emisji, spowodowany $wiatowg recesjg gospodarczg. Po zmniejszeniu emisji w latach 2012-2014 r.
emisja gazéw cieplarnianych w Polsce zaczeta lekko rosng¢ w efekcie ozywienia gospodarczego
(rys. 3.2, 3.4). Na wzrost emisji gazdw cieplarnianych w latach 2016-2018, poza koniunkturg
gospodarcza, istotny wptyw miat wzrost zuzycia paliw w sektorze transportu drogowego, bedacy
skutkiem m.in. wzrostu pracy przewozowej zwigzanej z dynamicznym rozwojem gospodarczym.
Natomiast w 2019 r. odnotowano spadek krajowej emisji GC 0 5,5% w stosunku do roku poprzedniego,
czego gtéwng przyczyng byto nizsze zuzycie paliw spalanych w Zrédtach stacjonarnych, przede
wszystkim wegla kamiennego (o ok. 8%) i brunatnego (o ponad 15%). Wynikato to m.in. z ograniczenia
produkcji energii elektrycznej, zwtaszcza z paliw statych (z wegla kamiennego o 6,5%, a z brunatnego
0 14,5%), przy wzroscie udziatu energii z OZE i z gazu ziemnego. Jednocze$nie wzrdst import energii
elektrycznej (o ponad 29%). Poza sektorem energii obnizyta sie takze emisja w sektorze rolnictwa m.in.
z powodu nizszego zuzycia nawozéw mineralnych. Blisko 16% spadek zuzycia nawozéw azotowych
spowodowany byt przede wszystkim wystgpieniem suszy obejmujgcej duzy obszar Polski, jak réwniez
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wprowadzanymi regulacjami odnosnie ich stosowania?. Z kolei w sektorze odpadéw zmniejszyta sie
ilo$¢ odpadéw komunalnych zagospodarowanych poprzez sktadowanie oraz odpadéw przemystowych
i osadow Sciekowych przeksztatconych termicznie. Rok 2020, ktéry byt pierwszym rokiem pandemii
COVID-19 w Polsce, to kolejny rok ze spadkiem emisji GC spowodowanym nizszym zuzyciem paliw
spalanych w Zrddtach stacjonarnych (wegla kamiennego o ponad 6% i brunatnego o ponad 8%) oraz
w transporcie (benzyny o blisko 7% i oleju napedowego o blisko 3%).

Poza sektorem energii, obnizyta sie takze emisja w sektorze proceséw przemystowych, co byto
gtéwnie spowodowane spadkiem produkcji w branzy hutniczej (obnizenie produkcji stali
konwertorowej o 20%, suréwki zelaza o ponad 18% i spieku o ok. 24%), a takze nizszej produkcji wapna
(o ponad 5% w stosunku do 2019 r.). Spadek emisji odnotowano takze w sektorze odpadow, gdzie
zmniejszyta sie ilos¢ odpadéw komunalnych utylizowanych poprzez sktadowanie (o blisko 5%) oraz
odpaddéw komunalnych utylizowanych termicznie bez odzysku energii (o prawie 22%).

3.1.2. Trend zmian emisji gazéw cieplarnianych w Polsce wedtug sektorow

Najwiekszy udziat w catkowitej emisji gazéw cieplarnianych (wyrazonej w ekwiwalencie CO3)
w Polsce w 2020 r. (bez sektora LULUCF) miat sektor 1. Energia (ok. 81,2%), a w ramach tego sektora —
procesy spalania paliw (75,5%). Rolnictwo byto odpowiedzialne za 9,1%, Procesy przemysfowe za 6,7%
i Odpady za 3,0% (rys 3.3).

5. Odpady
3,0% 1.A.1. Przemysty
energetyczne
3. Rolnictwo / 37,2%
9,1%
1.A.2. Przemyst
2. Procesy 1.A Spalanie paliw wytwqrczyl
. o budownictwo...
przemystowe i 75,5%
uzytkowanie —__ LA3.Transport
produktow 16,8%
6,7%
1.B. Emisja lotna z \_ 1.A.4.Inne sektory
pa||w  ’ 13;8%

5,7%

F’{ys. 3.3. Struktulra emisji gazow cieplarnianych wg sektoréw w Polsce w 2020 r. (bez kategorii 4)
Zrédto: KOBIZE 10S-PIB

We wszystkich kategoriach Zzrodet zanotowano spadek emisji w stosunku do 1988 r. Najwiekszy
spadek w emisji GC zanotowano w kategoriach: 5. Odpady, 1. Energia i 3. Rolnictwo (odpowiednio o
48,2%, 35,9% i31,6%). W sektorze 5. byto to spowodowane rozwojem technologii sktadowania
odpadow (w wyniku ktérego, w 2020 r. poprzez sktadowanie zagospodarowano 32% masy odpadow
w stosunku roku bazowego), oraz rozwojem recyklingu i termicznej utylizacji odpadéw. Do spadku
emisji w sektorze 1. przyczynita sie transformacja w energetyce i przemysle, ktédra miata m.in. wptyw
na zmniejszenie ilosci spalanego wegla (tgcznie w energetyce i przemysle o pond 53% w przypadku
wegla kamiennego i o prawie 36% w przypadku wegla brunatnego). Spadto rowniez zuzycie tego paliwa

2 Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 5 czerwca 2018 r. w sprawie przyjecia ,,Programu dziatarn majgcych na celu
zmniejszenie zanieczyszczenia wod azotanami pochodzacymi ze zrédet rolniczych oraz zapobieganie dalszemu
zanieczyszczeniu”
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w gospodarstwach domowych (o ok. 60%). Odnotowano takze znaczace zmniejszenie wydobycia wegla
(o prawie 72% w stosunku do roku 1988), co skutkowato spadkiem emisji lotnej. Natomiast
w rolnictwie tak znaczacy spadek emisji spowodowany byt zmianami strukturalnymi i ekonomicznymi
po 1989 r., w tym zmniejszeniem produkcji zwierzecej i roslinnej (np. nastgpit spadek pogtowia bydta
w latach 1988-2020 z ponad 10 min szt. do ok. 6 mIn, owiec z ponad 4 mlIn szt. do ok. 288 tys.). Bilans
emisji gazéw cieplarnianych i pochtaniania dwutlenku wegla w sektorze 4. Uzytkowanie gruntéw,
zmiany uZytkowania gruntdw i lesnictwo dla roku 2020 oszacowano na -18 min t ekw. CO,, z czego
pochtanianie netto CO; (gtéwnie przez grunty lesne) wyniosto -21 min t CO,. W przypadku sektora 4,
2020 r. byt drugim z rzedu rokiem, w ktérym poziom akumulacji wegla w polskich lasach nie osiggnat
poziomu odnotowywanego na przestrzeni lat poprzedzajgcych zatamanie trendu tej akumulacji w 2019
r. Trend zmian emisji gazéw cieplarnianych w Polsce wg sektoréw zaprezentowano w tab. 3.2.

Tabela 3.2. Emisji gazéw cieplarnianych w Polsce w wybranych latach od 1988 r. wg sektoréow

Zmiana

1988 | 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2018 | 2020 | 2020/

Sektor 1988

Mt ekw. CO, %

1. Energia 476,16| 382,40 367,99| 321,79| 331,77| 342,05 319,25 340,99| 30534/ -3588
2. Procesy

przemysfowe 31,04 22,55 22,88| 23,08 24,73| 2347 2487 2604 2507 -19,22
i uzytkowanie
produktow

3. Rolnictwo 50,19| 49,42| 36,91| 33,49] 31,94| 3201 3200 34,03 3431 -31,63

4. Uzytkowanie
gruntéw, zmiany

uzytkowania -16,41 -27,65 -16,96( -34,02 -47,52 -32,62 -28,08 -36,07| -18,13 10,46
gruntéw i lesnictwo

(LULUCEF)

5. Odpady 21,84 21,50 19,56 18,32 16,77 15,38 13,03 12,06 11,31 -48,19
6. Inne NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Ogotem (bez

LULUCE) 579,22 475,87| 447,35 396,68 405,20 412,90/ 389,15/ 413,13 376,04 -35,08

Ogotem (z LULUCF) 562,81| 448,22| 430,38/ 362,66| 357,68/ 380,28/ 361,07| 377,05 357,91 -36,41
Zrédto: KOBIZE 10S-PIB
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Rys. 3.4. Zagregowane emisje gazow cieplarnianych (bez kategorii 4) w okresie 1988-2020 wg kategorii zrédet
(bez kategorii 4)
Zrédto: KOBIZE 10$-PIB

Emisja dwutlenku wegla

Emisje CO; (bez kategorii 4) w2020 r. oszacowano na ok. 303,52 min t. Jest to o 35,7% mniej
w poréwnaniu do emisji w roku bazowym 1988 (tab. 3.1) i o 4,7% mniej w stosunku do 2019 r.
Gtéwnym zrédtem emisji CO; jest podkategoria Spalanie Paliw (1.A). Udziat tej podkategorii stanowit
91,6% w catkowitej emisji CO> w 2020 r. Udziaty gtéwnych podkategorii w ramach kategorii 1.A byty
nastepujace: Przemysty energetyczne — 45,8%, Przemyst wytwdrczy i budownictwo —9,5%, Transport —
20,6% oraz Inne Sektory — 15,7%. Dla kategorii Procesy przemystowe i uzytkowanie produktow udziat
w catkowitej emisji CO, w 2020 r. wynidst 6,3%. W tej kategorii gtdwnym Zrédtem emisji sg Produkty
mineralne (szczegdlnie Produkcja cementu) (rys. 3.5).

5. Odpady
0,2%
1.A.1. Przemysty
energetyczne
3. Rolnictwo 45,8%
0,5%
2. Procesy 1.A.2. Przemyst
: i S i i wytwaorczy i
przemystowe i 1.A Spalanie paliw !
uiytkowani€/> 91,6% /" budownictwo
0,
produktéw... 9,5%
~__ 1.A3.Transport
20,6%

1.B. Emisja lotna z paliw
1,4% _ 1.A.4.Inne sektory

- 15,7%

Rys. 3.5. Emisja dwutlenku wegla (bez kategorii 4) w 2020 r. wg kategorii zrodet
Zrédto: KOBIZE 10S-PIB
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Bilans netto emisji i pochtaniania CO, w kategorii 4 w 2020 r. oszacowano na ok. -20,1 min t,
co oznacza, ze pochtanianie CO; przewaza znaczgco nad emisjg w tym sektorze.

Emisja metanu

Emisja metanu (bez kategorii 4) w 2020 r. wyniosta 1 774,23 kt, tj. 44,36 min t ekw. CO,. Emisja
w 2020 r. w poréwnaniu do roku bazowego 1988 byta nizsza 0 39,7% (tab. 3.1) i 0 0,4% mniejsza niz
w 2019 r. Trzy gtéwne zrddta emisji metanu stanowig kategorie: Emisja lotna z paliw, Rolnictwo oraz
Odpady (92,6% emisji metanu w 2020 r.). Ich udziaty w krajowej emisji metanu w 2020 r. wynosza
odpowiednio 38,7%, 31,9% i 22,0%. Na emisje z pierwszej z wymienionych kategorii sktada sie emisja
z kopaln (32,6% catkowitej emisji CHi) oraz emisja z wydobycia, przerobu i dystrybucji ropy naftowej
igazu (6,0% emisji catkowitej metanu). Emisja z podkategorii Fermentacja jelitowa (3.A) byta
dominujgcym zrédtem emisji w kategorii Rolnictwo z udziatem ok. 29,1% w emisji metanu w 2020 r.
Emisja ze Skfadowisk odpaddw stanowita ok. 17,0%, a z Gospodarki sciekami 4,6% emisji krajowej
metanu (Rys. 3.6).

5. Odpady
22,0%

\

1A Spalanie paliw
7,3%

1. Energia 1.B. Emisje lotne z
46,0% i
e paliw
38,7%

3. Rolnictwo

31,9%
sy przemystowe i

uzytkowanie produktéw
0,1%

Rys. 3.6. Emisja metanu (bez kategorii 4) w 2020 r. wg kategorii
Zrédto: KOBIZE 10$-PIB

Emisja podtlenku azotu

Emisja podtlenku azotu (bez kategorii 4) w 2020 r. wyniosta 76,64 kt, tj. 22,84 min t ekw. CO,.
Emisja N2O byfa 0 31,8% mniejsza niz w roku bazowym 1988 i 0 3,8% mniejsza niz w 2019 r. Gtéwne
zrédto emisji podtlenku azotu w Polsce stanowi sektor 3. Rolnictwo (81,8% emisji podtlenku azotu
w 2020 r.). Najwiekszy udziat w catkowitej emisji N2O w 2020 r. z rolnictwa miaty podkategorie: Gleby
rolne — 68,9%, Odchody zwierzece — 12,9%. Do pozostatych znaczacych Zrédet emisji N,O nalezaty:
Spalanie paliw (w sektorze 1. Energia) — udziat 11,5%, Przemyst chemiczny (w sektorze 2. Procesy
przemystowe i uzytkowanie produktéow) — udziat 1,8% w emisji catkowitej tego gazu oraz gospodarka
Sciekami (w sektorze 5. Odpady) z udziatem 3,4%. Emisja N,O wg gtéwnych kategorii zostata
przedstawiona na Rys. 3.7.
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Rys. 3.7. Emisja podtlenku azotu (bez kategorii 4) w 2020 r. wg kategorii

Zrédto: KOBIZE 10S-PIB

Emisja gazéw fluorowanych

Emisja fluorowanych gazéw przemystowych (HFCs, PFCs i SFs) w 2020 r. wyniosta tagcznie
5320,72 kt ekw. CO,, co stanowi 1,4% catkowitej emisji GC w 2020 r. (Rys. 3.1). Emisja gazéw
przemystowych byta w 2020 r. 0 1326,2% wieksza w stosunku do roku bazowego (1995). Tak znaczacy
wzrost emisji w tej grupie gazéw zwigzany jest z wzrostem liczby uzytkowanych urzadzen chtodzacych
i klimatyzacyjnych w Polsce. Udziaty emisji HFCs, PFCs oraz SF¢ w catkowitej emisji gazéw
cieplarnianych w 2020 r. wynoszg odpowiednio: 1,39%, 0,003% i 0,02%. Emisji NF; nie odnotowano.

3.2, Krajowe uwarunkowania przygotowywania inwentaryzacji emisji gazow
cieplarnianych

Jednostka odpowiedzialng za wykonywanie inwentaryzacji gazéw cieplarnianych jest Krajowy
Oérodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE) funkcjonujacy w Instytucie Ochrony Srodowiska
— Panistwowym Instytucie Badawczym (I0S-PIB), utworzony na mocy ustawy z dnia 17 lipca 2009 r.
o systemie zarzadzania emisjami gazéw cieplarnianych i innych substancji®, zwanej dalej USZE. Zgodnie
zartykutem 11 tej ustawy, KOBIiZE 10S-PIB przygotowuje iprzekazuje ministrowi wiasciwemu
ds. klimatu i Srodowiska roczne inwentaryzacje gazéw cieplarnianych, jak rdéwniez substancji
okreslonych w Konwencji w sprawie transgranicznego zanieczyszczania powietrza na dalekie
odlegtosci (UNECE CLRTAP). Inwentaryzacje emisji GC wykonywane s3 zgodnie z obowigzujacymi
wytycznymi. Do zadah KOBIiZE I0S-PIB nalezy takie sporzadzanie zestawieri informacji, w tym
o emisjach, na potrzeby statystyki publiczne;j.

Prace na rzecz inwentaryzacji emisji gazow cieplarnianych, w tym obliczanie wartosci emisji,
dobdr i rozwdj metodyki, wybdr aktywnosci bedacych zrédtem emisji oraz okreslanie wspdétczynnikéw
emisji, sg wykonywane przez Zespdt Inwentaryzacji i Raportowania Emisji (ZIiRE) utworzony w KOBIZE
I0S-PIB. Podczas przygotowania inwentaryzacji ZIiRE nawiazuje wspdtprace z indywidualnymi
ekspertami i instytucjami, do ktérych nalezg m. in.: Gtéwny Urzad Statystyczny (GUS), Agencja Rynku

3Dz. U.z2022r. poz. 673

54



Osmy raport rzgdowy i Pigty raport dwuletni Polski dla Konferencji Stron Ramowej konwencji NZ w sprawie zmian klimatu

Energii S.A. (ARE), Biuro Urzadzania Lasu i Gospodarki Lesnej (BULIGL). Wymienione instytucje
sg zaangazowane przede wszystkim w dostarczanie danych na temat aktywnosci w danym sektorze.

Ponadto eksperci KOBIiZE 10S-PIB majg dostep do danych emisyjnych przedktadanych przez
przedsiebiorstwa uczestniczgce we wspdlnotowym systemie handlu uprawnieniami do emisji (EU ETS).
Te zweryfikowane dane sg wykorzystywane w niektérych sektorach w inwentaryzacji emisji gazéw
cieplarnianych (np. w podkategoriach proceséw przemystowych). Dodatkowo zespét inwentaryzacyjny
ma dostep do danych o emisji przekazywanych przez poszczegdlne podmioty do Krajowej Bazy Danych
o Emisjach — najwiekszej dostepnej w Polsce bazy danych, do ktérej w 2021 r. prawie 50 tys.
podmiotéw ztozyto raporty dotyczgce emisji zanieczyszczen z ponad 125 tys. instalacji.

Nadzér nad wykonywaniem zadan realizowanych przez KOBIiZE I0S-PIB sprawuje minister
wtasciwy do spraw klimatu i Srodowiska (Rys. 3.8). Przed oficjalnym zgtoszeniem, krajowa
inwentaryzacja przechodzi proces zatwierdzenia na forum Rady Ministrow. Jednostkg odpowiedzialng
za akceptacje wynikdéw inwentaryzacji jest Minister Klimatu i Srodowiska.

Oprécz inwentaryzacji emisji, KOBiZE 10S-PIB wykonuje projekcje emisji GC. Projekcje
przekazywane sg ministrowi wtasciwemu ds. klimatu i srodowiska, ktéry poddaje je konsultacjom
wewnetrznym i miedzyresortowym. Konsultacje zapewniajg spojnos¢ zatozen wykorzystanych
w projekcjach z prowadzonymi i planowanymi dziataniami sektorowymi, ktére prowadzg witasciwi
ministrowie. Projekcje emisji, po uzgodnieniu i akceptacji rzadu, przekazywane sg do KE i UNFCCC.

[ MINISTER KLIMATU | SRODOWISKA ]

KOBIZE

OCENY |
SZACUNKI
EKSPERCKIE

GLOWNY
URZAD
STATYSTYCZNY

DANE Z
INSTYTUTOW
BRANZOWYCH |
BADAWCZYCH

AGENCIA
RYNKU
ENERGII

KRAJOWA
BAZA O
EMISJACH

BAZA
DANYCH EU

WOJEWODZKIE
URZEDY
STATYSTYCZNE

Rys. 3.8. Schemat krajowego systemu inwentaryzacji gazéw cieplarnianych
Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB
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W celu dalszego zapewnienia wysokiej jakosci krajowej inwentaryzacji emisji gazéw
cieplarnianych opracowano Krajowy program zapewnienia i kontroli jakosci (QA/QC) inwentaryzacji
gazow cieplarnianych. Program QA/QC okre$la zadania, zakres odpowiedzialnosci, jak réwniez
terminarz wykonywania procedur QA/QC i przedstawiany jest w corocznych krajowych raportach
inwentaryzacyjnych (NIR). Elementy krajowego systemu zapewnienia i kontroli jakosci obejmuja:

— Instytucje odpowiedzialng za inwentaryzacje i koordynacje dziatan QA/QC,

— Plan zapewnienia i kontroli jakosci inwentaryzacji QA/QC,

— 0Ogodlne procedury kontroli jakosci (metoda Tier 1),

— Szczegdtowe, okreslone dla kategorii Zrodet, procedury kontroli jakosci (metoda Tier 2),

— Procedury przeglagdu procesu zapewnienia jakosci,

— Raportowanie, dokumentacje i system archiwizacji.

Dodatkowym elementem systemu jest takze plan doskonalenia inwentaryzacji, ktory jest na
biezgco aktualizowany. Obejmuje on przede wszystkim aspekty metodyczne, zaréwno w zakresie
emisji gazéw cieplarnianych, jak i zanieczyszczen powietrza, wynikajgce z procesu miedzynarodowych
przegladdw inwentaryzacji, konsultacji wewnetrznych oraz miedzyresortowych. Priorytetowo
traktowane sg gtéwne zrédta emisji, dla ktérych, w miare mozliwosci, opracowywane sg krajowe
metodyki i wskazniki emisji. Jednostkg odpowiedzialng za koordynacje i wdrazanie procedur QA/QC
w krajowej inwentaryzacji jest KOBiIZE 10S-PIB.

3.3. Krajowy rejestr

Polski rejestr zostat uruchomiony w lipcu 2006 r., a od 2008 r. jest przytaczony
do Miedzynarodowego Dziennika Transakcji (ITL — ang. International Transaction Log).
Administratorem rejestru, zgodnie z krajowymi przepisami, jest Krajowy Osrodek Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami, funkcjonujacy w ramach Instytutu Ochrony Srodowiska — Paristwowego
Instytutu Badawczego w Warszawie. W bazie rejestru sg przechowywane informacje o podmiotach
objetych systemem, instalacjach, zweryfikowanych emisjach, krajowych rachunkach posiadania,
rachunkach instalacji, rachunkach posiadania operatorow statkéw powietrznych i rachunkach
obrotowych.

Zmienione przepisy Unii Europejskiej, w szczegdlnosci dyrektywa EU ETS — 2009/29/EC, ktéra
zostata przyjeta w 2009 r., doprowadzity do centralizacji operacji unijnego systemu handlu emisjami
(EU ETS) w jednym Rejestrze Unii Europejskiej, jak rowniez witgczenia do systemu handlu sektora
lotniczego. W zwigzku z tym, w czerwcu 2012 r. doszto do konsolidacji rejestréw krajowych panstw
Unii Europejskiej. W wyniku potaczenia zmieniono zaréwno fizyczng lokalizacje polskiego rejestru, jak
tez wykorzystywane oprogramowanie oraz zaktualizowano wszelkie procedury techniczne
funkcjonujgce dotychczas. Dostawcy i technicznym operatorem wspdlnego rejestru w zakresie
oprogramowania i infrastruktury jest Komisja Europejska. Rejestr jest potgczony siecig
teleinformatyczng z — administrowanym przez Sekretariat Ramowej konwencji Narodéw
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu — Miedzynarodowym Dziennikiem Transakcji (/TL) oraz
z petnigcym funkcje dodatkowego dziennika transakcji — Dziennikiem Transakcji Unii Europejskiej
(EUTL — European Union Transaction Log).

Obecnie rejestry krajowe 27 panstw cztonkowskich Unii Europejskiej oraz Islandii
Lichtensteinu, Norwegii i Irlandii Pétnocnej sg potgczone w jeden skonsolidowany rejestr.

Zgodnie z art. 25 Dyrektywy 2003/87 WE od 2020 r. nastgpito potgczenie systemu EU ETS z rejestrem
Szwajcarii, umozliwiajgce wymiane jednostek i przydziatéw dla operatoréw lotniczych realizujacych
potgczenia lotnicze na terenie Europejskiego Obszaru Gospodarczego oraz Szwajcarii.
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Uczestnicy systemu handlu emisjami, jak rowniez administrator majg dostep do rejestru

za posrednictwem zabezpieczonej strony internetowej*

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Skonsolidowany rejestr utworzono w oparciu o wymienione nizej zatozenia.

W panstwach (w tym réwniez w Polsce) nadal funkcjonujg organizacje petnigce funkcje
administratoréw rejestréw krajowych, odpowiedzialne za wypetnianie wszelkich zobowigzan
stron, realizowanych przez wspdlny rejestr;

Kazda jednostka miedzynarodowa wydana w polskiej czesci Rejestru Unii jest oznaczona
unikalnym numerem seryjnym, zawierajgcym identyfikator pochodzenia;

W obrebie Rejestru Unii, Polska, jako strona Protokotu z Kioto, posiada swoje rachunki
krajowe. Kazdemu ztych rachunkédw nadano unikalny numer, sktadajgcy sie
z identyfikatora strony ("PL") oraz niepowtarzalnego numeru w tej czesci Rejestru Unii;

Transakcje wykonywane z uzyciem jednostek Kioto sy przekazywane i sprawdzane przez
Miedzynarodowy Dziennik Transakcji (ITL), ktdry pozostaje odpowiedzialny za weryfikacje ich
poprawnosci i waznosci;

Poréwnania danych miedzy poszczegblnymi czesciami rejestru,
a Miedzynarodowym Dziennikiem Transakcji sg w dalszym ciggu przeprowadzane tak, aby
zapewnié spdjnos¢ danych i umozliwi¢ automatyczne kontrole ITL;

Wszystkie czesci Rejestru Unii znajdujg sie na skonsolidowanej platformie IT, dzielg te sama
infrastrukture, a architektura systemu zapewnia bezpieczenstwo, odrebnos¢ i mozliwosé
jednoznacznej identyfikacji danej czesci rejestru.

Realizacja tego nastepuje w oparciu o nastepujace wytyczne:

w odniesieniu do wymiany danych, kazda czes¢ Rejestru Unii, administrowana przez dang
strone Protokotu z Kioto, posiada bezposrednie, odrebne i bezpieczne tacze komunikacyjne
przez kanat komunikacji ujednoliconej (VPN);

ITL pozostaje odpowiedzialny za uwierzytelnianie krajowych rejestrow i ostatecznie rejestruje
wszystkie transakcje wykonane z udziatem jednostek Kioto, jak réwniez weryfikuje inne
procesy administracyjne, w taki sposdb, Ze zakonczone operacje nie mogg zostac
zakwestionowane i odrzucone;

w odniesieniu do przechowywania danych, skonsolidowana platforma gwarantuje ich
poufnosc i ochrone przed nieupowaznionym dostepem;

architektura przechowywania danych zapewnia rozréznianie i jednoznaczne identyfikowanie
danych odnoszacych sie do polskiej czesci Rejestru Unii w stosunku do danych zwigzanych
z pozostatymi czesciami skonsolidowanego Rejestru;

do kazdej z czesci Rejestru Unii prowadzi odrebne URL, a zasady autoryzacji i konfiguracji
sg odmienne.

Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami udostepnia do publicznej wiadomosci

wymagane informacje (zgodnie z czescig E aneksu | do decyzji 13/ CMP.1)°. Strona jest w petni

kontrolowana przez polskiego administratora. Na stronie zostaty zamieszczone oraz sg aktualizowane

nastepujgce dane:

informacje o rachunkach (zgodnie z paragrafem 45 czesci E aneksu do decyzji 13/ CMP.1);

informacje o projektach zdefiniowanych w artykule 6. (zgodnie z paragrafem 46 czesci E aneksu
do decyzji 13/ CMP.1);

4 https://ets-registry.webgate.ec.europa.eu/euregistry/PL/index.xhtml
5 http://www.kobize.pl/pl/article/rejestr-uprawnien/id/348/raporty-publiczne

57


https://ets-registry.webgate.ec.europa.eu/euregistry/PL/index.xhtml

Osmy raport rzgdowy i Pigty raport dwuletni Polski dla Konferencji Stron Ramowej konwencji NZ w sprawie zmian klimatu

— informacje o jednostkach i ich transferach (zgodnie z paragrafem 47 czesci E aneksu do decyzji
13/ CMP.1), przygotowane na podstawie raportu SEF;

— lista podmiotdw autoryzowanych przez dany kraj (zgodnie z paragrafem 48 czesci E aneksu
do decyzji 13/ CMP.1).
Nalezy nadmieni¢, ze niektére z wymaganych zgodnie z ww. decyzjg danych nie zostaty
upublicznione (np. salda poszczegdlnych rachunkéw, dane osobowe przedstawicieli rachunkéw itp.)
z uwagi na wymogi bezpieczernstwa®,

Aktualne informacje oraz zmiany w krajowym rejestrze sg przedstawiane corocznie
w krajowych raportach inwentaryzacyjnych NIR przedktadanych do Sekretariatu UNFCCC przed dniem
15 kwietnia.

6 Zgodnie z art. 80. rozporzadzenia delegowanego Komisji (UE) nr 2019/1122 z dnia 12 marca 2019 r. uzupetniajgcego
dyrektywe 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do funkcjonowania rejestru Unii (Dz. Urz. UE L
177 22.7.2019r.,, s. 3, z pOzn. zm.).
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ROZDZIAtL 4. POLITYKI | DZIALANIA OCHRONY KLIMATU

4.1.

Proces tworzenia polityki klimatyczne;j

4.1.1. Polityka klimatyczna Unii Europejskiej

Polska jako panstwo cztonkowskie UE wspéttworzy polityke klimatyczng UE, jak i jest

zobowigzana do wdrazania przepiséw UE w tym obszarze. W zwigzku z tym wiekszos$¢ dziatan

w zakresie ochrony klimatu realizowanych przez Polske wynika z regulacji UE. Cze$¢ regulacji UE

obowigzuje wprost, a inne, jak np. dyrektywy, sg implementowane do krajowego porzgdku prawnego

za pomocg regulacji krajowych, ktdre majg przetozenie na konkretne dziatania opisane w rozdziale 4.2.

W dalszej czesci tego rozdziatu nakreslono kluczowe kierunki rozwoju polityki klimatycznej UE,

ktdre, jak wyjasniono powyzej, znajdujg odzwierciedlenie w polityce klimatycznej Polski.

Pakiet energetyczno-klimatyczny 2020

W 2009 r. UE przyjeta pakiet energetyczno-klimatyczny (dalej PEK 2020) w celu dalszej walki ze

zmianami klimatu, w tym dalszych redukcji emisji GC. Pakiet zaktadat, ze do 2020 r. UE:

zredukuje 0 20% emisje gazéw cieplarnianych w stosunku do poziomu emisji z 1990 r.;

zwiekszy do 20% udziat energii odnawialnej w finalnej konsumpcji energii;

zwiekszy 020% efektywnos¢ energetyczng w stosunku do prognoz na rok 2020 (cel
nieobligatoryjny);

zwiekszy udziat biopaliw w ogdlnej konsumpcji paliw transportowych do co najmniej 10%.

W sktad PEK 2020 wchodzg nastepujace gtdwne akty prawne:
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/29/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. zmieniajgca
dyrektywe 2003/87/WE w celu usprawnienia irozszerzenia wspodlnotowego systemu handlu
uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych;
Decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2009/406/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie
wysitkéw podjetych przez panstwa cztonkowskie, zmierzajagcych do zmniejszenia emisji gazow
cieplarnianych w celu realizacji do roku 2020 zobowigzan Wspdlnoty dotyczacych redukcji emisji
gazéw cieplarnianych (tzw. decyzja ESD);
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/31/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie
geologicznego sktadowania dwutlenku wegla oraz zmieniajgca dyrektywe Rady 85/337/EWG,
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2000/60/WE, 2001/80/WE, 2004/35/WE,
2006/12/WE 2008/1/WE i rozporzgdzenie (WE) nr 1013/2006;
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie
promowania stosowania energii ze Zrédet odnawialnych zmieniajaca, i w nastepstwie uchylajaca
dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE;
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie
efektywnosci energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i2010/30/UE oraz uchylenia
dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE;
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/30/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. zmieniajaca
dyrektywe 98/70/WE odnoszacg sie do specyfikacji benzyny iolejow napedowych oraz
wprowadzajgcg mechanizm monitorowania i ograniczania emisji gazéw cieplarnianych oraz
zmieniajgcy dyrektywe Rady 1999/32/WE odnoszacg sie do specyfikacji paliw wykorzystywanych
przez statki zeglugi $rédlgdowej oraz uchylajgca dyrektywe 93/12/EWG.

Cel redukcji emisji GC na poziomie UE (14% w stosunku do 2005 r.) zostat podzielony na dwa

gtéwne obszary gospodarki UE i jej panstw cztonkowskich w nastepujacy sposéb:

cel dla obszaru objetego EU ETS (wfaczajac w to lotnictwo krajowe i miedzynarodowe): redukcja
0 21% emisji GC w stosunku do 2005 r;

cel dla obszaru nieobjetego EU ETS (tzw. non-ETS, czyli sektory objete decyzjg ESD): redukcja
0 10% emisji GC w stosunku do 2005 r. Cel unijny zostat rozdzielony na wszystkie panstwa
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cztonkowskie UE. W ramach tego podziatu Polsce wyznaczono cel ograniczenia do 2020 r. wzrostu
emisji GC do +14% w stosunku do 2005 r.

Szczegdtowe informacje dotyczace celéw redukcyjnych znajduja sie w rozdziale 4.1.2.

Polityka klimatyczna UE do 2030 r. i p6Zniej

Pakiet energetyczno-klimatyczny 2030

W 2018 r. UE przyjeta kolejny pakiet regulacji w obszarze energii i klimatu (dalej PEK 2030)
w celu realizacji m.in. celu redukcji emisji GC do 2030 r. Pakiet zaktadat, ze do 2030 r. UE:
- zredukuje 0 40% emisje gazéw cieplarnianych w stosunku do poziomu emisji z 1990 r.;
- zwiekszy do 32% udziat energii odnawialnej w finalnej konsumpcji energii;
- zwiekszy 0 32,5% efektywnos¢ energetyczng w stosunku do prognoz na rok 2030;
- zwiekszy udziat biopaliw w ogdlnej konsumpcji paliw transportowych do co najmniej 14%.

W skfad PEK 2030 wchodzg nastepujgce gtdéwne akty prawne dotyczgce reformy systemu
EU ETS, obszaru non-ETS, promowania OZE czy efektywnosci energetycznej, stanowigce w duzej
mierze nowelizacje regulacji okreslajacych cele i sposdb ich realizacji do 2020 r., tj.:

- Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/410 z dnia 14 marca 2018 r. zmieniajgca
dyrektywe 2003/87/WE w celu wzmocnienia efektywnych pod wzgledem kosztow redukcji emisji
oraz inwestycji niskoemisyjnych oraz decyzje (UE) 2015/1814;

- Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/842 z dnia 30 maja 2018 r. w sprawie
wigzacych rocznych redukcji emisji gazéw cieplarnianych przez panistwa cztonkowskie od 2021 r.
do 2030 r. przyczyniajgcych sie do dziatarh na rzecz klimatu w celu wywigzania sie z zobowigzan
wynikajgcych z Porozumienia paryskiego oraz zmieniajgce rozporzadzenie (UE) nr 525/2013
(tzw. rozporzadzenie ESR);

- Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/841 z dnia 30 maja 2018 r. w sprawie
wiaczenia emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych w wyniku dziatalnosci zwigzanej
z uzytkowaniem gruntéw, zmiang uzytkowania gruntéw i leSnictwem do ram polityki klimatyczno-
energetycznej do roku 2030 i zmieniajgce rozporzadzenie (UE) nr 525/2013 oraz decyzje
nr 529/2013/UE (tzw. rozporzgdzenie LULUCF, LULUCFR);

- Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie
promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych;

- Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2002 z dnia 11 grudnia 2018 r. zmieniajgca
dyrektywe 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej.

Realizacja celu UE na 2030 r. zostata podzielona na trzy gtéwne obszary gospodarki UE i jej
panstw cztonkowskich w nastepujacy sposob:

- cel dla obszaru EU ETS (witaczajac w to lotnictwo krajowe i miedzynarodowe): redukcja o 40%
emisji GC w stosunku do 2005 r.;

- cel dla obszaru nieobjetego EU ETS (tzw. non-ETS, czyli sektory objete rozporzagdzeniem ESR):
redukcja 0 30% emisji GC w stosunku do 2005 r. Cel unijny zostat rozdzielony na wszystkie
panstwa cztonkowskie UE. W ramach tego podziatu cel dla Polski to redukcja emisji GC do 2030 r.
0 7% w stosunku do 2005 r.;

- obszar LULUCF: zapewnienie przez panstwa cztonkowskie, ze emisje nie przewyzszg pochtfaniania
w tym obszarze.

Szczegdtowe informacje dotyczace celéw redukcyjnych znajdujg sie w rozdziale 4.1.2.

Ponadto Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/1999 z dnia 11 grudnia
2018 r. w sprawie zarzadzania unig energetyczng i dziataniami w dziedzinie klimatu’ natozyto

7 Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/1999 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie zarzadzania unig
energetyczng i dziataniami w dziedzinie klimatu, zmiany rozporzgdzen Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 663/2009
i (WE) nr 715/2009, dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady 94/22/WE, 98/70/WE, 2009/31/WE, 2009/73/WE,
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na panstwa cztonkowskie wymagania dot. opracowania krajowych planéw na rzecz energii i klimatu
(KPEIK) oraz okreslito inne zasady sprawozdawczosci w zakresie realizacji celéw na 2030 r.

Europejski Zielony tad, Pakiet , Fit for 55”, Plan REPowerEU i Europejskie prawo o klimacie

Jednakze w 2019 r. KE w komunikacie z dnia 11 grudnia 2019 r. ,Europejski Zielony tad”®
przedstawita nowa strategie, ktdrej celem jest przeksztatcenie UE w sprawiedliwe i dostatnie
spoteczenstwo, ktérego gospodarka bedzie nowoczesna, zasobooszczedna i konkurencyjna oraz ktéra
w 2050 r. osiggnie zerowy poziom emisji gazéw cieplarnianych netto i w ramach ktérej wzrost
gospodarczy bedzie oddzielony od wykorzystania zasobdéw naturalnych. Strategia zaktada takze
koniecznos¢ realizacji bardziej ambitnego celu redukcji emisji GC do 2030 r. (co najmniej 55% redukcji
wzgledem 1990 r.). Celem Europejskiego Zielonego tadu jest rowniez ochrona, zachowanie i poprawa
kapitatu naturalnego Unii oraz ochrona zdrowia i dobrostanu obywateli przed zagrozeniami
i negatywnymi skutkami zwigzanymi ze S$rodowiskiem. Jednoczesnie Komisja podkresdla,
ze transformacja musi by¢ sprawiedliwa i sprzyjajgca wtgczeniu spotecznemu, tak aby nikt nie zostat
pozostawiony samemu sobie.

Nastepnie, w celu realizacji zatozen zawartych w Europejskim Zielonym tadzie, 14 lipca 2021 r.
KE opublikowata pakiet ,Fit for 55”°, zawierajgcy propozycje legislacyjne majgce na celu
zagwarantowanie wypetnienia przez UE podwyzszonego celu redukcji emisji GC na 2030 r., tj. redukcji
0 co najmniej 55% w poréwnaniu do 1990 r. Pakiet obejmuje nastepujace kluczowe elementy??:

- rewizja systemu EU ETS w celu zapewnienia redukcji emisji GC w tym obszarze o 61%
w porownaniu do 2005 r. poprzez zwiekszenie ambicji istniejgcego systemu EU ETS, dokonanie
niezbednych korekt w Rezerwie Stabilnosci Rynkowej (Market Stability Reserve, MSR),
rozszerzenie EU ETS na sektor morski i wdrozenie mechanizmu CORSIA dla lotnictwa, a takze
ustanowienie nowego ETS obejmujacego emisje z paliw stosowanych w sektorze komunalno-
bytowym i transporcie drogowym — projekty zmian dyrektyw EU ETS — (COM(2021) 551),
(COM(2021) 552); (COM(2021) 571), (COM(2021) 567);

- zwiekszenie celéw redukcji emisji panstw cztonkowskich w celu zapewnienia redukcji emisji GC
w obszarze nieobjetym systemem EU ETS o 43% w pordéwnaniu do 2005 r. — projekt zmiany
rozporzadzenia 2018/842 w sprawie wspdlnego wysitku redukcyjnego (ESR), (COM(2021) 555);

- zwiekszenie ambicji w zakresie pochtaniania gazéw cieplarnianych w wyniku dziatalnosci
zwigzanej z uzytkowaniem gruntéw, zmiang uzytkowania gruntéw i leSnictwem - ogélny unijny cel
pochtaniania netto GC wynoszacy 310 min t CO, ekw. w 2030 r. roztozony miedzy panstwa
cztonkowskie w formie rocznych celéw krajowych na lata 2026-2030 — projekt zmiany
rozporzadzenia 2018/841 (LULUCFR), (COM(2021) 554);

- wprowadzenie nowych, bardziej ambitnych celdw emisji CO, dla catej floty UE dla nowych
samochoddw osobowych i dostawczych od 2030 r. — projekt zmiany rozporzgdzenia 2019/631
ustanawiajgcego normy emisji CO, dla samochodéw osobowych i dostawczych, (COM(2021) 556);

- projekt rozporzadzenia ustanawiajgcego mechanizm podatku granicznego uwzgledniajacego
koszty emisji CO, (Carbon Border Adjustment Mechanism, CBAM), (COM(2021) 564);

2010/31/UE, 2012/27/UE i 2013/30/UE, dyrektyw Rady 2009/119/WE i (EU) 2015/652 oraz uchylenia rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 525/2013 (Dz. Urz. UE L 328 2 21.12.2018)

8 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej, Rady, Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu
Regiondw ,Europejski Zielony tad”, COM(2019) 640

9 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu
Regiondw ,Gotowi na 55”: osiggniecie unijnego celu klimatycznego na 2030 r. w drodze do neutralnosci klimatycznej,
COM(2021) 550

10 Wiecej o Pakiecie ,Fit for 55”: https://ec.europa.eu/clima/eu-action/european-green-deal/delivering-european-green-
deal_en
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- projekt zmiany dyrektywy 2018/2001 w sprawie odnawialnych zrédet energii w celu realizacji
ambitnych zatozen nowego celu klimatycznego na 2030 r. (podwyzszenie celu udziatu OZE
na 2030 r. do 40%), (COM(2021) 557);

- projekt zmiany dyrektywy w sprawie efektywnosci energetycznej (podwyzszenie celu poprawy
efektywnosci energetycznej na 2030 r. do 36-39% tj. 9% powyzej propozycji panstw cztonkowskich
zawartych w KPEiK), (COM(2021) 558).

Obecnie na forum UE toczg sie dyskusje nad finalnym ksztattem ww. regulacji i tym samym
finalnym zakresem zasad dotyczgcych realizacji celéw na 2030 r. Przewidywany termin zakornczenia
procesu legislacyjnego to koniec 2022 roku.

Dodatkowo, w maju 2022 r. Komisja Europejska opublikowata Plan REPowerEU*!, ktérego
celem jest wskazanie rozwigzan umozliwiajgcych zmniejszenie zaleznosci od importu paliw kopalnych
z Rosji. Plan ten proponuje dalsze podniesienie unijnych celéw na 2030 r. w zakresie udziatu OZE (z 40%
na 45%) oraz poprawy efektywnosci energetycznej (z 9% na 13% powyzej propozycji zawartych
w KPEiK).

Ponadto, wynikiem strategii Europejskiego Zielonego tadu jest réwniez przyjete 21 czerwca
2021 r. rozporzadzenie 2021/1119, tzw. Europejskie prawo o klimacie?, stanowigce pierwszg regulacje
UE odnoszacg sie wprost do celdw redukcji emisji GC az do 2050 r. i okreslajacg cele redukcyjne, ktére
UE ma osiggna¢. Wiecej informacji o celach redukcji emisji zawarto w rozdziale 4.1.2.

Inne polityki i dziatania UE

Ponizej, w formie listy, zestawiono istotne regulacje UE niewymienione w powyzszym
zestawieniu, a wpisujgce sie w polityke klimatyczno-energetyczng UE. W duzej czesci determinujg one
zakres polityk i dziatarn wdrazanych przez Polske w obszarze ochrony klimatu.

- Dyrektywa zmieniajacg dyrektywe 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkéw (EPBD) i dyrektywe 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej (EED)
(dyrektywa (UE) 2018/844);

- Rozporzadzenie okreslajgce normy emisji CO; dla nowych samochodéw osobowych i dla nowych
lekkich pojazdéw uzytkowych oraz uchylajgce rozporzadzenia (WE) nr 443/2009 i (UE)
nr 510/2011 (Rozporzgdzenie Nr 2019/631);

- Rozporzadzenie okreslajgce normy emisji CO, dla nowych pojazdéw ciezkich oraz zmieniajgce
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 595/2009 i (UE) 2018/956 oraz
dyrektywe Rady 96/53/WE (Rozporzadzenie (EU) Nr 1242/2019);

- Dyrektywa w sprawie ekoprojektu (2009/125/WE);

- Rozporzadzenie w sprawie F-gazéw (Rozporzadzenie (UE) Nr 517/2014);

- Dyrektywa w sprawie paliw alternatywnych (2014/94/UE);

- Dyrektywa w sprawie jakosci paliw (2009/30/WE);

- Dyrektywa w sprawie biopaliw (2003/30/WE);Dyrektywa w sprawie sktadowisk odpadéw
(1999/31/WE i 2018/850);

- Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie
odpaddw oraz uchylajgca niektore dyrektywy”, ktéra m.in. uchylita dyrektywe 2006/12/WE.

11 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej, Rady, Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i
Komitetu Regionéw ,,Plan REPowerEU”, COM(2022) 230

12 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2021/1119 z dnia 30 czerwca 2021 r. w sprawie ustanowienia ram
na potrzeby osiggniecia neutralnosci klimatycznej i zmiany rozporzadzeri (WE) nr 401/2009 i (UE) 2018/1999 (Europejskie
prawo o klimacie) (Dz. Urz. UE L 243 2 9.7.2021)

62



Osmy raport rzgdowy i Pigty raport dwuletni Polski dla Konferencji Stron Ramowej konwencji NZ w sprawie zmian klimatu

4.1.2. Cele w zakresie redukcji emisji gazow cieplarnianych

W niniejszym rozdziale oméwiono cele redukcji emisji GC, do realizacji ktdrych zobowigzata sie
UE i Polska. Odnoszg sie one do okresu siegajgcego 2050 r.

Cele w zakresie redukcji emisji gazéw cieplarnianych do 2020 r.
Wysitek redukcyjny UE

W ramach UNFCCC, UE i jej panstwa cztonkowskie zobowigzaty sie do osiggniecia do 2020 r.
wspadlnego celu redukcji emisji gazéw cieplarnianych w catej gospodarce o 20% w stosunku do poziomu
21990 r. (tzw. ,Cancun pledge”). Jest to wspdlne zobowigzanie UE w ramach UNFCCC, bez odrebnych
celéw dla poszczegdlnych panstw cztonkowskich. Wielka Brytania pozostaje czescig tego wspdlnego
celu UE na 2020 r. wraz z 27 panstwami cztonkowskimi UE. Sektor LULUCF jest wytgczony z tego celu,
natomiast uwzglednia on emisje z wychodzacych lotéw miedzynarodowych. Szczegétowe informacje
o zobowigzaniach redukcyjnych UE w ramach UNFCCC podano w tabeli 4.1.

UE wspdlnie zrealizowata ten swoj cel w ramach UNFCCC i wdrozyta go wewnetrznie poprzez
regulacje UE zawarte w pakiecie energetyczno-klimatycznym 2020, ktéry zostat przyjety w 2009 r.
UE w pakiecie tym przedstawita jasne podejscie do osiggniecia 20% redukcji emisji gazéw
cieplarnianych w poréwnaniu do poziomu z 1990 r., dzielgc wysitki miedzy sektory objete unijnym
systemem handlu uprawnieniami do emisji (EU ETS) i sektory objete decyzjg dotyczacg wspdlnego
wysitku redukcyjnego (ESD), w ktérej obowigzujg krajowe cele dla poszczegdlnych panstw
cztonkowskich. Kwestia wypetnienia wewnetrznych zobowigzan UE w ramach pakietu energetyczno-
klimatycznego 2020 nie podlega ocenie UNFCCC dotyczgcej wypetnienia wspdlnego celu UE w ramach
UNFCCC.

UE wypetnita swdéj cel w ramach UNFCCC ze znaczng nadwyzky, co oznacza, ze rowniez jej
panstwa cztonkowskie i Wielka Brytania wypetnity swoje zobowigzania w zakresie redukcji emisji
w ramach UNFCCC. Jak wskazano w przedtozonej do UNFCCC inwentaryzacji emisji gazéw
cieplarnianych UE z 2022 r., catkowite emisje gazéw cieplarnianych, z wyfaczeniem LULUCF
i zuwzglednieniem lotnictwa miedzynarodowego, w UE-27 i Wielkiej Brytanii w 2020 r. spadty o 34%
w pordwnaniu do roku bazowego 1990.

Tabela 4.1. Zobowigzania redukcyjne UE na 2020 r. w ramach UNFCCC

Rok wykonania celu redukcji emisji GC 2020
Cel redukcji emisji GC -20% w 2020 r. w stosunku do 1990
Rok bazowy 1990
Gazy objete zobowigzaniem COy, CHg4, N,0, F-gazy: HFC, PFC, SFe

Wszystkie poza LULUCF i czescig sektora lotnictwa (lotnictwo
Sektory objete zobowigzaniem miedzynarodowe tylko w takim stopniu, w jakim jest objete
systemem EU ETS)

Wspétczynniki ocieplenia GWP AR4

Wykorzystanie kredytow miedzynarodowych Objete ograniczeniami

Warunkowa deklaracja podwyzszenia tego celu do 30%, jesli inne

Dodatkowe zobowigzania N . . .
strony Konwencji podejma adekwatne zobowigzania

Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB

Natomiast w ramach Protokotu z Kioto, w drugim okresie zobowigzan okreslonym w poprawce
z Doha do Protokotu z Kioto, w latach 2013-2020, Unia Europejska, jej panstwa cztonkowskie, Wielka
Brytania oraz Islandia zawarty porozumienie o wspdlnym wypetnieniu celu redukcyjnego w odniesieniu
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do roku bazowego. Wspdlny cel redukcyjny zostat wyrazony jako zobowigzanie do osiggniecia
Sredniorocznych emisji na poziomie 80% sumy emisji wszystkich panistw w latach bazowych. Dane
dotyczace emisji GC przekazane do sekretariatu UNFCCC w 2022 r. (EU NIR 2022), po ich przegladzie,
bedg stanowi¢ podstawe oceny wypetnienia tego celu. Dane te sugerujg, ze cel zostat osiggniety
z nadwyzka.

Wktad Polski w wysitek redukcyjny UE do 2020 r.

Panstwa cztonkowskie UE nie posiadajg indywidualnych celéw redukcyjnych w ramach
UNFCCC, jak i Protokotu z Kioto, natomiast uczestniczg w wysitkach na rzecz realizacji wspdlnego
unijnego celu redukcji (-20% w stosunku do 1990 r.).

Wspdlne wypetnianie przez UE zobowigzan redukcyjnych na lata 2013-2020 oparte jest
o wewnetrzng legislacje unijng, tzw. pakiet klimatyczno-energetyczny, ktdra dzieli zZrédta emisji na dwa
gtéwne obszary: EU ETS i tzw. non-ETS (ESD). Emisja gazéw cieplarnianych z tej czesci zrodet, ktére sg
objete EU ETS (energetyka i cieptownictwo, zaktady przemystowe) jest raportowana irozliczana
bezposrednio przez prowadzgcych instalacje. Emisje te obejmujg przede wszystkim CO,, ale takze N,O
gtéwnie z produkcji kwasu azotowego.

Natomiast emisja z pozostatych sektoréw, nieobjetych EU ETS, jest raportowana i rozliczana
przez poszczegblne panstwa cztonkowskie UE indywidualnie. Zgodnie zdecyzjag PE iRady
nr 2009/406/WE w sprawie wysitkdbw podjetych przez panstwa cztonkowskie, zmierzajgcych
do zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych w celu realizacji do roku 2020 zobowigzan Wspdlnoty
dotyczacych redukcji emisji gazéw cieplarnianych (tzw. decyzja ESD) Polska miata obowigzek
ograniczy¢ wzrost emisji GC do 14% w stosunku do poziomu z 2005 r.

Na podstawie ESD okreslono roczne limity emisji wyrazone w postaci jednostek AEA (Annual
Emission Allocations — AEA) dla panstw cztonkowskich na lata 2013-2020 w decyzji Komisji z dnia
26 marca 2013 r. nr 2013/162/UE (zat. Il). Roczne limity emisji zostaty w 2017 r. skorygowane
w zwigzku z zastosowaniem obowigzujacych od 2015 r. wytycznych IPCC z 2006 r. do szacowania
krajowych inwentaryzacji gazéw cieplarnianych decyzjg Komisji (UE) 2017/1471. Nastepnie limity
te zostaty skorygowane w zwigzku ze zmiang zakresu EU ETS po 2012 r. iwskazane w decyzji
wykonawczej Komisji z dnia 31 pazdziernika 2013 r. nr 2013/634/UE. Ostateczne roczne limity AEA dla
Polski zostaty przedstawione w tabeli 4.2.

Tabela 4.2. Krajowe roczne limity AEA dla Polski na lata 2013-2020 [t ekw. CO3]

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
193642822 | 194885546 | 196128269 | 197370991 | 199 974 468 | 201710045 | 203 445622 | 205 181 199
Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB

Suma emisji z sektorow nieobjetych EU ETS w latach 2013-2020 w Polsce nie przekroczyta
sumy limitéw przyznanych Polsce na te lata. Nalezy zauwazy¢, ze zgodnie z ESD panstwa cztonkowskie
moga przenosic i wykorzystywac lub kumulowa¢ osiggnietg nadwyzke AEA z lat poprzednich. W catym
okresie rozliczeniowym Polska osiggneta nadwyzke w wysokosci 545 461 t ekw. CO,. W zwigzku z tym
nalezy stwierdzi¢, ze Polska wywigzata sie z natozonych na nig prawem UE zobowigzan.

Natomiast w ramach Protokotu z Kioto, w drugim okresie zobowigzan okreslonym w poprawce
z Doha do Protokotu z Kioto, w latach 2013-2020, Unia Europejska, jej panstwa cztonkowskie oraz
Islandia zawarly porozumienie o wspélnym wypetnieniu celu redukcyjnego w odniesieniu do roku
bazowego. Za rok bazowy Polska przyjeta rok 1988 w odniesieniu do emisji dwutlenku wegla (CO,),
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metanu (CH,4) i podtlenku azotu (N>O). Natomiast dla SF6 oraz grupy gazow fluorowanych HFCs i PFCs
za rok bazowy przyjeto rok 1995, a dla NFs; — rok 2000.

Nalezy zaznaczy¢, ze w realizacji celu Protokotu z Kioto w pierwszym, jak i w drugim okresie
rozliczeniowym, Polska nie korzystata z mechanizméw elastycznych Protokotu z Kioto w celu
wypetnienia swoich zobowigzan. Redukcje emisji zostaty osiggniete wyfacznie w wyniku dziatan
podejmowanych w kraju.

Cele w zakresie redukcji emisji gazow cieplarnianych na 2030 r.
Wysitek redukcyjny UE

Unia Europejska wraz z paniistwami cztonkowskimi, przedktadajgc swoj wktad (ang. nationally
determined contributions — NDC) w ramach Porozumienia paryskiego, pierwotnie (wktad przekazany
do Sekretariatu UNFCCC w 2015 r.) zobowigzata sie do redukcji emisji gazéw cieplarnianych o 40%
do 2030 r. w odniesieniu do 1990 r. Cel ten ma zostac osiggniety przy pomocy trzech gtéwnych filaréw
przyjetych w prawodawstwie UE:

- systemu handlu emisjami UE — redukcja emisji 0 43% do 2030 r. w stosunku do 2005 r. (dyrektywa
2018/410);

- sektorow nieobjetych EU ETS (obszar non-ETS, ESR) — redukcja emisji o0 30% do 2030 r. w stosunku
do 2005 r. (rozporzadzenie 2018/842);

- obszaru LULUCF, gdzie celem jest zapewnienie przez panstwa cztonkowskie, ze emisje nie
przewyzszg pochtaniania w tym obszarze (rozporzadzenie 2018/841).

Nastepnie, zgodnie z decyzjg Rady Europejskiej z grudnia 2020 r., UE zwiekszyta swdj cel
redukcji emisji gazéw cieplarnianych zadeklarowany w NDC do co najmniej -55% do 2030 r.
w porédwnaniu z rokiem 1990, niezwtocznie przekazujgc stosowne zgtoszenie Sekretariatowi UNFCCC.
Cel ten zostat rowniez definiowany w regulacjach prawnych UE — tj. Europejskim prawie o klimacie.
Bedzie on realizowany poprzez znowelizowane akty prawne dot. systemu EU ETS, sektorow spoza tego
systemu oraz sektora LULUCF. Obecnie trwajg prace nad ostatecznym ksztattem tych regulacji (patrz
pkt 4.1.1).

Wktad Polski w wysitek redukcyjny UE do 2030 r.

Polska przystgpita do Porozumienia paryskiego jako cztonek UE i tym samym nie przedktadata
indywidualnego NDC do UNFCCC. Jednakze, tak jak w przypadku realizacji celu na 2020 r., uczestniczy
we wspolnych wysitkach UE majacych na celu osiggniecie zadeklarowanych redukcji emisji.

W zwigzku z tym w ramach regulacji UE Polska pierwotnie zostata zobowigzana do osiggniecia
7% redukcji do 2030 r. w stosunku do 2005 r. w obszarze sektoréw nieobjetych systemem EU ETS.
Jednak w zwigzku z podniesieniem ambicji celu UE na 2030 r., proponowany w nowelizacji
rozporzadzenia 2018/842 cel dla Polski zostatby podniesiony do poziomu -17,7% wzgledem 2005 r. Nie
zapadty jeszcze w tej kwestii finalne decyzje na forum UE.

Cele w zakresie redukcji emisji gazow cieplarnianych na 2050 r.

W 2021 r. zostato przyjete Europejskie prawo o klimacie, w ktérym UE zobowigzata sie do
osiggniecia neutralnosci klimatycznej do 2050 r., dazac do osiggniecia dtugoterminowego celu
dotyczacego temperatury okreslonego w art. 2 ust. 1 lit. a) Porozumienia paryskiego. Obecnie nie
zostaty okreslone jeszcze szczegdtowe zasady realizacji tego celu, jednak dzieki jego przyjeciu
polityczne deklaracje UE dotyczace klimatu zostaty przeksztatcone w zobowigzanie prawne.
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Tabela 4.3. Zestawienie celéw redukcji emisji gazéw cieplarnianych Polski i UE

Zobowigzania miedzynar. (UNFCCC) Prawo UE
Porozu- Pak!et energetyczno- Pakiet energetyczno-klimatyczny 2030
Protokét z Kioto (PK) mienie klimatyczny 2020
Paryskie EU ETS ESD (non-ETS) EU ETS ESR (non-ETS) LULUCF
Polska Unia Europejska
= .
< 2 Pierwszy Drugi okres
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Zobowigzania miedzynar. (UNFCCC)

Prawo UE

Pakiet energetyczno-

Porozu- . Pakiet energetyczno-klimatyczny 2030
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Zobowigzania miedzynar. (UNFCCC) Prawo UE
Porozu- Pak!et energetyczno- Pakiet energetyczno-klimatyczny 2030
Protokét z Kioto (PK) mienie klimatyczny 2020
Paryskie EU ETS ESD (non-ETS) EU ETS ESR (non-ETS) LULUCF
Polska Unia Europejska
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4.1.3. Kluczowe krajowe dokumenty strategiczne

W ponizszej tabeli zestawiono kluczowe krajowe dokumenty strategiczne o charakterze

przekrojowym, majgce wptyw na ochrone klimatu i redukcje emisji gazéw cieplarnianych.

Tabela 4.4. Kluczowe krajowe dokumenty strategiczne

Tytut dokumentu

Opis dokumentu

Wdrazane

2022r.

Krajowy Plan Odbudowy

i Zwiekszenia Odpornosci (KPO)
zatwierdzony przez KE w dniu 1
czerwca2022 r. i przyjety przez
Rade Europejska w dniu 17 czerwca

KPO to kompleksowy program reform i projektéw strategicznych, ktérego celem
jest wzmocnienie odpornosci gospodarczej i spotecznej oraz budowa potencjatu
polskiej gospodarki na przysztosc.

Obejmuje reformy i inwestycje, ktore rozpoczety sie po 1.02.2020 r. i zakoriczg do
31.08.2026 r. Jest finansowany ze srodkéw UE tj.

Funduszu na rzecz Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (Recovery and Resilience
Facility — RRF) i obejmuje wsparcie w postaci dotacji i preferencyjnych pozyczek.
Polska ma otrzymac w sumie 34,5 mld EUR

(ok. 158,5 mld PLN). Znaczna czes¢ tej kwoty (42,7%) bedzie przeznaczona na cele
klimatyczne (zielong transformacije).

Srodki finansowe w ramach KPO bedg przeznaczone na konkretne inwestycje,
wpisujgce sie w kluczowe obszary dla UE: infrastruktura, transport, energia

i Srodowisko, innowacje, cyfryzacja, zdrowie, spoteczefstwo oraz spéjnos¢
terytorialna.
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Tytut dokumentu

Opis dokumentu

KPO przewiduje m.in. dziatania wspierajgce rozwéj OZE, w tym morskich farm
wiatrowych i magazynow energii, promowanie rozwoju produkcji i wykorzystania
wodoru oraz wdrozenie energetyki jgdrowej oraz dziatania zwigzane z poprawg
efektywnosci energetycznej oraz modernizacjg budynkdéw.

Polityka zakupowa panstwa na lata
2022-2025 przyjeta przez Rade
Ministrow w dniu 11 stycznia
2022rr.

Polityka zakupowa panstwa jest dokumentem okreslajgcym najwazniejsze
dziatania rzadu dotyczace zamodwien publicznych. Jej rolg jest pozytywnie
oddziatywaé na rynek zamowien publicznych i okreslaé standardy, ktére pomagaja
je realizowac.

Zamowienia te maja stac sie narzedziem wspierajgcym rozwoéj gospodarczy, w tym
przede wszystkim potencjat sektora matych i Srednich przedsiebiorstw, wzrost
innowacyjnosci oraz realizacje polityki spotecznej, zdrowotnej i Srodowiskowej.
Polityka zakupowa panstwa ma ksztatt sredniookresowej strategii i jest
przyjmowana raz na 4 lata.

Rozwdj potencjatu matych i Srednich przedsiebiorstw poprzez szersze otwarcie dla
nich rynku zamdwien publicznych —to jeden

z najwazniejszych celdw, jakie postawiono w Polityce zakupowej paristwa. Ma ona
wzmacnia¢ konkurencyjnos¢ polskiej gospodarki — stuzy¢ temu ma realizacja
zréwnowazonych i innowacyjnych zamdwien (np. zywnosci wysokiej jakosci,
urzadzen energooszczednych, ekologicznie wyprodukowanego sprzetu).
Zatozeniem Polityki zakupowej panstwa jest powigzanie zamodwien publicznych z
celami strategicznymi panstwa, tak aby stuzyty one nie tylko nabywaniu ustug,
dostaw lub robot budowlanych, ale i realizowaniu polityki gospodarczej oraz
spotecznej panstwa.

Program Fundusze Europejskie
na Infrastrukture, Klimat,
Srodowisko 2021-2027 (FEnIKS)
przyjety przez Rade Ministrow w
dniu 4 stycznia 2022 r.

FENIKS jest narzedziem wdrazania sSrodkow z Polityki Spdjnosci UE. Stanowi

kontynuacje dwdéch wezeéniejszych Programéw Infrastruktura i Srodowisko 2007-

2013 oraz 2014-2020. Gtéwnym celem programu jest poprawa warunkéw rozwoju

kraju poprzez budowe infrastruktury technicznej i spotecznej zgodnie z

zatozeniami rozwoju zréwnowazonego, w tym poprzez:

— obnizenie emisyjnosci gospodarki transformacje w kierunku gospodarki
przyjaznej srodowisku i o obiegu zamknietym;

— budowe efektywnego i odpornego systemu transportowego o jak najnizszym
negatywnym wptywie na Srodowisko naturalne;

— dokonczenie realizacji odcinkéw sieci bazowej TEN-T do roku 2030,

— poprawe bezpieczenstwa transportu;

— zapewnienie réownego dostepu do opieki zdrowotnej oraz poprawe odpornosci
systemu ochrony zdrowia;

— wzmocnienie roli kultury w rozwoju spotecznym i gospodarczym.

Budzet programu wynosi ponad 25 mld EUR.

Krajowy plan na rzecz energii i
klimatu na lata 2021-2030 (KPEiK)
przyjety przez Rade Ministrow w
dniu 18 grudnia 2019 r.

KPEiK zostat opracowany zgodnie z obowigzkiem wynikajgcym z rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/1999 z dnia 11 grudnia 2018 r. w
sprawie zarzadzania unig energetyczng i dziataniami w dziedzinie klimatu. KPEiK
przedstawia zatozenia i cele oraz polityki i dziatania na rzecz realizacji 5 wymiaréw
unii energetyczne;j tj. bezpieczenistwa energetycznego, wewnetrznego rynku
energii, efektywnosci energetycznej, obnizenia emisyjnosci oraz badan
naukowych, innowacji i konkurencyjnosci. KPEiK zaktada realizacje natozonych na
Polske celéw polityki klimatycznej UE (redukcja emisji GC o 7 % wzgledem
poziomu z 2005 r. w sektorach non-ETS). Ponadto, okresla takze cel udziatu OZE w
finalnym zuzyciu energii brutto na poziomie 21-23% w 2030 r. oraz cel poprawy
efektywnosci energetycznej 0 23% do 2030 r. wzgledem prognozy PRIMES 2007.
Odnosi sie takze do kwestii udziatu wegla w miksie energetycznym Polski i
wskazuje na redukcje jego udziatu w produkcji energii elektrycznej do 56-60% w
2030 r. Finalna wersja KPEiK zostata przekazana do Komisji Europejskiej w grudniu
2019r.
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Tytut dokumentu

Opis dokumentu

Obecnie trwaja prace nad aktualizacjg KPEiK, projekt dokumentu powinien zostac
przekazany do KE do 30.06.2023 r. a finalny dokument do 30.06.2024 r.

Polityka ekologiczna panstwa 2030
przyjeta przez Rade Ministrow w
dniu 16 lipca 2019 .

Polityka ekologiczna panstwa 2030 doprecyzowuje i operacjonalizuje Strategie na
rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywg do 2030 r.). Jej
celem jest zapewnienie bezpieczenstwa ekologicznego Polski oraz wysokiej jakosci
zycia dla wszystkich mieszkancéw. Wzmacnia dziatania rzadu polegajace na
budowie innowacyjnej gospodarki z zachowaniem zasad zrbwnowazonego
rozwoju.

Cele szczegétowe okreslono w odpowiedzi na najwazniejsze trendy w obszarze
Srodowiska, w sposdb umozliwiajgcy potgczenie kwestii zwigzanych z ochrong
srodowiska z potrzebami gospodarczymi i spotecznymi. Dotyczg one zdrowia,
gospodarki i klimatu. Realizacja celéw srodowiskowych ma by¢ wspierana przez
cele horyzontalne dotyczace edukacji ekologicznej oraz efektywnosci
funkcjonowania instrumentéw ochrony srodowiska.

Polityka ekologiczna parstwa 2030 stanowi podstawe do inwestowania srodkdw
europejskich z perspektywy finansowej na lata 2021-2027. Strategia wspiera
takze realizacje celow i zobowigzan Polski na szczeblu miedzynarodowym, w tym
na poziomie unijnym oraz ONZ, szczegdlnie w kontekscie celdw polityki
klimatyczno-energetycznej UE do 2030 oraz celdéw zrownowazonego rozwoju
ujetych w Agendzie 2030.

Krajowy program ograniczania
zanieczyszczenia powietrza
(KPOZP) przyjety przez Rade
Ministréw w dniu 29 kwietnia
2019r.

Dyrektywa 2016/2284 z dnia 14 grudnia 2016 r. ustanowita zobowigzania panstw
cztonkowskich w zakresie redukcji emisji antropogenicznych zanieczyszczen
powietrza: dwutlenku siarki (S0O,), tlenkéw azotu (NOx), niemetanowych lotnych
zwigzkéw organicznych (NMLZO), amoniaku (NHs) i pytu drobnego (PM2,5), a
takze zawiera m.in. wymag sporzadzania, przyjmowania i wdrazania krajowych
programdw ograniczania zanieczyszczenia powietrza (KPOZP).

Zobowigzania Polski w zakresie redukcji emisji odnosza sie do dwdch okreséw,
ktore obejmuja lata: od 2020 do 2029 roku oraz od 2030 roku. Zobowigzania
redukcyjne ustala sie poprzez odniesienie do emisji w roku referencyjnym 2005.
Opracowanie niniejszego dokumentu stanowi wypetnienie wymogoéw ww.
dyrektywy. KPOZP wskazuje dziatania i scenariusze realizacji przez Polske
okreslonych w Dyrektywie celéw emisyjnych. Obecnie toczg sie prace nad
aktualizacja tego dokumentu.

Obecnie trwajg prace nad aktualizacjg KPOZP, toczg sie konsultacje projektu tego
dokumentu.

Strategia na rzecz
Odpowiedzialnego Rozwoju do
roku 2020 (z perspektywa do

2030 r.) przyjeta przez Rade
Ministrow w dniu 14 lutego 2017 r.

Strategia jest kluczowym dokumentem w obszarze $rednio- i dlugofalowej polityki
gospodarczej. Jej gtéwnym celem jest tworzenie warunkéw dla wzrostu
dochoddw mieszkaricow Polski przy jednoczesnym wzroscie spéjnosci w wymiarze
spotecznym, ekonomicznym, sSrodowiskowym i terytorialnym. Jej cele
szczegotowe obejmuja:

I. Trwaty wzrost gospodarczy oparty coraz silniej o wiedze, dane i doskonatos$¢
organizacyjng (obszary: Reindustrializacja, Rozwdj innowacyjnych firm, Mate

i Srednie przedsiebiorstwa, Kapitat dla rozwoju, Ekspansja zagraniczna),

Il. Rozwdj spotecznie wrazliwy i terytorialnie zrGwnowazony (obszary: Spéjnosé
spoteczna, Rozwdj zréwnowazony terytorialnie),

Il. Skuteczne panstwo i instytucje stuzace wzrostowi oraz wtgczeniu spotecznemu
i gospodarczemu (obszary: Prawo w stuzbie obywatelom i gospodarce, Instytucje
prorozwojowe i strategiczne zarzadzanie rozwojem, E-panstwo, Finanse
publiczne, Efektywnos¢ wykorzystania sSrodkéw UE) oraz obszary wptywajace na
osiggniecie celdw Strategii: Kapitat ludzki i spoteczny, Cyfryzacja, Transport,
Energia, Srodowisko, Bezpieczeristwo Narodowe.

Wyznaczone cele szczegdtowe dotyczg m.in. wspierania dziatan ograniczajacych
emisje gazow cieplarnianych i zanieczyszczen powietrza oraz dziatan z zakresu
efektywnosci energetycznej.
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Tytut dokumentu

Opis dokumentu

Strategiczny plan adaptacji dla
sektorow i obszaréw wrazliwych na
zmiany klimatu do roku 2020 z
perspektywg do roku 2030 (SPA
2020) przyjety przez Rade
Ministréow w dniu 29 pazdziernika
2013r.

Gtéwnym celem SPA2020 jest zapewnienie zrGwnowazonego rozwoju oraz
efektywnego funkcjonowania gospodarki i spoteczeristwa w warunkach
zmieniajacego sie klimatu. W dokumencie wskazano priorytetowe kierunki dziatan
adaptacyjnych, ktére nalezy podja¢ do 2020 r. w najbardziej wrazliwych na zmiany
klimatu obszarach, takich jak: gospodarka wodna, rolnictwo, lesnictwo,
réznorodnos¢ biologiczna, zdrowie, energetyka, budownictwo i gospodarka
przestrzenna, obszary zurbanizowane, transport, obszary gorskie i strefy
wybrzeza. Dziatania te (podejmowane przez podmioty publiczne i prywatne) bedg
dokonywane poprzez realizacje polityk, inwestycje w infrastrukture oraz rozwéj
technologii. Obejmujg one zaréwno przedsiewziecia techniczne jak i zmiany
regulacji prawnych.

Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB

4.1.4. Kluczowe krajowe regulacje prawne

W ponizszej tabeli zestawiono kluczowe krajowe regulacje prane o charakterze przekrojowym,

majace wptyw na ochrone klimatu i redukcje emisji gazéw cieplarnianych.

Tabela 4.5. Kluczowe krajowe akty prawne

Tytut dokumentu

Opis dokumentu

Wdrazane

Ustawa z dnia 12 czerwca 2015.

o systemie handlu uprawnieniami do
emisji gazéw cieplarnianych (Dz. U.
22021 r. poz. 1092, z pdzn. zm.)

Obowiazujgca obecnie ustawa, ktdra transponowata do przepiséw krajowych
unijng dyrektywe 2003/87/WE oraz zmiany wprowadzone przez jej nowelizacje.
Ustawa okresla zasady funkcjonowania systemu EU ETS.

Ustawa z dnia 17 lipca 2009 r.

o systemie zarzadzania emisjami
gazow cieplarnianych i innych
substancji (Dz. U. z 2022 r. poz. 673)

Ustawa okresla zadania Krajowego osrodka bilansowania i zarzgdzania
emisjami, zasady funkcjonowania Krajowego systemu bilansowania

i prognozowania emisji, zasady zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych

i innych substancji, zasady funkcjonowania Krajowego rejestru jednostek Kioto,
zasady obrotu i zarzadzania jednostkami Kioto, zasady funkcjonowania
Krajowego Systemu Zielonych Inwestycji oraz rachunku klimatycznego, warunki
i zasady realizacji projektéw wspdlnych wdrozen na terytorium Polski, warunki
i zasady realizacji projektow wspdlnych wdrozen i projektdw mechanizmu
czystego rozwoju poza terytorium Polski.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. -
Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.
z2021r. poz. 1973 z pdin. zm.)

Ustawa okresla zasady ochrony srodowiska oraz warunki korzystania z jego
zasobdw, z uwzglednieniem wymagan zréwnowazonego rozwoju,

w szczegolnosci zasady ustalania warunkéw ochrony zasobdw Srodowiska,
warunkéw wprowadzania substancji lub energii do sSrodowiska, kosztow
korzystania ze Srodowiska a takze obowigzki organdw administracji oraz
odpowiedzialnos¢ i sankcje.

Ustawa z dnia 20 lipca 1991 .
o Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz.
U.z2021r. 1070, z pdin. zm.)

Ustawa ustanawia panstwowy monitoring srodowiska oraz prawa i obowigzki
panstwa w zakresie kontroli stanu srodowiska i egzekwowania przepiséw prawa
ochrony Srodowiska we wszystkich jego elementach (m.in. powietrze, woda,

przyroda, hatas, pola elektromagnetyczne, odpady).

Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB

4.1.5. Organy i instytucje krajowe zaangazowane w realizacje polityki klimatycznej oraz
mechanizmy finansowe wspierajace dziatania w zakresie redukcji emisji

Organy i instytucje

Odpowiedzialnym w Polsce za obszar polityki klimatycznej, w tym realizacje zadan

wynikajacych z Ramowej konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu®® (UNFCCC),

13Dz. U. 21996 r. poz. 238
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Protokotu z Kioto'* do Ramowe] konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (PzK),
jak i Porozumienia paryskiego®™ do Ramowej konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian
klimatu (PP) jest Minister Klimatu i Srodowiska (wczeéniej te funkcje petnit Minister Srodowiska).
Do zadarh Ministra Klimatu i Srodowiska nalezy wdrazanie i monitorowanie postepéw w realizacji
polityki klimatycznej, przygotowywanie i uzgadnianie projektdw krajowych strategii, monitorowanie
dziatan organéw administracji rzagdowej i miedzyinstytucjonalnych zespotdw roboczych w zakresie
polityki klimatycznej, przedstawianie wymaganych sprawozdan i raportéw dotyczgcych zagadnien
klimatycznych oraz petnienie nadzoru nad realizacjg przez Polske celéw redukcji emisji GC, w tym
postepu w ich osigganiu jak i nadzoru nad funkcjonowaniem systemu handlu uprawnieniami do emisji
w Polsce. Minister Klimatu i Srodowiska odpowiada takze za polityke energetyczng i polityke le$na.

Na poziomie centralnym kompetencje z zakresu UNFCCC oprécz Ministra Klimatu i Srodowiska,
majg nastepujgcy ministrowie odpowiedzialni za wdrazanie strategii zrownowazonego rozwoju,
polityki ekologicznej i polityki klimatycznej panstwa do polityk sektorowych:

— Minister Rozwoju i Technologii — odpowiedzialny za realizacje strategii rozwoju spoteczno-
gospodarczego kraju, innowacyjnos¢ gospodarki, a takze budownictwo, planowanie
i zagospodarowanie przestrzenne oraz mieszkalnictwo;

— Minister Funduszy i Polityki Regionalnej — odpowiedzialny za wdrazanie strategii gospodarczych
i rozwoju kraju oraz programowanie i wydatkowanie $rodkdw z funduszy europejskich;

— Minister Rolnictwa i Rozwoju WSsi — odpowiedzialny za realizacje polityki rzadu w dziedzinie
rolnictwa i rozwoju obszaréw wiejskich;

— Minister Infrastruktury — odpowiedzialny za sektor transportu oraz gospodarke morska i zegluge
$rddlagdowg jak i gospodarke wodno-sciekows;

— Minister Aktywow Panstwowych — odpowiedzialny za kwestie dotyczace gornictwa oraz
wydobycia wegla i innych surowcéw energetycznych.

W realizacje zadan wynikajgcych z UNFCCC, Protokotu z Kioto jak i Porozumienia paryskiego,
Minister Klimatu i Srodowiska angazuje podlegajgce mu instytucje, w tym instytuty naukowo-
badawcze. S3 to przede wszystkim:

— Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy (I0S-PIB), w ramach ktérego
prowadzi dziatalnos¢ Krajowy Osrodek Bilansowania iZarzadzania Emisjami, petnigcy role
krajowego administratora systemu handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych
(EU ETS), a takze prowadzacy analizy dot. polityki klimatycznej oraz przygotowujgcy m.in. raporty
o emisji gazéw cieplarnianych i zanieczyszczedn powietrza, projekty raportéw rzgadowych
i dwuletnich do UNFCCC;

— Instytut Badawczy Lesnictwa (IBL) — prowadzacy dziatalnos¢, zwigzang z zagadnieniami
pochtaniania dwutlenku wegla w kontek$cie uzytkowania ziemi, zmian uzytkowania ziemi
i leSnictwa (LULUCF);

— Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy (IMGW-PIB) —
prowadzacy systematyczne obserwacje zmian klimatu.

Ponadto NFOSIGW, wspdlnie z wojewddzkimi funduszami ochrony $rodowiska i gospodarki
wodnej (WFOSiGW), jako niezalezne podmioty, stanowig system finansowania ochrony $rodowiska.
NFOSIGW jest zrédtem finansowania przedsiewzie¢ ekologicznych o charakterze ponadregionalnym,
m.in. dziatan zwigzanych z redukcjg emisji i wspierajgcych realizacje polityki klimatycznej, zwtaszcza
w zakresie poprawy efektywnosci wykorzystania energii, rozwoju odnawialnych Zrédet energii oraz
modernizacji proceséw wytwarzania energii. NFOSIGW zarzadza $rodkami krajowymi a takze jest

14Dz. U.z 2005 r. poz. 1684
15Dz. U. 22016 r. poz. 1631
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operatorem Srodkow, ktdre otrzymuje Polska w ramach réznych funduszy UE. Wiecej szczegétowych
informacji o programach realizowanych przez NFOSiGW zawarto w rozdziale 4.2.

Kluczowe mechanizmy finansowe

Oprécz udzielenia wsparcia w ramach programow ochrony klimatu i srodowiska przez
NFOSIiGW, Rzad Polski od 2016 r. emituje zielone obligacje. Gtéwnym celem emisji tych obligacji jest
finansowanie projektéw majacych korzystne oddziatywanie na $rodowisko naturalne. Srodki z emisji
obligacji moga finansowac projekty z zakresu zrownowazonego rolnictwa, czystego
transportu, odnawialnych Zrédet energii, zalesiania terenéw, funkcjonowania parkéw narodowych
oraz rekultywacji zdegradowanych terenéw.

Ponadto, w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko (POIiS), zaréwno
w ramach perspektywy finansowej 2007-2013, jak rdéwniez 2014-2020, realizowane byly
przedsiewziecia, ukierunkowane na zmniejszenie emisji gazdw cieplarnianych, zwiekszenie
efektywnosci wykorzystania energii, wspieranie odnawialnych Zzrddet energii czy dostosowanie sie do
negatywnych skutkéw zmian klimatu jak irozwoju niskoemisyjnego transportu iinfrastruktury
drogowej dla miast. Giéwnym zrédtem finansowania POIiS 2014-2020 byt unijny Fundusz Spéjnosci,
a dodatkowo takze Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego. tgczna wartos¢ zaangazowanych
srodkéw wyniosta ok. 27,4 mld EUR. Wspieranie ochrony klimatu i redukcji emisji GC w ramach
srodkéw UE jest kontynuowane poprzez Program Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat,
Srodowisko 2021-2027 (FEnIKS)®, a takze Krajowy Plan Odbudowy i Zwiekszenia Odpornosci (KPO)Y.
Srodki FEnIKS (w sumie ok. 25 mld EUR) beda wspiera¢ takie obszary jak m.in. OZE, efektywno$é
energetyczna, efektywne systemu cieptownicze, zeroemisyjny transport czy adaptacja do zmian
klimatu. W ramach KPO (w sumie ok. 35,4 mld EUR z czego 42,7% na zielong transformacje) wsparcie
bedzie udzielane w obszarach takich jak m.in. poprawa jakosci powietrza, OZE, zeroemisyjny transport
publiczny, rozwdj technologii wodorowych czy cieptownictwo.

Dodatkowo Fundusz Sprawiedliwej Transformacji*® (FST) - nowy instrument finansowy
w ramach polityki spdjnosci UE stuzy zapewnieniu wsparcia obszarom borykajgcym sie z powaznymi
wyzwaniami spoteczno-gospodarczymi wynikajgcymi z transformacji w dazeniu do osiggniecia
neutralnosci klimatycznej. Fundusz ten utatwi wdrazanie Europejskiego Zielonego tadu, ktérego celem
jest osiggniecie neutralnosci klimatycznej UE do 2050 r. FST zapewnia wsparcie wszystkim panstwom
cztonkowskim UE. Kryteria przydziatu oparte sg na emisjach przemystowych w regionach o wysokiej
intensywnosci emisji dwutlenku wegla, na zatrudnieniu w przemysle oraz wydobyciu wegla
kamiennego ibrunatnego, produkcji torfu itupkdw bitumicznych oraz na poziomie rozwoju
gospodarczego. Poziom wspdtfinansowania projektdw jest ustalany w zaleznosci od kategorii regionu,
w ktdrym realizowane s3 te projekty i wynosi od 50-85% w zaleznosci od stopnia rozwiniecia danego
regionu. Catkowity budzet Funduszu na lata 2021-2027 wynosi 17,5 mld EUR. Do Polski z FST ma trafi¢
ponad 4,4 mld EUR. Fundusz ma pomdc ograniczy¢ negatywne skutki spoteczne, gospodarcze oraz
srodowiskowe transformacji energetycznej. Warunkiem ubiegania sie o srodki z FST jest przygotowanie
regionalnych plandw sprawiedliwej transformacji. Te plany majg pokazywac kierunki, na co te srodki
majg by¢ przekazywane, jak regiony widzg swojg transformacje energetyczng i jak powinnismy

16 Wiecej na stronie: https://www.pois.gov.pl/strony/o-programie/fundusze-europejskie-na-infrastrukture-
klimat-srodowisko/zalozenia-programu/

17 Wiecej na stronie: https://www.gov.pl/web/planodbudowy/o-kpo

18 Wiecej na stronie: https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal/finance-
and-green-deal/just-transition-mechanism/just-transition-funding-sources en
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likwidowac jej negatywne skutki. Regiony sg w trakcie przygotowania swoich planéw transformaciji.
Srodki z FST maija trafi¢ do wszystkich regionéw weglowych w Polsce, tj. oprécz wojewddztw $lgskiego,
dolnoslgskiego i wielkopolskiego, rowniez wojewddztwa lubelskie, téddzkie i matopolskie.

Ponadto wspieranie dziatan ochrony klimatu zapewniajg srodki Funduszu Modernizacyjnego
(FM), zasilanego srodkami ze spieniezenia 2% puli uprawnien do emisji na okres 2021-2030 w ramach
EU ETS. Jest to instrument wspierajgcy modernizacje systemu energetycznego i poprawe efektywnosci
energetycznej. Fundusz dedykowany jest dla 10 panstw cztonkowskich UE, przy czym Polsce przypada
ok. 43% jego srodkdéw, czyli ok. 119 min jednostek uprawnien do emisji CO; (finalna kwota srodkéw
pienieznych jest zalezna od ceny EUA). W ramach pierwszych trzech transzy srodkéw FM Polska
otrzymata ponad 12 mld PLN. Srodki te zasility wiele programéw NFOSIGW, m.in. dotyczace rozwoju
infrastruktury elektroenergetycznej na potrzeby rozwoju stacji tadowania pojazdéw elektrycznych,
renowacji budynkdow, wspierania OZE i poprawy efektywnosci energetycznej w przemysle
energochtonnym, wspierania rozwoju kogeneracji i wykorzystania paliw alternatywnych na cele
energetyczne. W ramach czwartej transzy srodkéw Polska uzyskata zgode na realizacje kolejnych
programow, ktére zostang wsparte ze srodkéw FM w kwocie blisko 2,7 mid PLN.

Polska korzysta takze z bezzwrotnej pomocy finansowej w postaci dwdch instrumentéw pod
nazwg: Mechanizm Finansowy EOG oraz Norweski Mechanizm Finansowy'®. Darczyricami sg trzy kraje
EFTA: Norwegia, Islandia iLiechtenstein. Oba Mechanizmy zostaly objete jednolitymi zasadami
i procedurami oraz podlegajg jednemu systemowi zarzgdzania i wdrazania w Polsce. Polska podpisata
20 grudnia 2017 r., umowy miedzyrzagdowe (Memoranda of Understanding) w sprawie Il edycji
funduszy norweskich i EOG (2014-2021) otrzymujgc na ich mocy ok. 809 min EUR (w tym na
Srodowisko, energie i zmiany klimatu 140 min EUR), co czyni jg podobnie jak w poprzednich edycjach,
najwiekszym beneficjentem. Za koordynacje wdrazania Funduszy norweskich i EOG w Polsce
odpowiada Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalnej (MFiPR), petnigce role tzw. Krajowego Punktu
Kontaktowego (KPK) dla Funduszy norweskich i EOG. Jako KPK, MFiPR prowadzi statg wspétprace
z Biurem Mechanizméw Finansowych w Brukseli. Poszczegdlne programy Ill edycji Funduszy s3
wdrazane przez polskie instytucje publiczne. Programy w ramach Ill edycji Funduszy norweskich i EOG
beda wdrazane do 2024 r. Wyjatek stanowi Fundusz Wspétpracy Dwustronnej, ktéry bedzie wdrazany
do 30 kwietnia 2025 r.

W Polsce prowadzone sg takze prace nad utworzeniem nowego funduszu — Funduszu
Transformacji Energetyki (FTE). Bedzie on dysponowaé czescig srodkow ze sprzedazy uprawnien
do emisji (EUA) przypadajacych Polsce — obecna pula srodkdéw, ktérag przewidziano do przekazania
do FTE wynosi ok. 90 mld PLN (finalna kwota zalezna od ceny EUA). Srodki te przeznaczone beda na
inwestycje w zakresie modernizacji sektora energetycznego. Gtdwna role w ramach zarzadzania
$rodkami FTE bedzie wykonywat NFOSIGW, ktéry bedzie odpowiedzialny za opracowanie i wdrazanie
programow priorytetowych finansowanych z tych $rodkéw. Ponadto istotng role odgrywaé bedzie
organ dziatajgcy przy ministrze wtasciwym do spraw energii — Rada Funduszu Transformacji Energetyki.
Minister wtasciwy do spraw energii bedzie petnit funkcje nadzorcza. Z FTE finansowane bedg przede
wszystkim inwestycje majace na celu modernizacje, dywersyfikacje lub zréwnowazong transformacje
sektora energetycznego, w szczegdlnosci w obszarze: wykorzystania energetyki jadrowej; OZE; sieci
przesytowych i dystrybucyjnych; wytwarzania ciepta, chtodu, kogeneracji, poligeneracji, budowy,
rozbudowy i modernizacji systeméw sieci cieptowniczych lub chtodniczych oraz infrastruktury
zwigzanej z dostarczaniem ciepta lub chtodu systemowego oraz rozwoju systemdéw monitorowania

1% Wiecej na stronie: https://www.eog.gov.pl/
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i zarzgdzania sieciami cieptowniczymi lub chtodniczymi; gazowych jednostek wytwdrczych;
podziemnych magazynédw energii; magazynéw energii elektrycznej, ciepta, chtodu, wodoru
i biometanu; rozwoju sieci oraz instalacji stuzgcych do zagospodarowania ciepta odpadowego; pomp
ciepta; wytwarzania wodoru oraz przetwarzania energii elektrycznej na woddr z wykorzystaniem
metod elektrolitycznych lub przetwarzania wodoru na energie elektryczng oraz transportu,
magazynowania i wykorzystywania wodoru i biometanu; innowacyjnych technologii; poprawy
sprawnosci wytwarzania energii oraz poprawy efektywnosci energetycznej; wychwytu,
transportowania, przetwarzania i sktadowania dwutlenku wegla; zgazowywania wegla; produkcji paliw
alternatywnych; instalacji termicznego przeksztatcania odpadéw lub RDF, pracujacych w warunkach
wysokosprawnej kogeneracji, z wytwarzaniem energii, zasilajgcych publiczne sieci cieptownicze;
zwiekszania elastycznosci pracy oraz obnizania miniméw technicznych istniejgcych blokéw
energetycznych/ jednostek konwencjonalnych; konwersji istniejgcych blokéw energetycznych/
jednostek konwencjonalnych na jednostki wielopaliwowe; zwiekszania elastycznos$ci pracy oraz
obnizania minimoéw technicznych istniejgcych blokdw energetycznych/ jednostek konwencjonalnych,
a takze wspierania sprawiedliwych przemian majgcych na celu utatwienie pracownikom sektora
energetycznego i branz powigzanych zmiany miejsca zatrudnienia. Natomiast ze srodkéw FTE nie bedg
finansowane przedsiewziecia zwigzane z wytwarzaniem energii przy wykorzystaniu statych paliw
kopalnych, z wytgczeniem paliw w obszarze wykorzystania energetyki jgdrowej w elektroenergetyce,
cieptownictwie oraz przemysle.

Ponadto $rodki na ochrone klimatu zapewni takze nowotworzony na poziomie UE Spoteczny
Fundusz Klimatyczny (Social Climate Fund, SCF). Bedzie on wspierat wrazliwe gospodarstwa domowe,
mikroprzedsiebiorstwa i uzytkownikéw transportu, aby umozliwi¢ wprowadzenie systemu handlu
uprawnieniami do emisji uprawnieniami do emisji dla sektoréw komunalno-bytowego i transportu
drogowego. Aby otrzymac wsparcie, kazde panstwo cztonkowskie UE bedzie musiato opracowad
i przedstawi¢ KE specjalny dokument (social climate plan) zawierajacy zestaw dziatan i inwestycji
majacych na celu zaradzenie wptywowi cen emisji dwutlenku wegla na wrazliwych obywateli. Fundusz
bedzie wspierat zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynkéw, renowacje budynkoéw,
dekarbonizacje ogrzewania i klimatyzacji w budynkach oraz zero- i niskoemisyjng mobilnos¢
i transport. Fundusz bedzie czescig budzetu UE, jego srodki majg maksymalnie wynosi¢ 59 mid EUR.
Ma zosta¢ utworzony na lata 2027-2032, zbiegajgc sie z wejsciem w zycie systemu ETS dla sektoréw
budownictwa i transportu drogowego.

4.1.6. Monitorowanie i ocena postepu realizacji polityki klimatycznej, w tym jej celow
redukcyjnych oraz postanowien Protokotu z Kioto

Monitorowanie i ocena postepu na poziomie UE

Postep we wdrazaniu polityki klimatycznej, w tym jej celéw redukcji emisji GC na poziomie UE
jest monitorowany na podstawie Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego (UE) 2018/1999 z dnia
11 grudnia 2018 r. w sprawie zarzgdzania unig energetyczng i dziataniami w dziedzinie klimatu
(tzw. rozporzadzenie Governance )?°. Zastgpito ono dotychczasowg regulacje tj. Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 525/2013 z dnia 21 maja 2013 r. w sprawie mechanizmu
monitorowania isprawozdawczosci w zakresie emisji gazéw cieplarnianych (tzw. MMR)%.
Rozporzadzenie 2018/1999 kontynuuje podejscie zastosowane w MMR pozwalajgce monitorowac
wykonanie celu redukcji emisji na poziomie panstw cztonkowskich i catej UE. Dodatkowo wprowadzito

20Dz. Urz. UE L 328221.12.2018
21 Dz. Urz. UE L 165 z 18.6.2013
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obowigzek opracowywania (w cyklach 10-cio letnich) przez panstwa cztonkowskie krajowych planéw
na rzecz energii i klimatu (KPEiK). Plany te okreslajg m.in. sposdb realizacji (tj. planowane polityki
dziatania) celu redukcji emisji GC w obszarze non-ETS a takze definiujg krajowe wktady w realizacje
unijnych celdw w zakresie rozwoju OZE i poprawy efektywnosci energetycznej.

Ponadto, na mocy rozporzadzenia 2018/1999, panstwa cztonkowskie UE majg obowigzki
raportowania do KE w zakresie:
— historycznych emisji GC;
— projekcji emisji GC;
— polityk i dziatar podejmowanych w celu redukcji emisji GC;
— dtugoterminowe;j strategii (rozwoju niskoemisyjnego);
— przekazanej pomocy dla pafnstw rozwijajacych sie;
— wykorzystania srodkéw ze sprzedazy uprawnien do emisji w systemie EU ETS;
— adaptacji do zmian klimatu.

UE wprowadzita takze szereg regulacji odnoszacych sie do monitorowania, raportowania
i weryfikacji emisji przez operatorow statkdw powietrznych iinstalacji stacjonarnych objetych
systemem EU ETS. Panstwa cztonkowskie UE zaimplementowaly te przepisy do swojego
prawodawstwa krajowego.

Monitorowanie i ocena postepu na poziomie Polski

Za monitorowanie i ocene postepow w realizacji polityki klimatycznej, w tym polityk i dziatan
ochrony klimatu oraz celéw redukcji emisji GC odpowiada Minister Klimatu i Srodowiska, ktéry jest
odpowiedzialny za obszar polityki klimatycznej. Monitorowanie polityk i dziatan na rzecz ochrony
klimatu jak i postepu w osigganiu celéw redukcji emisji gazéw cieplarnianych jest oparte w Polsce na
przepisach ustawy z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzadzania emisjami gazéw cieplarnianych
i innych substancji (USZE)?2.

Ustawa ta ustanowita system inwentaryzacji, monitorowania, raportowania i prognozowania
emisji GC. Stworzyta takze podstawy prawne do zarzadzania krajowym puftapem emisji GC w sposob,
ktory zapewni Polsce wywigzanie sie ze zobowigzan miedzynarodowych i UE oraz umozliwi
optymalizacje kosztow redukcji emisji. Gtdwnym elementem tego systemu powotanym na mocy USZE
jest Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) w Instytucie Ochrony Srodowiska-
Panstwowym Instytucie Badawczym (I0S-PIB) posiadajgcy ustawowy mandat do realizacji wielu zadan
z obszaru polityki klimatycznej na rzecz Ministra Klimatu i Srodowiska. Zakres zadari KOBIZE 10$-PIB
zwigzanych z monitorowaniem krajowych postepédw w ochronie klimatu ww. okreslony ustawa,
obejmuje m.in.:

wykonywanie prac zwigzanych zfunkcjonowaniem krajowego systemu bilansowania

i prognozowania emisji, wtym prowadzenie Krajowej bazy o emisjach gazéw cieplarnianych

i innych substancji;

— opracowywanie metodyki ustalania wartosci emisji z poszczegélnych rodzajéw instalacji lub
aktywnosci oraz metodyki wyznaczania wskaznikéw emisji;

— sporzadzanie inwentaryzacji i prognoz dotyczgcych wielkosci emisji;

— opracowywanie analiz i raportéw dotyczgcych polityk i dziatan ochrony klimatu;

— administrowanie polskg czescig Rejestru Unii oraz prowadzenie Krajowego rejestru jednostek
Kioto;

— wykonywanie zadan krajowego administratora systemu handlu uprawnieniami do emisji gazow

cieplarnianych (EU ETS);

22Dz.U.z2022r. poz. 673
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— zarzadzanie krajowym limitem emisji GC w obszarze non-ETS.

W zwigzku z ww. okre$lonymi zadaniami, KOBiIZE 10S-PIB wykonuje corocznie krajowa
inwentaryzacje emisji GC, opracowuje projekcje emisji GC, monitoruje polityki i dziatania wdrazane
w obszarze ochrony klimatu, a takze sporzadza projekty raportéow rzagdowych (NC) i dwuletnich (BR)
oraz cyklicznych raportéw dotyczacych polityk i dziatan ochrony klimatu wymaganych prawem UE.
KOBIZE 10$-PIB analizuje wysokos¢ i trendy emisji w stosunku do wielkoéci krajowych limitéw emisji
w obszarze non-ETS, wyrazonych w jednostkach rocznych limitéw emisji (AEA). Polska, tak jak
wszystkie inne panstwa cztonkowskie UE, realizuje swoje indywidualne cele tylko w obszarze non-ETS.
Zostaty one okreslone w decyzji ESD (na lata 2013-2020) i w rozporzgdzeniu ESR (na lata 2021-2030).
Wiecej informacji o celach redukcyjnych zawarto w rozdziale 4.1.2.

Elementem systemu monitorowania jest rowniez krajowy system inwentaryzacyjny opisany
w rozdziale 3.2. Informacje w zakresie realizacji polityki klimatycznej sg publicznie dostepne m.in.
na podstawie przepiséw USZE, poprzez publikacje przez KOBiZE |0S-PIB na swojej stronie internetowej
réznorakich informacji, raportdow i wynikéw analiz.

W oparciu o przepisy USZE, w Polsce ustanowiony zostat system zarzgdzania krajowym limitem
emisji GC. Wspomaga on Ministra Klimatu i Srodowiska w optymalnym sposobie rozliczenia wielkosci
emisji w ramach przyznanych Polsce rocznych limitéw emisji.

Przeciwdziatanie ryzyku niewypetnienia celu redukcji emisji

Funkcjonujgcy w Polsce system przyjmowania przez Rade Ministréw polityk, strategii i innych
dokumentdéw planistycznych i rozwojowych zapewnia, ze realizowane polityki sektorowe sg ze sobg
wzajemnie spdjne, oraz ze wypetniajg one cele, ktdre Polska przyjeta w ramach porozumien krajowych,
unijnych i miedzynarodowych. Podczas tworzenia projektéw polityk rzadowych kazda z nich
przechodzi przez proces konsultacji miedzyresortowych, ktére pozwalajg na uwzglednienie uwag
i sugestii ministréw odpowiadajgcych za rdzne dziaty administracji rzadowej. Taki system niweluje
ryzyko polegajace na tym, ze dana polityka sektorowa nie uwzgledni koniecznosci realizacji
zobowigzan, za ktdre w polskim rzadzie odpowiada inny minister.

Dodatkowo, w zakresie celu redukcji emisji w obszarze non-ETS, polskie prawo
implementujace przepisy unijne przewiduje mechanizm korygujacy, ktéry jest uruchamiany
w przypadku, gdy przyjete polityki nie s3 wystarczajgce do osiggniecia celu. Mechanizm korygujacy
polega na opracowaniu i wdrozeniu dodatkowych dziatan redukcyjnych w przypadku, gdy limit emisji
za dany rok pozostaje niedotrzymany, pomimo zastosowania dostepnych mechanizméw elastycznosci.
Plan dziatan korygujacych rzad Polski przekazuje Komisji Europejskiej.

Informacje dotyczace mozliwosci wykorzystywania mechanizmow art. 6, 12 i 17 Protokotu z Kioto

W polskim porzadku prawnym istniejg trzy mechanizmy, wynikajace z Protokotu z Kioto (PzK):
mechanizm wspdlnych wdrozen, mechanizm czystego rozwoju oraz handel emisjami.

Mechanizm wspdlnych wdrozen (JI — Joint Implemetation) — art. 6. PzK

Stosowana dotychczas w Polsce procedura zatwierdzania projektow wspdlnych wdrozen bytfa
zgodna z miedzynarodowymi wytycznymi i zostata okreslona w ustawie USZE. Przepisy regulujg
zagadnienia, dotyczace projektow JI, dajac podstawy prawne do ich zatwierdzania i realizacji. Polska
realizowata projekty wspolnych wdrozen w ramach $ciezki | (Track I). W ramach tej procedury w Polsce
zostato zatwierdzonych 38 projektow wspdlnych wdrozen, ktore wygenerowaty do 2012 r. 21,1 min t
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zweryfikowanych redukcji emisji gazow cieplarnianych. Ze wzgledu na uwarunkowania
miedzynarodowe, zaden projekt nie zostat w Polsce zatwierdzony po roku 2012.

Mechanizm czystego rozwoju —art. 12. PzK

Zasady i procedury realizacji przez Polske projektéw w ramach mechanizmu czystego rozwoju
(CDM) zostaty okreslone w ustawie USZE. Udziat w realizacji projektu CDM wymaga uzyskania zgody
Ministra Klimatu i Srodowiska wydawanej w formie decyzji administracyjnej. Zgoda jest udzielana
na wniosek podmiotu zainteresowanego udziatem w projekcie. Mimo istnienia procedury dotyczacej
CDM, Polska nie realizowata tego typu projektow.

Miedzynarodowy handel emisjami —art. 17. PzK

Zgodnie z postanowieniami decyzji 11/CMP.1, okreslajgcej zasady i wytyczne handlu emisjami
w ramach Protokotu z Kioto (FCCC/KP/CMP/2005/8/Add.3), kazdy kraj musi spetni¢ okreslone warunki
do udziatu w handlu emisjami (art. 17. Protokotu z Kioto). Z dniem 29 kwietnia 2008 r. Polska stata sie
krajem spetniajgcym te wymogi bez zastrzezen ze strony Oddziatu ds. Wdrozen (Compliance
Committee Enforcement Branch).?

Krajowy system zielonych inwestycji (Green Investment Scheme — GIS)

Krajowy system zielonych inwestycji (Green Investment Scheme — GIS) jest pochodng
mechanizmu handlu emisjami. Mechanizm GIS polega na sprzedazy nadwyzek jednostek przyznanej
emisji (Assigned Amount Units — AAU) krajom lub podmiotom (upowaznionym przez te kraje), ktore
przeznaczajg je na potrzeby wywigzania sie ze swojego celu redukcyjnego, wynikajgcego z Protokotu
z Kioto. Idea i cel GIS sprowadzajg sie do stworzenia i wzmacniania proekologicznego efektu,
wynikajgcego ze zbywania jednostek AAU.

Ramy prawne dla Krajowego systemu zielonych inwestycji zostaty ustanowione w USZE.
Ustawa reguluje zasady funkcjonowania Krajowego systemu zielonych inwestycji, w tym jego
organizacji oraz wyboru projektéw. Dodatkowe regulacje?* okre$lajg rodzaje projektéw i programéw
przeznaczonych do realizacji w ramach systemu GIS. S3 to projekty zwigzane z unikaniem
lub ograniczeniem emisji gazéw cieplarnianych, pochtanianiem lub sekwestracjg CO,, dziataniami
adaptacyjnymi do zmian klimatu i innymi przedsiewzieciami zwigzanymi z ochrong powietrza. Polska
podpisata i zrealizowata jedenascie umdw sprzedazy jednostek AAU, na tgczng kwote ponad 196 min
EUR, ktére przeznaczono na dofinansowanie zadan, programow i projektow objetych Krajowym
systemem zielonych inwestycji.

Informacje dotyczace mozliwosci wykorzystywania aktywnosci art. 3.3. i art. 3.4 Protokotu z Kioto

Ustawa z dnia 28 wrzednia 1991 r. o lasach?®, okre$la zasady zachowania, ochrony
i wzbogacania zasobdw lesnych oraz zasady gospodarki lesnej w powigzaniu z innymi elementami
srodowiska igospodarki narodowej. Na podstawie tej ustawy polityka lesna panstwa, przyjeta
22 kwietnia 1997 r., nakresla dalsze dziatania i wskazuje powigzania z lesnictwem w systemach
miedzysektorowych i miedzynarodowych. Celem polityki lesnej jest wyznaczenie kompleksu dziatan
ksztattujgcych stosunek cztowieka do lasu, zmierzajagcych do zachowania w zmieniajgcej sie
rzeczywistosci przyrodniczej i spoteczno-gospodarczej warunkow do trwatej wielofunkcyjnosci lasow,

23 Wiecej na stornie UNFCCC: http://unfccc.int/kyoto protocol/compliance/ items/2875.php

24 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 20 pazdziernika 2009 r. w sprawie rodzajow programdw i projektow
przeznaczonych do realizacji w ramach Krajowego systemu zielonych inwestycji (Dz. U. Nr 187 poz. 1445)
25Dz. U.z2022r. poz.672
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ich wszechstronnej uzytecznosci i ochrony oraz roli w ksztattowaniu Srodowiska przyrodniczego
zgodnie z obecnymi i przysztymi oczekiwaniami spoteczenstwa. Zapewnienie trwatosci laséw wraz z ich
wielofunkcyjnoscig bedzie osiggane przez: powiekszanie zasobdow lesnych kraju, polepszenie stanu
zasobow lesnych i ich kompleksowg ochrone, reorientacje zarzadzania lasami z dominacji modelu
surowcowego na model proekologicznej i zréwnowazonej ekonomicznie, wielofunkcyjnej gospodarki
lesnej. Zwiekszanie zasobdéw lesnych bedzie nastepowad przez: zwiekszenie lesistosci kraju do 30%
w 2020 r. i 33% do 2050 r., restytucje i rehabilitacje ekosystem lesnych, gtdwnie przez przebudowe,
na odpowiednich siedliskach, drzewostandw jednogatunkowych na mieszane oraz regeneracje
zdewastowanych i zaniedbanych drzewostanéw.

Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i leSnych?®, reguluje zasady ochrony
gruntéw rolnych i lesnych, ich rekultywacji i zwiekszania wartosci uzytkowej, a takze okresla mozliwe
przeksztatcenia obszaréw rolnych i leSnych na inne cele. W celu ochrony gruntéw rolnych i lesnych
wprowadzono ograniczenia prawne dotyczace mozliwosci ich przeksztatcania. Na cele nierolnicze
i nieleSne mozna przeznaczac przede wszystkim grunty oznaczone w ewidencji gruntéw jako nieuzytki,
a w razie ich braku - inne grunty o najnizszej przydatnosci produkcyjnej. Przy budowie obiektéw
zwigzanych z dziatalnoscig przemystowg, a takze innych obiektéw budowlanych nalezy stosowad takie
rozwigzania, ktére ograniczajg skutki negatywnego oddziatywania na grunty.

Natomiast ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody?, okre$la zakres ochrony
na utrzymanie lub przywrdcenie wtasciwego stanu obiektéw chronionych w sieci Natura 2000.
Zréwnowazona gospodarka lesna bezposrednio zwieksza ochrone bioréznorodnosci i zréwnowazone
wykorzystanie zasobdow naturalnych.

4.2. Polityki i dziatania dotyczace ograniczenia emisji gazow cieplarnianych oraz ich
efekty

4.2.1. Wprowadzenie do polityk i dziatan

W rozdziale 4.2. zostaty przedstawione najwazniejsze krajowe polityki i dziatania, ktére majg
wptyw na ograniczenie emisji gazdow cieplarnianych oraz wypetnienie przyjetych przez Polske
zobowigzan w zakresie redukcji emisji. Ponizej zawarto wyjasnienia w podejsciu do prezentacji polityk
i dziatah w poréwnaniu do poprzednich raportéw. Natomiast w kolejnych podrozdziatach 4.2.2.-4.2.9.
przedstawiono Polityki idziatania w podziale na sektory, tj. najpierw miedzysektorowe polityki
i dziatania, a nastepnie polityki i dziatania w sektorze energii w podziale na dostawy energii i zuzycie
energii, a nastepnie w sektorze transportu, proceséw przemystowych, rolnictwa, lesnictwa i odpaddw.

Zmiany w podejsciu do prezentacji polityk i dziatan wzgledem NC7 i BR4

W niniejszym raporcie nastgpity pewne zmiany w podejsciu do prezentacji polityk i dziatan wzgledem
raportdw NC7 i BR4. Wprowadzone modyfikacje wynikajg z przyjetych zmian w przepisach oraz
z zastosowania zweryfikowanego, odmiennego podejscia do analizy polityk i dziatan, skutkujacego
dalszg poprawg zakresu, kompleksowosci i wiarygodnosci raportowanych informacji dotyczacych
polityk i dziatan.

W niniejszym raporcie cze$¢ polityk idziatan zostata zastgpiona przez inne dziatania,
co zwigzane jest m.in. z bardziej szczegdétowym podejsciem do prezentacji polityk i dziatan

26 Dz, U. z 2021 r. poz. 1326, z pdzn. zm.
27Dz.U. 22022 r. poz. 916
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w poszczegdlnych sektorach, a takze z aktualizacjg plandw, programodw i strategii sektorowych.

Przyjete dokumenty stanowig czesto kontynuacje prowadzonej wczesniej polityki lub jej poszerzenie

o nowe cele i zadania. Niektére polityki i dziatania zostaty tez przegrupowane i inaczej zagregowane

w celu poprawy przejrzystosci raportowanych informacji. Ponadto, dla niektdrych dziatan nastgpita

zmiana nazwy. Dodano takze kilka nowych dziatan, ktére nie wystepowaty w raportach NC7 i BR4,

a jedno z dziatan zaprezentowanych w poprzednich raportach usunieto. Zmiany w podejsciu

do prezentacji polityk i dziatan wzgledem raportéow NC7 i BR4 zaprezentowano w tabelach ponizej.

Tabela 4.6. Dziatania zastgpione przez inne dziatania

Dziatanie w raporcie NC7/BR3

Dziatanie w raporcie BR4

Dziatanie w raporcie NC8/BR5

Zwiekszenie wykorzystania
odnawialnych zZrédet energii, w
tym biopaliw

Dziatanie 3: Rozwdj OZE

Dziatanie 7: System $wiadectw pochodzenia
OZE (system zielonych certyfikatow)
Dziatanie 8: Aukcyjny system wsparcia OZE
Dziatanie 9: System taryf gwarantowanych i
doptat do OZE

Dziatanie 10: Obowigzek zakupu energii
elektrycznej wytwarzanej

w instalacjach OZE o tacznej mocy
zainstalowanej mniejszej niz 500 kW

Wsparcie wykorzystania metanu
z kopaln wegla kamiennego do
produkcji energii elektrycznej i
ciepta

Dziatanie 6: Wsparcie i rozwdj
zagospodarowania metanu z
poktadéw wegla

Dziatanie 18: Projekty badawcze

w zakresie odmetanowania

z zastosowaniem technologii podziemnych
wiercen kierunkowych (Projekt DD-MET)

Dziatanie 4: Rozwdj
wysokosprawnej kogeneracji

Dziatanie 5: Preferencje dla wytworcéw energii
elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji
Dziatanie 6: Premia kogeneracyjna

Krajowy plan dziatan dotyczacy
efektywnosci energetycznej dla
Polski 2014

Kodeks urbanistyczno-budowlany

Dziatanie 8: Poprawa
efektywnosci energetycznej

Dziatanie 22: System biatych certyfikatow

Dziatanie 23: Audyty energetyczne i systemy
zarzadzania energia

Dziatanie 25: Fundusz Termomodernizacji i
Remontéw

Dziatanie 27: Poprawa funkcjonowania
systemu efektywnosci energetycznej
budynkdéw

Dziatanie 9: Poprawa stanu
jakosci powietrza

Dziatanie 24: Program Priorytetowy ,Czyste
Powietrze”

Krajowy plan gospodarki
odpadami 2022

Dziatanie 21: Nowoczesne zasady
gospodarki odpadami

Dziatanie 53: Racjonalna gospodarka odpadami

Dziatanie 22: Nowoczesna
gospodarka sciekowa

Dziatanie 54: Rozwéj gospodarki wodno-
Sciekowej

Pakiet dla transportu drogowego

Dziatanie 10: Pakiet dla
transportu drogowego

Dziatanie 29: Rozwdj infrastruktury drogowej
Dziatanie 32: Rozwdj elektromobilnosci
Dziatanie 33: Rozwdj pojazddw na paliwa
alternatywne

Dziatanie 34: Promocja biopaliw

Dziatanie 35: Ksztattowanie
prosrodowiskowych postaw kierowcow
Dziatanie 36: Wymagania w zakresie poprawy
emisyjnosci pojazdow

Dziatanie 30: Rozwdj transportu zbiorowego
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Dziatanie w raporcie NC7/BR3

Dziatanie w raporcie BR4

Dziatanie w raporcie NC8/BR5

Dziatanie 11: Pakiet dla
transportu miejskiego

Dziatanie 31: Rozwoj zeroemisyjnego
transportu miejskiego

Pakiet dla krajowego transportu
lotniczego

Pakiet dla miedzynarodowego
transportu lotniczego

Dziatanie 13: Pakiet dla
transportu lotniczego

Dziatanie 40: Innowacyjne dziatania na rzecz
transportu lotniczego

Racjonalizacja stosowania
nawozow, w tym azotowych

Zalesianie i tworzenie terendéw
zalesionych

Prowadzenie racjonalnej
gospodarki na gruntach rolnych

Dziatanie 19: Dziatania rolno-
Srodowiskowe

Dziatanie 43: Dziatania rolnosrodowiskowe

Wspieranie dziatan
adaptacyjnych i redukujgcych
emisje w gospodarstwach rolnych

Doskonalenie systemdéw
utrzymywania monogastrycznych
zwierzat gospodarskich, redukcja
emisji metanu z odchodéw

Dziatanie 18: Wspieranie dziatan
adaptacyjnych i redukujgcych
emisje w gospodarstwach rolnych

Dziatanie 44: Wspieranie dziatan
adaptacyjnych i redukujgcych emisje w
gospodarstwach rolnych

zwierzecych

Eliminacja zanieczyszczen
gazowych emitowanych z
budynkéw inwentarskich

Przeciwdziatanie zmianom
sposobu uzytkowania ziemi

Odtwarzanie potencjatu
produkcji lesnej zniszczonego
przez katastrofy oraz
wprowadzanie instrumentéw
zapobiegawczych

Dziatanie 17: Racjonalna
gospodarka gruntami rolnymi i
le$nymi

lesnych

Dziatanie 51: Racjonalna gospodarka gruntami
rolnymi i leSnymi - ochrona gruntéw rolnych i

Racjonalizacja gospodarki lesnej,
zachety i dziatania wspierajgce
zalesianie oraz ochrona
ekologicznej stabilnosci lasow

Dziatanie 23: Rozwdj obszaréw
lesnych i poprawa zywotnosci
lasow

Dziatanie 52: Rozwdj obszardw lesnych i
poprawa zywotnosci lasow

Zrédto: oprac. KOBiZE 10S-PIB

Tabela 4.7. Dziatania o zmienionym tytule

Dziatanie w raporcie NC7/BR3

Dziatanie w raporcie BR4

Dziatanie w raporcie NC8/BR5

Wdrozenie System handlu
uprawnieniami do emisji gazéw
cieplarnianych (EU ETS)

Dziatanie 1: System handlu
uprawnieniami do emisji gazéw
cieplarnianych (EU ETS)

Dziatanie 1: System handlu
uprawnieniami do emisji gazéw
cieplarnianych (EU ETS)

Decyzja dotyczgca wspdlnego wysitku
redukcyjnego (ESD — Effort Sharing
Decision)

Dziatanie 2: Redukcja emisji
w obszarze non-ETS

Dziatanie 2: Redukcja emisji
w obszarze non-ETS

Polski Program Energetyki Jgdrowe;j

Dziatanie 5: Wdrazanie energetyki
jadrowej

Dziatanie 4: Wdrazanie energetyki
jadrowej

Pakiet dla transportu szynowego

Dziatanie 12: Pakiet dla transportu
szynowego

Dziatanie 37: Dziatania na rzecz
efektywnego transportu kolejowego

Pakiet dla zeglugi sSrédlgdowe;j

Dziatanie 14: Pakiet dla zeglugi
Srédladowej

Dziatanie 39: Dziatania na rzecz
rozwoju zeglugi srédladowe;j

Pakiet dla zeglugi morskiej

Dziatanie 15: Pakiet dla zeglugi
morskiej

Dziatanie 38: Dziatania na rzecz
ekologicznego rozwoju zeglugi morsk.

Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB
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Tabela 4.8. Nowe dziatania w raporcie NC8/BR5
Dziatanie w raporcie NC8/BR5

Dziatanie 3: Kampania ,,Nasz Klimat"

Dziatanie 12: Wspieranie rozwoju energetyki wiatrowej off-shore - wsparcie indywidulane i system aukcyjny

Dziatanie 13: Program Priorytetowy ,,Mdj prad"

Dziatanie 14: Program Priorytetowy ,Energia Plus"

Dziatanie 15: Program Priorytetowy ,Polska Geotermia Plus"

Dziatanie 16: Program priorytetowy ,,Cieptownictwo powiatowe"

Dziatanie 17: Program , Agroenergia”

Dziatanie 19: Inne Programy NFOSiGW wspierajace rozwdj OZE i kogenerac;ji

Dziatanie 20: Program ,,Nowa Energia”

Dziatanie 21: Program Priorytetowy , Moje ciepto"

Dziatanie 26: Ulga termomodernizacyjna

Dziatanie 28: Program Priorytetowy ,Ciepte Mieszkanie”

Dziatanie 42: Planowane zaostrzenie wymagan w zakresie ograniczenia stosowania fluorowanych gazéw cieplarnianych

Dziatanie 45: Rolnictwo ekologiczne

Dziatanie 46: Racjonalizacja stosowania nawozéw

Dziatanie 47: Badania i projekty naukowe oraz edukacyjne w zakresie racjonalnej i niskoemisyjne produkcji rolnej

Dziatanie 49: Ograniczanie strat zywnosci

Dziatanie 50: Ekoschematy

Zrédto: oprac. KOBiZE 10S-PIB

Tabela 4.9. Dziatania wycofane z raportu NC8/BR5

Dziatanie w raporcie Dziatanie w raporcie

Wyijasnienie
NC7/BR3 BR4 e

. L GIS jest realizowany przez krajowe polityki/dziatania dedykowane
Dziatanie nie zostato | . . . .
. poszczegdlnym sektorom, dlatego podjeto decyzje o nieformutowaniu
uwzglednione, w BR4

Krajowy system L odrebnego dziatania dotyczacego GIS w zestawie polityk w celu
. . . zawarto wyjasnienie jak o L. . . 3 . .
zielonych inwestycji . . . unikniecia podwdjnego liczenia efektdw redukcyjnych. W celu uzyskania
obok i podejscie to jest . . . L. . , .
(GIS) wiekszej przejrzystosci w ocenie efektow redukcyjnych prezentowanego
podtrzymane

NC8/BRS zestawu polityk i dziatan uznano, ze jego efekty sg uwzgledniane przy
w .
ocenie dziatan dotyczgcych produkc;ji i zuzycia energii.

Zrédfto: oprac. KOBIZE 10S-PIB

4.2.2. Miedzysektorowe polityki i dziatania

Dziatanie 1: System handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych (EU ETS)

Wptyw na gazy cieplarniane: CO,, N,O, PFCs

Status: wdrazane

W Polsce jak i w innych paristwach cztonkowskich Unii Europejskiej funkcjonuje system handlu
uprawnieniami do emisji gazow cieplarnianych (EU ETS) zgodnie z zasadami okreslonymi przez
dyrektywe 2003/87/WE® oraz jej kolejnymi nowelizacjami. Dyrektywa 2003/87/WE zostata
transponowana do krajowego porzadku prawnego w 2004 roku za pomocg ustawy o systemie handlu
uprawieniami do emisji gazdéw cieplarnianych?, ktéra od tamtej pory byta wielokrotnie nowelizowana
w odpowiedzi na zmiany zachodzgce w zasadach funkcjonowania systemu EU ETS na poziomie
legislacji unijne;j.

28 Dyrektywa 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdziernika 2003 r. ustanawiajgca system handlu
przydziatami emisji gazéw cieplarnianych we Wspdlnocie oraz zmieniajgca dyrektywe Rady 96/61/WE (Dz. Urz. UE L 275z
25.10.2003, z pdzn. zm.)

29 Ustawa z 12 czerwca 2015 r. o systemie handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych (Dz. U. z 2022 r. poz. 1092)

82



Osmy raport rzgdowy i Pigty raport dwuletni Polski dla Konferencji Stron Ramowej konwencji NZ w sprawie zmian klimatu

Celem systemu jest ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych (GC) w UE w sposdb
ekonomicznie efektywny, co ma doprowadzi¢ do redukcji emisji GC w instalacjach nim objetych 0 21%
do 2020 r. i 0 43% do 2030 r. (w poréwnaniu do 2005 r.). Obecnie trwajg prace nad kolejng zmiang
regulacji UE dotyczgcych systemu EU ETS (w ramach tzw. pakietu ,Fit for 55”), ktére wyznaczajg na rok
2030 ambitniejszy cel redukcji emisji GC tj. 61%*° w poréwnaniu do 2005 r. w ramach EU ETS.

System EU ETS obejmuje instalacje energetyczne, przemystowe oraz operatoréw statkéw
powietrznych, przy czym systemem objete s3 tylko loty w ramach UE i innych panstw Europy z obszaru
EOG, ktdre do niego przystgpity, tj. Islandii, Liechtensteinu, Norwegii oraz Szwajcarii. Kazda instalacja
i kazdy operator statkdw powietrznych, objety systemem musi corocznie rozlicza¢ swoje emisje gazéow
cieplarnianych umarzajac odpowiednig liczbe uprawnien do emisji (EUA, EUAA).

Liczba instalacji objetych EU ETS ulega nieznacznym wahaniom z uwagi na zmiany wynikajace
z wigczenia nowych instalacji spetniajacych kryteria uczestnictwa w systemie EU ETS oraz wytgczenia
instalacji z systemu EU ETS wynikajgce z zaprzestania dziatalnosci lub spadku wartos$ci progowych
odniesionych do zdolnosci produkcyjnej instalacji kwalifikujgcych do uczestnictwa w systemie EU ETS,
albo wynikajace z potgczenia lub podziatu instalacji. Liczbe instalacji objetych EU ETS oraz ogdlng
emisje ekw. CO, w EU ETS w latach 2008-2021 w Polsce przedstawiono w ponizszej tabeli 4.10.

Tabela 4.10. Podstawowe dane dotyczace systemu EU ETS w Polsce

. Zmiana emisji
Liczba
q A o A . CO, ekw.
Liczba Emisja GHG operatoréow Emisja GHG Catkowita
Rok ) . . N i i . w stosunku
instalacji z instalacji statkow z lotnictwa emisja GHG d K
o roku
powietrznych )
poprzedniego
[szt.] [t CO, ekw.] [szt]. [t CO, ekw.] [t CO, ekw.] [%]
2008 832 204 107 419 0 0 204 107 419 -2,63
2009 828 191 174 249 0 0 191 174 249 -6,34
2010 810 199 726 907 0 0 199 726 907 4,47
2011 811 203 026 525 0 0 203 026 525 1,65
2012 764 196 636 280 12 641424 197 277 704 -2,83
2013 783 205 735 395 7 616 587 206 351 982 4,60
2014 767 197 129 387 7 629 899 197 759 286 -4,16
2015 738 198 700 536 6 591 020 199 291 556 0,77
2016 727 198 051 726 5 749 946 198 801 672 -0,25
2017 710 202 166 696 6 943 715 203110411 2,17
2018 699 199 974 539 7 1142534 201117073 -0,98
2019 688 183 690 533 7 1097 467 184 788 000 -8,12
2020 642 171729 419 7 421 061 172 150 480 -6,84
2021 602 191 467 852 7 487 570 191 955 422 11,50

Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB

30 propozycja Rady UE i KE przewiduje cel redukcyjny na poziomie 61%, natomiast PE proponuje jeszcze wyzszy cel -63%
(stan na 30 czerwca 2022 r.).
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Lotnictwo
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Rys. 4.1. Udziat instalacji w EU ETS w Polsce wg sektoréw w 2021 r.
Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB
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Rys. 4.2. Udziat poszczegdlnych sektoréw w emisjach Polski z obszaru EU ETS w 2021 r.
Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB

W trzecim okresie rozliczeniowym tj. latach 2013-2020 liczba uprawnienn do emisji byfa
corocznie zmniejszana poczawszy od 2013 r. 01,74% (tj. LRF (Linear Reduction Factor) — liniowy
wspotczynnik redukcji). Od 2013 r. podstawowg metoda alokacji uprawnien do emisji w EU ETS jest
sprzedaz uprawnien na aukcjach. Przydziat bezptatnych uprawnien do emisji zostat ograniczony
do produkcji innej niz wytwarzanie energii elektrycznej i odbywat sie na podstawie benchmarkéw
produktowych (punktem wyjscia podczas okreslania zasad dotyczacych ustanowienia wskaznikow
emisyjnosci (benchmarkéw) ex-ante dla poszczegdlnych sektoréw lub podsektoréow sg srednie
parametry 10% najbardziej wydajnych instalacji pod wzgledem emisyjnym w danym sektorze lub
podsektorze) oraz historycznych pozioméw produkcji danego produktu w instalacji, a takze
zastosowaniu wspoéfczynnika narazenia na ucieczke emisji ,CL” oraz korekty przydziatu, w przypadku
okreslenia jednorodnego miedzysektorowego wspdtczynnika korygujacego.

Wyjatkiem od powyzszej zasady byt przydziat uprawnien do emisji w ramach art. 10c
dyrektywy 2003/87/WE, tzw. derogacji. Panstwo cztonkowskie, ktore spetnito okreslone kryteria
(tj. zaleznos¢ produkcji energii elektrycznej z jednego rodzaju paliwa kopalnego w wysokosci wiekszej
niz 30% oraz poziom PKB na mieszkarica mniejszy niz 50% sredniego PKB w UE) mogto ubiega¢ sie
o skorzystanie z tej mozliwosci. Polska spetniata te wymagania i w zwigzku z tym podjeto decyzje
o skorzystaniu z mozliwosci przydziatu uprawnien dla wytwdrcéw energii elektrycznej. Catkowita liczba
uprawnien do emisji, ktére Polska miata do przydziatu producentom energii w ramach tych derogacji
wyniosta w latach 2013-2019 ok. 404,65 min EUA, z czego faktycznie przydzielono 264,8 min EUA,
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areszta tj. 139,8 min zostata sprzedana na aukcjach3!. Wprowadzenie derogacji wymagato przyjecia
krajowego planu inwestycyjnego (KPI) obejmujacego inwestycje, ktdrych wartos¢ bilansowata wartosé
przydzielanych bezptatnie uprawnien. Byly to przede wszystkim inwestycje w nowe i modernizacje
starych jednostek wytwarzania energii elektrycznej. Ponadto, KPI miat na celu ograniczenie wzrostu
cen energii, ktdry mogtby nastgpi¢ w sytuacji braku derogacji. Uprawnienia do emisji przydzielone
wytwdércom energii elektrycznej pochodzity z puli uprawnien do emisji, ktére dane panstwo
cztonkowskie, mogto sprzedac na aukcji (kazde panstwo cztonkowskie ma okreslong pule uprawnien
do emisji, ktéra sprzedaje).

Uprawnienia do emisji sg sprzedawane na rynku pierwotnym (na aukcjach na platformie
European Energy Exchange — w skrécie EEX) oraz na rynku wtérnym (najwiecej uprawnien
sprzedawanych jest na gietdach EEX i ICE Futures Europe). Nalezy mie¢ na uwadze, ze pula uprawnien
do sprzedazy na aukcji byta od 2019 r. dodatkowo zmniejszana poprzez zastosowanie mechanizmu
MSR (tzw. rezerwa stabilnosci rynkowej), ktory polega na zasilaniu:

— rezerwy uprawnieniami odejmowanymi z puli aukcyjnej (do 2023 r. 24% liczonych od nadwyzki
uprawnien na rynku, pdzniej 12%), jezeli nadwyzka uprawnien na rynku przekracza 833 min
uprawnien, lub

— puli aukcyjnej uprawnieniami z rezerwy (w liczbie réwnej 100 min uprawnien EUA), jezeli
nadwyzka uprawnien na rynku znajduje sie ponizej poziomu 400 min uprawnien EUA.

Czwarty okres rozliczeniowy obejmuje lata 2021-2030, arzadzace nim zasady okresla
nowelizacja dyrektywy ETS przyjeta w 2018 r.32 Na potrzeby przydziatu uprawnieri okres 2021-2030
zostat podzielony na dwa podokresy: 2021-2025 oraz 2026-2030, dla ktérych jest okreslany przydziat
uprawnien w oparciu o rézng wartos¢ benchmarku. Wynika to z wprowadzenia zasady dostosowania
wskaznikdw emisyjnosci do postepu technologicznego - ich wartosci sg obliczane na podstawie danych
zebranych z 5 lat we wnioskach o przydziat uprawnien i publikowane w rozporzgdzeniu wykonawczym
KE. Zmieniono takze zasady dotyczgce sektoréw narazonych na zjawisko ucieczki emisji poprzez zmiane
listy sektorow, ktdra bedzie obowigzywac przez 10 lat, dodano preferencyjne zasady dla sieci
cieptowniczych poprzez utrzymanie wskaznika narazenia na poziomie 30% w catym 10-letnim okresie.
taczna liczba uprawnien do emisji bedzie zmniejszana poczawszy od 2021 r. 0 2,2% rocznie (LRF —
liniowy wspotczynnik redukcji). Opracowano takze bardziej elastyczne zasady przydziatu bezptatnych
uprawnien, tzw. ,alokacja dynamiczna”, aby lepiej dostosowac poziom przydziatu do rzeczywistych
poziomoéw produkcji. Alokacja dynamiczna polega na dostosowaniu przydziatu uprawnien do emisji do
wzrostu lub spadku produkcji. Putap zmian przydziatu zostat okreslony jako $rednia kroczgca z dwdch
lat poprzedzajgcych rok, na ktéry wydawane bedg uprawnienia i wynosi co najmniej £15% w pierwszym
roku zmian, a kolejne zmiany o prég co najmniej + 5%.

Obecnie toczg sie prace nad nowelizacjg przepiséw UE dot. czwartego okresu rozliczeniowego
systemu EU ETS (wniosek KE opublikowany w ramach pakietu ,Fit for 55”), ktére majg umozliwic¢
realizacje wyzszego celu redukcji emisji UE na 2030 r. — co najmniej 55% redukcji emisji GC wzgledem
1990 r. (w tym wktad EU ETS: 61% redukcji wzgledem 2005 r.). Dyskutowane zmiany obejmujg m.in.:

— zaostrzenie wspétczynnika LRF —z 2,2% do 4,2% przy zwiekszeniu celu redukcyjnego w EU ETS
z243% do 61% (wg propozycji KE i Rady UE) lub podejscie progresywne zaproponowane przez
PE —od 4,4% w 2024 r. do 4,6% w 2029 r. (przy podwyzszonym celu redukcyjnym w EU ETS do
63%);

31 Zgodnie z zatacznikiem do Raportu KE ws. funkcjonowania rynku EU ETS z 26 pazdziernika 2021 r.

32 pyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/410 z dnia 14 marca 2018 r. zmieniajaca dyrektywe 2003/87/WE
w celu wzmocnienia efektywnych pod wzgledem kosztow redukcji emisji oraz inwestycji niskoemisyjnych oraz decyzje (UE)
2015/1814 (Dz. Urz. UE L 76 2 19.3.2018)
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— tzw. rebasing, czyli jednorazowe obnizenie ilosci dostepnych EUA o 117 min w 2024 r.
(propozycja KE i Rady UE) lub rozbicie go na okres 2 lat — 70 min w 2024 r. i 70 min w 2026 r.
(propozycja PE);

— wprowadzenie podatku granicznego CBAM (ang. Carbon Border Adjustment Mechanism)
na towary importowane z panstw niestosujgcych odpowiednich srodkéw przeciwdziatania
zmianom klimatu;

— w zwigzku z wprowadzeniem CBAM przewiduje sie stopniowe wycofywanie bezptatnego
przydziatu uprawnien EUA w sektorach objetych CBAM — w latach 2026-2035 (propozycja KE
i Rady UE) lub nieco szybciej w latach 2027-2032 wg propozycji PE;

— zaostrzenie mechanizmu MSR - zwiekszenie wspétczynnika ,intake rate” (czyli
transferowanych uprawnien do rezerwy MSR) z 12% do 24% po 2023 r.;

— witaczenie do systemu EU ETS zeglugi morskiej.

Wprowadzenie od 2026 r. nowego odrebnego systemem ETS obejmujgcego dostawcdéw paliw
dla sektora komunalno-bytowego i sektora transportu drogowego (tzw. BRT ETS ).

Dziatanie 2: Redukcja emisji w obszarze non-ETS (grupa dziatan)

Wptyw na gazy cieplarniane: CO,, N,O, CH4, PFCs, HFCs, SFe

Status: wdrazane

Obszar non-ETS obejmuje sektory gospodarki bedgce poza systemem handlu uprawnieniami
do emisji gazéw cieplarnianych, czyli transport, rolnictwo, odpady, sektor komunalno-bytowy i sektor
przemystowy nieobjety EU ETS. Regulacje unijne okreslaja cele redukcji emisji w tym obszarze dla
poszczegdlnych panstw cztonkowskich. Decyzja 406/20093 (tzw. Effort Sharing Decision, ESD) okre$lita
procentowe cele ograniczania emisji gazow cieplarnianych na lata 2013-2020, ktére nastepnie Decyzjg
Komisji nr 2013/162/UE zostaty rozdzielone na roczne limity emisji pafistw cztonkowskich, wyrazone
w jednostkach AEA (ang. Annual Emission Allocations). Natomiast Rozporzadzenie 2018/84234
(tzw. Effort Sharing Regulation, ESR) przedtuzyto wymagania w zakresie redukcji emisji w sektorach
non-ETS na okres 2021-2030. Polska, jako cztonek UE, jest zobowigzana do realizacji natozonych na nig
celéw redukcyjnych.

Cel redukcyjny UE w sektorach non-ETS wzgledem poziomu emisji w 2005 r. wynosit: -10%
do 2020 . i-30% do 2030 r. W ramach realizacji tego celu unijnego, cel ograniczenia emisji dla Polski
wzgledem poziomu w 2005 r. wynosit: +14% do 2020 r., a nastepnie-7% do 2030 r. Ponadto, obecnie
toczg sie prace nad regulacjami UE majgcymi zapewnic realizacje celu redukcyjnego na 2030 r.
na poziomie co najmniej -55% wzgledem 1990 r. — przy udziale obszaru non-ETS na poziomie -40%
wzgledem 2005 r. Nowy cel redukcyjny zaproponowany dla Polski na 2030 r. ma wynosi¢ -17,7%
(wzgledem 2005 r.).

Emisje GC z obszaru non-ETS w kazdym panstwie cztonkowskim sg corocznie raportowane,
a sprawozdania sg poddawane unijnemu procesowi weryfikacji, a nastepnie kazdy kraj rozlicza sie
ze swoich emisji wzgledem przyznanego mu rocznego limitu jednostek AEA. Podczas rozliczania emisji
w non-ETS w okresie 2013-2020 mozna byto korzysta¢ z mechanizmoéw elastycznosci okreslonych
w decyzji 406/2009 (ESD), takich jak:

33 Decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2009/406/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie wysitkéw podjetych przez
panstwa cztonkowskie, zmierzajgcych do zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych w celu realizacji do roku 2020
zobowigzan Wspolnoty dotyczacych redukcji emisji gazow cieplarnianych (Dz. Urz. UE L 40 z 5.6.2009 z p6Zn. zm.)

34 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/842 z dnia 30 maja 2018 r. w sprawie wigzacych rocznych
redukcji emisji gazow cieplarnianych przez panstwa cztonkowskie od 2021 r. do 2030 r. przyczyniajacych sie do dziatan na
rzecz klimatu w celu wywigzania sie z zobowigzan wynikajacych z Porozumienia paryskiego oraz zmieniajace
rozporzadzenie (UE) nr 525/2013 (Dz. Urz. UE L 156 z 19.6.2018)
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— przenoszenie, pozyczanie i transferowanie jednostek AEA — ESD okresla zasady, wg ktorych
panstwa cztonkowskie mogg przenosi¢ niewykorzystang czes¢ jednostek AEA na kolejne lata
okresu rozliczeniowego, pozycza¢ czes¢ swojego jednostek AEA z przysztych lat lub tez
nabywac jednostki AEA od innych panstw cztonkowskich;

— wykorzystanie pewnych okre$lonych rodzajéw?® jednostek CER i ERU.

Polska do tej pory korzystata z bankowania jednostek AEA, czyli przenosita niewykorzystang liczbe
jednostek AEA na kolejne lata okresu rozliczeniowego.

W odniesieniu do celu na 2030 r. nie zostata jeszcze wydana decyzja okreslajgca roczne
krajowe limity emisji panstw cztonkowskich na lata 2021-2030. Wiadomo natomiast juz, ze przy
rozliczaniu emisji bedzie mozna korzystaé z podobnych mechanizméw, jak w okresie 2013-2020, czyli:

przenoszenie, pozyczanie itransferowanie jednostek AEA — podobnie jak w okresie

rozliczeniowym 2013-2020, panistwa cztonkowskie mogg przenosi¢ niewykorzystang czesé

jednostek AEA na kolejne lata okresu rozliczeniowego, pozycza¢ czes$é jednostek AEA

z przysztych lat lub tez nabywad jednostki AEA od innych panstw cztonkowskich;

— elastycznos$é¢ z LULUCF — mozliwos¢ wykorzystania pewnej puli jednostek pochodzacych
z pochtaniania w sektorze LULUCF do rozliczenia emisji z sektoréw non-ETS;

— dostosowanie — dodatkowa pula jednostek AEA — dostosowanie dla Polski, ktére bedzie
stanowito pewng dodatkowg pule jednostek (7456 340 t CO, ekw.) jednorazowo
powiekszajgcg roczny limit emisji, ktéra bedzie dodana w pierwszym roku okresu
rozliczeniowego;

— rezerwa bezpieczenstwa — dodatkowa pula jednostek AEA (105 min t CO; ekw.) dla

kwalifikujgcych sie panstw cztonkowskich, ktdra moze byé im przyznana na koniec okresu

rozliczeniowego po spetnieniu okreslonych warunkéw.

W dniu 14 lipca 2021 r. Komisja Europejska zaproponowata nowelizacje rozporzadzenia ESR
w ramach opublikowanego pakietu ,Fit for 55”. Wniosek Komisji zachowuje obecng architekture
i zakres rozporzgdzenia ESR. Poza wyznaczeniem bardziej ambitnych celéw dla UE i jej panstw
cztonkowskich, wniosek zawiera ograniczone zmiany w sposobie, w jaki panstwa cztonkowskie mogg
wykorzystywac istniejgce elastycznosci, aby osiggna¢ swoje cele redukcyjne. Zaproponowane
zaktualizowane cele dodatkowo zmniejszajg wielko$¢ emisji GC w panstwach cztonkowskich na
mieszkanca w 2030 r. w pordwnaniu z obecnie obowigzujgcymi celami.

Nowym instrumentem redukcji emisji w obszarze non-ETS jest, zaproponowane przez KE takze
w ramach pakietu ,Fit for 55”, wprowadzenie odrebnego systemu handlu uprawnieniami do emisji dla
sektoréw komunalno-bytowego i transportu drogowego, tzw. BRT ETS (ang. Emission Trading System
for the Buildings and Road Transport Sectors). Z zatozenia ESR i BRT ETS ma mie¢ réwnolegle
zastosowanie, jednak bedg skierowane do réznych grup odbiorcéw. ESR dotyczy panstw
cztonkowskich, dlatego odnosi sie do administracji rzgdowej, natomiast systemem BRT ETS bedg objete

35 Rodzaje jednostek dopuszczonych do wykorzystania w non-ETS wymienione sa w art. 5 decyzji 2009/406/WE:

- jednostki poswiadczone]j redukcji emisji (CER) i jednostki redukcji emisji (ERU), okreslone w dyrektywie 2003/87/WE,
wydawane w odniesieniu do redukcji emisji do dnia 31 grudnia 2012 r. kwalifikujgce sie do wykorzystywania w systemie
wspdlnotowym w latach 2008-2012;

- jednostki poswiadczonej redukcji emisji (CER) i jednostki redukcji emisji (ERU) wydawane w odniesieniu do redukcji emisji
od dnia 1 stycznia 2013 r. w ramach projektéw, ktére zostaty zarejestrowane przed 2013 r. i ktére kwalifikowaty sie do
wykorzystywania w systemie wspdlnotowym w latach 2008-2012;

- jednostki poswiadczonej redukcji emisji (CER) wydawane w odniesieniu do redukcji emisji osiggnietej z projektow
zrealizowanych w krajach najstabiej rozwinietych, ktére kwalifikowaty sie do wykorzystywania w systemie wspélnotowym
w latach 2008-2012, do chwili ratyfikacji przez te kraje odpowiedniego porozumienia ze Wspdlnotg lub do 2020 r.,
w zaleznosci od tego, ktore z tych dwdch wydarzen przypadnie wczesdniej;

- tymczasowe jednostki CER (tCER) lub dtugoterminowe jednostki CER (ICER) z projektéow zwigzanych z zalesianiem
i ponownym zalesianiem — pod warunkiem okreslonym w decyzji 2009/406/WE (art. 5 ust. 1 d).
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wszystkie podmioty z sektora komunalno-bytowego itransportu drogowego, ktére wprowadzajg
na rynek paliwa przeznaczone do spalania na potrzeby grzewcze lub transportowe. Nalezy przy tym
podkresli¢, ze ksztatt i zakres BRT ETS nie jest jeszcze znany, stanowi przedmiot unijnych negocjacji.

Nowy system BRT ETS wraz z wynikajagcymi z niego cenami uprawnien do emisji dwutlenku
wegla bedzie kluczowym instrumentem przyczyniajgcym sie do redukcji emisji GC w sektorach
komunalno-bytowym i transportu drogowego. Uzupetnieniem tego instrumentu bedzie wprowadzenie
nowych, jeszcze bardziej restrykcyjnych norm emisji CO; dla samochoddéw osobowych i dostawczych,
ktorych zadaniem bedzie pomoc w szybszym rozpowszechnianiu technologii dekarbonizacji. Wskazane
regulacje, ukierunkowujace polityki i dziatania w obszarze non-ETS, majg pomdc panstwom
cztonkowskim osiggng¢ ich krajowe cele okreslone w ESR.

Regulacje unijne dotyczace obszaru non-ETS okreslajg tylko krajowe cele redukcyjne i zasady
rozliczania ich realizacji. Dopiero wdrozenie polityk i dziatann w konkretnych sektorach znajdujgcych sie
w obszarze non-ETS przetozy sie na osiggniecie wyznaczonego celu redukcyjnego. Szczegétowe
sektorowe polityki idziatania zostaty omdéwione w kolejnych czesciach rozdziatu 4.2. Natomiast
kwestie realizacji celu w obszarze non-ETS omdéwiono w rozdziale 4.1.2.

Dziatanie 3: Kampania , Nasz Klimat"

Wptyw na gazy cieplarniane: CO;

Status: wdrazane

Jest to kampania informacyjno-edukacyjng prowadzona przez Ministerstwo Klimatu
i Srodowiska, ktérej gléwnym celem jest podniesienie $wiadomosci ekologicznej spofeczeristwa
na temat indywidualnych dziatan, jakie mozna podejmowac na rzecz ochrony klimatu.

Kampania jest prowadzona wielokanatowo: za posrednictwem m.in. mediéw tradycyjnych
(telewizja, prasa drukowana, radio) i Internetu (bannery, media spotecznosciowe — Facebook,
Instagram, Twitter, YouTube, podcasty i serwisy VOD). Waznym punktem jest podjecie wspdtpracy
z blogerami i influencerami, ktérzy na co dzien poruszajg zagadnienia zwigzane z klimatem i ochrong
Srodowiska.

W telewizji mozna zobaczy¢ spoty pokazujace, jak niewiele trzeba, by wdrozy¢ ekonawyki
w swoim zyciu. Motyw graficzny kampanii utrzymany jest w energetycznych barwach, a nowoczesna
catos¢ przemawia do odbiorcéw w réznym wieku. Hastem przewodnim jest ,Klimat tworzq ludzie”,
ktore jeszcze mocniej podkresla role zaangazowania jednostki w dziatania na rzecz ochrony klimatu.

Aktywnosci zaplanowane w czasie trwania kampanii tj. do korica pazdziernika 2022 r. pozwolg
na zainicjowanie dyskusji nt. zmian klimatu oraz aktywne zaangazowanie mieszkarcow Polski
w dziatania na rzecz ochrony klimatu.

4.2.3. Politykii dziatania w sektorze dostaw energii

W niniejszym rozdziale przedstawiono dokumenty o charakterze strategicznym, regulacje
prawne oraz polityki i dziatania dotyczace sektora dostaw energii, ktdre przyczyniajg sie do redukcji
emisji gazéw cieplarnianych.

Dziatania w obszarze dostaw energii skupiajg sie na rozwoju wykorzystania energii z OZE,
kogeneracji oraz energetyki jadrowe]. Realizowanych jest kilka rozwigzan systemowych w tym zakresie
(systemy wsparcia) oraz funkcjonuje szereg programow udzielajgcych dotacji i pozyczek.
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Kluczowe strategie, plany i programy

W ponizszej tabeli zestawiono kluczowe strategie, plany i programy dotyczgce sektora dostaw
energii wptywajace na jego funkcjonowanie i warunkujace ochrone srodowiska i klimatu.

Tabela 4.11. Kluczowe strategie, plany i programy w sektorze dostaw energii

Tytut dokumentu Opis dokumentu

Wdrazane

Dokument okresla cele i dziatania dotyczace rozwoju krajowych kompetencji i
technologii na rzecz budowy niskoemisyjnej gospodarki wodorowej. Odnoszg sie one do
trzech sektorow wykorzystania wodoru — energetyki, transportu i przemystu, a takze do
jego produkgji, dystrybucji oraz koniecznych zmian prawnych i finansowania.

W Strategii wskazano 6 koniecznych do osiggniecia celow:

Cel 1 —wdrozenie technologii wodorowych w energetyce;

. Cel 2 —wykorzystanie wodoru jako paliwa alternatywnego w transporcie;
Polska Strategia Wodorowa

Cel 3 — wsparcie dekarbonizacji przemystu;
do roku 2030 z perspektywa

. Cel 4 — produkcja wodoru w nowych instalacjach;
do 2040r. Przyjeta przez Rade

Ministrow w dniu 2 listopada
2021 r.

Cel 5 —sprawna i bezpieczna dystrybucja wodoru;

Cel 6 — stworzenie stabilnego otoczenia regulacyjnego.

Strategia przewiduje tacznie 40 dziatan na rzecz realizacji wyznaczonych celdw,
zmierzajacych do wykorzystania polskiego potencjatu technologicznego, naukowego i
badawczego w zakresie nowoczesnych technologii wodorowych i powstania polskiej
gatezi gospodarki wodorowej. Strategia okresla aktualny stan rynku wodoru,
przedstawia podstawowe przeszkody technologiczne i biznesowe oraz wytycza kierunki,
w ktérych powinien rozwijac sie rynek, aby mdgt w kolejnej dekadzie funkcjonowac

w skali pozwalajacej konkurowac z paliwami konwencjonalnymi.

PEP2040 stanowi jedng z dziewieciu zintegrowanych strategii sektorowych
wynikajgcych ze SOR2020. PEP2040 jest spdjna z Krajowym planem na rzecz energii i
klimatu na lata 2021-2030 (KPEiK), okresla takze kierunki dziatan do podjecia w
perspektywie do 2030 r. oraz do 2040 r. w sektorze energetycznym.

PEP2040 jest oparta na 3 filarach:

- sprawiedliwa transformacja;

- zeroemisyjny system energetyczny;

- dobra jakos$¢ powietrza.

W PEP2040 okreslono 8 celéw szczegdtowych:
- optymalne wykorzystanie wtasnych zasobdéw energetycznych;

- rozbudowa infrastruktury wytworczej i sieciowej energii elektrycznej;

- dywersyfikacja dostaw i rozbudowa infrastruktury sieciowej gazu ziemnego, ropy
naftowej i paliw ciektych;

Polityka energetyczna Polski - rozwoj rynkow energii;

do 2040 r. przyjeta przez - wdrozenie energetyki jagdrowej;

Rade Ministréw w dniu - rozwoj odnawialnych zrédet energii;

2 lutego 2021 r. - rozwoj cieptownictwa i kogeneracji;

- poprawa efektywnosci energetycznej.

Poprzez realizacje celéw i dziatarn wskazanych w PEP2040 przeprowadzona zostanie

niskoemisyjna transformacja energetyczna, przy aktywnej roli odbiorcy koricowego i

zaangazowaniu krajowego przemystu, dajac impuls gospodarce do dalszego rozwoju,

przy zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego, w sposéb innowacyjny,

akceptowalny spotecznie i z poszanowaniem srodowiska oraz klimatu.

W dokumencie zatozono, ze w 2040 r. ponad potowe zainstalowanych mocy beda

stanowic¢ zrédta zeroemisyjne. Szczegdlng role odegra w tym procesie wdrozenie do

polskiego systemu elektroenergetycznego morskiej energetyki wiatrowej i

uruchomienie elektrowni jgdrowej. Bedg to dwa strategiczne nowe obszary, a

jednoczesnie gatezie przemystu, ktére zostang rozwiniete w Polsce. Réwnolegle do

wielkoskalowej energetyki, rozwijaé sie bedzie energetyka rozproszona i obywatelska —

oparta na lokalnym kapitale.
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Tytut dokumentu

Opis dokumentu

Planowana transformacja energetyczna wymaga rowniez zwiekszenia wykorzystania
technologii OZE w wytwarzaniu ciepta i rozwoju rynku paliw alternatywnych w
transporcie.

PEP2040 zaktada réwniez zakonczenie wydobycia wegla kamiennego w poszczegdlnych

kopalniach do 2049 r. co zostato usankcjonowane umowa spoteczng podpisang w dniu
28 maja 2021r.

Pod koniec marca 2022 r. Rada Ministrow przyjeta zatozenia do aktualizacji Polityki
energetycznej Polski do 2040 r., nakierowanej gtéwnie na wzmocnienie bezpieczeristwa
i niezaleznosci energetycznej, w szczegolnosci w zakresie szybkiego uniezaleznienia
krajowej gospodarki od importowanych paliw kopalnych (wegiel, ropa naftowa i gaz
ziemny) oraz pochodnych (LPG, olej napedowy, benzyna, nafta) z Rosji oraz innych
krajow objetych sankcjami gospodarczymi. Aktualizacja ma na celu zneutralizowa¢ lub
ograniczy¢ ryzyka zwigzane z potencjalnymi sytuacjami kryzysowymi w kraju oraz na
arenie miedzynarodowej, co wpisuje sie w realizacje gtéwnego celu polityki
energetycznej, tj. zagwarantowania bezpieczenstwa energetycznego, przy zapewnieniu
konkurencyjnosci gospodarki i zmniejszeniu oddziatywania sektora energii na
Srodowisko, a takze ochrone odbiorcéow przed nadmiernym wzrostem cen energii

i pogtebianiem ubdstwa energetycznego.

Program polskiej energetyki
jadrowej (PPEJ)

PPEJ zostat przyjety w 2014 r. i jest pierwszym kompleksowym dokumentem
odnoszacym sie do energetyki jadrowej w Polsce.

PPEJ okresla zakres i strukture organizacji dziatan, jakie nalezy podjgé, aby wdrozy¢
energetyke jadrowg w Polsce, zapewnic¢ bezpieczng i efektywna eksploatacje obiektow
energetyki jadrowej, ich likwidacje po zakonczeniu okresu eksploatacji oraz zapewnic
bezpieczenstwo postepowania z wypalonym paliwem jgdrowym i odpadami
promieniotwdrczymi.

W 2020 r. przyjeta zostata nowelizacja PPEJ. Ma ona na celu uruchomienie w Polsce
jadrowych blokéw energetycznych o tacznej mocy netto 6-9 GW. Ich uruchomienie
pozwoli znaczgco zmniejszy¢ emisje gazow cieplarnianych i zanieczyszczen powietrza w
energetyce, zapewni bezpieczenistwo energetyczne, niskie koszty energii dla gospodarki
oraz rozwoj krajowego przemystu. Obecny harmonogram przewiduje uruchomienie
dwoch trzyblokowych elektrowni sukcesywnie w latach 2033-2037 i 2039-2043.

Planowane

Projekt Strategii dla
cieptownictwa

Strategia dla Cieptownictwa ma realizowac cele przedstawione przez Polityke
energetyczng Polski do 2040 oraz Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-
2030.

Polski sektor cieptowniczy dzieli sie na dwa gtéwne podsektory:

- Cieptownictwo systemowe — obszar regulowany przez Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki zawierajacy sobie przedsiebiorstwa produkujace i dostarczajgce ciepto
na potrzeby innych podmiotdw;

- Cieptownictwo niesystemowe — pozostata czesc sektora w ktérej najwiekszg grupe
stanowig indywidualne zrédta ciepta w gospodarstwach domowych.

Strategia przedstawia obecna sytuacje sektora, wyznacza cele zgodne z dokumentami

strategicznymi, a nastepnie metody ich realizacji. Zawarte w projekcie propozycje

rozwigzan:

- transformacja miksu paliwowego w kierunku odnawialnych Zrédet energii
wspieranych gazem ziemnym;

- zmiana srodowiska regulacyjnego cieptownictwa systemowego — przede wszystkim
urealnione zostang taryfy;

- wprowadzenie systemu gwarancji pochodzenia ciepta systemowego;

- wykorzystanie na szeroka skale ciepta z odpadéw komunalnych oraz ciepta
odpadowego;

- aktywizacja Jednostek Samorzadu Terytorialnego w zakresie energetyki cieplnej
przy wsparciu administracji centralne;j.

W dniu 30 maja 2022 r. projekt strategii zostat przekazany do konsultacji.

Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB
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Kluczowe akty prawne

W ponizszej tabeli zestawiono kluczowe akty prawne dotyczace sektora dostaw energii

wptywajgce na jego funkcjonowanie i warunkujgce ochrone srodowiska i klimatu.

Tabela 4.12. Kluczowe akty prawne w sektorze dostaw energii

Tytut dokumentu

Opis dokumentu

Wdrazane

Ustawa z dnia 17 grudnia 2020 r.

0 promowaniu wytwarzania energii
elektrycznej w morskich farmach
wiatrowych (Dz. U.z 2021 r. poz. 234,
z pozn. zm.)

Ustawa wychodzi naprzeciw potrzebie szybkiego zwiekszenia udziatu
odnawialnych Zrédet energii w krajowym miksie energetycznym poprzez
wprowadzenie systemu wsparcia oraz usprawnien administracyjnoprawnych
umozliwiajgcych bardziej efektywne prowadzenie procesu inwestycyjnego w
zakresie morskich farm wiatrowych.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2018 r.

0 promowaniu energii elektrycznej
z wysokosprawnej kogeneracji
(Dz. U.z2019r. poz. 42)

Ustawa okresla zasady udzielania wsparcia dla energii elektrycznej wytwarzane;j
w wysokosprawnej kogeneracji w jednostkach kogeneracji oraz wydawania
gwarancji pochodzenia energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji.
Ustawa wprowadza aukcyjny system wsparcia dla wysokosprawnej kogeneracji.

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r.

o inwestycjach w zakresie elektrowni
wiatrowych (Dz. U. z 2019 r. poz.
654)

Ustawa okresla warunki i tryb lokalizacji i budowy elektrowni wiatrowych oraz
warunki lokalizacji elektrowni wiatrowych w sgsiedztwie istniejgcej albo
planowanej zabudowy mieszkaniowej.

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 .

o odnawialnych Zrédtach energii
(Dz. U. 22022 r. poz. 1378, z pdin.
zm.)

Ustawa okresla zasady i warunki wykonywania dziatalnosci w zakresie
wytwarzania energii elektrycznej z odnawialnych Zzrédet energii, biogazu
rolniczego — w instalacjach OZE oraz bioptynéw. Ponadto okresla mechanizmy i
instrumenty majgce na celu wspieranie wytwarzania energii elektrycznej z
odnawialnych zrédet energii, biogazu rolniczego i ciepta w instalacjach OZE.
Reguluje takze zasady wydawania gwarancji pochodzenia energii elektrycznej
wytwarzanej z OZE, zasady realizacji krajowego planu dziatania w zakresie
energii z OZE oraz warunki i tryb certyfikowania instalatoréw mikroinstalacji,
matych instalacji i instalacji OZE o tgcznej mocy zainstalowanej cieplnej nie
wiekszej niz 600 kW. Okresla zasady wspotpracy miedzynarodowej w zakresie
OZE oraz wspdlnych projektédw inwestycyjnych. Ustawa zawiera szereg
rozwigzan, ktére maja za zadanie tworzy¢ stabilne srodowisko do wzrostu
wytwarzania w sektorze odnawialnych zrédet energii. Nalezg do nich: system
aukcyjny, rozwigzania przejsciowe od systemu zielonych certyfikatéw, net-
metering dla prosumentoéw, klastry energii.

Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. —
Prawo atomowe (Dz.U. z 2017 r. poz.
576)

Ustawa okresla zasady prowadzenia dziatalnosci w zakresie pokojowego
wykorzystywania energii atomowej zwigzanej z rzeczywistym i potencjalnym
narazeniem na promieniowanie jonizujgce od sztucznych zrédet
promieniotwdrczych, materiatéw jadrowych, urzadzen wytwarzajacych
promieniowanie jonizujace, odpaddw promieniotwdrczych i wypalonego paliwa
jadrowego, obowiazki kierownika jednostki organizacyjnej wykonujacej te
dziatalno$¢, organy wtasciwe w sprawach bezpieczeristwa jadrowego i ochrony
radiologicznej, zasady odpowiedzialnosci cywilnej za szkody jgdrowe, zasady
wypetniania zobowigzan miedzynarodowych, w tym w ramach Unii Europejskiej,
dotyczacych bezpieczenstwa jgdrowego, ochrony przed promieniowaniem
jonizujgcym oraz zabezpieczen materiatow jagdrowych i kontroli technologii
jadrowych. Ustawa ponadto okresla zasady monitorowania skazen
promieniotworczych i reguluje dziatania podejmowane w przypadku zdarzen
radiacyjnych, jak réwniez w przypadku dtugotrwatego narazenia w nastepstwie
zdarzenia radiacyjnego lub dziatalnosci wykonywanej w przesztosci.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. —
Prawo energetyczne (Dz. U.z 2019 .
poz. 755, z pdin. zm.)

Ustawa okresla zasady ksztattowania polityki energetycznej panstwa, zasady
i warunki zaopatrzenia i uzytkowania paliw i energii, w tym ciepta, oraz
dziatalnosci przedsiebiorstw energetycznych, a takze okresla organy wtasciwe
w sprawach gospodarki paliwami i energia. Jej jest tworzenie warunkéw do
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Tytut dokumentu

Opis dokumentu

zrébwnowazonego rozwoju kraju, zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego,
oszczednego i racjonalnego uzytkowania paliw i energii, rozwoju konkurencji,
przeciwdziatania negatywnym skutkom naturalnych monopoli, uwzgledniania
wymogow ochrony Srodowiska, zobowigzan wynikajgcych z umoéow
miedzynarodowych oraz rownowazenia interesow przedsiebiorstw
energetycznych i odbiorcéw paliw i energii.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
z dnia 21 listopada 2005 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac bazy i stacje
paliw ptynnych, rurociagi przesytowe
dalekosiezne stuzgce do transportu
ropy naftowej i produktéw
naftowych i ich usytuowanie

(Dz. U.z 2014 r. poz. 1853)

Rozporzadzenie reguluje kwestie hermetyzacji magazynowania i dystrybucji
paliw ptynnych celu ograniczenia strat, ktore czesciowo stanowig emisje gazéow
cieplarnianych.

Planowane

Projekt ustawy o zmianie ustawy
o inwestycjach w zakresie elektrowni
wiatrowych

Projekt zaktada m.in. mozliwosci decydowania lokalnych spotecznosci

o lokalizacji nowych inwestycji dotyczacych ladowych elektrowni wiatrowych, a
takze odblokowania mozliwosci rozwoju budownictwa mieszkalnego w
sgsiedztwie tych elektrowni, zagwarantowania mieszkancom, ktérzy zdecyduja
sie uwolnic lokalizacje okolicznych terenéw pod zabudowe nowej infrastruktury
wiatrowej, maksymalizacje bezpieczenstwa eksploatacji tej infrastruktury, oraz
ograniczenia przez inwestoréw oddziatywania elektrowni na Srodowisko
poprzez wykorzystanie najnowszych technologii. W lipcu 2022 r. projekt zostat
skierowany do konsultacji.

Projekt ustawy o zmianie ustawy

o odnawialnych Zrédtach energii w
celu transpozycji Dyrektywy
2018/2001z dnia 11 grudnia 2018 r.
W sprawie promowania stosowania
energii ze zrédet odnawialnych

Planowane sg zmiany w ramach wielu obszaréw dotyczacych odnawialnych
zrédet energii, ktérych wspdlnym celem jest zwiekszenie udziatu zrédet
odnawialnych w krajowym zuzyciu energii brutto, a takze szeroko pojety rozwaj
sektora energii zgodny z ambicjami redukcji emisyjnosci gospodarki i spetniania
zobowigzan miedzynarodowych.
Projekt, w szczegdlnosci, ma za cel transpozycje dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie
promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych (Dz. U. UE L 328, z
21.12.2018r.), tzw. RED Il
Regulacje, ktore majg by¢ zawarte w nowelizacji dotyczg nastepujacych
obszardéw:
- Biometan;
- Klastry energii;
- Transpozycja RED Il w nastepujgcych obszarach:
- Cieptownictwo i chtodnictwo (art. 23-24 RED 1)
- Gwarancje pochodzenia (art. 19 RED II)
- Krajowy Punkt Kontaktowy OZE (art. 16 RED Il)
- Procedury administracyjne (art. 15-16 RED II)
- Partnerski handel energig — peer-to-peer (art. 21 RED II)
- Pozostate przepisy RED Il wymagajace wdrozenia
- Modernizacja instalacji odnawialnych zrédet energii (zwanych dalej ,0ZE”);
- Wsparcie operacyjne dla instalacji OZE, ktérym uptywa 15-letni system
wsparcia;
- Hybrydowe instalacje OZE;
- Morska energetyka wiatrowa (przepisy uzupetniajgce);
- Pozostate regulacje.
W lutym 2022 r. projekt zostat skierowany do konsultacji.

Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB
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Polityki i dziatania
Dziatanie 4: Wdrazanie energetyki jadrowej

Wptyw na gazy cieplarniane: CO;

Status: wdrazane

Program Polskiej Energetyki Jadrowej (PPEJ) zostat przyjety w 2014 r. i jest pierwszym
kompleksowym dokumentem odnoszgcym sie do energetyki jgdrowej w Polsce.

PPEJ okresla zakres i strukture organizacji dziatan, jakie nalezy podjac, aby wdrozy¢ energetyke
jadrowa w Polsce, zapewni¢ bezpieczng i efektywng eksploatacje obiektéw energetyki jadrowej, ich
likwidacje po zakonczeniu okresu eksploatacji oraz zapewnié bezpieczeAstwo postepowania
z wypalonym paliwem jgdrowym i odpadami promieniotwdérczymi.

Pierwotny dokument zaktadat budowe dwdch elektrowni jgdrowych o tgcznej mocy do 6 GW
i zaktadat rozpoczecie eksploatacji pierwszego bloku elektrowni jgdrowej pod koniec 2024 r.

W 2020 r. przyjeta zostata nowelizacja Programu, ktéra zmodyfikowata planowane moce
elektrowni jadrowych jak i terminy uruchomienia blokéw. Zgodnie z nimi w Polsce majg zostac
uruchomione jadrowe bloki energetyczne o facznej mocy netto 6-9 GW. Ich uruchomienie pozwoli
znaczgco zmniejszy¢ emisje GHG w energetyce, zapewni bezpieczenstwo energetyczne, niskie koszty
energii dla gospodarki oraz rozwdj krajowego przemystu. Obecny harmonogram przewiduje
uruchomienie dwdch trzyblokowych elektrowni sukcesywnie w latach 2033-2037 i 2039-2043. Wybor
technologii zostat ograniczony do reaktoréw typu PWR — wodnych reaktordw ci$nieniowych.

Efekt redukcyjny tego dziatania zostat oszacowany na podstawie zatozenia, ze zaden z blokéw
jadrowych nie zostanie uruchomiony do 2030 .

Dziatanie 5: Preferencje dla wytworcow energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji

Wptyw na gazy cieplarniane: CO;

Status: wdrazane

Polskie regulacje przewidujg preferencyjne traktowanie wytwoércow energii elektrycznej

w wysokosprawnej kogeneracji, w tym:

- operator systemu elektroenergetycznego jest zobowigzany zapewnié¢ wszystkim podmiotom
pierwszenstwo w swiadczeniu ustug przesytania lub dystrybucji energii elektrycznej wytworzonej
w wysokosprawnej kogeneracji;

- operator systemu elektroenergetycznego jest zobowigzany do odbioru energii elektrycznej
wytworzonej w wysokosprawnej kogeneracji w zrédtach znajdujgcych sie na terytorium Polski
przytaczonych bezposrednio do sieci tego operatora;

- obowigzek przytaczania do istniejgcej sieci cieptowniczej lub wyposazenia w indywidualne
odnawialne Zrédto ciepta, Zzrodto ciepta z kogeneracji lub Zrédto ciepta odpadowego nowych
obiektéw zlokalizowanych na terenie, na ktdrym istniejg techniczne warunki dostarczania ciepta
z efektywnego energetycznie systemu cieptowniczego lub chtodniczego, ktdre nie sg przytgczone
do sieci cieptowniczej lub wyposazone w indywidualne Zrédto ciepta oraz w ktérych przewidywana
szczytowa moc cieplna instalacji i urzadzen do ogrzewania obiektu wynosi nie mniej niz 50 kW.
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Dziatanie 6: Premia kogeneracyjna

Wptyw na gazy cieplarniane: CO;

Status: wdrazane

Nowy system wsparcia dla wysokosprawne] kogeneracji wprowadzony od 2019 r. obejmuje

system doptat do wyprodukowanej energii elektrycznej w CHP — przydzielanych na réznych zasadach

w zaleznos$ci m.in. od wielko$ci i rodzaju instalacji CHP:

Premia kogeneracyjna dla nowych i znacznie zmodernizowanych jednostek kogeneracji o mocy
zainstalowanej elektrycznej 1-50 MW, ktére wygrajg aukcje ogtaszane, przeprowadzane
i rozstrzygane przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki (Prezes URE). Aukcje sg przeprowadzane
co najmniej raz w roku. Maksymalny okres wsparcia wynosi 15 lat (od dnia pierwszego po dniu
rozstrzygniecia aukcji, wytworzenia, wprowadzenia do sieci i sprzedazy energii elektrycznej), ale
nie dtuzej niz do 31.12.2048 r. Maksymalna ilos¢ energii elektrycznej z wysokosprawnej
kogeneracji, ktérej sprzedaz moze zostac objeta premig kogeneracyjng, wynosita 6 TWh w 2019
r., 24 TWh w 2020 r. i 18 TWh w 2021 r. oraz a maksymalny budzet na te premie to odpowiednio
ok. 1 mld PLN, ok. 4 mld PLN oraz ok. 2 mld PLN. Maksymalna ilos¢ energii elektrycznej
z wysokosprawnej kogeneracji, ktérej sprzedaz moze zostaé objeta premia kogeneracyjng
w 2022 r. zostata okreslona na poziomie 18 TWh, a maksymalny budzet na te premie to ponad
4,2 mld PLN.
Premia gwarantowana dla:

a) istniejagcych i zmodernizowanych jednostek kogeneracji o mocy zainstalowanej

elektrycznej 1-50 MW, oraz
b) nowych, znacznie zmodernizowanych, istniejagcych lub zmodernizowanych matych
jednostek kogeneracji (o mocy zainstalowanej elektrycznej mniejszej niz 1 MW).

Wysokos¢ premii okreslana jest przez ministra wtasciwego ds. energii w odpowiednim
rozporzadzeniu. Maksymalny okres wsparcia wynosi 15 lat (od pierwszego wytworzenia energii
elektrycznej), ale nie dtuzej niz do 31.12.2035 r. (istniejgce CHP) lub 31.12.2048 r. (nowe i znacznie
zmodernizowane CHP). Dla jednostek zmodernizowanych wsparcie dotyczy okresu 5-7 lat i nie
dtuzej niz do 2036 r. Jednostkowa wysokos¢ premii zalezy od rodzaju instalacji i paliwa, i wynosi
maksymalnie ok. 290 zt/MWh.
Premia kogeneracyjna indywidualna dla nowych i znacznie zmodernizowanych jednostek
kogeneracji o mocy zainstalowanej elektrycznej nie mniejszej niz 50 MW, ktére wygrajg nabory
ogtaszane i przeprowadzane przez Prezesa URE. Maksymalna ilos¢ energii elektrycznej
z wysokosprawnej kogeneracji, ktorej sprzedaz moze by¢ objeta premig kogeneracyjng
indywidualng w 2019 r. i 2020 r. wynosi po 36 TWh, a maksymalna catkowita wartos¢ przyznanych
premii wynosi ok. 4 mld PLN w kazdy z tych okreséw. Jednostkowa wysokos¢ premii zalezy
od rodzaju stosowanego paliwa i maksymalnie wynosi ponad 475 PLN/MWh.
Premia gwarantowana indywidualna dla istniejgcych i zmodernizowanych jednostek kogeneracji
0 mocy zainstalowanej elektrycznej nie mniejszej niz 50 MW. Wysokos¢ premii ustalana jest
indywidualnie w drodze decyzji Prezesa URE.

Przed otrzymaniem wsparcia, wszystkie jednostki kogeneracji muszg uzyska¢ decyzje Prezesa

URE o dopuszczeniu do udziatu w odpowiednim systemie (postepowanie w tej sprawie prowadzone

bedzie na wniosek przedsiebiorcy). Jednostka CHP ubiegajgca sie o wsparcie musi spetnia¢ warunek

jednostkowego wskaznika emisji CO, na poziomie nie wyzszym niz 450 kg na 1 MWh wytwarzanej

energii. Ten nowy system wsparcia dla kogeneracji jest finansowany poprzez optate kogeneracyjna,

ktdra zostata przeniesiona na odbiorcow koricowych.

Ustawa zostata znowelizowana w 2021 roku. Zmiany miaty na celu usprawnienie i uczynienie

bardziej przejrzystym i spéjnym z innymi przepisami procesu dopuszczenia wytwércéw do aukcji lub
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naboru, zwiekszenie liczby ofert inwestoréw na premie kogeneracyjng i premie kogeneracyjng
indywidualng, a tym samym na realizacje celéw ustawy.

Jednoczesnie wprowadzone zmiany pozwalajg zoptymalizowaé koszty przygotowania
inwestycji uinwestoréw, zwiekszajg przejrzysto$¢ regulacji i ograniczaja ryzyka, ktére moga
spowodowac niezrealizowanie zatozen, co do celéw i efektéw modernizacji polskiego sektora
cieptowniczego i przeksztatcania systemow w efektywne systemy cieptownicze.

Efekt redukcyjny tego dziatania zostat oszacowany na podstawie prognozowanej ilosci energii
wytwarzanej w wysokosprawne]j kogeneracji przedstawionej w Ocenia Skutkéw Regulacji do ustawy
o promowaniu energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji oraz wskaznika emisyjnosci CO,
produkcji energii elektrycznej w Polsce w 2020 r.

Dziatanie 7: System Swiadectw pochodzenia OZE (system zielonych certyfikatow)

Wptyw na gazy cieplarniane: CO;

Status: wdrazane

W 2005 roku wprowadzono system wsparcia OZE poprzez formalne swiadectwa pochodzenia
energii z OZE i prawa majgtkowe jako dokument do obrotu. Wprowadzono obowigzek rejestrowania
wszystkich transakcji zielonymi certyfikatami na Towarowej Gietdzie Energii w Warszawie (TGE).

Do najwazniejszych elementéw systemu zielonych certyfikatéw naleza:

- ustawowy obowigzek przedstawienia do umorzenia swiadectw pochodzenia energii elektrycznej
z OZE w ilosci wynikajgcej z ustalonego udziatu procentowego tej energii w catosci dostaw
do odbiorcéw koncowych;

- przyznawanie 1 SP za 1 MWh energii elektrycznej z OZE niezaleznie od technologii;

- koniecznos¢ uiszczenia optaty zastepczej w przypadku nieumorzenia swiadectw pochodzenia
w ilosci wynikajgcej z ustalonego udziatu, wysokos¢ optaty zastepczej zostata ustalona na bazie
réznicy cen energii w segmencie energii zielonej i w otwartym rynku oraz uzasadnionych
przychoddéw dla najtanszych technologii OZE.

Obecnie systemem objete s3 tylko istniejgce instalacje OZE. Nowe instalacje co do zasady
od 2016 r. mogg uczestniczy¢ w systemie aukcyjnym. Instalacje istniejgce mogg dobrowolnie przejsé
z systemu zielonych certyfikatéw do systemu aukcyjnego.

Dziatanie 8: Aukcyjny system wsparcia OZE

Wptyw na gazy cieplarniane: CO;

Status: wdrazane

Aukcyjny model wsparcia, wprowadzony na mocy ustawy o OZE w 2015 r., stwarza inwestorom
mozliwos¢ gwarancji korzystania ze stabilnego wsparcia wytworcow OZE, a takze unikniecia
negatywnych konsekwencji zwigzanych z poprzednio obowigzujgcym systemem wsparcia, bazujagcym
na systemie Swiadectw pochodzenia, tj. tzw. zielonych certyfikatow.

Takie podejscie zapewnia réwng konkurencje pomiedzy technologiami i rownos¢ szans
poszczegblnych wytwdrcow poprzez wprowadzenie tzw. ,koszykdw technologicznych” w aukcjach
oraz tworzy odrebny koszyk aukcyjny dla energii elektrycznej z biogazu rolniczego. System obejmuje
nowych wytwércéw OZE oraz juz istniejgcych wytwdrcow OZE, ktdrzy zdecydowali sie na przejscie
z systemu zielonych certyfikatdw na system aukcyjny.
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System aukcyjny polega na tym, ze rzad zamawia okreslong ilo$¢ energii odnawialnej i jej
wytworcy przystepujg do aukcji. Aukcje wygrajg uczestnicy, ktérzy zaoferujg najnizszg cene sprzedazy
energii elektrycznej az do wyczerpania ilosci lub wartosci energii elektrycznej przeznaczonej
do sprzedazy w danej aukcji. Okres wparcia wynosi 15 lat, liczac od dnia sprzedazy po raz pierwszy
energii elektrycznej po dniu wygrania danej aukcji przez tego wytwédrce OZE.

Pierwsza aukcja odbytfa sie w grudniu 2016 r. Aukcje organizowane s3g przez Prezesa Urzedu
Regulacji Energetyki (URE) nie rzadziej niz raz w roku, w podziale na koszyki technologiczne, oddzielnie
dla instalacji nowych i istniejgcych oraz w podziale na moc instalacji, tj. ponizej i powyzej 1 MW.
Co roku jest okreslana i ogtaszana przez Rade Ministréw tgczna ilosé i wartos¢ energii z OZE oferowana
na sprzedaz na aukcji. Natomiast Minister wtasciwy do spraw energii okresla ceny referencyjne energii
elektrycznej z OZE. Ceny referencyjne sg zréznicowane w zaleznosci od rodzaju i mocy instalacji OZE.

Finansowanie wytworcow oraz dedykowanego sektorowi OZE systemu wsparcia mozliwe jest
dzieki optacie OZE. Optata OZE jest optatg zmienng zalezng od zuzycia energii elektrycznej przez danego
odbiorce korncowego, co gwarantuje sprawiedliwg i proporcjonalng wysokos¢ tej optaty. Ponoszg jg
wszyscy odbiorcy energii elektrycznej.

Efekt redukcyjny tego dziatania zostat oszacowany na podstawie wielkosci produkcji energii
z OZE objetych systemem wsparcia wynikajgcej z wynikdw przeprowadzonych aukcji oraz wskaznika
emisyjnosci CO, produkcji energii elektrycznej w Polsce w 2020 r.

Dziatanie 9: System taryf gwarantowanych i doptat do OZE

Wptyw na gazy cieplarniane: CO;

Status: wdrazane

System wsparcia w postaci taryf gwarantowanych (ang. feed in tarriffs, FIT) i doptat (ang. feed
in premium, FIP) jest usankcjonowany w ustawie OZE. Skierowany jest do wytwdrcéw OZE
0 hajmniejszej mocy, stuzy zagospodarowaniu energii niewykorzystanej przez niewielkiego wytwadrce.

Z systemu FIT moga korzysta¢ wytworcy energii elektrycznej z OZE w matej instalacji lub
w mikroinstalacji, ktorzy sprzedajg lub bedg sprzedawaé niewykorzystang energie elektryczng
wyznaczonej spofce obrotu energia. System FIP jest natomiast przeznaczony dla wytwdrcodw energii
elektrycznej z OZE o facznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 1 MW, ktdrzy sprzedaja
lub bedg sprzedawaé niewykorzystang energie elektryczng, do wybranego przez siebie podmiotu
(innego niz spdtka obrotu energia).

Stata cena zakupu w systemach FIT/FIP wynosi 90% ceny referencyjnej, okreslonej na dany rok
kalendarzowy w drodze rozporzgdzenia Ministra Energii, obowigzujacej na dzien ztozenia deklaracji
FIT/FIP. Stata cena zakupu podlega corocznej waloryzacji.

Systemy FIT/FIP s3 dedykowane wytgcznie dla instalacji OZE wykorzystujgcych biogaz rolniczy,
biogaz pozyskiwany ze sktadowisk odpaddw, biogaz pozyskany z oczyszczalni $ciekdw, inny biogaz albo
hydroenergie.

Do systemow FIT/FIP moga przystapi¢ nastepujace instalacje:

- planowane do uruchomienia, w ktérych dotychczas nie zostata wytworzona energia elektryczna;

- zrealizowane po dniu 1 lipca 2016 r., ktére nie korzystaty z aukcyjnego systemu wsparcia o ktérym
mowa w art. 73 ustawy OZE;

- uruchomione i wytwarzajgce energie elektryczng, ktére korzystajg z systemu wsparcia Swiadectw
pochodzenia, o ktérych mowa w art. 44 ust. 1 ustawy OZE;
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- ktore wygraty aukcje rozstrzygniete przed dniem wejscia w zycie nowelizacji ustawy OZE z dnia
7 czerwca 2018 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 1276) - na zasadach okresSlonych w art. 9 ustawy
zmieniajacej.

Dziatanie 10: Obowiazek zakupu energii elektrycznej wytwarzanej w instalacjach OZE o tacznej
mocy zainstalowanej mniejszej niz 500 kW

Wptyw na gazy cieplarniane: CO;

Status: wdrazane

Od dnia 1 stycznia 2018 r. obowigzek zakupu zostat ograniczony do energii elektrycznej
wytwarzanej w instalacjach OZE o tacznej mocy zainstalowanej mniejszej niz 500 kW. Sprzedawcy
zobowigzani sg zobligowani do zakupu catej wytworzonej energii elektrycznej w tych instalacjach, po
cenie stanowigcej rownowaznos¢ sredniej ceny sprzedazy energii elektrycznej na rynku
konkurencyjnym w poprzednim kwartale, ogtoszonej przez Prezesa URE na podstawie art. 23 ust. 2 pkt
18a ustawy - Prawo energetyczne.

Dziatanie 11: Redukcja emisji metanu z proceséw produkcji i dystrybucji paliw

Wptyw na gazy cieplarniane: CHs

Status: wdrazane

Redukcja emisji metanu z proceséw produkcji i dystrybucji paliw wynika z przepisow
rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé bazy i stacje paliw ptynnych, rurociggi przesytowe dalekosiezne stuzgce
do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowanie.

Dziatanie to polega na wprowadzeniu zaostrzonych wymagan technicznych w zakresie
funkcjonowania systemdéw magazynowania. Rozporzadzenie wprowadzito ograniczenia poziomu
rocznych strat produktéw naftowych w procesach magazynowania, napetniania i oprézniania. Nowa
wartos¢ maksymalnego poziomu uwolnierh wynosi 0,01% ich wydajnosci.

Dziatanie 12: Wspieranie rozwoju energetyki wiatrowej off-shore - wsparcie indywidulane i system
aukcyjny

Wptyw na gazy cieplarniane: CO;

Status: wdrazane

Ustawa wprowadza system wsparcia dla morskich farm wiatrowych (MFW) zlokalizowanych
na Morzu Battyckim polegajgcy na pokryciu ujemnego salda. Wytwdrca moze korzystaé z tego prawa
przez okres 25 lat, liczony od pierwszego wytworzenia energii elektrycznej w MFW i wprowadzenia jej
do sieci na podstawie uzyskanej koncesji na wytwarzanie energii elektrycznej. Prawo do pokrycia
ujemnego salda przystuguje dla energii elektrycznej w ilosci nieprzekraczajgcej iloczynu 100 000 godzin
oraz mocy zainstalowanej elektrycznej MFW lub jej cze$ci wynikajgcej z koncesji na wytwarzanie
(nie wyzszej jednak niz moc wskazana w decyzji przyznajacej wsparcie lub ofercie ztozonej w aukgji).

Prawo do pokrycia ujemnego salda moze zosta¢ uzyskane na dwa sposoby. Po pierwsze, prawo
to moze zostac przyznane w drodze indywidualnej decyzji wydawanej przez Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki. taczna moc MFW, dla ktérych Prezes URE moze wydaé decyzje przyznajgcg wsparcie nie
moze przekroczy¢ 5,9 GW. Do czerwca 2021 r. cata pula zostata wykorzystana. W przypadku wsparcia
na podstawie indywidualnej decyzji Prezesa URE, podstawg rozliczenia ujemnego salda bedzie cena
okreslona w rozporzadzeniu ministra wtasciwego do spraw energii.
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Po drugie, prawo do pokrycia ujemnego salda moze zosta¢ uzyskane w drodze aukgji
przeprowadzanych przez Prezesa URE. Maksymalna cena, jaka moze zosta¢ wskazana w ofertach
sktadanych przez wytwdrcow zostanie okreslona w drodze rozporzgdzenia ministra wtasciwego
do spraw energii. Aukcje majg sie odby¢ co do zasady w latach 2025 i 2027. Zgodnie z ustawg
maksymalna moc MFW, dla ktdrych moze zostac przyznane wsparcie w poszczegdlnych aukcjach ma
by¢ réwna 2,5 GW w kazdej aukcji. Rzad ma prawo do zarzadzenia kolejnych aukcji w kolejnych latach.

Efekt redukcyjny tego dziatania zostat oszacowany na podstawie wielkosci produkcji energii
z MFW zawartej w Ocenie Skutkéw Regulacji do ustawy o morskich farmach wiatrowych oraz
wskaznika emisyjnosci CO, produkcji energii elektrycznej w Polsce w 2020 r.

Dziatanie 13: Program Priorytetowy ,,Méj prad"

Wptyw na gazy cieplarniane: CO;

Status: wdrazane

Program Priorytetowy , Méj Prad”, koordynowany przez NFOSIGW, stanowi realizacje Strategii
na Rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju. Celem programu jest zwiekszenie produkcji energii elektrycznej
z mikroinstalacji fotowoltaicznych w Polsce. Jest to instrument dedykowany wsparciu rozwoju
energetyki prosumenckiej, a konkretnie segmentu mikroinstalacji fotowoltaicznych.

Zaktada on dofinansowanie (w formie dotacji do 5 000 PLN) zakupu i montazu instalacji
fotowoltaicznej o mocy od 2 do 10 kW, stuzgcych na potrzeby istniejgcych budynkéw mieszkalnych.
Dofinansowanie mozna otrzyma¢, gdy instalacja jest juz wykonana i podfgczona do sieci
elektroenergetycznej (m.in. wymaganie posiadania licznika dwukierunkowego).

Beneficjentami programu mogg by¢ osoby fizyczne wytwarzajgce energie elektryczng
na wiasne potrzeby, ktére majg zawarta umowe kompleksowa regulujacga kwestie zwigzane
z wprowadzeniem do sieci energii elektrycznej wytworzonej w mikroinstalacji.

W 2021 r. zredukowany zostat poziom wsparcia do 3 000 PLN, natomiast w ramach czwartej
edycji w 2022 r. wsparciem objete zostaty nie tylko domowe mikroinstalacje fotowoltaiczne, ale takze
magazyny energii i ciepta, ktére zwiekszajg autokonsumpcje energii elektrycznej wytworzonej
z wtasnych paneli PV. Do dzi$ dofinansowano ponad 410 tys. projektdw na taczng kwote ponad
1700 min PLN.

Efekt redukcyjny tego dziatania zostat okreélony na podstawie danych NFOSIGW.
Dziatanie 14: Program Priorytetowy ,Energia Plus"

Wptyw na gazy cieplarniane: CO,

Status: wdrazane

Celem programu jest zmniejszenie negatywnego oddziatywania przedsiebiorstw
na Srodowisko, w tym poprawa jakosci powietrza, poprzez wsparcie przedsiewzie¢ inwestycyjnych.
Do otrzymania wsparcia kwalifikujg sie nastepujace rodzaje przedsiewziec:

- zmniejszenie zuzycia surowcoéw pierwotnych;

- ograniczenie lub unikniecie szkodliwych emisji do atmosfery;
- nowe Zrddta ciepta i energii elektrycznej;

- modernizacja/ rozbudowa sieci cieptowniczych;

- energetyczne wykorzystanie zasobow geotermalnych.

Beneficjenci programu sg przedsiebiorcy w rozumieniu ustawy z dnia 6 marca 2018 r. — Prawo
przedsiebiorcéw, wykonujacy dziatalnos¢ gospodarcza.
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Wsparcie udzielane jest w formie dotacji oraz pozyczek (1-300 min PLN na 15 lat).
Dofinansowanie w formie pozyczki mozliwe jest do 85% kosztéow kwalifikowanych, natomiast
dofinansowanie w formie dotacji do 50% kosztéw kwalifikowanych.

Efekt redukcyjny tego dziatania zostat okreslony na podstawie danych NFOSIGW.
Dziatanie 15: Program Priorytetowy ,Polska Geotermia Plus"

Wptyw na gazy cieplarniane: CO;

Status: wdrazane

Celem programu jest zwiekszenie wykorzystania zasobéw geotermalnych w Polsce. W zwigzku

z powyzszym wspierane sg jedynie przedsiewziecia lokalne w miejscach, gdzie wystepuja wtasciwe

warunki do rozwoju geotermii. Rodzaje przedsiewzie¢, ktére moga otrzymac wsparcie obejmuja:

- budowe nowej, rozbudowe lub modernizacje istniejgcej cieptowni/ elektrocieptowni/ elektrowni
geotermalnej, opartej na zrédle geotermalnym;

- modernizacje lub rozbudowe istniejgcych zrédet wytwarzania energii o cieptownie/
elektrocieptownie/ elektrownie geotermalng, opartg na zrddle geotermalnym;

- wykonanie lub rekonstrukcje otworu geotermalnego, z wyfgczeniem wykonania pierwszego
odwiertu badawczego;

- dodatkowo okreslone sg przedsiewziecia "opcjonalne" obejmujgce m.in. budowe, rozbudowe,
modernizacje instalacji i urzadzen prowadzacg do zmniejszenia zuzycia surowcow pierwotnych,
przedsiewziecia prowadzgce do zmniejszenia emisji zanieczyszczen powietrza, poprawy jakosci
powietrza itp.

Beneficjentami programu sg przedsiebiorcy w rozumieniu ustawy z dnia 6 marca 2018 r. -
Prawo przedsiebiorcéw. Wsparcie udzielane jest w formie dotacji oraz pozyczek.

Efekt redukcyjny tego dziatania okre$lony na podstawie danych NFOSIGW.
Dziatanie 16: Program priorytetowy ,,Cieptownictwo powiatowe"

Wptyw na gazy cieplarniane: CO,

Status: wdrazane

Celem programu jest zmniejszenie negatywnego oddziatywania przedsiebiorstw
cieptowniczych na srodowisko, szczegélnie przedsiebiorstw dziatajgcych lokalnie, w tym poprawa
jakosci powietrza, poprzez wsparcie przedsiewzie¢ inwestycyjnych. Rodzaje przedsiewzie¢, ktére moga
otrzymacé dofinansowanie to:

- budowa, rozbudowa lub modernizacja istniejgcych instalacji produkcyjnych lub urzadzen
przemystowych, prowadzaca do zmniejszania zuzycia surowcéw pierwotnych (w ramach wiasnych
ciggéow produkcyjnych), w tym poprzez zastgpienie ich surowcami wtérnymi, odpadami lub
prowadzgce do zmniejszenia ilosci wytwarzanych odpadéw;

- przedsiewziecia prowadzace do zmniejszenia szkodliwych emisji do atmosfery dla instalacji
opisanych w Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2015/2193 z dnia 25 listopada
2015 r. w sprawie ograniczenia emisji niektérych zanieczyszczen do powietrza ze $rednich
obiektéw energetycznego spalania jako obiekty energetycznego spalania;

- przedsiewziecia stuzgce poprawie jakosci powietrza poprzez obnizenie wielkos$ci emisji ze Zzrodet
spalania paliw o nominalnej mocy cieplnej nie mniejszej niz 50 MW, co najmniej do krajowych
standardéw emisyjnych dla instalacji o takiej mocy lub poziomoéow wynikajgcych z Konkluzji
dotyczacych najlepszych dostepnych technik (BAT) w odniesieniu do duzych obiektéw
energetycznego spalania, o ile zostang dla tych Zzrédet okreslone, w tym np.: modernizacja
urzadzen lub wyposazenie instalacji spalania paliw w urzgdzenia lub instalacje do ograniczenia
emisji zanieczyszczen gazowych ipytowych. Jako Zrédto spalania rozumie sie stacjonarne
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urzadzenie techniczne, w ktdrym nastepuje proces spalania paliw o mocy w paliwie wiekszej niz 1
MW;

- przedsiewziecia stuzgce poprawie jakosci powietrza poprzez obnizenie wielkosci emisji do
atmosfery z dziatalnosci przemystowej (nie zwigzanej bezposrednio ze zrédtami spalania paliw);

- przedsiewziecia zgodne z ,Obwieszczeniem Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie
szczegdtowego wykazu przedsiewziecd stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej” majace na
celu poprawe efektywnosci energetycznej, a takze zmierzajgce ku temu zmiany technologiczne
w istniejgcych obiektach, instalacjach i urzadzeniach technicznych;

- przedsiewziecia realizowane w istniejgcym przedsiebiorstwie/zaktadzie dotyczace budowy lub
przebudowy jednostek wytwoérczych wraz z podtgczeniem ich do sieci dystrybucyjnej/
przesytowej, w ktérych do produkcji energii wykorzystuje sie:

a) energie ze zrédet odnawialnych;
b) ciepto odpadowe;
c) ciepto pochodzace z kogeneracji.
- modernizacja, rozbudowa sieci cieptowniczej;
- energetyczne wykorzystanie zasobéw geotermalnych.

Beneficjentami programu mogg by¢ spotki kapitatowe, ktorych przedmiotem dziatalnosci jest
produkcja energii cieplnej na cele komunalno-bytowe, a udziat w kapitale zaktadowym spoétki jednostki
samorzadu terytorialnego, w tym zwigzku jednostek samorzadu terytorialnego jest nie mniejszy niz
70%. Jednoczesnie catkowita moc cieplna zamdwiona systemu cieptowniczego, w ramach ktérego
prowadzona jest przedmiotowa dziatalnos¢, wynosi nie wiecej niz 50 MW. Wsparcie udzielane jest
w formie dotacji lub pozyczki.

Efekt redukcyjny tego dziatania zostat okreslony na podstawie danych NFOSiGW.
Dziatanie 17: Program ,, Agroenergia”

Woptyw na gazy cieplarniane: CO,

Status: wdrazane

Program ten ma na celu kompleksowe wsparcie zwigzane z ograniczeniem negatywnego
wptywu na srodowisko prowadzonych dziatalnosci rolniczych.

Wsparciem objete sg przedsiewziecia polegajace na zakupie i montazu:

- instalacji fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy elektrycznej wiekszej niz 10 kW oraz nie
wiekszej niz 50 kW;

- instalacji wiatrowych o zainstalowanej mocy elektrycznej wiekszej niz 10 kW oraz nie wiekszej niz
50 kW;

- pomp ciepta o mocy wiekszej niz 10 kW oraz nie wiekszej niz 50 kW, przy czym ztozenie wniosku
jest uwarunkowane wczesniejszym przeprowadzeniem audytu energetycznego, ktoéry
rekomenduje wnioskowany zakres przedsiewziecia;

- instalacji hybrydowej, tj.: fotowoltaika wraz z pompg ciepta lub elektrownia wiatrowa wraz
z pompg ciepta, sprzezone w jeden uktad, przy czym ztozenie wniosku jest uwarunkowane
wczesniejszym przeprowadzeniem audytu energetycznego, ktéry rekomenduje zastosowanie
pompy ciepta, stuzgcych zaspokajaniu wtasnych potrzeb energetycznych Wnioskodawcy.

Beneficjentami wsparcia w ramach programu mogg by¢:

- osoba fizyczna bedgca wtascicielem lub dzierzawcg nieruchomosci rolnych, ktérych tgczna
powierzchnia uzytkdw rolnych zawiera sie w przedziale od 1 ha do 300 ha oraz co najmniej rok
przed ztozeniem wniosku prowadzgca osobiscie gospodarstwo;

- osoba prawna bedgca wtascicielem lub dzierzawcg nieruchomosci rolnych, ktérych taczna
powierzchnia uzytkdw rolnych zawiera sie w przedziale od 1 ha do 300 ha oraz co najmniej rok
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przed ztozeniem wniosku o udzielenie dofinansowania prowadzgca dziatalnos$¢ rolniczg lub
dziatalno$é gospodarczg w zakresie ustug rolniczych.

Wsparcie udzielane jest w formie dotacji.

W maju 2021 r. dokonano aktualizacji programu, ktéra wynikata z koniecznosci dokonania
zmian majacych na celu umozliwienie szerszego dostepu oraz zwiekszenia atrakcyjnosci programu.
Analiza pierwszego naboru wnioskéw zidentyfikowata koniecznos$é uproszczenia procesu sktadania
whnioskéw o dofinansowanie. Uwzgledniono takze rozszerzenie definicji beneficjenta o osoby prawne
prowadzace dziatalnos¢ rolniczg lub gospodarczg w zakresie ustug rolniczych. Program podzielono
na dwie czesci:

- Czes¢ 1) Mikroinstalacje, pompy ciepta i towarzyszace magazyny energii;
- Czesc¢ 2) Biogazownie rolnicze i mate elektrownie wodne.

Ze wzgledu na spodziewang duzg ilos¢ wnioskdw wdrazanie czesci 1 Programu powierzono

WFOSIGW. Nabdr wnioskéw trwa od 1 pazdziernika 2021 r.

W czesci 1 wnioskodawcy mogag sie ubiegaé o dofinansowanie:

- instalacji fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy elektrycznej wiekszej niz 10 kW oraz nie
wiekszej niz 50 kW;

- instalacji wiatrowych o zainstalowanej mocy elektrycznej wiekszej niz 10 kW oraz nie wiekszej niz
50 kw;

- pomp ciepta o mocy wiekszej niz 10 kW oraz nie wiekszej niz 50 kW, przy czym ztozenie wniosku
jest uwarunkowane wczesniejszym przeprowadzeniem audytu energetycznego, ktéry
rekomenduje wnioskowany zakres przedsiewziecia;

- instalacji hybrydowej, tj.: fotowoltaika wraz z pompg ciepta lub elektrownia wiatrowa wraz
z pompga ciepta, sprzezone w jeden uktad, przy czym ztozenie wniosku jest uwarunkowane
wczesniejszym przeprowadzeniem audytu energetycznego, ktéry rekomenduje zastosowanie
pompy ciepta, stuzgcych zaspokajaniu wtasnych potrzeb energetycznych Wnioskodawcy
W miejscu prowadzenia dziatalnosci rolnicze;.

Mozliwe jest rdwniez dofinansowanie towarzyszgcych magazynéw energii.

Cze$¢ 2) Biogazownie rolnicze i mate elektrownie wodne wdrazana jest przez NFOSIGW. W jej
ramach wnioskodawcy moga ubiegac sie o dofinansowanie zakupu i montazu biogazowni rolniczej
o mocy nie wiekszej niz 500 kW wraz z towarzyszacq instalacjg wytwarzania biogazu rolniczego, lub
zakupu i montazu elektrowni wodnej nie wiekszej niz 500 kW. Mozliwe jest réwniez dofinansowanie
towarzyszgcych magazyndw energii.

Efekt redukcyjny tego dziatania zostat okreélony na podstawie danych NFOSIGW.

Dziatanie 18: Projekty badawcze w zakresie odmetanowania z zastosowaniem technologii
podziemnych wiercen kierunkowych (Projekt DD-MET)

Woptyw na gazy cieplarniane: CH4

Status: wdrazane

Projekt DD-MET obejmuje opracowanie zaawansowanej strategii odmetanowania
z zastosowaniem technologii podziemnych wiercen kierunkowych w celu zapobiegania gtdwnym
obszarom ryzyka i eliminacji emisji gazéw cieplarnianych. Realizowany jest od 1 lipca .2019 r. Jego
zakonczenie planowane jest na grudzien 2023 r. Koordynatorem projektu jest Instytut Nafty i Gazu,
a w realizacji uczestniczy m.in. PGG S.A.
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W ramach projektu planowane jest opracowanie optacalnej i przyjaznej dla $rodowiska
technologii odmetanowania podczas eksploatacji poktadéw wegla z wykorzystaniem kierunkowych
odwiertéw w kopalniach, zastepujaca bardzo drogie galerie odmetanowania zbudowane nad
poktadami wegla kamiennego, a takze inne pomocnicze metody odmetanowania. Zatozenia projektu
zostang potwierdzone w terenie i nastepnie zostang opracowane najlepsze praktyki obejmujgce
aspekty techniczne, technologiczne, srodowiskowe i ekonomiczne, ktére powinny byé brane pod
uwage przy podejmowaniu decyzji o wdrozeniu proponowanej technologii odmetanowania.

Dziatanie 19: Inne Programy NFOSiGW wspierajgce rozwoéj OZE i kogeneracji (grupa dziatan)

Wptyw na gazy cieplarniane: CO;

Status: wdrazane

Grupa dziatan obejmuje dofinansowanie przedsiewzie¢ zmierzajacych do budowy Ilub
modernizacji systemdw cieptowniczych oraz elektroenergetycznych dla umozliwienia podtgczenia OZE,
oraz budowe lub modernizacje jednostek OZE oraz jednostek produkujacych ciepto i energie
elektryczng w wysokosprawnej kogeneracji.

Do grupy dziatar\ naleig programy w ramach POIi$ 2014-2020 realizowane przez NFOSiGW
dotyczace przedsiewzie¢ w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki obejmujace
wytwarzanie i dystrybucje energii pochodzacej ze Zrédet odnawialnych, podtgczenie zrédet OZE do sieci
a takze dotyczace wysokosprawnej kogeneracji ciepta i

dystrybucyjnej/przesytowe;j energii

elektrycznej oraz dystrybucji ciepta i chtodu.
W grupie dziatan zostaty ujete przedstawione ponizej programy.

Tabela 4.13. Inne Programy NFOSIGW wspierajace rozwdj OZE i kogeneracji

Nazwa programu

Krétki opis

Wspieranie wytwarzania i
dystrybucji energii
pochodzacej ze zrodet
odnawialnych.

Podziatanie: Wspieranie
inwestycji dotyczacych
wytwarzania energii

z odnawialnych zrédet wraz
z podtaczeniem tych zrodet
do sieci
dystrybucyjnej/przesytowej

Cel i zakres: Celem dziatania jest wsparcie realizacji projektéw inwestycyjnych
dotyczacych budowy lub przebudowy jednostek wytwdrczych skutkujacych
zwiekszeniem wytwarzania energii z OZE wraz z podfaczeniem tych Zzrédet do sieci
dystrybucyjnej/przesytowej. Elementem projektu jest przytacze do sieci elektroenerget.
lub sieci cieptowniczej nalezace do beneficjenta projektu (wytwdrcy energii).

Wsparcie obejmuje budowe lub przebudowe jednostek wytwarzania energii
wykorzystujgcych energie wiatru (pow. 5 MWe), biomase (pow. 5 MWth/MWe), biogaz
(pow. 1 MWe), wode (pow. 5 MWe), energie promieniowania stonecznego (pow. 2
MWe/MWth) i energie geotermalng (pow. 2 MWth). Wsparcie jednostek OZE
wykorzystujacych energie elektryczng z wody mozliwe bedzie na istniejgcych budowlach
pietrzgcych, umozliwiajacych wyposazenie w hydroelektrownie, przy zachowaniu
ciggtosci morfologicznej cieku poprzez zapewnienie petnej droznosci budowli dla
przemieszczen fauny wodnej. Ponadto w przypadku wsparcia projektéw dotyczgcych
jednostek OZE wykorzystujgcych wytgcznie energie wody zastosowanie majg warunki
dotyczace projektéw mogacych mieé¢ wptyw na stan wod.

Beneficjenci: Przedsiebiorcy — wytworcy energii z odnawialnych zrédet energii.
Wsparciem objete sg projekty w obszarze odnawialnych zrédet energii, wynikajg z
Krajowego Planu Dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych

Forma wsparcia: Dotacja
Zrédto finansowania: POIi$ 2014-2020

Wspieranie wytwarzania i
dystrybucji energii
pochodzacej ze zrédet
odnawialnych

Cel i zakres: Celem dziatania jest wsparcie projektéw dotyczacych budowy lub
przebudowy sieci elektroenergetycznej skutkujacej zwiekszeniem przepustowosci
infrastruktury elektroenergetycznej umozliwiajgcej przytgczanie nowych mocy
wytworczych z odnawialnych Zzrédet energii do sieci elektroenergetycznej Operatora
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Nazwa programu

Krotki opis

Poddziatanie: Wspieranie
projektow dotyczacych
budowy oraz przebudowy
sieci umozliwiajacych
przytgczanie jednostek
wytwarzania energii z OZE

Systemu Przesytowego (OSP) lub sieci elektroenergetycznych Operatoréow Systeméw
Dystrybucyjnych (OSD) o napieciu 110 kV.

Wsparcie dotyczace przytgczania odnawialnych zZrodet energii do Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego (KSE) uwzglednia¢ moze czes¢ przytacza nalezacg do OSP lub
0OSD, jak rowniez budowe lub przebudowe infrastruktury, tak aby mozliwe byto
przytaczenie zgtoszonych operatorowi mocy odnawialnych zrédet energii ubiegajacych
sie 0 wydanie warunkow przytgczenia do sieci elektroenergetyczne;j.

Wsparciem objete sg projekty budowy oraz przebudowy sieci elektroenergetycznej o
napieciu co najmniej 110 kV stuzacej podtaczeniu OZE umozliwiajacych przytaczenie
jednostek wytwarzania energii z OZE do KSE i sieci dystrybucyjnej o napieciu 110 kV.
Beneficjenci: Operator Systemu Przesytowego i Operatorzy Systemoéw Dystrybucyjnych
Forma wsparcia: Dotacja

Zrédto finansowania: POIiS 2014-2020

Efektywna dystrybucja ciepta
i chtodu

Cel i zakres: Celem dziatania jest poprawa jakosci powietrza poprzez ograniczenie emisji

zanieczyszczen szczegdlnie szkodliwych dla jakosci zycia ludzi, czyli zmniejszenie tzw.

,hiskiej emisji” na obszarach, gdzie wystepujg ponadnormatywne poziomy stezenia

PM10. Inwestycje majg przyczynié sie do zmniejszenia zuzycia nieodnawialnej energii

pierwotnej, zmniejszenia emisji CO; i zmniejszenia emisji pytu do atmosfery.

W ramach niniejszego dziatania wspierana jest poprawa efektywnosci przesytu

i dystrybucji ciepta do istniejgcych odbiorcéw w szczegdlnosci poprzez modernizacje i

przebudowe sieci cieptowniczych oraz likwidacja zbiorowych i indywidualnych zrodet

tzw. niskiej emisji, w tym w budynkach mieszkalnych poprzez podtgczenie ich do

efektywnych systeméw cieptowniczych i chtodniczych.

Wsparciem objete sg nastepujgce typy projektow:

—  przebudowa istniejgcych systemow cieptowniczych i sieci chtodu, celem
zmniejszenia strat na przesyle i dystrybucji;

— budowg przytaczy do istniejgcych budynkdw i instalacja weztéw indywidualnych
skutkujaca likwidacjg weztéw grupowych;

—  budowa nowych odcinkdw sieci cieplnej wraz z przytgczami i weztami cieptownicz.
w celu likwidacji lokalnych Zrddet ciepta opalanych paliwem statym;

—  podtgczenia budynkdéw do sieci cieptowniczej majgce na celu likwidacje
indywidualnych i zbiorowych zrédet niskiej emisji.

Beneficjenci: Przedsiebiorcy, JST oraz dziatajace w ich imieniu jednostki organizacyjne,

spotdzielnie mieszkaniowe, podmioty Swiadczace ustugi publiczne w ramach realizacji

obowigzkéw wtasnych JST nie bedace przedsiebiorcami

Forma wsparcia: Dotacja
Zrédto finansowania: POIi$ 2014-2020

Promowanie
wykorzystywania
wysokosprawnej kogeneracji
ciepta i energii elektrycznej w
oparciu o zapotrzebowanie
na ciepto uzytkowe

Cel i zakres: Celem dziatania jest osiggniecie oszczednosci zuzycia energii pierwotnej.
Wsparcie obejmuje budowe nowych lub zwiekszenie mocy (w wyniku rozbudowy lub
przebudowy) istniejacych jednostek wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w
technologii wysokosprawnej kogeneracji w jednostkach kogeneracji o catkowitej
nominalnej mocy elektrycznej powyzej 1 MW. Premiowane s3 projekty o najwiekszym
potencjale redukcji emisji CO; na jednostke dofinansowania umozliwiajgce takze
najwieksza redukcje emisji pytéw do powietrza.

Wspierane sg nastepujgce rodzaje przedsiewziec:

— instalacje o mocy powyzej 20 MW: budowa, przebudowa jednostek
wysokosprawnej kogeneracji oraz przebudowa istniejagcych jednostek na jednostki
wysokosprawnej kogeneracji wykorzystujgce biomase jako paliwo;

— instalacje o mocy do 20 MW: budowa, uzasadnionych pod wzgledem
ekonomicznym, nowych jednostek wysokosprawnej kogeneracji o jak najmniejszej
z mozliwych emisji CO, oraz innych zanieczyszczen powietrza lub przebudowa
istniejgcych instalacji na instalacje wykorzystujace jednostki wysokosprawnej
kogeneracji skutkujaca redukcjg CO, o co najmniej 30% w poréwnaniu do
strumienia ciepta w istniejacej instalacji;
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Nazwa programu Krotki opis

— realizacja kompleksowych projektéw dotyczacych budowy nowych lub przebudowy
istniejacych jednostek wysokosprawnej kogeneracji wraz z sieciami cieptowniczymi
lub sieciami chtodu, dzieki ktérym mozliwe bedzie wykorzystania ciepta/chtodu
powstatego w danej instalacji.

Beneficjenci: Przedsiebiorcy, JST i dziatajgce w ich imieniu jednostki organizacyjne,

podmioty $wiadczgce ustugi publiczne w ramach realizacji obowigzkéw witasnych JST nie

bedace przedsiebiorcami, spétdzielnie mieszkaniowe, podmioty bedgce dostawcami
ustug energetycznych w rozumieniu dyrektywy 2012/27/UE dziatajace na rzecz JST

Forma wsparcia: Dotacja

Zrédto finansowania: POIiS 2014-2020

Zrédto: oprac. KOBiZE 10S-PIB

Przewidywany termin zakonczenia dziatan w ramach niniejszej grupy dziatan okreslony jest
na 2023 r. z uwagi na koniecznos¢ rozliczenia wszystkich rozpoczetych projektéw. Efekt redukcyjny
tego dziatania zostat okreélony na podstawie danych NFOSIGW.

Dziatanie 20: Program ,,Nowa Energia”

Wptyw na gazy cieplarniane: CO;

Status: wdrazane

Celem programu uruchomionego w 2021 r. jest zmniejszenie negatywnego oddziatywania
przedsiebiorstw na srodowisko, w tym poprawa jakosci powietrza, poprzez wsparcie przedsiewzieé
inwestycyjnych. Do otrzymania wsparcia kwalifikujg sie przedsiewziecia zmierzajace do:

- zmniejszenie zuzycia surowcéw pierwotnych;

- ograniczenie lub unikniecie szkodliwych emisji do atmosfery;
- nowe zrddta ciepta i energii elektrycznej;

- modernizacja/ rozbudowa sieci cieptowniczych;

- energetyczne wykorzystanie zasobow geotermalnych.

Beneficjentami sg przedsiebiorcy w rozumieniu ustawy z dnia 6 marca 2018 r. Prawo
przedsiebiorcéw. Wsparcie jest udzielane w formie dotacja oraz pozyczek na kwote od 1 do 300 min
PLN na okres 15 lat. Dofinansowanie w formie pozyczki moze obejmowac¢ do 85% kosztow
kwalifikowanych, natomiast dofinansowanie w formie dotacji do 50% kosztow kwalifikowanych.

Dziatanie 21: Program Priorytetowy ,,Moje ciepto"

Woptyw na gazy cieplarniane: CO,

Status: wdrazane

Program ten ma na celu wsparcie rozwoju ogrzewnictwa indywidualnego i rozwoju energetyki
prosumenckiej w obszarze powietrznych, wodnych i gruntowych pomp ciepta w nowych budynkach
mieszkalnych jednorodzinnych.

Wspdtfinansowane sg inwestycje polegajace na zakupie i montazu nowych pomp ciepta
(powietrznych i gruntowych) wykorzystywanych do celéw ogrzewania lub ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej w nowych budynkach mieszkalnych jednorodzinnych.

Wspotfinansowaniu inwestycji podlega:
- zakupie/montazu gruntowych pomp ciepta - pompy ciepta grunt/woda, woda/woda z osprzetem,
zbiornikiem akumulacyjnym/buforowym, zbiornikiem cieptej wody uzytkowej z osprzetem;
- zakupie/montazu pompy ciepta typu powietrze/powietrze (w systemie centralnym obstugujgcy
caty budynek) z osprzetem;
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- zakupie/montazu pompy ciepta typu powietrze/woda z osprzetem, zbiornikiem
akumulacyjnym/buforowym, zbiornikiem cwu z osprzetem.

W budynku mieszkalnym jednorodzinnym nie moze znajdowac sie (réwniez w okresie trwatosci
inwestycji) zrodto ciepta na paliwo state. Przez nowy budynek mieszkalny jednorodzinny rozumie sie
budynek, w przypadku ktérego na dzien sktadania wniosku o dofinansowanie:

- nie ztozono zawiadomienia o zakoriczeniu budowy budynku mieszkalnego jednorodzinnego lub
nie ztozono wniosku o wydanie decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie zgodnie z przepisami ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj.: Dz. U. 2 2020 r. poz. 1333, z pézn.zm.) albo
- ztozono zawiadomienie o zakonczeniu budowy budynku mieszkalnego jednorodzinnego
nie wczesniej niz 01.01.2021 r. lub ztozono wniosek o wydanie decyzji o pozwoleniu
na uzytkowanie nie wczesniej niz 01.01.2021 r.
Beneficjentem jest osoba fizyczna bedaca wtascicielem badz wspdtwiascicielem nowego

budynku mieszkalnego jednorodzinnego.

Wsparcie udzielane jest w formie dotacji do 30% albo do 45% kosztow kwalifikowanych, nie
wiecej niz 21 tys. PLN na jedng wspétfinansowang inwestycje. Wysokos¢ dofinansowania uzalezniona
bedzie od rodzaju zainstalowanej pompy ciepta i posiadania przez wnioskodawce Karty Duzej Rodziny.

Nabor wnioskéw w formie dotacji prowadzony jest w trybie ciggtym do dnia 31.12.2026 r.,
jednak nie dtuzej niz do wyczerpania srodkéow alokacji.

Efekt redukcyjny tego dziatania zostat oszacowany na podstawie danych NFOSiGW.

4.2.4. Politykii dziatania w sektorze zuzycia energii

W niniejszym rozdziale przedstawiono dokumenty o charakterze strategicznym, regulacje
prawne oraz polityki i dziatania dotyczace sektora zuzycia energii, ktére przyczyniajg sie do redukcji
emisji gazéw cieplarnianych.

Dziatania w zakresie zuzycia energii adresujg zmniejszenie wykorzystania energii u odbiorcéw,
gtéwnie poprzez poprawe efektywnosci energetycznej procesdow przemystowych i energetycznych oraz
termomodernizacje budynkéw. Funkcjonujg rozwigzania systemowe (system biatych certyfikatow), jak
i szereg programéw wsparcia udzielajgcych dotacji i pozyczek.

Kluczowe strategie, plany i programy

W ponizszej tabeli zestawiono kluczowe strategie, plany i programy dotyczace sektora zuzycia
energii, wptywajace na jego funkcjonowanie i warunkujgce ochrone srodowiska i klimatu.

Tabela 4.14. Kluczowe strategie, plany i programy w sektorze zuzycia energii

Tytut dokumentu Opis dokumentu

Wdrazane

DSRB przedstawia kompleksowg diagnoze sytuacji i wyzwanie, jakim jest poprawa
efektywnosci energetycznej sektora budowlanego oraz prezentuje Sciezki
osiggniecia wielkoskalowej i gtebokiej renowacji zasobéw budowlanych w Polsce

w podziale na lata 2030, 2040 i 2050. Zgodnie z zatozeniami DSRB, polskie budynki
dtugoterminowo powinny zosta¢ zmodernizowane w sposdb spdjny z transformacja

Dtugoterminowa strategia
renowacji budynkéw (DSRB)
przyjeta przez Rade Ministrow w

. w kierunku gospodarki neutralnej klimatycznie, jednoczesnie odpowiadajgc na pilng
dniu 9 lutego 2022 r.

potrzebe wymiany najbardziej emisyjnych zrédet ciepta w celu poprawy jakosci
powietrza, zapewniajac przy tym efektywnos¢ ekonomiczng renowacji
oraz sprawiedliwe roztozenie kosztow inwestycji w modernizacje budynkow.

Narodowy Program Narodowy Program Mieszkaniowy (NPM) ma na celu m.in. zapewnienie poprawy

Mieszkaniowy przyjety przez warunkéw mieszkaniowych spoteczenstwa, stanu technicznego zasobow
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Tytut dokumentu

Opis dokumentu

Rade Ministrow w dniu 27
wrzesnia 2016 r.

mieszkalnych oraz zwiekszenia efektywnosci energetycznej. Dziatania zaktadaja w
szczegolnosci finansowe wsparcie inwestycji remontowych i
termomodernizacyjnych, zaréwno ze srodkéw krajowych, jak i ze sSrodkdw Unii
Europejskiej, wdrozenie instrumentow wspierajacych procesy rewitalizacyjne
obszaréw zdegradowanych oraz przeglad regulacji dotyczgcych parametrow
technicznych wptywajacych na efektywnos¢ energetyczng w budynkach
mieszkalnych.

Krajowy plan majgcy na celu
zwiekszenie liczby budynkéw

o niskim zuzyciu energii przyjety
przez Rade Ministréow w dniu 22
czerwca 2015r.

W planie zawarto definicje budynku o niskim zuzyciu energii odzwierciedlajaca
istniejgce warunki i mozliwe do osiggniecia oraz uzasadnione ekonomicznie srodki
poprawy charakterystyki energetycznej budynkéw. Okreslono réwniez dziatania
administracji rzgdowej podejmowane w celu promowania budynkow o niskim
zuzyciu energii, w tym w zakresie projektowania, budowy i przebudowy budynkéw
w sposdb zapewniajacy ich energooszczednos¢ oraz w celu zwiekszenia pozyskania
energii ze zrodet odnawialnych w nowych oraz istniejgcych budynkach.

Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB

Kluczowe akty prawne

W ponizszej tabeli zestawiono kluczowe akty prawne dotyczace sektora zuzycia energii,

wptywajgce na jego funkcjonowanie i warunkujgce ochrone srodowiska i klimatu.

Tabela 4.15. Kluczowe akty prawne w sektorze zuzycia energii

Tytut dokumentu

Opis dokumentu

Wdrazane

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r.
o efektywnosci energetycznej
(Dz. U.z 2021 r. poz. 468, 868)

Ustawa okresla zasady opracowywania krajowego planu dziatan dotyczacego
efektywnosci energetycznej oraz wyznacza m.in. zasady realizacji obowigzku
uzyskania oszczednosci energii oraz przeprowadzania audytu energetycznego
przedsiebiorstwa. Okresla takze zadania jednostek sektora publicznego w zakresie
efektywnosci energetycznej. Wprowadza zmiany w systemie biatych certyfikatow -
Swiadectw efektywnosci energetycznej, ktore potwierdzajg przeprowadzenie
dziatan, skutkujgcych okreslong oszczednoscia energii. Okresla rowniez cele, ktére
w zakresie efektywnosci energetycznej majg do 2030 r. osiggna¢ jednostki i organy
sektora publicznego. Oprécz Swiadectw efektywnosci energetycznej, wprowadzone
zostaty dodatkowe $rodki alternatywne, stuzgce osiagnieciu celu oszczednosci oraz
utworzono centralny rejestr oszczednosci energii finalnej, w ktérym beda
gromadzone dane dotyczace m.in. zrealizowanych projektéw efektywnosci
energetycznej za pomocg sSrodkéw alternatywnych.

o charakterystyce energetycznej
budynkéw (Dz. U. z 2021 r. poz.
497)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r.

Ustawa okresla zasady sporzadzania swiadectw charakterystyki energetycznej
budynkoéw, zasady kontroli systemu ogrzewania i systemu klimatyzacji w budynkach
oraz zasady prowadzenia centralnego rejestru charakterystyki energetycznej
budynkoéw. Okresla takze sposdb opracowania krajowego planu dziatart majacego
na celu zwiekszenie liczby budynkéw o niskim zuzyciu energii. Ustawa usprawnita
system oceny i poprawy efektywnosci energetycznej budynkoéw, regulowany
dotychczas na mocy ustawy Prawo budowlane oraz aktéw wykonawczych do tej
ustawy. Wg zmian wprowadzonych w 2014 r. charakterystyka energetyczna
budynku stata sie integralng czescig projektu architekt.-budowlanego, niezbedng do
uzyskania pozwolenia na budowe. Na mocy ustawy o charakterystyce energetyczne;j
budynkéw utworzono centralny rejestr charakterystyki energetycznej budynkdw.

Ustawa z dnia 21 listopada
2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw
oraz o centralnej ewidenc;ji
emisyjnosci budynkéw (Dz. U. z
2022 r. poz. 438)

Ustawa okresla zasady finansowania ze srodkéw Funduszu Termomodernizacji i

Remontéw czesci kosztdw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych i remontowych

oraz przedsiewzieé niskoemisyjnych. Wedtug zapisow ustawy BGK przekazuje:

- informacje o wysokosci przyznanych i wyptaconych premii - Ministrowi
wtasciwemu ds. rozwoju;
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Tytut dokumentu Opis dokumentu

- informacje na temat planowanych zmian zapotrzebowania na paliwa oraz
planowanego zmniejszenia zapotrzebowania na energie, przewidywanych w
wyniku zrealizowanych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych (na podstawie
informac;ji uzyskanych
z audytow energetycznych) - Ministrowi wtasciwemu ds. klimatu.

0Od 1 lipca 2021 r. na mocy nowelizacji ustawy wdrozono Centralng Ewidencje

Emisyjnosci Budynkéw (CEEB) w celu gromadzenia jednolitych, ustandaryzowanych i

spojnych danych dotyczgcych budynkow i lokali oraz eksploatowanych w nich:

zrédet ciepta, w tym zasilania z sieci cieptowniczej, zrodet energii elektrycznej oraz
spalania paliw. Nadzér nad CEEB powierzono Gtéwnemu Urzedowi Nadzoru

Budowlanego.

Rozporzadzenie Ministra Rozporzadzenie reguluje kwestie zwigzane z wyposazeniem technicznym budynku,
Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 | oszczednoscia energii i izolacyjnoscig cieplng w odniesieniu do budynkéw

r. w sprawie warunkéw techn., projektowanych, budowanych i podlegajacych przebudowie lub przy zmianie
jakim powinny odpowiadac sposobu uzytkowania.

budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
22019 r. poz. 1065, z pézn. zm.)

Zrédto: oprac. KOBiZE 10S-PIB

Polityki i dziatania
Dziatanie 22: System biatych certyfikatow

Wptyw na gazy cieplarniane: CO;

Status: wdrazane

System zobowigzujacy do efektywnosci energetycznej zostat wprowadzony poprzez ustawowe
natozenie obowigzku na podmioty zobowigzane poczawszy od 1 stycznia 2013 roku. Obecnie system
ten funkcjonuje na podstawie ustawy z dnia 20 maja 2016 roku o efektywnosci energetycznej oraz
stanowi tez wdrozenie przepisow dyrektywy 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej oraz
jej nowelizacji tj. dyrektywy 2018/2002.

System biatych certyfikatéw, wprowadzony na mocy ww. ustawy stanowi podstawowy
mechanizm wsparcia dla dziatan majacych na celu poprawe efektywnosci energetycznej gospodarki,
zwiekszenie oszczednosci energii przez odbiorcodw koncowych, zmniejszenie strat energii elektryczne;j,
ciepta, gazu ziemnego lub paliw ciektych w przesyle lub dystrybucji. Systemem objeto przedsiebiorstwa
energetyczne. Naczelnym zadaniem systemu biatych certyfikatéw jest doprowadzenie do wypetnienia
celu w obszarze efektywnosci energetycznej. Zgodnie z zapisami ustawy, oszczednos¢ energii finalnej
uzyskana w wyniku realizacji obowigzku, o ktérym mowa w art. 10 ust. 1 oraz za pomocg Srodkéw
alternatywnych, o ktérych mowa w ust. 3, od dnia 1 stycznia 2021 r. do dnia 31 grudnia 2030 r. powinna
wynosi¢ nie mniej niz 5 558 tys. t oleju ekwiwalentnego.

W ramach systemu biatych certyfikatdw mozna ubiegaé sie o uzyskanie S$wiadectw
efektywnosci energetycznej za realizacje m.in. nastepujgcych przedsiewzie¢: izolacja instalacji
przemystowych, przebudowa lub remont budynku wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,
modernizacja lub wymiana oswietlenia, urzgdzen wykorzystywanych w procesach przemystowych,
sieci cieptowniczych, urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego, pojazdéw, odzyskiwanie energii
lub ograniczanie strat.

System obejmuje przedsiebiorstwa energetyczne, na ktére natozono ustawowy obowigzek:
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- zrealizowania przedsiewziecia lub przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej
u odbiorcy koicowego, w wyniku ktdrych uzyskuje sie oszczednosci energii finalnej w kazdym roku
w wysokosci 1,5%, potwierdzone audytem efektywnosci energetycznej, lub

- uzyskania i przedstawienia do umorzenia Prezesowi URE swiadectwa efektywnosci energetycznej,
ktdre otrzymaé mozna za dziatanie, w wyniku ktérego roczna oszczednosé energii finalnej jest nie
mniejsza niz 10 ton oleju ekwiwalentnego (toe).

Informacje na temat oszczednos$ci energii uzyskanych w ramach systemu biatych certyfikatow
zamieszczane sg m.in. w sprawozdaniach rocznych, opracowanych zgodnie z wymaganiami dyrektywy
2012/27/UE przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, ktére sg przekazywane do Komisji Europejskiej.

Efekt redukcyjny tego dziatania zostat oszacowany na podstawie planowanych w ustawie
o efektywnosci energetycznej oszczednosci energii finalnej do uzyskania w ramach systemu biatych
certyfikatéw, przy wykorzystaniu wskaznika emisyjnosci CO, dla odbiorcéw korncowych energii
elektrycznej w Polsce w 2020 r.

Dziatanie 23: Audyty energetyczne i systemy zarzadzania energia

Wptyw na gazy cieplarniane: CO;

Status: wdrazane

Ustawa o efektywnosci energetycznej z 2016 r. natozyta na duzych przedsiebiorcéw obowigzek
przeprowadzania audytéw energetycznych co 4 lata. Wprowadzenie tego obowigzku stanowi takze
wdrozenie przepiséw dyrektywy 2012/27/UE.

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa jest obowigzkowy, dotyczy zuzycia energii w kazdej
postaci, ale nie jest zwigzany z systemem biatych certyfikatow. Jego celem jest okreslenie
potencjalnych oszczednosci energii, przeprowadzenie szczegétowych i potwierdzonych obliczen
dotyczacych proponowanych przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej. Nalezy
dokonac szczegdtowego przegladu zuzycia energii, odpowiadajgcego za co najmniej 90% catkowitego
zuzycia energii, zwigzanego z dziatalnoscia Swiadczong przez dane przedsiebiorstwo. Audyt
energetyczny przedsiebiorstwa powinien by¢ przeprowadzany przez podmiot niezalezny
od audytowanego przedsiebiorcy, posiadajgcy wiedze oraz doswiadczenie zawodowe
w przeprowadzaniu tego rodzaju audytu.

Przedsiebiorca, zawiadamia Prezesa URE o przeprowadzonym audycie energetycznym
w terminie 30 dni od dnia jego przeprowadzenia. Do zawiadomienia dotgcza informacje o mozliwych
do uzyskania oszczednosciach energii wynikajacych z przeprowadzonego audytu energetycznego
przedsiebiorstwa.

Dziatanie 24: Program Priorytetowy , Czyste Powietrze”

Wptyw na gazy cieplarniane: CO,

Status: wdrazane

Program Priorytetowy ,Czyste Powietrze”, koordynowany przez NFOSIGW i realizowany
wspdlnie z 16 WFOSIGW, stanowi realizacje jednego z zadan okreélonych w projekcie strategicznym,
w ramach Strategii na Rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju, pod tg sama nazwg , Czyste Powietrze”. Jego
celem jest poprawa efektywnosci energetycznej i zmniejszenie emisji pytdw i innych zanieczyszczen
do atmosfery z jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych.
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Wsparcie finansowe obejmuje wymiane piecow na paliwa state, termomodernizacje
budynkéw mieszkalnych, m.in. koszty wykonania branzowej dokumentacji projektowej (modernizacja
instalacji wewnetrznej i wymiany Zrddta ciepta, przebudowa dachu pod ocieplenie) oraz koszty zakupu
urzadzen, instalacji, materiatéw budowlanych w ramach termomodernizacji budynku.

Beneficjentami programu sg wtasciciele lub wspdtwtasciciele budynkéw jednorodzinnych.
Dotacje i pozyczki sg udzielane za posrednictwem WFOSIGW. Poczgwszy od wrzeénia 2018 r.,
tj. od momentu uruchomienia Programu byt on kilkukrotnie modyfikowany. Wprowadzono szereg
zmian, do najwazniejszych nalezg uproszczenie zasad przyznawania dotacji, skrécenie czasu
rozpatrywania wnioskéw z 90 do 30 dni, uproszczenie wniosku o dotacje, wprowadzenie mozliwosci
sktadania wniosku online, integracja z programem ,Méj Prad”, ,Stop Smog” oraz Ulga
termomodernizacyjng, powigzanie poziomu dotacji z efektem ekologicznym — premiowanie inwestycji
bezemisyjnych, dotacje dla tych, ktérzy wymienili juz Zzrédto ciepta oraz mozliwosé finansowania
przedsiewzie¢ rozpoczetych i zakoriczonych. Nowym elementem byto rédwniez dotgczenie bankdéw
do programu ,,Czyste Powietrze”. Obecnie osiem instytucji finansowych prowadzi sciezke kredytowa.
Dzieki gwarancjom Banku Gospodarstwa Krajowego banki bedg mogty zaproponowac lepsze warunki
finansowania ekologicznych inwestycji, m.in. przez rezygnacje z wymogu posiadania dodatkowych
zabezpieczen przez kredytobiorcéw.

Od 25 stycznia 2022 r. obowigzuje trzecia wersja programu z wyzszg dotacjg
na termomodernizacje i wymiane pieca tj. do 69 tys. PLN przy miesiecznym dochodzie nie wiekszym
niz 900 lub 1260 PLN na osobe. Dodatkowo wsrdd istotnych zmian znalazly sie: dopuszczenie kottéw
dwupaliwowych zgazowujacych drewno i spalajacych pellet drzewny, jako zgodnych z celami programu
»,Czyste Powietrze" oraz doprecyzowanie wymagan dla przewoddéw kominowych w przypadku kottéw
na paliwo state. Kolejna odstona programu - Czyste Powietrze Plus od 15.07.2022 r. umozliwita wyptate
40 tys. PLN przed rozpoczeciem remontu wtascicielom doméw jednorodzinnych, ktérzy chcg wymienic
piec (tzw. kopciucha) lub ociepli¢ dom. Reszte wsparcia wykonawca otrzyma po zakonczeniu prac.

Efekt redukcyjny programu podany zostat na podstawie danych NFOSIGW.

Dziatanie 25: Fundusz Termomodernizacji i Remontéw

Wptyw na gazy cieplarniane: CO;

Status: wdrazane

Fundusz Termomodernizacji i Remontéw (FTiR) funkcjonuje na mocy ustawy o wspieraniu
termomodernizacji i remontdw i jest jednym z instrumentéw wdrazania Narodowego Programu
Mieszkaniowego przyjetego w 2016 r. i Krajowego planu na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030.

Celem FTiR jest udzielanie pomocy finansowej (w formie premii termomodernizacyjnej,
remontowej i kompensacyjnej) dla inwestorow, ktérymi mogg by¢ wtasciciele zasobow
mieszkaniowych (jednorodzinnych i wielorodzinnych), gminy, spétdzielnie mieszkaniowe, witasciciele
mieszkan zaktadowych i prywatni wtasciciele.

Wsparciem finansowym s3 objete przedsiewziecia poprawiajgce stan techniczny istniejgcych
budynkéw mieszkalnych oraz wyptata rekompensat dla wiascicieli budynkéw mieszkalnych
za przeprowadzenie dziatan, wptywajgcych znaczaco na zmniejszenie zuzycia energii w budynkach
na potrzeby ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej, redukcje strat energii pierwotnej
w lokalnych sieciach cieptowniczych lub zamiane Zrédet grzewczych na bardziej sprawne i ekologiczne.
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Kluczowe dziatania objete wsparciem finansowym to:

- zmniejszenie kosztow pozyskania ciepta dostarczanego do budynkéw - w wyniku wykonania
przyfacza technicznego do scentralizowanego Zrddta ciepta w zwiazku z likwidacjg lokalnego
zrodta ciepta;

- zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz zasilajacych je
lokalnych Zrédtach ciepta;

- catkowita lub czesciowa zamiana Zrddet energii na Zrédta odnawialne lub zastosowanie
wysokosprawnej kogeneracji.

Wsparcie finansowe w ramach FTiR moze by¢ réwniez potaczone z Programem ,,Stop Smog”.
Prawne ramy funkcjonowania tego Programu ustanowifta ustawa o zmianie ustawy o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw, ktéra weszta w zycie w dniu 11 lutego 2019 r. Program ,,Stop Smog”
jest skierowany do oséb ubogich energetycznie zamieszkujgcych domy jednorodzinne. Program jest
adresowany do wszystkich gmin, ktére mogg wykazac sie ztg jakoscig powietrza na swoim terenie,
tj. stezenia zanieczyszczen powietrza przekraczajg normy UE. Program obejmuje realizacje
w ww. gospodarstwach domowych przedsiewzie¢ polegajacych na:

- wymianie urzadzen lub systemodw grzewczych na spetniajgce standardy niskoemisyjne;

- likwidacji urzadzen lub systemdéw grzewczych oraz przytgczaniu do sieci cieptowniczej,
elektroenergetycznej lub gazowej;

- kompleksowej termomodernizacji budynku.

Przedsiewziecia sg realizowane na rzecz beneficjenta koncowego przez gmine i finansowane
ze $srodkow publicznej do 100% ich wartosci. Gmina zapewnia 30% wktadu wtasnego (w przypadku
gmin powyzej 100 tys. mieszkancéw wktad musi by¢ wyiszy). Pozostata czes¢ Programu (70%) jest
finansowana z budzetu panstwa, poprzez Fundusz Termomodernizacji i Remontdéw. Program zostat
obecnie zaplanowany do realizacji na lata 2019-2024, a jego taczny budzet (wktad budzetu panstwa
i gmin) wynosi 1,2 mid PLN.

Zasady funkcjonowanie Programu ,Stop Smog” byly dalej udoskonalane. Obowigzujgca
od 1 stycznia 2021 r., nowelizacja ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontédw wprowadzita
usprawnienia Programu ,Stop Smog”, utatwiajgce dostep do jego sSrodkdéw, w tym m.in.:

- zniesienie obowigzku sporzadzania przez samorzady gminnych programow niskoemisyjnych;

- zmniejszenie minimalnej liczby budynkéw jednorodzinnych umozliwiajacej aplikowanie
do programu (z 2% do 1% lub 20 budynkoéw);

- rozszerzenie katalogu kosztow kwalifikowanych;

- zmniejszenie z 50% na 30% wymaganej redukcji zapotrzebowania na ciepto grzewcze;

- skrocenie z 10 do 5 lat okresu po zakorczeniu porozumienia dla dziatari/zobowigzan gminy
i beneficjenta.

Efekt redukcyjny tego dziatania zostat oszacowany na podstawie potwierdzonych
i planowanych w KPEiK oszczednosci energii finalnej, przy wykorzystaniu wskaznika emisyjnosci CO;
dla odbiorcéw koncowych energii elektrycznej w Polsce w 2020 r.

Dziatanie 26: Ulga termomodernizacyjna

Wptyw na gazy cieplarniane: CO,

Status: wdrazane

Ulga termomodernizacyjna polega na mozliwosci odliczenia od podstawy obliczenia podatku
(przychodow — w przypadku podatku zryczattowanego) wydatkédw poniesionych na realizacje
przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku mieszkalnym jednorodzinnym. Obowigzuje ona
od 1 stycznia 2019 r. Ulga przystuguje podatnikowi, ktdry jest witascicielem lub wspdtwiascicielem
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budynku mieszkalnego jednorodzinnego, pod warunkiem, ze przedsiewziecie termomodernizacyjne
w tym budynku zostanie zakoriczone w okresie 3 kolejnych lat, liczac od konca roku podatkowego,
w ktdrym poniesiono pierwszy wydatek. Limit wydatkéw to 53 tys. PLN.

Za przedsiewziecie termomodernizacyjne uznaje sie:

- ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje zmniejszenie zapotrzebowania na energie dostarczang
na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej oraz ogrzewania do budynkéw
mieszkalnych;

- ulepszenie, w wyniku ktdrego nastepuje zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych
sieciach cieptowniczych oraz zasilajacych je lokalnych Zzrddtach ciepta, jezeli budynki mieszkalne,
do ktérych dostarczana jest z tych sieci energia spetniajg wymagania w zakresie oszczednosci
energii, okreslone w przepisach prawa budowlanego, lub zostaty podjete dziatania majgce na celu
zmniejszenie zuzycia energii dostarczanej do tych budynkéw;

- wykonanie przytgcza technicznego do scentralizowanego zrédta ciepta, w zwigzku z likwidacjg
lokalnego Zrddta ciepta, w wyniku czego nastepuje zmniejszenie kosztéw pozyskania ciepta
dostarczanego do budynkéw mieszkalnych;

- catkowita lub czesciowa zamiana Zrddet energii na Zrédta odnawialne lub zastosowanie
wysokosprawnej kogeneracji.

Udokumentowane wydatki odlicza¢ nalezy na biezgco, osobno za kazdy rok w deklaracji
rocznej PIT, bez koniecznosci potwierdzenia oszczednosci energii audytem energetycznym. Dowodem
zrealizowania inwestycji powinien by¢ odbiér techniczny, odpowiednia dokumentacja powykonawcza
albo odbiér dokonywany przez audytora potwierdzajgcego polepszenie standardu energetycznego
nieruchomosci.

Efekt redukcyjny tego dziatania zostat oszacowany na podstawie planowanych w KPEiK
oszczednosci energii finalnej, przy wykorzystaniu wskaznika emisyjnosci CO; dla odbiorcéw korncowych
energii elektrycznej w Polsce w 2020 r.

Dziatanie 27: Poprawa funkcjonowania systemu efektywnosci energetycznej budynkéw (grupa
dziatan)

Wptyw na gazy cieplarniane: CO;

Status: wdrazane

Poprawa funkcjonowania systemu efektywnosci energetycznej budynkéw to grupa dziatan
obejmujacych poprawe funkcjonowania systemu i rejestrow dot. efektywnosci energetycznej
budynkéw oraz zmiany wymagan i przepisdw techniczno-budowlanych w zakresie efektywnosci
energetycznej, zwigzanych ze zmniejszeniem zapotrzebowania na energie oraz zmniejszeniem emisji
CO; z sektora komunalno-bytowego oraz programy finansowe wspierajgce poprawe efektywnosci
energetycznej budynkdéw.

Grupa dziatan realizuje obowigzki Dtugoterminowej strategii renowacji budynkéw oraz
zastosowania S$rodkéw efektywnosci energetycznej w instytucjach publicznych wynikajgcych
z dyrektywy 2012/27/UE. Stanowi takze wktad w wypetnianie krajowego celu efektywnosci
energetycznej oszczednosci energii pierwotnej do 2030 r. na poziomie 23% w latach 2021-2030
zadeklarowanego w Krajowym planie na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030 (ograniczenia zuzycia
energii pierwotnej o 27,3 Mtoe do 2030 .).

Efekt redukcyjny tej grupy dziatan zostat oszacowany na podstawie danych NFOSIGW oraz
danych dot. planowanych oszczednos$ci energii finalnej zawartych w Centralnym Rejestrze
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Oszczednosci Energii Finalnej, przy wykorzystaniu wskaznika emisyjnosci CO, dla odbiorcéw
koncowych energii elektrycznej w Polsce w 2020 r.

Rozwéj renowacji budynkow

Dtugoterminowa strategia renowacji budynkéw (DSRB) przyjeta w 2022 r. obejmuje
rekomendacje w zakresie ksztattowania polityki publicznej w obszarze wsparcia renowacji budynkéw,
uwzglednia trzy scenariusze (w tym scenariusz rekomendowany) termomodernizacji zasobdéw
budowlanych do 2050 .

W Polsce znajduje sie 14,2 min budynkdéw, z czego niemal 40% to budynki mieszkalne
jednorodzinne. Znaczna cze$¢ budynkdw cechuje sie niskg efektywnoscig energetyczng i w kolejnych
latach bedzie wymagata termomodernizacji zgodnej z zatozeniami DSRB. Do 2050 r. szacowane jest
przeprowadzenie tacznie ok. 7,5 min inwestycji termomodernizacyjnych, z czego 4,7 min gtebokich
termomodernizacji, w tym w ramach roztozonej w czasie termomodernizacji etapowej. Strategia
zaktada srednie roczne tempo termomodernizacji na poziomie ok. 3,8% przy zatozeniu, ze do 2050 r.
65% budynkéw osiggnie wskaznik EP nie wiekszy niz 50 kWh/m?/rok.

System efektywnosci energetycznej budynkow

System efektywnosci energetycznej budynkéw funkcjonuje na mocy ustawy o charakterystyce
energetycznej budynkdw, na podstawie ktdrej utworzono centralny rejestr charakterystyki
energetycznej budynkéw i wdrozono w tym zakresie wymagania dyrektywy 2010/31/UE w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkéw. System ten obejmuje m.in. obowigzek certyfikacji
energetycznej budynkdéw, regularnej kontroli systemow ogrzewania i klimatyzacji, co przyczynia sie do
uzyskania poprawy charakterystyki energetycznej budynkéw w zwigzku ze zmniejszeniem
zapotrzebowania na energie wykorzystywang na potrzeby ogrzewania, chtodzenia, przygotowania
cieptej wody uzytkowej i oswietlenia.

Obowigzek certyfikacji energetycznej budynkéw, regularnej kontroli systemdéw ogrzewania
i klimatyzacji przyczyniajg sie do uzyskania poprawy charakterystyki energetycznej budynkow
w zwigzku ze zmniejszeniem zapotrzebowania na energie wykorzystywang na potrzeby ogrzewania,
chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej i oswietlenia, a takze zapewnienia odpowiedniego
standardu energetycznego budynkéw wznoszonych oraz podlegajacych przebudowie. Swiadectwo
charakterystyki energetycznej budynku jest to dokument, ktéry okresla wielkos¢ zapotrzebowania
na energie niezbednga do zaspokojenia potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem budynku lub lokalu, takie
jak ogrzewanie, ciepta woda, wentylacja i klimatyzacja. W $wiadectwie ocenia sie potrzeby
energetyczne wynikajgce z przeznaczenia i standardu budynku oraz jego systemodw instalacyjnych, czyli
na podstawie jego statych, obiektywnych cech, a nie na podstawie pomiaru zuzycia energii, ktére moze
sie zmieniac¢ w zaleznosci od sposobu eksploatacji i zwyczajoéw uzytkownikow.

Na mocy nowelizacji ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji
i remontdéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw (Dz. U. z 2022 r. poz. 438), od 1 lipca
2021 r. wdrozono Centralng Ewidencje Emisyjnosci Budynkow (CEEB) w celu gromadzenia jednolitych,
ustandaryzowanych i spéjnych danych dotyczacych budynkéw i lokali oraz eksploatowanych w nich:
zrédet ciepta, w tym zasilania z sieci cieptowniczej, Zrédet energii elektrycznej oraz spalania paliw.
Ewidencja stanowi narzedzie dla organéw administracji centralnej i samorzgdowej do realizacji polityki
niskoemisyjnej. Dane zgromadzone w CEEB bedg pochodzi¢ z kilku Zrédet, m.in. z juz istniejgcych baz
danych, takich jak centralny rejestr charakterystyki energetycznej budynkdw.

Przepisy techniczno-budowlane i wymagania okreslajqgce standardy projektowania
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Nowelizacja przepisdw techniczno-budowlanych z 2015 r. wynikta z dostosowywania norm
polskiego prawa budowlanego (tj. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie oraz rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku
lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej) do prawa UE (dyrektywa
2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkdéw) i dotyczyta m.in. zmniejszenia
wartosci dopuszczalnego wskaznika zapotrzebowania na nieodnawialng energia pierwotna.

Do 9 marca 2015 r. zagadnienia zwigzane z wymaganiami dotyczgcymi energooszczednosci
budynkéw oraz poprawg standardu energetycznego budynkéw regulowaty przepisy ustawy Prawo
budowlane oraz akty wykonawcze do tej ustawy. Od dnia 9 marca 2015 r. funkcjonuje natomiast
znowelizowany system oceny i poprawy efektywnosci energetycznej budynkdéw, dziatajagcy na mocy
ustawy o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz aktéw wykonawczych do tej ustawy.
Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku stato sie integralng czeicig projektu
architektoniczno-budowlanego, niezbedng do uzyskania pozwolenia na budowe.

Ponadto, od 1 stycznia 2021 r. obowigzuje nowelizacja rozporzadzenia dotyczgcego warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie, ktéra m.in. zaostrza wymogi
dotyczace lepszej izolacji, co ma skutkowac nizszym zapotrzebowaniem na energie. Przepisy zaostrzajg
rowniez wspotczynniki przenikania ciepta dla przegréd zewnetrznych, w tym $cian, dachdow oraz okien.
Aktualne wymagania sformutowano tak, aby dopuszczalny poziom charakterystyki energetycznej
skutkowat najnizszym kosztem w trakcie szacunkowego ekonomicznego cyklu zycia budynku.

Centralny Rejestr Oszczednosci Energii Finalnej

Na postawie nowelizacji Ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U.
22021 r. poz. 468, 868) powstat Centralny Rejestr Oszczednosci Energii Finalnej, ktéry prowadzi
Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy. W rejestrze gromadzone sg dane o m.in.
zrealizowanych projektach dot. efektywnosci energetycznej. Rejestr ma uszczelni¢ system
monitorowania i raportowania oszczednosci energii powstatych w wyniku realizacji programoéw
unijnych i krajowych.
Wsparcie finansowe NFOSiGW oraz POIiS dotyczqce zmniejszenia zuzycia energii w budownictwie
i wspierania efektywnosci energetycznej w budynkach

Bardzo waznymi instrumentami finansowymi wspierajgcymi realizacje inwestycji
energooszczednych w Polsce s programy wdrazane przez NFOSIGW i Wojewddzkie Fundusze Ochrony
Srodowiska oraz $rodki pochodzace z Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko (POIiS) oraz
ich kontynuacji - Funduszy Europejskich na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko 2021-2027 (FEnIKS).
Ponizej przedstawiono kluczowe z nich.

Tabela 4.16. Kluczowe programy NFOSIGW i POIiS w zakresie efektywnosci energetycznej budynkéw

Nazwa programu Krétki opis
Program priorytetowy Cel i zakres: Wsparcie ukierunkowane na ograniczenie emisji zanieczyszczen powietrza
Budownictwo oraz uzyskanie oszczednosci energii elektrycznej poprzez dofinansowanie przedsiewziec¢
energooszczedne zwigzanych m.in. z ocieplaniem obiektu, wymiang okien, wymiang drzwi zewnetrznych,
Czes¢ 1) Zmniejszenie przebudowa systeméw grzewczych, wymiang oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego
zuzycia energii w obiektu na energooszczedne. Zwiekszanie produkcji energii z OZE. Modernizacja dotyczy
budownictwie m.in szpitali, hospicjéw, przychodni przyszpitalnych, laboratoriéw, obiektow
Czesc¢ 2) PUSZCZYK - zabytkowych, obiektéw sakralnych, domdw studenckich | innych przeznaczonych na
Niskoemisyjne budynki potrzeby kultury, kultu religijnego, oswiaty, opieki, wychowania, nauki.
uzytecznosci publicznej
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Nazwa programu

Krotki opis

Beneficjenci: Podmioty prowadzace dziatalnos¢ leczniczg w zakresie $wiadczen
zdrowotnych, podmioty prowadzace muzea wpisane do Panstwowego Rejestru Muzeow,
podmioty prowadzgce domy studenckie, zgodnie z ustawg z 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce, podmioty bedace witascicielem budynku zabytkowego
wpisanego do Rejestru zabytkéw lub znajdujgcego sie w ewidencji wojew. lub gminnej

Forma wsparcia: Dotacja, pozyczka
Zrédto finansowania: NFOSiGW

Program Operacyjny
Infrastruktura i Srodowisko
2014-2020 Dziatanie 1.3.1 -
Wspieranie efektywnosci
energetycznej w budynkach
uzytecznosci publicznej

Cel i zakres: Wsparcie skierowane na gtebokg kompleksowg modernizacje energetyczng
budynkow uzytecznosci publicznej. Zakres projektu musi wynika¢ z przeprowadzonego
audytu energetycznego ex-ante i prowadzi¢ do redukcji zuzycia energii koricowej o co
najmniej 25%. Rodzaje przedsiewzie¢ m.in.: ocieplenie, przegréd zewnetrznych obiektu,
w tym $cian zewnetrznych, podtég, dachow i stropodachéw wymiana okien, drzwi
zewnetrznych, wymiana oswietlenia na energooszczedne, przebudowa systemow
grzewczych (lub podtaczenie bardziej energetycznie i ekologicznie efektywnego zrddta
ciepta, instalacja/przebudowa systeméw chtodzacych, w tym réwniez z zastosowaniem
OZE, budowa i przebudowa systemow wentylacji i klimatyzacji, zastosowanie automatyki
pogodowej, zastosowanie systemow zarzgdzania energig w budynku itp.

Beneficjenci: Panstwowe jednostki budzetowych, szkoty wyzsze, administracja rzgdowa
oraz nadzorowane lub podlegte jej organy i jednostki organizacyjne, podmioty bedace
dostawcami ustug energetycznych

w rozumieniu dyrektywy 2012/27/UE, dziatajgce na rzecz panstwowych jednostek
budzetowych, szkét wyzszych i organow wtadzy publicznej

Forma wsparcia: Pomoc bezzwrotna

Zrédto finansowania: POIiS 2014-2020

Program Operacyjny
Infrastruktura i Srodowisko
2014-2020 Dziatanie 1.3.2 —
Wspieranie efektywnosci
energetycznej w sektorze
mieszkaniowym

Cel i zakres: Wsparcie skierowane na gtebokg kompleksowg modernizacje energet.
wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych. Zakres projektu musi wynikac z
przeprowadzonego audytu energetycznego ex-ante i prowadzi¢ do redukcji zuzycia
energii koricowej o co najmniej 25%. Rodzaje przedsiewzieé¢ m.in.: ocieplenie, przegrdd
zewnetrznych obiektu, w tym s$cian zewnetrznych, podtdég, dachéw i stropodachdéw
wymiana okien, drzwi zewnetrznych, wymiana oswietlenia na energooszczedne itp.
Beneficjenci: Spotdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe oraz podmioty bedgce dostawcami
ustug energetycznych, dziatajgce na rzecz spétdzielni i wspdlnot mieszkaniowych

Forma wsparcia: Pomoc bezzwrotna

Zrédto finansowania: POIi$ 2014-2020

Dobra jakos¢ powietrza.
Poprawa jakosci powietrza
poprzez wymiane zrodet
ciepta w budynkach
wielorodzinnych - pilotaz
na terenie wojewddztwa
zachodniopomorskiego.

Cel: Poprawa jakosci powietrza oraz zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych poprzez

wymiane zrédet ciepta i poprawe efektywnosci energetycznej budynkdw mieszkalnych

wielorodzinnych od 3 do 20 lokali mieszkalnych- pilotaz na terenie woj. zachodniopom.

Przedsiewziecie obejmujgce demontaz nieefektywnego Zrédta ciepta na paliwo state oraz

zakup i montaz pompy ciepta typu powietrze-woda o podwyzszonej klasie efektywnosci

energet. do celéw ogrzewania. Dodatkowo mogg by¢ wykonane:

- demontaz oraz zakup i montaz nowej instalacji central. ogrzewania i/lub cwu;

- zakup i montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta;

- zakup i montaz okien, drzwi oddzielajacych lokal od przestrzeni nieogrzewane;j
(zawiera réwniez demontaz);

- dokumentacja projektowa.

Beneficjenci: Osoba fizyczna bedaca wiascicielem/wspotwtascicielem lokalu

mieszkalnego, z wyodrebniona ksiega wieczystg, wydzielonego w budynku mieszkalnym

wielorodzinnym mieszczacym od 3 do 20 lokali mieszkalnych,roczny dochéd beneficjenta

nie moze przekroczy¢ kwoty 100 000 PLN

Forma wsparcia: Dotacja
Zrédta finansowania: NFOSIGW

Dobra jakos$¢ powietrza.
Poprawa jakosci powietrza
W najbardziej
zanieczyszczonych gminach

Cel i zakres: Poprawa jakosci powietrza oraz zmniejszenie emisji GC poprzez wymiane
zrédet ciepta i poprawe efektywnosci energetycznej budynkdéw mieszkalnych
wielorodzinnych od 3 do 20 lokali mieszkalnych - pilotaz na terenie Gminy Pszczyna.
Przedsiewziecie obejmujgce demontaz nieefektywnego zrédta ciepta na paliwo state oraz
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Nazwa programu

Krotki opis

- pilotaz a terenie Gminy
Pszczyna

zakup i montaz pompy ciepta typu powietrze-woda o podwyzszonej klasie efektywnosci

energet. do celéw ogrzewania. Dodatkowo mogg by¢ wykonane:

- demontaz oraz zakup i montaz nowej instalacji central. ogrzewania i/lub cwu;

- zakup i montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta;

- zakup i montaz okien, drzwi oddzielajacych lokal od przestrzeni nieogrzewane;j
(zawiera réwniez demontaz);

- dokumentacja projektowa.

Beneficjenci: Osoba fizyczna bedgca wtascicielem/wspdtwtascicielem lokalu

mieszkalnego, z wyodrebniong ksiegg wieczysta, wydzielonego w budynku mieszkalnym

wielorodzinnym mieszczacym od 3 do 20 lokali mieszkalnych

Forma wsparcia: Dotacja

Zrédta finansowania: NFOSIGW

Poprawa jakosci powietrza
poprzez wymiane zrodet
ciepta w budynkach
wielorodzinnych - pilotaz
na terenie wojewddztwa
dolnoslaskiego

Cel i zakres: Poprawa jakosci powietrza oraz zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych

poprzez wymiane zrodet ciepta i poprawe efektywnosci energetycznej budynkéw

mieszkalnych wielorodzinnych od 3 do 20 lokali mieszkalnych - pilotaz na terenie woj.

dolnoslaskiego. Przedsiewziecie obejmujgce demontaz nieefektywnego zZrédta ciepta na

paliwo state oraz zakup i montaz pompy ciepta typu powietrze-woda o podwyzszonej

klasie efektywnosci energet. do celéw ogrzewania. Dodatkowo mogg by¢ wykonane:

- demontaz oraz zakup i montaz nowej instalacji central. ogrzewania i/lub cwu;

- zakup i montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta;

- zakup i montaz okien, drzwi oddzielajacych lokal od przestrzeni nieogrzewane;j
(zawiera réwniez demontaz);

- dokumentacja projektowa.

Beneficjenci: Osoba fizyczna bedgca wtascicielem/wspétwtascicielem lokalu

mieszkalnego, z wyodrebniong ksiegg wieczysta, wydzielonego w budynku mieszkalnym

wielorodzinnym mieszczacym od 3 do 20 lokali mieszkalnych

Forma wsparcia: Dotacja
Zrédta finansowania: NFOSIGW

Program priorytetowy
Renowacja z gwarancja
oszczednosci EPC (Energy
Performance Contract) Plus

Cel i zakres: Poprawa jakosci powietrza oraz zmniejszenie emisji gazoéw cieplarnianych
poprzez zoptymalizowane inwestycje w poprawe efektywnosci energet. budynkéw
mieszkalnych wielorodzinnych oraz budynkdéw uzytecznosci publicznej realizowane w
oparciu o umowe o poprawe efektywnosci energetycznej (umowa EPC).

Beneficjenci: Spétdzielnie mieszkaniowe, wspdlnoty mieszkaniowe, jednostki samorzadu
terytorialnego, spotki prawa handlowego, w ktérych jednostki samorzadu terytorialnego
posiadajg 100% udziatéw lub akcji i ktére powotane sg do realizacji zadarn wiasnych JST
wskazanych w ustawach

Forma wsparcia: Dotacja

Zrédta finansowania: NFOSIGW, Fundusz Modernizacyjny

Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB na podst. informacji NFOSiGW

Dziatanie 28: Program Priorytetowy ,,Ciepte Mieszkanie”

Woptyw na gazy cieplarniane: CO,

Status: wdrazane

Celem programu jest_poprawa jakosci powietrza oraz zmniejszenie emisji pytéw oraz gazéw
cieplarnianych poprzez wymiane nieefektywnych Zzrddet ciepta i poprawe efektywnosci energetycznej
w co najmniej 80 tys. lokali mieszkalnych znajdujgcych sie w budynkach wielorodzinnych.

Program Priorytetowy ,Ciepte Mieszkanie” wspiera zastosowanie: kotta gazowego

kondensacyjnego, kotta na pellet drzewny o podwyzszonym standardzie, ogrzewania elektrycznego,
pompy ciepta powietrze/woda lub pompy ciepta powietrze/powietrze albo podtgczenie lokalu
do wspdlnego efektywnego Zrddta ciepta. Dodatkowo mozliwe jest wykonanie instalacji centralnego
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ogrzewania i cieptej wody uzytkowej, wymiana okien i drzwi, wykonanie wentylacji mechanicznej
z odzyskiem ciepta. Kosztem kwalifikowanym w programie jest takze przygotowanie dokumentacji
projektowej przedsiewziecia.

Realizacja Programu stanowi uzupetnienie docelowej grupy beneficjentdw Programu
Priorytetowego ,,Czyste Powietrze”, tj. wiascicieli budynkdéw jedno i wielorodzinnych. Dystrybutorem
srodkédw w programie sg poszczegdlne gminy. Maksymalny udziat dotacji w kosztach kwalifikowanych
w zaleznosci od dochodéw wnioskodawcy to 30, 60 lub nawet 90 proc. kosztéow kwalifikowanych
finansowanych zadan. Program jest przygotowywany do absorpcji sSrodkdw zewnetrznych z Krajowego
Planu Odbudowy (KPO) oraz programu Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko
2021-2027 (FENIKS) i bazuje on na doswiadczeniach i wnioskach z pilotazy skierowanych do wtascicieli
budynkéw wielorodzinnych, ktére od ubiegtego roku sg prowadzone na terenie wojewddztwa
zachodniopomorskiego i dolnoslgskiego, a takze sSlaskiego (gmina Pszczyna). Przecietna wysokos¢
dotacji przypadajaca na jeden lokal mieszkalny jest zalezna od dochoddéw beneficjenta i moze wynosi¢
od 15 tys. PLN do nawet 37,5 tys. PLN.

4.2.5. Politykii dziatania w sektorze transportu

W niniejszym rozdziale przedstawiono dokumenty o charakterze strategicznym, regulacje
prawne oraz polityki i dziatania dotyczgce sektora transportu, ktére przyczyniajg sie do redukcji emisji
gazow cieplarnianych.

Dziatania w sektorze transportu obejmujg przede wszystkim promowanie nisko
i zeroemisyjnego transportu, transportu zbiorowego, wykorzystanie biopaliw a takze poprawe
infrastruktury oraz wdrazanie rozwigzan ograniczajgcych wptyw sektora na srodowisko w zakresie
transportu drogowego, kolejowego, lotniczego oraz zeglugi morskiej i Srédlgdowe].

Kluczowe strategie, plany i programy

W ponizszej tabeli zestawiono kluczowe strategie, plany i programy dotyczgce sektora
transportu, wptywajace na jego funkcjonowanie i warunkujgce ochrone srodowiska i klimatu.

Tabela 4.17. Kluczowe strategie, plany i programy w sektorze transportu

Tytut dokumentu Opis dokumentu

Wdrazane

Transport drogowy

Strategicznym celem Krajowej Polityki Miejskiej (KPM) jest wzmocnienie
zdolnosci miast i obszaréw zurbanizowanych do zréwnowazonego rozwoju

i tworzenia miejsc pracy oraz poprawa jakosci zycia mieszkarncow. Priorytetem
jest rozwdj transportu publicznego, a takze rozwéj, promocja ruchu
rowerowego i pieszego oraz mikromobilnosci. W odniesieniu do miast kluczowe
znaczenie majg dziatania w zakresie optymalizacji potokéw ruchu, w tym ich

redkosci, polityka parkingowa czy wspieranie ustug w zakresie logistyki
Krajowa Polityka Miejska 2030 pre polityka p & ywsp & gIsty

przyjeta przez Rade Ministrow 14
czerwca 2022 r.

miejskiej. Jedna z gtdwnych korzysci promowania dziatarh w tym zakresie jest
zmniejszenie zuzycia energii i redukcja emisji spalin. KPM zaktada, ze inwestycje
drogowe powinny by¢ realizowane wg ustalonych zasad i skupi¢ sie na
dokoriczeniu budowy podstawowego uktadu transportowego miasta i jego
obszaru funkcjonalnego, nalezy dokona¢ modernizacji istniejgcego uktadu, aby
doskonali¢ go pod katem zapewnienia jego spdjnosci z priorytetami miejskiej
polityki transportowej, nalezy ustali¢ rozwigzania polegajace na zmianie
sposobu ksztattowania przestrzeni ulic w aglomeracjach miejskich oraz
inwestowac w system transportu publicznego i zapewnié szeroka integracje

117



Osmy raport rzgdowy i Pigty raport dwuletni Polski dla Konferencji Stron Ramowej konwencji NZ w sprawie zmian klimatu

Tytut dokumentu

Opis dokumentu

systemu transportowego. Krajowa Polityka Miejska 2030 zastgpita Krajowa
Polityke Miejskg 2023 przyjetg w pazdzierniku 2015 r.

Narodowy Program Bezpieczenstwa
Ruchu Drogowego 2021-2030
przyjety przez Krajowa Rade
Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego
w grudniu 2021 r.

Program dziatan administracji rzadowej, majacy na celu realizacje, w zakresie
bezpieczenstwa ruchu drogowego (BRD), celu gtéwnego i celéw szczegdtowych
zmniejszenia liczby wypadkdéw drogowych skutkujgcych ofiarami smiertelnymi
lub ciezkimi obrazeniami. Program stanowi diagnoze i ocene stanu BRD w Polsce
oraz uwzglednia polskie i europejskie warunki programowania BRD.

Program Bezpiecznej Infrastruktury
Drogowej 2021-2024

Gtéwnym celem programu jest poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego na
drogach krajowych w zarzadzie Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad.
Podejmowane w ramach Programu dziatania beda ukierunkowane na
zwiekszenie ochrony uczestnikdw ruchu oraz stworzenie bezpiecznej
infrastruktury drogowej — a w efekcie zmniejszenie liczby wypadkéw i ich ofiar.
Program jest dokumentem okreslajacym cele i priorytety inwestycyjne,
wskazuje poziom i zrédta finansowania oraz okresla zakres rzeczowy zadan
przewidywanych do realizacji.

Strategia Zrownowazonego Rozwoju
Transportu do roku 2030 przyjeta
przez Rade Ministréow w dniu 24
wrze$nia 2019 r.

Gtownym celem Strategii ZrGwnowazonego Rozwoju Transportu (SRT2030) jest
zwiekszenie dostepnosci transportowej przy jednoczesnej poprawie
bezpieczenstwa uczestnikdw ruchu i efektywnosci sektora transportowego,
poprzez tworzenie spdjnego, zrOwnowazonego, innowacyjnego i przyjaznego
uzytkownikowi systemu transportowego w wymiarze krajowym, europejskim i
globalnym. Kierunki interwencji zawarte w SRT2030 to: budowa zintegrowanej,
wzajemnie powigzanej sieci transportowej stuzacej konkurencyjnej gospodarce,
poprawa sposobu organizacji i zarzagdzania systemem transportowym, zmiany
w indywidualnej i zbiorowej mobilnosci, poprawa bezpieczerstwa uczestnikow
ruchu oraz przewozonych towardw, ograniczenie negatywnego wptywu
transportu na srodowisko, poprawa efektywnosci wykorzystania publicznych
Srodkéw na przedsiewziecia transportowe.

Program Budowy Drég Krajowych na
lata 2014-2023 (z perspektywa do
2025 r.) przyjety przez Rade
Ministrow w dniu 8 wrzesnia 2015r. i
zaktualizowany w dniu 24 wrzesnia
2019rr.

Program Budowy Drég Krajowych okresla cele i priorytety inwestycyjne

w zakresie infrastruktury drég krajowych, jakie majg zostaé osiggniete do 2025
r. poprzez realizacje $cisle okreslonych zadan (inwestycji). Program ten zawiera
plany budowy autostrad i drég ekspresowych, ktére oparte sa w gtéwnej mierze
o realizacje projektow stanowigcych elementy transeuropejskiej sieci
transportowej TEN-T. Program okresla sposoby wzmocnienia efektywnosci
transportu drogowego i kierunki dziatan oraz priorytety inwestycyjne w zakresie
rozwoju sieci drog krajowych w Polsce. Dokonuje takze diagnozy stanu
obecnego sektora drogowego. Wszystkie zadania inwestycyjne niniejszego
Programu s3 finansowane z Krajowego Funduszu Drogowego.

Pakiet na rzecz Czystego Transportu
przyjety przez Rade Ministrow w dniu
16 marca 2017 r., w tym: Plan
Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce -
Energia do Przysztosci i Krajowe ramy
polityki rozwoju infrastruktury paliw
alternatywnych

Pakiet na Rzecz Czystego Transportu sktada sie z dwdch dokumentéw - Planu
Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce oraz Krajowych ram polityki rozwoju
infrastruktury paliw alternatywnych. Celem gtéwnym pakietu jest stworzenie
warunkoéw do rozwoju elektromobilnosci, rozwdéj przemystu elektromobilnosci,
stabilizacja sieci elektroenergetycznej poprzez integracje pojazdow z siecig.
Plan Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce okresla obszary i fazy rozwoju
elektromobilnosci wraz z propozycjg narzedzi interwencji. Plan uwzglednia
etapy interwencji tj.: wypromowanie pojazdéw elektrycznych jako srodka
transportu w miastach, rozwdj rynku pojazddw, finansowanie przemystu
elektromobilnosci, regulacja dla rozwoju elektromobilnosci, inteligentna sie¢
zintegrowana z rynkiem pojazdéw. Celem Planu jest rozwdéj przemystu
elektromobilnosci w Polsce i stworzenie warunkéw do jego rozwoju oraz
stabilizacja sieci elektroenergetyczne;j.

Dokument Krajowe Ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych
zawiera analize aktualnego stanu rozwoju paliw alternatywnych w Polsce,
diagnoze barier dalszego upowszechniania tych paliw, okreslenie celéw w
zakresie rozwoju infrastruktury, propozycje instrumentéw wsparcia budowy
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infrastruktury i rozwoju rynku pojazdéw. Celem wyznaczonym na 2025 r. jest
rozwdj infrastruktury do tadowania, jak i ograniczenie emisji szkodliwych
zwigzkdw przez transport. Zaktada sie, ze elektryfikacja transportu powinna
mieé miejsce gtdéwnie w aglomeracjach i na obszarach gesto zaludnionych.

0Od 2020 r. organem odpowiedzialnym za finansowanie dziatan w zakresie
rozwoju e-mobilnosci i paliw alternatywnych jest NFOSIGW, ktdry przejat
zadania zlikwidowanego Funduszu Niskoemisyjnego Transportu. Rozwigzanie to
ma uprosci¢, odbiurokratyzowad i przyspieszy¢ finansowanie ze srodkéw
publicznych rozwoju transportu niskoemisyjnego.

Transport kolejowy

Rzadowy program budowy lub
modernizacji przystankow
kolejowych na lata 2020-2025
(Program Przystankowy) przyjety
przez Rade Ministréw w dniu 19 maja
2021r.

Program zaktada modernizacje istniejgcych oraz budowe nowych przystankow
kolejowych w miejscowosciach, przez ktére przebiegaja linie kolejowe, ale

w ktérych nie ma odpowiedniej infrastruktury dla podréznych. Poprzez budowe
nowych przystankow pasazerowie dotychczas niekorzystajgcy z kolei uzyskajg
dostep do tej formy transportu i na jego rzecz zrezygnowac z prywatnego
transportu samochodowego.

Program inwestycyjny Centralny Port
Komunikacyjny (Program CPK)
przyjety przez Rade Ministrow w dniu
28 pazdziernika 2020 r.

Program CPK obejmuje nowe linie kolejowe, stanowigce trzon
zmodernizowanego krajowego systemu transportu kolejowego jako atrakcyjnej
alternatywy dla transportu drogowego. Zaktadana jest budowa ok. 1800 km
nowych linii o wysokich parametrach. Program CPK realizuje postanowienia
Strategii Zrbwnowazonego Rozwoju Transportu do 2030 roku, wskazujgcej na
budowe krajowego systemem transportu kolejowego, opartego o wezet CPK w
ramach Projektu strategicznego: Budowa Centralnego Portu Komunikacyjnego.
Linie te sg takze wskazane na mapach sieci kolejowej w Polsce w 2030 r.

Program Uzupetniania Lokalne;j i
Regionalnej Infrastruktury Kolejowej
(Program Kolej +) do 2028 roku
przyjety przez Rade Ministrow w dniu
3 grudnia 2019 r.

Celem Programu jest uzupetnienie sieci kolejowej o pofgczenia kolejowe
miejscowosci o populacji powyzej 10 tys. mieszkancow, ktore nie posiadaja
dostepu do potaczen pasazerskich z miastami wojewddzkimi lub takich, ktére
posiadajg dostep do kolei, ale istniejgce potgczenia wymagajg usprawnienia.
Program zaktada realizacje inwestycji liniowych — tj. modernizacje istniejacej lub
budowe nowych linii kolejowych oraz inwestycje punktowe, jak np. budowa
nowych przystankéw, mijanek czy tgcznic kolejowych.

Krajowy plan wdrazania TSI
Sterowanie przyjety przez Rade
Ministrow w czerwcu 2017 r.

Najwazniejszym elementem planu jest wskazanie terminéw wdrozenia
Europejskiego Systemu Zarzadzania Ruchem Kolejowym na poszczegdlnych
liniach kolejowych w Polsce. Elementem planu jest réwniez analiza kosztéw
i korzysci wynikajacych z wdrozenia systemu. Informacje zawarte w planie
pozwolg przewoznikom kolejowym na odpowiednie zaplanowane inwestycji
taborowych w kontekscie wyposazania pojazdéw kolejowych w urzgdzenia
poktadowe systemu.

Program Inwestycji Dworcowych na
lata 2016 — 2023

Program Inwestycji Dworcowych jest jednym z projektédw przewidzianych do
realizacji w ramach Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju. Dzieki niemu
ma zostac przeprowadzonych 189 inwestycji dworcowych na tagczna kwote 1,7
mld PLN. W wyniku podejmowanych dziatat na dworcach poprawi sie poziom
obstugi pasazeréw oraz nastagpi integracja kolei z innymi gateziami transportu.
Efektem koricowym realizacji Programu bedg wystandaryzowane,
charakteryzujgce sie wysokg jakoscig dworce kolejowe, dostosowane do
potrzeb pasazeréw oraz systemu transportowego, a jednoczesnie
odpowiadajgce uwarunkowaniom lokalnym. Dworce kolejowe beda
odpowiadac¢ potrzebom lokalnych spotecznosci, zapewniajgc funkcje zwigzane
ze zmiang Srodkdéw transportu, tak by sktoni¢ podréznych do korzystania z kolei.

Krajowy Program Kolejowy do 2023
r., przyjety przez Rade Ministréw w
dniu 15 wrzesnia 2015 r.

Krajowy Program Kolejowy (KPK) jest programem wieloletnim. Okresla wielko$¢
i zrodta finansowania (w tym srodki z UE oraz $rodki krajowe) inwestycji na
liniach kolejowych. Dokument realizuje strategie przyjete przez Rade Ministrow,
w odniesieniu do poprawy stanu technicznego i obecnych parametrow
infrastruktury kolejowej. KPK zastgpit Wieloletni Program Inwestycji Kolejowych
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obowigzujgcy w latach 2011-2015. Celem nadrzednym Programu jest
wzmocnienie roli transportu kolejowego w zintegrowanym systemie
transportowym kraju poprzez stworzenie spdjnej i nowoczesnej sieci linii
kolejowych. Obejmuje to m.in. ograniczenie skutkdw negatywnego
oddziatywania na srodowisko. Podejmowane przedsiewziecia majg na celu
poprawe parametrow technicznych i przystosowanie sieci transportowej do
zwiekszenia jakosSci ustug transportu publicznego, a takze uwzglednienie
potrzeb osdb o ograniczonej mobilnosci.

Transport lotniczy

Program rozwoju sieci lotnisk i
lotniczych urzadzen naziemnych,
przyjety przez Rade Ministréow w dniu
8 maja 2007 r.

Program ten jest podstawowym dokumentem rzgdowym okreslajagcym kierunki
rozwoju infrastruktury lotniskowej i nawigacyjnej w Polsce. Z zatozenia jest to
dokument o charakterze kierunkowym, wskazujgcym, na podstawie prognoz
rozwoju ruchu lotniczego w Polsce, potrzeby w zakresie rozwoju infrastruktury
lotnisk zaliczonych do sieci TEN-T oraz infrastruktury zwigzanej z komunikacja,
nawigacja i dozorowaniem w zegludze powietrznej do 2020 r. Aktualnie trwaja
prace nad aktualizacjg Programu. Celem jest m.in. stworzenie strategii rozwoju
w odniesieniu do lotnisk lokalnych, ktdore stanowig rozwiniecie podstawowej
sieci lotnisk, a tym samym stworzenie wspdlnej strategii rozwoju zaréwno dla
lotnisk regionalnych, jak i lotnisk o charakterze lokalnym.

Zegluga morska

Program rozwoju polskich portow
morskich do 2030 roku przyjety przez
Rade Ministréw w dniu 17 wrzesnia
2019r.

Gtéwnym celem programu jest trwate umocnienie polskich portéw morskich
jako lideréw wsréd portéw morskich basenu Morza Battyckiego, petnigcych role
kluczowych weztéw globalnych taricuchéw dostaw dla Europy Srodkowo-
Wschodniej, oraz zwiekszenie ich udziatu w rozwoju spoteczno-gospodarczym
kraju. Program przyczynia sie do wzrostu dochodéw mieszkaricéw Polski
poprzez poprawe warunkow funkcjonowania portéw morskich, czemu
towarzyszy¢ bedzie m.in. obstuga w nich wiekszego wolumenu tadunkéw, a
takze do zwiekszenia dostepnosci transportowej osrodkéw portowych i
poprawy warunkow $wiadczenia ustug zwigzanych z przewozem towarow i
pasazerow — dzieki m.in. budowie, modernizacji i wzajemnemu zintegrowaniu
liniowej infrastruktury zapewniajgcej dostep do portéw od strony lgdu i morza,
zgodnie z ideg intermodalnosci. Program kierunkuje rozwéj polskich portéow
morskich, tak aby w roku 2030 wielkos$¢ dokonanych w nich przetadunkéw
przekroczyta 150 min t. Efektami realizacji Programu bedg réwniez m.in.:
zwiekszenie potencjatu przetadunkowego portéw morskich, a takze wzrost
pojemnosci brutto jednostek obstugiwanych w portach morskich. Wartos¢
zadan ujetych w projektowanym Programie wynosi aktualnie blisko 40 mid PLN.

Polityka Morska RP, przyjeta przez
Rade Ministréw w dniu 17 marca
2015r.

W Polityce Morskiej RP (PMRP) zostaty okreslone kierunki zréwnowazonego
rozwoju spoteczno-gospodarczego i racjonalnego wykorzystania nadmorskiego
potozenia Polski. PMRP opiera sie na konstytucyjnej zasadzie zréwnowazonego
rozwoju. Zawiera podstawowe cele ukierunkowane na kompleksowe
wykorzystanie morskiego potencjatu Polski, w tym rozwdj gospodarki morskiej,
zwigzane z uzytkowaniem morza, oraz metody i instrumenty prawne i
ekonomiczne realizacji tych celéw w obecnych warunkach politycznych i
spoteczno-gospodarczych. PMRP obejmuje dziedziny zycia politycznego,
spoteczno-gospodarczego, naukowego i kulturalnego kraju. Najwazniejsze
kierunki rozwoju Polski w zakresie spraw morskich w perspektywie do 2030
roku to: wzmocnienie pozycji polskich portéw morskich, zwiekszenie
konkurencyjnosci transportu morskiego oraz zatrudnienia w gospodarce
morskiej, a takze zapewnienie bezpieczenstwa na morzu. Polityka morska RP
realizowana jest poprzez udziat w dziataniach na rzecz ochrony srodowiska
morskiego na forach UE, IMO oraz w ramach Komisji Helsifiskiej/HELCOM, w
celu wypetnienia zobowigzan prawnych w zakresie ochrony srodowiska
morskiego Morza Battyckiego, w tym ograniczenie emisji gazéw cieplarniach ze
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statkow, procedur pobierania probek i weryfikacji zawartosci siarki w paliwach
zeglugowych oraz zwiekszenia obecnosci paliw alternatywnych.

Zegluga $rédigdowa

Dokument wyznacza kierunkowe cele krajowej polityki srédladowej. Stanowi on
podstawe dla opracowywania planéw modernizacji lub budowy brakujgcych
odcinkéw najwazniejszych drég wodnych w Polsce. Dokument przedstawia
analize aktualnego stanu najwazniejszych krajowych srédlgdowych drég
wodnych oraz koncentruje sie na dziataniach, ktérych celem jest przywrdcenie

Zatozenia do planéw rozwoju im ich funkcji transportowych i gospodarczych, czyli zapewnienie parametrow
$rédlagdowych drég wodnych w zeglugowych zgodnych z co najmniej IV klasg zeglownosci oraz spetnienie
Polsce na lata 2016-2020 z wymogow infrastruktury transportu wodnego srédlgdowego dla sieci
perspektywa do roku 2030, przyjete TEN-T. Finansowanie realizowanych przedsiewzie¢ ma pochodzi¢ z Funduszu
przez Rade Ministrow w dniu 14 Spojnosci, Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, Funduszu ,taczac
czerwca 2016 . Europe” (CEF), Europejskiego Funduszu na rzecz Inwestycji Strategicznych,

funduszy celowych — np. érodki Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej czy tez $rodki z Funduszu Zeglugi Srédlagdowej, a takze ze
Srodkéw budzetu panstwa, samorzaddw terytorialnych, inwestoréw z
zainteresowanych sektoréw oraz srodkéw przeznaczonych na realizacje zadan
ujetych w Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju.

Planowane

Trwaja prace nad Programem, w ktérym zostanie zaprezentowana lista
inwestycji na drogach krajowych zaplanowanych przez rzad do realizacji

Projekt Rzagdowego Programu
) a & & w rozpoczetej Ill dekadzie XXI w. Nowy RPBDK okresla cele polityki

Budowy Drog Krajowych do 2030r. (z

transportowej w zakresie budowy drogowej sieci TEN-T na terenie Polski oraz
perspektywg do 2033 r.) (RPBDK)

drogowych potaczen komplementarnych. W czerwcu 2022 r. projekt zostat
przekazany do konsultacji spotecznych.

Polityka bedzie wyznaczata kierunki, w jakich powinien rozwijac¢ sie rynek
lotniczy w Polsce. Jednym z najwazniejszych kierunkéw interwencji zapisanych

. o . . w projekcie Polityki jest ochrona srodowiska w transporcie lotniczym.
Projekt Polityki rozwoju lotnictwa

cywilnego w Polsce do 2030 .
(z perspektywg do 2040 r.)

Zmniejszenie negatywnego oddziatywania transportu lotniczego na $rodowisko
powinno by¢ jednym z priorytetéw dla portéw lotniczych oraz przewoznikdw
lotniczych w Polsce. Zaktada sie, ze dziatania podejmowane przez sektor lotniczy
powinny wnies¢ istotny wktad w redukcje globalnych emisji zanieczyszczen.
Projekt powstat w 2021 r. i jest na etapie konsultacji spotecznych.

Zrédto: oprac. KOBIZE 10$-PIB

Kluczowe akty prawne

W ponizszej tabeli zestawiono kluczowe akty prawne dotyczgce sektora transportu,
wptywajace na jego funkcjonowanie i warunkujgce ochrone srodowiska i klimatu.

Tabela 4.18. Kluczowe akty prawne w sektorze transportu

Tytut dokumentu Opis dokumentu

Wdrazane

Ustawa ma na celu powstrzymanie degradacji infrastruktury kolejowej, w tym w
ramach korytarzy transportowych. Zapisy ustawy maja na celu stworzenie

) mechanizmu zachet dla samorzgdéw wojewddztw do zapewnienia lokalnych potaczen
Ustawa z dnia 30 marca 2021 . . Lo L, . L
o . kolejowych w gtab sagsiedniego wojewddztwa. Mechanizm polega na umozliwieniu
0 zmianie ustawy o transporcie
kolejowym (Dz. U.z 2021 r.

poz. 780)

przeznaczenia Srodkéw Funduszu Kolejowego na finansowanie lub wspétfinansowanie
przez wojewddztwa zadan w zakresie zakupu, modernizacji oraz napraw pojazdéw
kolejowych przeznaczonych do przewozdw pasazerskich wykonywanych na podstawie
umowy o Swiadczenie ustug publicznych. Celem jest umozliwienie samorzagdom woj.

realizacji przewozow kolejowych dalej niz najblizsza stacja za granica wojewddztwa.
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Ustawa z dnia 11 stycznia 2018
r. o elektromobilnosci i
paliwach alternatywnych (Dz.
U.z 2022 r. poz. 1083)

Podstawg do opracowania ustawy byt Plan rozwoju elektromobilnosci w Polsce oraz
Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych. Jest pierwsza
regulacjg, ktéra w sposdb catosciowy okresla zasady funkcjonowania rynku paliw
alternatywnych w transporcie.

Ustawa okresla zasady rozwoju i funkcjonowania infrastruktury stuzacej do
wykorzystywania paliw alternatywnych w transporcie, w tym wymagania techniczne,
jakie ma spetniac ta infrastruktura, obowigzki podmiotéw publicznych w zakresie
rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych, obowigzki informacyjne w zakresie
paliw alternatywnych, warunki funkcjonowania stref czystego transportu oraz
krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych oraz sposéb ich
realizacji. Na mocy ustawy nastepuje wprowadzenie korzystniejszych zasad
zwolnienia z akcyzy dla pojazddw elektrycznych, napedzanych wodorem oraz
pojazddw niskoemisyjnych.

Nowelizacja ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych przyjeta w 2021 r.
ustanowita m.in. upowszechnienie tworzenia stref czystego transportu - obnizenie
warunkéw i uelastycznienie zasad dla ich tworzenia i funkcjonowania. Bedg one
mogty by¢ tworzone na terenach wszystkich gmin, a zasady ich funkcjonowania
zostang okreslone przez wtadze gminy. Ponadto ww. nowelizacja wprowadzita
obowigzki w zakresie dotrzymania poziomdéw minimalnych udziatu nisko- i
zeroemisyjnych pojazdow drogowych w udzielonych zamdwieniach publicznych na
dostawy i ustugi o charakterze przewozowym. Wprowadzita réwniez utatwienia w
budowie punktow tadowania w budynkach wielorodzinnych oraz definicje niezbedne
dla powstania infrastruktury tankowania wodoru.

Ustawa o publicznym
transporcie zbiorowym z dnia
16 grudnia 2010r. (Dz. U. z
2022 r. poz. 1343)

Ustawa okresla zasady organizacji i funkcjonowania regularnego przewozu oséb w
publicznym transporcie zbiorowym realizowanego na terytorium Polski oraz w strefie
transgranicznej, w transporcie drogowym, kolejowym, innym szynowym, linowym,
linowo-terenowym, morskim oraz w zegludze $rédlgdowej. Odnosi sie takze do zasad
finansowania regularnego przewozu oséb w publicznym transporcie zbiorowym,

w zakresie przewozow o charakterze uzytecznosci publiczne;.

Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006
r. o biokomponentach i
biopaliwach ciektych (Dz. U. z
2022 r. poz. 403)

Ustawa okresla zasady wykonywania dziatalnosci gospodarczej w zakresie
wytwarzania biokomponentdéw, importu lub nabycia wewnatrzwspdlnotowego
biokomponentéw, wytwarzania przez rolnikéw biopaliw ciektych na wtasny uzytek,
wykonywania dziatalnosci gospodarczej w zakresie wprowadzania do obrotu
biokomponentdéw i biopaliw ciektych oraz okreslania i realizacji Narodowego Celu
Wskaznikowego, potwierdzania spetnienia kryteriéw zréwnowazonego rozwoju,
wykonywania dziatalnosci gospodarczej w zakresie udzielania zgody na korzystanie z
uznanego systemu certyfikacji oraz wykonywania dziatalnosci gospodarczej w zakresie
wydawania certyfikatow. Ponadto, reguluje zasady przeprowadzania kontroli oraz
sporzadzania sprawozdawczosci i tryb przedktadania sprawozdan.

Narodowy Cel Wskaznikowy (NCW) stanowi minimalny udziat paliw pochodzacych z
OZE (z wytgczeniem paliw pochodzgcych z biomasy) i biokomponentéw zawartych w
wszystkich paliwach stosowanych we wszystkich rodzajach transportu w ogdlnej ilosci
paliw ciektych i biopaliw ciektych zuzywanych w ciggu roku.

Obowigzujgce poziomy NCW wynoszg: 8,7% - na 2021 r.; 8,8% - na 2022 r.; 8,9% - na
2023 r.;9,1% - na 2024 r. Do NCW zaliczane sg rowniez inne paliwa odnawialne i
biokomponenty zawarte we wszystkich paliwach stosowanych we wszystkich
rodzajach transportu, a nie tylko w paliwach ciektych i biopaliwach ciektych.

Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006
r. o systemie monitorowania i
kontrolowania jakosci paliw
(Dz. U.z 2022 r. poz. 1315)

Ustawa okresla zasady organizacji i dziatania systemu monitorowania

i kontrolowania jakosci paliw przeznaczonych do stosowania w réznych rodzajach
pojazddw oraz monitorowania i stosowania niektdrych srodkdéw ograniczania emisji
gazow cieplarnianych w cyklu zycia paliw stosowanych w transporcie i energii
elektrycznej stosowanej w pojazdach samochodowych. Ustawa okresla Narodowy Cel
Redukcyjny (NCR), zgodnie z ktérym nalezy ograniczy¢ emisje gazéw cieplarnianych z
paliw zuzytych w transporcie o 6% w stosunku do wartosci z 2010 r.
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Ustawa wspiera stosowanie wymogow rozporzadzenia UE nr 2015/757 oraz
implementuje do polskiego prawa wymagania Konwencji MARPOL, ktére dotycza

. m.in. efektywnosci energetycznej statkdw. Rozporzadzenie UE 2015/757 ustanawia
Ustawa z dnia 16 marca 1995 r. . . . . o . L
. . przepisy majace na celu monitorowanie, raportowanie i weryfikacje emisji CO, oraz
o0 zapobieganiu . . . . i . ) .
. . innych istotnych informacji ze statkdw przybywajacych do portéw podlegajgcych
zanieczyszczaniu morza przez

statki (Dz.U. z 2020 r. poz. 1955
z pdin. zm.)

jurysdykcji panstw cztonkowskich UE, znajdujacych sie w obrebie tych portéw lub
wyptywajacych z tych portéw. Nowelizacja ustawy z 2014 r. wprowadzita wymagania
w zakresie efektywnosci energetycznej — wskaznik konstrukcyjny efektywnosci
energetycznej (EEDI) dla nowych statkéw oraz plan zarzadzania efektywnosciag
energetyczng statku (SEEMP).

Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i

Gospodarki Morskiej z dnia 9 . . .
L . Plan ustanowiony na mocy tego rozporzadzenia formutuje podstawowe zasady
pazdziernika 2012 r. w sprawie . o . L i
, . funkcjonowania i rozwoju miedzywojewddzkich i miedzynarodowych przewozéw
planu zréwnowazonego . . . . .
. . pasazerskich w transporcie kolejowym, wykonywanych jako przewozy o charakterze
rozwoju publicznego . L . . . .
. uzytecznosci publicznej, w ramach publicznego transportu zbiorowego, na rynku
transportu zbiorowego w . . . . . o
L ) L objetym zasadami konkurencji regulowanej. Plan bazuje na rozstrzygnieciach
zakresie sieci komunikacyjnej w . ) . L i
. L strategicznych dokumentdéw rzgdowych, programujgcych rozwéj kraju, w ktérych w
miedzywojewddzkich . . . . o
o przypadku transportu kolejowego wskazywana jest m.in. konieczno$¢ minimalizacji
i miedzynarodowych . . i .
. . negatywnego oddziatywania na srodowisko.
przewozach pasazerskich w

transporcie kolejowym (Dz.U. z
2020 r. poz. 2328)

Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB

Polityki i dziatania
Dziatanie 29: Rozwdj infrastruktury drogowej (grupa dziatan)

Wptyw na gazy cieplarniane: CO,, CHs, N,O

Status: wdrazane

Rozwdj infrastruktury drogowej obejmuje grupe dziatan, w sktad ktérej wchodzg nastepujace
dziatania: Inteligentne Systemy Transportowe (ITS) w ramach Krajowego Systemu Zarzadzania
Ruchem, zwiekszenie spojnosci drog krajowych (w tym budowa drég ekspresowych, autostrad na sieci
TEN-T i obwodnic w ciggach istniejgcych drég krajowych), Rzadowy Fundusz Rozwoju Drég. Gtéwnym
celem tej grupy polityk i dziatan sg dziatania inwestycyjne, realizowane przy wydatnej pomocy
Krajowego Funduszu Drogowego i Rzadowego Funduszu Rozwoju Drdg. Dziatania wchodzace w sktad
grupy przyczynia sie do poprawy bezpieczenstwa na drogach, odcigzenia aglomeracji i miast z ruchu
tranzytowego i do zmniejszenia jednostkowej emisji gazéw cieplarnianych w transporcie drogowym.

Inteligentne Systemy Transportowe (ITS)

Inteligentne Systemy Transportowe (ITS) wspomagajg zarzadzanie operacyjne ruchem
drogowym, transportem zbiorowym (pasazerskim), transportem towarowym, stuzbami ratowniczymi,
a takze wspomagajg rozwigzywanie probleméw transportowych, jednoczesnie pozwalajgc nadac
odpowiedni priorytet obstudze poszczegdélnych potokdw ruchu. Celem dziatania jest budowa
i wdrozenie jednolitego, zintegrowanego systemu umozliwiajgcego uruchomienie ustug ITS
o najwiekszym znaczeniu dla kierowcow. Projekt Krajowy System Zarzadzania Ruchem obejmuje
wdrozenie ITS na wybranej czesci sieci bazowej TEN-T. System ITS umozliwia dynamiczne zarzgdzanie
ruchem w celu poprawy bezpieczenstwa oraz zwiekszenia ptynnosci transportu drogowego.
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Zwiekszenie spojnosci drog krajowych

Priorytetem dziatania jest budowa odcinkdw uzupetniajacych istniejgce gtéwne korytarze
transportowe tak, aby zapewniona zostata ptynnosé jazdy na dtugich dystansach. Podejmowane
inwestycje dostosowane sg do istniejgcego i spodziewanego natezenia ruchu. Istotne jest zapewnienie
spojnosci drég krajowych z innymi kategoriami drég publicznych oraz integracja z innymi gateziami
transportu. Dziatanie zawiera priorytety inwestycyjne potrzebne do ukoriczenia Transeuropejskiej Sieci
Transportowej TEN-T (w ramach ukonczenia docelowej sieci autostrad i drég ekspresowych), a takze
budowe obwodnic wybranych miast. Zadania sg realizowane w ramach Programu Budowy Drég
Krajowych na lata 2014-2023 (z perspektywa do 2025 r.).

Rzgdowy Fundusz Rozwoju Drog

Rzadowy Fundusz Rozwoju Drég jest instrumentem wspierania realizacji inwestycji drogowych
samorzgdowych zarzadcow drég. Celem Funduszu jest podniesienie poziomu i jakosci zycia
spotecznosci lokalnych oraz zwiekszenie efektywnosci instytucji publicznych przez rozwéj bezpiecznej,
spojnej, funkcjonalnej i efektywnej infrastruktury drogowej, jako wsparcie dziatan samorzadu
gminnego i powiatowego na rzecz budowy drédg lokalnych o kluczowym znaczeniu dla
zrbwnowazonego rozwoju spoteczno-gospodarczego wspdlnot samorzadowych. Rozwdj lokalnej
infrastruktury drogowej stanowi dziatanie komplementarne do inicjatyw podejmowanych na szczeblu
krajowym w odniesieniu do budowy systemu autostrad i drog ekspresowych, przyczyniajgc sie
do stworzenia spdjnego i zintegrowanego systemu transportowego. Zadaniem Rzgdowego Funduszu
Rozwoju Drdg jest dofinansowanie budowy, przebudowy i remontéw drég powiatowych i gminnych, a
takze zadan obejmujacych budowe mostédw lokalizowanych w ciggach drég wojewddzkich,
powiatowych i gminnych. Oprécz tego Fundusz finansuje zadania obwodnicowe w ciggach drog
wojewddzkich, zadania miejskie — polegajace na budowie, przebudowie Ilub remoncie drég
wojewddzkich, powiatowych i gminnych oraz zadania polegajace na poprawie bezpieczenstwa
pieszych na przejsciach. Efektem istnienia Funduszu jest poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego
i parametréow technicznych lokalnej sieci drogowej, a takze poprawa oraz zwiekszenie atrakcyjnosci
i dostepnosci terendw inwestycyjnych.

Dziatanie 30: Rozwdj transportu zbiorowego (grupa dziatan)

Wptyw na gazy cieplarniane: CO,, CHs, N,O

Status: wdrazane

Rozwdj transportu zbiorowego jest grupg dziatan, ktére obejmujg dziatania takie jak rozwaj
miejskich sieci transportowych, projekt ,Wspdlny Bilet”, obowigzek opracowania plandéw
zrbwnowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego, rozwdj publicznego transportu
zbiorowego w miastach, a takze promocje korzystania z transportu publicznego oraz realizacje
miejskich inwestycji transportowych.

Grupa dziatan realizuje obowigzki zawarte w Strategii Zréwnowazonego Rozwoju Transportu
do roku 2030 poprzez rozwdj publicznego transportu zbiorowego w miastach czy wdrozenie projektu
»Wspodlny Bilet”. Dziatania takie jak promocja korzystania z transportu publicznego oraz realizacja
miejskich inwestycji transportowych wynikaja z Krajowej Polityki Miejskiej 2023. Ustawa o publicznym
transporcie zbiorowym, przyjeta w 2010 r. reguluje wdrozenie rozwoju miejskich sieci transportowych
oraz obowigzek opracowania plandw publicznego transportu zbiorowego.
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Gtéwnym celem tej grupy dziatan jest rozwdj efektywnych i niezawodnych sieci transportu
zbiorowego w miejskich obszarach funkcjonalnych oraz promowanie systemu proekologicznych
rozwigzan.

Rozwdj publicznego transportu zbiorowego w miastach

Rozwdj publicznego transportu zbiorowego w miastach ma na celu wieksze wykorzystanie
niskoemisyjnego transportu miejskiego w obstudze mieszkancéw obszaréw funkcjonalnych miast.
Wsparciem objete sg inwestycje zaréwno infrastrukturalne jak i taborowe. Beneficjentami dziatania sg
jednostki samorzadu terytorialnego oraz ich zwigzki — miasta wojewddzkie i ich obszary funkcjonalne.

Projekt ,,Wspdliny Bilet”

Projekt ,Wspdlny Bilet” polega na integracji biletowe] pasazerskiego transportu kolejowego
z innymi $rodkami publicznego transportu zbiorowego. Celem projektu jest udostepnienie ustugi
poprzez stworzenie podréznemu mozliwosci zakupu jednego biletu na catg podréz — niezaleznie
od kanatu sprzedazy, przewoznika i na jakich trasach podrézuje. Dziatanie obejmuje wszystkie regiony
Polski w oparciu o integracje taryfowg wewnatrz branzy oraz funkcjonuje w ramach
regionalnych/aglomeracyjnych systemoéw transportowych, stanowigcego alternatywe
dla indywidualnego transportu samochodowego.

Rozwdj miejskich sieci transportowych

Rozwdj miejskich sieci transportowych ma na celu rozwéj efektywnych i niezawodnych sieci
transportu w miejskich obszarach funkcjonalnych ze szczegdlnym naciskiem na upowszechnianie
transportu zbiorowego oraz promowanie ruchu rowerowego i pieszego.

Obowiqgzek opracowania planow zrownowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego

Obowigzek sporzadzania plandw transportowych przez jednostki samorzadu terytorialnego,
w przypadku organizowania przewozoéw o charakterze uzytecznosci publicznej, zostat wprowadzony
ustawg z dnia 16 grudnia 2010 r. o publicznym transporcie zbiorowym. Plany transportowe okreslaja
w szczegolnosci: sie¢ komunikacyjng, na ktérej jest planowane wykonywanie przewozéw o charakterze
uzytecznosci publicznej, ocene i prognozy potrzeb przewozowych, przewidywane finansowanie ustug
przewozowych, preferencje dotyczgce wyboru rodzaju srodkéw transportu, zasady organizacji rynku
przewozow, pozgdany standard ustug przewozowych w przewozach o charakterze uzytecznosci
publicznej, przewidywany sposdb organizowania systemu informacji dla pasazera. Ponadto, plan
okresla linie komunikacyjne, na ktérych przewidywane jest wykorzystanie pojazddéw elektrycznych lub
napedzanych gazem ziemnym, oraz planowany termin rozpoczecia ich uzytkowania.

Dziatanie 31: Rozwadj zeroemisyjnego transportu miejskiego (grupa dziatan)

Wptyw na gazy cieplarniane: CO,, CHs, N,O

Status: wdrazane

Rozwdj zeroemisyjnego transportu miejskiego jest to grupa dziatan, ktéra obejmuje dziatania
takie jak promowanie zeroemisyjnego publicznego transportu zbiorowego, promowanie ruchu
rowerowego i pieszego, program ,Plany Zrownowazonej Mobilnosci Miejskiej”, a takze programy
NFOSIGW wspierajace rozwdj bezemisyjnego transportu publicznego. Gtdwnym celem tej grupy
dziatan jest unikniecie emisji gazéw cieplarnianych poprzez dofinansowanie przedsiewziec
polegajgcych na obnizeniu zuzycia energii i paliw w transporcie publicznym poprzez rozwdj
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zeroemisyjnego transportu miejskiego, poprawe zachowan spotecznych oraz promocje przejscia
na alternatywne formy transportu tj. ruch rowerowy i pieszy.

Efekt redukcyjny tej grupy dziatan na rok 2020 i 2030 zostat oszacowany na podstawie
zatozenia, ze okreslona liczba autobuséw na olej napedowy zostaje zastgpiona takg samg liczbg
autobusoéw elektrycznych. Stosowane do obliczen dane uwzgledniajg wskaznik emisyjnosci CO;
produkcji energii elektrycznej w Polsce w 2020 r., liczbe i $redni roczny przebieg autobuséw
elektrycznych.

Utworzenie stref czystego transportu

W celu zapobiezenia negatywnemu oddziatywaniu na zdrowie ludzi i Srodowisko w zwigzku
Z emisjg zanieczyszczen z transportu, na obszarze zwartej zabudowy mieszkaniowe] z koncentracja
budynkéw uzytecznosci publicznej mozna ustanowié strefe czystego transportu, do ktérej ogranicza
sie wjazd pojazddw innych niz: elektryczne, napedzane wodorem, napedzane gazem ziemnym. Liste
pojazdéw uprawnionych do korzystania ze strefy mozie poszerzy¢é samorzad danej gminy,
uwzgledniajgc samochody spalinowe, spetniajgce wybrane normy emisji spalin. Pojazdy komunikacji
miejskiej, stuzb mundurowych, ratunkowych, osoby niepetnosprawne oraz autobusy niskoemisyjne
i szkolne nie podlegajg zakazowi wjazdu do strefy czystego transportu. Granice obszaru strefy czystego
transportu oznacza sie znakami drogowymi, a pojazdy majace mozliwos¢ wjazdu do strefy czystego
transportu odpowiednimi naklejkami. Strefe czystego transportu ustanawia, w drodze uchwaty, rada
gminy. Wjazd do takiej strefy pojazdédw innych niz te trzy ww. rodzaje, zwigzany jest z poniesieniem
optaty. Obecnie, w wybranych miastach jak np. w Krakowie, trwajg konsultacje dotyczgce utworzenia
strefy czystego transportu. Przewidywany czas rozpoczecia funkcjonowania strefy czystego transportu
w Krakowie to marzec 2023 r.

Rozwdj zeroemisyjnego publicznego transportu zbiorowego

Rozwdj zeroemisyjnego publicznego transportu zbiorowego i wdrozenie tego dziatania naktada
na jednostki samorzadu terytorialnego wymagania w zakresie organizacji transportu publicznego.
Jednostka samorzadu terytorialnego, z wytagczeniem gmin i powiatéw, ktérych liczba mieszkancéw nie
przekracza 50 000, $wiadczy ustuge lub zleca swiadczenie ustugi komunikacji miejskiej podmiotowi,
ktorego udziat autobuséw zeroemisyjnych we flocie uzytkowanych pojazddw na obszarze tej jednostki
samorzadu terytorialnego wynosi co najmniej 30%.

Przyktadowym miastem wdrazajgcym rozwdj zeroemisyjnego transportu zbiorowego jest
Rybnik, ktéry zakupi 20 autobuséw napedzanych wodorem. Na ten cel miasto otrzymato w 2022 r.
dofinansowanie od NFOSIGW w wysokoséci 45,5 min PLN. Ponadto, o dofinansowanie z NFOSiGW
ubiegaja sie takze gminy Andrychéw, Swidnik i Watbrzych, ktére ztozyty wnioski o dofinansowanie
na tgcznie 28 autobuséw na wododr oraz dwdch stacji tankowania wodorem. Obecnie, w wielu miastach
flota autobuséw komunikacji miejskiej uwzglednia tez pojazdy elektryczne. Przyktadowo w Warszawie
liczba autobuséw elektrycznych komunikacji miejskiej wynosi 162 szt. W ostatnim czasie w ramach
prowadzonych programéw wsparcie NFOSIGW otrzymat wnioski od organizatoréw transportu
publicznego z catej Polski, ktdre dotyczg inwestycji obejmujacych 340 autobuséw elektrycznych.

Promowanie ruchu rowerowego i pieszego

Promowanie ruchu rowerowego i pieszego ma na celu poprawe zachowan spotecznych
i przejscie na alternatywne formy transportu tj. ruch rowerowy i pieszy. Celem jest m.in. zachecenie
do podrézowania rowerem dzieki:
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- rozbudowie infrastruktury drég i parkingéw rowerowych, zapewniajgcych bezpieczne korzystanie
z rowerow;

- usprawnieniu systemu wypozyczenia roweru publicznego (Veturilo);

- tworzeniu parkingéw w systemie Bike+Ride;

- wzmocnieniu instytucjonalnym jednostek miejskich zajmujgcych sie ruchem rowerowym.

Program ,,Plany Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej (Sustainable Urban Mobility Plan - SUMP)”

Program ,Plany Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej (Sustainable Urban Mobility Plan -
SUMP)” skierowany jest do wszystkich zainteresowanych miast i miejskich obszaréw funkcjonalnych.
Gtéwnym celem programu jest zachecenie wtadz miejskich do kompleksowych dziatan zwigzanych
z ksztattowaniem mobilnosci miejskiej obejmujacej transport, ochrone srodowiska, ochrone zdrowia,
rozwdéj spoteczny i gospodarczy; transfer wiedzy i dobrych praktyk do jednostek samorzadu
terytorialnego (warsztaty szkoleniowe); wsparcie miast i obszaréw funkcjonalnych w przygotowaniu
lub aktualizacji Planéw Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej. Istotne jest rdwniez zaangazowanie
w koordynacje na poziomie krajowym kampanii Europejskiego Tygodnia Zréwnowazonego Transportu
(ETZT).

Programy NFOSiGW na rzecz rozwoju zeroemisyjnego transportu miejskiego

NFOSIGW realizuje szereg programéw wspierajacych rozwéj zeroemisyjnego transportu, przyktadowe
programy dotyczace zeroemisyjnego transportu miejskiego przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 4.19. Kluczowe programy NFOSIGW w zakresie rozwoju zeroemisyjnego transportu miejskiego

Nazwa programu Krotki opis

d

Program ,Gepard | Cel i zakres: Unikniecie emisji zanieczyszczen powietrza poprzez dofinansowanie przedsiewzie¢
polegajacych na obnizeniu zuzycia paliw w transporcie publicznym w regionie Slaska. Program
przewiduje wsparcie na przedsiewziecia zmierzajgce do unikniecia zanieczyszczen powietrza i
obnizenia zuzycia paliw w publicznym transporcie zbiorowym poprzez rozwéj bezemisyjnego
transportu zbiorowego.

Beneficjenci: Jednostki samorzadu terytorialnego oraz przedsiebiorcy
Forma wsparcia: Dotacja lub pozyczka
Zrédto finansowania: NFOSIGW

Program ,Zielony Cel i zakres: Dofinansowanie przedsiewzie¢ zmierzajacych do obnizenia wykorzystania paliw

transport publiczny” emisyjnych w publicznym transporcie zbiorowym poprzez nabycie/leasing nowych autobuséw
elektrycznych wykorzystujacych do napedu energie elektryczng akumulowang przez
podtgczenie do zewnetrznego zrddta zasilania lub wykorzystujgcych do napedu energie
elektryczng wytworzong z wodoru, nabycie/leasing nowych trolejbuséw, jak réwniez szkolenie
kierowcow/mechanikdw z zakresu obstugi bezemisyjnych pojazdéw, modernizacje i/lub
budowe infrastruktury, w tym w szczegdlnosci punktéw tadowania lub tankowania wodoru.
Infrastruktura wykorzystywana jest wytgcznie do obstugi transportu publicznego. W ramach
drugiej edycji programu ,Zielony Transport Publiczny” 67 gmin i miast otrzyma dofinansowanie
do wdrozenia zeroemisyjnego transportu. Wartos¢ projektow wstepnie zakwalifikowanych do
kolejnego kroku, czyli negocjacji warunkéw dofinansowania, zostata oszacowana na kwote
ponad 1,26 mld PLN. NFOSiGW otrzymat 101 wnioskéw od organizatoréw transportu
publicznego z catej Polski, w tym 69 wnioskdéw o dotacje. Ztozone wnioski dotyczg inwestycji
obejmujgcych 340 autobusow elektrycznych, 48 autobuséw wodorowych, 277 punktéw
tadowania oraz 2 stacje tankowania wodoru.

Beneficjenci: Operatorzy i organizatorzy publicznego transportu zbiorowego, z wytaczeniem
ministra wtasciwego do spraw infrastruktury

Forma wsparcia: Dotacja lub pozyczka

Zrédto finansowania: NFOSIGW

Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB
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Dziatanie 32: Rozwdj elektromobilnosci (grupa dziatan)

Wptyw na gazy cieplarniane: CO,, CHs, N,O

Status: wdrazane

Rozwdj elektromobilnosci to grupa dziatan, obejmujaca dziatania takie jak promocja rozwoju
elektromobilnosci, wprowadzenie w miastach stref czystego transportu, obowigzek wymiany floty na
pojazdy elektryczne przez administracje publiczng, budowy infrastruktury tadowania przy budynkach
uzytecznosci publicznej, preferencje podatkowe, rozwdj infrastruktury do tadowania pojazdéw
elektrycznych, zastosowanie miekkich instrumentéw wsparcia dla uzytkownikéw pojazdéw
zeroemisyjnych, wsparcie innowacji w obszarze elektromobilnosci, jak rowniez programy finansowane
przez NFOSIGW. Giéwnym celem tej grupy dziatan jest stworzenie warunkéw do rozwoju
elektromobilnosci w Polsce. Tym samym podejmowane dziatania majg na celu spowodowanie wzrostu
zainteresowania i poparcia spotecznego dla rozwoju elektromobilnosci, oraz upowszechnienie
pojazddw elektrycznych.

Efekt redukcyjny tej grupy dziatan na rok 2020 i 2030 zostat oszacowany na podstawie
zatozenia, ze okreslona liczba samochoddéw osobowych z silnikiem o zaptonie iskrowym (ZI) zasilanych
benzyng zostaje zastgpiona takg sama liczbg osobowych samochoddéw elektrycznych. Stosowane
do obliczenn dane uwzgledniajg wskaznik emisyjnosci CO, produkcji energii elektrycznej w Polsce
w 2020 r., liczbe i sredni roczny przebieg dla elektrycznych samochodéw osobowych.

Obowiqgzek wymiany floty na pojazdy elektryczne przez administracje publiczng

Obowigzek wymiany floty na pojazdy elektryczne przez administracje publiczng to dziatanie,
ktore ma na celu stworzenie impulsu do rozwoju elektromobilnosci poprzez wykreowanie przysztego
popytu oraz wywotanie zainteresowania tematem elektromobilnosci w spoteczenistwie. Celem jest
osiggniecie poziomow elektryfikacji floty w administracji publicznej na poziomie co najmniej 10%
od dn. 1.01.2022 r. i 20% od dn. 1.01.2023 r.

Budowa infrastruktury fadowania przy budynkach uzytecznosci publicznej

Budowa infrastruktury tadowania przy budynkach uzytecznosci publicznej ma na celu wzrost
zainteresowania spotecznego pojazdami elektrycznymi. Docelowo w 2025 r. kazdy budynek
uzytecznosci publicznej powinien byé wyposazony w przynajmniej jeden punkt fadowania o mocy
tadowania nie mniejszej niz 3,7 kW.

Preferencje podatkowe

Obowigzuja preferencje podatkowe w zakresie akcyzy i podatku dochodowego w odniesieniu
do pojazdéw zero- i niskoemisyjnych, stanowigc instrument wsparcia rozwoju elektromobilnosci
i zachete spoteczenstwa do zainteresowania elektromobilnoscig. Zwolnienie z podatku akcyzowego
dotyczy pojazdow elektrycznych, wodorowych (bezterminowo) i hybrydowych typu plug-in
o pojemnosci silnika spalinowego nieprzekraczajacej 2000 cm® (do 31.12.2022 r.). Dla pozostatych
pojazdéw hybrydowych od 1 stycznia 2020 r. obowigzujg obnizone o potowe stawki akcyzy, rdzne
w zaleznosci od rodzaju hybrydy i pojemnosci silnika spalinowego. Ponadto, zwolnione z podatku
dochodowego jest dofinansowanie ze $rodkdw NFOSIGW na zakup nowych pojazdéw zasilanych
biopaliwami ciektymi, sprezonym gazem ziemnym (CNG), skroplonym gazem ziemnym (LNG), w tym
pochodzgacym z biometanu, wodorem lub wykorzystujacych do napedu energie elektryczna.

Rozwéj infrastruktury do tadowania pojazdow elektrycznych
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Rozwdj infrastruktury do tadowania pojazdow elektrycznych polega na stworzeniu warunkéw
do rozwoju elektromobilnosci w Polsce poprzez upowszechnienie infrastruktury fadowania oraz
stabilizacje sieci elektroenergetycznej poprzez integracje pojazdéw z siecig. Liczba stacji fadowania
pojazddéw elektrycznych w Polsce na koniec lipca 2022 r. wynosi 2293 szt.

Zastosowanie miekkich instrumentow wsparcia dla uzytkownikow pojazdow zeroemisyjnych

Zastosowanie miekkich instrumentéw wsparcia dla uzytkownikéw pojazdéw zeroemisyjnych
wprowadza rozwigzania dla uzytkownikéw pojazddéw elektrycznych jak m. in. umozliwienie korzystania
z buspasow, bezptatne parkowanie w strefach ptatnego parkowania czy mozliwos¢ wjazdu do stref
czystego transportu. Celem dziatania jest zacheta do zakupu aut elektrycznych.

Wsparcie innowacji w obszarze elektromobilnosci

Wsparcie innowacji w obszarze elektromobilnosci ma na celu dofinansowanie potrzeb
badawczych przemystu elektromobilnosci. Ponadto, celem jest finansowanie dziatart majgcych na celu
rozwdj i popularyzacje wykorzystania energii elektrycznej i paliw alternatywnych w transporcie.
Dofinansowaniem objete sg dziatania edukacyjne, badania i rozwdj a takze dziatania inwestycyjne
polegajgce na wspieraniu producentdw biokomponentdw, budowie stacji tadowania i dystrybucji paliw
alternatywnych  oraz zakupie pojazdow przez jednostki samorzadu terytorialnego,
jak i przedsiebiorcow.

Programy NFOSiGW na rzecz rozwoju elektromobilnosci

NFOSIGW realizuje szereg programdw na rzecz rozwoju elektromobilnosci, ktére majg na celu
unikniecie emisji gazéw cieplarnianych poprzez dofinansowanie z krajowych $rodkéw NFOSIGW
przedsiewzie¢ polegajacych na obnizeniu zuzycia paliw w transporcie. Kluczowe programy NFOSIGW
na rzecz rozwoju elektromobilnosci przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 4.20. Kluczowe programy NFOSIGW w zakresie rozwoju elektromobilnoéci

Nazwa programu Krotki opis
Program ,Kangur — Cel i zakres: Mozliwos¢ zakupu nowych elektrycznych autobuséw szkolnych,
Bezpieczna i ekologiczna przeszkolenie kierowcdw z obstugi nowych elektrycznych autobuséw szkolnych,

modernizacja lub budowa infrastruktury umozliwiajacej tadowanie elektrycznych
autobuséw szkolnych. Kwota srodkéw w formie dotacji przeznaczona na dofinansowanie
przedsiewzieé¢ w | naborze wynosita 20 min PLN natomiast w formie pozyczki 40 min PLN.
Do NFOSIGW wplynety wnioski o dofinansowanie dla 4 przedsiewziec.

Beneficjenci: Gminy wiejskie i miejsko-wiejskie

Forma wsparcia: Dotacja, pozyczka

Zrédto finansowania: NFOSIGW

droga do szkoty”

Program ,eVAN - Cel i zakres: Wsparcie zakupu pojazdéw dostawczych wykorzystujgcych do napedu
elektryczny samochod wytacznie energie elektryczng. Program przewiduje mozliwos¢ dofinansowania
dostawczy” przedsiewzie¢ polegajacych na zakupie/leasingu nowych pojazdéw elektrycznych

wykorzystujgcych do napedu wytacznie energie elektryczng akumulowang przez
podtaczenie do zewnetrznego zrddta zasilania lub zakupie punktu tadowania o mocy
mniejszej lub réwnej 22 kW. Na ten program przeznaczono 70 min PLN. W sumie bedzie
mozna dofinansowac 1 tys. inwestycji. Przewidziano dotacje do 70 tys. PLN na
zakup/leasing pojazdéw elektrycznych oraz nie wiecej niz 5 tys. PLN na nabycie punktu
fadowania o mocy do 22kW.

Beneficjenci: Przedsiebiorcy

Forma wsparcia: Dotacja

Zrédto finansowania: NFOSiGW

Program ,Mdj elektryk” Cel i zakres: Unikniecie emisji zanieczyszczen powietrza poprzez dofinansowanie

przedsiewzie¢ polegajgcych na obnizeniu zuzycia paliw emisyjnych w transporcie poprzez
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Nazwa programu Krétki opis

wsparcie zakupu/leasingu pojazdéw zeroemisyjnych. Program przewiduje mozliwos¢
dofinansowania przedsiewzie¢ polegajgcych na zakupie nowych pojazdéw kategorii M1,
wykorzystujgcy do napedu wytgcznie energie elektryczng akumulowang przez podtaczenie
do zewnetrznego Zrddta zasilania, lub energie elektryczng wytworzong z wodoru w
zainstalowanych w nim ogniwach paliwowych lub wytgcznie silnik, ktérego cykl pracy nie
prowadzi do emisji gazéw cieplarnianych lub innych substancji.

Beneficjenci: Osoby fizyczne, przedsiebiorcy i osoby inne niz fizyczne

Forma wsparcia: Dotacja

Zrédto finansowania: NFOSiGW

Program ,Wsparcie Cel i zakres: Wsparcie rozwoju infrastruktury do tadownia pojazdéw elektrycznych i
infrastruktury tadowania infrastruktury do tankowania wodoru aby zmniejszy¢ liczbe pojazdéw emitujgcych CO2 i
pojazddw elektrycznych NOx. Dofinansowanie mozna uzyska¢ na budowe badz przebudowe ogdlnodostepnej

i infrastruktury tankowania | stacji tadowania o mocy nie mniejszej niz 50 kW i mniejszej niz 150 kW. W Polsce
wodoru" powstanie 17 tys. punktow tadowania samochodow elektrycznych oraz 20 stacji wodoru.
Beneficjenci: Samorzady, firmy, spétdzielnie, wspdlnoty mieszkaniowe oraz rolnicy
indywidualni

Forma wsparcia: Dotacja

Zrédto finansowania: NFOSiGW

Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB

Dziatanie 33: Rozwdj pojazddw na paliwa alternatywne (grupa dziatan)

Wptyw na gazy cieplarniane: CO,, CHs, N,O

Status: wdrazane

Rozwdj pojazdéw na paliwa alternatywne jest grupg dziatan, ktére dotyczg wdrazania dziatan
takich jak rozwdj infrastruktury do tankowania pojazdéw sprezonego gazu ziemnego (CNG)
i skroplonego gazu ziemnego (LNG), utworzenie Ewidencji Infrastruktury Paliw Alternatywnych czy
wprowadzenie preferencji podatkowych dla pojazdéw na paliwa alternatywne. Ponadto dziatania
uwzgledniajg wsparcie innowacji w obszarze paliw alternatywnych. Gtéwnym celem tych dziatan jest
wprowadzenie stosownych instrumentdéw sprzyjajacych rozwojowi rynku pojazdéw na paliwa
alternatywne, w tym infrastruktury paliw alternatywnych i promoc;ji pojazdéw na paliwa alternatywne.

Metodyka oceny efektu redukcyjnego dziatania ex-post na rok 2020 opiera sie na obliczeniach
przy uzyciu danych rzeczywistych (historycznych), ktére sg danymi wsadowymi do programu COPERT.
Efekt redukcyjny dziatania zostat oszacowany poprzez pordwnanie scenariusza referencyjnego
(zaktadajgcego ze zamiast okreslonej liczby samochodéw osobowych CNG i autobuséw miejskich CNG
jezdzitaby taka sama liczba samochodéw i autobuséw na paliwa konwencjonalne)
i danych rzeczywistych.

Rozwdj infrastruktury do tankowania pojazdéw CNG i LNG

Rozwdj infrastruktury do tankowania pojazdéw CNG i LNG ma na celu zapewnienie szerszego
dostepu do infrastruktury tadowania pojazdédw na paliwa alternatywne. Generalny Dyrektor Drég
Krajowych i Autostrad opracowuje plan lokalizacji ogélnodostepnych stacji tadowania oraz stacji gazu
ziemnego z uwzglednieniem punktdw tankowania CNG oraz punktow tankowania LNG, niezbednych
do pokrycia zapotrzebowania na paliwa alternatywne w pojazdach poruszajacych sie po drogach sieci
bazowej TEN-T. Liczba stacji tankowania pojazdow CNG w Polsce na koniec lipca 2022 r. wynosi 24,
a stacji tankowania pojazdéw LNG wynosi 5.

Utworzenie Ewidencji Infrastruktury Paliw Alternatywnych
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Utworzenie Ewidencji Infrastruktury Paliw Alternatywnych, ktéra jest rejestrem publicznym,
umozliwia uzytkownikom pojazdéw elektrycznych i pojazdéw napedzanych gazem ziemnym informacji
utatwiajgcych korzystanie z tych pojazdéw. Rejestr zawiera informacje o lokalizacjach stacji gazu
ziemnego i ogdélnodostepnych stacji tadowania, aktualnych cenach paliw alternatywnych i dostepnosci
punktow fadowania zainstalowanych w ogélnodostepnych stacjach tadowania.

Zerowa stawka akcyzowa

Wprowadzenie preferencji podatkowych dla gazu ziemnego CNG i LNG oraz biogazu,
biowodoru i wodoru przeznaczonych do napedu silnikéw spalinowych, oznacza stosowanie zerowej
stawki akcyzy na gaz ziemny przeznaczony do napedu silnikdw spalinowych tj. skroplony gaz ziemny
LNG i sprezony gaz ziemny CNG, oraz na biogaz, wodér i biowod6r.

Dziatanie 34: Promocja biopaliw (grupa dziatan)

Wptyw na gazy cieplarniane: CO,, CHs, N,O

Status: wdrazane

Promocja biopaliw bierze pod uwage szereg dziatan, ktdorych celem jest przede wszystkim
wprowadzenie systemu zachet oraz instrumentéw wsparcia koniecznych do rozwoju rynku biopaliw
w Polsce, jak rowniez wspiera kontrole oraz system certyfikacji jakosci i wykorzystania biopaliw
w transporcie drogowym. Do dziatan, ktére umozliwiajg promocje biopaliw zalicza sie system zachet
dla rolnikbw do wytwarzania biopaliw na wtasny uzytek, system certyfikowania jakosci
biokomponentdw oraz system weryfikacji minimalnego udziatu dodatkéw paliw odnawialnych lub
biokomponentéw paliw w paliwach ciektych lub biopaliwach ciektych.

System zachet dla rolnikow do wytwarzania biopaliw

System zachet dla rolnikéw do wytwarzania biopaliw wprowadza mozliwos¢ wytwarzania
biopaliw ciektych przez rolnikéw na wiasny uzytek. Jest ono mozliwe po uzyskaniu wpisu
do dedykowanego rejestru. Rolnik wytwarzajgc biopaliwa ciekte na wtasny uzytek jest zobowigzany
spetniaé¢ nastepujgce warunki: dysponowaé odpowiednimi urzgdzeniami technicznymi i obiektami
budowlanymi, spetniajgcymi okresSlone wymagania, posiada¢ zezwolenie na prowadzenie sktadu
podatkowego albo wytwarza¢ biopaliwa ciekte na witasny uzytek poza sktadem podatkowym
z zastosowaniem przedptaty akcyzy. Organ rejestrowy dokonuje wpisu do rejestru rolnikdéw na pisemny
whiosek rolnika i po ztozeniu oswiadczenia o spetnieniu ww. warunkéw.

System certyfikowania jakosci biokomponentow

System certyfikowania jakosci biokomponentéw wprowadza dokument, akredytowany przez
jednostke certyfikujgcg i potwierdzajacy, ze biokomponenty wprowadzane do obrotu lub
wykorzystywane do wytwarzania paliw spefniaja wymagania jakosciowe. Certyfikat jakosci
biokomponentu zawiera w szczegdlnosci nazwe akredytowane] jednostki certyfikujacej, ktéra
go wydata, okreslenie rodzaju biokomponentu oraz nazwe surowcow, z ktérych jest wytwarzany.
Certyfikat jakosci biokomponentu zachowuje waznos$¢ przez okres roku od dnia jego wydania.
Akredytowana jednostka certyfikujgca moze cofngc certyfikat jakosci biokomponentu, w przypadku
gdy biokomponenty przestaty spetnia¢ wymagania jakosciowe stanowigce podstawe wydania
certyfikatu jakosci.

System weryfikacji minimal. udziatu dodatkéw paliw odnawialnych lub biokomponentow paliw
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System weryfikacji minimalnego udziatu dodatkéw paliw odnawialnych lub biokomponentéw
paliw w paliwach ciektych lub biopaliwach ciektych ma na celu zapewnienie osiggniecia udziatu
biokomponentéw w rynku paliw transportowych w wysokosci wyznaczonego celu. Podmiot realizujgcy
Narodowy Cel Wskaznikowy jest zobowigzany zapewni¢ w danym roku kalendarzowym co najmniej
minimalny udziat innych paliw odnawialnych lub biokomponentéw zawartych w paliwach ciektych lub
biopaliwach ciektych, stosowanych we wszystkich rodzajach transportu. W zwigzku z tym, mozliwe jest
wykonanie dziatalnosci gospodarczej w zakresie wytwarzania biokomponentéw lub w zakresie importu
lub nabycia wewnatrzwspdlnotowego biokomponentow. Dziatanie pozwala na wykonywanie
dziatalnosci gospodarczej w zakresie wprowadzania do obrotu biokomponentdw i biopaliw ciektych.

Dziatanie 35: Ksztattowanie prosrodowiskowych postaw kierowcow (grupa dziatan)

Wptyw na gazy cieplarniane: CO,, CHs, N,O

Status: wdrazane

Ksztattowanie prosrodowiskowych postaw w transporcie mozliwe jest poprzez wdrozenie
dziatan takich jak ksztattowanie swiadomych srodowiskowo zachowan kierowcéw i uzytkownikéw
ustug transportowych, zapewnienie konsumentom informacji do podejmowania Swiadomych
wyboréw przy zakupie samochoddw czy promocja wspotuzytkowania srodkow transportu.

Ksztaftowanie swiadomych srodowiskowo zachowan kierowcow i uzytkownikow ustug
transportowych

Ksztattowanie $wiadomych s$rodowiskowo zachowan kierowcdédw i uzytkownikéw ustug
transportowych polega na upowszechnianiu techniki jazdy przyjaznej srodowisku jako elementu
procesu nauki kierowania pojazdami np. jako obowigzkowy element procesu nauki kierowania
pojazdami dla amatoréw i kierowcdéw zawodowych. Ponadto, organizowane sg kampanie spoteczne
jak np. z okazji Europejskiego Tygodnia Zrdwnowazonego Transportu czy Dnia bez Samochodu.

Zapewnienie konsumentom informacji do podejmowania swiadomych wyborow przy zakupie
samochodow

Zapewnienie konsumentom informacji do podejmowania swiadomych wyboréw przy zakupie
samochodéw ma na celu pomoc konsumentom w wyborze pojazdéw zuzywajgcych mniej paliwa,
atym samym emitujgcym mniej CO,. Celem dziatania jest zapewnienie, ze informacje dotyczace
zuzycia paliwa i emisji CO; przez nowe samochody osobowe oferowane na sprzedaz lub oddawane
w leasing na terenie UE zostang udostepnione konsumentom, aby umozliwi¢ im dokonanie wyboru
w oparciu o dostateczng ilos¢ informacji.

Promocja wspétuiytkowania srodkow transportu

Promocja wspodtuzytkowania srodkéw transportu ma na celu rozpowszechnienie zachowan
prosrodowiskowych kierowcéw i pasazeréw, podejmowanych z inicjatywy spotecznej i majgcych
na celu ograniczenie liczby pojazdéw na drogach. Inicjatywy te obejmujg min. oferowanie ad hoc
wspolnych przejazdéw w formule car-pooling’u (np. inicjatywy ,Bla Bla Car”) czy preferencyjnego
podejscia do wspotuzytkowania roweru lub samochodu publicznego (car-sharing).

Dziatanie 36: Wymagania w zakresie poprawy emisyjnosci pojazdéw (grupa dziatan)

Wptyw na gazy cieplarniane: CO,, CHs, N,O

Status: wdrazane
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Stosowanie klasyfikacji norm Euro okreslajgcej dopuszczalne poziomy emisji zanieczyszczen dla
nowych samochoddéw osobowych i lekkich samochodéw dostawczych, samochoddéw ciezarowych,
autobusow oraz skuterdw i motocykli obowigzuje od lat 90. XX w. Umozliwia to zaostrzanie wymagan
emisyjnych i tym samym ograniczanie wptywu na srodowisko, a takze zmniejszenie kosztéw zuzycia
paliwa w nowych pojazdach oraz wzmacnianie znaczenia europejskiego przemystu motoryzacyjnego.

Norma Euro 1 zostata przyjeta w 1993 r. W kolejnych latach normy te byly sukcesywnie
aktualizowane i zaostrzane. Stosowanie najnowszych norm Euro dla samochoddw osobowych i lekkich
samochoddéw dostawczych wynika z rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 715/2007
z dnia 20 czerwca 2007 r. w odniesieniu do emisji zanieczyszczen pochodzacych z lekkich pojazdéw
pasazerskich i uzytkowych (Euro 6). Dodatkowo, norma Euro 6 zostata zaktualizowana w 2012 r.
Kolejne modyfikacje normy Euro 6, zmniejszajgce dopuszczalng emisje czastek statych zostaty
wprowadzone od wrzesnia 2018 r., wrzesnia 2019 r. (Euro 6c), wrzesnia 2020 r. (Euro 6d).
Te modyfikacje normy Euro 6 nie ustanawiajg bardziej restrykcyjnych wymagan, a jedynie zakres
tolerancji dla odchyler od normy.

Wedtug rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/631 z dnia 17 kwietnia
2019 r. okreslajagcego normy emisji CO, dla nowych samochodéw osobowych i dla nowych lekkich
pojazdéw uzytkowych od dnia 1 stycznia 2020 r., nowe samochody osobowe nie mogg emitowac
do atmosfery wiecej niz srednio 95 g CO,/km, a nowe lekkie pojazdy uzytkowe nie mogg emitowac
do atmosfery wiecej niz $rednio 147 g CO,/km. Ponadto, w Parlamencie Europejskim trwajg obecnie
prace nad wnioskiem dotyczgcym Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady zmieniajgcego
rozporzadzenie (UE) 2019/631 w odniesieniu do wzmocnienia norm emisji CO, dla nowych
samochoddéw osobowych i dla nowych lekkich pojazdéw uzytkowych zgodnie z ambitniejszymi celami
klimatycznymi. Wprowadza to zaostrzone wymagania w horyzoncie roku 2030 i 2035 (zeroemisyjnosc),
co zapewni dalszg redukcje emisji dwutlenku wegla z nowych samochodéw osobowych i lekkich
pojazdéw uzytkowych. W zwigzku z tym poprzez coraz wiekszy udziat pojazdéw bezemisyjnych
w strukturze samochoddéw osobowych i lekkich pojazdéw uzytkowych przyczyni sie to do poprawy
jakosci powietrza w aglomeracjach miejskich.

Metodyka oceny efektu redukcyjnego dziatania ex-post na rok 2020 opiera sie na obliczeniach
przy uzyciu danych rzeczywistych (historycznych), ktére sg danymi wsadowymi do programu COPERT.
Efekt redukcyjny wdrozenia dziatania zostat oszacowany poprzez pordéwnanie scenariusza
referencyjnego (zaktadajgcego, ze po drogach zamiast okreslonej liczby samochodéw ciezarowych
i autobusow w klasie Euro V i VI jezdzitaby taka sama liczba samochodéw ciezarowych i autobuséw
w klasie Euro IV) i danych rzeczywistych.

Dziatanie 37: Dziatania na rzecz efektywnego transportu kolejowego (grupa dziatan)

Woptyw na gazy cieplarniane: CO,, CHs, N>O

Status: wdrazane

Dziatania na rzecz efektywnego transportu kolejowego wspierajg rozwdj kolei i infrastruktury
kolejowej oraz stanowig zachete do korzystania z transportu kolejowego. Poszczegdlne dziatania, ktére
wspierajg efektywny rozwdj transportu kolejowego to modernizacja infrastruktury kolejowej (w tym
dworcéow kolejowych), modernizacja taboru kolejowego, rozbudowa lokalnej i regionalnej
infrastruktury kolejowej, integracja transportu kolejowego z pozostatymi gateziami transportu,
Fundusz Kolejowy (FK), promowanie szynowego transportu zbiorowego.

Modernizacja infrastruktury kolejowej
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Modernizacja infrastruktury kolejowej wdrazana jest zgodnie z zatozeniami Krajowego
Programu Kolejowego do 2023 r. Na liniach kolejowych prowadzone s3 inwestycje dotyczace m.in.
modernizacji infrastruktury kolejowej, tj. linii i weztdw oraz dworcéw kolejowych, co przyczynia sie do
poprawy jakosci transportu kolejowego. Ponadto, dziatanie skupia sie na modernizacji istniejgcych oraz
budowie nowych przystankéw kolejowych w miejscowosciach, przez ktdre przebiegajg linie kolejowe,
ale w ktdrych nie ma odpowiedniej infrastruktury dla podréznych. Dziatanie ma takze na celu wsparcie
zadan zarzadcow infrastruktury kolejowej, w tym utrzymanie i remonty infrastruktury kolejowej.

Modernizacja taboru kolejowego

Modernizacja taboru do przewozéw pasazerskich i towarowych obejmuje przystosowywanie
taboru kolejowego do potrzeb osdéb z niepetnosprawnoscia i oséb o ograniczonej mozliwosci
poruszania sie, wsparcie zakupu lokomotyw, w tym wielosystemowych, zespotéw trakcyjnych i lekkich
pojazdéw szynowych oraz wagonodw.

Rozbudowa lokalnej i regionalnej infrastruktury kolejowej

Rozbudowa lokalnej i regionalnej infrastruktury kolejowej to dziatanie, ktérego celem jest
uzupetnienie sieci kolejowej o potaczenia kolejowe miejscowosci o populacji powyzej 10 tys.
mieszkancow, ktére nie posiadajg dostepu do potaczen pasazerskich z miastami wojewddzkimi.
Dziatanie wspiera takze uzupetnienie sieci kolejowej o potgczenia kolejowe miejscowosci, ktére
posiadajg dostep do kolei, ale istniejgce potaczenia wymagajg usprawnienia. Dziatanie jest wspierane
przez zatozenia zawarte w Programie Uzupetniania Lokalnej i Regionalnej Infrastruktury Kolejowej
(Program Kolej +) do 2028 roku przyjety przez Rade Ministrow w 2019 r.

Fundusz Kolejowy (FK)

Fundusz Kolejowy (FK) ma na celu gromadzenie sSrodkéw finansowych na przygotowanie oraz
realizacje budowy i przebudowy linii kolejowych, remonty i utrzymanie linii kolejowych oraz likwidacje
zbednych linii kolejowych. Srodki Funduszu przeznacza sie na finansowanie lub wspétfinansowanie
przez wojewoddztwa zadan w zakresie zakupu, modernizacji oraz napraw pojazdéw kolejowych
przeznaczonych do przewozéw pasazerskich. Beneficjentami Funduszu sg zarzadcy infrastruktury
kolejowej zapewniajacy przewoznikom kolejowym dostep do tej infrastruktury. Srodki
na dofinansowanie inwestycji pochodzg ze sSrodkéw Banku Gospodarstwa Krajowego.

Integracja transportu kolejowego z pozostalymi gateziami transportu

Integracja transportu kolejowego z pozostatymi gateziami transportu ma na celu wzrost
znaczenia transportu kolejowego, przede wszystkim z uwagi na duzg zdolnosé przewozowa kolei i jej
relatywnie atrakcyjng predkos¢ handlowg oraz wystepujgce problemy ruchu drogowego np. brak
miejsc do parkowania. Dziatanie ma na celu rozbudowe sieci kolejowej, a takie modernizacje
infrastruktury kolejowej, tj. rozbudowe stacji przy kluczowych weztach transportowych jak np. portach
morskich czy lotniskach. Ponadto, promowanie szynowego transportu zbiorowego odbywa sie poprzez
rozwijanie publicznego transportu pasazerskiego (kolej, w tym aglomeracyjna i miejska)
i zintegrowanie z nim pozostatych przewozéw pasazerskich czy rozwigzan takich jak np. Park&Ride.
Jednoczesnie prowadzona jest integracja informacji dla podrdznych i biletéw réznych operatoréw
(inicjatywa ,Wspdlny Bilet”).

Dziatanie 38: Dziatania na rzecz ekologicznego rozwoju zeglugi morskiej (grupa dziatan)

Wptyw na gazy cieplarniane: CO,, CHs, N,O
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Status: wdrazane

Zegluga morska, w zwigzku z odbywaniem dtugich tras przez statki, stanowi istotne zrédfo
zuzycia paliw, a w konsekwencji emisji zanieczyszczern i gazdw cieplarnianych. W zwigzku
z transgranicznym charakterem tego rodzaju transportu gtéwne dziatania ukierunkowane
na ograniczenie jego wptywu na srodowisko wynikajg z dokumentéw iregulacji podejmowanych
na szczeblu miedzynarodowym (Miedzynarodowa Organizacja Morska, IMO) i unijnym.

Rozwdj zeglugi morskiej nastepuje m.in. poprzez zapewnienie odpowiedniego dostepu
do polskich portéw morskich (w tym odpowiednio pogtebionych i nalezycie utrzymywanych toréw
wodnych), atakze poprzez monitorowanie ruchu statkdw, obejmujace zarzadzanie i nadzér nad
ruchem statkéw. W tym celu wdrazane sg odpowiednie dziatania, tj. budowa nowej i poprawa
istniejgcej infrastruktury polskich portéw morskich oraz wdrazanie norm emisji szkodliwych substancji
i innowacyjnych technologii w zarzgdzaniu ruchem statkéw morskich.

Budowa nowej i poprawa istniejgcej infrastruktury polskich portow morskich

Budowa nowej i poprawa istniejgcej infrastruktury polskich portéw morskich ma na celu
zapewnienie dobrego dostepu do polskich portéw morskich poprzez m.in. utrzymanie i rozbudowe
(w tym pogtebianie) toréw podejsciowych do portéw od strony morza oraz toréw wodnych. Dziatania
te sg potrzebne dla inwestycji stricte w infrastrukture portowa, dotyczgcych m.in. sztandarowych
projektéw, takich jak np. Port Centralny w Gdansku, Port Zewnetrzny w Gdyni oraz Terminal
Kontenerowy w Swinoujsciu. Inwestycje w infrastrukture portowa i dostepowa majg charakter
komplementarny wzgledem siebie. W ramach dziatania stworzono warunki do przystosowania
infrastruktury wybranych terminali portowych do obstugi transportu intermodalnego oraz rozbudowy
infrastruktury paliw alternatywnych, w tym przede wszystkim LNG i punktdw zasilania statkow energia
elektryczng. Ponadto, istotna jest budowa i modernizacja infrastruktury drogowej, kolejowej i rzecznej
taczacej porty z zapleczem gospodarczym. Wdrozenie dziatania wypetnia zatozenia ,Programu rozwoju
polskich portéw morskich do 2030 roku” przyjetego przez Rade Ministrow w 2019 r.

Wdrazanie innowacyjnych technologii w zarzqdzaniu ruchem statkow morskich

Gtéwnym celem dziatania jest monitorowanie ruchu statkow, obejmujace zarzadzanie i nadzor
nad ruchem statkéw. W efekcie ustanowiono Narodowy System Monitorowania Ruchu Statkéw
i Przekazywania Informacji. Efektywne zarzgdzanie ruchem statkdéw przedktada sie na optymalizacje
zeglugi i wynikajgce stad mniejsze zuzycie paliw.

Normy prosrodowiskowe

Obecnie wprowadzane sg coraz bardziej restrykcyjne normy dotyczgce emisji zanieczyszczen
generowanych przez statki ze spalania paliw (gtéwnie odnosnie do SOx, NOx). Normy te sg
wprowadzane zarédwno przez Unie Europejskg (dyrektywa 2012/33/UE), jak i Miedzynarodowa
Organizacje Morska (IMO) (Zatacznik VI do Konwencji MARPOL). Poziom emisji moze zostac osiggniety
w rézny sposob poprzez, np. wykorzystanie systemow oczyszczania spalin, stosowanie paliw o niskiej
zawartosci siarki, badz przez zakup jednostek napedzanych paliwami alternatywnymi.

Ponadto, ustawa z dnia 7 listopada 2014 r. o zmianie ustawy o zapobieganiu zanieczyszczaniu
morza przez statki oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. z 2014 poz. 1554), zgodnie decyzjami IMO,
wprowadzita wymagania w zakresie efektywnosci energetycznej — wskaznik konstrukcyjny
efektywnosci energetycznej (EEDI) dla nowych statkdw oraz plan zarzadzania efektywnoscig
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energetyczng statku (SEEMP). Wskaznik EEDI pozwala na odpowiedni dobdr urzadzen i okreslenie
efektywnosci energetycznej statku na poziomie jego projektowania. Plan SEEMP zawiera opis dziatan
prowadzacych do ograniczenia zuzycia energii w zainstalowanych na statku urzadzeniach i zalecenia
dotyczace wdrazania wtasciwe] strategii w planowaniu podrézy morskiej (minimalizacja zuzycia
energii), promowania wsrdéd zatogi statku i personelu lgdowego zachowan sprzyjajacych efektywnosci
energetycznej. Instrumenty te pozwalajg na wspieranie i promowanie rozwigzan konstrukcyjnych
o zwiekszonej wydajnosci energetycznej i zmniejszonej emisji CO, w trakcie eksploatacji statku.

Dziatanie 39: Dziatania na rzecz rozwoju zeglugi Srodlgdowej (grupa dziatan)

Wptyw na gazy cieplarniane: CO,, CHs, N,O

Status: wdrazane

W celu rozwoju infrastruktury zeglugi srédlagdowe] dziatania skupiajg sie przede wszystkim na
rozwoju infrastruktury, drég wodnych oraz infrastruktury przystaniowej i portowej, a takze
przytaczeniu i poprawie dostepnosci do sieci TEN-T. Dziatania majg rowniez na celu modernizacje
i budowe nowych drég wodnych w miedzynarodowych klasach Zzeglownosci, co przyczyni sie
do rozwoju transportu z wykorzystaniem niskoemisyjnego transportu wodnego.

Wigczenie srédigdowych drég wodnych w Polsce do sieci TEN-T

Wiaczenie srddlagdowych drég wodnych w Polsce do sieci TEN-T ma na celu rozwdj
infrastruktury zeglugi srédlgdowej, drég wodnych oraz infrastruktury przystaniowej i portowej oraz
przytgczenie i poprawe dostepnosci do sieci TEN-T. Jednym z gtdwnych celéw rozwoju srdédlgdowych
drég wodnych istotnych z punktu widzenia transportowego jest ich budowa lub zmodernizowanie do
parametréw co najmniej IV klasy zeglownosci oraz spetnienie wymogow infrastruktury transportu
wodnego srédlgdowego dla sieci TEN-T.

Wdrazanie wymagan dla silnikow spalinowych stosowanych w Zegludze srodlgdowej

Dziatanie ma na celu wprowadzenie wymagan dla silnikéw spalinowych stosowanych
w zegludze $rddlgdowej. Dziatanie ma na celu ograniczenie emisji zanieczyszczen gazowych i czastek
statych przez te silniki. Producenci przed wprowadzeniem do obrotu silnikéw sg zobowigzani
do otrzymania certyfikatu homologacji danego typu silnika.

Rozwéj srédlgdowych drog wodnych o znaczeniu transportowym

Rozwdj srddlgdowych drég wodnych o znaczeniu transportowym ma na celu modernizacje
i budowe nowych drég wodnych w miedzynarodowych klasach zeglownosci. Rozwdj w tym obszarze
pozwala na przeniesienie fadunkéw z transportu drogowego na niskoemisyjny transport wodny
i zapewni poprawe dostepnosci do portdw morskich. Ponadto, dziatanie zapewnia przywrécenie klas
zeglownosci na drogach wodnych o znaczeniu regionalnym - np. dziatanie zapewnia poprawe
parametréw eksploatacyjnych drég wodnych, w tym ich podniesienie na wybranych odcinkach
Odrzanskiej Drogi Wodnej, ktéra docelowo powinna mie¢ zapewnione parametry miedzynarodowe.
Dziatanie wypetnia zatozenia do planéw rozwoju srédlgdowych drég wodnych w Polsce na lata
2016-2020 z perspektywg do roku 2030, przyjete przez Rade Ministréw w dniu 14 czerwca 2016 r.

Budowa drogi wodnej tqgczqcej Zalew Wislany z zatokq Gdariskq

Budowa drogi wodnej faczacej Zalew Wislany z zatoka Gdariskg ma zapewni¢ dostep do Portu
Elblagg kanatem zeglugowym przez Mierzeje Wislana. Realizacja tej inwestycji ma zapewnié Polsce
swobodny dostep z Zalewu Wislanego na Battyk z pominieciem kontrolowanej przez Rosje Ciesniny
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Pitawskiej. Dzieki temu rozwigzaniu elblgski terminal bedzie mdgt przyjmowaé mniejsze tadunki,
odcigzajgc porty trojmiejskie. Nowa droga wodna z Zatoki Gdanskiej przez Zalew Wislany do Elblaga to
odcinek o dtugosci blisko 25 km. Oficjalne otwarcie kanatu zeglugowego przez Mierzeje Wislang odbyto
sie we wrzes$niu 2022 r.

Rzeczny System Informagji (RIS)

Dziatanie to wdrazane jest na obszarze Dolnej Odry w celu podniesienia poziomu
bezpieczenstwa ruchu zeglugowego, atakie podniesienia wydajnosci wodnego transportu
srodlagdowego, poprzez szybka wymiane informacji dotyczacych drég wodnych na odcinkach
srodlgdowych drég wodnych o znaczeniu miedzynarodowym. Informacje dostarczane z RIS mogg by¢
wykorzystane do planowania podrdzy i osiggniecia bardziej jednostajnej predkos¢ podrézy, a przez to
zmniejszenia zuzycia paliwa. Celem dziatania jest dalsze wdrazanie inteligentnych systemoéw
transportowych RIS na innych drogach srédlgdowych.

Fundusz Zeglugi Srédlgdowej (FZS)

Fundusz Zeglugi Srédlgdowej (FZS) jest programem wsparcia w zakresie rozwoju i modernizacji
zeglugi $rédladowej. Jego celem jest pomoc finansowa przeznaczona na modernizacje taboru
zeglugowego iinne przedsiewziecia dotyczgce restrukturyzacji sektora zeglugi srédlgdowej, w tym
przedsiewziecia majace na celu poprawe ochrony srodowiska i bezpieczenstwa zeglugi. Beneficjentami
sg armatorzy, ktdrzy mogg otrzymac preferencyjne kredyty, dotacje oraz refinansowanie zakupu
sktadnikéw wyposazenia statkéw. Zrédtem finansowania jest NFOSIGW.

Dziatanie 40: Innowacyjne dziatania na rzecz transportu lotniczego (grupa dziatan)

Wptyw na gazy cieplarniane: CO,, CHs, N,O

Status: wdrazane

Sektor lotnictwa stanowi istotne zrédto emisji GC nie tylko na poziomie krajowym, ale takze
w wyniku realizacji przewozéw pomiedzy krajami. Dlatego podejmowane s3 dziatania zaréwno
na szczeblu miedzynarodowym (Organizacja Miedzynarodowego Lotnictwa Cywilnego, ICAO), unijnym
i krajowym, majgce na celu ograniczenie wptywu tego sektora na klimat.

Innowacyjne dziatania na rzecz transportu lotniczego majg na celu poprawe infrastruktury
portéw lotniczych, wdrozenie nowoczesnych rozwigzann w ruchu lotniczym, jak réwniez poprawe
efektywnosci operacyjnej transportu lotniczego, w tym ograniczenie emisji szkodliwych substancji.
Sektor lotnictwa jest rGwniez objety systemem EU ETS (dziatanie 1).

Poprawa infrastruktury portow lotniczych

Dziatanie ma na celu rozbudowe portdw lotniczych, co pozwala na obstuge zwiekszajacej sie
liczby pasazerdw oraz operacji lotniczych. Celem dziatania jest takze poprawa skomunikowania
regionalnych portéw lotniczych z drogowa oraz kolejowa siecig transportowg, w szczegdlnosci
z centrami miast poprzez transport publiczny oraz krajowymi weztami transportowymi - w ramach
przynaleznosci do sieci TEN-T. Przyktadem wdrozenia dziatania jest budowa Centralnego Portu
Komunikacyjnego (CPK). Dziatanie to zaktada budowe hubu transportowego, opartego
na zintegrowanych weztach: lotniczym oraz kolejowym i efektywnie wigczonego w uktad sieci
drogowej.
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Wdrozenie innowacyjnych rozwigzan w ruchu lotniczym

Zrownowazonemu rozwojowi rynku transportu lotniczego w Polsce w perspektywie
dtugofalowej sprzyja udziat krajowych podmiotéw w opracowaniu oraz wdrozeniu nowoczesnego
systemu zarzadzania ruchem lotniczym realizowanym w ramach programu Europejskiego Systemu
Zarzadzania Ruchem Lotniczym Nowe] Generacji (SESAR). Terminowe, skoordynowane
i zsynchronizowane wdrozenie nowego systemu pozwoli zwiekszy¢ przepustowosc sieci ATM (Air
Traffic Management), przy jednoczesnym utrzymaniu wysokiego poziomu bezpieczenstwa oraz
redukcji kosztow, aby sprostac stale rosngcej liczbie operacji lotniczych przy jednoczesnej poprawie
wskaznikdw bezpieczenstwa.

Poprawa efektywnosci operacyjnej transportu lotniczego

Innym innowacyjnym dziataniem, ktére wptywa na poprawe transportu lotniczego jest
poprawa efektywnosci operacyjnej transportu lotniczego. Nastepuje ona dzieki systematycznie
unowoczesnianej flocie, co pozwala zaoszczedzi¢ paliwo i w znacznym stopniu zmniejszy¢ emisje CO,.
Ponadto, dziatanie przyczynia sie do optymalizacji korytarzy powietrznych, zwiekszenia
przepustowosci przestrzeni powietrznej, jak rowniez zwieksza przepustowos¢ drog kotowania, co
pozwala zredukowac zuzycie paliwa i emisji CO,. Aby dziatanie byto w petni mozliwe do realizacji
niezbedna jest rozbudowa i rozwdj infrastruktury tgcznosci radiowej (ATM — Asynchronous Transfer
Mode), ktéra poprawi bezpieczenstwo ruchu lotniczego poprzez zmniejszenie biedow
w przekazywanych informacjach oraz ograniczy liczbe potgczen gtosowych. Stuzy temu takze system
A-CDM (Airport Collaborative Decision Making Solution), ktory polega na wspdtdziataniu wszystkich
stuzb lotniskowych i dzieleniu sie informacjami o biezgcej i przewidywane] sytuacji na lotnisku.
Ponadto, Polskie Linie Lotnicze LOT wprowadzity takze procedury operacyjne CDA (Continuous Descent
Approach). Polegajg one na znizaniu sie samolotu w sposdb ciggty az do punktu, w ktérym pilot
wypuszcza podwozie. Procedura CDA pozwala na skrécenie czasu lgdowania na zwiekszonej mocy
silnikdw, co skutkuje zmniejszeniem emisji CO,.

System offsetu lotnictwa miedzynarodowego (CORSIA)

W pazdzierniku 2016 r. ICAO przyjeta rezolucje o ustanowieniu globalnego srodka rynkowego
(ang. global market-based measure), aby sprosta¢ wyzwaniom w zakresie ograniczania emisji CO>
z sektora lotnictwa miedzynarodowego. Przyjeta rezolucja okreslita gtéwne cele i kluczowe zatozenia,
na ktdrych to dziatanie ma by¢ oparte, a takze wytyczyta program prac jego operacjonalizacji.

Okreslony w rezolucji srodek rynkowy to CORSIA (Mechanizm Kompensacji i Redukcji Emisji
CO; dla Lotnictwa Miedzynarodowego; ang. Carbon Offsetting and Reduction Scheme for International
Aviation), czyli system do offsetu emisji z lotnictwa miedzynarodowego, ktérego gtéwnym zatozeniem
jest stabilizacja emisji CO; na poziomie z roku 2019 (zamiast pierwotnie wskazanego 2020 r., zmiana
wynika z wystgpienia pandemii COVID-19). Ma to by¢ osiggniete poprzez umozliwienie liniom
lotniczym offsetu wzrostu swoich emisji CO; po roku 2020 i ma by¢ dziataniem dodatkowym do zmian
technologicznych, operacyjnych i paliwowych.

CORSIA zaktada trzy gtdwne fazy implementacji, udziat w dwéch pierwszych (pilotazowa (2021-
2023) ifaza pierwsza (2024-2026)) bedzie dobrowolny. Natomiast faza druga (od 2027 r.) bedzie
obligatoryjna dla krajow, ktérych indywidualny udziat w aktywnosci lotniczej w roku 2018 przekraczat
0,5% catkowitej aktywnosci lotniczej na swiecie.

107 panstw (w tym Polska) ogtosito zamiar uczestnictwa w CORSIA od 1 stycznia 2022 r.,
kolejne 8 krajéw od 1 stycznia 2023 r., co oznacza, ze w systemie uczestniczy obecnie 115 panstw.

138



Osmy raport rzgdowy i Pigty raport dwuletni Polski dla Konferencji Stron Ramowej konwencji NZ w sprawie zmian klimatu

UE zamierza wdrozy¢ mechanizm CORSIA, zzastrzeieniem rdznic zgtoszonych ICAO
w nastepstwie decyzji Rady (UE) 2018/20273¢ i sposobu w jaki Parlament Europejski i Rada zmienig
unijne przepisy. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2019/1603%” przyjeto w celu odpowiedniego
wdrozenia przepisow CORSIA w odniesieniu do monitorowania, raportowania i weryfikacji emisji
lotniczych. Kompensacje w rozumieniu miedzynarodowych norm i zalecanych metod postepowania
dla CORSIA® oblicza sie na podstawie emisji CO, zweryfikowanych zgodnie z tym rozporzadzeniem.

Obecnie sg procedowane zmiany do dyrektywy 2003/87/WE majgce na celu wdrozenia
szczegdtowych zasad mechanizmu CORSIA w UE. System EU ETS bedzie obejmowad loty wewnatrz UE
(w tym Wielka Brytania i Szwajcaria). Natomiast instrument CORSIA bedzie miat zastosowanie do lotéow
do i z panstw trzecich, uczestniczgcych w tym instrumencie.

4.2.6. Politykii dziatania w sektorze proceséw przemystowych

W niniejszym rozdziale przedstawiono dokumenty o charakterze strategicznym, regulacje
prawne oraz polityki i dziatania dotyczace sektora procesdow przemystowych, ktdre przyczyniajg sie
do redukcji emisji gazow cieplarnianych.

Emisja gazéw cieplarnianych z proceséw przemystowych objeta jest Europejskim systemem
handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych (EU ETS), opisanym jako Dziatanie 1 w rozdziale
dotyczagcym polityk i dziatan miedzysektorowych (rozdziat 4.2.2.). Jest to podstawowa polityka
ograniczania emisji tych gazow w tym sektorze. Ponadto, podejmowane sg dziatania zwigzane
ze zwiekszeniem efektywnosci wykorzystania energii oraz uzytkowania energii ze Zrédet odnawialnych
w procesach przemystowych, omdéwione w podrozdziale dotyczagcym sektora zuzycia energii. W tym
miejscu przedstawiono dziatanie majgce na celu ograniczenie emisji fluorowanych GC.

Kluczowe strategie, plany i programy

W ponizszej tabeli przedstawiono informacje na temat kluczowych strategii, planéw
i programow w sektorze procesow przemystowych, wptywajace na jego funkcjonowanie i warunkujace
ochrone srodowiska i klimatu.

Tabela 4.21. Kluczowe strategie, plany i programy w sektorze proceséw przemystowych

Tytut dokumentu Opis dokumentu

Wdrazane

Polityka przemystowa Polski koncentruje sie na rozwigzaniu probleméw
zgtoszonych przez przedsiebiorcéw w ramach prowadzonych przez Ministerstwo

. . Rozwoju i Technologii konsultacji i jest dopasowana do potrzeb poszczegdlnych
Polityka przemystowa Polski

(dokument datowany 9.06.2021
r.)

branz, stanowigc uzupetnienie realizowanych horyzontalnych polityk rozwoju
majacych na celu poprawe warunkéw prowadzenia dziatalnosci dla wszystkich
przedsiebiorstw. Dokument dotyczy nastepujacych branz: przemystu
motoryzacyjnego, hutniczego, chemicznego, meblarskiego, papierniczego,
farmaceutycznego, biotechnologicznego i przemystu wyrobéw medycznych,

36 Decyzja Rady (UE) 2018/2027 z dnia 29 listopada 2018 r. w sprawie stanowiska, jakie ma by¢ zajete w imieniu Unii
Europejskiej w ramach Organizacji Miedzynarodowego Lotnictwa Cywilnego w odniesieniu do pierwszego wydania
miedzynarodowych norm i zalecanych metod postepowania w zakresie ochrony srodowiska — mechanizm kompensacji
i redukcji CO, dla lotnictwa miedzynarodowego (CORSIA) (Dz. Urz. UE L 325z 20.12.2018)

37 Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2019/1603 z dnia 18 lipca 2019 r. uzupetniajgce dyrektywe 2003/87/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do srodkéw przyjetych przez Organizacje Miedzynarodowego Lotnictwa
Cywilnego w odniesieniu do monitorowania, raportowania i weryfikacji emisji lotniczych w celu wdrozenia globalnego
$rodka rynkowego (Dz. Urz. UE L 250 z 30.9.2019)

38 pjerwsze wydanie miedzynar. norm i zalecanych metod postepowania w zakresie ochrony srodowiska — mechanizm
kompensacji i redukcji CO; dla lotnictwa miedzynarodowego (CORSIA) (tom IV zatacznika 16 do konwencji chicagowskiej)

139



Osmy raport rzgdowy i Pigty raport dwuletni Polski dla Konferencji Stron Ramowej konwencji NZ w sprawie zmian klimatu

Tytut dokumentu Opis dokumentu

kosmetycznego, materiatéw budowlanych, przemystu elektrotechnicznego,
maszynowego, transportu szynowego, budowy statkdw specjalistycznych i jachtow,
przemystu lotniczo-kosmicznego, w tym BSP (bezzatogowych statkéw
powietrznych), przetwérstwa spozywczego, przemystu odzysku surowcow
wtdrnych, bateryjnego oraz przemystu nowoczesnych technologii energetycznych.
Polityka przemystowego Polski opiera sie na pieciu kluczowych osiach rozwojowych:
Cyfryzacji, Zielonym tadzie, Bezpieczeristwie, Lokalizacji oraz Spoteczenstwie
wysokich kompetenciji, ktére bedg koherentne z kierunkami rozwoju sektorowego.
W zakresie transformacji przemystu na rzecz ochrony srodowiska istotne jest
zmniejszenie emisji generowanych w procesach produkcyjnych, co dotyczy przede
wszystkim odpaddw oraz gazéw cieplarnianych emitowanych w wyniku produkcji
przemystowej. Najwiekszym wyzwaniem w zakresie redukcji emisji zanieczyszczen
powietrza i gazéw cieplarnianych bedzie produkcja i zastosowanie paliw
wodorowych, biometanu, paliw syntetycznych oraz wdrozenie technologii CCS/CCU
(wychwytywanie CO; i jego magazynowanie lub unieszkodliwianie) w przemysle.

Inne dokumenty dotyczgce sektora przemystu zostaty opisane w rozdziale 4.2.2.
omawiajacym dziatania miedzysektorowe i w rozdz. 4.2.4. (zuzycie energii).

Planowane

Projekt Strategii produktywnosci Strategia produktywnosci 2030 to przygotowywany w Ministerstwie Rozwoju i
2030 Technologii dokument, ktory wyznacza cele i kierunki interwencji panstwa w
obszarze polityki przemystowej, polityki innowacyjnosci czy polityki eksportowej.
Bedzie takze stanowi¢ podstawe do wydatkowania srodkéw pochodzacych z
Funduszy Europejskich w nowej perspektywie 2021-2027.

Celem Strategii jest wzrost produktywnosci oparty o wykorzystanie wiedzy oraz
nowych technologii, zwtaszcza cyfrowych. Strategia Produktywnosci 2030 jest jednag
z 9 strategii zintegrowanych z Strategii Odpowiedzialnego Rozwoju i stanowi jej
rozwiniecie w obszarze gospodarczym. Aktualizuje, uzupetnia i rozwija Strategie
Innowacyjnosci i Efektywnosci Gospodarki ,Dynamiczna Polska 2020”, ktora
obowigzywata do 2020 .

Dokument jest po konsultacjach spotecznych, a w nastepnym etapie zostanie

przekazany pod obrady komitetéw Rady Ministréw.

Zrédto: oprac. KOBiZE 10S-PIB

Kluczowe akty prawne

W ponizszej tabeli zestawiono kluczowe akty prawne dotyczace sektora proceséw
przemystowych, wptywajace na jego funkcjonowanie i warunkujgce ochrone srodowiska i klimatu.

Tabela 4.22. Kluczowe akty prawne w sektorze proceséw przemystowych

Tytut dokumentu Opis dokumentu
Wdrazane
Ustawa z dnia 15 maja 2015 Ustawa wdraza przepisy rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr
r. o substancjach 517/2014 z dnia 16 kwietnia 2014 r. w sprawie fluorowanych gazéw cieplarnianych i
zubozajgcych warstwe uchylenia rozporzadzenia (WE) nr 842/2006 (Dz. Urz. UE L 150 z 20.05.2014, str. 195, z
o0zonowa oraz o niektérych pdzn. zm.) i rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1005/2009 z dnia
fluorowanych gazach 16 wrzesnia 2009 r. w sprawie substancji zubozajacych warstwe ozonowg (Dz. Urz. UE L

cieplarnianych (Dz. U.z 2020 | 286z 31.10.2009, str. 1, z pdZn. zm.). Okresla m.in. obowigzki podmiotéw

r. poz. 2065) prowadzacych dziatalnos$é gospodarczg w zakresie produkcji i ustug zwigzanych ze
stosowaniem substancji zubozajacych warstwe ozonowg lub fluorowanych GC, zadania
dla organdéw w tym zakresie oraz sankcje za naruszenie przepisow.

Inne akty prawne dotyczace sektora proceséw przemystowych zostaty opisane w rozdz.

4.2.4. (zuzycie energii) oraz w rozdziale 4.2.2. (dziatania miedzysektorowe).

Planowane
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Tytut dokumentu Opis dokumentu

. Whniosek Komisji ma na celu dostosowanie rozporzgdzenia Nr 517/2014
Whiosek

. do Europejskiego Zielonego tadu i Europejskiego prawa o klimacie oraz do zobowigzan
Rozporzadzenie Parlamentu

L . dotyczacych fluoroweglowodoréw wynikajgcych z Protokotu Montrealskiego w sprawie
Europejskiego i Rady w - o )
. i substancji zubozajgcych warstwe ozonowga sporzgdzonego w Montrealu dnia 16
sprawie fluorowanych gazow . . o . A
. . L wrzesnia 1987 r. Ponadto we wniosku tym proponuje sie zaostrzenie wymogow
cieplarnianych zmieniajgce

dyrektywe (UE) 2019/1937 i
uchylajgce rozporzadzenie
(UE) nr 517/2014 COM(2022)
150 final®®

dotyczacych stosowania HFCs, tak aby osiggna¢ dodatkowa redukcje emisji F-gazow - 55
% do 2030 r. oraz neutralno$¢ pod wzgledem emisji dwutlenku wegla netto do 2050 r.
Zaproponowany pakiet srodkéw ma na celu ograniczenie emisji w wysokosci 40 MtCO;
ekw. do 2030 r. i 310 MtCO; ekw. do 2050 r., oprécz wielkosci osiggnietej w ramach
obecnego rozporzadzenia.

Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB
Polityki i dziatania
Dziatanie 41: Ograniczanie stosowania fluorowanych gazéw cieplarnianych (grupa dziatan)

Wptyw na gazy cieplarniane: HFCs, PFCs, SFg

Status: wdrazane

Kwestia ograniczania stosowania fluorowanych gazéw cieplarnianych jest regulowana
na poziomie UE. W 2006 r. wprowadzono w rozporzadzeniu (WE) 842/2006 z dnia 17 maja 2006 r.
w sprawie niektorych fluorowanych gazéw cieplarnianych przepisy majgce na celu ograniczenie ich
stosowania, a w zwigzku z tym i emisji tych gazéw. Przepisy te zostaty zaostrzone rozporzadzeniem
(UE) 517/2017 z dnia 16 kwietnia 2014 r. w sprawie fluorowanych gazéw cieplarnianych i uchylenia
rozporzadzenia (WE) nr 842/2006. Rozporzadzenie (UE) 517/2014 weszto w zycie 1 stycznia 2015 r.

Wdrozenie przepisow do prawa polskiego nastgpito w wyniku przyjecia ustawy z dnia 15 maja
2015 r. o substancjach zubozajgcych warstwe ozonowg oraz o niektérych fluorowanych gazach
cieplarnianych. Ustawa ta zostata zmieniona ustawg z dnia 12 lipca 2017 r. o zmianie ustawy
o substancjach zubozajgcych warstwe ozonowa oraz o niektérych fluorowanych gazach cieplarnianych
oraz niektdrych innych ustaw. Ustawa ta weszta w zycie w dniu 23 wrzes$nia 2017 r.

Dziatania ukierunkowane na zmniejszenie emisji fluorowanych gazéw cieplarnianych (tzw.
F-gazéw) polegajg m.in. na stopniowym wycofywaniu substancji zubozajgcych warstwe ozonowa,
a takze ograniczaniu dostepnosci i stosowania czynnikow chtodzacych wtasnie z grupy F-gazéw.

Gtéwne elementy ww. dziatan okredlaja:

- obowigzki podmiotéw prowadzacych dziatalno$¢ gospodarczg dotyczacg produkcji i ustug
zwigzanych ze stosowaniem substancji zubozajgcych warstwe ozonowg oraz fluorowanych
gazéw cieplarnianych (m.in. dotyczace ograniczania wprowadzania do obrotu HFCs luzem oraz
zawartych w urzadzeniach);

- sankcje za naruszenie przepiséw dotyczacych substancji zubozajgcych warstwe ozonowg
i fluorowanych gazow cieplarnianych oraz produktéw, urzadzen, systemow ochrony
przeciwpozarowej i gasnic, jak tez systemoéw klimatyzacji w niektérych pojazdach silnikowych
zawierajgcych te srodki;

- system certyfikacji o0séb wykonujgcych okreslone czynnosci oraz przedsiebiorstw
prowadzacych okreslong dziatalnos¢ w obszarze fluorowanych gazéw cieplarnianych
i substancji zubozajgcych warstwe ozonowg;

39 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52022PC0150
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- obowigzek prowadzenia elektronicznej dokumentacji dla urzadzen i systemdéw w Centralnym
Rejestrze Operatoréow (CRO) oraz obowigzku cyklicznej, elektronicznej (co roku)
sprawozdawczosci w Bazie Danych Sprawozdan (BDS).

Dziatania podejmowane w celu stworzenia i prowadzenia dwdch elektronicznych baz danych
(CRO iBDS) oraz wymogoéw stawianych wykonawcom ustug serwisowych oraz w obszarze
fluorowanych gazéw cieplarnianych przyczyniajg sie do istotnego ograniczenia emisji do atmosfery
niektérych fluorowanych gazéw cieplarnianych w sektorach chtodnictwa, klimatyzacji, ochrony
przeciwpozarowej i elektroenergetyki.

Na mocy przepiséw UE obowigzujg odpowiednie zakazy stosowania F-gazéw, wprowadzone
rozporzadzeniem 842/2006 i rozporzadzeniem 517/2014. Ponadto od 1 stycznia 2020 r. istnieje zakaz
stosowania F-gazow pierwotnych o GWP réwnym 2500 lub wiekszym, do serwisowania lub konserwacji
urzadzen chtodniczych oraz zakaz stosowania F-gazéw do niektérych innych zastosowan. Podjeto
takze, na mocy dyrektywy 2006/40/WE i wdrazajgcych jg przepiséw krajowych, dziatania majgce na
celu ograniczenie wprowadzania do obrotu pojazdéw osobowych wyposazonych w systemy
klimatyzacyjne zawierajgce F-gazy o GWP 150 lub wiekszym.

Na potrzeby oszacowania efektow redukcyjnych tej grupy dziatan wykorzystano dane zawarte
w raporcie ,,Opracowanie zestawien i analiza danych dotyczacych prognozowanych emisji substanciji:
HFC, PFC, SF6, NF3 w latach 2020, 2025, 2030, 2035 i 2040 w Polsce. Oszacowanie skutkéw polityk
i dziatan majacych na celu ograniczenie stosowania fluorowanych gazéw cieplarnianych, badz
skutkujacych takim ograniczeniem.” opracowanym na zlecenie KOBiZE 10S-PIB w 2019 r.

Dziatanie 42: Planowane zaostrzenie wymagan w zakresie ograniczenia stosowania fluorowanych
gazoéw cieplarnianych

Wptyw na gazy cieplarniane: PFCs, HFCs, SFe

Status: planowane

Procedowany obecnie wniosek KE dot. zmiany rozporzadzenia 517/2014 ma na celu
zapewnienie osiggniecia dodatkowych redukcji emisji F-gazow, tak aby w konsekwencji przyczynié sie
do osiggniecia 55% redukcji emisji GC do 2030 r. i neutralnosci pod wzgledem emisji GC netto do
2050 r. W szczegdlnosci ma mieé to miejsce poprzez zaostrzenie wymogdéw odnosnie HFCs, np.
ustalenie scislejszego systemu limitéw dla HFCs (stopniowe wycofywanie HFCs) oraz zmniejszenie ilosci
HFCs wprowadzanych do obrotu o0 98% do 2050 r. (w poréwnaniu z 2015 r.). Planowane s3g réwniez
nowe ograniczenia dotyczace wprowadzania do obrotu urzadzen zawierajacych fluorowane gazy
cieplarniane oraz stosowania fluorowanych gazéw cieplarnianych w urzadzeniach. Ponadto propozycja
ma na celu zapewnienie zgodnosci z Protokotem montrealskim, np. podjecie krokéw w kierunku
stopniowego wycofywania réwniez po 2030 r. i zniesienie niektérych wytgczen z unijnego wycofywania
HFCs, ktore nie istniejg na mocy Protokotu montrealskiego. Celem Propozycji Komisji jest takze
poprawa egzekwowania i wdrazania przepisow, np. poprzez utatwienie organom celnym i organom
nadzoru kontroli przywozu i wywozu, a takze utatwienie wdrazania i egzekwowania przepiséw w
zakresie nielegalnego handlu, funkcjonowania systemu kontyngentéw oraz potrzeb szkoleniowych
dotyczacych substancji alternatywnych dla F-gazéw. Ponadto planuje sie wprowadzi¢ surowsze i
bardziej ujednolicone kary w UE. Propozycja ma na celu takze wprowadzenie kompleksowego systemu
monitorowania, np. poprzez objecie szerszego zakresu substancji i dziatan oraz usprawnienie procedur
sprawozdawczosci i weryfikacji danych.
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Inne dziatania majgce wptyw na emisje gazéw cieplarnianych z sektora proceséw przemystowych
zostaty opisane w rozdziale 4.2.2. omawiajagcym dziatania miedzysektorowe oraz w rozdziale
dotyczacym sektora zuzycia energii (rozdziat 4.2.4).

4.2.7. Politykii dziatania w sektorze rolnictwa

W niniejszym rozdziale przedstawiono dokumenty o charakterze strategicznym, regulacje
prawne oraz polityki i dziatania dotyczace sektora rolnictwa, ktdre przyczyniajg sie do redukcji emisji
gazoéw cieplarnianych.

W sektorze rolnictwa podejmowanych jest wiele dziatart majgcych na celu ochrone srodowiska
i klimatu. Dziatania te w duzym stopniu sg ujete i wspierane w unijnej Wspdlnej Polityce Rolnej (WPR).
Sg to dziatania odtwarzajgce, ochronne i wzbogacajgce ekosystemy zwigzane z rolnictwem
i jednoczesnie realizujgce cele polityki rozwoju obszaréw wiejskich, do ktérych zalicza sie m.in.
przeciwdziatanie zmianom klimatu i przystosowanie sie do nich. Gtéwne dziatania, ktdre przyczyniajg
sie do redukcji emisji gazéw cieplarnianych w rolnictwie to: racjonalna gospodarka gruntami rolnymi
i leSnymi, wsparcie dziatan adaptacyjnych i redukcji emisji w gospodarstwach rolnych, dziatania
rolnosrodowiskowe i klimatyczne, rozwdj sektora biogazu rolniczego. W tym rozdziale uwzgledniono
tez polityki i dziatania zmierzajgce do ograniczania marnotrawstwa i strat surowcéw spozywczych

i Zywnosci.

Kluczowe strategie, plany i programy

W ponizszej tabeli zestawiono kluczowe strategie, plany i programy dotyczace rolnictwa,

wptywajgce na jego funkcjonowanie i warunkujgce ochrone srodowiska i klimatu.

Tabela 4.23. Kluczowe strategie, plany i programy w sektorze rolnictwa

Tytut dokumentu

Opis dokumentu

Wdrazane

Plan Strategiczny dla Wspdlnej
Polityki Rolnej na lata 2023-
2027, zatwierdzony przez
Komisje Europejskg w dniu 31
sierpnia 2022 r.

Plan Strategiczny dla Wspdlnej Polityki Rolnej 2023-2027 bedzie wspierac
zrébwnowazony rozwdj polskich gospodarstw, sektora przetwoérstwa

i poprawe warunkdéw zycia i pracy w matych miejscowosciach wiejskich. WPR bedzie
wspiera¢ zréwnowazone metody gospodarowania, przyjazne klimatowi i Srodowisku;
chronigce wode, glebe i powietrze oraz bioréznorodnos¢. Sprzyjaé bedzie produkcji i
wykorzystaniu zrbwnowazonej energii. Wzmacniana bedzie réznorodnos¢
gospodarcza, w tym biogospodarka. W Planie zaprojektowano interwencje
zachecajace rolnikéw do stosowania podwyzszonych norm w produkcji rolniczej,
przyjaznych srodowisku metod produkcji, ograniczajgcych emisje CO,, poprawiajacych
jakos¢ gleb, zwiekszajgcych retencje wody. Wspierane bedg inwestycje do
powtdrnego obiegu wody i ograniczajgce zuzycie energii w produkgcji.

Strategia zrbwnowazonego
rozwoju wsi rolnictwa i
rybactwa 2030 przyjeta przez
Rade Ministrow w dniu 15
pazdziernika 2019 r. (SZRWRIR
2030)

SZRWRIR 2030 okresla kluczowe kierunki rozwoju obszaréw wiejskich, rolnictwa i
rybactwa w perspektywie do 2030 r. W strategii przedstawiono pogtebiong analize
mozliwosci rozwoju obszaréw wiejskich, rolnictwa i rybactwa w wymiarze regional.
SZRWRIR 2030 bedzie realizowata zatozenia SOR2020 wskazane w jej trzech celach
szczegdtowych:

- Cel I. Zwiekszenie optacalnosci produkcji rolnej i rybackiej;

- Cel Il. Poprawa jakosci zycia, infrastruktury i stanu sSrodowiska;

- Cel lll. Rozwdj przedsiebiorczosci, pozarolniczych miejsc pracy i aktywnego

spoteczenstwa.

W planowanych dziataniach do 2030 r. przewidziano m.in: prowadzenie produkcji
rolniczej i rybackiej z poszanowaniem zasad ochrony srodowiska oraz dostosowanie
sektora rolno-spozywczego do zmian klimatu.

Program dziatarn majacych na
celu zmniejszenie
zanieczyszczenia wod
azotanami pochodzgcymi ze
zrédet rolniczych oraz

Najwazniejszymi dziataniami okreslonymi w programie jest ustalenie warunkéow
rolniczego wykorzystania nawozéw azotowych w poblizu wdéd, na terenach o duzym
nachyleniu, a takze na glebach zamarznietych, zalanych wodg lub przykrytych
$niegiem, wprowadzenie termindw, w ktérych dozwolone jest rolnicze wykorzystanie
nawozow, okreslenie warunkéw przechowywania nawozéw naturalnych oraz
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Tytut dokumentu

Opis dokumentu

zapobieganie dalszemu
zanieczyszczeniu przyjety przez
Rade Ministréw w dniu 5

czerwca 2018 r. max dawki N.

postepowania z odciekami, ustalenie sposobu obliczania rocznej dawki nawozéow
naturalnych zawierajgcej nie wiecej niz 170 kgN/ha, wprowadzenie obowigzku
opracowywania planu nawozenia azotem albo stosowanie dawek nieprzekraczajacej

Program Rozwoju Obszarow
Wiejskich (PROW) na lata
2014-2020 zatwierdzony w
dniu 12 grudnia 2014 r. przez
Komisje Europejska

Program okresla cele, priorytety i zasady wspierania rozwoju obszarow wiejskich
srodkami Europejskiego Funduszu Rolnego na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich
(EFRROW), na podstawie rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr
1305/2013 dnia 17 grudnia 2013 r. w sprawie wsparcia rozwoju obszaréw wiejskich
przez EFRROW. Najistotniejszym celem programu jest wzrost konkurencyjnosci
rolnictwa z uwzglednieniem celéw srodowiskowych. PROW 2014-2020 opiera sie na
realizacji szesciu priorytetdw, sposrdd ktorych dwa bezposrednio dotyczg Srodowiska
naturalnego i ochrony klimatu tj.: ochrona ekosystemow i efektywne gospodarowanie
zasobami naturalnymi. Program zostat przedtuzony do 31 grudnia 2022 r.
(Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2021/20220 z dnia 23
grudnia 2020 r. (Dz. Urz. UE L.437 2 28.12.2020).

Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB

Kluczowe akty prawne

W ponizszej tabeli zestawiono kluczowe akty prawne dotyczgce rolnictwa, wptywajgce na jego

funkcjonowanie i warunkujgce ochrone srodowiska i klimatu.

Tabela 4.24. Kluczowe akty prawne w sektorze rolnictwa

Tytut dokumentu

Opis dokumentu

Wdrazane

Ustawa z dnia 23 czerwca 2022 r. o rolnictwie
ekologicznym i produkcji ekologicznej (Dz. U. z
2022 r. poz. 1370)

Ustawa okresla zadania oraz wtasciwos¢ organdw i jednostek
organizacyjnych w zakresie produkcji ekologicznej okreslonym

w rozporzgdzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848
oraz sprawy dotyczace przeprowadzania kontroli urzedowych i
innych czynnosci urzedowych i warunkéw produkcji ekologiczne;.

Ustawa z 19 lipca 2019 r.
o przeciwdziataniu marnowaniu zywnosci (Dz. U. z
2020 r. poz. 1645)

Ustawa okresla zasady postepowania z zywnoscig oraz obowigzki
sprzedawcow zywnosci w celu przeciwdziatania marnowaniu
zywnosci oraz negatywnym skutkom spotecznym, sSrodowiskowym
i gospodarczym wynikajagcym z marnowania zywnosci.

22021 r. poz. 2233, z pdin. zm.)

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U.

Ustawa reguluje gospodarowanie wodami zgodnie z zasada
zréwnowazonego rozwoju, w szczegolnosci ksztattowanie i
ochrone zasobéw wodnych, korzystanie z wod oraz zarzadzanie
zasobami wodnymi. W celu ochrony wdd przed zanieczyszczeniem
azotanami pochodzacymi ze zrédet rolniczych wprowadzita
obowigzek opracowania programu dziatan, ktérego podstawowym
celem jest zmniejszanie zanieczyszczenia wod spowodowanego
nawozeniem uzytkow rolnych nawozami naturalnymi (gnojowka,
gnojowica, obornik) zawierajgcymi zwigzki azotu oraz
zapobieganie dalszym zanieczyszczeniom tego rodzaju (programu
azotanowego) oraz Zbioru zalecen dobrej praktyki rolnicze;j.

Ustawa z dnia 5 lutego 2015 r. o ptatnosciach w
ramach systemow wsparcia bezposred. (Dz. U. z
2021 r. poz. 2114, z pdin. zm.)

Ustawa okresla zadania oraz wtasciwos¢ organdw i jednostek
organizacyjnych w zakresie dotyczacym ptatnosci bezposrednich
oraz zasady ich przyznawania rolnikom.

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o wspieraniu
rozwoju obszaréw wiejskich z udziatem srodkéw
Europejskiego Funduszu Rolnego na rzecz Rozwoju
Obszaréw Wiejskich w ramach Programu Rozwoju
Obszarow Wiejskich na lata 2014-2020 (Dz. U. z
2022 r. poz. 1234, z pdzn. zm.).

Ustawa okresla zadania oraz wtasciwos¢ organdw i jednostek
organizacyjnych w zakresie wspierania rozwoju obszaréw
wiejskich

z udziatem $rodkéw pochodzgcych z Europejskiego Funduszu
Rolnego na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich w ramach
Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020 oraz
warunki i tryb przyznawania, wyptaty oraz zwracania pomocy
finansowej - w zakresie nieokreslonym

w przepisach Unii Europejskiej lub przewidzianym w tych
przepisach do okreslenia przez panstwo cztonkowskie Unii
Europejskiej.

Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i
nawozeniu (Dz. U. z 2021 r. poz. 76, z pdzn. zm.)

Ustawa reguluje m.in. sprawy dotyczace wprowadzania do obrotu
nawozow i ich stosowania, zapobiegania zagrozeniom dla ludzi i
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Tytut dokumentu

Opis dokumentu

zwierzat oraz dla srodowiska, ktére moga powsta¢ w wyniku
przewozu, przechowywania i stosowania nawozow oraz
agrochemicznej obstugi rolnictwa.

Ustawa z dnia 7 marca 2007 r. o wspieraniu
rozwoju obszaréw wiejskich z udziatem srodkéw
Europejskiego Funduszu Rolnego na rzecz Rozwoju
Obszarow Wiejskich w ramach Programu Rozwoju
Obszarow Wiejskich na lata 2007-2013 (Dz. U. z
2022 r. poz. 387, z pdin. zm.)

Ustawa okresla zadania oraz wtasciwos¢ organdw i jednostek
organizacyjnych w zakresie wspierania rozwoju obszaréw
wiejskich

z udziatem srodkéw pochodzacych z Europejskiego Funduszu
Rolnego na rzecz Rozwoju Obszardéw Wiejskich w ramach
Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich oraz warunki i tryb
przyznawania, wypfaty oraz zwracania pomocy finansowej - w
zakresie nieokreslonym w przepisach Unii Europejskiej lub
przewidzianym w tych przepisach do okreslenia przez panstwo
cztonkowskie Unii Europejskiej.

Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o
bezpieczenstwie zywnosci i zywienia (Dz. U. z 2020
r. poz. 2021, z pdzn. zm.)

Ustawa okresla wymagania i procedury niezbedne dla
zapewnienia bezpieczenstwa zywnosci i zywienia zgodnie z
przepisami Parlamentu Europejskiego oraz okresla wymagania
zdrowotne zywnosci, wymagania dotyczace przestrzegania zasad
higieny: Zzywnosci oraz materiatéow

i wyrobow przeznaczonych do kontaktu z zywnoscig a takze
wymagania odnosnie organow kontrolnych.

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o jakosci
handlowej artykutéw rolno-spozywczych (Dz. U. z
2021 r. poz. 630, z pdzn. zm.)

Ustawa reguluje sprawy jakosci handlowej artykutéw rolno-
spozywczych oraz organizacje i zasady dziatania Inspekcji Jakosci
Handlowej Artykutéw Rolno-Spozywczych.

Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntow
rolnych i lesnych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1326, z
pdzn. zm.)

Ustawa reguluje zasady ochrony gruntéw rolnych i leSnych oraz
rekultywacji i poprawiania wartosci uzytkowej gruntéow.

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 12 lutego
2020 r. w sprawie przyjecia "Programu dziatan
majgcych na celu zmniejszenie zanieczyszczenia
wod azotanami pochodzacymi ze Zzrédet rolniczych
oraz zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu" (Dz.
U. 22020 r. poz. 243)

Rozporzadzenie wdraza dyrektywe Rady 91/676/EWG z dnia 12
grudnia 1991 r. dotyczacg ochrony wéd przed zanieczyszczeniami
powodowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego.

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z
dnia 23 pazdziernika 2015 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw i trybu przyznawania
oraz wyptaty pomocy finansowej na operacje typu
"Inwestycje majace na celu ochrone waéd przed
zanieczyszczeniem azotanami pochodzacymi ze
zrédet rolniczych" w ramach poddziatania
"Wsparcie inwestycji w gospodarstwach rolnych"
objetego Programem Rozwoju Obszaréw Wiejskich
na lata 2014-2020 (Dz. U. z 2021 r. poz. 1152, z
pdin. zm.)

Rozporzadzenie okresla szczegdtowe warunki i tryb przyznawania
oraz wyptaty pomocy finansowej na operacje typu ,Inwestycje
majgce na celu ochrone wod przed zanieczyszczeniem azotanami
pochodzgcymi ze zrédet rolniczych” w ramach poddziatania
,Wsparcie inwestycji

w gospodarstwach rolnych” objetego Programem Rozwoju
Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020.

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z
dnia 21 sierpnia 2015 r. w sprawie szczegétowych
warunkoéw i trybu przyznawania oraz wyptaty
pomocy finansowej na operacje typu
"Modernizacja gospodarstw rolnych" w ramach
poddziatania "Wsparcie inwestycji w
gospodarstwach rolnych" objetego Programem
Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020
(Dz. U.z2021r. poz. 2101)

Rozporzadzenie okresla szczegdtowe warunki i tryb przyznawania
oraz wyptaty pomocy finansowej na operacje typu ,Modernizacja
gospodarstw rolnych” w ramach poddziatania ,, Wsparcie
inwestycji w gospodarstwach rolnych” objetego Programem
Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020.

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z
dnia 18 marca 2015 r. w sprawie szczeg6towych
warunkéw i trybu przyznawania pomocy
finansowej w ramach dziatania ,Dziatanie rolno-
Srodowiskowo-klimatyczne” objetego Programem
Rozwoju Obszarow Wiejskich na lata 2014-2020
(PROW 2014-2020) (Dz. U. z 2015 r. poz. 415, z
pdin. zm.)

Rozporzadzenie wskazuje m.in. praktyki rolnicze, ktére w
gospodarstwach beneficjentéw stuzg m.in. ochronie gleb przed
erozjg oraz wod przed zanieczyszczeniami i w konsekwencji
pozwalajg ograniczy¢ emisje gazow cieplarnianych do atmosfery.

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z
dnia 13 marca 2015 r. w sprawie szczegdtowych

Rozporzadzenie okresla szczegdtowe warunki i tryb przyznawania,
wyptaty oraz zwrotu pomocy finansowej w ramach dziatania
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Tytut dokumentu

Opis dokumentu

warunkow i trybu przyznawania pomocy
finansowej w ramach dziatania "Rolnictwo
ekologiczne" objetego Programem Rozwoju
Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020 (Dz. U. z
2018 r. poz. 1784, z pdin. zm.)

,Rolnictwo ekologiczne” objetego Programem Rozwoju Obszarow
Wiejskich na lata 2014-2020.

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z
dnia 13 marca 2015 r. w sprawie szczegdtowych
warunkoéw i trybu przyznawania pomocy
finansowej w ramach dziatania "Ptatnosci dla
obszardw z ograniczeniami naturalnymi lub innymi
szczegblnymi ograniczeniami" objetego PROW na
lata 2014-2020 (Dz. U. z 2015 r. poz. 364, z pdin.
zm.)

Zmiana do rozporzadzenia z dnia 1 lutego 2019 r. wprowadza
nowa delimitacje obszaréw z ograniczeniami naturalnymi lub
innymi szczegdlnymi ograniczeniami (tzw. wsparcie ONW) w
Polsce od 2019 r. Dziatanie to ma na celu utatwienie rolnikom
kontynuowanie rolniczego uzytkowania ziemi na terenach o
gorszych naturalnych warunkach gospodarowania, co z kolei
zapobiega ich porzucaniu i erozji oraz w konsekwencji dodatkowej
emisji gazdéw cieplarnianych do atmosfery.

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z
dnia 9 marca 2015 r. w sprawie norm w zakresie

Rozporzadzenie okresla normy dobrej kultury rolnej w celu
uzyskania przez rolnika ptatnosci bezposrednich.

dobrej kultury rolnej zgodnej z ochrong srodowiska
(Dz. U.z 2015 . poz. 344, z p6in. zm.)

Zrédto: oprac. KOBIZE 105-PIB

Polityki i dziatania
Dziatanie 43: Dziatania rolnosrodowiskowe (grupa dziatan)

Wptyw na gazy cieplarniane: CO,, CHs, N,O

Status: wdrazane

W sektorze rolnictwa podejmowanych jest wiele dziatart majgcych na celu ochrone srodowiska
i klimatu. Dziatania te sg ujete i wspierane w | filarze (tj. ptatnosci bezposrednie) i Il filarze (tj. Program
Rozwoju Obszarow Wiejskich, PROW) Wspdlnej Polityki Rolnej. S to dziatania odtwarzajgce, ochronne
i wzbogacajace ekosystemy zwigzane z rolnictwem i jednoczesnie realizujgce cele polityki rozwoju
obszaréw wiejskich, do ktérych zalicza sie m.in. przeciwdziatanie zmianom klimatu i przystosowanie
sie do nich.

W ramach WPR definiuje sie grupe dziatan o charakterze rolnosrodowiskowym. Istnieje wiele
zachet majacych na celu promowanie zrownowazonego systemu gospodarowania, polegajacego
na racjonalnym wykorzystaniu zasobéw przyrody, ktére umozliwia ograniczenie negatywnego wptywu
rolnictwa na srodowisko oraz zapobiega ubytkowi substancji organicznej w glebie. Ponizej omdéwiono
kluczowe dziatania w tym obszarze.

Dziatania wspierane w |l filarze WPR (PROW):

Rolnictwo zrownowazone

Celem dziatania jest promowanie zréwnowazonego systemu gospodarowania i zapobieganie
ubytkowi substancji organicznej w glebie. Wsparcie w postaci dotacji, finansowane z PROW,
skierowane jest do rolnikéw posiadajacych gospodarstwa rolne o powierzchni powyzej 3 ha. Ptatnosc
przyznawana jest corocznie przez okres 5-letniego zobowigzania beneficjentom, ktorzy dobrowolnie
przyjma na siebie zobowigzanie rolno-srodowiskowo-klimatyczne w zakresie tego pakietu.

Wsparcie promuje racjonalne wykorzystywanie zasobéw przyrody, ograniczenie negatywnego
wptywu rolnictwa na sSrodowisko, przeciwdziatanie ubytkowi zawartosci substancji organicznej
w glebie. W kazdym roku rolnik jest zobowigzany m.in. do uprawy przynamniej 4 upraw na gruntach
ornych. Udziat gtéwnej uprawy, a takze zbdz tacznie, nie moze przekroczyé 65%, jednoczesnie udziat
kazdej uprawy nie moze by¢ mniejszy niz 10% powierzchni gruntéw ornych. Beneficjent zobowigzany
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jest do odpowiedniego zmianowania, polegajgcego na zastosowaniu minimum 3 grup upraw w ciggu
5 lat zobowigzania na danej dziatce rolnej. Grupy upraw wykorzystywane do zmianowania obejmujg
rosliny o podobnych wymaganiach odnosnie stanowiska, tj. warunkéw glebowych oraz wymaganiach
przedplonowych i agrotechniki. W ramach pakietu istnieje réwniez wymédg corocznego opracowania
i przestrzegania planu nawozenia opartego na chemicznej analizie gleby. W okresie piecioletniego
zobowigzania rolnik jest zobowigzany dwukrotnie, na kazdej dziatce rolnej, zastosowac praktyke
majgcg na celu zwiekszenie zawartosci materii organicznej w glebie (miedzyplon, przyoranie
stomy/przyoranie obornika).

Ochrona gleb i wod

Celem dziatania jest zapewnienie odpowiedniego uzytkowania gleb, ochrona przed erozja
wodng, przeciwdziatanie utracie substancji organicznej w glebie, ochrona wdd przed
zanieczyszczeniami. Pakiet polega na promowaniu praktyk agrotechnicznych przeciwdziatajacych
erozji glebowej wodnej, utracie substancji organicznej oraz zanieczyszczeniu wdd sktadnikami
wyptukiwanymi z gleb. Dziatanie w formie dotacji finansowanej z PROW skierowane jest do wszystkich
rolnikéw. Beneficjent zobowigzany jest do stosowania przynajmniej jednej z nastepujgcych praktyk
agrotechnicznych na danej powierzchni: miedzyplon ozimy, miedzyplon S$cierniskowy lub pasy
ochronne uzytkéw zielonych zaktadane na gruntach ornych potozonych na obszarach erodowanych
(o nachyleniu powyzej 20%) w poprzek stoku.

Wsparcie ochrony cennych siedlisk i zagrozonych gatunkow ptakow

Dziatanie obejmuje wsparcie finansowane z PROW dla ochrony cennych siedlisk i zagrozonych
gatunkéw ptakéw na obszarach Natura 2000 oraz poza obszarami Natura 2000. Celem dziatania jest
przywracanie lub utrzymanie tradycyjnego i ekstensywnego uzytkowania tgk i pastwisk, zapobieganie
zanikowi cennych siedlisk przyrodniczych oraz polepszanie warunkéw gniazdowania gatunkéw ptakéw
zwigzanych z krajobrazem rolniczym. W ramach wymogéw pakietéw przyrodniczych i ich wariantéw
zakazane jest stosowanie wybranych zabiegdw agrotechnicznych, takich jak: bronowanie
i przeorywanie, podsiew, watowanie, wapnowanie, stosowanie Srodkéw ochrony roslin, tworzenie
i rozbudowa urzadzen melioracji wodnych. Poza tymi wymogami ogdlnymi obowigzuja wymogi
szczegdtowe, dobrane tak, aby stosujac je, zachowac dane cenne siedlisko przyrodnicze lub siedlisko
legowe ptakdéw w jak najlepszym stanie.

Dziatania wspierane w | filarze WPR (ptatnosci bezposrednie):

Praktyki rolnicze korzystne dla klimatu i srodowiska — Zazielenienie

Od 2015 r. wszyscy rolnicy uprawnieni do jednolitej ptatnosci obszarowej otrzymujg ptatnosé
z tytutu praktyk rolniczych korzystnych dla klimatu i srodowiska, czyli zazielenienie. W zaleznosci
od powierzchni posiadanych w gospodarstwie gruntdw ornych, udziatu trwatych uzytkéw zielonych
oraz wystepowania trwatych uzytkdw zielonych cennych przyrodniczo, rolnicy sg zobowigzani
do przestrzegania praktyk zazielenienia. Zazielenienie jest realizowane przez dywersyfikacje upraw,
utrzymanie trwatych uzytkéw zielonych (TUZ), utrzymanie obszaréw proekologicznych (EFA -
ang. ecological focus area). Na finansowanie zazielenienia obowigzkowo przeznaczone bedzie 30%
kwoty na ptatnosci bezposrednie. Ptatnosc jest realizowana z | filaru WPR.

Zasada wzajemnej zgodnosci (w tym dobra kultura rolna)

Zasada wzajemne]j zgodnosSci ma zachecac rolnikéw do przestrzegania wysokich standardow
UE dotyczacych zdrowia publicznego, zdrowia roslin oraz zdrowia i dobrostanu zwierzat. Zasada
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wzajemnej zgodnosci jest istotna dla zapewnienia zréwnowazonego charakteru rolnictwa
europejskiego. Wysokos¢ otrzymywanych przez rolnikdw ptatnosci bezposrednich oraz ptatnosci
obszarowych w ramach PROW na lata 2007-2013 i PROW 2014-2020, uzalezniona jest od spetniania
zasady wzajemnej zgodnosci, na ktérg sktadajg sie normy dotyczace utrzymania gruntéw wchodzacych
w skfad gospodarstwa rolnego w dobrej kulturze rolnej zgodnej z ochrong srodowiska (DKR) oraz
podstawowe wymogi z zakresu zarzgdzania (Statutory Management Requirements — SMR).

Powigzanie wysokosci uzyskiwanych ptfatnosci ze spetnianiem przez rolnikdéw okreslonych
wymogow i norm oznacza, ze w przypadku nieprzestrzegania powyzszych obowigzkéw, konsekwencja
jest odpowiednie zmniejszenie przyznawanych ptatnosci bezposrednich.

Normy dobrej kultury rolnej sg ukierunkowane na wzmocnienie standardéw w zakresie
ochrony $rodowiska oraz zmian klimatu i majg m.in. na celu wiasciwe zarzadzanie glebg poprzez
przestrzeganie norm dotyczacych przeciwdziatania erozji gleby, ograniczania degradacji substancji
organicznej, przeciwdziatania zmianom struktury gleby, wtasciwe zarzadzanie zasobami wodnymi
w rolnictwie i ochrong woéd przed zanieczyszczeniami. Wszyscy rolnicy niezaleznie od tego, czy
otrzymujg wsparcie w ramach WPR, muszg przestrzega¢ wymogow podstawowych w zakresie
zarzadzania. Wymogi te obejmujg przepisy UE dotyczace zdrowia publicznego, zdrowia zwierzat
i roslin, dobrostanu zwierzat oraz srodowiska. Wymogi wzajemnej zgodnosci stanowig mechanizm
powigzania ptatnosci | filara WPR i niektorych dziatan PROW realizowanych w ramach Il filaru WPR.

Dziatanie 44: Wspieranie dziatan adaptacyjnych i redukujacych emisje w gospodarstwach rolnych
(grupa dziatan)

Wptyw na gazy cieplarniane: CH4, N2O, CO;

Status: wdrazane

Sektor rolnictwa moze ogranicza¢ swoéj wptyw na klimat poprzez zmiany w prowadzonej
produkcji zwierzecej, poprawe gospodarki odchodami zwierzecymi, wzrost wykorzystania energii
ze zrédet odnawialnych, a takze poprawe efektywnosci energetycznej budynkéw gospodarstw rolnych.
Dziatania takie sg wspierane przez PROW 2014-2020 i zostaty opisane ponize;j.

Inwestycje w odtwarzanie gruntéw rolnych i przywracanie potencjatu produkcji rolnej zniszczonego
w wyniku klesk zywiotowych, niekorzystnych zjawisk klimatycznych i katastrof

Dziatanie wspiera inwestycje odtwarzajgce potencjat produkcji roslinnej lub zwierzecej,
zniszczony w wyniku klesk zywiotowych, w tym choréb zwierzat, niekorzystnych zjawisk klimatycznych
i katastrof. Pomoc jest przeznaczona na odtworzenie tych sktadnikoéw potencjatu produkcyjnego
gospodarstwa, ktére ulegty uszkodzeniu lub zniszczeniu w wyniku wystgpienia wyzej wymienionych
zdarzen. W przypadku wystgpienia klesk zwigzanych z chorobami zwierzat, mozliwe jest przywrdcenie
potencjatu produkcji w innym zakresie niz ten, ktérego dotyczyta kleska.

Inwestycje majgce na celu ochrone wadd przed zanieczyszczeniem azotanami pochodzgcymi ze
Zrodet rolniczych

Dziatanie ma na celu ochrone wéd przed zanieczyszczeniem azotanami pochodzacymi ze
zrédet rolniczych poprzez dostosowanie gospodarstwa do wymagan okreslonych w ,,Programie dziatan
majacych na celu zmniejszenie zanieczyszczenia wod azotanami pochodzgcymi ze Zrddet rolniczych
oraz zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu”, dotyczacych warunkéw przechowywania nawozéw
naturalnych lub kiszonek, wyprodukowanych w gospodarstwie, lub doposazenie gospodarstwa
w urzadzenia aplikujgce nawozy naturalne bezposrednio do gleby. Wsparcie jest udzielane na
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doposazenie gospodarstw w ptyty lub zbiorniki do przechowywania nawozéw naturalnych i kiszonek,
a takze na zakup nowych maszyn i urzadzen, do doglebowej aplikacji nawozéw naturalnych ptynnych.

Modernizacja gospodarstw rolnych

Wsparcie jest udzielane na dziatania, ktére beda przyczyniaty sie do poprawy ogdlnych wynikéw
gospodarstwa. Poprzez poprawe ogdlnych wynikdw gospodarstwa rolnego rozumie sie poprawe
konkurencyjnosci i zwiekszenie rentownosci gospodarstwa rolnego. Preferowane dziatania, ktére
kwalifikujg sie do wsparcia, majg stuzy¢ ochronie srodowiska lub zapobieganiu zmianom klimatu
i obejmuja:

- budowe lub modernizacje budynkéw inwentarskich, lub magazynéw paszowych;

- dziatania wptywajgce na zwiekszenie uczestnictwa w rynku lub zréznicowanie produkcji rolnej
lub dotyczace produkcji ekologicznej.

Restrukturyzacja matych gospodarstw

Restrukturyzacja matych gospodarstw dotyczy gospodarstw rolnych o wielko$ci ekonomiczne;j
mniejszej niz 13 tys. EUR. Przez restrukturyzacje rozumie sie zasadnicze zmiany w gospodarstwie, ktére
majg na celu poprawe jego konkurencyjnosci i zwiekszenie jego rentownosci poprzez wzrost wielkosci
ekonomicznej gospodarstwa, w szczegdlnosci w wyniku zmiany profilu prowadzonej produkcji rolnej.

Premie dla miodych rolnikow

Wsparcie dotyczy rozpoczynania prowadzenia dziatalnosci rolniczej w gospodarstwie rolnym
i rozwoju tej dziatalnosci, a takze przygotowania do sprzedazy produktdw rolnych wytwarzanych
w gospodarstwie. Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami o wsparcie mogg sie ubiegac osoby, ktore
majg nie wiecej niz 40 lat, posiadajg odpowiednie kwalifikacje zawodowe i po raz pierwszy
rozpoczynajg prowadzenie dziatalnosci w gospodarstwie rolnym jako jedyny kierujgcy gospodarstwem.

W ramach restrukturyzacji matych gospodarstw jak i premii dla mtodych rolnikéw dodatkowe
punkty przy ustalaniu kolejnosci przystugiwania pomocy mogg uzyskac¢ wnioski o przyznanie pomocy,
obejmujace inwestycje okre$lone w wykazie rodzajéw inwestycji stuzgcych ochronie $rodowiska lub
zapobieganiu zmianie klimatu. Wsréd tych inwestycji znajduje sie m.in. doposazenie gospodarstw
w zbiorniki na gnojowice lub gnojowke, ptyty gnojowe z murkami bocznymi i zbiornikiem na gnojowke,
systemy wentylacji z zastosowaniem filtréw powietrza.

Dziatanie 45: Rolnictwo ekologiczne

Wptyw na gazy cieplarniane: CO,, N,O, CHg,

Status: wdrazane

Produkcja w ekologicznym gospodarstwie rolnym jest prowadzona zgodnie z zasadami
zrbwnowazonego rozwoju, uaktywnia biologiczne procesy poprzez stosowanie naturalnych srodkéw
produkcji oraz zapewnia trwatg zyznos$é gleby, zdrowotno$é roslin izwierzat. W szczegdlnosci
produkcja ta polega na stosowaniu prawidtowego ptodozmianu iinnych naturalnych metod
utrzymywania lub podwyzszania biologicznej aktywnosci i zyznosci gleby, a takze doboru gatunkéw
i odmian roslin oraz gatunkow i ras zwierzat, uwzgledniajgcego ich naturalng odpornosé na choroby.

Celem tego dziatania, wpisanego w PROW 2014-2020, jest wspieranie dobrowolnych
zobowigzan rolnikéw, ktérzy podejmujg sie utrzymaé lub przejs¢ na praktyki metody produkcji
okreslone w przepisach dotyczacych rolnictwa ekologicznego w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z dnia 15 marca 2015 .
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Produkcja metodami ekologicznymi zapewnia wysokga jakos¢ produktu z wykorzystaniem w jak
najwiekszym stopniu metod naturalnych, ktére nie naruszajg naturalnej réwnowagi. Zasada ta dotyczy
wszystkich rodzajéw i etapow produkcji — zaréwno produkcji roslinnej, jak i hodowli zwierzat,
produktéw akwakultury i przetwdrstwa. W szczegdlnosci produkcja ta wigze sie ze stosowaniem
wtasciwego ptodozmianu i innych naturalnych metod utrzymania lub zwiekszenia aktywnosci
biologicznej i zyznosci gleby, a takze doboru gatunkéw i odmian roslin, gatunkéw i ras zwierzat,
z uwzglednieniem ich naturalnego odpornosé na choroby.

Dziatanie skierowane jest do rolnikdow, ktérzy zobowigzujg sie do utrzymania praktyk rolnictwa
ekologicznego polegajacych na rezygnacji ze stosowania chemii rolniczej, weterynaryjnej i spozywczej.
Rolnictwo ekologiczne to miedzy innymi:

- utrzymanie i poprawa zycia gleby, naturalnej zyznosci gleby, stabilnosci i bioréznorodnosci, dzieki
czemu zwieksza sie zasobno$¢ gleby w materie organiczng i zmniejsza sie konieczno$é nawozenia;

- zapobieganie i zwalczanie erozji gleby;

- stosowanie ptodozmianu, dzieki ktéremu utrzymuje sie dodatni bilans materii organicznej;

- zaniechanie stosowania nawozéw sztucznych i srodkédw ochrony roslin przy niskim poziomie
nawozenia;

- stosowanie miedzyplondw, co zwieksza wigzanie wegla w biosferze i ogranicza erozje gleby, a tym
samym rozktad materii organicznej gleby i zmniejsza potrzebe nawozenia;

- obieg zamkniety poprzez powigzanie produkcji roslinnej i zwierzecej z poziomem nawozenia
dostosowanym do potrzeb pokarmowych roslin;

- zréwnowazone nawozenie.

Dziatanie 46: Racjonalizacja stosowania nawozow (grupa dziatan)

Wptyw na gazy cieplarniane: N,O, CO,

Status: wdrazane

Racjonalizacja stosowania nawozdw to grupa dziatan obejmujacych Program azotanowy, zakaz
stosowania mocznika w okreslonych przypadkach oraz Program regeneracji gleb. Dziatanie te s3
wdrazane w oparciu o regulacje prawne (ustawa - Prawo wodne, ustawa o nawozach i nawozeniu,
ustawa o Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa).

Program azotanowy

Minister wtasciwy do spraw gospodarki wodnej zostat zobowigzany ustawg - Prawo wodne do
opracowania programu dziatan, ktérego podstawowym celem jest zmniejszanie zanieczyszczenia wéd
spowodowanego nawozeniem uzytkédw rolnych nawozami naturalnymi (gnojéwka, gnojowica,
obornik) zawierajgcymi zwigzki azotu oraz zapobieganie dalszym zanieczyszczeniom tego rodzaju.
W zwigzku z tym, w 2020 r. zostat przyjety ,Program dziatan majacych na celu zmniejszenie
zanieczyszczenia wod azotanami pochodzacymi ze Zrddet rolniczych oraz zapobieganie dalszemu
zanieczyszczeniu”. Najwazniejszymi dziataniami okreslonymi w Programie s3a:

- ustalenie warunkdw rolniczego wykorzystania nawozéw azotowych w poblizu wéd,
na terenach

o duzym nachyleniu, a takze na glebach zamarznietych, zalanych wodg lub przykrytych

Sniegiem;

- wprowadzenie termindw, w ktorych dozwolone jest rolnicze wykorzystanie nawozow;

- okreslenie warunkéw przechowywania nawozow naturalnych oraz postepowania z odciekami;

- ustalenie sposobu obliczania rocznej dawki nawozéw naturalnych zawierajgcej nie wiecej niz
170 kg N/ha;

- wprowadzenie obowigzku opracowywania planu nawozenia azotem.
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W zwigzku z wdrozeniem Programu przewiduje sie dostosowanie infrastruktury gospodarstw
rolnych do wymagan okreslonych w Programie, tj. realizacji inwestycji w zakresie budowy urzadzen
do przechowywania nawozow naturalnych, a takze wykonania bilansu azotu i planu nawozenia
azotem.

Dodatkowo, na wtascicieli gospodarstw zostat natozony obowigzek prowadzenia dokumentacji
zwigzanej z ewidencjg nawozenia nawozami zawierajgcymi azot, zawieraniem umow w przypadku
przekazywania nawozow naturalnych, obliczeniami maksymalnych dawek azotu lub prowadzeniem
planéw nawozenia azotem.

Wszystkie gospodarstwa majg obowigzek przestrzegania zasad dotyczacych stosowania
nawozOw zawierajgcych azot, tj.:

- termindéw stosowania nawozow;

- okreséw, kiedy rolnicze wykorzystanie nawozoéw jest niewtasciwe;

- stosowania nawozow na terenach o duzym nachyleniu;

- rolniczego wykorzystania nawozéw na gruntach zamarznietych, zalanych wodg, nasyconych wodg
lub przykrytych $niegiem;

- nawozenia w poblizu ciekédw naturalnych, zbiornikéw wodnych, kanatéw i rowéw, uje¢ wody;

- przestrzegania wysokosci dawek azotu w nawozach naturalnych i mineralnych warunkujgcych ich
odpowiednie  wykorzystanie przez rosliny uprawne, nie powodujgce zagrozenia
zanieczyszczaniem wod;

- zabezpieczenia pojemnosci i konstrukcji miejsc do przechowywania odchodéw zwierzecych
(nawozdéw naturalnych) oraz odciekdw z przechowywania kiszonek.

Zakaz stosowania mocznika w formie granulowanej bez inhibitora ureazy albo bez otoczki
biodegradowalnej

W 2020 r. na mocy nowelizacji ustawy o nawozach i nawozeniu oraz ustawy o Panstwowej
Inspekcji Ochrony Rodlin i Nasiennictwa wprowadzono zakaz stosowania mocznika bez inhibitora
ureazy albo bez otoczki biodegradowalnej. Zakaz ten obowigzuje od dnia 1 sierpnia 2021 r. Rozwigzanie
to przyczyni sie do zwiekszenia efektywnosci nawozenia oraz ochrony powietrza.

Program regeneracji gleb

Zabieg wapnowania gleb jest waznym czynnikiem ksztattujgcym jakos¢ i bezpieczerstwo
$rodowiska przyrodniczego na tle specyficznych uwarunkowan glebowo-klimatycznych. NFOSIGW
prowadzi, Ogolnopolski programu regeneracji Srodowiskowej gleb poprzez ich wapnowanie”, ktérego
celem jest wsparcie dziatan regeneracyjnych gleb zakwaszonych w wyniku oddziatywania czynnikéw
antropogenicznych. Program zaktada regeneracje gleb na powierzchni co najmniej 250 tys. ha. Zabieg
wapnowania gleb jest wazinym czynnikiem ksztattujgcym jakos¢ i bezpieczenstwo $rodowiska
przyrodniczego na tle specyficznych uwarunkowan glebowo-klimatycznych. Program zostat
przewidziany do realizacji w latach 2019-2023.

Do dnia 31 lipca 2020 r. wptyneto od producentdw rolnych ponad 17 tys. wnioskow
opiewajgcych na kwote 45,4 min PLN, co pozwoli na zregenerowanie ok. 88 tys. ha gleb. Doptaty
realizowane sg w ramach pomocy de minimis w rolnictwie.

Dziatanie 47: Badania i projekty naukowe oraz edukacyjne w zakresie racjonalnej i niskoemisyjnej
produkcji rolnej (grupa dziatan)

Woptyw na gazy cieplarniane: CO,, CHs, N>O

Status: wdrazane
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Obecnie w Polsce prowadzony jest szereg projektdw badawczych ukierunkowanych
na rozwijanie racjonalnej i niskoemisyjnej produkcji rolnej. Sg to projekty krajowe i miedzynarodowe.

AgroFossilFree Rolnictwo wolne od paliw kopalnych

Celem projektu AgroFossilFree jest utorowanie ram dla drogi do bezemisyjnego rolnictwa w UE
poprzez zmniejszenie zuzycia energii z paliw kopalnych, efektywniejszego wykorzystania energii,
optymalizacje produkcji rolnej, redukcje emisji gazéw cieplarnianych oraz zwiekszenie korzysci
ekonomicznych, agronomicznych i Srodowiskowych.

AgroFossilFree opiera sie na ,podejsciu  wielostronnym”, obejmujgcym konsorcjum
naukowcéw i badaczy, dostawcéw ustug rozszerzajacych, organizacje rolnikéw i partnerow
przemystowych. Z ramienia Polski w projekcie uczestniczy Instytut Uprawy Nawozenia
i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach oraz Lubelski Osrodek Doradztwa
Rolniczego w Koniskowoli. Projekt jest finansowany ze srodkéw UE programu Horizon2020.

Budowa efektywnego modelu interaktywnego systemu wspierania decyzji agrochemicznych w celu
optymalizacji nawozenia i ochrony wod przed zanieczyszczeniami pochodzenia rolniczego

Celem projektu jest budowa modelu wspierajgcego decyzje agrotechniczne. Projekt obejmuje
nastepujgce zadania:

- budowe efektywnego modelu interaktywnego systemu wspierania decyzji agrochemicznych
w celu optymalizacji nawozenia i ochrony wod przed zanieczyszczeniami pochodzenia
rolniczego na gruntach ornych;

- budowe efektywnego modelu interaktywnego systemu wspierania decyzji agrochemicznych
w celu optymalizacji nawozenia i ochrony wdd przed zanieczyszczeniami pochodzenia
rolniczego na uzytkach zielonych;

- wdrozenie modelu interaktywnego systemu wspierania decyzji agrochemicznych w celu
optymalizacji nawozenia i ochrony wod przed zanieczyszczeniami pochodzenia rolniczego
na uzytkach zielonych.

Projekt jest wspotfinansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju ze Srodkéw
publicznych w ramach Strategicznego Programu Badan Naukowych i Prac Rozwojowych
GOSPOSTRATEG - ,,Spoteczny i gospodarczy rozwdj Polski w warunkach globalizujgcych sie rynkow”.

Rozwdj obszaréw wiejskich poprzez odnawialne Zrodta energii - Renew(able) your Region —
RENALDO

Celem projektu RENALDO jest udzielenie wsparcia eksperckiego w zakresie przygotowania do
zatozenia pierwszych, pilotazowych spoétdzielni energetycznych w 6 gminach na terenie wojewddztw
kujawsko-pomorskiego i podlaskiego. Koordynatorem projektu jest Deutsche Gesellschaft fir
Internationale Zusammenarbeit GmbH (GIZ) natomiast wykonawcami projektu ze strony niemieckiej
,»100 prozent erneuerbar stiftung”, a ze strony polskiej Instytut Rozwoju Spotecznosci Lokalnej Activus
(w wojewddztwie podlaskim) oraz Kujawsko-Pomorski Osrodek Doradztwa Rolniczego
(w wojewddztwie kujawsko-pomorskim).

W ramach ww. dziatan dla kazdej z pilotazowych spétdzielni energetycznych zostanie
szczegotowo przeanalizowane zapotrzebowanie energetyczne oraz lokalnie dostepne zrédta energii
odnawialnej. W propozycji rozwigzan, w zaleznosci od potrzeb potencjalnej spotdzielni i jej cztonkdéw,
wskazany zostanie optymalny dobér rodzajow i mocy instalacji odnawialnych Zrédet energii, a takze
przygotowana zostanie kompletna dokumentacja zatozycielska i rejestracyjna dla danej spotdzielni.
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Ograniczanie emisji gazéw cieplarnianych pochodzgcych z systeméw hodowli zwierzgt
gospodarskich (akronim MELS)

Projekt MELS bedzie opiera¢ sie na wynikach projektu DATAMAN Global Research Alliance
gromadzac dodatkowe dane dotyczace emisji gazéw cieplarnianych i amoniaku z zarzadzania
obornikiem oraz zmienne pomocnicze. Dane te zostang wykorzystane do wygenerowania zwigzkéw
funkcjonalnych miedzy emisjami a zmiennymi pomocniczymi, co umozliwi udoskonalenie krajowych
inwentaryzacji emisji i lepszg ocene optacalnosci szeregu srodkédw ograniczajacych emisje GC. MELS
oceni i zaleci ulepszenia istniejgcych systemdédw wspomagania decyzji w skali gospodarstwa (DSS)
w odniesieniu do emisji GC z systemow produkcji zwierzecej, w tym przezuwaczy wypasanych, poprzez
udoskonalenie obliczefi stosowanych do uwzglednienia emisji. Prototypowy system DSS na skale
gospodarstwa zostanie opracowany dla krajow, ktére nie majg takiego narzedzia i wdrozony
w co najmniej jednym kraju. Umozliwi to doktadniejsze okreslenie ilosciowe i lepsze
udokumentowanie konsekwencji strategii ograniczania emisji GC oraz ich kosztéw, zaréwno w skali
krajowej, jak i gospodarstwa rolnego. W projekcie uczestniczy 9 partneréw, w tym z Polski Uniwersytet
Zielonogadrski.

Siec na rzecz innowacji w rolnictwie i na obszarach wiejskich (SIR)

Celem tworzenia sieci SIR jest wspieranie innowacji w rolnictwie, produkcji zywnosci,
lesnictwie i na obszarach wiejskich. Sie¢ na rzecz innowacji w rolnictwie i na obszarach wiejskich
funkcjonuje w ramach Krajowej Sieci Rozwoju Obszaréw Wiejskich i ma charakter otwarty.

Struktura SIR oparta jest na publicznym doradztwie rolniczym: Funkcjonowanie SIR zapewniaja
panstwowe jednostki doradztwa rolniczego: Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie (CDR) jako
koordynator Sieci oraz 16 Wojewddzkich Osrodkéw Doradztwa Rolniczego (WODR) jako jednostki
realizujgce zadania Sieci w poszczegdlnych wojewddztwach. Celem dziatania jest :

- utatwianie tworzenia oraz funkcjonowania sieci kontaktéw pomiedzy rolnikami, podmiotami
doradczymi, jednostkami naukowymi, przedsiebiorcami sektora rolno-spozywczego oraz
pozostatymi podmiotami wspierajgcymi wdrazanie innowacji w rolnictwie i na obszarach
wiejskich;

- utatwianie wymiany wiedzy fachowej oraz dobrych praktyk w zakresie innowacji w rolnictwie
i na obszarach wiejskich;

- pomoc w tworzeniu Grup Operacyjnych Europejskiego Partnerstwa Innowacyjnego oraz
pomoc w opracowaniu projektéw przez Grupy Operacyjne i partnerstwa na rzecz innowacji.

Dziatanie 48: Rozwdj biogazowi rolniczych (grupa dziatan)

Wptyw na gazy cieplarniane: CH4, CO;

Status: wdrazane

Biogazownia to zespdt urzadzen, ktére produkujg jednoczesnie energie elektryczng, cieplng
i nawoz ekologiczny. Specyficznym rodzajem biogazowni sg biogazownie rolnicze, ktére wykorzystujg
do produkcji biogazu rolniczego surowce rolnicze, produkty uboczne rolnictwa, ptynne lub state
odchody zwierzece, produkty uboczne, odpady lub pozostatosci z przetwdrstwa produktéw
pochodzenia rolniczego lub biomasy lesnej, lub biomasy roslinnej zebranej z terendw innych niz
zaewidencjonowane jako rolne lub lesne, z wytgczeniem biogazu pozyskanego z surowcéw
pochodzacych z oczyszczalni Sciekdw oraz sktadowisk odpadow.

Pozyskiwanie energii w biogazowniach rolniczych przyczynia sie do zmniejszenia problemu
sktadowania odpaddw rolniczych, ograniczajagc jednoczesnie emisje do atmosfery metanu,
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pochodzacego z fermentacji wolno sktadowanej biomasy. Przetwarzanie substancji organicznych moze
tez stanowic zrddto cennego nawozu dla rolnictwa.

Zgodnie z ustawag o odnawialnych Zrddtach energii dziatalno$¢ gospodarcza w zakresie
wytwarzania biogazu rolniczego lub energii elektrycznej z biogazu rolniczego w instalacji innej niz
mikroinstalacja stanowi dziatalnos¢ regulowang w rozumieniu ustawy - Prawo przedsiebiorcéw
i wymaga wpisu do rejestru wytwdrcéw biogazu rolniczego. Obecnie rejestr producentéw biogazu
rolniczego w Polsce obejmuje 123 biogazownie rolnicze nalezgce do 107 podmiotéw gospodarczych.

Do 2020 r. w Polsce prowadzony byt program ,Kierunki rozwoju biogazowni rolniczych
w Polsce w latach 2010-2020” Obecnie biogazownie rolnicze wspierane s3 w 2 czeSci Programu
Priorytetowego ,,Agroenergia”.

Efekt redukcyjny tego dziatania zostat oszacowany na podstawie danych o produkcji energii
elektrycznej i ciepta w biogazowniach rolniczych z surowcéw odnawialnych dostepnych w , Rejestrze
wytworcoéw biogazu rolniczego” prowadzonym przez Krajowy Osrodek Wspierania Rolnictwa (KOWR)
i przy wykorzystaniu wskaznika emisyjnosci CO, dla produkcji energii elektrycznej w Polsce w 2020 r.

Projekty edukacyjno-promocyjne

Fundacja Rozwoju Rolnictwa (FDPA) realizowata projekty edukacyjne dotyczace tworzenia
i eksploatacji biogazowni, takie jak szkolenia i konferencje regionalne dla doradcéw rolniczych
Osrodkéw Doradztwa Rolniczego, samorzgdéw gminnych i rolnikdw. Ponadto przygotowano
publikacje, np. ,,Biogazownie szansg dla rolnictwa i Srodowiska” — 20 tys. egzemplarzy; ,Biogazownie
rolnicze mity i fakty” — 1 000 egz., ,Nawodz przefermentowany dla rolnictwa” — 20 000 egz. Ponadto,
opracowano i wydano podrecznik ,Projekt Biogazowni Rolniczej — sprawa publiczna” dedykowany
przedstawicielom urzeddw miejskich, ktory zostat rozestany do kazdej gminy wiejskiej i miejsko-
wiejskiej w Polsce. Uruchomiona zostata réwniez strona internetowa dla pracownikéw gmin chcacych
zapoznac¢ sie z tematyka biogazowni. Od 2014 r. szkoty rolnicze nadzorowane przez Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi ksztatcg w zawodzie ,technik urzadzen i systemdw energetyki odnawialnej”
potwierdzone certyfikatem instalatora mikro i matych instalacji wytwarzania energii odnawialne;.
Ksztatcenie w zawodzie odbywa sie w 14 szkotach prowadzonych i nadzorowanych przez Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi, a obecnie ukonczyto ich tacznie 457 uczniéw. Od 2016 r. kwalifikacje
zawodowe w tym zakresie uzyskato 180 absolwentéw.

Porozumienie o wspofpracy na rzecz rozwoju sektora biogazu i biometanu w Polsce

Ponadto, w Polsce planowane jest wprowadzenie rozwigzan umozliwiajgcych wytwarzanie
i wykorzystanie biometanu. Z inicjatywy Ministerstwa Klimatu i Srodowiska 23 listopada 2021 r.
podpisano ,Porozumienie o wspoétpracy na rzecz rozwoju sektora biogazu i biometanu w Polsce”.
Celem Porozumienia jest wsparcie rozwoju sektora biogazu i biometanu, poprzez wypracowanie
rozwigzan, ktérych implementacja stymulowataby jego rozwdj. Inicjatywa ma poméc w zwiekszeniu
udziatu polskich przedsiebiorcéw oraz technologii w faicuchu dostaw na potrzeby budowy
i eksploatacji krajowych biogazowni i biometanowni. Stronami Porozumienia sg przedstawiciele
administracji rzadowej, a takze przedstawiciele podmiotéw uczestniczacych w faiicuchu dostaw dla
sektora biogazu i biometanu, organizacji otoczenia biznesu, instytucji finansowych oraz
przedstawiciele Swiata nauki. Porozumienie okresla ramy dla partnerstwa miedzy rzgdem a szerokim
gronem interesariuszy, dla realizacji wspdlnego celu, jakim jest wykorzystanie potencjatu krajowego
w budowaniu nowoczesnej, innowacyjnej i niskoemisyjnej gospodarki.
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Dziatanie 49: Ograniczanie strat Zywnosci (grupa dziatan)

Wptyw na gazy cieplarniane: CH4, CO;

Status: wdrazane

Waznym problemem wspétczesnosci jest marnotrawstwo zywnosci. Jej straty i marnowanie
wystepujg na kazdym etapie taricucha rolno-zywnosciowego, poczawszy od produkcji podstawowej
(rolnictwo), poprzez magazynowanie, przetwdrstwo, transport, dystrybucje po konsumpcje.

Obowigzek ograniczania marnotrawstwa zywnosci w handlu detalicznym

Ustawa o przeciwdziataniu marnowaniu zywnosci wprowadzita mechanizm mobilizujgcy

sprzedawcéw zywnosci do jej niemarnowania. Naktada ona na wieksze sklepy (powyzej 250 m?)
obowigzek podpisywania umow z organizacjami pozarzagdowymi i obowigzek nieodptatnego
przekazywania im niesprzedanej, zdatnej do uzycia zywnosci, przewiduje tez kary za marnowanie
zywnosci, ktéra mogta zostaé wykorzystana oraz za niepodpisywanie uméw. Zywnoé¢ zostanie
przekazana przez okreslone w ustawie organizacje pozarzgdowe potrzebujgcym takiego wsparcia. Kary
za marnowanie zywnosci trafiajg na konto organizacji, z ktdrg sprzedawca podpisat umowe.
W przypadku nie zawarcia umowy optata trafia na rachunek bankowy wojewddzkiego funduszu
ochrony srodowiska i gospodarki wodnej.

Program racjonalizacji i ograniczania marnowania Zywnosci (PROM)

Projekt pt. ,Opracowanie systemu monitorowania marnowanej zywnosci i efektywnego
programu racjonalizacji strat i ograniczania marnotrawstwa zywnosci” (PROM) to pierwszy tego typu
projekt badawczy w Polsce. Jego podstawowym celem jest wzmocnienie instytucji publicznych
w zakresie zarzadzania politykg publiczng dotyczacg ograniczania strat i marnotrawstwa zywnosci oraz
opracowanie planu przeciwdziatania stratom i marnotrawstwu zywnosci. Jest finansowany przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.

Projekt sktada sie z fazy badawczej i praktycznej. Faza badawcza objeta oszacowanie strat
i marnotrawstwa zywnosci w Polsce, opracowanie modelu monitoringu strat i marnotrawstwa
zywnosci na potrzeby sprawozdawczosci krajowej i unijnej oraz ocene mozliwosci ograniczania
marnotrawstwa zywnosci w przedsiebiorstwach, gastronomii oraz przez konsumentéw na poziomie
krajowym i lokalnym, i opracowanie zatozen monitoringu redystrybucji zywnosci na cele spoteczne.

Faza zastosowania w praktyce objefa: opracowanie krajowe] strategii ograniczania strat
i marnotrawstwa zywnosci, budowanie postaw spotecznych i kapitatu spotecznego wokdt kampanii
»,Nie marnuj jedzenia”, wdrozenie monitoringu redystrybuowanej zywnosci na cele spoteczne
na potrzeby sprawozdawczosci krajowej i unijnej oraz stworzenie studium wykonalnosci mini-gietdy
darowizn zywnosci. Rekomendacje zawarte w strategii dotyczg zmian legislacyjno-podatkowych w celu
wspierania ograniczania marnowania zywnosci, dziatai dotyczacych przyczyn i szacowania rozmiaru
marnotrawienia zywnosci, dziatan skierowanych na zmniejszenie marnowania zywnosci oraz dziatan
w celu podniesienia Swiadomosci spotecznej o skali zjawiska strat zywnosci.

Inicjatywy spoteczne, pozarzqdowe, wewngtrzsektorowe

Wsrdd inicjatyw dotyczacych ograniczania marnowania zywnosci, ktore zyskaty poparcie
spoteczne i zastugujg na szczegdlng uwage ze wzgledu na efekty i pozytywny wydzwiek, sg m.in.:
- Banki Zywnosci - jest to wspdlnota 32 organizacji pozarzgdowych zrzeszonych w Federacji
Polskich Bankéw Zywnosci (FPBZ). Celem ich dziatalnoéci jest przeciwdziatanie marnowaniu
zywnosci oraz walka z gtodem. Banki Zywnosci dziatajg poprzez fundacje charytatywne, ktére
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zajmujg sie dystrybucjg produktéw i dozywianiem potrzebujacych. Artykuty spozywcze
czerpane s3 z miejsc, gdzie istnieje nadprodukcja, sklepdw spozywczych, ktérych produkty
niedtugo utracg termin waznosci, od darczyncéw i sponsoréw. Federacja ma réwniez na celu
podnoszenie Swiadomosci spotecznej, opartej na przeciwdziataniu marnowaniu artykutéw
spozywczych;

- System Food Cloud - Dobrg praktyka wdrazang w zakresie ograniczania strat i marnowania
zywnosci jest System Food Cloud réwniez opracowywany przez FPBZ. System ten dedykowany
jest organizacjom charytatywnym. Food Cloud umozliwia otrzymywanie powiadomien
ze sklepédw o dostepnosci zywnosci do odbioru, rejestruje historie wszystkich odbioréw,
co umozliwia przeglad odebranych darowizn;

- akcja spoteczna ,Nie marnuje, pakuje” — ma na celu ograniczenie marnowania zywnosci
w gastronomii (promuje zabieranie do domu niezjedzone]j czesci positku), prowadzona jest
przez oznaczone z6ttymi wlepkami restauracje wspierajace zabieranie niezjedzonych porcji
do domu;

- kampania ,Jedz bez wyrzutéw” — Kampania edukacyjna ma na celu wypracowanie nawyku
Swiadomego unikania marnowania zywnosci w gospodarstwach domowych, jest prowadzana
przez |0S PIB w ramach projektu PROM.

Na uwage zastuguje réwniez procedura wypracowana w ramach wspétrealizowanego przez
Banki Zywnosci projektu MOST (Model Ograniczania Strat i Marnowania Zywnosci z Korzyécig dla
Spoteczenstwa). Zatozenie projektu to opracowanie i wdrozenie w przedsiebiorstwach sektora
spozywczego procedur ograniczenia strat i marnotrawstwa zywnosci z wykorzystaniem MOST. Projekt
miat na celu wprowadzenie nowatorskiego podejscia do budowania spotecznej odpowiedzialnosci
wsréd wszystkich uczestnikdow tancucha zywnosciowego oraz zwiekszenie spofecznej swiadomosci
w zakresie strat zywnosci w Polsce. Podstawowym rozwigzaniem w ramach projektu jest
przekazywanie zywnosci, ze szczegélnym uwzglednieniem produktéw o krotkim terminie przydatnosci
do spozycia, do bankéw zywnosci.

Dobrg praktyka realizowang od kilku lat we wspétpracy FPBZ z NFOSIGW jest edukacja szkolna
w zakresie niemarnowania zywnosci — EKO MISJA. To projekt wymagajgcy wiedzy i zaangazowania
ze strony nauczycieli i uczniow.

Dziatanie 50: Ekoschematy (grupa dziatan)

Wptyw na gazy cieplarniane: CO,, N,O

Status: planowane

W ramach Planu Strategicznego dla WPR na lata 2023-2027 ujeta zostata nowa forma wsparcia
dla rolnikow - tzw. ekoschematy. Panstwa cztonkowskie UE bedg zobowigzane do przeznaczenia na ten
instrument co najmniej 20% ptatnosci bezposrednich. Ekoschematy to dobrowolne systemy ptatnosci
dla rolnikéw za realizacje praktyk korzystnych dla sSrodowiska i klimatu oraz dobrostanu zwierzat, ktére
wykraczajg ponad wymogi okreslone w warunkowosci. Instrument ten zostat tak zaprojektowany, aby
w jak najwiekszym stopniu realizowaé korzysci srodowiskowe, a zarazem zacheci¢ rolnikéw
do aktywnego zaangazowania sie w realizacje dziatan na rzecz ochrony s$rodowiska i klimatu.
Ekoschematy bedg ptatnoscig roczng za realizacje zobowigzan lub praktyk korzystnych dla Srodowiska
i klimatu, ktére wykraczajg ponad wymogi podstawowe.

Ekoschemat rolnictwo weglowe i zarzqdzanie sktadnikami odzywczymi

Ekoschemat rolnictwo weglowe i zarzadzanie sktadnikami odzywczymi obejmowat bedzie
8 praktyk tj.: ekstensywne uzytkowanie trwatych uzytkow zielonych (TUZ) z obsadg zwierzat,
miedzyplony ozime/wsiewki srodplonowe, opracowanie i przestrzeganie planu nawozenia — wariant
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podstawowy iwariant zwapnowaniem, zréznicowana struktura upraw, wymieszanie obornika
na gruntach ornych w ciggu 12 godzin od aplikacji, stosowanie ptynnych nawozéw naturalnych innymi
metodami niz rozbryzgowo, uproszczone systemy uprawy oraz wymieszanie stomy z gleba.
Ekoschemat ten realizowany bedzie w oparciu o system punktowy, gdzie 1 punkt uzyskiwany za kazdg
zastosowang praktyke bedzie odpowiadat kwocie blisko 100 PLN.

Ekoschemat retencjonowanie wody na trwatych uzytkach zielonych

Celem ekoschematu jest promowanie retencjonowania wody, ktére poprawia gospodarke
wodng, atakze ogranicza emisje dwutlenku wegla do atmosfery (poprzez ograniczenie rozktadu
materii organicznej). Ptatnos¢ przyznawana bedzie rolnikom udostepniajgcym swoje TUZ na cele
zwigzane z retencjonowaniem wody, pofozone na terenach, gdzie w okresie wegetacyjnym w danym
roku faktycznie wystgpity zalania i podtopienia. Wdrozenie ekoschematu opiera¢ sie bedzie
na monitoringu satelitarnym. Interwencja ta daje mozliwos¢ zrekompensowania ewentualnych strat
spowodowanych przez zalania/podtopienia na TUZ-ach.

4.2.8. Polityki i dziatania w sektorze lesnictwa

W niniejszym rozdziale przedstawiono dokumenty o charakterze strategicznym, regulacje
prawne oraz polityki i dziatania dotyczace sektora lesnictwa, ktdre przyczyniajg sie do redukgji
emisji/pochtaniania gazéw cieplarnianych. Dziatania w obszarze lesnictwa dotyczg gtéwnie ochrony
gruntéw rolnych i leSnych oraz poprawy lesistosci kraju.

Kluczowe strategie, plany i programy

W ponizszej tabeli zestawiono kluczowe strategie, plany i programy dotyczace sektora
lesnictwa, wptywajgce na jego funkcjonowanie i warunkujgce ochrone srodowiska i klimatu.

Tabela 4.25. Kluczowe strategie, plany i programy w sektorze lesnictwa

Tytut dokumentu Opis dokumentu
Wdrazane
Plan Strategiczny dla Wspdlnej Polityki Plan Strategiczny dla Wspdlnej Polityki Rolnej 2023-2027 , skierowany jest
Rolnej na lata 2023-2027 , zatwierdzony do rolnikéw. W nowej perspektywie wspierane beda inwestycje
przez Komisje Europejska w dniu 31 zmierzajgce do zwiekszenia lesistosci, poprawy stanu laséw w Polsce oraz
sierpnia 2022 r. wzmocnienia ich bioréznorodnosci.
Krajowy Program Zwiekszania Lesistosci Program wyznacza zadania, ktérych celem jest powiekszenie lesistosci
(KPZL) przyjety przez Rade Ministrow w kraju do 30% do 2020 r. i 33% do 2050 r. Okresla ilos¢ gruntéw rolnych
1995 r. i zaktualizowany w 2014 r. przeznaczonych do zalesienia oraz przedstawia kompleksowy plan dziatan
majacych na celu racjonalizacje struktury uzytkowania przestrzeni
przyrodniczej kraju.
Polityka Lesna Panstwa (PLP) przyjeta przez | Dokument okresla kierunki dziatarn w obszarze Les$nictwo i wskazuje na
Rade Ministréw w dniu 22 kwietnia 1997 r. | powigzanie lesnictwa w uktadach miedzysektorowych i
miedzynarodowych.

Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB

Kluczowe akty prawne

W ponizszej tabeli zestawiono kluczowe akty prawne dotyczace lesnictwa, wptywajgce na jego
funkcjonowanie i warunkujgce ochrone srodowiska i klimatu.
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Tabela 4.26. Kluczowe akty prawne w sektorze lesnictwa

Tytut dokumentu

Opis dokumentu

Wdrazane

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
ochronie przyrody (Dz. U. z 2022 r. poz.
916)

Ustawa okresla zakres ochrony (niezbednej dla skutecznej ochrony
obszaréw Natura 2000) — wykonanie obowigzku wynikajacego z dyrektywy
Rady 92/43/EWG (tzw. Siedliskowej) oraz z dyrektywy 2009/147/WE. (tzw.
Ptasiej) i realizacji w odpowiednim zakresie celu tych dyrektyw

tj. utrzymania lub przywrdcenia wtasciwego stanu przedmiotéw ochrony
w sieci Natura 2000.

Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie
gruntow rolnych i lesnych (Dz. U. z 2021 r.
poz. 1326, z pdzn. zm.)

Ustawa reguluje zasady ochrony gruntéw rolnych i lesnych, ich
rekultywacji i zwiekszania wartosci uzytkowej, a takze okresla mozliwe
przeksztatcenia obszaréw rolnych i lesnych na inne cele.

Ustawa z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach
(Dz. U.z2022r. poz. 672)

Ustawa okresla zasady zachowania, ochrony i powiekszania zasobow
lesnych oraz zasady gospodarki leSnej w powigzaniu z innymi elementami
Srodowiska i gospodarkg narodowa. Celem jest zachowanie laséw

i korzystnego ich wptywu na klimat, powietrze, wode, glebe, warunki zycia
i zdrowie cztowieka oraz na réwnowage przyrodnicza.

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa

i Rozwoju Wsi z dnia 26 marca 2019 r.

w sprawie szczegétowych warunkéw i
trybu przyznawania pomocy finansowej w
ramach poddziatania "Wsparcie na
zalesianie i tworzenie terenéw
zalesionych" objetego Programem Rozwoju
Obszarow Wiejskich na lata 2014-2020

(Dz. U.z2019r. poz. 585)

Rozporzadzenie okresla szczegdétowe warunki i tryb przyznawania, wyptaty
oraz zwrotu pomocy finansowej w ramach poddziatania ,Wsparcie na
zalesianie i tworzenie terendw zalesionych” objetego Programem Rozwoju
Obszarow Wiejskich na lata 2014-2020.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
22 marca 2006 r. w sprawie szczegdtowych
zasad zabezpieczenia przeciwpozarowego
lasow (Dz. U. z 2022 r. poz. 1065)

Rozporzadzenie okresla szczegdtowe zasady zabezpieczenia
przeciwpozarowego lasow.

Planowane

Projekt Rozporzadzenia Ministra Klimatu
i Srodowiska sprawie wymagan dobrej
praktyki w zakresie gospodarki lesnej

Rozporzadzenie okresli sposdb postepowania wtasciciela lasu podczas
przygotowywania i realizacji dziatan z zakresu gospodarki lesnej. W dniu
30 czerwca 2022 r. przekazany do konsultacji publicznych.

Zrédto: oprac. KOBIZE 10$-PIB

Polityki i dziatania

Dziatanie 51: Racjonalna gospodarka gruntami rolnymi i leSnymi - ochrona gruntéw rolnych

i leSnych

Wptyw na gazy cieplarniane: CO,

Status: wdrazane

W celu ochrony gruntéw rolnych i lesnych wprowadzono ograniczenia prawne dotyczace
mozliwosci ich przeksztatcania. Na cele nierolnicze i nielesne mozna przeznaczac przede wszystkim
grunty oznaczone w ewidencji gruntdw jako nieuzytki, a w razie ich braku — inne grunty o najnizszej
przydatnosci produkcyjnej. Przy budowie obiektow zwigzanych z dziatalnoscig przemystows, a takze
innych obiektéw budowlanych nalezy stosowac takie rozwigzania, ktére ograniczajg skutki
negatywnego oddziatywania na grunty. Ponadto, przeznaczenie gruntéw rolnych i lesnych na cele
nierolnicze i nielesne, wymaga uzyskania zgody od wtasciwych instytucji.
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Dziatanie 52: Rozw@j obszaréw lesnych i poprawa zywotnosci laséw (grupa dziatan)

Wptyw na gazy cieplarniane: CO;

Status: wdrazane

Zwiekszanie lesistosci stanowi istotny element polityki ekologicznej, przestrzennej
i gospodarczej Polski, w tym stanowi jeden z gtéwnych celéw Polityki Lesnej Panstwa. Podstawe
realizacji tego celu stanowi Krajowy Program Zwiekszania Lesistosci, przyjety przez Rade Ministrow
w 1995 r. i uaktualniony w 2014 r. Jego celem jest zapewnienie warunkéw do zwiekszenia lesistosci
kraju do 30% powierzchni kraju do 2020 r. (i 33% w 2050 r.), a takze optymalnego rozmieszczenia
zalesien, ustalenia priorytetéw ekologicznych i gospodarczych oraz instrumentéw realizacyjnych.

Do realizacji celu poprawy lesistosci przyczyniajg sie tez dziatania ujete w Programie Rozwoju
Obszaréw Wiejskich (PROW 2014-2020) ukierunkowane na rozwdj obszaréw lesnych i poprawe
zywotnosci laséw. Zwiekszanie pochtaniania CO, poprzez poprawe zywotnosci lasu oraz zapobieganie
wylesianiu, odnowienia drzewostandéw na terenach lesnych oraz zalesianie. Dziatania dotyczace
utrzymania i rozwoju obszaréw lesnych oraz poprawy zywotnosci drzewostandw sg realizowane kilku
torowo. System dodatkowych dziatan zwigzanych z trwatg zr6wnowazong gospodarka lesng zaktada
m.in. opracowanie programow przebudowy skfadu gatunkowego i struktury poziomej drzewostandw.
Wedtug danych GUS w latach 1995-2020 zalesiono 283,7 tys. ha (Srednio 10,9 tys. ha rocznie).
Jednoczesnie powierzchnia laséw w Polsce wzrosta z 8756 tys. ha w 1995 r. (29,4% powierzchni kraju)
do 9260 tys. ha w 2020 . (30,9%).

Zalesianie i tworzenie terenéw zalesionych

Zalesienia majg ogromng wartos¢ dla ochrony klimatu, gleb i wéd. Obszary lesne pochtaniajg
CO,, kumulujg wegiel oraz poprawiajg gospodarke wodng terenu. W ramach PROW 2014-2020
kontynuowano rozpoczete w PROW 2004-2006 dziatanie Inwestycje w rozwdj obszarow lesnych i
poprawe zywotnosci laséw. W programie tym wspierane sg dziatania, ktére bezposrednio przyczyniajg
sie do sekwestracji CO,, a zatem redukcji jego emisji przy jednoczesnej adaptacji do zmian klimatu.
Celem dziatania jest zwiekszanie obszaréw lesnych poprzez zalesianie i tworzenie terendéw zalesionych.
Pomoc jest przyznawana do gruntéw wykazanych w ewidencji gruntéw i budynkdw jako grunty rolne,
stanowigcych grunty orne lub sady, przeznaczonych do zalesienia w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego lub w studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania
przestrzennego. Dziatanie to dedykowane jest do gruntéw rolnych charakteryzujgcych sie niska
przydatnoscig dla rolnictwa, stanowigcych potencjalny obszar dla zaktadania upraw lesnych, jak
rowniez ksztattowania struktury krajobrazu obszaréw wiejskich. Od 2004 roku zalesianie jest
wspierane przez Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich (PROW). Do grudnia 2020 r. z tego zrddta
wsparto zalesienie 80,2 tys. hektaréw, wiekszos$¢ z nich w ramach PROW 2004-2006 (39,3 tys. ha).

Wsparcie inwestycji zwiekszajgcych odpornosc ekosystemow lesnych i ich wartosc dla srodowiska

Celem dziatania, realizowanego w ramach PROW 2014-2020 od 2019 r., jest wspieranie
inwestycji zwiekszajgcych odpornos$é ekosystemow lesnych i ich wartosé dla srodowiska. Dziatanie
to obejmuje, inwestycje przyczyniajace sie do przeksztatcenia niekorzystnej struktury drzewostanow
na drzewostan zblizony do naturalnego lub pétnaturalnego. Dzieki temu wsparciu, wykonywane
sg inwestycje w istniejgcych lasach, w wieku 11-60 lat, polegajace na zrdznicowaniu sktadu
gatunkowego drzewostandw, co bedzie wptywato istotnie na wzbogacenie réznorodnosci biologicznej
oraz bedzie pozytywnie oddziatywaé na warunki glebowe, poprzez ostone gleby przed szkodliwymi
czynnikami abiotycznymi.
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Dziatanie skierowane jest do lasow prywatnych, ktére wymagajg znaczacych naktadéw w celu
utrzymania ich w dobrej kondycji. Przyznawane wsparcie ma na celu zréznicowanie skfadu
gatunkowego drzewostanéw (gtéwnie monokultur drzew iglastych), poprzez wprowadzenie gatunkéw
lisciastych pod okapem drzewostanu (Il pietra, podszytu oraz uzupetnianiu luk), co wptywa istotnie na
wzbogacenie réznorodnosci biologicznej. Jednoczesnie, poprzez ostone gleby przed szkodliwymi
czynnikami abiotycznymi, pozytywnie wptywa na warunki glebowe. Dodatkowo, zwiekszy odpornos¢
drzewostandw na szkodliwe czynniki biotyczne przez zaktadanie remiz lesnych - wprowadzenie
okreslonych gatunkdéw roslin drzewiastych i krzewiastych (w tym m.in. krzewéw oraz drzewek
owocowych) rosngcych w znacznym zwarciu, podnoszacych stabilnos¢ ekologiczng lasu. Skutecznos¢
realizacji ww. celédw, wzmocniona jest poprzez ochrone wprowadzanych podsadzen przed
zniszczeniami spowodowanymi przez zwierzyne, dzieki czemu zwiekszona zostanie odpornos¢
biologiczna lasu.

Lesne Gospodarstwa Weglowe (LGW)

Celem dziatania, ktére jest realizowane przez Lasy Panstwowe, jest wykazanie roli obszaréw
leSnych w tagodzeniu negatywnych skutkdéw zmian klimatu i pochtanianiu atmosferycznego CO.,.
Dziatania w zakresie LGW sg prowadzone na terenie 23 nadlesnictw. Zakfada sie, ze bedg one
kontynuowane przez 30 lat a ich efekt bedzie monitorowany. Na obszarze wybranych nadlesnictw
prowadzone sg dziatania dodatkowe polegajgce na rozbudowie struktury pionowej lasu poprzez
wprowadzanie nowego pokolenia pod ostong starych drzew, stosowanie rdznych sposobdw
odnowienia lasu i prac pielegnacyjnych ograniczajgcych emisje wegla z gleby, wykorzystanie gatunkéw
o wiekszej naturalnej zdolnosci pochtaniania dwutlenku wegla.

Prace odbywaijg sie na wytypowanych powierzchniach lesnych i majg na celu zmagazynowanie
dodatkowych ilosci wegla. Czes¢ pilotazowa obejmuje okres 10 lat (2017-2026), a okres modelowania
efektow jak i trwatosci efektéow przewiduje sie na okres 30 lat. Oczekiwanym efektem tych prac jest
stworzenie oryginalnego polskiego modelu bilansu wegla w ekosystemie leSnym. Za pomocg modelu
mozliwa bedzie (okreslona w czasie) analiza zmian ilosci zakumulowanego wegla we wszystkich
warstwach lasu, w tym w czesto pomijanych warstwach runa, podszytu, scidtki czy gleby, przy
uwzglednieniu réinych scenariuszy hodowli lasu. Projekt w catosci jest finansowany przez Lasy
Panstwowe z Funduszu Lesnego.

Efekt redukcyjny tej grupy dziata zostat oszacowany jako iloczyn projektowanego wzrostu
lesistosci kraju i wskaznika pochtaniania gazoéw cieplarnianych dla gruntéw zalesionych.

4.2.9. Politykii dziatania w sektorze odpadéw

W niniejszym rozdziale przedstawiono dokumenty o charakterze strategicznym, regulacje
prawne oraz polityki i dziatania dotyczace sektora odpaddw, ktdre przyczyniajg sie do redukcji emisji
gazow cieplarnianych.

Dziatania w sektorze odpaddow dotyczg rozwoju gospodarki wodno-$ciekowej i gospodarki
odpadami poprzez realizacje inwestycji majgcych na celu m. in. zaréwno ograniczenie ilosci sciekdw
nieoczyszczonych, jak i wielkosci tadunku zanieczyszczen oraz racjonalng gospodarke odpadami.

Kluczowe strategie, plany i programy
W ponizszej tabeli zestawiono kluczowe strategie, plany i programy dotyczace sektora
odpaddéw, wptywajgce na jego funkcjonowanie i warunkujgce ochrone srodowiska i klimatu.
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Tabela 4.27. Kluczowe strategie, plany i programy w sektorze odpadéw

Tytut dokumentu

Opis dokumentu

Wdrazane

Krajowy Program Oczyszczania
Sciekéw Komunalnych (KPOSK),
ostatnia szdsta aktualizacja
przyjeta przez Rade Ministrow
w dniu 5 maja 2022 r.

KPOSK identyfikuje potrzeby w zakresie gospodarki $ciekowej oraz okresla plan
dziatan w zakresie wyposazenia aglomeracji w systemy kanalizacji zbiorcze;j i
oczyszczalnie Sciekdw oraz budowy, rozbudowy i/lub modernizacji oczyszczalni
Sciekow komunalnych i systemow kanalizacji zbiorczej w aglomeracjach. Program jest
aktualizowany co cztery lata. Najnowsza aktualizacja jest szdstg z rzedu. W VI AKPOSK
oszacowano potrzeby i okreslono dziatania na rzecz dalszego wyposazania aglomeracji
w systemy kanalizacyjne i oczyszczalnie sciekdw komunalnych. W dokumencie ujete
zostaty 1 463 aglomeracje oraz wykaz planowanych przez nie inwestycji, ktére maja
przyczynic sie do ograniczenia zrzutow niedostatecznie oczyszczanych sciekdw i ich
niekorzystnego wptywu na stan sSrodowiska wodnego. Jednostki samorzadu
terytorialnego wchodzace w sktad aglomeracji majg zrealizowac te zaplanowane
inwestycje do korica 2027 r.

Mapa drogowa transformacji w
kierunku gospodarki o obiegu
zamknietym (Mapa drogowa
GOZ) przyjeta przez Rade
Ministrow w dniu 10 wrzesnia
2019rr.

Idea GOZ (Gospodarki o obiegu zamknietym, ang. Circular economy) znalazta

odzwierciedlenie w Mapie drogowej transformacji w kierunku GOZ, ktéra jest jednym

z projektow strategicznych ujetych w SOR2020. Dokument ten zawiera zestaw

narzedzi, zaréwno legislacyjnych, jak i pozalegislacyjnych a jego celem jest stworzenie

warunkéw do wdrozenia w Polsce nowego modelu gospodarczego GOZ. Dokument

obejmuje dziatania znajdujgce sie w kompetencji réznych ministerstw.

Zaproponowane w Mapie drogowej GOZ dziatania dotyczg przede wszystkim prac

analityczno-koncepcyjnych, informacyjno-promocyjnych oraz koordynacyjnych w

obszarach, ktére obejmuje. Do priorytetéw Polski w ramach GOZ naleza:

- innowacyjno$¢, wzmocnienie wspoétpracy pomiedzy przemystem i sektorem
nauki, a w efekcie wdrazanie nowatorskich rozwigzan w gospodarce;

- stworzenie europejskiego rynku na surowce wtdrne, na ktérym tatwiejszy bytby
ich przeptyw;

- zapewnienie wysokiej jakosci surowcéw wtdérnych, co wynika ze zréwnowazonej
produkcji i konsumpcji;

- rozwoj sektora ustug.

Strategia postepowania z
komunalnymi osadami
Sciekowymi na lata 2019-2022
wydana przez Ministra
Srodowiska w dniu 18 listopada
2018r.

Przedmiotem strategii jest stworzenie warunkéw i wykreowanie mechanizméw
sprzyjajgcych rozwigzaniu narastajgcego problemu zagospodarowania komunalnych
osadow sciekowych stanowigcych odpady. Zakres zadan strategii skupia sie na
procesach przetwarzania komunalnych osadéw Sciekowych jako odpadéw.

Krajowy plan gospodarki
odpadami 2022 (Kpgo 2022)
przyjety przez Rade Ministréw
w dniu 1 lipca 2016 r.

Krajowy plan gospodarki odpadami 2022 stanowi aktualizacje Kpgo 2014

i zawiera charakterystyke aktualnego stanu gospodarki odpadami

w Polsce, opis zadan i celéw do realizacji w latach 2016-2022 oraz

w perspektywie do 2030 r. Cele Kpgo 2022 obejmujg m.in. rozwdj recyklingu
odpaddw (cele na 2020 r., 2025 r. i 2030 r.), redukcje sktadowania odpaddw
komunalnych na sktadowiskach (do 10% w 2030 r.), poprawe poziomow odzysku i
recyklingu odpaddw pouzytkowych, wprowadzenie we wszystkich gminach systeméw
selektywnego odbierania odpadéw zielonych i innych bioodpaddw, ograniczenie (do
30 % masy odpadoéw wytworzonych) stosowania metody termicznego przeksztatcania
odpaddéw komunalnych i odpadéw pochodzacych z ich przetwarzania. Szczegétowe
dziatania zmierzajace do realizacji celéw w zakresie gospodarki odpadami sg
okreslane wraz z planami inwestycyjnymi w zaktualizowanych wojewddzkich planach
gospodarki odpadami.

Planowane

Projekt Krajowego planu
gospodarki odpadami 2028
(Kpgo 2028)

Kpgo 2028 stanowi aktualizacje Kpgo 2022 i zawiera aktualizacje celéw w zakresie
gospodarki odpadami, przeznaczonych do realizacji w latach 2023-2028 w kontekscie
aktualnego stanu gospodarki odpadami w Polsce. Przewidywanymi efektami
wdrozenia Kpgo 2028 beda: ograniczenie wytwarzania odpaddw, zwiekszenie ilosci
odpaddw przekazywanych do recyklingu, wyeliminowanie nieprawidtowo
prowadzonego zagospodarowania odpaddéw, podniesienie Swiadomosci ekologicznej
spoteczenstwa w zakresie zapobiegania powstawaniu odpaddw oraz wtasciwego
postepowania z odpadami.

W dniu 30 czerwca 2022 r. projekt zostat przekazany do konsultacji.

Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB
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Kluczowe akty prawne

W ponizszej tabeli zestawiono kluczowe akty prawne dotyczgce sektora odpaddw, wptywajgce
na jego funkcjonowanie i warunkujgce ochrone srodowiska i klimatu.

Tabela 4.28. Kluczowe akty prawne w sektorze odpadéw

Tytut dokumentu Opis dokumentu
Wdrazane
Ustawa z dnia 20 lipca 2017 . Prawo Ustaw.a reguluje g({)spo,dérowanie woc.iar.ni zgodnie z zase{qu zrownowazonego
wodne (Dz.U. z 2022 r. poz. 88, z rozwoju, w szczc}agolnosm kszt.a’rtowanle |.ochrone ;asobow wo.dnych, _
p6in. zm.) I,<o_rzystan_|e z wdd, zarzadzanie zasobami wodnymi oraz kwestie gospodarki
Sciekowej.
Ustawa z dnia 11 wrzes$nia 2015 . Celem jest stworzenie systemu gospodarowania zuzytym sprzetem elektrycz.
0 zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicz. przez ograniczanie ilosci i negatywnego wptywu odpadow, w
i elektronicznym (Dz. U. z 2022 r. poz. | postaci zuzytego sprzetu elektrycz. i elektronicz., na Srodowisko w wyniku
1622) wprowadzenia obowigzku ich selektyw. zbierania i odzysku, w tym recyklingu.
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. Ustawa okresla zasady postepowania z odpadami w sposéb zapewniajacy
o odpadach (Dz. U. z 2022 r. poz. 699, | ochrone zycia i zdrowia ludzi oraz ochrone srodowiska zgodnie z zasada
z pozn. zm.) zréwnowazonego rozwoju. Ustawa ustanawia hierarchie sposobéw
postepowania z odpadami: 1) zapobieganie powstawaniu odpadow;
2) przygotowywanie do ponownego uzycia; 3) recykling; 4) inne procesy
odzysku; 5) unieszkodliwianie.
Ustawa z dnia 24 kwietnia 2009 r. Ustawa okresla wymagania dla wprowadzanych do obrotu baterii
o bateriach i akumulatorach (Dz. U. i akumulatorow oraz zasady samego wprowadzania ich do obrotu a takze zasady
22022 r. poz. 1113) zbierania, przetwarzania, recyklingu i unieszkodliwiania zuzytych baterii
i zuzytych akumulatordow.
Ustawa z dnia 10 lipca 2008 r. Ustawa okresla zasady gospodarowania odpadami wydobywczymi oraz
o odpadach wydobywczych (Dz. U. niezanieczyszczong glebga, zasady prowadzenia obiektu unieszkodliwiania
22021 r. poz. 1972 z pdin. odpaddéw wydobywczych oraz procedury zwigzane z uzyskiwaniem zezwolen
zm.) i pozwolen zwigzanych z gospodarkg odpadami wydobywczymi a takze
procedury zwigzane z zapobieganiem powaznym wypadkom w obiektach
unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych kat. A.
Ustawa z 20.01.2005 r. o recyklingu Ustawa okresla zasady postepowania z pojazdami wycofanymi z eksploatacji
pojazdéw wycofanych z eksploatacji w sposob zapewniajacy ochrone zycia i zdrowia ludzi oraz ochrone Srodowiska
(Dz. U.z 2020 r. poz. 2056) zgodnie z zasadg zrGwnowazonego rozwoju.
Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. Ustawa okresla zadania gminy oraz obowigzki wtascicieli nieruchomosci,
0 utrzymaniu czystosci i porzadku dotyczace utrzymania czystosci i porzadku, warunki wykonywania dziatalnosci
w gminach (Dz. U. z 2022 r. poz. w zakresie odbierania odpadéw komunalnych od wtascicieli nieruchomosci
1297, z pdzn. zm.) i zagospodarowania tych odpaddéw oraz warunki udzielania zezwolen
podmiotom swiadczgcym ustugi w zakresie uregulowanym w ustawie.

Zrédto: oprac. KOBIZE 10$-PIB

Polityki i dziatania
Dziatanie 53: Racjonalna gospodarka odpadami (grupa dziatan)

Wptyw na gazy cieplarniane: CH4, CO,, N,O

Status: wdrazane

Racjonalna gospodarka odpadami to dziatanie obejmujace baze danych o produktach
i opakowaniach oraz o gospodarce odpadami (BDO) oraz programy NFOSIGW dotyczace gospodarki
odpadami, w sktad ktdérych wchodzg dziatania obejmujace selektywne zbieranie izapobieganie
powstawaniu odpaddw, instalacje gospodarowania odpadami, rozwijanie gospodarki o obiegu
zamknietym oraz wspieranie gospodarki odpadami komunalnymi.

Wspdlnym celem tej grupy dziatan jest realizacja zasad gospodarki odpadami,
a w szczegblnosci hierarchii sposobdéw postepowania z odpadami poprzez zapobieganie powstawaniu
odpaddéw, zmniejszanie ilosci odpadéw komunalnych podlegajgcych sktadowaniu, ustanowienie
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i utrzymanie powszechnych systeméw selektywnego zbierania odpaddéw, utrzymanie w kraju
zintegrowanej i wystarczajgcej sieci instalacji gospodarowania odpadami, rozbudowe lub modernizacje
istniejgcych instalacji.

Kierunki te odzwierciedlajg zatozenia Krajowego planu gospodarki odpadami 2022 (Kpgo
2022), ktéry zaktada m.in. osiggniecie poziomu recyklingu i przygotowania do ponownego uzycia
papieru, metali, tworzyw sztucznych i szkta pochodzacych ze strumienia odpaddéw komunalnych
w wysokosci minimum 50% ich masy do 2020 r., 60% w 2025 r. oraz na poziomie 65% w 2030 r.,
redukcje sktadowania odpaddéw komunalnych do maksymalnie 10% do 2030 r., zmniejszenie ilosci
odpadéw komunalnych ulegajgcych biodegradacji kierowanych na skfadowiska odpadéw,
wprowadzenie standardéw selektywnego zbierania odpadéw komunalnych na terenie catego kraju.
Dziatanie to stanowi takze wdrozenie dyrektywy 2008/98/WE w sprawie odpaddw i dyrektywy
1999/31/WE w sprawie sktadowania odpadéw.

Redukcje emisji tej grupy dziatan oszacowano przy zatozeniu realizacji celéw Kpgo 2022,
w oparciu o réznice miedzy wielkoscig emisji prognozowanych a poziomem emisji w roku odniesienia.

Baza danych o produktach i opakowaniach oraz o gospodarce odpadami (BDO)

Baza danych o produktach i opakowaniach oraz o gospodarce odpadami (BDO) jest systemem
informatycznym, utworzonym na podstawie przepisow ustawy o odpadach. BDO umozliwia,
kompleksowe gromadzenie i zarzgdzanie danymi z zakresu gospodarowania odpadami, ktdére dotycza:

— powstatych odpadéw z wprowadzanych na terytorium kraju opakowan i produktéw
w opakowaniach, olejow smarowych, opon, pojazddéw, zuzytego sprzetu elektrycznego
i elektronicznego, baterii, akumulatoréw;

— osiggnietych poziomdéw odzysku i recyklingu odpadéw;

— rodzajow i ilosci wytwarzanych odpaddéw;

— sktadowisk odpadow;

— rodzajoéw instalacji do zagospodarowania odpadami.

Wsparcie finansowe NFOSiGW oraz POIi$ dotyczqce rozwoju gospodarki odpadami
W ponizszej tabeli przedstawiono kluczowe informacje o ww. dziataniach.

Tabela 4.29. Zestawienie kluczowych programéw NFOSIGW i POIiS dotyczacych wsparcia rozwoju
gospodarki odpadami.

Nazwa programu Krotki opis
Selektywne zbieranie i Cel i zakres: Dofinansowanie dziatan, wptywajacych na realizacje zasad gospodarki
zapobieganie powstawaniu | odpadami, a w szczegdlnosci hierarchii sposobdw postepowania z odpadami, poprzez:
odpadow zapobieganie powstawaniu odpaddéw, ustanowienie i utrzymanie powszechnych

systemow selektywnego zbierania odpaddw. Dziatania obejmuja zagadnienia zwigzane z
zapobieganiem powstawania odpaddéw, utrzymaniem powszechnych systemdéw
selektywnego zbierania odpaddw, do ktdérych nalezg m.in.: budowa lub modernizacja
stacjonarnych punktéow selektywnego zbierania odpadéw komunalnych, rozwéj
infrastruktury technicznej proceséw logistycznych zwigzanych z pozyskaniem,
magazynowaniem i dystrybucjg niesprzedanych lub niespozytych artykutow
zywnosciowych, rozwdj cyfryzacji proceséw zarzadzania odpadami poprzez zakup
oprogramowania i sprzetu komputerowego do obstugi systemu selektywnego zbierania
oraz przeprowadzanie dedykowanych kadrze szkolen informatycznych.

Beneficjenci: Jednostki samorzadu terytorialnego i ich zwigzki, przedsiebiorcy, osoby
fizyczne prowadzgce dziatalnos¢ gospodarcza, przedsiebiorstwa panstwowe, spétki prawa
handlowego, posiadajace osobowos¢ prawng, organizacje non profit posiadajgce status
organizacji pozytku publicznego petnigce funkcje ,,bankéw zywnosci”, Polski Zwigzek
towiecki, kota towieckie zrzeszone w Polskim Zwigzku towieckim

Formy wsparcia: Dotacja, pozyczka
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Nazwa programu

Krétki opis

Zrédto finansowania: NFOSIGW

Instalacje gospodarowania
odpadami

Cel i zakres: Dziatanie nakierowane na utworzenie i utrzymanie w kraju zintegrowanej i
wystarczajgcej sieci instalacji gospodarowania odpadami, rozbudowe lub modernizacje
istniejacych instalacji: odzysku, w tym recyklingu, selektywnie zebranych odpadéow
komunalnych, w tym bioodpaddw, termicznego przeksztatcania odpaddw wytworzonych
z odpaddw komunalnych z wytwarzaniem energii cieplnej, instalacji unieszkodliwiania
odpaddw innych niz komunalne w procesach innych niz sktadowanie, majgcych na celu
zmniejszenie ilosci wytwarzanych odpaddw innych niz komunalne. Dostosowanie
istniejacych instalacji mechaniczno-biologicznego przetwarzania niesegregowanych
(zmieszanych) odpadéw komunalnych do przetwarzania odpadéw zbieranych
selektywnie.

Beneficjenci: Jednostki samorzadu terytorialnego i ich zwigzki, przedsiebiorcy, osoby fiz.
prowadzace dziatalnos¢ gospodarcza, przedsiebiorstwa panst., spotki prawa handlowego

Forma wsparcia: Dotacja, pozyczka
Zrédto finansowania: NFOSiGW

Gospodarka o obiegu
zamknigtym

Cel i zakres: Upowszechnienie doswiadczen wdrazania gospodarki odpadami o obiegu
zamknietym w wybranych gminach poprzez inwestycje dotyczace m.in.: systemow
selektywnego zbierania odpadow, instalacje recyklingu odpaddw, transportu przyjaznego
Srodowisku, ze szczegdlnym uwzglednieniem publicznego transportu zbiorowego,
energooszczednosci z uwzglednieniem energii cieplnej lub elektrycznej, gospodarki o
obiegu zamknietym w gospodarstwie domowym, gospodarki o obiegu zamknigtym w
rolnictwie lub przetwdrstwie produktéw rolnych, oszczednosci wody jako zasobu w
gospodarstwie domowym, gospodarce komunalnej i przedsiebiorczosci.

Beneficjenci: Jednostki samorzadu terytorialnego, zarejestrowane na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej osoby prawne, jednostki organizacyjne nieposiadajace
osobowosci prawnej, ktérym ustawa przyznaje zdolnos$¢ prawna, osoby fizyczne
Forma wsparcia: Dotacja, pozyczka

Zrédto finansowania: NFOSiGW

Dziatania 2.2 Gospodarka
odpadami komunalnymi,
wspotfinansowanie w
ramach Programu
Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko
2014-2020

Cel i zakres: Zmniejszenie ilosci odpadéw komunalnych podlegajgcych sktadowaniu m.in.
poprzez rozwdj infrastruktury do zagospodarowywania odpaddéw, termicznego
przeksztatcania z odzyskiem energii, selektywnego zbierania odpadéw komunalnych,
odzysku, mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpaddw. Zgodnie z hierarchig
sposobow postepowania z odpadami, realizowane sg projekty w zakresie rozwoju
infrastruktury pozwalajacej na wykorzystywanie wtasciwosci materiatowych odpadéw
oraz wykorzystujgce energetyczne wtasciwosci zmieszanych odpadéw komunalnych (w
tym frakcji palnej wydzielonej z odpaddéw komunalnych oraz odpaddw pochodzacych

z przetworzenia odpaddéw komunalnych poprzez termiczne ich przeksztatcanie z
odzyskiem energii.

Beneficjenci: Jednostki samorzadu terytorialnego i ich zwigzki, dziatajace w ich imieniu
jednostki organizacyjne, podmioty swiadczgce ustugi publiczne w ramach realizacji
obowigzkéw wiasnych jednostek samorzadu terytorialnego, przedsiebiorcy

Forma wsparcia: Dotacja
Zrédto finansowania: POIi$ 2014-2020

PROGRAM PRIORYTETOWY
Racjonalna gospodarka
odpadami

Czesc¢ 3) Wykorzystanie
paliw alternatywnych na
cele energetyczne

Cel i zakres: Zmniejszenie presji gospodarki na srodowisko naturalne oraz zwiekszenie
neutralnosci klimatycznej poprzez przeksztatcenie sektora energetycznego w kierunku
redukcji emisji gazéw cieplarnianych, poprawa efektywnosci energetycznej poprzez
optymalizacje gospodarki cieplnej i energetycznej z wykorzystaniem paliw alternatywnych
zamiast konwencjonalnych, co przyczyni sie do poprawy jakosci powietrza i klimatu.
Wykorzystanie przetworzonych odpadoéw jako paliwa alternatywnego zmniejsza zuzycie
paliw naturalnych, zmniejszajac ilo$¢ emisji gazéw do atmosfery, ktdre bytyby emitowane
podczas spalania paliw konwencjonalnych. Wsparciem objete zostang nastepujace
projekty obejmujgce budowe nowych, rozbudowe lub modernizacje istniejacych instalacji
termicznego przeksztatcania odpadéw wytworzonych z odpadéw komunalnych z
wytwarzaniem energii w warunkach wysokosprawnej kogeneracji.

Beneficjenci: Jednostki samorzadu terytorialnego i ich zwigzki oraz przedsiebiorcy

Forma wsparcia: Dotacja, pozyczka
Zrédto finansowania: NFOSiGW, Fundusz Modernizacyjny

Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB na podst. informacji NFOSiGW
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Dziatanie 54: Rozwdj gospodarki wodno-$ciekowej

Wptyw na gazy cieplarniane: CH4, N2O

Status: wdrazane

Rozwdj gospodarki wodno-éciekowej to dziatanie obejmujace programy NFOSIGW, dotyczace
gospodarki wodno-sciekowej, ktdrych celem jest ograniczenie ilosci $ciekdw nieoczyszczonych
i wielkosci fadunku zanieczyszczen, zwtaszcza biogennych odprowadzanych z oczyszczonymi Sciekami
do $rodowiska przyrodniczego.

Realizacja programéw, finansowanych ze srodkdw krajowych oraz unijnych, przyczynia sie do
wypetniania celéw Aktualizacji Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw Komunalnych (AKPOSK)
przyjetej w 2022 r., ustawy - Prawo wodne oraz stanowi tez wdrozenie unijnej dyrektywy 91/271/EWG
z 1991 r. dotyczacej oczyszczania sciekéw komunalnych.

KPOSK identyfikuje potrzeby w zakresie gospodarki $ciekowej oraz okreéla plan dziatar
w zakresie wyposazenia aglomeracji w systemy kanalizacji zbiorczej i oczyszczalnie sciekdéw budowy,
rozbudowy i/lub modernizacji oczyszczalni $ciekdw komunalnych i systemoéw kanalizacji zbiorczej
w aglomeracjach. Obecnie obowigzuje szésta aktualizacja KPOSK z 2022 r. (AKPOSK 2022), zawierajaca
liste zadan zaplanowanych do realizacji przez samorzady do 2027 r. AKPOSK 2022 dotyczy 1463
aglomeracji. Efektem wdrozenia AKPOSK 2022 powinno byé ograniczenie ilosci $ciekéw
nieoczyszczonych i wielkosci tadunku zanieczyszczen, zwifaszcza biogennych odprowadzanych
z oczyszczonymi sciekami do srodowiska przyrodniczego.

Ponizsza tabela prezentuje kluczowe, aktualnie realizowane programy dotyczace rozwoju
gospodarki wodno-$ciekowej w aglomeracjach.

Tabela 4.30. Zestawienie kluczowych programéw NFOSIGW i POIiS dotyczacych wsparcia rozwoju
gospodarki wodno-$ciekowej

Nazwa programu Krotki opis

Czes¢ 1) Gospodarka $ciekowa Cel i zakres: Poprawa stanu wéd powierzchniowych i podziemnych poprzez
w ramach Krajowego Programu | wyposazenie aglomeracji w systemy kanalizacji zbiorczej oraz oczyszczalnie Sciekow.

Oczyszczania Sciekéw Beneficjenci: Jednostki samorzadu terytorialnego i ich zwigzki, podmioty swiadczace
Komunalnych ustugi publiczne w ramach realizacji zadan wtasnych jednostek samorzadu

terytorialnego

Forma wsparcia: Pozyczka
Zrédto finansowania: NFOSIGW

Czesé 2) Wspotfinansowanie Cel i zakres: Dofinansowanie przedsiewzie¢ majacych na celu zwiekszenie liczby
projektow Programu ludnosci korzystajgcej z ulepszonego systemu oczyszczania sciekéw komunalnych,
Operacyjnego Infrastruktura zapewniajgcego podwyzszone usuwanie biogendw. Rozbudowa lub modernizacja

i Srodowisko 2014-2020 infrastruktury komunalnej, m.in. poprzez zastosowanie nowoczesnych technologii,
Dziatanie 2.3 Gospodarka podwyzszonego stopnia usuwania zwigzkow biogennych lub zwiekszenia
wodno-$ciekowa w przepustowosci systemu, ze wzgledu na rozbudowe sieci kanalizacyjnej. Dziatania te
aglomeracjach powinny przyczyniac sie rowniez do ograniczenia energochtonnosci systeméw,

a tym samym miec pozytywny wptyw na polityke klimatyczng oraz ograniczanie
zuzycia zasobow naturalnych.

Beneficjenci: Jednostki samorzadu terytorialnego i ich zwigzki, dziatajace w ich
imieniu jednostki organizacyjne, podmioty Swiadczace ustugi publiczne w ramach
realizacji obowigzkéw wihasnych jednostek samorzadu terytorialnego

Forma wsparcia: Dotacja

Zrédto finansowania: POIi$ 2014-2020

Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB na podst. informacji NFOSiGW

Redukcje emisji tej grupy dziatan oszacowano przy zatozeniu realizacji celéw KPOSK, w oparciu
o réznice miedzy wielkoscig emisji prognozowanych a poziomem emisji w roku odniesienia.
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4.2.10. Podsumowanie polityk i dziatan

W rozdziale 4.2. przedstawiono polityki i dziatania dla poszczegdlnych sektordow,
tj. miedzysektorowe polityki i dziatania, polityki i dziatania dla sektora dostaw energii, zuzycia energii,
transportu, procesdw przemystowych, rolnictwa, lesnictwa i odpadéw. W ponizszej tabeli zestawiono
kluczowe informacje na ich temat oraz podano dostepne dane w zakresie szacunkow efektow

redukcyjnych. Zakres informacji zawartych w tej tabeli jest tozsamy z informacjami zawartymi w tabeli
3 w CTF do raportu BR5.
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Tabela 4.31. Podsumowanie informacji na temat polityk i dziatan w poszczegdlnych sektorach.

r.i2030r. w
stosunku do
poziomu emisji w
2005 r. W ramach
realizacji tych celéw
na poziomie UE
kazde p. czt. ma swdj
indywidulany cel
stanowigcy wktad w
realizacje celu UE.

panstwie cztonkowskim UE sg
poddawane unijnemu
procesowi weryfikacji a
nastepnie kazdy kraj rozlicza
sie z nich wzgledem
przyznanego rocznego limitu
AEA.

Szacunek
Uwzgled wplywu na
nienie w e . B ) Rok ) redukcje emisji
Nr | Nazwa dziatania scena:'nu iy ) Gazy. Cel !/Iub a!(tyw.nosc ) Rodzaj Sta?us ) Krétki opis rozp.oczq Insty'tu.qa (w kt CO; eq.)
sz'u z' dziataniem cieplarniane objeta dziataniem instrumentu wdrazania C|? ) wdrazajaca
dzalranlialm wdrazania 2020 2030
1 | Dziatanie 1: tak miedzysekt CO,, NO,, | Ograniczenie emisji regulacyjne, wdrazane | EU ETS obejmuje instalacje 2005 Minister NE NE
System handlu orowe PFCs GCw UE w sposdb ekonomiczne energetyczne, przemystowe Klimatu i
uprawnieniami ekonomicznie oraz operatorow statkow Srodowiska
do emisji efektywny wg celdw powietrznych, ale systemem
gazow redukcyjnych objete s3 tylko loty w ramach
cieplarnianych okreslonych na UE i 3 innych panstw z obszaru
(EU ETS) 2020r.i2030r. EOG, tj. Islandii, Liechtensteinu
w stosunku do i Norwegii. Kazda instalacja
poziomu emisji i operator statkéw powietrz.
w 2005 r. objeta systemem musi
corocznie rozlicza¢ emisje GC
uprawnieniami do emisji EUA.
2 | Dziatanie 2: tak miedzysekt CO,, N0, Redukcja emisji GC regulacyjne wdrazane | Corocznie emisje GC z obszaru 2013 Minister NA NA
Redukcja emis;ji orowe CHg4, PFCs, | w UE z sektoréw non-ETS (transport, rolnictwo, Klimatu i
w obszarze HFCs, SFg nieobjetych EU ETS odpady, sektor komunalno- Srodowiska
non-ETS (grupa wg celéw redukcy;j. bytowy i sektor przemystowy
dziatan) okreslonych na 2020 poza EU ETS) w kazdym
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Szacunek
Uwzgled wplywu na
nienie w e . B ) Rok ) redukcje emisji
Nr | Nazwa dziatania scena:'nu iy ) Gazy. Cel !/Iub a!(tyw.nosc ) Rodzaj Sta?us ) Krétki opis rozp.oczq Insty'tu.qa (w kt CO; eq.)
sz'u z' dziataniem cieplarniane objeta dziataniem instrumentu wdrazania C|? ) wdrazajaca
dzalranlialm wdrazania 2020 2030
3 | Dziatanie 3: nie miedzysekt CO, Podniesienie edukacyjne wdrazane | Kampania informacyjno- 2022 Minister NE NE
Kampania orowe Swiadomosci edukacyjna, ukierunkowana na Klimatu i
,Nasz Klimat" ekologicznej podniesienie Swiadomosci Srodowiska
spoteczenstwa na spoteczenstwa w zakresie
temat dziatan na indywidualnych dziatan, jakie
rzecz ochrony mozna podejmowacé na rzecz
klimatu ochrony klimatu.
4 | Dziatanie 4: tak dostawy CO, Wytwarzanie regulacyjne wdrazane | Dziatanie ma nacelu 2014 Minister 0 0
Wdrazanie energii wiekszej ilosci uruchomienie jagdrowych Klimatu i
energetyki niskoemisyjnej blokéw energetycznych o Srodowiska
jadrowej energii (jadrowej) facznej mocy netto 6-9 GW w
z nieodnawialnych 6 blokach, w 2 elektrowniach
zrédet jadrowych - sukcesywnie w
2033-37 (EJ1) i 2039-43 (EJ2).
5 | Dziatanie 5: tak dostawy CO, Poprawa regulacyjne wdrazane | Udogodnienia dla jednostek 2007 Minister NE NE
Preferencje dla energii efektywnosci w kogeneracyjnych w zakresie Klimatu i
wytworcow sektorze dostepu do sieci Srodowiska
energii energetycznym i elektroenergetyczne;j.
elektrycznej w przemian
wysokosprawn energetycznych
ej kogeneracji
6 | Dziatanie 6: nie dostawy CO; Poprawa ekonomiczne | wdrazane | System wsparcia dla 2019 Minister 0 12814
Premia energii efektywnosci w wysokosprawnej kogeneracji Klimatu i
kogeneracyjna sektorze oparty na doptatach do Srodowiska
energetycznym i wyprodukowanej energii
przemian uzyskiwanych w drodze aukgji.
energetycznych
7 | Dziatanie 7: tak dostawy CO; Zwiekszenie ekonomiczne | wdrazane | System wsparcia dla zrédet 2005 Minister NE NE
System energii produkcji energii z OZE w postaci zielonych Klimatu i
Swiadectw OZE w sektorze certyfikatow. Srodowiska
pochodzenia energii elektrycznej , Prezes
OZE (system URE
zielonych
certyfikatéw)
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Szacunek
Uwzgled wplywu na
nienie w e . B ) Rok ) redukcje emisji
Nr | Nazwa dziatania scena:'nu iy ) Gazy. Cel !/Iub a!(tyw.nosc ) Rodzaj Sta?us ) Krétki opis rozp.oczq Insty'tu.qa (w kt CO; eq.)
sz'u z' dziataniem cieplarniane objeta dziataniem instrumentu wdrazania C|? ) wdrazajaca
dzalranlialm wdrazania 2020 2030
8 | Dziatanie 8: tak dostawy CO, Zwiekszenie ekonomiczne | wdrazane | System wsparcia dla zrédet 2016 Minister 1170 | 13411
Aukcyjny energii produkcji energii ze OZE, przyznawanego w Klimatu i
system zrédet odnawialnych ramach aukcji odbywajacych Srodowiska
wsparcia OZE w sektorze energii sie w podziale na koszyki
elektrycznej technologiczne i moc instalacji.
Dotyczy zaréwno zrédet
mniejszych tj. o mocy ponizej 1
MW jak i wiekszych tj. o mocy
powyzej 1 MW.
9 | Dziatanie 9: tak dostawy CO, Zwiekszenie ekonomiczne | wdrazane | System wsparcia dla matych 2016 Minister NE NE
System taryf energii produkcji energii ze zrédet OZE (tj. o mocy do 1 Klimatu i
gwarantowany zrédet odnawialnych MW) w postaci FIT (feed-in Srodowiska
chidoptat do w sektorze energii tariff) oraz FIP (feed-in
OZE elektrycznej premium).
10 | Dziatanie 10: nie dostawy CO, Zwiekszenie regulacyjne wdrazane | Obowigzek zakupu energii z 2018 Minister NE NE
Obowigzek energii produkcji energii ze instalacji OZE <500kW przez Klimatu i
zakupu energii zrédet odnawialnych sprzedawce zobowigzanego. Srodowiska
elektrycznej w sektorze energii , spotki
wytwarzanej w elektrycznej obrotu
instalacjach energia
OZE o facznej elektryczng
mocy
zainstalowane;j
mniejszej niz
500 kW
11 | Dziatanie 11: tak dostawy CH4 Kontrola emisji regulacyjne wdrazane | Przepisy w zakresie 2005 Minister NE NE
Redukcja emisji energii lotnych zwigzanych z hermetycznego Klimatu i
metanu z produkcja energii magazynowania, napetniania i Srodowiska
proceséw oproézniania produktami
produkcji i naftowymi.
dystrybucji
paliw
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Szacunek
Uwzgled wplywu na
nienie w e . B ) Rok ) redukcje emisji
Nr | Nazwa dziatania scena:'nu iy ) Gazy. Cel !/Iub a!(tyw.nosc ) Rodzaj Sta?us ) Krétki opis rozp.oczq Insty'tu.qa (w kt CO; eq.)
sz'u z | dziataniem cieplarniane objeta dziataniem instrumentu wdrazania C|? ) wdrazajaca
dzalranlialm wdrazania 2020 2030
12 | Dziatanie 12: nie dostawy CO, Zwiekszenie regulacyjne wdrazane | Wdrozenie systemu wsparcia 2021 Minister NA 9685
Wspieranie energii produkcji energii ze dla morskich farm wiatrowych Klimatu i
rozwoju zrédet odnawialnych oraz udogodnien w procesie Srodowiska
energetyki w sektorze energii inwestycyjnym.
wiatrowej off- elektrycznej
shore -
wsparcie
indywidulane i
system
aukcyjny
13 | Dziatanie 13: nie dostawy CO,; Zwiekszenie ekonomiczne | wdrazane | Program obejmuje 2019 NFOSIGW, 501 2738
Program energii produkcji energii ze dofinansowane budowy Minister
Priorytetowy zrédet odnawialnych mikroinstalacji Klimatu i
,MO0j prad" w sektorze energii fotowoltaicznych przez Srodowiska
elektrycznej odbiorcéw indywidualnych.
14 | Dziatanie 14: nie dostawy CO, Zwiekszenie ekonomiczne | wdrazane |Program obejmuje 2019 NFOSIGW, 0 90
Program energii produkcji energii z dofinansowanie przedsiewzie¢ Minister
Priorytetowy OZE w sektorze realizowanych przez Klimatu i
,Energia Plus" energii elektrycznej; przedsiebiorcow w zakresie Srodowiska
poprawa zmniejszenia negatywnego , Minister
efektywnosci w oddziatywania na srodowisko, Rozwoju i
sektorze energet. i w tym poprawy jakosci Technologii
przemian energet. powietrza.
15 | Dziatanie 15: nie dostawy CO; Zwiekszenie ekonomiczne | wdrazane | Program obejmuje 2019 NFOSIGW, 0 49
Program energii produkcji energii ze dofinansowanie przedsiewziec Minister
Priorytetowy zrédet odnawialnych zwiekszajgcych wykorzystanie Klimatu i
,Polska w sektorze energii energetyczne zasobow Srodowiska
Geotermia elektrycznej geotermalnych w Polsce.
Plus"
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Szacunek
Uwzgled wplywu na
nienie w e . B ) Rok ) redukcje emisji
Nr | Nazwa dziatania scena:'nu iy ) Gazy. Cel !/Iub a!(tyw.nosc ) Rodzaj Sta?us_ Krétki opis rozp.oczq Insty'tu.qa (w kt CO; eq.)
sz'u z' dziataniem cieplarniane objeta dziataniem instrumentu wdrazania C|? ) wdrazajaca
dzalranlialm wdrazania 2020 2030
16 | Dziatanie 16: nie dostawy CO, Zwiekszenie ekonomiczne | wdrazane | Program zaktada zmniejszenie 2019 NFOSIGW, 0 80
Program energii produkcji energii z negatywnego oddziatywania Minister
priorytetowy OZE w sektorze przedsiebiorstw Klimatu i
,Cieptownictw energii elektrycznej; cieptowniczych na srodowisko, Srodowiska
o powiatowe" zwiekszenie udziatu w tym poprawe jakosci
energii ze zrodet powietrza, poprzez wsparcie
odnawialnych w przedsiewzie¢ inwest. w
sektorze ogrzewania zakresie budowy, rozbudowy
i chtodzenia; lub modernizacji istniejacych
poprawa instalacji produkcyjnych lub
efektywnosci w urzadzen przemystowych,
sektorze energet. i modernizacje, rozbudowe sieci
przemian cieptowniczej i energetyczne
energetycznych wykorzystanie geotermii.
17 | Dziatanie 17: nie dostawy CO,; Zwiekszenie ekonomiczne | wdrazane | Kompleksowe wsparcie 2019 NFOSIGW, 0 170
Program energii produkcji energii ze zwigzane z ograniczeniem Minister
,Agroenergia" zrédet odnawialnych negatywnego wptywu na Klimatu i
w sektorze energii Srodowisko dziatalnosci roln. Srodowiska
elektrycznej poprzez dofinans. zakupu i
montazu instalacji fotowolt.,
instalacji wiatr., pomp ciepta
oraz instalacji hybrydowych.
18 | Dziatanie 18: nie dostawy CH,4 Inne dostawy badawcze wdrazane | Program bad. obejmujacy 2019 Instytut NE NE
Projekty bad. energii energii; kontrola opracowanie zaawansowanej Nafty i
w zakresie emisji lotnych strategii odmetanowania z Gazu,
odmetanow. z zwigzanych z zastosowaniem technologii Fundusz
zastosowaniem produkcja energii podziemnych wiercen Badawczy
technologii kierunkowych w celu Wegla i
podziemnych zapobiegania gtéwnym Stali
wiercen obszarom ryzyka i eliminacji

kierunkowych
(Projekt DD-
MET)

emisji GC
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Szacunek
Uwzgled wplywu na
nienie w e . B ) Rok ) redukcje emisji
Nr | Nazwa dziatania scena:'nu iy ) Gazy. Cel !/Iub a!(tyw.nosc ) Rodzaj Sta?us_ Krétki opis rozp.oczq Insty'tu.qa (w kt CO; eq.)
sz'u z' dziataniem cieplarniane objeta dziataniem instrumentu wdrazania C|? ) wdrazajaca
dzalranlialm wdrazania 2020 2030
19 | Dziatanie 19: tak dostawy CO, Poprawa ekonomiczne | wdrazane | Dziatanie obejmuje 2014 NFOSIGW, 276 3441
Inne Programy energii efektywnosci w dofinansowanie dziatan Minister
NFOSIGW sektorze zmierzajacych do budowy lub Klimatu i
wspierajgce energetycznym i modernizacji systemow Srodowiska
rozwéj OZE i przemian cieptowniczych oraz
kogeneracji energetycznych; elektroenergetyczynych dla
(grupa dziatan) zwiekszenie umozliwienia podtaczenia OZE,
produkcji energii ze oraz budowe lub modernizacje
zrédet odnawialnych jednostek OZE oraz jednostek
w sektorze energii produkujgcych ciepto i energie
elektrycznej elektryczng w wysokosprawnej
kogeneracji.
20 | Dziatanie 20: nie dostawy CO, Zwiekszenie ekonomiczne | wdrazane | Wsparcie wdrozenia 2021 NFOSIGW, NA NE
Program energii produkcji energii ze projektéw w obszarach Minister
»Nowa zrédet odnawialnych plusenergetycznych Klimatu i
Energia" w sektorze energii budynkdw, inteligentnych Srodowiska
elektrycznej miast energii, wielopaliwow.
blokéw z magazynami ciepta
lub chtodu, wodoru, stabilnych
bezemisyjnych zrédet energii
oraz samowystarczalnych
klastrow energetycznych.
21 | Dziatanie 21: nie dostawy CO; Zwiekszenie udziatu ekonomiczne | wdrazane | Program dotyczy wsparcia 2022 NFOSIGW, NA 65
Program energii energii ze zrodet rozwoju ogrzewnictwa Minister
Priorytetowy odnawialnych w indywidualnego i rozwoju Klimatu i
»Moje ciepto" sektorze ogrzewania energetyki prosumenckiej w Srodowiska
i chtodzenia obszarze powietrznych,
wodnych i gruntowych pomp
ciepta w nowych budynkach
mieszkalnych jednorodzin.
22 | Dziatanie 22: tak zuzycie CO; Poprawa regulacyjne, wdrazane | System Swiadectw 2013 Minister | 30036 | 45297
System biatych energii efektywnosci ekonomiczne efektywnosci energetycznej Klimatu i
certyfikatéw energetycznej (system biatych certyfikatéw), Srodowiska
przedsiebiorstw obejmujgcy przedsiebiorstwa , Urzad
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energetycznych oraz energetyczne, to podstawowy Regulacji
realizacja celu mechanizm wsparcia dla Energetyki
dotyczacego dziatan majgcych na celu (URE)
oszczednosci energii poprawe efektywnosci
finalnej energetycznej gospodarki,
zwiekszenie oszczednosci
energii przez odbiorcéw
koncowych, zmniejszenie strat
energii elektrycznej, ciepta lub
gazu ziemnego w przesyle lub
dystrybucji.
23 | Dziatanie 23: tak zuzycie CO, Poprawa regulacyjne wdrazane | Obowigzek duzych 2016 Minister 9289 NE
Audyty energii efektywnosci przedsiebiorcow do Klimatu i
energetyczne i energetycznej; przeprowadzania co 4 lata Srodowiska
systemy zmniejszenie zuzycia audytow energetycznych , Urzad
zarzadzania energii w duzych przedsiebiorstwa dotyczacych Regulacji
energig przedsiebiorstwach zuzycia energii. Energetyki
(URE)
24 | Dziatanie 24: nie zuzycie CO; Celem programu jest | ekonomiczne | wdrazane | Ograniczenie emisji do 2018 NFOSIGW, 391 | 14000
Program energii poprawa atmosfery szkodliwych Minister
Priorytetowy efektywnosci substancji powstajacych na Klimatu i
,Czyste energetyczne;j, skutek ogrzewania domoéw Srodowiska
Powietrze" zmniejszenie emisji jednorodzinnych paliwem o

GC, pytéw i innych
zanieczyszczen do
atmosfery z
istniejacych
jednorodzinnych
budynkéw mieszk.
lub pochodzacych z
nowo budowanych
jednorodzinnych
budynkéw mieszk.

stabej jakosci oraz przy
stosowaniu przestarzatych
piecéw.
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25 | Dziatanie 25: tak zuzycie CO, Udzielanie pomocy ekonomiczne | wdrazane | Fundusz Termomodernizacjii 1999 Minister 904 5682
Fundusz energii finansowej dla Remontéw (FTiR) stanowi Rozwoju i
Termomoderni dziatan dot. poprawy instrument udzielania pomocy Technologii
zacji i efektywnosci finansowej dla inwestoréw na , Bank
Remontow energetycznej; przedsiewziecia poprawiajgce Gospodarst
zmniejszenie zuzycia stan techniczny istniejgcych wa
energii w budynkach budynkéw mieszkalnych oraz Krajowego
mieszkalnych na wyptate rekompensat dla
wtascicieli budynkéw mieszk.
za przeprowadzenie dziatan
wptywajacych znaczaco na
zmniejszenie zuzycia energii w
budynkach.
26 | Dziatanie 26: nie zuzycie CO, Wsparcie dziatan fiskalne wdrazane | Mozliwos¢ odliczenia od 2019 Minister NE 16235
Ulga energii dot. poprawy podstawy obliczenia podatku Finanséw
termomoderni efektywnosci dochodowego wydatkéw na
zacyjna energetycznej; materiaty budowlane,
zmniejszenie zuzycia urzadzenia i ustugi zwigzane z
energii w budynkach realizacjg przedsiewziecia
mieszkalnych termomodernizacyjnego w
jednorodzinnym budynku
mieszk. na podst. faktury VAT.
27 | Dziatanie 27: tak zuzycie CO; Poprawa regulacyjne, wdrazane | Poprawa efektywnosci 1994 Minister 93 5819
Poprawa energii efektywnosci ekonomiczne budynkéw poprzez Rozwoju i
funkcjonowani energetycznej certyfikowanie charakterystyki Technologii
a systemu budynkdéw oraz energetycznej budynkoéw za , Minister
efektywnosci realizacja celu pomoca $wiadectw Klimatu i
energetycznej dotyczacego charakterystyki energetycznej Srodowiska
budynkow oszczednosci energii budynkdéw, prowadzenie NFOSIGW
(grupa dziatan) finalnej rejestrow danych dot.
efektywnosci energetycznej
zasobow budowlanych oraz
przepisy techniczno-budowl.
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28 | Dziatanie 28: nie zuzycie CO, Ograniczenie emisji ekonomiczne | wdrazane | Dziatanie dotyczy poprawy 2022 Minister NA 189
Program energii do atmosfery jakosci powietrza oraz Rozwoju i
,Ciepte szkodliwych zmniejszenie emisji pytow oraz Technologii
Mieszkanie" substancji gazdw cieplarnianych poprzez NFOSIGW
powstajgcych na wymiane nieefektywnych
skutek ogrzewania zrédet ciepta i poprawe
budynkow efektywnosci energetycznej w
wielorodz. paliwem lokalach mieszkalnych
o stabej jakosci oraz znajdujacych sie w budynkach
przy stosowaniu wielorodzinnych.
przestarzatych
piecow
29 | Dziatanie 29: tak transport CO,, CHy, Poprawa dot. wdrazane | Realizacja inwestycji w celu 2015 Minister NE NE
Rozwdj N,O infrastruktury planowania, stworzenia sieci drog Infrastrukt
infrastruktury transportowe;j ekonomiczne krajowych, autostrad i drog ury
drogowe;j ekspresowych oraz poprawy

(grupa dziatan)

zarzadzania operacyjnego
ruchem drogowym, co
przyczyni sie do poprawy
bezpieczenstwa, odcigzenia
aglomeracji i miast z ruchu
tranzytowego i do
zmniejszenia emisji GC na
terenach zurbanizowanych.
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30 | Dziatanie 30: tak transport CO;, CHg, Przejscie na inne dot. wdrazane | Rozwdj efektywnych sieci 2011 Minister NE NE
Rozwdj N,0O formy transportu planowania, transportu zbiorowego w Infrastrukt
transportu publicznego lub ekonomiczne, miejskich obszarach ury,
zbiorowego niezmotoryzowaneg edukacyjne funkcjonalnych oraz Minister
(grupa dziatan) 0 oraz poprawa promowanie systemu Funduszy i
zachowan proekologicznych rozwigzan Polityki
spotecznych jak np. Park and Ride. Regionalne
j, Centrum
Unijnych
Projektow
Transporto
wych
(CUPT)
31 | Dziatanie 31: tak transport CO,, CHy, Przejscie na inne dot. wdrazane | Rozwdj zeroemisyjnego 2015 Minister 23 71
Rozwdj N,O formy transportu planowania, transportu miejskiego poprzez Infrastrukt
zeroemisyjneg publicznego lub edukacyjne, dofinansowanie przedsiewzieé ury,
o transportu niezmotoryzowaneg regulacyjne, polegajacych na obnizeniu Minister
miejskiego 0 oraz poprawa ekonomiczne, zuzycia energii i paliw w Klimatu i
(grupa dziatan) zachowan informacyjne transporcie publicznym, Srodowiska
spotecznych poprawe zachowar NFOSIGW,
spotecznych oraz promocje Centrum
przejscia na alternatywne Unijnych
formy transportu tj. ruch Projektéow
rowerowy i pieszy, cow Transporto
konsekwencji przyczyni sie do wych
unikniecia emisji GC. (CUPT)
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32 | Dziatanie 32: nie transport CO;, CHg, Stworzenie regulacyjne, wdrazane | Dziatanie wspiera rozwoj 2017 Minister 12 969
Rozwdj N,0O warunkow do fiskalne, elektromobilnosci poprzez Klimatu i
elektromobilno rozwoju czystego ekonomiczne, spowodowanie wzrostu Srodowiska
Sci (grupa transportu dot. zainteresowania spotecznego , Minister
dziatan) planowania rozwojem elektromobilnosci, Finansow,
wzrost poparcia spotecznego Minister
dla rozwoju elektromobilnosci Rozwoju i
i mozliwos¢ upowszechnienia Technologii
pojazdow elektrycznych oraz NFOSIGW
infrastruktury do ich
fadowania.
33 | Dziatanie 33: nie transport CO;, CHg, Wprowadzenie dot. wdrazane | Dziatanie wprowadza 2018 Minister 9 NE
Rozwdj N,O instrumentéw planowania, instrumenty sprzyjajace Klimatu i
pojazddéw na sprzyjajacych informacyjne, rozwojowi rynku pojazdéw na Srodowiska
paliwa rozwojowi rynku fiskalne paliwa alternatywne (np. CNG, , Minister
alternatywne pojazdéw na paliwa LNG), w tym infrastruktury Rozwoju i
(grupa dziatan) alternatywne paliw alternatywnych i Technologii
promocji pojazdéw na paliwa , Minister
alternatywne. Finanséw
34 | Dziatanie 34: tak transport CO,, CHy, Wprowadzenie regulacyjne, wdrazane | Promocja i wzrost zuzycia 2006 Minister NE NE
Promocja N,O systemu zachet oraz ekonomiczne biopaliw w transporcie Klimatu i
biopaliw instrumentéw drogowym poprzez Srodowiska
(grupa dziatan) wsparcia wprowadzenie systemu , Minister
koniecznych do zachet, instrumentow Funduszy i
rozwoju rynku wsparcia, jak takze kontroli Polityki
biopaliw w Polsce oraz systemu certyfikacji Regionalne
jakosci i wykorzystania j, Minister
biopaliw w transporcie Finanséw
drogowym.
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35 | Dziatanie 35: tak transport CO,, CHg, Ksztattowanie edukacyjne, wdrazane | Dziatania skierowane do 2004 Minister NE NE
Ksztattowanie N,0O Swiadomych informacyjne kierowcow, pasazerow i Infrastrukt
prosrodowisko Srodowiskowo producentéw pojazddw ury
wych postaw zachowan majace na celu
kierowcow kierowcow upowszechnianie stosowania
(grupa dziatan) i uzytkownikdéw w transporcie drogowym
ustug rozwigzan przyjaznych
transportowych Srodowisku, takich jak np.
zapewnienie konsumentom
informacji do podejmowania
Swiadomych wyboréw przy
zakupie samochodow czy
promocja wspotuzytkowania
srodkéw transportu.
36 | Dziatanie 36: tak transport CO;, CHg, Ograniczanie emisji regulacyjne wdrazane | Dziatanie obejmuje 2013 Minister 372 NE
Wymagania w N,O zanieczyszczen i CO2 stosowanie klasyfikacji norm Infrastrukt
zakresie z pojazddéw Euro okreslajacych ury
poprawy dopuszczalne poziomy emisji
emisyjnosci zanieczyszczen dla
pojazdéw samochoddw osobowych i
(grupa dziatan) lekkich samochodéw
dostawczych, dla samochoddéw
ciezarowych, autobuséw oraz
skuteréw i motocykli, a takze
zaostrzenie norm emisji CO2
dla nowych samochodow
osobowych i dla nowych
lekkich pojazdéw uzytkowych.
37 | Dziatanie 37: tak transport CO,, CHy, Wsparcie rozwoju informacyjne, | wdrazane | Dziatania na rzecz 2005 Minister NE NE
Dziatania na N,O kolei i infrastruktury dot. efektywnego transportu Infrastrukt
rzecz kolejowej oraz planowania, kolejowego wspierajg ury
efektywnego stworzenie systemu ekonomiczne inwestycje dotyczace rozwoju
transportu zachete do sieci kolejowej, wdrazanie
korzystania z systemdw zarzadzania ruchem
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kolejowego transportu kolejowym, modernizacje
(grupa dziatan) kolejowego infrastruktury kolejowej,
modernizacje taboru do
przewozow pasazerskich i
towarowych, a takze promocje
szynowego transportu
zbiorowego poprzez
rozwijanie publicznego
transportu pasazerskiego i
zintegrowanie z nim
pozostatych przewozdéw
pasazerskich.
38 | Dziatanie 38: tak transport CO,, CHy, Rozwdj regulacyjne, wdrazane | Ekologiczny rozwdj zeglugi 2011 Minister NE NE
Dziatania na N,O infrastruktury ekonomiczne morskiej poprzez zapewnienie Infrastrukt
rzecz polskich portéw dostepu do polskich portow ury
ekologicznego morskich oraz morskich oraz torow wodnych,
rozwoju wdrazanie budowe nowej i poprawe
zeglugi innowacyjnych istniejgcej infrastruktury
morskiej technologii polskich portéw morskich,

(grupa dziatan)

w zarzadzaniu
ruchem statkow
morskich

wdrazanie innowacyjnych
technologii w zarzadzaniu
ruchem statkdw morskich
obejmujgce monitorowanie
ruchu statkow, zarzadzanie

i nadzér nad ruchem statkow;
wdrazanie coraz bardziej
restrykcyjnych norm dot.
emisji zanieczyszczen
generowanych przez statki.
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39 | Dziatanie 39: tak transport CO;, CHg, Rozwoj regulacyjne, wdrazane | W celu rozwoju zeglugi 2014 Minister NE NE
Dziatania na N,0O infrastruktury ekonomiczne $rédladowej dziatania skupiaja Infrastrukt
rzecz rozwoju i poprawa sie na rozwoju infrastruktury ury
zeglugi dostepnosci do sieci zeglugi srodlagdowej, drog
srédlgdowe;j TEN-T wodnych oraz infrastruktury
(grupa dziatan) przystaniowej i portowej oraz
przytaczeniu i poprawie
dostepnosci do sieci TEN-T.
40 | Dziatanie 40: tak transport CO,, CHy, Poprawa regulacyjne, wdrazane | Innowacyjne dziatania na rzecz 2007 Minister NE NE
Innowacyjne N,O infrastruktury ekonomiczne rozwoju transportu lotniczego Infrastrukt
dziatania na portow lotniczych; wpierajg rozbudowe portow ury
rzecz wdrozenie lotniczych, co pozwala na
transportu nowoczesnych obstuge zwiekszajace;j sie
lotniczego rozwigzan w ruchu liczby pasazerdw i operacji

(grupa dziatan)

lotniczym; poprawa
efektywnosci
operacyjnej
transportu
lotniczego

lotniczych oraz poprawe
skomunikowania regionalnych
portéw lotniczych z drogowg
oraz kolejowa siecig
transportowa. Przyczyni sie to
do zrébwnowazonego rozwoju
polskiego rynku transportu
lotniczego w perspektywie
dtugofalowej, réwniez w
oparciu o wdrozenie
nowoczesnego systemu
zarzadzania ruchem lotniczym.
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41 | Dziatanie 41: tak procesy HFC, PFC, SFg | Zmniejszanie emisji regulacyjne wdrazane | Dziatania ukierunkowane na 2011 Minister 3489 | 7053-
Ograniczanie przemysto gazéw fluorowanych zmniejszenie emis;ji Klimatu i 7389
stosowania we i fluorowanych gazéw Srodowiska
fluorowanych zuzycie cieplarnianych poprzez
gazow produktéw ograniczenie wprowadzenia

cieplarnianych
(grupa dziatan)

do obrotu HFC luzem oraz
zawartych w urzadzeniach,
nakaz prowadzenia
dokumentacji, nakaz odzysku
F-gazéw, obowigzek
certyfikacji personelu i
podmiotéw gospodarczych,
zakaz stosowania od 1 stycznia
2020 r. F-gazéw o GWP
réwnym 2500 lub wiekszym do
serwisowania lub konserwacji
urzadzen chtodniczych oraz
zakaz stosowania F-gazéw do
niektérych innych zastosowan,
ograniczenie wprowadzenia
do obrotu pojazdéw
osobowych wyposazonych w
systemy klimat. zawierajgce F-
gazy o GWP 150 lub wiekszym.
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42 | Dziatanie 42: nie procesy HFC, PFC, SFg | Zmniejszanie emisji regulacyjne planowane | Dalsze zaostrzanie wymagan w 2024 Minister NE NE
Planowane przemysto gazow fluorowanych zakresie wprowadzania i Klimatu i
zaostrzenie we i stosowania fluorowanych Srodowiska
wymagan w zuzycie gazdw cieplarnianych majace
zakresie produktéw na celu dostosowanie
ograniczenia wymagan w tym zakresie do
stosowania postanowien Europejskiego
fluorowanych Zielonego tadu i Europejskiego
gazow prawa o klimacie, realizacji
cieplarnianych celéw redukcji emisji GC w UE
oraz do zobowigzan
dotyczacych
fluoroweglowodoréw
wynikajgcych z Protokotu
Montrealskiego oraz z
Rozporzadzenia 517/2014 z
uwzglednieniem jego
nowelizacji
43 | Dziatanie 43: tak rolnictwo CO,, CHag, Zmniejszenie ilosci ekonomiczne wdrazane | Dziatania odtwarzajace, 2007 Minister NE NE
Dziatania N,O stosowania ochronne i wzbogacajace Rolnictwa i
rolnosrodowisk nawozow oraz ekosystemy zwigzane z Rozwoju
owe (grupa rozwaj innych rolnictwem i jednoczesnie Wsi,
dziatan) rodzajéw dziatalnosci realizuje cele polityki rozwoju Agencja
korzystnie obszaréw wiejskich, do Restruktur
wptywajacych na ktérych zalicza sie m.in. yzacji i
gospodarke przeciwdziatanie zmianom Moderniza
gruntami upraw., klimatu i przystosowanie sie cji
pastwiskami lub do nich. Rolnictwa
uzytkami zielonym (ARIMR)
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Szacunek
Uwzgled wplywu na
nienie w e . B ) Rok ) redukcje emisji
Nr | Nazwa dziatania scena:'nu iy ) Gazy. Cel !/Iub a!(tyw.nosc ) Rodzaj Sta?us_ Krétki opis rozp.oczq Insty'tu.qa (w kt CO; eq.)
sz'u z | dziataniem cieplarniane objeta dziataniem instrumentu wdrazania C|? ) wdrazajaca
dzalranlialm wdrazania 2020 2030
44 | Dziatanie 44: tak rolnictwo CHg, N3O, Dziatalnosci ekonomiczne | wdrazane | Wspieranie inwestycji 2007 Minister NE NE
Wspieranie CO, korzystnie zwigzanych z ochrong klimatu Rolnictwa i
dziatan wptywajace na podejmowanych przez Rozwoju
adaptacyjnych gospodarke gospodarstwa rolne, takich jak Wsi,
i redukujgcych pastwiskami lub budowa zbiornikéw na Agencja
emisje w uzytkami zielonymi, gnojowice obornik i gnojowice, Restruktur
gospodarstwac zmniejszenie ilosci maszyn i urzadzen do aplikacji yzacji i
h rolnych nawozdw/obornika nawozéw. Moderniza
(grupa dziatan) na gruntach cji
uprawnych; poprawa Rolnictwa
gospodarki hodow.; (ARIMR)
poprawa gospodarki
odpadami
zwierzecymi
45 | Dziatanie 45: tak rolnictwo CO,, N,O, Dziatalnosci ekonomiczne | wdrazane | Dziatanie wspierajgce 2007 Minister NE NE
Rolnictwo CHg4 korzystnie rolnikéw, ktérzy zobowigzujg Rolnictwa i
ekologiczne wptywajace na sie do utrzymania lub Rozwoju
gospodarke stosowania praktyk i metod Wsi,
pastwiskami lub rolnictwa ekologicznego Agencja
uzytkami zielonymi, poprzez prowadzenie Restruktur
zmniejszenie ilosci produkcji zgodnie z zasadami yzacji i
nawozdéw/obornika zrbwnowazonego rozwoju, Moderniza
na gruntach upraw.; zaprzestanie stosowania w cji
poprawa gospodarki produkcji zywnosci srodkow Rolnictwa
hodow.; poprawa chemii rolniczej, (ARIMR)

gospodarki
odpadami
zwierzecymi; inne
rodzaje dziatalnosci
korzystnie
wptywajace na
gospodarke
gruntami upraw.

weterynaryjnej i spozywcze;j.

183




Osmy raport rzgdowy i Pigty raport dwuletni Polski dla Konferencji Stron Ramowej konwencji NZ w sprawie zmian klimatu

Szacunek
Uwzgled wplywu na
nienie w e . B ) Rok ) redukcje emisji
Nr | Nazwa dziatania scena:'nu iy ) Gazy. Cel !/Iub a!(tyw.nosc ) Rodzaj Sta?us_ Krétki opis rozp.oczq Insty'tu.qa (w kt CO; eq.)
sz'u z | dziataniem cieplarniane objeta dziataniem instrumentu wdrazania C|? ) wdrazajaca
dzalranlialm wdrazania 2020 2030
46 | Dziatanie 46: tak rolnictwo N0, CO; Zmniejszenie ilosci ekonomiczne, wdrazane | Dziatania ukierunkowane na 2020 Minister NE NE
Racjonalizacja stosowania regulacyjne ochrone gleb i wod oraz Rolnictwa i
stosowania nawozow; inne zmniejszanie zanieczyszczenia Rozwoju
nawozow rodzaje dziatalnosci gleb spowodowanego Wsi,
(grupa dziatan) korzystnie nawozeniem uzytkow rolnych Ministerst
wptywajace na oraz zapobieganie degradacji wo Klimatu
gospodarke gleby. i
gruntami Srodowiska
uprawnymi; rodzaje Wojew.
dziatalnosci Inspekcja
korzystnie Ochrony
wptywajace na Srodowiska
gospodarke , Agencja
pastwiskami lub Restruktur
uzytkami zielonym yzacji i
Moderniza
cji
Rolnictwa
(ARIMR)
47 | Dziatanie 47: nie rolnictwo CO;, CHg, Zmniejszenie ilosci badawcze, wdrazane | Dziatania badawcze 2016 Minister NE NE
Badania i N,O stosowanych edukacyjne ukierunkowane na rozwijanie Rolnictwa i
projekty nawozoéw/obornika racjonalnej i niskoemisyjnej Rozwoju
naukowe oraz na gruntach produkcji rolnej, poprawa Wsi,
edukacyjne w uprawnych; poprawa stanu wiedzy na temat Narodowe
zakresie gospodarki niskoemisyjnej gospodarki na Centrum
racjonalnej i hodowlanej; obszarach wiejskich. Badan i
niskoemisyjnej poprawa gospodarki Rozwoju
produkcji odpadami
rolnej (grupa zwierzecymi
dziatan)
48 | Dziatanie 48: tak rolnictwo CHy4, CO, Poprawa ekonomiczne wdrazane | Dziatanie ukierunkowane na 2010 Minister 513 1002
Rozwdj gromadzenia i zwiekszenie udziatu OZE w Rolnictwa i
biogazowni wykorzystania CHa, produkcji i zuzyciu energii z Rozwoju
udoskonalenie wykorzystaniem surowcow Wsi,

184




Osmy raport rzgdowy i Pigty raport dwuletni Polski dla Konferencji Stron Ramowej konwencji NZ w sprawie zmian klimatu

Szacunek
Uwzgled wplywu na
nienie w e . B ) Rok ) redukcje emisji
Nr | Nazwa dziatania scena:'nu iy ) Gazy. Cel !/Iub a!(tyw.nosc ) Rodzaj Sta?us_ Krétki opis rozp.oczq Insty'tu.qa (w kt CO; eq.)
sz'u z | dziataniem cieplarniane objeta dziataniem instrumentu wdrazania C|? ) wdrazajaca
dzalranlialm wdrazania 2020 2030
rolniczych technologii pochodzacych z rolnictwa Agencja
(grupa dziatan) przetwarzania poprzez wspieranie Restruktur
odpadodw, poprawa wykorzystania biogazu yzacji i
gospodarki rolniczego na cele produkcji Moderniza
odpadami zwierz., energii elektrycznej i ciepta. cji
ograniczenie Rolnictwa
sktadowania (ARIMR)
odpaddw, wzrost NFOSiGW
wykorzystania OZE
49 | Dziatanie 49: nie rolnictwo CHg, CO, Ograniczenie regulacyjne, wdrazane | Dziatania badawcze 2019 Krajowy NE NE
Ograniczanie powstawania strat badawcze, zmierzajace do wyznaczenia Osrodek
strat zywnosci Zywnosci na etapie edukacyjne kierunkow dziatan Wsparcia
(grupa dziatan) produkcji, zmierzajacych do ograniczenia Rolnictwa
przetwarzania strat zywnosci, dziatania (KOWR),
dystrybucji i zuzycia regulacyjne dotyczgce Narodowe
w gospodarstwach postepowania z niesprzedana, Centrum
domowych; edukacja zdatng do spozycia zywnoscig Badan |
dot. Swiadomych oraz edukacyjne skierowane Rozwoju
wyboréw do konsumentoéw. (NCBR)
konsumenckich
50 | Dziatanie 50: nie rolnictwo CO,, N,O Zmniejszenie ilosci ekonomiczne | planowane | Ekoschematy to dobrowolne 2023 Minister NE NE
Ekoschematy stosowanych dla rolnikéw systemy ptatnosci Rolnictwa i
(grupa dziatan) nawozow/obornika za realizacje praktyk Rozwoju
na gruntach korzystnych dla Srodowiska i Wsi,
uprawnych; rodzaje klimatu oraz dobrostanu Agencja
dziatalnosci zwierzat, ktére wykraczaja Restruktur
korzystnie ponad wymogi okreslone w yzacji i
wptywajace na warunkowosci. Moderniza
gospodarke cji
pastwiskami lub Rolnictwa
uzytkami zielonymi; (ARIMR)
poprawa gospodarki
glebami organicz.
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Szacunek
Uwzgled wplywu na
nienie w e . B ) Rok ) redukcje emisji
Nr | Nazwa dziatania scena:'nu iy ) Gazy. Cel !/Iub a!(tyw.nosc ) Rodzaj Sta?us ) Krétki opis rozp.oczq Insty'tu.qa (w kt CO; eq.)
sz'u z | dziataniem cieplarniane objeta dziataniem instrumentu wdrazania C|? ) wdrazajaca
dzalranlialm wdrazania 2020 2030
51 | Dziatanie 51: tak lesnictwo CO, Zapobieganie regulacyjne wdrazane | Dziatanie ukierunkowane na 1995 Minister NE NE
Racjonalna wylesianiu; ochrone gruntéw rolnych oraz Rolnictwa i
gospodarka wzmochienie lesnych przed przeznaczaniem Rozwoju
gruntami ochrony przed ich na inne cele poprzez Wsi,
rolnymi i zjawiskami wprowadzenie regulacji Minister
lesnymi - katastrofalnymi; prawnych ograniczajacych Klimatu i
ochrona ochrona wegla w przeksztafcania na cele Srodowiska
gruntéw istniejacych lasach nierolnicze i lesne. , samorzad
rolnych i terytorial.
lesnych
52 | Dziatanie 52: tak lesnictwo CO,; Ochrona wegla w ekonomiczne | wdrazane | Dziatanie dotyczy zwiekszania 2007 Minister 133 1463
Rozwdj istniejacych lasach; obszaréw lesnych poprzez Rolnictwa i
obszaréw zwiekszenie zalesianie i tworzenie terendw Rozwoju
lesnych i produkcji w zalesionych na gruntach Wsi,
poprawa istniejacych lasach; rolnych oraz innych niz rolne Minister
zywotnosci odtworzenie poprzez wprowadzenie dotacji Klimatu i
lasow (grupa terendw do zalesien oraz doptat do Srodowiska
dziatan) zdegradowanych pielegnacji upraw lesnych. samorzad
terytorial.
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Szacunek
Uwzgled wplywu na
nienie w e . B ) Rok ) redukcje emisji
Nr | Nazwa dziatania scena:'nu iy ) Gazy. Cel !/Iub a!(tyw.nosc ) Rodzaj Sta?us_ Krétki opis rozp.oczq Insty'tu.qa (w kt CO; eq.)
sz'u z | dziataniem cieplarniane objeta dziataniem instrumentu wdrazania C|? ) wdrazajaca
dzalranlialm wdrazania 2020 2030
53 | Dziatanie 53: tak odpady CHg, CO,, Zmniejszenie ilosci regulacyjne, wdrazane | Dziatania ukierunkowane na 2002 Minister 4273 7290
Racjonalna N,O odpaddw poprzez ekonomiczne realizacje celéw Krajowego Klimatu i
gospodarka zapobieganie planu gospodarki odpadami Srodowiska
odpadami powstawaniu 2022 - realizacja zasad NFOSIGW,
(grupa dziatan) odpadow, gospodarki odpadami poprzez: administra
intensyfikacje zapobieganie powstawaniu cja
recyclingu, odpaddw, zmniejszanie ilosci samorzado
doskonalenie odpaddéw komunalnych wa
technologii podlegajgcych sktadowaniu,
przetwarzania ustanowienie i utrzymanie
odpaddw oraz powszechnych systemoéw
ograniczanie selektywnego zbierania
sktadowania odpaddw, utrzymanie w kraju
zintegrowanej i wystarczajgcej
sieci instalacji gospodarowania
odpadami, rozbudowe lub
modernizacje istniejgcych
instalacji.
54 | Dziatanie 54: tak odpady CHa, N,O Usprawnienie regulacyjne, wdrazane | Dziatania ukierunkowane na 2003 Minister 2119 | 2734
Rozwdj gospodarki ekonomiczne realizacje celdw Krajowego Infrastrukt
gospodarki Sciekowej oraz Programu Oczyszczania ury,
wodno- intensyfikacja Sciekéw Komunalnych - NFOSIGW,,
Sciekowej gromadzenia i ograniczenie ilosci Sciekow jednostki
wykorzystania nieoczyszczonych i wielkosci samorzadu
metanu fadunku zanieczyszczen, terytorial.,
zwtaszcza biogennych zaktady
odprowadzanych z oczyszczaln
oczyszczonymi $ciekami do i Sciekow

Srodowiska przyrodniczego,
poprawa wyposazenia
aglomeracji w systemy
kanalizacji zbiorczej oraz
oczyszczalnie Sciekdw.
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Dodatkowe informacje:

1) W przypadku grupy dziatan jako rok rozpoczecia wdrazania podany jest rok dla najwczesniejszego dziatania z tej grupy dziatan.

2) W przypadku grupy dziatarn w kolumnie "rodzaj instrumentu" podane sg wszystkie rodzaje przypadajace na dang grupe dziatan.

3) W przypadku podania w kolumnie "GC objete dziataniem" kilku gazéw cieplarnianych, jako pierwszy jest podany gaz, na ktérego dane dziatanie wptywa w sposéb najbardziej znaczacy;

4) dla polityk i dziatan raportowanych jako grupa dziatan, szacunki dotyczace efektu mitygacyjnego sg rowniez podawane dla danej grupy dziatan, co jest spowodowane wzajemnymi powigzaniami

pomiedzy poszczegdlnymi dziataniami ujetymi w danej grupie dziatan.

5) Skrot NE (not estimated) zostat uzyty w przypadku, gdy w zwigzku z brakiem potrzebnych danych, nie byto mozliwe oszacowanie efektu mitygacyjnego.

6) Skrot NA (not applicable) zostat uzyty dla efektu dot. dziatania 2, poniewaz sama regulacja na poziomie UE dot. sektorow non-ETS okresla tylko cel redukcyjny, nie generuje efektu redukcyjnego.
Efekty redukcyjne mogg by¢ wynikiem podejmowania konkretnych dziatan w poszczegdlnych sektorach non-ETS. Dostepne efekty redukcyjne zostaty zatem podane przy odpowiednich
dziataniach w sektorach nalezgcych do obszaru non-ETS. Ponadto, skrot NA zastosowano w przypadku dziatan wdrozonych po 2020 r., ktére w zwigzku z tym nie mogty generowac efektu
redukcyjnego w 2020 r.

7) W BR4 zostat podany szacunkowy efekt redukcyjny w 2020 r. dla dziatania 1 dot. systemu EU ETS. Jednakze w zwigzku ze ztozonos$cig problematyki dot. szacowania efektu dla systemu EU ETS
i wynikajgca z tego duzg niepewnoscia szacowanych wartosci, zdecydowano ze nie bedzie on raportowany w tym raporcie. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze EU ETS jest rynkowym ogdlnounijnym
instrumentem dotyczgcym instalacji nim objetych, w zwigzku z tym trudno jest okresli¢ jego efekty na poziomie jednego panstwa cztonkowskiego.

Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB
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Dla poprawy przejrzystosci informacji w zakresie wptywu poszczegélnych polityk i dziatan na

emisje poszczegdlnych gazéw cieplarnianych, ponizsza tabela 4.32 zestawia dziatania prezentowane

w rozdziale 4.2 i tabeli 4.31 uszeregowane wg gazow cieplarnianych, na emisje ktérych wptywaja.

Tabela 4.32. Uszeregowanie polityk i dziatan po gazach cieplarnianych, na emisje ktérych wptywajg

Gaz cieplarniany

Nazwa dziatania

CO;

Dziatanie 1: System handlu uprawnieniami do emisji gazéw
cieplarnianych (EU ETS)

Dziatanie 2: Redukcja emisji w obszarze non-ETS

Dziatanie 3: Kampania ,,Nasz Klimat"

Dziatanie 4: Wdrazanie energetyki jadrowej

Dziatanie 5: Preferencje dla wytwoércow energii elektrycznej w
wysokosprawnej kogeneracji

Dziatanie 6: Premia kogeneracyjna

Dziatanie 7: System $wiadectw pochodzenia OZE (system zielonych
certyfikatow)

Dziatanie 8: Aukcyjny system wsparcia OZE

Dziatanie 9: System taryf gwarantowanych i doptat do OZE

Dziatanie 10: Obowigzek zakupu energii elektrycznej wytwarzanej w
instalacjach OZE o tacznej mocy zainstalowanej mniejszej niz 500 kW
Dziatanie 12: Wspieranie rozwoju energetyki wiatrowej off-shore -
wsparcie indywidulane i system aukcyjny

Dziatanie 13: Program Priorytetowy ,,Méj prad"

Dziatanie 14: Program Priorytetowy , Energia Plus"

Dziatanie 15: Program Priorytetowy ,Polska Geotermia Plus"
Dziatanie 16: Program priorytetowy , Cieptownictwo powiatowe"
Dziatanie 17: Program ,Agroenergia”

Dziatanie 19: Inne Programy NFOSiGW wspierajace rozwéj OZE i
kogeneracji

Dziatanie 20: Program ,,Nowa Energia”

Dziatanie 21: Program Priorytetowy , Moje ciepto"

Dziatanie 22: System biatych certyfikatow

Dziatanie 23: Audyty energetyczne i systemy zarzadzania energia
Dziatanie 24: Program Priorytetowy ,,Czyste Powietrze”

Dziatanie 25: Fundusz Termomodernizacji i Remontéw

Dziatanie 26: Ulga termomodernizacyjna

Dziatanie 27: Poprawa funkcjonowania systemu efektywnosci
energetycznej budynkow

Dziatanie 28: Program Priorytetowy ,,Ciepte Mieszkanie”

Dziatanie 29: Rozwdj infrastruktury drogowej

Dziatanie 30: Rozwdéj transportu zbiorowego

Dziatanie 31: Rozwéj zeroemisyjnego transportu miejskiego
Dziatanie 32: Rozwaj elektromobilnosci

Dziatanie 33: Rozwdj pojazdéw na paliwa alternatywne

Dziatanie 34: Promocja biopaliw

Dziatanie 35: Ksztattowanie prosrodowiskowych postaw kierowcow
Dziatanie 36: Wymagania w zakresie poprawy emisyjnosci pojazdow
Dziatanie 37: Dziatania na rzecz efektywnego transportu kolejowego
Dziatanie 38: Dziatania na rzecz ekologicznego rozwoju zeglugi morskiej
Dziatanie 39: Dziatania na rzecz rozwoju zeglugi srodladowej
Dziatanie 40: Innowacyjne dziatania na rzecz transportu lotniczego
Dziatanie 43: Dziatania rolnosrodowiskowe**

Dziatanie 44: Wspieranie dziatan adaptacyjnych i redukujacych emisje w
gospodarstwach rolnych

Dziatanie 45: Rolnictwo ekologiczne

Dziatanie 46: Racjonalizacja stosowania nawozéw

Dziatanie 47: Badania i projekty naukowe oraz edukacyjne w zakresie
racjonalnej i niskoemisyjnej produkcji rolnej

Dziatanie 48: Rozwéj biogazowi rolniczych

Dziatanie 49: Ograniczanie strat zywnosci

Dziatanie 50: Ekoschematy
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Gaz cieplarniany

Nazwa dziatania

Dziatanie 51: Racjonalna gospodarka gruntami rolnymi i leSnymi -
ochrona gruntéw rolnych i leSnych**

Dziatanie 52: Rozwdj obszaréw lesnych i poprawa zywotnosci laséw**
Dziatanie 53: Racjonalna gospodarka odpadami

CHa

Dziatanie 2: Redukcja emisji w obszarze non-ETS

Dziatanie 11: Redukcja emisji metanu z procesow produkgji i dystrybucji
paliw

Dziatanie 18: Projekty badawcze w zakresie odmetanowania z
zastosowaniem technologii podziemnych wiercen kierunkowych (Projekt
DD-MET)

Dziatanie 29: Rozwdj infrastruktury drogowe;j

Dziatanie 30: Rozwdj transportu zbiorowego

Dziatanie 31: Rozwdj zeroemisyjnego transportu miejskiego

Dziatanie 32: Rozwdj elektromobilnosci

Dziatanie 33: Rozwdj pojazdow na paliwa alternatywne

Dziatanie 34: Promocja biopaliw

Dziatanie 35: Ksztattowanie prosrodowiskowych postaw kierowcéw
Dziatanie 36: Wymagania w zakresie poprawy emisyjnosci pojazdow
Dziatanie 37: Dziatania na rzecz efektywnego transportu kolejowego
Dziatanie 38: Dziatania na rzecz ekologicznego rozwoju zeglugi morskiej
Dziatanie 39: Dziatania na rzecz rozwoju zeglugi srédladowe;j

Dziatanie 40: Innowacyjne dziatania na rzecz transportu lotniczego
Dziatanie 43: Dziatania rolnosrodowiskowe**

Dziatanie 44: Wspieranie dziatan adaptacyjnych i redukujacych emisje w
gospodarstwach rolnych

Dziatanie 45: Rolnictwo ekologiczne

Dziatanie 47: Badania i projekty naukowe oraz edukacyjne w zakresie
racjonalnej i niskoemisyjnej produkcji rolnej

Dziatanie 48: Rozwadj biogazowi rolniczych

Dziatanie 49: Ograniczanie strat zywnosci

Dziatanie 53: Racjonalna gospodarka odpadami

Dziatanie 54: Rozwéj gospodarki wodno-sciekowej

N20

Dziatanie 1: System handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych
(EU ETS)

Dziatanie 2: Redukcja emisji w obszarze non-ETS

Dziatanie 29: Rozwdj infrastruktury drogowej

Dziatanie 30: Rozwdj transportu zbiorowego

Dziatanie 31: Rozwdj zeroemisyjnego transportu miejskiego

Dziatanie 32: Rozwdj elektromobilnosci

Dziatanie 33: Rozwdj pojazdéw na paliwa alternatywne

Dziatanie 34: Promocja biopaliw

Dziatanie 35: Ksztattowanie prosrodowiskowych postaw kierowcéw
Dziatanie 36: Wymagania w zakresie poprawy emisyjnosci pojazdéw
Dziatanie 37: Dziatania na rzecz efektywnego transportu kolejowego
Dziatanie 38: Dziatania na rzecz ekologicznego rozwoju zeglugi morskiej
Dziatanie 39: Dziatania na rzecz rozwoju zeglugi srédladowej

Dziatanie 40: Innowacyjne dziatania na rzecz transportu lotniczego
Dziatanie 43: Dziatania rolnosrodowiskowe**

Dziatanie 44: Wspieranie dziatan adaptacyjnych i redukujacych emisje w
gospodarstwach rolnych

Dziatanie 45: Rolnictwo ekologiczne

Dziatanie 46: Racjonalizacja stosowania nawozéw

Dziatanie 47: Badania i projekty naukowe oraz edukacyjne w zakresie
racjonalnej i niskoemisyjnej produkcji rolnej

Dziatanie 50: Ekoschematy

Dziatanie 53: Racjonalna gospodarka odpadami

Dziatanie 54: Rozwéj gospodarki wodno-$ciekowej

PFCs

Dziatanie 1: System handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych
(EU ETS)

Dziatanie 2: Redukcja emisji w obszarze non-ETS

Dziatanie 41: Ograniczanie stosowania fluorowanych gazow
cieplarnianych
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Gaz cieplarniany Nazwa dziatania

Dziatanie 42: Planowane zaostrzenie wymagan w zakresie ograniczenia
stosowania fluorowanych gazéw cieplarnianych
Dziatanie 2: Redukcja emisji w obszarze non-ETS
Dziatanie 41: Ograniczanie stosowania fluorowanych gazow
HFCs cieplarnianych
Dziatanie 42: Planowane zaostrzenie wymagan w zakresie ograniczenia
stosowania fluorowanych gazéw cieplarnianych
Dziatanie 2: Redukcja emisji w obszarze non-ETS
Dziatanie 41: Ograniczanie stosowania fluorowanych gazow
SFe cieplarnianych
Dziatanie 42: Planowane zaostrzenie wymagan w zakresie ograniczenia
stosowania fluorowanych gazéw cieplarnianych
NF3 Brak dziatan***
* Wyttuszczonym drukiem wskazano dziatania, ktdre w sposéb pierwszorzedny wptywajg na ograniczenie emisji danego
gazu cieplarnianego.
** Dziatanie 43, 51 (czes$¢ dot. zalesiania i tworzenia terendw zalesionych) oraz 52 nie wptywajq na realizacje celu
redukcyjnego QEWER, poniewaz dotyczg emisji z sektora LULUCF.
*** Gaz ten nie jest objety QEWER. Ponadto, w Polsce nie wystepujg zrédta emisji tego gazu.
Zrédto: oprac. KOBiZE 10S-PIB

4.3. Inne informacje dotyczace polityk i dziatan

4.3.1. Zdezaktualizowane polityki i dziatania

Analiza przeprowadzona w ramach prac nad niniejszym raportem nie zidentyfikowata polityk
i dziatan, ktdre sie zdezaktualizowaty badz zostaty wycofane. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze dokumenty
strategiczne sg systematycznie uaktualniane i zastepowane przez nowsze dokumenty podtrzymujace
i rozszerzajgce cele i zatozenia rozwoju poszczegdlnych sektoréow. Przyktadowo w sektorze zuzycia
energii Krajowy plan dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski 2014 zostat zastgpiony
przez Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski 2017, a nastepnie Krajowy
plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030 (KPEiK). W sektorze transportu Strategia Rozwoju
Transportu do 2020 r. (z perspektywa do 2030 r.) zostata zastgpiona przez jej kontynuacije tj. Strategie
Zréwnowazonego Rozwoju Transportu do roku 2030, a Narodowy Program Bezpieczeristwa Ruchu
Drogowego 2013-2020 zastgpiony przez jego kontynuacje tj. Narodowy Program Bezpieczenstwa
Ruchu Drogowego 2021-2030.

4.3.2. Przyktady innowacyjnych i mozliwych do replikacji polityk i dziatan

W tabeli ponizej zestawiono przyktady innowacyjnych i mozliwych do replikacji polityk
i dziatan, ktére zostaty szerzej opisane w rozdziale 4.2.

Tabela 4.33. Innowacyjne i mozliwe do replikacji polityki i dziatania

Nazwa dziatania Sektor objety dziataniem

Dziatanie 1: System handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych (EU Miedzysektorowe

ETS)
Dziatanie 6: Premia kogeneracyjna Dostawy energii
Dziatanie 8: Aukcyjny system wsparcia OZE Dostawy energii

Dziatanie 12: Wspieranie rozwoju energetyki wiatrowej off-shore - wsparcie

. . . . Dost ii
indywidulane i system aukcyjny ostawy energll

Dziatanie 13: Program Priorytetowy ,Méj prad" Dostawy energii
Dziatanie 21: Program Priorytetowy , Moje ciepto" Dostawy energii
Dziatanie 22: System biatych certyfikatéw Zuzycie energii
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Nazwa dziatania Sektor objety dziataniem

Dziatanie 27: Poprawa funkcjonowania systemu efektywnosci energetycznej

budynkoéw - System efektywnosci energetycznej budynkow uzycie energll

Dziatanie 27: Poprawa funkcjonowania systemu efektywnosci energetycznej

budynkoéw - Centralny Rejestr Oszczednosci Energii Finalnej uzycle energll

Dziatanie 28: Program Priorytetowy , Ciepte Mieszkanie” Zuzycie energii
Dziatanie 30: Rozwdj transportu zbiorowego - Projekt ,Wspolny Bilet” Transport
Dzia’ranie 3.1: Rc?zwéj .zero'emisyj_ne.go_ transp.ortu miejskiego — Program ,Plany Transport
Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej (Sustainable Urban Mobility Plan - SUMP)”

Dziatanie 32: Rozwdj elektromobilnosci Transport

Dziatanie 35: Ksztattowanie prosrodowiskowych postaw kierowcdéw -
Zapewnienie konsumentom informacji do podejmowania swiadomych wyboréw | Transport
przy zakupie samochoddéw

Dziatanie 35: Ksztattowanie prosrodowiskowych postaw kierowcéw - Promocja

s o . Transport
wspotuzytkowania srodkéw transportu P
Dziatanie 45: Rolnictwo ekologiczne Rolnictwo
Dziatanie 46: Racjonalizacja stosowania nawozdéw - Program azotanowy Rolnictwo
Dziatanie 48: Rozwdj biogazowi rolniczych Rolnictwo

Zrédto: oprac. KOBIZE 10S-PIB

Ponadto, nalezy zwréci¢ uwage na kluczowy instytucjonalny i finansowy mechanizm
wspierajacy realizacje polityki klimatycznej, jakim jest system finansowania dziatarh na rzecz ochrony
srodowiska, w tym ochrony klimatu poprzez np. wspieranie poprawy efektywnosci energetycznej,
rozwoju OZE czy promowanie czystego transportu opierajgcy sie na srodkach pochodzacych
z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska iGospodarki Wodnej (NFOSIGW) iwojewddzkich
funduszy ochrony $rodowiska igospodarki wodnej (WFOSiGW). Takie podejscie do finansowania
inwestycji w ochronie srodowiska i klimatu stanowi unikatowe rozwigzanie. Realizowane obecnie
programy wsparcia zostaty oméwione w odpowiednich czesciach rozdziatu 4.2.

4.3.3. Przyktady regionalnych/lokalnych polityk i dziatan

W tabeli ponizej przedstawiono przyktady regionalnych i lokalnych polityk i dziatan, ktore
zostaly szerzej opisane w rozdziale 4.2.

Tabela 4.34. Przyktady regionalnych/lokalnych polityk i dziatan

Nazwa dziatania Sektor objety dziataniem
Dziatanie 1: System handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych (EU ETS) Miedzysektorowe
Dziatanie 15: Program Priorytetowy ,Polska Geotermia Plus" Dostawy energii
Dziatanie 16: Program priorytetowy ,,Cieptownictwo powiatowe" Dostawy energii

Dziatanie 27: Poprawa funkcjonowania systemu efektywnosci energetycznej
budynkdéw - Poprawa jakosci powietrza poprzez wymiane zrédet ciepta w budynkach | Zuzycie energii
wielorodzinnych - pilotaz na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego

Dziatanie 27: Poprawa funkcjonowania systemu efektywnosci energetycznej
budynkdéw - Poprawa jakosci powietrza w najbardziej zanieczyszczonych gminach - Zuzycie energii
pilotaz a terenie Gminy Pszczyna

Dziatanie 27: Poprawa funkcjonowania systemu efektywnosci energetycznej
budynkdéw - Poprawa jakosci powietrza poprzez wymiane zrédet ciepta w budynkach | Zuzycie energii
wielorodzinnych - pilotaz na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego

Dziatanie 30: Rozwdj transportu zbiorowego - Obowigzek opracowania planéw

. . . . . Transport
zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego
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Nazwa dziatania Sektor objety dziataniem

Dziatanie 31: Rozwdj zeroemisyjnego transportu miejskiego - Utworzenie stref

Transport
czystego transportu
Dziatanie 31: Rozwdj zeroemisyjnego transportu miejskiego - Program ,,Plany Transport
Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej (Sustainable Urban Mobility Plan - SUMP)” P
Dziatanie 31: Rozwdj zeroemisyjnego transportu miejskiego - Program ,Gepard II” Transport

Zrédfto: oprac. KOBiZE 10S-PIB

4.3.4. Informacja dotyczaca minimalizowania negatywnych skutkéw podejmowanych polityk i
dziatan, w tym oceny ich ekonomicznych i spotecznych skutkéw

Zgodnie z przepisami ustawy zdnia 3 paZdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o Srodowisku ijego ochronie, udziale spoteczerstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko (UOOS)*, okreélone typy dokumentéw opracowywanych Iub
akceptowanych przez instytucje administracji publicznej lub inne wtasciwe organy podlegajg
strategicznej ocenie oddziatywania na srodowisko. Do dokumentow, ktore obejmuje ten obowigzek,
nalezg polityki, strategie, plany i programy we wszystkich sektorach gospodarki, ktérych realizacja
moze znaczgco oddziatywac na srodowisko.

Proces strategicznej oceny obejmuje przygotowanie prognozy oddziatywania na srodowisko
danej polityki czy programu. Zakres prognozy jest bardzo szczegétowo uregulowany w UOOS i musi
zawiera¢ m.in. informacje o mozliwym transgranicznym oddziatywaniu na srodowisko. Przygotowanie
analizy miedzynarodowych skutkéw srodowiskowych realizowanych polityk wynika z Konwencji Espoo
pod auspicjami UNECE. Prognoza oddziatywania na sSrodowisko jest podawana do publicznej
wiadomosci, a zainteresowane panstwa moga wyrazi¢ swojg opinie i ewentualne obawy zwigzane
z planowanymi dziataniami. W trakcie podejmowania decyzji o realizacji polityki, organ
odpowiedzialny musi wzigé¢ pod uwage wyniki konsultacji. W czasie wdrazania polityki czy programu,
organ odpowiedzialny musi monitorowac ich wptyw na srodowisko (réwniez poza granicami kraju)
i podawaé wyniki kontroli do publicznej wiadomosci. Ww. regulacje zapewniajg, ze potencjalnie
negatywne transgraniczne Srodowiskowe ispoteczne skutki realizacji polityk muszg byé
zidentyfikowane i wziete pod uwage juz na etapie ich projektowania.

Dodatkowo nalezy zwrdcié uwage, ze wszystkie gtéwne polityki, programy i dziatania dotyczace
przeciwdziatania zmianom klimatu w panstwach cztonkowskich UE wynikajg bezposrednio lub
posrednio z polityk przyjmowanych na poziomie UE (w formie dokumentéw iaktéw prawnych).
Komisja Europejska pracujgc nad projektami tych dokumentdw opracowuje obszerne analizy wptyw
proponowanych rozwigzan. Takie podejscie dotyczy takze polityk i dziatan w obszarze ochrony klimatu
jak np. pakiet energetyczno-klimatyczny 2020, pakiet energetyczno-klimatyczny 2030 czy pakiet
,Fit for 55”. W ramach tych ocen, KE uwzglednia analizy wptywu na strony trzecie pod kgtem
minimalizowania negatywnych skutkéw planowanych polityk. W oparciu m.in. o te analizy wptywu,
wszystkie pafnstwa cztonkowskie UE decydujg o przyjeciu lub nie danej polityki, programu czy regulacji.
Proces decyzyjny UE umozliwia zatem wszystkim panstwom cztonkowskim UE, w tym Polsce, ocene
potencjalnie negatywnych skutkdw na strony trzecie juz na etapie planowania. Informacje dotyczace
analizy wptywu polityk i dziatan realizowanych w UE na strony trzecie sg zawarte w unijnych raportach
inwentaryzacyjnych (EU National Inventory Reports) oraz unijnych raportach dwuletnich (EU Biennial
Reports) dostepnych na stronach UNFCCC.

40Dz, U.z2022r. poz. 1029
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Oprocz analiz wptywu opracowywanych dla kazdej polityki, UE analizuje negatywne skutki
prowadzonej polityki klimatycznej w ramach prowadzonej wspdtpracy dwustronnej iregionalne;j.
Dziatania UE w tym zakresie zostaty omdwione w np. BR3 Unii Europejskiej (rozdziat 4.4).

Ponadto, informacje w zakresie minimalizowania negatywnych skutkéw podejmowanych
polityk i dziatan, w tym oceny ich ekonomicznych i spotecznych skutkéw sg réwniez zawarte w polskim
raporcie inwentaryzacyjnym NIR z 2022 r. (rozdziat 15) i raporcie BR4 (rozdziat 4.3).

4.3.5. Wptyw polityk i dziatan na dtugookresowe trendy emisji

Whptyw polityk i dziatan na dtugookresowe trendy emisji mozna oceni¢ poprzez analize
szacunkow efektéw redukcyjnych polityk i dziatan. Informacje w tym zakresie zawarto w tabeli 4.31
w rozdziale 4.2.10. oraz sg takze omdwione w rozdziale 5.8. dotyczgcym oceny zagregowanego efektu
polityk i dziatan.

Z uwagi na ograniczong dostepnos$¢ danych, dane przedstawione tabeli 4.31 nie zawierajg
efektow dotyczacych wszystkich obecnie wdrazanych czy tez planowanych polityk i dziatan. Jednakze
na podstawie przedstawionych tam informacji dotyczgcych efektdw redukcyjnych polityk i dziatan
mozna wnioskowa¢, iz wskazane tam polityki i dziatania, w tym obecnie wdrazane, bedg mieé
dtugoterminowy wptyw na ograniczenie emisji gazow cieplarnianych.

Informacje przedstawione w rozdziale 5.8. wskazujg, ze w horyzoncie roku 2040 wzrastajg
efekty wdrazanych obecnie polityk i dziatan. W poréwnaniu do roku 2010, efekty redukcyjne
wdrazanych polityk i dziatan w 2030 r. oszacowano na dodatkowe ok. 12 Mt CO; ekw, @ W 2040 r.
na dodatkowe ok. 84 Mt CO; ckw.

Ponadto, w ramach projektu LIFE Climate CAKE PL* realizowanego przez KOBiZE 10S-PIB
w utworzonym Centrum Analiz Klimatyczno-Energetycznych (CAKE) przeprowadzono analizy wptywu
potencjalnych przysztych polityk i dziatan, uwzgledniajacych w swoim zakresie m.in. proponowane
obecnie na poziomie UE w pakiecie ,Fit for 55” niektére rozwigzania i cele redukcyjne oraz zatozenie
osiggniecie przez UE neutralnosci klimatycznej netto w 2050 r.

Analizy te obejmujg m.in. kwestie dotyczace transformacji poszczegdlnych sektorow polskiej
gospodarki, w tym energetyki, transportu irolnictwa. Analizy rozwazajg wariantowo wptyw
potencjalnych polityk i dziatan na trendy emisji w horyzoncie 2050 r. Wynika z nich, ze ograniczenie
emisji GC 0 90% w 2050 r. w stosunku do poziomu z 1990 r. i osiggniecie zerowego poziomu emisji
netto (scenariusz neutralnosci — NEU) bytoby teoretycznie mozliwe, jednakze bedzie wymagac
zasadniczego przemodelowania polskiego sektora energetycznego, odpowiednich dziatan
w transporcie, jak i wprowadzenia na poziomie UE nowych polityk w sektorze rolnictwa, co bedzie
takze generowac odpowiednie dodatkowe koszty. W podstawowym z rozpatrywanych scenariuszy,
zaktadajgcym wdrozenie pakietu Fit for 55 oraz realizacje celu net-zero w 2050 r. (scenariusz NEU),
koszt marginalny redukcji emisji rosnie do poziomu ok. 145 EUR’2015/tCO, w 2030 r. i ok. 575
EUR’2015/tCO, w 2050 r. Warto zaznaczy¢, ze wdrozenie pakietu Fit for 55 prawdopodobnie przyczyni
sie do redukcji emisji GC juz w 2030 r.

W ponizszej tabeli zaprezentowano przyktadowe wyniki ww. analiz modelowych dot. sektora
energetycznego. Wskazujg one, ze wdrozenie pakietu Fit for 55 moze skutkowaé redukcjg emisji
w 2030 r. w sektorze energetycznym na poziomie ok. 20-30 Mt CO,/rok. Warto zaznaczy¢, ze Polska

41 Informacje o projekcie jak i wyniki wszystkie analiz przeprowadzonych w ramach tego projektu sg dostepne na stronie
https://climatecake.ios.edu.pl/
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na tle catej UE ma do wykonania jedno z najtrudniejszych zadan i proces transformacji catej gospodarki
i sektora energetycznego jest ogromnym wyzwaniem ze wzgledu na duzy udziat paliw kopalnych,
szczegdlnie wegla, w obecnym punkcie startowym. W skali UE, jak i samej Polski, w scenariuszu NEU
oznacza to spadek emisji o ok. potowe do 2030 r. w porédwnaniu do 2020 r. i osiggniecie emisji bliskich
zeru juz w okolicach 2040 r., a w dalszym okresie, dzieki wykorzystaniu technologii BECCS, nawet
przejscie na ujemne emisje netto.

Tabela 4.35. Przeglad gtéwnych wynikéw modelowania dla sektora energetyki przeprowadzonego
w ramach projektu LIFE Climate CAKE PL

Polska 2030 Polska 2050
BASE NEU | NEU_HRICE | NEU_LWIND | BASE NEU |NEU_HRICE [NEU_LWIND
PR
Cel redukcji emisji [%] vs. 1990 42 53 53 53 60 9 90 90
dla UE
Kraicowe koszty redukcji emisji
14 17 1 7 4 72
w EU ETS [EUR'2015/tCO; ekw.] 60 > 80 0 05 >7> 30 0
PKB [mld EUR‘2015]* 642 634 634 632 935 861 852 845
Konsumpcja gospodarstw
domowych [mld EUR*2015]* 368 355 350 354 535 523 518 518
Energetyka

Emisje [Mt CO,] 93 64 71 60 16 -17 -16 -14
Srednie koszty wytwarzania
energii elektrycznej 94 127 135 138 93 95 108 96
[EUR'2015/MWHh]

energta 200 | 190 195 185 345 | 360 345 330

X elektryczna
Poziom .
._|ciepto

zapotrzebowania| . . 84 77 77 76 77 67 64 73

sieciowe
[TWh] 46

wocor z 0 0 0 0 17 | 31 31 22

elektrolizy

*Zatozony kurs wymiany 1,33 USD za 1 EUR.
Zrédto: Raport CAKE/KOBIZE 10S-PIB ,,POLSKA NET-ZERO 2050: Transformacja sektora energetycznego Polski i UE do 2050 r.”,
Warszawa, czerwiec 2022 r.
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ROZDZIAL 5. PROJEKCIE EMISJI | POCHLANIANIA GAZOW CIEPLARNIANYCH

5.1. Zagregowane projekcje emisji gazow cieplarnianych

W niniejszym raporcie przedstawiono krajowe projekcje emisji ipochtaniania gazow
cieplarnianych w dwdch wariantach: wg scenariusza ,,z dziataniami” (WEM — with existing measures),
ktory obejmuje przewidywang wielkosé emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych z uwzglednieniem
przyjetych i juz wdrazanych polityk i dziatart majacych na celu ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych
oraz wg scenariusza ,,z dodatkowymi dziataniami” (WAM — with additional measures), ktéry obejmuje
dodatkowo planowane dziatania.

Projekcje w obydwu scenariuszach obejmujg nastepujace gazy cieplarniane: dwutlenek wegla
(CO,), metan (CHa), podtlenek azotu (N,0), grupe gazéw HFC (fluoroweglowodory), grupe gazéw PFC
(perfluoroweglowodory) i szesciofluorek siarki — SFs. Dotychczas nie odnotowano w Polsce emisji NFs,
wobec czego przyjeto zatozenie w projekcjach, ze w kolejnych latach emisja NF; rowniez nie wystgpi.
W projekcjach wzieto pod uwage nastepujgce sektory wg klasyfikacji zrodet IPCC: Energia (w tym
Transport), Procesy przemystowe i uzytkowanie produktéow (IPPU), Rolnictwo, Uzytkowanie gruntow,
zmiany uzytkowania gruntow i lesnictwo (LULUCF) oraz Odpadly.

Krajowg emisje gazow cieplarnianych w latach 1988-2021 oraz wg dwodch scenariuszy,
z wytaczeniem salda emisji i pochtaniania w sektorze 42, przedstawiono na Rys. 5.1. Uwidoczniono
na nim spadek emisji w 2020 r. spowodowany ograniczeniem dziatalnosci gospodarczej wywotanym
pandemig COVID-19, jednakze przyblizone szacunki dla 2021 r. wskazujg na wzrost emisji w 2021 r.
Nalezy zwréci¢ uwage, ze w zatozeniach do prognoz nie uwzgledniono potencjalnego wptywu na emisje
pandemii COVID-19 i wojny w Ukrainie.

Gtéwne rdznice miedzy scenariuszami wynikajg z przyjetych zatozen w sektorze Energia.
W scenariuszu WEM uwzgledniono realizacje aktualnych regulacji w zakresie: poprawy efektywnosci
energetycznej, zwiekszenia bezpieczenstwa dostaw paliw ienergii, dywersyfikacji struktury paliw
w energetyce, rozwoju wykorzystania odnawialnych zrédet energii, rozwoju konkurencyjnych rynkéw
paliw i energii, ograniczenia oddziatywania energetyki na srodowisko.

Natomiast w scenariuszu WAM przyjeto zatozenie, ze Polska przeprowadzi dodatkowe
dziatania majace na celu realizacje zobowigzan wynikajgcych zregulacji unijnych iumoéw
miedzynarodowych w zakresie redukcji emisji GC i zanieczyszczen powietrza. Uwzgledniajg one takze
inne okreslone cele, tj. w zakresie wzrostu udziatu odnawialnych Zzrédet energii (OZE), wzrostu
efektywnosci energetycznej, bezpieczestwa dostaw energii oraz budowy jednolitego rynku energii.
Zrealizowane zostang dziatania okreslone dla obszaru energia w Strategii na rzecz odpowiedzialnego
rozwoju do roku 2020 (z perspektywq do 2030 r.) w celu poprawy bezpieczenstwa energetycznego,
wzrostu efektywnosci energetycznej, rozwoju techniki oraz restrukturyzacji sektora gérnictwa wegla
kamiennego [Polityka energetyczna Polski do 2040 r. z 2019 r.]. Dziatania te ukierunkowano przede
wszystkim na spetnienie celu redukcji emisji GC na lata 2020 i 2030.

Wedtug scenariusza ,,z dziataniami” emisja gazéw cieplarnianych w Polsce do 2040 r. zmniejszy
sie 043% w stosunku do 1988 r. i 0 31% w odniesieniu do 1990 r., przy czym najwiekszej redukgc;ji
mozna sie spodziewac po 2030 r. Z kolei w odniesieniu do 2030 r. spodziewana redukcja emisji gazow
cieplarnianych bedzie na poziomie 31% w stosunku do 1988 r. i 16% w odniesieniu do 1990 r.

42 We wszystkich opisach zmian emisji nie uwzglednia sie bilansu netto z sektora 4. LULUCF, o ile nie wskazano inaczej
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Wedtug scenariusza WAM prognozuje sie, ze emisja gazéw cieplarnianych w Polsce do 2040 r.
zmniejszy sie 0 53% w stosunku do 1988 r. i 0 43% w odniesieniu do 1990 r. (Rys. 5.1.). Natomiast
w 2030 r. spodziewana redukcja emisji wyniesie 40% w stosunku do 1988 r. i 27% w odniesieniu
do 1990 r. Nalezy doda¢, ze scenariusz ,,z dodatkowymi dziataniami” planowanymi w sektorze energii
zaktada osiggniecie celu redukcyjnego na rok 2030 dla sektoréw nieobjetych ETS, okreslonego dla
Polski w unijnych ramach energetyczno-klimatycznych na poziomie —7% w stosunku do 2005 r.
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Rys. 5.1. Zagregowane historyczne emisje gazdw cieplarnianych (z wylaczeniem salda emisji i pochfaniania
w sektorze 4) w latach 1988-2020, przyblizona emisja w 2021 r. oraz prognozowana emisja dla lat 2025,
2030, 2035 i 2040

Zrédto: KOBIZE 10S-PIB

5.2. Projekcje emisji i pochtaniania gazow cieplarnianych wedtug gazow

Najwiekszy udziat w krajowej emisji gazéw cieplarnianych ma CO; i jego wartos¢ zmienia sie
z blisko 472 mIintdo 332 mint w 2030 r. i 265 min t w 2040 r. wg scenariusza WEM (Tab. 5.1., Rys. 5.2.).
Spodziewany spadek emisji CO, w tym scenariuszu od 1988 r. wyniesie 44% do 2040, z 472 min t do 265
min t CO, oraz 30% w latach 1990-2040. Spodziewana zmiana emisji CO, miedzy 1990 r. a 2030 r.
wyniesie 12%. Z kolei zmiany emisji CH4 od 1988 r. wskazujg na redukcje do 2040 r. 0 46% oraz 0 41%
w latach 1990-2040, natomiast redukcja emisji N,O do 2040 r. wyniesie odpowiednio: 36% od 1988 r.
i32% od 1990 r.

Prognozowany udziat CO; w emisji catkowitej zmniejsza sie z 81,5% w 1988 r. do 80,5%
w 2040 r. Z kolei udziat metanu spadnie z 12,7% w 1988 r. do 12,1% w 2040 r., zas podtlenku azotu
wzro$nie z5,8% w 1988 r. do 6,5% w 2040 r. Niespetna 1% emisji stanowi¢ bedg gazy fluorowane.
Dotychczas nie odnotowano emisji NFs w Polsce i przy takim zatozeniu pozostano.

Tabela 5.1. Zbiorcze wyniki projekcji emisji GC wg gazéw w latach 2025-2040 (scenariusz WEM)
w zestawieniu z emisjg historyczng dla wybranych lat

1988 ’ 1990 ’ 2010 ‘ 2018 ‘ 2020 ‘ 2025 ’ 2030 | 2035 ‘ 2040
Gazy cieplarniane*
kt CO, ekw.
CO, 472045 | 376814 | 334917 | 337048 | 303523 | 333221 | 331757 | 298542 | 264578
CHs 73520 67 612 50 262 47 189 44 356 45218 43678 41015 39 864
N,O 33512 31305 22 068 23183 22 839 21839 22 280 21408 21315
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HFCs NO,NA | NO,NA 5603 5589 5221 3298 2882 2678 2696
PFCs 147 142 17 11 10 8 6 5 4
SFs 0 0 35 107 90 125 151 176 199
NFs - - - - - - - - -
Razem 579224 | 475873 | 412902 | 413128 | 376038 | 403709 | 400755 | 363 824 | 328 656

* w podanych wartosciach nie uwzgledniono emisji i pochtaniania z sektora 4. Uzytkowanie gruntéw, zmiany uZytkowania gruntéw
illes'nictwo (LULUCF),
Zrédto: KOBIZE 10S-PIB

Podobnie w scenariuszu WAM, najwiekszy udziat w krajowej emisji gazéw cieplarnianych ma
CO,. Tu spodziewany spadek emisji od 1988 r. wyniesie 56% do 2040 r., z 472 min t do 209 mIn t CO,,
oraz 30% w latach 1990-2040 (Tab. 5.2., Rys. 5.3.). Zmiana emisji CO; miedzy 1990 r. a 2030 r. wyniesie
26%. Prognozowane zmiany emisji CHs od 1988 r. wskazujg na redukcje do 2040 r. 0 46% oraz 0 41%
w latach 1990-2040, natomiast redukcja emisji N2O do 2040 r. wyniesie odpowiednio: 36% od 1988 r.
i32% od 1990 r.

Udziat CO, w emisji catkowitej zmniejsza sie z 81,5% w 1988 r. do 77,4% w 2040 r. Z kolei
udziaty metanu i podtlenku azotu wzrosng odpowiednio z 12,7% i 5,8% do 14,2 i 7,9% w 2040 r., za$
ok. 0,5% emisji stanowi¢ bedg gazy fluorowane. Takze w tym scenariuszu nie zatozono emisji NFs.

Tabela 5.2. Zbiorcze wyniki projekcji emisji GC wg gazéw w latach: 2025-2040 (scenariusz WAM)
w zestawieniu z emisjg historyczng dla wybranych lat

. . 1988 ‘ 1990 2010 ‘ 2018 ‘ 2020 ‘ 2025 ‘ 2030 | 2035 ‘ 2040
Gazy cieplarniane*
kt CO3 exw.

CO, 472045 | 376814 | 334917 | 337048 | 303523 | 298939 | 278159 | 237351 | 208 715
CHa 73520 67 612 50 262 47 189 44 356 44 263 42 058 39 044 38158
N20 33512 31305 22 068 23183 22 839 21806 22190 21290 | 21167
HFCs NO,NA NO,NA 5603 5589 5221 3298 2 605 1893 1368
PFCs 147 142 17 11 10 8 6 5 4
SFe 0 0 35 107 90 125 91 83 75
NF3 - - - - - - - - -
Razem 579224 | 475873 | 412902 | 413128 | 376038 | 368438 | 345110 | 299665 | 269 486

*

i lesnictwo (LULUCF)
Zrédto: KOBIZE 10S-PIB

w podanych wartosciach nie uwzgledniono emisji i pochtaniania z sektora 4. Uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéow
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Rys. 5.2. Emisja gazéw cieplarnianych w Polsce w latach 1988-2020 oraz emisja prognozowana w latach 2025-
2040 (scenariusz WEM) wg gazow (bez uwzglednienia sektora LULUCF)
Zrédto: KOBIZE 10S-PIB
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Rys. 5.3. Emisja gazéw cieplarnianych w Polsce w latach 1988-2020 oraz emisja prognozowana w latach 2025-
2040 (scenariusz WAM) wg gazéw (bez uwzglednienia sektora LULUCF)
Zrédto: KOBIZE 10$-PIB
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5.3. Projekcje emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych wedtug sektoréw

Jak juz wspomniano w rozdziale 5.1., przygotowano dwa scenariusze emisji gazow
cieplarnianych do 2040 r. w Polsce:, ,,z dziataniami” (WEM) oraz ,,z dodatkowymi dziataniami” (WAM).
Réznice miedzy scenariuszami dotyczg dwdch sektoréw: 1. Energia oraz 2. Procesy przemystowe
i uzytkowanie produktéw. Dla pozostatych sektordw: 3. Rolnictwo, 4. Uzytkowanie gruntéow, zmiany
uzytkowania gruntow i lesnictwo (tzw. LULUCF) oraz 5. Odpady opracowano jedynie scenariusz WEM.

Najwiekszy wptyw na zmiany przysztej emisji w obu wariantach prognostycznych bedzie miat
sektor Energia, przy czym udziat tego sektora w catkowitej emisji zmniejszy sie z 82% w 1988 r. do 81%
w 2040 r. w przypadku scenariusza WEM i do 77% w 2040 r. w scenariuszu WAM. Prognozuje sie, ze
w latach 2025-2035 emisja w tym sektorze, wg scenariusza WEM, ustabilizuje sie na poziomie ok. 330
min t CO; ekw., PO czym bedzie male¢ do 265 min t CO; ekw. W 2040 r. Natomiast wg scenariusza WAM
redukcja emisji gazéw cieplarnianych w sektorze Energia spadnie ponizej 300 min t CO; ekw. juz w 2025
r. i osiggnie 207 min t COz ekw. W 2040 r. (Rys. 5.4., 5.5.).

Z kolei prognozowana emisja z Procesow przemystowych i uzytkowania produktow wykazuje
lekki spadek z blisko 25 min t CO; ekw. W 2020 r. do ok. 23 min t CO; ekw. W latach 2030-2040. W tym
sektorze emisja rézni sie w obu scenariuszach jedynie w zakresie gazow fluorowanych (sektory 2.F-G),
gdzie uwzgledniono potencjalne dodatkowe dziatania wptywajace na zmniejszenie emisji.

Prognozowana emisja w sektorach Rolnictwo, Odpady oraz Uzytkowanie gruntow, zmiany
uzytkowania gruntow i lesnictwo w obu wariantach prognostycznych jest jednakowa (Tab. 5.3., 5.4.),
poniewaz w scenariuszu WAM przyjeto wartosci oszacowane dla WEM.

Przyszta emisja gazéw cieplarnianych w Rolnictwie pozostaje na podobnym poziomie, jak
w 2020 r., w wielkosci ok. 34 mIn t CO; ekw., Z Najwyzszg emisjg w 2035 r. (ponad 35 min t CO; exw.).
Z kolei spodziewana emisja w sektorze Odpady bedzie systematycznie male¢ do 2040 r. z obecnych
11min t CO; ekw. do 5,4 mIn t CO; ekw.. Sektor LULUCF charakteryzuje systematyczny spadek
prognozowanego pochfaniania CO;, netto z obecnych niespetna -18,1 min t CO; ew. W 2020 r.
do ok. -6,7 mIn t CO; ekw. W 2030 r. oraz emisji netto w wielkosci 4,6 min t COz ekw. W 2040 .

Poréwnanie prognozowanych danych o tgcznej emisji gazow cieplarnianych w scenariuszu
WEM na lata 2030-2040 z danymi zroku bazowego 1988 wykazato zmniejszenie emisji facznie
ze wszystkich sektoréw 0 31% w 2030 i 0 43% w 2040 r. i odpowiednio w scenariuszu WAM: o 40%
w2030 r. i 53% w 2040 r. Najwieksza prognozowana redukcja w latach 1988-2040 wystgpita
w sektorach: Odpady (75%), Energia (o 44% w scenariuszu WEM i o 56% w scenariuszu WAM)
i Rolnictwo (o 31%). Natomiast prognozowana emisja z Proceséw przemystowych i uzytkowania
produktow jest nizsza w 2040 r., niz w roku bazowym o 24% w scenariuszu WEM i 0 29% w scenariuszu
WAM.

Tabela 5.3. Projekcje emisji gazéw cieplarnianych w podziale na sektory w latach 2025-2040
(scenariusz WEM) w zestawieniu z emisjg historyczng dla wybranych lat

1988 | 1990 | 2010 | 2018 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040
Sektory
kt COZ ekw.

1. Energia 476 159 | 382401| 342046| 340990| 305336| 334737| 334006| 300249 265017
LA Spalanie paliw 446999 | 355910| 320083| 316929| 283965 310895| 310052 | 276 775| 242174

1AL Przemysty 258 114| 235395| 173697 | 163453| 139757| 159467 | 160060| 130965| 99 742
energetyczne

1.A.2. Przemyst
wytworczy 55232| 42836| 29621| 31714| 29196| 27836 25627| 23587| 22909
i budownictwo
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1988 | 1990 | 2010 | 2018 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040

Sektory
kt COZ ekw.
1.A.3. Transport 24570 20757| 49410| 65151| 63238| 68260 70186| 69441| 68317
1.A.4. Inne sektory 109083| 56922 67356| 56611| 51773| 55332 54180| 52781| 51205

1.B. Emisja lotna z paliw 29160 26492| 21963| 24061| 21371| 23842| 23954 23475 22 843
2. Procesy przemystowe 31040 22548 23 466 26 040 25074 24 488 23459 23132 23638

3. Rolnictwo 50186| 49425| 32006 34035| 34315| 34332 35605| 34110| 34630

4. Uzytkowanie gruntow,
zmiany uzytkowania
gruntéw i lesnictwo

-16 410| -27655| -32623| -36073| -18127| -14972 -6 700 -1 058 4639

(LULUCF)
5. Odpady 21839| 21498| 15384| 12064| 11314| 10152 7684| 6333| 5371
Razem bez kategorii 4 579224 | 475873 | 412902 | 413128 | 376038 | 403709| 400755| 363824 | 328656
Razem z kategoria 4 562814 | 448218| 380279 | 377055 357911| 388737| 394055| 362766| 333294

(=) oznacza pochtanianie CO. w catkowitym bilansie emisji i pochtaniania GC w sektorze LULUCF
Zrédto: KOBIZE 10S-PIB

Tabela 5.4. Projekcje emisji gazow cieplarnianych wg sektoréw w latach 2025-2040 (scenariusz WAM)
w zestawieniu z emisjg historyczng dla wybranych lat
1988 | 1990 | 2010 | 2018 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040

Sektory
kt coZ ekw.
1. Energia 476159 | 382401 | 342046| 340990 | 305336 299466 278699 | 236970| 207 300
1.A. Spalanie paliw 446999 | 355910 320083 | 316929| 283965| 276475| 256022 | 215044 | 185694
1AL Przemysty 258 114 | 235395| 173697 | 163453| 139757| 143123| 132753| 101203 86 586
energetyczne
1.A.2. Przemyst
wytwadrczy 55232| 42836| 29621| 31714| 29196| 22258| 18848| 16705 15 208
i budownictwo
1.A.3. Transport 24570 20757| 49410| 65151| 63238| 65514| 66580| 63398| 53251
1.A.4. Inne sektory 109083| 56922| 67356| 56611 51773 45580| 37841| 33738| 30650

1.B. Emisja lotna z paliw 29160 26492| 21963| 24061| 21371 22991 22677| 21926| 21605
2. Procesy przemystowe 31040| 22548| 23466| 26040 25074| 24488| 23123| 22252 22185

3. Rolnictwo 50186| 49425| 32006 34035 34315 34332 35605| 34110| 34630

4. Uzytkowanie gruntow,
zmiany uzytkowania
gruntéw i lesnictwo

-16 410| -27655| -32623| -36073| -18127| -14972 -6 700 -1 058 4639

(LULUCF)
5. Odpady 21839| 21498| 15384| 12064| 11314| 10152| 7684| 6333| 5371
Razem bez kategorii 4 579224 | 475873 | 412902 | 413128 | 376038 | 368438| 345110| 299 665| 269 486
Razem z kategoria 4 562814 | 448218| 380279 | 377055 357911| 353467| 338410| 298608 | 274124

(—) oznacza pochtanianie CO2 w catkowitym bilansie emisji i pochtaniania GC w sektorze LULUCF
Zrédto: KOBIZE 10S-PIB
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Rys. 5.4. Historyczna (1988-2020) i prognozowana (2025-2040 wg scenariusza WEM) emisja gazow cieplarnianych
w Polsce wg sektorow
Zrédto: KOBIZE 10$-PIB
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Rys. 5.5. Historyczna (1988-2020) i prognozowana (2025-2040 wg scenariusza WAM) emisja gazéw
) ciepla’rnianych w Polsce wg sektorow
Zrédto: KOBIZE 10$-PIB

Bioragc pod uwage prognozowane spalanie paliw w transporcie miedzynarodowym (tzw.
bunkrze), ktére zgodnie z obowigzujgcymi wytycznymi jest raportowane osobno od emisji krajowych,
przygotowano tylko jeden scenariusz — ,z dziataniami” (WEM). | tak tgczna prognozowana emisja
zwigzana z miedzynarodowym lotnictwem i zeglugg morskg w 2040 r. wzrasta w stosunku do emisji
w roku 1988 o ok. 69%, przy czym emisja z bunkra lotniczego zwieksza sie w tym czasie niespetna
trzykrotnie (Tab. 5.5.). W przypadku transportu morskiego zastosowano statg wielko$¢ bedacg srednig
z ostatnich 3 lat (2018-2020).

W tabelach 5.6. i 5.7. przedstawiono szczegétowe wyniki projekcji emisji dwutlenku wegla wg
sektorow dla obu scenariuszy. Z prezentowanych danych wynika, ze we wszystkich sektorach (poza
odpadami) prognozowana jest znaczaca redukcja emisji CO, do 2040 r. w stosunku do 1988 r.
W sektorze energii, odpowiedzialnym za 93% emisji tego gazu w Polsce w 2020 r., prognozuje sie
spadek emisji o 45% wg scenariusza WEM i o 58% wg scenariusza WAM w latach 1988-2040 oraz
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odpowiednio o 32% (WEM) i 47% (WAM) w latach 1990-2040. Trend ten zwigzany jest
z prognozowanymi zmianami w strukturze i wielkosci zuzycia paliw.

Tabela 5.5. Projekcje emisji gazow cieplarnianych dla emisji ze spalania paliw w miedzynarodowym
ruchu lotniczym i morskim w latach 2025-2040 (scenariusz WEM) w zestawieniu z emisjg
historyczng dla wybranych lat

1988 | 1990 | 2010 | 2018 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040

kt ekw. CO,

Sektory

Miedzynarodowy bunkier
paliwowy tgcznie, w tym:
Lotniczy 1021 645 1449 3007 1361 2719 3084 3428 3751
Morski 1769 1278 697 857 957 951 951 951 951
Zrédto: KOBIZE 10$-PIB

2790 1923 2146 3 864 2317 3671 4036 4379 4703

W sektorze procesow przemystowych najwiekszy spadek emisji CO, od 1988 r. przewiduje sie
w metalurgii, 0 79% w 2030 i 0 87% w 2040 r. Jest to zwigzane z wygaszaniem produkcji w hutach
zintegrowanych. Od 2035 r. prognozuje sie brak produkcji spieku rud zelaza, suréwki wielkopiecowej
i stali konwertorowej. Planowany jest natomiast stopniowy wzrost produkcji stali w piecach
elektrycznych.

Réwniez w rolnictwie widoczny jest spadek emisji CO, o ok. 50% z powodu znacznie nizszego
zuzycia nawozéw wapniowych. W przypadku sektora odpaddow spodziewany wzrost emisji CO; jest
spowodowany prognozowanym wzrostem liczby odpadéw komunalnych, przemystowych,
medycznych i osadéw komunalnych przeksztatcanych termicznie.

Tabela 5.6. Projekcje emisji CO, w podziale na sektory w latach 2025-2040 (scenariusz WEM)
w zestawieniu z emisjg historyczng dla wybranych lat

1988 1990 2018 2020 2025 2030 2035 2040

Sektory
kt CO>
1. Energia 442977 | 354870| 315454 | 282319 | 310500 | 309747 | 276754 | 242 415
A. Spalanie paliw 438905 | 350634 | 310618 | 278094 | 305370 | 304553 | 271490 | 237089
1. Przemysty energetyczne 256917 | 234294 | 162625| 138996 | 158603 | 159159 | 130195 99 099

2. Przemyst wytworczy

. . 54 955 42 621 31403 28 878 27 555 25349 23313 22 636
i budownictwo

3. Transport 24010| 20277| 64368 62474 | 67507 | 69382 68 624 67 488
4. Inne sektory 103 022 53441 | 52222| 47746 51705 50663 | 49358 | 47866
B. Emisja lotna z paliw 4072 4235 4 835 4225 5130 5194 5264 5325

2. Procesy przemystowe

o . ) 25903 18687 | 19588 19147 | 20429 19790 19 643 20103
i uzytkowanie produktéw, w tym:

A. Produkty mineralne 11 605 8 855 11651 11740 12242 12129 12552 12978
B. Przemyst chemiczny 5758 3802 4620 4867 5261 5331 5387 5444
C. Produkcja metali 7571 5652 2 608 1824 2207 1600 968 960
3. Rolnictwo 2717 2907 1345 1459 1321 1331 1314 1299

4. Uzytkowanie gruntow, zmiany
uzytkowania gruntéw i lesnictwo, | -18450| -29593 | -38062| -20095| -16939 -8 488 -2 662 3613
w tym:
A. Grunty lesne -22145| -33924| -39138| -21960| -17055 -7 668 -374 6 888
5. Odpady 448 350 662 599 972 889 830 761
Catkowita emisja CO; bez
uwzglednienia sektora 4
Catkowita emisja CO;
z uwzglednieniem sektora 4

Zrédto: KOBIZE 10S-PIB

472045 | 376814 | 337048 | 303523 | 333221 | 331757 | 298542 | 264578

453595 | 347221 | 298987 | 283428 | 316282 | 323269 | 295879 | 268191
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Tabela 5.7. Projekcje emisji CO, w podziale na sektory w latach 2025-2040 (scenariusz WAM)
w zestawieniu z emisjg historyczng dla wybranych lat

1988 1990 2018 2020 2025 2030 2035 2040

Sektory
kt CO,
1. Energia 442 977 | 354870 | 315454 | 282319 | 276217 | 256149 | 215564 | 186552
A. Spalanie paliw 438905 | 350634 | 310618 | 278094 | 271524 | 251449 | 210832 | 181769
1. Przemysty energetyczne 256917 | 234294 | 162625| 138996 | 142237 | 131836 | 100429 85 892

2. Przemyst wytworczy

. . 54 955 42 621 31403 28 878 21953 18 530 16 389 14 887
i budownictwo

3. Transport 24 010 20277 64 368 62 474 64770 65 810 62 641 52 584
4. Inne sektory 103 022 53441 52222 47 746 42 563 35273 31374 28 406
B. Emisja lotna z paliw 4072 4235 4835 4225 4694 4700 4732 4783

2. Procesy przemystowe

.o . . 25903 18 687 19588 19 147 20429 19790 19643 20103
i uzytkowanie produktow, w tym:

A. Produkty mineralne 11 605 8 855 11651 11740 12 242 12129 12552 12978
B. Przemyst chemiczny 5758 3802 4620 4867 5261 5331 5387 5444
C. Produkcja metali 7571 5652 2 608 1824 2207 1600 968 960
3. Rolnictwo 2717 2907 1345 1459 1321 1331 1314 1299

4. Uzytkowanie gruntow, zmiany
uzytkowania gruntéw i lesnictwo, | -18450| -29593| -38062| -20095| -16939 -8 488 -2 662 3613
w tym:
A. Grunty lesne -22145| -33924| -39138| -21960| -17055 -7 668 -374 6 888
5. Odpady 448 350 662 599 972 889 830 761
Catkowita emisja CO; bez
uwzglednienia sektora 4
Catkowita emisja CO;
z uwzglednieniem sektora 4

Zrédto: KOBIZE 10S-PIB

472045 | 376814 | 337048 | 303523 | 298939 | 278159 | 237351 | 208 715

453595 | 347221 | 298987 | 283428 | 282000 | 269671 | 234689 | 212328

Prognozowana emisja metanu stopniowo sie zmniejsza od 2020 r., od poziomu blisko 3 min t
w 1988 r.iok. 1,8 mintw 2020 r., do 1,6 min t CHs w 2040 r. wg scenariusza WEM (Tab. 5.8.) oraz 1,5
min t CH; w 2040 r. wg scenariusza WAM (Tab. 5.9.).

Najwieksza spodziewana redukcja emisji CHs od 1988 r. wystgpita w sektorze odpaddw, o 72%
w 2030r. i 0 82% w 2040 r., co jest spowodowane prognozowanym zmniejszeniem ilosci odpadow
zagospodarowanych na sktadowiskach (w tym redukcjg ilosci odpaddéw ulegajgcych biodegradacji),
zmniejszeniem liczby ludnosci korzystajacej z latryn oraz wzrostem zagospodarowania osadow
z oczyszczalni komunalnych.

Spadek emisji CHs od roku 1988 prognozowany jest takze w sektorze Energii, przede wszystkim
w emisji lotnej z wydobycia i przetwérstwa paliw kopalnych: 0 27% w 2030 r. i 32% w 2040 r., co jest
spowodowane gtéwnie dalszym spadkiem wydobycia wegla. W przypadku rolnictwa, pomimo
znaczacej redukcji emisji metanu od 1988 r.: 0 30% w 2030 r. i 0 31% w 2040 r., prognozowany jest jej
wzrost, do czego przyczyniajg sie przede wszystkim zmiany w pogtowiu zwierzat gospodarskich oraz
znaczacy wzrost odsetka bezsciotowych systemdw utrzymania bydta i trzody chlewne;j.

Tabela 5.8. Projekcje emisji CHs w podziale na sektory w latach 2025-2040 (scenariusz WEM)
w zestawieniu z emisjg historyczng dla wybranych lat

1988 1990 2018 2020 2025 2030 2035 2040
Sektory
kt CH4
1. Energia 1224,5| 1015,3 913,3 815,7 891,8 889,8 864,3 833,5
A. Spalanie paliw 221,0 125,1 144,3 129,8 143,3 139,5 135,9 132,9
B. Emisja lotna z paliw 1003,5 890,2 769,0 685,8 748,5 750,4 728,4 700,7
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2. Proces:y przemystowe i uzytkowanie 28 25 25 23 30 29 26 27
produktéw

3. Rolnictwo, w tym: 8889| 8703| 553,8| 566,7| 586,9| 622,7| 5933| 6131
A. Fermentacja jelitowa 802,2| 786,0| 5033| 516,7| 5102| 537,8| 507,5| 5272
B. Odchody zwierzece 859| 835| 495| 489| 760| 842| 852| 852
4.. Uzytkow_ame gru}nto.w, ,zn_wlany 20 20 0,7 0,8 10 11 10 10
uzytkowania gruntéw i lesnictwo

5. Odpady, w tym: 8247| 816,4| 4180| 389,6| 327,1| 231,8| 1803 1453
A. Sktadowanie odpadéw statych 560,5| 563,1| 329,1| 301,8| 2583| 164,8| 1134| 795
Catkowita emisja CHa bez uwzglednienia | , 10 0| 5 7045 | 1887,6| 1774,2| 1808,7 | 1747,1| 1640,6 | 1594,5
sektora 4

f:litgx'tj emisja CHq z uwzglednieniem 2942,8| 2706,4 | 1888,3| 1775,0| 1809,7 | 1748,2 | 1641,6 | 1595,6

Zrédto: KOBIZE 10S-PIB

Tabela 5.9. Projekcje emisji CHs w podziale na sektory w latach 2025-2040 (scenariusz WAM)
w zestawieniu z emisjg historyczna dla wybranych lat

1988 | 1990 | 2018 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040
Sektory
kt CHq

1. Energia 12245] 10153] 9133] 8157] 853,6| 8250| 7855| 7653
A. Spalanie paliw 221,0| 1251 1443| 1298] 121,7| 1060| 978 924
B. Emisja lotna z paliw 1003,5| 890,2| 769,0| 6858| 731,9| 7191| 6878 6729
2. Proces{y przemystowe i uzytkowanie 28 25 25 23 30 29 26 27
produktow

3. Rolnictwo, w tym: 888,9| 8703| 553,8| 566,7| 5869| 622,7| 5933| 6131
A. Fermentacja jelitowa 802,2| 786,0| 5033| 5167| 5102| 537,8| 5075| 5272
B. Odchody zwierzece 85,9 83,5 49,5 48,9 76,0 84,2 85,2 85,2
4. Utytkowanie gruntow, zmiany 2,0 2,0 0,7 0,8 1,0 1,1 1,0 1,0
uzytkowania gruntéw i lesnictwo

5. Odpady, w tym: 824,7| 8164| 4180| 3896| 327,1| 231,8| 1803| 1453
A. Sktadowanie odpadéw statych 560,5 563,1 329,1 301,8 258,3 164,8 113,4 79,5
Catkowita emisja CHa bez uwzglednienia | , )0 | 57045 | 1887,6| 1774,2| 1770,5| 1682,3 | 1561,8 | 1526,3
sektora 4

fjl:::tf emisja CHa z uwzglednieniem 2942,8| 2706,4| 1888,3| 1775,0| 1771,5| 1683,4 | 1562,8 | 1527,4

Zrédto: KOBIZE 10S-PIB

W tabelach 5.10. i 5.11. przedstawiono wyniki projekcji emisji podtlenku azotu w odniesieniu
do lat historycznych, gdzie po znaczacej redukcji od 1988 r. we wszystkich sektorach poza odpadami,
widoczny jest dalszy spadek catkowitej emisji N,O — z blisko 77 tys. t N,O w 2020 r., do ok. 71 tys. t N,O
w 2040 r. w obu scenariuszach. Najwiekszg redukcje emisji N,O w latach 1988—2040 odnotowano w
sektorze Procesow przemystowych i uzytkowania produktow (gtéwnie w przemysle chemicznym) —
0 88%, a takze w sektorze Rolnictwa — 0 29%. Z kolei w sektorze Odpaddéw zanotowano wzrost emisji
N,O o 26% w latach 1988-2040, spowodowany prognozowanym wzrostem liczby odpadéw
komunalnych, przemystowych, medycznych i osadow komunalnych przeksztatcanych termicznie oraz
wzrostem ilosci odpaddéw przetwarzanych w kompostowniach.

Tabela 5.10. Projekcje emisji NO w podziale na sektory w latach 2025-2040 (scenariusz WEM)
w zestawieniu z emisjg historyczng dla wybranych lat

1988 1990 2018 2020 2025 2030 2035 2040
Sektory
kt N.O
1. Energia 8,6 7,2 9,1 8,8 6,5 6,8 6,3 5,9
2. ProcesY przemystowe i uzytkowanie 16,5 123 23 18 19 19 19 19
produktow
3. Rolnictwo, w tym: 84,7 83,1 63,2 62,7 61,5 62,8 60,3 60,4
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B. Odchody zwierzece 13,8 13,7 9,4 9,9 9,8 10,7 9,7 9,9
D. Gleby rolne 70,9 69,4 53,8 52,8 51,7 52,0 50,6 50,5
4.. Uzytkow-ame gru}nto.w, ,zrr_uany 6,7 6,3 6,6 6,5 6,5 59 53 34
uzytkowania gruntéw i lesnictwo
5. Odpady 2,6 2,5 3,2 3,3 3,4 3,4 3,3 3,3
Catkowita emisja N>O bez uwzglednienia 112,5 105,1 77.8 76,6 73.3 70,8 71,8 715
sektora 4
Catkowita emisja N,O z uwzglednieniem 1191 111,4 844 832 79.8 80,7 771 749
sektora 4

Zrédto: KOBIZE 10S-PIB

Tabela 5.11. Projekcje emisji N,O w podziale na sektory w latach 2025-2040 (scenariusz WAM)
w zestawieniu z emisjg historyczna dla wybranych lat

1988 1990 2018 2020 2025 2030 2035 2040
Sektory
kt N,O
1. Energia 8,6 7,2 9,1 8,8 6,4 6,5 5,9 54
2. ProcesY przemystowe i uzytkowanie 16,5 123 23 18 19 19 1,9 19
produktéow
3. Rolnictwo, w tym: 84,7 83,1 63,2 62,7 61,5 62,8 60,3 60,4
B. Odchody zwierzece 13,8 13,7 9,4 9,9 9,8 10,7 9,7 9,9
D. Gleby rolne 70,9 69,4 53,8 52,8 51,7 52,0 50,6 50,5
4. Uzytkowanie gruntow, zmiany 6,7 63 6,6 6,5 6,5 59 53 3,4
uzytkowania gruntéw i lesnictwo
5. Odpady 2,6 2,5 3,2 3,3 34 34 3,3 3,3
Catkowita emisja N>O bez uwzglednienia 112,5 105,1 77.8 76,6 73,2 74,5 71,4 71,0
sektora 4
Catkowita emisja N,O z uwzglednieniem 119,1 1114 844 832 79,7 80.4 76,7 74.4
sektora 4

Zrédto: KOBIZE 10S-PIB

5.4. Projekcje emisji prekursoréw gazow cieplarnianych i dwutlenku siarki

Prognozy emisji prekursoréw gazow cieplarnianych (NOx, NMLZO i CO) oraz dwutlenku siarki
zostaty opracowane w oparciu o te same zatozenia i dane wejsciowe, co projekcje emisji gazéw
cieplarnianych przedstawione w niniejszym rozdziale raportu. W przypadku wszystkich substancji
zaobserwowano spadek emisji w latach 1990-2020, a takze spodziewana jest dalsza redukcja ich emisji
do 2040 r., podobnie jak w przypadku prognoz emisji gazéw cieplarnianych (Rys. 5.6. —5.9.).

Tlenki azotu (NOx)

Najwiekszym zrédtem emisji tlenkdw azotu jest spalanie paliw w sektorach: 1A3. Transport —
35%, z ktoérego za wiekszo$¢ emisji odpowiada transport drogowy, ponadto: 1A1. Przemysty
energetyczne — odpowiedzialne za 21% oraz 1A4. Inne sektory (m.in. emisja z gospodarstw domowych)
odpowiedzialne za 19% emisji w 2020 r. Analiza trendu emisji NOx od 1990 r. wykazuje zmniejszenie
emisji 0 47% do 2020 r., zas spodziewany spadek do 2040 r. wyniesie nawet 61% w scenariuszu WEM
i 69% w scenariuszu WAM.
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Rys. 5.6. Emisja historyczna NOx w latach 1990-2020 oraz prognozowane wielkosci emisji do 2040 r.
) wg scgnariuszy WEM i WAM
Zrédto: KOBIZE 10S-PIB
Niemetanowe lotne zwiazki organiczne (NMLZO)

Najwiekszy udziat w emisji NMLZO ma sektor 2. Procesy przemystowe — 35% w 2020 r.
W przypadku procesdow przemystowych wiekszos¢ emisji pochodzi zsektora 2D. Stosowanie
rozpuszczalnikdéw i innych produktow. Istotnymi zrédtami emisji NMLZO sg rowniez sektory 1A4. Inne
sektory z udziatem 19% i 3. Rolnictwo z udziatem 19% w 2020 r. W latach 1990-2020 nastgpit spadek
wielkosci emisji NMLZO o 19%, natomiast prognozowany spadek do 2040 r. wyniesie 37%
w scenariuszu WEM i 39% w scenariuszu WAM.
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Rys. 5.7. Emisja historyczna NMLZO w latach 1990-2020 oraz prognozowane wielkosci emisji do 2040 r.
wg scenariuszy WEM i WAM

Zrédto: KOBIZE 10S-PIB
Tlenek wegla (CO)

W 2020 r. najwiekszym zrodtem emisji tlenku wegla byto spalanie paliw w kategorii 1A4. Inne
sektory (do ktérych nalezg mate zrodta spalania, takie jak gospodarstwa domowe, instytucje, etc.),
ktére sg odpowiedzialne za 75% krajowej emisji tlenku wegla. Innym znaczacym Zrédtem emis;ji tlenku
wegla jest sektor 1A3. Transport odpowiedzialny za 13% emisji krajowej. W latach 1990-2020 nastgpit
spadek wielkos$ci emisji CO o 39%, za$ do 2040 r. prognozowany spadek wyniesie 86% w scenariuszu
WEM i 90% w scenariuszu WAM.
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Rys. 5.8. Emisja historyczna CO w latach 1990-2020 oraz prognozowane wielkosci emisji do 2040 r. wg scenariuszy
WEM i WAM
Zrédto: KOBIZE 10$-PIB

Dwutlenek siarki (SO,)

Gtéwnym zrodtem emisji dwutlenku siarki jest energetyczne spalanie paliw (gtownie wegla)
w Zrddtach stacjonarnych, ktére tacznie byty odpowiedzialne za 96% krajowej emisji dwutlenku siarki
w 2020 r. Z kolei 42% emisji SO, pochodzito z sektora 1A1. Przemysty energetyczne, 36% z sektora 1A4.
Inne sektory, a 18% z sektora 1A2. Przemyst wytworczy i budownictwo. W okresie 1990-2020 nastgpit
spadek wielkosci emisji o 84% i prognozowany jest dalszy spadek emisji SO, do 2040 r. o 88%
w scenariuszu WEM i 0 93% w scenariuszu WAM.
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Rys. 5.9. Emisja historyczna SO2 w latach 1990-2020 oraz prognozowane wielkosci emisji do 2040 r.
wg scenariuszy WEM i WAM
Zrédto: KOBIZE 10S-PIB
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5.5. Analiza wrazliwo$ci prognoz emisji dla scenariusza WEM i WAM

Odnoszac sie do definicji przedstawionej przez Morgana i Henriona (1990)*, analiza czuto$ci
moze zostal zdefiniowana jako modelowanie wptywu zmian w parametrach wejsciowych lub
zatozeniach na wyniki koncowe obliczen. Dane wyselekcjonowane na podstawie analizy modelu
matematycznego inwentaryzacji zostajg poddane analizie numerycznej majgcej na celu badanie, jaki
wptyw majg zmiany wybranych danych wejsciowych i modyfikacje zatozen poczgtkowych na catkowite
wyniki inwentaryzacji emisji. Zmiany parametréw zostaty zgrupowane w trzy podstawowe scenariusze,
co pozwolito na zbadanie ,sity” poszczegdlnych zrédet i wybranie tych o najwiekszym oddziatywaniu.

Przygotowanie scenariuszy analizy czutosci zostato poprzedzone pogtebiong analizg trenddéw
danych inwentaryzacyjnych ze szczegdlnym uwzglednieniem F-gazéw w kategorii IPCC 2. Procesy
przemystowe i uzytkowanie produktow, CHs i N2O w sektorze IPCC 3. Rolnictwo oraz CHs w sektorze
IPCC 5. Odpady. Do analizy numerycznej wybrano uproszczong metode analizy deterministycznej,
w ktdérej zmianom poddawano wiecej, niz jeden parametr wejsciowy na raz. Podczas doboru sposobu
modyfikacji danych wejsciowych szczegdlng uwage zwracano, aby przyjete scenariusze nie byty tylko
syntetycznymi zestawieniami danych, a uwzgledniaty potencjalne warunki krajowe.

Od zgtoszenia w 2021 r., analiza wrazliwosci zostata poszerzona i obejmuje dwa gtéwne
scenariusze bazowe projekcji: z dziataniami (WEM) oraz z dodatkowymi dziataniami (WAM). Rokiem
bazowym dla tej analizy byt rok 2020, ostatni rok biezgcej inwentaryzacji emisji gazéw cieplarnianych.
Ponizej oméwiono trzy warianty analizy zwane dalej scenariuszami wrazliwosci.

Scenariusz wrazliwosci 1 ,,Stopniowy spadek emisji F-gazéw”

Scenariusz zaktada wprowadzenie na rynek polityk srodowiskowych wspierajacych usuwanie
z rynku produktow opartych na F-gazach, a takze wdrazanie nowych technologii majgcych wptyw na
poprawienie szczelnosci urzadzen. Ten scenariusz obejmuje sektor IPCC 2. Procesy przemystowe
i uzytkowanie produktdw, a w szczegélnosci sektor 2.F.1 Chfodnictwo i klimatyzacja, ktéry jest
gtéwnym zrédtem emisji F-gazéow w Polsce.

Przyjeto, ze w 2025 r. emisja z kategorii 2.F.1 bedzie wynosita 80% emisji obliczonej
w scenariuszu oryginalnym. Dla 2030 r. bedzie to 70%, dla 2035 r. — 60%, a dla 2040 r. — 50%
odpowiednio.

Gazy dotkniete modyfikacja: F-gazy [HFC].

Scenariusz wrazliwosci 2 ,,Wzrost pogtowia bydta o 20%”
Scenariusz zakfada staty wzrost pogtowia bydta o 20% dla kazdego prognozowanego roku

w stosunku do scenariuszy bazowych WAM i WEM. W tym przypadku w kategorii IPCC Rolnictwo
modyfikacji ulegajg parametry dla podkategorii 3.A Fermentacja jelitowa oraz 3.B Odchody zwierzece.
Scenariusz ten opiera sie na zatozeniach, ze nowe polityki sSrodowiskowe oraz warunki ekonomiczne
(m.in. wzrost popytu i w efekcie cen produktéw mlecznych) wptyng na znaczacy wzrost pogtowia bydta
i wynikajacy z tego wzrost emisji CHs i N;O, zwigzanej z zywieniem i utrzymaniem zwierzat
raportowanej w sektorach 3.Aoraz3.B.

Gazy dotkniete modyfikacjg: CHs, N2O.

43 Morgan, M.G., Henrion, M. (1990). Uncertainty. A Guide to Dealing with Uncertainty in Quantitative Risk and Policy Analysis.
Cambridge University Press. ISBN 0-521-42744-4.
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Scenariusz wrazliwosci 3 ,,Wzrost sktadowania odpaddw statych o 15%”
Scenariusz zaktada zmiany w polityce zarzadzania odpadami, skutkujgce zwiekszeniem

strumienia odpaddw statych sktadowanych na sktadowiskach zarzadzanych, niezarzadzanych oraz
nieskalsyfikowanych. Parametry wejsciowe w kategorii 5.A Sktadowanie odpadow statych zostaty
zmodyfikowane tak, aby uwzgledni¢ wzrost ilosci sktadowanych odpaddéw w stosunku do scenariuszy
bazowych WEM i WAM. Stata zmiana wielkosci o 15% zostata wprowadzona w taki sam sposéb dla
wszystkich lat serii czasowej prognoz.

Gazy dotkniete modyfikacjg: CHa.

Wptyw rezultatéw analizy wrazliwosci na emisje catkowitg przestawiono w tabeli 5.12. i 5.13. ponizej.

Tabela 5.12. Podsumowanie analizy wrazliwosci dla scenariusza projekcji WEM

WAM [kt CO; eiw.] 2020 2025 2030 2035 2040
Scenariusz oryginalny 376 038,46 403 709,06 400 754,57 363 823,85 328 655,56
Scenariusz wrazliwosci 1 376 038,46 403 049,41 399 889,87 362 752,53 327 307,59
Scenariusz wrazliwosci 2 376 038,46 407 223,32 404 503,14 367 365,27 332 309,00
Scenariusz wrazliwosci 3 376 038,46 404 677,69 401 372,66 364 249,04 328 953,78
Zrédto: KOBIZE 10S-PIB
Tabela 5.13. Podsumowanie analizy wrazliwosci dla scenariusza projekcji WAM
WAM [kt CO; ekw-] 2020 2025 2030 2035 2040
Scenariusz oryginalny 376 038,46 368 438,37 345 110,16 299 665,48 269 485,79
Scenariusz wrazliwosci 1 376 038,46 367 778,72 344 328,51 298 908,42 268 801,93
Scenariusz wrazliwosci 2 376 038,46 371 952,63 348 858,72 303 206,90 273 139,23
Scenariusz wrazliwosci 3 376 038,46 369 407,00 345 728,24 300 090,67 269 784,01

Zrédto: KOBIZE 10S-PIB

W tab. 5.14. i 5.15. przedstawiono emisje catkowite dla 2040 r. w zestawieniu
ze zmodyfikowanymi obliczeniami dla poszczegdlnych scenariuszy wrazliwosci w podziale na sektory
IPCC.

Tabela 5.14. Emisja catkowita dla 2040 r. w podziale na sektory IPCC dla kazdego ze scenariuszy

wrazliwosci poréwnana z oryginalnymi obliczeniami dla scenariusza prognoz WEM

WEM 2040 [kt CO; ] orginaimy | wratiwoiei 1 | wradiwoder2 | wratiwodet3

Ogoétem (z wyt. LULUCF) 328 655,56 327 307,59 332 309,00 328 953,78
1. Energia 265 016,58 265 016,58 265 016,58 265 016,58
2. Procesy przemystowe i uzytkowanie produktéow 23 638,04 22 290,07 23 638,04 23 638,04
3. Rolnictwo 34 629,53 34 629,53 38 282,98 34 629,53
5. Odpady 5371,40 5371,40 5371,40 5 669,62

Zrédto: KOBIZE 10S-PIB

Tabela 5.15. Emisja catkowita dla 2040 r. w podziale na sektory IPCC dla kazdego ze scenariuszy
wrazliwosci poréwnana z oryginalnymi obliczeniami dla scenariusza prognoz WAM

WAM 2040 [t €0 ] oryginainy | wratlwoset1 | wratiwoser2 | wratiwodai3
Ogoétem (z wyt. LULUCF) 269 485,79 268 801,93 273 139,23 269 784,01
1. Energia 207 299,75 207 299,75 207 299,75 207 299,75
2. Procesy przemystowe i uzytkowanie produktéow 22 185,11 21501,24 22 185,11 22 185,11
3. Rolnictwo 34 629,53 34 629,53 38 282,98 34 629,53
5. Odpady 5371,40 5371,40 5371,40 5 669,62

Zrédto: KOBIZE 10S-PIB
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W tabelach 5.16. i 5.17. ponizej zamieszczono wzgledng zmiane emisji w stosunku
do oryginalnych obliczenn wyrazong w procentach, wynikajgcg z wprowadzenia modyfikacji danych
zgodnych ze scenariuszami wrazliwosci 1-3.

Tabela 5.16. Wzgledna zmiana emisji w podziale na sektory IPCC dla 2040 r, wynikajaca ze zmian
wprowadzonych w wyniku zastosowania scenariuszy wrazliwosci w pordwnaniu
z oryginalnymi obliczeniami dla scenariuszy prognoz WEM

WEM 2040 Scenariusz Scenariusz Scenariusz Scenariusz
Zmiana emisji ogétem [%] oryginalny wrazliwosci 1 | wrazliwosci 2 | wrazliwosci 3
Ogotem (z wyt. LULUCF) 0,00% -0,41% 1,11% 0,09%
1. Energia 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
2. Procesy przemystowe i uzytkowanie produktéw 0,00% -5,70% 0,00% 0,00%
3. Rolnictwo 0,00% 0,00% 10,55% 0,00%
5. Odpady 0,00% 0,00% 0,00% 5,55%

Zrédto: KOBIZE 10S-PIB

Tabela 5.17. Wzgledna zmiana emisji w podziale na sektory IPCC dla roku 2040, wynikajgca ze zmian
wprowadzonych w wyniku zastosowania scenariuszy wrazliwosci w pordwnaniu
z oryginalnymi obliczeniami dla scenariuszy prognoz WAM

WAM 2040 Scenariusz Scenariusz Scenariusz Scenariusz
Zmiana emisji ogétem [%] oryginalny wrazliwosci 1 | wrazliwosci 2 | wrazliwosci 3
Ogétem (z wyt. LULUCF) 0,00% -0,25% 1,36% 0,11%
1. Energia 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
2. Procesy przemystowe i uzytkowanie produktow 0,00% -3,08% 0,00% 0,00%
3. Rolnictwo 0,00% 0,00% 10,55% 0,00%
5. Odpady 0,00% 0,00% 0,00% 5,55%

Zrédto: KOBIZE 10S-PIB

Na Rys. 5.10. i 5.11. przedstawiono wptyw modyfikacji zwigzanych ze scenariuszami
wrazliwosci w poréwnaniu z obliczeniami oryginalnymi dla scenariuszy WEM i WAM dla lat 2020, 2025,
2030, 2035 i 2040.
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kt ekw. CO,

300 000

250 000

200 000

2035

2020

M Scenariusz bazowy

2025 2030

M Scenariusz wrazliwosci 1

Scenariusz wrazliwosci 2

2040

Scenariusz wrazliwosci 3

Rys. 5.10. Poréwnanie oryginalnego scenariusza WEM ze zmodyfikowanymi obliczeniami na podstawie

scenariuszy wrazliwosci 1-3
Zrédto: KOBIZE 10S-PIB
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Rys. 5.11. Poréwnanie oryginalnego scenariusza WAM ze zmodyfikowanymi obliczeniami na podstawie

scenariuszy wrazliwosci 1-3
Zrédto: KOBIZE 10S-PIB

Na Rys. 5.12. i 5.13. przedstawiono wptyw scenariuszy wrazliwosci na obliczenia dla 2040 r.,
z uwzglednieniem sektoréw IPCC, dla scenariusza prognoz WEM i WAM.
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Rys. 5.12. Poréwnanie danych dla scenariuszy wrazliwosci 1-3 dla 2040 r, na podst. scenariusza bazowego WEM;
Zrédto: KOBIZE 10S-PIB
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Rys. 5.13. Poréwnanie danych dla scenariuszy wrazliwosci 1-3 dla 2040 r. na podst. scenariusza bazowego WAM;
Zrédto: KOBIZE 10S-PIB

212



Osmy raport rzgdowy i Pigty raport dwuletni Polski dla Konferencji Stron Ramowej konwencji NZ w sprawie zmian klimatu

Analiza wrazliwosci pokazuje, ze w przypadku Polski model matematyczny inwentaryzacji
wyraznie reaguje nawet na pozornie nieznaczne zmiany parametrow wejsciowych.

Reakcja modelu obliczeniowego jest najsilniejsza w przypadku scenariusza wrazliwosci 2,
zwigzanego z sektorem IPCC 3. Rolnictwo (wzrost emisji o 1,11% i 1,36% odpowiednio dla WEM
i WAM). Taki wynik analizy zdaje sie potwierdzaé fakt, ze sektor ten ma znaczacy udziat w sumach
krajowych, z widocznym rosngcym znaczeniem w przysztosci.

Odnosnie scenariusza wrazliwosci 1, majgcego wptyw na emisje HFC w sektorze IPCC 2. Procesy
przemystowe i uZytkowanie produktéw, jest widoczne, ze emisje z tych sektoréw majgq znacznie
mniejszy udziat w sumach krajowych, stad modyfikacje parametréw wejsciowych w tych sektorach
skutkujg stabszg reakcjg modelu inwentaryzacji (spadek sumy krajowej 0 -0,41% i -0,25%, odpowiednio
dla WEM i WAM), niz w przypadku scenariusza 2. Wida¢ réwniez, ze udziat F-gazéw w krajowe] emisji
catkowitej w przysztosci maleje, co skutkuje stabszg odpowiedzia modelu na zmiany danych
wejsciowych dla ostatnich lat prognoz.

Odnosnie ostatniego analizowanego scenariusza wrazliwosci 3, dotyczgcego sektora IPCC 5.
Odpady — wida¢, ze podobnie, jak w przypadku scenariusza 1, emisje z tych sektorow majg znacznie
nizszy wktad do sum krajowych (wzrost sumy krajowej odpowiednio 0,09% i 0,11%, odpowiednio dla
WEM i WAM). Modyfikacje parametréw wejsciowych w tych sektorach skutkujg stabszg reakcja
modelu inwentaryzacji, niz w przypadku scenariusza wrazliwosci 2, ale poréwnywalng z reakcjg modelu
na scenariusz wrazliwosci 1.

Analizujgc zmiany w obrebie sektoréw IPCC wida¢, ze najwieksza zmiana w sektorze wystepuje
w przypadku scenariusza wrazliwosci 2 (10,55% wzrost w rolnictwie, zaréwno dla WEM, jak i WAM)
oraz scenariusza wrazliwosci 1 (5,70% wzrost w sektorze IPPU w WEM i 3,08% w scenariuszu WAM).
Prowadzona réwnolegle analiza niepewnosci danych dla sektora energii wykazuje niskg niepewnosé
danych wyjsciowych, jednak jego dominujacy wktad w emisje catkowita powoduje, ze rozwazane sg
dalsze dziatania i analizy numeryczne.

5.6. Metodyka i zatozenia wykorzystane w projekcjach

5.6.1. Energia

W sektorze Energii przygotowano dane wejsciowe w dwdch scenariuszach: WEM i WAM.
Zrédtem gtéwnych danych o aktywnosciach do prognoz emisji gazéw cieplarnianych w kategorii byto
tu opracowanie Ministerstwa Energii ,Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030"
(zatgcznik 1). Do obliczenia projekcji emisji GC wykorzystano metodyke spdjng ze stosowang
w krajowych inwentaryzacjach gazéw cieplarnianych, zgodng z obowigzujgcymi wytycznymi zawartymi
w 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories (IPCC 2006 GL). Dane wejsciowe do
projekcji w zakresie tej kategorii w scenariuszu WEM prezentujg tabele 5.18.-5.20.

Tabela 5.18. Prognozowany wsad paliwowy na potrzeby wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej
[ktoe] w latach 2025-2040 wg scenariusza WEM

Wyszczegdlnienie ‘ 2025 2030 2035 2040
Elektrownie
Wegiel 6248 6201 6201 5684
Produkty naftowe 2 2 2 1
Gaz 0 0 0 0
OZE, odpady 436 397 397 289
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Wyszczegdlnienie 2025 2030 2035 2040
Elektrocieptownie
Wegiel 24 926 25347 17 197 9418
Produkty naftowe 147 142 112 87
Gaz 3241 3462 6484 8624
OZE, odpady 2296 2817 3208 3745
Paliwo jadrowe 0 0 2668 8003
Cieptownie
Wegiel 2 045 1960 1788 1875
Produkty naftowe 17 15 13 12
Gaz 174 171 160 188
OZE, odpady 56 72 81 92

Zrédto: Ministerstwo Energii (2019): ,,Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030”"

Tabela 5.19. Prognozowane zuzycie energii finalnej w podziale na sektory (bez zuzycia
nieenergetycznego) [ktoe] w latach 2025-2040 wg scenariusza WEM

Sektor 2025 2030 2035 2040

Przemyst 16 271 16 462 16 645 16 831
Transport 24 897 25790 25744 25434
Gospodarstwa domowe 20989 21615 22071 22 415
Ustugi 9431 9936 10 286 10518
Rolnictwo 3491 3523 3555 3585

RAZEM 75 078 77 327 78 300 78784

Zrédto: Ministerstwo Energii (2019): ,,Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030”

Tabela 5.20. Prognozowane zuzycie energii finalnej w podziale na paliwa i no$niki [ktoe] w latach

2025-2040 wg scenariusza WEM

Wyszczegdlnienie 2025 2030 2035 2040

Energia elektryczna 13247 14 255 15151 16 019
Ciepto sieciowe 6013 6202 6376 6558
Wegiel 11081 10 291 9591 8969
Produkty naftowe 25 656 26 178 25 890 25 407
Gaz ziemny 10 819 11583 12 053 12 293
Biogaz 104 121 142 170

Biomasa stata 5324 5469 5610 5744
Biopaliwa 1681 1739 1715 1673
Odpady komunalne i przemystowe 704 714 725 738

Kolektory stoneczne, pompy ciepta, geotermalne 450 777 1047 1213
RAZEM 75078 77 327 78 300 78784

Zrédto: Ministerstwo Energii (2019): ,Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030”"

Zrédtem danych dotyczacych prognozowanej emisji gazéw cieplarnianych dla scenariusza
WAM w kategorii 1. Energia byt zaktualizowany w grudniu 2019 r. ,Krajowy plan na rzecz energii
i klimatu na lata 2021-2030” w scenariuszu PEK opracowanym przez Ministerstwo Energii. Zatozenia
wykorzystane w scenariuszu WAM korespondujg z zatozeniami projektu Polityki energetycznej Polski
do 2040r.22019r.

Prognozy w tym scenariuszu uwzgledniajg decyzje polityczne, ktére jako zatozenia analityczne
stanowig wartosci brzegowe. Przyktadowo wymuszono koniecznos$é realizacji zobowigzan unijnych
w zakresie udziatu OZE w bilansie energetycznym. Wykorzystany do prognozy model dobierat zrédta
wytworcze wg efektywnosci kosztowej, ale uwzgledniat takze warunki bezpieczenstwa pracy sieci.
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Oznacza to, ze nawet gdyby jedna z technologii OZE (zaleznych od warunkow pogodowych) byta
znaczgco tansza, niz inne dostepne, model nie wybierat tych Zrédet jako jedyne, ze wzgledu na brak
pewnosci ich wykorzystania. W takiej sytuacji zostato dobierane Zrddto, ktére bedzie stanowito
rezerwe dla jednostek OZE. Ponadto, ze wzgledu na warunki techniczne, ograniczono tempo
przytaczania zrédet poszczegdlnych technologii do sieci elektroenergetycznej.

Dane wejsciowe do projekcji kategorii Energia prezentujg tabele 5.21.—5.23.

Do obliczenia projekcji emisji GC wykorzystano metodyke spdjng ze stosowang w krajowych
inwentaryzacjach gazéw cieplarnianych.

Tabela 5.21. Prognozowany wsad paliwowy na potrzeby wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej
[ktoe] w latach 2025-2040 (scenariusz WAM)

Wyszczeg6lnienie | 2025 ] 2030 | 2035 2040
Elektrownie
Wegiel 5925 5990 6047 4796
Produkty naftowe 5 5 6 3
Gaz 188 571 1587 2019
OZE, odpady 447 416 416 0
Elektrocieptownie
Wegiel 22282 19 746 12 223 9681
Produkty naftowe 334 324 301 289
Gaz 2562 3018 3582 4277
OZE, odpady 3473 4592 4909 5414
Paliwo jadrowe 0 0 4624 6936
Cieptownie
Wegiel 1278 856 565 394
Produkty naftowe 21 20 21 24
Gaz 127 111 105 109
OZE, odpady 193 404 423 448
Zrédto: Ministerstwo Energii (2019): ,Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030”"
Tabela 5.22. Prognozowane zuzycie energii finalnej w podziale na sektory (bez zuzycia
nieenergetycznego) [ktoe] w latach 2025-2040 (scenariusz WAM)
Sektor 2025 2030 2035 2040
Przemyst 14902 14 763 14 664 14596
Transport 22 075 21049 20827 20 492
Gospodarstwa domowe 18 506 17513 17 505 17 657
Ustugi 8586 8700 8 853 9079
Rolnictwo 3613 3485 3379 3287
RAZEM 67 682 65 509 65 229 65 112

Zrédto: Ministerstwo Energii (2019): ,,Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030”

Zestawienie zatozen przyjetych w scenariuszach WAM i WEM wskazuje na do$¢ znaczaca
réznice w zaktadanym zuzyciu ciepta (Tab. 5.23. i5.20). Do przyjecia mniejszego zuzycia energii
w scenariuszu WAM przyczynia sie m.in. zatozenie wzrostu efektywnosci energetycznej budynkéw
i program ,Czyste powietrze”. Poréwnanie prognozowanego zuzycia energii pierwotnej i finalnej
w gospodarce wg obydwu scenariuszy przedstawiono w tabeli 5.24.

215



Osmy raport rzgdowy i Pigty raport dwuletni Polski dla Konferencji Stron Ramowej konwencji NZ w sprawie zmian klimatu

Tabela 5.23. Prognozowane zuzycie energii finalnej w podziale na paliwa i nosniki [ktoe] w latach 2025-
2040 (scenariusz WAM)

Wyszczegélnienie 2025 2030 2035 2040
Energia elektryczna 13 041 14 202 15 349 16 520
Ciepto sieciowe 5436 5090 5080 5132
Wegiel 7117 4 899 3735 2842
Produkty naftowe 22 602 20911 20063 19124
Gaz ziemny 10353 10 327 10277 10108
Biogaz 131 165 201 237
Biomasa stata 5916 6439 6 681 7036
Biopaliwa 1531 1413 1364 1317
Odpady komunalne i przemystowe 871 891 905 919
Kolektory stoneczne, pompy ciepta, geotermalne 685 1172 1574 1876
RAZEM 67 682 65 509 65 229 65112

Zrédto: Ministerstwo Energii (2019): ,Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030”"

Tabela 5.24. Poréwnanie prognozowanego zuzycia energii pierwotnej i finalnej (bez zuzycia
nieenergetycznego) wg scenariuszy WAM i WEM [ktoe] w latach 2025-2040

Wyszczegélnienie 2025 2030 2035 2040
Zuzycie energii pierwotnej (WAM) 94 396 91317 88963 87 736
Zuzycie energii pierwotnej (WEM) 102 217 104 778 103 199 102 680
Oszczednos¢ energii pierwotnej (WAM-WEM) -7 821 -13 462 -14 235 -14 944
Finalne zuzycie energii (WAM) 67 682 65 509 65 229 65 112
Finalne zuzycie energii (WEM) 75078 77 327 78 300 78784
Oszczednos¢ energii finalnej (WAM-WEM) -7 396 -11 818 -13 071 -13 672

Zrédto: Ministerstwo Energii (2019): ,,Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030”

5.6.2. Procesy przemystowe i uzytkowanie produktow

Projekcje emisji gazéw cieplarnianych w sektorze Procesy przemystowe i uzytkowanie
produktow opracowano w jedynie scenariuszu WEM, poza prognozg dla gazéw fluorowanych,
CO opisano ponize;.

Do obliczenia projekcji emisji GC w sektorze proceséw przemystowych wykorzystano
metodyke spdjng ze stosowang w krajowych inwentaryzacjach gazéw cieplarnianych, zgodng
z obowigzujgcymi wytycznymi zawartymi w 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories (IPCC 2006 GL).

Na potrzeby opracowania prognoz zmian aktywnosci dla sektora proceséw przemystowych
wykorzystano przede wszystkim dane z KPEiK, ponadto dane uzyskane podczas wspétpracy
ze stowarzyszeniami branzowymi, atakize ekspertyze Instytutu Technologii Drewna (ITD) oraz
zatozenia literaturowe w zakresie prognoz zmian aktywnosci w sektorze procesdéw przemystowych.

Dane dla wiekszosci aktywnosci zaczerpniete z KPEiK objety m.in.: produkcje wapna, ceramiki,
amoniaku, kwasu azotowego, kaprolaktamu, cynku i otowiu. Z kolei dane wejsciowe dotyczgce prognoz
produkcji klinkieru cementowego i produkcji cementu pozyskano ze Stowarzyszenia Producentow
Cementu, za$ dane o prognozowanej produkcji suréwki zelaza, stali (z piecéw elektrycznych
i konwertorowych) oraz spieku rud zelaza pozyskano z Hutniczej Izby Przemystowo-Handlowej. Gtéwne
dane wejsciowe do projekcji emisji z proceséw przemystowych przedstawiono w tabeli 5.25.
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Tabela 5.25. Gtéwne dane wejsciowe do projekcji emisji wg scenariusza WEM dla gtéwnych zrédet
z sektora 2. Procesy przemystowe i uZzytkowanie produktow

Produkcja przemystowa w latach [kt]
Procesy przemystowe
2025 | 2030 | 2035 | 2040
2.A. Produkty mineralne
Produkcja klinkieru cementowego 15 000 14 700 15 400 16 100
Produkcja wapna 2027 2020 2013 2010
2.B. Przemyst chemiczny
Produkcja amoniaku 2805 2831 2851 2873
Produkcja kwasu azotowego 2427 2446 2461 2477
Produkcja sadzy 40 41 42 44
Produkcja styrenu 157 161 164 167
Produkcja etylenu 597 614 629 642
Produkcja kaprolaktamu 166 167 167 167
2.C. Produkcja metali
Produkcja spieku 6700 3700 0 0
Produkcja suréwki zelaza 4200 2100 0 0
Produkcja stali konwertorowej 5000 2500 0 0
Produkcja stali elektrycznej 5000 7000 9000 9000
Produkcja zelazostopow 65 65 65 65
Produkcja ofowiu 91 90 86 78
Produkcja cynku 105 101 98 95

W przypadku prognoz emisji gazéw fluorowanych wykorzystano wyniki analizy opracowanej
na potrzeby przygotowania projekcji do raportu BR4 w 2019 r. pt. ,,Opracowanie zestawien i analiza
danych dotyczgcych prognozowanych emisji substancji: HFC, PFC, SFs, NFs w latach 2020, 2025, 2030,
2035i 2040 w Polsce. Oszacowanie skutkow polityk i dziatarn majgcych na celu ograniczenie stosowania
fluorowanych gazdw cieplarnianych, bqdz skutkujgcych takim ograniczeniem”. W ramach tej analizy
oszacowano skutki polityk i dziatann majgcych na celu ograniczenie stosowania fluorowanych gazéw
cieplarnianych, badz skutkujgcych takim ograniczeniem.

Ze wzgledu na przyjete zobowigzania wobec Konwencji Klimatycznej w zakresie pracy, za okres
od 1988 do 2040 r., wszystkie wykonane oszacowania zostaty wykonane z wykorzystaniem metodyki
opisanej w 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories (IPCC 2006 GL).

Na podstawie przeprowadzonej analizy przygotowano scenariusz emisyjny obejmujgcy
wdrazane i zatwierdzone polityki i dziatania, zwany scenariuszem z dziataniami (WEM). Znaczacg role
w prognozowanych emisjach ma harmonogram redukgji ilosci gazéw fluorowanych z grupy HFC, jakie
majg by¢ wprowadzone do obrotu w danych latach, co przedstawiono w tabeli 5.26.

Tabela 5.26. Procentowy harmonogram redukcji ilosci HFC, jakie majg by¢ wprowadzone do obrotu
w danych latach w odniesieniu do roku 2015 wg scenariusza WEM

lere Harmonogram redukcji ilosci HFC wprowadzanych na rynek
w odniesieniu do roku 2015*
2015 100%
2016-2017 93%
2018-2020 63%
2021-2023 45%
2024-2026 31%
2027-2029 24%
2030 21%

* harmonogram wycofywania HFC zostanie najprawdopodobniej zaostrzony w znowelizowanym

rozporzadzeniu 517/2014, ktérego publikacje przewiduje sie w 2024 .
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W przypadku fluorowanych gazéw cieplarnianych przygotowano rdéwniez scenariusz
z dodatkowymi dziataniami (WAM) wynikajagcymi z wdrazania przepisow UE. Przyjete zatozenia
obejmuja uwzglednienie wptywu nastepujgcych dziatan:

— Zakaz wprowadzania do obrotu od 1 stycznia 2026 r. rozdzielnic elektrycznych, ktére zawierajg
szesciofluorek siarki lub ktdrych dziatanie jest od niego uzaleznione;

— Zakaz wprowadzania do obrotu od 1 stycznia 2028 r. agregatéw chtodniczych samochoddéw
ciezarowych chtodni i przyczep chtodni, ktére zawierajg HFC o GWP réwnym 150 lub wiekszym
lub ktdrych dziatanie jest od nich uzaleznione;

— Zakaz wprowadzania do obrotu od 1 stycznia 2030 r. stacjonarnych urzgdzen chtodniczych,
ktére zawierajg HFC o GWP réwnym 1500 lub wiekszym lub ktérych dziatanie jest od nich
uzaleznione;

— Zakaz wprowadzania do obrotu od 1 stycznia 2030 r. stacjonarnych urzadzen klimatyzacyjnych,
ktdre zawierajg HFC o GWP réwnym 750 lub wiekszym lub ktérych dziatanie jest od nich
uzaleznione;

— Zakaz wprowadzania do obrotu od 1 stycznia 2028 r. urzadzen ochrony przeciwpozarowej
zawierajgcych HFC-236fa lub ktérych dziatanie jest od niego uzaleznione.

Oszacowane skutki przysztych niewdrozonych polityk i dziatan zostaty opracowane w zakresie
i formie zgodnej z wymaganiami sprawozdawczosci dot. polityk i Srodkdw zawartych w:

1) Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 525/2013 (art. 13);
2) Rozporzadzeniu Wykonawczym Komisji (UE) nr 749/2014 (art. 20 i 22 oraz zat. Xl tab. 1i 2).

5.6.3. Rolnictwo

Do szacowania prognozowanych emisji w sektorze rolnictwa zastosowano metodyke
wykorzystywang w krajowej inwentaryzacji emisji, zgodng z obowigzujacymi wytycznymi opisanymi
w 2006 r. IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories (IPCC 2006 GL) dla tych samych
kategorii zZrodet emisji i gazéw cieplarnianych: 3.A Fermentacja jelitowa (CH4), 3.B Nawozy organiczne
(CH4, N2O), 3.D Gleby rolne (N;O), 3.F spalanie resztek rolniczych (CH4, N;O), 3.G Wapnowanie (CO,)
oraz 3.H Stosowanie mocznika (CO;). Projekcje emisji gazow cieplarnianych w sektorze rolnictwa
obejmuja tylko scenariusz WEM.

Gtéwne dane dotyczace przewidywanej dynamiki zmian aktywnosci w sektorze 3. Rolnictwo,
zostaty przygotowane na zlecenie MRiRW przez przedstawicieli instytutéw naukowych, tj. Instytutu
Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnos$ciowej — PIB (IERIGZ-PIB), Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji
Roslin-PIB (IHAR-PIB), Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego (ITP), Instytutu Uprawy Nawozenia
i Gleboznawstwa — PIB (IUNG-PIB) oraz Instytutu Zootechniki — PIB (IZ-PIB) (Tab. 5.27.). Ze wzgledu
na dynamicznie zmieniajacg sie sytuacje w czasie wykonywania prognoz i brak wiedzy natemat
planowanej polityki i szczegétowych rozwigzan, skali ich zastosowania oraz wptywu na rolnictwo
w Polsce, prognozy zostaty wykonane dla jednego scenariusza — tj. scenariusza z dziataniami WEM.

W prognozach zmian aktywnosci uwzgledniono mozliwe w przewidywanym horyzoncie
czasowym czynniki zewnetrzne ksztattowane m.in. przez:

— Wspdlng Polityke Rolng (WPR), w tym w znacznym stopniu czynniki zawarte w unijnej strategii
ramowej Europejskiego Zielonego tadu* (w tym Strategii ,,Od pola do stotu” na rzecz
sprawiedliwego, zdrowego i przyjaznego dla $Srodowiska systemu zywnosciowego® i Unijnej
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strategii na rzecz bioréznorodnosci 2030%), tj. zmierzajgce w kierunku ograniczenia zuzycia
nawozow o 20% i ograniczenia strat biogendw o 50% bez pogorszenia zasobnosci gleb;

— Swiatowa Organizacje Handlu — WTO (ang. World Trade Organization), majace wptyw na rynki
surowcowe, produktowe i kapitatowe;

— obecne i przyszte umowy miedzynarodowe — CETA (Comprehensive Economic and Trade
Agreement), TTIP (Transatlantic Trade and Investment Partnership).

Prognozy zostaty zbudowane gtéwnie w oparciu o modelowanie matematyczne na podstawie
danych historycznych. W ten sposdb starano sie wskazaé trendy, jakie zachodzg na rynku i w jakim
kierunku zmierzajg dziatania producentéw. Z uwagi na dynamiczne zmiany w regulacjach prawnych
i politykach dotyczacych sektora rolnego w UE i w Polsce, wptyw niektdrych dziatan mogt zostaé
nieuwzgledniony lub niedoszacowany w prognozach.

Produkcja zwierzeca

W perspektywie lat 2020-2040 pogtowie bydfa moze miec niewielkg tendencje wzrostows,
powyzej 6,5 min szt. W chowie kréw mlecznych widocznym procesem jest i bedzie dalsza koncentracja
produkcji. Wynika on z powolnego wyhamowania dynamiki eksportu produktéw mlecznych, czego
przyczyna jest powolna utrata przewag konkurencyjnych w stosunku do wiodgcych krajéw UE. Srednia
wydajnos$é mleczna kréw w 2040 r. moze wynosi¢ 7765 kg/rok. Wynika to ze $rednioterminowego
trendu (od 2002 r.) wzrostu wydajnosci mlecznej kréw w Polsce. Prognozujgc wydajnos¢, brano pod
uwage zmiany zachodzgce w gospodarstwach towarowych (koncentracje produkcji mleka w duzych
liczebnie stadach), mogacych wptyngc na szybszy przyrost wydajnosci oraz jednoczesng rezygnacje
z produkcji w matych, nierentownych gospodarstwach. Wzrost wydajnosci mlecznej kréw wynika
z duzego postepu w doskonaleniu genetycznym zwierzat, w biotechnologii rozrodu, stosowania
nowoczesnych technologii przygotowywania i zadawania pasz oraz wiekszej specjalizacji i koncentracji
gospodarstw. Nalezy brac jednak pod uwage istnienie czynnikdw ograniczajgcych w postaci nasilenia
negatywnych konsekwencji intensywnej eksploatacji zwierzat, prowadzacych do pogorszenia stanu
zdrowia krow i nadmiernego ich brakowania, czyli planowego usuwania ze stada osobnikéw
niepozadanych z punktu widzenia celéw hodowlanych.

Produkcja mleka moze by¢ w pewnym stopniu zastepowana produkcjg miesng, dlatego
w diugim horyzoncie czasowym malejacy trend w zakresie pogtowia bydta mlecznego moze by¢
odwrécony poprzez wzrost pogtowia bydta miesnego. Wynika to z rosngcego popytu na mieso wotowe
i cielece. Dotyczy to gtéwnie mtodego bydta oraz buhajow, wolcow i opasow. W efekcie przewiduje sie
dalszy wzrost, ktéremu sprzyjajg duzy potencjat w zakresie zasobdw czynnikéw produkcji, potencjat
produkcji pasz, korzystne warunki glebowo-klimatyczne i ugruntowana tradycja chowu bydta.

Pogtowie owiec ogdétem bedzie ulegato dalszemu zmniejszaniu, co zwigzane jest z tym,
ze w Polsce produkcja baraniny stanowi dziatalno$¢ niszowa. Mimo korzystnego wptywu wypasu owiec
na Srodowisko przyrodnicze, co wigze sie z takimi celami WPR, jak wsparcie zrGwnowazonego rozwoju,
ochrona réznorodnosci biologicznej oraz pielegnacja krajobrazu, nie nalezy oczekiwac wielkich zmian
w tym sektorze produkcji rolnej, tj. nie nalezy spodziewad sie wzrostu zainteresowania chowem owiec.
Pogtowie owiec powinno ksztattowac sie zgodnie z dotychczasowg linig trendu i w 2040 r. moze
wynosi¢ ok. 126 tys. sztuk. Produkcja owczarska ma coraz mniejsze znaczenie gospodarcze i raczej
bedzie ulega¢ marginalizacji, ograniczajgc sie gtéwnie do utrzymania stad zachowawczych.

Podobnie jak w przypadku owiec, pogtowie kdz bedzie ulegato dalszemu ograniczeniu,
poniewaz produkcja koziny w Polsce stanowi produkcje niszowga. Chow kdz charakteryzuje sie jeszcze
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wiekszym rozdrobnieniem, niz chéw owiec. W Polsce nie ma grup producentéw kdz utrzymywanych
wyfacznie na mieso. Jedna grupa producentdw prowadzi chéw owiec i kéz uzytkowanych
dwukierunkowo, tj. produkcja mleka i miesa.

W ostatnich latach nastgpito gwattowne odwrdcenie wzrostowej tendencji pogtowia swin.
Z chowu trzody chlewnej rezygnujg w ostatnich latach przede wszystkim gospodarstwa o mniejszej
skali chowu, w $lad za postepujacg konsolidacjg sektora przetwdrczego oraz w zwigzku ze wzrostem
wymagan jakosciowych i ilosciowych stawianych odbiorcom przez podmioty skupujace zywiec, a takze
wzrostem rygorow sanitarnych (bioasekuracja) zwigzanych z afrykanskim pomorem swin (ASF).
Do 2040 r. raczej trudno przewidywac¢ odwrdcenie tej tendencji ze wzgledu na silng konkurencje
miedzynarodowa w ramach branzy, m.in. ze strony podmiotéw zagranicznych, gtdwnie korporacji.
Chéw bedzie koncentrowat sie w coraz liczniejszych stadach, w tym poprzez rozwdj tzw. tuczu
naktadczego prowadzonego przez wieksze koncerny miesne.

Pogtowie koni ogdétem bedzie ulegato dalszemu zmniejszeniu. Zmiany strukturalne na wsi
(koncentracja produkcji w wiekszych gospodarstwach) najprawdopodobniej doprowadzg do catkowitej
rezygnacji z uzytkowego chowu koni pociggowych.

Pogtowie drobiu ogétem jest wypadkowa prognozowanego pogtowia poszczegdlnych
gatunkéw (kur niosek, brojleréw kurzych, indykéw i pozostatego drobiu). Przewiduje sie dalszy wzrost
pogtowia, gtdwnie brojleréw kurzych i utrzymania, z minimalng tendencjg spadkowa stanu kur niosek.
Do wzrostu pogtowia drobiu mogg przyczynié sie: przewidywany wzrost popytu na mieso drobiowe,
mozliwos$é poprawy rentownosci produkcji przy wykorzystaniu innowacyjnej technologii i postepu
hodowlanego, kryzys na rynku wieprzowiny w wyniku ASF na S$wiecie, wspétpraca na rynkach
miedzynarodowych w celu budowy polskiej marki, rozwdj niszowych segmentéw rynku,
np. ekologicznych, drobiu wodnego, wykorzystanie ptasiego pomiotu do celéw energetycznych, jak
rowniez prozdrowotne trendy w konsumpcji. Czynnikiem ograniczajagcym rozwdj pogtowia drobiu sg
zmiany w zakresie chowu klatkowego. Spowolnig one tendencje wzrostowa, ale jej nie ogranicza.

Kurczace sie zasoby pracy zywej od szeregu lat wptywajg na wzrost udziatu systemow
bezsciotowych w chowie $win i bydta mlecznego. Ze wzgledu na zmiany strukturalne w chowie Swin,
docelowo w 2040 r. nawet 95% pogtowia moze by¢ utrzymywane w sposéb bezsciotowy, zas dla kréw
mlecznych wartos¢ ta osiggngé moze 80%.

Produkcja roslinna

Dane historyczne wskazujg na tendencje wzrostowg w zakresie produkcji zbdz, ktéra powinna
sie utrzymywad. Zrédtem wzrostu produkcji zbdz ogétem jest wzrost koncentracji i intensywnosci
produkcji rolnej, w tym bardziej racjonalne nawozenie, m.in. poprzez przewidywany wzrost
wapnowania. Jednoczes$nie mogg wystgpi¢ czynniki ograniczajgce w postaci spadku powierzchni
uzytkéw rolnych oraz przeznaczenia czesci powierzchni na rolnictwo ekologiczne. Spadek powierzchni
bedzie wynikat gtéwnie z przejmowania uzytkéw rolnych na cele pozarolnicze. Niezaleznie
od powyzszego ryzyka przyjeto tendencje wzrostowg w zakresie prognozowanej produkcji. W Polsce
w ostatnich latach silnie wzrasta areat uprawy kukurydzy, ktéry przekroczyt 1 min ha i ma statg
tendencje wzrostowa. W oparciu o dane historyczne dotyczace powierzchni zasiewéw kukurydzy
nalezy prognozowac dalszy wzrost powierzchni uprawy tego gatunku. Zwiekszenie powierzchni uprawy
i zbioru kukurydzy wynika z jej wszechstronnego wykorzystania, zaréowno do produkcji pasz, jak
i na cele spozywcze oraz przemystowe (w tym cele energetyczne). Szacunkowy potencjalny areat
uprawy kukurydzy w Polsce okreslany jest na 2 min ha.
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Produkcja warzyw w analizowanym okresie bedzie charakteryzowac sie tendencjg wzrostowa.
Wynika to z rosngcego zapotrzebowania na warzywa na rynku krajowym i poza granicami kraju.
Dodatkowym czynnikiem, ale o duzo mniejszym znaczeniu, sg zmiany temperatury, ktére powinny
sprzyjaé produkcji warzyw. Ograniczeniem jest zapotrzebowanie na wode, ktérej dostepnosé w sezonie
wegetacyjnym moze spadaé wraz z postepujgcymi zmianami klimatu.

Polska jest istotnym swiatowym producentem owocéw i ich przetwordw. Podstawowym
czynnikiem wzrostu produkcji tej grupy artykutdw spozywczych bedzie rosnacy popyt krajowy
i zagraniczny. Przewiduje sie rdwniez wzrost krajowej konsumpcji owocow.

Zuzycie nawozow

W wyniku uwarunkowan politycznych (Strategia ,Od pola do stofu” w ramach Europejskiego
Zielonego tadu, pakiet Fit for 55%) nalezy spodziewaé sie spadku zuzycia nawozéw azotowych.
W przewidywaniach tych nalezy uwzglednié¢ m.in. poprawe stanu agrochemicznego gleb i zmniejszenie
udziatu gleb kwasnych i bardzo kwasnych, wzrost powierzchni upraw ekologicznych, umiarkowanej
racjonalizacji nawozenia (zwtaszcza azotem) i lepszego wykorzystania sktadnikéw nawozowych (nowe
formy), rozwdj rolnictwa precyzyjnego, ograniczenia dopuszczalnych maksymalnych dawek azotu
w sporzgdzanych planach nawozowych. Ponadto mozliwy jest wzrost ceny tych nawozéw ze wzgledu
na rosngce ceny energii. Prognozowane jest zwiekszenie udziatu saletry amonowej (0 0,5 p.p. co 5 lat)
w grupie nawozoéw zawierajgcych azot, z uwagi na wysoka koncentracje i szybka dostepnosc¢ sktadnika
dla roslin, uniwersalnos$¢ i fatwosé stosowania. Odnotowane bedzie takze zmniejszenie udziatu formy
mocznikowej nawozu (o0 0,5 p.p. co 5 lat), ktdra jest wolniej przyswajalna, a niekiedy fitotoksyczna dla
wschodzacych roslin. Ograniczenie stosowania mocznika, przyczyniajgcego sie do emisji amoniaku
do srodowiska, jest zgodne z kierunkiem dziatania UE i zatozeniami Zielonego tadu. Udziat fosforanu
amonu, siarczanu amonu i saletry wapniowej prawdopodobnie nie bedzie zmieniat sie istotnie w latach
2020-2040, a udziat nawozéw wielosktadnikowych, wygodnych w stosowaniu na coraz wiekszych
plantacjach, niewatpliwie wzrosnie (co 5 lat o ok. 0,5 p.p.).

Wapnowanie gleb rolniczych

Na terenach rolniczych Polski dominujg gleby kwasne, a wiec niezbedne jest ich systematyczne
wapnowanie. Stosowanie nawozow wapniowych poprawia ponadto strukture gleb, co jest bardzo
istotne w warunkach intensyfikacji rolnictwa, a zwtaszcza stosowania ciezkich samobieznych maszyn
i odbierania ptodéw ciezkim transportem. Podstawowym czynnikiem wptywajagcym na stosowanie
wapnowania sg programy wsparcia dla wapnowania, o ile zostang utrzymane w kolejnych okresach
programowania ram Planu Strategicznego WPR 2023-2027. Skutkiem tego faczne zuzycie wapna moze
by¢ w 2040 r. wyzsze niz obecnie. Wzrost poziomu stosowanych dawek CaO do poziomu, jaki byt
na poczatku XXI w., moze prowadzi¢ do wiekszego wzrostu, jezeli chodzi o zuzycie tego sktadnika.

Tabela 5.27. Gtéwne prognozowane dane wejsciowe dla zZrédet emisji z sektora 3. Rolnictwo
wg scenariusza WEM

Wielkos¢ charakterystyczna j.m. 2025 2030 2035 2040
Pogtowie bydta tys. szt. 6 506 7 009 6 609 6 769
w tym bydta mlecznego tys. szt. 2270 2220 2171 2128
Srednioroczna iloé¢ mleka od krowy kg/rok 6224 6 755 7 285 7765
Pogtowie owiec i k6z tys. szt. 238 212 188 165
Pogtowie koni tys. szt. 138 122 112 103
Pogtowie trzody chlewnej tys. szt. 10918 10567 10218 9911
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Pogtowie drobiu min szt. 242 251 262 269

w tym drobiu kurzego mln szt. 216 223 233 243
Zuzycie nawozow azotowych tys.tN 1075 1043 1020 998
Zuzycie nawozéw wapniowych tys. t 972 1045 1067 1089
Produkcja zbdz tys. t 29020 29136 29018 29 642
Produkcja roslin stragczkowych tys. t 597 689 714 739
Produkcja roslin oleistych tys. t 2923 3095 3151 3206
Produkcja roslin okopowych tys. t 21993 21692 21443 21194
Produkcja warzyw tys. t 5242 5438 5565 5692
Produkcja owocéw tys. t 4619 4917 5215 5513

Zrédto: na zlecenie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi instytuty: IERIGZ — PIB, IHAR-PIB, ITP, IUNG-PIB, IZ-PIB

Wymienione czynniki, a takze doptaty przewidziane w zapisach unijnej i krajowej polityki
rolnej, wptyng na dynamike wzrostu zuzycia nawozow wapniowych (o 3% co 5 lat). Wzrost podazy
i zuzycia nawozéw wapniowo-magnezowych w okresie 2020-2040 bedzie prawdopodobnie troche
mniejszy (o 1,5% co 5 lat) ze wzgledu na koszty produkc;ji i stosowania nawozéw wapniowych.

5.6.4. Uzytkowanie gruntow, zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwo

Dane dotyczace przewidywanej dynamiki zmian aktywnosci w sektorze UZytkowanie gruntow,
zmiany uzytkowania gruntéw ilesnictwo (LULUCF) zaprezentowano w tabeli 5.28. Uzytkowanie
gruntéw w Polsce jest zdominowane przez wptyw rolnictwa i lesnictwa. W obszarze tym na przestrzeni
ostatnich lat obserwuje sie istotne zmiany, co wzieto pod uwage przy opracowaniu prognoz. W tym
celu, na podstawie dostepnych danych statystycznych, przeprowadzono analize dynamiczng
kierunkéw zmian uzytkowania gruntéw w latach 1988-2019. W omawianym okresie zaobserwowano
trwatg tendencje do zmniejszania powierzchni uzytkéw rolnych na rzecz innych form wykorzystania
przestrzeni, gtdwnie lasoéw, infrastruktury, itp. Obserwowane zmiany powierzchni upraw trwatych
wskazujg, ze po akcesji do UE na przemiany strukturalne rolnictwa w coraz wiekszym stopniu
oddziatuje wspdlna polityka rolna (WPR) i wdrazane z tego tytutu mechanizmy finansowe. Dziatania te
obejmujg m.in. wsparcie finansowe skierowane do wifascicieli ziemi, ktérzy dobrowolnie realizujg
praktyki sprzyjajgce ochronie Srodowiska, przeciwdziatajgce zmianom klimatu oraz przyczyniajace sie
do adaptacji sektora rolnego ilesnego do tych zmian. Na ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych
najwiekszy wptyw majg dziatania w zakresie zalesiania, zréwnowazonej gospodarki lesnej,
zréwnowazonego rolnictwa oraz ochrony gleb i wad.

Nalezy wskazaé, iz wszyscy rolnicy uprawnieni do jednolitej ptatnosci obszarowej od 1 stycznia
2015 r., zobowigzani sg do realizacji zazielenienia. Zazielenienie jest realizowane przez: dywersyfikacje
upraw (dotyczy rolnikéw posiadajgcych co najmniej 10 ha gruntéw ornych) oraz utrzymywanie
istniejacych trwatych uzytkéw zielonych (TUZ). Dywersyfikacja upraw polega na utrzymaniu
odpowiedniej liczby i powierzchni upraw na gruntach ornych w gospodarstwie rolnym w danym roku,
natomiast praktyka TUZ sktada sie z dwdch elementéw: obowigzku utrzymania na poziomie
gospodarstwa wyznaczonych trwatych uzytkéw zielonych, wartosciowych pod wzgledem
srodowiskowym, potozonych na obszarach Natura 2000 i utrzymywania w skali kraju powierzchni
trwatych uzytkdw zielonych na niezmienionym poziomie w stosunku do ich powierzchni ustalonej
w roku referencyjnym. Utrzymanie trwatych uzytkéw zielonych (TUZ), w tym wyznaczonych TUZ
wartosciowych pod wzgledem srodowiskowym (TUZ cenny) wigze sie z:

— zakazem zaorywania lub przeksztatcania wyznaczonych trwatych uzytkéow zielonych
wartosciowych pod wzgledem srodowiskowym. W przypadku ich zaorania lub przeksztatcenia,
rolnik ma obowigzek ponownego przeksztatcenia tego obszaru w trwaty uzytek zielony (TUZ
powstaty w wyniku ponownego przeksztatcenia uznany bedzie za TUZ wartosciowy pod
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wzgledem Srodowiskowym) nie pdzniej, niz do dnia ztozenia wniosku o przyznanie ptatnosci
na nastepny rok;

— zakazem przeksztatcania trwatych uzytkdw zielonych, gdy wskaznik udziatu powierzchni
trwatych uzytkdw zielonych ogdétem w powierzchni uzytkéw rolnych zmniejszy sie o wiecej, niz
5% w stosunku do wskaznika ustalonego w roku referencyjnym na poziomie kraju. W takim
przypadku na rolnikéw, ktérzy dokonali przeksztatcenia TUZ, naktada sie obowigzek ich
przywrdécenia lub ustanowienia nie pdzniej, niz do dnia 31 maja roku nastepujacego po roku
ztozenia wniosku o przyznanie pfatnosci. Procentowa zmiana wskaznika z danego roku
w stosunku do wskaznika z roku referencyjnego okreslana jest corocznie, w terminie do dnia
30 listopada, przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w drodze obwieszczenia.

Wspdtczynnik referencyjny trwatych uzytkédw zielonych wynosi 18,34% i zostat okreslony
w Obwieszczeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 28 listopada 2018 r. w sprawie zmiany
wskaznika referencyjnego stosunku powierzchni trwatych uzytkéw zielonych do catkowitej
powierzchni uzytkdw rolnych* (M. P. z 2018 r., poz. 1173).

Ponadto, z przeprowadzonej analizy wynika réwniez, ze na dynamike ikierunek zmian
uzytkowania gruntéw zasadniczy wptyw ma intensywnos¢ produkcji rolniczej. W tym kontekscie
zmiany zachodzgce w uzytkowaniu przestrzeni rolniczej wydajg sie by¢ pochodng funkcji rozwoju
gospodarczego, inwestycji, polityki rolnej oraz prawnie uwarunkowanych dziatan na rzecz ochrony
krajobrazu. Istotnym czynnikiem jest réwniez zmiana potrzeb i stylu konsumpcji, stanowigca wyraz
wzrostu zamoznosci spoteczenstwa. Procesy te powodowane sg przez szereg czynnikdw spotecznych
i ekonomicznych, ktorych sita oddziatywania, w obliczu stabngcego znaczenia gospodarczego
rolnictwa, skutkuje obnizeniem potencjatu produkcyjnego tego sektora. Nalezy jednak podkreslié,
Ze proces ten moze réowniez sprzyjaé restrukturyzacji rolnictwa i jest konsekwencjg dynamicznego
rozwoju gospodarczego catego kraju. Jest to szczegdlnie istotne w obliczu procesu transformacji
gospodarczej, spotecznej i politycznej ostatnich lat, ktéra wywarta istotny wptyw na strukture
uzytkowania ziemi. Postepujgcy proces koncentracji ludnosci, nastepujacy rozwdj aglomeracji
miejskich, zmniejszajgce sie znaczenie przemystu w gospodarce narodowej, w niekwestionowany
sposéb wptywaty na przemiany strukturalne w rolnictwie. Wszystkim tym procesom towarzyszyty
zmiany w strukturze uzytkowania gruntéw i konkurencja o przestrzen pomiedzy réznymi funkcjami,
podlegajgce okreslonym regutom porzadkujacym zasady przestrzennego zagospodarowania terenu
i ochrony Srodowiska.

Prognozy danych przewidywanej dynamiki zmian aktywnosci w obszarze uzytkowania gruntow
w sektorze Uzytkowanie gruntdw, zmiany uzytkowania gruntow i lesnictwo opracowano na podstawie
danych pozyskanych z Ministerstwa Klimatu i Srodowiska oraz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi,
a takze analiz wiasnych KOBIZE 10S-PIB.

W opracowaniu projekcji sald emisji i pochtaniania wykorzystano wyniki pracy zespotéw:

— ds. opracowania krajowych planéw zwigzanych z rozliczaniem emisji i pochtaniania gazéw
cieplarnianych w wyniku dziatalnosci zwigzanej z lesnictwem (powotany dnia 4 sierpnia 2017 r.,
w jego sktad wchodzg eksperci z Biura Urzadzania Lasu i Geodezji Lesnej, Instytutu Badawczego
Le$nictwa, KOBIZE 10$-PIB, Instytutu Technologii Drewna, przedstawiciele Dyrekcji Generalnej
Paristwowego Gospodarstwa Leénego Lasy Pafistwowe oraz przedstawiciele MKiS);

48 M. P.z2018r., poz. 1173
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— ds. danych prognostycznych dotyczgcych emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych w wyniku
dziatalnosci zwigzanej z lesnictwem (powotany dnia 20 lutego 2018 r., w jego sktad wchodza
przedstawiciele MKiS, Dyrekcji Generalnej PGL Lasy Paristwowe, KOBIZE 10S-PIB, Instytutu
Badawczego Lesnictwa oraz Biura Urzadzania Lasu i Geodezji Lesnej).

Dodatkowo w opracowaniu projekcji sald emisji i pochfaniania wykorzystano prognozy
dotyczace pozyskania drewna i produktéw jego przerobu (tarcicy, ptyt drewnopochodnych, tektury
i papieru) oraz perspektyw handlu zagranicznego drewnem zawarte w ekspertyzie ,, Elementy prognozy
rozwoju rynku surowca drzewnego i materiatéw drzewnych w Polsce do 2040 roku”, wykonanej przez
Zaktad Studiow i Analiz Strategicznych w Drzewnictwie w Instytucie Technologii Drewna w marcu
2021 r. Ekspertyza ta powstata na potrzeby opracowania projekcji emisji/pochtaniania w ramach prac
Zespotu ds. danych prognostycznych dotyczgcych emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych w wyniku
dziatalnosci zwigzanej z le$nictwem. Prognozy te stanowig weryfikacje wczesniejszych materiatéow
przygotowanych dla Departamentu Le$nictwa towiectwa Ministerstwa Klimatu i Srodowiska:

— ,Elementy prognozy rozwoju rynku surowca drzewnego i materiatow drzewnych w Polsce
do 2040 roku” z 2017 r.;

— ,Elementy prognozy rozwoju rynku surowca drzewnego i materiafdw drzewnych w Polsce
do 2030 roku” z 2018 r.

W ww. ekspertyzie wykorzystane zostaty materiaty Departamentu Les$nictwa i towiectwa
Ministerstwa Klimatu i Srodowiska — prognoza pozyskania grubizny w PGL LP i lasach pozostatych
w latach 2019-2040, przygotowana przez Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji LesSnej. Ponadto
wykorzystano informacje przygotowywane na potrzeby , Krajowego Planu Rozliczen dla Lesnictwa”,
opracowane przez Zespdt ds. opracowania krajowych plandw zwigzanych z rozliczaniem emis;ji
i pochtaniania gazéw cieplarnianych w wyniku dziatalnosci zwigzanej z lesnictwem.

Najwiekszym pochtaniaczem dwutlenku wegla w sektorze LULUCF sg grunty lesne. Szacowana
wielko$¢ pochtaniania CO2 generowana jest w gtéwnej mierze przez przyrost biomasy zywej. Warto
zwrdcié uwage, iz stosowana w raportowaniu do UNFCCC definicja lasu jest tozsama z definicjg lasu
zastosowang w ustawie o lasach z 1991 r., ktéra doprecyzowuje, ze lasem jest grunt:

1) zwartej powierzchni co najmniej 0,10 ha, pokryty roslinnoscig lesng (uprawami lesnymi) —

drzewami i krzewami oraz runem lesnym — lub przejsciowo jej pozbawiony:
a) przeznaczony do produkcji lesnej lub
b) stanowigcy rezerwat przyrody lub wchodzacy w sktad parku narodowego albo
c) wpisany do rejestru zabytkéw;

2) zwigzany z gospodarky lesng, zajety pod wykorzystywane dla potrzeb gospodarki lesne;j:
budynki i budowle, urzgdzenia melioracji wodnych, linie podziatu przestrzennego lasu, drogi
lesne, tereny pod liniami energetycznymi, szkotki lesne, miejsca sktadowania drewna, a takze
wykorzystywany na parkingi lesne i urzadzenia turystyczne.

Powierzchnia laséw (bez gruntéw zwigzanych z gospodarkg lesng) w Polsce wynosi 9260 tys. ha
(wg GUS Lesnictwo — stan w dniu 31 grudnia 2020 r.), co odpowiada lesistosci 29,6%. Z uwzglednieniem
gruntéw zwigzanych z gospodarka lesng, powierzchnia laséw Polski na dzien 31.12.2020 r. wynosi
9464 tys. ha (wg GUS Les$nictwo — stan w dniu 31 grudnia 2020 r.). W strukturze wtasnosciowej laséw
w Polsce dominujg lasy publiczne — 78,9%, w tym lasy pozostajgce w zarzadzie PGL Lasy Paristwowe —
75,2%. Struktura ta w catym okresie powojennym zmieniata sie w niewielkim stopniu. W latach 1995-
2020 udziat laséw prywatnych wzrést o 2,8 p.p. punkty procentowe do obecnych 19,5%. Jednoczesnie
zmalat z 83% do 80,5% udziat laséw publicznych. W latach 1945-2020 struktura gatunkowa polskich
laséw ulegta istotnym przemianom, wyrazajgcym sie m.in. zwiekszeniem udziatu drzewostandéw
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z przewagg gatunkow lisciastych. Na gruntach w zarzadzie PGL Lasy Panstwowe, gdzie mozliwe jest
przesledzenie tego zjawiska na podstawie corocznych aktualizacji stanu powierzchni lesnej i zasobow
drzewnych, powierzchnia drzewostandw lisciastych wzrosta z 13% do 24,4%.

W strukturze siedliskowej laséw przewazajg siedliska lasowe, wystepujgce na 50,2%
powierzchni laséw; siedliska borowe zajmujg 49,8%. W obu grupach wyrdznia sie dodatkowo siedliska
wyzynne, zajmujgce tacznie 6,7% powierzchni laséw, i siedliska goérskie, wystepujgce na 8,5%
powierzchni. Gatunki iglaste dominujg na 66,9% powierzchni laséw Polski. Sosna, ktéra wg WISL
zajmuje 58,2% powierzchni lasow wszystkich form wtasnosci, 60,3% powierzchni w PGL Lasy
Panstwowe i 57,7% w lasach prywatnych, znalazta w Polsce najkorzystniejsze warunki klimatyczne oraz
siedliskowe w swoim eurazjatyckim zasiegu, dzieki czemu zdotata wytworzyé wiele cennych ekotypdéw
(np. sosna taborska lub augustowska).

Przez ostatnie 40 lat ubiegtego wieku powierzchnia odnowien — a w konsekwencji udziat
drzewostanéw najmtodszych klas wieku — skokowo sie zmniejszata. Od poczatku XXI w. zaobserwowa¢é
mozna zmiane tego trendu. Prowadzone s3 dziatania majgce na celu stabilizacje ekosystemow lesnych.
Na dodatkowg uwage zastuguje obserwowany od poczatku lat 80-tych XX w. wzrost udziatu odnowien
naturalnych w catkowitej powierzchni odnowien. W latach 1976-1980 udziat ten wynosit 3,4%, w latach
1991-1995 - 6,5%, w latach 1996-2010 — 10,5%, a w ostatnich szesciu latach — 13,8%.

Podstawa prac zalesieniowych w Polsce jest ,,Krajowy program zwiekszania lesistosci” (KPZL).
Zinicjatywy i na zlecenie Ministerstwa Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa,
program ten zostat opracowany przez IBLiw dniu 23.06.1995 r. zaakceptowany do realizacji przez Rade
Ministréw. Gtéwnym celem KPZL jest wzrost lesistosci kraju do 30% w 2020 r. i 33% w 2050 r. oraz
zapewnienie optymalnego przestrzenno-czasowego rozmieszczenia zalesien, a takie ustalenie
priorytetdw ekologicznych i gospodarczych oraz instrumentéw realizacyjnych.

Poczagwszy od 1967 r., kiedy to w PGL Lasy Panstwowe wykonano pierwszg aktualizacje
zasobow drzewnych, rejestrowany jest ich staty wzrost. Wiarygodnym Zrédtem danych dla kraju
w ostatnich latach, m. in. ujawniajagcym zasoby laséw prywatnych, sg wyniki WISL. Wedtug danych
WISL dla okreséw 2005-2009 i 2013-2017, zasoby drzewne ogétem w kraju zwiekszaty sie
$redniorocznie 0 35 min m3. Niestety od roku 2019 wzrost ten wyraznie wyhamowat.

Wedtug pomiaréw WISL, przeprowadzonych w latach 2015-2020 i odniesionych
do powierzchni laséw na koniec 2019 r., zasoby drzewne osiggnety migzszo$¢ 2656 min m3 grubizny
w korze. Ponad potowa (49,2%) zasobéw to drzewostany Il i IV klasy wieku. Udziat migzszosci
drzewostandw powyzej 80 lat wraz z KO, KDO i BP w migzszosci ogétem wynosi 40,3%.

Wedtug wynikéw WISL z lat 2015-2020 przecietna zasobnos¢ laséw w Polsce wynosi 287 m3/ha.

Polska prowadzi szereg dziatart majacych na celu ochrone, utrzymanie i zwiekszanie zasobdéw
weglowych na terenach lesnych i rolnych. Wiekszo$¢ dziatarn ma charakter dziatan ciggtych. Dziatania
te wynikaja z przyjetych polityk lub dokumentéw programowych opisanych w tabeli 5.29.

Tabela 5.28. Powierzchnia poszczegdlnych form uzytkowania gruntéw [ha]

Nazwa Dane historyczne Rok Prognozy WEM
L aktywnosci LazoRy
2015 2016 2017 2018 2019 2019 2025 2030 2035 2040
Grunty 1003535
1 lesne, 9395171 | 9395171| 9395171| 9395171| 9395171| 9395171| 9609474| 9751434| 9893394 4
w tym:
grunty le$ne | 9395171| 9395171| 9395171| 9395171| 9395171| 9395171 IE IE IE IE

225



Osmy raport rzgdowy i Pigty raport dwuletni Polski dla Konferencji Stron Ramowej konwencji NZ w sprawie zmian klimatu

Nazwa Dane historyczne Rok Prognozy WEM
tp aktywnosci bazowy
v 2015 2016 2017 2018 2019 2019 2025 2030 2035 2040
Grunty 1281283
uprawne,  |14023261|14023261|14023261| 14023261 | 14023261 | 14023261 | 13578674 | 13323394 | 13068114 .,
2 |[wtym:
grunty orne | 13736468 | 13736468 | 13736468 | 13736468 | 13736468 | 13736468 IE IE IE IE
sady 286793| 286793| 286793| 286793| 286793| 286793 IE IE IE IE
Grunty
trawiaste, | 4172971| 4203036| 4168045| 4176187| 4181494| 4181494| 4181116 4180801| 4180486| 4180171
w tym:
takitrwate | 2252568| 2243661| 2239848| 2233944| 2228134| 2228134 IE IE IE IE
f;jg‘;‘fka 1600862 | 1589487| 1585176| 1577574| 1570028| 1570028 IE IE IE IE
3 |grunty
zadrzewion | 319541| 131266| 108452 99561| 95203 95203 IE IE IE IE
e i zakrzew.
grunty
zadrzewion
e i zakrzew. NO| 238622| 234569| 265108 288129| 288129 IE IE IE IE
na uzytkach
rolnych
Tereny
podmokte, | 1369747| 1371364| 1373748| 1373924| 1374024| 1374024| 1374624| 1375124| 1375624| 1376124
w tym:
grunty pod
wodami, 644779| 649041| 650637| 652020| 658210 658210 IE IE IE IE
w tym:
aymorskimi | 25,00 79107| sosss| s81826| 82671 82671 IE IE IE IE
wewnegtrz.
b) powierz. | 5153001 514036 515550| 517925| 518043| 518043 IE IE IE IE
ptyngcymi
4 |c) powierz. 56559| 57404 55582| 58459| 57286| 57286 IE IE IE IE
stojacymi
d) rowy NO NO NO NO NO NO IE IE IE IE
grunty pod 82317| 81602 84378| 84714| 86327| 86327 IE IE IE IE
stawami
gruntypod | 130006 130080| 128945| 129136| 129366 129366 IE IE IE IE
rowami
nieuzytki 469505| 465892| 465036| 461504 459832| 459832 IE IE IE IE
uzytki
. 37978|  43153| 43369| 40360| 40499| 40499 IE IE IE IE
ekologiczne
Grunty
zurbanizow. | 2209027| 2248288| 2265663| 2286472| 2309774| 2309774| 2449586| 2566096| 2682606 | 2799116
w tym:
tereny
) 333296| 340442| 348555| 358693| 367860| 367860 IE IE IE IE
mieszkan.
tereny
121492| 123589| 122836| 124861| 127064| 127064 IE IE IE IE
przemyst.
inne tereny
5 |zabudowa- | 151623| 152360| 155250 158167| 160730 160730 IE IE IE IE
ne
zurbanizow.
tereny 55765| 56790 53799| 54730 54610 54610 IE IE IE IE
niezabudo-
wane
tereny
rekreacj i 66065| 66254| 67010 68139| 68697 68697 IE IE IE IE
wypoczynku
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" Nazwa

Dane historyczne

Rok

e Prognozy WEM

aktywnosci

2015 2016

2017 2018 2019 2019 2025 2030 2035

2040

tereny
komunikac.,
w tym:

921356| 924740

927257| 927431| 932706 932706 IE IE IE

a) drogi 807561| 808281

812636| 815715| 819495 819495 IE IE IE

b) tereny

. 100404
kolejowe

102630

100862 98925 98592 98592 IE IE IE

c) inne
tereny
zabudow.
komunikac.

13391 13829

13759 13387 13472 13472 IE IE IE

d) grunty
przeznacz.
pod
budowe
drog publ.
lub linii kol.

IE 8088

11460 12791 14619 14619 IE IE IE

uzytki

28643
kopalne

28375

29080 29831 30124 30124 IE IE IE

grunty rolne
zabudowan
e

530789| 547650

550417| 551233| 554510 554510 IE IE IE

Inne grunty,
w tym:

100349 86829

84195 81777 81102 81102

Tereny

‘- 100349 86829
rozne

84195 81777 81102 81102 IE IE IE

Powierzch-
7 |nia wyréw-
nawcza

NO NO

NO NO NO NO NO NO NO

NO

IE — wiaczone w inng kategorie, NO — nie wystepuje

Zrédto: oprac. KOBIZE 10$-PIB

Tabela 5.29. Charakterystyka przyjetych strategii i polityk krajowych w obszarze strategii lesnej,

gospodarki lesnej i uzytkowania gruntow

Tytut dokumentu

Opis

Ustawa z dnia 28 wrzesnia 1991 r.
o lasach
(Dz. U. 22018 r. poz. 2129, z pézn. zm.)

Ustawa okresla zasady zachowania, ochrony i powiekszania zasobéw lesnych
oraz zasady gospodarki lesnej w powigzaniu z innymi elementami Srodowiska
i gospodarka narodowa.

Polityka Lesna Panstwa (PLP), przyjeta
przez Rade Ministrow 22 kwietnia 1997 r.

Dokument ukierunkowuje dziatania w obszarze Lesnictwo i wskazuje na
powigzanie le$nictwa w uktadach miedzysektorowych i miedzynarodowych.

Krajowy program zwigkszania lesistosci
(KPZL) przyjety przez Rade Ministrow w
1995r.

Krajowy program zwiekszania lesistosci jest opracowaniem studialnym

o charakterze strategicznym. Stanowi instrument polityki lesnej w zakresie
ksztattowania przestrzeni przyrodniczej kraju i zawiera ogélne wytyczne
sporzadzania regionalnych planéw przestrzennego zagospodarowania

w dziedzinie zwiekszania lesistosci. Przyjete w KPZL zatozenia metodyczne

i kryteria okreslania preferencji zalesieniowych moga by¢ pomocne

w tworzeniu oryginalnych rozwigzan regionalnych oraz lokalnych. Celem KPZL
jest zapewnienie strategicznych ram do zwiekszenia lesistosci kraju do 30%
do roku 2020 i 33% po 2050 r., a takze optymalnego rozmieszczenia zalesien,
ustalenia priorytetéw ekologicznych i gospodarczych oraz dostosowania
instrumentdéw realizacyjnych. Nowe zalesienia s elementem realizacji
wielofunkcyjnego i zréwnowazonego rozwoju kraju.

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o leSnym
materiale rozmnozeniowym
(Dz. U. 22019 r. poz.1097)

Ustawa reguluje sprawy rejestracji leSnego materiatu podstawowego, obrotu
leSnym materiatem rozmnozeniowym, kontroli leSnego materiatu
podstawowego oraz lesnego materiatu rozmnozeniowego wprowadzanego
do obrotu, regionalizacji nasiennej.

Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie
gruntow rolnych i lesnych
(Dz. U. 22017 r. poz.1161)

Ustawa reguluje zasady ochrony gruntéw rolnych i lesnych oraz rekultywacji
i poprawiania wartosci uzytkowej gruntéw, a takze okresla mozliwe
przeksztatcenia obszaréw lesnych na cele nielesne.
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Tytut dokumentu Opis

Rozwigzania tam zawarte majg za zadanie przeciwdziata¢ nieracjonalnej
gospodarce rolniczg i le$ng przestrzenia produkcyjng. Do osiggniecia tego
celu przyczyniajg sie regulacje polegajace na:

® ograniczaniu przeznaczania gruntow rolnych na cele nierolnicze lub
nielesne, zapobieganiu procesom degradacji i dewastacji gruntéw rolnych
oraz szkodom w produkgji rolniczej, powstajacych wskutek dziatalnosci
nierolniczej i ruchéw masowych ziemi,

¢ rekultywacji i zagospodarowaniu gruntéw na cele rolnicze,

¢ zachowaniu torfowisk i oczek wodnych jako naturalnych zbiornikdw wodn.,
e ograniczaniu zmian naturalnego uksztattowania powierzchni ziemi.

Ustawa okresla zakres ochrony (niezbednej dla skutecznej ochrony obszaréw

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o Natura 2000) — wykonanie obowigzku wynikajgcego z dyrektywy siedliskowej
ochronie przyrody oraz z dyrektywy ptasiej i realizacji w odpowiednim zakresie celu dyrektyw —
(Dz. U. 22018 r. poz. 1614, z poin. zm.) utrzymania lub przywrdcenia wtasciwego stanu przedmiotow ochrony w sieci

Natura 2000.

Nalezy zaznaczy¢, ze polityka lesna zaktada trwatg realizacje celéow wyszczegdlnionych
w ramach Polityki Le$nej Panistwa (PLP) z 1997 r., ustanowionych na bazie ustawy z dnia 28 wrzesnia
1991 r. o lasach. Wsrdd gtéwnych celdw PLP z 1997 r. uwzgledniono m.in.:

1) Koniecznos¢ zapewnienia trwatosci laséw wraz z ich wielofunkcyjnoscig, ktéra bedzie
osiggana przez powiekszanie zasobdéw lesnych kraju, w tym:

a) polepszenie stanu zasobdéw lesnych i ich kompleksowa ochrone;

b) reorientacje zarzadzania lasami z poprzedniej dominacji modelu surowcowego
na model proekologicznej i zrownowazonej ekonomicznie, wielofunkcyjnej gospodarki
lesnej odpowiadajacej kryteriom sformutowanym dla Europy w procesie helsidskim,
z uwzglednieniem specyfiki lesnictwa polskiego.

2) Zwiekszanie zasobdw lesnych, ktére bedzie nastepowad przez:

a) zwiekszenie lesistosci kraju do 30% w 2020 r. i 33% w potowie XXI w., sukcesywnie
w miare przekazywania do zalesienia gruntéw nieprzydatnych dla rolnictwa i osiggania
przestrzennie optymalnej struktury laséw w krajobrazie przez ochrone i petne
wykorzystanie produkcyjnych mozliwosci siedlisk;

b) restytucje i rehabilitacje ekosystemow lesnych, gtéwnie przez przebudowe,
na odpowiednich siedliskach, drzewostanéw jednogatunkowych na mieszane oraz
na drodze zabiegdw biomelioracyjnych;

c) regeneracje zdewastowanych i zaniedbanych drzewostandw w lasach prywatnych,
a nastepnie ich rehabilitacje ekologiczna.

W celu poprawy stanu i ochrony laséw tak, aby w szerszym zakresie spetniaty réznorodne
funkcje, uwzgledniono konieczno$é kontynuowania w gospodarce lesnej nastepujacych dziatan:

1) zwiekszenie zdrowotnosci i odpornosci drzewostandw na abiotyczne i biotyczne czynniki
szkodliwe przez upowszechnienie biologicznych i ekologicznych metod ochrony lasu;

2) ograniczenie do niezbednych potrzeb stosowania substancji chemicznych (m.in.
pestycyddw, nawozow mineralnych);

3) Swiadczenie przez lasy funkcji ochronnych i spotecznych tak, by czynnosci te nie mogty
zagrozi¢ trwatosci laséw i nie wptywaty negatywnie na stan drzewostanow;

4) przyjecie, ze:

a) uzytkowanie zasobéw drzewnych, regulowane etatem uzytkowania lasu, jest pochodng
potrzeb wynikajgcych z celdw hodowlanych i ochronnych lasu i ma zapewniaé ciggtos¢
produkcji mozliwie duzej ilosci drewna najlepszej jakosci;

b) rozmiar pozyskania drewna w zabiegach pielegnacyjnych nie powinien przekraczaé

biezgcego przyrostu, lecz gwarantowac¢ akumulacje drewna w drzewostanach, dajac
podstawe reprodukcji rozszerzonej;
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c) rozmiar pozyskania drewna z drzewostanéw dojrzatych powinien uwzgledniaé
ograniczenia wynikajgce z realizacji funkcji ochronnych i socjalnych, stanu obecnej
i przysztej struktury gatunkowej i wiekowej lasu i stopnia jej zgodnosci z wtasciwosciami
siedliska, poziomu osiggniecia planowanego celu gospodarczego i potrzeb w zakresie
odnowienia i przebudowy drzewostanéw,

d) uregulowanie stanu zwierzyny do poziomu niezagrazajagcego celom hodowli i ochrony
lasu;

e) uregulowanie i ukierunkowanie rekreacji i turystyki na obszarach lesnych w sposdb
godzacy funkcje spoteczne laséw z ochronnymi i produkcyjnymi;

f) zwiekszenie skutecznosci prawnej ochrony wszystkich gruntéw lesnych.

Nalezy zwrdci¢ uwage, iz metodyka projekcji emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych dla
kategorii IPCC 4.A Grunty lesne w ramach sektora LULUCF opiera sie na wykorzystaniu statych wartosci
skwantyfikowanych efektow praktyk zarzadzania (w postaci wskaznikdw intensywnosci uzytkowania
rebnego iprzedrebnego) ustalonych dla okresu 2010-2017. Ponadto, wramach symulacji
prognostycznych, przeprowadzonych za pomocg modelu Carbon Budget Model Canadian Forestry
Sector (CBM CFS), przyjeto, iz warunki klimatyczne bedg state z uptywem czasu. Sam proces
modelowania oparto na nastepujgcych elementach:

— wykorzystaniu jednostek powierzchniowych reprezentowanych przez homogeniczne
(jednolite) grupy wiekowo-gatunkowe drzewostandw, z uwzglednieniem krain przyrodniczo-
lesnych;

— wykorzystaniu trzech gtéwnych grup zaburzen dynamiki rozwoju zasobéw drzewnych, tj.: cie¢
przedrebnych, cie¢ rebnych oraz pozardw;

— wykorzystaniu danych kwantyfikujacych okreslone zaburzenia w postaci danych o pozyskaniu
drewna w ujeciu migzszos$ciowym w rozbiciu na lata oraz poszczegdlne grupy gatunkowo-
wiekowe, jak i krainy przyrodniczo-lesne.

Spektrum dziatan realizowanych w obszarze uzytkowania gruntdw uwzglednia zakres
mozliwosci i ograniczen polityk opisanych w tab. 5.29. W przygotowaniu projekcji pochtaniania i emisji
GC wykorzystano wskazniki pozyskania dostosowane do postepujacych zmian klimatyczno-
srodowiskowych, przedstawiajgce skwantyfikowane praktyki gospodarki lesnej w okresie 2010-2019,
ktore zostaty ustalone wg klas i podklas wieku jako iloraz pozyskania drewna w podziale na
uzytkowanie rebne i przedrebne do odpowiednich wielkos$ci migzszosci grubizny zasobéw drzewnych.

Tabela 5.30. Wskazniki intensywnosci uzytkowania rebnego i przedrebnego w klasach i podklasach
wieku w lasach PGL Lasy Panstwowe i w lasach pozostatych w scenariuszu WEM

Wskazniki intensywnosci uzytkowania w scenariuszu WEM
Lp. Klasy i podklasy wieku Rebnego | Przedrebnego Rebnego | Przedrebnego
PGL Lasy Panstwowe Lasy pozostate
1 la (1-10) 0,0000 0,5668 0,0000 0,4227
2 Ib (11-20 lat) 0,0008 0,5271 0,0003 0,3931
3 lla (21-30 lat) 0,0014 0,2323 0,0005 0,1732
4 Ilb (31-40 lat) 0,0038 0,2109 0,0013 0,1573
5 Illa (41-50 lat) 0,0049 0,1854 0,0017 0,1382
6 llIb (51-60 lat) 0,0066 0,1766 0,0023 0,1317
7 IVa (61-70 lat) 0,0285 0,1418 0,0099 0,1058
8 IVb (71-80 lat) 0,0508 0,1302 0,0176 0,0971
9 Va (81-90 lat) 0,1973 0,0733 0,0685 0,0547
10 Vb (91-100 lat) 0,2868 0,0487 0,0995 0,0363
11 VI (101-120 lat) 0,3376 0,0264 0,1171 0,0197
12 VII | starsze (ponad 120 lat) 0,2254 0,0154 0,0782 0,0115
(KO — Klasa odnowienia, KDO — Klasa do
13 odnowienia, BP — Klasa o budowie 0,6610 0,0004 0,2293 0,0003
przerebowej
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Omawiane wskazniki intensywnosci pozyskania dla gospodarki lesnej w okresie historycznym
(2010-2019) zostaty oszacowane oddzielnie dla wyrdznionych warstw laséw, tj. dla laséw w zarzadzie
PGL Lasy Panstwowe oraz dla lasdw pozostatych. Przyjeto, ze w ramach wyrdznionych kategorii cie¢
(tj. w ramach cie¢ rebnych i cie¢ przedrebnych) relacje wskaznikéw uzytkowania miedzy klasami wieku
w lasach wyrdznionych warstw sg zblizone (ciecia rebne sg bardziej intensywne w starszych, niz
w mtodszych klasach wieku, natomiast ciecia przedrebne s3 intensywniejsze w mtodszych, niz
w starszych klasach wieku). Réznice miedzy warstwami wystepujg natomiast w udziale uzytkowania
rebnego i przedrebnego. Udziat uzytkowania rebnego jest wyzszy w lasach zarzadzanych przez PGL Lasy
Panstwowe, natomiast uzytkowania przedrebnego — w lasach pozostatych.

Wskazniki intensywnosci uzytkowania rebnego i przedrebnego wg klas i podklas wieku
przektadajg sie na nastepujgce wielkosci rocznego pozyskania drewna w wyrdznionych warstwach lasu.
Wysoko$é pozyskania (w m? grubizny bez kory) w scenariuszu WEM w latach 2017-2030, przedstawia
tabela 5.30. W przypadku danych nt. wielkosci pozyskania drewna w latach 2031-2040 wykorzystano
ekstrapolacje wartosci opierajgcych sie na okresie 2017-2030.

Tabela 5.31. Ksztattowanie sie pozyskania drewna w latach 2017-2030 w scenariuszu WEM
Pozyskania drewna

Scenariusz s
Okres Kategoria cie¢ PGL LP Lasy pozostate | Razem

gospodarki lesnej .
tys. m3 grubizny bez kory/rok

2017-2020 Razem 40 504 5887 46391
WEM 2021-2025 Razem 42104 6230 48334
2026-2030 Razem 43880 6696 50576

W przypadku danych scenariusza WEM przeanalizowano dostepne informacje dotyczace
praktyk prowadzenia gospodarki lesnej, ich charakterystyk, w tym zasad dotyczacych uzytkowania lasu
oraz struktury gatunkowo-wiekowej laséw. Zastosowany w przygotowaniu projekcji podziat laséw
w Polsce na dwie warstwy stratyfikacyjne jest uzasadniony w szczegdlnosci: réznicami w intensywnosci
uzytkowania gtdwnego i w strukturze tego uzytkowania, a takze w dostepnosci i wiarygodnosci danych
dotyczacych stanu laséw oraz prowadzonej w nich gospodarki lesnej.

Podstawowym zZrédtem danych o lasach wszystkich form wtasnosci jest od 2010 r.
wielkoobszarowa inwentaryzacja stanu lasow (WISL). Dostarcza ona m.in. informacji o strukturze
i wielkosci zasobdw drzewnych, a dzieki kolejnym cyklom inwentaryzacji stuzy takze do monitorowania
zmian, jakim podlegaja lasy w Polsce. W oparciu o wyniki WISL oraz dostepne bardziej szczegdétowe
dane dotyczgce prowadzenia gospodarki lesnej, w PGL Lasy Paristwowe zostat przyjety podziat na dwie
warstwy stratyfikacyjne:

— lasy w zarzadzie PGL Lasy Panstwowe — obejmujace wiekszos¢ powierzchni i zasobow
drzewnych Polski (ok. 77%) oraz prowadzone wg jednolitych praktyk stosowanych
na podstawie obowigzujgcych w PGL Lasy Panstwowe praktyk zawartych w instrukcjach
i zarzadzeniach wewnetrznych dotyczacych prowadzenia gospodarki lesnej;

— lasy poza zarzadem PGL Lasy Panstwowe (zamiennie: lasy pozostate) — obejmujgce lasy
pozostatych form witasnosci, ktérych faczna powierzchnia i wielko$é zasobdéw wynosi ok. 23%
ogdblnej powierzchni lasow w Polsce. W lasach pozostatych zgromadzono lasy znajdujace sie
we wiasnosci prywatnej, lasy w zarzadzie parkéw narodowych, w Zasobie Wtasnosci Rolnej
Skarbu Panstwa, inne lasy Skarbu Panstwa oraz lasy gminne. Dominujg w tej grupie lasy
wtasnosci prywatnej, za$ inne wtasnosci stanowig niewielki odsetek powierzchni lasow
w Polsce. Grupe te charakteryzuje odmienny sposdb prowadzenia gospodarki lesnej, wyrazony
miedzy innymi wyraznie nizszymi wskaznikami uzytkowania gtdwnego w stosunku
do warstwy 1, tj. laséw w zarzadzie PGL Lasy Panstwowe.

Tabela 5.32. Przewidywana struktura migzszosci zasobdw drzewnych na pniu
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Migzszo$¢ [min m3]
Gatunek Lata
2020 2025 2030 2035 2040
Sosna 1634,64 1637,23 1637,23 1697,97 1723,53
Swierk 167,79 163,45 163,45 166,08 163,59
Jodtfa 110,96 114,42 114,42 125,99 131,46
Inne iglaste 29,77 32,69 32,69 34,36 67,19
Razem iglaste 1943,16 1947,79 1947,79 2 024,40 2 056,55
Buk 184,03 185,24 185,24 194,71 198,64
Dab 175,91 179,80 179,80 194,71 201,57
Grab 40,60 43,59 43,59 51,54 55,50
Brzoza 132,61 133,48 133,48 140,30 143,14
Olsza 148,85 152,55 152,55 166,08 172,35
Topola 2,71 2,72 2,72 2,86 2,92
Osika 18,94 21,79 21,79 22,91 26,29
Inne lisciaste 56,83 59,93 59,93 62,99 67,19
Razem lisciaste 763,19 776,39 776,39 838,97 864,69
Ogétem 2 706,35 2724,18 2724,18 2 863,36 2921,24

Zrédto: dane Departamentu Lesnictwa i towiectwa; Ministerstwo Klimatu i Srodowiska

W przypadku projekcji emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych dla pozostatych kategorii

IPCC w ramach sektora LULUCF, metodyka powiela wzorce szacunkdéw zastosowane w inwentaryzacji

gazéw cieplarnianych opisane w Krajowym raporcie inwentaryzacyjnym 2022. W przypadku braku

danych prognostycznych, niezbednych do aktualizacji wskaznikdéw emisji, zastosowano wartosci
ekstrapolowane na bazie danych dostepnych zlat 1990-2020. Podobne podejscie zastosowano
w przypadku brakujgcych danych o aktywnosciach.

5.6.5.

Odpady

Projekcje emisji gazow cieplarnianych w sektorze odpaddw opracowano tylko w scenariuszu

WEM (w scenariuszu WAM przyjeto dla odpaddéw wartosci oszacowane dla scenariusza WEM)..

Podstawe do oszacowania emisji gazéw cieplarnianych w sektorze odpaddéw stanowig analizy wtasne

I0S-PIB i KOBIiZE 10S-PIB, wykonane w oparciu m.in. o informacje pozyskane ze stowarzyszen

branzowych. Prognozy zmian aktywnosci dla sektora odpaddédw oparto o dostepne dokumenty

prognostyczne dla tego sektora, w tym:

Krajowy plan gospodarki odpadami do roku 2022 (Kpgo 2022);

V Aktualizacje Krajowego Programu Oczyszczania Sciekdw Komunalnych —V AKPOSK 2017;
projekt VI Aktualizacji Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw Komunalnych — VI AKPOSK
2020;

,Prognozy zmian aktywnosci w sektorze odpaddw na potrzeby realizacji zadan wynikajacych
z art. 9 ustawy o systemie zarzgdzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji,
2021 r., (10S-PIB);

Prognoze ludnosci na lata 2014-2050 (GUS);

Analizy pozyskane od stowarzyszenia branzowego — Unii Producentéw i Pracodawcéw
Przemystu Biogazowego.

Gtéwne zatozenia opracowane w oparciu o Kpgo 2022 oraz prognozy eksperckie uwzglednione w
prognozach WEM:

prognozowana ilos¢ statych odpaddw komunalnych wytworzonych w Polsce w 2025 r. wyniesie
15,3 min Mg, zas w 2030 r. — 16,7 min Mg;

do 2030 r. maksymalnie 10% wytworzonych odpadéw komunalnych bedzie sktadowanych;

do 2020 r. maksymalnie 30% odpaddw komunalnych moze by¢ przeksztatconych termicznie;
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— do 2022 r. nastgpi catkowite zaniechanie sktadowania komunalnych osadéw sciekowych.

W przypadku braku danych prognozowanych dla lat weztowych projekcje emisji oszacowano
przy uzyciu metod interpolacji i ekstrapolacji. W przypadkach, gdy zastosowanie ekstrapolacji nie byto
uzasadnione merytorycznie, przyjeto wartos¢ rowng znanej wartosci prognozowanej dla najbardziej
odlegtej perspektywy.

5.7. Opis modeli zastosowanych w opracowaniu prognozowanych aktywnosci dla
sektora energii

Do opracowania prognozy zapotrzebowania na energie w kraju, ktérej wyniki postuzyty
nastepnie do oszacowania emisji gazéw cieplarnianych z sektora energii, zastosowano modele STEAM-
PLi MESSAGE. S3 to te same modele i wyniki, ktére zostaty wykorzystane w prognozowaniu aktywnosci
dla sektora energii w Czwartym raporcie dwuletnim (BR4). Schemat okreslajgcy metodyke
prognozowania wraz z modelami wykorzystanymi do wyznaczenia poziomu zapotrzebowania na
energie elektryczna i ciepto sieciowe oraz optymalnego sposobu jego pokrycia przedstawia Rys. 5.14.

Scenariuszmakroekonomiczny i demograficany dia lat

Anali ht SCi darki w latach 1594-
aliza energochtonnosci gospodarki w latach 1934-2012 2012-2040

STEAM-PL MAED/BALANCE

Prognoza finalnego zapotrzebowania Weryfikacja wynikdw uzyskanych
naenergle elekirycang | cleplo sleciowe wmodelu STEAM-PL

Ceny paliw
Ceny CO,
Parametry techniczno
ekonomicane lechnologii
energetycanych
Zalozenia dotyczgce politykd

energelycme) MESSAGE
Optymalny mix energetyczny
Produkcja energii elektrycnejw
poszczegolnych jednostkach
wytworczych, emisje zanleczysaczen,
usrednione koszty wytwarzania ¢.e.

Rys. 5.14. Schemat procedury obliczeniowej z wykorzystaniem modeli

Zgodnie z zastosowang metodyka, za gtdwne czynniki wptywajgce na sposdb ksztattowania sie
zapotrzebowania na energie przyjeto: wzrost gospodarczy (PKB i wartosci dodane w poszczegdlnych
sektorach gospodarki krajowej) opisany szeregiem wskaznikow makroekonomicznych:

— procesy demograficzne;

— zmiany stylu zycia spoteczenstwa;

— postep technologiczny;

— procesy poprawy efektywnosci wykorzystania energii.

Projekcje zapotrzebowania na energie elektryczng sporzadzono przy uzyciu modelu STEAM-PL
(Set of Tools for Energy Demand Analysis and Modelling), narzedzia opracowanego w ARE S.A. w latach
2012-2016, ktoéry w petni dostosowuje zawarte w nim relacje do zmieniajacych sie warunkéw
funkcjonowania rynkéw energii, w tym przewidywanego postepu technologicznego. Wygenerowane
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z zastosowaniem wspomnianego modelu projekcje zbudowano w oparciu o jeden spdjny scenariusz,
w ktdrego sktad wchodzg makroekonomiczne i demograficzne zatozenia odnosnie przewidywanego
rozwoju technologicznego i powigzanego z nim tempa poprawy efektywnosci uzytkowania energii.
Rokiem bazowym we wspomnianym modelu jest 2012 r.

Wyniki modelu STEAM-PL stanowity dane wejsciowe do modelu MESSAGE (Model for Energy
Supply Strategy Alternatives and their General Environmental Impacts), w ktérym na podstawie
otrzymanej wielkosci zapotrzebowania na energie elektryczng iciepto sieciowe, wyznaczono
optymalng strukture sektora wytwdrczego oraz wymagang zapotrzebowaniem produkcje
z poszczegdlnych jednostek wytwadrczych. Dobér optymalnej z punktu widzenia gospodarki struktury
wytwarzania (miks energetyczny) w modelu MESSAGE opiera sie na minimalizacji sumarycznych
zdyskontowanych kosztow systemowych w catym rozpatrywanym przedziale czasowym.

Model STEAM-PL

STEAM-PL jest modelem zuzycia koficowego ,end-use”, dedykowanym dla krajowego systemu
paliwowo-energetycznego, szczegétowo odzwierciedlajgcym techniczne aspekty zawigzane
z wykorzystaniem energii w poszczegdlnych sektorach gospodarki. Jest to zintegrowany model
hybrydowy umozliwiajgcy jednoczesne wyznaczanie przysztego poziomu zapotrzebowania na energie
uzyteczng (z zastosowaniem klasycznego podejscia "bottom-up'") oraz sposobow jego pokrycia
(z zastosowaniem podejscia "top-down"). Model bazuje na algorytmie obliczeniowym, za pomocg
ktorego dokonywana jest symulacja zachowan konsumentdw energii, reagujgcych na zmiany relacji
cenowych paliw i technologii, co umozliwia analize substytucji technologii energetycznych i nosnikéw
energii w oparciu o koszty zwigzane z dostawg okreslonych ustug energetycznych. Do tego celu model
wykorzystuje ekonometryczne modelowanie udziatéw w rynku w postaci funkcji logit (market share
alghoritm — podejscie matematyczne stosowane m.in. w modelach BALANCE i WEM).

STEAM-PL posiada strukture modutows, tzn. kazdemu zdefiniowanemu w nim sektorowi
gospodarki krajowej dedykowany jest odpowiedni modut, uwzgledniajgcy w swoich algorytmach
obliczeniowych szereg charakterystycznych cech wyrdzniajgcych dany sektor (Rys. 5.15.).

h
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STEAM STEAM STEAM STEAM STEAM

Households Transport Industry Services Agriculture

[STEAM _H] {(STEAM_T) [STEAM _I) {STEAM_S) (STEAM _A)
o "

Rys. 5.15. Podziat struktury modelu STEAM-PL na moduty

W modelu zastosowano podziat sektoréow gospodarki krajowej na podsektory, umozliwiajgcy
uchwycenie specyficznych cech funkcjonowania poszczegdlnych obszaréw gospodarczych (Tab. 5.33.).
Dla kazdego sektora i podsektora zdefiniowano kierunki uzytkowania energii (Tab. 5.34.).
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Tabela 5.33. Zastosowany w modelu podziat sektoréw gospodarki krajowej na podsektory
Sektor Podsektor

Gospodarstwa domowe w miescie

Gospodarstwa domowe na wsi

Transport pasazerski

Transport towarowy

Produkcja metali i odlewnictwo metali

Produkcja metali niezelaznych

Produkcja wyrobow chemicznych i petrochemicznych

Produkcja niemetalicznych wyrobdw mineralnych

Produkcja papieru i wyrobdw z papieru, poligrafia, produkcja wyrobdw z drewna
Przemyst Produkcja artykutow spozywczych, napojéw oraz wyrobdéw tytoniowych

Produkcja pozostatych wyrobéw przemystowych (produkcja wyrobow tekstylnych, odziezy,
skor i wyrobow ze skor wyprawianych, produkcja maszyn i urzagdzen, produkcja pojazdéw
samochodowych, przyczep i naczep, produkcja pozostatego sprzetu transportowego,
produkcja maszyn i urzadzen, gérnictwo rud metali, pozostate gérnictwo i wydobywanie,
budownictwo, pozostata produkcja wyrobdw).

Ustugi niekomercyjne

Ustugi komercyjne

Gospodarstwa domowe

Transport

Ustugi

Tabela 5.34. Kierunki uzytkowania energii zdefiniowane dla kazdego sektora i podsektora
Sektor Kierunek uzytkowania

Urzadzenia elektryczne

Oswietlenie

Klimatyzacja i wentylacja

Przygotowanie positkow

Ogrzewanie pomieszczen

Przygotowanie CWU

Praca przewozowa (transport pasazerski)

Gospodarstwa domowe

Transport
Praca przewozowa (transport towarowy)
Napedy elektryczne
Oswietlenie

Przemyst Ogrzewanie i wentylacja pomieszczen

Ciepto piecowe

Para technologiczna
Oswietlenie pomieszczen
Oswietlenie ulic
Wentylacja

Klimatyzacja

Ogrzewanie pomieszczen
Ustugi Przygotowanie CWU
Napedy elektryczne
Urzadzenia technologiczne
Elektryczne urzgdzenia biurowe
Urzadzenia chtodnicze
Przygotowanie positkow
Paliwa silnikowe
Rolnictwo Pozostate paliwa

Odbiory elektryczne

Procedure obliczeniowag zastosowang w modelu mozna scharakteryzowaé w nastepujgcy
sposéb: model w pierwszej kolejnosci okresla poziom zapotrzebowania na energie uzyteczng
na podstawie przyjetego tempa rozwoju gospodarczego kraju oraz czynnikbw o charakterze
spotecznym, technicznym i regulacyjnym, uwzglednianych jako sity sprawcze.** W nastepnym kroku
okreslany jest zestaw technologii iurzadzen umozliwiajgcych pokrycie zapotrzebowania
na poszczegdlne ustugi energetyczne oraz intensywnos$¢ ich wykorzystania. Do okreslenia stanu
wyjsciowego wykorzystano m.in.: wyniki cyklicznego (co 3 lata) badania zuzycia paliw i energii

49 Zidentyfikowane czynniki, ktére w najwiekszym stopniu warunkujg zakres i tempo zmian zapotrzebowania na energie.
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prowadzonego przez GUS wsréd gospodarstw domowych®®, wyniki badania statystycznego ,Bilanse

paliw i energii”>*

, a takze wyniki analiz wykonanych przez uznane os$rodki badawcze i instytucje
branzowe®?.. Na podstawie prognozowanej ilosci urzadzeri, ich charakterystyk techniczno-
ekonomicznych oraz przewidywane] intensywnosci wykorzystania, obliczane jest finalne zuzycie
energii. Poprawa efektywnosci energetycznej urzadzen elektrycznych uwzgledniania jest poprzez
zatozenia zwigzane zrozwojem technologicznym (klasy energetyczne). Tempo wymiany urzadzen
istniejacych na nowe, o wyzszej klasie efektywnosci energetycznej, przyjmowane jest na podstawie
analizy trenddéw historycznych jako wynik predykcji uzyskany w odpowiednich modelach
ekonometrycznych oraz na podstawie danych sprzedazowych pozyskanych od producentéw dla
kazdego urzadzenia zosobna. Podziat na klasy energetyczne jest stosowany dla wszystkich
zdefiniowanych w modelu urzadzen elektrycznych (np. w module dedykowanym gospodarstwom
domowym zdefiniowano 72 rézne typy urzadzen elektrycznych codziennego uzytku oraz 6 rodzajéw
urzadzen klimatyzacji iwentylacji). Dla kierunkéw uzytkowania energii, tj. ogrzewanie
i przygotowywanie cieptej wody uzytkowej, do okreslenia sposobu pokrycia potrzeb energetycznych
wykorzystywany jest wspomniany algorytm udziatéw rynkowych.

W sektorze przetwérstwa przemystowego w modelu stosuje sie nieco inne podejscie, niz dla
ustug igospodarstw domowych. W pierwszej kolejnosci sporzadzane sg projekcje produkcji
energochtonnych wyrobéw przemystowych, a nastepnie na podstawie danych historycznych
wyznaczane s3 wskazniki energochfonnosci dla danych grup wyrobow. Wskazniki te sg
ekstrapolowane, co stanowi element odzwierciedlajgcy przebieg proceséw poprawy efektywnosci
wykorzystania energii. Uzyskany w ten sposdb poziom zapotrzebowania na energie dzieli sie na
poszczegdlne kierunki uzytkowania, w obrebie ktdrych za pomocga algorytmu udziatéw rynkowych
przeprowadza sie symulacje sposobdéw pokrycia tego zapotrzebowania przez poszczegdlne grupy
dedykowanych technologii, opisanych szeregiem parametrow techniczno-ekonomicznych (przy
zadanych ograniczeniach). Rysunek 5.16 przedstawia strukture modelu i poszczegélne elementy
zdefiniowane w modelu STEAM-PL.

50 "Zuzycie energii w gospodarstwach domowych" - Gtéwny Urzad Statystyczny, Warszawa, 2002, 2009, 2012, 2015.
51 Coroczne Programy Badan Statystycznych Statystyki Publicznej, temat badawczy ,Bilanse paliw i energii”.
52m.in.: Leonardo Energy, KAPE, FEWE, NTUA.
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Rys. 5.16. Struktura modelu STEAM-PL

Mocne strony modelu obejmujg szczegétowe podejscie do modelowania oddolnego,
uwzgledniajgce dynamike technologii i czynniki spoteczno-ekonomiczne. Model pozwala odpowiedzie¢
na rézne pytania badawcze zwigzane z zapotrzebowaniem na energie, w tym scenariusze przysztego
zapotrzebowania na poszczegdlne nosniki energii, obliczanie potencjatu efektywnosci energetycznej
oraz wptywu na emisje gazow cieplarnianych, a takze oceny wptywu polityki ex-ante. W przypadku
wszystkich rodzajow decyzji inwestycyjnych model opiera sie na podejsciu symulacyjnym, a nie
optymalizacji, aby lepiej uchwyci¢ rzeczywiste zachowania firm i gospodarstw domowych. Wynikajacy
z tego rozwdj technologii jest wrazliwy na ceny, jednak decyzja inwestycyjna w modelu realizowanym
w podejsciu logitowo-funkcyjnym zapewnia, ze nawet jesli jeden wybdr technologii jest bardziej
optacalny od innych, nie uzyska on 100% udziatu w rynku. Efekt ten odzwierciedla heterogenicznos$¢
rynku, rynki niszowe oraz nieracjonalne zachowania firm i gospodarstw domowych.

Algorytm symulacji i podejscie do starych zapaséw sg dobrze dostosowane do symulacji
wiekszosci rodzajow polityk efektywnosci energetyczne;j:

— polityka rzadowa, ktéra zastepuje decyzje alokacyjne oparte wytgcznie na wzglednej cenie
paliwa;

— minimalne standardy wydajnosci energetycznej (MEPS), m.in. w przypadku urzadzen lub
budynkéw mozna tatwo modelowaé, ograniczajac udziat w rynku nowych urzadzen poczawszy
od roku wejscia w zycie norm;

— podatki energetyczne dla odbiorcéw koncowych mozna modelowac wyraznie na podstawie
poszczegdlnych nosnikéw energii;

— handel emisjami w UE moze by¢ modelowany w formie podatku od CO; dla energochtonnych
gatezi przemystu, itp.

Gtéwny wktad ekonomiczny, tj. bilanse energii, zatrudnienie, warto$¢ dodana lub ceny energii,
sg w miare mozliwosci kalibrowane zgodnie z najnowszymi statystykami EUROSTAT/IEA/krajowymi.
Ponadto do wypetnienia luk w danych wykorzystuje sie baze danych ODYSSEE, krajowe badania
naukowe oraz rézne analizy technologiczne, w tym w ramach projektéw UE.
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Stabsze strony modelu to wymog duzej ilosci danych i regularnej aktualizacji. Z kolei
niepewnosci zwigzane z wartosSciami parametréow funkcji logitowej — parametry wrazliwosci cenowej,
mnozniki premii (okreslajg preferencje uzytkownika), parametry opdznienia (funkcja opdznienia
okresla, jaka czes¢ rynku jest w stanie dostosowac sie do zmiany cen) rosng wraz z rozszerzeniem
horyzontu czasowego analizy. Ogdlnie rzecz biorac, ostatnie historyczne wartosci udziatéw w rynku
i ceny wzgledne sg analizowane w celu okreslenia rozsgdnej wartosci parametrow wrazliwosci cenowej
w kazdym z weztéw decyzyjnych zlokalizowanych w catej sieci energetycznej.

Model MESSAGE-PL

W oparciu o otrzymang wielko$¢ zapotrzebowania na energie elektryczng iciepfo sieciowe,
w kolejnym  kroku wyznaczono optymalng strukture sektora wytwdrczego oraz wymagang
zapotrzebowaniem produkcje z poszczegdlnych jednostek wytwdrczych w modelu MESSAGE-PL. Zasada
dziatania modelu MESSAGE>? opiera sie na minimalizacji sumarycznych zdyskontowanych kosztéw
systemowych w catym rozpatrywanym przedziale czasowym, wykorzystujagc metody programowania
liniowego lub, dla pewnych zadan (np. dobdr agregatéw o wyszczegdlnionej mocy — duze jednostki
weglowe i jadrowe), programowania catkowito-liczbowego.

MESSAGE dziata na zdefiniowanej sieci przeptywdw energii, poczawszy od wydobycia lub
dostawy energii pierwotnej, poprzez przemiany (np. wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta), przesyt
i dystrybucje, az do odbiorcéw koricowych (Rys. 5.17.).

Zrodta dostaw Przetwarzanie Technologie  Przesyti Zuzycie koncowe
paliw i dostawy konwersji dystrybucja
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Wegiel . |
Wydobycie wegla : { Ec. wegiel | ‘
- ccs
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g —— El. gaz
Import LNG || Gaz Siec
f 1Ec.gaz - | przesytowal | Ec. przemyst.
Wydobycie gazu
Przetwarza-
Imperturanu nie paliwa El.jadrowa |—— i Przemyst
jadrowego Siniki
Importropy — 00C i | Ustugi
4 Ropa spalinowe
Wydobyciero ON - 5252 ‘
y Y 24 r— Ec.iel. | Siec (4 Rolnictweo
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wodaitd.) PV, wodne rozproszona

Rys. 5.17. Uproszczony schemat systemu energetycznego w modelu MESSAGE

Zaréwno technologie istniejgce, jak i nowe jednostki wytwodrcze, sg czescig sieci. Obecnie
model zawiera ponad 80 istniejgcych jednostek wytwérczych oraz nowych rodzajéw technologii (m.in.

53 MESSAGE Model for Energy Supply Strategy Alternatives and the General Environment. Impacts, User Manual, IAEA, 2007
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wysokosprawne technologie weglowe i gazowe bez oraz z wychwytem CO,, technologie wykorzystania
zrédet odnawialnych, technologie jadrowe, technologie kogeneracyjne). Model uwzglednia
dtugoterminowe cele odnosnie emisji zanieczyszczen powietrza i emisji CO, (w tym ograniczenia
odnosnie uprawnien do emisji wynikajgce zregulacji EU ETS) oraz instrumenty polityki panstwa
promujgce OZE i skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta.

Istotng zaletg modelu MESSAGE jest mozliwos¢ réznicowania poziomu zapotrzebowania na
dany nosnik energii wg pdr roku, rodzajow dni oraz pér dnia. Informacja ta jest podstawg do okreslenia
miksu technologicznego oraz trybu pracy zainstalowanych jednostek (praca w podstawie, pod-szczycie
i szczycie obcigzenia). Stosowana w modelu MESSAGE ekwiwalentna krzywa obcigzenia w KSE (rys.
5.18) tworzona jest na podstawie danych operatora systemu przesytlowego odnosnie poziomu
obcigzenia dla okreséw historycznych oraz prognoz zmian tej krzywej.

i Lato - )
Lima 1 Wiosna Oni robocze |b.:.|:, |Nd Jesien | Lima 2 |

.fyklﬂjlhﬂﬂhl;ﬁ . h ﬂj EJHU]J

Rys. 5.18. Ekwiwalentna krzywa obcigzenia zastosowana w modelu MESSAGE

Generator modeli MESSAGE zostat stworzony ijest obecnie rozwijany w Instytucie
Stosowanych Analiz Systemowych (IIASA) w Laxenburgu (Austria). Specjalne porozumienie miedzy
IIASA i Miedzynarodowg Agencjg Energii Jagdrowe]j (IAEA) dopuszcza jego stosowanie w IAEA i jej
panstwach cztonkowskich. W ARE S.A. zostat on zaadoptowany do warunkdéw polskich.

Na podstawie wyznaczonej przy zastosowaniu modelu MESSAGE optymalnej struktury sektora
wytworczego (oraz wymaganej zapotrzebowaniem produkcji z poszczegdlnych  jednostek
wytwodrczych) okreslano jednostkowe usrednione koszty wytwarzania energii elektrycznej w Polsce
w rozpatrywanym horyzoncie czasowym.

Do mocnych stron modelu optymalizacji typu bottom-up polskiego systemu

elektroenergetycznego i cieptowniczego naleza:

— ustalenie optymalnego miksu energetycznego;

— ocena opcjii przeglad réznych sposobow zaspokojenia przysztego zapotrzebowania;

— badanie pytan ,,co by byto, gdyby...”;

— prognozowanie wstecz;

— zrozumienie kompromiséw;

— ocena potrzeb inwestycyjnych;

— modelowanie réznych polityk energetycznych/srodowiskowych i ich oceny wptywu;

— zmienne i ograniczenia definiowane przez uzytkownika.
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Ponadto krok roczny ze zmianami obcigzenia (np. energii elektrycznej, ciepta, gazu ziemnego)
w ciggu roku reprezentowany jest przez regiony obcigzenia i krzywe obcigzenia. Model MESSAGE
posiada bogatg baze danych technologicznych, a parametry sg dynamiczne, mogg sie zmieniac
w czasie. Penetracja rynku nowych technologii kontrolowana jest w oparciu o zatozenia scenariuszowe,
polityke energetyczng lub regulacje. Ceny paliw zmieniajg sie w ciggu roku i lat. W modelu mozna
naktadaé limity kontroli emisji na poszczegélne zaktady, grupy zaktadéw lub cate systemy energii
elektrycznej lub cieptownicze, a takze uwzglednia¢ handel emisjami miedzy zaktadami/EU ETS.

Do stabszych stron MESSAGE_PL nalezy to, ze model skupia sie przede wszystkim na polskim
sektorze elektroenergetycznym i cieptowniczym (scentralizowanym), za$ sie¢ przesytowa/
dystrybucyjna i potaczenia z krajami sgsiednimi reprezentowane w uproszczony sposdb. Ponadto
deklarowane przez wtascicieli zamkniecie jednostek wytwdrczych jest ustalane ex-ante lub wg ich
rocznika i dtugosci zycia technicznego. Ogdlng staboscig catego zestawu do modelowania jest
czasochtonny proces iteracji miedzy jego podmodelami (STEAM, MESSAGE i CGE, jesli s3 uzywane),
poniewaz dziatajg one niezaleznie.

Wszelkie naktadanie sie lub synergie, ktére mogg istnie¢ miedzy roznymi politykami i Srodkami,
zostaty rozwigzane w bezposrednich kontaktach z osobami nadzorujgcymi badanie w imieniu rzadu.

5.8. Ocena zagregowanych efektow polityk i dziatan

Zagregowane efekty polityk i dziatann prowadzacych do redukcji emisji gazéw cieplarnianych,
zgodnie ze scenariuszem ,,z dziataniami”, majgcych na celu przede wszystkim poprawe efektywnosci
energetycznej, zwiekszanie wykorzystania odnawialnych Zrédet emisji, dywersyfikacje struktury paliw
w energetyce czy wdrazanie nowoczesnych technologii, przedstawiono na Rys. 5.19. Wskazano
tu redukcje emisji uzyskang do i od 2010 r. w odniesieniu do emisji prognozowane;j.
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Rys. 5.19. Zagregowane efekty polityk i dziatart wdrozonych wg scenariusza ,z dziataniami” dla lat 2025-2040
(bez uwzglednienia emisji i pochtaniania z sektora 4. LULUCF)

5.9. Poréwnanie wynikéw obecnych projekcji emisji z projekcjami zamieszczonymi
w Czwartym raporcie dwuletnim

Na Rys. 5.20 oraz w tabelach 5.35 i 5.36 porédwnano wyniki obecnych projekcji emisji gazow
cieplarnianych z danymi zamieszczonymi w Czwartym raporcie dwuletnim (BR4). Pordéwnanie
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catkowitej emisji gazéw cieplarnianych (bez sektora LULUCF) w obecnym raporcie z raportem BR4
wykazato nieznaczne réznice, wynoszace od +0,02% w 2025 do -1,6% w 2040 r. w przypadku
scenariusza WEM oraz +1,35% w 2025 r. do —0,60% w 2040 r. w przypadku scenariusza WAM.

Analizujgc zmiany prognozowanej emisji w obu scenariuszach wg gazéw widoczne jest,
ze w przypadku CO; réznice sg najmniejsze (do -0,7% w 2040 r. wg scenariusza WEM i 3,6% w 2030 r.
wg scenariusza WAM), podczas gdy w przypadku metanu rdznice siegajg nawet -11,2% w 2030 r.
w scenariuszu WEM i -5,1% w scenariuszu WAM. Z kolei obecnie prognozuje sie wyzsza emisje
podtlenku azotu: o 6,9% w 2030 r. w scenariuszu WEM oraz 7,4% w 2030 r. w scenariuszu WAM.
Prognozowane emisje gazow fluorowanych sg tozsame z tymi przedstawionymi w raporcie BR4.

Porédwnanie prognozowanej emisji wg kategorii wskazuje na najwieksze réznice w sektorach:
rolnictwa (8% w 2030 r. i 4% w 2040 r.), odpaddéw (o -35% w 2030 r. i -52% w 2040 r.) oraz LULUCF
(0 -56% i -110% odpowiednio w 2030 i 2040 r.). Nieznaczne réznice miedzy projekcjami widoczne sg
przede wszystkim w sektorze Energia, co jest spowodowane zastosowaniem tych samych gtdwnych
zatozen energetycznych w obu raportach, przygotowanych przez resort energii na potrzeby pierwszego
Krajowego Planu ds. Energii i Klimatu (KPEiK) (Rys. 5.21.i5.22.).

Powodem najwiekszych zmian w prognozowanej wielkosci emisji gazéw cieplarnianych miedzy
raportem BR4 a obecnym jest aktualizacja danych wejsciowych iuwarunkowan dla sektoréw
przemystu (poza gazami fluorowanymi). Sg to prognozowane wielkosci produkcji dla: klinkieru
cementowego, szkta, sody kalcynowanej oraz aktywnosci odnoszace sie do hutnictwa zelaza.
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Rys. 5.20. Poréwnanie prognozowanych emisji gazéw cieplarnianych zawartych w Czwartym raporcie dwuletnim
(BR4) i w obecnym raporcie (NC8/BR5) (bez uwzglednienia emisji i pochtaniania z sektora 4. LULUCF)
Tabela 5.35. Poréwnanie obecnych projekcji emisji gazéw cieplarnianych z prezentowanymi
w Czwartym raporcie dwuletnim (BR4), wg gazow

BR4 WEM NC8/BR5 WEM BR4 WAM NC8/BR5 WAM
g:;‘l’amiane 2030 2040 2030 | 2040 2030 2040 2030 2040
kt CO2 ekw
co, 331695| 266408| 331757| 264578| 268601| 208894| 278159 208715
CHa 49171| 43757| 43678 39864| 44205| 40119| 42058| 38158
N,0 20834| 20805| 22280 21315 20654| 20651| 22190| 21167
HFCs 2882 2696 2882 2696 2605 1368 2 605 1368
PFCs 6 4 6 4 6 4 6 4
SFs 151 199 151 199 91 75 o1 75
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NF3 NO,NA NO,NA NO,NA NO,NA NO,NA NO,NA NO,NA NO,NA
Catkowita emisja

bez kategorii 4
Zrédto: KOBIZE 10S-PIB

404 740 333 870 400 755 328 656 336 253 271110 345110 269 486

W przypadku rolnictwa, poza aktualizacjg aktywnosci dotyczacych produkcji zwierzecej oraz
roslinnej wptywajgcych na zmiany spodziewanej emisji, wprowadzono takze zmiany metodyczne
zastosowane w krajowej inwentaryzacji emisji w ostatnich 2 latach w zakresie odchoddéw zwierzat
gospodarskich oraz gleb rolnych.

W sektorze odpadédw widoczne sg nizsze prognozowane emisje gazéw cieplarnianych
w obecnym raporcie w poréwnaniu z raportem BR4 (Tab. 5.36.), co jest spowodowane rozszerzeniem
zakresu prognoz o nowe aktywnosci i zwigzanym z nim uwzglednieniem dodatkowych polityk i dziatan.

W sektorze LULUCF prognozowany bilans netto emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych jest
nizszy w obecnym raporcie, niz w BR4, co zwigzane jest z aktualizacjg wielkosci bilansu netto emisji
i pochtaniania gazoéw cieplarnianych dla gruntéw lesnych, a w szczegdlnosci wigze sie z weryfikacja
wykorzystanych historycznie wielkos$ci uzytkowania rebnego i przedrebnego w analizowanych grupach
stratyfikacyjnych gruntéw lesnych, w efekcie czego zmianie ulegta pierwotnie zaktadana dynamika
wzrostu zasobéw drzewnych na pniu (w ukfadzie gatunkdéw i klas wieku), jak réwniez pierwotnie
zaktadana dynamika zmian zasobow drewna martwego (w uktadzie gatunkéw i klas rozktadu).

Nalezy zwrdci¢ uwage, iz w ramach prognoz wykorzystano niezmienne (w funkcji czasu)
wartosci skwantyfikowanych efektdw praktyk zarzadzania okreslonych dla okresu historycznego. Daje
to pewnosé, ze scenariusz WEM jest najlepszym mozliwym szacunkiem wartosci emisji i pochtaniania,
ktora wystgpitaby w przypadku braku oddziatywania prowadzonych polityk i stosowanych srodkdw,
oraz wszelkich zmian takich polityk i srodkéw lub jakiejkolwiek nowej polityki lub s$rodka
wprowadzonego w zycie po okresie prognostycznym. Jednoczesnie, w odniesieniu do prognoz WEM,
skorzystano z tych samych warunkéw klimatycznych, co dla okresu historycznego. Nalezy zwrécic
uwage, iz istotne zmiany z tym zakresie, zachodzace w bliskim okresie, posiadajg w dalszym stopniu
atrybut nieprzewidywalnosci (tym samym uwzglednienie ich w prognozach stanowi powazne
wyzwanie), a ich wptyw powinien by¢ rozpatrywany w kontekscie istotnych réznic w relacji sektorowe
prognozowane vs. odnotowywane wartosci bilanséw netto emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych.

Tabela 5.36. Poréwnanie obecnych projekcji emisji gazéw cieplarnianych z prezentowanymi
w Czwartym raporcie dwuletnim (BR4), wg sektoréw

BR4 WEM NC8/BR5 WEM BR4 WAM NC8/BR5 WAM

Sektory 2030 | 2040 2030 | 2040 2030 | 2040 2030 | 2040
kt CO3 ekw.

1. Energia 336 042 265 071 334006| 265017| 267891| 203764| 278699| 207300
2. Procesy
przemystowe 23942 24246 23459| 23638| 23605| 22793| 23123| 22185
i uzytkowanie
produktow
3. Rolnictwo 32881 33249 35605 34630 32881 33249 35605 34630
4. Uzytkowanie
gruntéw, zmiany
uzytkowania 21693 -14 021 -6 700 4639| -21693| -14021 -6 700 4639
gruntéw
i leSnictwo
5. Odpady 11 875 11304 7684 5371 11 875 11304 7684 5371
Catkowita emisja 404 740 333870| 400755| 328656| 336253| 271110| 345110| 269486
bez kategorii 4

Zrédto: KOBIZE 10S-PIB
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Rys. 21. Poréwnanie obecnych projekcji emisji gazéw cieplarnianych z prezentowanymi w Czwartym raporcie
dwuletnim (BR4) dla 2030 r. wg sektorow dla scenariusza WEM
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Rys. 22. Pordwnanie obecnych projekcji emisji gazéw cieplarnianych z prezentowanymi w Czwartym raporcie
dwuletnim (BR4) dla 2030 r. wg sektoréw dla scenariusza WAM
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ROZDZIAt 6. OCENA WRAZLIWOSCI, KONSEKWENCJE ZMIAN KLIMATU ORAZ DZIAtANIA
ADAPTACYIJNE

6.1. Obserwowane zmiany klimatu i przewidywane w przysztosci

W pordéwnaniu z wynikami prezentowanymi w 7. raporcie rzgdowym nie stwierdzono istotnych
zmian warunkéw klimatycznych, co wskazuje na dosy¢ stabilne tendencje zmian klimatu w Polsce.

6.1.1. Wspodiczesne zmiany klimatu w Polsce

Warunki termiczne i opadowe w ostatnich kilkudziesieciu latach wykazujg na obszarze Polski
zmiany o charakterze trendu. Od potowy XX w. $rednia roczna temperatura powietrza wzrastata
w tempie 0,29°C na 10 lat, osiggajgc wartos¢ wyzszg o 2,0°C w drugiej dekadzie XXI w. W ostatnich
kilkudziesieciu latach ocieplenie jest wyrazne na obszarze catej Polski, choé tempo zmian temperatury
jest zrdinicowane regionalnie. Najsilniejszy wzrost temperatury (ponad 2,1°C) wystgpit
na Pojezierzach, a najstabszy w Sudetach (blisko 1,8°C).

malie 2mperaaury °C|
ey -

ang

-2

Trand: 0.28"C/101at

-3
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Rys. 6.1. Zmiennos$¢ sredniej temperatury powietrza dla Polski w skali roku w okresie 1951-2020
Zrédto: IMGW-PIB

Trzy ostatnie dekady byly najcieplejszymi od potowy XX w. W okresie 30-letnim (1991-2020)
najcieplejsze byty lata: 2019, 2020, 2018, 2015, 2014, 2008 i 2007 ze $rednimi rocznymi wartosciami
temperatury (w °C) dla Polski, odpowiednio: 10,2; 9,9; 9,8; 9,7, 9,6; 9,4 i 9,4 (Rys. 6.1).
Charakterystyczna dla klimatu Polski jest duza miedzyroczna zmiennoscig temperatury powietrza,
co przejawia sie wystepowaniem lat wyraznie chtodniejszych od przecietnych, cho¢ ma to miejsce
znacznie rzadziej niz przed rokiem 1991.

Wzrost temperatury powietrza obserwowany jest we wszystkich porach roku. Najwiekszy
latem i wiosng, gtdwnie za sprawg duzego wzrostu Sredniej temperatury lipca ($rednio o 1,52°C)
i kwietnia (Srednio o 1,23°C), najstabszy natomiast w okresie jesieni tylko nieznacznie cieplejszej
(o mniej niz 0,3°C) niz w wieloleciu (1961-1990).

Wieloletnie zmiany uwidaczniajg sie takze wyrazniej w czestosci wystepowania wysokich
wartosci temperatury. Liczba dni upalnych (z temperaturg maksymalng = 30°C) zmienia sie
od jednostkowych przypadkéw w 1981 r. do kilku lub kilkunastu dni, nawet 20 w 2015 r. Na potudniu
Polski ich liczba podwoita sie w stosunku do wczesniejszych lat. Jeszcze wyrazniejszy byt wzrost liczby
dni ekstremalnie upalnych, ktére sg obecnie nawet czterokrotnie czestsze niz przed 1991 r. Cieplejsze
stajg sie takze przecietne zimy, co przektada sie na zmniejszenie liczby dni bardzo chtodnych
(z temperaturg minimalng <-10°C) i ekstremalnie chtodnych (z temperaturg minimalng <-15°C).
W dalszym ciggu zdarzajg sie jednak zimy, podczas ktdérych wystepujg diugie i intensywne fale chtodéw.
W przypadku fal mrozéw, w trakcie ktérych temperatura podczas kolejnych dni spada nieprzerwanie
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ponizej -15°C, nie mozemy mowi¢ o obserwowanym trendzie wskazujgcym na skracanie sie takich
okreséw na przewazajgcym obszarze kraju.

Drugi podstawowy element — opady — charakteryzuje silna zmienno$¢ miedzyroczna
i sezonowa oraz wieksze zréznicowanie regionalne. Roczne sumy opaddw nieznacznie wzrastajg
w Polsce, zmiany te nie sg jednak statystycznie istotne na catym obszarze. Wyrazniejszy wzrost
obserwuje sie w pétnocnej czesci Polski (Rys. 6.2.).
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Rys. 6.2. Roczna suma opadow w okresie 1951-2013 w Polsce: (a) wartosci Srednie [mm]; (b) poziom istotnosci
) zmian rocznej sumy opadow w okresach 1951-2013 na podstawie testu Manna-Kendalla
Zrédfo: Szwed M., 2019

Nastgpita wyrazna zmiana w sezonowym uktadzie opadéw. Suma opaddw letnich obliczona
na podstawie wartosci obserwacyjnych z 50 stacji w okresie 1951-2013 na wiekszosci obszaru Polski
nie ulega zmianie. Stabe tendencje spadkowe udziatu opaddéw letnich w sumie rocznej najbardziej
widoczne sg na ptd. obszarach (Rys. 6.3. a). Obserwuje sie natomiast wzrost udziatu opadéw zimowych
W sumie rocznej, szczegdlnie na obszarze ptn.-zach. i zachodniej Polski (Rys. 6.3. b). Na obszarach
wschodnich i ptd.-wsch. nie odnotowuje sie zmian w sumach opaddéw zimowych. Wzrosty lub
stabilizacja sumy opaddw zimowych prowadzg do zwiekszenia ich udziatu w rocznej sumie opaddw.
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Rys. 6.3. Poziom istotnosci zmian udziatu opadéw letnich (JJA) do rocznych w okresach 1951-2013 (a) i opaddéw
] zimowych (DJF) do opadéw rocznych w okresach 1952-2013 na podstawie testu Manna-Kendalla
Zrodto: Szwed M., 2019

Najwieksza zmiennos¢ miesiecznych sum opaddw zaznacza sie w lipcu i czerwcu, w okresie
o najwyzszych $rednich sumach opaddéw (ponad 40% rocznej sumy), najbardziej stabilny natomiast jest
okres od stycznia do marca z minimalnymi w roku opadami. Najwiekszy wzrost miesiecznych sum
opaddw, jak rowniez ich udziatu w sumie rocznej, obserwuje sie w chtodniejszym poétroczu, zwtaszcza
w marcu. Istotny statystycznie trend wzrostu udziatu opadéw w marcu w sumie rocznej stwierdzono
dla kilku stacji w pétnocnej i Srodkowej czesci Polski, stabsze tendencje lub nawet ich brak zauwaza sie
w pozostatych regionach.

Na wiekszosci obszaru Polski nastgpita zmiana struktury opadéw polegajgca na zdecydowanym
wzroscie liczby dni z opadem o duzym natezeniu. Opady ulewne o natezeniach przekraczajgcych
5 mm/min, z prawdopodobieristwem sezonowym (V- IX) =2 10% wystepujg najczesciej w Polsce ptd.
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6.1.2. Oczekiwane zmiany klimatu

Zrdznicowane scenariusze zmian klimatu w Polsce w XXI w. sg wykonywane przez rdzine
krajowe os$rodki naukowe. Jednym z bardziej kompleksowych jest opracowanie przygotowane
w ramach projektu wspétfinansowanego ze s$rodkdw Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko, realizowane w Instytucie Ochrony Srodowiska — Paristwowym Instytucie Badawczym.

W?zorujac sie na licznych doswiadczeniach europejskich, warunki przysztego klimatu dla
obszaru Polski opracowano w oparciu o symulacje klimatyczne dla okresu 2006-2100 udostepniane
w ramach projektu EuroCORDEX. Wykorzystano symulacje regionalnych modeli klimatu dla Europy,
na siatce regularnej w rozdzielczosci 0.110 (ok. 12,5km).

Analizy zmian temperatury i opadu przeprowadzono dla dwdch scenariuszy rozwoju opisanych
akronimami RCP4.5 oraz RCP8.58. Umiarkowany scenariusz RCP4.5 zaktada dalszy wzrost stezenia
w atmosferze dwutlenku wegla — do 540 ppm w 2100 r. — oraz osiggniecie wymuszenia radiacyjnego
na poziomie 4.5 W/m2, scenariusz ekstrapolacyjny RCP8.5 za$ odpowiada wzrostowi stezenia CO;
do 940 ppm w 2100 r. i ciggty wzrost wymuszenia radiacyjnego do poziomu 8.5 W/m2.

Z repozytorium EuroCORDEX pobrano wszystkie dostepne realizacje dla parametrow:
temperatura sredniodobowa, temperatura maksymalna dobowa, temperatura minimalna dobowa,
dobowa suma opadu. Dla kazdego parametru dostepne bylo kilkanascie realizacji. Pojedyncza
unikatowa realizacja jest jednoznacznie okreslona modelem globalnym klimatu (GCM), ktérego wyniki
zostaty wykorzystane jako tzw. warunki brzegowe do symulacji oraz modelem regionalnym klimatu
(RCM) wykorzystanym jako narzedzie obliczeniowe do downscalingu dynamicznego.

Do obliczenia finalnego scenariusza dla Polski zastosowano dodatkowo skalowanie
statystyczne w oparciu o historyczne dane bazujgce na obserwacjach z okresu referencyjnego 2006-
2018 oraz podejscie wigzkowe pozwalajgce na ocene niepewnosci projekc;ji.

Na podstawie czterech podstawowych parametréw meteorologicznych (temperatury Sredniej,
temperatury minimalnej, temperatury maksymalnej i wysokosci opadu) obliczony zostat zestaw
indeksdw klimatycznych pozwalajacych na ocene zmiany narazenia ze wzgledu na termiczne i opadowe
warunki srednie i ekstremalne. Zmiany w warunkach przysztego klimatu przedstawione zostaty jako
trend opisany 10-letnig Srednig kroczacg oraz rdznice dla wybranych indekséw pomiedzy dekadg 2051-
2060 a 2011-2020.

Srednia roczna temperatura powietrza na terenie Polski wykazuje do korica XXI w. tendencje
wzrostowa (Rys. 6.4.). Jej wartos$¢ w ciggu stulecia zwieksza sie w stosunku do biezgcej dekady o0 1,3°C
wg scenariusza RCP4.5, a nawet o ponad 3°C wg scenariusza RCP 8.5. O ile do 2035 r. zmiany
temperatury w obu scenariuszach sg dosc¢ zbiezne, to w drugiej potowie stulecia prognozowany jest
znacznie wiekszy wzrost w scenariuszu RCP8.5. Najwieksze zmiany temperatury nastgpig na wschodzie
i pétnocnym wschodzie Polski. W rozktadzie sredniej miesiecznej temperatury usrednionej dla obszaru
Polski zaznacza sie wzrost we wszystkich sezonach, przy czym najwieksze zmiany prognozowane sg
w miesigcach zimowych (grudzien, styczen, luty) oraz letnich (czerwiec, lipiec, sierpien).
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Rys. 6.4. Srednia roczna temperatura powietrza w Polsce w okresie 2017-2100 dla scenariuszy RCP 8.5 i RCP 4.5

Zrédto: 10S-PIB

Rozkfad i czestos¢ wystepowania innych charakterystyk termicznych réwniez ulegnie zmianie
na obszarze Polski. Liczba dni upalnych (z temperaturg maksymalng 230°C) w roku wzrasta (Rys. 6.5.)
srednio o 3 (RCP4.5) do 6 dni (RCP8.5). Najwieksze zmiany obejmujg potudniowe i ptd.-wsch. obszary
(RCP4.5) lub potudniowe i ptd.-zach. (RCP8.5). Liczby nocy tropikalnych, z temperaturg minimalna
powyzej 20°C, wykazuje trend wzrostowy, do 2060 r. dos¢ zblizony w obu scenariuszach, pod koniec
stulecia zwiekszajac sie szesciokrotnie w poréwnaniu do biezgcego dziesieciolecia w scenariuszu RCP
8.5 (Rys. 6.6.). Liczba dni mroznych (z temperaturg maksymalng <0°C) zmniejszy sie, srednio o 10 dni
do 2060 r. w poréwnaniu do dekady 2011-2020, szczegblnie na wschodzie i pétnocnym wschodzie kraju

(Rys. 6.7.).
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Rys. 6.5. Roczna liczba dni z temperaturg maksymalng >30°C w Polsce w okresie 2017-2100 dla scenariuszy RCP

8.5iRCP 4.5
Zrédto: 10S-PIB
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Rys. 6.6. Roczna liczba dni z temperaturg minimalng >20°C w Polsce w okresie 2017-2100 dla scenariuszy RCP
Zrddto: 10S-PIB
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Rys. 6.7. Roczna liczba dni z temperaturg maksymalng <0°C w Polsce w okresie 2017-2100 dla scenariuszy RCP
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Rys. 6.8. Roczna suma opadu w Polsce w okresie 2017-2100 dla scenariuszy RCP 8.5 i RCP 4.5

Zrddto: 105-PIB
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Rys. 6.9. Miesieczna suma opadu w Polsce w latach 2011-2020 i 2041-2050 w scenariuszu RCP 8.5
Zrédto: 10S-PIB

Najwiekszych zmian w ciggu roku w wysokosci opadu wg usrednionych wartosci 10-letnich
w scenariuszu RCP 8.5 nalezy sie spodziewa¢ w miesigcach jesiennych, szczegdlnie w pazdzierniku,
i zimowych — w styczniu i lutym (Rys. 6.9).
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Rys. 6.10. Roczna liczba dni bez opadu w Polsce w okresie 2017-2100 dla scenariuszy RCP 8.5i 4.5

Zrédto: 10S-PIB
Catkowita liczba dni z opadem wzrasta nieznacznie, natomiast liczba dni bez opadu nieznacznie

sie zmniejsza, od ok. 4 dni (RCP4.5) do 6 dni (RCP8.5). Zmiany wykazujg odmienny rozktad w kolejnych
dekadach (Rys. 6.10.). Liczba dni z opadem wzrasta przewaznie w ptn. i wsch. czesci kraju.
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Rys. 6.11. Roczna liczba dni z opadem >20 mm w Polsce w okresie 2017-2100 dla scenariuszy RCP8.5 i RCP 4.5

Zrédto: 10S-PIB

Zmienita sie struktura opadéw gtéwnie w cieptej porze roku. Opady sg bardziej gwattowne,
krétkotrwate, niszczycielskie, powodujace coraz czesciej gwattowne powodzie. Zwiekszy sie liczba
epizodéw intensywnych opadéw >20 mm/dobe (Rys. 6.11.). Najwieksze zmiany czestotliwosci
i wysokosci opadu wystgpig na ptn. wschodzie Polski, natomiast najmniej znaczgce w zach. czesci kraju.
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6.2. Ocena ryzyka i podatnosci na zmiany klimatu

Zaréwno naturalna zmienno$¢ klimatu, jak i antropogeniczny wptyw na system klimatyczny,
zwiekszajg ryzyko wigzane z potencjalnymi skutkami zmian klimatu. Gtdwnym celem stale rozwijanych
ram koncepcyjnych analizy ryzyka zwigzanego ze zmianami klimatu jest przede wszystkim
zdiagnozowanie kluczowych czynnikdw majacych wptyw na potencjalne negatywne konsekwencje dla
obecnych i przysztych pokolen, stawiajgc cztowieka z jednej strony jako sprawce intensyfikacji zmian
klimatu, z drugiej zas, jako gatunku zagrozonego ze wzgledu na te zmiany. Obiektywne podejscie
do oceny ryzyka zwigzanego ze zmianami klimatu umozliwia optymalizacje proceséw mitygacji
i adaptacji przy uwzglednieniu aspektéw srodowiskowych, gospodarczych i spotecznych.

6.2.1. Koncepcja oceny ryzyka

Ocena ryzyka w Polsce zwigzanego ze zmianami klimatu zostata przeprowadzona dla jednostek
samorzadu terytorialnego (gmin) w ramach realizowanego przez 105-PIB projektu ,Baza wiedzy
o zmianach klimatu i adaptacji do ich skutkéw oraz kanatéw jej upowszechniania w kontekscie
zwiekszania odpornosci gospodarki, Srodowiska i spoteczeistwa na zmiany klimatu oraz
przeciwdziatania i minimalizowania skutkéw nadzwyczajnych zagrozen (akronim Klimada 2.0)”. Celem
byto przedstawienie w ujeciu przestrzennym zmian poziomu ryzyka w odniesieniu do prognozowanych
zmian klimatu. W analizach uwzgledniono kluczowe sektory najbardziej podatne na zagrozenia
zwigzane ze zmianami klimatu.

Na potrzeby analizy ryzyka opracowano metode analiz wielokryterialnych ryzyka, bazujaca
na systemie pojeciowym opisanym w Raportach IPCC (Rys. 6.12.). Ocenia sie, ze ryzyko
to uwarunkowane jest przede wszystkim czestotliwoscig i intensywnoscia, zasiegiem (miejscami
wystepowania) oraz czasem trwania ekstremalnych zjawisk pogodowych i klimatycznych. Istnieje
w literaturze swiatowej wiele modeli koncepcyjnych oceny ryzyka, niemniej jednak wszystkie zaktadajg
integracje fizycznych i spoteczno-ekonomicznych czynnikéw wptywajacych na ryzyko zwigzane
z zagrozeniami w zakresie klimatu.

Z tego powodu, proces analizy ryzyka wymaga uwzglednienia kluczowych elementéw
odzwierciedlajgcych wzajemne powigzania wptywu zmian klimatu na ekosystemy, réznorodnos¢
biologiczng, zdrowie ludzi czy gospodarke w ujeciu potencjalnych skutkéw obserwowanych
lub przewidywanych w réznych regionach, sektorach i spotecznosciach (IPCC, 2022). Przyjmuje sie,
ze w kontekscie zmian klimatu, poziom ryzyka powinien wynikaé z dynamicznych interakcji miedzy:

— zagrozeniami zwigzanymi ze zmieniajgcym sie klimatem,

— poziomem ekspozycji elementdw potencjalnie wrazliwych na te zagrozenia,

— podatnoscia (odpornoscig lub jej brakiem) elementéw eksponowanych i potencjalnie
wrazliwych na te zagrozenia.
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Rys. 6.12. Uproszczony schemat analizy ryzyka zwigzanego ze zmianami klimatu
Zrédto: IPCC, 2014

Zagrozenia klimatyczne, definiowane w ocenie ryzyka, obejmujg wystepowanie potencjalnie
szkodliwych zjawisk lub zdarzen fizycznych (czesto nazywanych zjawiskami ekstremalnymi) oraz
dziatalno$¢ cztowieka wptywajaca na system klimatyczny. Zagrozenia te mogg powodowac okreslone
negatywne skutki dla zycia i zdrowia ludzi, prowadzi¢ do szkdd i strat w mieniu, infrastrukturze, czy
wptywac na kondycje Zréddet utrzymania mienia, relacje spoteczne, gospodarcze lub stan srodowiska,
w tym ogranicza¢ tzw. ustugi ekosystemowe. Zagrozenia klimatyczne mogg wptywaé negatywnie
w sposadb nagty i bezposredni (np. powodowany wystepowaniem fal upatéw, susz, huragandw, deszczy
nawalnych, itd.), jak i posredni, czesto obserwowany po dtuiszym czasie od wystgpienia danego
zagrozenia (np. dtugookresowe zmiany w systemie klimatycznym, jak zmiany w rezimie termicznym
czy opadowym). Odpowiednie zrozumienie i zdefiniowanie zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu
stanowi kluczowy element oceny ryzyka, ktérej wyniki moga nie tylko informowac o skali zagrozenia,
ale réwniez wskazywac na kierunki polityki klimatycznej oraz planowanych dziatan adaptacyjnych
wdrazanych na poziomie krajowym, regionalnym i lokalnym. Wysoki poziom zagrozenia nie musi
jeszcze oznaczaé¢ wysokiego ryzyka, w szczegélnosci w przypadku braku wystepowania zjawisk
ekstremalnych (brak ekspozycji) lub elementéw o wysokiej wrazliwosci (podatnosci) na te zagrozenia
na analizowanym obszarze.

Ekspozycja na zagrozenia klimatyczne definiowana jest obecnoscig elementéw wrazliwych
na obszarach podatnych na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu (np. ludzi lub mienia, cennych
ekosystemow, infrastruktury krytycznej lub elementéw bezpieczenstwa np. energetycznego, czy
zywnosciowego). Brak takich elementdw na analizowanym obszarze obecnie lub w przysztosci,
prowadzi w efekcie do braku ryzyka.

Podatnosc¢ na zagrozenia klimatyczne definiuje warunki okreslone przez czynniki lub procesy
fizyczne, spoteczne, ekonomiczne i Srodowiskowe, ktére zwiekszajg lub zmniejszajg podatnosé
elementéw eksponowanych na dane zagrozenia na poddanym ocenie obszarze. Nalezy podkreslic,
ze podatnosc jest zrdéznicowana przestrzennie, w obrebie spotecznosci oraz miedzy spoteczenstwami,
regionami i krajami, a takze zmienna w czasie, co wynika z planowanych i wdrazanych dziatan
adaptacyjnych lub zachodzgcych przemian naturalnych i antropogenicznych na danym terenie.
Podatnos¢ zalezy od wielu czynnikéw i okreslana jest przede wszystkim wskaznikami:

— spotecznymi (np. statusem spoteczno-ekonomicznym populacji, poziomem $wiadomosci,
czy zdolnosci do zmiany zachowan);
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— ekonomicznymi (np. dysponowanymi finansami na utrzymanie i poprawe stanu srodowiska
naturalnego lub wzmocnienie odpornosci infrastruktury, czy dysponowaniem odpowiednig
technologia adaptacyjng);

— stanu (np. naturalna odpornoscig ekosystemdw na dane zagrozenie);

— istotnosci dla funkcjonowania danego elementu w ocenianym systemie (np. infrastruktury
krytycznej, czy mozliwoscia transformacji).

From climate risk to climate resilient development: climate, ecosystems (including biodiversity)
and human society as coupled systems

(a) Main interactions and trends (b) Options to reduce climate risks and establish resilience

Climate Change Future Climate Change

causes Limiting Global Warming
Impacts and Risks

From urgent to
timely action Climate Resilient

Development
Human health & well-being

Risk, }
Governaf Human Systems Ecosystem health

equity, justice

Ecosystems
Human Society Ecosystems Financ Transitions Planetary health Transitions
Limits to adaptation including biodiversity L t i

Losses and damages Limits to adaptation

Losses and damages

The risk propeller shows that risk emerges from the overlap of:

@ Climate hazard(s)

.of human systems, ecosystems
and their biodiversity

Rys. 6.13. Ogdlny schemat integracji i powigzan zmian ryzyka zwigzanego ze zmianami klimatu ze wskazaniem
e’Iementéw zagrozenia, ekspozycji oraz podatnosci w klimacie obecnym i przysztym
Zrédto: IPCC, 2022

Dziatania adaptacyjne odgrywajg kluczowg role zaréwno w ograniczaniu poziomu narazenia,
jak i w podnoszeniu odpornosci na zmiany klimatu. Przyktadowo, adaptacja systemdéw ekologicznych
obejmuje m.in. autonomiczne ich dostosowanie poprzez procesy ekologiczne i ewolucyjne,
w populacyjnych zas moze mieé charakter antycypacyjny oraz/lub transformacyjny zachowan i nie
rzadko systemu spoteczno-ekonomicznego w ujeciu oczekiwanych zmian klimatu i potencjalnych
skutkéw. Tym samym, czesto gtéwnym celem dziatan zwiekszajgcych odpornosc na zmiany klimatu jest
utrzymanie obecnego poziomu lub powrdt do stanu sprzed potencjalnego zagrozenia. Planowane
do wdrozenia na danym obszarze dziatania adaptacyjne mozina uwzgledni¢ w ocenie ryzyka
z uwzglednieniem opracowanej metody w podobny sposéb jak scenariusze klimatyczne, i tym samym
ocenic ich skutecznos¢ i efektywnos¢ wobec prognozowanych zagrozen. Podatnos¢ jest wiec nie tylko
zdolnoscig do zachowania istotnej funkcji, tozsamosci i struktury danego obszaru lub analizowanego
elementu w koncepcji oceny ryzyka, ale takze ich zdolnoscig do transformacji. Wysoka podatnos¢
elementéw wrazliwych na zmiany klimatu wystepujgcych na analizowanym obszarze, moze prowadzi¢
do wzrostu ryzyka, nawet przy potencjalnie niskim zagrozeniu.

Uwzglednienie w koncepcji analizy ryzyka interakcji miedzy systemem klimatycznym,
ekosystemami i spoteczenstwem oraz ekonomig, stanowi podstawe poprawnej, wiarygodnej
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i obiektywnej identyfikacji poziomu zagrozen wynikajgcych ze zmian klimatu, oceny ich potencjalnych
skutkdw, presji cztowieka na system klimatyczny i klimatu na ekosystemy. Tym samym poziom ryzyka
moze uzasadniac potrzebe podejmowania dziatan adaptacyjnych.

Przyjeta metoda oceny ryzyka uwzglednia wielowymiarowos¢ oraz interaktywnosé
stosowanych wskaznikéw dotyczacych zagrozenia, ekspozycji oraz podatnosci. Z tego wzgledu
przeprowadzono standaryzacje kazdego wskaznika, tak by mogty by¢ ze sobg zestawiane
i porédwnywane. Dzieki czemu mozliwe byto uwzglednienie jednoczesne zaréwno wskaznikéw
jakosciowych (np. poziom istotnosci danego wskaznika w ujeciu zagrozenia klimatycznego, czy
potrzeba ochrony danego ekosystemu lub wystepowanie na danym obszarze badz brak elementu
wrazliwego na zagrozenie), ze wskaznikami ilosciowymi (np. zmiana wartosci temperatury czy
wielkos$ci opadu, ilos¢ srodkéw przeznaczanych na adaptacje, czy liczba oséb narazonych na dane
zagrozenie). Dzieki takiemu podejsciu, mozliwa byfta nie tylko analiza zmian ryzyka w czasie
(np. z uwzglednieniem scenariuszy zmian klimatu, czy harmonogramu planowanych dziatan
adaptacyjnych w okreslonym horyzoncie czasowym), ale rdwniez analiza przestrzenna (przy
zastosowaniu map zmian wskaznikdéw na analizowanym obszarze, np. rozktadu wysokosci i czestosci
opaddw, gestosci zaludnienia czy wystepowania ekosystemow lub infrastruktury krytycznej).

Uwzglednienie w  ocenie ryzyka  klimatycznego podejscia  wielokryterialnego
i wielowskaznikowego definiujgcego zagrozenie, podatnos¢ i ekspozycje umozliwito z jednej strony
unikniecie jego przeszacowania wynikajgcego jedynie z oceny poziomu zagrozenia (tj. rozktadu
i zmiennosci czynnikdw klimatycznych), z drugiej zas dato mozliwosé niemal catkowitego
wyeliminowania subiektywnej oceny postrzegania zagrozenia. Obecnie przestrzenng ocene ryzyka dla
obszaréw gmin w Polsce wykonano dla zdrowia publicznego, réznorodnosci biologicznej, lasdw,
transportu drogowego, rolnictwa, turystyki i gospodarki wodnej. Zastosowana metodyka wykazuje
duze mozliwosci aplikacyjne i informacyjne i moze by¢ uzyta do oceny ryzyka innych rodzaju obszaréw
oraz sektorow (lub ich poszczegdlnych elementéw) w réoznym uktadzie czasowym.

Zasady stosowania wielokryterialnej analizy ryzyka zwigzanego ze zmianami klimatu
omowiono na przyktadzie oceny zagrozenia populacji Polski upatami (Rys. 6.14.). Zagrozenie upatami
zdefiniowane zostato z wykorzystaniem czasowej i przestrzennej zmiennosci wskaznikow
klimatycznych opracowanych w 10S-PIB w ramach scenariuszy klimatycznych RCP 4 oraz RCP 8.5, tj.
fale upatéw, dni gorace oraz noce tropikalne. Standaryzowany wskaznik oceny zagrozenia
przyjmuje wartosci od O (brak zagrozenia) do 1 (zagrozenie bardzo wysokie). Ekspozycja na zagrozenie
upatami stanowita wynik zaleznosci czynnikdéw demograficznych z uwzglednieniem wielkosci populacji
narazonej oraz jej struktury (w tym udziatu oséb starszych i dzieci w danej populacji). Podobnie jak
dla zagrozenia, wynik ekspozycji ma wymiar standaryzowanej wartosci od 0 (brak ekspozycji) do 1
(ekspozycja bardzo wysoka). Dla kazdego z obszaréw zdefiniowano réwniez poziom podatnosci
poszczegblnych gmin na upaty, uwzgledniajagcy wiele zaleznosci, w tym powierzchnie terendw
zielonych oraz pokrytych woda, gestosé zaludnienia, podatno$¢ populacji na choroby zwigzane
z upatami (m.in. choroby ukfadu krazenia), dostep do infrastruktury medycznej czy $rodkéw
wydawanych na ochrone zdrowia w przeliczeniu na mieszkarnca. Wynik podatnosci réwniez ma wymiar
standaryzowany od 0 (obszar niewrazliwy) do 1 (podatnos$¢ bardzo wysoka). Poziom ryzyka zostat
okreslony jako wynikowa trzech wspomnianych elementdw, tj. zagrozenia, ekspozycji i podatnosci.
Wartos$¢ te standaryzowano w skali od 1 do 5 (1 oznacza brak ryzyka, 2 — ryzyko niskie, 3 — ryzyko
umiarkowane, 4 — ryzyka wysokie i 5 — ryzyko bardzo wysokie). Dla zobrazowania zmian przestrzennych
i czasowych ryzyka, wyniki przedstawiono dla scenariusza RCP 4,5 obecnej dekady (2011-2020) oraz
dla RCP 8,5 dekady na kornca wieku (2091-2100).
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a) ekspozycja b) podatnos¢

c) zagrozenie RCP4,5 2011-2020 d) zagrozenie RCP8,5 2091-2100

e) ryzyko RCP4,5 2011-2020 f) ryzyko RCP8,5 2091-2100
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Bys. 6.14.,Wynik oceny ryzyka zagrozenia upatami dla populacji Polski (przyktad analiz przestrzennych)
Zrédto: 10S-PIB, 2022

Aby oszacowad potencjalny wptyw tylko zmian klimatu na ryzyko dla zdrowia populacji Polski
uwzgledniajgc zmiany wynikajgce ze scenariuszy klimatycznych w kolejnych dekadach, w celu
wykluczenia wptywu innych czynnikdéw, przy obliczeniach pozostawiono wskaZniki podatnosci
i ekspozycji na niezmienionym poziomie. Warto podkresli¢, ze w tym przypadku wyniki koricowe
poziomu ryzyka nalezatoby uznac¢ z jednej strony za niedoszacowane ze wzgledu na wzrost podatnosci
w wyniku starzenia sie spoteczeristwa i ujemnego przyrostu naturalnego, z drugiej zas — mogg one by¢
przeszacowane, m.in. z braku uwzglednienia w analizach podatnosci np. planowanych dziatan
adaptacyjnych czy wzmocnienia odpornosci systemu ustug zdrowia publicznego w przysztosci. Trendy
te obecnie s3 jednak bardzo trudne do oszacowania i charakteryzujg sie znaczng niepewnoscia.

6.2.2. Analiza ryzyka zwigzanego ze zmianami klimatu w Polsce

Analizy przeprowadzone przez IPCC wskazujg na rownoczesne i réznorodne zmiany poziomu
zagrozen klimatycznych na catym $wiecie. Dotyczy to przede wszystkim zwiekszenia zagrozen
zwigzanych z wystepowaniem wysokich wartosci temperatury (w tym wzrost zagrozenia
wystepowania fal upatdéw) oraz spadku zwigzanych z niskimi temperaturami. Podobnie jest
w przypadku wzrostu intensywnosci i wysokosci opadédw powodujgcych powodzie, przy czym
w przypadku Europy ocenia sie, ze nie bedg one tak dotkliwe jak w innych regionach swiata. Istotnie
zmiany klimatu wptyng na zwiekszenie czestosci wystepowania i tym samym wzrost szacowanych
skutkéw w przypadku susz (w szczegdlnosci w rolnictwie i ekosystemach). Nie bez znaczenie dla stref
przybrzeznych jest prognozowany wzrost Sredniego poziomu morza, wptywajacy na znaczny wzrost
czestotliwosci wezbran ekstremalnych oraz powodzi przybrzeznych na nisko potozonych obszarach
oraz erozji wiekszosci piaszczystych wybrzezy (IPCC 2021). W Rozdz. 6.1.1. Wspdtczesne zmiany
klimatu w Polsce oméwiono najwazniejsze wskazniki ryzyka zwigzanego ze zmianami klimatu w Polsce.

Ocena ryzyka zwigzanego ze zmianami klimatu skupia sie przede wszystkim na ocenie szeroko
rozumianego wptywu identyfikowanych zagrozen w ujeciu bezpieczeristwa cztowieka, w tym dobrego
samopoczucia, zdrowia i zycia oraz ochrony mienia. Z tego powodu najczesciej identyfikowanymi
rodzajami zagrozen s3: temperatury ekstremalne (fale upatéw i chtoddow), ekstremalne opady,
niedobory wody i susze oraz zagrozenia zwigzane z wiatrem w trakcie wystepowania zjawisk
ekstremalnych (m.in. huraganéw, tornad czy burz). Nie rzadko w wielu raportach i opracowaniach,
zagrozenia klimatyczne taczone ze skutkami zmian klimatu, obejmujgc m.in. powodzie rzeczne
i przybrzezne, podtopienia, pozary lasdéw czy osuwiska. Takie podejscie czesto utrudnia poprawng
identyfikacje zagrozenia jako przyczyny wigzanej ze zmianami klimatu oraz uniemozliwia wykluczenie
dziatalnos$ci cztowieka jako przyczyny skutkow. Przyktadowo, pozar lasow moze byé wywotany
podpaleniem i nastgpi¢ z duzym prawdopodobiefstwem bez wzgledu na warunki klimatyczne (ktére
mogag sprzyjac jego intensywnosci i szybkosci rozprzestrzeniania sie), lokalne podtopienia zas mogg by¢
skutkiem nadmiernej urbanizacji lub degradacji ekosystemow (ktére by nie wystapity, gdyby nie
ingerencja cztowieka w srodowisko).

Dlatego wiekszo$¢ badan w zakresie oceny ryzyka klimatycznego wskazuje jako gtéwny cel
analizy dotyczace cztowieka. Ryzyko dla ludzi wynika z oddziatywania zmian klimatu w sposéb
bezposredni, jak i posredni [Watts i in. 2015]. W przypadku oddziatywan bezposrednich powodujgcych
ryzyko uszkodzenia ciata, zgon i znaczne straty w mieniu, mowa jest o skutkach wywotanych przez
zjawiska ekstremalne, takie jak silne wiatry, tornada i huragany oraz intensywne opady gradu i deszcze
nawalne. W przypadku Polski, ryzyko zdrowotne zwigzane z tymi zagrozeniami, w szczegdlnosci
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wiatrem jest relatywnie niskie, a przypadki sporadyczne. Inaczej jest w kwestii utraty mienia, ktora w
znacznej mierze wynika z duzej podatnosci na te zagrozenia, w szczegdlnosci dotyczy to starych domoéw
i zabudowy gospodarczej. Nie bez znaczenia jest rdwniez wzrost podatnosci w wyniku rosngcej
urbanizacji i braku przemyslanych rozwigzan z zakresu adaptacji miast, czy tez osiedlanie sie na
obszarach, gdzie ryzyko powodzi jest wysokie. Najwiekszy wzrost ryzyka klimatycznego dla zdrowia
cztowieka i catych populacji powodowany jest rosngcg czestotliwoscig wystepowania fal upatéow (Rys.
6.15.) i malejaca chtoddw [Hales S. i in., 2014]. Warto zaznaczy¢, ze dziatania adaptacyjne na terenach
zurbanizowanych i gesto zaludnionych polegajace na ograniczeniu intensywnosci miejskich wysp ciepta
(rozumiane] jako rdznica temperatury powietrza w stosunku do terendw niezurbanizowanych
w stosunku do temperatury powietrza naptywajgcego na dany obszar w trakcie trwania upatow) przez
rozbudowe bfekitnej i zielonej infrastruktury, wptywajg na zmniejszenie podatnosci danego obszaru na
upat. Podobne funkcje tagodzace warunki termiczne petnig korytarze ekologiczne i tzw. kliny
napowietrzajgce miasta, niestety nierzadko zabudowywane.
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Bys. 6.15.}Liczba 0s6b w Polsce z wysokim i bardzo wysokim ryzkiem zagrozenia upatami
Zrédto: 10S-PIB, 2022

Ocena ryzyka wystepowania upatéw wigze sie réwniez z zapewnieniem bezpieczenstwa
energetycznego, w szczegdlnosci gdy obecnie podstawowym dziataniem adaptacyjnym obnizajgcym
podatnos¢ budynkdw mieszkalnych oraz biurowych i ustugowych jest instalacja klimatyzatoréw. W tym
przypadku ryzyko niewydolnosci potencjalnie mato wrazliwego na zmiany klimatu sektora energetyki
rosnie, co moze doprowadzi¢ do braku zasilania obszaréw w okresach zwiekszonego zapotrzebowania
na energie i decydowad o znacznym wzroscie podatnosci na upaty w sektorze zdrowia

Zmiana granic stref klimatycznych, wzrost temperatury, brak mrozéw oraz wydtuzenie sie
sezonu wegetacyjnego i zmiana wzorca opadowego w Polsce prowadzi do wzrostu ryzyka rozwoju oraz
zasiegu wystepowania wektorow (np. komary czy kleszcze), czyli gatunkdw przenoszgcych wirusy
i bakterie. Tym samym rosnie ryzyko pojawienia sie wielu patogenéw w Srodowisku prowadzace
w konsekwencji do wzrostu choréb przenoszonych wektorowo (Rys. 6.16.). Nie bez znaczenia dla
wzrostu ryzyka zwigzanego z wektorami na obszarach zurbanizowanych i gesto zaludnionych s3
dziatania adaptacyjne tagodzace skutki upatéw, w szczegdlnosci zielen nieuporzagdkowana, ktéra moze
sprzyja¢ rozwojowi wektorow. Dodatkowo, w wyniku wydtuzenia sie okresu wegetacyjnego
zauwazono wzrost ryzyka zwigzanego ze zwiekszeniem ekspozycji na alergeny.
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Rys. 6.16. Liczba 0séb w Polsce z wysokim i bardzo wysokim ryzkiem zagrozenia wektorami
Zrédfto: 10S-PIB, 2022

Zmiany wzorcow opadowych w scenariuszach klimatycznych wskazujg na potencjalny wzrost
ryzyka powodzi i podtopien lokalnych, ktére z reguty powodujg najwieksze skutki ekonomiczne
zwigzane ze zmianami klimatu. Przyczyng powodzi i podtopiern mogg by¢ zaréwno roztopy (zalezne
od grubosci i czasu zalegania pokrywy $nieznej), jak opady o duzym natezeniu (tzw. deszcze nawalne).
Scenariusze zmian klimatu wskazujg na spadek zagrozenia powodziami roztopowymi w Polsce ze
wzgledu na tagodniejsze zimy i wzrost powodziami opadowymi, géwnie za sprawg lokalnych podtopien
w trakcie intensywnych opadéw (Rys. 6.17.). Ryzyko to moze rosng¢ na obszarach miejskich ze wzgledu
na obserwowany wzrost proceséw urbanizacyjnych, przy braku lub nieodpowiedniej adaptacji takich
obszaréw do zmian klimatu.

Intensywne opady moga byc¢ szczegdlnie niebezpieczne na terenach gdrskich i podgérskich,
prowadzac do erozji zboczy w konsekwencji powodowaé osuwiska. Prawdopodobienstwo wystgpienia
ryzyka wystepowania osuwisk z powoddéw klimatycznych, tj. nasgczenia powierzchniowej warstwy
gleby w wyniku dtugotrwatych ulewnych opadéw bedzie malato, ze wzgledu na prognozowane zmiany
rezimu opadowego w Europie.
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Rys. 6.17. Dtugosc¢ drég z wysokim i bardzo wysokim ryzkiem zagrozenia powodziami i podtopieniami
Zrédto: 10S-PIB, 2022
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Ze wzgledu na prognozowane zmiany wzorcéw termicznych i opadowych w Polsce oraz granic
stref klimatycznych, ryzyko zwigzane z wystgpieniem zdarzen ztozonych, tj. wysokich temperatur oraz
susz bedzie rosto. Wptyw na wzrost ryzyka zwigzanego z suszami jest wielowymiarowy i dotyczyt bedzie
zarowno bezpieczenstwa zywnosciowego (rolnictwo i hodowla zwierzat), jak i ochrony ekosystemoéw,
w tym laséw. O poziomie ryzyka dla ekosystemow i upraw zwigzanego z suszg (Rys. 6.18. i 6.19.)
decyduje nie tylko wzrost zagrozenia zwigzanego z brakiem opaddw i dtugoscig okresu bezopadowego,
ale réwniez podatnosé na niedobdr wody gleb (m.in. wiasciwosci retencyjne gleb), rodzaj stosowanych
upraw oraz typow siedlisk (gatunkéw fauny i flory).
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Rys. 6. 18. Powierzchnia Polski z wysokim i bardzo wysokim ryzykiem zagrozenia zawartos$cig wody w profilu
glebowym ponizej wartosci optymalnej dla wzrostu roélin [km?]
Zrédto: 10S-PIB, 2022
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Rys. 6.19. Powierzchnia lasow w Polsce z wysokim i bardzo wysokim ryzykiem zagrozenia niedoborem wody
[ha]
Zrédto: 10S-PIB, 2022
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6.3. Obecne i przyszte skutki zmian klimatu

Obserwowane zmiany klimatu w Polsce jeszcze nie oddziatujg w sposéb znaczaco zagrazajacy,
jednak w miare ich narastania nalezy spodziewac sie wzrostu zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi, $rodowiska oraz gospodarki, spowodowanego w szczegdlnosci wystepowaniem zjawisk
ekstremalnych.

6.3.1. Nadzwyczajne zagrozenia i ich skutki

W przesztosci wystepujgce w Polsce sporadycznie lub sezonowo zjawiska ekstremalne
powodowaty na ogét dotkliwe szkody dla ludzi i gospodarki. Wraz ze zmiang klimatu zwieksza sie
czestotliwosé i intensywnosc¢ wielu takich zjawisk, jak fale upatéw, powodzie, susze, potezne nawatnice
czy huragany, co jest odczuwane dla zdrowia psychicznego i fizycznego oraz zycia ludzi, gospodarki
i Srodowiska naturalnego.

Zjawiska ekstremalne, stwarzajgce zagrozenie dla zycia, zdrowia, infrastruktury i Srodowiska,
coraz czesciej stanowig przyczyne interwencji strazy pozarnej wymagajacej udzielania pomocy
i podejmowania dziatan zwigzanych z usuwaniem skutkéw niszczycielskich zjawisk (Rys. 6.20.).
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Rys. 6. 20. Zmiennos¢ miejscowych zagrozen w Polsce w latach 2010-2020
Zrédto: oprac. 10S-PIB, na podst. danych Komendy Gtdwnej Paristwowej Strazy Pozarnej (2021)

W ostatnich latach istotnego znaczenia nabierajg zagrozenia bedace nastepstwem wystgpienia
silnego wiatru (ponad 54% interwenc;ji) oraz intensywnych opaddéw (30% interwencji). Opady deszczu
W powigzaniu z wiatrem prowadzg najczesciej do wezbran waéd, podtopien czy osuwisk (Rys. 6.21.).
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Rys. 6.21. Procentowy udziat przyczyn interwencji PSP z powodu zjawisk ekstremalnych w latach 2010-2019
Zrédto: oprac. 10S-PIB, na podst. danych Komendy Gtdwnej Paristwowej Strazy Pozarnej (2021)

258



Osmy raport rzgdowy i Pigty raport dwuletni Polski dla Konferencji Stron Ramowej konwencji NZ w sprawie zmian klimatu

Wytadowania atmosferyczne sg bardzo rzadko przyczyng pozaréw lasu (stanowig zaledwie 1%
0go6tu pozardw laséw). W Polsce w latach 2009-2020 zarejestrowano 653 pozary lasow spowodowane
wyftadowaniami atmosferycznymi, ktdre strawity 110,21 ha powierzchni laséw (przecietnie w roku
9,18 ha) (Rys. 6.22.). Jednak w sprzyjajgcych warunkach, jaki stanowi splot warunkow klimatycznych
(np. dtugotrwatej suszy.) z dziatalnoscig cztowieka (np. zmniejszenie retencji wody na danym obszarze
poprzez postepujgce procesy urbanizacyjne), pozar moze sie szybko rozprzestrzeniaé, prowadzgc
do znacznych strat zasobdw lesnych.
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Rys. 6.22. Srednia roczna liczba pozardw lasu (a) i érednia powierzchnia spalonych laséw w pozarach (b)
) spowpdowanych przez wytadowania atmosferyczne w latach 2009-2020
Zrddto: oprac. 10S-PIB, na podst. danych GUS 2021

Skutkiem ekstremalnych zjawisk pogodowych sg ofiary $miertelne, ktérych wg szacunkowych
danych byto ponad 2 200 oséb w latach 1990-2019. Analizy strat finansowych spowodowanych przez
zjawiska ekstremalne, prowadzone przez 10$-PIB na podstawie danych z lat 2001-2019 zebranych
od kilkudziesieciu instytucji administracji centralnej i samorzagdowej, wykazaty, ze z powodu zjawisk
ekstremalnych Polska traci rocznie Srednio 6 mld zt, a w sumie, w ciggu niespetna dwdéch dekad
ekstremalne zjawiska pogodowe spowodowaty ok. 115 mld PLN strat bezposrednich (Rys. 6.23.).
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F}ys. 6.23.,Szacunek strat spowodowanych przez zjawiska ekstremalne w latach 2001-2019 w cenach biezgcych
Zrédto: 10S-PIB

Najczestszym powodem strat zwigzanych ze zmianami klimatu byly powodzie, susze
i niekorzystne zjawiska atmosferyczne, tj. brak pokrywy S$nieinej zimga, silne mrozy, przymrozki
wiosenne czy susze glebowe i rolnicze, ktére mogg powodowaé znaczne straty w uprawach (50%
stanowig straty w rolnictwie). W ostatnich latach ten problem dotyczy réwniez obszaréw miast,
na obszarze ktérych dochodzi do podtopienn powodowanych intensywnymi opadami przy rosngcym
udziale powierzchni uszczelnionych (Rys. 6.24.).
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Rys. 6.24. Udziat strat w poszczegdlnych sektorach spowodowanych przez zjawiska ekstremalne w latach 2001-
2019 (w cenach biezacych)
Zrédto: 10S-PIB
Prognozuje sie, ze w nadchodzacych latach gtdwnymi zagrozeniami zwigzanymi ze zmianami
klimatu w Polsce bedg susze powodujgce problemy z uprawami ispadek plonéw, fale upatéw
i niedostatki wody pitnej, ktére wg najgorszego scenariusza mogg dotykac¢ nawet ok. 15 min Polakow.

6.3.2. Powodzie

Powodzie i podtopienia to jedno z najczestszy i najwiekszych zagrozen zwigzanych
z warunkami klimatycznymi. Zjawisko o charakterze ekstremalnym, czesto gwattownym, wystepuje
nieregularnie wtasciwie na obszarze catej Polski (Rys.6.25.).
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I?ys. 6.25. Obszary narazone na niebezpieczeristwo powodzi w Polsce
Zrédto: Paristwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie

Do najbardziej zagrozonych powodziami rzecznymi, wywotanymi silnymi lub dtugotrwatymi
opadami deszczu, nalezg obszary potudniowe wojewddztwa matopolskiego, podkarpackiego,
Slaskiego, opolskiego, swietokrzyskiego i dolnoslgskiego w zlewni gérnej i srodkowej Odry facznie
ze zlewniami gorskich doptywow oraz w zlewni gérnej i Srodkowej Wisty (do ujscia Wieprza) tacznie
ze zlewniami gérskich i podgdrskich doptywdw. Jak wynika z przeprowadzonych analiz na gérnej Odrze,
czestos¢ wystepowania przeptywow maksymalnych wzrasta.
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Bys. 6.26. S'redn’ia roczna liczba interwencji PSP zwigzanych z opadami deszczu w latach 2010-2020
Zrddto: oprac. 10S-PIB, na podst. danych Komendy Gtéwnej Paristwowej Strazy Pozarnej (2021)

Ze wzgledu na zwiekszanie czestosci wystepowania intensywnych opaddéw, rdéwniez
czestotliwos¢ powodzi sie zwieksza. Sg szczegdlnie niebezpieczne na terenach gorskich i podgdrskich,
gdzie prowadzg do znacznych zniszczen poprzez erozje zboczy, niszczenie drzewostandéw
i powodowanie osuwisk oraz na obszarach zurbanizowanych, gdzie mogg skutkowaé podtopieniami
i zalaniami (Rys. 6.26.). Zwiekszona czestos¢ ulew powodujgca gwattowne wezbrania i erozje zboczy
intensyfikuje transport materialu wleczonego iunoszonego, zamulajgc wiele odcinkéow rzek
i zbiornikdw. Sprzyja to sptyceniu koryt rzecznych i zwiekszeniu ryzyka powodzi.

W sytuacji wystgpienia $nieznej zimy, w okresie roztopowym zagrozone sg obszary srodkowej
i dolnej Odry oraz srodkowej i dolnej Wisty, a takze rzek nizinnych doptywéw Odry (Barycz, Warta,
Notec) i nizinnych doptywdéw Wisty (Bug, Narew, Bzura, Drweca) oraz rzek bezposrednio uchodzgcych
do Battyku w zachodniopomorskim i pomorskim. Najgrozniejsze powodzie zatorowe wystepujg
na wiekszych rzekach nizinnych w miejscach tworzenia sie zatoréw (w miejscach wyptycenia
i w ujsciowych odcinkach rzek), gtéwnie w wojewddztwie mazowieckim, kujawsko-pomorskim,
pomorskim i zachodniopomorskim. Prognozuje sie, ze powodzie roztopowe i zimowe beda nadal
wykazywac zmniejszajaca sie czestotliwosé wystepowania. Natomiast powodziami od strony morza
zagrozone sg obszary w rejonach ujsciowych odcinkéw rzek uchodzgcych do Battyku, strefa
przybrzezna oraz Zutawy Wislane

W przypadku odptywdéw minimalnych nalezy sie spodziewa¢ dalszego spadku (od 10 do 30%)
we wszystkich wojewddztwach. Zmniejszenie przeptywow rzek i potokéw goérskich bedzie powodowac
niedobory wody w miejscowosciach podgérskich i pogtebiaé problemy gospodarcze, a podwyzszona
temperatura wody bedzie sprzyjac eutrofizacji w jeziorach i zbiornikach przeciwpowodziowych.

6.3.3. Susze i deficyt wody

Susza zwykle stanowi rezultat wielu ztozonych czynnikéw, ktére wzajemnie na siebie
oddziatujg. Jej wystepowanie przejawia sie w odchyleniu od warunkéw normalnych (tj. przecietnych
warunkow okreslonych na podstawie wieloletnich danych) wielu charakterystyk, wsrdd ktorych oproécz
sumy opaddw atmosferycznych wskazaé nalezy potozenie zwierciadta wody gruntowej, przeptyw rzek,
czy tez wilgotnosc gleby.

Zjawisko suszy w Polsce nasila sie w ostatnich latach, stajgc sie coraz wiekszym problemem ze
wzgledu na szkody w Srodowisku naturalnym i gospodarce, ucigzliwos$é, a nawet zagrozenie dla
ludnosci. Zwiekszenie liczby lat z suszg jest wynikiem obserwowanych zmian klimatu skutkujgcych
dtuzszymi okresami bezopadowymi oraz wyzszymi temperaturami powietrza, powodujgcymi wzrost
parowania.
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Zagrozenie poszczegdlnymi typami suszy na obszarze catego kraju wynika z charakteru tego
zjawiska. Jej powstanie wynika gtdwnie z niedostatecznej ilosci opadu, ale rowniez z niewtasciwego
gospodarowania wodami opadowymi. Z punktu widzenia przeciwdziatania skutkom suszy
najistotniejszym jest wzrost retencji na obszarach wystgpienia opadu — czyli wzrost retencji
krajobrazowej oraz glebowej, poprzez m.in. zmniejszenie parowania z powierzchni gleby, spowolnienie
sptywu powierzchniowego wéd oraz zatrzymanie wody w miejscu opadu.

Susza atmosferyczna, powstajgca bezposrednio na skutek braku opaddw lub ich dtugotrwatego
niedoboru, zdarza sie w Polsce przecietnie raz na 2-3 lata. Susze atmosferyczna i rolnicza zanikajg
stosunkowo szybko, natomiast susza hydrologiczna i hydrogeologiczna trwajg na ogét dtugo, nawet
kilka sezonéw, gdyz odbudowa zasobéw wodnych wymaga dtugotrwatych opaddéw o przecietnym
i rGwnomiernym natezeniu, umozliwiajgc stopniowe zasilenie zasobow wdéd powierzchniowych
i podziemnych. Naktadanie sie okreséw suszy na siebie w wyniku zwiekszenia ich czestotliwosci
powoduje niemozliwos¢ odbudowy zasobéw wéd powierzchniowych oraz podziemnych, co moze
skutkowac trwatym obnizeniem gtebszych pozioméw wdd podziemnych stanowigcych gtéwny zaséb
wad pitnych w Polsce.

Najbardziej zagrozone suszg atmosferyczng w ujeciu rocznym w latach 1987-2018 byty obszary
Wielkopolski, czeéciowo Kujaw i Dolnego Slgska oraz zachodnie kraice wojewddztwa tédzkiego.
Najczesciej susza atmosferyczna obejmowata swoim zasiegiem Polske zachodnig isrodkowa,
natomiast w 2015 r. najwiekszy deficyt opadéw wystapit na obszarze od Dolnego Slaska i Gérnego
Slaska w zwezajgcym sie pasie ku Mazowszu.
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Bys. 6.27. Zagrozenie suszg rolniczg na terenach rolnych i lesnych
Zrddto: Plan przeciwdziatania skutkom suszy, 2021

Susze rolnicze w réznym stopniu dotykajg catego obszaru Polski. Najwieksze zagrozenie
zwigzane z nadmiernym przesuszeniem gleby powodujagcym brak dostepnosci wody dla roslin
w okresie wegetacyjnym w latach 1997-2017 objeto grunty rolne i lesne niziny szczecinskiej, ptn. i zach.
czesci woj. lubuskiego, Wielkopolski, Kujaw, ptn. czesci woj. tddzkiego oraz ptn.-zach. Mazowsza
(Rys. 6.27.). Susza na tym terenie obserwowana jest najczesciej, ponadto wystepujgce duze niedobory
wody powodujg, ze jest ona na tym terenie rowniez najgtebsza. Na pétnoc i na potudnie od tego pasa
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susza rolnicza wystepuje rzadziej. Bardzo czesto dotyka uprawy zbdz jarych, krzewéw owocowych,
roslin stragczkowych, rzadziej rzepaku, ziemniaka, tytoniu i zbdz ozimych. Analizy przeprowadzone
na potrzeby Planu przeciwdziatania skutkom suszy wykazaty, ze wystepowaniem suszy rolniczej
zagrozonych jest niemal 45% terendw rolnych i lesnych.

Przejawem suszy hydrologicznej jest obnizenie lustra wody w zbiornikach wodnych, jeziorach,
rzekach oraz obnizenie poziomu wdd gruntowych. Najbardziej zagrozone w latach 1987-2017 z tego
powodu byty obszary gérskie i przedgdrze, zlewnia Warty i Noteci, Wyzyna Lubelska, zlewnia Wisty od
Sandomierza po Warszawe, zlewnia Pilicy, a takze rzeki przymorza srodkowego (Rys. 6.28.). Susza
hydrogeologiczna notowana jest wéweczas, gdy nastepuje zmniejszenie zasobdw wéd podziemnych,
zwierciadto wdd gruntowych obniza sie, uniemozliwiajagc korzystanie z wody ze studni kopanych
i ptytko wierconych, a nawet powoduje ich wyschniecie. W latach 1987-2018 ten rodzaj suszy byt
najbardziej dotkliwy na obszarze Niziny Wielkopolskiej, Pojezierza Wielkopolskie, Niziny Slaskiej
i Wyzyny Matopolskie;j.

Mapa nr 6

El..w't.v«| -“.Qv-’-‘| Pragty

M, \ Nmna
\ -T -

<kxsa | skobe Zagrodons
skasa Il — wrlerkowanie Zagrione
alasia Il — slnks zaoraonng

- ks 1Y — whalmme riv agimeae

. Eranica Folski
Sraniza wojewidzvva

s Obszary dorzeczy w Polam (JOWF vE)
eyborse rewki | [MPHF 100G
Jepo bk sodne O PHP 10908
Winsla wajesihics

u 5 100 K .
L ) PN

Rys. 6.28. Zagrozenie suszg hydrologiczng
Zrédto: Plan przeciwdziatania skutkom suszy, 2021

6.3.4. Fale upatéw

Do zjawisk termicznych niekorzystnych i ucigzliwych dla srodowiska i spoteczenstwa nalezg fale
upatéw i dni upalnych (tmax = 30°C). Wystepowanie upatow w Polsce przypada na okres od czerwca
do sierpnia, sporadycznie bywajg notowane we wrzesniu, maju, a nawet kwietniu. Najwiecej dni
upalnych wystepuje na Nizu Polskim (Srednio od 5 do 7 dni w roku), najmniej na wybrzezu Battyku i na
Pomorzu oraz na obszarach gorskich (Rys. 6.29.).

263



Osmy raport rzqgdowy i Pigty raport dwuletni Polski dla Konferencji Stron Ramowej konwencji NZ w sprawie zmian klimatu

a) maj (1991-2020) b) czerwiec (1991-2021)

Maj - May Temperatura maksymaina (95%)

Czerwiec - June Temperatura maksymalna (95%)
1991 - 2020 o = , Maximum Temperature (95%)

1991 - 2020 Maximum Temperature (95%)

c) lipiec (1991-2020) d) sierpien (1991-2020)

Temperatura maksymalna (95%)

Lipiec - Jul
H Maximum Temperature (95%)

Temperatura maksymalna (95%)
1991 - 2020

Sierpieri -
by Maximum Temperature (95%)

1991 - 20;

August
20

<7/

{3
Q

23 24 25 20 27 28 0 % 3 32 'C Kanprony Werch

Rys. 6.29. Wartosci maksymalnej dobowe] temperatury powietrza o prawdopodobienstwie wystgpienia 5%
w wybranych miesigcach

Zrédto: www.klimat.imgw.pl

Fale upatéw sg powaznym obcigzeniem dla organizmu, szczegdlnie w przypadku osdb
z chorobami przewlektymi czy z gorszg termoregulacjg. Analizy danych z lat 1999-2017 wskazujg
na istotny statystycznie wzrost umieralnosci w Polsce w trakcie fal upatéw, szczegélnie wysoki wsréd
mezczyzn i seniorow (powyzej 65 lat) (Rys. 6.30.). Sam wzrost nastonecznienia przektada sie na wiekszg
liczbe przypadkéw nowotwordw ztosliwych skory, w tym czerniaka.
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Rys. 6.30. Ryzyko wzgledne zgonu (RR) ogdétem w catej populacji oraz wsréd oséb powyziej 65 r.z. (65+),
a maksymalna temperatura powietrza (tmax) W wybranych miastach

Zrédto: Kuchcik, 2017
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Rosngce temperatury wody sprzyjajg zakwitom glondw i rozwojowi mikroorganizmow
mogacych by¢ przyczyng epidemii chordb przenoszonych przez wode. Dwa gatunki bakterii — Legionella
i Vibrio — moggq coraz czesciej wywotywaé w Polsce zakazenia u ludzi.

Zmienia sie dynamiki chordb zakaznych przenoszonych przez zywnosé, gryzonie czy powietrze
na skutek ocieplenia, ktére sprzyja przetrwaniu patogendw i ich wektoréw, powoduje tez zmiany
rozmieszczenia geograficznego gatunkéw kleszczy czy komardw. Kleszcze mogg by¢ nosicielami
pierwotniakéw Babesia (wywotuja babeszjoze u zwierzat i ludzi) czy bakterii Anaplasma
phagocytophilum, ktéra doprowadza u ludzi do anaplazmozy granulocytarnej. Kleszcze mogg takze
przenosi¢ wirusy, w Polsce przede wszystkim dotyczy to wirusa odkleszczowego zapalenia mdzgu
(KZM). tagodniejsze zimy oraz dogodne warunki dla zwierzat stanowigcych podstawowych zywicieli
dla kleszczy oraz rezerwuar dla wirusa KZM powodujg, ze rosnie zapadalnosé na KZM w Polsce —
obecnie to 100-350 przypadkdéw rocznie.

6.3.5. Osuwiska

Szczegdlnie niebezpiecznym zjawiskiem sg osuwiska bedace wynikiem petnego nasaczenia
powierzchniowej warstwy gleby lub skat w wyniku dtugotrwatych ulewnych opaddéw. Na skutek takich
opaddéw powstajg i uaktywniajg sie osuwiska w skali dotgd niespotykanej i ta tendencja bedzie
utrzymywata sie nadal. Obszarem szczegdlnie narazonym jest Polska ptd., zwtaszcza stoki w Karpatach
(90% osuwisk w Polsce), w mniejszym stopniu strome skarpy rzek i obszary wyzynne (Rys. 6.31.).

Bys. 6.31. Podatnos¢ osuwiskowa Polski
Zrddto: osuwiska.pgi.gov.pl

Osuwiska nalezg do najniebezpieczniejszych i najczesciej wystepujacych geozagrozen
na terenie Polski. Powodujg zniszczenia w infrastrukturze, uprawach, drzewostanie oraz ogdlng
degradacje terenéw objetych ruchami masowymi ziemi. Osuwiska co roku przynoszg ogromne straty,
ale przede wszystkim zagrazajg bytowi, a nawet zyciu mieszkaricow.

6.3.6. Silny wiatr

Polska jest narazona na wystepowanie bardzo silnego wiatru spowodowanego
przemieszczaniem sie nad Europg uktadow niskiego cisnienia znad Atlantyku. Wiatr o takiej sile
najczesciej wystepuje od listopada do marca w obszarze Srodkowej i wschodniej czesci Pobrzeza
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Stowinskiego od Koszalina po Rozewie i Hel oraz w szerokim, réwnoleznikowym pasie Polski ptn. po
Suwalszczyzne, rejon Beskidu Slaskiego, Beskidu Zywieckiego, Pogdrza Slaskiego i Podhala oraz Pogérza
Dynowskiego, centralnej cze$¢ Polski z Mazowszem i wschodnig czescig Wielkopolski (Rys. 6.32.).

Ekstremalnie silne porywy wiatru oraz szczegdlnie niebezpieczne traby powietrzne towarzysza
rowniez niektérym burzom oraz rozbudowanej konwekcji. Zjawiska te majg bardzo czesto lokalny
charakter. Wystepujg najczesciej od czerwca do sierpnia, czasem w kwietniu i w maju. Najwiecej
zniszczeA w ostatnich latach zwigzanych z przejsciem trgby powietrznej obserwowano w Polsce
centralnej, w wojewddztwach: opolskim, slgskim i tddzkim oraz kujawsko-pomorskim, cho¢ i w kazdym
innym regionie kraju takie zjawiska tez byty odnotowywane.

a)razna 2 lata b) razna5 lat c)razna 10 lat

Rys. 6. 32 Modelowy rozktad predkosci wiatru w porywach o prawdopodobienstwie wystgpienia: a) raz na 2 lata;
b) raz na 5 lat; c) raz na 10 lat (1981-2010)
Zrédto: Ustrnul Z. i in., 2014
W ostatnich latach istotnego znaczenia nabierajg zagrozenia bedgce nastepstwem wystgpienia
silnego wiatru. Stanowig przyczyne ponad 54% interwencji PSP, przy czym najczesciej to dotyczy
wojewddztwa Slgskiego i mazowieckiego (Rys. 6.33).
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Rys. 6. 33 Srednia roczna liczba interwencji PSP zwigzanych z silnym wiatrem w latach 2010-2020
Zrédto: dane KG PSP

6.3.7. Skutki zmian klimatu dla Morza Battyckiego

Warunki panujgce w Morzu Battyckim ulegng modyfikacji w wyniku zachodzgcych zmian
klimatu. Nalezy sie spodziewaé wzrostu temperatury powierzchniowej warstwy wody. Najwieksze
zmiany wystgpig latem w Zatoce Botnickiej oraz Morzu Botnickim, a wiosng w Zatoce Finskiej.
Temperatura wody wzros$nie latem o ok. 2°C na potudniu akwenu, a ok. 4°C w jego ptn. czesci. Zmiany
temperatury beda dotyczyly przede wszystkim przypowierzchniowej warstwy wody, co wptynie
rowniez na wzrost stratyfikacji termicznej morza.
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Prognozowane zmiany klimatu bedg prawdopodobnie miaty wptyw na zmniejszenie zasolenia
Morza Battyckiego. Najwieksze beda w rejonie Ciesnin Dunskich, a najmniejsze w Battyku Pétnocnym
i Wschodnim. Prognozowane zmiany bedg jednolite w catym roku. Przewidywane zmiany w zasoleniu
woéd morskich wynikajg ze zmian w odptywie rzecznym. Prognozuje sie jego wzrost od kilku
do kilkunastu procent.

W ostatnich 10 latach (2011-2021) poziom morza — w tym réwniez Battyku — wzrdst 0 4,8 cm,
podczas gdy we wczesniejszych dwdch dekadach byto to odpowiednio 3,4 cm i 3,3 cm (Rys. 6.34.).
Prognozy dotyczace wielkos$ci wzrostu poziomu Morza Battyckiego w XXI w. sg bardzo zrdznicowane,
uzaleznione od podejscia do modelowania, poziomu zaufania i niepewnosci. Wartosci podawane przez
specjalistdw wahajg sie miedzy 0,6 a 1,1 m.
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Rys. 6.34. Anomalie poziomu Battyku w latach 1951-2021: a) Swinoujécie, b) Wtadystawowo
Zrédto: MGW-PIB

W wyniku wzrostu poziomu morza prawdopodobnie do roku 2050 i w pdzniejszych dekadach
cze$¢ obszaru polskiego wybrzeza bedzie zalewana przynajmniej raz do roku przez morze. Fale mogg
wdzierac sie gteboko w okolicach Gdanska, Szczecina czy Elblaga, a kilka jezior bedzie stawaé sie
okresowo zatokami (Rys. 6.35.).

Rys. 6.35. Skutki wzrostu poziomu morza do 2050 r.
Zrédto: coastal.climatecentral.org
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Jednym z istotnych problemdw jest eutrofizacja Morza Battyckiego. W wyniku nadmiernej
dostawy biogendéw, gtéwnie zwigzkéw azotu i fosforu, proces ten dotyka 96% powierzchni tego
akwenu. Szczegdlnie niekorzystne warunki pod tym wzgledem panujg na obszarze ok. 12% powierzchni
Battyku. Proces eutrofizacji jest nierozerwalnie zwigzany z malejgcg zawartoscig tlenu w wodzie
i powstawaniem tzw. pustyn tlenowych. Znaczace stezenia biogendw, w potgczeniu z korzystnymi
warunkami termicznymi prowadzg m.in. do czestszych zakwitéw glondw i sinic. Mogg one powodowac
zatrucia ludzi i zwierzat zyjacych w Baftyku. Ponadto w procesie ich rozktadu wykorzystywane s3
znaczace ilosci tlenu w wyniku czego powstajg obszary o jego deficycie, w ktérych zycie organiczne nie
moze sie rozwija¢ w poprawny sposéb. Obecnie w zwigzku z deficytem tlenu nawet 70 000 km2 Battyku
pozbawione jest makrofauny.

Negatywnie pod wzgledem eutrofizacji oceniane sg rowniez polskie obszary morskie. Wynika
to przede wszystkim z bardzo ztych warunkdéw natlenienia warstwy przydennej strefy gtebokowodnej,
nadmiernych zakwitéw fitoplanktonu i zwigzanego z tym przekroczenia wartosci granicznej dla
koncentracji chlorofilu i przezroczystosci. Kryteriow stanu dobrego nie spetfniajg takze stezenia
biogenéw — fosforu oraz azotu.

6.3.8. Wptyw zmian klimatu na réznorodnos¢ biologiczna

Warunki siedliskowe ulega¢ beda modyfikacji na skutek zmian klimatu, w tym nasilenia
zjawiska suszy, w niektdrych miejscach prowadzac do utraty bioréznorodnosci na poziomie gatunkéw
i siedlisk, a wielu miejscach przyczyniajagc sie do przebudowy struktury gatunkowej w dtugiej
perspektywie. Szczegdlnie wrazliwe na postepujgce zjawisko suszy sg gatunki i ekosystemy wodne oraz
od wad zalezne, jak réwniez naturalne zasoby z16z torféw. Pogtebiajace sie zjawisko suszy w przysztosci
moze prowadzi¢ do nieodwracalnych zmian: stopniowego zaniku lub przesuwania zasiegéw
wystepowania gatunkéw wodnych i od wéd zaleinych, jak réwniez zwigzanych z nimi cennych
przyrodniczo siedlisk

W konsekwencji postepujgcych zmian klimatu w ekosystemach lesnych moze doj$¢ do zmiany
sktadu gatunkowego oraz typdw laséw. W wyniku spadku wilgotnosci w lasach wzrosnie zagrozenie
pozarowe. Silne ostabienie laséw sprzyja podatnosci na uszkodzenia spowodowane szkodnikami
owadzimi oraz patogenami.
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niskia i wysokia
temperatuny

TH,B5% 1,145
zakldcenia arad
stasunbdw wodmych
|siesza)
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Bys. 6.36. Procentowy udziat abiotycznych uszkodzen powierzchni drzewostanéw w PGL LP w 2020 r. (DGLP)
Zrddto: Lasy Panstwowe 2020

Jak wynika ze zgromadzonych przez PGL LP danych (w latach 2015-2018 oraz 2020) zaktdcenia
stosunkéw wodnych sg gtéwnym czynnikiem abiotycznym powodujgcym uszkodzenia i ostabienia
drzewostanéw w lasach. W ostatnich 6 latach powierzchnia uszkodzonych laséw przez silng susze
wynosita ponad 300 tys. ha, co stanowito ponad potowe catkowitej powierzchni wystepowania

268



Osmy raport rzgdowy i Pigty raport dwuletni Polski dla Konferencji Stron Ramowej konwencji NZ w sprawie zmian klimatu

wszystkich czynnikdw abiotycznych i antropogenicznych. W 2020 r. udziat szkéd spowodowanych przez
susze wynosit ponad 78 % na terenie catego kraju (RDLP w Zielonej Gérze — 99%, Radomiu — 98%,
Szczecinku i Poznaniu —97%, Pile — 94%,Toruniu — 90%).

6.4. Polityka adaptacji do zmian klimatu w Polsce — krajowa polityka i lokalne plany
adaptacji

Krajowa polityka adaptacyjna po raz pierwszy w formie kompleksowe] byta sformutowana
w 2013 r w Strategicznym planie adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu
w horyzoncie czasowym do 2030 r. (SPA 2020). To najwazniejszy dokument w sprawie adaptacji,
w ktédrym wskazano priorytetowe kierunki dziatan do 2020 r. w obszarach najbardziej wrazliwych
na zmiany klimatu. W kolejnych latach pojawiaty sie nowe dokumenty strategiczne zwykle wiaczone
w sektorowe polityki spoteczno-gospodarcze. Najistotniejszym ze wzgledu na zagadnienia zwigzane
z adaptacjg do zmian klimatu jest Polityka Ekologiczna Paristwa 2030 — strategia rozwoju w obszarze
srodowisko i gospodarka (PEP 2030), w ramach ktdrej realizowane sg zapisy SPA 2020.

W ostatnich latach Rzad podjat wiele inicjatyw w zakresie strategicznego planowania
i programowania w Polsce oraz kompleksowego systemu zarzadzania rozwojem. Odtworzenie
krajowego systemu zarzgdzania rozpoczete w 2017 r. byto konsekwencjg przyjecia Strategii na rzecz
Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.) — SOR. Strategia jest kluczowym
dokumentem krajowym formutujgcym srednio i dtugoterminowg polityke gospodarcza na poziomie
krajowym, tworzgcym podstawy do uaktualniania strategii rozwoju. Zagadnienia dotyczgce tagodzenie
zmian klimatu i przystosowanie sie do nich oraz zarzgdzania ryzykiem klesk zywiotowych zostaty ujete
w Polityce Ekologicznej Panstwa 2030 — strategii rozwoju w obszarze srodowisko i gospodarka
(PEP 2030).Tq strategig doprecyzowano i zoperacjonalizowano Strategie Odpowiedzialnego Rozwoju
do roku 2020 w obszarze Srodowisko i Klimat.

Szczegétowe rozwigzania dotyczace sytemu zarzadzania rozwojem zostaty wigczone
do poprawionego tekstu Ustawy o zasadach polityki rozwoju, ktéra weszta w zycie 13 listopada 2020
r. Celem jest integracja rozwoju spoteczno-gospodarczego i przestrzennego w dokumentach
strategicznych. Planuje sie przyjecie Koncepcji Rozwoju Kraju (KRK 2050) — dokumentu wizjonerskiego,
ktory bedzie kierunkowskazem rozwoju Polski na najblizsze 30 lat.

System krajowych dokumentdw jest zgodny z system dokumentéw obowigzujgcych w zwigzku
z cztonkostwem Polski w UE. Odpowiedzig na wymagania polityki spéjnosci jest Umowa Partnerstwa,
w ktérej Programy Odbudowy i Odpornosci sg wdrazane poprzez przyjety Krajowy Plan Odbudowy
i Zwiekszenia Odpornosci (KPO).

Na 2023 r. planowana jest aktualizacja strategicznego dokumentu dotyczacego adaptacji, tak
aby uwzgledni¢ w nim wnioski z ewaluacji dotychczasowej polityki oraz najnowszg wiedze,
doswiadczenia i dobre praktyki, wypracowane w ostatnich 10 latach. Dodatkowo, proces aktualizacji
bedzie wspierany poprzez realizacje projektu “Strengthening Coordination in Climate Change
Adaptation Policy Between Local, Regional And National Authorities” w ramach Instrumentu Wsparcia
Technicznego Komisji Europejskie;j.

W kilku sektorach prace nad przygotowaniem planéw adaptacyjnych trwajg i s na réznym
poziomie realizacji. Przyjecie nowych dokumentéw strategicznych, witgczajgc zwtaszcza planowang
Koncepcje Rozwoju Kraju 2050, oraz nowa perspektyw finansowg UE na lata 2021-2027 oraz Krajowy
Plan Odpornosci i Odbudowy, zostang uwzglednione w polityce adaptacyjne; .

269



Osmy raport rzgdowy i Pigty raport dwuletni Polski dla Konferencji Stron Ramowej konwencji NZ w sprawie zmian klimatu

6.4.1. Polityka srodowiskowa

Z myslg o zapewnieniu warunkéw stabilnego rozwoju spoteczno-gospodarczego w obliczu
zagrozen zwigzanych ze zmiang klimatu opracowano i przyjeto 29 pazdziernika 2013 r. Strategiczny
Plan Adaptacji dla sektorow i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywa
do roku 2030 (SPA2020). Dokument ten wskazuje kierunki dziatan adaptacyjnych, ktére nalezy podjgc
do 2020 r., z perspektywa do 2030 r., w najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu obszarach, takich
jak: gospodarka wodna, rolnictwo, lesnictwo, rdznorodnos¢ biologiczna, zdrowie, energetyka,
budownictwo i gospodarka przestrzenna, obszary zurbanizowane, transport, obszary gorskie i strefy
wybrzeza. Zgodnie z zasadg multi-level governance oraz ze wzgledu na horyzontalny charakter
adaptacji i istniejgce ramy instytucjonalne realizacji polityki rozwoju w Polsce, w SPA2020 nie
przewidziano powofywania nowych instytucji lub ciat odpowiedzialnych za koordynacje. Dziatania
adaptacyjne sg wdrazane na podstawie wifasciwych przepiséw oraz przy pomocy odpowiednich
instrumentéw prawnych, finansowych i organizacyjnych w ramach polityki rozwoju.

Z ewaluacji SPA 2020 wynika, ze stopien, w jakim tematyka adaptacji do zmian klimatu zostata
wtaczona do dziatalnosci sektordow, jest bardzo zréznicowany. Najwiecej dziatan zostato podjetych
na szczeblu administracji rzgdowej w sektorze energii i Srodowiska. Dziatania w tym zakresie
na poziomie lokalnym (w JST) byly realizowane w ograniczonym stopniu. W 2021 r. rozpoczeto prace
nad aktualizacjg SPA 2020. Nowy dokument bedzie wainym sygnatem zaréwno dla partnerow
krajowych, jak i europejskich o istocie zagadnien adaptacyjnych w polityce krajowej, w tym o wysokim
priorytecie dla polityki adaptacyjnej. Podejmowane prace przyczynig sie do realizacji kilku celow
zrbwnowazonego rozwoju. Nowy strategiczny dokument bedzie dokumentem wdrazajgcym Nowg
Strategie UE na rzecz Adaptacji do Zmian Klimatu, przyjetg 24 lutego 2021 .

Istotng role w aktualizacji i uzupetnieniu SPA 2020 odgrywa PEP2030, przyjeta 16 lipca 2019 r.
Polityka ta obejmuje adaptacje do zmian klimatu , w tym kwestie zwigzane z dostosowaniem sie
obszaréw miejskich do zmian klimatu. W celu przyspieszenia wdrazania PEP2030 wprowadzono zestaw
wskaznikdw. Wartosci zdefiniowane w 2020 r. zostaty pordwnane z wartosciami z 2019 r. w celu
przeanalizowania ewentualnych zmian i trendéw. W 2023 r. planowana jest ocena pierwszych czterech
lat wdrazania PEP2030.

W 2015 r. w Ministerstwie Srodowiska zostata powotana Grupa robocza ds. adaptacji do zmian
klimatu w ramach dziatania krajowe;j sieci Partnerstwo: Srodowisko dla Rozwoju. Wiele réznych spraw
dotyczacych adaptacji do zmian klimatu byto podejmowanych przez grupe na przestrzeni kilku lat,
w tym kwestia weryfikacji luk prawnych w obszarze adaptacji do zmian klimatu zwigzanych m.in.
z ustawg o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym oraz z prawem budowlanym, problematyka
klimatu w ocenach oddziatywania na srodowisko, podrecznik adaptacji dla miast, a takze narzedzia,
dokumenty i rozwigzania techniczne w obszarze zmian klimatu stosowane w innych krajach UE.

6.4.2. Polityka gospodarki wodnej

Za realizacje polityki w zakresie gospodarki wodnej odpowiada Paristwowe Gospodarstwo
Wodne Wody Polskie (PGW WP), do ktérego kompetencji nalezy m.in. przygotowanie wstepnej oceny
ryzyka powodziowego (WORP), map ryzyka powodziowego i map zagrozenia powodziowego (MRP
i MZP), plandw zarzadzania ryzykiem powodziowym (PZRP), planu przeciwdziatania skutkom suszy
(PPSS). Wymienione dokumenty planistyczne stanowig elementy polityki dostosowania Polski
do zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu.
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Obecnie przygotowywana jest aktualizacja przyjetych w 2016 r. plandw zarzadzania ryzykiem
powodziowym. To ostatni etap 6-letniego cyklu planistycznego, ktéry konczy sie w 2022 r. Prace
w drugim cyklu planistycznym zostaty rozpoczete od przygotowania przegladu i aktualizacji WORP oraz
przegladu i aktualizacji MZP i MRP, aby na ich podstawie mogly zosta¢ opracowane PZRP.
Najwazniejszym celem aktualizacji PZRP jest ograniczenie potencjalnych negatywnych skutkéow
powodzi dla zycia i zdrowia ludzi, Srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci gospodarcze;.
Odbywa sie to poprzez rekomendowane do realizacji dziatania stuzgce minimalizacji zidentyfikowanych
ryzyk i obnizaniu strat powodziowych. Sg wséréd nich zaréwno dziatania techniczne (np. budowa
zbiornikdw retencyjnych i obwatowan) i nietechniczne (np. z zakresu naturalnej retencji oraz
instrumenty prawne), w tym wtasciwe planowanie przestrzenne na poziomie samorzgdowym.

Aktualizacje planéw zarzadzania ryzykiem powodziowym skoordynowane na poziomie obszaru
dorzecza przygotowywane sg dla 6 obszaréw dorzeczy. Plany obejmujg wszystkie aspekty zarzagdzania
ryzykiem powodziowym, w szczegdlnosci dziatania ukierunkowane na zapobieganie, ochrone
i wtasciwe przygotowanie do powodzi, w tym prognozowanie powodzi oraz systemy wczesnego
ostrzegania, z uwzglednieniem specyfiki poszczegdlnych obszaréw dorzecza. W toku prac nad
przygotowaniem projektu PZRP przeprowadzono komplet analiz, w tym: analizy rozktadu ryzyka
powodziowego w celu identyfikacji miejsc problemowych, modelowanie hydrauliczne w celu
okreslenia skutecznosci i efektywnosci proponowanych dziatan, analize kosztow i korzysci, analize
i ocene zgodnosci przyjetych ostatecznych wariantéw dziatan z wymogami prawnymi srodowiskowymi,
a takze analize wielokryterialng (z doborem obiektywnych kryteridw powodziowych, srodowiskowych
czy ekonomicznych). Do analiz wykorzystano takze rézne scenariusze zmian klimatycznych tak, aby
mac jak najlepiej przewidzie¢ mozliwosci i warunki wystgpienia ww. zjawisk ekstremalnych.

Przeciwdziatanie skutkom suszy, podobnie jak powodzi jest zadaniem organdéw administracji
rzagdowej i samorzgdowej oraz Wéd Polskich. Zgodnie z powyzszym PGW WP opracowato projekt Planu
przeciwdziatania skutkom suszy (PPSS), ktdry stanowi gtéwny, strategiczny dokument planistyczny,
zgodnie z ktdrym prowadzi sie przeciwdziatanie skutkom suszy. Celem PPSS jest zmniejszenia skali
zagrozenia i ryzyka powodowanego suszg oraz zapewnienie dostepu do wody w odpowiedniej ilosci
i jakosci. Analiza zagrozenia suszg zostata wskazana w Planach przeciwdziatania skutkom suszy.
Wynikiem analizy zagrozenia suszg sg mapy zasiegu zhierarchizowanych obszaréw zagrozonych
kazdym typem suszy oraz mapg sumarycznego zagrozenia wystepowaniem susz najsilniej i silnie
zagrozonych suszg w 4 typach facznie. Zgodnie z metodyka tworzenia planéw w dziedzinie gospodarki
wodnej, przeciwdziatanie skutkom zjawisk ekstremalnych powinno byé nakierowane na dziatania
proaktywne, czyli na dziatania zapobiegajgce wystgpieniu oraz zmniejszajgce prawdopodobienstwo
wystgpienia negatywnych skutkéw suszy, realizowane niezaleznie od faktycznego wystapienia zjawiska
suszy. Podejscie adaptacyjne (proaktywne) ma w konsekwencji promowac przede wszystkim dziatania
stuzgce wzmacnianiu wfasciwosci i proceséw ksztattujgcych zasoby wodne w zlewniach, w celu
obnizenia strat w razie mozliwego wystgpienia suszy. Stad tez niezbedne jest komplementarne
wdrazanie, w skali zlewni oraz obszaru dorzecza, zaréwno dziatan technicznych, jak i nietechnicznych
stuzacych ksztattowaniu zasobdéw wodnych, wspartych instrumentami planowania przestrzennego,
gospodarowania gruntami i wodami, ochrony ekosystemoéw wodnych i od wéd zaleznych oraz terenéw
podmoktych, a takze instrumentami stuzgcymi osigganiu celéw Srodowiskowych. Poprawie
i przywracaniu naturalnych warunkéw obiegu wody stuzg takze dziatania na rzecz wzmacniania
naturalnej retencji, w tym z zastosowaniem rozwigzan technicznych.
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6.4.3. Polityka miejska

Przyjeta 14 czerwca 2022 r. Krajowa Polityka Miejska 2030 (KPM 2030) jest najwazniejszym
dokumentem ksztattujgcym polityke miast w zakresie gospodarki przestrzennej i najwazniejszych
wyzwan, takich jak problemy demograficzne, zmiany klimatu, problemy rozwoju i obszary
funkcjonalne. Zgodne z zasadami zréwnowazonego rozwoju rozwigzania i dziatania okreslone w KPM
2030 dla administracji rzadowej dotyczg aspektéw prawnych, finansowych i organizacyjnych.
Jednoczesnie dokument stanowi wsparcie dla wtadz lokalnych i spotecznosci dostarczajgc im narzedzi
i mozliwosci dziatania rozwojowego.

Opracowanie miejskich planéw adaptacji dla miast uznano za priorytetowe we wdrazaniu SPA
2020. Wsparcie organizacyjne i finansowe udzielone najwiekszym miastom w Polsce w projekcie
»,Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkarncéw” (MPA44)
przyczynito sie do przygotowania w latach 2017-2019 lokalnych planéw adaptacji dla 44 miast
w wiekszosci ponad stutysiecznych, obejmujac planami ponad 30% populacji Polski. Gtéwne dziatania
przewidziane w poszczegdlnych planach dotyczg btekitno-zielonej infrastruktury. Jednoczes$nie
uruchomionych zostato kilka innych projektéw zajmujgcych sie tg problematyky. Dokument pt.
»Strategia adaptacji do zmian klimatu dla Warszawy do 2030 w perspektywie 2050 r.” powstata w
ramach projektu LIFE_AdaptCity PL (2017-2019). W polsko-norweskim projekcie CLIMCITIES
ukierunkowanym na mate i srednie miasta, przygotowano strategie adaptacyjne dla pieciu miast
o liczbie ludnosci powyzej 50 tys. mieszkancow. Dodatkowym efektem podjetych inicjatyw jest
znaczacy wzrost $wiadomos¢ pracownikéw administracji samorzadowej i mieszkaricow najwiekszych
miast na temat zmian klimatu i dziatan, ktére mogg przyczyni¢ sie do ztagodzenia ich negatywnych
skutkow.

Zgodnie z danymi z pazdziernika 2022 r. ponad 75 miast o liczbie ludnosci przekraczajacej 20
tys. przyjeto plan adaptacji do zmian klimatu. W Ministerstwie Klimatu i Srodowiska trwaja prace nad
projektem ustawy o zmianie niektérych ustaw w celu wzmocnienia klimatycznego wymiaru polityki
miejskiej (UD246), ktéry przewiduje m.in.:

e obowigzek opracowania miejskich planéw adaptacji do zmian klimatu dla miast o liczbie
mieszkancow rownej lub wiekszej niz 20 tys.;

e wprowadzenie obowigzku wyodrebnienia w budzetach obywatelskich gmin puli sSrodkéw
dedykowanej realizacji projektéw, ktdérych realizacja ma prowadzi¢ do zwiekszania
powierzchni biologicznie czynnej oraz retencji wod opadowych i roztopowych;

e zwolnienie z obowigzku uzyskania pozwolenia na budowe bezodptywowych zbiornikéw na
wody opadowe lub wody roztopowe o pojemnosci do 15 m3. Zmiana przyczyni sie do
usuniecia niejednoznacznosci przepisow prawa, co wesprze dziatania z zakresu matej
retencji, w tym wdrazanie przez NFOSiGW Programu Moja Woda.

6.4.4. Polityka rolna

Problemy adaptacji sg takie przedmiotem dziatan instytucji odpowiedzialnych za sektor
rolnictwa. W ramach przysztej polityki rolnej planowane sg rdznego rodzaju dziatania zwigzane
z ochrong $Srodowiska oraz przeciwdziataniem zmianom klimatu. Cele nowej Wspdlnej Polityki Rolnej
(WPR) zorientowane sg przede wszystkim na poprawe rentownosci i dochodéw gospodarstw rolnych,
bardziej skuteczng realizacje polityki w zakresie ochrony S$rodowiska iklimatu, a takze
na zréwnowazony rozwoéj obszaréw wiejskich.

Nowy projekt Ekoschematy dotyczy utworzenia ,10% przestrzeni dla przyrody”. Dziatanie
to polega na zwiekszeniu w krajobrazie rolniczym udziatu elementéw Srodowiska sprzyjajgcych
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réznorodnosci biologicznej do poziomu 10% areatu gospodarstwa (liczagc tgcznie grunty orne, sady
i trwate uzytki zielone). Projektowana interwencja bedzie miata forme ptatnosci rocznej na hektar
uzytkéw rolnych, na ktdrych rolnik zobowigze sie do realizacji co najmniej jednego ekoschematu z listy
proponowanych praktyk. Ekoschematy majg na celu zachecenie rolnikdw do realizacji korzystnych
praktyk dla sSrodowiska i klimatu, a jednoczes$nie wykreowanie mozliwosci ukierunkowania wsparcia na
przejscie na bardziej zréwnowazone i przyjazne srodowisku rolnictwo.

Zadaniem ekoschematéw jest realizacja celdw srodowiskowych i klimatycznych WPR
dotyczacych tagodzenia zmian klimatu, wspierania zréwnowazonego rozwoju i ochrony zasobdéw
naturalnych, takich jak woda, gleba i powietrze oraz ochrony réznorodnosci biologicznej. Projektujac
ekoschematy starano sie zapewnié, aby byty one dostepne dla wszystkich rolnikow, a przez
to powszechnie stosowane w gospodarstwach. Pozwoli to osiggna¢ najwyzszg efektywnosé w zakresie
pozytywnego oddziatywania na $rodowisko iklimat. Rozmaity zestaw praktyk, uwzgledniajgcy
roznorodno$é polskiego rolnictwa pod wzgledem agrotechnicznym, technologicznym, struktury
i wielkosci gospodarstw, typu produkcji (roslinna, zwierzeca), umozliwi natomiast rolnikom wybér
najlepszej opcji dla swojego gospodarstwa.

6.4.5. Polityka le$na

Jednym z kluczowych dziatan w zakresie walki z suszg i pozarami laséw sg kompleksowe
projekty adaptacji lasow do zmian klimatu, realizowane w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020:

e  Adaptacji lasow i lesnictwa do zmian klimatu — mata retencja oraz przeciwdziatanie erozji
wodnej na terenach nizinnych (MRN2); projekt obejmuje dziatania prowadzone na terenie
113 nadlesnictw z terenu 17 Regionalnych Dyrekcji Laséw Paristwowych (RDLP);

e  Adaptacji lasow i lesnictwa do zmian klimatu — mata retencja oraz przeciwdziatanie erozji
wodnej na terenach goérskich (MRG2); dziatania sg wdrazane na terenie 47 nadlesnictw
z terenu 4 RDLP (obszar potudnia kraju);

e Adaptacji laséw i lesnictwa do zmian klimatu — zapobieganie, przeciwdziatanie oraz
ograniczanie skutkdw zagrozen zwigzanych z pozarami laséw (PPOZ); dziatania projektowe
sg realizowane na terenie 135 nadlesnictw z terenu 17 RDLP.

Dwa pierwsze projekty obejmujg dziatania zwigzane z mata retencja oraz przeciwdziataniem
erozji wodnej irealizowane sg na wzér wczeéniejszych projektéw w POIliS 2007-2013 w podziale
na obszary nizinne i gérskie z uwagi na specyfike tych terenéw. W ramach obu projektéw planuje sie
wykonaé do korica 2022 r. tgcznie ok. 2260 obiektdw pietrzacych wode lub spowalniajacych jej odptyw
oraz zretencjonowac tgcznie ok. 2,5 min m3 wody w zbiornikach.

Gtéwnym celem projektu PPOZ jest zmniejszenie negatywnych skutkéw wywotywanych przez
pozary w lasach oraz sprawne lokalizowanie zrédta zagrozenia i minimalizowanie strat, a w dalszej
perspektywie zmniejszenie Sredniej powierzchni pozaréw i rozszerzenie obserwacji obszaréow lesnych,
szczegodlnie w nadlesnictwach zakwalifikowanych do | kategorii zagrozenia pozarowego. Najwazniejsze
inwestycje realizowane w projekcie to:

e rozwdji modernizacja systemOw wczesnego ostrzegania i prognozowania zagrozen, w tym:
budowa i modernizacja dostrzegalni przeciwpozarowych (70 szt.), zakup nowoczesnego
sprzetu umozliwiajgcego lokalizacje i wykrywanie pozaréw (114 szt.), doposazenie Punktéw
Alarmowo-Dyspozycyjnych (PAD) (16 szt.), budowa stacji meteorologicznych (11 szt.);

e wsparcie techniczne systemu ratowniczo-gasniczego na wypadek wystgpienia pozaréw
laséw, w tym: zakup samochodoéw patrolowo-gasniczych (67 szt.).
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Realizacja projektu przyczyni sie m.in. do zwiekszenia odpornosci lasow na kleski zywiotowe
(takie jak pozary, ktére wraz z ocieplaniem sie klimatu stanowig coraz powazniejsze zagrozenie),
podniesienia efektywnosci systemu wczesnego ostrzegania o pozarach w lasach oraz do ograniczenia
zasiegu pozarow i negatywnych skutkéw z nimi zwigzanych.

W ramach Przygotowania ekosystemow lesnych na zwiekszong presje wynikajaca z nasilenia
ekstremalnych zjawisk pogodowych realizowane byty tez dziatania, tj.:

e  przebudowa monoklutur,

e hodowla drzewostanéw mieszanych,

e promowanie gatunkéw lepiej dostosowanych do zmian klimatu i bardziej wobec nich
tolerancyjnych,

e wyprzedzajgce sygnalizowanie zagrozen i promowanie skutecznych sposobéw zwalczania
szkodnikéw.

Trwajg prace nad opracowaniem ,Kompleksowego programu przeciwdziatania procesom
zamierania lasow w Polsce oraz dziatania mitygacyjne w perspektywie do 2030 roku”. Celem jest
zapobieganie powstawaniu lub minimalizacja negatywnych skutkow zjawisk naturalnych (suszy i
pozardow), niszczgcego dziatania wdd wezbraniowych, powodzi i podtopien poprzez rozwéj systemow
matej retencji, przeciwdziatanie nadmiernej erozji gleb, wzmocnienie odpornosci ekosystemow
lesnych zagrozonych postepujgcymi zmianami klimatu.

6.4.6. Zarzadzanie kryzysowe

W 2022 r. przyjeto zaktualizowany Krajowy Plan Zarzadzania Kryzysowego, w ktérym
uwzgledniono czynniki klimatyczne i zmiany klimatu. Jeden z najwazniejszych dokumentéw
planistycznych z zakresu zarzadzania kryzysowego obejmuje dziatania zapobiegawcze
i przygotowawcze na wypadek powodzi, silnego wiatru, silnych mrozéw, intensywnych opaddw $niegu,
suszy i upatow.

6.4.7. Ochrona brzegéw morskich

W 2016 r. zostata przeprowadzona zmiana ustawy z dnia 28 marca 2003 r. o ustanowieniu
wieloletniego Programu ochrony brzegéw morskich®* W ramach nowelizacji sformutowano nowe cele
Programu m.in. dotyczace budowy, rozbudowy i utrzymywania systemu ochrony brzegéw morskich
przed erozjg morska i powodzig od strony morza rezygnujac jednoczesnie z celu dotyczgcego
stabilizacji linii brzegowej i zapobiegania erozji i zanikowi plaz oraz degradac;ji klifow.

6.4.8. Inne inicjatywy

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej proponuje w ramach swojej
oferty finansowej wsparcie w latach 2022—2027 dziatarh adaptacyjnych w Polsce w ramach programu
priorytetowego ,Adaptacja do zmian klimatu”. Celem jest podniesienie poziomu ochrony przed
skutkami zmian klimatu i zagrozen naturalnych, jak réwniez powaznych awarii, usprawnienie usuwania
ich skutkdw oraz wzmocnienie wybranych elementdw zarzadzania $rodowiskiem oraz
upowszechnienie nowoczesnych, efektywnych i skutecznych rozwigzan stuzgcych poprawie jakosci
zycia mieszkancoéw oraz poprawiajacych odpornos¢ miast na skutki zmian klimatu, jak réwniez
zwiekszajacych przystosowanie do zmian klimatu na terenach wiejskich. Budzet programu wynosi
do 1,15 mid PLN.

54Dz.U.z 2016 r. poz. 678
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6.5. Monitoring i ocena adaptacji

Monitorowanie, raportowanie i ocena procesu adaptacji w Polsce (MRE) jest elementem
ewaluacji postepéw w zwiekszaniu odpornosci spoteczenistwa, Srodowiska i gospodarki na zmiany
klimatu. Ten proces obejmuje regularne monitorowanie na poziomie krajowy i lokalnym realizacji
polityk i dziatan w zakresie adaptacji. Przyjete podejscie wskaznikowe stuzy do oceny efektdw ich
wdrazania pod wzgledem wspierania adaptacji do zmian klimatu.

Podstawowe krajowe dokumenty strategiczne dotyczace adaptacji do zmian klimatu, SPA 2020
i PEP 2030, zawierajg liste wskaznikow efektywnosci, ktore podlegajg corocznym pomiarom
i raportowaniu. Z kolei w Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju i PEP 2030 wskazano projekty
strategiczne, ktére obejmujg rézne mniejsze dziatania i inicjatywy w zakresie adaptacji. Ich wdrazanie
jest monitorowane i raportowane w okresach kwartalnych. W realizacje projektéw zaangazowane jest
zaréwno Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, inne instytucje publiczne, w tym podlegte ministerstwu,
ale takze podmioty zewnetrzne wytaniane w formie zamoéwien publicznych.

Do oceny postepow polityki adaptacyjnej w Polsce stuzy réwniez system monitoringu
wdrazania projektéw realizowanych w oparciu o fundusze unijne z wykorzystaniem wybranych
wskaznikdw wydajnosci, rezultatow i efektéw srodowiskowych (system SL 2014). Ocena projektéw
z krajowych funduszy dziata na zasadach podobnych do stosowanych przez NFOSIGW oraz fundusze
wojewddzkie. Monitorowane jest osigganie okreslonych wskaznikéw dedykowanych projektom
z zakresu adaptacji do zmian klimatu. NFOSIGW i WFOSIiGW przedstawiajg raporty o wdrazaniu
wskaznikdw i celéw priorytetowych programéw do akceptacji przez Ministra Klimatu i Srodowiska,
zazwyczaj w odstepach rocznych.

Monitoring stanu realizacji dziatan zawartych w planach, ktére powstaty w ramach projektu
MPA 44 powierzono prezydentom i burmistrzom miast. Obecnie miasta, ktére uchwality miejskie plany
adaptacji (42), przygotowujg raporty z realizacji planéw we wtasnych zakresie. Raporty opracowaty
m.in.: Szczecin, Rzeszéw, Jaworzno, Kielce, Bydgoszcz, Elblag, Lublin. W tym procesie uczestniczy takze
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, réwniez w ramach kontroli trwatosci projektu MPA 44.

Wprowadzenie jednolitego systemu monitorowania i oceny wdrozonych miejskich strategii
i planéw adaptacji jest planowane od 2023 r. Zgodnie z projektem ustawy o zmianie niektérych ustaw
w celu wzmocnienia klimatycznego wymiaru polityki miejskiej co dwa lata, do 30 czerwca roku
sprawozdawczego, burmistrz lub prezydent miasta bedzie miat obowigzek przekazywania sprawozdan
z monitoringu wdrazania dziatan adaptacyjnych zawartych w planie. W projekcie przewiduje sie,
7e sprawozdania beda przekazywane Instytutowi Ochrony Srodowiska — PIB w celu weryfikacji, analizy
oraz sporzadzenia podsumowania, a nastepnie bede przedktadane MKiS do 30 listopada roku
sprawozdawczego.

6.6. Wybrane dziatania adaptacyjne

Regionalny i lokalny charakter adaptacji do zmian klimatu warunkuje inicjatywy zapobiegawcze
konieczne do podjecia w celu ochrony spotecznosci lokalnych najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu
czy obszaréw lub sektoréw szczegdlnie zagrozonych przez zdarzenia nadzwyczajne. Kilka wybranych
przyktadow dziatan w Polsce pokazuje ztozono$¢ i réznorodnos¢ procesu adaptacji, ktéry angazuje
rézne podmioty, zaréwno agendy rzagdowe i fundusze unijne, jak i wtadze samorzgdowe, organizacje
pozarzadowe, a takze mieszkancow.
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6.6.1. Blekitno-zielona infrastruktura

Wprowadzanie i wzmacnianie btekitneji zielonej infrastruktury stato sie znaczagcym kierunkiem
wielu strategii adaptacji miast do skutkdw zmiany klimatu. Koncepcja wykorzystania waloréw przyrody
do wspierania adaptacji i zmniejszenia ryzyka zagrozen klimatycznych obejmuje w zaleznosci
od problemu rézne podejscia i dziatania. W skali budynkdéw, ulicy lub parkingu wybér dotyczy takich
obiektéw jak zielone dachy i sciany, ogrody deszczowe, zielone ulice, zielone torowiska, zielone
przystanki, zielone place zabaw, tereny szkolne, zielone parkingi, parki kieszonkowe i faki kwietne.
Adaptacja dzielnicy do zmian klimatu obejmuje tworzenie korytarzy drzew, odbudowe strumienia
w centralnym miejscu, tworzenie systemu matych kanatéw potgczonych z rzeka, zazielenianie brzegéw
rzek oraz przeprojektowanie i przeksztatcenie bytych obszaréw przemystowych w dzielnice odporne
na zmiany klimatu.

W latach 2014-2020 w ramach Grantéw Norweskich i EOG przeznaczono ponad 100 min PLN
na wspotfinansowanie projektow z zakresu btekitnej i zielonej infrastruktury w miastach i wzmacnianie
Swiadomosci o adaptacji w szkotach. Finansowanie dziatania z tego zakresu bedzie kontynuowane
w trzeciej edycji Programu ,Srodowisko, Energia, Zmiany Klimatu”. Od 2021 r. ruszyt program
priorytetowy NFOSIGW , Klimatyczne Uzdrowiska, Czeé¢ 1) Adaptacja do zmian klimatu” wspierajacy
takie dziatania w miejscowosciach uzdrowiskowych. W projekcie Grow Green z programu Horyzont
2020 w przestrzeni Wroctawia wprowadzane sg demonstracyjne rozwigzania — parki kieszonkowe,
zielone $ciany i ulice. W wielu miastach w ramach budzetéw obywatelskich s3 budowane przez
mieszkancow ogrody spoteczne, czyli zielona wspdlna przestrzen publiczna, stworzona i uprawiana
przez mieszkancéw. Z inicjatywy wtadz miejskich i mieszkaricéw powstajg ogrody deszczowe (Gdansk,
Gdynia, Krakdw), parki kieszonkowe (15 parkéw w Krakowie). Zazielenianie torowisk jest rozwigzaniem
coraz czesciej wprowadzanym przy modernizacji torowisk i budowie nowych (Warszawa, Krakow).
W centrach miast i przy najbardziej ruchliwych trasach powstajg zielone miejsca oczekiwania na srodek
transportu publicznego — zielone przystanki. Dodatkowa zielen w przestrzeni miejskiej pojawia sie
takze na dachach i $cianach budynkdw.

6.6.2. Koniec z betonem w centrach miast

Przez ostatnich kilkadziesigt lat w miastach powstato wiele nieprzepuszczalnych powierzchni
tj. betonowe place i parkingi, zwarta zabudowa, wielkopowierzchniowe obiekty ustugowe.
Odpowiedzig na wyzwania polityki klimatyczno-przyrodniczej dotyczgcej adaptacji do zmian klimatu
w jednostkach samorzadu terytorialnego jest nowa inicjatywa, ktérej celem jest ograniczenie
uszczelniania powierzchni, zmniejszenie zjawiska miejskiej wyspy ciepta, zwiekszenie poziomu mikro i
matej retencji oraz terenéw zieleni w miastach, a takze tworzenie rozwigzan finansowych i prawnych
wpierajacych realizacje zatozonych celéw. Przewiduje sie m.in.:

e realizacje projektu Wzmocnienie koordynacji polityki adaptacji do zmian klimatu miedzy
wtadzami lokalnymi, regionalnymi i krajowymi w ramach wsparcia z Instrumentu Wsparcia
Technicznego KE;

e przeprowadzenie badania pn. Ocena stanu zazielenienia wybranych polskich miast wraz
ze wskazaniem jego skutkow dla ich sytuacji klimatycznej i hydrologicznej oraz jakosci zycia
mieszkaricow. Rekomendacje: w kierunku zielonych miast zwartych;

e aktualizacje Poradnika przygotowania inwestycji dla beneficjentow funduszy europejskich
z uwzglednieniem zmian klimatu wraz z vademecum dobrych praktyk w zakresie adaptacji,
w tym odbetonowania i zazieleniania przestrzeni miejskich.
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6.6.3. Zréwnowazone zarzgdzanie wodami opadowymi

Ideg jest, aby miasto stato sie odporne na zmiany klimatu, aby funkcjonowato jak ggbka,
akumulujac wode deszczowsg i umozliwiajgc jej wykorzystanie w okresach suszy. To catkowita zmiana
podejscia do kwestii deszczéwki i wody w miescie — odchodzenie od tradycyjnych sposobdéw
na odprowadzenie deszczéwki na rzecz metod stuzgcych jej zatrzymaniu i zagospodarowaniu
na miejscu. Przyktadem kompleksowego rozwigzywania problemu zagospodarowania wéd opadowych
na obszarze catego miasta z uwzglednieniem zmian warunkdw opadowych w perspektywie 2050 r. jest
projekt ,Budowy i przebudowy kanalizacji deszczowej i dostosowanie sieci kanalizacji deszczowej
do zmian klimatycznych na terenie miasta Bydgoszczy”. To pierwsza tak duza inicjatywa realizowana
w Polsce ze wsparciem UE, ktdrej celem jest dostosowanie kanalizacji deszczowej na terenie miasta
Bydgoszczy do obecnego i planowanego sposobu zagospodarowania terenu, zabezpieczenie miasta
przed skutkami deszczy nawalnych oraz duzej ilosci wéd opadowych i roztopowych — minimalizacja
podtopien budynkdéw i zalania ulic, umozliwienie retencjonowania wody i wykorzystania jej w okresach
suchych. Objetosé retencjonowanej wody wynosi 36 900 m3.

Projekty miejskie z zakresu zréwnowazonego rozwoju i adaptacji w ujeciu zarzgdzania wodami
opadowymi zostaty w latach 2014-2020 sfinansowane w wysokosci ok. 1,1 mld PLN grantami
z Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko. W podobnej wysokosci zostanie sfinansowana
kontynuacja tego programu w nowej perspektywie finansowej UE na lata 2021-2027.

W 2020 r. rozpoczeto Program Priorytetowy NFOSIGW ,Moja Woda”, ktérego celem jest
ochrona zasobdw wodnych oraz minimalizacja zjawiska suszy w Polsce poprzez zwiekszenie poziomu
retencji na terenie posesji przy budynkach jednorodzinnych oraz wykorzystywanie zgromadzonych
woéd opadowych i roztopowych, w tym dzieki rozwojowi btekitno-zielonej infrastruktury. Celem
strategicznym programu jest natomiast podniesienie poziomu ochrony przed skutkami zmian klimatu
i zagrozen naturalnych (m.in. zgodnie z kierunkami dziatan okreslonymi w ,Strategicznym Planie
Adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku
2030 r.” i, Polityce Ekologicznej Paristwa 2030 — strategii rozwoju w obszarze Srodowiska i gospodarki
wodnej”). Wsparcie mozna uzyska¢ do 2024 r. na przedsiewziecia, ktére doprowadza
do zatrzymywania wody opadowej w obrebie nieruchomosci objetej przedsiewzieciem, w efekcie
czego wody opadowe lub roztopowe z nieruchomosci nie beda odprowadzane poza jej teren
(np. do kanalizacji bytowo-gospodarczej, kanalizacji deszczowej, kanalizacji ogélnosptawnej, rowdéw
odwadniajgcych odprowadzajgcych poza teren nieruchomosci, na tereny sgsiadujace, na ulice, place

itp.).

6.6.4. Lokalne systemy informowania i ostrzegania o zagrozeniach w szczegdélnosci powodziowych

Jednym ze skutkéw zmian klimatu jest zwiekszenie zagrozenia zjawiskami ekstremalnymi
zwigzanymi z intensywnymi opadami, szczegdlnie w miastach, co wynika ze znacznego udziatu
powierzchni nieprzepuszczalnych, jak réwniez z duzej gestosci zaludnienia. Wsrdd dziatan niezbednych
do zapewnienia bezpieczenstwa mieszkanicom na terenach miejskich jest réwniez budowanie
lokalnych systeméw monitoringu i ostrzegania ludnosci przed zagrozeniami hydrologiczno-
meteorologicznymi. Niejednokrotnie takie systemy stanowig istotny element systemow zarzadzania
gospodarkg wodng na obszarze miast. Przyktadem dziatania w tym zakresie sg Lokalne Systemy
Monitorowania i Wspomagania Reagowania na Zagrozenia Powodziowe utworzone dla Elblaga,
Gdanska i Sopotu. Systemy umozliwiajg okreslenie ryzyka wystgpienia powodzi, monitorowania
zagrozen powodziowych w celu umozliwienia skutecznego powiadamiania o zagrozeniu mieszkancéw.
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6.6.5. Agrolesnictwo

Zaletg tego sposobu uzytkowania ziemi jest ochrona obszaru rolniczego zaréwno przed
nadmiarem wody, jak i susza, a takze przed innymi zjawiskami ekstremalnymi (m.in. temperaturg
powietrza, wiatrem). Potgczenie produkcji rolniczej i lesnej pozwala na skuteczniejszg adaptacje
do zmian klimatu, wptywajac m.in. na spowalnianie odptywu wody, ograniczenie erozje gleby,
zwiekszenie dostepnosci wody czy ztagodzenie ekstremalnych temperatur powietrza. W Polsce ten
system w przesztosci byt powszechnie uzywany w formie nasadzed drzew na miedzach
rozgraniczajgcych pola uprawne. Nasadzenia zadrzewien pasowych, ktdore stanowig bariere
wiatrochronng, redukuja erozje wietrzng, przeciwdziatajg erozji wodnej, zabezpieczajac pagdrkowaty
teren przed sptywem powierzchniowym, sg od kilkudziesieciu lat prowadzone w Kombinacie rolnym
Kietrz. Pasy wiatrochronne oraz pozostate zadrzewienia srédpolne sg takze miejscem wystepowania
licznych roslin zielnych, oraz ostojg dla wielu gatunkdw zwierzat. Przyktadem projektu agrolesnego jest
Innowacyjny model uprawy, przetwérstwa i dystrybucji ziét w dolinie Zielawy. Celem projektu jest
opracowanie i wdrozenie nowego modelu alejowej uprawy wspoétrzednej czarnego bzu oraz rézy
owocowej (pomarszczonej i dzikiej) z roslinami cieniolubnymi dziko rosngcymi bedacych gatunkami
zagrozonymi i/ lub chronionymi, takimi jak miodunka plamista, malina moroszka i przetacznik lesny,
a takze wprowadzenia do uprawy roslin dzikorosnacych, np. pokrzywy zwyczajnej, rzepiku pospolitego,
czy ostroznia warzywnego.

6.6.6. Przeciwdziatanie rozprzestrzenianiu sie gatunkéw inwazyjnych

Jednym z negatywnych skutkéw zmian klimatu jest ekspansja gatunkdéw inwazyjnych, w tym
agrofagdéw kwarantannowych, na nowe obszary. W celu priorytetyzacji dziatan Panstwowej Inspekcji
Ochrony Roslin i Nasiennictwa, ukierunkowanych na ograniczanie ryzyka introdukcji na terytorium
kraju nowych groznych dla upraw rolnych lub lesnych agrofagéw, Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy
Instytut Badawczy w Poznaniu realizuje zadanie polegajgce na biezacej analizie zagrozenia
fitosanitarnego ze strony agrofagéw. W ramach zadania dla wytypowanych agrofagéw opracowywane
sg i aktualizowane analizy ryzyka (ang. pest risk analysis, PRA), uwzgledniajace ich zdolnosc
do ekspansji, zadomowienia sie i szkodliwos$¢ w warunkach Polski.

Od wielu lat podejmowane sg dziatania majace na celu zmniejszenie negatywnego
oddziatywania inwazyjnych gatunkow obcych, w tym na obszarach chronionych. W ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowiska 2014-2020 dofinansowanie uzyskat m.in. projekt pt.
Opracowanie zasad kontroli i zwalczania inwazyjnych gatunkéw obcych wraz z przeprowadzeniem
pilotazowych dziatan i edukacja spoteczna, realizowany przez GDOS. Celem projektu byta m.in. analiza
stopnia inwazyjnosci gatunkéw obcych w Polsce wraz ze wskazaniem gatunkéw najbardziej
zagrazajgcych rodzimej przyrodzie i opracowanie dla nich metod zwalczania lub kontroli. W ramach
projektu przeprowadzono m.in. analize stopnia inwazyjnosci gatunkéw obcych w Polsce oraz
wskazano gatunki najbardziej zagrazajgce rodzimej przyrodzie. Przeanalizowano takze drogi
niezamierzonego wprowadzania lub rozprzestrzeniania sie inwazyjnych gatunkow obcych, wskazano
drogi priorytetowe i opracowano dla nich koncepcje plandéw dziatan. W ramach projektu przewidziano
m.in. przygotowanie opracowan na temat metod zwalczania lub kontroli najbardziej inwazyjnych
gatunkéw obcych (minimum 10 gatunkdéw). Zasady kontroli i zwalczania gatunkdw inwazyjnych zostaty
nastepnie sprawdzone w dziataniach pilotazowych.

W ramach monitoringu i przeciwdziatania rozprzestrzenianiu sie gatunkéw obcych,
realizowano rowniez projekty z MF EOG:
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e Srodowisko bez Barszczu Sosnowskiego (2014-2016) — inwentaryzacja, monitoring,
niszczenie i wyeliminowanie barszczu Sosnowskiego (Heracleum Sosnowskyi Manden)
na obszarze 30 gmin woj. matopolskiego oraz na kilku innych wybranych obszarach;

e  Restytucja fgk zalewowych (...) (2014-2016) — przywrdcenie wtasciwego stanu siedlisk
przyrodniczych i ostoi gatunkdéw na wybranych fragmentach warszawskiego odcinka
Obszaru Specjalnej Ochrony Ptakéw (OSOP) Natura 2000 Dolina Srodkowej Wisty
(PLB 140004); podejmowane dziatania polegaty na ograniczaniu wystepowania na ponad 60
ha terendw nadwislanskich inwazyjnych gatunkédw obcego pochodzenia: nawtoci
kanadyjskiej i pdznej (Solidago canadensis i S. gigantea) oraz klonu jesionolistnego (Acer
negundo);

e  Program ochrony rodzimej flory powiatu sanockiego przed gatunkami inwazyjnymi oraz
ograniczenia ich rozprzestrzeniania sie i wnikania w obreb Miedzynarodowego Rezerwatu
Biosfery Karpaty Wschodnie (2014-2017) — wzrost odpornosci rodzimych ekosysteméw
terenu powiatu sanockiego na presje inwazyjnych gatunkéw obcych oraz poszerzenie
wiedzy mieszkancéw na temat oddziatywania gatunkéw inwazyjnych na rodzime gatunki
roslin;

e Ochrona bioréznorodnosci obszaréw Natura 2000 "Dolna Odra" (PLB320003 i PLH320037)
i, Ujscie Warty” (PLC 080001) poprzez tworzenie miejsc legowych ptakdéw i ochrone tych
legowisk przed drapieznictwem inwazyjnych gatunkéw obcych (2014-2016) — ochrona
gingcych gatunkéw ornitofauny wystepujacej na obszarze akwenu pokopalnianego
w Kalenisku; projekt polegat na zabezpieczeniu miejsca legowego dla ptakéw przed
niszczycielskim skutkiem wahan poziomu wody (gniazda s3 zwykle zalewane,
lub po gwattownym zejsciu wody do gniazd docierajg inwazyjne gatunki obce, gtdwnie
norka amerykanska); realizacja projektu wigzata sie z duzym zaangazowaniem w promocje
oraz w edukacje dzieci i mtodziezy.

......

Ochrona legéw fauny ptakéw w Dolinie Odry poprzez tworzenie miejsc gniazdowych zapewniajgcych
bezpieczng inkubacje i wyprowadzenie potomstwa (2017-2019). Projekt odpowiadat na istotny
problem corocznych, niemal zupetnych strat w legach gatunkéw ornitofauny uznanych za gingce,
wpisanych na krajowe i europejskie czerwone listy i chronione dyrektywg ptasia.

Celem projektu Niecierpek gruczotowaty — inwazyjny gatunek obcego pochodzenia —
inwentaryzacja, rozprzestrzenianie sie, metody zwalczania (2014-2016) byto rozpoznanie miejsc
wystepowania niecierpka gruczotowatego (Impatiens glandulifera), drég jego rozprzestrzeniania sie
oraz najskuteczniejszych metod ograniczania jego populacji.

6.6.7. Ochrona Wybrzeza Morza Battyckiego

W ostatnich latach w ramach Programu ochrony brzegdw morskich wykonywano zadania
zwigzane ze sztucznym zasilaniem plaz, budowa, remontem i utrzymaniem trwatych umocnien brzegu
oraz monitoringiem brzegéw morskich. Wskaznikiem realizacji Programu w danym roku jest dtugosc
linii brzegowe] zabezpieczonej przed zjawiskiem erozji i powodzi od strony morza, wyrazonej
w kilometrach.

Zakres dziatan zrealizowanych przez Urzgd Morski w Gdyni obejmuje:

e umocnienie brzegu Zalewu Wislanego w Piaskach — palisada drewniana z narzutem
kamiennym od strony wody, rzedna korony +1,2 m n.p.m., dtugo$¢ umocnienia 372 m,
umocnienie stanowi przedtuzenie istniejgcej palisady w kierunku zachodnim; przedtuzono
istniejgcg palisade, brzeg zostat umocniony przez co zabezpieczono pobliskg droge
wojewddzkg 501 Krynica — Nowa Karczma;
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e  zabezpieczenie przeciwpowodziowe Katéw Rybackich — Zelbetowy mur oporowy
na winylowej $ciance szczelnej, rzedna korony +2,30 m n.p.m., dtugos¢ 109,09 m,
zabezpieczenie jest przedtuzeniem istniejgcego zabezpieczenia przeciwpowodziowego
portu; poprzez uzupetnienie luki uzyskano  kompleksowe zabezpieczenie
przeciwpowodziowe Kagtédw Rybackich od strony Zalewu Wislanego;

e remont i odbudowa umocnien brzegowych w rejonie Gdyni Oksywia — zelbetowy mur
oporowy z narzutem kamiennym od strony wody i drogg technologiczng z kostki betonowej,
rzedna korony +3,00 m n.p.m., dtugos¢ 1600 mb;

e  zabezpieczenie przeciwpowodziowe Krynicy Morskiej — wat przeciwpowodziowy ziemny
z przepong przeciwfiltracyjng z winylowej scianki szczelnej oraz system mobilnych przegréd
przeciwpowodziowych w porcie rybackim i pasazerskim, rzedna korony watu +2,50 m
n.p.m., dtugos¢ ok. 4 km;

e  zabezpieczenie brzegdw morskich w rejonie Pétwyspu Helskiego — usuniecie starych ostrog
i wykonanie nowych ostrég w czesci ladowej z tworzywa, w czesci wodnej drewnianych
na dtugosci ok. 12 km;

Wykonano zabezpieczenia brzegu morskiego na dtugosci 61,16 km. Catkowity koszt realizacji
ww. projektéw to 110, 6 min PLN>>.

Urzad Morski w Szczecinie wraz z Urzedem Morskim w Stupsku (obszar bedacy od 04.2020 r.
w kompetencjach UMS) w latach 2014-2021 zainicjowat lub zrealizowat dziatania stabilizacyjne linii
brzegowej i zapobiegajace erozji, zanikowi plaz, degradacji kliféw w postaci sztucznego zasilania plazy
na roznych odcinkach brzegu:

e  Wykonanie sztucznego zasilania brzegu w Niechorzu (km 368,15-368,85), Miedzywodziu
(km 391,80-392,80), Rewalu (km: 369,70-370,20), Wicie (km: 260,00 - 261,19);
e  Sztuczne zasilanie brzegu w Mrzezynie (km 351,60 — 352,20 i km 350,95 — 351,60),
Niechorzu (km: 366,00 — 367,00);
e  Sztuczne zasilanie — umocnienia brzegowe pomiedzy Niechorzem a Rewalem (km: 368,55-
369,70);
e  Sztuczne zasilanie plazy w Miedzywodziu (km 392,80 - 394,00);
e  Sztuczne zasilanie w Dartéwku (km 268,30-270,20), Kotobrzegu (km 333,30-334,00),
Ustroniu Morskim (km 321,60-323,00), Jarostawcu (km 255,32-255,56 i km 255,485-
255,73), Wicie (km 260,65-261,15).
W wyniku dziatan zabezpieczono 33,685 km brzegu morskiego, wydobyto i odtozono 1425 101
m3 materiatu. Catkowity koszt wynidst 182 805 043 PLN (finansowanie z Programu Ochrony Brzegéw
Morskich, POIS 2014-2020 — 174 488 351 PLN).

Dziatania adaptacyjne dotyczace polskiej strefy Battyku obejmujg zabezpieczenie wrazliwych
obszaréw wybrzeza przed ryzykiem powodzi zwigzanych z podniesieniem sie poziomu wdéd Battyku
oraz zapewnienie stabilizacji linii brzegowej: plaz, klifow i wydm przed erozjg morza.

Brzegi wydmowe o umiarkowanych tendencjach erozyjnych mozna chronié przez stosowanie
ptotkéw lub wigzek faszynowych na wydmach lepiej wychwytujgcych piasek transportowany przez
wiatr w rejonie plaz, co sprzyja odbudowie wydm po sezonie sztormowym (jesien, zima). Dodatkowga
ochrone stanowig nasadzenia specjalnych gatunkéw traw na ich koronach. Przyktadem takiej ochrony
brzegu wykorzystujgc zasade wspétdziatania z naturg jest modelowy odcinek brzegu: Lubiatowo —
Biatogdra, administrowany przez Urzad Morski w Gdyni.

55 finansowanie z Programu ochrony brzegédw morskich, POIiS 2014-2020: 91 min PLN
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Wydmy z rdzeniem gabionowym sg wydmami odbudowanymi na brzegach o silnych
tendencjach erozyjnych, po ich (prawie) catkowitym zniszczeniu, z piasku dostarczonego na brzeg
w procesie sztucznego zasilania plazy. W celu zapewnienia wiekszej ochrony zaplecza w nowo
uksztattowane wydmy wbudowuje sie kosze z drutu cynkowanego, dodatkowo pokrytego PCW, ktére
wypetnia sie Sci$le kamieniami o srednicy od kilku do kilkunastu cm. Rdzenie stuzg jako ostateczna linia
obrony brzegu przed przerwaniem i s3 w stanie wytrzymac napdr fal przez dtuzszy czas podczas
sztormu, gdy materiat wydmy ulegnie rozmyciu. Przyktad na zastosowanie tego rozwigzania sg wydmy
w rejonie nasady Pétwyspu Helskiego, gdzie wystepuja silne i bardzo silne tendencje erozyjne (obszar
administrowany jest przez Urzad Morski w Gdyni).

6.6.8. Renaturyzacja ekosysteméw wodnych

Zabiegi przywracania pierwotnych stosunkéw wodnych majg na celu poprawe stanu
ekologicznego rzek. W wyniku dziatan renaturyzacyjnych poprawia sie jakosci wody, tworzone sg
korzystne warunki zycia dla fauny i flory. Zwiekszenie mozliwosci retencyjnych niejednokrotnie
prowadzi do wzrostu bezpieczenstwa na terenach dotychczas zagrozonych wylewami. Dziatania w
projekcie ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy” poprzez
stopniowe odtwarzania naturalnego uktadu wodnego, pozwolity na zahamowanie procesu degradacji
gleb torfowych przywracanie specyficznych warunkdéw siedliskowych preferowanych przez populacje
ptakéw legowych charakterystycznych dla otwartych, zalewowych terenéw trawiastych. Odtworzenie
naturalnego rezimu hydrologicznego w wyniku realizacji projekcie ,Renaturyzacja srodlagdowej delty
rzeki Nidy” stworzyto warunki do przywrécenia unikalnych waloréw przyrodniczych w obrebie delty
srodkowej Nidy.

W ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowiska 2014-2020 realizowany jest
projekt ,,Ochrona siedlisk i gatunkdw terendw nielesnych zaleznych od wéd”. Projekt ten realizowany
jest przez GDOS we wspdtpracy z 11 regionalnymi dyrekcjami ochrony $rodowiska. Celem projektu jest
poprawa stanu ochrony objetych dziataniami projektowymi typow siedlisk i gatunkow terendw
nielesnych zaleznych od wéd, ktérych stan zachowania w dokumentach planistycznych zostat oceniony
na niezadowalajgcy lub zty. W projekcie zawarto dziatania, ktore sg kluczowe dla przywrdcenia
wtasciwego stanu badz zatrzymania negatywnego trendu zmian.

6.6.9. Budowanie wiedzy i podnoszenie Swiadomosci na temat adaptacji

Podejmowano wiele inicjatyw na rzecz budowania wiedzy na temat adaptacji do zmian klimatu
i jej upowszechnienia w spoteczenstwie, wsrdod ktérych znalazty sie zaprezentowane w raporcie
projekty i dziatania. W projekcie KLIMADA 2.0, tj. Baza wiedzy o zmianach klimatu i adaptacji do ich
skutkéw oraz kanatéw jej upowszechniania w kontekscie zwiekszania odpornosci gospodarki,
Srodowiska i spoteczenstwa na zmiany klimatu oraz przeciwdziatania i minimalizowania skutkéw
nadzwyczajnych zagrozen, realizowanym przez 10S-PIB, uruchomiony zostat portal poéwiecony
zmianom klimatu, a jego czescig sg takze udostepniane scenariusze klimatyczne, ocena ryzyka zmian
klimatu, najlepsze praktyki adaptacyjne, aspekty prawne i ekonomiczne. Rozwijanie wiedzy na temat
zmian klimatu i ich skutkéw ma na celu poprawe skutecznosci i efektywnosci dziatan adaptacyjnych
w sektorach wrazliwych na zmiany klimatu.

W ramach inicjatywy Ministerstwa Klimatu i Srodowiska ,Miasto z klimatem” w 2020 r.
przeprowadzono warsztaty miejskie, bedgce cyklem dyskusji z samorzgdami oraz organizacjami
pozarzadowymi nad wspdlng wizja miasta przyjaznego i neutralnego klimatycznie, a takze narzedziami
wspierajgcymi transformacje miast. W wyniku przeprowadzonej w 2021 r. analizy postepdéw
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i potencjatu miast w kontekscie transformacji klimatyczno-ekologicznej przyznano 5 miastom tytut
Miasta z Klimatem. Wyrdznione miasta zaproszono do wspétpracy w programie doradztwa
strategicznego z zakresu transformacji energetycznej i adaptacji do zmian klimatu, swiadczonego przez
ekspertéw Instytutéw podlegtych Ministerstwu Klimatu i Srodowiska: Instytutu Ochrony Srodowiska-
PIB, Instytutu Ekologii Terenéw Uprzemystowionych, Instytutu Badawczego Lesnictwa i Narodowego
Centrum Badan Jadrowych. W efekcie zostang opracowane dla 15 miast Mapy Drogowe Transformacji
Klimatycznej. Serie spotkan poswiecono zagadnieniem wskaznikéw zieleni miejskiej, kompensacji
przyrodniczej w miastach, zielonemu budzetowi obywatelskiemu czy przygotowaniu miejskich planéw
adaptacji. Cze$¢ budzetu programu (ponad 157 min zt) przeznaczono na granty na realizacje projektéw
zwigzanych z zielong i btekitng infrastrukturg, usuwaniem nieprzepuszczalnych powierzchni,
zrdwnowazonym zarzgdzaniem systemami wodd deszczowych, w tym zwiekszeniem retencji
w ekosystemach miejskich.

W upowszechnianiu wiedzy o adaptacji do zmian klimatu duzg role odgrywajg samorzady oraz
organizacje pozarzagdowe. Powstajg poradniki z zakresu btekitno-zielonej infrastruktury zawierajgce
rady i przyktady rozwigzan do zastosowania przez osoby i instytucje odpowiedzialne za ksztattowania
przestrzeni. Przyktadéw publikacji promujgcych wtaczenia do praktyki dziatarh wykorzystujgcych walory
srodowiska do ztagodzenia problemu nadmiaru wéd opadowych, niedoboru wody czy miejskiej wyspy
ciepta jest wiele, m.in. nalezy wskazac bydgoski , Katalog zielono-niebieskiej infrastruktury. Czes¢ Il.
Wytyczne i rozwigzania” Miejskich Wodociggdw i Kanalizacji sp. z.0.0, wroctawski praktyczny
przewodnik ,Katalog dobrych praktyk, cz. Il, zasady zrownowazonego gospodarowania wodami
opadowymi na obszarze zabudowanym”, ,,Cenna deszczéwka — krétki przewodnik o tym, jak zatrzymac
ja na dziatce” przygotowany przez tddzka Spétke Infrastrukturalng, czy ,Btekitno-zielona infrastruktura
dla tagodzenia zmian klimatu w miastach. Katalog techniczny” opublikowana przez Ecologic Institute
i Fundacje Sendzimira.
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ROZDZIAt 7. WSPOLPRACA ROZWOJOWA | TRANSFER TECHNOLOGII ZGODNIE Z ART. 4.3,
4.4.,4.5. KONWENCJI KLIMATYCZNE)

7.1. Zobowigzania wynikajace z artykutéow 4.3., 4.4., 4.5. Konwencji Klimatycznej

Zgodnie ze zobowigzaniami wynikajgcymi z Konwencji Klimatycznej, panstwa rozwiniete
(wymienione w Zafaczniku 2 do Konwencji) zobowigzane zostalty do wsparcia finansowego
skierowanego do panstw rozwijajacych sie (zgodnie z art. 4.3 KK), W przypadku panstw rozwijajacych
sie szczegdlnie narazonych na niekorzystne skutki zmian klimatu, finansowana powinna zostac réwniez
adaptacja do tych skutkéw (art. 4.4 KK). Jednoczesnie wszystkie panistwa rozwiniete powinny dziata¢
na rzecz promowania, utatwiania i finansowania transferu, dostepu oraz know-how w odniesieniu
do technologii mitygacyjnych i adaptacyjnych w celu wypetnienia zapiséw Konwencji oraz Protokotu
z Kioto (art. 4.5 KK). Polska nie zostata wymieniona w Zatgczniku 2 do Konwencji, przez co nie jest
zobowigzana do wypetniania zobowigzan wynikajacych z artykutéw 4.3, 4.4 i 4.5 Konwencji. Od czasu
przystgpienia do Unii Europejskiej w 2004 r., Polska wdraza znaczng liczbe programéw pomocowych
i dziatan wytgcznie na zasadzie dobrowolnosci, wnoszgc swoéj wktad zgodnie z postanowieniami
artykutu 9.2 Porozumienia paryskiego.

7.2. Wspotpraca rozwojowa

Realizujac miedzynarodowe zobowigzania, jak réwniez w petni rozumiejgc potrzebe wsparcia
zréwnowazonego rozwoju w ujeciu globalnym, Polska podejmuje dziatania w celu udzielania pomocy
panstwom rozwijajgcym sie lub ich spoteczeristwom, zgodnie z zasadg solidarnosci miedzynarodowej.
Polska realizuje wiele zadan pomocowych w krajach rozwijajacych sie oraz w krajach z gospodarka
w okresie przejSciowym dzieki udostepnianiu pomocy finansowej przez kanaty dwustronne
i wielostronne w ramach Oficjalnej Pomocy Rozwojowej (ang. ODA - Official Development
Assisstance). Pomoc ta jest prowadzona na podstawie ustawy z dnia 16 wrzesnia 2011 r. o wspotpracy
rozwojowej>® oraz w oparciu o ramy okreélone w ,, Wieloletnim programie wspétpracy rozwojowej na
lata 2016-2020" (WPWR 2026-2020) i w rocznych planach wspodtpracy rozwojowej. Programy te
obejmuja pomoc rozwojowg i humanitarng o zakresie tematycznym i zasiegu geograficznym
okreslanym kazdorazowo dla danego okresu programowania. Kolejny wieloletni program wspotpracy
rozwojowej na lata 2021-2030 zostat opracowany i przyjety w styczniu 2021 r.

Wysokos¢ catkowitej oficjalne]j polskiej pomocy rozwojowej w poszczegdlnych latach objetych
sprawozdaniem przedstawiono w tabeli 7.1. Dane dla poszczegdlnych lat wskazujg na trend wzrostowy
(Rys. 7.1.). Sredni wskaznik ODA do Dochodu Narodowego Brutto (ODA/DNB) w latach 2016-2020
wyniost ok. 0,14% (Rys. 7.2.).

Tabela 7.1. Catkowita oficjalna pomoc rozwojowa Polski (ekwiwalent grantu) w latach 2016-2021
(w cenach statych za 2020 r.)

Rok Wartosc netto ODA Wartosc netto ODA Ekwiwalent grantu Ekwiwalent grantu
(w PLN) (w USD) ODA (w PLN) ODA (w USD)

2016 2927 823970 742 578 014

2017 2 705 836 595 715956 121

2018 2728083 175 755 342 452 2752734313 762167 776

2019 2995 064 406 780 091 657 3056 183 347 796 010 639

2020 3166 395517 811 950 000 3233861054 829 250 000

2021 3459319734 895 751 963 3504546 574 907 462 945

Kurs USD/PLN wg OECD (2022), Exchange rates (indicator). doi: 10.1787/037ed317-en (dostep 2 lipca 2022 r.)
Zrédto: Raport OECD

56 Dz. U. 22019 r. poz. 291 z pdzn. zm.
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Rys. 7.1. Catkowita oficjalna pomoc rozwojowa Polski (ekwiwalent dotacji) w latach 2016-2021
Zrédto: Raport OECD%

ODA jako udziat procentowy w DNB Polski w latach 2016-2021
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Rys. 7.2. Catkowita oficjalna pomoc rozwojowa jako udziat procentowy w DNB Polski w latach 2016-2021
Zrédto: Raport OECD

Polskie instytucje zaangazowane w udzielanie wsparcia finansowego dla krajéw rozwijajgcych
sie w zakresie tagodzenia zmian klimatu i adaptacji to m.in.: Ministerstwo Spraw Zagranicznych (MSZ),
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska (MKiS), Ministerstwo Finanséw (MF), Ministerstwo Rolnictwa
i Rozwoju Wsi (MRiRW), Ministerstwo Zdrowia (MZ), Ministerstwo Rodziny i Polityki Spotecznej
(MRIiPS), Ministerstwo Rozwoju (MR), Ministerstwo Spraw Wewnetrznych i Administracji (MSWiA),

57 Development Co-operation Profiles — Poland (oecd-ilibrary.org): https://www.oecd-ilibrary.org/sites/e3ce3d47-
en/index.html?itemld=/content/component/5e331623-
en& csp =b14d4f60505d057b456dd1730d8fcea3&itemIGO=0ecd&itemContentType=chapter
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Ministerstwo Cyfryzacji (MC), Ministerstwo Infrastruktury (Ml), Ministerstwo Gospodarki Morskiej
i Zeglugi Srédlgdowej (MGMIZS), Ministerstwo Kultury i Dziedzictwa Narodowego (MKiDN).

Tabela 7.2 Pomoc dwustronna i wielostronna udzielona w latach 2016-2020

Pomoc dwustronna i wielostronna udzielona w latach 2016-2020
w min 2016 2017 2018 2019 2020

Pomoc PLN | 589,84 839,42 884,55 857,00 877,00
22,54% 32,69% 31,97% 28,75% 27,13%

dwustronna | ysp 149,59 222,20 244,80 223,21 224,91

Pomoc PLN | 2027,11 1728,47 1881,95 2 124,00 2 356,00
ielost 77,46% 67,31% 68,03% 71,25% 72,87%

wielostronna |- ,qpy 514,09 457,55 520,83 553,20 604,21

Kurs USD/PLN wg NBP, roczne kursy Sredniowazone walut obcych w PLN (Tabela A)
Zrédto: Ministerstwo Spraw Zagranicznych

Dwustronna ODA

Zgodnie z WPWR 2016-2020, dwustronna wspotpraca rozwojowa jest realizowana przez Polske
w ramach priorytetéw geograficznych i tematycznych®®. Wérdd priorytetéw tematycznych WPWR
2016-2020 wymienione sg m.in. zrownowazone rolnictwo i rozwdj obszarow wiejskich —
w szczegdblnosci bezpieczenstwo zywnosciowe, wydajnosé i konkurencyjnosé produkcji rolnej, dostep
do rynkéw zbytu, wykorzystanie nowoczesnych technologii w rolnictwie, modernizacja infrastruktury
lokalnej oraz ochrona srodowiska — zwtaszcza odnawialne zrédta energii, efektywnos¢ energetyczna,
zarzgdzanie gospodarkg wodng, gospodarka odpadami, zapobieganie skutkom klesk zywiotowych
i katastrof wynikajacych z dziatalnosci ludzkiej, promocja zrdwnowazonego rozwoju, przeciwdziatanie
zmianom klimatu i ich skutkom oraz ochrona zasobdéw naturalnych.

W obszarze wyznaczonych w WPWR 2016-2020 priorytetéw geograficznych polska
dwustronna wspétpraca rozwojowa koncentruje sie na krajach partnerskich z Europy Wschodniej oraz
na wybranych krajach partnerskich w Afryce i na Bliskim Wschodzie. Gtéwne kierunki polskiej pomocy
rozwojowej w latach 2016-2020, z uwzglednieniem krajéw priorytetowych oraz krajow z grupy
TOP 10, prezentuje tabela 7.3. Zgodnie z programem, klimatyczna pomoc dwustronna jest kierowana
przede wszystkim do panstw afrykanskich (Etiopia, Kenia, Senegal i Tanzania).

Tabela 7.3. Kierunki polskiej pomocy rozwojowej w latach 2016-2020

Kierunki polskiej pomocy rozwojowej w latach 2016-2020
Rok
Panistwa priorytetowe Pozostate kraje z grupy TOP 10
2016 Syria, Chiny, Angola, Serbia
2017 . . . | . Turcja*, Chiny, Syria, Liban,Serbia, Irak
4 kraje Partnerstwa Wschodniego (Biatorus, Gruzja,
2018 Motdawia, Ukraina), 4 kraje afrykanskie (Etiopia, Kenia, Turcja*, Liban, Syria, Irak, Jordania
2019 Senegal, Tanzania), Mjanma, Palestyna Turcja*, Indie, Mongolia, Chiny, Irak
2020 Turcja*, Indie, Mongolia, Chiny, Liban, Albania, Nigeria

* w tym wptata na rzecz Unijnego Instrumentu Pomocy dla Uchodzcéw w Turcji
Zrédto: Ministerstwo Spraw Zagranicznych

58 Obecny program na lata 2016-2020 stanowi kontynuacje poprzedniego Wieloletniego programu wspotpracy rozwojowej
na lata 2012-2015. Program jest sporzadzany na okresy nie krotsze niz 4 lata. Ostatnia aktualizacja programu miata miejsce
w 2018 .

59 Kraje inne niz priorytetowe, znajdujace sie w pierwszej dziesigtce, jesli chodzi o wartos¢ udzielonej dwustronnej pomocy
rozwojowej w danym roku.
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Wielostronna ODA

Wspdtpraca wielostronna, w ramach ktdrej realizowane sg projekty i programy rozwojowe,
stanowi w latach 2016-2020 ok. 75% oficjalnej pomocy rozwojowe] przekazywanej przez Polske
na rzecz krajéw rozwijajgcych sie. Zmiany proporcji wielkosci dwustronnej i wielostronnej pomocy
rozwojowej Polski w poszczegélnych latach objetych sprawozdaniem przedstawia Rys. 7.3.
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Pomoc wielostronna ogdlna
M Pomoc wielostronna poprzez instytucje miedzynarodowe i fundusze pomocowe (earmarked contributions)

B Pomoc dwustronna

nys. 7.3. Udziat procentowy poszczegdlnych rodzajow oficjalnej pomocy rozwojowej Polski w latach 2016-2020
Zrédfo: Raport OECD

Najistotniejszym, stanowigcym ok. 90% wartosci pomocy, kanatem przekazywania przez Polske
pomocy wielostronnej pozostaje Unia Europejska, za posrednictwem sktadki do budzetu UE (z ktdrej
czes$C jest przeznaczana na zewnetrzng pomoc rozwojowg UE) oraz przez wptaty do Europejskiego
Funduszu Rozwoju (ang. European Development Fund, EDF), ktéry jest gtéwnym instrumentem
pozabudzetowym UE stuzgcym do finansowania wspotpracy z krajami Afryki, Karaibéw i regionu
Pacyfiku (AKP) oraz krajami i terytoriami zamorskimi (KTZ). Wspoétpraca wielostronna realizowana jest
ponadto poprzez wptaty do budzetéw ogdlnych organizacji miedzynarodowych, przede wszystkim do
instytucji Systemu Naroddéw Zjednoczonych, Organizacji Wspdtpracy Gospodarczej i Rozwoju,
Organizacji Bezpieczenstwa i Wspétpracy w Europie (ang. Organisation for Security and Cooperation in
Europe, OSCE), Grupy Banku Swiatowego czy innych wielostronnych rozwojowych instytucji
finansowych.

W ramach jednego z wyznaczonych kierunkdw pomocy rozwojowej, jakim jest ochrona
srodowiska, w tym przeciwdziatanie zmianom klimatu i ich skutkom, Polska wspiera finansowo
organizacje dziatajace na rzecz ochrony klimatu, takie jak: UNFCCC, UNCCD, UNEP, IAEA-TCF, UNECE-
LRTAP, CITES, WMO, IRENA, EPPO, IUCN, Bank Swiatowy, AllB, BRRE.
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7.3. Informacje dotyczace minimalizowania niekorzystnych skutkow zmian klimatu
zgodnie z artykutem 3.14. Protokotu z Kioto

Ogdlnie polska pomoc przekazywana na dziatania zwigzane z minimalizowaniem
niekorzystnych skutkéw zmian klimatu w okresie objetym sprawozdaniem systematycznie wzrasta®.
Do kategorii dziatan dotyczacych klimatu wtgczono sktadki na organizacje miedzynarodowe, zajmujace
sie zagadnieniami zwigzanymi z ochrong klimatu, ochrong srodowiska oraz energetyka.

Tabela 7.4. Polska pomoc klimatyczna w latach 2016-2020

Pomoc klimatyczna
Rok w tym PLN usD
PLN usD
wielostronna 14 217 145 3605576
2016 23 465 950 5951143
dwustronna 9248 805 2 345 567
wielostronna 10 352 982 2 740 552
2017 18 219 685 4822 957
dwustronna 7 866 703 2 082 405
wielostronna 12 848 910 3555906
2018 210926 077 58373298
dwustronna 198 077 166 54 817 393
wielostronna 27 144 642 7512 216
2019 55374714 14 422 376
dwustronna 28 230072 7 812 606
wielostronna 32 049 645 8219333
2020 80 199 003 20567 539
dwustronna 48 149 358 12 348 206

Kurs USD/PLN wg NBP, roczne kursy Sredniowazone walut obcych w PLN (Tabela A)
Zrédto: Raporty Polski przekazane do KE na podstawie art. 16 MMR, EIONET
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Zrédfo: KOBIZE 105-PIB w oparciu o raporty Polski przekazane do KE na podstawie art. 16 MMR, EIONET
tacznie w okresie objetym sprawozdaniem Polska na pomoc rozwojowg zwigzang z klimatem

przekazata ponad 289 min PLN (78 min USD)®. Wiekszo$¢ $rodkéw byta przeznaczona

na przystosowanie sie do zmian klimatu (82%), a tylko stosunkowo niewielka cze$s¢ — na tagodzenie

zmian klimatu (6%). Pozostatg czes¢ wsparcia klimatycznego Polski stanowity kwestie przekrojowe

60 Odnotowana w 2018 r. istotna réznica wynika z udzielenia przez Polske finansowania w postaci pozyczki preferencyjnej dla
Mjanmy w wysokosci 181,4 min PLN (50,2 min USD)

61 Dane finansowe dotyczace polskiej pomocy rozwojowej zwigzanej z klimatem w latach 2016-2020 okreslone zostaty
w walucie obcej, przeliczenia USD/PLN wg NBP, roczne kursy sredniowazone walut obcych w PLN (Tabela A)
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(11%). Wszystkie przeptywy w poszczegdlnych latach objetych sprawozdaniem sklasyfikowane sg jako
ODA. Kategoryzacja wsparcia klimatycznego pomiedzy adaptacje a mitygacje zostata oparta na opisie
markeréw Rio, jednak nie zastosowano wspodtczynnikdw Rio. Do klasyfikacji sektorowe]j zastosowano
skrécone kody sektoréw OECD DAC. Dane sg podawane jako , wydatkowane” ze wzgledu na fakt, ze
wszystkie raportowane przeptywy zostaty wykonane w ciggu danego roku kalendarzowego. W okresie
objetym sprawozdaniem nie odnotowano Zzadnych prywatnych Zrédet wsparcia. Szczegdtowe
informacje dotyczgce finansowania dziata zwigzanych ze zmiang klimatu w podziale na poszczegdlne
rodzaje dziatan w dziedzinie klimatu prezentuje tabela 7.5.

Tabela 7.5. Finansowanie dziatan zwigzanych ze zmiang klimatu zapewnione przez Polske w ramach
oficjalnej pomocy rozwojowej w latach 2016-2020 w podziale na rodzaje dziatarh w dziedzinie klimatu.

Finansowanie dziatan zwigzanych ze zmiang klimatu zapewnione przez Polske w latach 2016-2020 w podziale na rodzaje dziatar w dziedzinie klimatu
Rok PLN usD Rok PLN usD Rok PLN usD
2016 | 4543189,41| 1152 187,22 2016 | 4521036,16( 1146 568,98 2016 184 579,56| 46 810,77
Adaptacjado| 5017 | 6302 262,89| 166828041 2017 | 1264847,96| 334819,59| Kwestie | 2017 | 299591,76| 79 305,33
zZmian Mitygacja .
Klimatu | 2018 |195 288 889,95| 54 045 743,61 2018 | 1720176,13| 476 054,72| Przekrojowe | 5018 | 1068100,32| 295 594,27
2019 | 10530 124,50| 2 742 577,03 2019 | 797122256 2076 109,54 2019 | 8643 295,19 2251 151,24
2020 | 21234 820,90| 5 445 803,32 2020 | 2806580,79| 719 765,29 2020 |23 075 609,29 5917 885,08
Suma 237 899 287,65/ 65 054 591,58 Suma 18 283 863,60| 4 753 318,12 Suma 33 271 176,12 8 590 746,69
Udziat 82,19% Udziat 6,32% Udziat 11,49%

I{urs USD/PLN wg NBP, roczne kursy sredniowazone walut obcych w PLN (Tabela A)
Zrédto: Raporty Polski przekazane do KE na podstawie art. 16 MMR, EIONET

W 2016 r. wartos¢ przekazanej przez Polske pomocy rozwojowej zwigzanej z klimatem
wynosita prawie 23,5 min PLN (6 min USD). Pomoc ta, przekazana w postaci grantdw, objeta zaréwno
problematyke adaptacji do zmian klimatu — 4,5 mIn PLN (1,15 min USD), jak i mitygacji — 4,5 min PLN
(1,15 miIn USD). Pozostata pomoc dotyczyta kwestii przekrojowych — 185 tys. PLN (47 tys. USD).
Jej gtdwnymi beneficjentami byty: Etiopia, Ukraina, Tanzania, Zachodni Brzeg i Strefa Gazy, Gruzja,
Motdawia, Kenia, Myanmar, Nigeria, Kenia, Irak i Indonezja.

W 2017 r. Polska przekazata w postaci grantow pomoc rozwojowg zwigzang z klimatem
o wartosci ponad 18 min PLN (4,8 min USD). Wiekszo$¢ udzielonej pomocy bilateralnej dotyczyta
zagadnien adaptacji do zmian klimatu — 6,3 min PLN (1,67 mIn USD), natomiast pozostate mitygacji —
1,3 min PLN (335 tys. USD) oraz kwestii przekrojowych — 300 tys. PLN (79 tys. USD). Pomoc ta trafita
do: Ukrainy, Zachodniego Brzegu i Strefy Gazy, Kenii, Gruzji, Etiopii, Tanzanii, Motdawii, Togo,
Kirgistanu, Pakistanu, Macedonii, Maroko, Armenii, Papuy Nowej Gwinei, Zimbabwe, Indonezji,
Nikaragui, Iranu i Serbii.

Z kolei w 2018 r. Polska przekazata na pomoc rozwojowa zwigzang z klimatem prawie 211 min
PLN (58,4 mIn USD), z czego w ramach pomocy bilateralnej 29,5 min PLN (8,2 min USD) miato forme
grantow, a 181,4 min PLN (50,2 min USD) — pozyczek preferencyjnych. Wiekszos¢ finansowania
przeznaczono na adaptacje do zmian klimatu — 195,3 min PLN (54 mIn USD), zagadnienia pozostatg
cze$¢ — na mitygacje — 1,7 min PLN (476 tys. USD) oraz na kwestie przekrojowe — 1,1 min PLN
(296 tys. USD). Beneficjentem pozyczki preferencyjnej byta Mjanma, natomiast pomoc w formie
grantdw otrzymaty: Kenia, Jordania, Ukraina, Palestyna, Biatorus, Irak, Tanzania, Gruzja, Senegal,
Somalia, Filipiny, Kirgistan, Motdawia, Liban, Angola, Zimbabwe, Macedonia, Indie i Serbia.

Wartos¢ polskiej pomocy rozwojowej zwigzanej z klimatem w 2019 r. wynosita 55,4 min PLN
(14,4 mIn USD). Pomoc bilateralng stanowity wytgcznie granty. W ujeciu tematycznym zostata ona
rozdysponowana na potrzeby adaptacji do zmian klimatu — 10,5 min PLN (2,7 mIn USD), na kwestie
przekrojowe — 8,6 min PLN (2,3 miIn USD) oraz na dziatania mitygacyjne zmian klimatu — 8 min PLN
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(2,1 mIn USD). Panstwami korzystajgcymi z pomocy byty: Ukraina, Gruzja, Motdawia, Palestyna, Kenia,
Mjanma, Irak, Liban, Jordania, Uganda, Tanzania, Kirgistan, Kambodza, Papua Nowa Gwinea, Republika
Potudniowej Afryki i Biatorus.

W 2020 r. Polska na klimatyczng pomoc rozwojowgq przekazata 80,2 min PLN (20,6 min USD).
Réwniez w tym przypadku pomoc bilateralng stanowig wytgcznie granty. Pomoc zostata przeznaczona
gtéwnie na kwestie przekrojowe — 23,1 min PLN (5,9 mIn USD), nastepnie na adaptacje do zmian
klimatu—21,2 min PLN (5,4 min USD) oraz mitygacje —2,8 min PLN (720 tys. USD). Beneficjenci polskiej
pomocy w 2020 r. to: Albania, Gruzja, Ukraina, Sudan, Liban, Motdawia, Gruzja, Biatorus, Mjanma,
Motdawia, Senegal, Republika Potudniowej Afryki i Uganda.

Podziat polskiej klimatycznej pomocy rozwojowej w latach 20216-2020 wg regiondéw
geograficznych przedstawia Rys. 7.5.- Pomoc bilateralna Polski trafia gtéwnie do rozwijajgcych sie
panstw Europy, Azji i Afryki, a takze do innych krajéw rozwijajacych sie.
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Rys. 7.5. Finansowanie klimatyczne Polski w latach 2016-2020 wg regionéw geograficznych®?
Zrédto: 10S-PIB na podstawie danych Ministerstwa Spraw Zagranicznych

Ogdlnie obszary wsparcia obejmujg szeroki zakres dziatan, m.in.: podstawowe zaopatrzenie
w wode i zarzadzanie nimi, stuzby przeciwpozarowe i ratownicze, zapobieganie katastrofom, wymiane
doswiadczen w zakresie polityki klimatycznej, podnoszenie $wiadomosci, usuwanie/zarzadzanie
odpadami, polityke srodowiskowg i zarzadzanie administracyjne, pozyskiwanie energii stoneczne;j.

Rozktad sektorowy finansowania klimatycznego udzielonego przez Polske w latach 2016-2020
przedstawiono na Rys. 7.6%%,

62 Zestawienie nie uwzglednia finansowania w postaci pozyczki preferencyjnej dla Myanmaru (Azja) w wysokosci 181,4 min
PLN (50,2 min USD) w 2018 r.

63 Do klasyfikacji sektorowej zastosowano kody sektoréw OECD DAC
http://www.oecd.org/dac/stats/purposecodessectorclassification.htm

289


http://www.oecd.org/dac/stats/purposecodessectorclassification.htm

Osmy raport rzgdowy i Pigty raport dwuletni Polski dla Konferencji Stron Ramowej konwencji NZ w sprawie zmian klimatu

Finansowanie klimatyczne Polski w latach 2016-2020 w podziale na sektory
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Kody sektoréw
OECD DAC Sektor PLN usD
11 Edukacja 1258 817,26 319 423,32
12 Zdrowie 567 345,30 145 499,27
14 Zaopatrzenie w wode i ustugi kanalizacyjne 6470197,31 1736 544,87
15 Stuzby pozarnicze i ratownicze 19 154 707,40 4974 129,39
23 Energia 5462 971,24 1429 370,98
31 Lesnictwo 4717 499,38 1237 921,77
41 Ogodlna ochrona srodowiska 858 836,90 217 839,26
43 Inne zagadnienia wielosektorowe 12 578 269,77 3316324,43
72 Interwencje kryzysowe 2740 276,34 710 111,70
74 Zapoblgga.nle katastrofom i gotowos¢ w przypadku ich 8210 002,61 2148 463,31
wystgpienia
1131 Edukacja / Rolnictwo 369 009,99 94 634,93
11| 41 Edukacja / Ogélna ochrona srodowiska 1091937,76 280 034,30
12|15 Zdrowie / Stuzby pozarnicze i ratownicze 300 144,17 76 973,86
14| 23 Zaopatrzenie w wode i ustugi kanalizacyjne / Energia 1299 468,59 339 723,83
14 | 23| 31 | Zaopatrzenie w wode i ustugi kanalizacyjne / Energia / Rolnictwo 1480594,31 379707,72
14| 31| 41 | Zaopatrzenie w wode i ustugi kanalizacyjne / Le$nictwo 1084 853,83 278 217,59
14|41 ?aopatr.zenle w wode i ustugi kanalizacyjne / Ogélna ochrona 1193 620,21 330 331,60
Srodowiska
15| 33 Stuzby pozarnicze i ratownicze / Turystyka 764 632,92 196 094,92
15| 74 sfuzby pf)’zarmcze i rat9wn|cze /_ Za.pobleganle katastrofom 3568 705,41 945 907,99
i gotowos¢ w przypadku ich wystagpienia
21143 Transport i magazynowanie / Inne zagadnienia wielosektorowe 7 678 806,80 1999 949,68
23| 25 Energia / Ustugi dla biznesu i inne ustugi 220639,16 57 465,60
4174 Zaopatrzenle. w wodclg’l ustugi kanéllzacyjne / Zépobleganle 644 685,30 167 908,66
katastrofom i gotowos¢ w przypadku ich wystgpienia
4374 !nne zaga}c’jnlenla W|elosc.3ktorowe / Zz?\pobleganle katastrofom 2946 170,14 815 345,70
i gotowos¢ w przypadku ich wystgpienia
SUMA 84 662 192,11 22 197 924,67

Rys. 7.6. Finansowanie klimatyczne Polski w latach 2016-2020 w podziale na sektory
Zrédto: KOBIZE 10$-PIB na podst. danych Ministerstwa Spraw Zagranicznych
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Polska przeznacza réwniez srodki na promocje rozwoju technologicznego w krajach
rozwijajgcych sie. W latach 2016-2020 srodki przeznaczane byty na transfer technologii w ramach
projektu GreenEvo — Akcelerator Zielonych Technologii (AZT). GreenEvo AZT to innowacyjny program
Ministerstwa Klimatu i Srodowiska, ktérego celem jest tworzenie przyjaznych warunkéw dla
upowszechniania technologii $rodowiskowych dostarczanych przez polskich przedsiebiorcow -
w Polsce i za granica.

Program GreenEvo AZT zostat uruchomiony w 2009 r. w wyniku ustaled 14. Konferencji
Naroddéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (grudzien 2008 r.). Jego gtéwnym celem jest pomoc
polskim matym i $rednim przedsiebiorstwom (MSP) w nawigzywaniu kontaktéw miedzynarodowych,
a takze dostarczenie im niezbednych narzedzi umozliwiajgcych ich dynamiczny rozwdj. Dziatania
podejmowane w ramach programu w sposdéb kompleksowy stymulujg rozwdj i wzmacniajg pozycje
zaawansowanych zielonych technologii w procesie budowy gospodarki o obiegu zamknietym.

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, widzac potencjat polskich firm na rynku technologii
przyjaznych s$rodowisku, stara sie jak najefektywniej wspiera¢ rozwdj i promocje zielonych
przedsiebiorcéw. Podczas realizacji programu GreenEvo AZT firmy majg okazje uczestniczyc
w spotkaniach z potencjalnymi partnerami z takich krajow, jak Argentyna, Bosnia i Hercegowina,
Botswana, Chile, Chiny, Cypr, Egipt, Gruzja, Indie, Iran, Kanada, Kazachstan, Kostaryka, Kuba, Maroko,
Meksyk, Motdawia, Mongolia, Nigeria, RPA, Senegal, Serbia, Tadzykistan, Tajlandia, Ukraina, USA,
Wielka Brytania, Wietnam, Zjednoczone Emiraty Arabskie. W trzech ostatnich latach (2019-2021)
obecni laureaci programu podpisali ponad 100 uméw sprzedazy z przedsiebiorcami z Polski oraz ponad
90 uméw sprzedazy z zagranicznymi kontrahentami. Przedsiebiorcy deklarujg, ze w wiekszosci
przypadkéw fakt uczestnictwa w programie GreenEvo AZT przyczynit sie do zawarcia wskazanych
umow. Najczesciej zawierane sg umowy sprzedazy technologii odpowiadajgcej na zapytanie
okreslonego klienta oraz obejmujgce oferte cenowga. Oprdcz zawierania umdw, dzieki programowi
dochodzi miedzy innymi do rozpoczecia projektdw pilotazowych wdrozenia technologii w kraju
zainteresowanego kontrahenta.

Ponadto, podobnie jak w przypadku pomocy finansowej, Polska uczestniczy w finansowaniu
unijnych projektéw i programéw nakierowanych na wsparcie rozwoju i transferu technologii poprzez
wptaty do jej budzetu pomocowego, tj. na Europejski Fundusz Rozwoju (EFR). W latach 2014-2020
realizowana byta 11. edycja EFR. Przyktadowe projekty obejmujg wspieranie Climate Technology
Centre & Network (CTCN) oraz flagowej inicjatywy unijnej Switch to Green, w tym Switch Asia, Switch
Africa Green i SwitchMed.
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ROZDZIAL 8. BADANIA | SYSTEMATYCZNE OBSERWACIE

8.1. Polityka dotyczaca badan i systematycznych obserwacji oraz system finansowania
8.1.1. Badania klimatu w polityce naukowej panstwa

30 pazdziernika 2008 r. przyjeto Krajowy Program Badan Naukowych i Prac Rozwojowych,
ktory byt instrumentem ufatwiajgcym prowadzenie polityki naukowo-technicznej panstwa
dostosowanej do europejskich i Swiatowych standardéw. Problematyka przeciwdziatania i adaptacji do
zmian klimatu zostata ujeta w dwdch z pieciu przyjetych priorytetowych obszaréw badawczych:

—Energiaiinfrastruktura. Kierunki badan: efektywne wykorzystanie krajowych zasobow surowcéw
kopalnych z zapewnieniem bezpieczeristwa ekologicznego, rozwdj alternatywnych zrédet energii
—odnawialnej, jgdrowej, opartej o wodér oraz nowych technologii prowadzacych do zwiekszenia
niezawodnosci, efektywnosci wytwarzania, przetwarzania, magazynowania i przesytu energii;

—Srodowisko i rolnictwo. Kierunki badar: metody diagnostyki $rodowiska oraz technologie stuzace
ograniczeniu zagrozenia klimatu, atmosfery i powierzchni ziemi; rozwdj technologii dla
pozyskiwania technikami satelitarnymi informacji o Srodowisku i precyzyjnego pozycjonowania.

1 pazdziernika 2010 r. wszedt w zycie pakiet 6 ustaw reformujgcych system nauki w Polsce,
w tym ustawa z dnia 30 kwietnia 2010 r. o zasadach finansowania nauki. Reforma nauki pozwolita
na przejecie przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego roli wiodgcego osrodka tworzenia
polityki naukowej oraz koordynacji dziatann w tym zakresie w Polsce. Narodowe Centrum Nauki (NCN)
oraz Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBIR) przejety zadania tworzenia programéw oraz
finansowania projektéw badawczych w zakresie badan podstawowych (NCN) i aplikacyjnych (NCBIR).

Uchwalony w 2011 r. Krajowy Program Badan. Zatozenia polityki naukowo-technicznej

i innowacyjnej paristwa wskazuje 7 strategicznych kierunkéw badan naukowych i prac rozwojowych:

1) nowe technologie w zakresie energetyki;

2) choroby cywilizacyjne, nowe leki oraz medycyna regeneracyjna;

3) zaawansowane technologie informacyjne, telekomunikacyjne i mechatroniczne;

4) nowoczesne technologie materiatowe;

5) sSrodowisko naturalne, rolnictwo i lesnictwo;

6) spoteczny i gospodarczy rozwdj Polski w warunkach globalizujgcych sie rynkow;

7) bezpieczenstwo i obronnos¢ panstwa.

Problematyka zmian klimatu i adaptacji do nich ujeta zostata w trzech z siedmiu strategicznych,
interdyscyplinarnych kierunkéw badan naukowych i prac rozwojowych:

—Srodowisko naturalne, rolnictwo i leénictwo;
—Nowe technologie w zakresie energetyki;
—Nowoczesne technologie materiatowe.

Na podstawie wyznaczonych strategicznych kierunkédw badan naukowych NCBiR przygotowato
pie¢ strategicznych programéw badan naukowych i prac rozwojowych:

— Profilaktyka i leczenie choréb cywilizacyjnych — STRATEGMED;

—Srodowisko naturalne, rolnictwo i le$nictwo — BIOSTRATEG;

—Nowoczesne technologie materiatowe — TECHMATSTRATEG;

—Spoteczny i gospodarczy rozwdj kraju w warunkach globalizujgcych sie rynkéw — GOSPOSTRATEG;
—Zaawansowane technologie informacyjne, telekomunikacyjne i mechatroniczne — INFOSTRATEG.

20 lipca 2018 r. uchwalono ustawe Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, ktdra znaczaco
przeorganizowata system szkolnictwa wyzszego i nauki w Polsce. Poprzez stworzenie warunkéw do
praktykowanie doskonatosci naukowej oraz dydaktycznej ma ona zapewnic¢ zréwnowazony rozwoj
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osrodkow naukowych, jak rowniez daje uczelniom efektywne narzedzia do zarzadzania. Istotnym
aspektem jest wprowadzenie zintegrowanego systemu ewaluacji dokonan naukowych instytuciji.
Ustawa ta z uwagi na przetlomowe znaczenie jej zapisOw nazwana zostatfa tez Konstytucjg dla nauki.
Dokument ten zawiera szczegdtowe wytyczne podstaw systemu szkolnictwa wyzszego i nauki oraz
okresla zakres dziatalnosci naukowej. W szczegdlnosci okresla zakres badan naukowych. Sg nimi:

e badania podstawowe rozumiane jako prace empiryczne lub teoretyczne majgce przede
wszystkim na celu zdobywanie nowe]j wiedzy o podstawach zjawisk i obserwowalnych faktéw
bez nastawienia na bezposrednie zastosowanie komercyjne;

e badania aplikacyjne rozumiane jako prace majgce na celu zdobycie nowej wiedzy oraz
umiejetnosci, nastawione na opracowywanie nowych produktéw, proceséw lub ustug lub
wprowadzanie do nich znaczgcych ulepszen;

e prace rozwojowe s3 dziatalnoscia obejmujacg nabywanie, tgczenie, ksztattowanie
i wykorzystywanie dostepnej aktualnie wiedzy i umiejetnosci, w tym w zakresie narzedzi
informatycznych lub oprogramowania, do planowania produkcji oraz projektowania i tworzenia
zmienionych, ulepszonych lub nowych produktéw, proceséw lub ustug, z wytgczeniem
dziatalnos$ci obejmujacej rutynowe i okresowe zmiany wprowadzane do nich, nawet jezeli takie
zmiany majg charakter ulepszen.

Rok wczesniej ukazaty sie dokumenty w zakresie polityki ekologicznej panstwa, w tym
dotyczace ochrony powietrza i klimatu oraz zasobéw wodnych. 14 lutego 2017 r. uchwalono Strategie
na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.), a 16 lipca 2019 r. —
Polityke ekologiczng Paristwa — strategie rozwoju w obszarze $rodowiska i gospodarki wodne;.

30 grudnia 2019 r. Minister Aktywow Panstwowych przekazat do Komisji Europejskiej Krajowy
plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030 (KPEiK). Tym samym wypetniony zostat obowigzek
natozony na Polske przepisami rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady. Plan ten przedstawia
zatozenia i cele oraz polityki i dziatania na rzecz realizacji 5 wymiaréw unii energetycznej:
(1) Bezpieczenstwa energetycznego, (2) Wewnetrznego rynku energii, (3) Efektywnosci energetycznej,
(4) Obnizenia emisyjnosci, (5) Badan naukowych, innowacji i konkurencyjnosci.

KPEiK zostat opracowany uwzgledniajgc wnioski z uzgodnien miedzyresortowych i konsultacji
publicznych, jak réwniez wnioski z konsultacji regionalnych oraz rekomendacji Komisji Europejskiej
C(2019) 4421 z dnia 18 czerwca 2019 r. Dokument zostat sporzgdzony w oparciu o krajowe strategie
rozwoju zatwierdzone na poziomie rzgdowym (m.in. Strategia zrdwnowazonego rozwoju transportu do
2030 r., Polityka ekologiczna Panstwa 2030, Strategia zréwnowazonego rozwoju wsi, rolnictwa
i rybactwa 2030) oraz uwzgledniajac projekt Polityki energetycznej Polski do 2040 .

W dniu 2 lutego 2021 r. zostat przyjety przez rzad nowy dokument strategiczny Polityka
energetyczna Polski do 2040 r., ktéry zastgpit poprzednio obowigzujacy, tj. Polityka energetyczna Polski
do 2030 r. Zawarte w nim regulacje wyznaczajg przede wszystkim kierunki rozwoju dla polskiego
sektora paliwowo-energetycznego. Celem ich jest bezpieczenstwo energetyczne kraju, przy
zapewnieniu konkurencyjnosci gospodarki, efektywnosci energetycznej i zmniejszenia oddziatywania
sektora energii na srodowisko, przy optymalnym wykorzystaniu wtasnych zasobdéw energetycznych.
Strategia opiera sie na 3 filarach: () Sprawiedliwej transformacji, (ll) Zeroemisyjnym systemie
energetycznym oraz (l1l) Dobrej jakosSci powietrza.

W ramach dziatalnoéci NFOSIGW realizowane s programy priorytetowe. Wéréd nich réwniez
zwigzane z adaptacjg do zmian klimatu, np.:

1) Adaptacja do zmian klimatu i ochrona wdd przed zanieczyszczeniami. Gospodarka wodno-
Sciekowa w aglomeracjach (od 2017 r.);
2) Adaptacja do zmian klimatu i ochrona wdd przed zanieczyszczeniami. Gospodarka wodno-
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Sciekowa w zaktadach przemystowych (od 2021 r.);

3) Dobra jakos$¢ powietrza. Czyste Powietrze (od 2018 r.);

4) Wsparcie MKiS w zakresie realizacji polityki klimatycznej i srodowiskowej. Cze$¢ 1) Ekspertyzy,
opracowania, realizacja zobowigzan miedzynarodowych (od 2019 r.);

5) Klimatyczne Uzdrowiska. Cze$¢ 1) Adaptacja do zmian klimatu (od 2021 r.);

6) Srodowisko, Energia i Zmiany Klimatu (od 2020 r).

W ramach istniejgcych programéw zostaty m.in. uruchomione w NCBIR strategiczne programy
badan naukowych i prac rozwojowych. Jednym z nich jest BIOSTRATEG, ktdrego zakres mozna
jednoznacznie powigzac analizami dotyczgcymi zmiany klimatu i jej wptywu na Srodowisko i ekonomie.

Srodowisko naturalne, rolnictwo i lesnictwo — BIOSTRATEG

Zadaniem realizowanego w latach 2014-2019 programu jest stymulowanie wzrostu
innowacyjnosci i konkurencyjnosci  gospodarki, zréwnowazenie rozwoju sektora rolno-
zywnosciowego, lesnictwa i przemystu drzewnego, z uwzglednieniem rozwigzan korzystnych dla
srodowiska oraz zmniejszanie negatywnych skutkdéw zjawisk cywilizacyjnych i zmian klimatu.

Program sktada sie z 5 zadan badawczych, z ktérych z mitygacjg i adaptacjg do zmian klimatu
wigze sie bezposrednio zadanie 3 (por. rozdziat 8.2.5):

1) bezpieczeristwo zywnoS$ciowe i bezpieczeristwo zywnosci;

2) racjonalne gospodarowanie zasobami naturalnymi ze szczegélnym uwzglednieniem gospodarki
wodnej;

3) przeciwdziatanie i adaptacja do zmian klimatu, ze szczegdlnym uwzglednieniem rolnictwa;

4) ochrona biordznorodnosci oraz zrdwnowazony rozwdj rolniczej przestrzeni produkcyjnej;

5) le$nictwo i przemyst drzewny.

Innymi wiekszymi projektami i przedsiewzieciami zwigzanymi z tematykg zmian klimatu s3:

Generator Koncepcji Ekologicznych GEKON

Realizowane od 2013 do 2018 r. wspdlne przedsiewziecie NCBiR i NFOSIGW na rzecz rozwoju
niskoemisyjnych technologii Srodowiskowych (w tym poprzez wspétfinansowanie badan naukowych,
prac rozwojowych i wdrozeniowych). Dofinansowanie otrzymujg konsorcja naukowo-przemystowe.
Na caty program przewidziano 400 min PLN(po 200 min PLNz NFOSiGW i NCBIiR). Projekty realizowane
sg W pieciu wybranych obszarach:

1) Srodowiskowe aspekty pozyskiwania gazu niekonwencjonalnego,

2) Efektywnos¢ energetyczna i magazynowanie energii,

3) Ochrona i racjonalizacja wykorzystania wad,

4) Pozyskiwanie energii z czystych zrodet,

5) Nowatorskie metody pozyskania paliw, energii i materiatéw z odpadoéw i recyklingu odpaddw.

Ponadto w ramach POIR realizowane s3 z inicjatywy przedsiebiorcéw programy sektorowe,
ktére umozliwiajg realizacje duzych przedsiewzie¢ B+R w wybranych branzach. Do programoéw
sektorowych, ktérych tematyka powigzana jest z szeroko pojetg ochrong klimatu, nalezy zaliczy¢ m.in.:
PBSE i IUSER (energetyka, w tym odnawialna i efektywnos¢ energetyczna), WOOD-INN (sektor lesno-
drzewny i meblarski), INNOWACYJNY RECYKLING.

Finansowanie budzetu nauki (B+R — GERD) w latach 2015-2020 przedstawiono liczbowo
w Tabeli 8.1. Obecnie na budzet nauki sktadajg sie m.in.: dziatalnos$¢ statutowa jednostek naukowych
(w tym dotacje podmiotowe na utrzymanie potencjatu badawczego, stypendia naukowe, programy
Ministra, dotacje celowe), NCBiR, NCN, wspodtpraca naukowa z zagranicg, dziatalno$¢ upowszechniajaca
nauke oraz srodki europejskie (m.in. POIR, POWER, Horyzont 2020).
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Tabela 8.1. Naktady krajowe na dziatalno$¢ z obszaru B+R (GERD)
Statystyka

2015 2016 2017 2018 2019 2020

Naktady krajowe brutto na dziatalnos¢ B+R
(GERD) w min zt
Relacja GERD do PKB (%) 1,00 0,96 1,03 1,21 1,32 1,39
Zrédto: GUS

18 061 17943 20578 25648 30285 32402

8.1.2. Kierunki krajowych badan naukowych w zakresie zmian klimatu

Podejmowane w okresie minionym kierunki badan w zakresie klimatu byty oparte na wczesniej
wspomnianych dokumentach i strategiach. Nowy dokument dotyczacy zatozen Polityki Naukowej
Panstwa zostat przedtozony przez Ministra Edukacji i Nauki i zostat przyjety przez Rade Ministrow
w lipcu 2022 r. Dokument ten nie zaktada zupetnie nowych wyzwan dotyczacych klimatu, choé jego
punkt 4.3 zatytutowany ,Zasoby naturalne i $rodowisko” w znaczacej mierze obejmuje dziatania
dotyczace pogody, klimatu i szeroko pojetego $rodowiska. Dotyczy to zwtaszcza ostatniego punktu
»Energia i klimat”, w ktérym zaktada sie podejmowanie dziatan dotyczacych ograniczenia globalnego
wzrostu temperatury powietrza zgodnie z Porozumieniem paryskim. W slad za tym zakfada sie
realizacje Europejskiego Zielonego tadu (EGD), dzieki ktoremu Europa ma sie sta¢ neutralna
klimatycznie do 2050 r. Aby osiggngé¢ cel w zakresie dekarbonizacji, nalezy ogranicza¢ emisje
we wszystkich sektorach, od przemystu i energii po transport i rolnictwo. Rdwnolegle do dziatan
na rzecz fagodzenia zmian klimatu nalezy podejmowac aktywnos$¢ w zakresie przystosowania sie
do zachodzgcych zmian.

Obecnie prowadzone badania w zakresie klimatu wpisujg sie w przyjete zatozenia. Sg one
jednak realizowane i przede wszystkim finansowane w poszczegdlnych instytucjach w réznoraki sposéb.
Oprécz finansowania przez centralnie powotane instytucje (NCN, NCBiR, NAWA), poszczegdlne
jednostki wykonujg prace badawcze w zakresie posiadanych srodkdw przeznaczonych na dziatalnos¢
statutowa. Dotyczy to uczelni (zwtaszcza badawczych) oraz instytutéw badawczych (np. IMGW, [0S-PIB)
oraz jednostek PAN. Poziom finansowania badan nad klimatem w tych instytucjach jest jednak
zréznicowany i czesto nie pozwala na podejmowanie strategicznych programoéw badawczych.

Prace naukowo-badawcze z zakresu klimatologii w Polsce obejmujg szeroki wachlarz tematyki.
Do wiodacych kierunkéw badawczych naleza: klimatologia fizyczna, klimatologia obszaréw o duzej
antropopresji, klimatologia dynamiczna, klimatologia regionalna, klimatologia stosowana oraz badanie
zmian klimatu i czynnikdw je uruchamiajgcych i wzmacniajacych.

W zakresie badania zmian klimatu mozna rozréznié nastepujgce kategorie:

e badanie zmian klimatu w przesztosci;

e modelowanie proceséw klimatycznych;

e wptyw obserwowanych i spodziewanych zmian klimatu na srodowisko naturalne, gospodarke
i spoteczenstwo;

e analiza zmiennosSci wystepowania zjawisk ekstremalnych (fale upatéw, susze, wysokie
predkosci wiatru);

e wptyw dziatalnosci cztowieka na klimat;

e spoteczne i polityczne aspekty zmian klimatu.

Szczegotowy opis prowadzonych badan naukowych nt. zmian klimatu znajduje sie w Rozdz. 8.2.

8.1.3. Udziat w programach miedzynarodowych

W lipcu 2013 r. w ramach kontynuacji i rozszerzenia zadan 7. Programu Ramowego UE na lata
2007-2013 przyjeto program ramowy w zakresie badan naukowych i innowacji na lata 2014-2020:
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Horyzont 2020. Kluczowym celem tego programu jest integracja badan naukowych i innowacji przez
stworzenie jednolitego ispdjnego systemu finansowania, od etapu koncepcji do wprowadzenia
na rynek. Trzeci filar programu ,Wyzwania spoteczne” zawiera tematyke adaptacji do zmian klimatu:

— zdrowie, zmiany demograficzne, dobrostan;

— bezpieczenstwo zywnosci, zréwnowazone rolnictwo ilesnictwo, gospodarka morska, wody

srodlgdowe i biogospodarka;

— bezpieczna, czysta i wydajna energia;

— inteligentny, zielony i zintegrowany rozwdéj;

— dziatania na rzecz klimatu, srodowisko, efektywne wykorzystanie zasobéw i surowcéw.
Miedzynarodowy program Ziemia Przysztosci (Future Earth)
Uruchomiony w 2015 r. miedzynarodowy program Future Earth stanowi kontynuacje i rozszerzenie
zatozen Programu Geosfera-Biosfera (IGBP, International Geosphere-Biosphere Programme), ktéry
trwat w latach 1986-2015. Program Future Earth zrzesza miedzynarodowe wysitki na rzecz
zrbwnowazonego rozwoju iobejmuje dziatania na styku wielu dyscyplin naukowych, a takze
dziatalnosci spotecznej i politycznej.

Biologiczne aspekty cyklu hydrologicznego (BAHC, Biosphere Aspects of the Hydrological Cycle)

Prace badawcze w Polsce dotyczace wymienionego programu skupiajg sie wokét zagadnienn wptywu
niestacjonarnosci procesow geofizycznych na zasoby wodne kraju, ze szczegdlnym uwzglednieniem
ekstremalnych zjawisk hydrologicznych (powodzi i suszy).

Global Land Project, Zmiany globalne ekosysteméw ladowych (GCTE, Global Change and Terrestrial
Ecosytems)
Badania nt. wptywu zmian klimatu na obieg wegla w wybranych ekosystemach wodnych i lesnych.

Sktad chemiczny atmosfery (IGAC, International Global Atmospheric Chemistry)

W ramach programu kontynuowany jest monitoring stezenia gazdw cieplarnianych w atmosferze,
a takze sktadu izotopowego wegla (izotopdw stabilnych 12C, 13C i radiowegla 14C) w atmosferycznym
dwutlenku wegla i metanie oraz jego zmian zwigzanych z antropogenicznymi emisjami tych gazéw
do atmosfery. Prowadzony jest monitoring stezenia i sktadu chemicznego aerozoli na obszarach
morskich, w strefie brzegowej a takze w aglomeracjach miejskich. Prowadzone sg rowniez badania
wysokosci warstwy granicznej atmosfery w miastach (sodar i metody teledetekcyjne) oraz zmiennosci
zawartosci ozonu w atmosferze i promieniowania UV-B. Cze$¢ wymienionych badan dotyczy oceny
oddziatywania poszczegdlnych sektorow wptywu antroposfery na klimat oraz ustalenia wskaznikéw
i norm emisji gazéw cieplarnianych, a takze opracowania metod redukcji skutkdéw zmian klimatu.

Zmiany srodowiska w przesztosci (PAGES, Past Global Changes)
Badania nad zmiennosciag $rodowiska w przesztosci koncentrujg sie na poznaniu ich mechanizmoéw,
szczegdlnie w okresie ostatniego glacjatu i holocenu.

Oceaniczne wody powierzchniowe a atmosfera (SOLAS, Surface Ocean Lower Atmosphere Study)

W ramach kontynuacji zakoriczonego w 2003 r. programu IGBP ,Morska biosfera a atmosfera”
prowadzono badania nad wtasnosciami optycznymi aerozoli w obszarze Pétnocnego Atlantyku. Polskie
badania w obszarach polarnych stanowig istotny wkfad w poznanie wptywu globalnego ocieplenia
na ekosystemy oceaniczne.

Przemiany w strefie wybrzeza (Future Earth Coasts, dawniej LOICZ, Land-Ocean Interactions
in the Coastal Zone).
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Szczegdlng uwage zwrdécono na strefe wybrzeza w perspektywie globalnego ocieplenia, prowadzgcego
do podnoszenia poziomu morza oraz wzrostu czestotliwosci wystepowania sztormdw i ich sity, a takze
zwigzanego z nim czestszego zalewania obszaréw przybrzeznych.

Swiatowy Program Klimatyczny (WCP)

Polscy naukowcy i eksperci biorg czynny udziat pracach Swiatowej Organizacji Meteorologicznej (WMO)
zaréwno w jej komisjach jak i programach. Kontynuowana jest dziatalnosé¢ badawcza w ramach World
Climate Programme-Water w zakresie klimatologii morskiej. W IMGW-PIB kontynuowano prowadzony
od 2005 r. program odzyskiwania historycznych danych obserwacyjnych z terenu Polski. Stale
prowadzone sg badania nad zmiennoscig warunkow klimatycznych w Polsce na podstawie dfugoletnich
ciggdéw danych klimatycznych. Kontynuowano dziatania objete programem oraz harmonogramem
Globalnego Systemu Obserwacji Klimatu przy WMO (GCOS, Global Climate Observing System).

Globalne Ramy dla Ustug Klimatologicznych (GFCS, Global Framework for Climate Services)

Celem funkcjonowania programu jest umozliwienie lepszego zarzadzania ryzykiem zwigzanym
ze zmiennoscig, zmiang oraz adaptacja do zmiany klimatu poprzez rozwdj i wigczenie opartej
na badaniach naukowych informacji dotyczacej klimatu do planowania, strategii politycznych w skali
globalnej, regionalnej i narodowej. Globalne ramy dla ustug klimatycznych (GFCS) przyspieszajg
i koordynujg naukowo uzasadnione wdrazanie Srodkdw majgcych na celu poprawe wynikow
zwigzanych z klimatem na poziomie krajowym, regionalnym i globalnym. Jako ramy o szerokim udziale
i zasiegu, GFCS umozliwia rozwdj i zastosowanie ustug klimatycznych w celu wspomagania
podejmowania decyzji na wszystkich poziomach w celu wsparcia przeciwdziatania zagrozeniom
zwigzanym z klimatem. Implementacja GFCS oparta jest na pieciu elementach: 1) obserwacji
i monitoringu, 2) systemie informacji ustug klimatycznych, 3) badaniach, modelowaniu i predykcji, 4)
interfejsie uzytkownika oraz 5) rozwojowi potencjatu. GFCS koncentruje sie na opracowywaniu
i Swiadczeniu ustug w pieciu priorytetowych obszarach, ktére dotycza kwestii podstawowych dla
kondycji cztowieka i przedstawiajg najbardziej bezposrednie mozliwosci przyniesienia korzysci dla
bezpieczenstwa i dobrostanu ludzi: rolnictwo i bezpieczernstwo zywnosSciowe, obnizenie ryzyka
katastrof, energia, zdrowie, zasoby wodne.

Miedzyrzadowy Zespét ds. Zmian Klimatu (IPCC)

Polski Punkt Kontaktowy IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change), powotany przez Ministra
Srodowiska w 1990 r., usytuowany jest w IMGW-PIB. Jego dziatalno$¢ polega na koordynacji prac na
rzecz IPCC w Polsce, opiniowaniu dokumentéw IPCC, nominowaniu ekspertéw do udziatu w sesjach
grup roboczych i spotkaniach ekspertow. Polscy naukowcy uczestniczyli w opracowywaniu
i recenzowaniu dokumentéw, w tym okresowych raportéw IPCC (Assessment Reports).

Europejski Program Obserwacji i Pomiaréw Oceanograficznych (EuroGOOQS)

Polskie instytuty badawcze (Instytut Oceanologii IO PAN, Instytut Morski IM, IMGW-PIB), bedace
cztonkami EuroGOOS (European Global Observing System), biorg udziat w pracach nad rozwojem
europejskiej oceanografii operacyjnej, ktéra ma stanowié istotny wktad do globalnego systemu
obserwacji oceanu — GOOS. Kluczowym elementem prac w ramach EuroGOOS jest budowa oraz rozwoj
stabilnego systemu obserwacji i pomiaréw oceanograficznych w obrebie Morza Battyckiego.

Globalna Sie¢ Obserwacyjna Strumieni FLUXNET

Siedem stacji badawczych w Polsce zrzeszonych w sieci FLUXNET prowadzi obserwacje wymiany
strumieni ciepta jawnego i utajonego oraz gazdw cieplarnianych (CO2, CH4) pomiedzy atmosferg
i naturalnymi ekosystemami: lesnym, bagiennym, rolniczym. Szczegdlng uwage zwrdécono na zmiany
charakterystyki strumieni gazow cieplarnianych (zmiennosci czasowej i przestrzennej, jak réwniez

298



Osmy raport rzgdowy i Pigty raport dwuletni Polski dla Konferencji Stron Ramowej konwencji NZ w sprawie zmian klimatu

wartosci bezwzglednych strumienia) pod wptywem bodZcéw zewnetrznych: dziatalnosci rolniczej,
wylesienia wskutek przejscia trgby powietrzne;j.

Automatyczna Sie¢ Obserwacyjna Aerozoli AERONET

AERONET (Aerosol Robotic Network) stanowi sie¢ pomiarowg ilosci i rodzaju pytéw zawieszonych
(aerozoli) oraz ilo$ci pary wodnej w powietrzu. W jej sktad wchodzi ponad 600 fotometrow stonecznych
rozmieszczonych na catym $wiecie. Cztery z nich znajdujg sie na terenie Rzeczpospolitej Polskie;j.
Pomiary wtasnosci optycznych aerozoli wykonywano réwniez podczas rejséw po Morzu Battyckim,
Norweskim i Grenlandzkim (Instytut Oceanologii PAN).

Baltic Earth: Earth System Science for Baltic Sea Region

Polskie instytucje naukowe (Instytut Oceanologii PAN, Uniwersytet Szczecinski, Uniwersytet tédzki)
biorg udziat w podprogramach Baltic Earth (dawniej BALTEX) dotyczacych interakcji biogeochemicznych
pomiedzy ladem i morzem oraz dynamiki zmian poziomu morza w réznych skalach czasowych
i przestrzennych (z przyczyn meteorologicznych, hydrologicznych i geologicznych).

Wspdlny Miedzynarodowy Program dla Battyku BONUS

Miedzynarodowy program BONUS (Science for a Better Future of the Baltic Sea Region) stanowi
kontynuacje i rozwiniecie wczedniejszych dziatan dotyczacych problemdw przyrodniczych, ochrony
ekosystemu morskiego i zréwnowazonego zarzgdzania zasobami Morza Battyckiego. Uczestnikami
programu sg wszystkie kraje nadbattyckie. W ramach projektu prowadzone sg m. in. badania oceny
stopnia retencji pierwiastkdw biogennych (azotu i fosforu) pomiedzy ogniskami zanieczyszczen a ich
receptorem — Morzem Battyckim; rozwdj metod radarowej detekcji zjawisk na powierzchni morza,
takich jak 16d, plamy oleju, falowanie; badania zmiany bioréznorodnosci ekosystemu morskiego.

Miedzynarodowa sie¢ badan Iadowych i monitoringu Arktyki (INTERACT)

Program INTERACT (International Network for Terrestrial Research and Monitoring in the Arctic) tworzy
sie¢ 79 terenowych stacji badawczych potozonych w obszarach arktycznych i alpejskich na pétkuli
pdétnocnej, w tym polskich stacji: polarnej (Svalbard; Instytut Oceanologii PAN) oraz wysokogérskiej
(Tatry; Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN). Sie¢ stanowi platforme koordynacji
badan, monitoringu ilogistyki, poprzez dzielenie doswiadczen i utworzenie sieci infrastruktur dla
badaczy s$rodowiska przyrodniczego. W ramach programu kontynuowana jest dziatalnosé
obserwacyjno-badawcza, skupiajgca sie na tematyce badan s$rodowiska przyrodniczego w celu
podniesienia mozliwosci identyfikowania, zrozumienia, przewidywania i reagowania na wptywy
réznorodnych zmian na warunki Srodowiska.

Zrozumienie i modelowania ztozonych zjawisk klimatycznych i pogodowych

Akcja COST CA17109 DAMOCLES

Dziatanie w ramach projektu opiera sie na identyfikacji gtdwnych proceséw oraz zmiennych bedgcych
odpowiedzialnymi za ,ztozone” zjawiska ekstremalne (bedgce wynikiem kombinacji i interakcji
procesow Srodowiskowych). Kolejnym celem jest analiza dostepnych narzedzi statystycznych
pozwalajgcych na modelowanie tych zaleznosci w czasie i przestrzeni przy wykorzystaniu wielu
zmiennych, jak rowniez identyfikacja danych niezbednych do zrozumienia i symulacji ,, ztozonych zjawisk
ekstremalnych”. DAMOCLES opiera sie na wspotpracy klimatologéw, specjalistow z zakresu impactu,
statystykow, aby lepiej zrozumieé i prognozowac ,ztozone zjawiska”, jak réwniez udoskonali¢ ocene
ryzyka ich wystgpienia.
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Konsorcjum COSMO

Ogdlnym celem COSMO jest opracowanie, rozwdj i utrzymanie niehydrostatycznego modelu prognoz
meteorologicznych wysokiej rozdzielczo$ci, ktéry ma byé uzywany zaréwno do zastosowan
operacyjnych, jak i badawczych przez kraje cztonkowskie konsorcjum.

Konsorcjum ACCORD

Zostato zatozone przez 26 krajowych stuzb meteorologicznych 27 listopada 2020 r. Celem prac
konsorcjum jest poprawa jakosci krotkoterminowych (3-dniowych) prognoz pogody oraz uzyskanie
maksymalnie precyzyjnych wynikéw tak, aby przewidywac zagrozenia zwigzane ze zmieniajgcy sie
gwattownie pogoda, klimatem z wykorzystaniem modeli numerycznych o wysokiej rozdzielczosci
W Polsce cztonkiem konsorcjum jest IMGW-PIB.

Konsorcjum RC-LACE

Powstato w 1990 r. Organizacja wspiera rozwdj modeli numerycznych, wspdtpracujgc m.in.
z MeteoFrance przy opracowaniu modelu ALADIN. Grupe RC LACE wspéttworzg kraje Europy Srodkowej
— Austria, Chorwacja, Czechy, Rumunia, Sfowacja, Stowenia i Wegry. Polska dotgczyta do konsorcjum w
2020 r. Gtdwne zadania konsorcjum skupiajg sie na modernizacji najnowszych produktéw modelowych
w zakresie: asymilacji danych, dynamice modelu, prognozach wigzkowych, wymianie danych
pomiarowych i fizyce modeli.

Konsorcjum ACTRIS

ACTRIS jest jednym z projektow ESFRI — Europejskiego Forum Strategicznego ds. Infrastruktury
Badawczej, majgcym na celu stworzenie infrastruktury ztozonej ze stacji naziemnych do analizy danych
historycznych oraz biezgcych aerozoli, chmur oraz gazéw sSladowych do prognozowania ewolucji
atmosfery. Wnioskodawcg jest Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie. Zaangazowanie
Instytutu Geofizyki PAN oraz IMGW-PIB to polski wktad badawczy w europejski projekt, wpisany
jednoczesnie na liste strategicznych infrastruktur badawczych umieszczonych na Polskiej Mapie
Infrastruktury Badawczej w kategorii Nauki o Ziemi i Srodowisku.

Konsorcjum SatBaltic

Celem funkcjonowania konsorcjum jest satelitarna Kontrola Srodowiska Morza Battyckiego. SatBaltic
umozliwia sprawne i systematyczne okre$lanie stanu i prognozowanie zmian srodowiska Morza
Batyckiego w szerokim zakresie zmiennych srodowiskowych w tym: atmosferycznych, hydrologicznych,
optycznych, bilansu energetycznego, chemicznego sktadu wody morskiej, fitoplanktonu, tlenu,
substancji biogenicznych zasolenia i innych. Cztonkami konsorcjum s3: Instytut Oceanologii PAN,
Uniwersytet Gdanski, Uniwersytet Szczecinski, Akademia Pomorska w Stupsku.

8.2. Badania naukowe

8.2.1. Procesy klimatyczne i badania systemu klimatycznego

Badanie zmian klimatu w przesztosci

Badania przesztych zmian klimatu w Polsce obejmujg w gtéwnej mierze okres pomiaréw
instrumentalnych (od przetomu XVIII i XIX w.) i dotyczg catego kraju, wybranych regionéw lub
miejscowosci (w zaleznosci od dostepnosci materiatu zZrodtowego). Zakres analiz obejmuje zmiennosci
charakterystyk termicznych i pluwialnych. Najstarsze zapisy temperatury i sumy opadu pochodzg
z Gdanska (pomiary systematyczne prowadzone od 1739 r.), Warszawy (pomiary systematyczne
prowadzone od 1779 r.) i Krakowa (pomiary systematyczne prowadzone od 1792 r.). Obecnie zapis
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elementéw pogodowych prowadzi sie¢ obserwacyjna Polskiej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej
IMGW-PIB. W ramach projektu ISOK, realizowanego w latach 2012-2016 m.in. przez IMGW-PIB,
opracowano szczegdétowe mapy zagrozenia meteorologicznego. IMGW-PIB realizuje zadania majace
nacelu monitoring i analize wspodtczesnych zmian klimatu Polski w okresie obserwacji
instrumentalnych. W 2011 r. (jako czes¢ realizowanego wéweczas projektu KLIMAT) zainicjowano
wydawanie comiesiecznych biuletynéw (Biuletyn Monitoringu Klimatu Polski) oraz raportdw o stanie
klimatu Polski (za lata 2020 i 2021), prezentujgcych aktualne warunki na tle wieloletniej zmiennosci
warunkoéw, termicznych, pluwialnych, anemologicznych i solarnych. Dodatkowo od 2019 r. w ramach
serwisu klimat.imgw.pl przedstawiane sg analizy z zakresu zdarzen ekstremalnych (ryzyka: termiczne
i pluwialne. Prowadzone sg réwniez badania majace na celu rekonstrukcje warunkéw klimatycznych
w Polsce w okresie wykraczajgcym poza obserwacje instrumentalne. Realizowane sg one gtdwnie
w oparciu o metody posrednie wykorzystujgce np. analizy struktury osaddw jeziornych, naciekéw
jaskiniowych, torfowisk.

Celem prac nad rekonstrukcjg warunkow klimatycznych jest wykrycie i analiza obserwowanych
trendow lub innych cech (np. okresowosci) w przebiegu charakterystyk klimatologicznych.
Kontynuowano badania w zakresie atrybucji przyczyn obserwowanych na terenie Polski zmian
klimatycznych. Miaty one na celu powigzanie obserwowanej zmiennos$ci warunkéw klimatycznych
z procesami zachodzgcymi w skali globalnej i regionalnej. Przyktadami takich proceséw moga by¢:
Oscylacja Pétnocnego Atlantyku, Oscylacja Arktyczna Ilub zmienno$¢ wartosci temperatury
powierzchniowej warstwy Pétnocnego Atlantyku.

Wybrane realizowane projekty naukowe zwigzane z badaniem zmian klimatu w przesztosci,
finansowane ze Zzrédet krajowych (NCN, NCBiR) oraz miedzynarodowych (programoéw operacyjnych Unii
Europejskiej oraz innych form miedzynarodowe] wspodtpracy):

— Gtebokomorskie srodowiska dewonu jako klucz do zrozumienia globalnych perturbacji
ekosystemowych. Uniwersytet Slgski w Katowicach, MAESTRO 2013-2018;

— Rekonstrukcja warunkow paleosrodowiskowych w oparciu o nacieki jaskiniowe dla pétnocnych
i potudniowych Karpat dla interglacjatu eemskiego i poczatku Vistulianu. Instytut Nauk
Geologicznych PAN, SONATA 2016-2019;

— Zapis reakcji srodowiska na zmiany klimatu ostatnich 15 tysiecy lat na linii europejskiego
transektu W-E w oparciu o nowe, zintegrowane analizy wysokiej rozdzielczo$ci osaddéw jeziora
Gosciaz. Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN, OPUS 2016-2019;

— Woystepowanie fal upatéw w Europie oraz ich cyrkulacyjne i synoptyczne uwarunkowania.
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, PRELUDIUM 2015-2018;

— Problem synchronicznosci pozaréw i susz w gradiencie kontynentalizmu w Polsce pétnocnej
w ostatnich 4 000 lat: wysokorozdzielcze, wielowskaZznikowe badania torfowisk. Uniwersytet
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, OPUS 2016-2019;

— Poszukiwanie sygnatu klimatycznego przetrwatego w osadach jeziornych na podstawie
zintegrowanego monitoringu wspoétczesnej sedymentacji i analiz ultra wysokiej rozdzielczosci
osaddw rocznie laminowanych. Uniwersytet Gdanski, SONATA BIS, 2016—2021;

— Zmiennosc¢ temperatury powietrza w pétnocnej Polsce w okresie ostatnich 2 000 lat —ilosciowa
rekonstrukcja na podstawie rocznie laminowanych osadéw Jeziora Zabiriskiego (CLIMPOL-2Kk).
Uniwersytet Gdanski, OPUS 2015-2018;

— Rekonstrukcja zmian klimatycznych ostatnich 200 000 lat i ich wptywu na ekosystem wodny
na podstawie subfosylnych zespotéw Cladocera zdeponowanych w osadach jeziora Peten Itza
(p6tnocna Gwatemala). Instytut Nauk Geologicznych PAN, OPUS 2015-2018;
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Rekonstrukcja proceséw geomorfologicznych w Srodowiskach glacjalnych po zakonczeniu
»Matej Epoki Lodowej" — sedymentologiczny i morfologiczny zapis reakcji systemdw glacjalnych
na zmiany Srodowiska przyrodniczego. Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
SONATA 2011-2017;

Charakterystyka zmienno$ci parametrow termodynamicznych, kinematycznych oraz
kompozytowych zwigzanych z wystepowaniem ekstremalnych zjawisk konwekcyjnych
na obszarze Europy Srodkowej na przestrzeni ostatnich 40 lat. Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, PRELUDIUM 2015-2018;

Opady ekstremalne w réznych skalach przestrzennych i czasowych — identyfikacja czynnikéw
sprzyjajacych wystepowaniu opadow ekstremalnych. Uniwersytet todzki, OPUS 2013-2017;
Dust flux record and palaeohydrology of peatlands during the last 1000 years studied by nuclear
and related analytical techniques. Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Joint Institute for
Nuclear Research, 2017-2018;

Cyfryzacja archiwum DWD (karty meteorologiczne) z dawnych ziem zaboru pruskiego — projekt
realizowany w IMGW-PIB w ramach umowy z DWD (Deutscher Wetterdienst);

HISTKLIM — Cyfryzacja archiwalnych danych meteorologicznych gromadzonych na ziemiach
Matopolski od XIX do potowy XX wieku, IMGW-PIB, 2018-2021;

Rekonstrukcja warunkéw klimatycznych w Gdansku w okresie pomiaréw instrumentalnych,
1739-2010. Uniwersytet Gdanski, OPUS 2013-2016;

Zmiany charakterystyk hydrologicznych i klimatycznych i ich wptyw na naturalne ekosystemy
mokradtowe w latach 1900-2100. Politechnika Gdariska, SONATA 2018-2022;

Whptyw zmian klimatu i sSrodowiska na dynamike populacji, migracje i wymieranie wybranych
gatunkdéw gryzoni w pdznym plejstocenie i holocenie. Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzat
PAN, OPUS 2018-2022;

Zmiany pokrywy lodowej w Morzach Nordyckich od korica ostatniego zlodowacenia.
Paleogenetyczny zapis zmian klimatu. Instytut Oceanologii PAN, OPUS 2019-2023;

Mata epoka lodowcowa a kryzys gospodarczy w Polsce wczesnonowozytnej. Uniwersytet
w Biatymstoku, PRELUDIUM 2019-2023;

Zapis paleosrodowiskowy i przyczyny globalnego epizodu Kacak w pdéznym eiflu (dewon
Srodkowy). Paristwowy Instytut Geologiczny — PIB, OPUS 2019-2023;

Geneza i transformacja gleb czarnoziemnych w Polsce na tle zmian klimatycznych oraz wptywu
osadnictwa i aktywnosci cztowieka od poczatku neolitu. Uniwersytet Przyrodniczy
we Wroctawiu, OPUS 2019-2023;

Chronologia niezlignifikowanych przyrostéw rocznych oraz parametréow dymensyjnych cewek
drewna — nowe zrédto informacji o zmianach srodowiskowych zapisanych w przyrostach
rocznych Sosny oscistej. Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, PRELUDIUM 2020-2022;
Zmiany czy odpornos$¢? Wieloaspektowe badania zmian populacji roslin podczas pdznego
holocenu w arktycznej Alasce. Uniwersytet tddzki, OPUS 2020-2023;

Rekonstrukcja warunkdw klimatycznych Arktyki przed okresem pomiaréw instrumentalnych na
podstawie analizy dendrochronologicznej roslinnosci krzewinkowej i historycznych kolekcji
botanicznych. Uniwersytet Slaski w Katowicach, SONATA 2020-2023;

Procesy topnienia wieloletniej zmarzliny, wystepowania pozaréw i dekompozycji
zarejestrowane w osadach torfowisk borealnych NW Syberii — PathThaw. Instytut Geografii
i Przestrzennego Zagospodarowania im. S. Leszczyckiego PAN, PRELUDIUM BIS 2020-2024;
Kopalne DNA $rodowiskowe — nowy wskaznik do odtwarzania wptywu zmian srodowiska
na réznorodnos¢ biologiczng Mdrz Nordyckich. Instytut Oceanologii PAN, GRIEG 2020-2023;
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— Rekonstrukcja warunkéw klimatycznych i bioklimatycznych Grenlandii i Pétwyspu Labrador
od ok. 1770 do 1939 r. na podstawie obserwacji meteorologicznych wykonanych przez Braci
Morawskich (MORCLIM). Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, OPUS 2021-2025;

— Analiza kopalnych genoméw matych ssakdw jako narzedzie do rekonstrukcji odpowiedzi
gatunkéw na zmiany klimatu. Uniwersytet Warszawski, SONATA BIS 2021-2026;

— GLAVE - transformacja wybrzezy paraglacjalnych przez fale tsunami — kiedys, dzis i w cieplejszej
przysztosci. Uniwersytet Wroctawski, SONATA BIS 2021-2026;

— Woystepowanie ekstremalnych zdarzen pogodowych, klimatycznych i wodnych w Polsce
w okresie od XI do XVIIl w. w swietle danych posrednich. Uniwersytet Mikotaja Kopernika
w Toruniu, OPUS 2021-2025;

— Odtworzenie historii ewolucyjnej $nieznika europejskiego (Chionomys nivalis, Cricetidae,
Mammalia) w oparciu o kopalny DNA i datowania radioweglowe w kontekscie zmian klimatu
w pdéznym plejstocenie i holocenie. Uniwersytet Wroctawski, PRELUDIUM 2021-2024;

— Ksztattowanie sie fauny wspdtczesnej Diptera, Nematocera w kontekscie zmian $rodowiska
i klimatu na terenie Europy w Eocenie. Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzat PAN, OPUS
2021-2024;

— Upadek, kryzys czy transformacja? Korelacja przemian pdznoantycznego osadnictwa
ze zmianami Srodowiska i klimatu w rejonie pétnocno-wschodniego Adriatyku na podstawie
wynikéw badan geoarcheologicznych i paleoklimatycznych. Uniwersytet Kardynata Stefana
Wyszynskiego w Warszawie, OPUS 2021-2024;

— Jaka jest przysztos¢ mikroplanktonu morskiego w obliczu wspétczesnych zmian klimatycznych
— historia czytana z kredowego zapisu kopalnego. Akademia Gdrniczo-Hutnicza im. Stanistawa
Staszica w Krakowie, OPUS 2022-2026;

— Rekonstrukcja zasiegu lodowcéw i srodowiska potudniowego Svalbardu podczas optimum
klimatycznego holocenu jako wzorca konsekwencji wspodfczesnego ocieplenia klimatu.
Uniwersytet §Iqski w Katowicach, PRELUDIUM 2022-2025;

— Global climate change and its impact on brown bear populations: Predicting trends and
identifying management priorities. Instytut Ochrony Przyrody PAN, Wydziat Nauk
Ekonomicznych Uniwersytetu Warszawskiego, Norwegian University of Life Sciences,
Departament of Ecology and Natural Resource Management, Telemark University College,
Department of Environmental and Health Studies, GLOBE;

— \Variability of arctic river thermal regimes in a changing climate. Institute of Geophysics Polish
Academy of Sciences, VariaT.

Badania z zakresu klimatologii zanieczyszczen powietrza oraz gazéw cieplarnianych
Badania nad klimatologig zanieczyszczen powietrza mozna podzieli¢ na dwa gtéwne nurty:

— oddziatywanie aerozoli atmosferycznych na warunki meteorologiczne i zmiany klimatu;

— badania nad jakoscig powietrza i wptywem warunkéw meteorologicznych na ich zmiennos¢
w skali regionalnej i lokalnej, w tym modelowanie i prognozowanie zmian
krétkoterminowych.

Istotnym postepem w stosunku do lat ubiegtych byta préoba konsolidacji realizowanych prac
naukowych wokét duzych programoéw europejskich (np. COPERNICUS, ACTRIS, AERONET). O ile
modelowanie i prognozowanie pola imisji zanieczyszczen w réznych skalach czasowych i przestrzennych
rozwijane byto pod auspicjami programu COPERNICUS juz w poprzednim okresie sprawozdawczym
(ze strony Polski kluczowa role odgrywa tutaj 10S-PIB), o tyle aktywnoé¢ badawcza w zakresie aerozoli
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atmosferycznych byta realizowana przez poszczegdlne osrodki naukowe indywidualnie. Silniejsza
konsolidacja z programami ACTRIS i AERONET, jak réwniez w ramach Aerozolowe]j Sieci Badawczej
(Poland-AOD) przypada na ostatnie lata (naukowymi pionierami tej wspdtpracy jest Instytut Geofizyki
Uniwersytetu Warszawskiego i Instytut Geofizyki PAN). Doprowadzito to do unifikacji metod
pomiarowych i stopniowego witgczania tych badarn w struktury miedzynarodowe. Wynika to faktu,
ze oddziatywanie aerozoli na warunki meteorologiczne odgrywa istotng role w skali synoptycznej
i w procesach globalnych zmian klimatu. Aerozole wptywajg bowiem zaréwno na transfer
promieniowania atmosferycznego, jak i oddziatujg na procesy w chmurach w sposdéb niezwykle ztozony.
Ich poznanie przyczynia sie do doskonalenia numerycznego przewidywania pogody, a szacowanie
wptywu aerozoli na zmiany klimatu stanowi kolejne pole badawcze.

Ten nurt badan jest rozwijany w Polsce, poza wspomnianymi Instytutami Geofizyki UW i PAN,
przez Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN, Instytut Oceanografii PAN, Uniwersytet Wroctawski,
Uniwersytet Gdanski, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
Politechnike Warszawska, a takze w IMGW-PIB. Instytucje te prowadzg projekty badawcze oparte
o kompleksowe pomiary zdalne i in-situ czgstek aerozolu zgodne z zaleceniami paneuropejskiej
infrastruktury badawczej aerozoli, chmur i gazow $ladowych (ACTRIS). Polska jest cztonkiem inicjatywy
ACTRIS, ktéra skupia 21 krajéw europejskich i ponad 100 instytucji i organizacji zajmujgcych sie
wysokiej jakosci obserwacjami aerozoli, chmur i gazéw $ladowych (od maja 2022 r. Konsorcjum
Europejskiej Infrastruktury Badawczej ACTRIS — ERIC).

W 2020 r. realizowany w konsorcjum Uniwersytetu Wroctawskiego, Instytut Geofizyki PAN,
Uniwersytetu Warszawskiego, Instytutu Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN, IMGW-PIB, Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, Uniwersytetu Slaskiego, projekt Infrastruktura badawcza ACTRIS-PL zostat
wpisany na Polskg Mape Infrastruktury Badawczej finansowang ze srodkéw Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020 (POIR), 0$ IV
zwiekszenie potencjatu naukowo-badawczego, dziatanie 4.2 Rozwdj nowoczesnej infrastruktury
badawczej sektora nauki, Inteligentny Rozwdj. W ramach tego projektu sukcesywnie rozbudowywana
jest unikatowa aparatura badawcza do pomiaru aerozoli w Polsce.

Prace badawcze w zakresie modelowania zanieczyszczen powietrza w skali krajowej, obok
operacyjnego modelowania prognoz, realizuje 10S-PIB, a takze Uniwersytet Wroctawski, a na mniejsza
skale Akademia Gdrnicza i IMGW-PIB.

Z kolei badania nad jakoscig powietrza i wptywem warunkéw meteorologicznych na ich
zmiennos$¢ w skali regionalnej i lokalnej stuzg rozwojowi wiedzy o mechanizmach wptywu warunkéw
meteorologicznych na stezenia zanieczyszczed w obszarach tzw. ,hot spotdw”, a takie dla
wypracowania nowoczesnych metod zarzadzania jako$cia powietrza. Prowadzone s3 one
w najwiekszych aglomeracjach i miastach kraju, a takze w rejonach przygranicznych (okolice tzw. Bramy
Morawskiej). Ponadto prowadzone sg badania ozonu atmosferycznego i promieniowania UV (Belsk,
Legionowo), a zmian koncentracji gazow cieplarnianych i chlorowcéw w Krakowie i w Tatrach (Kasprowy
Wierch). W wielu osrodkach prowadzone s3 takze rozproszone badania podstawowe nad wzajemnymi
interakcjami meteorologii a substancjami zanieczyszczajagcymi powietrze, w tym aerozolami.

Realizowane projekty naukowe dotyczgce klimatologii zanieczyszczen oraz gazéw
cieplarnianych, finansowane sg ze Zzrédet krajowych (NCN, NCBiR) oraz miedzynarodowych (programéw
operacyjnych Unii Europejskiej oraz innych form miedzynarodowej wspétpracy). Realizowane projektu
badawcze finansowane przez NCN to:
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Znaczenie transportu dalekiego zasiegu emisji spalania biomasy dla lokalnego smogu
w srodowiskach miejskich (BIOSURE). Uniwersytet Warszawski, Wydziat Fizyki, DAINA 2 2021-
2023, https://projekty.ncn.gov.pl/index.php?projekt id=493506;

Badanie réznic wihasciwosci optycznych i mikrofizycznych lokalnego pytu rolniczego i pytu

pustynnego transportowanego z dalekich odlegtosci. Uniwersytet Warszawski, Wydziat Fizyki,
PRELUDIUM 19 2021-2023, https://projekty.ncn.gov.pl/index.php?projekt id=486968;
Chemia wtoérnych aerozoli organicznych (SOA) w wodzie atmosferycznej. Uniwersytet
Warszawski, Wydziat Chemii, OPUS 16 2019-2023,
https://projekty.ncn.gov.pl/index.php?projekt id=431079;

Oddziatywanie aerozolu na wtasnosci mikrofizyczne, optyczne i radiacyjne mgty. Uniwersytet
Warszawski, Wydziat Fizyki, OPUS 14 2018-2023,

https://projekty.ncn.gov.pl/index.php?projekt id=391223;

Wptyw aerozoli absorbujgcych na wysokosé warstwy granicznej atmosfery. Instytut Geofizyki
Polskiej Akademii Nauk, SONATA 12 2017-2022 (do 16 sierpnia 2022 r.),
https://projekty.ncn.gov.pl/index.php?projekt id=353348;

Poprawa wynikdw modelowania stezern PM2.5 i PM10 poprzez zastosowanie regresji wazonej
geograficznie (AQ-GWR). Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztattowania
Srodowiska, OPUS 20 2021-2024, https://projekty.ncn.gov.pl/index.php?projekt id=501851;

Skutki zmian w facznosci ekosystemow na procesy metaboliczne i emisje gazéw cieplarnianych

z ocieplajacych sie jezior Arktycznych i Alpejskich. Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk,
OPUS LAP 20 2021-2025, https://projekty.ncn.gov.pl/index.php?projekt id=498037;
Przestrzenne aspekty zarzadzania przewietrzaniem miasta i monitorowania jakosci powietrza:

zintegrowana metoda oceny. Studia przypadku Gdanska, Poznania i Warszawy. Politechnika
Gdanska, PRELUDIUM 2020-2022, https://mostwiedzy.pl/pl/project/przestrzenne-aspekty-
zarzadzania-przewietrzaniem-miasta-i-monitorowania-jakosci-powietrza-zintegrowa,725-1.

Wybrane zakonczone projekty realizowane z réznych Zzrédet finansowania:

MONIT-AIR Zintegrowany system monitorowania danych przestrzennych dla poprawy jakosci
powietrza w Krakowie, IMGW-PIB, EOG, 2014-2016;

Wptyw pionowego profilu wtasnosci optycznych aerozolu na promieniowanie UV przy
powierzchni Ziemi i smog fotochemiczny. Instytut Geofizyki PAN, OPUS 13 2018 -2022;
Dopetnienie profili pionowych aerozoli atmosferycznych przy uzyciu pomiaréw in-situ
na powierzchni ziemi. Instytut Geofizyki PAN, PRELUDIUM 15 2019-2021;

Whptyw inwersji temperatury w warstwie granicznej atmosfery na zanieczyszczenie powietrza.
Uniwersytet Slaski w Katowicach, Wydziat Nauk o Ziemi, OPUS 13 2018-2022;

AIR BORDER — Wspdlne czesko-polskie pomiary transgranicznego transportu zanieczyszczen
powietrza, IMGW-PIB, INTERREG, 2017-2020;

Whptyw aerozoli absorbujgcych na wysokos$¢ warstwy granicznej atmosfery. Instytut Geofizyki
Polskiej Akademii Nauk, SONATA 12 2017-2022;

Woda atmosferyczna jako marker pochodzenia pytu zawieszonego. Instytut Podstaw Inzynierii
Srodowiska PAN, SONATA 12 2017-2020;

Wptyw zanieczyszczen powietrza na zdrowie ludnosci w obszarze polsko-czeskiego pogranicza
(HEALTHAIR) — IMGW-PIB, INTERREG, 2018-2020;

Oddziatywanie aerozolu na wtasnosci mikrofizyczne, optyczne i radiacyjne mgly. Uniwersytet
Warszawski, Wydziat Fizyki, OPUS 14 2018-2023;
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Dystrybucja, przemiany i transport wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych
(PAHs) w atmosferze strefy brzegowej — metody klasteryzacji i analiza profilu kongeneréw
w ocenie udziatu zrédet emisji i wptywu czynnikéw meteorologicznych. Morski Instytut Rybacki
— Panstwowy Instytut Badawczy, OPUS 14 2018-2021;

Identyfikacja zrédet aerozoli weglowych w aglomeracji krakowskiej w oparciu o analizy sktadu
chemicznego i izotopowego frakcji PM10 i PM1 pytéw zawieszonych. Akademia Gérniczo-
Hutnicza w Krakowie, Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej, PRELUDIUM 2020-2022;
Reprezentatywnosc przestrzenna profili aerozolowych, holistyczne podejscie
wieloprzyrzgdowe. Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk, OPUS 21 2022-2025;

Next Generation Earth Modelling Systems (NextGEMS), Uniwersytet Warszawski, Wydziat
Fizyki, EC, HORIZON 2020, 2021-2025;

ACTRIS — Polska: Infrastruktura do badania aerozoli, chmur oraz gazéw sladowych, Uniwersytet
Warszawski, Wydziat Fizyki;

ACTRIS-2: Chmury i gazy sladowe Badania infrastruktury sieciowej, IGF, HORYZONT 2020, 2015-
2019;

HORIZON-CL5-2022-D1-02-02: Development of high-resolution Earth system models for global
and regional climate change projections;

Projekt LIFE Climate CAKE PL: realizowany od wrzesnia 2017 r. do listopada 2020 r. Koncepcja
projektu LIFE Climate CAKE PL zostata opracowana w Krajowym O$rodku Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami, ktdry byt takze odpowiedzialny za jego realizacje. ,System dostarczania
i wymiany informacji w celu strategicznego wspierania wdrazania polityki klimatyczno-
energetycznej (LIFE Climate CAKE PL)” byt dofinansowany z srodkéw unijnych z programu LIFE
i wspotfinansowany ze $rodkéw krajowych NFOSIGW (https://www.kobize.pl/pl/article/life-

climate-cake-pl/id/962/opis-projektu);

Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy (I0S-PIB) realizuje projekt
Klimada 2.0 pn. ,,Baza wiedzy o zmianach klimatu i adaptacji do ich skutkéw oraz kanatow jej
upowszechniania w kontekscie zwiekszania odpornosci gospodarki, srodowiska i spoteczeristwa
na zmiany klimatu oraz przeciwdziatania i minimalizowania skutkéw nadzwyczajnych
zagrozen” dofinansowany ze srodkéw UE. W projekcie przewidziano szereg dziatan, ktdrych
gtéwnym celem jest dostarczenie niezbednej wiedzy w zakresie zmian klimatu i oceny ich
skutkéw na rzecz poprawy skutecznosci oraz efektywnosci dziatan adaptacyjnych w sektorach
wrazliwych na zmiany klimatu. (https://klimada2.ios.gov.pl/);

Projekt INTERREG CE pn. ,Jednolity system ochrony przed zanieczyszczeniem powietrza
w zurbanizowanych obszarach regionu TRITIA”, nr umowy CE1101 ,akronim: AIR TRITIA. Projekt
realizowany w konsorcjum z GIG, VSB TU Ostrava, TU Zilina, miasto Ostrava, miasto Opava,
miasto Zilina, miasto Rybnik, miasto Opole. Projekt miat na celu wypracowanie metod
zarzadzania jakoscig powietrza w miastach obszaru TRITIA z uwzglednieniem potencjalnych
zmian klimatu i zmian struktury emisji zanieczyszczen.

Badania klimatu wysokich szerokosci geograficznych

Badania dotyczace wysokich szerokosci geograficznych, tj. obszardw polarnych, byty rozwijane

w Polsce od wielu lat. Poprzez lokalizacje obszaru badan (szeroko pojeta Arktyka oraz Antarktyda) oraz

szerokg wspotprace miedzynarodowg stanowig istotny wkfad w nauke $wiatowa. Cho¢ poczatki

polskich badan polarnych siegajg lat 30-tych XX w., to ich znaczacy rozwdj nastgpit w ostatnich

kilkunastu latach, co wigza¢ nalezy z IV Miedzynarodowym Rokiem Polarnym 2007-2009. Bardzo

szczegétowe omowienie polskich osiggnie¢ naukowych w zakresie badai polarnych w zakresie
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meteorologii i klimatologii znajduje sie w artykule Przybylak i in., 2019
(http://ptgeof.imgw.pl/?strona=5,27,1). IV Rok Polarny stat sie inspiracjg do podjecia wielu inicjatyw

naukowych i przynidst wymierne osiggniecia naukowe. Poktosiem ich byto kilkadziesigt opublikowanych
artykutdw naukowych w prestizowych wydawnictwach. W badaniach naukowych wzieto udziat wiele
zespotéw badawczych reprezentujgcych rézne osrodki naukowe, gtéwnie jednak z uniwersytetéw
w Toruniu (UMK), w Katowicach (US) oraz w Poznaniu (UAM), a takze Instytutu Geofizyki i Instytutu
Oceanologii PAN. Badania dotyczyty réznych regiondw na obu pétkulach jednak dominowaty prace
obejmujace Svalbard.

W zamieszczonym wykazie projektdw badawczych znajduje sie kilkanascie dotyczgcych zmian
i zmiennosci klimatu obszaréw polarnych w réznych skalach czasowych i przestrzennych. Niektére
dotyczg zréznicowania pogody i klimatu oraz zmian klimatycznych w okresie instrumentalnym, w tym
zwtaszcza od lat 50-tych XX w., kilka z zakresu geologii czy geomorfologii obejmuje rekonstrukcje
klimatu siegajgce minionych okreséw geologicznych. Warto zwréci¢ uwage, ze w ostatnich latach w
wielu polskich pracach siegnieto juz po wykorzystanie danych teledetekcyjnych, w tym zwtaszcza
satelitarnych oraz do szerszego zastosowania modeli klimatycznych.

Wybrane realizowane projekty naukowe dotyczace badan klimatycznych w wysokich
szerokosciach geograficznych finansowane ze zrédet krajowych (NCN, NCBiR) oraz miedzynarodowych
(programow operacyjnych Unii Europejskiej oraz innych form miedzynarodowej wspotpracy):

— Interakcja lodowcéw i wieloletniej zmarzliny jako $rodowiskowe kontinuum pomiedzy
obszarem zlodowaconym i peryglacjalnym w Tarfali, Skandynawia i okolicy Hornsundu,
Spitsbergen. Uniwersytet Slaski w Katowicach, OPUS 2013-2017;

— Czynniki warunkujgce proces cielenia sie lodowcéw Spitsbergenu na przyktadzie Hansbreen.
Uniwersytet Slaski w Katowicach, PRELUDIUM 2014-2017;

— Biordznorodnos¢, struktura i funkcjonowanie zespotéw bentosowych w zmieniajacych sie
ekosystemach pétnocnego Morza Beringa i Morza Czukockiego. Instytut Oceanologii PAN,
HARMONIA 2013-2017;

— Pole wiatru archipelagu Svalbard w swietle projekcji zmian klimatu z zastosowaniem
dynamicznego downscalingu. Uniwersytet Wroctawski. OPUS 2015-2018;

— Detection, characterization and effects of icebergs in the Amundsen Sea, Antarctica.
Uniwersytet Gdanski, ETIUDA 2016-2018;

— Woplyw zmian klimatycznych na pokrywe s$niezng i rezim hydrologiczny polarnej zlewni
niezlodowaconej. Instytut Geofizyki PAN, PRELUDIUM 2014-2017;

— Rola wdd roztopowych z topnienia pokrywy $nieznej dla zasilania systemdw drenazu lodowcow
Spitsbergenu. Uniwersytet Slaski w Katowicach, PRELUDIUM 2013-2017;

— Predykcyjnos$¢ zmiennosci zimowego klimatu Eurazji zwigzana z oceanicznymi anomaliami
ciepta w Morzach Nordyckich i Pétnocnym Atlantyku. Instytut Oceanologii PAN, OPUS
EURAKLIM 2015-2020;

— Integrated Arctic Observation System (INTAROS). Instytut Oceanologii PAN, Horyzont 2020
2016-2021;

— Drifting fast or crawling slow? Advance of boreal species to Svalbard. Instytut Oceanologii PAN,
Program Polsko-Norweskiej Wspotpracy Badawczej 2017-2018;

— Future Arctic Algae Blooms and their role in the context of climate change. Instytut Oceanologii
PAN, Norvegian Research Council 2015-2019;

— The changing ocean of the Polar North (POLNOR). Instytut Oceanologii PAN, Instytut
Paleobiologii PAN, Program Polsko-Norweskiej Wspotpracy Badawczej, 2014-2017;
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Dynamika neoglacjatu Szetlandéw Potudniowych (Antarktyka Zachodnia) z perspektywy badan
mikropaleontologicznych i izotopowych. Panstwowy Instytut Geologiczny — PIB, PRELUDIUM
2015-2017;

Wptyw zmian klimatycznych na pokrywe $niezng i rezim hydrologiczny polarnej zlewni
niezlodowaconej. Instytut Geofizyki PAN, PRELUDIUM 2014-2017;

Przyczyny ocieplenia klimatu Arktyki w pierwszej potowie XX w. Uniwersytet Mikotaja
Kopernika, OPUS 2016-2019;

Zmiennos¢ klimatu Arktyki i Subarktyki Rosyjskiej w ostatnich 300 latach. Uniwersytet Mikofaja
Kopernika, OPUS 2013-2017;

Odpowiedz ekosystemu fiordu antarktycznego Szetlandéw Potudniowych na zmiany klimatu
w ostatnim tysigcleciu: zapis z rdzeni osaddw morskich (Zatoka Admiralicji, Wyspa Krdla
Jerzego), OPUS, Uniwersytet Warszawski, 2013-2017;

Akumulacja materiatu eolicznego i niweoeolicznego w srodowisku peryglacjalnym i glacjalnym
na obszarze srodkowego Spitsbergenu, Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu,
PRELUDIUM, 2016-2018;

Réznorodnosé i ekologia niesporczakdw (Tardigrada) archipelagu Svalbard na tle zmian klimatu
i teorii biogeografii wysp, PRELUDIUM, 2015-2018;

Ciepte i zimne okresy pdznego holocenu w Arktyce europejskiej. Paleogenetyczny zapis zmian
Srodowiska morskiego w osadach fiordu Hornsund (Spitsbergen, Svalbard), OPUS, 2014-2017;
Rekonstrukcja zasiegu lodowcéw i Srodowiska potudniowego Svalbardu podczas Optimum
Klimatycznego Holocenu jako wzorca konsekwencji wspodtczesnego ocieplenia klimatu.
PRELUDIUM, 2022-2025;

SVELTA — Svalbardzkie systemy delt w dobie ocieplenia klimatu, POLS, 2021-2023;

Wptyw zmiennosci Wody Atlantyckiej i cyrkulacji atmosferycznej na zmiany pokrywy lodu
morskiego w Arktyce Europejskiej (ATAC-ICE), PRELUDIUM, Instytut Oceanografii PAN, 2019-
2023;

Zmiany lodowcéw pétnocno-zachodniego Spitsbergenu jako wskaznik wspdtczesnych
przeobrazen zachodzgcych w kriosferze, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, OPUS,
2018-2023;

Zastosowanie metod teledetekcyjnych i obrazowania geofizycznego do rozpoznania zmian
bilansu wodnego zlewni Wysokiej Arktyki, SONATA BIS, Instytut Geofizyki PAN, 2021-2025;
Rekonstrukcje i projekcje warunkédw hydroklimatycznych potudniowego Spitsbergenu, OPUS,
Instytut Geofizyki PAN, 2018-2021;

Okreslenie przebiegu ewolucji stokdw potudniowego Spitsbergenu na tle zmian klimatu,
PRELUDIUM, Uniwersytet Slaski, 2017-2019.

Badania z zakresu oceanologii

Badania z zakresu oceanologii, poza klasycznymi tematami dotyczgcymi cyrkulacji wadd,

transportu energii i masy, warunkéw optycznych, szczegélnie w wysokich szerokosciach geograficznych

potkuli pdtnocnej, koncentrowaty sie na analizie powigzan zmiennosci warunkéw klimatycznych

z funkcjonowaniem ekosystemdw, przy czym uwage zwraca szeroki zakres wykorzystywanych

wskaznikéw biologicznych. Zakres przestrzenny analiz to zazwyczaj Ocean Arktyczny, Morza Norweskie,

jak réwniez Morze Battyckie. W ramach programu BONUS rozwijane sg metody poszerzenia mozliwosci

urzadzen radarowych do detekcji i parametryzacji zjawisk na powierzchni morza (lodu, plam oleju,

zakwitéw alg, falowania). Wazine miejsce zajmujg badania koncentracji gazéw cieplarnianych

w atmosferze oraz transportu naturalnych izotopdw Be-7 i Pb-210 do powierzchni Ziemi. Prowadzone
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sg rowniez analizy z zakresu transportu pierwiastkdw biogennych miedzy lgdem a morzem oraz zmian
bioréznorodnosci. Na podkreslenie zastugujg dziatania konsorcjum SatBaltic, celem funkcjonowania
ktérego jest satelitarna kontrola srodowiska Morza Battyckiego. Zastosowane narzedzia umozliwiajg
sprawne i systematyczne okres$lanie stanu i prognozowanie zmian $rodowiska Morza Batyckiego
w szerokim zakresie zmiennych srodowiskowych.

Wybrane realizowane projekty naukowe z zakresu oceanologii w kontekscie zmian klimatu,
finansowane ze zrédet krajowych (NCN, NCBiR) oraz miedzynarodowych (programéw operacyjnych Unii
Europejskiej oraz innych form miedzynarodowe] wspoétpracy):

— Struktura i dynamika warstw przydennych w rejonie Basenu Bornholmskiego, Rynny Stupskiej i
Gtebi Gdanskiej. Instytut Oceanologii PAN, PRELUDIUM 2014-2017;

— Mediowanie zintegrowanych dziatan dla zrownowazonych ustug ekosystemowych
w zmieniajgcym sie klimacie. IMGW-PIB, BONUS 2015-2018;

— Ocena wptywu doptywajacych wéd gruntowych jako zrddta pozostatosci farmaceutykdw
i kofeiny dla sSrodowiska morskiego Zatoki Puckiej (PharmSeepage). Instytut Oceanologii PAN,
OPUS 2017-2020;

— Zaawansowane badania nad zaleznosciami pomiedzy optycznymi, biogeochemicznymi
i fizycznymi wtasciwosciami zawiesin wystepujgcych w wodach potudniowego Battyku (OPUS-
OPTYKA). Instytut Oceanologii PAN, OPUS 2017-2020;

— Holocenska historia Wiru Grenlandzkiego WIR. Instytut Oceanologii PAN, OPUS 2017-2020;

— Development of a spectrophotometric pH-measurement system for monitoring in the Baltic
Sea. Instytut Oceanologii PAN, BONUS 2014-2017;

— Wykorzystanie radaréw nabrzeznych dla celéw monitorowania Srodowiska, IMGW-PIB, BONUS-
185, 2014-2017;

— Pomiary, parametryzacja oraz analiza wtasciwosci strumieni aerozolu morskiego w przywodnej
warstwie atmosfery w rejonach potudniowego Battyku oraz europejskiej czesci Arktyki. Instytut
Oceanologii PAN, PRELUDIUM 2016-2019;

— LARVA — Wptyw warunkéw srodowiskowych i zmian sezonowych na reprodukcje i sukcesje
zbiorowiska arktycznej epifauny. Instytut Oceanologii PAN, OPUS 2015-2019;

— Projekt SeaDataCloud - Further developing the pan-European infrastructure for Marine and
ocean data management, HORYZONT 2020 2016-2020;

— Demografia historyczna Salpa thompsoni jako reakcja na zachodzgce zmiany klimatu.
Uniwersytet Gdanski, PRELUDIUM 2017-2022.

— Funkcjonowanie arktycznego bentosu - odpowiedz na zwigzane z ociepleniem klimatu zmiany
w adwekgcji cieptych mas wodnych i dostepnosci pokarmu (ABeFun). Instytut Oceanologii PAN,
OPUS 2017-2022;

— Odpowiedz bentosu w gtebokim oceanie na zmiennos¢ srodowiska spowodowang zmianami
klimatu w Arktyce (DeepClim). Instytut Oceanologii PAN, PRELUDIUM 2017-2021;

— Zmiennos$¢ miedzysezonowa wiasciwosci oraz rozktadu wodd glebinowych i posrednich
w Morzach Nordyckich — DWINS. Instytut Oceanologii PAN, PRELUDIUM 2017-2021;

— Atmosferyczne uwarunkowania wystepowania upwellingu przybrzeznego w Morzu Battyckim.
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, OPUS 2017-2022;

— Deglacjacja wybrzezy arktycznych: kryzys czy nowe mozliwosci dla ustug ekosystemowych
i bioréznorodnosci. Instytut Oceanologii PAN, UNISONO 2018-2022;

— HIDEA — Ukryta réznorodnos¢ planktonu w Arktyce Europejskiej. Uniwersytet Gdanski, OPUS
2018-2023;
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8.2.2.

Wptyw Wody Atlantyckiej na strukture taksonomiczng i funkcjonalng zooplanktonu arktycznych
fiordébw, w aspekcie przestrzennym, sezonowym i miedzy-letnim (Tax4Fun). Instytut
Oceanologii PAN, OPUS 2018-2022;

Galaretowaty zooplankton w Oceanie Arktycznym — ekologia, réznorodnos¢ i rozmieszczenie
w dobie zmian klimatu. Uniwersytet Gdanski, ETIUDA 2019-2020;

Zmiany pokrywy lodowej w Morzach Nordyckich od korica ostatniego zlodowacenia.
Paleogenetyczny zapis zmian klimatu. Instytut Oceanologii PAN, OPUS 2019-2023;

Zmiany w strukturze i funkcjonowaniu ekosystemow pelagialu zwigzane z zaciemnieniem waod
przylodowcowych Arktyki europejskiej (CoastDark). Instytut Oceanologii PAN, OPUS 2019-
2024;

Przybysze/repatrianci w Wysokiej Arktyce: zrdodta, drogi i dynamika kolonizacji modelowych
makrobezkregowcéw z réznym potencjatem dyspersji, spowodowanych zmianami
klimatycznymi. Instytut Oceanologii PAN, PRELUDIUM 2020-2023;

Wptyw zmiany klimatu na strukture i funkcjonowanie zespotéw bentosowych w
produktywnych rejonach na granicy fiord-szelf (CLIMB). Inst. Ocean. PAN, SONATA 2020-2023;
Kopalne DNA srodowiskowe - nowy wskaznik do odtwarzania wptywu zmian Srodowiska na
réoznorodnosc biologiczng Mérz Nordyckich. Instytut Oceanologii PAN, GRIEG 2020-2023;
Reakcje ptakéw morskich na ocieplenie srodowiska Arktyki. U. Gdanski, SONATINA 2021-2024;
Zycie na obu kraficach globu weryfikacja koncepcji bipolarnosci pelagicznych Ostracoda.
Instytut Oceanologii PAN, PRELUDIUM BIS 2021-2025;

Sukcesja morskich biocenoz dna twardego w szybko zmieniajgcym sie srodowisku arktycznym.
Instytut Oceanologii PAN, PRELUDIUM BIS 2021-2025;

Bentosowy przybrzezny bufor przeciwdziatajgcy ekstremom klimatycznym i eutrofizacji.
Uniwersytet Gdanski, POLS 2021-2023;

Woptyw szybko postepujgcych zmian klimatycznych na polarne organizmy morskie — badania
wzdtuz srodowiskowych analogéw przysztych zmian Srodowiskowych. Instytut Oceanologii
PAN, OPUS 2021-2025;

Ulepszenie strategii zarzadzania zagrozeniami naturalnymi w strefie brzegowej morza poprzez
powigzanie form i osaddéw sztormowych z pomiarami instrumentalnymi STORMLINK.
Uniwersytet Gdanski, SONATA 2022-2025;

Wptyw wzbogacenia mikrowarstwy powierzchniowej w materie organiczng na predkos¢
wymiany gazowej przez powierz. morza (SURETY). Instytut Oceanologii PAN, OPUS 2022-2026;
Kiedy ,,razem” znaczy ,,0sobno”: podziat nisz ekologicznych pomiedzy blizniaczymi gatunkami
zooplanktonu w ocieplajacej sie Arktyce (TWINS). Instytut Oceanologii PAN, OPUS 2022-2026;
Wptyw warunkdw hydrologicznych na ilosciowe i jakosciowe wtasciwosci rozpuszczonej materii
organicznej w fiordach Zachodniego Spitsbergenu. Instytut Oceanologii PAN, OPUS 2022-2025.

Modelowanie i prognozy

W aspekcie modelowania zmian klimatu oraz prognoz trwa intensyfikacja prowadzonych

badan. Zwigzane jest to z dostepnoscig nowych zbioréw danych dotyczgcych potencjalnych scenariuszy

zmian klimatu (np. EURO-CORDEX) w wysokiej rozdzielczos$ci przestrzennej i czasowej, jak réwniez

rozwojem modeli prognostycznych pozwalajacych na uzyskanie coraz lepszych prognoz, co ma

szczegblne znaczenie w kontekscie rozwoju systeméw ostrzegania przed groznymi zjawiskami

meteorologicznymi i hydrologicznymi (np. komunikaty RCB, rozwdj aplikacji mobilnych np. Meto

IMGW). Przyktadem moze by¢ tutaj serwis meteo.imgw.pl, w ktérym w przejrzysty sposéb mozna

zapozna¢ sie z prognozami wybranych elementéw meteorologicznych zaréwno w formie
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kartograficznej, jak i meteorogramow. Serwis wykorzystuje szeroki zestaw modeli prognostycznych

w rdznych rozdzielczosciach przestrzennych i horyzoncie czasowym:

— nowcasting: ALARO (4km, 8h);
— Krétkoterminowe:

— AROME (2km, 30h);

— WRF METEOPG (2,5km, 60h);
—  COSMO (2,8km, 48h);

—  ALARO (4,0km, 72h);

— COSMO (7km, 84h);

— Srednioterminowe:

- GFS(27km, 10 dni).

Dodatkowo w serwisie prezentowane sg prognozy warunkéw aerosanitarnych (model CAMS,

10km, 4 dni) oraz zagrozenia pozarowego lasow (model WRF-FWI, 2,5km, 2 dni).

W kontekscie modelowania spodziewanej zmiany klimatu w horyzoncie XXI w. warto

przypomniec o projekcie KLIMADA 2.0 (,Baza wiedzy o zmianach klimatu i adaptacji do ich skutkow

oraz kanatéw jej upowszechniania w kontekscie zwiekszania odpornosci gospodarki, srodowiska

i spoteczeristwa na zmiany klimatu oraz przeciwdziatania i minimalizowania skutkéw nadzwyczajnych

zagrozeri”) realizowanym przez 10S-PIB, a ktérego gtéwnym celem jest dostarczenie wiedzy w zakresie

zmiany klimatu i oceny ich skutkdw na rzecz poprawy skutecznoscii efektywnosci dziatan adaptacyjnych

w sektorach wrazliwych na zmiane klimatu.

Wybrane realizowane projekty naukowe z zakresu modelowania i prognoz w kontekscie zmian

klimatu, finansowane ze zrédet krajowych (NCN, NCBiR) oraz miedzynarodowych (programéw

operacyjnych Unii Europejskiej oraz innych form miedzynarodowej wspétpracy):

Numerical weather prediction for sustainable Europe. IMGW-PIB, First Team Programme 2016-
2019;

Mozliwosci poprawy krotkoterminowych prognoz pogody nad obszarem Polski przy
wykorzystaniu technik MOS oraz ustawien parametryzacyjnych modelu WRF, 2018-2022;
Opracowanie i implementacja efektywnej prognozy i monitoringu zanieczyszczen powietrza,
w oparciu o techniki Al przy uzyciu danych z rozlegtej sieci pomiarowej. AIRLY Sp. z 0. 0. 2017-
2020, NCBiR w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwéj 2014-2020;
Modelowanie wptywu emulsji olejowych na oddolny strumien Swiatta wychodzacy z wody
morskiej. Akademia Morska w Gdyni, PRELUDIUM 2013-2017;

Modelowanie stezen pytu zawieszonego i ozonu dla Polski w wysokiej rozdzielczosci czasowej
i przestrzennej. Uniwersytet Wroctawski, OPUS 2014-2017;

Mikrodynamika chmur. Uniwersytet Warszawski, MAESTRO 2013-2018;

Analiza modeli ziemskich osrodkéw ciektych oraz modeli klimatycznych CMIP celem ich
weryfikacji pod wzgledem zgodnosci ich ekscytacji ruchu bieguna z obserwowanymi zmianami
tego ruchu. Centrum Badan Kosmicznych PAN, OPUS 2015-2018;

Prognostyczny model troposfery na podstawie danych meteorologicznych, produktow GNSS
i Numerycznych Modeli Prognozy Pogody. Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
PRELUDIUM 2015-2017;

Kolumnowa zawarto$é pary wodnej (PWAT) jako predyktor ekstremalnych zjawisk pogodowych
w Polsce w S$wietle wieloZzrédtowych danych pomiarowych o wysokiej rozdzielczosci.
Uniwersytet Wroctawski, OPUS 2016-2019;
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Analiza mozliwosci estymacji rodzaju opadu na podstawie danych radarowych, satelitarnych
i z modelu numerycznego. IMGW-PIB, OPUS 2016-2019;

Numerical modeling of cloud microphysics and microphysics-dynamics interactions in shallow
boundary-layer clouds. Uniwersytet Warszawski, POLONEZ 2016-2017;

Wykorzystanie szeregdw czasowych parametréw troposfery otrzymanych z obserwacji GNSS
do walidacji modeli klimatu nad obszarem Europy. Uniwersytet Warminsko-Mazurski w
Olsztynie, OPUS 2016-2019;

Opracowanie metodologii asymilacji naziemnych obserwacji GNSS w celu poprawy jakosci
numerycznych prognoz pogody. Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, SONATA 2014-2017;
Opracowanie i wdrozenie Polskiego Atlasu Natezen Deszczow. IMGW-PIB, Program Operacyjny
Inteligentny Rozwdj 2016-2019;

SeaDataCloud — dalszy rozwdj europejskiej infrastruktury do zarzadzania morskimi
i oceanicznymi danymi. Instytut Oceanologii PAN, Horyzont 2020 2016-2020;

Redukcja niedoktadnosci w modelach Pétnocnego Atlantyku dla ulepszenia predykcji klimatu
Arktyki. Instytut Oceanologii, ERA.Net Plus 2016-2018;

Modelowanie stezen i depozycji zanieczyszczern atmosferycznych a ekspozycja ludnosci
i ekosystemdw na ich szkodliwe dziatanie — stan obecny i prognoza. Uniwersytet Wroctawski,
OPUS 2013-2017;

Analiza modeli ziemskich o$rodkéw ciektych oraz modeli klimatycznych CMIP celem ich
weryfikacji pod wzgledem zgodnosci ich ekscytacji ruchu bieguna z obserwowanymi zmianami
tego ruchu. Centrum Badan Kosmicznych PAN, OPUS 2015-2018;

Zastosowanie sztucznych sieci neuronowych i metod z zakresu rozpoznawania obrazéw
do kompleksowej analizy zlewniowe] wptywu antropogenicznych zanieczyszczert chemicznych
i mikrobiologicznych na jako$¢ zasobéw wodnych. Europejskie Regionalne Centrum
Ekohydrologii PAN, OPUS 2016-2019;

Modelowanie numeryczne lodu morskiego metodami elementéw dyskretnych — rozwdj
podstaw teoretycznych i metod numerycznych. Uniwersytet Gdanski, OPUS 2016-2019;
Przetwarzanie aerozolu przez chmury — budowa wszechstronnego zaprogramowanego
obiektowo narzedzia do symulacji numerycznych. Uniwersytet Warszawski, HARMONIA 2013-
2017;

Poprawa wynikdw modelowania stezern PM2.5 i PM10 poprzez zastosowanie regresji wazonej
geograficznie (AQ-GWR), Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztattowania
Srodowiska, 2021-2024;

Asymilacja danych a jako$¢ modelowania zanieczyszczen powietrza. Uniwersytet Wroctawski,
Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska, 2017-2021;

Model estymacji ruchdw powierzchni terenu indukowanych drenazem warstw skalnych,
Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Geodezji Gérniczej i
Inzynierii Srodowiska, 2020-2023;

Analiza mozliwosci estymacji rodzaju opadu na podstawie danych radarowych, satelitarnych
i zmodelu numerycznego, projekt realizowany w konsorcjum z Uniwersytetem Adama
Mickiewicza w Poznaniu, OPUS, 2016-2020;

Analiza przeptywdw turbulentnych z fazg dyspersyjng — wptyw dwustronnego sprzezenia pedu
oraz grawitacji na statystyki ruchu czastek, OPUS, 2018-2022;

Modelowanie numeryczne dyspersyjnych przeptywdéw turbulentnych z uwzglednieniem
oddziatywan w skali czgstek. Projekt prowadzony we wspotpracy miedzynarodowej z Shenzhen
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University (Chiny), nad modelowaniem ruchu i wzajemnych oddziatywan czgstek
w przeptywach turbulentnych NCN SHENG, 2018-2022;

— Numerical weather prediction for sustainable Europe. Projekt ten ma w szczegdlnosci na celu
rozwdj i wdrozenie do dziatalnosci operacyjnej najnowszej wersji modelu COSMO-EULAG, FNP
PROPOZE 2017-2021;

— Automatyczny/pétautomatyczny system nowcastingowy ostrzegania przed wybranymi
groznymi zjawiskami meteorologicznymi z wysokg rozdzielczo$cig IMGW-PIB.

8.2.3. Badania wptywu zmian klimatu na srodowisko przyrodnicze

Badania wptywu zmian klimatu na srodowisko przyrodnicze koncentrujg sie na réznorodnych
ekosystemach, od naturalnych (torfowisko, las, wybrzeza, wody), po rolnicze i zurbanizowane.

Analize z zakresu paleohydrografii mokradet i torfowisk w tym ich reakcji na zmiany klimatu
prowadzi Pracownia Ekologii i Monitoringu Mokradet (Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu)
Wieloletnig dziatalnos¢ kontynuuje Pracownia Ekologii i Monitoringu Mokradet (Uniwersytet Adama
Mickiewicza w Poznaniu). Innymi tematami badawczymi realizowanymi w tym zakresie s3:
bioréznorodnos$é, eutrofizacja, antropopresja, wptyw zmiany klimatu na wystepowanie zjawiska suszy,
wptyw zmiany klimatu na ustréj hydrograficzny rzek.

Panstwowy Instytut Geologiczny — PIB prowadzi dziatalno$¢ (analize zagrozen) zwigzang z oceng
wrazliwosci srodowiska naturalnego na zmiany klimatyczne. Obejmuje ona: monitoring wadd
podziemnych, prognoze zagrozen powodowanych przez diugotrwate susze oraz nadmierne zasilanie
przez wody opadowe; dokumentowanie obszaréw, na ktérych zachodzi erozja i stepowanie gleb;
badania erozji wybrzeza Morza Battyckiego; monitoring zagrozen osuwiskowych, ktére wzrastajg
wskutek dtugotrwatych, intensywnych opaddéw deszczu.

W IMGW-PIB w 2020 r., we wspotpracy z PGW Wody Polskie, uruchomiona zostata platforma
Stop Suszy poswiecona analizie warunkéw hydrologicznych, zapewniajgca dostep do szerokiego
wachlarza informacji: od wartosci parowania, poprzez analize charakterystyk pluwialnych, stanu wadd,
wilgotnosci gleby, a skonczywszy na prognozach hydrologicznych.

W zwigzku z coraz czesciej notowanymi falami upatéw istotne sg badania wptywu
obserwowanej zmiany klimatu na ekosystemy miejskie np. Aglomeracje Warszawskg i miejscowosci
uzdrowiskowe, prowadzone przez IGiPZ PAN. Kontynuowane sg badania dotyczgce zjawiska miejskiej
wyspy ciepta oraz jej wptywu na zdrowie mieszkancow miast (Uniwersytet Jagiellonski, IMGW-PIB, Ut).
Cyklicznie odbywaja sie konferencje ,Klimat i bioklimat miast”, organizowane przez Uniwersytet £édzki,
zrzeszajace Srodowisko badaczy klimatu ekosystemdéw miejskich. W IMGW-PIB przeprowadzono
badania wptywu zmian klimatu na ekosystemy zlewni rzecznych wykorzystujgc do tego platforme
cyfrowag — Makromodel DNS. Od 2020 r. stale rozwijany jest modut meteorologiczny wykorzystywanego
narzedzia pozwalajgcy na analizy wptywu zmian takich parametréw, jak opad czy temperatura
na procesy zachodzgce w fazie lgdowej i korytowej zlewni rzecznych, a tym samym na transport
zanieczyszczen (zawiesin, biogendw, metali ciezkich, chlorofilu ‘a’ czy potencjatu eutrofizacyjnego rzek).
Badania skupiaty sie dotychczas gtéwnie na zlewni rzek Raby, Wetny oraz Nurca. Drugi aspekt badan dla
rzeki Nielby dotyczgcych wptywu zmian klimatu na sSrodowisko przyrodnicze obejmowat analizy zmian
potencjatu eutrofizacyjnego wod przy wykorzystaniu danych ze scenariuszy EuroCORDEX.

Wybrane realizowane projekty naukowe dotyczace wptywu zmian klimatu na srodowisko
przyrodnicze, finansowane ze zrddet krajowych (NCN, NCBiR) oraz miedzynarodowych (programow
operacyjnych Unii Europejskiej oraz innych form miedzynarodowej wspoétpracy):
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Drzewa jako bioindykatory przemystowych zanieczyszczenn powietrza w okresie wdrazania
proekologicznej polityki na obszarze Slgska. Politechnika Slaska, SONATA 2012-2017;

Badanie modyfikacji chemizmu wdd zlewni rzeki Revelvy (obszar fiordu Hornsund, Spitsbergen)
przez zanieczyszczenia antropogeniczne przy zrdznicowanym zasilaniu przez wody
atmosferyczne. Politechnika Gdariska, PRELUDIUM 2014-2017;

Badania dendroklimatyczne i dendroekologiczne modrzewia (Larix decidua Mill.) na obszarze
Karpat i Sudetéw. Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, OPUS
2015-2017;

Whptyw katastroficznych odlesien na ekosystem jezior i torfowisk Boréw Tucholskich. Instytut
Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN, OPUS 2016-2019;

Historia ewolucyjna dwdch gatunkédw nornikdw w pdinym plejstocenie i holocenie.
Rekonstrukcja reakcji populacji na zmiany klimatu z wykorzystaniem antycznego DNA i datowan
radioweglowych. Uniwersytet Warszawski, SONATA 2016-2019;

Ksztattowanie wybrzezy klifowych pod wptywem lokalnych i globalnych proceséw sprawczych
ujetych w zréznicowanych skalach czasowych. Uniwersytet Szczecinski, SONATA 2016-2019;
PANDa — Polski Atlas Natezenn Deszczéw, retencja.pl, IMGW-PIB, POIR.01.01.01-00-1428/15,
2014-2020;

Wptyw zmian klimatu (ocieplenia i suszy) na réznorodnos¢ mikroorganizmow eukariotycznych
na torfowiskach — sekwencjonowanie nowej generacji oraz eksperyment terenowy.
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, PRELUDIUM 2016-2018;

Reakcja krajobrazu na zmiany klimatu i bezposredni wptyw cztowieka: Analiza ilosciowa
zagrozen grawitacyjnymi procesami masowymi w tropikalnych obszarach gérskich. Uniwersytet
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, SONATA 2016-2019;

Wptyw czynnikéw klimatycznych na strategie reprodukcyjne ptakdw. Uniwersytet Jagiellonski,
SONATA 2016-2019;

Reakcje kriosfery w kontrastowych warunkach wysokoarktycznych Svalbardu na tle zmian
srodowiskowych. Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, OPUS 2012-2017;
Oszacowanie rocznej dynamiki odbijajgcego sie promieniowania wynikajgcego z wygtadzenia
gleb w skali globalnej. Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, OPUS 2015-2018;
Odpowiedz ekosystemu fiordu antarktycznego Szetlandéw Potudniowych na zmiany klimatu
w ostatnim tysigcleciu: zapis z rdzeni osadéw morskich (Zatoka Admiralicji, Wyspa Krdla
Jerzego). Uniwersytet Warszawski, OPUS 2013-2017;

Eutrofizacja wéd w rejonie szelfu jako mechanizm ostabiajacy efektywnosé pompy biologicznej.
Uniwersytet Gdanski i IMGW-PIB, OPUS 2014-2017;

Okreslenie wptywu zmian klimatu na sktad fitoplanktonu w fiordach zachodniego Spitsbergenu
na podstawie pigmentéw w osadach (CLIP). Instytut Oceanologii PAN, PRELUDIUM 2017-2019;
Badanie wptywu czynnikéw srodowiskowych na zakwity fitoplanktonu w Morzu Battyckim
na podstawie modeli numerycznych oraz istniejgcych baz danych. Instytut Oceanologii PAN,
PRELUDIUM 2013-2017;

Czy rozmiar jest az tak wazny? Kompleksowa analiza struktury wielkosciowej planktonu
w europejskiej Arktyce w dobie ocieplenia klimatu. Instytut Oceanologii PAN, OPUS 2014-2017;
Ocena oddziatywania rozpuszczonej materii organicznej na system kwasowo-zasadowy
w Morzu Battyckim. Instytut Oceanologii PAN, SONATA 2015-2018;

Climate change impact on ecosystem health — marine sediment indicators. Instytut Oceanologii
PAN, Program Polsko-Norweskiej Wspotpracy Badawczej 2014-2017;
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8.2.4.

Wptyw zmian klimatu na czasowg i przestrzenng zmiennos¢ populacji Cladium mariscus (ktoé
wiechowata) w Europie Srodkowo-Wschodniej w ostatnich 2 000 lat. Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, OPUS 2014-2017;

Impact of potential leakage from the sub-seabed CO, storage site on marine environment
at relevant hydrostatic pressure (CO2Marine). Uniwersytet Gdanski, Program Polsko-
Norweskiej Wspotpracy Badawczej, 2014-2016;

Declining size — a general response to climate warming in Arctic fauna? (DWARF). Instytut
Oceanologii PAN, Program Polsko-Norweskiej Wspotpracy Badawczej, 2014-2017;

Climate Change Manipulation Experiments in Terrestrial Ecosystems: Networking and Outreach
(ClimMani). Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, COST Action 1308, 2013-2018;

Rethinking the peatland carbon cycle — identifying the role of mixotrophs in the biological
carbon pump (MIXOPEAT). Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu, Agence Nationale de
la Recherche, 2017-2019;

Dtugookresowe zmiany systemu klimatycznego w obszarach o réznym stopniu antropopres;ji.
Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN, 2012-2017;

FORECOM — Forest cover changes in mountainous regions: drivers, trajectories and
implications. Uniwersytet Jagiellonski, finansowany w ramach szwajcarskiego programu
wspotpracy z nowymi krajami cztonkowskimi Unii Europejskiej, od 2012 r.;

Zastosowanie obiektywnych lokalnych klasyfikacji typéw pogody w badaniach $rodowiska
i detekcji zmian klimatu. Uniwersytet Jagiellonski, Polsko-Wegierski Program Wykonawczy,
od 2010 r;

Unfavourable biometeorological conditions in the urban areas of central Europe in the context
of climate change. Uniwersytet Jagiellonski, od 2009 .

Wptyw zmian klimatycznych na pokrywe $niezng i rezim hydrologiczny polarnej zlewni
niezlodowaconej, Instytut Geofizyki PAN, 2014-2017;

Wptyw zmian klimatu oraz budowy zbiornikdw zaporowych na formowanie sie pokrywy
lodowej na rzekach karpackich, Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania
im. S. Leszczyckiego PAN, 2021-2025;

Wptyw szybko postepujgcych zmian klimatycznych na polarne organizmy morskie — badania
wzdtuz srodowiskowych analogéw przysztych zmian srodowiskowych, Instytut Oceanologii
PAN, 2021-2025;

Wptyw zmiany klimatu na strukture i funkcjonowanie zespotéw bentosowych
w produktywnych rejonach na granicy fiord-szelf (CLIMB), Instytut Oceanologii PAN, 2020-
2023;

Wptyw dziatalnosci cztowieka oraz zmian klimatu na dynamike suszy (transformacje suszy
meteorologicznej w susze hydrologiczng) i podatnosé na susze, Instytut Geofizyki PAN, 2019-
2023;

Prognoza wptywu zmian klimatu na ustrdj hydrologiczny rzek i funkcjonowanie siedlisk
rzecznych idolinowych, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydziat
Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, 2018-2019.

Analizy spoteczno-ekonomiczne

Obecnie prowadzone i kontynuowane analizy skupiajg sie gtéwnie wokdt wptywu zmian klimatu

na gospodarke wodng i zdrowie ludnosci, ze szczegélnym uwzglednieniem obszaréw miejskich, a takze

na ekstremalnych zdarzeniach pogodowych i ich wptywie na gospodarke. W projekcie MPA (2017-2019)

dokonano analizy wrazliwosci najwiekszych miast w Polsce na zmiane klimatu w odniesieniu do roznych
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sektordw i obszaréw miasta oraz oceniono potencjat adaptacyjny, uwzgledniajgc miedzy innymi jego
mozliwosci finansowe, kapitat spoteczny, przygotowanie stuzb i innowacyjnos¢. Nastepnie dokonano
oceny podatnosci miasta, ktdre udzielito odpowiedzi na pytanie, czy miasto jest w stanie poradzi¢ sobie
z konsekwencjami zmian klimatu, zaréwno w aspekcie ograniczania szkdéd, jak i wykorzystania
mozliwosci, a tym samym czy jest potrzeba podejmowania dziatan adaptacyjnych w tym zakresie.
Po uwzglednieniu ianalizie zagrozen klimatycznych oraz dokumentéw miejskich, w tym analiz
spoteczno-ekonomicznych, zaproponowano dziatania adaptacyjne, ktére ogranicza ryzyko
negatywnych konsekwencji zjawisk klimatycznych. Oprécz badan dotyczacych adaptacji obszaréow
miejskich do zmian klimatu wykonuje sie analizy zwigzane z projekcjg zmian ekonomicznych bedgcych
skutkiem zmiany klimatu (w tym w podziale na sektory), jak réwniez badania nad spoteczno-
ekonomiczng wrazliwoscig, odpornoscig i konkurencyjnoscig regionéw. Prowadzone sg réwniez analizy
wptywu zmiany klimatu na uwarunkowania gospodarki wodnej w rolnictwie w kontekscie adaptacji
do zmian klimatu.

Przyktadowe realizowane projekty naukowe dotyczace zagadnien spotecznoekonomicznych
w kontekscie klimatologii, finansowane ze zrédet krajowych (NCN, NCBiR) oraz miedzynarodowych
(programow operacyjnych Unii Europejskiej oraz innych form miedzynarodowej wspotpracy):

— Impact of climate change and adaptation of some sectors of national economy in Poland and
Bulgaria. Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN, 2015-2018;

— Rola cztowieka i zdarzen ekstremalnych w przemianach s$rodowiska przyrodniczego
na pograniczu gor i piedmontu Wschodnich Himalajow. Instytut Geografii i Przestrzennego
Zagospodarowania PAN, 2015-2017;

— Projection of economic impacts of climate change in sectors of the EU based on bottom-up
analysis (PESETAIII). Instytut Podstawowych Probleméw Techniki PAN, Horyzont 2020 2014-
2020;

— Spofeczno-ekonomiczna wrazliwos¢ i odpornosé regiondw w Polsce i Stowacji. Instytut
Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN, 2016-2018;

— RAINMAN - Zintegrowane zarzadzanie intensywnymi opadami deszczu. Integrated Heavy Rain
Risk Management, nr CE968, INTERREG, 2017-2020;

— Ekonomiczne, spoteczne i instytucjonalne uwarunkowania gospodarki wodnej w polskim
rolnictwie w kontekscie adaptacji do zmian klimatu, Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu,
OPUS 2022-2025;

— Zachowania transportowe mieszkancéw polskich miast: przyczynowosé, zmiany zachowan
i wptyw na klimat. Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, OPUS 2021-2024;

— Podatnos¢ na ekstremalne zdarzenia pogodowe: mapowanie zagrozen naturalnych
i zwigzanych z nimi dziatan. Analiza wybranych sektoréow i infrastruktury zagrozonych
ekstremami meteorologicznymi w Wielkopolsce. Instytut Srodowiska Rolniczego i Leénego
PAN, OPUS, 2019-2023;

— Warunki klimatyczne na obszarach potudniowo-battyckich w Il potowie XV i w XVI w. oraz ich
konsekwencje dla zycia spotecznego, gospodarczego i kulturalnego. Uniwersytet Mikofaja
Kopernika w Toruniu, OPUS, 2014-2018;

— Modelowanie wptywu zmian klimatu na konkurencyjnosc¢ regionéw. Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej w Lublinie, OPUS, 2020-2024;

— Doswiadczanie zmian klimatycznych. Transdyscyplinarne badanie przegrzewania miast.
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, IDEALAB, 2020-2023;
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— Mata epoka lodowcowa a kryzys gospodarczy w Polsce wczesnonowozytnej. Uniwersytet
w Biatymstoku, PRELUDIUM, 2019-2023;

— Umieralnos¢ mieszkancéw wsi kujawskiej w latach 1815-1914 na tle zmian spoteczno-
gospodarczych i przemian elementéw klimatu na przyktadzie parafii Kowal. Préba analizy
interdyscyplinarnej na podstawie Zrédet historycznych i klimatologicznych. Uniwersytet
Mikotaja Kopernika w Toruniu, OPUS, 2018-2021;

— Analiza czynnikéw wptywajgcych na przekonania dotyczgce antropogenicznej zmiany klimatu
i na stopien poparcia wobec rozwigzan ograniczajgcych jej negatywne efekty. Uniwersytet
Warszawski, PRELUDIUM, 2018-2021.

8.2.5. Programy badawczo-rozwojowe dotyczace sposobdw podejscia do mitygacji i adaptacji

W 2013 r. przyjety zostat Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych
na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030 (SPA2020). Celem SPA2020 jest
zapewnienie zréwnowazonego rozwoju oraz efektywnego funkcjonowania gospodarki i spoteczeristwa
w warunkach zmiany klimatu. Jednym z celéw czastkowych planu SPA2020 jest zdefiniowanie
niezbednych dziatarn adaptacyjnych, jakie nalezy podjgé¢ w réznych dziedzinach gospodarki i zycia
spotecznego wraz z oszacowaniem niezbednych kosztéw. W 2017 r. zakoniczyt sie projekt CLIMCITIES
»CLIMate change adaptation in small and medium size CITIES”, po$wiecony adaptacji do zmian klimatu
w matych i srednich miastach o liczbie mieszkaricéw od ok. 50 tys. do 99 tys. W 2019 r. zakoriczony
zostat projekt obejmujacy opracowanie Miejskich Plandw Adaptacji dla 44 miast o liczbie mieszkancéw
powyzej 100 tys. mieszkancow (MPA). W tym samym roku zakornczono réwniez projekt ADAPTCITY —
Przygotowanie strategii adaptacji do zmian klimatu miasta metropolitalnego Warszawy. Z kolei 10S-
PIB realizuje w latach 2017-2022 projekt KLIMADA 2.0 pn. ,Baza wiedzy o zmianach klimatu i adaptacji
do ich skutkow oraz kanatow jej upowszechniania w kontekscie zwiekszania odpornosci gospodarki,
Srodowiska i spotfeczeristwa na zmiany klimatu oraz przeciwdziatania i minimalizowania skutkéw
nadzwyczajnych zagrozen” dofinansowany ze srodkéw UE. W projekcie przewidziano szereg dziatan,
ktérych gtdwnym celem jest dostarczenie wiedzy w zakresie zmian klimatu i oceny ich skutkdw na rzecz
poprawy skutecznosci oraz efektywnosci dziatan adaptacyjnych w sektorach wrazliwych na zmiany
klimatu.

Kontynuowany jest udziat polskich instytucji naukowych w programie Interreg Europa 2021-
2027, stanowigcego kontynuacje programu Interreg Europa 2014-2020. Polskie instytucje braty udziat
w Programie dla Europy Srodkowej (Interreg Central Europe), ktérego celem byto zwiekszenie zdolnoéci
regionu m. in. do redukcji emisji CO,. Polskie instytucje naukowe biorg aktywny udziat w kilkunastu
projektach dotyczacych miedzy innymi gospodarki energetycznej, rewitalizacji terenéw zielonych
w miastach i obszarach poindustrialnych, przystosowania drzew lesnych do zmieniajacego sie klimatu,
jakosci powietrza oraz zanieczyszczenia wéd podziemnych. Polskie instytucje naukowe, wchodzgc
w sktad miedzynarodowych konsorcjéw partnerskich, biorg takze aktywny udziat w Programie Interreg
Region Morza Battyckiego 2021-2027 (Interreg Baltic Sea Region), ktérego celami sg miedzy innymi
dziatania w zakresie zréwnowazonych wod i przystosowania gospodarki wodnej do zmieniajacych sie
warunkéw klimatycznych na obszarach miejskich, wiejskich i przybrzeznych, takich jak burze, powodzie
lub susze oraz tagodzenia zmian klimatu do plandéw rozwoju niebieskiej gospodarki. Jednym
z priorytetdw Programu jest Spoteczenstwo neutralne dla klimatu.

Rzagdowy Program Strategiczny HYDROSTRATEG ,,/Innowacje dla gospodarki wodnej i zeglugi
srodlgdowej” zostat zatwierdzony w grudniu 2021 r. przez Ministerstwo Edukacji i Nauki. Celem
gtéwnym Programu jest wdrozenie nowych rozwigzan poprawiajgcych efektywnosc¢ uzytkowania

317



Osmy raport rzgdowy i Pigty raport dwuletni Polski dla Konferencji Stron Ramowej konwencji NZ w sprawie zmian klimatu

i zarzgdzania zasobami wody w Polsce. Niedostateczna lub zbyt duza ilo$¢ wody, a takze jej bardzo zta
jakosé —to gtdéwne problemy polskiej gospodarki wodnej. Program Hydrostrateg powstat w odpowiedzi
na potrzebe poprawy efektywnosci zarzgdzania zasobami wodnymi w Polsce. Program obejmuje trzy
obszary badawcze: woda w $rodowisku — bioréznorodnosé/bioproduktywnosé; woda w miescie;
zegluga srddlgdowa. W zakresie mozliwych tematdw zapisane sg liczne cele szczegdétowe wpisujace sie
w tematyke adaptacji i mitygacji, m.in. ksztattowanie miast jako Btekitno-Zielonych Sieci odpornych na
zmiany klimatu, poprawiajgcych jakos¢ zycia i zdrowia mieszkancow, i ograniczajacych suburbanizacje
oraz konwersja zagrozen na potencjat zréwnowazonego rozwoju przez wykorzystanie wod burzowych
dla zwiekszania adaptacji do zmian klimatu. NCBiR w lipcu 2022 r. ogtosito pierwszy konkurs na projekty
w ramach programu Hydrostrateg.

Badania w Polsce wpisujg sie w miedzynarodowe wysitki nad rozwinieciem naukowych
podstaw adaptacji do zmian klimatu. Prowadzone sg intensywne prace dotyczagce metod
zrbwnowazonego gospodarowania wodami powierzchniowymi i gruntowymi, opracowywania metod
oczyszczania gleby oraz zapobieganiu ich erozji, optymalizacji produkcji w celu poprawy
energooszczednosci i wykorzystania zasobOw oraz ograniczenia emisji zanieczyszczen. Badania nad
innowacyjnymi technikami ograniczenia emisji CO, w produkgc;ji rolniczej staty sie szczegdlnie istotne w
perspektywie mozliwosci wigczenia tego sektora gospodarki do systemu handlu emisjami. W ramach
Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwéj prowadzone sg miedzy innymi badania rozwojowe nad
infrastrukturg, realizowane przez przedsiebiorstwa koncentrujgce sie na gospodarce niskoemisyjnej
i odpornosci na zmiany klimatu. W ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko m.in.
opracowywane sg programy w zakresie poprawy jakosci przeciwdziatania niedoborom wody, przeglad
i aktualizacja map zagrozenia powodziowego oraz plany zarzadzania ryzykiem powodziowym.

Wybrane realizowane projekty naukowe dotyczace sposobdéw podejscia do tagodzenia
i adaptacji do zmian klimatu, finansowane ze zrédet krajowych (NCN, NCBiR) oraz miedzynarodowych
(programow operacyjnych Unii Europejskiej oraz innych form miedzynarodowej wspotpracy):

— Ekonomiczne, spoteczne i instytucjonalne uwarunkowania gospodarki wodnej w polskim
rolnictwie w kontekscie adaptacji do zmian klimatu, Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu,
OPUS22, 2022-2025;

— Lokalnie wiedzie¢ o adaptacji do zmian klimatu. Kolektywne studium przypadku miejskich
plandw adaptacji w Polsce, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, SONATINA
5,2021-2024;

— Analiza kopalnych genoméw matych ssakdw jako narzedzie do rekonstrukcji odpowiedzi
gatunkdéw na zmiany klimatu, Uniwersytet Warszawski, SONATA BIS 10, 2021-2026;

— Adaptacja regionalnego kompleksu bezpieczenstwa w obliczu zmian klimatu na przyktadzie
Arktyki. Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, PRELUDIUM 18, 2020-2022;

— Hybrydyzacja jako proces ewolucyjny wzmacniajgcy potencjat adaptacyjny gatunkow
drzewiastych w obliczu zmian klimatycznych, Instytut Dendrologii PAN, SONATA 16, 2021-2024;

— Efekty globalnego ocieplenia: Mozliwosci adaptacyjne kompleksu Daphnia longispina
do funkcjonowania w podwyzszonej temperaturze. Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu, PRELUDIUM, 2016-2019;

— Systemowe zarzgdzanie strefami brzegowymi oraz ich badaniami na morzu Battyckim —
BaltCoast. Instytut Budownictwa Wodnego PAN, BONUS, 2015-2018;

— Mediowanie zintegrowanych dziatan dla zrownowazonych ustug ekosystemowych
w zmieniajgcym sie klimacie — MIRACLE. IMGW-PIB, BONUS, 2015-2018;
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— Metody i narzedzia w kierunku sustensywnego zarzadzania morskg przestrzenig Battyku —
BaltSpace. Instytut Morski, BONUS, 2015-2018;

— Spédjna polityka i zarzadzanie ekosystemami Morza Battyckiego — GO4BALTIC. Uniwersytet
Warszawski, BONUS, 2015-2018;

— Zmiany bioréznorodnosci — przyczyny, konsekwencje oraz implikacje dla zarzadzania — BIO-C3.
Morski Instytut Rybacki — PIB, BONUS 2014-2017;

— Platforma do analizy i wsparcia wykorzystania mozliwosci Green Travelling. Politechnika Slaska,
ERA-NET 2014-2017;

— Wykorzystanie radaréw nabrzeznych dla celéw monitorowania srodowiska. IMGW-PIB, BONUS,
2014-2017;

— System informacji o wptywie zmian klimatycznych na rolnictwo oraz metodach adaptacji.
Program wieloletni, Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB;

— Wsparcie dla rolnictwa niskoemisyjnego — zdolnego do adaptacji do zmian klimatu obecnie oraz
w perspektywie lat 2030 i 2050 (LCAgri). IUNG-PIB, PAN, 10S-PIB, Grupa Azoty; Program NCBR
Biostrateg 1 2015-2018;

— Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkaicéw.
Instytut Ochrony Srodowiska — PIB. Ministerstwo Srodowiska, 2017-2019;

— Climate change adaptation in small and medium size Cities, Instytut Ochrony Srodowiska — PIB
Projekt Polsko-Norweski 2017;

— Europejska struktura wzmacniania krytycznej infrastruktury dla zmian klimatu (EU-CIRCLE,
A pan-European framework for strengthening Critical Infrastracture resilience to climate
change). 2015-2018. W dziataniach projektu bierze udziat Uniwersytet Morski w Gdyni;

— Poréwnawcze studium potencjatu instytucjonalnego i zarzadzania w kontekscie adaptacji
do zmian klimatycznych w Polsce i Norwegii (PolCitClim). Uniwersytet Warszawski, Program
Polsko-Norweskiej Wspotpracy Badawczej, 2014-2017;

— Resource Management in peri-urban areas: going beyond urban metabolism (REPAIR). Instytut
Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN, Horyzont 2020, 2016-2020;

— Ksztattowanie profilu zapotrzebowania na moc elektryczng przy jednoczesnej oszczednosci
zuzycia energii i jej kosztu bez ingerencji w profil zapotrzebowania na energie uzytkowa. Euros
Energy Sp. z 0. 0. Program IUSER NCBiR w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwéj
2014-2020;

— Modutowy system energoelektroniczny zrownowazonego zarzadzania energia ze Zrédet
odnawialnych zfunkcja magazynowania do zastosowan w gospodarstwach domowych
i przemysle. Zaktad Energoelektroniki ,Twerd” 2017-2020. NCBiR w ramach Programu
Operacyjnego Inteligentny Rozwdéj 2014-2020;

— Obszarowe prognozowanie produkcji energii elektrycznej z odnawialnych Zrodet energii
z uwzglednieniem jej wptywu na obcigzenia weztdw sieci. GLOBEMA Sp. z 0. 0. 2016-2019.
NCBIiR, w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020;

— Inteligentne Sieci Sensorowe w Ochronie Powietrza (ISSOP). Atmoterm S.A. 2016-2020. NCBiR
w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020;

— Opracowanie zintegrowanego systemu umozliwiajgcego precyzyjng kontrole mikroklimatu w
duzych obiektach uzytkowych w celu spetnienia wymagan dotyczacych budynkéw o niemal
zerowym zapotrzebowaniu na energie (nZEB). FRAPOL Sp. z 0. 0. 2017-2019. NCBiR w ramach
Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020;

— Innowacyjny $rednionapieciowy magazyn energii o duzej pojemnosci, 0 najnizszym na rynku
$ladzie weglowym, wraz z technologig testowania w automatycznym procesie wytwoérczym.
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NORTHVOLT POLAND Sp. z o. 0., 2021-2023. NCBiR w ramach Programu Operacyjnego
Inteligentny Rozwdj 2014-2020;

Ekologiczne asfalty, LOTOS ASFALT Sp. z o. o., 2020-2023, NCBiR w ramach Programu
Operacyjnego Inteligentny Rozwdéj 2014-2020;

Wyparne oczyszczanie wody, Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji S.A., 2021-
2023, NCBiR w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020;

Predykcja wydajnosci sieci kanalizacyjno-burzowej w czasie rzeczywistym jako ustuga Saa$S
oparta na danych pozyskanych metodami uczenia maszynowego. CARL DATA SOLUTIONS PL
Sp. z 0.0., 2017-2018, NCBiR w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-
2020;

Opracowanie i wprowadzenie do eksploatacji nowatorskiej przemystowej metody oraz
urzadzen do efektywnego kompleksowego oczyszczania spalin z pytu i toksycznych gazéw
kottéw cieplnych matej i sredniej mocy wykorzystywanych w cieptowniach, PONER Sp. z 0. 0.,
2019-2022, NCBiR w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020;
Redukcja zanieczyszczen powietrza atmosferycznego w wyniku produkcji proekologicznych
materiatéw elastomerowych. Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, 2020-2023, NCBiR
w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020;

Uzyskanie nowej generacji polskich odmian rzepaku, zbdz oraz bobowatych odpornych
na nowe rasy agrofagéw, o lepszych zdolnosciach mitygacji i adaptacji do zmian klimatu,
o odpowiednich cechach technologicznych wymaganych przez konsumentéw i przemyst.
Hodowla Roslin Strzelce Sp. z o0.0. 2017-2023. NCBiR w ramach Programu Operacyjnego
Inteligentny Rozwdj 2014-2020;

CLIMATIC TOWN - Energetyczna Rewitalizacja Miast. Urzad Marszatkowski Wojewddztwa
Dolnoslaskiego 2016-2018. NCBiR Program Wspdtpracy Interreg V-A Polska-Saksonia;

Friendly house — cross border network of energy-efficient demonstration buildings. Politechnika
Koszalinska 2016-2017. South Baltic Cross-border Co-operation Programme 2014-2020;
Badania nad nowoczesnym, zapasowym zrodtem energii elektrycznej. Energia OZE Sp. z o.0.,
2017-2019. NCBIR, Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Slaskiego na lata 2014-2020;
Kompleksowy projekt adaptacji laséw i lesnictwa do zmian klimatu — mata retencja oraz
przeciwdziatanie erozji wodnej na terenach nizinnych. Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy
Paristwowe 2016-2022. NCBiR w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko
2014-2020;

Kompleksowy projekt adaptacji laséw i lesnictwa do zmian klimatu — mata retencja oraz
przeciwdziatanie erozji wodnej na terenach goérskich. Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy
Panstwowe 2016-2022. NCBiR w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko
2014-2020;

Kompleksowy projekt adaptacji laséw i lesnictwa do zmian klimatu — zapobieganie,
przeciwdziatanie oraz ograniczanie skutkéw zagrozen zwigzanych z pozaramilaséw. Panstwowe
Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe 2016-2022. NCBiR w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020;

Baza wiedzy o zmianach klimatu i adaptacji do ich skutkdw oraz kanatéw jej upowszechniania
w kontekscie zwiekszenia odpornosci gospodarki, srodowiska i spofeczeistwa na zmiany
klimatu oraz przeciwdziatania i minimalizowania skutkéw nadzwyczajnych zagrozen. Instytut
Ochrony Srodowiska — PIB 2017-2021. NCBiR w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko 2014-2020;
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Wspotdziatanie srodowisk na rzecz adaptacyjnosci do zmian klimatycznych poprzez matg
retencje i ochrone bioréznorodnosci. Fundacja ekologiczna ,Zielona akcja” 2017-2019. NCBIR
w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020;

Unowoczesnienie i rozbudowa infrastruktury kalibracyjnej i wzorcujgcej Krajowego
Laboratorium Referencyjnego i Wzorcujgcego ds. badan powietrza atmosferycznego oraz
doposazenie sieci pomiaréw monitoringu jakosci powietrza w Polsce. Gtéwny Inspektorat
Ochrony Srodowiska 2015-2020. NCBiR w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko 2014-2020.

NEYMO-NW — Modelowanie klimatyczne i hydrologiczne, analiza i prognoza zasobéw wodnych
w warunkach niskich wdd Lausitzer NeiBe/Nysa tuzycka, INTERREG, 2014-2020;

Wzmocnienie monitoringu wod w zakresie procedur zapewnienia i kontroli jakosci pomiaréw
iocen stanu wodd powierzchniowych oraz infrastruktury badawczej, pomiarowej
i informatycznej. Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska 2015-2021. NCBiR w ramach
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2021;

Opracowanie planéw przeciwdziatania skutkom suszy na obszarach dorzeczy. Panstwowe
Gospodarstwo Wodne Wody Polskie, 2016-2020, w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020;

TRANSGEA — Transgraniczna wspotpraca w zakresie lokalnych dziatan adaptacyjnych do zmian
klimatu, IMGW-PIB, INTERREG, 2018-2020;

Opracowanie Programu Inwestycyjnego w zakresie poprawy jakosci i ograniczenia strat wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi, Ministerstwo Infrastruktury, 2020-2021;

Opracowanie Programu przeciwdziatania niedoborowi wody, Ministerstwo Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej, 2014-2022;

Program badan nowych zanieczyszczern wéd podziemnych na potrzeby monitoringu substancji
z listy obserwacyjnej, Paristwowy Instytut Geologiczny — PIB, 2020-2022;

Przeglad i aktualizacja map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego od strony
morza, w tym morskich wéd wewnetrznych we wtasciwosci Urzedu Morskiego w Gdyni, Urzad
Morski w Gdyni, 2017-2020;

Przeglad i aktualizacja map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego od strony
morza w tym morskich wéd wewnetrznych we wtasciwosci Urzedu Morskiego w Stupsku, Urzad
Morski w Gdyni, 2017-2020;

Przeglad i aktualizacja map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego od strony
morza w tym morskich wéd wewnetrznych we wiasciwosci Urzedu Morskiego w Szczecinie,
Urzad Morski w Szczecinie, 2017-2020;

Przeglad i aktualizacja planéw zarzgdzania ryzykiem powodziowym od strony morza, w tym
morskich wod wewnetrznych, Ministerstwo Infrastruktury, 2018-2021;

Przeglad i aktualizacja plandéw zarzgdzania ryzykiem powodziowym, Paristwowe Gospodarstwo
Wodne Wody Polskie, 2019-2022, w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i
Srodowisko 2014-2020;

Mediowanie zintegrowanych dziatan dla zréwnowazonych ustug ekosystemowych
w zmieniajgcym sie klimacie — MIRACLE. IMGW-PIB, BONUS 2015-2018;

Przeglad i aktualizacja map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego, Panstwowe
Gospodarstwo Wodne Wody Polskie, 2017-2022, w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020;

Rola parkéw miejskich w ksztattowaniu klimatu i bioklimatu miasta, obecnie i w przysztosci —
CLIMPARK. Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN, OPUS, 2022-2025;
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—Woptyw dziatalnosci cztowieka oraz zmian klimatu na dynamike suszy (transformacje suszy
meteorologicznej w susze hydrologiczng) i podatnosé na susze, Instytut Geologii PAN, SHENG
1,2019-2023;

— Wsparcie dla rolnictwa niskoemisyjnego — zdolnego do adaptacji do zmian klimatu obecnie oraz
w perspektywie lat 2030 i 2050. Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB, Grupa
Azoty Zaktady Azotowe "Putawy" S.A., Instytut Agrofizyki PAN, Instytut Ochrony Srodowiska —
PIB, LCAgri 2018-2021;

— Innovation in Underground Thermal Energy Storages with Borehole Heat Exchangers. AGH
University of Science and Technology MuoviTech Polska Sp. z 0.0., University of Stavanger;

— COz-Enhanced Geothermal Systems for Climate Neutral Energy Supply. AGH University
of Science and Technology, Mineral and Energy Economy Research Institute, Polish Academy
of Sciences, SINTEF Energi AS (also referred to as SINTEF Energy Research AS), Norwegian
University of Science and Technology, EXERGON Sp. z 0.0., BHESINNO, 2020-2023;

— GReen And SuStainable — kNoewledge EXpanded freight Transport in cities. Maritime University
of Szczecin, The Institute of Transport Economics — Transportgkonomisk institutt, VITRONIC
Machine Vision Polska Sp. z .0.0., GRASS-NEXT;

— Tools for information to farmers on grasslands yields under stressed conditions to support
management practices. Institute of Geodesy and Cartography, Poznan University of Life
Sciences, Norwegian Institute of Bioeconomy Research, NORCE Norwegian Research Centre AS,
GEOMATIC Michat Wyczatek Jagietto, GrasSAT;

— Ulepszone technologie bio-inokulacji i sciétkowania zywymi roslinami dla integrowanych upraw
ogrodniczych. Instytut Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach (Polska — koordynator), NIAB EMR
(Wielka Brytania), Max Plank Institute for Polymer Research (Niemcy), Research Group for
Organic Farming GRAB (Francja), Creaciones Aromaticas Industriales S.A. CARINSA (Hiszpania),
Eurecat Chemical Technologies Unit (Hiszpania), BioHotiTech, 2021-2023;

— Mod4Grin — self-sustainable, smart module for city green infrastructure in climate change
adaptation. Institute for Ecology of Industrial Areas, Norwegian Institute of Bioeconomy
Research, CommLED Solutions Sp. z 0. 0., Mod4Grin, 2020-2023.

8.3. Systematyczne obserwacje

8.3.1. Meteorologiczne systemy obserwacyjne

W Polsce obserwacje i pomiary w ramach globalnego systemu sieci obserwacji
meteorologicznych iklimatycznych wykonuje panstwowa stuzba hydrologiczno-meteorologiczna
(PSHM) IMGW-PIB. Dziatania te sg prowadzone na 923 punktach pomiarowych na terenie catego kraju
(Tabela 8.1). Cata sie¢ realizuje program pomiarowo-obserwacyjny zgodny ze standardami WMO,
a zainstalowana tam aparatura pomiarowo-obserwacyjna podlega ustawicznej kontroli i okresowemu
wzorcowaniu w Centralnym Laboratorium Aparatury Pomiarowej IMGW-PIB.

Sie¢ obserwacyjna jest wzbogacona siecig aktynometryczng zatozong w poczatku lat 60-tych,
ktéra obecnie skfada sie z 25 stacji. Dane z czterech stacji aktynometrycznych sg wysytane kwartalnie
do WRDC (Swiatowe centrum danych o promieniowaniu — World Radiation Data Centre) w Sankt

Petersburgu w Federacji Rosyjskiej.
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Tabela 8.1. Sie¢ pomiarowo-obserwacyjna IMGW-PIB (stan na 01.01.2022 r.)

Rodzaj stacji Liczba
Stacje meteorologiczne I-IV rzedu 923
Stacje synoptyczne | rzedu w tym 2 wysokogorskie obserwatoria meteorologiczne (WOM) 63
Stacje klimatologiczne Il rzedu 197
Stacje opadowe lll rzedu 658

Stacje specjalne IV rzedu

Stacje pomiaréw aerologicznych (GUAN)

Radary meteorologiczne systemu radaréw meteorologicznych POLRAD

Stacje systemu wykrywania i lokalizacji wytadowan atmosferycznych PERUN 12

Stacja odbioru danych satelitarnych 1
Zrédto: IMGW-PIB

Informacje z sieci stacji i posterunkéw pomiarowo-obserwacyjnych IMGW-PIB s3, po weryfikacji
i kontroli, gromadzone w krajowej bazie danych historycznych IMGW-PIB, bez okreslania daty waznosci,
w formie papierowej (najstarsze od korica XVIII w.), na mikrofilmach i nosnikach elektronicznych (dane
cyfrowe obejmujg okres od 1951 r., a dla wiekszego zakresu pomiarowego — od 1966 r.).
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Rys. 8.1. Sie¢ obserwacyjna IMGW-PIB (stan na 1.01.2022r.)

8.3.2. Oceaniczne systemy obserwacji

Badaniami sSrodowiska morskiego polskiej strefy Morza Battyckiego zajmujg sie liczne instytucje
naukowe oraz administracyjne. Prace o charakterze badawczym realizowane s3 przez Instytut
Oceanologii Polskiej Akademii Nauk (IO PAN), Uniwersytet Gdanski (UG), Uniwersytet Morski w Gdyni
(UMG). Badania monitoringowe strefy przybrzeznej, zatok i zalewéw Morza Battyckiego, obejmujace
jednolite czesci wdd przybrzeznych i przejsciowych sg realizowane przez Regionalne Wydziaty Ochrony
Srodowiska. Monitoring w zakresie zasobéw ryb i stanu $rodowiska w tym zakresie realizowany jest
przez Morski Instytut Rybacki — PIB (MIR-PIB) zaréwno w obszarach przybrzeznych, jak i obszarach
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petnomorskich. Monitoring polskich obszaréw morskich prowadzony jest przez Zaktad Oceanografii
i Monitoringu Battyku w Instytucie Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB (IMGW-PIB). Monitoring
obszarébw morskich jest elementem Parnstwowego Monitoringu Srodowiska, ktérego realizacja
nadzorowana jest przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Badania monitoringowe w strefie
gtebokomorskiej obejmujg obok obserwacji meteorologicznych, pomiary parametréw fizycznych
(temperatura wody morskiej, zasolenie, pragdy morskie), chemicznych (stezenie tlenu, zawartosé
biogendéw, metali ciezkich i zwigzkdéw organicznych) oraz biologicznych, a takze zawartosci
radionuklidéw pochodzenia antropogenicznego (**’Cs, °Sr). Program obserwacji dostosowany jest
do wymogdéw ramowej dyrektywy strategii morskiej (MSFD, Marine Strategy Framework Directive).
W badaniach bierze udziat statek badawczy r/v ,,Baltica”, wyposazony w nowoczesny sprzet do pomiaru
parametrow fizycznych wody oraz laboratorium chemiczne, a takze jednostka m/y ,Littorina”, stuzgca
do badan w strefie ptytkowodnej. Dane z monitoringu Morza Battyckiego gromadzone s3
w oceanograficznej bazie danych, a nastepnie przesytane do Europejskiej Agencji Srodowiska (EEA,
European Environment Agency), Komisji Helsinskiej (HELCOM) oraz Miedzynarodowej Rady Badan
Morza (ICES, International Council for the Exploration of the Sea).

Badania oceanograficzne prowadzone poza obszarem Morza Battyckiego wykonywane sg przez
Instytut Oceanologii PAN we wspdtpracy z Morskim Instytutem Rybackim — PIB z pokfadu statku
s/y ,Oceania”. Jednostka, oprdcz rejséw badawczych na obszarze Morza Battyckiego wykonuje badania
europejskich mérz pdtnocnych — podtnocnego Atlantyku i Arktyki. Podczas rejséw wykonywane
sg pomiary z zakresu fizyki, hydrodynamiki, chemii, biochemii, ekologii i genetyki organizmdéw
morskich.

Od grudnia 2008 r. w trybie automatycznym pracuje stacja meteorologiczna zlokalizowana
na platformie wiertniczej Petrobaltic Beta ok. 70 km od brzegu, na Morzu Battyckim w okolicy przyladka
Rozewie. Wyniki pomiaréw m. in. ci$nienia, predkosci i kierunku wiatru, temperatury oraz wilgotnosci
przesytane sg do IMGW-PIB z dziesieciominutowym krokiem czasowym.

W 2015 r. do rutynowych badan monitoringowych w ramach polskiego programu monitoringu
Morza Battyckiego zostat wiaczony system automatycznych pomiardw meteorologicznych
i oceanicznych ,FerryBox”, zainstalowany na promie m/f , Stena Spirit”. Pomiary odbywaja sie na trasie
Gdynia-Karlskrona, obejmujg one pomiary ciggte temperatury i zasolenia.

Rzeczpospolita Polska bierze udziat w globalnym systemie obserwacji morskich w ramach
programéw VOS (Voluntary Observing Ships) i SOOP (Ship Of Opportunity). W programie morskich
obserwacji meteorologicznych VOS uczestniczg 82 statki z polskiej floty handlowej (stan na 2014 r.).
Wiekszo$¢ z nich przesyta na biezgco dane do centréw ich gromadzenia. W programie SOOP uczestnicza
dwie jednostki, ptywajgce po Morzu Battyckim. Dane o poziomach morza ze stacji we Wtadystawowie
przekazywane sg operacyjne do europejskiej sieci poziomu morza ESEAS (European Sea Level Service).

Prace dotyczgce analizy zdjec satelitarnych pod katem oceanologicznym wykonywane sg w
Polsce przez IMGW-PIB, Uniwersytet Gdariski, Uniwersytet Slaski w Katowicach oraz Instytut
Oceanologii PAN. Dotyczg one m. in. pola wiatru nad akwenami morskimi, temperatury powierzchni
morza, zlodzenia oraz barwy wody w morzu.

IO PAN bierze udziat w pomiarach realizowanych przez globalng sie¢ obserwacji in situ oceanu
Swiatowego ARGO. Sie¢ globalna obserwacji ARGO sktada sie z 4 000 czujnikdw, wykonujgcych przede
wszystkim pomiary profilu gtebokosciowego temperatury i zasolenia wody morskiej. Dane
transmitowane sg w czasie rzeczywistym do centrow zarzadzajgcych bazami danych, gdzie nastepnie sg
przetwarzane i przygotowywane do publikacji. Od 2009 r. IO PAN zwodowat 34 ptywaki. 20 z nich
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zwodowano w obrebie Mdérz Nordyckich z poktadu statku badawczego 10 PAN r/v Oceania, za$ 3 w tym
samym regionie, z poktadu statku szkoleniowego AMG — Horyzont Il. Od listopada 2016 r. IO PAN
zwodowat jedenascie ptywakow Argo z poktadu r/v Oceania na Morzu Battyckim.

8.3.3. Systemy obserwacji powierzchni ziemi

System obserwacji lagdowych istotnych zmiennych klimatycznych obejmuje:
— hydrologie (GTN-H);

przeptywy (GTN-R);

— jeziora (GTN-L);

— lodowce (GTN-G);

wieczng zmarzline (GTN-P).

Stagje hydrologiczne

Rys 8.2. Stacje hydrologiczne IMGW-PIB (stan na 1.01.2022 r.)

W ramach GTN-H, IMGW-PIB prowadzi pomiary poziomu wody na 857 stanowiskach
Srédlgdowych (01.01.2022 r.). Podstawowy zakres pomiarowy obejmuje obserwacje stanu wody,
zjawisk lodowych i grubosci pokrywy lodowej, zarastania koryta rzeki roslinnoscig oraz ewentualng
rejestracje dobowego przebiegu stanu wody i pomiar jej temperatury (na prawie 120 stanowiskach).
Gestos¢ sieci pomiaréw hydrologicznych jest zalezna od stopnia zagrozenia danego terenu powodziami.
Z tego wzgledu jest ona zdecydowanie wieksza na potudniu kraju. Grubos$¢ pokrywy $nieznej jest
wyznaczana na 690 stanowiskach w Polsce oraz na 1 stacji zlokalizowanej na SW Spitsbergenie — stacji
Hornsund (IGF PAN). Na wielu stacjach, poza codziennymi pomiarami grubosci pokrywy s$nieznej,
wyznacza sie gesto$¢ pokrywy $nieznej w formie wodnego ekwiwalentu (mm H,O/cm grubosci
pokrywy). Na stacjach hydrologicznych (wczesniej tu byty posterunki wodowskazowe), w celu ustalenia
zaleznosci stan wody — przeptyw, wykonywane sg pomiary hydrometryczne w ramach GTN-R.
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Sie¢ hydrologicznych pomiaréw $rédlgdowych uzupetniajg pomiary limnologiczne (GTN-L),
prowadzone na 15 jeziorach, rozmieszczonych w pétnocnej i zachodniej czesci kraju. Pomiary te dotyczg
bilansu wodnego monitorowanych jezior. Na wszystkich jeziorach wtgczonych do sieci limnologicznej
sg prowadzone pomiary doptywu i odptywu, a na trzech z nich, dodatkowo — parowania z powierzchni
jeziora. W przypadku niektdrych jezior sktadowe bilansu wodnego sg wyznaczane systematycznie
od poczagtku lat 60. XX w. Ponadto na niektdrych jeziorach mierzy sie temperature wody
powierzchniowej lub w przekroju pionowym oraz okresowo — okreslana jest przezroczystos¢ wody oraz
jej jakosé.

Polskie jednostki naukowe w wysokich szerokosciach geograficznych prowadzg w ramach GTN-
G monitoring lodowcow lgdowych. W przypadku Arktyki Norweskiej (SW Spitsbergen) program
monitoringu lodowcéw jest prowadzony od wielu lat przez Uniwersytet Slaski oraz IGF PAN i obejmuje
wiele parametréow. W przypadku Antarktyki, badania lodowcéw sg prowadzone przez PAN w okolicach
stacji im. H. Arctowskiego, okresowo i w ograniczonym zakresie, pozwalajg jednak na okreslenie tempa
cofania sie lodowcow (od lat 50-tych XX w.) oraz intensywnosci letniego odptywu. Regularne pomiary
gtebokosci letniego odmarzania oraz systematyczne pomiary temperatury gruntu (do 1,0 m) s3
prowadzone od 1977 r. w rejonie stacji w Hornsundzie, SW Svalbard, przez IGF PAN w ramach GTN-P.

Rzeczpospolita Polska jest cztonkiem International Permafrost Association (IPA), tj.
Miedzynarodowego Stowarzyszenia ds. Wieloletniej Zmarzliny, i uczestniczy w programie Monitoringu
Okotobiegunowej Warstwy Czynnej (CALM — Circumpolar Active Layer Monitoring), bedacego czescig
globalnego systemu obserwacyjnego klimatu GTN-P (UMK i UMSC). Wyniki pomiaréw sg przekazywane
do centrum danych CALM przy Uniwersytecie w Cincinnati (USA) oraz do National Snow and Ice Data
Center w Boulder (Colorado, USA).

Tradycja obserwacji fenologicznych w Polsce siega korica XIX w. Obserwacje te, wznowione
przez IMGW-PIB (dawniej PIM) po Il wojnie Swiatowej, zostaty przerwane w 1992 r. i wznowione
w 2005 r. Sie¢ obserwacji fenologicznych prowadzonych pod nadzorem IMGW-PIB liczy obecnie
50 stanowisk. Wtasne sieci obserwacji fenologicznych prowadzg takze niektére uczelnie i osrodki
doradztwa rolniczego. W rolnictwie badania koncentrowaty sie na ocenie wptywu zmian klimatu
na produkcje roslinng, rolnictwo oraz zasieg ekotondw, czyli granic stref klimatyczno-roslinnych oraz
ekosysteméow w Polsce. Prace te byly prowadzone przede wszystkim w IUNG i Uniwersytecie
Przyrodniczym w Poznaniu.

8.3.4. Satelitarne systemy obserwacji klimatu

Dane z meteorologicznych systemdw satelitarnych sg w Polsce rutynowo wykorzystywane
do ostony meteorologicznej, hydrologicznej, morskiej i lotniczej kraju. Polska jest cztonkiem
Europejskiej Organizacji ds. Eksploatacji Satelitdw Meteorologicznych (EUMETSAT) oraz Europejskiej
Agencji Kosmicznej (ESA), dzieki czemu ma zapewniony szybki dostep do danych z satelitéw
meteorologicznych i srodowiskowych oraz bierze udziat w pracach tych agencji, majgcych na celu
utrzymanie i rozwdj systemow satelitarnych.

Operacyjny odbidr, przetwarzanie i udostepnianie danych z meteorologicznych
i Srodowiskowych systemoéw satelitarnych na potrzeby monitorowania srodowiska i pogody (a wiec
posrednio rowniez klimatologii) prowadzone sg w Zaktadzie Teledetekcji Satelitarnej IMGW-PIB. Od lat
60-tych XX w. IMGW-PIB posiada naziemng stacje odbioru i przetwarzania danych satelitarnych,
zlokalizowang w Krakowie, ktéra pozwala na odbiér danych z wszystkich satelitéw meteorologicznych
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i Srodowiskowych bezposrednio 1z satelity, udostepnianych za pomocg satelitarnego systemu
EUMETcast (w ramach EUMETSAT) lub z dedykowanych hubéw ESA. Systemy te to:

— systemy satelitdw geostacjonarnych: METEOSAT-8, 9, 10 i 11 (EUMETSAT), GOES-E (USA),
GOES-W (USA), Himawari (Japonia) i Fengyun (Chiny);

— systemy satelitdw polarnych: seria amerykanskich satelitow NOAA (15, 18 i 19 i 20) oraz
Suomi NPP, satelitéw europejskich METOP- B i C, oceanograficznych Jason-3, oraz satelitéw
Srodowiskowych TERRA i AQUA;

— satelity Programu UE Copernicus: Sentinel-1, Sentinel-2, Sentinel-3 oraz Sentinel-5P.

Z racji przystgpienia Polski do Programu Naziemnego Segmentu Wspotpracujgcego (ESA), stacja
naziemna prowadzi rowniez operacyjny odbiér danych satelitarnych Sentinel-1 bezposrednio z satelity.

Odbidr danych z satelitow okotobiegunowych odbywa sie za pomocg 3 anten sledzgcych, w tym
anteny o srednicy 3,8 m, ktéra stanowi czes¢ systemu do bezposredniego odbioru danych z satelity
Sentinel-1. Schemat sytemu odbioru danych satelitarnych przedstawiony zostat na Rys. 8.3.
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Rys. 8.3. System odbioru danych z satelitdéw meteorologicznych i Srodowiskowych, w tym satelitéw Copernicus

Dane satelitarne s operacyjnie udostepniane podmiotom i uzytkownikom statutowo
zaangazowanym w meteorologiczng, hydrologiczng i morska ostone kraju, z wykorzystaniem zaréwno
systeméw wewnetrznej i zewnetrznej dystrybucji danych IMGW-PIB, jak i serwisu utworzonego
w ramach projektu ,System operacyjnego gromadzenia, dystrybucji i promocji cyfrowej informacji
satelitarnej o srodowisku. (Sat4Envi)” sfinansowanego ze srodkéw Unii Europejskiej i budzetu parstwa
w ramach Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa. Dzieki realizacji tego projektu utworzona tez zostata
kopia archiwum danych level-1 z satelitéw Copernicus. W archiwum tym gromadzone sg rowniez dane
z satelitdw meteorologicznych odbieranych przez stacje IMGW-PIB. Serwis i archiwum dostepne sg na
stronie https://dane.sat4envi.imgw.pl.

Dziatalno$¢ badawcza w zakresie satelitarnych systemoéw obserwacyjnych koncentruje sie
na wykorzystaniu informacji satelitarnej na potrzeby meteorologii i hydrologii w trybie operacyjnym.
Ponadto prowadzone sg prace nad wykorzystaniem danych satelitarnych w klimatologii, oceanologii,
rolnictwie oraz w badaniach srodowiska naturalnego.

W ramach realizowanych projektéw badawczych opracowano system satelitarnego
monitoringu catkowitej zawartosci ozonu bedacy elementem monitoringu sSrodowiska prowadzonego
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przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska (GIOS). Catkowita zawarto$¢ ozonu na obszarem Europy
Srodkowe;j jest operacyjnie wyznaczana z danych satelitarnych od 1993 r. z wykorzystaniem réznego
rodzaju czujnikdw satelitarnych dostepnych w tym okresie. Od 2017 r. monitoring catkowitej zawartosci
ozonu prowadzony jest na podstawie danych z czujnika OMPS (Ozone Mapping and Profiler Suite)
znajdujgcego sie na poktadzie satelitdw NOAA-20 i Suomi NPP. Na podstawie tych danych okreslany jest
rozktad catkowitej zawartoéci ozonu nad Europg Srodkowa w ujeciu dobowym i miesiecznym.
Doktadnos¢ szacowania catkowitej zawartosci ozonu z danych satelitarnych jest wyznaczana poprzez
poréwnanie z pomiarami stacji naziemnych.

8
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Rys. 8.4. Srednie miesieczne wartosci catkowitej zawartosci ozonu wyznaczone z danych satelitarnych OMPS
oraz zmierzone spektrofotometrem Dobsona (Zrédfo danych: WOUDC) na stacji w Belsku w latach 2017-2021.
Pionowe stupki odpowiadajg przedziatowi + odchylenie standardowe Sredniej obliczonej z danych satelit.
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Rys. 8.5. Poréwnanie catkowitej zawartosci ozonu wyznaczonej z danych satelitarnych OMPS i zmierzonej
spektrofotometrem Dobsona (zrédto danych: WOUDC) na stacji w Belsku w latach 2017-2021.
Prowadzone sg réwniez prace majgce na celu wykorzystanie danych satelitarnych do obliczania

emisji NO, z danych satelitarnych Sentinel-5P/TROPOMI dla emitoréw punktowych oraz systemoéw

grzewczych.
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Rys. 8.6. Rozktad wieloletniej Sredniej miesiecznej zawartosci NO2 w troposferze nad obszarem Polski
w styczniu. Na podstawie danych Sentinel-5P/TROPOMI z lat 2019-2021.

Dane satelitarne s3 wykorzystywane w badaniach nad zmiennoscig temperatury powierzchni
morza prowadzonych w ramach projektu ,Klimatyczne uwarunkowania zmian zachodzgcych
w Srodowisku morskim (na przyktadzie Ptd. Battyku). Seria danych o temperaturze powierzchni morza

Monitoring $rodowiska prowadzony jest réwniez z wykorzystaniem $rednio rozdzielczych
danych z satelitéw Sentinel-1 i -2. Uruchomiono operacyjng detekcje lodu na Zalewie Szczecifiskim
i Wislanym oraz pilotazowy monitoring zatoréw lodowych na gtéwnych rzekach Polski.

Rys. 8.7. Przyktad analizy obrazu Sentinel-1/SAR) polaryzacja VV) pod katem detekcji zatoréw lodowych
na rzece. Zator lodowy na Wisle w okolicach Ptocka, 15.02.2021 r.
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Bys. 8.8. Zlodzenie Zalewu Szczeciriskiego w dniu 14.02.2017 r. Obraz Sentinel-1/SAR polaryzacja VV.
Zrddto: Copernicus Sentinel [2022].

Z racji cztonkostwa Polski w EUMETSAT, IMGW-PIB uczestniczy aktywnie w pracach
Satelitarnego Centrum Aplikacyjnego (Satellite Application Facilities) na rzecz hydrologii operacyjnej —
H-SAF. W ramach Konsorcjum H-SAF prowadzone sg prace nad rozwojem oraz walidacjg algorytmow
wyznaczania z danych satelitarnych intensywnosci opadu, parametrow charakteryzujgcych pokrywe
$niezng oraz wilgotnos¢ gleby. Wyniki tych prac wykorzystywane s3 m.in. do monitoringu opadu
na obszarach nie objetych systemem radarowym oraz detekcji pokrywy $nieznej na obszarze Polski.
Satelitarne dane o wilgotnosci gleby sg wykorzystywane do monitorowania zmiennosci przestrzenne;j
i czasowej tego parametru na obszarze Polski i pozwalajg na detekcje obszaréw objetych susza.

Warstwa 7-28 cm Warstwa 28-100 cm
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Wskaznik wilgotnosci gleby 0-100%

Rys. 8.9. Zmiany sredniej wartosci wskaznika wilgotnosci gleby w Powiecie Wotowskim (woj. dolnoslagskie)

w warstwach gleby 7-28 cm i 28-100 cm w okresie od 01.11.2021 r. do 05.09.2022 r. Wyraznie

widoczna susza wiosng i przez wiekszg czesc lata 2022 r.

Regularnie pojawiajgce sie w ostatnich latach okresy suszy niosg ze sobag rosngce ryzyko
pozaréw. W zwigzku z tym rozpoczeto prace nad przygotowaniem produktow do detekcji pozaréw oraz
oceny ich zasiegu z wykorzystaniem zardwno danych z satelitdw meteorologicznych jak i srednio
rozdzielczych danych z satelitéw srodowiskowych Copernicus.
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Rys. 8.10. Kompozycja RGB Fire temperature (R=3.9um; G=2,2um; B=1.6um), S-NPP/VIIRS z dnia 18.07.2022 .,
11:43 UTC. Widoczny pozar laséw (jasno pomaranczowy i zétty kolor) na ptd. od Bordeaux we Francji.

Rys. 8.11. Kompozycja RGB True color, Sentinel-2 z dnia 17.07.2022 r., ze zblizeniem na gtéwne ognisko pozarow
laséw na ptd. od Bordeaux we Francji.

Zaktad Prognoz Specjalistycznych IMGW-PIB w ramach prowadzonej dziatalnosci
agrometeorologicznej opracowat serwis intranetowy obejmujgcy szereg  parametrow
charakteryzujgcych klimat w skali lokalnej, opartych na danych satelitarnych i naziemnych. Prowadzony
jest biezagcy monitoring w formie map aktualnych wartosci i anomalii wzgledem wielolecia oraz
wykresow przebiegu dla 380 powiatow i 16 wojewddztw takich parametréw, jak:

— promieniowanie stoneczne docierajgce do powierzchni ziemi;
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— ewapotranspiracja aktualna;

— ewapotranspiracja referencyjna;

— wskaznik wilgotnosci gleby w dwdch warstwach;
— zachmurzenie ogdlne nieba;

— wskaznik hydrotermiczny Sielianinowa;

— klimatyczny bilans wodny;

— stopien zaspokojenia potrzeb wodnych roslin;
— produkcja pierwotna brutto;

— poczatek fenologicznych pér roku;

— poczatek sezonu wegetacyjnego;

— wystepowanie burz w Polsce.
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Rys. 8.12. Poréwnanie sum rocznych nastonecznienia ($rednia dla obszaru Polski) w latach 2004-2021.
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Rys. 8.13. Rozkfad przestrzenny nastonecznienia w latach 2004-2021 (sumy roczne w kWh/m2 )

Ponadto prezentowane sg dane biezgce w formie map: temperatury powierzchni, wskaznika
powierzchni lisci LAl, promieniowanie fotosyntetycznie czynne absorbowane przez rosliny, wilgotnosci

332



Osmy raport rzgdowy i Pigty raport dwuletni Polski dla Konferencji Stron Ramowej konwencji NZ w sprawie zmian klimatu

gleby w 4 warstwach, intensywnosci i sumy opadu, albedo powierzchni, zasiegu pokrywy Snieznej,
grubosci pokrywy snieznej w oparciu o dane z mikrofalowych czujnikéw satelitarnych.

Serwis zawiera aktualnie ponad 120 000 map i wykresdw obejmujacych okres od 2004 r.
do dnia biezgcego. W oparciu o te dane opracowywane sg ekspertyzy i analizy, w tym dla potrzeb rzadu.
Publikowane sg comiesieczne “Biuletyny Agrometeorologiczne”. Czes¢ serwisu i biuletyny sg dostepne
publicznie na stronie internetowej: http://agrometeo.imgw.pl.

8.3.5. Monitoring gazéw cieplarnianych

Badania stanu warstwy ozonowej nad Polska

Badania stanu warstwy ozonowej nad Polskg oraz pomiary natezenia promieniowania UV,
realizowane na zlecenie Gtdéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w ramach Parnstwowego
Monitoringu Srodowiska, koordynowane sg przez IMGW-PIB i Instytut Geofizyki PAN. W przypadku
niektérych stacji monitoring ozonu prowadzony jest od lat 60. XX w. Badania warstwy ozonowej nad
Polskg obejmuja:

— pomiary catkowitej zawartosci ozonu w atmosferze oraz jej rozktadu pionowego;

— pomiary pionowych profili stezenia ozonu metodg sondazowsg;

— wyznaczanie pol catkowitej zawartosci ozonu nad Europg metodg obserwacji satelitarnych;
— pomiary natezenia promieniowania UV na stacjach teba, Legionowo, Belsk, Zakopane.

Dane przekazywane sa do Norweskiego Instytutu Badarn Powietrza w Oslo (NILU), Swiatowego
Centrum Ozonowego w Toronto oraz Laboratorium Fizyki Atmosfery Uniwersytetu w Salonikach.

Analizujgc dtugookresowe zmiany srednich CZOs3 w Belsku (krzywe w kolorze czerwonym
na rysunku reprezentujgce wygtadzone metodg lokalnej regresji przebiegi Srednich) mozna stwierdzié,
ze od potowy lat 90. nastepuje zmiana kierunku trendu w $redniej rocznej CZOs. Wyrazna spadkowa
tendencja, ktdéra pojawita sie z koicem lat 70., zostata zatrzymana ok. 1996 r. Od tego momentu
obserwuje sie wzrost srednich rocznych CZOs. Na poczatku XXI w. powyisza tendencja zostaje
zahamowana i srednie wartos$ci CZO3 oscylujg wokdt ustalonego poziomu bez wyraznego trendu.
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Rys. 8.14. Srednie catkowitej zawartosci ozonu uzyskane z pomiaréw spektrofotometrem Dobsona w COG IGF
PAN, Belsk, w okresie 1963-2021. Krzywa czerwona przedstawia wygtadzone dane, a zielona liniowy
trend (nieistotny statystycznie) w okresie 2000-2021.
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Badania stezenia dwutlenku wegla i metanu w atmosferze

Pomiary stezenia dwutlenku wegla w przyziemnej warstwie atmosfery wykonywane sg na stacji
monitoringu tta zanieczyszczenia atmosfery Puszcza Borecka (I0S-PIB) na zlecenie GIOS w ramach
Paristwowego Monitoringu Srodowiska. Wtasne programy obserwacyjno-badawcze GC posiadaja
niektdre uniwersytety (AGH w Krakowie, Uniwersytet £édzki, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu).

Pomiary stezenia w atmosferze dwutlenku wegla i metanu — gtéwnych antropogenicznych
gazow cieplarnianych — od 1994 r. wykonywane sg przez Akademie Gorniczo-Hutniczg (Zesp6t Fizyki
Srodowiska, Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej), we wspdtpracy z IMGW-PIB w Wysokogdrskim
Obserwatorium Meteorologicznym na Kasprowym Wierchu, potozonym na wysokosci 1987 m n.p.m.,
w Tatrach. Unikatowe potozenie stacji kwalifikuje jg do sieci referencyjnych stacji klimatycznych WMO,
stanowi ona rowniez czes¢ systemu Wysokogorskich Obserwatoriéw Europy.

Aktualnie na Kasprowym Wierchu pracujg dwa spektrometry laserowe Picarro:
— G2101-i (pomiar stezenia CHa, 2CO, i *C0O,), pomiar od 2015 r.;
— @G2401 (pomiar stezenia CO,, CH4 oraz CO), pomiar od 2022 .

Jest to metoda pomiaru strat we w wnece (ang. Cavity Ring Down Spectrometry, CRDS).
Pozwala na pomiar wymienionych parametréw z rozdzielczoscig 1 Hz. Metoda ta zastgpita metode
chromatografii gazowej, ktéra w tego typu badaniach odchodzi do lamusa. Ponadto zbierane s3
na Kasprowym Wierchu miesieczne prébki (usrednione) powietrza, z ktérych ekstrahowany jest CO;
do pomiaru radioizotopu wegla **C w dwutlenku atmosferycznym.

Potozenie stacji pozwala na pomiary stezenia gazéw cieplarnianych (CO,, CHi) przynajmniej
w godzinach nocnych nieobarczonych wptywem emisji antropogenicznych i biogenicznych, co z kolei
umozliwia monitoring tzw. sktadowej tta regionalnego stezenia wymienionych gazéw (stezenie
w swobodnej troposferze). Uzyskiwane wartosci stezenia potwierdzajg globalny trend wzrostu stezenia
CO,: dla stacji Kasprowy Wierch tempo wzrostu stezenia CO, wynosi $rednio 2,16 ppm/rok.
Ta sezonowa zmiennos¢ stezenia CO, w atmosferze, z maksimum obserwowanym zimg i minimum
latem, zwigzania jest z aktywnoscig biosfery. Amplituda tego cyklu w analizowanym okresie dla
Kasprowego Wierchu waha sie w granicach 10 — 21 ppm.

Badania atmosferycznego CO,, ktére prowadzone réwnolegle w Krakowie z wykorzystaniem
metod izotopowych, pozwalajg na rozdzielenie catkowitego stezenia CO, w atmosferze na poszczegdlne
sktadowe: tto regionalne (dla Krakowa reprezentowane przez Kasprowy Wierch), sktadowg biogeniczna
(CO2 pochodzacy z respiracji autotroficznej i heterotroficznej roslinnosci i innych organizméw zywych)
i antropogeniczng (CO; pochodzacy ze spalania paliw kopalnych.

Prowadzone s badania nad uszczegdtowieniem Zrédet antropogenicznego CO» na spalanie
paliw kopalnych w ruchu ulicznym, spalanie wegla w przemysle (tzw. zrédtach wysokich emisji) oraz
spalanie wegla i gazu ziemnego w zabudowaniach miejskich (tzw. Zrédtach niskiej emisji).
Wykorzystanie izotopdw wegla w CO,: 12C, 13C i *C pozwala na przypisanie kazdemu z wymienionych
zrédet ilosci poszczegdlnych rodzajéw CO,, jaka znajduje sie w krakowskiej atmosferze.

Informacje zbierane na stacji Kasprowy Wierch wykorzystywane sg na gruncie krajowym
w dziatalnosci dydaktycznej i w pracach badawczych prowadzonych przez Wydziat Fizyki i Informatyki
Stosowanej AGH (prace magisterskie i doktorskie, granty badawcze, projekty zamawiane) i inne
jednostki krajowe, oraz na gruncie miedzynarodowym poprzez uczestnictwo w projektach Unii
Europejskiej w ramach 4, 5, 6 i 7 Programu Ramowego Unii Europejskiej oraz programu HORYZONT
2020 (zakoniczone projekty: ESCOBA, METHMONITEUR, CARBOEUROPE-IP, IMECC, GHG-EUROPE,
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INGOS, EUROHYDROS, MEMOQ2). Obecnie realizowane sg 2 projekty w ramach programu H-2020, s3
to CoCO2 oraz CORSO. Stacje wykorzystywane sg takze przy realizacji projektéw finansowanych przez
agende ONZ: UNEP (United Nations Environment Programme) oraz inicjatywe CCAC (Koalicja do spraw
Klimatu i Czystego Powietrza), przy wsparciu EDF (Fundusz Ochrony Srodowiska). W kolejnych latach
stacja pomiaru gazéw cieplarnianych KASLAB planuje braé czynny udziat w kolejnych projektach
badawczych w ramach Horyzontu 2020 UE, projektach ramowych MFF, ktére zastgpig projekty H2020,
a takze innych projektach zwigzanych z badaniami zmian klimatycznych i obiegiem GC.

Dane pomiarowe uzyskiwane na stacji pomiarowe] Kasprowy Wierch przekazywane sg
do europejskich i sSwiatowych baz danych zwigzanych z badaniami obiegu wegla. Ponadto infrastruktura
i baza aparaturowa stacji jest udostepniana europejskim grupom badawczym (m.in. w ramach
realizowanego od 2018 r. projektu CoMet). Wyniki pomiaréw zbieranych na stacji Kasprowy Wierch
wykorzystywane byty w wielu publikacjach naukowych zwigzanych z problematykg obiegu wegla
w kontekscie regionalnym i globalnym. Dane uzyskiwane na stacji Kasprowy Wierch sg wykorzystywane
w kolejnych edycjach Raportu RP dla Konferencji Stron UNFCCC. Sprawne funkcjonowanie stacji
Kasprowy Wierch umozliwiato Wydziatowi Fizyki i Informatyki Stosowanej AGH uczestniczenie
w projektach europejskich zwigzanych z badaniami obiegu wegla oraz zmian klimatu. Dgzeniem stacji
Kasprowy Wierch jest dostarczanie danych pomiarowych do pojawiajacych sie miedzynarodowych
inicjatyw badawczych zrzeszajacych prestizowe laboratoria na Swiecie, np. Integrated Carbon
Observation System, Global Carbon Project czy Geo Carbon oraz GHG Initiative.

Pomiary satelitarne, jak rowniez inne metody odgdrnego okreslenia emisji metanu
do atmosfery wskazuja, iz istotnym w skali regionalnej zrédtem tego gazu jest obszar Gérnego Slaska.
Obecnie kontynuuje sie prowadzenie sg wielowgtkowych badan atmosfery tego regionu w celu
identyfikacji zréodet metanu. Pierwsze ich wyniki wskazujg zaréwno na zZrédta biogeniczne, jak
i na emisje z kopalni wegla wystepujacych w duzej ilosci na tym obszarze.
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ROZDZIAL 9. EDUKACJA, SZKOLENIA | SWIADOMOSC SPOLECZNA W ZAKRESIE
GLOBALNYCH ZMIAN KLIMATU

9.1. Polityka edukacyjna

Konwencja Klimatyczna, tak jak i wszystkie inne dokumenty koncowe Konferencji ONZ
Srodowisko i Rozwdj przyjete w Rio de Janeiro w 1992 r. zaklada, ze edukacja jest podstawa
ksztattowania i rozwijania zdolno$ci ludzi do stawiania czota wyzwaniom, jakimi sg zagrozenia zwigzane
ze zmianami klimatu oraz umozliwia wprowadzanie zréwnowazonego, trwatego rozwoju. Konwencja
Klimatyczna podkresla konieczno$¢ podnoszenia Swiadomosci spofecznej ze szczegdlnym
uwzglednieniem dziedzin zwigzanych z klimatem. Stosowne zadania zawiera artykut 6, ktéry zaleca
Panstwom-Stronom wdrazanie odpowiednich programéw edukacyjnych, zapewnienie powszechnego
dostepu do informacji dotyczacej srodowiska, szkolenie kadr oraz wspoétdziatanie i wymiane
doswiadczen w skali miedzynarodowej. Takze Protokdt z Kioto zobowigzuje Sygnatariuszy
do wspdtpracy na poziomie miedzynarodowym i poleca wykorzystanie organizacji iinstytucji
do wdrozenia edukacji i szkolenn oraz ksztattowania swiadomosci spotecznej wraz z utatwianiem
dostepu do informacji o zmianach klimatu. Jeden z kluczowych Globalnych Celéw Zréwnowazonego
Rozwoju SDG’s2030, cel 4, rowniez ktadzie duzy nacisk na réwny dostep i jako$¢ edukacji.

Ze strony Polski odpowiedZ na te zalecenia zawiera Polityka Ekologiczna Paristwa 2030
(PEP2030)%*. Celem PEP 2030 jest rozwdj potencjatu srodowiska na rzecz obywateli i przedsiebiorcéw,
ktéry odpowiada celowi z obszaru ,,Srodowisko” w Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju (SOR),
doprecyzowuje jego zapisy i przedstawia rozwigzania dla poszczegdlnych interwencji. Jeden z celéw
horyzontalnych Srodowisko i edukacja. Rozwijanie kompetencji (wiedzy, umiejetnosci i postaw)
ekologicznych spoteczeristwa, wspiera cel dotyczacy klimatu, czyli Srodowisko i klimat. tagodzenie
zmian klimatu i adaptacja do nich oraz zarzgdzanie ryzykiem klesk Zzywiotowych. Kierunkiem dziatan
w tej sferze obok edukacji ekologicznej jest ksztattowanie wzorcéow zrdwnowazonej konsumpcji,
Co wymaga opracowania planu strategicznego. Plan ten ma prezentowac ramy wdrozeniowe edukacji
ekologicznej uwzgledniajac tresci z kazdej z dziedzin tematycznych ochrony sSrodowiska wystepujgcych
w PEP2030. Do czasu opracowania tego planu jego role petni wcigz aktualna Narodowa Strategia
Edukacji Ekologicznej — przez Edukacje do Zrdwnowazonego Rozwoju z 1994 r. Dokument ten zostat
uaktualniony w 2001 r. i wzmocniony programem wykonawczym®. Opracowany w nim plan dziatania
obejmuje poszczegdlne grupy wiekowe i zawodowe oraz wyznacza podmiotom prowadzgcym
edukacje odpowiednie zadania i proponuje sposoby ich finansowania. W mysl Narodowej Strategii
za edukacje ekologiczng, a w tym edukacje w dziedzinie ochrony klimatu, odpowiadajg jako wiodace
ministerstwa z obszaru Srodowiska i obszaru edukacji przy udziale wszystkich resortéw w zakresie
swoich kompetencji. Szczegdlna rola w rozwijaniu edukacji traktujgcej sprawy klimatu w skali globalnej
przypada resortowi wspotpracy zagranicznej, co jednoczesnie tgczy sie z odpowiedzialnoscig Polski
za wspomaganie procesu adaptacji do zmian klimatu w krajach rozwijajacych sie. Strategia podkresla
rowniez konieczno$¢ wdrozenia dziatan edukacyjnych zaréwno w ramach edukacji formalnej, jak
i szerokiej edukacji pozaformalnej przyczyniajgcej sie do podnoszenia swiadomosci spotecznej, w tym

64 https://www.gov.pl/web/srodowisko/polityka- ekologiczna- paristwa-polityka-ekologiczna-panstwa-2030
65 www.mos.gov.pl/g2/big/2009 04/97b75873145cdf7e7695ed9573147c78.pdf
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zrozumienia wptywu proceséw klimatycznych na zycie spoteczne i gospodarcze. Kwestie dostepu
do informacji o $rodowisku i jego ochronie normuje w Polsce odpowiednia ustawa®®.

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska wspiera edukacje ekologiczng oraz podnoszenie stanu
swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa, ktérej sktadowymi sg: wiedza o srodowisku, praktyczne
umiejetnosci oraz proekologiczna motywacja do zmiany postaw i codziennych zachowan. Poza sciezkg
formalnego systemu ksztatcenia, ktéra lezy w gestii Ministerstwa Edukacji i Nauki, edukacja
ekologiczna jest realizowana w ramach edukacji pozaszkolnej, pozaformalnej prowadzonej m.in. przez
specjalistyczne osrodki edukacji ekologicznej, os$rodki edukacji w parkach narodowych
i krajobrazowych, jednostki Laséw Panstwowych, organizacje pozarzagdowe, samorzady terytorialne
oraz publiczne instytucje ochrony srodowiska i media. Resort srodowiska bierze udziat w rozwijaniu
obu formut procesu uczenia, inicjujac lub wspdtuczestniczac w przedsiewzieciach. Realizowane
projekty edukacyjne sg powigzane z priorytetowymi obszarami tematycznymi, dotyczacymi m.in.
przeciwdziatania zmianom klimatu i adaptacji do nich®. Wspdtprace miedzyresortowg na rzecz
edukacji ekologicznej wspomaga od 2021 r. Zespdt ds. edukacji ekologicznej, w tym klimatycznej
i promocji ekologicznych warunkdéw Zycia. W ramach prac Zespotu zdefiniowano pojecie edukacji
klimatycznej oraz okreslono cele, jakie ma ona realizowaé, podkreslajagc role cztowieka
w przeciwdziataniu negatywnym skutkom zmian klimatu. Gtéwnym celem dziatania Zespotu i grup
roboczych koordynowanych przez przedstawicieli miodziezowych organizacji klimatycznych jest
przygotowanie 40 scenariuszy lekcji w ramach usystematyzowanego podziatu tresci. Dziatania te sg
wstepem do tworzenia rozwigzan systemowych w obszarze edukacji klimatycznej, angazujgc w nie
kluczowe organy administracji oraz srodowiska mtodziezowe.

Zgodnie z zaleceniami decyzji COP25 wzmocniony zostat oficjalny udziat mtodziezy
w podejmowaniu decyzji dotyczgcych klimatu. W 2020 r. powotano Mtodziezowa Rade Klimatyczng
(MRK) jako organ opiniotwdrczy przy Ministrze Klimatu i Srodowiska. Rada sktadajaca sie z mtodziezy
w wieku od 15 do 26 lat wyraza zaniepokojenie mtodych ludzi spowodowane zagrozeniami ze strony
zmian klimatu. Do zadan MRK nalezy opiniowanie ustaw, prowadzenie edukacji nieformalnej,
tworzenie platformy dialogu miedzy decydentami a mtodziezg oraz konsultacje publiczne dotyczgce
m.in. edukacji klimatycznej w szkotach®.

9.2. Edukacja w formalnym systemie ksztatcenia

System edukacji formalnej w Polsce od czasu poprzedniego raportu ulegt zmianie na etapie
podstawowym i srednim. Reforma struktury szkolnictwa wprowadzita od 2017 r. 8-klasowe szkoty
podstawowe (w miejsce szkoty 6-letniej i 3 lat gimnazjum) oraz 4-letnie licea ogdlnoksztatcace, 5-letnie
technika i 3-letnie szkoty branzowe. W nowelizacji ustawy o systemie o$wiaty wprowadzono przepis
mowigcy, ze ,, System oswiaty zapewnia w szczegdlnosci (...) upowszechnianie wsrdd dzieci i mtodziezy
wiedzy o zasadach zréwnowaZonego rozwoju oraz ksztaftowanie postaw sprzyjajgcych jego wdrazaniu

w skali lokalnej, krajowej i globalnej”®.

66 Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa oraz
o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. z 2021 r. poz. 2373, 2389)

67 Przyktady dziatarn MKiS: 2020 r. — cykl warsztatéw online dla mtodziezy szkolnej oraz cykl ,,Lekcji z klimatem”
(www.lekcjezklimatem); 2021 r. — webinaria z zakresu ochrony klimatu dla nauczycieli; pakiety edukacyjne dla szkdt
podstawowych m.in. ,Przyjaciele klimatu” (www.gov.pl/web/klimat/materiaty); pakiety informacyjno-edukacyjne dla
samorzaddw (www.naszklimat.gov.pl); spoty telewizyjne

68 www.gov.pl/web/klimat/MRK

69 Ustawa o systemie oswiaty (Dz.U z 2021 r. poz. 1915 tj. 15.06.2017 i z 2022 poz. 583 i 1116)
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Gtéwnym dokumentem okreslajgcym obowigzkowe tresci ksztatcenia w placowkach
oswiatowych jest Podstawa programowa wychowania przedszkolnego i ksztatcenia ogdlnego
w poszczegdlnych typach szkét’®. Dokument ten definiuje zestawy celdw ksztatcenia i treéci nauczania,
ktdre sg uwzgledniane w programach nauczania i umozliwiajg ustalenie kryteriéw ocen szkolnych
i wymagan egzaminacyjnych. Podstawa programowa wskazuje, ze zadaniem szkoty jest m.in.
prowadzenie edukacji ekologicznej na wszystkich etapach edukacyjnych, z wychowaniem
przedszkolnym wigcznie, ktadgc nacisk na wychowanie ucznidw w zgodzie z przyrodg i rozwijanie
postaw warunkujgcych sprawne i odpowiedzialne funkcjonowanie we wspdtczesnym $wiecie.

Podstawa programowa wychowania przedszkolnego zawiera m.in. takie pojecia, jak upaty czy
huragany, stanowigc wprowadzenie do rozmowy czym sg zmiany klimatu i ich skutki. W klasach IV-VI
poszanowanie przyrody wskazano jako cel ksztatcenia przedmiotu przyroda, zachecajagc m.in.
do podejmowania dziatarh na rzecz ochrony przyrody i dorobku kulturowego spotecznosci, segregacji
odpaddéw, wskazywania mozliwosci ich ponownego przerobu oraz ograniczenia wytwarzania odpadéw
w gospodarstwie domowym. We wszystkich typach szkét do oczekiwanych osiggnie¢ ucznidow nalezy
ocenianie zmian zachodzgcych w srodowisku przyrodniczym w wyniku oddziatywania cztowieka i ich
wptyw na jakos¢ zycia oraz umiejetnos¢ odnajdywania srodkéw zaradczych, co pozwala w nauczaniu
uwzglednic sprawy adaptacji do zmian klimatu.

W ramach edukacji zdrowotnej i lekcji przedmiotu biologia oraz geografia realizowanych
w klasach V-VIII uczniowie poznajg sposoby postepowania w sytuacji zagrozenia zdrowia lub zycia,
doskonalgc umiejetnosci dbania o najblizsze otoczenie i wyrabiajg w sobie poczucie
wspotodpowiedzialnosci za stan Srodowiska, sprzyjajgcego utrzymaniu zdrowia. Podstawa
programowa dla liceum przewiduje, ze w przedmiocie biologia uczerh rozumie zasadnos¢ ochrony
przyrody, prezentuje postawe szacunku wobec wszystkich istot zywych oraz odpowiedzialnego
korzystania z dobr przyrody oraz objasnia zasady zrdwnowazonego rozwoju. Znacznie wiecej uwagi
na temat edukacji dla klimatu poswieca przedmiot geografia, gdzie uczen poznaje problemy
srodowiskowe wspoétczesnego Swiata, dyskutuje na temat wptywu deforestacji i innych czynnikéw
na zmiany klimatu na Ziemi oraz proponuje dziatania stuzgce ograniczaniu tych zmian.

Przygotowanie dobrych materiatéw pomocnych w procesie dydaktycznym wspierajg uczelnie
wyzsze oraz instytuty naukowe, a produkcje tych materiatéw — dotacje z NFOSIGW oraz z funduszy
wojewddzkich, a takie z organizacji biznesowych, firm i fundacji. Pomocg dla nauczycieli
w prowadzeniu zajeé dotyczgcych m.in. zapobieganiu zmianom klimatu i adaptacji do tych zmian, s3
materiaty opracowane przez instytucje dziatajgce na rzecz ochrony srodowiska .

Réznorodne formy wspierania szkét w edukacji klimatycznej (materiaty edukacyjne, portale
internetowe, scenariusze lekcji, konkursy i kampanie) przygotowywane sg na zlecenie Departamentu
Edukacji i Komunikacji Ministerstwa Klimatu i Srodowiska. Réwniez duze instytucje biznesowe z branzy
ochrony srodowiska prowadza strony internetowe oferujgce udziat w aktywnosciach przydatnych
w pracy nauczycielii ucznidw. Wiele szkét korzysta z uzupetniajgcych programéw edukacyjnych i bierze
udziat w konkursach wiedzy i akcjach organizowanych przez specjalistyczne organizacje spoteczne lub
instytucje, ktdre np. poprzez propagowanie niemarnowania zywnosci oraz kupowania produktéw

70 podstawa programowa wychowania przedszkolnego i ksztatcenia... (Dz.U. z 2017 r. poz.356)

71 Przyktady: konferencje metodyczne i warsztaty dla nauczycieli prowadzone przez 10$ — PIB we wspdtpracy z Mazowieckim
Samorzadowym Centrum Doskonalenia Nauczycieli, wsparcie merytoryczne uczelni wyzszych, takich jak UKSW
(coroczne konferencje o tematyce zréwnowazonego rozwoju) czy UW — Uniwersyteckie Centrum Badan nad
Srodowiskiem i Zréwnowazonym Rozwojem (semestralne wykfady otwarte ,Wybrane zagadnienia ekologii i ochrony
Srodowiska”).
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sprawiedliwego handlu wprowadzajg w zagadnienia globalne, albo poprzez ciekawe konkursy
zachecajg mtodziez do zdobywania wiedzy o $rodowisku i dzielenia sie nig z innymi’2.

Uczelnie akademickie, stanowigc najwyzszy komponent w formalnym systemie edukacji,
oferujg merytoryczne i dydaktyczne wsparcie dla szkét nizszego szczebla, poniewaz ksztatcg kadre
nauczycielskg na specjalizacjach nauczycielskich i na dodatkowych kursach oraz na studiach
podyplomowych, obejmujgcych rowniez edukacje klimatyczng. Uczelnie przygotowujg réwniez kadry
i liderow wprowadzajgcych w praktyce zasady zrownowazonego rozwoju i realizujgcych dziatania
zwigzanych z ochrong klimatu w kazdej dziedzinie gospodarki i zycia spotecznego. Kierunek ochrona
srodowiska jest prowadzony na wiekszosci uczelni publicznych — na uniwersytetach, uczelniach
technicznych, przyrodniczych oraz w uczelniach niepublicznych, a wiele tego typu studiéw ma
charakter miedzywydziatowy’?, a nawet miedzyuczelniany. W celu ulepszania procesu dydaktycznego
i zblizenia sylwetki absolwenta do potrzeb wspétczesnych wyzwan zarzadzania srodowiskiem, w tym
ochrony klimatu i adaptacji do skutkéw jego zmian, co roku od 27 lat, organizowane sg konferencje
metodyczne pn. ,Ochrona Srodowiska na uczelniach wyzszych”.

Oprodcz studiow kierunkowych coraz powszechniej w szkotach wyzszych oferowane sg takze
wyktady ogdlnouczelniane na temat najwazniejszych cywilizacyjnych wyzwan $rodowiskowych®,
Na uczelniach prowadzone sg tez studia podyplomowe, zwiekszajagce kompetencje w konkretnej,
specjalistycznej dziedzinie zwigzanej z ochrong $rodowiska’.

Uczelnie wyzsze, rowniez niepubliczne, ktére wprowadzity zajecia z ochrony srodowiska
i adaptacji do zmian klimatu, rozwijajg dydaktyke skierowang nie tyko do studentéw, ale i catej
spotecznosci akademickiej. W celu koordynacji tych dziatan na uczelniach tworzone sg specjalne
zespoty i Rady Klimatyczne, ktére podejmuja réznorakie inicjatywy, np.:

e Uniwersytet Jagiellonski (UJ): z inicjatywy Rady Klimatycznej UJ odbywa sie kurs online , Kryzys
klimatyczno-ekologiczny gtosem wielu nauk” (2022/23), ktéry wspomaga ksigzka, dostepna
w sieci ,Za pie¢ dwunasta koniec swiata. Kryzys klimatyczno-ekologiczny gfosem wielu nauk”’;

e Uniwersytet Slaski (US): tematy badawcze i edukacyjne, przygotowujace programy i szkolenia
z zakresu zmian klimatu i adaptacji; studia na Wydziale Nauk o Ziemi studidow inzynierii
w zakresie mozliwosci przeciwdziatania negatywnym skutkom zmian klimatu (m.in.
modelowanie i prognozowanie zagrozen, wczesne ostrzegania przed powodziami, dziatania
w sytuacjach kryzysowych); program w zakresie doradztwa energetycznego pn. Spofeczerstwo
prosumenckie — prosumencka energetyka”’;

e Uniwersytet Warszawski (UW): wspieranie i rozwoj badan naukowych, dydaktyki oraz
popularyzacji w zakresie tematyki klimatycznej i zréwnowazonego rozwoju; dziatanie Zespotu
doradczego do spraw kryzysu klimatyczno-ekologicznego pn. ,Uniwersytet Warszawski
dla klimatu” na rzecz edukacji oraz Swiadomej i odpowiedzialnej spotecznie konsumpcji, wraz

72 Konkurs dla mtodziezy ,, Postaw na Storice”, polegajacy na wyedukowaniu grup uczniéw na temat energii odnawialnej,
ktérzy nastepnie dzielg sie swojg wiedzg z innymi uczniami; w 2018 r. udziat wzieto prawie 8000 uczestnikdw z niemal
1100 zespotéw uczniowskich z catej Polski, a w 2022 r. ruszyta dsma juz edycja tego projektu; https://fundacjabos.pl

73 Miedzywydziatowe Studia Ochrony Srodowiska (MSOS) na Uniwersytecie Warszawskim (UW); www.ucbs.uw.edu.pl

74 Zajecia tego typu prowadzi od 30 lat Uniwersyteckie Centrum Badar nad Srodowiskiem Przyrodniczym i Zréwnowazonym
Rozwojem UW oraz Centrum Studiéw nad Cztowiekiem i Srodowiskiem US

75 Przyktady: Studia Podyplomowe Biopaliwa i Odnawialne Zrédta Energii na Wydziale Nauk o Ziemi na Uniwersytecie
Szczecinskim; Studia Podyplomowe Doradca ds. ochrony sSrodowiska w Instytucie Edukacji Europejskiej (2016 r.); Studia
Podyplomowe — Zarzqdzanie jakoscig powietrza w Centrum Ekologii i Ekofilozofii UKSW

76 Uniwersytet Jagiellonski https://www.UJ.edu.pl/

77 Uniwersytet Slaski https://us.edu.pl/wp-content/uploads/dokumenty/us-dla-klimatu-for-climate-folder cop-internet.pdf
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z opracowywaniem dobrych praktyk na UW zmniejszajacych negatywny wptyw na sSrodowisko;
utworzenie Platformy Zielonego Dialogu, ktérej celem jest inicjowanie interdyscyplinarnych
badan z zakresu zmian srodowiskowych, wspieranie ksztatcenia odnoszacego sie do przemian
srodowiskowych i wynikajacych z nich zmian spotecznych oraz wspétpraca zewnetrzna;
uruchomienie miedzywydziatowych studidéw w jez. angielskim Sustainable Development wraz
z konwersatorium Climate Change; wydanie podrecznika ,, Klimatyczne ABC. Interdyscyplinarne
podstawy wspodfczesnej wiedzy o zmianie klimatu” i powadzenie na jego podstawie
ogoélnouniwersyteckich kurséw online; uruchomienie programu ,Inteligentny Zielony
Uniwersytet”, poprawiajgcej przestrzen i infrastrukture UW; rozwdj i finansowanie zajec
zwigzanych ze zmianami klimatu i ochrong srodowiska; publikowanie informacji oraz artykutow

naukowych badaczy z UW na stronie ,UW dla klimatu”’8,

e Istotnym kierunkiem rozwoju dydaktyki w obszarze szeroko rozumianej edukac;ji klimatycznej sg
specjalizacje na kierunkach zarzgdzania zorientowane na zrownowazony rozwaj; takie dziatania
podejmowane sg przede wszystkim w przez uczelnie prywatne, ktére dostosowujg programy
ksztatcenia do planowanych i nadchodzacych zmian legislacyjnych w obszarze raportowania
pozafinansowego zwigzanego z obszarem ESG; w ramach studidw podyplomowych uczelnie
proponujg takze kursy MBA w obszarze zmian klimatu.

9.3. Szkolenia w zakresie edukacji ekologicznej i ochrony srodowiska

Specjalistyczne szkolenia zawodowe, ktére umozliwiajg doskonalenie kompetencji, s3
dostepne we wszystkich aspektach zwigzanych z ochrong srodowiska. Niektdre z nich dotyczg catych
sektoréw, np. chemicznego, z ktérego kilkaset firm uczestniczy w programie , Odpowiedzialnosé
i Troska”. Wiele kursow organizowanych przez uczelnie wyzsze, firmy komercyjne, eksperckie
pozarzagdowe organizacje ekologiczne, jak np. szkolenia w dziedzinie zréwnowazonego rozwoju,
a zwilaszcza oszczednosci energii, obejmuje konkretne grupy zawodowe. Osrodki akademickie
i organizacje pozarzagdowe prowadzg kursy w dziedzinie ocen oddziatywania na srodowisko, zaréwno
dla instytucji przeprowadzajgcych oceny, jak i dla odbiorcow ocen. Szkolenia kieruje sie tez
do przedstawicieli wtadz lokalnych i samorzadu, np. stosowanie w praktyce dostepu do informacji
o Srodowisku oraz szkolenia w zakresie ochrony powietrza i adaptacji do zmian klimatu.

Czesc¢ podmiotow prowadzacych szkolenia dziata nie tylko komercyjnie, poniewaz niektore
z nich traktuja to jako misje, np. prowadzac szkolenia przygotowujace fachowcéw w zakresie adaptacji
miast do zmian klimatu’®, opracowujac ksigzki i broszury instruktazowe, dotyczace m.in. gospodarki
niskoemisyjnej na poziomie lokalnym w celu zapoznania pracownikéw jednostek samorzadu
terytorialnego z problematykg zmian klimatu oraz jej wptywem na gospodarowanie energia.

Kursy czesto dofinansowuje NFOSIGW, co wyraznie zmniejsza koszt uczestnictwa. Ze $rodkéw
NFOSIGW doradcy ekonomiczni w latach 2017-2019 przeprowadzili ponad 200 szkoler dla
pracownikéw socjalnych osrodkéw pomocy spotecznej na temat racjonalnego wykorzystania energii
i dofinansowania przedsiewzie¢ w zakresie OZE. Fundusz pokrywa rdéwniez udziat w szkoleniach

78 UW dla Klimatu https://www.uw.edu.pl/uniwersytet/uw-dla-klimatu/

79 Fundacja Sendzimira, zatozona przez inz. Tadeusza Sendzimira (1894-1989) polskiego wynalazce w dziedzinie metalurgii,
prowadzi szkolenia: ,Btekitno-zielona infrastruktura wraz z éwiczeniami z jej planowania”, , Praktyczne metody
zwiekszania efektywnosci energetycznej budynkdéw historycznych”, ,R6zne aspekty zarzadzania zielenig miejskg”
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w zakresie przygotowywania wnioskéw o finansowanie projektéw z funduszy unijnych, a takze
dofinansowuje niektére studia podyplomowe, prowadzone na uczelniach wyzszych®.,

Z punktu widzenia podnoszenia poziomu edukacji formalnej kluczowe znaczenie maja
réznorodne szkolenia uzupetniajgce wiedze w dziedzinie ochrony klimatu i podnoszace kwalifikacje
metodyczne nauczycieli, a takze edukatoréw, czyli oséb prowadzacych edukacje w placéwkach
pozaszkolnych. Szkolenia takie prowadzg m.in. Osrodek Rozwoju Edukacji, placéwki doskonalenia
nauczycieli przy wojewodach oraz Centrum Edukacji Obywatelskiej®l. Programy kierowane
do nauczycieli i nauczycielek przedmiotow S$cistych i przyrodniczych oraz wychowawcéw ze szkoét
podstawowych i ponadpodstawowych, ktére rozwijajg umiejetnosci i wiedze pozwalajgcg rozmawiac
z uczniami o zmianach klimatu, wpisujg sie w polityke oswiatowg panstwa, zalecajacg w szkotach
rozwijanie postaw odpowiedzialnosci i wzmocnienie edukacji ekologicznej. Innym przyktadem mogg
by¢ coroczne szkolenia dla nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych organizowane przez Mazowiecki
Samorzgdowy Osrodek Doskonalenia Nauczycieli, ktére obejmujg metody i tresci nauczania
o przyczynach i konsekwencjach zmian klimatu. Liczne szkolenia, kursy i studia podyplomowe
doskonalgce nauczycieli prowadzg tez uczelnie.

Jednym z czestych tematow szkolenn prowadzonych przez instytuty badawcze i organizacje
miedzynarodowe sg zagadnienia zwigzane z wyjasnianiem przyczyn i skutkéw zmian klimatu. Celem
tych szkolen jest rozpowszechnianie najlepszych praktyk w zakresie korzystania z atrakcyjnych
i skutecznych metod nauczania przedmiotéw przyrodniczych, w tym nauki o klimacie. Czesto programy
szkoleniowe majg kaskadowy charakter, co oznacza, ze osoby przeszkolone sg zobowigzane
do przekazania zdobytej wiedzy kolegom w swoich placéwkach edukacyjnych. Podobnie metodyke
i tresci edukacji dla zréwnowazonego rozwoju (ze szczegélnym uwzglednieniem roli laséw w adaptacji
do zmian klimatu) obejmujg szkolenia, organizowane dla edukatoréw lesnych przez Lasy Panstwowe.

W sektorze rolnictwa organizowane sg szkolenia dla rolnikéw, w zakres ktérych wchodzg takze
przyktady dobrych praktyk minimalizujgcych szkodliwy wptyw rolnictwa na emisje gazow
cieplarnianych oraz propagujacych korzystanie z odnawialnych zrédet energii. Specjalizujg sie w tym
Wojewddzkie Osrodki Doradztwa Rolniczego. W Programie Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-
2020 przewidziane byty srodki na wsparcie szkolen doradcéw w dziedzinie praktyk rolniczych
korzystnych dla klimatu i srodowiska, a szkolenia tych doradcéw mogty by¢ w petni refundowane.

Przedsiebiorcy mogg korzystac ze szkolen branzowych w dziedzinach zwigzanych z ochrong
srodowiska, np. z gospodarka odpadami, ktére sg organizowane przez instytucje i zrzeszenia
przedsiebiorcéw. Wspétpraca pomiedzy firmami a instytucjami edukacyjnymi dotyczy rdéwniez
przyjmowania i wysytania studentéw lub ucznidw na praktyki i staze oraz aranzowania wizyt uczniéow
i studentéw w zaktadach pracy, przyblizajgcych specyfike ich funkcjonowania.

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska w ramach dziatania ,Akademii Rynku Energii”
przeprowadzito webinaria skierowane przede wszystkim do starszej mtodziezy (uczniéw szkét srednich
i wyzszych) i dorostych uzytkownikow Internetu oraz jednostek samorzadu terytorialnego. Udziat
w webinariach, w roli prelegentdw wzieli zaproszeni goscie z departamentdw merytorycznych resortu
klimatu i srodowiska oraz m.in. jednostek Skarbu Panstwa, wyzszych szkdt, instytutéw badawczo-
naukowych itp. ,Akademia Rynku Energii” stanowi cykl ok. 20-30 min. publikowanych w mediach

80 Dwuletnie studia podyplomowe ,Zarzqdzanie jakosciq powietrza” prowadzone przez Centrum Ekologii i Ekofilozofii
Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszynskiego (UKSW) w Warszawie

81 Centrum Edukacji Obywatelskiej prowadzi catoroczny bezptatny program online ,,Ekologiczna szkota”;
www.globalna.ceo.org.pl/programy-edukacyjne/ekologiczna-szkota
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spotecznosciowych webinaridw poruszajgcych zagadnienia zwigzane z politykg energetyczng, prawem
konsumenta na rynku energii, OZE i elektromobilnoscia. ,Akademie Rynku Energii” tworzyli eksperci,
ktdrzy podpowiadali jak zadbaé o klimat, a przy okazji o domowy budzet.

W projekcie ,Parki narodowe jako marki”, prowadzonym przez Ministerstwo Klimatu
i Srodowiska a finansowanym z funduszu UE Infrastruktura i Srodowisko i NFOSIGW, ze szkolen
skorzystato 270 pracownikéw parkow, ktdrzy zajmujg sie edukacjg ekologiczng. W trakcie specjalnego
kursu zapoznawali sie z nowoczesnymi metodami dydaktycznymi oraz nabywali kompetencji
w zastosowaniu mediéw spotecznosciowych w komunikacji ze spotecznoscia lokalng i turystami.

9.4. Edukacja poza placowkami edukacji formalnej, realizowana przez instytucje
publiczne i organizacje pozarzgdowe

Poza placowkami funkcjonujgcymi w formalnym systemie oswiaty, wiedza ekologiczna moze
by¢ czerpana z réznorodnych zrédet, stanowigcych mozaike podmiotdw dziatajgcych samodzielnie jako
stowarzyszenia, fundacje czy ekologiczne organizacje pozarzgdowe (w wielu przypadkach o statusie
instytucji pozytku publicznego) lub w organizacyjnych strukturach ochrony przyrody i lesnictwa. Ich
dziatalno$é, w tym organizowane przez nie wydarzenia, wraz z réznymi formami komunikacji
(np. mediami, Internetem), majgcymi wptyw na spoteczng swiadomosc¢ ekologiczng, okresla sie jako
nieformalny system ksztafcenia.

W pewnym sensie pomiedzy edukacjg w systemie formalnym i nieformalnym plasuja sie
dziatania Departamentu Edukacji i Komunikacji (DEiK) w MKiS. Departament jest inicjatorem powstania
pakietu Przyjaciele klimatu — scenariuszy lekcyjnych i innych atrakcyjnych graficznie materiatéw
pomocniczych dla ucznidw szkét podstawowych, natomiast do nauczycieli skierowano pakiety pt.
,Klimat dla szkoty”, utatwiajace realizacje scenariuszy. Ponadto MKIS udostepnia materiaty dla szkét
ponadpodstawowych, takie jak seria wyktadéw ,Akademia Rynku Energii. Klimat dla Ciekawych”.
Materiaty nadzorowane sg merytorycznie przez zespdt przygotowujgcy podstawy programowe dla
szkét, co wskazuje na posrednig partycypacje MKiS w systemie edukacji formalnej. Rdwnoczeénie DEiK
prowadzi typowg dla dziatan nieformalnych kampanie edukacyjno-informacyjna Nasz Klimat®?.

Najwiecej form edukacji nieformalnej praktykowanej w strukturach organizacyjnych prowadzg
jednostki Lasow Panstwowych, centra edukacji w parkach narodowych i krajobrazowych oraz
Regionalne Osrodki Edukacji Ekologicznej, muzea i ogrody botaniczne. Coraz czesciej rdwniez instytucje
biznesowe oraz fundacje jakie powstajg przy bankach i mediach tworzg i finansujg swoje programy
edukacyjne, wydawnictwa czy konkursy wiedzy.

Lokalnie dziatalno$¢ edukacyjng prowadzg Regionalne Os$rodki Edukacji Ekologicznej. Celem
tych centrow jest podnoszenie poziomu swiadomosci ekologicznej spoteczeristwa i ksztattowanie
umiejetnosci rozumowania i wykorzystania zdobytej wiedzy w codziennym zyciu, jak réwniez
uwrazliwienie odbiorcéw na sprawy srodowiska. Jedng z takich placéwek jest Wtoctawskie Centrum
Edukacji Ekologicznej (WCEE), ktdére dziata od 1997 r. i kieruje swojg oferte edukacyjng
do réznorodnych grup odbiorow — od przedszkolakdw do oséb dorostych, a nawet senioréw
z Uniwersytetow Il wieku. WCEE realizuje program ,Jestem Swiadomy, To Sie Optaca”, ktéry swoim
zasiegiem obejmuje cztery wojewddztwa i edukuje mieszkarnicow oraz turystdw o znaczeniu
codziennych wyboréw pod katem ich wptywu na sSrodowisko. Ten i inne programy edukacyjne WCCE

82 Kampania Nasz Klimat www.naszklimat.gov.pl, ktérej czescig jest konkurs dla Kot Gospodyn Wiejskich polegajacy na
opisaniu ekopraktyk w ochronie klimatu do wdrozenia we wtasnym domu
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uzupetniajg plenerowe $ciezki edukacyjne, na ktérych mozina prowadzi¢ zajecia terenowe
i warsztatowe z dzieémi, mtodziezg i dorostymi oraz imprezy plenerowe, spacery, wycieczki rowerowe
itp. W okresie pandemii WCEE w ramach programu ,,Ucz sie, poznawaj i badaj srodowisko wokét nas”
utworzyto wirtualng Sciezke edukacyjng w parku miejskim.

Duzo bardziej zindywidualizowane niz w regionalnych centrach edukacji sg programy
ekologicznych organizacji pozarzagdowych. Dwadziescia siedem z nich, traktujgc priorytetowo sprawy
ochrony klimatu, zawigzato w 2002 r. Koalicje Klimatyczng. Cztonkami Koalicji s organizacje® z catej
Polski o réznych profilach: badawczym, ekspercko-doradczym, edukacyjnym. Koalicja organizuje
warsztaty, konferencje i szkolenia tematyczne zwigzane ze zmianami klimatu oraz prowadzi akcje
informacyjne poprzez strone internetowg, gdzie prezentujg tez swoje dziatania poszczegdlni
Koalicjanci®. Koalicja bierze tez udziat w konsultacjach wielu dokumentéw Komisji Europejskiej
w sprawie polityki klimatycznej. Oprdécz wspdlnych dziatan edukacyjnych ,w celu zapobiegania
wywotanym przez cztowieka zmianom klimatu dla dobra ludzi i Srodowiska” kazda z organizacji ma
swojg specyfike wyrazajgcg sie w formach prowadzonej edukacji, kampanii promocyjnych
skierowanych do konkretnych adresatow. W edukacji klimatycznej uczestniczg tez organizacje, ktére
choé nie zajmujg sie ochrong srodowiska, to jednak dostrzegajg koniecznos¢ ochrony klimatu.

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska we wspétpracy z Polskim Zwigzkiem Lekkiej Atletyki oraz
parkami narodowymi zrealizowato projekt pod nazwg ,,EKOatleci Parki Narodowe”, ktory promowat
aktywne spedzanie czasu przez ucznidéw, nauczycieli i rodziny na terenach parkéw narodowych.
W ramach projektu, dzieci wraz z nauczycielami i rodzicami miaty okazje, na terenie 23 parkéw
narodowych, uczestniczy¢ w cyklu zajeé sportowych, prowadzonych przez licencjonowanych treneréw
zrzeszonych w Polskim Zwigzku Lekkiej Atletyki. Zajecia byly uzupetnione o cze$¢ edukacyjng
prowadzong przez edukatoréw parkéw narodowych. Celem tych zajec byto zwiekszenie swiadomosci
ekologicznej uczestnikéw, np. o wptywie zachodzacych zmian klimatu na rodzime ekosystemy
przyrodnicze, a takze o roli indywidualnych dziatai na rzecz ochrony srodowiska i klimatu.

Ze wzgledu na role lasow w sekwestracji dwutlenku wegla, w edukacji dla klimatu specjalne
znaczenie ma edukacja lesna. Na szerokg skale prowadzy jg Lasy Panstwowe, a ich dziatalnos¢
edukacyjna jest bardzo zréznicowana®. Ze wzgledu na pandemie COVID-19 rok 2020 byt nietypowy,
bo wiele zaje¢ musiato odbywac sie w trybie online, stagd ogdlna liczba uczestnikéw wszystkich
aktywnosci, nie liczac zaje¢ online, byta mniejsza niz w poprzednich latach (w 2019 r. — ok. 1,2 min
oso6b), ale i tak przekroczyta 376 tys. (m.in. zajecia w 432 nadlesnictwach). Bardzo oczekiwang forma
dziatalnosci edukacyjnej sg lekcje wskazujgce na role laséw i ich znaczenie w dobie zmian klimatu.
W 2020 r. nadlesnictwa wspoétpracowaty z blisko trzema tysigcami szkét w catym kraju, podejmujac
ponad 1700 wspdlnych przedsiewziec, lekcji, konkurséw i zaje¢ terenowych. Lasy Panstwowe
dysponujg tez potezng infrastrukturg stuzagcy edukacji, na ktérg sktadajg sie 54 osrodki edukacji, 212
izb lesnych, 758 sciezek edukacyjnych, muzea oraz materiaty edukacyjne wydawane przez Centrum

83 Fundacja Aeris Futuro, Bo miasto, Fundacja Client Earth- Prawnicy dla Ziemi, Fundacja Compassion in World Farming
Polska, Fundacja Efektywnego Wykorzystania Energii, Fundacja Ekologiczna Arka, Fundacja Ekologiczna Zielona Akcja,
Fundacja Ekorozwoju, Fundacja GAP Polska, Fundacja na rzecz Zréwnowazonego Rozwoju, Fundacja Otwarty Plan,
Greenpeace Polska, Instytut na rzecz Ekorozwoju, Klub Gaja, Dolnoslgski Klub Ekologiczny, Polski Klub Ekologiczny Koto
Tychy, Polski Klub Ekologiczny Okreg Mazowiecki, Polski Klub Ekologiczny Okreg Pomorski, Pracownia na rzecz
Wszystkich Istot, Stowarzyszenie Ekologiczne Eko-Unia, ProVeg Polska, Stowarzyszenie Ekologiczno-Kulturalne
»Wspdlna Ziemia”, Spoteczny Instytut Ekologiczny, WWF Polska, Zwigzek Stowarzyszen Polska Zielona Sie¢, Zielone
Mazowsze, Center for Clean Air Policy (cztonek wspierajacy)

84 Koalicja Klimatyczna https://koalicjaklimatyczna.org

85 Raport z dziatalnosci edukacyjnej Laséw Panstwowych 2019. Lasy Paristwowe Warszawa 2020, Raport z dziatalnosci
edukacyjnej Lasow Panstwowych 2020. Lasy Paristwowe Warszawa 2021
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Informacyjne Laséw Panstwowych (CILP). Najwiekszy udziat w edukacji majg nadlesnictwa wchodzgce
w sktad Lesnych Komplekséw Promocyjnych, majgcych szczegélnie bogatg infrastrukture edukacyjna.
Kadra edukatoréw liczy prawie 5000 pracownikéw Lasow Paristwowych, a dzieki statemu podnoszeniu
ich kompetencji przez uczestnictwo w réznych formach doskonalenia zawodowego, tresci i formy
edukacji coraz bardziej odpowiadajg na globalne wyzwania w zakresie zmian klimatu.

Uczelnie wyzsze nie tylko przygotowujg dydaktykéw do pracy w instytucjach edukacji
formalnej, ale réwniez majg istotny wktad w pozaformalng edukacje spofeczenstwa prowadzac
dziatalno$¢ popularyzatorskg, organizujgc sesje popularnonaukowe, dni otwarte i uczestniczac
w Festiwalach Nauki organizowanych przez Centrum Nauki Kopernik. Z kolei studenckie kota naukowe
prezentujg uczestnikom festiwali nauki pokazy naukowe, np. zwigzane z woda i klimatem.

Znaczenie edukacyjno-informacyjne majg réwniez takie wydarzenia, jak Szczyty Klimatyczne
ToGetAir, podczas ktérych eksperci uniwersyteccy, przedstawiciele organizacji spotecznych, a takze
ministerstw i samorzadéw wojewddzkich, reprezentanci spoétek Skarbu Panistwa, pozarzadowych
organizacji ekologicznych, koncernéw miedzynarodowych i mniejszych firm zaangazowanych
w ochrone klimatu oraz mediéw omawiajg tematyke bezpiecznej przysztosci energetycznej Europy,
eko-gospodarki XXI w. i wspétpracy transgraniczne;j.

9.5. Udziat w dziatalnosci miedzynarodowej

Wydarzeniem w sferze dziatalnosci miedzynarodowej, ktdre przyciggneto w Polsce najwiekszg
uwage medidw i zainteresowanie publiczne Konwencjg Klimatyczng, byt obradujgcy w grudniu 2018 r.
w Katowicach Szczyt Klimatyczny COP24. Oficjalnym obradom towarzyszyty liczne imprezy
o charakterze edukacyjnym. Natomiast najwiekszym wydarzeniem miedzynarodowym w dziedzinie
edukacji dla klimatu byta Swiatowa Konferencja Edukacji nt. Zréwnowazonego Rozwoju w Berlinie
w maju 2021 r. zorganizowana przez UNESCO pod hastem ,Ucz sie dla Planety Dziataj dla
Zréwnowazonego Rozwoju” (w trybie online). W programie obrad byty tez dwa wystgpienia z Polski®®.
Konferencja zakoriczyta sie przyjeciem Deklaracji Berlinskiej na rzecz Edukacji dla Zréwnowazonego
Rozwoju®’, ktéra zobowigzuje paristwa do intensyfikacji dziatarn w edukacji dla zréwnowazonego
rozwoju oraz rozwijania wspotpracy miedzynarodowej w celu nabycia przez spoteczenstwa
kompetencji do przeciwdziatania najwazniejszym wyzwaniom globalnym, w tym zmianom klimatu.

Pod patronatem Polskiego Komitetu ds. UNESCO sie¢ szkét pod nazwga Szkoty Stowarzyszone
UNESCO uczestniczy w programach miedzynarodowych i realizuje projekt Zréwnowazony rozwdéj —
zrownowazony styl zycia. Drugi projekt Szkét Stowarzyszonych, Baltic Sea Project, polega
na bezposrednich kontaktach ze szkotami z krajow nadbattyckich i skupia sie na wymianie informaciji
oraz wspotpracy szkét w badaniach majacych na celu poznawanie i ochrone réinych elementéw
srodowiska, w tym rowniez oszczednos$é energii.

Polski Komitet UNESCO promuje tez cykl seminaridéw online organizowanych we wspdtpracy
z Konwencjg Klimatyczng, a poswieconych edukacji. Tematyka seminariéw wpisuje sie bezposrednio
w opracowany przez UNESCO Program Ramowy wdrazania Edukacji dla Zréwnowazonego Rozwoju
po 2019 r., jak réwniez w Program Dziatan na rzecz Poprawy Klimatu przyjety na konferencji COP27
w Glasgow w 2021 r. Przy Polskim Komitecie ds. UNESCO dziata tez komisja typujgca kandydatow
z Polski do réznych swiatowych nagréd i wyrdznien, w tym nagrody ,, The UNESCO Japan Prize on ESD

86 Polski Komitet ds. UNESCO https://www.unesco.pl
87 Deklaracja Berliiska https://unescodoc.unesco.org
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2021” ufundowanej przez Japonie dla placowki zastuzonej w dziedzinie edukacji dla zréwnowazonego
rozwoju. Polskg kandydaturg zgtoszong do tego konkursu UNESCO byta Fundacja Ziemia i Ludzie
prowadzaca projekt dla senioréw pt. ,,Zielona Wiedza dla Uniwersytetow Trzeciego Wieku”.

Centrum Informacji o Srodowisku GRID-UNEP, afiliowane przy Narodowej Fundacji Ochrony
Srodowiska, koordynuje i sprawuje opieke nad programem Global Learning and Observations
to Benefit the Environment (GLOBE). Program funkcjonuje od 1997 r. na podstawie umowy miedzy
polskim Ministerstwem Edukacji Narodowej a Narodowg Administracjg ds. Oceanéw i Atmosfery
NOAA ze Standéw Zjednoczonych. W tym programie, w ktdrym na $wiecie uczestniczy ponad 20 000
szkdt, szczegélnie duzg aktywnosé wykazujg polskie szkoty. UNEP-GRID, jako przedstawicielstwo
Programu Srodowiskowego ONZ w Polsce, promuje tez materiaty edukacyjne, bedace ttumaczeniem
przewodnika ONZ , Porzuc zte nawyki — bqgdz przyjazny dla klimatu”. Swoje dziatania z zakresu edukacji
klimatycznej prowadza tez w Polsce rézne miedzynarodowe organizacje, instytucje naukowe oraz
przedstawicielstwa kulturalne i ambasady.

Polskie organizacje uczestniczg jako partnerzy w wielu projektach, ktérych zadaniem jest
szerzenie wiedzy na temat zmian klimatu i stylu zycia, finansowanych z edukacyjnych programéw
wspdlnotowych. Wiele takich miedzynarodowych partnerstw zawigzuje sie dzieki projektom unijnego
programu Life, szczegblnie gdy majg charakter transgraniczny. Naukowcy z Polski uczestniczg tez
w réznych miedzynarodowych akcjach dla klimatu, np. wspierajgc swoim autorytetem takie globalne
inicjatywy, jak zapoczatkowane na Uniwersytecie Slaskim w Katowicach podpisywanie apelu World
Scientists Warning of a Climate Emergency, wzywajacego do traktowania z najwyziszg powagg
ostrzezerh naukowcédw w sprawie skutkéw zmian klimatu i odpowiedzialnej reakcji na te zmiany®,
Najwiecej przyktadow miedzynarodowej wspotpracy mozna znalezé w Srodowisku akademickim, m.in.
na Uniwersytecie Warszawskim, ktory jest od 2015 r. cztonkiem Copernicus Aliance — Europejskiej Sieci
Uniwersytetow dla Zrownowazonego Rozwoju oraz Global Universities Partnership on Environment
for Sustainability (GUPES), sieci uczelni zwigzanej z UNEP#,

Rownie szeroki zasieg wspotpracy w dziedzinie edukacji ma Swiatowa sie¢ Regionalnych
Centrow Eksperckich Edukacji dla Zréwnowazonego Rozwoju (Regional Centre for Expertise
on Education for Sustainable Development), utworzona w 2003 r. przy Uniwersytecie ONZ (United
Nations University, UNU), reprezentowanym przez Institute for the Advanced Study on Sustainable
Development®., W 2018 r. UNU zatwierdzit RCE Warsaw Metropolitan, konsorcjum koordynowane
przez Uniwersyteckie Centrum Badan nad Srodowiskiem i Zréwnowazonym Rozwojem z Uniwersytetu
Warszawskiego, do ktérego nalezg warszawskie uczelnie, organizacje spoteczne, Urzad Miasta
Stotecznego Warszawy oraz Kampinoski Park Narodowy. Celem funkcjonowania Centrum RCE jest
szerzenie spotecznych kompetencji w dziedzinie rozwoju zréwnowazonego mieszkancow
Warszawskiego Obszaru Metropolitalnego®®. Korzystanie z dorobku catej sieci Regionalnych Centréw
umozliwia adaptacje $wiatowych przyktadéw do lokalnych praktyk oraz pozwala na upowszechnianie
polskich rozwigzan na swiecie. Dowodem tego jest umieszczenie przyktadu wspdtpracy wszystkich
partnerow RCE Warsaw Metropolitan z Kampinoskim Parkiem Narodowym w podreczniku dobrych
praktyk ochrony klimatu i réznorodnosci biologicznej przygotowanym dla $wiatowej sieci RCE.

88 www.us.edu.pl/en/apel-naukowcédw-pt-worldscientists-warning-of-climate-emergency
89 GUPES: www.unep.org/explore- topics/education-environment/ why-does-education-and-environment-matter/global-
universities-partnership-on-environment-for-sustainabiity

90 RCE: www.rce.org
91 https://www.rcenetwork.org
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Centrum Badar nad Srodowiskiem i Zréwnowazonym Rozwojem w 2018 r. uruchomito nowy
kierunek studidéw magisterskich pn. Sustainable Development. Kierunek prowadzony jest w jezyku
angielskim i gromadzi studentéw z kilkunastu krajow, zaréwno z Europy, jak i z Azji i Afryki. Jako
pierwsza uczelnia w Polsce Uniwersytet Warszawski przytgczyt sie do wspieranej przez ONZ inicjatywy
,Race to Zero” i tym samym zadeklarowat podjecie natychmiastowych dziatarn w celu zmniejszenia o
potowe emisji gazéw cieplarnianych do 2030 r. Ma to duze znaczenie dla ksztattowania swiadomosci
klimatycznej catej spotecznosci akademickiej. Uniwersytet Gdanski, Uniwersytet Warszawski
Politechnika Gdanska i Politechnika tédzka zostaty docenione za dziatania na rzecz zréwnowazonego
rozwoju w rankingu 2022 Times Higher Education (THE).

Polscy specjalisci doradzajg w pracach miedzynarodowych organizacji poswieconych edukacji
srodowiskowej, w tym i klimatycznej. Eksperci z Uniwersytetu Warszawskiego uczestniczg w pracach
rady programowej International Congress of Environmental Education oraz w Informal Advisory
Commitee on Education and Communication przy Konwencji o réznorodnosci biologicznej i Komisji
Edukacji i Komunikacji Swiatowej Unii Ochrony Przyrody IUCN.

Nauczyciele i edukatorzy z Polski aktywni sg w Internecie, w mediach spotecznosciowych,
na réoznych miedzynarodowych forach poswieconych edukacji dla klimatu. Paradoksalnie, okres
pandemii utatwit udziat w miedzynarodowych konferencjach i seminariach wielu uczestnikom z Polski
dzieki organizacji spotkan online. Tego typu aktywnos¢ polskich specjalistow zbiega sie ze Strategia
NFOSIGW na lata 2021-2024%, ktdra stwierdza, ze: ,,Zauwazalny wptyw mediéw spotecznosciowych na
ksztattowanie opinii publicznej wymaga zintensyfikowania promocji dziatalnosci ekologicznej.
Promocja powinna odbywac sie nie tylko w kraju, ale takze na arenie miedzynarodowej, tak
by pokazywac poszczegdlne wysitki podejmowane w tym zakresie przez Polske i jej mieszkaricow”.

9.6. Edukacjai podnoszenie swiadomosci ekologicznej sektora biznesu

Z roku na rok, nawet mimo pandemii, zaznacza sie wzrost zaangazowania sektora prywatnego
i réznych instytucji o charakterze biznesowym w dziatania sprzyjajace podnoszeniu swiadomosci
ekologicznej we wtasnym przedsiebiorstwie. Dotyczy to takie prowadzenia lub sponsorowania
aktywnosci zewnetrznych wzmacniajgcych edukacje spoteczeristwa w dziedzinie klimatu. Dziatania
te pozwalajg przedsiebiorstwom na eksponowanie wtasnych osiggnie¢ w dziedzinie realizacji Celdw
Zréwnowazonego Rozwoju SDG-2030, zwtaszcza oszczednosci energii i redukcji emisji gazéw
cieplarnianych, a takze upowszechnianiu ich staran ekologizacji firmy jako przyktadéw dobrej praktyki.

Podczas Miedzynarodowych Targdw Ochrony Srodowiska POLECO MKi$ organizuje EkoSfere,
czyli przestrzen eksperckich debat, bedgcych kontrybucjg merytoryczng do Targéw w Poznan Congress
Center oraz online na Facebooku lub na stronie internetowej wydarzenia®. Konferencja EkoSfera
tworzy przestrzen do dialogu z biznesem o postepujgcych zmianach klimatu oraz wynikajgcej z nich
koniecznosci transformacji energetycznej w Polsce. W ramach wydarzenia organizowane s3 sesje
tematyczne dotyczgce wyzwan zwigzanych ztransformacjg, adaptacja miast do zmian klimatu,
gospodarowaniem zasobami wodnymi oraz ekoprojektowaniem.

Znaczenie edukacji w biznesie i znaczenie biznesu w szerzeniu edukacji dla klimatu staje sie
coraz wieksze. Przejawami tego zaangazowania mogg by¢ prace Okrggtego Stotu Edukacji dla Klimatu,
a takze podpisanie przez przedstawicieli kilkudziesieciu przedsiebiorstw postulatéw dotyczgcych

92 www.gov.pl/web/nfosigw/strategia-narodowego-funduszu-ochrony-srodowiska-i-gospodarki-wodnej-na-lata-2021-2024
93 www.poleco.pl
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wprowadzenia do podstawy programowej dla szkét zagadnien edukacji dla klimatu. Biznes nie tylko
moze lobbowaé za sposobem prowadzenia edukacji w szkotfach, ale i bezposrednio ja wspomaga
proponujgc i finansujagc rdéine formy przekazywania wiedzy i ksztattowania nawykdéw pro-
ekologicznych, organizujgc np. programy, kampanie i konkursy dla szkét (np. Pigtka — dla Natury®®).

Umozliwienie spotfeczenstwu zdobywania wiedzy i umiejetnosci niezbednych do poprawy
stanu srodowiska jest doceniane zaréwno przez instytucje publiczne, jak i firmy z sektora prywatnego,
wsrdd ktorych przeprowadza sie konkursy branzowe. Laureaci otrzymujg wyrdznienia, takie jak
np. ,,Ekoodpowiedzialni w biznesie”, ktére przyznaje sie przedsiebiorstwom podejmujgcym inicjatywy
na rzecz zrownowazonego rozwoju i oszczednosci zasobdéw, natomiast ,Promotor czystej energii”
nagradza instytucje lub osoby za konsekwentng prace nad nowymi zrédtami energii odnawialnych.

Niezwykle wazng role w rozwijaniu swiadomosci klimatycznej przedsiebiorstw i ich lideréw
majg réwniez organizacje zrzeszajace instytucje biznesowe, ktére skupiajg przedsiebiorcow z réznych
branz. Niektdre z nich organizujg szkolenia i warsztaty, edukujg swoje firmy cztonkowskie i biorg udziat
w transformacji klimatyczne;j.

Ogdlny poziom zainteresowania politykg klimatyczng wyraznie wzrasta wraz z jej
ukonkretnianiem i objeciem nig kolejnych branz. Przed 2017 r. zainteresowanie operacyjne, a nie tylko
deklaratywne, wida¢ byto gtéwnie wsrdd przedsiebiorstw energetycznych i przemystu
energochtonnego, a wiec duzych firm z kilku sektoréw. Obecnie w pracach agend Rady ds. Zielonej
Transformacji uczestniczg przedstawiciele praktycznie wszystkich 60 zwigzkéw branzowych. Réwniez
dziatania wiascicieli matych i srednich przedsiebiorstw zrzeszonych w Klubach Czystego Biznesu,
nastawione sg na takie zarzadzanie firmg lub przestawienie jej na taka dziatalnos$¢, ktéra minimalizuje
niekorzystny wptyw na srodowisko. Firmy uczestniczagce w Programie Czysty Biznes angazujg sie
w rozwoj miejscowosci i regiondéw, w ktérych dziatajg, pokazujgc w ten sposdb, ze rozwdj oparty
na ekologicznej i spotecznej odpowiedzialnosci jest mozliwy i stanowi warunek dla budowy
nowoczesnej gospodarki. Coraz wiekszg role w ksztattowaniu swiadomosci ekologicznej odgrywa
korporacyjny wolontariat pracowniczy, np. indywidualne dziatania pracownikow na rzecz srodowiska.

9.7. Rola medidw w edukacji i kampaniach spotecznych

W badaniach Zréodet wiedzy o zagrozeniach srodowiska Polacy bardzo czesto wskazujg
na media, ktérych znaczenie informacyjne rosnie wraz z uptywem czasu od ukoriczenia edukacji
formalnej®®. Wsrdd réznych rodzajéw nosnikéw informacji coraz wyrazniej zaznacza sie rola mediéw
elektronicznych — telewizji, radia i cyfrowych portali prasowych w Internecie, kosztem prasy
drukowanej. Stopniowo réwniez telewizja powoli oddaje palme pierwszeAstwa portalom
internetowymi i forom spotecznosciowym. Podczas gdy badania z 2014 r.% wskazywaty, ze gtdwnym
zrédtem informacji na temat $rodowiska dla 76% Polakdw byta wiasnie telewizja, to juz w 2020 r.%’
wiedze o klimacie czerpato z telewizji zaledwie 42% respondentéw, na réwni z portalami
spotecznosciowymi. Obserwuje sie, ze nie tylko rosnie rola medidw, z ktérych spoteczenstwo w Polsce
dowiaduje sie o sprawach dotyczacych srodowiska, ale niezaleznie od typu badan, rysuje sie wspdlna
tendencja zmniejszania sie roli szkoty lub uczelni, jako gtéwnego Zrédta wiedzy o klimacie. Stad tak
wazny staje sie w edukacji zapis w artykule 6 Konwencji Klimatycznej, mowigcy o koniecznosci

94 http://piatkadlanatury.pl

9 ungc.org.pl/wp-content/upload/2022/06/Edukacja -klimatyczna-w-Polsce.pdf

9% Swiadomo$¢ i zachowania ekologiczne mieszkaficéw Polski. Raport TNS Polska dla MS$, Warszawa 2012, 2014

97 CEO, zmiana klimatu, ekologia $wiadomosci mtodziezy i mtodych dorostych w Polsce ceo.org.pl/1planet4all./aktualnosci

348


http://piątkadlanatury.pl/

Osmy raport rzgdowy i Pigty raport dwuletni Polski dla Konferencji Stron Ramowej konwencji NZ w sprawie zmian klimatu

zaangazowania medidow w prezentowanie problemdéw zwigzanych ze zmianami klimatu.

Tematyka ochrony srodowiska i zmian klimatu pojawia sie w mediach coraz czesciej i nasila sie
wraz z gwattownoscig zjawisk atmosferycznych, ktérych doswiadcza spoteczenstwo w kraju
i na Swiecie. Jednak sposdb ujecia tej tematyki w mediach przejawia sie w rézny sposéb. Od strony
praktycznych rozwigzan adaptacyjnych najwiecej miejsca poswieca klimatowi prasa specjalistyczna.
Tworzg jg zaréwno czasopisma branzowe, jak i pisma popularno-naukowe, ktére petnig wazng role
w przeptywie informacji w kregach zawodowo lub hobbystycznie zwigzanych z ochrong srodowiska.

Natomiast w docieraniu do szerokich kregdw spoteczenstwa najwiekszg role odgrywa prasa
ogélnopolska, czyli gtéwne dzienniki krajowe, ktdre coraz czesciej publikujg artykuty zajmujace sie
przyczynami i skutkami globalnego ocieplenia oraz ich implikacjami ekonomicznymi i spotecznymi.
Wiekszo$¢ powaznych dziennikéw i magazyndéw, oprdcz zmniejszajgcych sie naktadéw wydan
drukowanych, ma dodatkowo wersje cyfrowe na swoich stronach internetowych oraz swoje profile na
Facebooku w mediach spotecznosciowych. Takze duze magazyny opiniotwdrcze wptywajg swymi
artykutami  na ksztattowanie spotecznej $wiadomosci dotyczacej zagrozen wynikajgcych
z globalnego ocieplenia. Coraz czesciej sprawy zwigzane z klimatem porusza tez tzw. prasa ,kolorowa”
przedstawiajgc zwigzki zmian klimatu z zyciem codziennym i proponujgc porady dotyczace stylow
zycia. Obserwuje sie tez czestsze wystepowanie tematyki zwigzanej z klimatem w tzw. prasie
»,hobbystycznej”, adresowanej do konkretnych grup zainteresowan, np. do wedkarzy, mitosnikéw
pséw czy samochoddéw. Z kolei w docieraniu do mieszkancdw mniejszych miejscowosci duzg role
odgrywa kilkaset tytutow prasy lokalnej, poruszajgcej regionalne problemy, zwigzane
np. ztermomodernizacjg budynkéw czy udzielajgcej praktycznych rad dotyczacych oszczedzania
energii i proekologicznych dziatan konsumenckich.

Czestotliwos¢ poruszania problematyki ochrony klimatu w mediach zmienia sie nie tylko
zaleznie od sytuacji pogodowej, ale réwniez nawigzuje do konkretnych wydarzen, np. Konferencji Stron
Konwencji Klimatycznej, tzw. Szczytéw Klimatycznych (COP). Zwtaszcza te, ktdre organizowata Polska
(COP14 w Poznaniu w 2008 r., COP19 w Warszawie w 2013 r. i COP24 w Katowicach w 2018 r.)
powodowaty, ze rosta w mediach czestotliwos¢ informacji o zmianach klimatu, w telewizji odbywaty
sie debaty, a w prasie ukazywaty sie artykuty informacyjne oraz publikacje i dyskusje specjalistow.

Cho¢ rola telewizji stabnie, to nadal wraz z radiem odgrywa ona istotng role w powszechnym
odbiorze informacji. W zwigzku z tym wiele programéw radiowych i telewizyjnych poswieconych
ochronie srodowiska ma charakter cyklicznych magazynéw o statym miejscu na antenie. Oprécz
produkcji powstatych z inicjatywy samych medidw i finansowanych z ich budzetéw wewnetrznych,
wiekszos¢ regularnych audycji radiowych (m.in. cykl dotyczacy odnawialnych Zrédet energii)
i programéw telewizyjnych jest dotowane przez NFOSIGW.

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska aktywnie uczestniczy w wydarzeniach poruszajacych
tematyke zmian klimatu i ochrony srodowiska. Przyktadem takiego dziatania jest udziat w Earth Festival
w Uniejowie na zaproszenie Stowarzyszenia Program Czysta Polska (SPCP) w ramach wspdlnych dziatan
informacyjno-edukacyjnych Programu Czyste Powietrze, wynikajgcych z porozumienia trdjstronnego
pomiedzy MKiS, SPCP oraz NFOSIGW. MKiS$ razem z NFOSIGW miato wspdlne stoisko w Ekomiasteczku,
w ramach ktdrego odbywaty sie spotkania z ekspertami z zakresu czystego powietrza, energetyki oraz

energii jadrowej, warsztaty dla dzieci ,Szkolenie na Matego Inspektora Ochrony Radiologicznej”®.

98 poszukiwanie Zrodet promieniowania z licznikiem Geigera-Mullera, przeprowadzono eksperymenty badajgce jakosé
powietrza oraz mozna byto skorzystac z tadowarki solarnej dla telefonéw komaérkowych i ekologicznej stacji rowerowe;j
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W ramach festiwalu odbyto sie rowniez wiele wejs¢ reporterskich w telewizji Polsat przedstawicieli
MKi$ oraz jednostek podlegtych i nadzorowanych, a takze innych instytucji.

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska wykorzystywato media tradycyjne i spofecznosciowe
do realizacji kampanii edukacyjno-informacyjnych, takich jak Kampania ,Plan zielonych inwestycji”®®,
,Pigtka za segregacje”, ,Czyste powietrze — zdrowy wybdr. Twdj wybdr!” oraz kampania na rzecz
odnawialnych Zzrédet energii. W ramach Kampanii ,, Czyste powietrze” przygotowano i opublikowano!®
12 artykutéw lifestylowo/popularno-naukowych promujacych korzystanie z pomocy Programu ,,Czyste
Powietrze”, przygotowano i opublikowano 24 wpisy na profil Facebook MK, przeprowadzono
kampanie zasiegowg w Internecie oraz zrealizowano mailing skierowany do pracownikéw
samorzgddéw. W ramach ,Kampanii na rzecz odnawialnych Zrédet energii” zrealizowano zakup czasu
antenowego w stacjach radiowych na emisje spotéw dotyczacych odnawialnych Zrédet energii oraz
kampanie prasowg w prasie drukowanej oraz serwisach internetowych tytutéw prasowych na temat
mozliwosci wykorzystania energetyki fotowoltaicznej. W ramach kampanii ,Pigtka za segregacje”
zapoczatkowanej w 2019 r. przeprowadzono szereg dziatan komunikacyjnych, ktérych celem byta
promocja segregacji odpadow, na piec frakcji reprezentowanych przez brandheroes:

e kampania reklamowa — w Internecie oraz w mediach spotecznosciowych;

e dziatania adresowane do administracji lokalnego samorzadu terytorialnego®};

e strona internetowej naszesmieci.pl , w szczegdlnosci zapewnienie funkcjonowania tej strony w
trakcie kampanii i zamieszczanie informacji i materiatéw dotyczacych kampaniil®,

Poza kampaniami zrealizowana zostata audycja telewizyjna o charakterze edukacyjnym pt.

,Wielki Test o Klimacie”, po$wiecona zagadnieniom z zakresu ochrony atmosfery i zachodzacych zmian
klimatu, w ramach ktérej zrealizowano m. in. :

e ogolnopolski test wiedzy, w szczegdlnosci w zakresie zdobywania wiedzy m.in. na temat: co to
sg zmiany klimatu, globalne ocieplenie, skad sie biorg gazy cieplarniane (podziat na czynniki
naturalne i antropogeniczne tzw. dziatalnosci cztowieka), co wptywa na zanieczyszczenie
powietrza, czego wynikiem jest smog (wskazanie réznic miedzy zagadnieniem zanieczyszczenia
powietrza, smogiem, a zmianami klimatu);

o 5 felietonéw emitowanych w formie materiatu filmowego;

e sonda uliczna;

e strona internetowa konkursu, w tym quizéw przygotowujgcych do testu, testu online podczas
audycji oraz publikacja 3 materiatéw filmowych z udziatem eksperta i przedstawicieli MKiS.

W ramach dziatan w radio przygotowano, wyprodukowano i wyemitowano 8 audycji
radiowych w Programie 1 Polskiego Radia na temat: programu Czyste Powietrze, morskiej energetyki
wiatrowej (offshore), programu Mdj Prqd, atomu w Polsce, Mtodziezowej Rady Klimatycznej, programu
Moja Woda, elektromobilnosci i gospodarki odpadami.

9 produkcja i emisja spotow telewizyjnych promujacych programy resortu klimatu, dotyczacych zielonych inwestycji
skierowanych do réznych beneficjentow m.in. obywateli, samorzaddw, przedsiebiorcow

100 czystepowietrze.gov.pl

101 przygotowanie materiatéw informacyjnych w sekcji strony internetowej kampanii (Przewodnik: Jak komunikowac sie
z mieszkaricami na temat Jednolitego Systemu Segregacji Odpaddw (JSSO)?; Q&A — aktualizacja, na potrzeby strony
Kampanii; plakat dotyczacy JSSO do komunikacji dla samorzadéw pod hastem: Co powstaje z recyklingu odpadow?;
8 infografik poruszajacych temat JSSO dotyczacych tego, co powstaje z odpowiednio bsegregowanych odpaddéw z
poszczegdlnych frakcji oraz segregacja w liczbach), a takze trzykrotna — w trakcie Kampanii — realizacja mailingu do
samorzadow z materiatami dotyczgcymi JSSO;

102 w tym 5 artykutow, 5 infografik, 9 wideoinfografik
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9.8. Wykorzystanie Internetu w edukacji

Internet jako gtdwne wspdtczesne medium stuzgce powszechnemu udostepnianiu informacji i
wielostronnej komunikacji odgrywa wielkg role we wspomaganiu edukacji dla klimatu. Swoje
znaczenie ugruntowat Internet zwtaszcza w czasie pandemii COVID-19, umozliwiajgc edukacje poprzez
zdalne nauczanie i organizacje online wszelkiego rodzaju spotkan, seminaridow i konferencji. Wedtug
danych GUS w 2017 r. z Internetu korzystato 59% ucznidw i studentéw, a w 2021 r. — juz 92%'%. Dzieki
wykorzystaniu Internetu rozpowszechnia sie wiedza o zmianach klimatu i trafia nie tylko do grup
specjalistow, ale i do wszystkich zainteresowanych ochrong srodowiska. Badania wykazaty, ze Internet
byt gtéwnym Zrddtem informacji o klimacie i Srodowisku dla 27% Polakéw w 2012 r., ponad 30% —

w 2014 r.1%j dla ponad 54% respondentéw w 2021 r., zwtaszcza z mtodszych grup wiekowych®.

Zgodnie ze wzrostem tendencji siegania do Internetu po informacje, wiele instytucji
panstwowych i naukowych prowadzi wtasne strony i portale poswiecone zagadnieniom klimatycznym.
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska prowadzi portal informacyjny*®, w ktérym zamieszczane sa m.in.
informacje dotyczgce aktualnosci polityki ekologicznej i spraw zwigzanych z ochrong klimatu.
Réwnolegle Departament Edukacji i Komunikacji MKiS prowadzi strone edukacyjng udostepniajac
scenariusze lekcji oraz materiaty dla nauczycieli. Jako Zzrédto informacji i danych wyjsciowych
przydatnych na réznych etapach edukacji i popularyzacji wiedzy o zagadnieniach klimatycznych stuza
tez strony internetowe instytutéw badawczych (10S-PIB, IMGW-PIB, IGPiM i in.).

Zamieszczone informacje i aktualnosci zwigzane ze skutkami zmian klimatu przedstawiane sg
przewaznie w kontekscie wptywu na réznorodnos¢ biologiczng. Bardzo aktywne sg w tym zakresie Lasy
Parstwowe, prowadzac specjalng strone internetowa'”’, podobnie jak Centrum Informacji Laséw
Paristwowych (CILP)!%®, ktére udostepnia filmy edukacyjne, aktualnosci, transmisje itp., wraz
z publikowaniem elektronicznej wersji popularno-naukowego magazynu poswieconego lasom
i ochronie przyrody. Na strony Laséw Paristwowych i CILP w 2020 r. odnotowano ponad 4,5 min
wejs¢lo,

Coraz czesciej powstajg portale zajmujace sie szeroko pojetg edukacja ekologiczng. Duzo
miejsca zagadnieniom zwigzanym z klimatem poswiecajg strony internetowe organizacji
pozarzagdowych i uczelni. Internet umozliwia réwniez komunikacje pomiedzy uczestnikami
roznorodnych projektow i akcji ekologicznych organizowanych przez instytucje krajowe,
miedzynarodowe i organizacje pozarzgdowe. Internet jest tez sposobem na tworzenie sieci wspotpracy
miedzy instytucjami i placdwkami edukacyjnymi np. uczelniami, na ptaszczyznie wdrazania polityki
klimatycznej i zréwnowazonego rozwoju. Ponadto Internet utatwia dostep do informacji o sSrodowisku.

Do specyficznej kategorii edukacji w Internecie zalicza sie tez interaktywne aplikacje, jak
np. gry edukacyjne typu quiz polegajace na dokonywaniu wybordéw, gdzie w trakcie gry mozna okresli¢
swdj $lad ekologiczny i sposoby jego zmniejszania, a pozytywne wybory sg nagradzane.

103 Spoteczenstwo informacyjne w Polsce w 2021 r. GUS Warszawa 2022, Urzad Statystyczny w Szczecinie. Szczecin 2021
104 Badanie $wiadomosci i zachowan ekologicznych. Raport TNS Polska dla M$ 2012 i 2014; https//www.gov.pl>attachment
105 Raport CEO 2021 http:// ceo.org.pl/1planet4all/aktualnosci/badanie-swiadomosci- mtodziezy

106 www.ekoportal.gov.pl

107 www.lasy.gov.pl

108 www.cilp.lasy.gov.pl

109 Raporty z dziatalnosci edukacyjnej Laséw Paristwowych 2019 i 2020. Lasy Paristwowe Warszawa 2020, 2021

351


http://www.ekoportal.gov.pl/
http://www.lasy.gov.pl/
http://www.cilp.lasy.gov.pl/

Osmy raport rzgdowy i Pigty raport dwuletni Polski dla Konferencji Stron Ramowej konwencji NZ w sprawie zmian klimatu

9.9. Finansowanie edukacji i centréw informacji

Potrzeba srodkdéw finansowych na edukacje ekologiczng (w tymi tez specyficzng dla klimatu)
stale rosnie, zwazywszy na coraz wieksze oczekiwania wobec jej jakosci, zasiegu i powszechnosci.
Réwnoczesnie pojawiajg sie i nowe zrddta finansowania, choé¢ nadal niekwestionowanym gtéwnym
sponsorem edukacji ekologicznej w Polsce pozostajg Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW) oraz 16 funduszy wojewddzkich (WFOSIGW). Jednym
z horyzontalnych celdéw srodowiskowych, realizowanych przez wszystkie Fundusze jest promowanie
zachowarn ekologicznych, dziatan i przedsiewzie¢ stuzgcych zachowaniu bogactwa rdznorodnosci
biologicznej oraz adaptacji do zmian klimatycznych*°.

NFOSIGW, ktdéry powstat w 1989 r., od poczatku finansowania ochrony $rodowiska w Polsce
wspiera roznorodno$é form edukacji ekologicznej, a od czasu akcesji Polski do UE stat sie takze
partnerem europejskich instytucji w obstudze zagranicznych srodkéw pochodzacych z Unii Europejskiej
oraz Europejskiego Obszaru Gospodarczego (EOG). Dofinansowuje dziatania z zakresu aktywnej
edukacji ekologicznej oraz kampanie medialne, warsztaty, szkolenia i przedsiewziecia
upowszechniajgce wiedze ekologiczng, konkursy stuzgce podniesieniu spotecznej Swiadomosci
ekologicznej oraz studia podyplomowe. Dofinansowywane sg produkcje radiowe, filmowe
i telewizyjne, publikacje, strony internetowe oraz budowa, rozbudowa i adaptacja infrastruktury
stuzgcej edukacji ekologicznej. Ponadto Fundusz realizuje akcje edukacyjno-informacyjne
i promocyjne, szkolenia i webinaria — dziatania o zasiegu ogdlnopolskim. Celem finansowania jest
podnoszenie poziomu $wiadomosci ekologicznej i ksztattowanie postaw ekologicznych spoteczenstwa
poprzez promowanie zasad zréwnowazonego rozwoju oraz podnoszenie kwalifikacji grup zawodowych
majacych najwiekszy wptyw na realizacje polityk: ekologicznej, energetycznej i klimatycznej panstwa.
Od 2022 r. wszedt w zycie nowy program NFOSIGW — Program Regionalnego Wsparcia Edukacji
Ekologicznej w ramach finansowanych przedsiewzie¢ o zasiegu lokalnym i regionalnym, w ramach
ktorego w 2022 r. Fundusz przekazat na edukacje w regionach ponad 60 min PLN. Dotacje objety tez
upowszechnianie dobrych praktyk rolniczych i popularyzacje zagadnien zwigzanych z wykorzystaniem
energii odnawialnych oraz konkurs dla innowacyjnych rozwigzan w ochronie srodowiska. Wsparcie
dotacyjne otrzymaty dziatania organizacji spotecznych, pozarzadowych organizacji ekologicznych,
wyznaniowych oraz przedsiewziecia kulturalno-edukacyjne, konkursy i konferencje, takie jak Ochrona
srodowiska w aspekcie zachodzgcych zmian klimatu.

W 2020 r. NFOSIGW na projekty ogdlnopolskie i o zasiegu przynajmniej trzech wojewddztw
przeznaczyt dotacje ok. 42 min PLN. Co cztery lata przygotowywana jest Wspdlna Strategia dziatania
NFOSIGW i wojewddzkich funduszy, tak wiec Strategie 2017-2020 zastepuje Strategia 2021-2024%,
ktorej celem horyzontalnym jest ksztattowanie kompetencji ekologicznych. W tym okresie Fundusz
bedzie dysponowat na edukacje kwotg 20 mld PLN srodkéw aby, jak zaznacza w Strategii, zapewnié:
,wsparcie edukacji ekologicznej i promowanie postaw srodowiskowych w obecnej sytuacji nabiera
specjalnego znaczenia zwtaszcza w zakresie informowania i promocji zachowan stymulujgcych
oszczednos¢ koricowego wykorzystania energii.”

Projekty z dziedziny edukacji mogg tez uzyskac finansowanie z Mechanizmu Finansowego
Europejskiego Obszaru Gospodarczego (EOG) oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego, ktore sg
zrédtem Srodkéw nie tylko dla duzych, ale nawet matych projektéw lokalnych.

110 Wspélna Strategia Dziatania NFOSIGW i WFOSIGW na lata 2013-2016 z perspektywa do 2020 .
111 Strategia NFOSIGW 2021-2024
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Znaczne S$rodki na edukacje przeznaczajg rowniez Lasy Panstwowe, utrzymujac wiasng
infrastrukture edukacyjng: 54 osrodki edukacji lesnej, kilkaset réznego rodzaju innych pomieszczen
do prowadzenia zajec i liczne Sciezki dydaktyczne w terenie. Ponadto Lasy Paristwowe finansujg lekcje
dla szkét, konkursy, wystawy i festyny oraz prowadzg dziatalnos¢ wydawniczg i medialng, w ktérej
wyspecjalizowato sie Centrum Informacyjne Laséw Paristwowych (CILP).

Niebagatelne $rodki, ale trudne do oszacowania, przeznaczone na lokalne projekty edukacyjne,
pochodzg od samorzadow, ktére czynig to bezposrednio z budzetu gminy lub ze srodkdéw instytucji
samorzgdowych, takich jak domy kultury i biblioteki. To wiasnie z budzetéw gminy organizacje
spoteczne mogg uzyska¢ granty na dziatania edukacyjne podnoszgce sSwiadomosé ekologiczng
mieszkancow. Niedoszacowany jest rowniez wktad wtasny udziatu wolontariuszy, m.in. nauczycieli
poswiecajgcych czas na dodatkowe zajecia tematyczne.

Coraz aktywniejszymi sponsorami edukacji stajg sie przedsiebiorstwa i niektorzy
przedstawiciele $wiata biznesu. W ramach dotowania edukacji nalezy jeszcze uwzgledni¢ naktady
przedsiebiorstw na organizacje szkolen podnoszacych kompetencje ekologiczne swoich pracownikdow.

Lista finansujgcych edukacje ekologiczng wydtuza sie, bo pojawiajg sie Srodki z rdznych,
niekoniecznie celowo ekologicznych, funduszy stosownych do grupy odbiorcéw danego programu
edukacyjnego, np. mieszkancéw terenéw wiejskich lub senioréw.

9.10. Monitorowanie, przeglad i ocena wykonania artykutu 6 Konwencji Klimatyczne;j

Przytoczone przyktady aktywnosci w réznych sferach dziatan, ktére poleca artykut 6 Konwenciji
Klimatycznej, wskazujg na istnienie w Polsce zardwno duzej liczby, jak i r6znorodnosci podmiotdow
zajmujgcych sie edukacjg, ktorej stuzy dobrze rozwinieta infrastruktura (osrodki, materiaty
dydaktyczne, zréznicowanie sposobéw prowadzenia). Dotyczy to zwtaszcza edukacji poza formalnym
systemem ksztatcenia. Prezentowane wyniki badan socjologicznych dowodza, ze poziom Swiadomosci
w sferze zmian klimatu rosnie w polskim spoteczenstwie, zwtaszcza w przypadku mtodego pokolenia,
ktorego nie tylko styl konsumpcji staje sie bardziej przyjazny dla klimatu, ale i manifestowana jest
potrzeba, aby edukacja klimatyczna na wysokim poziomie stata sie istotnym elementem formalnego
systemu ksztatcenia. Te zmiany mozna przypisa¢ wptywom bardzo urozmaiconej oferty edukacji
pozaformalnej i pro-klimatycznym aktywnosciom na uczelniach wyzszych, ktérych absolwenci
zaczynajg zasila¢ kadre nauczycielsky. Ponadto warto zauwazy¢, ze rozpoczat sie oddolny proces tzw.
Okrqggty Stot Edukacji dla Klimatu. Celem tego spotecznego dialogu jest uzgodnienie z wieloma
srodowiskami sposobu rozszerzenia szkolnej podstawy programowej o kompetentnie prowadzong
edukacje dla klimatu. W tej sprawie dobrym sygnatem jest podpisanie listu intencyjnego dotyczacego
wspdtpracy Ministra Edukacji i Nauki oraz Ministra Klimatu i Srodowiska. Skutkiem podpisania listu jest
powotanie miedzyresortowego Zespofu ds. edukacji klimatycznej, ktérego gtdwnym zadaniem jest
koordynacja procesu przygotowania scenariuszy lekcyjnych oraz wprowadzenie ich do procesu
nauczania. Te dziatania odpowiadajg na zapisy artykutu 6 Konwencji Klimatycznej, wzmocnione jeszcze
zaleceniem COP25 w sprawie zwiekszenia udziatu mtodziezy w edukacji oraz podejmowaniu decyzji
dotyczacych zmian klimatu.

Warto réwniez zauwazy¢ rosngcg Swiadomos¢ biznesu, zwtaszcza starania duzych organizacji
zrzeszajgcych pracodawcdw i przedsiebiorstwa o rozwijanie kompetencji klimatycznych pracownikéw
w stowarzyszonych firmach i zgrupowaniach branzowych. W odniesieniu do biznesu sposobem
monitoringu moze by¢ takze liczba i jakos¢ wnioskdéw o nagrody w konkursach na osiggniecia zielonej
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transformacji oraz oferta rynkowa produktéw sprzyjajgcych zmianom stylu konsumpcji. W sferze
finansowana edukacji prowadzony jest monitoring stosownego do potrzeb wykorzystania funduszy.

Nalezy tez podkresli¢ szybko rosngcg dostepnosc¢ i role Internetu w edukacji dla klimatu,
a zwtaszcza powstanie kompetentnych, majacych opieke rad naukowych portali i stron
popularyzujacych wiedze o zmianach klimatu i sposobach ich ograniczania oraz adaptacji.

Majac pordwnanie wynikajgce ze wspoétpracy i wymiany doswiadczen w skali miedzynarodowej
(zwielokrotnionej przez webinaria i konferencje online) mozna ocenié, ze Polska skutecznie wdraza
zalecenia artykutu 6 Konwencji Klimatycznej. Zawdziecza to w duzej mierze aktywnosci organizacji
spotecznych i uczelni wyzszych, rozwinietej infrastrukturze edukacji pozaformalnej i systemowi
funduszy finansujgcych projekty edukacyjne.
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WYKAZ SKROTOW

Skrot

Znaczenie

AAU

jednostki przyznanej emisji (ang. Assigned Amount Units)

AEA jednostki rocznych limitéw emisji (ang. Annual Emission Allocations)
AGH Akademia Gdérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
AllIB Azjatycki Bank Inwestycji Infrastruktualnych (ang. The Asian Infrastructure Investment Bank)
AKP Organizacja Panstw Afryki, Karaibow i Pacyfiku
AKPOSK Aktualizacja Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw Komunalnych
AR4 Czwarty raport IPCC oceniajgcy zmiany klimatu (ang. The Fourth Assessement Report of the IPCC)
ARS Pigty raport IPCC podsumowujacy obecne i przewidywane zmiany klimatu zmiany klimatu (ang. The
Fifth Assessement Report of the IPCC)
ARE Agencja Rynku Energii S.A.
ARIMR Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa
ASF afrykanski pomér swin (ang. African Swine Fever)
ATM Zarzadzanie Ruchem Lotniczym (ang. Air Traffic Management)
szerokopasmowy standard komunikacji, realizujgcy przesyt pakietéw poprzez tacza wirtualne (ang.
ATM
Asynchronous Transfer Mode)
AZT Akcelerator Zielonych Technologii
B+R dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa
BAT Najlepsze Dostepne Techniki (ang. Best Available Techniques)
BDO Baza danych o produktach i opakowaniach oraz o gospodarce odpadami
BDS Baza Danych Sprawozdan
BECCS bioenergia z wytapywaniem i magazynowaniem wegla (ang. Bioenergy with Carbon Capture and
Storage)
BP drzewostan o budowie (strukturze) przerebowe;j
BRA Czwarty raport dwuletni Polski dla Konferencji Stron Ramowej konwencji Narodéw Zjednoczonych
w sprawie zmian klimatu
BRD bezpieczenstwo ruchu drogowego
BRRE Bank Rozwoju Rady Europy (ang. Council of Europe Development Bank)
system handlu uprawnieniami do emisji dla sektora komunalno-bytowego i sektora transportu
BRT ETS . . g
drogowego (ang. Emission Trading System for the Buildings and Road Transport Sectors)
BULIGL Biuro Urzadzania Lasu i Gospodarki Lesnej
CAKE Centrum Analiz Klimatyczno-Energetycznych
CALM Monitoring Okotobiegunowej Warstwy Czynnej (ang. Circumpolar Active Layer Monitoring)
Ca0 tlenek wapnia (wapno palone)
CBAM mechanizm podatku granicznego uwzgledniajgcego koszty emisji CO, (ang. Carbon Border Adjustment
Mechanism)
CBM CFS Carbon Budget Model Canadian Forestry Sector
(Koalicja do spraw Klimatu i Czystego Powietrza (ang. Climate and Clean Air Coalition to Reduce Short-
CCAC . .
Lived Climate Pollutants)
technologie wychwytu, transportu, utylizacji i sktadowania CO, (ang. Carbon Capture and Storage/
ccs/ccu P
Utilization)
CDA podejscie z ciggtym znizaniem (ang. Continuous Descent Approach)
cDM Mechanizm czystego rozwoju (ang. Clean Development Mechanism)
CDM wspolne podejmowanie decyzji (ang. Collaborative Decision Making)
CDR Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie
CEEB Centralna Ewidencja Emisyjnosci Budynkéow
CEF Instrument ,t3czac Europe” (ang. Connecting Europe Facility)
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CER jednostki poswiadczonej redukcji emisji

CETA Kompleksowa Umowa Gospodarczo-Handlowa (ang. Comprehensive Economic and Trade Agreement)

CH, metan

CHP kogeneracja (takZe: skojarzona gospodarka energetyczna, ang. Combined Heat and Power)

CILP Centrum Informacji Laséw Panstwowych

CITES Konwencja o miedzynarodowym handlu dzikimi zwierzetami i roslinami gatunkdw zagrozonych
wyginieciem, takzZe: konwencja waszyngtorska

CL ucieczka emisji CO; (ang. carbon leakage)

CNG sprezony gaz ziemny (ang. compressed natural gas)

co tlenek wegla

CO, dwutlenek wegla

CO3 ekw. ekwiwalent dwutlenku wegla

cop Konferencja Stron Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu

CORSIA Mechar.ﬂzm Kompensacji i Redgkcji CO.z dFa Lotnictwa Miedzynarodowego (ang. Carbon Offsetting and
Reduction Scheme for International Aviation)

COVID-19 ang. coronavirus disease 2019

CPK Centralny Port Komunikacyjny

CRDS Spektroskopia Strat we Wnece Optycznej (ang. Cavity Ring Down Spectrometry)

CRF Tablice Wspdlnego Raportowania

CRO Centralny Rejestr Operatoréw

CTCN Sie¢ centréw technologii Wspdélnoty (ang. The Climate Technology Centre and Network)

CTF Wspdlny Format Tabelaryczny (ang. Common Tabular Format)

CUPT Centrum Unijnych Projektéw Transportowych

cwu ciepta woda uzytkowa

DAC Komitet Pomocy Rozwojowej (ang. Development Assistance Committee)

DEiK Departament Edukacji i Komunikacji w MKi$

DGLP Dyrekcja Generalna Laséw Panstwowych

DJF meteorologiczna zima — miesigce: grudzien, styczen i luty

DKR normy dotyczgce utrzymania gruntéw wchodzacych w sktad gospodarstwa rolnego w dobrej kulturze
rolnej zgodnej z ochrong Srodowiska

DNA kwas deoksyrybonukleinowy

DNB dochdd narodowy brutto

DSRB Dtugoterminowa strategia renowacji budynkéow

DSS system wspomagania decyzji (ang. Decision Support System)

EDF Europejski Fundusz Rozwoju (ang. European Development Fund)

EEDI Projektowy Wspodtczynnik Efektywnosci Energetycznej (ang. Energy Efficiency Design Index)

EEX Europejska Gietda Energii (ang. European Energy Exchange)

EFA obszary proekologiczne (ang. ecological focus area)

EFR Europejski Fundusz Rozwoju (ang. European Development Fund)

EFRROW Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich

EFTA Europejskie Stowarzyszenie Wolnego Handlu (ang. European Free Trade Association)

EGD Europejski Zielony tad (ang. European Green Deal)

EIONET Europejsk'a Sie¢ Informacji i Obserwacji Srodowiska (ang. The European Environment Information and
Observation Network)

EOG Europejski Obszar Gospodarczy

EPPO Europejska i Srédziemnomorska Organizacja Ochrony Roslin (ang. The European and Mediterranean

Plant Protection Organization)
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ERU jednostki redukcji emisji

ESA Europejska Agencja Kosmiczna

ESD Decyzja w sprawie wspoélnego wysitku redukcyjnego (ang. Effort Sharing Decision)

ESERI Europejskie Forum Strategii ds. Infrastruktur Badawczych (ang. European Strategy Forum on Research
Infrastructures)

ESR Rozporzadzenie w sprawie wspdlnego wysitku redukcyjnego (ang. Effort Sharing Regulation)

ETZT Europejski Tydzien Zréwnowazonego Transportu

EU ETS Europejski System Handlu Emisjami (ang. EU Emissions Trading System)

EUA uprawnienie do emisji CO; (ang. European Union Allowance)

EUMETSAT Europejska Organizacja Eksploatacji Satelitéw Meteorologicznych

EUR euro

eurol0 wartos¢ euro wyrazona w kursie rynkowym w roku 2010

EuroGOOS Europejski Globalny System Obserwacyjny (ang. European Global Observing System)

EUROSTAT Europejski Urzad Statystyczny (ang. European Statistical Office)

FEnIKS Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko 2021-2027

FEWE Fundacja na Rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii

F-gazy fluorowane gazy cieplarniane

FIP doptata do ceny rynkowej (ang. feed in premium)

FIT taryfa gwarantowana (ang. feed in tariffs)

FK Fundusz Kolejowy

FPBZ Federacja Polskich Bankéw Zywnosci

FST Fundusz Sprawiedliwej Transformacji

FTE Fundusz Transformacji Energetyki

FTiR Fundusz Termomodernizacji i Remontéw

(743 Fundusz Zeglugi Srédlgdowej

GC gaz cieplarniany

GCM Model Ogdlnej Cyrkulacji (ang. Global Climate Model / General Circulation Model)

GCOS Globalny System Obserwacji Klimatu (ang. Global Climate Observing System)

GDOS Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska

GFCS Globalne Ramy dla Ustug Klimatologicznych (ang. Global Framework for Climate Services)

GIS System zielonych inwestycji (ang. Green Investment Scheme)

GLOBE S'wiatowY program ob?erwacyjn.y i edukacyjny badania Srodowiska (ang. Global Learning and
Observations to Benefit the Environment)

GOz gospodarka o obiegu zamknietym (ang. circular economy)

GRID-UNEP s’lwiatovya sie¢ informacji o srodowisku, usta.nowiona przez Program Narodow Zjednoczonych ds.
Srodowiska (ang. Global Resource Information Database)

GUPES Glc).baln.e.Partnerstwo'Uniwersytetéw na rzecz S'ro'dovs{i'ska i Zrownowazonego Rozwoju (ang. Global
Universities Partnership on Environment for Sustainability)

GUS Gtéwny Urzad Statystyczny

GWP wspotczynnik ocieplenia globalnego

ha hektar (jednostka powierzchni)

HELCOM Komisja Ochrony Srodowiska Morskiego Battyku (takze: Komisja Helsiriska)

HFC fluoroweglowodory

hm3 hektometr szescienny (jednostka objetosci)

IAEA Miedzynarodowa Agencja Energii Jgdrowej (ang. International Atomic Energy Agency)

IAEA-TCF Fundusz Wspétpracy Technicznej Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej (ang Technical

Cooperation Fund)
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IBL Instytut Badawczy Lesnictwa

ICAO Organizacja Miedzynarodowego Lotnictwa Cywilnego (ang. International Civil Aviation Organization)

ICES Miedzynarodowa Rada Badan Morza (ang. International Council for the Exploration of the Sea)

IEA Miedzynarodowa Agencja Energetyczna (ang. International Energy Agency)

IERIGZ-PIB Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej — Paristwowy Instytut Badawczy

IGBP Miedzynarodowy Program Geosfera-Biosfera (ang. International Geosphere-Biosphere Programme)

IGF PAN Instytut Geofizyki PAN

IGiPZ Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania im. S. Leszczyckiego PAN

IGPIM Instytut Gospodarki Przestrzennej i Mieszkalnictwa

IHAR-PIB Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Paristwowy Instytut Badawczy

IIASA Miedzynarodowy Instytut Stosowanych Analiz Systemowych (ang. International Institute for Applied
Systems Analysis)

IMGW-PIB Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Paristwowy Instytut Badawczy

IMO Miedzynarodowa Organizacja Morska (ang. International Maritime Organization)

10 PAN Instytut Oceanologii PAN

10$-PIB Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy

IPA Miedzynarodowe Stowarzyszenie ds. Wieloletniej Zmarzliny (ang. International Permafrost Association)

IPCC 2006 GL Wytyczne Miedzyrzadowgo Zespotu ds. Zmian Klimatu pn. 2006 IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories

IPPU Procesy przemystowe i uzytkowanie produktow (ang. Industrial Processes and Product Use)

IRENA Miedzynarodowa Agencja Energii Odnawialnej (ang. International Renewable Energy Agency)

ITD Instytut Technologii Drewna

ITP Instytut Technologiczno-Przyrodniczego

ITS Inteligentny System Transportowy

IUCN Miedzynarodowa Unia Ochrony Przyrody (ang. The International Union for Conservation of Nature)

IUCN Swiatowa Unia Ochrony Przyrody

IUNG-PIB Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy

1Z-PIB Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy

J Mechanizm wspdlnych wdrozen (ang. Joint Implemetation)

JA meteorologiczne lato — miesigce: czerwiec, lipiec i sierpien

JST Jednostki Samorzadu Terytorialnego

KAPE Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.

KDO drzewostan w klasie do odnowienia

KE Komisja Europejska

kg kilogram (jednostka masy)

kgoe kilogram oleju ekwiwalentnego (jednostka energii)

KK Konwencja Klimatyczna, Ramowa konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu
(UNFCCC)

km kilometr (jednostka dtugosci)

KO drzewostan w klasie odnowienia

KOBIZE Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami

KOWR Krajowy Osrodek Wsparcia Rolnictwa

KPEiK Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030

Kpgo 2022 Krajowy plan gospodarki odpadami 2022

Kpgo 2028 Krajowy plan gospodarki odpadami 2028
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KPI Krajowy Plan Inwestycyjny

KPK Krajowy Punkt Kontaktowy

KPK Krajowy Program Kolejowy

KPM Krajowa Polityka Miejska

KPO Krajowy Plan Odbudowy i Zwiekszenia Odpornosci

KPOSK Krajowy Program Oczyszczania Sciekéw Komunalnych

KPOzZP Krajowy program ograniczania zanieczyszczenia powietrza

KPZL Krajowy Program Zwiekszania Lesistosci

KRK 2050 Koncepcja Rozwoju Kraju 2050

KSE Krajowy System Elektroenergetyczny

KTz kraje i terytoria zamorskie

KzZMm odkleszczowe zapalenie mdzgu

| litr (jednostka objetosci)

LAI wskaznik pokrycia lisSciowego, indeks liSciowy (ang. Leaf Area Index)

ICER dtugoterminowe jednostki CER

LGW Lesne Gospodarstwa Weglowe

LPG skroplony gaz petrochemiczny (ang. liquefied petroleum gas)

LRF liniowy wspotczynnik redukcji (ang. Linear Reduction Factor)

LULUCE uzytkowanie gruntéw, zmiana uzytkowania gruntéw i lesnictwo (ang. Land use, land use change and
forestry)

m metr (jednostka dtugosci)

m? metr kwadratowy (jednostka pola powierzchni)

MARPOL Miedzynarodowa konwencja o zapobieganiu zanieczyszczaniu morza przez statki

MC Ministerstwo Cyfryzacji

MEPS minimalne normy sprawnosci energetycznej

MESSAGE Model for Energy Supply Strategy Alternatives and their General Environmental Impacts

MF Ministerstwo Finanséw

MFiPR Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalnej

MFW morska farma wiatrowa

Mg Megagram (jednostka masy)

MGMiZ$ Ministerstwo Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej

Mi Ministerstwo Infrastruktury

MIR-PIB Morski Instytut Rybacki — Parnstwowy Instytut Badawczy

MKiDN Ministerstwo Kultury i Dziedzictwa Narodowego

MKi$ Ministerstwo Klimatu i Srodowiska

mid miliard

min milion
Rozporzadzenie 525/2013 w sprawie mechanizmu monitorowania i sprawozdawczosci w zakresie emisji

MMR gazow cieplarnianych oraz zgtaszania innych informacji na poziomie krajowym i unijnym, majacych
znaczenie dla zmiany klimatu, oraz uchylajace decyzje nr 280/2004/WE (ang. Monitoring Mechanism
Regulation)

MOST Model Ograniczania Strat i Marnowania Zywnosci z Korzyscig dla Spoteczefstwa

MPA44 Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkancéw

MR Ministerstwo Rozwoju

MRE monitorowanie, raportowanie i ocena procesu (ang. Monitoring, Reporting and Evaluation)
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MRG2 Mata retencja gorska

MRiPS Ministerstwo Rodziny i Polityki Spotecznej

MRiIiRW Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

MRK Mtodziezowa Rada Klimatyczna

MRN2 Mata retencja nizinna

MRP Mapa ryzyka powodziowego

MSFD Ramowa dyrektywa strategii morskiej (ang. Marine Strategy Framework Directive)

MSR Rezerwa Stabilnosci Rynkowej (ang. Market Stability Reserve)

MSWiA Ministerstwo Spraw Wewnetrznych i Administracji

MSz Ministerstwo Spraw Zagranicznych

MSP mikro, mate i $rednie przedsiebiorstwa

Mtoe Megatona ekwiwalentu ropy naftowej (jednostka energii)

Mw megawat (jednostka mocy i strumienia energii)

MWe megawat mocy elektrycznej (jednostka mocy i strumienia energii)

MWth megawat mocy cieplnej (termicznej) (jednostka mocy i strumienia energii)

Mz Ministerstwo Zdrowia

mzp Mapa zagrozenia powodziowego

n.p.m. nad poziomem morza

N,O podtlenek azotu

NAWA Narodowa Agencja Wymiany Akademickiej

NBP Narodowy Bank Polski

NC7/BR3 Siéde rapprt rzadowy i trzeci raport d.wulet.ni Polski dla Konferencji Stron Ramowej konwencji
Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu

NCBR Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

NCN Narodowe Centrum Nauki

NCR Narodowy Cel Redukcyjny

NDC krajowe plany klimatyczne (ang. nationally determined contributions)

NEU scenariusz neutralnosci klimatycznej

NF3 tréjfluorek azotu

NFOSIGW Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

NH; amoniaku

NILU Norweski Instytut Badan Powietrza w Oslo

NIR Krajowy Raport Inwentaryzacyjny (ang. National Inventory Report)

NMLzO niemetanowe lotne zwigzki organiczne

non-ETS czes¢ krajowych emisji gazow cieplarnianych, ktére nie sg objete systemem EU ETS

NOx tlenki azotu

NPK wielosktadnikowe nawozy mineralne zawierajace azot (N), fosfor (P) i potas (K)

NPM Narodowy Program Mieszkaniowy

NTUA ang. Navajo Tribal Utility Authority

ODA Oficjalna Pomoc Rozwojowa (ang. Official Development Assistance)

ODEX wskaznik efektywnosci energetycznej

OECD Organizacja Wspodtpracy Gospodarczej i Rozwoju (ang. The Organisation for Economic Co-operation and
Development)

ONz Organizacja Naroddéw Zjednoczonych (ang. United Nations)
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Organizacja Bezpieczenstwa i Wspoétpracy w Europie (ang. The Organization for Security and Co-

OSCE operation in Europe)

OsD operator systemu dystrybucyjnego

osopP Obszar Specjalnej Ochrony Ptakow

ospP operator systemu przesytowego

OZE odnawialne zrédta energii

p.p. punkt procentowy

PAD punkt alarmowo-dyspozycyjny

PAN Polska Akademia Nauk

PCW polichlorek winylu

PE Parlament Europejski

PEK scenariusz Polityki Energetyczno-Klimatycznej

PEK 2020 Pakiet energetyczno-klimatyczny do 2020 r. (takze: pakiet klimatyczny, pakiet ,3x20” lub ,,20-20-20")
PEK 2030 Pakiet energetyczno-klimatyczny do 2030 r.

PEP2030 Polityka Ekologiczna Panstwa 2030

PEP2040 Polityka energetyczna Polski do 2040 r.

PFC perfluoroweglowodory

PGG S.A. Polska Grupa Gdrnicza S.A.

PGLLP Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Paristwowe

PGW WP Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie

PIT podatek dochodowy od 0séb fizycznych (ang. Personal Income Tax)

PJ Petadzul (jednostka pracy i energii)

PKB produkt krajowy brutto

pkt punkt

PLN polski ztoty

PLP Polityka Lesna Panstwa

PM1 aerozole atmosferyczne (pyt zawieszony) o Srednicy nie wiekszej niz 1 um
PM10 aerozole atmosferyczne (pyt zawieszony) o Srednicy nie wiekszej niz 10 um
PM2,5 aerozole atmosferyczne (pyt zawieszony) o srednicy nie wiekszej niz 2,5 um
PMRP Polityka morska RP

POIi$ Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko

POIR Program Operacyjny Inteligentny Rozwdj

POWER Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwdj

PP Porozumienie paryskie do Ramowej konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu
PPEJ Program polskiej energetyki jgdrowej

ppm czesci na million (ang. parts per million)

PPOZ ochrona przeciwpozarowa

PPSS Plan przeciwdziatania skutkom suszy

PRA analiza ryzyka szkodnikéw (ang. Pest Risk Analysis)

PROM Program racjonalizacji i ograniczania marnowania zywnosci

PROW Program Rozwoju Obszarow Wiejskich

PSHM Panstwowa stuzba hydrologiczno-meteorologiczna

PWR reaktor wodny cisnieniowy (ang. pressurized water reactor)

PzK Protokét z Kioto do Ramowej konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu
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PZPM Polski Zwigzek Przemystu Motoryzacyjnego

PZRP Plan zarzadzania ryzykiem powodziowym

QA/QC zapewnienie jakosci i kontrola jakosci (ang. Quality Assurance / Quality Control)

RCE Region.alne CentréV\{ Eksperckie I?dukacji na rzecz Zrownowazonego Rozwoju (ang. Regional Centre for
Expertise on Education for Sustainable Development)

RCM Regionalny Model Klimatu (ang. Regional Climate Model)

RDLP Regionalna Dyrekcja Laséw Panstwowych

RED Il Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie
promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych

RP Rzeczpospolita Polska

RPBDK Rzgdowy Program Budowy Drég Krajowych do 2030 r. (z perspektywg do 2033 r.)

RR ryzyko wzgledne

RRF Fundusz na rzecz Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (ang. Recovery and Resilience Facility)

SCF Spoteczny Fundusz Klimatyczny (ang. Social Climate Fund)

SDGs Globalne Cele Zrownowazonego Rozwoju (ang. Sustainable Development Goals)

SEEMP Okretowy Plan Zarzadzania Efektywnoscig Energetyczng (ang. Ship Energy Efficiency Management Plan)

SESAR Europejski System Zarzadzania Ruchem Lotniczym Nowej Generacji (ang. Single European Sky ATM
Research)

SFg szesciofluorek siarki

SIR Sie¢ na rzecz Innowacji w Rolnictwie

SMR podstawowe wymogi z zakresu zarzadzania (ang. Statutory Management Requirements)

SO, dwutlenek siarki

SOR Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju

SP Swiadectwo pochodzenia

SPA 2020 Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z
perspektywa do roku 2030

SRT2030 Strategia Zréwnowazonego Rozwoju Transportu

STEAM-PL Set of Tools for Energy Demand Analysis and Modelling

SumpP Plan Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej (ang. Sustainable Urban Mobility Plan)

;(Z)g\(;VRiR Strategia zrbwnowazonego rozwoju wsi rolnictwa i rybactwa 2030

t tona ((jednostka masy)

tCER tymczasowe jednostki CER

TEN-T Transeuropejska Sie¢ Transportowa

TGE Towarowa Gietda Energii S.A.

THE ranking najlepszych uniwersytetéw na $wiecie przygotowywany przez brytyjskie czasopismo , Times
Higher Education”

T) Teradzul (jednostka pracy i energii)

tmax temperatura maksymalna

toe tona oleju ekwiwalentnego (jednostka energii)

TSI techniczne specyfikacje interoperacyjnosci

TP Transatlantyckie Partnerstwo w dziedzinie Handlu i Inwestycji (ang. Transatlantic Trade and Investment
Partnership)

TUZ trwate uzytki zielone

TWh terawatogodzina (jednostka ciepta, energii i pracy)

tys. tysigc

UAM Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
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UE Unia Europejska

UG Uniwersytet Gdanski

uJ Uniwersytet Jagiellonski

UKSW Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie

ut Uniwersytet todzki

UMCS Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

UMG Uniwersytet Morski w Gdyni

UMK Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

UMSs Urzad Morski w Szczecinie

UNCCD Konwencja Narodfﬁyv Zj'ednoczonych ws. zwalczania pustynnienia (ang. The United Nations Convention
to Combat Desertification)

UNECE Europejska Komisja Gospodarcza (ang. United Nations Economic Commission for Europe)

UNECE Konwencja w sprawie transgranicznego zanieczyszczenia powietrza na dalekie odlegtosci (ang.

CLRTAP Convention on Long-range Transboundary Air Pollution)

UNEP Program Srodowiskowy Narodéw Zjednoczonych (ang. The United Nations Environment Programme)

UNESCO Organizacja Naroddw Zjednoczonych do spraw Wychowania, Nauki i Kultury (ang. United Nations
Educational, Scientific and Cultural Organization)

UNECCC Ramowa konwencja»Narodév-v Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (ang.: United Nations
Framework Convention on Climate Change)

UNU Uniwersytet Narodéw Zjednoczonych (ang. United Nations University)

UOOS Elstawa.o udostepnianiu informa'cji o s’ro'dowi?ku ijegp ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko

URE Urzad Regulacji Energetyki

usD dolar amerykanski

USZE Ustawa z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzgdzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji

us Uniwersytet Slaski w Katowicach

uw Uniwersytet Warszawski

WAM scenariusz ,,z dodatkowymi dziataniami” (ang. with additional measures)

WCEE Whoctawskie Centrum Edukacji Ekologicznej

wcpP Swiatowy Program Klimatyczny (ang. World Climate Programme)

WEM scenariusz ,,z dziataniami” (ang. with existing measures)

WFOSiGW Wojewddzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

WISL Wielkoobszarowa Inwentaryzacja Stanu Laséw

WMO Swiatowa Organizacja Meteorologiczna (ang. World Meteorological Organization)

WODR Wojewddzkie Osrodki Doradztwa Rolniczego

WORP Wstepna Ocena Ryzyka Powodziowego

WOouDC Swiatowe Centrum Danych Ozonu i Promieniowania Ultrafioletowego (ang. World Ozone and
Ultraviolet Radiation Data Centre)

WPR wspdlna polityka rolna

WPWR Wieloletni program wspdtpracy rozwojowej

WRDC Swiatowe Centrum Danych o Promieniowaniu (ang. World Radiation Data Centre)

WTO Swiatowa Organizacja Handlu (ang. World Trade Organization)

Zi silnik o zaptonie iskrowym

ZIiRE Zespot Inwentaryzacji i Raportowania Emis;ji
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ZAtACZNIK 1. PIATY DWULETNI RAPORT DLA KONFERENCJI STRON RAMOWEJ KONWENCII

NZ W SPRAWIE ZMIAN KLIMATU

W celu unikniecia dublowania informacji w Osmym raporcie rzadowym i Pigtym
raporcie dwuletnim, ponizej wskazano umiejscowienie w Osmym raporcie rzagdowym

informacji opisowych, wymaganych w raportach dwuletnich.

Informacja wymagana w raporcie dwuletnim (BR5)

Rozdziat raportu

rzagdowego (NC8)
Informacja o gazach cieplarnianych 3.
Cel redukcyjny 4.1.2.
Postep w osigganiu celu redukcyjnego — dziatania mitygacyjne i ich efekty
Polityki i dziatania dotyczace ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych w podziale na 4o
sektory i gazy cieplarniane o
Krajowy system instytucjonalny ustanowiony w celu monitorowania i oceny postepu 415 416
w osigganiu celu redukcji emisji e
Ocena ekonomicznych i spotecznych niekorzystnych skutkow dziatan majgcych na 434
celu redukcje emisji gazow cieplarnianych "'
Mechanizmy rynkowe 4.1.
Projekcje 5.

rozwijajacym sie:

Dostarczanie pomocy finansowej, technologicznej oraz w zakresie budowania potencjatu krajom

Pomoc finansowa 7.2
Transfer technologii 7.3.
Budowanie potencjatu 9.5.
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