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Materiaty niebezpieczne
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& Material niebezpieczny,
& Zagrozenia chemiczne,
& Zrédla zagrozen chemicznych, radiacyjnych, biologicznych,

& Rozprzestrzenianie sie uwalnianych podczas katastrof 1 awarii materiatow
niebezpiecznych,

¢ (Oddziatywanie materiatOw niebezpiecznych na cztowieka, srodowisko.
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W Polsce potencjat krajowego systemu ratowniczego, gtownie
Panstwowej Strazy Pozarnej, stopniowo ros$nie, co pozwala na coraz
bardziej sprawne prowadzenie akcji ratowniczych w razie powstatych
awaril w czasie transportu materialow niebezpiecznych. W wyniku
wypadkow, awarii 1 katastrof moze dojs¢ do niekontrolowanego
wycieku cieczy niebezpiecznych, przedostania sie do atmosfery
niebezpiecznych gazow, par 1 aerozoli, co czestokrocC staje sie Zrodiem
zagrozenia pozarowego 1 wybuchowego. Ciecze 1 gazy moga tez miec

wtasciwosci toksyczne jak 1 zrace.
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Materiaty niebezpieczne to artykuty lub substancje, ktorych
wtasciwoscit moga spowodowac zagrozenie dla zdrowia,
bezpieczenstwa, mienia lub Srodowiska 1 ktore sg wymienione
na liScie materiatow niebezpiecznych lub s3 klasyfikowane

zgodnie z przepisami RID, ADR, IATA-DGR, IMDG-Code .
Podstawa systemu bezpieczenstwa chemicznego w krajach
Unii Europejskiej sg dwie dyrektywy:

1. 67/548/EC, ktora wprowadza system klasyfikacji

niebezpiecznych substancji chemicznych dostarczonych na
rynek

2.94/55/EC, wprowadza jednolity system bezpieczenstwa
opierajacy sie na zaleceniach Komitetu Ekspertow ONZ.
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Rozroznia sie 9 grup (klas) materiatow niebezpiecznych.

Klasa 1 — Materiaty Wybuchowe (w tym 6
Podklas)
Przyktady:

(niektore)
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Klasyfikacja materialow niebezpiecznych

Klasa 2 — Gazy w tym 3 Podklasy:
Gaz niepalny, nietrujacy np.
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Klasyfikacja materialow niebezpiecznych

Klasa 7 — Materialty Radioaktywne
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Materialty magnetyczne



Klasyfikacja materialow niebezpiecznych

Oznaczenia w transporcie materialow niebezpiecznych

Pomaranczowe tablice z czarnym obwodem umieszczane
z tytu 1 z przodu pojazdu od strony kierowcy na
wysokosci nie mniejszej niz 0,5 m 1 nie wiekszej niz 2
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Objasnienia cyfr w liczniku

O - brak dodatkowego zagrozenia

2- emisja gazu spowodowana cisnieniem lub
reakcjg chemiczng

3- zapalnos$¢ mat. ciektych 1 gazow lub mat.
ciekly samonagrzewajacy sie

4- zapalnos¢ mat. statych lub mat. staty
samonagrzewajacy sie

5- dziatanie utleniajgce ( wzmagajace palenie )

6- dziatanie trujgce lub zakazne

/- dziatanie promieniotworcze

8- dziatanie zrace

9- zagrozenie samorzutng 1 gwattowna reakcjg

1203

1203
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= Kombinacja cyfr 32, 42, 62, 82
W NUMErze rozpoznawczym zagrozenia
oznacza, zZe materiat reaguje z woda
wydzielajac gazy palne
= PowtOrzenie cyfry wskazuje nasilenie
zagrozenia np. 33, 44, 55, 66, 88
= X — poprzedzajacy numer rozpoznawczy
oznacza materiat reagujacy
niebezpiecznie z woda ( gaszenie za
zgoda specjalistow )

X323 materiat ciekty zapalny, reagujacy niebezpiecznie z wodg, wydzielajacy gazy palne
223 gaz skroplony, schtodzony, palny
606 materiat zakazny
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Zagrozenia chemiczne
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= Substancja chemiczna - pierwiastek chemiczny lub jego
zwiazki w stanie, w jakim wystepuja w przyrodzie lub
zostajg uzyskane za pomoca procesu produkcyjnego, z
wszelkimi dodatkami wymaganymi do zachowania ich
trwalosSci oraz wszelkimi  zanieczyszczeniami powstatymi w
wyniku zastosowanego procesu, wytaczajac
rozpuszczalniki, ktore mozna oddzieli¢ bez wpltywu na
stabilnosc 1 sktad substancia.

= Mieszanina chemiczna (poprzednie regulacje prawne —
preparat chemiczny) oznacza mieszanine lub roztwor
sktadajacy sie z dwoch lub wiekszej liczby substancji
chemicznych.




Zagrozenia chemiczne

ZRODLA ZAGROZEN:
& Transport (samochodowy, kolejowy, morski, lotniczy)
& Przemyst (farmacja, fabryki, akumulatory itp.)

¢ Rolnictwo (nawozy, pestycydy)



Zagrozenia chemiczne

"0 RN\
il 4 l'.ul
&\

bl ;STRAZ .
PASTWOWA % < POZ4RNA
V&

Kazdy materiat niebezpieczny posiada

KARTE CHARAKTERYSTYKI, ktora méwi nam o :

= |[dentyfikacji danej substancji

= Najwyzszym dopuszczalnym stezeniu (NDS)

* Dolnej i Gornej granicy wybuchowosci (DGW i GGW)

= Wlasciwosciach fizykochemicznych

= Wiasciwosciach niebezpiecznych (np. reakcji z innymi
substancjami)

= Zagrozeniach ( pozarowym, wybuchowym, toksykologicznym)

= Postepowaniu w trakcie uwolnienia

= Postepowaniu z poszkodowanym (udzielenie pierwszej
pomocy)

= Kontrola narazenia/srodki ochrony indywidualnej




'W%

STRAZ
Pnusrwnwﬁ POZARNA
S g

Zagrozenia chemiczne

TOLUEN

IDENTYFIKACJA MATERIALU

Nazwa i synonimy:
polskie: toluen, metylobenzen, fenylometan
angielskie: toluene, methyl benzene, phenyl methane
i I stoff, Methylbenzol, Anisen

Toluol, Ben: off, Toly
francuskie: toluene, méthylbenzéne, méthane phénylique
rosyjskie: TonyoIi, MeTHIIEEeH30IT

Nazwa wg IUPAC: methyl benzene
Wz6r chemiczny: C;H.CH,

Numer CAS: 108-88-3
Numer ONZ: 1294

Numer RTECS: XS5250000
Numer EWG: 601-021-00-3

Numer rejestracyjny: 0001
Data opracowania karty: 15.10.1993 r.
Jednostka zatwierdzajaca: Rada Programowa

© CENTRALNY INSTYTUT OCHRONY PRACY
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WLASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE
a) Wiasciwosci podstawowe

Masa czasteczkowa: 92,1
Stan skupienia w temp. 20°C: ciecz
Barwa: bezbarwna
Zapach: charakterystyczny
Temperatura topnienia: -95°C
Temperatura wrzenia: 110,6°C
Gestosc w temp. 20°C: 0,873 glem’®
G 5S¢ par e P 3,18
Preinosc par:
— w temp. 20°C: 29 hPa
w temp. 30°C: 51 hPa
Stezenie pary nasyconej:
— w temp. 20°C: 110 g/m“
w temp. 30°C: 186 g/m°
Rozpuszczamosc w wodzie w femp. 25"6 0 051 Yowag.
Ro. w innych rozp rozpuszcza sie w acetonie,
Iodcwatym kwasie octowym, chioroformie, alkoholu etylowym, eterze etylowym

b) Wiasciwosci dodatkowe

Temperatura krytyczna: 318,6°C
Cisnienie krytyczne: 4,1 MPa

Wspditczynnik zatamania swiatfa w temp. 20°C: 1,4969
Lepkos¢ w temp. 20°C: 0,5866 mPa-s

Ciepto wiasciwe w temp. 25°C: 1,76 J/igK

Ciepto parowania:

— w temp.wrz.: 361,6 J/g

— w temp. 25°C: 412,3 J/g

Ciepto spalania: -42., 48 kj/g

Wspofezynnik podziz 2689

WLASCIWOSCI NIEBEZPIECZNE

tatwo palna, szkodliwa ciecz. Pary tworza mieszaniny wybuchowe z powietrzem.
Pary sa cigzsze od powietrza, gromadza sig przy powierzchni ziemi i w dolnych
partiach pomieszczen. Niebezpiecznie reaguje z mieszanina kwasu siarkowego
i kwasu azotowego, czterotlenkiem dwuazotu, tréjfluorkiem bromu,
szesciofluorkiem uranu.




Zrodta zagrozen chemicznych, radiacyjnych,
biologicznych
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Zagrozenia chemiczne

Jednym z bardzo waznych 1 aktualnych zagadnien w Polsce jest
zapewnienie bezpieczenstwa obiektow 1 instalacji, w ktorych sa
produkowane, przetwarzane badz magazynowane
niebezpieczne substancje chemiczne. Uwolnienie takich
substancj1 do otoczenia, pozar lub wybuch, w razie awarii w
takim obiekcie, powoduja zazwyczaj bardzo ciezkie, czesto
katastroficzne skutki.

Zasady, procedury oraz obowigzki zarzagdow obiektow
niebezpiecznych oraz odpowiednich wtadz 1 stuzb publicznych
majace na celu zapobieganie takim awariom, przygotowanie sie
na ich wypadek oraz wlasciwe reagowanie w celu ograniczenia
lub likwidacji 1ich skutkow zostaty ujete w miedzynarodowych
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Zagrozenia radiacyjne

Na terytortum Polski nie ma Zrodel promieniowania
jonizujacego duzej mocy, np. elektrowni jadrowej. Jednakze
wystepuje wiele urzadzen wykorzystujacych izotopy
promieniotworcze (np. w medycynie). Zagrozenia radiacyjne
mogg takze wystgpi€ podczas transportu materiatow
promieniotwOrczych. Zagrozenia radiacyjne o wysokiej skali
mogq rowniez wystapi€ na terenie naszego kraju w wyniku
awaril elektrowni1 jadrowych zlokalizowanych na terenie panstw
osciennych. Catkowicie nie mozna takze wykluczy¢ zagrozen
zwigzanych z militarnym lub pozamilitarnym (np. atak
terrorystyczny) uzyciem broni atomowe;.



Zrodta zagrozen chemicznych, radiacyjnych,
biologicznych
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Zagrozenia biologiczne

Zagrozenia biologiczne to zjawisko bardzo powszechne w
srodowisku rolniczym. Podczas wykonywania wielu
roznych prac produkcyjnych rolnik jest narazony na
dziatanie biologicznych czynnikow szkodliwych.
Biologiczne czynniki szkodliwe to mikro- 1
makroorganizmy oraz substancje przez nie wytwarzane,
ktore wywierajg szkodliwy wptyw na organizm cztowieka
1 moga wywotywac choroby zawodowe, zwtaszcza uktadu
oddechowego 1 skory.

Zroditem zagrozen moze byC rOwniez atak terrorystyczny z
uzyciem broni biologicznej np. wirusa, bakteri.



{%\3 Rozprzestrzenianie sie uwalnianych podczas katastrof
yah e e . 5 e :
mf@ﬂ;zgnﬁ 1 awaril materiatOw niebezpiecznych,

W transporcie zdarzajg sie awarie,
a ich skutkiem sg emisje do
naturalnego srodowiska substancji
1 preparatow statych, ciektych 1
gazowych — czesto toksycznych 1
kancerogennych. Zjawiskiem
towarzyszacym awariom sg
pozary (rozlewisk, chmury
oparOw) czy wybuchy. Zasieg
strefy niebezpiecznej zalezy od

rodzaju, wtasciwosci
fizykochemicznych 1 1losci
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Drogi rozprzestrzeniania sie substancji
niebezpiecznych s3 trzy:

= ]) gleba, gdzie nie ma bezposredniego zagrozenia dla ludzi, ale
zagrozenie ekologiczne jest powazne,

= 2) woda, gdzie nie ma bezposredniego zagrozenia dla ludzi, ale
jest dla ekosystemow wodnych,

= 3) powietrze, gdzie moze wystgpiC bezposrednie zagrozenie dla
zdrowia 1 zycia ludzi. Niekorzystnym zjawiskiem awarii jest
powstawanie odpadow.
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Podziat materiatéw niebezpiecznych

Oddziatywanie materiatOw niebezpiecznych na

Oqolno trujace Powodujg ostre lub chroniczne zatrucie prowadzgce czesto od

zejs¢ Smiertelnych

Szkodliwe Wszelkiego typu zwigzki o niekorzystnym oddziatywaniu na
dtugotrwate] ekspozycji powodujgce chorobe lub smierc

Zrace Po zetknieciu z zywg tkankg powodujac jej zniszczenie
Draznigce Powodujg stany zapalne skéry, bton sluzowych i oczu

Neurotoksyczne Powodujg uszkodzenia centralnego uktadu nerwowego |
obwodowych

Rakotworcze Powodujg zmiany nowotworowe w organizmie

Narkotyczne Powodujg stany oszotomienia, utraty przytomnosci, w
przypadkach powodujg smierc.

Alergiczne Wywotujg w organizmie odczyn typu uczuleniowego

Mutogenne Powodujg uszkodzenie aparatu dziedzicznego, oraz zmiany cech
potomstwa

Uposledzajace Powodujg zmiany w rozwoju wewngtrzmacicznym ptodu

organizm, po

nerwow

ekstremalnych

dziedzicznych
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Przenikanie substancji trujgcych do organizmu moze nastgpic przez:

& drogi oddechowe — gtownie gazy, opary cieczy lub ciat statych. Tg droga
nastepuje zatrucie w ilosci 90 - 95%.

& powierzchnie skory — gtownie ciata stale 1 ciecze a takze niektore gazy
1 pary taczace sie z wilgocig skory cztowieka, wywotujace dziatanie
draznigce 1 inne. Takie przypadki majg miejsce przede wszystkim przy
bezposrednim zetknieciu sie z dang substancja, zwykle przez polanie
powierzchni ciata.

&  przewod pokarmowy — ciata state, ciecze, nielicznych przypadkach gazy 1
opary — mozliwe przy niedostatecznej higienie osobistej, przypadkowe albo
wynikajgce z dziatan samobdjczych
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