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. WSTEP

Integrowana produkcja (IP) roslin jest nowoczesnym systemem jakos$ci zywnosci,
wykorzystujgcym w sposéb zréwnowazony postep techniczny i biologiczny w uprawie,
nawozeniu i ochronie roslin oraz zwracajagcym szczegdlng uwage na ochrone srodowiska
i zdrowie ludzi. Podstawowym elementem systemu jest stosowanie zasad integrowanej
ochrony roslin. Dotyczg one szczegdlnie priorytetu w wykorzystaniu metod niechemicznych,
ktdre powinny by¢ uzupetniane stosowaniem pestycydow wéwczas, gdy przewidywane straty
ekonomiczne powodowane przez agrofagi beda wyzsze niz koszt zabiegow.

Bardzo istotne jest, aby w procesie integrowanej produkcji wspiera¢ naturalne
mechanizmy biologiczne poprzez racjonalne wykorzystanie nawozéw, S$rodkéw
wspomagajacych uprawy i sSrodkédw ochrony roslin. Ich stosowanie w nowoczesnej produkgji
rolniczej jest konieczne i niezmiernie korzystne, ale niekiedy moze powodowadé zagrozenie dla
srodowiska. Zréwnowazone nawozenie gleby i zywienie roslin ma stworzy¢ bezpieczny
azarazem wydajny biosystem. Jest to réwnoznaczne z minimalizacjg zanieczyszczen
chemicznych pochodzacych z rolnictwa w glebach i wodach, a przede wszystkim w plonach
handlowych, przy jednoczesnie korzystnym wptywie na wielkos¢ plondw, ich jako$é
konsumpcyjng i wartos¢ biologiczng. Zasady dotyczace integrowanej produkcji mieszczg sie
w , Kodeksie dobrej praktyki rolniczej”.

Stosowanie IP daje m.in.: gwarancje produkcji bezpiecznej i wysokiej jakosci zywnosci
(wolnej od przekroczen dopuszczalnych pozostatosci substancji szkodliwych), mniejszych
naktadow na produkcje (stosowanie nawozéw na podstawie faktycznego zapotrzebowania
roslin na sktadniki pokarmowe, okreslonego w szczegdlnosci na podstawie analiz gleby lub
roslin) i racjonalnego stosowania srodkow ochrony roslin. Ponadto wptywa na ograniczenie
zanieczyszczenia Srodowiska przez chemiczne s$rodki ochrony roslin, zwieksza
biordoznorodnos¢ agrocenoz oraz podnosi S$Swiadomos¢ spoteczng konsumentéw
i producentéw owocoéw i warzyw.

Certyfikacje w integrowanej produkcji roslin prowadzg upowaznione podmioty
certyfikujgce. Wykaz podmiotdow dostepny jest na stronie Paristwowej Inspekcji Ochrony
Roslin i Nasiennictwa (PIORiN) pod adresem https://www.gov.pl/web/piorin/podmioty-

certyfikujace-ip. Przepisy prawne dotyczgce integrowanej produkcji dostepne sg ze strony

PIORIN pod adresem https://www.gov.pl/web/piorin/zasady-ip.

Podstawowym warunkiem przyznania certyfikatu IP jest prowadzenie produkcji zgodnie
z niniejszg metodyka zatwierdzong przez Gtdwnego Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa.
Metodyka integrowanej produkcji grochu siewnego obejmuje wszystkie zagadnienia zwigzane
z uprawa, nawozeniem i ochrong. Od przygotowania gleby, siewu, poprzez zabiegi
agrotechniczne iochrone przed agrofagami, az do zbioréw i przygotowania grochu do
sprzedazy. Metodyka uwzglednia réwniez zasady higieniczno-sanitarne, jakich nalezy
przestrzega¢ w trakcie zbioréw oraz przygotowania do sprzedazy ptodéw wyprodukowanych
w systemie integrowanej produkcji roslin oraz ogdlne zasady wydawania certyfikatéw


https://www.gov.pl/web/piorin/podmioty-certyfikujace-ip
https://www.gov.pl/web/piorin/podmioty-certyfikujace-ip
https://www.gov.pl/web/piorin/zasady-ip

w integrowane] produkcji. Niniejsza metodyke opracowano w oparciu o wyniki wtasnych
badan oraz najnowszych danych z literatury, zgodnie z wytycznymi dyrektywy 2009/128/WE
Parlamentu Europejskiego, Miedzynarodowej Organizacji Biologicznego i Integrowanego
Zwalczania Szkodliwych Organizméw i Chwastéw (IOBC), a takze Miedzynarodowego
Towarzystwa Nauk Ogrodniczych.

Il. AGROTECHNIKA
Mgr Artur Kowalski

Groch zwyczajny Pisum sativum L. jest rosling jednoroczng, nalezgcg do rodziny
bobowatych, pochodzacga z potudniowej czesci Europy oraz pétnocno-zachodniej czesci Azji.

Wyodrebnia sie dwie odmiany botaniczne grochu, réznigce sie budowa straka:

- groch cukrowy - Pisum sativum L. var. saccharatum Ser (nieposiadajacy btony
pergaminowej po wewnetrznej stronie $ciany strgka),

- groch tuskowy - Pisum sativum L. var. pachylobum Beck (posiadajgcy btone pergaminowg
po wewnetrznej stronie $ciany straka).

Rdéznica w budowie powoduje, iz strgki grochu cukrowego mogg byé spozywane w catosci
natomiast w przypadku grochu tuskowego do spozycia nadajg sie tylko nasiona.

Groch posiada palowy system korzeniowy, ktérego diugos¢ moze wynosi¢ okoto 1m.
Dodatkowo z gérnej jego czesci wyrastajg korzenie boczne. Na korzeniach tej rosliny oraz
innych gatunkdéw rodlin z rodziny bobowatych znajdujg sie charakterystyczne brodawki.
Powstajg one dzieki symbiozie z bakteriami z rodzaju Rhizobium. Wspbtpraca ze
wspomnianymi mikroorganizmami sprawia, iz groch oraz pozostate rosliny bobowate moga
wykorzystywaé do wzrostu i rozwoju azot atmosferyczny. todyga grochu w zaleznosci od
odmiany moze osiggac od okoto 25 cm do nawet 300 cm dtugosci. W zwigzku z powyzszym
rozrdznia sie odmiany kartowe o wysokosci fodygi do 90 cm, odmiany $rednio wysokie 90 —
150 cm oraz odmiany wysokie 150 — 300 cm. Groch posiada liscie pierzastoztozone, z katéw
ktdrych wyrastajg biate kwiaty (u niektérych odmian bywajg réwniez czerwono-fioletowe).
W przypadku grochu owoc stanowi strgk mogacy zawiera¢ od 3 do 12 nasion. Ksztatt, barwa
oraz wielko$¢ nasion sg cechami odmianowymi. Zdolnos$¢ kietkowania nasiona zachowuja
przez okoto 5 — 7 lat. Masa tysigca nasion waha sie w przedziale od 150 do 350 g.

Nasiona grochu sg bogatym Zzrédtem biatka (6-7%), ktére zawiera szereg aminokwasow
egzogennych. Oprdécz biatka zawierajg one réwniez cenne sole mineralne, a takze witamine C,
karoten, witaminy z grupy B oraz witamine E. Groch tuskowy przeznaczany jest w duzej mierze
do przemystu, gtdwnie do produkcji mrozonek oraz konserw. Pozostajgca po zbiorze masa
zielona stanowi natomiast doskonatg pasze dla zwierzat.

2.1. Stanowisko i zmianowanie

W zaleznosci od odmiany i przeznaczenia uprawy wymagania glebowe grochu sg rézne.
Groch w uprawie na zielone nasiona ma krotszy okres wegetacji i w stosunku do uprawy
grochu uprawianego na zbiér nasion dojrzatych, wymaga zyzniejszej gleby.



Za najlepsze gleby pod uprawe grochu uwaza sie gleby piaszczysto-gliniaste bogate
w wapn, o odczynie gleby pH zblizonym do obojetnego i uregulowanych stosunkach
powietrzno-wodnych. Gleby pod uprawe grochu powinny by¢ zyzne o wysokiej zawartosci
zwigzkdéw organicznych. Pod uprawe nie nadajg sie natomiast gleby zbyt suche jak rowniez
gleby zlewne, podmokte o wysokim poziomie wéd gruntowych. Na glebach zyznych groch
plonuje dobrze w drugim, a nawet trzecim roku po nawozeniu obornikiem. Jesli chodzi
o potrzeby wodne, to w przypadku grochu najwyzsze sg w okresie pecznienia oraz kietkowania
nasion, a takze na poczatku kwitnienia. W przypadku deficytu wody we wspomnianych
okresach moze dochodzi¢ do nierownomiernych wschoddw, spowolnienia wzrostu oraz
gorszego zawigzywania strgkow. Optymalny zakres wilgotnosci gleby dla tej rosliny wynosi 60-
70% polowej pojemnosci wodnej (PPW). Groch zalicza sie do gatunkéw o umiarkowanych
wymaganiach cieplnych. Optymalna temperatura wzrostu waha sie w przedziale 13 — 18°C,
jednak mtfode rosliny s3 w stanie wytrzymaé spadki temperatury do -7 °C. Ujemna
temperatura w pozniejszym okresie moze uszkadza¢ kwiaty oraz zawigzki. W przypadku zbyt
wysokiej temperatury (powyzej 18°C) w trakcie dojrzewania moze dochodzi¢ do przemiany
cukréw w skrobie co wptywa bezposrednio na pogorszenie smaku nasion. W optymalnych
warunkach wilgotnosciowych nasiona grochu moga kietkowaé juz w temperaturze 2°C.

Za odpowiedni przedplon do uprawy grochu siewnego uwazane s rosliny okopowe na
oborniku oraz inne rosliny warzywne i rolnicze. Nie nalezy natomiast uprawiaé grochu po sobie
oraz po innych roslinach z rodziny bobowatych ze wzgleddw sanitarnych czesciej niz co 4 lata.

2.2. Uprawa roli i przygotowanie gleby do siewu

Pdzng jesienig nalezy wykonac orke gteboka przedzimowg, a po wczesnie schodzacych
z pola przedplonach (w celu zniszczenia zachwaszczenia) nalezy wykonac¢ podorywke oraz
bronowanie. Do wiosennych zabiegéw agrotechnicznych przygotowujacych stanowisko pod
uprawe grochu nalezy zaliczy¢ wtékowanie, kultywatorowanie oraz bronowanie. Podczas prac
polowych mozna réwniez korzystac z agregatdw uprawowych oraz uprawowo-siewnych, ktére
ograniczaja liczbe przejazddéw ciggnika i minimalizujg degradacje gleby.

2.3. Dobor odmian

Podczas wyboru odmian nalezy wzig¢ szereg czynnikdéw pod uwage, poniewaz réznig sie
one zaréwno pod wzgledem morfologicznym jak réwniez uzytkowym. Odmiany przeznaczone
dla przemystu powinny charakteryzowaé sie: duzg plennoscig, odpornoscia na choroby,
rownomiernym dojrzewaniem (umozliwia to zbiér mechaniczny) oraz ciemnozielonymi
nasionami o Srednicy od 6,5 do 9,0 mm. Wysokos¢ roslin powinna miescic sie w zakresie od 40
do 80 cm. Natomiast aby wydtuzy¢ kampanie przerobowa niezbedna jest uprawa odmian
o zréznicowanym okresie wegetacji.

Informacje dotyczgce odmian grochu mozna znalezé na stronie internetowej Centralnego
Osrodka Badania Odmian Roslin Uprawnych w zakfadce ,Dobdér odmian do integrowanej
produkcji roslin” (https://www.coboru.gov.pl/pdo/ipr).



https://www.coboru.gov.pl/pdo/ipr

2.4. Metody i terminy uprawy grochu

Siew grochu nalezy przeprowadzi¢ tak szybko jak to jest mozliwe, aby przed nadejsciem
dtugiego dnia i wysokich temperatur rosliny zdotaty wytworzy¢ jak najwiekszg biomase. Za
odpowiedni termin siewu (w zaleznosci od odmiany) uwaza sie koniec marca lub poczatek
kwietnia. Nie nalezy jednak z siewem czeka¢ dtuzej niz do drugiej dekady kwietnia, poniewaz
wysiew po tym terminie w znacznym stopniu wpitywa na obnizenie plonu. Nasiona
przeznaczone do siewu warto réwniez zaszczepi¢ preparatem biologicznym zawierajgcym
bakterie brodawkowe. Siew mozna przeprowadzi¢ przy pomocy siewnika jedno lub
wielorzedowego. Nalezy jednak, zwrdéci¢ uwage, aby zachowad¢ odpowiednia odlegtosc
pomiedzy rzedami. Dla odmian niskich 15 — 20 cm, dla odmian wysokich 20— 25 cm. W rzedzie
nasiona wysiewa sie co 3 —4 cm. Za optymalng wartos$¢ zageszczenia przyjmuje sie 120 - 150
roslin na 1 m? w zaleznosci od odmiany. W przypadku odmian o nasionach drobnych i sredniej
wielkosci ilos¢ materiatu siewnego potrzebnego do obsiewu 1 ha wynosi 150 — 300 kg,
natomiast dla odmian grubonasiennych wartos$¢ ta wynosi 300 — 400 kg/ha. Gtebokos$¢ siewu
zalezy od rodzaju gleby i miesci sie w przedziale od 2 do 6 cm.

2.5. Nawozenie

Groch jest rosling o dosy¢ niskich wymaganiach pokarmowych i dosyé wrazliwg na
zakwaszenie gleby. Aby w prawidtowy sposdéb okresli¢ dawki nawozowe nalezy w pierwszej
kolejnosci wykonac analize gleby pod katem zawartosci w niej sktadnikow pokarmowych oraz
odczynu gleby (pH). Zbyt niskie pH gleby wptywa negatywnie zaréwno na pobieranie
sktadnikdw pokarmowych przez rosliny, jak réwniez rozwdj mikrobiomu glebowego, co
w przypadku grochu ma szczegélne znaczenie ze wzgledu na jego symbioze z bakteriami
brodawkowymi. Niskie pH wptywa réwniez na uaktywnienie jonéw glinu, ktéry wykazuje
dziatanie toksyczne w stosunku do roslin. Optymalna wartos¢ pH gleby pod uprawe grochu
zawiera sie w przedziale 6,5 — 7,8. W przypadku zbyt duzego zakwaszenia gleby, nalezy
w okresie jesiennym zastosowaé wapnowanie. Optymalna zawarto$é najwazniejszych
makrosktadnikow pod uprawe grochu wyrazona w mg/dm?3 gleby wynosi: N (25 - 40), P (40 —
60), K (125 — 175). Nawozenie azotem nalezy zastosowa¢ wiosng przed siewem nasion,
natomiast nawozy fosforowe i potasowe mogg zostaé zastosowane jesienig w roku
poprzedzajgcym uprawe lub wiosng razem z nawozeniem azotowym. W przypadku grochu nie
stosuje sie nawozenia pogtéwnego azotem. Jesli chodzi o forme nawozéw potasowych to
mozna stosowaé zarowno forme chlorkowg jak i siarczanowa. W integrowane] produkgcji
warzyw istotng role odgrywa rdéwniez nawozenie organiczne. Oprécz sktadnikéw
pokarmowych wnosi ono do gleby duzg ilos¢ materii organicznej, ktéra wptywa pozytywnie na
rozwdj mikrobiomu glebowego oraz poprawia strukture gleby. Nawozy organiczne poprzez
proces mineralizacji zapewniajg roslinom dostep do sktadnikéw pokarmowych przez caty

Zwiekszanie zasobnosci gleby w sktadniki odzywcze musi by¢ oparte o wyniki analiz
chemicznych podtoza zaréwno przed rozpoczeciem uprawy jak i w czasie jej trwania.




okres wegetacji. Zastosowanie nawozenia organicznego pozwala réwniez obnizy¢ dawki
nawozOow mineralnych.

2.6. Zabiegi pielegnacyjne

W uprawie grochu zabiegi pielegnacyjne ograniczajg sie gtdwnie do usuwanie skorupy
przed wschodami przy uzyciu lekkiej brony, nawadniania oraz zwalczania zachwaszczenia. Jesli
chodzi o walke z chwastami to prace powinny by¢ wykonywane juz w roku poprzedzajacym
uprawe poprzez jesienne uprawki gleby. Jesienne niszczenie chwastéw jest bardzo wazne,
poniewaz w trakcie uprawy mechaniczne zwalczanie zachwaszczenia jest bardzo trudne lub
wrecz niemozliwe ze wzgledu na duze zageszczenie roslin grochu. Jesli w okresie kwitnienia
oraz zawigzywania strgkdw wystepuje deficyt wody korzystnym zabiegiem jest deszczowanie.
Zabieg ten opdznia dojrzewanie grochu o 1 — 7 dni.

2.7. Zbiér grochu

Groch cukrowy nalezy zbiera¢ w momencie, kiedy strgki sg juz w petni wyrosniete,
natomiast nasiona sg w fazie zawigzkéw. OpdzZnienie zbioru powoduje twardnienie strgkow
i obnizenie ich waloréw smakowych. W przypadku grochu tuskowego ze zbiorem nalezy
poczekaé do petnego wyrosniecia strgkdw i wyksztatcenia nasion. Uchwycenie odpowiedniego
momentu zbioru jest bardzo istotne, poniewaz jesli nasiona bedg mtode i miekkie to podczas
omtotu ulegng zmiazdzeniu, natomiast jesli opdinimy zbiér zbyt mocno nasiona beda
zawieraty duzo skrobi i bedg niesmaczne. Optymalny termin zbioru grochu zielonego mozna
okresli¢ poprzez stosowanie specjalnych urzadzen, ktdre okreslajg jedrnos¢ nasion.
Tenderometr okresla site (w jednostkach JT) niezbedng do zgniecenia nasion grochu.
W przypadku zbioru grochu przeznaczonego do mrozenia wartos¢ JT powinna by¢ w zakresie
95 — 100, natomiast w przypadku grochu przeznaczonego do konserwowania 110 — 125. Jesli
producent nie ma mozliwosci skorzystania z takich urzadzen, to do zbioru przystepuje sie
w momencie, gdy najnizsze 1 — 2 strgki wykazujg juz oznaki starzenia, natomiast na
wierzchotku jest jeszcze kilka strgkdow niewyrosnietych. W przypadku odmian wczesnych
termin zbioru przypada najczesciej w czerwcu natomiast w przypadku odmian pdznych
w lipcu. Do zbioru grochu na potrzeby przemystowe uzywa sie kosiarek samozbierajgcych lub
kombajndéw. Okres od momentu skoszenia grochu do rozpoczecia jego przerobu nie powinien
by¢ dtuzszy niz 6 godzin. Groch z przeznaczeniem do bezposredniego spozycia zbiera sie
kilkukrotnie (w odstepach 2 - 4 dniowych) w miare osiggania przez niego dojrzatosci.

lll. OCHRONA PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI

Organizmy szkodliwe, czyli agrofagi (patogeny, szkodniki, chwasty) wystepuja zawsze,
nawet na polach w bardzo dobrej kulturze i starannie przygotowanych do siewu czy sadzenia,
dlatego tez ochrona przed nimi jest istotnym elementem integrowanej produkcji warzyw.
Integrowana produkcja to nowoczesny i rozwijajacy sie system uprawy, ktéry uwzglednia
oczekiwania odbiorcéw w stosunku nie tylko do atrakcyjnie wygladajgcych owocéw, warzyw
iinnych ptoddéw rolnych, ale réwniez produktéw o wysokich walorach jakosciowych.
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Umozliwia uzyskanie plondw o najwyzszych wartosciach biologicznych i odzywczych oraz
bezpiecznych dla zdrowia ludzi. Produkty roslinne poddawane sg scistej kontroli pod katem
pozostatosci srodkéw ochrony roslin, nawozéw oraz innych substancji niebezpiecznych dla
zdrowia. Bez skutecznego regulowania poziomu zagrozenia agrofagami trudno uzyskac wysoki
plon, dobrej jakosci, zachowujgc jednoczes$nie optacalnos¢ produkcji. Intensyfikacja produkcji
rolniczej stwarza duze zagrozenie dla otaczajgcej przyrody, dlatego tez istotng kwestig jest
ochrona srodowiska. Integrowana produkcja uwzglednia cele ekologiczne takie jak ochrone
krajobrazu rolniczego oraz réznorodnosci biologiczne;j.

Podstawowym elementem integrowanej produkcji jest integrowana ochrona przed
agrofagami.

Ogodlne zasady integrowanej ochrony roslin obejmujg: 1. zapobieganie wystepowaniu
i namnazaniu sie organizméw szkodliwych lub ograniczanie ich negatywnego wplywu;
2. monitorowanie wystepowania organizmoéw szkodliwych i na podstawie tych obserwacji
podejmowanie decyzji o wykonaniu zabiegdw ochrony roslin; 3. zwalczanie organizméw
szkodliwych. W integrowanej produkcji nalezy dazy¢ do maksymalnego zmniejszenia
potencjalnego zagrozenia agrofagami, stosujac gtéwnie metody agrotechniczne, biologiczne,
mechaniczne, fizyczne, a metoda chemiczna powinna stanowi¢ ich uzupetnienie.

Profilaktyka petni bardzo wazng role w przeciwdziataniu wystepowania organizmow
szkodliwych i eliminowaniu powodowanych przez nie ujemnych skutkéw. Nalezy zadbac¢ o
stwarzanie roslinom uprawnym optymalnych warunkéw wzrostu i utrzymanie ich w dobrej
kondycji, bowiem tylko takie rosliny sg bardziej odporne na agrofagi. Mozna to uzyskac
poprzez odpowiednie zmianowanie, wfasciwg agrotechnike i staranng uprawe gleby,
stosowanie odmian odpornych lub tolerancyjnych oraz zdrowego materiatu siewnego i
nasadzeniowego, stosowanie zréwnowazonego nawozenia i nawadniania, zapobieganie
pojawianiu sie organizmow szkodliwych, ochrone i stwarzanie warunkdw sprzyjajacych
wystepowaniu organizmow pozytecznych, stosowanie zasad higieny fitosanitarne;.

Mechaniczna uprawa gleby petni znaczaca role w zwalczaniu niektérych szkodnikéw oraz
zmniejsza liczbe zywotnych nasion chwastéw. Wszystkie zabiegi uprawowe poprzedzajace
sadzenie powinny by¢ wykonywane starannie, z uwzglednieniem aktualnego stanu pola i we
wilasciwym terminie. Nalezy dobiera¢ odpowiednie terminy sadzenia oraz takie rozstawy
rzedéw i zageszczenie roslin, aby mozliwa byfa ochrona metodami niechemicznymi,
a stosowanie srodkédw chemicznych mogto by¢ ograniczone do minimum.

Wykaz dopuszczonych do stosowania Srodkdw ochrony roslin jest publikowany w
rejestrze srodkdéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w
poszczegdlnych uprawach zamieszczane sg w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy
wyborze pestycyddw jest wyszukiwarka srodkéw ochrony roslin. Aktualne informacje
dotyczace stosowania srodkéw ochrony roslin mozna znalezé¢ na stronach MRIRW pod
adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/etykiety-srodkow-ochrony-roslin oraz

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin.

10


https://www.gov.pl/web/rolnictwo/etykiety-srodkow-ochrony-roslin
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

Lista sSrodkdw ochrony roslin dopuszczonych do integrowanej produkcji jest opracowywana
przez Instytut Ogrodnictwa — Paistwowy Instytut Badawczy w Skierniewicach i publikowana
w Programie Ochrony Roslin. Wykaz Dopuszczonych do IP srodkdw ochrony roslin jest rowniez
dostepny na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach pod adresem:
http://www.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin oraz publikowany na Platformie Sygnalizacji

Agrofagéw pod adresem: https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-

dla-integrowanej-produkcji.

W Zaleceniach ochrony roslin, wydawanych przez Instytut Ochrony Roslin — PIB
w Poznaniu, srodki rekomendowane do integrowanej produkcji oznaczone sg literkami IP.

Do ochrony przed agrofagami mogg by¢ uzywane tylko srodki dopuszczone do obrotu i
stosowania, ktére w etykietach dotagczonych do opakowania majg wyraznie zaznaczone, ze sg
zalecane do upraw, ktére chronimy. Srodki ochrony rodlin nalezy stosowaé zgodnie z
podanymi w etykiecie zaleceniami. Zabiegi nalezy wykonywaé¢ w warunkach optymalnych dla
dziatania stosowanych srodkow, aby w maksymalnym stopniu wykorzystac¢ ich aktywnosé
biologiczng, przy réwnoczesnej minimalizacji dawek i jednoczesnie nie dopusci¢ do zagrozenia
zdrowia cztowieka, zwierzat lub zanieczyszczenia $rodowiska. Srodki ochrony roslin o réznych
mechanizmach dziatania powinny by¢ stosowane przemiennie (jesli istnieje taka
mozliwos$¢€), w celu zapobiegania wywotywania zjawiska uodpornienia agrofagéw na
pestycydy.

Ze wzgledow ekologicznych i ekonomicznych, nalezy ogranicza¢ liczbe zabiegdw do
niezbednego minimum i stosowac srodki ochrony rodlin w jak najnizszych dawkach,
zapewniajgcych wystarczajacg skutecznosé. Dzieki temu ogranicza sie presje na srodowisko
naturalne oraz chroni bioréznorodnos¢ srodowiska rolniczego. Nalezy przestrzegac¢ zasad
integrowanej ochrony roslin i preferowa¢ wszelkie niechemiczne sposoby ograniczania
i zwalczania agrofagow (patogendw i szkodnikéw). Przynajmniej jeden z wykonywanych
zabiegdw ochrony roslin powinien by¢ przeprowadzony preparatem niechemicznym.
Zmniejszenie zuzycia sSrodkéw ochrony roslin mozna uzyska¢ poprzez: zredukowanie dawek,
stosowanie metody dzielonej, ograniczenie liczby zabiegdéw przez dostosowanie terminéw
zabiegéw do faz rozwojowych agrofagéow, w ktérych sg najbardziej wrazliwe, dodatek
adiuwantow do cieczy uzytkowej, dobér odpowiedniego i sprawnego technicznie sprzetu do
opryskiwania oraz ilosci wody do wykonania zabiegu, w zaleznosci od zwalczanych agrofagéw.

Jednym ze sposobow ograniczania zuzycia srodkéw ochrony roslin moze by¢ ich
precyzyjne stosowanie, doktadnie w miejscach, gdzie wystepuje okreslony organizm
szkodliwy. Zwalczajgc niektore szkodniki, nie zawsze jest konieczne opryskiwanie srodkiem
owadobdjczym catej plantacji. Czasem w oparciu o doktadne rozpoznanie wystarczy zabieg
wykonaé na obrzezach lub wybranych fragmentach pola. Niektére gatunki chwastow (np.
perz) moga nie wystepowacé réwnomiernie na catej powierzchni pola, lecz placowo. W takim
przypadku opryskiwanie mozna ograniczy¢ tylko do miejsc ich wystepowania.

Agrofagi nie muszg wystepowacé corocznie i na kazdej plantacji, dlatego tez nie wszystkie
gatunki wymagaja jednakowego zwalczania. Do podstawowych zasad Dobrej Praktyki Ochrony
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Roslin nalezy stosowanie $rodkédw na podstawie poprawnej identyfikacji agrofagow
i aktualnego nasilenia ich wystepowania, z uwzglednieniem dostepnych progdw ekonomicznej
szkodliwosci, a nie wedtug z géry przyjetego programu. Bardzo istotne jest wiec systematyczne
przeprowadzanie lustracji upraw grochu pod katem wystepowania organizméw szkodliwych,
okreslania ich nasilenia i obszaru wystepowania, a takie prognozowania wystepowania
chwastéw. Do odtawiania owaddéw uzywa sie obecnie réznego rodzaju putapek chwytnych,
w ktérych wykorzystuje sie zdolno$é owaddéw do reagowania na dtugosc fal swietlnych oraz
ich reagowanie na réznego rodzaju zapachy. Do prowadzenia sygnalizacji niezbedna jest
znajomos¢ metod lustracji, a takze umiejetno$¢ rozpoznawania agrofagéw czy
powodowanych przez nie uszkodzen roslin. W przypadku trudnosci z diagnozowaniem
agrofagdéw, nalezy zwrdci¢ sie do specjalistéw, ktdrzy oprécz rozpoznania organizmu
szkodliwego mogg tez zalecié¢ odpowiedni sposdb jego zwalczania.

Nie wszystkie srodki ochrony roslin, przeznaczone do stosowania w uprawie okreslonego
gatunku rosliny powinny by¢ wykorzystywane w integrowanej produkcji. Przede wszystkim
nalezy stosowac te srodki, ktdre majg najkrétszy okres karencji i wywierajg najmniejszy
negatywny wptyw na organizmy pozyteczne. Do wykonania zabiegu nalezy wybiera¢ srodki,
ktére mogg powodowac jak najmniej skutkdw ubocznych dla zdrowia ludzi i srodowiska,
a takze stosowac je w sposdb ograniczajacy ryzyko powstania odpornosci u organizmow
szkodliwych. Ze wzgledu na ochrone $rodowiska i koniecznos¢ zachowania réznorodnosci
biologicznej na plantacji nalezy unikaé¢ corocznego stosowania tych samych substancji
czynnych i z tych samych grup chemicznych, gdyz moze to powodowac wystgpienie zjawiska
kompensacji chwastow lub tez pojawienia sie biotypéw uodpornionych na dane substancje
chemiczne.

Dziatanie srodkdw ochrony roslin na organizmy szkodliwe zalezy nie tylko od ich sktadu
gatunkowego czy rosliny uprawnej i jej fazy rozwojowej, ale tez od warunkéw glebowych
i klimatycznych. Srodki mozna stosowaé zapobiegawczo (np. grzybobdjcze) lub interwencyjne
(srodki do zwalczania szkodnikéw i chwastobodjcze). Herbicydy nalezy stosowac¢ w fazach
najwiekszej wrazliwosci chwastéw oraz starannie dostosowac ich dawki do warunkéow
glebowych. Lepsza skutecznos¢ i mniejsze zuzycie niektdrych srodkéw mozna uzyskac przez
dodatek do cieczy uzytkowej adiuwantéw (Srodkédw wspomagajacych). Dodatki te obnizaja
napiecie powierzchniowe cieczy uzytkowej, zwiekszajg przyczepnos¢ srodkéw, poprawiajg
whnikanie do rosliny, ograniczajg zmywanie z lisci. Herbicydy dziatajg na ogét tym silniej, im
wyzsza jest temperatura, natomiast niektéore srodki owadobdjcze moga dziataé gorzej w
wysokiej temperaturze lub powodowac uszkodzenia opryskiwanych roslin. Zaleca sie
opryskiwa¢ plantacje podczas bezdeszczowej i najlepiej bezwietrznej pogody, gdy
temperatura powietrza wynosi 10 — 20°C. Jezeli temperatura jest wyzsza, zabiegi trzeba
przeprowadza¢ wczesnym rankiem (gdy rosliny sg w petnym turgorze) lub w godzinach
popotudniowych.

Zabiegi najlepiej wykonywaé opryskiwaczami zapewniajagcymi doktadne pokrycie
opryskiwanej powierzchni kroplami cieczy uzytkowej, zaopatrzonymi w niskocisnieniowe,
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szczelinowe rozpylacze pfaskostrumieniowe. Jako zasade nalezy przyjgé, ze rozpylaczy
wirowych nie powinno stosowac sie na standardowych belkach polowych, ze wzgledu na brak
mozliwosci uzyskania rownomiernego rozktadu cieczy. Wynika to ze stozkowego ksztattu
strumienia rozpylonej cieczy oraz waskiego kata rozpylania.

Ciecz uzytkowa nalezy przygotowac w ilosci nie wiekszej niz okreslona w etykiecie do
zastosowania na opryskiwanej powierzchni. Oprdéznione opakowania nalezy przeptukaé
trzykrotnie wodg i poptuczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza. Najczesciej zalecana ilos¢
cieczy przy uzyciu opryskiwaczy konwencjonalnych to 200 - 300 I/ha dla herbicydow
doglebowych i 150 — 250 |/ha dla herbicyddéw nalistnych, a z uzyciem techniki PSP (pomocniczy
strumien powietrza) odpowiednio 100 - 150 i 75 - 150 I/ha. Do stosowania fungicydow
i insektycyddw sprzetem konwencjonalnym nalezy stosowac 200 - 400 |/ha przy opryskiwaniu
roslin do wysokosci 25 cm lub do zwarcia rzedéw oraz 400 - 600 (800) I/ha przy opryskiwaniu
roslin wyzszych lub po zwarciu rzedéw, a z PSP odpowiednio 100 - 150 oraz 150 - 200 (400)
I/ha. Nalezy tez zwraca¢ uwage na szczegétowe zalecenia zamieszczone w etykiecie srodka,
ktdrych nalezy przestrzegad.

Szybkos¢ poruszania sie opryskiwacza nalezy uzalezni¢ od predkosci wiatru podczas
zabiegu. Dla opryskiwacza bez pomocniczego strumienia powietrza szybkos$¢ jego poruszania
sie nie moze przekracza¢ 4 - 5 km/godz., przy predkosci wiatru wiekszej niz 2 m/s; natomiast
podczas sprzyjajacej pogody (wiatr do 2 m/s) — 6 - 7 km/godz. Opryskiwacz z rekawem i PSP
moze poruszac sie z szybkoscig 10 - 12 km/godz.

Opryskiwacz po zabiegu powinien by¢ doktadnie umyty, najlepiej specjalnymi srodkami
przeznaczonymi do tego celu. Mycie opryskiwacza nalezy przeprowadzi¢ na wczesniej
przygotowanym stanowisku typu Biobed lub tez zebra¢ poptuczyny i wla¢ do zbiornika
opryskiwacza, a nastepnie zuzy¢ na traktowanej powierzchni. W czasie prac w magazynie
$srodkéw, podczas przygotowywania cieczy uzytkowej, wykonywania zabiegdw i mycia
opryskiwacza nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP i uzywac¢ odpowiedniego
ubrania ochronnego.

Srodki ochrony roélin réznig sie miedzy sobg dtugoécig dziatania i utrzymywania sie
w Srodowisku. Nalezy to uwzglednia¢ przy planowaniu upraw nastepczych lub w przypadku
przesiewdw, gdy plantacja z jakichkolwiek powoddw (np. zniszczenie przez choroby czy
szkodniki) bedzie wymagata wczesniejszej likwidacji.

Istotne jest przestrzeganie zasad higieny fitosanitarnej. Nalezy zwrdcié¢ uwage na staranny
zbidr resztek roslinnych po zakonczonym sezonie, gdyz mogg one byé miejscem zimowania
organizmoéw szkodliwych. Dotyczy to zaréwno upraw polowych jak i pod ostonami. Wazne jest
zaktadanie uprawy ze zdrowej rozsady, nieporazonej przez patogeny i szkodniki. Niektore
szkodniki mogg bardzo wczesnie zasiedlac rosliny juz na etapie wschodow i podczas produkcji
rozsady, z ktérg nastepnie sg wnoszone na miejsce uprawy. Systematyczne czyszczenie
pojazdéw, maszyn i narzedzi, uzywanych do pielegnacji roslin w trakcie uprawy zapobiega
przenoszeniu sie agrofagow i ich dalszemu rozprzestrzenianiu.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowac zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami oraz
w taki sposdéb, aby nie dopusci¢c do zagrozenia zdrowia czlowieka, zwierzat

i zanieczyszczenia srodowiska.




IV. Wystepowanie i szkodliwo$é chwastow w uprawie grochu
dr Zbigniew Anyszka, dr Joanna Golian

W uprawie grochu chwasty wystepujg powszechnie, niezaleznie od warunkéw
siedliskowych, na plantacjach zmienia sie tylko ich liczebnos¢ i intensywnosé wzrostu. Groch
nalezy do gatunkéw s$rednio wrazliwych na zachwaszczenie, z uwagi na krétki okres
wschodow, szybki wzrost w poczatkowym okresie wegetacji, dobre zakrywanie miedzyrzedzi
przez liscie i krotki okres wegetacji. Termin siewu grochu przypada od trzeciej dekady marca
do pierwszej dekady kwietnia, a wiec w okresie intensywnych wschodéw chwastow
o mniejszych wymaganiach termicznych. Pojawiajgce sie chwasty silnie konkurujg z rosling
uprawng, gdyz szybko rosng, lepiej wykorzystujg pobierang z gleby wode i sktadniki
pokarmowe, przez co mogg powodowac obnizenie plonu i pogorszenie jego jakosci, zwtaszcza
jesli wystepujg w duzym nasileniu. Zaniechanie odchwaszczania moze obnizy¢ plon grochu
nawet o potowe. Nasiona grochu wysiewa sie w zageszczeniu 80-100 szt./m?, w rozstawie
rzedéw co 10-25 cm. Planujgc mechaniczne zwalczanie chwastéw w czasie uprawy rozstawa
ta powinna by¢ zwiekszona do 30 cm. Wazne jest tez przeznaczenie uprawy i wigzgca sie z tym
dtugosc¢ okresu wegetacji. Groch (uprawiany na zielony strgk) zbierany jest wczesniej niz groch
uprawiany na nasiona, dlatego tez stabiej reaguje na zachwaszczenie. W uprawie na nasiona
okres konkurencji chwastéw jest dtuzszy i wptyw zachwaszczenia na groch moze by¢ silniejszy.
Istotne znaczenie ma tu zapobieganie wtédrnemu zachwaszczeniu, ktére znacznie utrudnia
zbiér mechaniczny. Niezaleznie od przeznaczenia, w grochu wazng role odgrywajg zabiegi
profilaktyczne. Groch najsilniej reaguje na chwasty w okresie od wschodéw do poczatku
wydtuzania sie pedu. W pdzniejszych okresach, do fazy gdy 10% strgkdw osiggnie witasciwa
dtugosé, dolistnie niszczy sie wytgcznie chwasty jednoliscienne.

W uprawach grochu mamy do czynienia z zachwaszczeniem pierwotnym, pojawiajgcym
sie w poczatkowym okresie wegetacji oraz zachwaszczeniem wtérnym, wystepujgcym przed
zbiorem. Zachwaszczenie pierwotne jest najgrozniejsze, gdyz chwasty wystepujgce w tym
okresie silnie wptywajg na rozwdj i wzrost grochu, a tym samym na plony i ich jako$é. Chwasty
wystepujgce w drugiej potowie okresu wegetacji utrudniajg zbidor mechaniczny i przedtuzaja
termin zbioru, ponadto wptywajg na pogorszenie warunkow fitosanitarnych na plantacji,
utrudniajg wykonywanie zabiegdéw srodkami ochrony roslin.

Chwasty segetalne (chwasty pdl uprawnych) mozemy podzielic na wtasciwe
i fakultatywne, okreslane tez jako chwasty wzgledne, do ktorych zaliczamy samosiewy roslin
uprawnych (rzepaku, chrzanu, kopru ogrodowego i in.). Najwieksze straty w plonie grochu
wywotujg chwasty wystepujgce w okresie od siewu do zakrycia miedzyrzedzi przez liscie,
w tzw. krytycznym okresie konkurencji. Opdznienie pierwszego odchwaszczania o 2 tygodnie,
moze powodowac obnizenie plonu strgkéw o okoto 20%. Zagrozenie dla grochu zwieksza sie
w okresie suszy, gdyz chwasty pobierajg znaczne ilosci wody i zacieniajg glebe, co przyczynia
sie nawet do obnizenia jej temperatury i opdznienia plonowania. Silne zachwaszczenie moze
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powodowac¢ objawy niedoboréw sktadnikdw pokarmowych. Rosliny sg przejasnione,
mniejsze, moga by¢ bardziej kruche, a plony obnizone, gorszej jakosci. Struktura populacji
chwastédw w okresie siewu grochu rézni sie od struktury populacji obserwowanej w innych
gatunkach warzyw, wysiewanych w okresie pdzniejszym.

W uprawach grochu moga wystepowac chwasty jednoliscienne i dwuliscienne, zaréwno
jednoroczne jak i wieloletnie, a dynamika ich pojawiania sie i sktad gatunkowy zachwaszczenia
zalezg m.in. od ich biologicznych wtasciwosci, rejonu uprawy, zapasu nasion w glebie,
warunkéw siedliskowych, przebiegu warunkéw atmosferycznych. Zrédtem zachwaszczenia sg
nasiona znajdujace sie w glebie, przenoszone z sgsiednich plantacji, a takze z pél potozonych
w znacznej odlegtosci. Nasiona chwastéw mogg byc¢ przenoszone: przez wiatr (anemochoria),
z wodg (hydrochoria), przez zwierzeta (zoochoria), samorzutnie (autochoria), przez cztowieka
(antropochoria).

W uprawach grochu pojawiajg sie gatunki chwastdw kietkujgce w niskich temperaturach
(srednia dobowa 1-5°C), takie jak: komosa biata, gorczyca polna, gwiazdnica pospolita, tasznik
pospolity, pokrzywa zegawka, tobotki polne, rdest plamisty, maruna bezwonna, jasnota
rédzowa, rdestéwka powojowata, chwasty rumianowate, rzodkiew $wirzepa, starzec
zwyczajny, a w okresie pdzniejszym takze gatunki kietkujgce w wyzszych temperaturach jak
np. zo6ttlica drobnokwiatowa i owtosiona, szartat szorstki. Chwasty o matych wymaganiach
termicznych przewaznie pojawiajg sie razem ze wschodami grochu. Z chwastéw
jednolisciennych uprawy grochu najczesciej zachwaszcza chwastnica jednostronna, owies
gluchy i perz wifasciwy, czasami wiosnice. W grochu rzadziej wystepuja: fiotek polny,
przetacznik perski, dymnica pospolita, bodziszek drobny. Szkodliwosé chwastéw,
przedstawiona w tabeli 1, zalezy m.in. od ich cech biologicznych (wysokosé, pokréj), nasilenia
wystepowania, przebiegu warunkéw atmosferycznych. Wiele gatunkéw chwastow
charakteryzuje sie szerokim optimum ekologicznym, tzn. mogg pojawiac¢ sie w rdéznych
okresach sezonu wegetacyjnego, niezaleznie od warunkéw atmosferycznych. Mozna do nich
zaliczy¢ m.in.: komose biatg, z6ttlice drobnokwiatowg, tasznik pospolity, gorczyce polng,
tobotki polne, fiotek polny, przetacznik perski. Stanowig one podstawowy sktadnik
zachwaszczenia wtornego, ktére utrudnia wykonywanie zabiegdédw przeciwko chorobom
i szkodnikom, opdznia dojrzewanie nasion, pogarsza jakos¢ plondw i utrudnia zbior.

UWAGA! Prowadzenie wtasciwej ochrony przed chwastami wymaga znajomosci gatunkow
chwastéw i metod ich zwalczania. Obowigzkiem kazdego producenta IP jest rozpoznawanie
gatunkow chwastow wystepujacych na polu przeznaczonym pod uprawe grochu
i wpisywanie ich nazw do notatnika integrowanej produkcji. Obserwacje nalezy prowadzic¢
w roku poprzedzajgcym uprawe grochu. Do wtasciwej identyfikacji gatunkéw chwastéw
mozna wykorzystaé metodyke integrowanej ochrony grochu, w ktérej zamieszczone sg zdjecia
chwastéw w réznych fazach rozwojowych, a takze dostepne atlasy chwastéw, poradniki bgdz
specjalne aplikacje z licznymi zdjeciami gatunkéw chwastéow. Metodyka dostepna jest na
stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa — Panstwowego Instytutu Badawczego
w Skierniewicach pod adresem: https://www.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/metodyki-
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rosliny-warzywne/. Dla utatwienia ochrony w uprawach nastepczych nalezy tez rozpoznawacé

gatunki chwastow w czasie uprawy grochu i zapisywacé ich nazwy w notatniku.

Tabela 1. Szkodliwos¢ wazniejszych gatunkéw chwastow w uprawie grochu (wykaz
alfabetyczny)

Gatunek - nazwa polska i tacinska Szkodliwos¢
1. Chwasty dwuliscienne

Bodziszek (Geranium spp.) +
Chaber btawatek (Centaurea cyanus L.) +
Dymnica pospolita (Fumaria officinalis L.)

Fiotek polny (Viola arvensis Murr.) ++
Gorczyca polna (Sinapis arvensis L.) ++
Gwiazdnica pospolita (Stellaria media (L.) Vill.) +++
Iglica pospolita (Erodium cicutarium (L.) L’'Hér.) ++
Jasnota rézowa (Lamium amplexicaule L.) ++
Komosa biata (Chenopodium album L.) +++
Maruna bezwonna (Matricaria maritima L. subsp. inodora (L.), Dostal) ++
Pokrzywa zegawka (Urtica urens L.) +
Przetaczniki (Veronica spp.) ++
Przytulia czepna (Galium aparine L.) ++
Rdestéwka powojowata (Fallopia convolvulus (L.) A. Léve) ++
Rumian polny (Anthemis arvensis L.) +++
Rumianek pospolity (Chamomilla recutita (L.) Rauschert) ++
Starzec zwyczajny (Senecio vulgaris L.) ++
Szartat szorstki (Amaranthus retroflexus L.) +
Tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.) +++
Tobotki polne (Thlaspi arvense L.) ++
Zé6ttlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora Cav.) ++

2. Chwasty jednoliscienne
Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.) +++
Owies gtuchy (Avena fatua L.) ++
Perz wiasciwy (Agropyron repens (L.) P. Beauv.) +++
WHtosnice (Setaria ssp.) ++
( +++ ) szkodliwos¢ bardzo duia; ( ++ ) szkodliwos¢ duza; ( + ) szkodliwosé niska

lub chwast o znaczeniu lokalnym

4.1. Niechemiczne metody ochrony przed chwastami

W integrowanej produkcji ochrona przed chwastami powinna by¢ prowadzona metoda
integrowang, w ktérej preferowane sg metody niechemiczne, a herbicydy stanowig ich
uzupetnienie. Metody niechemiczne obejmujg profilaktyke, metody agrotechniczne, w tym
zabiegi mechaniczne oraz metody fizyczne.
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Profilaktyka i metody agrotechniczne

Obejmuja m.in.: wybdr odpowiedniego stanowiska do uprawy, odpowiednie
zmianowanie zapobiegajgce zjawisku kompensacji chwastéw, dobdér odmian dostosowanych
do lokalnych warunkéw glebowo-klimatycznych, staranng uprawe gleby, nawozenie w oparciu
o analizy potrzeb nawozowych rosliny uprawne;j i zasobnosci gleby, odpowiedni termin siewu
i odpowiednie zageszczenie roslin, staranng pielegnacje w trakcie uprawy, w tym nawadnianie
w okresach niedoboréw wody, niedopuszczanie do zakwitniecia i wydania nasion przez
chwasty.

UWAGA! W celu zapobiegania wydaniu nasion przez chwasty, a takze przenoszeniu nasion
chwastéw lub ich organéw wegetatywnych z terendw sgsiednich na plantacje grochu nalezy
obowigzkowo wykasza¢ nalezace do tego samego gospodarstwa, nieuprawiane tereny
wokot plantacji (np. miedze, rowy, drogi), co najmniej 2 razy w roku, najlepiej koniec
maja/poczatek czerwca oraz koniec lipca/ poczatek sierpnia.

Mechaniczne zwalczanie chwastow

Zabiegi mechaniczne wykonywane w okresie poprzedzajagcym siew grochu stuzg do
wytworzenia odpowiedniej struktury gleby, niszczg siewki chwastéow i wptywajg na
zmniejszenie zawartosci ich nasion w glebie, natomiast wykonywane w trakcie uprawy grochu
umozliwiajg utrzymanie zachwaszczenia na niskim poziomie. Mechaniczne odchwaszczanie
grochu w czasie uprawy jest obecnie rzadko stosowane, jednak z uwagi na zmiany w strategii
odchwaszczania, polegajgce na ograniczaniu zuzycia herbicydéw i liczby zabiegow
chemicznych oraz ekologizacje upraw, nalezy liczyé sie z koniecznoscig coraz szerszego
wykorzystania tego sposobu odchwaszczania. Ponadto pojawiajg sie pielniki z nowoczesnymi
rozwigzaniami technicznymi, ktére pozwalajg na szybkie i skuteczne zniszczenie chwastow,
nawet w rzedach roslin, a takze na obnizenie kosztéw zabiegéw.

Zabiegi mechaniczne mozna wykonywa¢ po siewie, przed wschodami grochu (BBCH 00-
07), przy uzyciu lekkiej brony o zebach sprezynowych, lub po wschodach grochu. Nie nalezy
bronowaé¢ grochu w okresie wschodow. W okresie kietkowania groch jest wrazliwy na
zachwaszczenie i uszkodzenia mechaniczne, a takze na zaskorupianie sie gleby, poniewaz
kietkuje hypogeicznie, tzn. liscienie pozostajg pod powierzchnig gleby, a nad powierzchnie
przedostaje sie delikatna todyzka nadliscieniowa, ktéra szybko sie wydtuza. Po wschodach
najczesciej uzywa sie brony chwastownika. Odchwaszczanie z uzyciem lekkiej brony jest
mozliwe od siewu do okresu, w ktérym todyzka nadliscieniowa grochu znajduje sie pod
powierzchnig gleby i elementy robocze narzedzi pielgcych nie majg z nig kontaktu. Zabiegi
mechaniczne po wschodach grochu, np. przy uzyciu brony chwastownika, mozna wykonywadé
od fazy 2-3 lisci (BBCH 12-13), gdy rosliny majg ok. 5 cm wysokosci (gdy dobrze widoczne sg
rzedy roslin) i po pojawieniu sie siewek chwastow (najlepiej od fazy liscieni do 2-4 lisci),
a kolejne w zaleznosci od ponownych wschoddéw chwastéw, do czasu zwarcia miedzyrzedzi
przez liscie grochu. Po zakryciu miedzyrzedzi przez liscie grochu chwasty nalezy usuwac tylko
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recznie. Zabieg brong chwastownikiem nalezy wykonywa¢ na skos lub w poprzek rzedéw, gdy:z
wtedy zeby brony mogg usuwaé chwasty pomiedzy roslinami w rzedzie.

Jesli w uprawie grochu planowane jest pielenie mechaniczne w trakcie uprawy, to
rozstawa rzedow grochu powinna by¢ dostosowana do rozstawu kot ciggnika i narzedzi,
ktorymi bedg wykonywane zabiegi mechaniczne i powinna wynosié najlepiej 30-35 cm. Reczne
i mechaniczne pielenia mozna wykonywa¢ po pojawieniu sie chwastéw, najlepiej po deszczu
lub nawadnianiu i po przeschnieciu gleby. Liczba zabiegdw mechanicznych, bez stosowania
herbicyddw, zalezy od dynamiki pojawiania sie chwastéw i warunkéw pogodowych. W grochu
zwykle zachodzi potrzeba wykonania 1-2 zabiegdw mechanicznych, uzupetnionych pieleniem
recznym. Zabiegi mechaniczne najlepiej przeprowadzi¢ po deszczu lub nawadnianiu
i przeschnieciu gleby oraz w godzinach popotudniowych, gdy tkanki roslin wykazujg mniejszy
turgor. Nalezy je wykonywa¢ mozliwie ptytko, na jednakowa gtebokosé (zwykle 2-3 cm), gdy
chwasty sg mate i trudniej sie ukorzeniajg. Przy matym zachwaszczeniu zabieg ten mozna
poming¢, gdyz jego wykonanie stymuluje chwasty do ponownych wschoddéw. Zabiegi
wykonywane zbyt gteboko sg energochtonne, mogg uszkadzaé system korzeniowy grochu
i powodowaé przemieszczenie do gornej warstwy gleby zdolnych do kietkowania nasion
chwastow.

Bronowanie najlepiej przeprowadzi¢ w warunkach mniejszego uwilgotnienia tkanek
roslin, gdy wierzchnia warstwa gleby jest sucha. Zabieg najlepiej wykona¢ przed okresem
cieptej i stonecznej pogody, gdyz wtedy siewki wyciggniete przez zgb chwastownika sg szybko
wysuszane. Bronowania nie nalezy wykonywac¢ na podtozu zbyt wilgotnym, gdyz moze to
doprowadzi¢ do zaskorupienia gleby i zaburzenia stosunkéw wodno-powietrznych, a takze na
glebie przesuszonej, poniewaz doprowadzi to do rozpylenia ziemi. Po zastosowaniu
herbicydéw zabiegi mechaniczne i reczne nalezy wykonywac tylko wtedy, gdy chwasty nie s3
skutecznie zniszczone. Naktady pracy w takim systemie ochrony sg znacznie mniejsze niz
w przypadku uprawy bez stosowania herbicydow.

Mechaniczne odchwaszczenie, oprécz ograniczenia lub catkowitego wyeliminowania
srodkéw ochrony roslin, daje tez inne korzysci: spulchnienie i napowietrzenie gleby, likwiduje
zaskorupienie gleby, poprawia przenikanie wdéd opadowych do gleby, chroni wody glebowe
przez przerwanie kapilar, zmniejsza liczbe szkodnikéw i przenoszonych choréb.

Termiczne zwalczanie chwastéw

Chwasty mozna tez zwalczaé pielnikami ptomieniowymi (gazowymi). Zabieg taki mozna
wykonaé na catej powierzchni pola lub w miejscach przewidywanych rzedéw roslin,
bezposrednio przed wschodami grochu, po wschodach chwastéw. Mozliwe jest tez wypalanie
chwastow w miedzyrzedziach, w czasie uprawy, najlepiej wypalaczami zaopatrzonymi
w ostony chronigce rosliny przed wysokg temperaturg, ale woéwczas nalezy wykonad
uzupetniajgce pielenie reczne. Chwasty traktowane wysokg temperaturg szybko ging (do kilku
dni), jednak zabieg ten nie chroni przed wschodami nastepnych chwastéw. Przyjmuje sie, ze
pfomieniowe niszczenie chwastdéw przesuwa nastepne odchwaszczenie o okoto 2, czasami do
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3 tygodni. Wypalanie chwastow jest do$¢ kosztowne, polecane jest gtdwnie w uprawach
ekologicznych. Bardziej opfacalne sg zabiegi mechaniczne.

4.2. Chemiczna ochrona przed chwastami

Aby ograniczy¢ wystepowanie chwastow nalezy przestrzega¢ zasad prawidtowej
agrotechniki w catym zmianowaniu i przeprowadzaé zabiegi zmniejszajgce nasilenie ich
wystepowania. Chwasty wieloletnie, wystepujgce na polu przeznaczonym pod uprawe grochu,
mozna niszczy¢ po zbiorze przedplonu lub wiosng, wykorzystujgc herbicydy nieselektywne
o dziataniu uktadowym. Jesienne stosowanie daje lepsze rezultaty, przy czym srodki te mozna
stosowac do pdzinej jesieni, jesli nie wystepujg zbyt niskie temperatury. Po zastosowaniu tych
srodkédw w okresie wiosennym, zabiegi uprawowe najlepiej rozpoczaé po 2—-3 tygodniach od
zabiegu, a w razie koniecznosci najwczesniej po 5—7 dniach od zabiegu, gdy na chwastach
wystepuja objawy dziatania srodka (wiedniecie, zétkniecie). W czasie zabiegu chwasty
powinny by¢ w okresie intensywnego wzrostu. Do zwiekszenia skutecznosci tych srodkow, do
cieczy uzytkowej mozna dodawaé odpowiedni adiuwant.

Zasady doboru i stosowania herbicydéw w uprawie grochu

Uzycie herbicyddw nie moze stanowi¢ zagrozenia dla zdrowia cztowieka, zwierzat
i Srodowiska. Dobér $rodkéw i ich dawek powinien byé uzalezniony od wystepujacych
chwastow i ich nasilenia, a takze terminu zabiegu oraz warunkéw s$rodowiskowych.
W uprawach grochu jadalnego i na suche nasiona chwasty mozna zwalcza¢ herbicydami
doglebowymi, stosowanymi po siewie grochu oraz dolistnymi, stosowanymi po jego
wschodach. Ochrona chemiczna grochu przed chwastami powinna byé oparta gtéwnie
o herbicydy doglebowe, gdyz umozliwiajg one utrzymanie pola wolnego od chwastéw w tzw.
krytycznym okresie konkurencji chwastéw, czyli w czasie najwiekszej wrazliwosci grochu na
zachwaszczenie, ktory przypada w okresie wschoddw grochu i bezposrednio po wschodach.
Herbicydy doglebowe zaleca sie stosowa¢ na glebe dobrze uprawiong, o wyréwnanej
powierzchni i odpowiedniej wilgotnosci. Na glebach zwieztych, o duzej zawartosci prochnicy
nalezy stosowaé wyzsze z zalecanych dawek, na glebach lekkich nizsze, a na glebach bardzo
lekkich najlepiej unikaé stosowania herbicyddw. Na niektorych typach gleb, zawierajgcych
bardzo duze ilosci substancji organicznych, np. torfowych, skutecznos¢ dziatania herbicydéw
doglebowych jest staba lub brak efektéw ich dziatania.

Wilgotnos¢ gleby ma duzy wptyw na dziatanie herbicydéw doglebowych, przy niskiej
wilgotnosci ich skutecznos¢ obniza sie. Wilgotnos¢ powietrza ma wiekszy wptyw na herbicydy
dolistne. Przy bardzo niskiej wilgotnosci powietrza ciecz na lisciach szybciej wysycha i wnikanie
$rodka do roslin jest ograniczone, a przy bardzo wysokiej wilgotnosci moze dochodzi¢ do
sptywania cieczy uzytkowej po lisciach.

Optymalna temperatura zabiegu dla wiekszosci herbicydéw miesci sie w przedziale 10-
20°C. Dla niektérych jest wyzsza, np. graminicyddw nie nalezy stosowaé¢ w temperaturze
powyzej 27°C. W wyzszych temperaturach stosowane srodki mogg uszkadzaé¢ groch. Przy
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stosowaniu graminicydéw nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na dtugosé okreséw karencji, aby
zapobiec wystgpieniu pozostatosci tych srodkdw w czesciach konsumpcyjnych grochu,
zwtaszcza w odmianach o krétszym okresie wegetacji.

Herbicydy nalezy stosowaé podczas bezdeszczowej pogody. Maty opad po uzyciu
herbicydéw doglebowych jest korzystny, natomiast intensywne opady mogg spowodowac
przemieszczenie sie Srodka w glebie i doprowadzi¢ nawet do uszkodzen rosliny uprawnej. Po
zabiegu nalistnym opad moze powodowaé zmywanie $rodka z lisci i ostabienie jego dziatania.
Wymagany okres od wykonania zabiegu do wystgpienia opaddw jest rézny dla réznych
srodkdéw, a dtugosc tego okresu jest czesto podawana w etykietach srodkéw. Skutecznos¢
dziatania srodkow (i zmniejszenie zuzycia srodka) mozna poprawic przez dodatek adiuwantow
(srodki wspomagajgce) do cieczy uzytkowej niektérych herbicydéw dolistnych.

Dtugos¢ okresu dziatania herbicydu i utrzymywania sie w $rodowisku nalezy braé pod
uwage przy planowaniu zmianowania i ustalaniu upraw nastepczych. W grochu zalecane sg
m.in. $rodki o dtuzszym okresie zalegania w glebie, po ktérych nalezy odpowiednio dobraé
rosliny nastepcze.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami podanymi w etykiecie
stosowania $rodka, w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia cztowieka,
zwierzat lub Srodowiska.

Ochrona chemiczna grochu przed chwastami powinna by¢ oparta o herbicydy stosowane
po siewie grochu. Zabiegi dolistne nalezy wykonywaé na podstawie rzeczywistego zagrozenia
ro$liny uprawnej przez chwasty. Niekiedy nawet niewielka liczba chwastéw moze spowodowaé
takie samo obnizenie plonu jak w przypadku innych gatunkéw przy wiekszym nasileniu. Przy
podejmowaniu decyzji o wykonaniu zabiegu herbicydem nalezy kierowad sie ,wymaganym
okresem wolnym od chwastéw” lub ,krytycznym okresem konkurencji chwastow”, czyli
przedziatem czasowym, w ktorym chwasty z ekonomicznego punktu widzenia powodujg
najwieksze szkody w plonach. Wymagany okres wolny od chwastéw dla grochu wynosi od
wschodéw do zakrycia miedzyrzedzi. W tym okresie nalezy dba¢ o jak najmniejsze
zachwaszczenie, nie wolno dopusci¢ do wydania nasion przez chwasty.

Aktualny wykaz herbicydow zarejestrowanych do ochrony grochu przed chwastami
znajduje sie na stronie internetowej MRiRW (www.minrol.gov.pl).

Lista srodkow ochrony roslin dopuszczonych do integrowanej produkgji jest
opracowywana przez Instytut Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach i publikowana
w Programie Ochrony Roslin Warzywnych oraz na stronie internetowej Instytutu
Ogrodnictwa - PIB
(https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz fungicydow_do IP_w_up

rawach_warzyw_gruntowych.pdf) i Platformie Sygnalizacji Agrofagéow

20


http://www.minrol.gov.pl/
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf
https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz_srodkow_ip/Wykaz_fungicydow_do_IP_w_uprawach_warzyw_gruntowych.pdf

(https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-
produkcji).

Nastepstwo roslin po zastosowaniu herbicydow

Herbicydy rdéznig sie dtugoscig okresu dziatania i utrzymywania sie w glebie, co nalezy
uwzglednia¢ przy planowaniu upraw nastepczych. W etykietach stosowania herbicydéow
wymieniane sg gatunki roslin, ktéore mogg by¢ uprawiane w roku stosowania srodka, po
petnym okresie uprawy rosliny przedplonowej. Wiekszos¢ srodkéw nie stanowi zagrozenia dla
upraw nastepczych, ale niektére dtuzej utrzymujg sie w glebie i mogg by¢ przyczyng
wystgpienia objawow fitotoksycznosci na uprawianych nastepczo roslinach. Przed
rozpoczeciem uprawy nalezy zapoznaé sie z informacjami o nastepczym dziataniu herbicydow,
podanymi w etykietach srodkéw. Pod uprawe grochu nalezy wybieraé stanowiska po
roslinach, w ktérych stosowano herbicydy o krotkim okresie zalegania w glebie. Po
zastosowaniu mieszanin herbicydow nalezy przestrzega¢ zalecen nastepstwa roslin dla
srodkéw wchodzacych w sktad mieszaniny. W razie koniecznosci wczesniejszej likwidacji
przedplonu traktowanego herbicydami, nalezy uprawiac rosliny, w ktérych zaleca sie te srodki
lub gatunki, ktére nie wykazujg negatywnych reakcji na substancje czynng stosowanego
srodka, najczesciej wymieniane w etykiecie stosowanego $rodka. Uprawe roslin nastepczych
powinno poprzedzi¢ wykonanie orki sredniej lub gtebokiej.

V. CHOROBY INFEKCYJNE
5.1. Choroby bakteryjne
Prof. dr hab. Joanna Putawska

Bakteryjna zgorzel grochu — sprawcy: Pseudomonas syringae pv. pisi (Sackett) Young, Dye
& Wilkie; P. syringae pv. syringae van Hall

Choroba objawia sie poczatkowo w postaci matych, ciemnozielonych, nasigknietych woda
zmian na lisciach i przylistkach. Zmiany mogg sie powiekszac¢ i zlewaé, ale zawsze sg
ograniczone nerwami lisci i majg charakterystyczny ksztatt wachlarza. Zmiany na lisciach stajg
sie zottawe, pdzniej brazowe, a zmiany na strgkach sg zapadniete i stajg sie oliwkowobrgzowe.
Uszkodzenia mogg rowniez rozwijac sie na todygach w poblizu poziomu gruntu. Zaczynajg sie
od obszaréw nasigknietych wodg, ktére pdiniej przybierajg barwe oliwkowozielong do
ciemnobrgzowej. Zmiany na pedach moga sie zlewa¢, powodujgc wiedniecie i obumieranie
pedu. Infekcja todygi moze rozprzestrzeniac sie w gore, az do przylistkow i lisci prowadzac do
catkowitego zamierania roslin. Obie bakterie mogg przetrwa¢ na nasionach lub
pozostatosciach roslin grochu, podczas gdy P. syringae pv. syringae moga przetrwa¢ na
réznych roslinach zywicielskich. Choroba zwykle rozprzestrzenia sie na polu poprzez wysiew
zakazonych nasion. Podczas deszczowej pogody bakterie rozprzestrzeniajg sie z zakazonych
roslin na zdrowe poprzez rozpryski deszczu, kropelki wody przenoszone przez wiatr i kontakt
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miedzy roslinami. Zakazenie moze wystgpi¢ na kazdym etapie wzrostu roslin, a najczesciej
wystepuje po przymrozkach. Bardziej podatne na infekcje sg rosliny uszkodzone przez
przymrozki lub inne uszkodzenia mechaniczne. Opady deszczu, obfite rosy, silne wiatry i niskie
temperatury stwarzajg najkorzystniejsze warunki do rozprzestrzeniania sie bakterii
chorobotwérczych w uprawach.

Profilaktyka i zwalczanie

Nalezy uzywac zdrowych nasion. Nie nalezy uzywac¢ nasion z upraw, na ktdérych podczas
inspekcji polowych stwierdzono zgorzel bakteryjng. Inspekcje w terenie nalezy przeprowadzié
w potowie lub na koricu zapetnienia strgkdw. Bakterie mogg przetrwac na nasionach przez co
najmniej 2 lata. Aby uzyskac¢ plon wolny od choroby, nie nalezy wysiewac grochu na gruntach
obsianych w zesztym roku grochem lub w sgsiedztwie $cierniska grochowego. Jesli to mozliwe,
grochu nie nalezy uprawia¢ na tym samym stanowisku czesciej niz raz na trzy lata.
W przypadku wystgpienia choroby przerwe w uprawie na tym samym miejscu wydtuzy¢ do
czterech lat.

5.2. Choroby grzybowe

Dr Anna Jarecka-Boncela, dr Magdalena Ptaszek, dr Agnieszka Wtodarek

Zgorzel siewek grochu siewnego — sprawcy: Rhizoctonia solani Kiihn, Botrytis cinerea Persoon,
grzyby rodzaju Fusarium oraz organizmy grzybopodobne rodzaju Pythium

Sprawcy zgorzeli mogg zasiedla¢ nasiona lub rozwija¢ sie w podtozu, z ktérego infekuja
korzenie i pedy siewek. Objawy zgorzeli siewek to przewezenia przy podstawie szyjki, ktére
prowadzg do obumierania roslin. Natomiast porazone korzenie stajg sie brgzowe i zamieraja.
Grzyby powodujgce zgorzele grochu zimujg w glebie w postaci zarodnikéw przetrwalnikowych
- sklerot, ktére umozliwiajg im przezycie w podtozu przez kilka lat. Z uwagi na zréznicowanie
sprawcow zgorzeli siewek nalezy braé¢ pod uwage zmiennos¢ sktadu gatunkowego grzybdéw
i organizméw grzybopodobnych w zaleznos$ci od rdéinych warunkéw pogodowych,
stanowigcych optimum dla ich rozwoju. Temperatura 25°C sprzyja rozwojowi grzybdw rodzaju
Fusarium i R. solani. Natomiast w niskich temperaturach bardzo dobrze rozwijajg sie
organizmy grzybopodobne z rodzaju Pythium.
Profilaktyka i zwalczanie

Aby ograniczyé wystepowanie zgorzeli siewek nalezy unikaé zaskorupiania gleby,
utrzymujac wtasciwe stosunki wodno-powietrzne. Nalezy rowniez przestrzega¢ witasciwego
ptodozmianu. Do siewu stosowac zdrowy materiat siewny.

Askochytoza grochu — sprawcy: Mycosphaerella pinodes (Berk. & A. Bloxam) Vestergren syn.
Peyronellaea pinodes (Berk. & A. Bloxam) Aveskamp,Gruyter & Verkley, Phoma pinodella
(Jones) Morgan-Jones & Burch, Ascochyta pisi Lib.

Wymienione patogeny sg powszechnie znane w rejonach uprawy grochu na Swiecie.
Objawy chorobowe to nieregularne brunatne plamy z jasnym srodkiem i ciemng obwddka,
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obserwuje sie je na wszystkich organach rosliny (lisciach, todygach, nasionach i strgkach).
Rozwojowi patogendw sprzyjajg wysoka wilgotnosci powietrza i temperatura. Na porazonych
roslinach tworzg sie piknidia z zarodnikami konidialnymi. Zarodniki te zakazajg sgsiednie
rosliny, stajac sie zrédtem infekcji wtdrnej. Grzyby zimujg w postaci grzybni na nasionach i na
resztkach pozniwnych. Choroba rozprzestrzenia sie gtdwnie przez porazone nasiona.
Profilaktyka i zwalczanie

Do siewu nalezy stosowac zdrowy materiat siewny. Z pola dokfadnie usuwac resztki
pozniwne. Po zbiorze roslin z pola nalezy przeprowadzi¢ gteboka orke w celu wyniszczenia
zimujgcych form patogendw. Nie dopuszczaé¢ do przenawozenia azotem, ktéry stymuluje
wzrost nasilenia objawow.

Fuzaryjne wiedniecie grochu — sprawcy: Fusarium oxysporum f. sp. pisi (Linford) Snyder
& Hansen, Fusarium solani f. sp. pisi (Jones) Snyder & Hansen

Grzyby rodzaju Fusarium s3 mikroorganizmami powszechnie zasiedlajgcymi glebe
powodujgcymi fuzaryjne wiedniecie grochu i fasoli. Infekujg rosliny we wszystkich fazach ich
rozwoju. W zaleznosci od gatunku patogena wyrdzniamy fuzarioze naczyniowg lub
zgorzelowgq. Pierwsze objawy fuzariozy naczyniowej wystepujg pod koniec czerwca i jest to
wiedniecie roslin, liscie z6tkng, stajg sie wiotkie i opadaja. Na przekroju poprzecznym pedu
widoczne s zbrunatniate wigzki przewodzgce, co uniemozliwia roslinie transport wody
i sktadnikéw pokarmowych. F. solani jest sprawcg zgnilizny korzeni i podstawy pedu grochu.
Objawem obserwowanym na nadziemnych czesciach roslin jest zahamowanie wzrostu.
Patogeny zimujg w formie chlamydospor oraz grzybni w glebie na resztkach roslinnych.
Optymalna temperatura dla rozwoju F. solani wynosi okoto 20°C, z kolei fuzariozy naczyniowej
powyzej 25°C. Choroba rozprzestrzenia sie gtdwnie przez porazone nasiona.
Profilaktyka i zwalczanie

Do siewu nalezy stosowac zdrowy materiat siewny. Z pola dokfadnie usuwac resztki
pozniwne. Po zbiorze roslin z pola nalezy przeprowadzi¢ gtebokg orke w celu wyniszczenia
zimujgcych form patogendw.

Szara plesn — sprawca: Botrytis cinerea Persoon

Jest to najbardziej powszechna choroba wystepujgca w uprawie wielu gatunkow warzyw,
w tym grochu. Patogen atakuje rosliny we wszystkich fazach rozwojowych. Objawy
chorobowe, to poczatkowo wodniste plamy, ktére z czasem przybierajg szaro-brunatne
zabarwienie, obserwuje sie je na wszystkich organach roslin. W optymalnych dla rozwoju
patogenu warunkach wysokiej wilgotnosci na porazonych tkankach obserwuje sie szaro-
bezowy, obfity, pylacy nalot grzybni i zarodnikéw konidialnych. Rozwojowi choroby sprzyja
wysoka wilgotnos¢ powietrza (powyzej 95%), opady deszczu, chtodne noce, rosa, ostabienie
roslin przez inne patogeny. Sprawca choroby rozwija sie w zakresie temperatury 5 —30°C, przy
optimum okoto 15 — 18°C. Patogen zimuje w glebie na resztkach roslinnych w formie grzybni
i sklerocjéw — form przetrwalnikowych. Zrédtem infekcji moga by¢ tez porazone nasiona.
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Profilaktyka i zwalczanie

Do siewu nalezy stosowaé zdrowy materiat siewny. Z pola dokfadnie usuwac resztki
pozniwne. Po zbiorze roslin z pola nalezy przeprowadzi¢ gteboka orke w celu wyniszczenia
zimujgcych form patogendw.

Maczniak prawdziwy grochu — sprawca: Erysiphe pisi (de Candolle) St-Amans

Grzyb wystepuje powszechnie na uprawach roslin z rodziny bobowatych. Pierwsze objawy
choroby pojawiajg sie zwykle w drugiej potowie lata. Jest to biaty maczysty nalot na lisciach
ztozony z grzybni i trzonkdéw z zarodnikami konidialnymi patogenu. Porazone liscie
przedwczesnie zamierajg a pedy z nalotem sg zahamowane we wzroscie. Natomiast
zainfekowane strgki przedwczesnie brunatniejg i pekajg. Rozwojowi choroby sprzyja niska
wilgotnos$é powietrza i wysoka temperatura. Zarodniki patogenu rozprzestrzeniajg sie wraz
z pradami powietrza. Grzyb zimuje na resztkach roslinnych w postaci otoczni (klejstotecjéw).
Infekcji pierwotnej dokonujg zarodniki workowe, za$ wtdrnej zarodniki konidialne.
Profilaktyka i zwalczanie

Po zbiorze roslin z pola nalezy przeprowadzi¢ gtebokg orke w celu przyorania resztek
roslinnych zawierajgcych otocznie. Nie dopuszczaé do przenawozenia roslin azotem, ktory
wydelikaca rosliny.

Maczniak rzekomy grochu — sprawca: Peronospora viciae f.sp. pisi (Sydow) Boerema
& Verhoeven

Na gérnej stronie lisci obserwuje sie nieregularne zétte plamy, ktére z czasem stajg sie
brunatne, ograniczone nerwami. Natomiast na spodniej stronie blaszki liSciowe]j wystepuje
szarofioletowy nalot zarodnikéw konidialnych patogena. Zrédtem infekcji moga byé
wytwarzane przez sprawce choroby oospory, grzybnia zimujgca na resztkach pozniwnych jak
rowniez zarodniki konidialne. Rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotno$¢ powietrza
(powyzej 95%), opady deszczu, chtodne noce, rosa. Optymalna temperatura dla rozwoju
patogenu to okoto 15 —18°C.
Profilaktyka i zwalczanie

Do siewu nalezy stosowac zdrowy materiat siewny. Z pola dokfadnie usuwac resztki
pozniwne. Po zbiorze roslin z pola nalezy przeprowadzi¢ gteboka orke w celu wyniszczenia
zimujacych form patogenu. Nie dopuszczaé do przenawozenia azotem, ktéry stymuluje wzrost
nasilenia objawow.

Zgnilizna twardzikowa — sprawca: Sclerotinia sclerotiorum (Libert) Korf & Dumont

Grzyb S. sclerotiorum jest polifagiem, porazajgcym ponad 400 gatunkéw roslin. Objawy
choroby mozna obserwowa¢ na pedach w postaci biatych lub szarobiatych plam. W miare
rozwoju infekcji widoczny jest obfity, puszysty, biaty nalot grzybni, w obrebie ktérej tworzg sie
czarne zarodniki przetrwalnikowe (sklerocja). Patogen powoduje zamieranie peddw,
w konsekwencji porazona roslina zamiera. Sprawca choroby bardzo czesto zasiedla fragmenty
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martwych tkanek, po czym rozwija sie jako patogen na zywych komdrkach roslinnych.
Najlepiej rozwija sie w warunkach umiarkowanej temperatury i wysokiej wilgotnosci
powietrza.

Profilaktyka i zwalczanie

Do siewu nalezy stosowaé zdrowy materiat siewny. Z pola dokfadnie usuwac resztki
pozniwne. Po zbiorze roslin z pola nalezy przeprowadzi¢ gtebokg orke w celu wyniszczenia
zimujgcych form patogendw.

5.3. Sposoby i terminy prowadzenia lustracji

Do prowadzenia skutecznej ochrony przed chorobami niezbedne sg informacje o ich
wystepowaniu, stopniu porazenia ros$lin przez sprawcéow choréb, a takie ocena
powodowanych przez nie potencjalnych zagrozen. Informacje takie dostarcza prawidtowo
wykonany monitoring, prowadzony w gospodarstwie, na okreslonym obszarze czy na terenie
catego kraju. Monitoring to regularne lustracje wystepowania organizmoéw szkodliwych
(patogenodw, szkodnikéw czy chwastéw) na plantacjach oraz zachodzgcych w nich zmianach
w okreslonym czasie. Monitoring wymaga okreslenia organizmu szkodliwego, ktéry bedzie
poddany obserwacji, wyboru metody i czestotliwosci obserwacji. Pojawienie sie agrofagow
w nasileniu zagrazajgcym roslinom uprawnym wigze sie z podejmowaniem decyzji
o wykonaniu zabiegu srodkiem ochrony roslin.

Do podejmowania decyzji o konieczno$ci wykonania zabiegu Srodkiem ochrony roslin
wykorzystywane sg w niektérych krajach komputerowe systemy wspomagania decyzji
opracowane dla réznych gatunkdw roslin.. Zapobieganie i zwalczanie agrofagéw w uprawach
grochu siewnego nalezy prowadzi¢ w oparciu o sygnalizacje pojawu patogendéw oraz np.
Program Ochrony Roslin Warzywnych, opracowywany corocznie przez zespo6t pracownikdéw
Instytutu Ogrodnictwa — PIB, drukowany w formie ksigzki, dostepny na stronie:
https://www.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/ochrona-roslin-rosliny-warzywne/rosliny-

warzywne-programy-ochrony/. Utatwieniem w podejmowaniu decyzji sg tez komunikaty na

temat aktualnych zagrozen ze strony agrofagédw. Podczas prowadzenia monitoringu
patogenéw mozna korzystac¢ z ,Poradnika sygnalizatora grochu siewnego”, ktéry dostepny jest
na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa-PIB w Skierniewicach
https://www.inhort.pl/sygnalizacja-agrofagow-poradniki-rosliny-warzywne/.

5.3.1. Sposoby zapobiegania chorobom
Zapobieganie wystepowaniu i rozprzestrzenianiu sie organizméw szkodliwych
w uprawach grochu, wigze sie ze stosowaniem $rodkéw higieny fitosanitarnej, do ktérych
zaliczamy nastepujgce elementy uprawy:
e Staranny zbidr rosliny przedplonowej, ktéry zapobiega pozostawieniu na polu nasion roslin
uprawnych i chwastéw oraz ich organdéw wegetatywnych (np. korzenie, bulwy). Osypane
nasiona chwastéw sg zrédtem zwiekszonego zachwaszczenia, natomiast nasiona

25


https://www.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/ochrona-roslin-rosliny-warzywne/rosliny-warzywne-programy-ochrony/
https://www.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/ochrona-roslin-rosliny-warzywne/rosliny-warzywne-programy-ochrony/
https://www.inhort.pl/sygnalizacja-agrofagow-poradniki-rosliny-warzywne/

niektérych roslin uprawnych mogg stanowi¢ problem w uprawach nastepczych, np.
samosiewy rzepaku.

e Dokfadne przykrycie na polu resztek pozniwnych, przyspieszajgce proces ich rozktadu przez
mikroorganizmy glebowe. Resztki te s3 miejscem zimowania niektérych patogenow
i szkodnikéw.

e Zapobieganie przedostawaniu sie nasion chwastéw na plantacje grochu siewnego
z terendéw sgasiednich i niedopuszczanie do wydania nasion przez chwasty na miedzach,
skarpach czy poboczach. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku gatunkow, ktdrych nasiona
mogaq by¢ tatwo przenoszone przez wiatr lub zwierzeta. Kwitngce chwasty mogg zwabiac
szkodniki zasiedlajgce uprawe grochu siewnego, natomiast nasiona chwastéw sg zrédtem
zwiekszonego zachwaszczenie pola w latach nastepnych.

e Systematyczne obserwacje plantacji grochu siewnego i rozpoznawanie wystepujacych
organizmoéw szkodliwych oraz okres$lanie nasilenia i obszaru ich wystepowania.

5.4. Niechemiczne metody ograniczania chordb grochu siewnego (cukrowego i tuskowego)

Metoda agrotechniczna

Ptodozmian i zmianowanie s3 podstawg do utrzymania wifasciwej réwnowagi
mikrobiologicznej i zdrowotnosci gleby, a takze ograniczajg nadmierne namnazanie sie
patogendéw pochodzenia glebowego np. Fusarium oxysporum i Sclerotinia sclerotiorum.

Uprawa grochu siewnego w monokulturze sprzyja rozprzestrzenianiu sie patogendow
pochodzenia glebowego. W prawidtowym zmianowaniu nalezy uwzglednia¢ takie gatunki
roslin uprawnych, ktére nie sg zywicielami dla wystepujgcych na danym stanowisku
organizméw szkodliwych. W ptodozmianie obejmujgcym uprawe roslin bobowatych powinno
sie zapewni¢ minimum 4-letnig rotacje roslin, uprawe miedzyplondéw, uprawe roslin innych niz
bobowate, np.: por, ogorek, zboza jare, trawy. Powinno sie preferowa¢ odmiany roslin
bobowatych odpornych na choroby pochodzenia infekcyjnego. Nie nalezy dopuszcza¢ do
niekontrolowanego rozwoju chwastow.

Lokalizacja plantacji. Wybdr wtasciwej lokalizacji jest istotnym elementem w zapobieganiu
i rozprzestrzenianiu sie agrofagdéw, gtéwnie chordéb stanowigcych epidemiczne zagrozenie dla
grochu. Aby zapobiec wystepowaniu choréb grochu trzeba unikaé¢ uprawy na stanowiskach
otoczonych krzewami, drzewami, w poblizu zbiornikdw wodnych i tgk, na ktérych w godzinach
porannych mogg wystepowaé¢ mgty powodujgce dtugotrwate zwilzenie lisci. Stanowi to
najwazniejszy czynnik sprzyjajacy infekcji i rozwojowi wiekszosci patogendw pochodzenia
grzybowego, grzybopodobnego i bakteryjnego, np. sprawcy szarej plesni.

Terminowe wykonywanie uprawek mechanicznych gleby takich jak: gteboka orka,
kultywatorowanie, bronowanie czy gteboszowanie ma istotny wptyw na likwidacje zastoisk
wodnych na polu i poprawe struktury gleby. Zwrécic nalezy réwniez uwage na to, ze patogeny
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pochodzenia glebowego mogg by¢ przenoszone na kotach maszyn i narzedziach uprawowych
na sasiednie pola.

Regulowanie termindéw siewu i zbioréw. Zbyt wczesny termin siewu do gleby nieogrzanej
zwykle powoduje diugi okres wschoddéw. To moze powodowaé nasilenie zgorzeli siewek,
poniewaz patogeny majg bardziej dogodne warunki do infekcji kietkujgcych nasion. Nalezy
o tym pamietac szczegdlnie w okresie chtodnej wilgotnej pogody.

Nawozenie. Wtasciwe odzywianie roslin grochu ma istotny wptyw na kondycje roslin.
Korzystny wptyw ma nawozenie organiczne obornikiem i kompostami, poniewaz
wprowadzane sg do gleby pozyteczne mikroorganizmy, ktdre stabilizujg réwnowage
mikrobiologiczng. W uprawie grochu istotnym zagadnieniem jest przyswajalnos¢ azotu
atmosferycznego za posrednictwem bakterii z rodzaju Rhizobium, symbiotycznie
rozwijajacych sie na korzeniach grochu. W zwigzku z tym, nalezy kontrolowa¢ zawartos$¢ azotu
w glebie, poniewaz nadmiar moze powodowac wiekszg wrazliwosc¢ roslin na patogeny.

Zwalczanie chwastow. Zachwaszczenie pdl sprzyja wystepowaniu niektérych chordéb, gtéwnie
zgnilizny twardzikowej. Wiele gatunkéw chwastéw jest zywicielami sprawcow tej choroby,
takze niektérych patogenicznych bakterii i wiruséw. Odchwaszczanie pdl eliminuje zrédto
infekcji pierwotnej patogenéw moggacych przezywac na chwastach.

Srodki higieny fitosanitarnej. Doktadne usuwanie resztek pozniwnych oraz czesci porazonych
roslin jest zabiegiem stuzgcym zapobieganiu/ograniczaniu wystepowania wielu sprawcéw
chordéb pochodzenia grzybowego czy bakteryjnego, gdyz sg one ich miejscem zimowania.

Metoda hodowlana

Waznym kryterium doboru odmian w integrowanej produkcji jest ich odpornos¢ lub
tolerancja w stosunku do najgrozniejszych chordb oraz mata podatnos¢ na niekorzystne
czynniki klimatyczne, tworzenie silnego systemu korzeniowego, zdolno$¢ do maksymalnego
wykorzystywania sktadnikdw pokarmowych i tolerancja na chtody (wysoka mrozoodpornosé).
Wykorzystanie w uprawie cech dostepnych odmian grochu pozwala na uzyskanie plonu
handlowego na odpowiednim poziomie.

Metoda biologiczna

Metoda biologiczna jest z powodzeniem stosowana w wielu uprawach warzywnych pod
ostonami, natomiast rzadziej w uprawach polowych. W ochronie grochu dopuszczony do
stosowania jest produkt oparty na organizmie antagonistycznym Coniothyrium minitans, ktory
nalezy stosowac¢ doglebowo. Dostepnos¢ produktéow biologicznych powinna by¢
weryfikowana z aktualnym wykazem $rodkédw ochrony roslin do IP w uprawach warzywnych.
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5.5. Chemiczne zwalczanie choréb grochu siewnego

Metoda profilaktyczna

Polega na stosowaniu sSrodkéw w formie zaprawiania nasion, podlewania rozsady,
stosowania granulatéow doglebowych przed pojawieniem sie sprawcéw chordb na polu.
Zaprawianie nasion jest podstawowg czynnoscig, ktéra skutecznie zabezpiecza materiat
siewny przed patogenami, a takze ogranicza chemizacje Srodowiska ze wzgledu na niskie
zuzycie substancji czynnej.

Metoda interwencyjna

Polega na zastosowaniu zarejestrowanych i dopuszczonych do integrowanej produkgcji
fungicyddw w okresie pojawienia sie pierwszych objawdw choroby na pojedynczych roslinach
grochu siewnego na okreslonej plantacji i/lub w najblizszej okolicy lub wedtug wskazan
urzadzen sygnalizacyjnych.

5.6. Charakterystyka srodkdw ochrony stosowanych w uprawie grochu siewnego przed
chorobami

Uprawa grochu siewnego w systemie integrowanej produkcji nie wyklucza stosowania
fungicydéw do zwalczania choréb pochodzenia infekcyjnego. Srodki takie powinny spetniaé
nastepujgce warunki: charakteryzowac sie niskg toksycznoscig w stosunku do ludzi i zwierzat,
szybka dynamikg rozktadu i niekumulowaniem sie w srodowisku, selektywnoscig w stosunku
do owaddéw pozytecznych, bezpieczng formg uzytkowa oraz posiadac szerokie spektrum
zwalczania wielu chordb jednoczes$nie. Bardzo wazny jest okres karencji. Krotki okres karencji
powinny miec¢ fungicydy stosowane do zabiegdw interwencyjnych w okresie osiggania przez
groch siewny dojrzatosci konsumpcyjnej. Czesto ten sam srodek ma wyznaczone réine
okresy karencji dla réinych gatunkow warzyw. Fungicydy w ochronie grochu siewnego
nalezy stosowa¢ z wykorzystaniem réznych mechanizméw dziatania oraz przemiennie, co
przeciwdziata powstawaniu odpornosci patogenow na aplikowane srodki. Aktualne
informacje dotyczgce stosowania srodkéw ochrony roslin mozna znalez¢ na stronach MRiRW
pod adresem https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin. Lista Srodkdw ochrony

roslin dopuszczonych do integrowanej produkcji jest opracowywana przez Instytut
Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach i publikowana w Programie Ochrony Roslin Warzywnych
oraz na stronie internetowe;j Instytutu Ogrodnictwa - PIB
(https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz _srodkow ip/Wykaz fungicydow do IP_w_ uprawac

h warzyw gruntowych.pdf) i Platformie Sygnalizacji Agrofagéw

(https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-
produkcii).

VI. SZKODNIKI
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Dr Matgorzata Sekrecka

Znajomosc biologii szkodnikdéw, termindw ich wystepowania i szkodliwosci sg podstawa
do podjecia skutecznych metod ochrony. Ponizej przedstawiono szkodniki najczesciej
wystepujace na grochu.

MUCHOWKI (Diptera) — rodzina $mietkowate (Anthomyiidae)

Smietka kietkéwka — Delia florilega (Zetterstedt)

Smietka glebowa — Delia platura (Meigen)

Gatunki polifagiczne, uszkadzajg groch uprawiany na glebach z nieroztozonym nawozem
organicznym.

Rodzaj uszkodzen. Larwy poczatkowo zerujg w kietkujgcych nasionach, potem wgryzajg sie do
liscieni i drgzg w nich chodniki. Uszkadzajg wierzchotek wzrostu, co skutkuje zahamowaniem
wzrostu roslin i zamieraniem siewek.

Opis szkodnikéw. Muchowki smietki glebowej sg dtugosci do 6 mm, smietki kietkdwki sg

mniejsze, do 4 mm, koloru szarego, z czarnymi nogami i czutkami. Na ciele widoczne sg czarne
szczecinki.

Jajo jest biate, dtugosci do ok. 1,2 mm. Larwa biatawa, dorasta do 8 mm dtugosci a bobéwka
do okoto 5 mm.

Zarys biologii. Zimuja larwy w bobdéwkach w glebie na gtebokosci do 5 cm. W kwietniu lub
maju wylatujg muchéwki, ktére odzywiajg sie nektarem kwitngcych roslin. Samice po kopulacji
sktadajg jaja, najczesciej w miejsca, gdzie jest swiezo przyorany obornik oraz pod grudki gleby
i w szczatki roslinne. Rozwdj larw trwa do 4 tygodni, po ktérym nastepuje przepoczwarczenie
w glebie. Najbardziej szkodliwe sg larwy | i Il pokolenia. W ciggu roku mogg rozwing¢ sie 3-4
pokolenia szkodnika.

Profilaktyka i zwalczanie. Nalezy dokfadnie przyorywac obornik, ktéry wabi smietki i zacheca

do sktadania jaj. Waznym zabiegiem pielegnacyjnym jest niszczenie kwitngcych chwastéw,
ktore wabig muchoéwki.

Stwierdzenie wiecej niz 10% zniszczonych wschodéw w roku poprzedzajgcym uprawe
wskazuje na koniecznos¢ wykonania zabiegu zwalczajacego $mietki jednym z aktualnie
zarejestrowanych srodkéw ochrony.

MUCHOWKI (Diptera) — rodzina pryszczarkowate (Cecidomyiidae)

Paciornica grochowianka - Contarinia pisi (Loew). Wystepuje powszechnie, zeruje na réznych
gatunkach roslin z rodziny bobowatych, w tym na grochu i bobie.

Rodzaj uszkodzen. Larwy zerujg na réznych czesciach roslin. Uszkodzone paki kwiatowe

i kwiaty nadmiernie sie rozrastajg, zasychajg i opadajg. Straki s zdeformowane, mniejsze i od
wewnetrznej strony pokryte biatym nalotem (jest to wojtoczek z widkien wytworzony

29



w miejscu wysysania sokéw przez larwy). Na skutek zerowania larw znieksztatceniu ulegaja
nasiona. Przy duzej populacji szkodnika roslina nie zawigzuje strgkdéw.
Opis szkodnika. Doroste osobniki sg koloru zéttawego lub brgzowego, dtugosci 2-3 mm,

z przezroczystymi skrzydtami pokrytymi ciemnymi wtoskami. Wygladem przypominajg
komara. Larwy sg beznogie, barwy poczatkowo biatej, pdzniej z6ttej, dtugosci 2 mm. Jaja
owalne, przezroczyste, dtugosci 0,5 mm, trudno dostrzegalne gotym okiem.

Zarys biologii. Zimujg larwy w kokonach, w wierzchniej warstwie gleby. Przepoczwarczenie
ma miejsce na wiosne. W korficu maja i w czerwcu trwa wylot muchdéwek. Samice sktadajg jaja
w ztozach do ok. 30 sztuk, w paki kwiatowe, w straki, miedzy listki wierzchotkowe pedu. Po
kilku-kilkunastu dniach wylegaja sie larwy. Zerujg przez okres okoto 2 tygodni. Potem spadajg
na ziemie, gdzie cze$¢ zimuje do nastepnego roku, a czes¢ daje poczatek drugiemu pokoleniu.
W lipcu pojawiajg sie muchéwki nastepnego pokolenia. Larwy drugiego pokolenia zeruja
wytacznie w strgkach.

Profilaktyka i zwalczanie.

Zasiedlenie grochu przez szkodnika ogranicza wczesny wysiew, uprawa odmian, ktore
wczesnie kwitng i szybko przekwitajg. Zaleca sie zachowac izolacje przestrzenng (min. 400 m)
od ubiegtorocznych upraw. Glteboka orka zimowa niszczy zimujace larwy.

Znalezienie od 25 do 30 zt6z jaj na 1 m? uprawy $wiadczy o koniecznosci zwalczania paciornicy
grochowianki.

CHRZASZCZE (Coleoptera) — rodzina ryjkowcowate (Curculionidae)

Oprzedzik pregowany - Sitona lineatus (Linnaeus)

Oprzedzik wielozerny (grochowy)- Sitona macularius (Marsham)

Wystepuja pospolicie, uszkadzajg rosliny z rodziny bobowatych, w tym groch i bob.

Rodzaj uszkodzen. Chrzgszcze pojawiajg sie na polu bardzo wczesnie. Uszkadzajg kietkujgce

nasiona, a potem mtode rosliny. Objawy Zerowania widoczne sg w postaci zatokowych
wygryzien widocznych na brzegach lisci. Larwy oprzedzikdw zerujag w brodawkach
korzeniowych (Rhizobium leguminosarum), co skutkuje ograniczeniem mozliwosci wigzania
azotu atmosferycznego.

Opis szkodnikéw. W zaleznosci od gatunku doroste chrzgszcze sg dtugosci od 4 do 8 mm, szare,

brunatne, z jasniejszymi liniami na gtowie i przedpleczu. Pokrywy skrzydet pokrywajg caty
odwtok i majg utozone na przemian jasniejsze i ciemniejsze pasy. Gtowa jest wydtuzona
zakoniczona grubym, krotkim ryjkiem. Larwy oprzedzikéw sg biate lub kremowe, z ciemng
gtowg, beznogie, dtugosci do 6 mm, fukowato wygiete. Jaja s3 owalne, po ztozeniu
kremowobiate, pdzniej ciemniejg dtugosci do 0,3 mm.

Zarys biologii. Zimujg doroste chrzgszcze w glebie i w resztkach roslinnych. W kwietniu
pojawiajg sie i rozpoczynajg zerowanie na wieloletnich roslinach bobowatych, a nastepnie
przelatujg na pola z grochem i bobem. Samice po zaptodnieniu sktadajg jaja do gleby lub na
liscie, zwykle na przetomie maja i czerwca. Po okoto 14-21 dniach wylegajg sie larwy, ktére
zerujg na brodawkach korzeniowych. Po ok. 30-55 dniach przepoczwarczajg sie w glebie.
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Chrzaszcze pojawig sie w lipcu, zerujg m.in. na koniczynie i lucernie. Jesienig przechodzg na
zimowanie. W ciggu roku rozwija sie jedno pokolenie szkodnikow.
Profilaktyka i zwalczanie. Zaleca sie wysiew roslin z dala od plantacji upraw roslin bobowatych,

skad szkodnik moze nalatywaé na groch. W ograniczaniu liczebnosci oprzedzikéw bardzo
pomocna jest wtasciwa agrotechnika. Stosowanie uprawek mechanicznych po zbiorze roslin
sprzyja wyrzucaniu chrzaszczy na powierzchnie gleby, gdzie sg zjadane przez ptaki. Jesli to
mozliwe, nalezy przyspieszyé termin siewu. Dzieki temu rosliny zdazg wytworzy¢ kilka lisci
wtasciwych zanim pojawig sie chrzgszcze. Ponadto tuz po siewie mozna przykry¢ rzedy
z rosdlinami agrowtdkning, ktora bedzie stanowi¢ bariere utrudniajgcy zasiedlenie wschodéw
przez szkodnika.

W przypadku stwierdzenia w okresie wschoddéw okoto 10% lisci z wygryzieniami na brzegu
nalezy wykona¢ zabieg jednym z aktualnie zarejestrowanych zoocyddéw przeznaczonych do
zwalczania oprzedzikow.

CHRZASZCZE (Coleoptera) — rodzina strgkowcowate (Bruchidae)
Strgkowiec grochowy- Bruchus pisorum (Linnaeus)
Rodzaj uszkodzen. Larwy wygryzajg krotki korytarz wewnatrz nasiona. Uszkodzenie widoczne

jest na powierzchni nasiona w postaci niewielkiego otworu wejsciowego. Chrzaszcze zywig sie
lis¢mi.
Opis szkodnika. Osobniki doroste sg koloru od szarego do czarnego, dtugos¢ ok. 4-5 mm.

Pokrywy sg pokryte biatymi szczecinami tworzgcymi plamki i sg krétsze od odwtoka. Na korcu
odwtoka znajduje sie duza, biata plama. Jajo jest koloru zéttego, ksztattu cygarowatego
o wymiarach 1,5 mm x 0,6 mm. Larwa biatawa, beznoga, fukowato zgieta, z brgzowg gtowa
dorasta 6 mm dfugosci.

Zarys biologii. Zimujg chrzaszcze w przechowywanych nasionach. Na wiosne opuszczajg je
i przelatujg na plantacje grochu. Samice skfadajg jaja pojedynczo na rozwijajgcych sie strgkach
bezposrednio po zakonczeniu kwitnienia. Jedna samica moze ztozy¢é do 500 jaj. Larwy po
wylegu wgryzajg sie do nasion, gdzie przechodzg swdj caty cykl rozwojowy. Jesienig chrzgszcze
opuszczajg nasiona i przenoszg sie do miejsc zimowania lub pozostajg w nasionach az do
wiosny. Wystepuje jedno pokolenie w roku.

Profilaktyka i zwalczanie. Nalezy dbac o czystos¢ materiatu siewnego w celu wyeliminowania

mozliwosci zawleczenia szkodnika na pole. W przechowalniach konieczna jest kontrola nasion.
Obserwacje pod katem obecnosci szkodnika nalezy prowadzié w kofncowej fazie kwitnienia
i poczatku formowania sie strgkdw. W polu po wystapieniu szkodnika nalezy wykonac zabiegi
zwalczajgce zarejestrowanymi Srodkami ochrony roslin, nie czesciej niz 2 razy w sezonie.

PLUSKWIAKI (Hemiptera) - rodzina mszycowate (Aphididae)

Mszyca grochowa - Acyrthosiphon pisum (Harris)

Szkodnik zeruje na grochu, soczewicy, lucernie, nostrzyku i innych roslinach z rodziny
bobowatych.
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Rodzaj uszkodzen. Objawy zerowania sg widoczne przede wszystkim na wierzchotkach pedéw

w postaci deformacji. Mszyce moga zerowac takze na lisciach, kwiatostanach i strgkach. Przy
duzej populacji szkodnika dochodzi do ostabienia wzrostu, zamierania zasiedlonych organdéw,
a nawet catych roslin. Miejsca uszkodzone przez mszyce sg podatne na porazenie przez rdzne
patogeny. Mszyca grochowa jest wektorem wiruséw, w tym wirusa V (BYMV — Bean Yellow
Mosaic Virus).

Opis szkodnika. W zaleznos$ci od biotypu mszyce mogg by¢ koloru jasnozielonego lub

rozowego. Dtugosc ciata osobnikéw bezskrzydtych wynosi od 3,2 mm do 5 mm. Gtowa mszycy
jest zéttawozielona. Syfony (rurki na odwtoku) s3 cienkie, dtugie, koloru zielonego z brgzowym
kornicem 1,2 do 1,9 razy tak dtugie jak ogonek. Ogonek jest dtugi i ostro zakoriczony. Czutki sg
dtuzsze od ciata. Formy uskrzydlone posiadajg dwie pary btoniastych skrzydet.

Zarys biologii. Zimujg jaja na wieloletnich roslinach bobowatych. Wiosng z jaj wylegajg sie

larwy, ktére zerujg na mtodych lisciach. Formy uskrzydlone pojawiajg sie na przetomie maja
i czerwca i przelatujg na groch. Tam tworzg liczne kolonie. Pod koniec okresu wegetacyjnego,
pojawiajg sie znowu formy uskrzydlone, ktdre ponownie przelatujg na wieloletnie bobowate
i tam sktadajg zimujace jaja. W ciggu sezonu rozwija sie do 9 pokolen szkodnika.

Profilaktyka i zwalczanie.

Ograniczeniu wystepowania mszycy grochowej sprzyja izolacja przestrzenna od innych roslin
bobowatych. Nie nalezy dopuszcza¢ do zachwaszczenia uprawy, gdyz na chwastach mogg
rozwijac sie i zimowac mszyce. W rejonach, w ktérych szkodnik czesto wystepuje zaleca sie
wysiew odmian, ktére szybko rosng i wczesnie zakwitajg. Z uwagi na niebezpieczenstwo
przeniesienia wirusdow nalezy lustrowaé wierzchotkowe czesci peddw przynajmniej raz
w tygodniu.

Wykrycie 5 i wiecej mszyc na rosline o wysokosci do 15 cm na wierzchotkowych czesciach
pedow S$wiadczy o przekroczeniu progu zagrozenia i koniecznosci wykonania zabiegu
zwalczajgcego.

MOTYLE (Lepidoptera) - rodzina zwdjkowate (Tortricidae)

Pachowka strgkdweczka - Cydia nigricana (Fabricius)

Najwieksze szkody wyrzadza na plantacji grochu, w mniejszym stopniu na bobie.

Rodzaj uszkodzen. Na plantacjach z opdznionym terminem wysiewu, wylegta gasienica nie

znajdujgc wyksztatconych strgkéw zeruje w stozkach wzrostu, a nawet w mtodych pedach.
Gasienice wdrazajg sie do strgkow, gdzie zerujg na formujgcych sie nasionach az do czasu
osiggniecia petnej dojrzatosci, zanieczyszczajg wnetrze strgka odchodami i przedza.
Uszkodzone nasiona tracg wartos¢ handlowa, nie nadaja sie do siewu.

Opis szkodnika. Motyl o rozpietosci skrzydet ok. 14 mm. Przednie skrzydta sg koloru oliwkowo

bragzowego, z z6ttymi i szarymi tuskami. Na gérnym brzegu widoczne czarne i biate kreski
utozone naprzemiennie. Skrzydta tylne s szarobrgzowe. Jaja s3 owalne, koloru
mlecznobiatego. Gasienica jest diugosci ok. 10 mm, zéttozielona, z ciemnobrunatnymi
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brodawkami, na ktérych znajdujg sie szczecinki. Poczwarka ciemnobrgzowa ma ok. 8 mm
dtugosci.

Zarys biologii. Zimujg gasienice otoczone kokonem w glebie na gtebokosci ok. 5 cm. Wiosnag
nastepuje przepoczwarczenie. W koricu maja i na poczatku czerwca wylatujg motyle. Po
kopulacji samica sktada jaja na lisciach, fodygach i strgkach. Jedna samica moze ztozy¢ do ok.
180 jaj. Gasienice po wylegu wgryzaja sie do strgkdw i rozpoczynajg intensywne zerowanie na
nasionach. Gdy strgkéw brak gasienica zeruje w wierzchotkach peddw, na lisciach. Po ok.
3 tygodniach dorosta ggsienica opuszcza sie na nitce do gleby i tam zimuje w kokonie.
Wystepuje jedno pokolenie w sezonie.

Profilaktyka i zwalczanie

Zaleca sie wczesny wysiew grochu, wczesny sprzet z pola oraz omtot, a takze w miare
mozliwosci zbieranie i niszczenie uszkodzonych strgkdw. Gteboka orka pola po zbiorze
w duzym stopniu ogranicza wychodzenie gasienic na wiosne. Wszystkie te zabiegi majg na celu
uniemozliwienie zakornczenia rozwoju gasienic.

Wystepowaniu szkodnika sprzyja sucha i ciepta pogoda.

Zwalczanie chemiczne przeprowadza sie na poczatku wylegania sie ggsienic. Do monitoringu
lotu samcédw pomocne s3 putapki z feromonem. Po 7-10 dniach od zaobserwowania
pierwszych motyli pachéwki nalezy wykonaé zabiegi ochronne. W razie koniecznosci
powtdrzy¢ opryskiwania po 7-10 dniach.

Lokalnie w uprawie grochu siewnego uszkodzenia mogg powodowac szkodniki glebowe
(gtéwnie larwy chrzaszczy - pedraki i drutowce oraz gasienice rolnic), a na czesciach
nadziemnych - ggsienice motyli, zmieniki, przedziorek chmielowiec, wciornastek grochowiec,
miniarka grochowianka, slimaki i inne.

Informacje dotyczgce rozpoznawania, monitoringu oraz ochrony grochu siewnego
(cukrowego i tuskowego) przed szkodnikami sg rowniez dostepne pod adresem:
https://www.inhort.pl/files/sor/poradniki_sygnalizatora/Poradnik sygnalizatora groch_siew

ny.pdf

6.1. Metody ochrony roslin przed szkodnikami
Metoda agrotechniczna

Lokalizacja plantacji. Plantacje grochu powinny by¢ lokalizowane z zachowaniem izolacji
przestrzennej od pdl, na ktérych w poprzednim roku rosty rosliny z rodziny bobowatych.
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Ptodozmian. Zmianowanie jest waznym elementem ptodozmianu, ktérego jedng z zasad jest
zachowanie zdrowotnosci gleby przez unikanie uprawy bezposrednio po sobie roslin
spokrewnionych lub atakowanych przez te same szkodniki.

Uprawa mechaniczna gleby
Orka gteboka niszczy wiele szkodnikéw bytujgcych w glebie badZz w znacznym stopniu
ogranicza ich prawidtowy rozwdj.

Regulowanie termindéw siewu i zbioréw

Doboér odpowiedniego terminu siewu roslin sprzyja zmniejszaniu szkdd wyrzgdzanych
przez szkodniki we wczesnej fazie rozwojowej roslin. Podobnie, zbiér we wtasciwym terminie
moze w znacznym stopniu ograniczy¢ szkody spowodowane przez szkodniki.

Zwalczanie chwastow

Zachwaszczenie pdl sprzyja pojawom wielu szkodnikédw. Chwasty sg roslinami
zywicielskimi wielu gatunkéw szkodnikéw (np. zachwaszczone plantacje s3 silniej atakowane
przez Smietke kietkéwke, mszyce, wciornastki, zmieniki i inne).

Metoda hodowlana

Odmiany grochu wykorzystywane w integrowanej produkcji powinny wykazywac
tolerancje na niesprzyjajgce warunki atmosferyczne. Wazna jest tolerancja na niskie
temperatury i okresowe niedobory wody zwfaszcza w poczatkowej fazie wzrostu.

Metoda mechaniczna

Moze by¢ wykorzystywana w ochronie roslin uprawianych na niewielkich areatach. Do
najczestszych czynnosci nalezy zbieranie lub odtawianie szkodnikéw z roslin uprawnych lub
z ich bezposredniego otoczenia.

Metoda biotechniczna

Wykorzystuje feromony (tj. chemiczne informatory owaddéw). W uprawie grochu
syntetycznie uzyskane zwigzki feromonowe stuzg gtdownie do wabienia samcow pachowki
strgkédweczki. Dyspenser feromonowy umieszcza sie w putapce tréjkatnej z podtoga lepowsa.
Liczbe odtowionych motyli nalezy sprawdzaé 2 razy w tygodniu. Z powodu ulatniania sie
substancji zapachowej, zaleca sie wymienia¢ dyspenser srednio co 4-5 tygodni.

Metoda biologiczna

W walce ze szkodnikami wazing role odgrywajg ich wrogowie naturalni (pasozyty
i drapiezce) wystepujacy na polu w sezonie wegetacyjnym. W warunkach korzystnych dla ich
rozwoju zapobiegajag masowemu (gradacyjnemu) wystepowaniu roslinozernych gatunkéw na
uprawach. Na ograniczanie liczebnosci szkodnikéw wptywajg zaréwno mikroorganizmy (m.in.

34



grzyby z rodzaju Beauveria, Paecilomyces, rdzne szczepy bakterii Bacillus thuringiensis) jak
i makroorganizmy (w tym pasozytnicze nicienie z rodzaju Heterorhabditis, Steinernema,
owady drapiezne np. z rodziny biedronkowatych, bzygowatych i wiele innych).

6.2. Ochrona chemiczna przed szkodnikami

Srodki ochrony roélin nalezy stosowa¢ zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami oraz
w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat lub srodowiska.
Srodki te powinny charakteryzowaé sie wysoka selektywnosciag w stosunku do zoofagéw
(drapiezcow i pasozytow), niskg toksycznoscig w stosunku do ludzi i zwierzat, szybszg
dynamika rozktfadu i niekumulowaniem sie w srodowisku oraz bezpieczng formg uzytkowa.
Powinno sie stosowac $rodki o jak najkrétszym okresie karencji, zwtaszcza w przypadku
zabiegdéw interwencyjnych wykonywanych w okresie osiggania przez warzywa dojrzatosci
konsumpcyjnej. Do programu ochrony przed szkodnikami roslin nalezy witgczyé srodki
niechemiczne (przynajmniej jeden z wykonanych zabiegéw powinien by¢ wykonany takim
preparatem). Aby zapobiec zjawisku powstawania odpornosci szkodnikéw na stosowane
zoocydy w miare mozliwosci zaleca sie stosowac produkty nalezgce do réznych grup
chemicznych.

Przy podejmowaniu decyzji o koniecznosci wykonania zabiegu chemicznego pomocne sg
trzy progi zwigzane z liczebnoscig szkodnika. Pierwszy z nich to prog szkodliwosci okreslajgcy
liczebnos¢ populacji, przy ktorej mozna zauwazy¢ najmniejszg strate w ilosci lub jakosci plonu.
Nastepny prog nosi nazwe progu ekonomicznej szkodliwosci i okresla liczebnos$¢ populacji
szkodnika, przy ktérej koszt wykonania zabiegu ochronnego, jest rowny stracie wartosci plonu
spowodowanej przez tego szkodnika.

W przypadku wykonania zabiegu przy liczebnosci szkodnika odpowiadajacej temu
progowi istnieje jednak niebezpieczenstwo, ze populacja szkodnika bedzie z rdinych
powodow dalej sie zwiekszata, a wtedy straty wartosci plonu mogg przekroczyé koszt
wykonania zabiegu. Aby nie dopusci¢ do takiej sytuacji, zabieg nalezy wykona¢ przed
osiggnieciem przez populacje szkodnika progu ekonomicznej szkodliwosci. Taka liczebnos¢
szkodnika nosi nazwe progu zagrozenia.

Nalezy podkresli¢, ze proponowane progi zagrozenia majg jedynie wartos¢ orientacyjng
i nie mogg by¢ bezkrytycznie stosowane w kazdej sytuacji, poniewaz zalezg od wielu
zmiennych.

Producent podejmujac decyzje o wykonaniu badz zaniechaniu zabiegu zwalczajacego,
musi bra¢ pod uwage faze fenologiczna rosliny, tolerancje uprawianej odmiany na szkodnika,
wspotwystepowanie chordb i innych szkodnikéw, stopien odpornosci szkodnika na dostepne
preparaty chemiczne, koszty zabiegdw ochronnych, a takze przewidywany plon i zysk ze
sprzedazy grochu.

Wykaz dopuszczonych do obrotu srodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkdéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycyddow w poszczegdlnych
uprawach zamieszczane sg w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydow
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jest wyszukiwarka srodkéw ochrony rodlin. Aktualne informacje dotyczace stosowania
srodkdw ochrony roslin  mozna znalez¢ na stronach MRIRW pod adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.  Lista  $rodkéw  ochrony  roslin

dopuszczonych do integrowanej produkcji jest opracowywana przez Instytut Ogrodnictwa —
PIB w Skierniewicach i publikowana w Programie Ochrony Roslin Warzywnych oraz na stronie
internetowe;j Instytutu Ogrodnictwa - PIB
(https://www.inhort.pl/files/sor/wykaz _srodkow ip/Wykaz fungicydow do IP_w_ uprawac

h_warzyw_gruntowych.pdf) i Platformie Sygnalizacji Agrofagéw

(https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-
produkcii).

6.3. Monitoring szkodnikéw w uprawie grochu siewnego

Monitoring organizmow szkodliwych moze by¢ prowadzony przy uzyciu réznych metod
i narzedzi. Jedng z powszechnie stosowanych jest metoda wizualna, ktéra polega na
przegladaniu roslin na plantacji w poszukiwaniu szkodnikow lub uszkodzen przez nie
powodowanych. Do prawidtowej identyfikacji owaddéw bardzo przydatne s3 lupy
o powiekszeniu minimum 4-krotnym (im wieksze powiekszenie, tym lepiej), wykorzystywane
bezposrednio na plantacji.

Do monitoringu lotu motyli (np. pachéwki stragkéweczki) zaleca sie wywieszaé putapki
z feromonem. Przydatne sg réwniez barwne tablice lepowe: z6tte — do obserwacji nalotu
mszyc, niebieskie —do obserwacji nalotu wciornastkéw, biate - Smietek. Obecno$¢ szkodnikdéw
glebowych najlepiej sprawdzac pobierajgc losowo 32 préby glebowe z dotkdw o wymiarach
25x 25 cm i gtebokosci 30 cm (tgczna powierzchnia préb 2 m?2), a nastepnie przesiaé przez sito
i policzy¢ znajdujace sie larwy.

Wyniki obserwacji zaleca sie zapisywaé, gdyz sg one pomocne nie tyko przy
podejmowaniu decyzji o koniecznosci wykonania zabiegu zwalczajgcego, ale réwniez przy
prognozowaniu zagrozenia ze strony roslinozercéw w latach nastepnych.

6.4. Ochrona pozytecznych stawonogéw
Bardzo wazing role w ograniczaniu liczebnosci szkodnikow odgrywa fauna pozyteczna tj.
liczne gatunki drapiezne i pasozytnicze, ktére w sposéb naturalny wystepujg na plantacjach
grochu i w jej otoczeniu. Dzieki jej obecnosci mozna niejednokrotnie ograniczy¢ liczbe
wykonywanych zabiegdw pestycydami.
Aby zachowac lub zwiekszy¢ liczebnos¢ wrogdw naturalnych szkodnikédw na plantacji
nalezy przede wszystkim:
e stosowac S$rodki ochrony roslin selektywne lub czesciowo selektywne dla fauny
pozytecznej, w tym preparaty biologiczne oparte na mikroorganizmach (wirusach,
bakteriach, grzybach),
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e do zwalczania niektérych szkodnikéw (np. mszyce, przedziorki) wykorzystywac
preparaty o dziataniu mechanicznym,

e zwiekszaé bioréznorodnos¢ upraw poprzez pozostawienie lub stworzenie tzw.
uzytkéw ekologicznych, do ktérych nalezg srodpolne zadrzewienia, miedze, oczka
wodne, pasy kwietne, itp. Stanowig one miejsce bytowania i zimowania wielu
pozytecznych stawonogow,

e montowaé tyczki spoczynkowe dla ptakéw drapieznych w ilosci przynajmniej 1 na
5 ha, a w przypadku wiekszych plantacji — kilku sztuk.

Na plantacjach grochu wazng grupe wrogdw naturalnych szkodnikdw stanowig chrzgszcze

z rodziny biegaczowatych, trzyszczowatych, kusakowatych, biedronkowatych. Gtéwnym
zrédtem pokarmu sg dla nich mszyce, gasienice, poczwarki motyli oraz larwy innych chrzgszczy
i muchéwek (w tym $mietek). Wazng role w ograniczaniu liczebnosci mszyc odgrywaja
drapiezne larwy muchdéwek z rodziny bzygowatych i pryszczarkowatych, a takze larwy
sieciarek, ktorych najbardziej znanym przedstawicielem jest ztotook pospolity. Do
pozytecznych stawonogéw nalezy zaliczy¢ tez skorki (zjadajg m.in. mszyce i jaja pachowki
strgkédweczki), drapiezne pluskwiaki z rodziny dziubatkowatych (atakujg m.in. mszyce,
wciornastki, przedziorki). W ograniczaniu liczebnosci wielu groznych szkodnikow majg swoéj
udziat takze pajgki. Sposréd pasozytéw szkodnikdw nalezy wymieni¢ przede wszystkim
pasozytnicze btonkéwki z rodziny gasienicznikowatych, meczelkowatych, mszycarzowatych.
Fauna pozyteczna to réwniez przedstawiciele ptazéw, gadow, ssakéw i ptakow (np. zaby,
jaszczurki, weze, jeze, ptaki owadozerne oraz ptaki polujgce na gryzonie).

6.5. Ochrona zapylaczy
mgr Mikotaj Borariski

Oprocz wrogow naturalnych szkodnikow wazng grupe owaddéw stanowig zapylacze,
gtéwnie z rodziny pszczotowatych. Ich obecnos¢ wptywa korzystnie na wielkosc i jako$¢ plonu.
Aby zwiekszy¢ ich liczebno$é w uprawie nalezy zaktadaé domki dla murarek i budki legowe dla
trzmieli. W przypadku domku dla murarek w konstrukcji powinno znajdowac sie co najmniej
200 kanatow gniazdowych o odpowiedniej $rednicy 5-8 mm i dtugosci 14-20 cm. Materiat
gniazdowy (kanaty gniazdowe) przynajmniej w 70% powinny stanowi¢ pociete rurki trzcinowe.
Pozostatym materiatem wykorzystywanym w domkach mogg by¢ inne pociete todygi roslin
o pustym przekroju badz nawiercone bloki drewna o ww. parametrach.

W przypadku trzmieli zaleca sie wystawianie zadaszonych drewnianych budek legowych
o wymiarach okoto 20x15x10 cm z otworem wejsciowym o $rednicy 2 cm. Wewnatrz budki
powinno zapewni¢ sie materiat na budowe gniazda zewnetrznego, np. przetarta sucha trawa.
Budki mozna umieszcza¢ na ziemi, powyzej gruntu badz tworzy¢ , kopce” tj. wkopywac budki
do potowy wysokosci w ziemi. Wejscie do gniazda powinno by¢ tatwo dostepne, niezarosniete
i niczym nie zastoniete. Preferowanym miejscem do ustawienia budek jest skraj plantacji.
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VII. PRZEPISY | ZASADY DOBREJ PRAKTYKI POSTEPOWANIA ZE SRODKAMI OCHRONY ROSLIN

Dr hab. Grzegorz Doruchowski, prof. 10
Prof. dr hab. Ryszard Hotownicki

Ochrona roslin z uzyciem srodkéw chemicznych rodzi okreslone zagrozenia dla operatora
i Srodowiska. W celu minimalizacji wynikajgcego z nich ryzyka, wykonawca zabiegdw musi
posiada¢ odpowiednie uprawnienia do stosowania srodkéw ochrony roslin i postugiwac sie
nimi umiejetnie, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, zawsze zgodnie z przepisami prawa
i zapisami etykiety-instrukcji stosowania, oraz z wykorzystaniem do zabiegdw sprawnego
technicznie i skalibrowanego sprzetu.

7.1. Uprawnienia i warunki stosowania srodkéw ochrony roslin

Srodki ochrony roélin moga by¢ nabywane oraz stosowane tylko przez osoby przeszkolone
w zakresie stosowania tych srodkéw i posiadajgce zaswiadczenie potwierdzajgce ukonczenie
stosownego szkolenia. Zaswiadczenie o ukonczeniu tych szkolen jest wazne przez okres 5 lat,
a ich odnowienie mozna uzyskaé kazdorazowo po odbyciu szkolenia uzupetniajgcego.

Sprzet do stosowania srodkdéw ochrony roslin musi byé sprawny technicznie, aby nie
stwarzat zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska. Uzytkownicy opryskiwaczy
zobowigzani s3 do poddawania ich badaniom w odstepach czasu nie dtuzszych niz 3 lata.
Pierwsze badanie nowego opryskiwacza przeprowadza sie nie pdzniej niz po uptywie 5 lat od
dnia jego nabycia. Do tego czasu dokumentem dopuszczajgcym opryskiwacz do stosowania
srodkdéw ochrony roslin jest faktura zakupu. Sprawnos¢ sprzetu potwierdzana jest w trakcie
badan diagnostycznych, przeprowadzanych w uprawnionych stacjach kontroli opryskiwaczy.
Pozytywny wynik kontroli potwierdzany jest protokotem badania technicznego oraz znakiem
kontrolnym w formie nalepki, umieszczanej na zbiorniku opryskiwacza.

Aby zapewni¢ prawidtowe stosowanie srodkéw ochrony roslin opryskiwacz musi by¢
wykalibrowany. Jest to zobowigzanie prawne cigzgce na uzytkownikach opryskiwaczy, ktérzy
mogg i powinni przeprowadzac kalibracje samodzielnie. Cho¢ przepisy nie okreslajg jak czesto
nalezy jg powtarza¢ to zgodnie z dobrg praktyka zaleca sie kalibrowanie opryskiwacza
przynajmniej na poczatku i w potowie sezonu ochrony roslin. Warto tez dokumentowadé
przeprowadzenie kalibracji w formie zapisu zatozen i wynikéw kolejnych operacji. Przebieg
kalibracji opisano w podrozdziale 8.3.

Procesowi opryskiwania, nawet przy uzyciu sprawnego i wykalibrowanego opryskiwacza
towarzyszy zjawisko znoszenia cieczy uzytkowej, ktére stwarza ryzyko zanieczyszczenia
obiektéw wrazliwych, takich jak wody powierzchniowe, pasieki czy inne tereny nieuzytkowane
rolniczo. W celu zapobiezenia temu ryzyku konieczne jest zachowanie wskazanych na
etykietach stref buforowych (ochronnych) miedzy miejscem stosowania Srodkéw ochrony
roslin a obiektami wrazliwymi. Etykiety mogg zawiera¢ takze informacje o mozliwosci
zredukowania strefy buforowej w przypadku zastosowania sprzetu ograniczajgcego znoszenie
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w okreslonym stopniu. Klasyfikacja technik ograniczajacych znoszenie (TOZ) jest dostepna na
internetowej stronie 10-PIB https://www.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/, w zakfadce

Technika Ochrony Roslin. Jesli na etykiecie srodka ochrony roslin nie ma informacji o strefie
buforowej, to nalezy stosowac ogdlne przepisy o minimalnych strefach buforowych: dla drég
publicznych, z wytgczeniem drég gminnych i powiatowych - 3 m; dla pasiek - 20 m; dla
zbiornikéw i ciekdéw wodnych oraz terenéw nieuzytkowanych rolniczo - 1 m w przypadku
opryskiwaczy polowych i 3 m w przypadku opryskiwaczy sadowniczych.

Najistotniejszym, obiektywnym czynnikiem wptywajgcym na znoszenie srodkéw ochrony
roslin jest wiatr. Zbyt silny poteguje ryzyko zanieczyszczenia $srodowiska nawet pomimo
stosowania technik ograniczajgcych znoszenie. Dlatego prawnie okreslono maksymalng
warto$¢ predkosci wiatru, przy ktérej mozna stosowaé srodki ochrony roslin. Wynosi ona
4 m/s, niezaleznie od stosowanej techniki opryskiwania.

Najwiekszym zagrozeniem dla srodowiska, a szczegdlnie wody sg zanieczyszczenia
miejscowe, powodowane wyciekami lub rozproszeniami stezonych srodkédw ochrony roslin
podczas ich przechowywania i sporzadzania cieczy uzytkowej oraz brakiem mozliwosci
bezpiecznego zagospodarowania pozostatosci po zabiegach, tzn. resztek cieczy uzytkowej,
wody po ptukaniu instalacji cieczowej i zewnetrznym myciu opryskiwaczy. Mogg one
powstawaé¢ takze w wyniku nieprzestrzegania zasad postepowania z oprdéznionymi
opakowaniami po srodkach. Nalezy z nimi postepowaé w sposdb ograniczajacy ryzyko skazenia
wod powierzchniowych i podziemnych oraz gruntu, co wprost przektada sie na ograniczenie
zanieczyszczen miejscowych.

7.2. Przechowywanie srodkéw ochrony roslin

Szczegdtowe wymagania dotyczace przechowywania srodkédw ochrony roslin przewiduja
utrzymanie ich w oryginalnych opakowaniach, w sposdb uniemozliwiajgcy kontakt
Z 2Zywnoscig, napojami lub paszg oraz przypadkowe spozycie przez ludzi lub zwierzeta. Miejsce
lub obiekt przechowywania musi umozliwiaé¢ ich zamkniecie przed dostepem oséb trzecich,
zwlaszcza dzieci. Jesli miejsce to nie jest zlokalizowane na utwardzonej powierzchni
nieprzepuszczalnej dla cieczy (np. posadzka ze szczelnego betonu lub innych trwatych
materiatow) to nie moze znajdowac sie blizej niz 20 m od studni oraz zbiornikdéw i ciekéw
wodnych. Ponadto musi gwarantowaé, ze srodki ochrony roslin nie przedostang sie do
otwartych systemow kanalizacji. Oznacza to koniecznos$¢ zamkniecia ewentualnych odptywow
kratek sciekowych, prowadzacych do kanalizacji, chyba Zze stanowi ona bezodptywowy
(zamkniety) system, wyposazony w szczelny zbiornik lub urzadzenie neutralizujace substancje
czynne srodkdw ochrony roslin.

Rozporzgdzenie nie wymaga przechowywania srodkdw w specjalnie wydzielonym
pomieszczeniu, co oznacza, ze mate ich ilosci mozna przechowywac w szafkach. Wazne jest,
aby szafka wykonana byta z trwatych materiatéw i zamykana na klucz lub ktédke oraz by
uniemozliwiata wydostawanie sie srodkédw na zewnatrz. W tym celu mozna na dnie szafki
umiesci¢ kuwete stuzaca do zbierania przypadkowych wyciekow.
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Etykieta $Srodkéw ochrony roslin stawia dodatkowe wymagania, majgce na celu
zagwarantowanie ich trwatosci i skutecznos$ci dziatania. W tym celu srodki nalezy
przechowywac w temperaturze nie nizszej niz 0°C i nie wyzszej niz 30°C, w miejscach suchych,
chtodnych i prawidtowo wentylowanych. Nalezy je chronié¢ przed wilgocig i bezposrednim
oddziatywaniem zrédet ciepta.

Dobra praktyka dodaje to tego nieobligatoryjne, lecz praktyczne zalecenia, ktére majg na
celu usprawnienie i dalsze podniesienie poziomu bezpieczenistwa pracy ze srodkami ochrony
roslin oraz umozliwienie skutecznych dziatan w sytuacjach awaryjnych. Zgodnie z zasadami
dobrej praktyki miejsce przechowywania srodkéw powinno by¢ odpowiednio oznakowane
i oswietlone. Nie nalezy gromadzi¢ nadmiernych zapasow srodkéw, lecz przechowywac takg
ich ilo$¢ jaka jest przewidziana do zuzycia w ciggu 6-12 miesiecy. Pétki, na ktérych umieszczane
sg Srodki powinny byé wykonane z nienasigkliwego, tatwego do utrzymania w czystosci
materiatu. Drewniane pétki mozna przykryé folig. Srodki nalezy pogrupowaé wedtug ich
przeznaczenia i stopnia szkodliwosci, ustawiajgc preparaty sypkie (proszki i granulaty) nad
ptynnymi. Osobng potke nalezy przeznaczyé na srodki niepetnowartosciowe, przeznaczone do
utylizacji. W pomieszczeniu na $rodki nalezy takze wydzieli¢ przystepne, dobrze oswietlone
miejsce na wage, dzbanek miarowy i fopatke, przeznaczone do odmierzania preparatéow
w celu sporzadzenia cieczy uzytkowej. Nalezy przy tym pamietaé, ze wszystkie narzedzia
majgce kontakt ze srodkami ochrony roslin nie mogg by¢ wykorzystywane do innych celéw.
Powinno znalez¢ sie takze miejsce na oprdznione i optukane opakowania po srodkach oraz na
szczotke, szufelke, pojemnik z trocinami (lub innym materiatem absorbujgcym rozlane ptyny),
rolke recznika papierowego oraz pojemnik na skazone odpady (np. trociny po zebraniu
wyciekow lub recznik po wytarciu narzedzi). W duzych pomieszczeniach warto takze zadbad
o gasnice, numery telefondw alarmowych oraz instrukcje BHP, ktdre powinny wisieé¢ na
widocznym miejscu przez wejsciem do obiektu.

7.3. Sporzadzanie cieczy uzytkowej

Podczas sporzadzania cieczy uzytkowej operator opryskiwacza narazony jest na dziatanie
substancji czynnej w najwyzszej koncentracji, dlatego musi stosowaé odpowiednig odziez
ochrong (np. kombinezon kat. Ill, typ 4, 5 lub 6), obuwie gumowe i rekawice nitrylowe, oraz
odpowiednig do stopnia toksycznosci i formulacji preparatu ostone oczu (gogle) lub catej
twarzy (ekran ochronny) oraz ochrone drég oddechowych (pétmaska: filtrujgca P2 lub P3,
pochtfaniajgca A2, lub filtrujgco-pochtaniajgca P2A2). Podczas odmierzania preparatéw nalezy
zachowac najwyzszg ostroznos¢, aby nie dopusci¢ do ich rozlania, rozchlapania lub
rozproszenia, co skutkowatoby ryzykiem powstania powainego zanieczyszczenia
miejscowego. Ze wzgledu na wysoki poziom ryzyka zwigzanego ze sporzgdzaniem cieczy
uzytkowej nalezy przeprowadzad te czynnosc z zachowaniem odlegtosci co najmniej 20 m od
studni, uje¢ wody oraz zbiornikéow i ciekéw wodnych. Instrukcja etykiety srodka nakazuje
dokfadne ustalenie i odmierzenie ilosci preparatu potrzebnej do sporzgdzenia cieczy. W tym
celu konieczne bedzie wykonanie prostego obliczenia wedtug zaleznosci:
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Dawka srodka [l, kg/ha] x Objetos¢ cieczy w zbiorniku [l]

llosé srodka [l, kg] =
[l, kgl Dawka cieczy [l/ha]

Ciecz nalezy sporzadza¢ bezposrednio przed zastosowaniem i niezwtocznie jg zuzyc.
Rozwazajgc mieszanie réznych srodkow nalezy zwrdci¢ uwage na mozliwosé i zasadnosc¢ ich
tagcznego stosowania, a sporzadzajac mieszanine nalezy dodawal preparaty do wody
w zalecanej przez producenta kolejnosci. Sporzadzanie cieczy uzytkowej nalezy zawsze
przeprowadzaé przy wigczonym mieszadle, aby nie dopusci¢ do odtozenia sie zawiesiny
w zakamarkach zbiornika. Jesli mieszanie cieczy powoduje powstawanie w zbiorniku obfitej
piany to nalezy zminimalizowa¢ intensywnos$¢ mieszania chociazby poprzez zredukowanie
obrotéw silnika w ciggniku.

Sporzadzanie cieczy uzytkowej na polu, za kazdym razem w innym miejscu, zapobiega
kumulacji stezonych substancji w jednym punkcie w wyniku przypadkowych, nawet drobnych,
ale trudnych do unikniecia wyciekdw. Te drobne wycieki lub rozproszenia substancji trafiajac
na biologicznie aktywne podtoze pola ulegajg naturalnej biodegradacji, minimalizujgc ryzyko
powstawania zanieczyszczen miejscowych. Do bezpiecznego sporzadzania cieczy na polu stuzy
rozwadniacz preparatéw, bedgcy dodatkowym urzgdzeniem opryskiwacza. Przy uzyciu
rozwadniacza sporzadzamy koncentrat srodka ochrony roslin na bazie niewielkiej ilosci wody
ze zbiornika. Koncentrat ten jest nastepnie zasysany na zasadzie ezekcji do zbiornika gtéwnego
i mieszany z wodg. Oprdznione opakowanie ptuczemy przy uzyciu cisnieniowej ptuczki bedgce;j
na wyposazeniu rozwadniacza. W celu usprawnienia i maksymalizacji bezpieczenstwa catego
procesu warto, aby opryskiwacz wyposazony byt takze w schowek na srodki ochrony roslin,
puste opakowania i kubek miarowy do odmierzania preparatéw ptynnych oraz zbiornik na
czystg wode do mycia rgk. UWAGA: uzycie rozwadniacza nie eliminuje potrzeby stosowania
przez operatora srodkéw ochrony indywidualne;.

Jesli brak rozwadniacza na opryskiwaczu uniemozliwia sporzgdzanie cieczy na polu, lub
zinnych wzgleddéw czynnos¢ te trzeba przeprowadza¢ w gospodarstwie, to nalezy zadbad
o odpowiedni dobdr miejsca. Oprécz przepisowych 20 m od studni, uje¢ wody oraz zbiornikéw
i ciekéw wodnych dobra praktyka zaleca, aby opryskiwacz napetnia¢ na obandowanym
stanowisku z nieprzepuszczalnym podfozem, tzn. takim, ktdre uniemozliwia przesigkanie
wody do gruntu oraz jej rozprzestrzenianie na zewnatrz, bo tylko w ten sposdb istnieje
gwarancja unikniecia skazenia gleby oraz wéd powierzchniowych i podziemnych. Idealnym
rozwigzaniem jest stanowisko w postaci betonowej ptyty ze sptywem zanieczyszczonej wody
do studzienki zbiorczej, skad dalej kierowana jest do bezpiecznego zagospodarowania. Przy
braku tego typu rozwigzan w gospodarstwie grunt mozna zabezpieczy¢ przed skazeniem
rozktadajgc pod opryskiwaczem folie lub laminowang ptachte, z ktérej ewentualne wycieki
mozna sptukac do zbiornika opryskiwacza.
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Uzupetniajgc wode w zbiorniku opryskiwacza nalezy uwaznie obserwowaé wskaznik
poziomu cieczy, aby w zadnym wypadku nie dopusci¢ do przepetnienia zbiornika i masowego
wycieku, lecz pobrac tylko taka objetos¢ wody jaka jest potrzebna do opryskania okreslone;j
powierzchni pola.

7.4. Mycie opryskiwacza

Z myciem opryskiwacza wigze sie zwykle zanieczyszczenie gruntu duzg iloscig skazonej
wody, ktéra moze sptywaé do zbiornikow lub ciekédw wodnych albo przesigkaé¢ w gigb profilu
glebowego do wdd podziemnych. Ryzyko to mozna istotnie zredukowac¢ zagospodarowujac
bezpiecznie wode po ptukaniu instalacji cieczowej oraz zbierajgc i neutralizujgc skazong wode
po myciu zewnetrznym. Resztki cieczy po zabiegu nalezy rozcienczyé wodg i wypryskac na
uprzednio opryskiwanej powierzchni. Podobnie nalezy postapi¢ z kolejnymi porcjami wody
uzytej do trzykrotnego ptukania zbiornika i instalacji cieczowej. Jest to w istocie praktyczny
i relatywnie bezpieczny sposdb postepowania z resztami cieczy i skazong wodga. Legalng
alternatywga jest neutralizacja ptynnych pozostatosci na drodze biodegradacji substancji
czynnych w stanowiskach bioremediacyjnych. W zadnym wypadku nie mozna tych
pozostatosci spuszczaé na ziemie, do systemodw kanalizacji lub w jakimkolwiek innym miejscu,
nie przeznaczonym do neutralizacji srodkéw ochrony roslin lub unieszkodliwiania odpaddéw
chemicznych.

Do sprawnego czyszczenia instalacji cieczowej na polu potrzebny jest dodatkowy zbiornik
na wode i cisSnieniowy zraszacz do ptukania zbiornika. Mycie wewnetrzne opryskiwacza
przeprowadza sie zwykle w trzech cyklach dokonujgc kolejnych rozcienczen pozostatosci
srodkdéw ochrony rodlin. Do pierwszego rozciefczenia zuzywa sie potowe zapasu wody ze
zbiornika dodatkowego, a w kolejnych dwdch po 25%. Po kazdym rozciefczeniu
zanieczyszczong wode nalezy wypryskaé. Metoda kolejnych rozciericzen gwarantuje, ze po
zakonczeniu operacji stezenie substancji czynnej w wodzie pozostajgcej w instalacji
opryskiwacza stanowi nie wiecej niz 2% wyjsciowego stezenia cieczy uzytkowej. Caty proces
mozna zautomatyzowac przy uzyciu programowanego komputera. Na szczegdlng uwage
zastuguje system mycia wewnetrznego w trybie ciggtym, ktéry wykorzystuje dodatkowa
pompe do obstugi zraszaczy ptuczacych zbiornik. Podczas ptukania rozcieficzane pozostatosci
sg na biezgco wypryskiwane na pole, co dwukrotnie przyspiesza proces mycia i o potowe
zmniejsza objetos¢ zuzywanej wody. Z uwagi na sptukiwane z opryskiwacza substancje
podczas mycia zewnetrznego nalezy zachowa¢ minimalng odlegtos¢ miejsca mycia od studni,
uje¢ wody, zbiornikéw i ciekéw wodnych wynoszacg 30 m. Wymaganie to nie dotyczy myjni
urzgdzen ochrony roslin spetniajgcych okreslone wymagania techniczne (utwardzona
nawierzchnia ze szczelnego betonu, szczelny osadnik bfota i ttuszczu oraz szczelny zbiornik
Sciekow).

Dobra praktyka zaleca mycie opryskiwacza na polu przy uzyciu zestawu do mycia
zewnetrznego, zasilanego wodg z dodatkowego zbiornika. Na polu sptukane substancje
trafiajg na biologicznie aktywne podtoze i ulegajg biodegradacji. Za kazdym razem nalezy my¢
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opryskiwacz w innym miejscu, aby unikng¢ kumulacji substancji w glebie. Jesli okolicznosci
uniemozliwiajg mycie na polu to w gospodarstwie nalezy przeprowadzi¢ te operacje na
obandowanym nieprzepuszczalnym podtozu ze spadkiem do separatora czesci statych
i produktéw ropopochodnych, skad zanieczyszczona woda moze byé skierowana do
bezpiecznego zagospodarowania. Godnymi polecenia sposobami zagospodarowania ciektych
pozostatosci jest bioremediacja, czyli biologiczna degradacja substancji pod wptywem
dziatania mikroorganizméw glebowych lub dehydratacja, czyli odparowanie wody pod
wplywem promieniowania stonecznego i wiatru, a nastepnie utylizacja pozostatego osadu
przez podmioty upowaznione do likwidacji odpaddéw niebezpiecznych.

7.5. Opakowania

Opakowania po $rodkach ochrony roslin zaliczanych do substancji niebezpiecznych
(oznakowanych piktogramem GHS 06: Zagrozenie dla zdrowia — Toksyczno$¢ ostra 1, 2, 3, lub
GHS 09: Zagrozenie dla srodowiska — Toksyczno$¢ dla sSrodowiska wodnego) stanowig odpady
niebezpieczne, ktére podlegajg specjalnemu traktowaniu. Uzytkownik tych srodkow ma
obowigzek zwrotu opakowan do sprzedawcy, a na sprzedawcach spoczywa obowigzek
przyjmowania tych opakowan i kierowania do bezpiecznej utylizacji. Instrukcja etykiety
informuje, jesli opakowanie nalezy traktowad jako odpad niebezpieczny i w takim przypadku
nakazuje przeptuka¢ oprdznione opakowania trzykrotnie woda, a poptuczyny wlaé¢ do
zbiornika opryskiwacza z cieczg uzytkowa. Zamiast tego mozna uzyé ptuczki opakowan, lecz
wtedy ptukanie cisnieniowe nie moze trwac krdcej niz 10 sekund. Optukane opakowania
nalezy gromadzi¢ w specjalnie oznakowanych workach foliowych i w tej formie zwracac
sprzedawcy S$rodkéw. Etykieta zabrania spalania opakowan we wtasnym zakresie oraz
wykorzystywania ich do innych celéw, w tym takze traktowania jako surowce wtérne. Na
etykietach srodkéw ochrony roslin niezaliczanych do srodkdw niebezpiecznych znajduje sie
informacja o traktowaniu opakowan jako odpady komunalne. W tym przypadku nadal
obowigzuje zakaz spalania opakowan. Po optukaniu mozna je ztozy¢ w pojemniku na plastik
lub papier.
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VIil. DOBOR TECHNIK STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Dr hab. Grzegorz Doruchowski, prof. 10
Prof. dr hab. Ryszard Hotownicki

Sposdb i warunki stosowania Srodkéw ochrony roslin w duzej mierze decydujg
o skutecznosci zabiegdw oraz bezpieczenstwie dla operatora i Srodowiska. W mysl wymagan
integrowanej ochrony roslin srodki ochrony powinny by¢ stosowane oszczednie, precyzyjnie
i przy najmniejszych mozliwych stratach, szczegdlnie tych wynikajgcych ze znoszenia cieczy
uzytkowej. Dlatego zabiegi z uzyciem s$rodkdow ochrony roslin nalezy wykonywad
w odpowiednich warunkach pogodowych, najlepiej w optymalnych i sprzyjajacych, ale nigdy
nieprzekraczajgcych granicy warunkéw dopuszczalnych. Charakterystyke poszczegdlnych
kategorii warunkéw pogodowych przedstawiono w tabeli 2.

W ochronie warzyw stosuje sie przede wszystkim opryskiwacze polowe z belka
konwencjonalng lub z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP). Strumienn powietrza
kompensuje dziatanie wiatru i powoduje dogtebng penetracje upraw istotnie ograniczajgc
straty cieczy uzytkowej. Opryskiwacze PSP niemal w kazdych dopuszczalnych warunkach
pogodowych umozliwiajg réwnomierny rozktad cieczy naroslinach przy zastosowaniu
drobnych kropel i obnizonych o potowe dawek cieczy. Ponadto technika PSP umozliwia
wykonywanie skutecznych i bezpiecznych zabiegdéw przy duzych predkosciach roboczych,
rzedu 10-12 km/h, co w potaczeniu niskimi dawkami cieczy pozwala na uzyskiwanie duzej
wydajnosci pracy.

Tabela 2. Charakterystyka warunkéw pogodowych podczas zabiegdw ochrony roslin

Warunki OPTYMALNE SPRZYJAJACE DOPUSZCZALNE
Temperatura powietrza [°C] 10-15 do 20 do 25 *
Wilgotnosé powietrza [%)] 60-95 powyzej 50 powyzej 40 *
Predkos¢ wiatru [m/s] 0,5-1,5 do 2,0 do 4,0 **

DROBNE SREDNIE GRUBE

Zalecana wielkos¢ kropel .
SREDNIE GRUBE BARDZO GRUBE

* zgodnie z dobrq praktykg
** zgodnie z prawem (Rozp. MRiRW z dn. 31.03.2014 — Dz.U. 2014, poz. 516)

8.1. Typy i rodzaje rozpylaczy

Na belkach polowych opryskiwaczy konwencjonalnych i PSP montowane s3 ci$nieniowe
rozpylacze ptaskostrumieniowe o kacie strumienia rozpylonej cieczy 110° lub 120°. Przy
standardowej rozstawie rozpylaczy, wynoszgcej 50 cm, réwnomierny rozktad cieczy na
roSlinach uzyskiwany jest przy belce prowadzonej na wysokosci 40-50 cm nad tanem. Aby
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utrzymac straty cieczy na mozliwie niskim poziomie nie nalezy podnosi¢ belki ponad te
wysokosc.

Od typu i rodzaju uzytych rozpylaczy oraz parametrdw pracy — gtdwnie ci$nienia — zalezy
wielkos$¢ wytwarzanych kropel, dawka cieczy oraz sposdb jej nanoszenia na rosliny, a wiec
podstawowe czynniki warunkujgce skuteczno$¢ zabiegéw i straty srodkédw ochrony roslin.
Czynniki te wptywajg przede wszystkim na pokrycie rodlin i retencje cieczy, tzn. jej ilos¢
zatrzymang na opryskiwanej powierzchni, a w kofncowym efekcie na poziom naniesienia
i rdwnomierno$é rozktadu substancji czynnej sSrodka ochrony roslin w warzywach. Ponadto od
rozpylaczy w najwiekszym stopniu zalezg straty srodkow ochrony roslin, wynikajace ze
znoszenia i ociekania cieczy z roslin. Wybierajgc rozpylacze, nalezy wzig¢ pod uwage
stosowang dawke cieczy, predkosc roboczg opryskiwacza oraz warunki pogodowe, a zwtaszcza
predkos$¢ wiatru (tab. 2). Okolicznosci te wyznaczajg wymagany wydatek rozpylacza i wielkos¢
wytwarzanych kropel, pozwalajgc na dobér odpowiedniego typu i rozmiaru rozpylacza.

Ze wzgledu na sposob i efekt rozpylania wsrdd rozpylaczy ptaskostrumieniowych
wyrdzniamy dwa ich typy: standardowe i ezektorowe. Rozpylacze standardowe wytwarzajg
drobne i bardzo drobne krople, szczegdlnie podatne na znoszenie. Dlatego ich zastosowanie
nalezy ograniczyé¢ do przeprowadzania zabiegdw w optymalnych i sprzyjajacych warunkach
pogodowych, gdy predkos$¢ wiatru nie przekracza 2 m/s. Szczegdlnie zalecane sg do
stosowania fungicyddéw i zoocydédw we wczesnych fazach rozwojowych roslin, do zwalczania
choréb i szkodnikdw na wierzchotkowych partiach roslin oraz do zabiegédw na niezbyt obfitg
rose, umozliwiajgc stosowanie niskich dawek cieczy. Przy uzyciu techniki PSP mogg by¢
stosowane w kazdych dopuszczalnych warunkach pogodowych.

Rozpylacze ezektorowe produkujg grube i bardzo grube krople z pecherzykami powietrza,
powstajgce w wyniku zasysania powietrza i mieszania go z cieczg w procesie rozpylenia.
Napowietrzona w rozpylaczu ciecz uniemozliwia tworzenie sie kropel drobnych, najbardziej
podatnych na znoszenie. Rozpylacze eziektorowe sg szczegdlnie przydatne do
przeprowadzania zabiegdw w warunkach stwarzajacych wysokie ryzyko znoszenia cieczy, gdy
predkos¢ wiatru przekracza 2,5 m/s lub gdy predkos¢ robocza wynosi ponad 8 km/h.
W zaleznosci od rodzaju wytwarzajg jeden lub dwa strumienie rozpylonej cieczy. Rozpylacze
jednostrumieniowe sg dostepne w wersji diugiej, dla ktdrej zakres cisnien roboczych wynosi
od 3,0 do 8,0 bar oraz w wersji kompaktowej, pracujgce w tym samym zakresie cisnien, co
rozpylacze standardowe, tzn. 1,5-5,0 bar. W obu wersjach zalecane sg do stosowania
fungicyddw i zoocydéw w pdinych fazach wzrostu, gdy potrzebna jest dogtebna penetracja
wysokich i gestych upraw, a takze do nanoszenia herbicydéw doglebowych w kazdych, nawet
nieoptymalnych warunkach pogodowych. Rozpylacze dwustrumieniowe wytwarzajg dwa
strumienie kropel, z ktorych jeden odchylony jest do przodu, a drugi do tytu, zwykle +30°/-30°.
Rozwigzanie to stuzy wyrdwnaniu naniesienia na najazdowych (przednich) i odjazdowych
(tylnych) powierzchniach pionowych obiektdw, takich jak szczypior cebuli, liscie pora czy nac¢
warzyw korzeniowych, a takze tanu grochu. Przy ich uzyciu mozna przeprowadzac wszelkie
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zabiegi we wszystkich gatunkach warzyw i we wszystkich fazach wzrostu. Szczegdlng
skutecznosé wykazujg po zageszczeniu roslin, gdy konieczna jest dobra penetracja tanu.

8.2. Rozmiar rozpylaczy

Rozmiar rozpylacza, oznaczany odpowiednim symbolem i kolorem wg standardu ISO, oraz
cisnienie cieczy decyduja o wydatku rozpylacza wyrazanym w litrach na minute [L/min].
Rozpylacze ptaskostrumieniowe stosowane sg w zakresie cisnien od 1,5 do 5,0 bar
(ezektorowe dtugie: od 3,0 do 8,0 bar). Zaleznos$¢ wydatku od rozmiaru rozpylacza i ci$nienia
przedstawiono w tabeli 3, bedacej elementem katalogdw rozpylaczy produkowanych zgodnie
ze standardem 1SO. Pozwala ona na szybka identyfikacje cisnienia i predkosci roboczej
opryskiwacza w celu uzyskania wymaganej dawki cieczy, wyrazonej w litrach na hektar [L/ha].
Na przyktad dawka 200 L/ha moze by¢ realizowana zaréwno przy uzyciu rozpylaczy 02 jak i 03,
ale przy réznych cisnieniach i predkosciach jazdy. Dla rozpylaczy 02 najbardziej zblizone dawki
cieczy uzyskuje sie przy cisnieniu 2 bar i predkosci 4 km/h lub 5 bar i 6 km/h, natomiast dla
rozpylacza 03 jest to 1,5 bar i 5 km/h, 3 bari 7 km/h lub nawet 6 bar i 10 km/h.
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Tabela 3. Wydatek cieczy [L/min] dla rozpylaczy ISO o rozmiarach od 01 do 06 w funkcji

cisnienia cieczy [bar] oraz dawki cieczy [L/ha] przy réznych predkosci roboczych [km/h]

L/ha L/ha

01 km/h 03 km/h
bar |I/min| 40| 50 | 60 | 7,0 | 8,0 |10,0| 12,0 | s |i/ul] 40 | 5.0 | 6,0 | 7.0 | 80 |10,0]| 12,0

1,5 |028 | 85 | 67 | 57 | a8 | a2 | 34 28 | s o:iE] 255 | 204 | 270 | 145 | 127 | 102 | 85
20|033]| 98| 79| 65 | 56 | a9 | 39 33 |2 bkl 204 | 235 | 196 | 168 | 147 | 118 | 98

25| 037 |110]| 890 | 73 | 63 | 55 | 44 37 | 2= Ll 329 | 264 | 219 | 188 | 164 | 131 | 110
3,0 | 040 |120| 96 | 80 | 69 | 60 | 48 20 |=uliizs)] 360 | 288 | 240 | 206 | 180 | 144 | 120
40 | 0,46 | 139|110| 92 | 79 | 69 | 55 a6 |etolii=el] 416 | 33a | 277 | 238 | 208 | 166 | 139
50| 052 |155]|125]|103]| 89 | 77 | 62 52 Sl ib =] 465 | 372 | 310 | 266 | 232 | 186 | 155
6,0 | 0,57 | 171|137 | 114]| 98 | 86 | 68 57 gl 402 | 3905 | 328 | 281 | 246 | 197 | 164
7,0 | 0,61 | 183 | 146|122 | 105] 92 | 73 61 |l izil| 537 | 430 | 358 | 307 | 269 | 215 | 179
8,0 | 0,65 | 195|156 | 130 111 ] 98 | 78 65 |=olii=k] 573 | 460 | 383 | 328 | 288 | 230 | 191

L/ha L/ha

015 km/h km/h
bar [L/min| 4.0 | 5,0 | 6,0 | 7,0 | 80 |10,0| 12,0 4.0 50| 6,0 | 7,0 | 80 | 10,0| 12,0
1,5 | 0,42 | 127 ]| 101 | 85 73 64 51 42 339 271 | 226 194 170 136 113
2,0 | 049 | 147 | 118 | 98 84 73 59 49 392 314 | 261 | 224 196 157 131
2,5 ] 055|164 | 132 | 110| 94 82 66 55 438 350 | 292 | 250 | 219 175 146
3,0 | 0,60 | 180 | 144 | 120 | 103 | 90 72 60 480 384 | 320 | 274 | 240 192 160
40 | 0,69 | 208 | 166 | 139 | 119 | 104 | 83 69 554 A44 | 370 | 317 | 277 | 222 185
50| 0,77 | 232|185 | 155|133 | 116 | 93 77 620 497 | 413 | 354 | 310 | 248 | 207
6,0 | 0,84 | 252 | 199 | 168 | 144 | 126 | 101 84 663 530 | 442 | 379 | 332 | 265 | 221
7,0 | 090 | 270 216 | 180 | 154 | 135 | 108 90 711 569 | 474 | 406 | 356 | 284 | 237
80 | 096 | 288|231 |192|165| 144 | 115 | 96 759 | 608 | 507 | 434 | 381 | 304 | 253

L/ha L/ha

0 2 km/h 0 5 km/h
bar [L/min| 40 | 50| 6,0 | 7,0 | 8,0 | 10,0 | 12,0 Ns:{ Vil 4.0 50 | 6,0 | 70 | 80 |10,0| 12,0
1,5 | 0,57 |170| 137|113 | 97 | 85 | &8 57 sl bl 424 | 338 | 283 | 242 | 212 | 170 | 141
2,0 | 0,65 | 196 | 156 | 131 | 112 | 98 78 65 2,0 1,63 pL=El 391 | 327 | 280 | 245 196 163
2,5 0,73 | 219|175 | 146|125 | 110 | 88 73 e RN 548 439 | 365 | 313 | 274 | 219 183
3,0 | 0,80 | 240 | 192 | 160 | 137 | 120 | 96 80 3,0 2,00 e 480 | 400 | 343 | 300 | 240 | 200
40 | 092 | 277|221 | 185|158 | 139 | 111 92 4,0 2,31 gssE] 554 | 462 | 396 | 346 | 277 | 231
50| 1,03 |310) 247|207 | 177|155 | 124 103 5,0 2,58 IE 619 | 516 | 443 | 387 | 310 | 258
6,0 | 1,11 | 333 | 266 | 222|190 | 167 | 133 111 6,0 2,75 By 660 | 550 | 471 | 413 | 330 | 275
7,0 )| 1,19 | 357 | 286 | 238|204 | 179 | 143 119 7,0 | 2,96 | s 710 | 592 | 507 | 444 | 355 | 296
8,0 | 1,27 | 381 | 306 | 254 | 218 | 191 | 152 127 8,0 3,17 pelsl 761 | 634 | 543 | 476 | 380 | 317

L/ha L/ha

025 km/h km/h
bar [L/min| 4.0 | 50 | 6,0 | 7,0 | 8,0 |10,0| 12,0 40 | 50| 60| 7,0 | 80 |10,0]| 12,0
1,5 | 0,70 | 210 | 168 | 140 | 120 | 105 84 70 509 408 | 339 | 291 | 255 | 204 170
20| 0,81 | 244|194 | 162 | 139 | 122 | 97 81 1, 588 470 | 392 | 336 | 294 | 235 196
2,5 1091 |274) 218 | 182 | 156 | 137 | 109 91 2, 657 526 | 438 | 376 | 329 | 263 | 219
3,0 | 099 | 298| 238|198 | 170 | 149 | 119 99 2, 720 576 | 480 | 411 | 360 | 288 | 240
40 | 1,15 | 346 | 276 | 230 | 197 | 173 | 138 115 2, 831 665 | 554 | 475 | 416 | 333 | 277
50| 1,28 | 384 | 307 | 256 | 219 | 192 | 154 128 3, 930 744 | 620 | 531 | 465 | 372 | 310
6,0 | 1,40 | 420|336 | 280 | 240 | 210 | 168 | 140 3, 984 | 787 | 656 | 562 | 492 | 394 | 328
7,0 | 1,52 | 456 | 365 | 304 | 261 | 228 | 182 152 7,0 | 3, 1062 | 850 | 708 | 607 | 531 | 425 | 354
80| 1,62 | 486 | 389 | 324 | 278 | 243 | 194 162 5,00 13, 1137 | 910 | 758 | 650 | 569 | 455 | 379

8.3. Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja polega na ustaleniu parametréw pracy opryskiwacza, tzn. odpowiednim

doborze rozpylaczy, ci$nienia cieczy, predkosci roboczej i wysokosci belki polowej, tak aby

srodki ochrony roslin nanosi¢ precyzyjnie i przy mozliwie najmniejszych stratach, doktadnie

w zatozonej dawce cieczy. Dawke cieczy uzytkowej [L/ha] nalezy dobiera¢ w zaleznosci od

stosowanego s$rodka ochrony roslin, fazy rozwojowej roslin oraz techniki opryskiwania.

Wskazowkag mogg by¢ zalecenia etykiety-instrukcji stosowania srodka. Ogélne zasady doboru
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dawek cieczy uzytkowej dla grochu siewnego przedstawiono w tabeli 4. Procedure kalibracji
opryskiwacza polowego i sposdb dokumentowania uzyskanych wynikdw przedstawiono
w tabeli 5.

Tabela 4. Dawki cieczy uzytkowej [L/ha] dla grochu siewnego

Faza rozwojowa / rodzaj zabiegu Technika konwencjonalna Technika PSP
Do wys. 25 cm lub do taczenia rzedéw 200 - 400 100 - 150
Ponad 25 cm lub po ztgczeniu rzedéw 400 - 600 (800)* 150 - 200 (400)*
Doglebowe 200 - 300 100 - 150
Nalistne 150 - 250 75 - 150

* zwalczanie ucigzliwych choréb, wymagajqcych obfitego zroszenia roslin

IX. EWIDENCJA ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLN

Wiasciciele i uzytkownicy gruntéw zobowigzani sg do prowadzenia ewidencji
wykonywanych zabiegdw srodkami ochrony roslin, ktdra powinna zawiera¢ nastepujace
informacje: data zabiegu, uprawiana roslina i jej faza rozwojowa, powierzchnia na jakiej
wykonano zabieg, nazwa zastosowanego $rodka (nazwa handlowa i nazwa substancji czynnej),
dawka srodka oraz przyczyna przeprowadzenia zabiegu (zwalczany organizm szkodliwy).
Informacje te warto uzupetni¢ o dane dotyczace warunkéw pogodowych (temperatura
i wilgotnos¢ powietrza, predkos¢ wiatru) i parametrow zabiegu, takich jak dawka cieczy i uzyte
rozpylacze, oraz uzyskanej skutecznosci. Dokumentacja dotyczgca zabiegéw sSrodkami
ochrony roslin musi by¢ przechowywana przez okres co najmniej trzech lat i musi by¢
udostepniana jednostkom kontrolujgcym. Dokonujg one m.in. przegladu plantacji, maszyn,
urzadzen, pomieszczen i Srodkéw ochrony, wykorzystywanych w integrowanej ochronie,
a takze sprawdzajg prawidtowos¢ prowadzonej przez producenta dokumentacji i ewidencji
dotyczacej ochrony danego gatunku warzyw przed szkodnikami i patogenami oraz zwalczania
chwastow.

Dokumentacja prowadzona w gospodarstwie stanowi Zrddto informacji, ktére mogg
stuzy¢ plantatorowi w kolejnych latach i utatwiaé¢ prowadzenie ochrony upraw. Przydatne
mogg by¢ tez rozszerzone informacje na temat substancji czynnych stosowanych srodkéw, ich
sposobu i mechanizmu dziatania oraz skutecznosci. Oprécz zapisywania zabiegéw srodkami
ochrony rodlin plantator powinien tez gromadzi¢ informacje dotyczace wystepowania
organizméw szkodliwych, ich nasilenia i terminu pojawu w poszczegdlnych latach oraz
przebiegu warunkow atmosferycznych. Zbieranie i zapisywanie takich informacji wymaga
znajomosci agrofagdéw oraz powodowanych przez nie objawow i szkéd.
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W integrowanej produkcji roslin role ewidencji petni notatnik integrowanej produkcji.

Wypetnianie w systemie integrowanej produkcji roslin obowigzkowego notatnika IP jest
spetnieniem wymogu dotyczgcego prowadzenia ww. dokumentacji w zakresie certyfikowane;j
uprawy. Zasady dokumentowania ulegng zmianie 1 stycznia 2026 r. w zwigzku ze stosowaniem
przepisow rozporzadzenia wykonawczego (UE) 2023/564.
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Tabela 5. Procedura i tabela do zapisu wynikéw kalibracji opryskiwacza polowego

KALIBRACJA OPRYSKIWACZA POLOWEGO

Okresl wymagang dawke cieczy w zaleznosci od rodzaju zabiegu, fazy wzrostu roslin
i typu opryskiwacza.

3 Rozstawa rozpylaczy
Sprawdz rozstawe rozpylaczy na belce

opryskiwacza polowego.

Wyznacz predkos$¢ roboczg opryskiwacza @ t
na podstawie pomiaru czasu przejazdu t
na odcinku drogi o znanej dtugosci d. ! d

Dfugosc odcinka pomiarowego d [m]
Predkos¢ [km/h] = x3,6
Czas przejazdu t [sek]

Czas sek/100 m 45| 48 | 50 | 52 54 56 | 58 | 60 | 62 | 64 | 66 68 0|72 |74 | 76| 78 80 85 | 90

Predkosé km/h 80|75|722|69]| 67 |64|62|60]|58 (56|55 53 |51|50|49(47]|45]44]|4a2]a0

Oblicz jednostkowy wydatek rozpylaczy potrzebnych do realizacji wyznaczonej dawki
cieczy przy obliczonej predkosci roboczej

Dawka [I/ha] x Rozstawa rozpylaczy [m] x Predkosé [km/h]

Wydatek [I/min] =
600

Z tabeli wydatkéw nominalnych wybierz rozpylacze i cisnienie cieczy, dla ktérych
wydatek jednostkowy jest najblizszy obliczonemu jak powyzej.

Zamontuj wybrane rozpylacze, uruchom opryskiwacz i ustaw nominalne
ci$nienie, odczytane w tabeli wydatkow.

Przy uzyciu wyskalowanego naczynia zmierz w ciggu minuty wydatek
kilku rozpylaczy na kazdej sekcji i w razie niezgodnosci wyniku

z wydatkiem wymaganym skoryguj cisnienie i powtdrz pomiar.

Zapisz wszystkie uzyskane wyniki kalibracji w tabeli.

DAWKA ROZPYLACZE CIAGNIK POMIAR PREDKOSCI PREDKOSC | WYDATEK | CISNIENIE
CIECZY
Rozstawa Typ : Obroty Odcinek Czas ;
I/ha m Rozmiar Bieg obr/min m 5 km/h \fmin -
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X. ZASADY HIGIENICZNO-SANITARNE

W trakcie zbioréw oraz przygotowania do sprzedazy ptodéw rolnych wyprodukowanych
w systemie integrowanej produkcji roslin, producent zapewnia utrzymanie nastepujgcych
zasad higieniczno-sanitarnych.
Higiena osobista pracownikdw przy zbiorze

e o0soby te nie mogga by¢ nosicielem ani nie chorowac¢ na choroby mogace przenosic sie
przez zywnosc;
e powinny utrzymywac czystos¢ osobistg, przestrzegaé zasad higieny, a w szczegdlnosci
czesto w trakcie pracy my¢ dtonie;
e nosié czyste ubrania a tam, gdzie konieczne ubrania ochronne;
e skaleczenia i otarcia skéry opatrywac¢ wodoszczelnym opatrunkiem.
Producent zapewnia pracownikom przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy owocow:
e nieograniczony dostep do umywalek i ubikacji, srodkéw czystosci, recznikéw
jednorazowych lub suszarek do rak itp.;
e przeszkolenie w zakresie higieny.
Wymagania higieniczne w odniesieniu do ptodéw rolnych przygotowywanych do sprzedazy

Producent roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb dziatania zapewniajace:
e wykorzystanie do mycia ptodéw rolnych, wedtug potrzeb, wody czystej lub w klasie
wody przeznaczonej do spozycia;
e zabezpieczenie ptodéw rolnych w trakcie zbioréw i po zbiorach przed
zanieczyszczeniem fizycznym, chemicznym i biologicznym.
Wymagania higieniczne w _odniesieniu do opakowan i srodkdéw transportu oraz miejsc do

przygotowywania ptodow rolnych do sprzedazy

Producent podejmuje odpowiednio do potrzeb dziatania zapewniajace:

e utrzymanie czystosci pomieszczen (wraz z wyposazeniem), srodkow transportu oraz
opakowan;

e utrzymanie porzagdku na podjazdach i wokdt budynkéw, w ktéorych towar jest
przechowywany i przygotowywany do handlu;

e niedopuszczanie zwierzgt gospodarczych i domowych do pomieszczen, pojazdéw
i opakowan;

e eliminowanie organizméw szkodliwych (agrofagéw roslin i organizmoéw
niebezpiecznych dla ludzi) mogacych byé przyczyng powstajacych zanieczyszczen lub
zagrozen zdrowia ludzi np. mykotoksynami;

e niesktadowanie odpaddw i substancji niebezpiecznych razem z przygotowywanymi do
sprzedazy ptodami rolnymi.
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XI. ZASADY PROWADZENIA DOKUMENTACJI W INTEGROWANEJ PRODUKCJI ROSLIN
dr Grzegorz Gorzata

Uprawa roslin w systemie integrowane] produkcji roslin jest nieodtgcznie zwigzana jest
z prowadzeniem lub posiadaniem przez producenta rolnego réznego rodzaju dokumentacji.
Wsréd tych dokumentow obligatoryjny jest notatnik IP. Zasady dokumentowania ulegng
zmianie 1 stycznia 2026 r. w zwigzku ze stosowaniem przepiséw rozporzadzenia
wykonawczego (UE) 2023/564.

Inne dokumenty, ktére w czasie procesu certyfikacyjnego producent stosujgcy
integrowang produkcje roslin musi posiadac lub moze miec z nimi do czynienie to:

e metodyki integrowanej produkgcji roslin;

e zgtoszenie przystgpienia do integrowane] produkcji roslin;

e zaswiadczenie o numerze wpisu do rejestru;

e program lub warunki certyfikacji integrowanej produkgji roslin;

e cennik certyfikacji integrowanej produkgcji roslin;

e umowa pomiedzy producentem rolnym a jednostkg certyfikujgcg;

e zasady postepowania w sprawie odwotan i skarg;

e informacje w zakresie RODO;

e wykazy srodkéw ochrony roslin do IP;

e protokoty z kontroli;

e listy obligatoryjne i kontrolne;

¢ wyniki badan na pozostatosci Srodkéw ochrony roslin oraz poziomy azotanéw, azotynéw
i metali ciezkich w ptodach rolnych;

e wyniki badan gleby i lisci;

e zaswiadczenia o ukonczeniu szkolen;

e protokoty lub dowody zakupéw potwierdzajgce sprawnosé techniczng sprzetu do
stosowania srodkéw ochrony roslin;

e faktury zakupu m.in. srodkéw ochrony roslin i nawozéw;

e whniosek o wydanie certyfikatu;

e certyfikat IP.

Proces certyfikacji rozpoczyna sie od wypetnienia i ztozenia przez producenta w
jednostce certyfikujgcej zgtoszenia o przystgpieniu do integrowanej produkcji roslin. Wzér
zgtoszenia mozna otrzymac w jednostce certyfikujgcej lub pobraé z jej strony internetowe;j.

Formularz zgtoszenia nalezy wypetni¢ takimi informacjami jak:

e imie, nazwisko oraz adres i miejsce zamieszkania albo nazwa oraz adres i siedziba
producenta roslin;
e numer PESEL, o ile wnioskodawcy taki numer zostat nadany.

Zgtoszenie musi zawierac rowniez date i podpis wnioskodawcy. Do zgtoszenia dotgcza
sie informacje o gatunkach i odmianach roslin, ktére bedg uprawiane w systemie IP oraz
0 miejscu i powierzchni ich uprawy.
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Zatgcznikiem do zgtoszenia musi by¢ rowniez kopia zaswiadczenia o ukonczeniu
szkolenia w zakresie integrowanej produkcji roslin lub kopia zaswiadczenia albo kopie innych
dokumentéw potwierdzajgcych posiadane kwalifikacje.

W trakcie prowadzonej uprawy producent rolny zobowigzany jest na biezgco
prowadzi¢ dokumentacje dziatan zwigzanych z integrowang produkcjg roslin w notatniku IP.
W przypadku ubiegania sie o certyfikat dla wiecej niz jednego gatunku roslin nalezy prowadzi¢
notatniki IP indywidualnie dla kazdej uprawy.

Notatnik nalezy wypetnia¢ wedtug ponizszego schematu.

Oktadka - na okfadce wpisujemy gatunek rosliny uprawianej oraz rok prowadzenia produkcji
oraz numer w rejestrze producentow roslin. Nastepnie uzupetniamy informacje wtasne.

Spis pol (...) w systemie integrowanej produkcji roslin - w tabeli ze spisem pél wynotowujemy
wszystkie uprawiane odmiany zgtoszone do certyfikac;ji IP.

Plan pdl wraz z elementami zwiekszajgcymi bioréznorodnos$é - odwzorowujemy graficznie
plan gospodarstwa oraz jego najblizszego otoczenia z zachowaniem proporcji poszczegdlnych
elementow. Na planie gospodarstwa uzywamy oznaczen zastosowanych jak przy spisie pdl.
Informacje ogdlne, opryskiwacze, operatorzy - odnotowujemy rok, w ktérym zostata
rozpoczeta produkcja zgodnie z zasadami integrowanej produkcji roslin. Nastepnie
przechodzimy do uzupetniania tabel. Miejsca wypunktowane uzupetniamy odpowiednimi
wpisami oraz potwierdzamy informacje zaznaczajgc przygotowane do tego celu pola (o).
Uzupetniamy tabele ,Opryskiwacze” wypisujgc wymagane dane oraz potwierdzamy
informacje zaznaczajac przygotowane do tego celu pola (o). Odnotowujemy réwniez
wszystkich operatorow opryskiwaczy wykonujgcych zabiegi ochrony roslin w tabeli
,Operator/rzy opryskiwacza”. Bezwzglednie wymagane jest zaznaczenie aktualnosci szkolenia
w zakresie stosowania srodkéw ochrony roslin tacznie z datg jego ukoriczenia (lub innych
kwalifikacji). W tabelach ,Opryskiwacze” i ,Operator/rzy opryskiwacza” wynotowujemy
wszystkie urzadzenia i osoby wykonujgce zabiegi tgcznie z wykonywanymi ustugowo.
Zakupione srodki ochrony roslin — w tabeli odnotowujemy zakupione $rodki ochrony roslin
(nazwa handlowa i ilo$¢) przeznaczone do ochrony uprawy, dla ktérej prowadzony jest
notatnik.

Narzedzia monitoringowe, np. barwne tablice lepowe, putapki feromonowe - w tabeli
odnotowujemy wykorzystane barwne tablice lepowe, putapki feromonowe itp. oraz
wskazujemy agrofagi, do ktérych monitorowania przeznaczone byty te narzedzia.
Ptodozmian - tabele ptodozmianu uzupetniamy wpisujgc uprawy z zaznaczeniem kodu pola,
na ktérym byt zastosowany. Ptodozmian nalezy podac dla okresu (liczby lat) okreslonego
w metodyce.

Materiat siewny (...) - tabele uzupetniamy wpisujac informacje o zakupionym materiale —
odmiane, kategorie, stopien kwalifikacji, ilo$¢ oraz dowdd zakupu (faktura, etykieta urzedowa
potaczona z paszportem roslin, lub etykieta prowadzgcego obroét i paszport roslin).

Siew (...) — w tabeli rejestrujemy ilos¢ wykorzystanego materiatu siewnego na poszczegdlnych
polach. Odnotowujemy réwniez terminy wykonanych czynnosci. W odpowiednich do tego
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celu polach (o) potwierdzamy informacje dotyczace badania/oceny gleby pod katem
wystepujacych agrofagédw wykluczajacych pole z uprawy IP.

Analiza gleby/podtozy i roslin oraz nawozenie/fertygacja - analiza gleby jest podstawowa
czynnoscig majacg wptyw na ustalenie potrzeb nawozowych roslin. Producent prowadzacy
uprawy w systemie IP musi wykonywac takie analizy oraz odnotowac je w notatniku. W tabeli
»Analiza gleby i roslin” wpisujemy kod pola, rodzaj lub zakres badan oraz nr i date
sprawozdania. W tabeli ,Nawozenie organiczne (...)” odnotowujemy wszystkie zastosowane
nawozenia organiczne. W przypadku zastosowania nawozéw zielonych w kolumnie ,,Rodzaj
nawozu (..)” podajemy gatunek lub sktad gatunkowy mieszanki. W nastepnej tabeli
,Nawozenie doglebowe mineralne i wapnowanie” odnotowujemy termin i rodzaj oraz dawke
zastosowanego nawozenia i wapnowania oraz miejsce jego stosowania. Tabela , Obserwacje
zaburzen fizjologicznych i nawozenie dolistne” jest ewidencjg obserwacji pod katem
niedoboréw pokarmowych roslin oraz stanowi rejestr zastosowanych nawozéw. Producent IP
jest zobowigzany do prowadzenia systematycznych lustracji upraw pod katem wystepowania
chordb fizjologicznych i kazdorazowo ten fakt notowaé. Nawozenie dolistne powinno by¢
skorelowana z prowadzonymi obserwacjami zaburzen fizjologicznych.

Obserwacje kontrolne i rejestr zabiegéw ochrony roslin - podstawowym elementem
notatnika IP sg tabele dotyczace ochrony roslin. Pierwsza tabela ,Obserwacje warunkow
pogodowych oraz zdrowotnosci roslin” stanowi szczegdtowy rejestr prowadzonych
obserwacji, w ktorym odnotowujemy wskazane w nagtdwku dane. W tej tabeli zaznaczamy
rowniez potrzebe wykonania zabiegu chemicznego. Kolejne dwie tabele s3 rejestrami
zabiegéw (agrotechnicznych, biologicznych i chemicznych) ochrony roslin i sg Scisle
skorelowane z tabelg dotyczacg obserwacji. Wykonujac tego typu zabieg nalezy odnotowacd
nazwe srodka ochrony roslin lub zastosowang metode biologiczng lub agrotechniczng oraz
date i miejsce jego wykonania. Tabela ,Inne zastosowane zabiegi chemiczne (...)” jest
rejestrem wszystkich zabiegéw dopuszczonych do zastosowania w uprawie, ktére nie zostaty
wyszczegolnione w poprzednich tabelach np. zastosowanie desykantow.

(Comment [BW1]: Informacja ze str. 50. )

Zbior — w tabeli tej rejestrujemy wielkos$¢ zabranego plonu z poszczegdlnych pél.

Wymagania higeniczno-sanitarne - odnotowujemy czy osoby majgce bezposredni kontakt
z 2ywnoscig majg dostep do czystych toalet i urzadzen do mycia rak, srodkéw czystosci oraz
recznikédw jednorazowych lub suszarek do ragk. Nalezy opisac¢ réowniez jak przestrzegane s3
wymagania higeniczno-sanitarne w odniesieniu do metodyk IP.

Inne wymagania obligatoryjne z zakresu ochrony roslin przed agrofagami wedtug wymagan
metodyki integrowanej produkcji — strona notatnika z miejscem na komentarze producenta
IP w odniesieniu do wymagan z zakresu ochrony roslin przed agrofagami okreslonymi
w metodykach integrowanej produkcji roslin.

Informacje dotyczace czyszczenia maszyn, urzadzen i sprzetu wykorzystywanego
w produkcji, wedtug wymagan metodyki integrowanej produkcji - strona notatnika
z miejscem na informacje producenta IP odnoszace sie do czyszczenia maszyn, urzgdzen
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i sprzetu wykorzystywanego w produkcji, ktére s3 wymagane w metodyce integrowane;j
produkcji.

W notatniku znajduje sie réwniez miejsce na uwagi i notatki wiasne oraz liste
zatacznikow.
Uzyskanie certyfikatu IP przez producenta rolnego mozliwe jest po wystgpieniu do jednostki
certyfikujgcej z wnioskiem o jego wydanie. Formularze stosownych wnioskéw sg dostepne
w jednostkach certyfikujgcych. Wraz z wypetnionym wnioskiem o wydanie certyfikatu
poswiadczajgcego stosowanie integrowanej produkcji roslin, producent roslin przekazuje
podmiotowi certyfikujgcemu os$wiadczenie, ze uprawa byta prowadzona zgodnie
z wymaganiami integrowanej produkcji roslin oraz informacje o gatunkach i odmianach roslin
uprawianych z zastosowaniem wymagan integrowanej produkcji roslin, powierzchni ich
uprawy oraz wielkosci plonu.

Xll. OGOLNE ZASADY WYDAWANIA CERTYFIKATOW W INTEGROWANEJ PRODUKCJI
ROSLIN

Zamiar stosowania integrowanej produkcji roslin zainteresowany producent zgtasza
corocznie podmiotowi certyfikujgcemu. System integrowanej produkgji roslin jest systemem
otwartym dla wszystkich producentow. Zgtoszenie zamiaru uczestnictwa w systemie mozliwe
jest zarowno w formie papierowej pocztg tradycyjng, w formie elektronicznej, jak i
bezposrednio.

Szkolenia w zakresie integrowanej produkcji sg ogdlnie dostepne, a z obowigzku odbycia
szkolenia podstawowego wytgczane sg osoby, ktore uzyskaty odpowiednig wiedze w procesie
edukacji (co potwierdza szkota ponadpodstawowa lub wyzsza).

Podmiot certyfikujgcy prowadzi kontrole producentéw stosujgcych integrowang
produkcje roslin. Czynnosci kontrolne obejmujg w szczegdlnosci:

e potwierdzenie ukonczenia szkolenia z zakresu integrowanej produkcji roslin;

e prowadzenie produkcji zgodnie z metodykami zatwierdzonymi przez Gtéwnego
Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

e zgodnos$¢ nawozenia z wymaganiami pokarmowymi rosliny uprawnej;

e prowadzenie ochrony roslin zgodnie z zasadami Dobrej Praktyki Ochrony Roslin;

e dokumentowanie;

e przestrzeganie zasad higieniczno-sanitarnych;

¢ pobieranie prébek i kontrole najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci Srodkdw ochrony
roslin oraz poziomdéw azotandw, azotyndw i metali ciezkich w roslinach i produktach
roslinnych.

Poswiadczeniem stosowania integrowanej produkcji roslin jest certyfikat wydawany na
whniosek producenta roslin. Certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji
roslin wydaje sie, jezeli producent roslin spetnia nastepujgce wymagania:
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1) ukonczyt szkolenie w zakresie integrowanej produkcji roslin i posiada zaswiadczenie
o ukoniczeniu tego szkolenia (lub inne kwalifikacje);

2) prowadzi produkcje i ochrone roslin wedtug szczegdétowych metodyk, zatwierdzonych
przez Gtownego Inspektora, udostepnionych na stronie internetowej administrowanej
przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

3) stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin na sktadniki
pokarmowe, okreslone w szczegdlnosci na podstawie analiz gleby lub roslin;

4) dokumentuje prawidtowo, prowadzenie dziatan zwigzanych z integrowang produkcjg
roslin;

5) przestrzega przy produkcji roslin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegdélnosci
okreslonych w metodykach;

6) w probkach roslin i produktéw roslinnych pobranych do badan, nie stwierdzono uzycia
niezalecanych $rodkéw ochrony roélin oraz przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych
pozostatosci tych srodkdéw oraz poziomdw azotandw, azotyndw i metali ciezkich;

7) przestrzega przy produkcji roslin wymagan z zakresu ochrony roslin przed organizmami
szkodliwymi, w szczegdlnosci okreslonych w metodykach.

Certyfikat poswiadczajgcy stosowanie integrowane] produkcji roslin wydaje sie na okres
niezbedny do zbycia roslin, jednak nie dtuzej niz na 12 miesiecy. Producent roslin, ktory
otrzymat certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji roslin, moze uzywac
znaku Integrowanej Produkcji Roslin do oznaczania roslin, dla ktérych zostat wydany ten
certyfikat. Wzér znaku Gtéwny Inspektor udostepnia na stronie internetowej administrowanej
przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

Wiecej informacji dotyczacych zgtoszenia do systemu integrowane]j produkgcji roslin oraz
zasad wydawania certyfikatow IP jest dostepnych na stronie internetowej Panstwowej
Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa pod adresem https://www.gov.pl/web/piorin/zasady-

ip.

XIIl. LISTA OBLIGATORYJNYCH CZYNNOSCI | ZABIEGOW SYSTEMIE INTEGROWANEJ
PRODUKCJI GROCHU SIEWNEGO (CUKROWEGO | tUSKOWEGO)

Wymagania obligatoryjne (zgodnos¢ 100% tj. 13 punktow)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz
1 Nieuprawianie grochu siewnego i innych roslin z rodziny
bobowatych na tym samym polu czesciej niz co 4 lata (patrz a/a
rozdz. Il 2.1).
Wykonanie orki zimowej w okresie jesiennym (patrz rozdz. Il
5 y j J ym (p 0/a
2.2).
3 Wykonanie analizy chemicznej gleby przed rozpoczeciem 0/Q
uprawy, okredlenie potrzeb nawozowych (potwierdzone
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wynikami analizy gleby) i zastosowanie optymalnego
nawozenia (patrz rozdz. Il 2.5).

Do siewu nalezy uzywaé materiatu siewnego co najmniej
kategorii standard — nalezy przechowywac etykiety i dowody
zakupu materiatu siewnego (patrz zatacznik 1).

a/d

Lustracja grochu siewnego co najmniej jeden raz
w tygodniu, na obecnos$é nastepujacych choréb: askochytoza,
szara plesn, maczniak prawdziwy i maczniak rzekomy (patrz
rozdz. V 5.2, zatacznik 1).

a/d

Profilaktyczne/interwencyjne zwalczanie askochytozy, szarej
plesni, maczniaka prawdziwego i maczniaka rzekomego tylko
po stwierdzeniu ryzyka wystgpienia infekcji na podstawie
analizy warunkéw pogodowych i/lub po wystapieniu
pierwszych objawéw chorobowych

(patrz rozdz. V 5.2, zatacznik 1).

a/d

Przemienne stosowanie s$rodkdw ochrony o rdznych
mechanizmach dziatania zgodnie z wykazem srodkéw ochrony
roslin rekomendowanych do I[P, w celu zapobiegania
powstawaniu odpornosci agrofagéw na pestycydy (jezeli
istnieje taka mozliwos$¢) (patrz rozdz. V. 5.6).

a/d

Prowadzié¢ lustracje plantacji grochu siewnego na obecnos$é
mszycy grochowej (jeden raz w tygodniu) (patrz rozdz.VI).

a/d

Wiaczenie do programu ochrony przed szkodnikami
i patogenami roslin $rodkdédw niechemicznych (przynajmniej
jeden z wykonanych zabiegéw powinien by¢ wykonany takim
preparatem) (patrz rozdz. lll; VI 6.2).

a/a

10.

Rozpoznawanie gatunkéw chwastéw na polu przeznaczonym
pod uprawe grochu siewnego, w roku poprzedzajagcym jej
uprawe i wpisanie ich nazw do notatnika integrowanej
produkgcji (patrz rozdz. IV).

a/d

11.

Koszenie nalezgcych do tego samego gospodarstwa
nieuprawianych terenéw wokoét plantacji (np. miedze, rowy,
drogi), co najmniej 2 razy w roku w celu zapobiegania wydaniu
nasion przez chwasty (patrz rozdz. IV 4.1).

a/d

12.

Umieszczenie ,,domkow” dla murarek lub kopcéw dla trzmieli
w ilosci przynajmniej 1 na 5 ha, a w przypadku wiekszych
plantacji — kilku sztuk (patrz rozdz. VI 6.5).

a/Q

13.

Stworzenie odpowiednich warunkéw do obecnosci ptakéw
drapieznych, poprzez ustawienie tyczek spoczynkowych
w ilosci przynajmniej 1 na 5 ha, a w przypadku wiekszych
plantacji — kilku sztuk (patrz rozdz. VI 6.4).

a/d
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UWAGA! Realizacje wszystkich wymogow z listy obligatoryjnych czynnosci i zabiegéw
w systemie integrowanej produkcji nalezy udokumentowa¢ w notatniku integrowanej
produkgcji roslin.

XIV. LISTA KONTROLNA DLA POLOWYCH UPRAW WARZYWNYCH

Wymagania podstawowe (zgodnos¢ 100% tj. 28 punktow)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Czy producent prowadzi produkcje i ochrone roslin
wedtug szczegétowych metodyk zatwierdzonych przez a/4a
Gtéwnego Inspektora?

2. | Czy producent posiada aktualne szkolenie IP 0/a
potwierdzone zaswiadczeniem?

3. | Czy producent stosuje srodki ochrony roslin wytgcznie 0/Q

z wykazu srodkéw zalecanych do IP?

4. | Czy w gospodarstwie znajduja sie i s przechowywane
wszystkie wymagane dokumenty (np. metodyki, a/a
notatniki)?

5. | Czy Notatnik IP jest prowadzony prawidtowo i na 0/
biezgco?

6. | Czy producent systematycznie dokonuje obserwacji
. . . Wy
kontrolnych upraw i odnotowuje je w notatniku?

7. | Czy producent postepuje z pustymi opakowaniami po
$rodkach ochrony roslin i Srodkami 0/
przeterminowanymi zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami prawa?

8. | Czy ochrona chemiczna roslin jest zastepowana
metodami alternatywnymi wszedzie tam, gdzie jest to a/a
uzasadnione?

9. | Czy ochrona chemiczna roslin jest prowadzona w
oparciu o progi zagrozenia i sygnalizacje agrofagéw Q/a
(tam, gdzie to jest mozliwe)?

10.| Czy zabiegi srodkami ochrony rodlin sg wykonywane
wytacznie przez osoby posiadajace aktualne, na czas
wykonywania zabiegéw, zaswiadczenie o ukonczeniu
szkolenia w zakresie stosowania $rodkéw ochrony /4
roslin lub doradztwa dotyczacego srodkéw ochrony
roslin, lub integrowanej produkgcji roslin, lub innego

dokumentu  potwierdzajgcego  uprawnienia do
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stosowania srodkdw ochrony roslin?

11.

Czy aplikowane srodki ochrony roslin sg dopuszczone
do stosowania w danej uprawie - roslinie?

a/a

12.

Czy kazde zastosowanie srodkéw ochrony roslin jest
zanotowane w Notatniku IP z uwzglednieniem powodu

stosowania, daty i miejsca stosowania oraz
powierzchni uprawy, dawki preparatu i ilosci cieczy
uzytkowej na jednostke powierzchni?

Q/a

13.

Czy zabiegi ochrony roslin byty przeprowadzane

w odpowiednich warunkach (optymalna temperatura,
wiatr ponizej 4m/s)?

/4

14.

Czy przestrzega sie rotacji substancji czynnych srodkéw
ochrony roslin wykorzystywanych do wykonywania
zabiegow — jezeli jest to mozliwe?

/4

15.

Czy producent ogranicza liczbe zabiegéow i ilos¢
stosowanych $rodkéw ochrony roslin do niezbednego
minimum?

/4

16.

Czy producent posiada urzadzenia pomiarowe
pozwalajgce doktadnie okresli¢ ilos¢ odmierzanego
srodka ochrony roslin?

Q/a

17.

Czy warunki bezpiecznego stosowania srodkow
okreslone w etykietach sg przestrzegane?

a/a

18.

Czy producent przestrzega zapisow etykiety
dotyczacych  zachowania  srodkdw  ostroznosci
zwigzanych z ochrong srodowiska naturalnego tj. np.
zachowania stref ochronnych i bezpiecznych odlegtosci
od terendw nieuzytkowanych rolniczo?

a/a

19.

Czy przestrzegane sg okresy prewencji i karenc;ji?

/4

20.

Czy nie sg przekraczane dawki oraz maksymalna liczba

zabiegdbw w sezonie wegetacyjnym okreslona
w etykiecie srodka ochrony roslin?

Q/a

21.

Czy opryskiwacze wymienione w notatniku IP s3
sprawne i majg aktualne badania techniczne?

a/a

22.

Czy producent przeprowadza systematyczng kalibracje

opryskiwacza/-y?

/4

23.

Czy producent posiada wydzielone miejsce do
napetniania i mycia opryskiwacza?

Q/a
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24.

Czy postepowanie z resztkami cieczy uzytkowej jest
zgodne z zapisami w etykietach $rodkéw ochrony
roslin?

Q/Q

25.

Czy Srodki ochrony roslin sg przechowywane
w oznakowanym zamknietym pomieszczeniu w sposdb
zabezpieczajacy przed skazeniem srodowiska?

/4

26.

Czy wszystkie srodki ochrony roslin sg przechowywane

wytacznie w oryginalnych opakowaniach?

/4

27.

Czy producent IP przestrzega przy produkcji roslin
zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegdlnosci
okreslonych w metodykach?

Q/a

28.

Czy sg zapewnione odpowiednie warunki dla rozwoju
i ochrony pozytecznych organizméw?

a/a

Suma punktéw

Wymagania dodatkowe dla polowych upraw warzywniczych (zgodnosé min. 50% tj. 10 punktéw)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Czy uprawiane odmiany roslin zostaty dobrane pod 0/a
katem integrowanej produkcji roslin?

2. | Czy kazide pole jest oznaczona zgodnie z wpisem

. a/a
w notatniku IP?

3. | Czy producent wykonat wszystkie niezbedne zabiegi 0/Q
agrotechniczne zgodnie z metodykami IP?

4. | Czy zastosowany materiat siewny (nasiona, rozsada)
spetnia wymagania dotyczgce wytwarzania i jakosci

. . o Q/a
oraz posiada dokumenty — etykieta / paszport roslin,
etykieta prowadzgcego obroét?

5. | Czy w uprawach jest stosowany zalecany miedzyplon? a/4a

6. | Czy w gospodarstwie prowadzi sie dziatania 0/Q
ograniczajace erozje gleby?

7. | Czy w magazynie S$rodkédw ochrony roslin
przeterminowane  $rodki  ochrony rodlin  s3 a/a
przechowywane oddzielone?

8. | Czy do wykonania zabiegu zostaty uzywane 0/Q
opryskiwacze wyszczegdlnione w notatniku IP?

9. | Czy przy pracach pielegnacyjnych, zwtaszcza a/a
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opryskiwaniu, stosowana jest odziez ochronna
i przestrzegane sg zasady BHP?

10.

Czy maszyny do stosowania nawozOw sg utrzymane
w dobrym stanie technicznym?

Q/a

11.

Czy maszyny do stosowania nawozéw umozliwiajg
doktadne ustalenie dawki?

/4

12.

Czy kazde zastosowane nawozenie jest zanotowane
z uwzglednieniem formy, rodzaju, daty stosowania,
ilosci oraz miejsca stosowania i powierzchni?

Q/a

13.

Czy nawozy s3 magazynowane w oddzielnym,
wyznaczonym do tego celu pomieszczeniu, w sposdb
zabezpieczajacy przed skazeniem Srodowiska?

a/a

14.

Czy producent zabezpiecza puste opakowania po
srodkach ochrony roslin przed dostepem o0séb
postronnych?

/4

15.

Czy do mycia warzyw uzywana jest woda w klasie wody
pitnej?

/4

16.

Czy dostep zwierzat do miejsc przechowywania,
pakowania i innej obrébki ptoddéw jest ograniczony?

/4

17.

Czy producent posiada odpowiednio przygotowane
miejsce do zbierania resztek organicznych i od
sortowanych warzyw?

a/a

18.

Czy w poblizu miejsc pracy znajdujg sie apteczki
pierwszej pomocy medycznej?

Q/Q

19.

Czy w gospodarstwie sg wyraznie oznaczone miejsca
niebezpieczne np. miejsca przechowywania $rodkéw
ochrony roslin?

/4

20.

Czy producent korzysta z ustug doradczych?

a/a

Suma punktéw

Zalecenia (realizacja min. 20% tj. 3 punkty)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz
1. | Czy dla gospodarstwa sg sporzagdzone mapy glebowe? /4
2. | Czy nawozy nieorganiczne s magazynowane 0/a
w czystym i suchym pomieszczeniu?
3. | Cz wykonano  analiz chemiczn nawozow
y y € q 0/Q

organicznych na zawartos¢ sktadnikéw pokarmowych?

61




4. | Czy w gospodarstwie jest system nawadniajgcy, 0/a
zapewniajgcy optymalne zuzycie wody?

5. | Czy woda do nawodnienia jest badana laboratoryjnie, 0/Q
na zanieczyszczenia mikrobiologiczne i chemiczne?

6. | Czy oswietlenie w pomieszczeniu, gdzie
przechowywane sg $rodki ochrony roslin umozliwia 0/Q

odczytywanie informacji zawartych na opakowaniach
srodkdéw ochrony roslin?

7. | Czy producent wie jak nalezy postepowac w przypadku
rozlania lub rozsypania sie Srodkéw ochrony roslin i czy a/a
ma narzedzia do przeciwdziatania takiemu zagrozeniu?

8. | Czy producent ogranicza dostep do kluczy i magazynu,
w ktorym przechowuje srodki ochrony roslin, osobom a/a
niemajgcym uprawnien w zakresie ich stosowania?

9. | Czy producent przechowuje w gospodarstwie tylko
$rodki ochrony rosélin dopuszczone do stosowania /4
w uprawianych przez siebie gatunkach?

10.| Czy woda uzywana do przygotowywania cieczy
uzytkowej ma odpowiednig jako$é, w tym wiasciwy /4
odczyn?

11.| Czy do cieczy uzytkowej s$rodkéw dodawane s3
zwilzacze lub adiuwanty, poprawiajgce skutecznos$c /4
zabiegéw?

12.| Czy producent pogtebia wiedze na spotkaniach,
kursach lub konferencjach poswieconych integrowanej a/a

produkgcji roslin?

Suma punktéw
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ZALACZNIKI

Zatgcznik nr. 1

Zwalczanie najwazniejszych choréb w integrowanej produkcji grochu siewnego

Choroba

Terminy zabiegéw i uwagi

Bakteryjna zgorzel
grochu

Wysiew materiatu siewnego kategorii co najmniej standard.
Prowadzi¢ obserwacje zdrowotnosci roslin w danym sezonie
wegetacyjnym, przynajmniej 1 raz w tygodniu.

Unikaé¢ czestego deszczowania roslin w okresach wysokiej
temperatury, gtdwnie w nocy. Stosowaé dopuszczone do IP $rodki
ochrony rodlin. Usuwac rosliny z objawami chorobowymi.

Askochytoza grochu

W momencie zagrozenia badz pojawienia sie pierwszych objawoéw
chorobowych zaleca sie przemienne opryskiwanie roslin grochu
fungicydami, o réznych mechanizmach dziatania, zarejestrowanymi
do IP.

W programie ochrony nalezy uwzglednic zarejestrowane preparaty
niechemiczne.

Wysiew materiatu siewnego kategorii co najmniej standard.
Prowadzi¢ obserwacje zdrowotnosci ro$lin w danym sezonie
wegetacyjnym, przynajmniej 1 raz w tygodniu.

Maczniak prawdziwy
grochu

Prowadzi¢ obserwacje zdrowotnosci roslin w danym sezonie
wegetacyjnym, przynajmniej 1 raz w tygodniu.

W momencie zagrozenia badz pojawienia sie pierwszych objawoéw
chorobowych zaleca sie przemienne opryskiwanie roslin grochu
fungicydami, o réznych mechanizmach dziatania, zarejestrowanymi
do IP.

W programie ochrony nalezy uwzglednic zarejestrowane preparaty
niechemiczne

Nie uprawiac roslin w zbyt duzym zageszczeniu.

Fuzaryjne wiedniecie
grochu

Wystepowaniu choroby mozna zapobiegaé tylko poprzez: przestrzeganie

kilkuletniej przerwy w uprawie grochu (4 lata) na tym samym polu.

Unika¢ uprawy na glebach bardzo wilgotnych i z zastoiskami wodnymi,
Przed siewem wykonywac¢ gteboka uprawe gleby (z pogtebiaczem do

40 cm).

Zgnilizna twardzikowa

Nalezy przestrzega¢ prawidtowego zmianowania, unikaé¢ uprawy po

roslinach z rodziny bobowatych.

Przed siewem rodlin, okoto 10-30 dni zastosowaé oprysk doglebowy
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dopuszczonym srodkiem biologicznym.

Zaleca sie przemienne opryskiwanie roslin grochu fungicydami
o réznych mechanizmach dziatania, zarejestrowanymi do IP.

Szara plesn

W okresach sprzyjajacych rozwojowi choroby lub po zauwazeniu
pierwszych objawéw chorobowych zaleca sie opryskiwanie roslin
grochu fungicydami zarejestrowanymi do IP.

Zgorzel siewek

¢ Wysiew materiatu siewnego kategorii kwalifikowany lub standard,
do podtoza wolnego od patogenow.

Nasiona grochu nalezy zapobiegawczo zaprawiac¢ fungicydami.

Przy niekorzystnych warunkach atmosferycznych, tj. niska
temperatura iopady deszczu nalezy opdzini¢ termin wysiewu
nasion, poniewaz zbyt dtugi okres kietkowania sprzyja infekcjom
siewek.

Maczniak rzekomy

Pierwszy zabieg wykonaé¢ profilaktycznie lub w momencie
pojawienia sie pierwszych objawdéw chorobowych.

Prowadzi¢ obserwacje zdrowotnosci roslin w danym sezonie
wegetacyjnym, przynajmniej 1 raz w tygodniu.

W momencie zagrozenia badz pojawienia sie pierwszych objawoéw
chorobowych zaleca sie przemienne opryskiwanie roslin grochu
fungicydami, o réznych mechanizmach dziatania, zarejestrowanymi
do IP.

Zatacznik nr. 2

Progi zagrozenia dla szkodnikéw wystepujacych na grochu siewnym

Gatunek 3 L. Termin lustracji Szkodliwe
] Prog zagrozenia . ] ]
szkodnika i zwalczania stadium
Smietki stwierdzenie wiecej niz 10% | monitoring prowadzic¢ larwy
zniszczonych wschodow w okresie kietkowania
roslin w roku i wschodow.
poprzedzajgcym uprawe
oprzedziki 10% roslin z uszkodzonymi lustracje plantacji nalezy chrzgszcze
lisémi w do stadium 2-3 lisci. | prowadzi¢ w okresie od i larwy
wschoddw grochu
wyszukujac rosliny
z objawami uszkodzen.
Zwalczanie chemiczne
prowadzi¢ do konca rozwoju
lisci po zauwazeniu
chrzaszczy lub uszkodzen.
paciornica znalezienie od 25 do 30 zt6z | monitoring rozpoczac larwy
grochowianka jaj na wierzchotkach pedéw | w okresie formowania sie
na 1 m? uprawy pakdéw kwiatowych. Podczas
lustracji przegladac rosliny
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zwracajgc uwage na wyglad
pedow w czesci
wierzchotkowej. Zwalczanie
powinno sie rozpoczgé w
fazie tworzenia sie
pierwszych strgkow.

pachdéwka stwierdzenie $rednio 1 ztoza | do zwalczania przystgpié po gasienice
stragkdweczka jaj na 10 roslinach uptywie 7-10 dni od
zaobserwowania pierwszych
motyli pachéwki w putapkach
z feromonem.
gasienice wykrycie 2-3 ggsienic na 10 | lustracje prowadzi¢ od maja gasienice
uszkadzajace liscie kolejnych roslinach lub na do czerwca. Preparaty
m? uprawy bakteryjne najlepiej stosowac
w okresie wystepowania
mtodszych stadiéw
rozwojowych gasienic.
mszyca grochowa 5 mszyc na rosline w fazie lustracje upraw prowadzi¢ od | larwy
do 15 cm jej wysokosci, na poczatku maja. Zwalczanie i osobniki
wierzchotkowych czesciach | rozpoczaé po przekroczeniu doroste
pedow progu zagrozenia.
weciornastki 20 larw i samic lustracje prowadzi¢ od larwy
wciornastkow w 10 poczatku maja. Do i osobniki
kwiatostanach. monitoringu lotu doroste
wciornastkéw mozna
wykorzystaé niebieskie
tablice lepowe. Optymalny
termin zwalczania szkodnika
to okres kwitnienia
i zawigzywania sie
pierwszych strgkdéw
zmieniki powyzej 2 osobnikéw na monitoring prowadzié larwy
1 m? uprawy, w 8 — 10 w czasie kwitnienia i osobniki
zewnetrznych rzedach. i formowania sie pgkéw. doroste
Ochrona chemiczna zalecana
gtéwnie w uprawie na suche
nasiona do momentu, gdy
stragki osiggajg typowa
dtugosc¢ a nasiona sa
catkowicie uformowane.
stragkowiec kontrola nasion lustracje w polu rozpoczac larwy
grochowy w przechowalni: wykrycie w maju (poczatek

w lutym 1 chrzaszcza w 1 kg
nasion w 3 prébach

zawigzywania strgkéw);
W magazynie — okres
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pobranych losowo ze 100 kg
nasion w polu: 3-5
chrzgszczy na 15-20 m?
brzeznych rzeddéw plantacji

przechowywania nasion.
W polu zabieg wykonac po
wystgpieniu szkodnika.
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