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Szanowni Paristwo,

Jak co roku zamieszczamy w naszym Biuletynie raport o stanie bezpieczenstwa ja-
drowego i ochrony radiologicznej (bjior) Polski w minionym 2004 roku, ktory stanowi
zasadnicza cze$¢ sprawozdania sktadanego Premierowi RP przez Prezesa Panstwowej
Agencji Atomistyki zgodnie z wymogami ustawy Prawo atomowe.

Gtowna sfera dziatalnoéci PAA, poza rutynowymi obowigzkami dozorowymi, bylo
dostosowanie polskiego systemu prawnego w zakresie leor do uregulowan Unu Euro-
pejskie;. W

Zgodnie z ocena podang w uwagach konicowych przez Prezesa PAA “stan zrodet
promieniowania jonizujacego, materiatéw jadrowych oraz wypalonego pahwa jadro-
wego i odpadéw promieniotworczych, jak rowniez poziom radiacji i skazen promienio-
tworczych komponentow Srodowiska i zywno$ci w naszym kraju, nie stwarzajg zagro-
zenia dla polskiego spoleczenstwa'.

Nie stwierdzono rowniez zagrozenia radiacyjnego spowodowanego przez pracujace
wokol naszego kraju jadrowe bloki energetyczne, nie bylo réwniez zadnego aktu terro-
ru czy sabotazu przeciwko tym obiektom.,

Redakcja Biuletynu

INFORMACJA PANSTWOWE]J AGENCJI ATOMISTYKI
O STANIE BEZPIECZENSTWA JADROWEGO I OCHRONY
RADIOLOGICZNEJ W POLSCE W ROKU 2004

I. SYSTEM BEZPIECZENSTWA
JADROWEGO I OCHRONY
RADIOLOGICZNEJ
(DOZOR JADROWY)

1. WPROWADZENIE

Pod pojeciem systemu ‘bezpieczeristwa jadro-
wego i ochrony radiologicznej (bjior), nazywane-
go w ustawie Prawo atomowe dozorem jadrowym,
nalezy rozamie¢ catos$¢ przedsiewzie¢ prawnych,
organizacyjnych 1 technicznych, zapewniajacych
taki stan bezpieczeristwa jadrowego i radiacyjne-
£0, z uwagi na eksploatacje (w kraju i za jego gra-
nicami) obiektéw jadrowych oraz prowadzenie in-
nej dzialalnosci z wykorzystaniem zrodet promie-
niowania jonizujacego, ktéry moze byé uznany
przez specjalistéw, pracownikdéw narazonych za-
wodowo na promieniowanie jonizujace i polskie
spofeczenistwo za zadowalajacy.

Istotnymi elementami systemu sa:

— nadzdr nad wszelkimi dzialalnodciami z wy-
korzystaniem materiatéw jadrowych i Zrodet
promieniowania jonizujacego,

— rozpoznanie sytuacji radiacyjnej kraju,

— utrzymywanie stuzby przygotowanej do re-
agowania w wypadku zaistnienia zdarzen ra-
diacyjnych, w tym we wspélpracy z organa-
mi bezpieczenistwa paristwa oraz z Gtownym
Inspektorem Sanitarnym i innymi stuzbami,

— prowadzenie wspdtpracy zagranicznej w celu
wypelienia zobowiazan Polski wynikaja-
cych z traktatéw, konwencji oraz uméw mie-
dzynarodowych w zakresie bjior, jak réwniez
w celu rozpoznania stanu instalacji jadro-
wych, gospodarki Zrédtami i odpadami pro-
mieniotworczymi oraz systeméw bjior poza
granicami Polski.

Wymienione zadania, zgodnie z ustawg Pra-
wo atomowe, a zwlaszcza otwierajacy powyzszg
liste nadzoér nad dziatalno$ciami z wykorzysta-
niem materialéw jadrowych i Zrédet promienio-

wania jonizujacego (nazywanymi w ustawie Pra-

wo atomowe dziatalno$ciami w warunkach nara-

Zenia na promieniowanie jonizujace), wypetniane

sq przez Prezesa Paifistwowej Agencji Atomisty-

ki, z wylaczeniem stosowania aparatéw rentge-
nowskich w diagnostyce medycznej, radiologii
zabiegowej, radioterapii powierzchniowej i ra-
dioterapii schorzen nienowotworowych, kiedy to
nadzor taki wykonywany jest przez panstwo-
wych wojewdédzkich inspektoréw sanitarnych

(lub odpowiednie shuzby podlegle Ministrowi

Obrony Narodowej oraz Ministrowi Spraw We-

wnetrznych i Administracji).

Nadzér Prezesa PAA nad dziatalno$ciami

w warunkach narazenia na promieniowanie joni-

zujace obejmuje:

— ustalenie warunkéw wymaganych dla zapew-
nienia bezpieczenfistwa jadrowego i ochrony
radiologicznej, w tym kwalifikacji i upraw-
nien pracownikéw, z uwzglednieniem rodza-
ju Zrédet promieniowania, rodzaju dziatalno-
§ci itp.,

— wydawanie zezwolen na:

e wytwarzanie, przetwarzanie, przechowy-
wanie, sktadowanie, transport lub stosowa-
nie materialéw jadrowych, Zrédet i odpa-
déw promieniotworczych oraz wypalonego
paliwa jadrowego i obrot nimi, a takze
wzbogacanie izotopowe,

e budowg, rozruch, prébng i stala eksploata-
cje oraz likwidacje obiektow jadrowych,

e budowe, eksploatacje, zamknigcie i likwi-
dacje sktadowisk odpadéw promienio-
tworczych i sktadowisk wypalonego pali-
wa jadrowego oraz budowe i eksploatacje
przechowalnikéw wypalonego paliwa ja-
drowego,

e produkowanie, instalowanie, stosowanie
i obstuge urzadzen zawierajacych Zrodia
promieniotworcze oraz obrot tymi urzgdze-
niami,

e uruchamianie i stosowanie urzadzen wy-
twarzajacych promieniowanie jonizujace,



o urucharmianie pracowni, w ktérych maja by¢
stosowane Zrédia promieniowania jonizujace-
go, w tym pracowni rentgenowskich (innych
niz nadzorowane przez stuzby sanitarne),

e zamierzone dodawanie substancji promie-
niotworczych w procesie produkcyjnym
wyrobow powszechnego uzytku i wyrobéw
medycznych, obrét tymi wyrobami, przy-
wdz na terytorium Rzeczypospolitej Pol-
skiej i wywoz z tego terytorium wyrobdw
powszechnego uzytku i wyrobéw medycz-
nych, do ktdrych dodano substancje pro-
mieniotworcze,

e zamierzone podawanie substancji promie-
niotwodrczych ludziom i zwierzetom w celu
medycznej lub weterynaryjrej diagnostyki,
leczenia lub badari naukowych,

@ jezeli aktywnodci i steZenia promieniotwor-
cze substancji, ktorych te czynnosci dotycza,
przekraczaja wartosci okreS§lone w przepi-
sach szczegétowych (przepisy te okreSlaja
rowniez wartodci aktywnosci lub stezen,
w przypadku ktérych zamiast zezwolenia
wymagane jest tylko zgloszenie danej dzia-
falnoscei) 1 jezeli nie dotyczy to dziatalnosci
zabronionych ustawg (dodawanie substancji
promieniotwérczych do zywnosci, zabawek,
osobistych 0zdéb i-kosmetykéw), oraz

- kontrole prowadzenia wymienionych dziatal-
nosci, z punktu widzenia spelnienia kryteriéw
przewidzianych stosownymi przepisami i wa-
runkéw wydanych zezwolen, przy czym
istotnymi czynnikami sa tu: narazenie pra-
cownikéw, zagrozenie dla srodowiska i go-
spodarka odpadami promieniotwérczymi.

W zakresie dziatalnosci z materiatami jadrowy-
mi, nadzér (prowadzony w tym przypadku wylacz-
nie przez Prezesa PAA) obejmuje rowniez zatwier-
dzanie i kontrole systeméw ochrony fizyczne;j i re-
alizowanie czynnosci przewidzianych w zakresie
zobowigzari Rzeczypospolitej Polskiej odnosnie
zabezpieczen (i ewidencji) tych materialow.

2. POTENCJALNE ZRODLA
ZAGROZENIA RADIACYJNEGO

Potencjalne Zrodla zagrozenia radiacyjnego
kraju, to obiekty jadrowe znajdujace sie na terenie

kraju, elektrownie jadrowe krajéw sasiednich zlo-
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kalizowane w poblizu granic Polski, obiekty
zwiazane z przetwarzaniem i sktadowaniem odpa-
déw promieniotwérczych oraz wszyscy inni uzyt-
kownicy zrédet promieniowania jonizujacego.

2.1. Obiekty jadrowe krajowe

Obiektami jadrowymi w Polsce, w mys$l
Prawa atomowego, s3: reaktor MARIA, reaktor
EWA (pierwszy reaktor jadrowy w Polsce, eks-
ploatowany w latach 1958-1995, a obecnie be-
dacy w stadium likwidacji) i przechowalniki
wypalonego paliwa (obiekty 19 1 19A oraz ba-
sen technologiczny reaktora MARIA). Obiekty
te zlokalizowane sa w Swierku w dwoch odreb-
nych jednostkach organizacyjnych: reaktor
MARIA - w Instytucie Energii Atomowej
(IEA), a likwidowany reaktor EWA oraz obiek-
ty 19 i 19A — w Zaktadzie Unieszkodliwiania
Odpaddéw Promieniotwoérczych (ZUOP), ktore-
mu podlega Krajowe Skladowisko Odpadow
Promieniotwérczych (KSOP) w Roézanie. Dy-
rektorzy tych jednostek, zgodnie z ustawa —
Prawo atomowe, odpowiadaja za bezpieczen-
stwo eksploatacji i ochrone fizyczna tych
obiektéw.

Reaktor MARIA

Reaktor badawczy MARIA, obecnie jedyny
czynny reaktor jadrowy w Polsce, to wysokostru-
mieniowy reaktor badawczy typu basenowego,
o nominalnej mocy projektowej 30 MWt i gesto-
éci strumienia neutrondw termicznych w rdzeniu
wynoszacej 1014 nfcm?ss.

Reaktor MARIA eksploatowany byt od grud-
nia 1974 roku w Instytucie Badan Jadrowych,
a nastepnie od 1983 roku w Instytucie Energii
Atomowej w Swierku, z przerwa na moderniza-
cje w latach 1985-93, przy czym w latach 1999-
2002 przechodzit proces konwersji z paliwa
o wzbogaceniu 80% na paliwo o wzbogaceniu
36%. Paliwo reaktora umieszczone jest w indy-
widualnych kanatach rozmieszczonych w matry-
cy berylowej i chlodzonych woda. Reaktor MA-
RIA wykorzystywany jest do napromieniowania
materialéw tarczowych wykorzystywanych poz-
niej do produkcji preparatéw promieniotwor-
czych, do badan fizycznych z wykorzystaniem
kanatéw poziomych, gtéwnie w zakresie fizyki

Sluza

Komora
goraca
Zestawy paliwowe
w kanatach
technologicznych

Wypalone paliwo

S

.

- - -

Rys. I/1. Przekroj reaktora MARIA i basenu technologicznego

materii skondensowanej, do naswietlania krysz-
taléw, domieszkowania krzemu, do badan stoso-
wanych, np. z wykorzystaniem neutronowej ana-
lizy aktywacyinej, jak réwniez w celach szkole-
niowych. Rutynowa eksploatacja reaktora MA-
RIA przewiduje jego prace przy mocy 20 MW,
w ok. 40 100-godzinnych cyklach w roku. W ro-
ku 2004, na skutek trudnosci z dostawg $wiezego
paliwa jadrowego, mialy miejsce jedynie trzy ta-
kie cykle, a pozostaty okres zostal wykorzystany
na prace modernizacyjne. Normalna eksploatacja
reaktora zostata przywrdcona w koncu stycznia
2005 r.

Reaktor EWA w likwidacji i przechowalniki
wypalonego paliwa jgdrowego

Poza reaktorem MARIA, w Instytucie Badan
Jadrowych — a pézniej w Instytucie Energii Ato-
mowej, eksploatowany byt w latach 1958-1995
reaktor badawczy EWA o mocy poczatkowo 2,
a pozniej 10 MW,. Rozpoczety w 1997 roku pro-
ces likwidacji (,,decommissioning”) tego reaktora
w 2002 roku osiagnat stan okre$lany w odpo-
wiednich przepisach jako zakoriczenie fazy dru-
giej, to znaczy dokonano usuniecia z reaktora pa-
liwa jadrowego oraz wszystkich substanciji pro-
mieniotwoérczych, kférych poziom aktywno$ci
moze miec znaczenie z punktu widzenia ochrony

radiologicznej. Dalsze prace wstrzymano, nie
przewidujac obecnie doprowadzenia likwidacji
do stanu ,,zielonej trawy” (faza trzecia), gdyz pla-
nuje sie zainstalowanie w korpusie ostony biolo-
gicznej bloku reaktora suchego przechowalnika
paliwa z reaktoréw EWA { MARIA.

Zgodnie z ustawa Prawo atomowe obiektami
Jadrowymi w Polsce sa, poza reaktorami badaw-
czymi MARIA 1 EWA, réwniez przechowalniki
wypalonego paliwa jadrowego. Reaktor EWA
1 ,;,mokre” (z woda) przechowalniki wypalonego
paliwa jadrowego (obiekty 19 i 19A) od stycznia
2002 roku eksploatowane sa przez Zaklad
Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotwor-
czych (ZUOP). Wypalone paliwo z reaktora MA-
RIA przechowywane w basenie technologicz-
nym tego reaktora pozostaje nadal pod nadzorem
Instytutu Energii Atomowej. Opis przechowalni-
koéw i zawartego w nim paliwa podany jest
w punkcie 2.3.

2.2. Obiekty jadrowe zlokalizowane wokol
Polski

Polska, nie posiadajac sama elektrowni jadro-
wych, ma w sasiedztwie, w odleglosci do ok. 300
km od swych granic, 11 elektrowni jadrowych
(28 blokow — reaktorow energetycznych) o tacz-
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nej mocy zainstalowanej ok. 19 tys. MW_ (odpo-

wiada to mocy cieplnej ok. 55 tys. MW)).
Wymienione elektrownie jadrowe obejmuja:

szesnascie blokow z reaktorami WWER-440

(kazdy o mocy 440 MW ):

— 4 bloki elektrowni Bohunice (Stowacja),
w tym dwa bloki starego typu WWER-
440/230,

— 2 bloki elektrowni Réwne (Ukraina),

— 4 bloki elektrowni Paks (Wegry —ok. 310 km
od granic Polski),

— 2 bloki elektrowni Mochovce (Stowacja),

— 4 bloki elektrowni Dukovany (Czechy),

szes¢ blokow z reaktorami WWER-1000 (kaz-

dy o mocy 1000 MW, ):

— 2 bloki elektrowni Chmielnicki (Ukraina),

— 2 bloki elektrowni Réwne (Ukraina),

— 2 bloki elektrowni Temelin (Czechy),

pie¢ blokow z reaktorami BWR:

— 1 blok elektrowni Barsebeck (Szwecja) o mo-
cy 615 MW,

— 3 bloki elektrowni Oskarshamn (Szwecja) —
o mocach 465, 630 i 1205 MW,,

— 1 blok elektrowni Kriimel (RFN) o mocy
1315 MW,;

jeden blok z reaktorem RBMK:
— 1 blok elektrowni Ignalino (Litwa) 1300
MW..
Na omawianym obszarze w 2004 roku zakoi-
czono eksploatacje jednego reaktora RBMK
w elektrowni Ignalino (Litwa), wiaczono do sieci
bloki z reaktorami WWER-1000 w elektrow-
niach Chmielnicki i Réwne (Ukraina) i budowa-
ne sg 2 kolejne reaktory WWER-440 elektrowni
Mochovce (Stowacja).

2.3. Wypalone paliwo jadrowe
i odpady promieniotworcze

Jak wspomniano w punkcie 2.1., przechowal-
niki wypalonego paliwa jadrowego (obiekty 19
i 19A) od stycznia 2002 roku eksploatowane sa
przez Zaklad Unieszkodliwiania Odpadéw Pro-
mieniotwoérczych (ZUOP). Wypalone paliwo
z reaktora MARIA przechowywane w basenie
technologicznym tego reaktora pozostaje nadal
pod nadzorem Instytutu Energii Atomowej.

Przechowalnik 19 stuzy do przechowywania
wypalonego paliwa typu EK-10 z pierwszego

okresu eksploatacji reaktora
EWA, w latach 1958-1967.

OSKARSHAMN (3)
465+630+1205,
| BWR

BARSEBECK(1)
615, BWR

KRUMEL(1)
1315, BWR

TEMELIN (2)
Zx1000,
| WWER 320

S| DUKOWANTY (4 |
. n dxdal, WWER

'~ MOCHOVCE (2)
~ | BOHUNICE (4) x40, WWER |
2x440, WWER | o
| 2%440,WWERZ30|

o PAKS (4)
Elektrownie jadrowe il
najblizej Poiski

1 x1308, RRMK

Obiekt ten jest wykorzysty-
wany rowniez jako miejsce
przechowywania niektorych
——— statych odpaddéw pochodza-
e cych z likwidacji reaktora
EWA i z eksploatacji reakto-
ra MARIA oraz zuzytych
zrédet promieniowania gam-
ma o duzej aktywnosci. Pod-
stawowym elementem prze-
chowalnika jest korpus beto-
nowy, w ktérym usytuowane
sa w siatce kwadratowej czte-
ry cylindryczne komory. Ko-
mory wylozone sa wykladzi-
na ze stali kwasoodpornej,
a wewnatrz nich znajduja sie
zbiorniki  przechowawcze
z separatorami dla odpowied-
niego rozmieszczenia ele-
mentow wypalonego paliwa

ROWNE (8
2 5 40002 e 1000 )
i WwER

CHMIELNICKI(2)
2 x 1000, WWER!

Rys. I/2. Elektrownie jadrowe zlokalizowane w odleglosci do 310 km

jadrowego.

Przechowalnik 19A (o podobnej konstrukcji)
stuzy do przechowywania paliwa typu WWR-
SM i WWR-M2 pochodzacego z eksploatacii re-
aktora EWA w latach 1967-1995.

. Jak wspomniano, wypalone paliwo z reaktora
MARIA przechowywane jest w basenie technolo-
gicznym tego reaktora. Paliwo to, w przeciwien-
stwie do paliwa stosowanego w reaktorze EWA,
ma wyzszy stopiefl wzbogacenia (36 i 80%).

Przygotowanie wypalonego paliwa jadrowe-
go do dalszego przechowywania w przechowal-
niku suchym (w korpusie reaktora EWA) lub do
jego wywiezienia do Federacji Rosyjskiej (pro-
wadzone sg dziatania zmierzajace do takiego roz-
wiazania) obejmuje zamkniecie go w szczelnych
kapsutach wypemionych gazem obojetnym (he-
lem). W roku 2004 kontynuowano te prace,
w wyniku ktérych zamknieto 60 elementdéw pali-
wowych, osiagajac Yaczng liczbe 103 elementow
kapsutowanych.

Tabela I/1. Wypalone paliwo jadrowe przechowywane
w basenach wodnych w Swierku

Paliwo z reaktora Typ paliwa Lic;l_)a;lrmen?éw_
EK-10 2595
EWA WWRSM | 2095
WWR-M2 | 445

MR-5 | 4
MARIA MR6 | 313

* w tym 2 elementy zakapsutowane; ** w tym 104 elemen-
ty zakapsulowane;

Poza gospodarka wypalonym paliwem jadro-
wym ZUOP zajmuje si¢ odbiorem, transportem,
przetwarzaniem i skladowaniem odpadéw po-
wstajacych u wszystkich uzytkownikéw materia-
16w promieniotwérczych w kraju. ZUOP §wiad-
czy swoje ustugi odplatnie, przy czym wplywy
z tego tytutu pokrywaja jedynie cze$¢ kosztdéw
ponoszonych przez zaklad. Brakujace érodki fi-
nansowe ZUOP otrzymuje w formie dotacji
z Ministerstwa Gospodarki i Pracy (Minister GiP
jest organem zatozycielskim i nadzorujacym ZU-
OP; jak wspomniano, od 1 stycznia 2006 roku
funkcje te przejmie Minister Skarbu Paristwa)
oraz z Panstwowej Agencji Atomistyki. ZUOP
posiada obiekty na terenie o$rodka jadrowego
w Swierku (z urzadzeniami stuzacymi do ,.kon-
dycjonowania” odpadéw promieniotwérczych)
oraz Krajowe Sktadowisko Odpadéw Promienio-

tworczych (KSOP) znajdujace si¢ w Roézanie n.
Narwia (ok. 90 km od Warszawy). Wedtug kla-
syfikacji MAEA jest to sktadowisko powierzch-
niowe przeznaczone do ostatecznego sktadowa-
nia krotkozyciowych, nisko- i §rednioaktywnych
odpadéw (o okresie polowicznego rozpadu za-
wartych w nich izotopow < 30 lat) i zamknigtych
Zrodet promieniotwérezych. Stuzy ono réwniez
do okresowego przechowywania odpadow diu-
gozyciowych, gtownie alfapromieniotwérczych,
oczekujacych na umieszczenie ich w glebokim
sktadowisku geologicznym. Sktadowisko w Ro-
zanie istnieje od 1961 r. i jest jedynym tego typu
obiektem w naszym kraju.

Roczne iloéci odpadéw promieniotwérczych
przekazywanych do Sktadowiska mozna oceni¢
na ok. 1200 Zrédet zamknietych (nie liczac ok.
25000 izotopowych czujek dymu) oraz ok. 50 m?
przetworzonych innych odpaddw statych, o facz-
nej aktywnosci ok. 1250 GBq (ponadto ok. 100 m*
odpaddéw ciektych przechowywanych jest na te-
renie ZUOP w Swierku).

Tlosci odebranych, przetworzonych 1 przeka-
zanych do KSOP odpadéw promieniotworczych
w 2004 roku podane sa w tabeli I/2.

Tabela I/2. Hlosci odpadéw odebranych przez ZUOP
w 2004 r.
Odpady state | Odpady ciekie
[m?] [m?]

Zrédta odpadéw

Spoza osrodka Swierk
(medycyna, przemyst,
badania naukowe) 31,39 2,88
Ofsrodek Badawczo-

Rozwojowy Izotopow

(produkcja izotopow) 8,03 0,13

Instytut Energii Atomowej

— reaktor MARIA 6,00 98,21

Zaktad Unieszkodliwiania

Odpadéw

Promieniotwérczych 7,06 0,00
Ogotem: 52,48 101,22

Podziat odpadéw statych i ciektych wg rodza-
j6w 1 kategorii ksztattowat sie nastepujaco:

— odpady niskoaktywne —40,17 m3
— odpady $rednioaktywne -135m?
— odpady o-promieniotwoércze -0,79 m?
—  czujki dymu — 12 211 szt. —-6,14m?
— zuzyte, zamkniete zrodta

promieniotwoércze (1195 szt.) —4,03m?



Niskoaktywne zrédta czastek alfa, zainstalo-
wane w izotopowych czujkach dymu, sktadowa-
ne sa w KSOP po demontazu czujek. W 2004 ro-
ku zdemontowano ogdtem 13077 czujek dymu,
z czego 12211 szt. pochodzito z dostaw bieza-
cych, a pozostale 866 to czujki wycofane ze skta-
dowiska (sktadowane tam poprzednio bez ich de-
montazu, razem ze Zroédiami).

2.4. Uzytkownicy zrédel promieniowania
jonizujacego

W roku 2004 liczba zarejestrowanych jedno-
stek prowadzacych dziatalno$¢ (jedna lub kilka)
zwiazang z narazeniem, podlegajacych zgodnie
z ustawa Prawo atomowe nadzorowi Paristwowe;j
Agencji Atomistyki, wynosita 2246 (wg stanu na
dzien 31.12.2004 r.) wobec 2357 zarejestrowa-
nych jednostek prowadzacych dzialalnos¢ zwia-
zang z narazeniem wg stanu z korca 2003 r.
W tabeli 1/3 podano statystyke tych jednostek
wraz z przypisanymi im symbolami.

Liczba zarejestrowanych w dniu 31.01.2005
roku dziatalno$ci zwigzanych z narazeniem wy-
niosta 3304. Jest ona znacznie wigksza od liczby

jednostek organizacyjnych, bowiem wiele jedno-
stek prowadzi kilka roznych dziatalnosci (niekto-
re z nich kilka tego samego rodzaju dziatalnosci,
ale na podstawie odrebnych zezwolent). Dane sta-
tystyczne, obrazujace réwniez dynamike zacho-
dzacych zmian, przedstawiono w rozdziale 2.

2.5. Inne potencjalne Zrodta zagrozenia

Niektére z wymienionych wyzej dziatalnosci
obejmowaly przewo6z substancji promieniotwor-
czych po polskich drogach. Ze sprawozdar rocz-
nych jednostek wykonujacych przewozy materia-
téw promieniotwérczych wynika, ze w roku
2004 wykonano ok. 13000 przewozéw (w tym
8 przewozéw zuzytych zrodet Co-60 wiekszej
aktywnosci) i przewieziono ok. 28000 sztuk
przesytek. Znaczacy udzial miaty przewozy
zwigzane z pracami radiograficznymi w terenie
(ok. 3000 przewozow). W ruchu krajowym prze-
wozy wykonywane byly gitownie transportem
drogowym. Przewozy kolejowe przesytek izoto-
powych ze Zrédlami promieniotwoérczymi stoso-
wanymi w placéwkach medycznych (tzw. prze-
sylki ekspresowe) zostaly wstrzymane w 2003 r.

Tabela I/3. Jednostki organizacyjne prowadzyce dzialalnos¢ okreslonego rodzaju (stan na 31.01.2005)

'_ Jednostki organizacyjne (wg. prowadzonych dziatalnosci) Liczba i symbol jednostek

| APLIKATORY IZOTOPOWE 29 APL
MAGAZYNOWANIE ZRODEL 1 URZADZEN IZOTOPOWYCH 31 MAG
OBROT URZADZENIAMI IZOTOPOWYMI o 3 DYS |
OBROT ZRODLAMI OTWARTYMI 14 DYO
PRACE ZE ZRODLAMI W TERENIE 28 TER

' PRACOWNIE ZRODEL OTWARTYCH KL. I 1 1
PRACOWNIE ZRODEL OTWARTYCH KL. 1T 81 11
'PRACOWNIE ZRODEL OTWARTYCH KL. III - 127 I
PRACOWNIE ZRODEL ZAMKNIETYCHI 82 z
PRODUKCJA ZRODEL I URZADZEN IZOTOPOWYCH 18 PRO
TELEGAMMATERAPIA 15 _ e

| TRANSPORT ZRODEL I URZADZEN IZOTOPOWYCH - 27 [ TRN

| UPRAWNIONY INSTALATOR APARATURY IZOTOPOWEJ 69 UlA

| UPRAWNIONY INSTALATOR CZUJEK DYMU 356 uIC
UZYTKOWNIK AKCELERATORA 36 AKC
UZYTKOWNIK APARATU GAMMAGRAFICZNEGO 91 ' DEF N
UZYTKOWNIK APARATU RENTGENOWSKIEGO 854 RTG
UZYTKOWNIK APARATURY IZOTOPOWE] 706 AKP
UZYTKOWNIK CHROMATOGRAFU 160 CHR

| UZYTKOWNIK URZADZENIA RADIACYINEGO 31 URD

przez przedsiebiorstwo PKP Przewozy Regional-

ne i dotychczas ich nie wznowiono. W zwiazku

z tym przewozy izotopéw promieniotworczych

dla jednostek medycznych wykonywane byly

w 2004 roku przez dostawcow wylacznie trans-

portem drogowym.

W 2004 roku wykonany zostat jeden przewéz
tranzytowy przez terytorium Polski ze Szczecina
do Czech przez PKP CARGO $wiezego paliwa
jadrowego dla EJ Temelin.

Moéwiac o przewozach substancji promienio-
tworczych jako potencjalnym Zrédle zagrozenia
radiacyjnego nalezy wymieni¢ réwniez ewentu-
alne nielegalne przywozy do Polski substancji
promieniotwérczych i materialéw jadrowych.
Przeciwdziata takiej mozliwosci przede wszyst-
kim Straz Graniczna, dysponujaca 178 stalymi
,.bramkami dozymetrycznymi” zainstalowanymi
na przejéciach granicznych. Straz ta, jak réwniez
wspolpracujace z nia stuzby (np. stuzby celne)
dysponuja takze przeno$nym sprzgtem dozyme-
trycznym. W 2004 roku stacjonarne urzadzenia
do kontroli pojazdéw i przenos$ne urzadzenia ra-
diometryczne zadziataty w 3248 przypadkach,
wskazujac na przewéz materiatéw promienio-
twérczych i towardw o podwyzszonym poziomie
promieniowania. Graniczne placéwki kontrolne
Strazy Granicznej dokonaty w 2004 roku naste-
pujacych kontroli:

1. w zakresie transportu Zrédel promieniotwor-
czych:
przywo6z — 1133 kontrole obejmujace 9040
przesylek,
wywoz i tranzyt — 1059 kontroli obejmuja-
cych 6250 przesytek,

2. w zakresie transportu materiatéw zawieraja-
cych naturalne izotopy promieniotworcze:
przywéz — 653 kontrole obejmujace 1932 wa-
gony lub samochody,
wywdz i tranzyt — 320 kontroli obejmujacych
475 wagonéw lub samochodéw,

3. w zakresie przejazdu 0sob po leczeniu lub ba-
daniu izotopami promieniotwérczymi — 83
kontrole obejmujace 110 osédb.

W wyniku przeprowadzonych kontroli Straz
Graniczna zatrzymata lub cofnela transporty lub
osoby w 165 przypadkach. Wigkszosé¢ zawrdcen
dotyczyto prob wwiezienia do Polski skazonych
promieniotwoérczo grzybéw. Kilka zawrdcen wy-

nikato z braku wymaganych prawem zezwolen
na wwoz zrédet promieniotwérczych.

3. DZIALALNOSC LICENCYJNA
I INSPEKCYJNA PREZESA
PANSTWOWEJ] AGENCJI
ATOMISTYKI

3.1. Udzielanie zezwolen

Podstawowymi zadaniami Prezesa PAA

w zakresie sprawowania nadzoru nad wykony-

waniem dziatalno$ci zwiazanej z narazeniern na

promieniowanie jonizujace jest:

— udzielanie zezwolen i podejmowanie innych
decyzji w sprawach zwiazanych z bezpie-
czefistwem jadrowym i ochrona radiologicz-
na, poprzedzone analizg i ocena dokumenta-
cji przedktadanej przez uzytkownikéw Zrodet
promieniowania jonizujacego,

— prowadzenie ewidencji jednostek organiza-
cyjnych wykonujacych dziatalnos¢ zwiazana
Z narazeniem,

— przygotowywanie i przeprowadzanie kontroli
w tych jednostkach.

W roku 2004 wprowadzano istotne zmiany

w ustawie Prawo atomowe i zwigzanych z nig

rozporzadzeniach Rady Ministréw, dotyczace

prowadzenia dziatalnosci w warunkach naraze-
nia. Zmiany te spowodowaty, ze Departament

Nadzoru Zastosowann Promieniowania Jonizuja-

cego (DNZPJ), realizujacy ten zakres obowiaz-

kéw Prezesa PAA, poza rutynowymi czynnoscia-

mi zwiagzanymi z analizg wnioskéw o udzielenie

zezwolent i kontrola prowadzonych dziatalnoscei,

udzielat wyczerpujacych informacji podczas wy-
konywanych kontroli dozorowych, jak réwniez
korespondencyijnie i telefonicznie (o wzroscie te-
go rodzaju czynnosci §wiadczy fakt, 1 w roku

2004 na adres DNZPJ wplynela korespondencja

dotyczaca 4101 spraw, wobec 3643 spraw w ana-

logicznym okresie roku 2003).

Zezwolenia na prowadzenie dzialalnoci

w warunkach narazenia, wydawane po 1 maja

2004 roku, uwzglednialy nowe przepisy w tym

zakresie (zgodnie z rozporzadzeniem Rady Mi-

nistréw z dnia 27 kwietnia 2004 roku zmienia-

jacym rozporzadzenie w sprawie dokumentéw
wymaganych przy sktadaniu wnioskéw o wy-



dawanie zezwolenia na wykonywanie dziatal-
nosci zwigzanej z narazeniem na promieniowa-
nie jonizujace albo przy zgtaszaniu wykonywa-
nia tej dziatalnosci). Poza zezwoleniami wyda-
wano rowniez aneksy do zezwolen, w przypad-
ku zmian warunkow w dotychczasowych ze-
zwoleniach (czesto dotyczylo to zmiany termi-
nu waznosci zezwolenia), jak rowniez zaswiad-
czenia potwierdzajace dokonanie wpisu do re-
jestru w przypadkach (okre§lonych w rozporza-
dzeniu Rady Ministréw z dnia 6 sierpnia 2002
— Dz. U. z 2002 r. Nr 137, poz. 1153), w kt6-
rych dziatalno$§¢ ze Zrédiami promieniowania
Jjonizujacego nie wymaga zezwolenia. W tabeli
1/4 podano liczby wydanych w 2004 roku ze-

zwolen, anekséw oraz zaswiadczen o wpisaniu
do rejestru.

‘We wszystkich decyzjach o wydaniu zezwo-
lenia lub aneksach do zezwolen na dziatalno$¢
zwiazang z naraZeniem na promieniowanie joni-
zujace, poza dokumentacja wymieniong w przy-
wolanym wyzej rozporzadzeniu, szczegdtowej
analizie poddawane byly — zgodnie z zasadami
przyjetymi w nowym teksécie ustawy Prawo ato-
mowe — uzasadnienie podjecia dziatalnosci zwia-
zanej z narazeniem, proponowane limity uzytko-
we dawek zwigzane z dziatalnoscia wskazana we
wniosku, program zapewnienia jakosci w zakre-
sie ochrony radiologicznej prowadzonej dzialal-
noéci oraz zakladowy plan postepowania awaryj-

Tabela 1/4. Dzialalnosci zwigzane z narazeniem prowadzone w jednostkach organizacyjnych
(wg stanu na 31.12.2004 r.) oraz liczby udzielanych zezwolen lub wpisow do rejestru w 2004 roku

Rodzaj dziatalnosci Liczba Liczba wydanych w 2004 r.
dziatalnodci zezwoleri | anekséw | ' zezwolen zasw.
w jednostkach | i aneks6w | o rejestracii
organizacyjnych [

| APLIKATORY IZOTOPOWE 30 3 [ 4 [ 7 0
MAGAZYNOWANIE ZRODEL

1 URZADZEN IZOTOPOWYCH 33 | o© 2
OBROT URZADZENIAMI IZOTOPOWYMI 35 [ 3 11
OBROT ZRODLAMI OTWARTYMI 14 0 o |
PRACE ZE ZRODLAMI W TERENIE 28 11 5 |16 3
PRACOWNIE ZRODEE. OTWARTYCH KL. I 1 0 0 ) 0
PRACOWNIE ZRODEL OTWARTYCH KL. II 38 20 |15 35 0
PRACOWNIE ZRODEL OTWARTYCH KL. 111 254 [ 2 RE 34 10
PRACOWNIE ZRODEL ZAMKNIETYCH 141 | 16 16 32 5
PRODUKCJA ZRODEL I URZADZEN '
IZOTOPOWYCH 18 5 | 6 11
TELEGAMMATERAPIA 16 2 1 3

TRANSPORT ZRODEL I URZADZEN

| IZOTOPOWYCH 27 5 4 9 i

| UPRAWNIONY INSTALATOR APARATURY

IZOTOPOWEJ 71 12 18 30 |0

| UPRAWNIONY INSTALATOR CZUJEK DYMU 356 41 64 105 | 0

| UZYTKOWNIK AKCELERATORA 50 3 12 15 [ o

| UZYTKOWNIK APARATOW

GAMMAGRAFICZNYCH 91 11 28 39 0
UZYTKOWNIK APARATU

RENTGENOWSKIEGO 1054 220 18 238 3
UZYTKOWNIK APARATURY IZOTOPOWEJ 795 64 56 120 17
UZYTKOWNIK CHROMATOGRAFU 170 0 0 0 53
UZYTKOWNIK URZADZENIA RADIACYINEGO 32 1 i 1 0

Razem: 3304 441 263 | 704 105
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nego w przypadku zdarzen radiacyjnych. Na rys.

I/3 przedstawiono liczbe udzielanych zezwolen

w ostatnich latach.

Ponizej przytoczono niektére przykiady (do-
tyczace gldéwnie przewozdéw substancji promie-
niotwérczych oraz pracowni rentgenowskich
i akceleratorowych) decyzji podejmowanych na
podstawie analizy dokonywanej przez inspekto-
réw dozoru jadrowego Departamentu Nadzoru
Zastosowan Promieniowania Jonizujacego:

— Wydano 2 $wiadectwa dopuszczajace do
transportu na terytorium Polski trzech urza-
dzeni gammagraficznych ze Zrédtami Ir-192,
w opakowanich typu B (U), speniajacych
przepisy przewozowe w zakresie materiatow
promieniotwérczych obowiazujace poprzed-
nio. Urzadzenia wyprodukowane byly
w Niemczech i posiadaja Swiadectwa za-
twierdzenia wydane przez wilasciwe wiladze
niemieckie. W Swietle nowych przepiséw
przewozowych opakowania te wymagaja
wielostronnego zatwierdzenia tj. uznania opa-
kowania przez kraj, na terenie ktérego beda
W nim przewozone Zrédla promieniotwoércze.

il

P~ g 4
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

S - 5

'Rys. I/3. Liczby zezwolen na wykonywanie dzialalnoéci
w warunkach naraZenia na promieniowanie jonizujace
udzielonych przez Prezesa PAA w latach 1992-2004

— Zatwierdzono 3 wzory opakowan do przewo-
zu $wiezego paliwa jadrowego na terytorium
Polski, w tym:
® jeden wzoér na opakowanie przemystowe

typu IF posiadajace §wiadectwo wydane
przez wlaSciwe wladze Federacji Rosyj-
skiej,

e dwa wzory na opakowania przemystowe
typu IP-2 posiadajace §wiadectwa wydane
przez wlasciwe wladze w Niemczech.

~ Skontrolowano, pod wzgledem zgodnosci
prowadzonej dzialalnodci z obowiazujacymi

przepisami, 6 jednostek organizacyjnych pro-
wadzacych dziatalno$é transportowq na pod-
stawie zezwolenia Prezesa PAA.

Wydano 8 $wiadectw na przewiezienie na
warunkach specjalnych 6 zuzytych zamknie-
tych Zrodet promieniotwérczych Co-60, ktére
pochodzity z urzadzeri do telegammaterapii
stosowanych od wielu lat w placéwkach me-
dycznych i z urzadzen radiacyjnych do na-
Swietlan i wzorcowania aparatury oraz na
przewiezienie 2 Zzrodet zamknigtych Co-60 do
wymiany w urzadzeniach do wzorcowania
aparatury, wyprodukowanych w poprzednich
latach, ktore z punktu widzenia wymagan
ochrony radiologicznej moga by¢ nadal sto-
sowane, ale brakowato dokumentéw po-
$wiadczajacych, ze urzadzenia te speiniaja
obecne wymagania przepiséw dot. przewozu
materiatéw promieniotwérczych. Przewozy
odbywaly sie przy spetnieniu przez przewoz-
nikéw dodatkowych wymagan organizacyj-
nych i technicznych dajacych gwarancje, ze
bezpieczenistwo przewozu bedzie utrzymane
na poziomie nie mniejszym niz wymagaja te-
g0 pIZepisy przewozowe. 7 przewozow wy-
konat Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw
Promieniotwodrczych i 1 przewéz zostat wy-
konany przez O$rodek Badawczo-Rozwojo-
wy Izotopéw POLATOM. Transporty odby-
1y sig¢ bez zaklocen.

Zaopiniowano, w zakresie ochrony radiolo-
gicznej, 69 projektéw pracowni radiologicz-
nych, w tym 11 projektéw pracowni akcelera-
torowych, 6 pracowni aplikatorowych apara-
tow HDR, 2 pracownie urzadzen radiacyj-
nych i 3 pracownie aparatéw kobaltowych do
telegammaterapii oraz 12 projektéw magazy-
néw Zrodel promieniotworczych.

Dokonano odbioru dozorowego 6 pracowni
akceleratorowych, 25 pracowni radiologicz-
nych oraz 13 magazynéw Zzrédet promienio-
tworczych.

Prowadzono systematyczny nadzor nad uwal-
nianiem do atmosfery gazowych odpadéw pro-
mieniotwérczych z Osrodka Badawczo-Roz-
wojowego Izotopow POLATOM w Swierku.
Przeanalizowano roczne sprawozdania
uprawnionych instalatoréw aparatury izoto-
powej pod katem prawidlowosci wywiazy-
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wania si¢ uzytkownikéw aparatury izotopo-

wej 2z wykonywania ustawowego obowiazku

badania szczelnosci Zrodet.

—  Przeanalizowano 235 kompletéw dokumen-
tacji projektéw pracowni rentgenowskich za-
wierajacych obliczenia oston, programy. za-
pewnienia jakosci dziatalnosci i zaktadowe
plany posigpowania awaryjnego pod. katem
ich zgodnosci z obowiazujacymi przepisami
oraz przygotowano 220 zezwolen i 18 anek-
séw do zezwolen na dziatalno$¢ polegajaca
na uruchomieniu pracowni rentgenowskiej.

— Przeanalizowano dodatkowo 51 programéw
bezpieczeristwa jadrowego i ochrony radiolo-
gicznej oraz 54 komplety dokumentacji za-
wierajacej projekty pracowni, instrukcje pra-
cy, programy zapewnienia jakosci dzialalno-
sci i zaktadowe plany postgpowania awaryj-
nego i przygotowano 57 zezwolenia i 44
aneksy do zezwolen na dziatalnoé¢ polegaja-
cg na uruchomieniu pracowni, w ktérych ma-
ja by¢ stosowane zZrodia promieniowania jo-
nizujacego.

Powyzsze zestawienia nie dotyczyly obiek-
téw jadrowych oraz przerobu i sktadowania od-
padéw promieniotwérczych (nadzér Prezesa
PAA w tym zakresie realizowany jest z udzialem
inspektoréw z Departamentu Bezpieczeristwa Ja-
drowego i Radiacyjnego — DBJIR).

W 2004 roku reaktor MARIA pracowat na
podstawie Zezwolenia Prezesa PAA Nr
1/2001/MARIA z dnia 29 marca 2001 roku waz-
nego do 31 marca 2004 roku i nastepnie nowego
Zezwolenia Nr 1/2004/MARIA waznego do 31
marca 2009 r. Zezwolenia te obejmowaly row-
niez basen technologiczny reaktora z przechowy-
wanym w nim wypalonym paliwem jadrowym.

Kierownictwo reaktora MARIA sklada kwar-
talne sprawozdania z eksploatacji podleglego mu
obiektu do PAA. Sprawozdania te s3 analizowane
przez inspektoréw dozoru jadrowego z DBIJIR,
ktérzy weryfikuja podawane w nich informacje
w toku prowadzonych kontroli w obiekcie i bez-
posrednich kontaktow z personelem eksploatacyj-
nym. Na tej podstawie podano zestawione nizej
informacje o pracy reaktora w 2004 roku, istotne
z punktu widzenia analiz i oceny stanu bezpie-
czenstwa obiektu oraz narazenia personelu. Jak
wspomniano wyzej, program pracy reaktora MA-

12

RIA w 2004 r. zostat drastycznie ograniczony ze
wzgledu na brak §wiezego paliwa. Spowodowato
to wstrzymanie prowadzonych prac, przede
wszystkim napromieniania materiatéw tarczo-
wych dla Osrodka BadawczoRozwojowego 1zo-
top6w (OBRI) i Instytutu Chemii i Techniki Ja-
drowej (IChiTJ). Zestawienie ogélnych informa-
cji o pracy reaktora podano w tabeli 1/5.

Jak wynika z tej tabeli, reaktor eksploatowa-
ny byt w trybie roboczym w 2004 roku — 300 go-
dzin, w 3 cyklach paliwowych, na rednim pozio-
mie mocy cieplnej wynoszacym 14,9 MW,
W kwartatach II-IV uruchamiano reaktor na mo-
cy do 100 kW dla celéw pomiarowych oraz pro-
wadzono prace remontowe i modemizacyjne.
W ciagu I kwartatu miato miejsce jedno niepla-
nowe wylaczenie reaktora w czasie pracy na no-
minalnym poziomie mocy i spowodowato jedy-
nie krotka przerwe w pracy trwajaca 20 minut.
Przyczyna byla chwilowa niesprawno$¢ miernika
poziomu wody w basenie. Sytuacja ta nie miala
wplywu na bezpieczenstwo eksploatacji reaktora.
W III kwartale stwierdzono nieprawidtowa prace
zespolu wentylatora wyciagowego W1/2, uszko-
dzenie pompy 1B systemu pdwietrznego SA
i uszkodzenie napedu regulacyjnego preta pali-
wowego REP nr 1; powyzsze usterki zostaty na
biezgco usuniete. W IV kwartale wystapita nie-
sprawno$¢ w zakresie stabilizacji ci$nienia, ktorg
usunieto wymieniajac stosowne zawory.

Wykonane w 2004 roku wazniejsze prace re-
montowe i modernizacyjne obejmowaty:

e modernizacje systemu poczty hydraulicznej,

e dostosowanie ukladu pomiaréw temperatury
wody do wymagan systemu PROCONTROL,

e zamontowanie eksperymentalnego stanowi-
ska do napromieniania krzemu.

W czasie calego roku systematycznie prowa-
dzono rutynowe kontrole parametréw fizykoche-
micznych, ktére obejmowaty:

o analizy wody obiegu kanatéw i basenu,

e oznaczenia zanieczyszczen obiegu pierwot-
nego,

e analizy wody obiegu wtdrmnego.

Zadania Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadow
Promieniotworczych (ZUOP) w 2004 roku wyko-
nywane byly na podstawie dwoch zezwoleri:

e Zezwolenia Nr D-14177 z dnia 17 grudnia

2001 r. na dziatalno$¢ zwiazang z wykorzy-

Tabela I/5. Ogolne parametry pracy reaktors MARIA w 2004 r.

I Kwartat | I | O m | v razem i
| Liczba cyKli [3 | o | o | o 3
! Czas pracy na mocy nominalnej [h] - 300 0 0 0 300
' .Srcd.nia_ moc reaktora {MW)] 14,9 T_ 0,0 0,0 0,0
Czas pracy na niskiej mocy [h] 0.0 00 | 50 0,1 0.0
_Liczt; elementow paliwowych w rdzeniu 15 15 | 15 15
Whylaczenia nieplanowe 1 0 0 0 1
Przyczyny: uszkodzenie aparatury sterujacej 0 0 0 0 0
zanik napigcia sieci elektrycznej 0 0 0 0 | 0
nieszczelnos§¢ obiegu chiodzenia 0 0 0 0 0 .
btad dziatania aparatury 1 0 0 1 0 1
aktywno$¢ wody obiegu wtémego 0 B 0 0 0 0 |
I blad operatora 0 0 0 0 i 0 ]
| Konsekwencje: | powtémy rozruch i | 0 0 0 1
| | przerwa/skrocenie cyklu pracy 0 ] 0 0 o 0_ 0
Stwierdzone niesprawnosci i nieprawidtowosci 1 0 3 1 5
Przeprowadzone prace naprawcze i konserwacyjne 18 17 19 10 | 64
Przeprowadzone préby, kontrole i przeglady 26 18 17 21 l 82

staniem energii atomowej, a polegajaca na:
transporcie, przetwarzaniu i magazynowaniu
na terenie o$rodka w Swierku odpadéw pro-
mieniotwoérczych odebranych od jednostek
organizacyjnych prowadzacych dziatalnos$¢
zwiazana z wykorzystaniem energii atomo-
wej Z terenu calego kraju,

e Zezwolenia Nr 1/2002 z dnia 15 stycznia
2002 r. w zakresie ochrony radiologicznej na
eksploatacje KSOP w Rozanie.

Zezwolenia te sa wazne bezterminowo i oba
wymagaja sktadania sprawozdan (pierwsze rocz-
nych, a drugie kwartalnych), ktére sg analizowa-
ne przez DBJiR PAA.

3.2. Kontrole dozorowe

Kontrole dozorowe w jednostkach prowadza-
cych dziatalno$¢ w warunkach narazenia na pro-
mieniowanie jonizujace dokonywane sg przez in-
spektoréw dozoru jadrowego z Departamentu
Bezpieczenstwa Jadrowego i Radiacyjnego
(DBJiR), pod bezposrednim nadzorem Prezesa
PAA (obiekly jadrowe, obiekty prowadzace go-
spodarke odpadami promieniotwérczymi) oraz
z Departamentu Nadzoru Zastosowan Promie-
niowania Jonizujacego (DNZPJ) pod nadzorem
Gtéwnego Inspektora Dozoru Jadrowego — Wi-

ceprezesa PAA (pozostali uzytkownicy Zrodet
promieniowania jonizujacego).

Inspektorzy dozoru jadrowego z DBJIR prze-
prowadzili w 2004 roku 29 kontroli obiektow ja-
drowych i skladowiska odpaddéw promieniotwor-
czych (w tym 9 w zakresie bjior, pozostate 20
w zakresie ochrony fizycznej i zabezpieczen ma-
terialéw jadrowych oraz w zwiazku z wymaga-
niami zawartymi w Protokéle Dodatkowym do
umowy z MAEA). Kontrole w zakresie bjior
w Instytucie Energii Atomowej (3 kontrole) doty-
czyly reaktora MARIA 1 Laboratorium Pomia-
réw Dozymetrycznych IEA wraz ze shuzbami
podleglymi dyrektorowi IEA ds. bezpieczenstwa
Jjadrowego i ochrony radiologicznej. Przez wigk-
szo§¢ roku reaktor nie pracowat, wigc kontrole
koncentrowaly sie na pracach modernizacyjnych
prowadzonych w tym czasie oraz ocenie stanu
ochrony radiologicznej i ochrony przeciwpozaro-
wej. Przeprowadzone inspekcje, a takze analiza
sprawozdan kwartalnych nie wykazaly zagrozen
bezpieczenstwa jadrowego, przekroczen w zakre-
sie ochrony radiologicznej ani naruszenia obo-
wiazujacych procedur postgpowania.

Inspektorzy przeprowadzili réwniez 3 kom-
pleksowe kontrole w Krajowym Skiadowisku
Odpadéw Promieniotworczych (KSOP) w zakre-
sie systeméw monitoringu radiacyjnego i ochro-
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ny fizycznej, ktdre nie wykazaly uchybieri w eks-
ploatacji okreslonej warunkami zezwolenia. Po-
zostate 3 kontrole dotyczyty: Zakladu Unieszko-
dliwiania Odpadéw Promieniotwérczych, Cen-
tralnego Laboratorium Ochrony Radiologiczne;j
oraz. Wojskowego Instytutu Chemii i Radioche-
mii i nie wykazaty zaniedban w zakresie bijir.
Kontrole w jednostkach organizacyjnych in-
nych niz posiadajace obiekty jadrowe oraz insta-
lacje do przerobu i obiekty do sktadowania odpa-
déw promieniotworczych dokonywane byty
przez inspektoréw dozoru jadrowego z DNZPJ
w Warszawie, Katowicach i Poznaniu. W roku
2004 r. przeprowadzono 998 takich kontroli,
w tym 21 rekontroli (druga kontrola w tym sa-
mym roku), z czego 391 kontroli wykonali in-
spektorzy DNZPJ z Warszawy, 301 inspektorzy
z oddziatu DNZPJ w Katowicach i 306 z oddzia-
tu w Poznaniu. Przed przystapieniem do kazdej
kontroli dokonywano szczegélowej analizy zgro-
madzonej dokumentacji dotyczacej kontrolowa-

nej jednostki organizacyjnej i prowadzonej przez
nia dziatalnosci, pod katem oceny wstepnej po-
tencjalnych ,,punktéw krytycznych” w prowa-
dzonej dzialalnosci i obowiazujacego w jednost-
ce systemu jakoéci. Dane statystyczne kontroli
przeprowadzonych przez inspektoréw dozoru ja-
drowego z DNZPJ w roku 2004 i w latach po-
przednich zestawiono w tabeli I/6 (uzyte w.tabeli
symbole dotyczace dziatalnosci zostaty zdefinio-
wane w tabeli I/3) i na rysunku I/4.

Zwiekszona liczba kontroli w 2004 r. w sto-
sunku do roku 2003 wynika z przeprowadzonej
w roku 2004 weryfikacji zasobéw archiwalnych
i przeprowadzaniu kontroli w jednostkach, w kt6-
rych istnialo uzasadnione podejrzenie likwidacji
dziatalnosci, najezesciej na skutek upadtodei, bez
wymaganego przepisami prawa obowiazku po-
wiadomienia o tym fakcie Prezesa PAA.

Z kontroli dokonywanych przez inspektorow
dozoru jadrowego z DNZPJ mozna przykladowo
wyréznié nastgpujace:

Tabela /6. Zestawienie liczby kontroli w latach 1993-2004 oraz czestotliwos¢ tych kontroli

‘Symbol | 1993|1994 | 1995 | 1996 [1997 [ 1998 [1999 [2000 [ 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | Czestotliwos¢
kontroli

AKC 6| 10| 10| 1| 12| 12| 14 20| 22 27| 43| 31 coroczne

'AKP 74| 49| 107 | 147 | 301 | 360 | 269 | 299 | 248 | 217 | 134 | 236 | coSlat B

APL 3, 9| 15| 8| 15| 10] 20, 10| 18| 20| 26| 25| coroczne

CHR 3 2| 4| 6| 12| 12| 11| of 2 6 3| 17| brak

| DEF 2| 41| 36| 43| 35| 53| 46| 43| 8| 46| 47| 63| co2lam

[pYO 2 ' N 11 1| brak

DYS s 4| 1 13 8| 6 2 3 6 | co5lat |

Il T3 of 34| 20| 24| 22| 54| a4| 41| 37| 51| 44| co2lam

m | 23| s8] 109] 76| 94| 70|10 102] 106 | 106 | 51| 111 | co3lema

Mag | 2| 7| 1| s| s| u| 3| s| w| 7] 8| 12]co3kn

PRO 3 s| 4] 5| 10| 7 8 4 6 | co2 lata

RIG | 1| 2 2 1 1] 1] 192 295 | 233 coSlatoraz od-

biory” pracowni;

N l i nowa dziatalno§é?

| TER : 3 3 2 2 11 6 8| 7 8 9 9| co5lat

TG | 1| 2| 2| 3| s| 10| o 4| 6| 11| 16| 14 coroczne

™N | | | [ 1] 1 3 2 5 6 | co3lata

ulA | 2| 9| 4| 9o 8| m| 10| 22| 26 9 13| 19| coSta

uIC 26| 45| 46| 30| 31| 87| 85| 116 124 76| 67| 93| coSk

URD 1] 3] a4l 3| 6| 7| 8| 7] o o 11 8 | co3laa

'z 20| ] w| n| 4| | 2| 7] 2] o0 26| 6[cim

1) z powodu malego zagrozenia regulame kontrole ograniczone sa jedynie do momentu rozpoczecia dziatalnosci
2 dotychczas wszystkie jednostki wykorzystujace aparaty RTG emitujace promieniowanie X o energii ponizej 300 keV byly

kontrolowane przez Wojewddzkich Inspektoréw Sanitarmych.
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e 233 kontrole u uzytkownikéw aparatéw rent-
genowskich, z ktérych wigkszo$¢ dotyczyta
odbioréw pracowni rentgenowskich,

e kompleksowa kontrola najpowazniejszego
producenta i dystrybutora radiofarmaceuty-
kéw w Polsce, ktérego dziatalnos¢ Prawo
atomowe okreéla jako ,,zamierzone dodawa-
nie substanciji promieniotwérczych w proce-
sie produkcyjnym artykuléw medycznych
oraz obrét tymi artykutami”, tj. w OBRI
POLATOM w Swierku.

Z ogolnej liczby 342 pracowni izotopowych
IT'1 III klasy prowadzacych dziatalno$¢ na podsta-
wie zezwolenia Prezesa PAA wyselekcjonowano
72 dziatalnodci zakwalifikowane do grupy szero-
ko pojetych zaktadéw medycyny nukleamne;.
W-roku 2004, na ogdélng liczbe 157 kontroli
w pracowniach izotopowych, 53 dotyczylo za-
kiadéw medycyny nuklearnej (kontrole inspekto-
rzy dozoru jadrowego przeprowadzajg w takim
przypadku nie rzadziej niz co 2 lata).

W wyniku przeprowadzonych kontroli nie
stwierdzono przypadkéw razacego naruszenia

3.3. Nadawanie uprawnien w zakresie
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej

Stosownie do przepisdéw ustawy — Prawo ato-
mowe, w obiektach jadrowych i w innych jed-
nostkach, w ktérych wystepuje narazenie na pro-
mieniowanie jonizujace, na okreslonych stanowi-
skach moga by¢ zatrudniane osoby majace
uprawnienia paistwowe nadawane przez prezesa
PAA, zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia
Rady Ministréw z dnia 6 sierpnia 2002 r. w spra-
wie rodzajéw stanowisk majgcych istotne znacze-
nie dla zapewnienia bezpieczeristwa jadrowego
i ochrony radiologicznej, szczegdtowych warun-
kéw i trybu nadawania uprawnien dla 0sob, kto-
re mogq by¢ zatrudnione na tych stanowiskach
oraz szczegdtowych warunkow 1 trybu nadawa-
nia uprawnier inspektora ochrony radiologicznej
(Dz. U. Nr 145, poz. 1217).

Rozporzadzenie weszto w zycie 10 grudnia
2002 roku. W mys$l rozporzadzenia warunkiem
uzyskania uprawnien jest m. in. ukonfczenie wy-
maganego szkolenia w dzie-
dzinie ochrony radiologicz-

1000+

nej 1 bezpieczenistwa jadro-

800

QHAN ;

600 mom

4004 e

2001 =] I
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wego w zakresie dostosowa-
nym do typu wymaganych
uprawniedl oraz zdanie egza-
minu przed wlasciwa komi-
sja egzaminacyjna Prezesa
PAA.

Wymagane  szkolenia
prowadzone byly przez jed-

1992 1983 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

nostki organizacyjne, dyspo-
nujace kadrg wyktadowcow

Rys. /4. Kontrole dokonywane przez inspektorow z DNZPJ

w latach 1992-2004

wymogoéw ochrony radiologicznej. Stwierdzane
nieprawidtowosci (dotyczylo to 129 jednostek)
zwigzane byly gltownie z nieznajomoscia zmie-
nionej ustawy Prawo atomowe 1 zwigzanych
z nig rozporzadzent Rady Ministréw (dominuja-
cym uchybieniem byl brak wymaganego art.
7 ust. 2 ustawy Prawo atomowe wdrozonego pro-
gramu zapewnienia jako$ci w zakresie bezpie-
czefistwa jadrowego i ochrony radiologicznej)
1 byty mozliwe do usunigcia w zalecanych przez
inspektoréw terminach.

i odpowiednim zapleczem
w postaci obiektow, urzadzen
1 wyposazenia, umozliwiajacych prowadzenie od-
powiednich ¢wiczen praktycznych, na podstawie
szczegdlowych programéw szkolenia dla kazdej
Jjednostki i typu szkolenia zatwierdzanych przez
Prezesa PAA. Informacj¢ o jednostkach, ktdre
w mys$l tych zasad prowadzity szkolenia w 2004
roku zawiera tabela /7.

W 2004 1. dziataty dwie dziesiecioosobowe ko-
misje egzaminacyjne powolane na podstawie roz-
porzadzenia RM z 6 sierpnia 2002 1. przez Prezesa
PAA w grudniu 2002 r.:
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e komisja egzaminacyjna wlasciwa dla upraw-
nieni inspektora ochrony radiologicznej (IOR)
— pod przewodnictwem Gléwnego Inspekto-
ra Dozoru Jadrowego,

e komisja egzaminacyjna whasciwa dla upraw-
nieri umozliwiajacych zatrudnienie na stano-
wiskach majacych istotne znaczenie dla za-
pewnienia  bezpieczefistwa  jadrowego
i ochrony radiologicznej — pod przewodnic-
twem Dyrektora Departamentu Bezpieczen-
stwa Jadrowego i Radiacyjnego PAA.

Lacznie w 2004 roku uprawnienia na podstawie
przywolanego rozporzadzenia uzyskato 256 os6b.

4. EWIDENCJONOWANIE ZRODEL
PROMIENIOWANIA JONIZUJACEGO
I MATERIALOW JADROWYCH

4.1. Rejestr zrodet promieniotworczych
Koniecznosé¢ utworzenia takiego rejestru wy-

nika z wprowadzonych uregulowan prawnych
bedacych wykonaniem

Tabela I/7. Osrodki prowadzace w 2004 roku szkolenie na uprawnienia z zakresu up owaznienia zawartego

bjier, liczby przeprowadzonych szkolen, ich uczestnikow i uzyskanych uprawnien

w art. 45 pkt 3 ustawy

W Nazwa Liczba szkolen Liczba [ Liczba . .
uprawnien jednostki przeprowadzonych | uczestnikéw | uzyskanych z dnia 29 listopada 2000 r.
w 2004 roku szkolert uprawnieft Prawo atomowe (Dz. U.
Inspektor CLOR 2 28 28 z 2004 1. Nr 161, poz.
ochrony  [NOT Katowice 3 29 I 1689 1 Nr 173, poz. 1808),
padiclogiczac] [SIOR Poznas 2 15 14 dotyczacego  ewidencji
Operator | CLOR/Centrum 1 28 g+ | 1 kontroli Zrédet promie-
akceleratora | Onkologii Instytut niotwérczych.
M. S-CO/W-wa | Wydane w zwigzku
CLORACHITI | 1 18 | 150 z tym rozporzadzenie Ra-
CLOR l 1 73 73 dy Ministréw z dnia 17
SIOR Poznani ' 6 98 89 (9) * grudnia 2002 r. w sprawie

* uzyskanie uprawnien w 2005 1., lub wnioski w trakcie rozpatrywania

W 2004 r. w szkoleniach uczestniczylo tacznie
289 o0s6b. W rezultacie zdanego egzaminu i spet-
nienia pozostatych warunkéw nadania uprawnien,
w 2004 r. uprawnienia inspektora ochrony radiolo-
gicznej uzyskato 68 oséb, a uprawnienia do za-
trudnienia na stanowiskach waznych z punktu wi-
dzenia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radia-
cyjnej uzyskato 180 os6b, w tym:

o 97 0s6b — uprawnienia operatora akceleratora
i/lub urzadzen teleterapii i brachyterapii ze
Zroédtami promieniotwdrczymi,

e 83 osoby — uprawnienia operatora akcelerato-
ra stosowanego do celéw niemedycznych.
Ponadto w wyniku pomyslnie zdanego egza-

minu przedhuzenie uprawnieri bez uprzedniego

szkolenia uzyskalo 8 oséb, w tym:

e 5 0s6b — uprawnienia kierownika zmiany re-
aktora badawczego (typu R-OK),

e 1 osoba — uprawnienia operatora reaktora ba-
dawczego (typu R-0),

e 2 osoby — uprawnienia dozymetrysty reaktora
badawczego (typu R-D).
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szczegblowych  warun-
kow bezpiecznej pracy ze
Zrédlami promieniowania jonizujacego (Dz. U.
z 2002 r. Nr 239, poz. 2029), naktada na kierow-
nikéw jednostek organizacyjnych prowadzacych
dziatalno$¢ polegajaca na stosowaniu lub prze-
chowywaniu zamknietych Zrédel promieniotwor-
czych, a takze stosowaniu urzadzen zawieraja-
cych takie zrédla oraz wymagajacg zezwolenia
Prezesa Paristwowej Agencji Atomistyki, obo-
wiazek sporzadzania ewidencji posiadanych za-
mknietych Zrédel promieniotwoérczych wedtug
stanu na dzien 31 grudnia danego roku. Karte
ewidencyjng zawierajgca dane dotyczace Zrodel,
takie jak: nazwa izotopu promieniotworczego,
aktywnos¢ wedtug $wiadectwa Zrodla, data okre-
$lenia aktywnosci, numer $wiadectwa i typ Zro-
dla, typ pojemnika lub nazwa urzadzenia, miejsce
uzytkowania lub magazynowania zrodta, kierow-
nik jednostki organizacyjnej ma obowiazek prze-
sta¢ Prezesowi Panstwowej Agencji Atomistyki
do dnia 31 stycznia roku nastepnego.

Na podstawie danych z kart ewidencyjnych
w rejestrze zamknigtych zrddet promieniotwoér-

czych wprowadzane sg lub weryfikowane infor-
macje o zrodtach, ktére nastepnie wykorzystywa-
ne sa w celu kontroli jednostek organizacyjnych
wykonujacych dziatalno$¢ zwiazana z naraze-
niem na promieniowanie jonizujace, polegajacej
na konfrontacji zapiséw w karcie ewidencyjnej
z zakresem wydanego zezwolenia, a takze w ce-
lu sporzadzania informacji i wykazéw w ramach
wspoldziatania i wspétpracy z organami admini-
stracji rzgdowej i samorzadowej oraz w celach
statystycznych.

Tabela I/8. Zestawienie wybranych izotopow promie-

niotworcezych i liczby Zrodel zawierajgcych te izotopy
nalezgcych do poszczegolnych kategorii:

Tzotop Liczba zrédet

Kategoria 1 | Kategoria 2 | Kategoria 3
Co60 | 348 1931 4562
Ir-192 279 17
Cs-137 57 336 1699
Se-75 40
Am-241 422 1023
Pu-239 292 121
Ra-226 | 107 60
Sr-90 85 688
Pu-238 49 33
| Kr-85 ' 4 M
‘204 | 21 56|

Rejestr obejmuje informacje o 16295 Zrd-
diach, w tym takze zuzytych Zrédtach promienio-
tworczych tj. Zrédtach wycofanych z eksploatacji
1 przekazanych do Zakladu Unieszkodliwiania
Odpadéw Promieniotwérczych w Swierku, jak
réwniez informacije dotyczace ruchu Zrodta, czyli
terminy otrzymania i przekazania zrodta oraz do-
kumenty z tym zwiazane. Oprogramowanie reje-
stru pozwala na identyfikacje Zrédla wg jego nu-
meru $wiadectwa oraz okreélenie jego aktualnej
aktywnosci, aktualnego miejsca uzytkowania lub
magazynowania Zrodla, a takze identyfikacje ak-
tualnego i poprzednich uzytkownikéw tego Zro-
dla. W zaleznosci od aktywnosci Zrodta, izotopu
promieniotworczego w Zrédle oraz przeznaczenia
Zrédta, oprogramowanie rejestru pozwala zakwa-
lifikowa¢ je do réznych kategorii wg zalecent Mie-
dzynarodowej Agencji Energii Atomowej:

— Kategoria 1 obejmuje zamkniete Zrodta pro-
mieniotwércze stosowane w takich dziedzi-

nach jak: teleradioterapia w medycynie, radio-
grafia przemystowa, technologie radiacyjne.
Z tej kategorii stosowanych jest 769 zZrodet.

— Kategoria 2 obejmuje zamknigte Zrodla pro-

mieniotworcze stosowane w takich dziedzi-

nach jak: brachyterapia w medycynie, karotaz

odwiertow, przenosna aparatura kontrolnopo-
miarowa oraz stacjonama aparatura w prze-
mysle obejmujaca:

e miemiki poziomu i gestosci zawierajace
srédla Cs-137 o aktywnosci powyzej 20
GBq i Co-60 o aktywnosci powyzej 1 GBq;

e mierniki grubosci zawierajace zrodta Kr-85
o aktywno$ci powyzej 50 GBq, Am-241
o aktywnoéci powyzej 10 GBq, Sr-90 o ak-
tywnosci powyzej 4 GBq i T1-204 o aktyw-
nosci powyzej 40 GBg;

e wagi tasmociagowe zawierajace zrodla Cs-
137 o aktywnosci powyzej 10 GBq, Co-60
o aktywnosci powyzej 1 GBq i Am-241
o aktywnoéci powyzej 10 GBq.

Z tej kategorii stosowane sg 3594 zrodla.

— Kategoria 3 obejmuje pozostale zamkniete
zrodta promieniotworcze, w tym gléownie sto-
sowane w stacjonarnej aparaturze kontrolno-
pomiarowej. Z tej kategorii stosowanych jest
9478 Zzrodet.

4.2, Ewidencja materialéw jadrowych

Krajowy system ewidencji materiatow jadro-
wych, spelniajacy funkcje kontroli nad tymi ma-
teriatami w Polsce, wypetnia zobowiazania pan-
stwa wynikajace z:

o Artykuhu III. 1 Traktatu o nierozprzestrzenia-
niu broni jadrowej (NPT) (z 1968 r., wszedt
w zycie w 1970 roku, w 1995 roku przedtu-
zony na czas nicokreslony),

e Porozumienia o Zabezpieczeniach pomiedzy
Polska i MAEA (obowiazuje od 1972 1.),

e Protokétu Dodatkowego do Porozumienia
0 Zabezpieczeniach (ratyfikowany przez Pol-
ske w 2000 r.).

System polega na niezaleznej weryfikacji ilo-
Sciowej materialow jadrowych.

Nadzoér Prezesa PAA nad realizacja zobowia-
zaf Porozumienia jest prowadzony w sposéb cig-
gly od 1969 roku. Od 2000 roku obejmuje row-
niez kontrole towaréw i technologii tzw. podwdj-
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nego zastosowania zgodnie z wymaganiami Pro-

tokétu Dodatkowego. W 2004 roku po raz pierw-

szy Polska zostata wymieniona w grupie panstw,

w odniesieniu do ktérych Miedzynarodowa

Agencja Energii Atomowej mogla wyciagna¢

wniosek, ze nie posiadajg niezadeklarowanego

materiatu i nie prowadza niezadeklarowanej dzia-
talnoéci jadrowej. Ewidencje materiakdow jadro-
wych prowadzi, w imieniu Prezesa PAA, Wydziat
ds. Nieproliferaciji, bedacy w 2004 roku w struk-
turze Departamentu Wspolpracy z Zagranica i In-
tegracji Europejskiej, obecnie — w strukturze De-
partamentu Bezpieczefistwa Jadrowego i Radia-
cyjnego. Wspélpracuje on w tym zakresie z Mini-
sterstwemn Spraw Zagranicznych, Ministerstwem

Gospodarki i Pracy oraz innymi resortami.
Uzytkownicy materialdw jadrowych w Pol-

sce podzieleni s na piec nastepujacych rejonow

bilansu obejmujacych:

1. przechowalniki z wypalonym paliwem po-
chodzacym z reaktora EWA,

2. reaktor MARIA,

3. Ofsrodek Badawczo-Rozwojowy Izotopéw
POLATOM, pracownie naukowe Instytutu
Energii Atomowej i Instytutu Probleméw Ja-
drowych im. A. Soltana oraz Zaktad Uniesz-
kodliwiania Odpaddéw Promieniotwérczych,

4. uzytkownikéw medycznych, naukowych
i przemystowych niewielkich ilo$ci materia-
16w jadrowych na terenie kraju (w sumie 41
zaktaddw),

5. Instytut Chemii i Techniki Jadrowe] w War-
szawie.

Zmiany iloéciowe stanu materia}éw jadro-
wych u uzytkownikéw sa centralnie zbierane
przez system ewidencji i kontroli materiatéw ja-
drowych w PAA. Miesi¢cczne sprawozdania sa
przekazywane do Miedzynarodowej Agencji
Energii Atomowej (MAEA) za poSrednictwem
elektronicznych raportow. Bilans materiatéw ja-
drowych w Polsce (stan na 31.12.2004 r.) przed-
stawiony jest na rys. I/5.

W roku 2004 inspektorzy dozoru jadrowego
z Wydziatu ds. Nieproliferacji dokonali wraz
z inspektorami MAEA lub indywidualnie 15
kontroli w réznych obiektach w celu zweryfiko-
wania danych o materiatach jadrowych, jak row-
niez 4 kontroli uzupeiniajacych w ramach realiza-
cji postanowienn Protokolu Dodatkowego. Te
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Rys. I/5. Bilans materialow jadrowych w Polsce

ostatnie miaty na celu zweryfikowanie zadeklaro-
wanej dzialalnosci w wybranych zaktadach.

W ramach wypelnienia zobowiazarl wynikaja-
cych z Protokétu Dodatkowego do Porozumienia
o Zabezpieczeniach przestano do MAEA uaktual-
nienia deklaracji wstepnej. Dotyczyly one realizo-
wanych w kraju dziatan technicznych lub badaw-
czych zwiazanych z jadrowym cyklem paliwowym
oraz informacji o nie wystepowaniu eksportu towa-
réw wymienionych w Aneksie II tego Protokétu.

5. MONITOROWANIE SYTUACJI
RADIACYJNEJ KRAJU

Monitorowanie sytuacji radiacyjnej polega na
systematycznym prowadzeniu pomiar6w mocy
dawki promieniowania gamma w okreslonych
punkiach na terenie kraju oraz na wykonywaniu
pomiaréw zawarto$ci izotopéw promieniotwor-
czych w glownych komponentach Srodowiska
i w zywnosci. Zaleznie od zakresu wykonywa-
nych zadan wyrdznia sie:

e monitoring krajowy, pozwalajacy na uzyska-
nie danych niezbednych do oceny sytuacji ra-
diacyjnej na obszarze calego kraju w warun-
kach normalnych i w sytuacjach zagrozenia
radiacyjnego,

e monitoring lokalny, pozwalajacy na uzyskanie
danych z terenéw, na ktérych sa (lub byly) pro-
wadzone dzialalnosci mogace powodowac lo-
kalne zwiekszenie narazenia radiacyjnego lud-
nosci (dotyczy to odrodka jadrowego w Swier-
ku, sktadowiska odpadéw promieniotworczych
w Rozanie oraz terenéw bytych zakladow wy-
dobywczych i przerdbezych rud uranu).
Pomiary wykonywane w ramach monitorin-

gu krajowego oraz monitoringu lokalnego umoz-

liwiaja:

e ocen¢ sytuacji radiologicznej w kraju i oceng
zagrozenia radiacyjnego ludnodci w sytacji
zdarzen radiacyjnych i w warunkach normal-
nych, a takze badanie dlugookresowych zmian
radioaktywnosci srodowiska i1 Zzywnosci;

e prognozowanie skutkéw powodowanych za-
nieczyszczeniem Srodowiska substancjami
promieniotwérczymi oraz podejmowanie
ewentualnych dziatai prewencyjnych;

e szybkie wykrycie i alarmowanie o wzroscie
poziomu mocy dawki i skazeniach promie-
niotwoérczych w srodowisku, stuzace gtownie
podejmowaniu odpowiednich dziatan, a takze
wypetnieniu postanowieri konwencji i uméw
dwustronnych o wczesnym powiadamianiu
o awariach jadrowych.

Wspomniane pomiary prowadzone $3 przez:
e stacje pomiarowe tworzace system wczesne-

go wykrywania skazeni promieniotwodrczych,

e placowki. pomiarowe prowadzace pomiary
skazeri promieniotwdrczych materiatow $ro-
dowiskowych 1 zywnosci,

e placowki jednostek badawczo-rozwojowych,
wyzszych uczeni oraz innych instytucji wy-
konujace specjalistyczne pomiary na potrze-
by monitoringu radiacyjnego.

Od 1 stycznia 2003 r. obowigzuje rozporza-
dzenie RM zawierajace wykaz stacji wezesnego
wykrywania skazen promieniotwoérczych i placé-
wek prowadzacych pomiary skazefi promienio-
tworczych oraz okreslajace ich zadania. Ogolny
schemat struktury tego systemu przedstawiono na
rys. 1/6.

Prezes Panistwowej Agencji Atomistyki koor-
dynuje dziatania stacji i placéwek pomiarowych

oraz dokonuje systematycznej oceny sytuacji radia-
cyjnej kraju. W 2004 roku zadania w zakresie ko-
ordynacji pracy systemu stacji i placéwek pomiaro-
wych Prezes PAA zlecil Centralnemu Laborato-
rium Ochrony Radiologicznej, natomiast przepro-
wadzenie pomiaréw pordwnawczych w placow-
kach pomiarowych, majacych za zadanie uwiary-
godnienie wynikéw prowadzonych pomiarow —
Instytutowi Chemii 1 Techniki Jadrowej. Wyniki
monitoringu radiacyjnego kraju stanowia podstawe
dokonywanej przez Prezesa PAA oceny sytuacji
radiacyjnej Polski, ktéra w czasie ,jnormalnym”
oglaszana jest codziennie (na ogoélnodostepnych
stronach intemetowych PAA), w komunikatach
kwartalnych (publikowanych w Monitorze Pol-
skim) i w raportach rocznych, a w razie zaistnienia
sytuacji awaryjnych — stanowi podstawe oceny za-
grozenia i prowadzenia dziatari interwencyjnych.

5.1. Stacje wczesnego wykrywania skazen
promieniotworczych

Jak wspomniano wyzej, zadaniem powota-
nych rozporzadzeniem Rady Ministréw stacji po-
miarowych jest umozliwienie biezacej oceny sy-
tuacji radiacyjnej kraju, jak réwniez wezesne wy-
krywanie skazeri promieniotworczych w razie za-
istnienia zdarzenia radiacyjnego, ktére moze spo-
wodowac powstanie takich skazen (stad popular-
na nazwa tych stacji). Stacje te to:

# trzynascie stacji automatycznych PMS
(Permanent Monitoring Station) nalezacych
do PAA i dzialajacych w systemie migdzyna-
rodowym panstw battyckich, ktére wykonuja
ciagle pomiary:

— mocy dawki promieniowania

PANSTWOWA AGENCJA ATOMISTYK!

gamma oraz widma promie-

CENTRUM DO SPRAW ZDARZEN RADIACYJNYCH

niowania gamma powodowa-

nego skazeniem powietrza
1

[ [

1 powierzchni ziemi — z reje-
: stracja wynikéw pomiaréw

- r
STACJE WCZESNEGO PLACOWKI POMIAROW [

SLUZBY JEDNOSTEK

WYKRYWANIA SKAZEN SKAZEN BADAWCZO- col gOdZ. w sytuacji normal-
PROMIENIOTWORCZYCH PROMIENIOTWORCZYCH ROZWOJOWYCH .. R L.
l ——— nej i z czestotliwoscig ustala-
C = . S
‘ STACJE 1 | sacue ‘ MORITORNGN na prz.ez Prezesa PAA (np- C.o
PODSTAWOWE | | WSPOMAGAJACE [ LOKALNEGO 10 min.) w sytuacji awaryj-
‘ nej,

PLADOWKI PLACOWKI
PODSTAWOWE SPECJALISTYCZNE

— intensywnosci opadéw atmos-
ferycznych oraz temperatury

Rys. I/6. System monitoringu radiologicznego w Polsce

otoczenia.
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# trzynascie stacji typu ASS-500, zktérych 12 #
nalezy do Centralnego Laboratorium Ochrony
Radiologicznej (nadzorowanego przez Mini-
stra Gospodarki i Pracy), a 1 (w Zielonej G6-
rze) jest wlasnoscia PAA, ktére wykonujg cia-
gle zbieranie aerozoli atmosferycznych na fil-
trze i spektrometryczne oznaczanie zawartosci
poszczegolnych izotopéw w prébie tygodnio-

trzynascie stacji pomiarowych MON — Mini-
sterstwa Obrony Narodowej, zlokalizowa-
nych na terenach jednostek wojskowych, kto-
re wykonuja ciagle pomiary mocy dawki pro-
mieniowania gamma rejestrowane automa-
tycznie w Centralnym Osérodku Analizy Ska-
zen (COAS).

wej (w sytuacji awaryjnej czestotliwos$¢ po- 5.2 Placowki prowadzace pomiary skazen

miaréw moze by¢ odpowiednio zwickszona

nawet do co 1 godz.); dziesie¢ stacji wykonu-

je réwniez ciagly pomiar aktywnosci zbiera-
nych na filtrze aerozoli atmosferycznych,
umozliwiajacy wykrycie w ciagu 1 godz. ste-

Zenia izotopéw Cs-137 i I-131 w powietrzu

odpowiednio powyzej okreSionej granicy,

# dziewie¢ stacji IMiGW, zlokalizowanych
w stacjach Instytutu Meteorologii i Gospo-
darki Wodnej (nadzorowanego przez Mini-  —
stra Srodowiska), ktére wykonuja:

— ciagly pomiar mocy dawki promieniowania
gamma i aktywnosci catkowitej alfa i beta
aerozoli atmosferycznych (pomiary te wy-
konuje 7 placéwek);

— pomiar aktywnoéci catkowitej beta w pro-
bach tygodniowych opadu calkowitego
oraz oznaczanie zawartoéci Cs-137 w pro- -
bach miesiecznych opadu.
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promieniotworczych Srodowiska
i artykulow rolno-spozywczych

Rozporzadzenie Rady Ministrow ustanowito

sie¢ placowek wykonujacych metodami laborato-
ryjnymi pomiary zawartosci skazen promienio-
tworczych w probkach materiatow $rodowisko-
wych oraz w zywnosci i w paszach, dzielac je na
podstawowe oraz specjalistyczne:

48 placowek podstawowych, dziatajacych

w Stacjach Sanitamo-Epidemiologicznych,

wykonujacych oznaczenia catkowitej aktywno-

§ci beta w probach mleka (raz w miesiacu)

i produktow spozywczych (raz na kwartal) oraz

zawartoéci okreslonych radionuklidéw (Cs-

137, Sr-90) w wybranych produktach rolno-

spozywczych (§rednio dwa razy w roku), oraz

9 placowek specjalistycznych, wykonuja-

cych bardziej rozbudowane analizy promie-

niotwoérczosci préb srodowiskowych (jak

oznaczanie trytu H-3 w wodach) zlokali-

zowanych w:

e Centralnym Laboratorium Ochrony
Radiologicznej w Warszawie,

e Panstwowym  Zakladzie
w Warszawie,

o Instytucie Energii Atomowej w oSrod-
ku jadrowym w Swierku,

o Instytucie Fizyki Jadrowej w Krako-
wie,

e Gtéwnym Instytucie Gornictwa w Ka-
towicach,

o Akademii Goériczo-Hutniczej w Kra-
kowie,

o Instytucie Meteorologii i Gospodarki
Wodnej w Warszawie,

e Wojskowym Instytucie Higieny i Epi-

Higieny

Rys. I/. 7 Lokalizacja stacji wezesnego wykrywania skazen
promieniotworczych (na'rys. nie zaznaczono lokalnej stacji
ASS-500 w Swidrze k. Warszawy)
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demiologii w Warszawie,
e Wojskowym Instytucie Chemii i Ra-
diometrii w Warszawie.
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Rys. I/8. Placowki podstawowe pomiaru skazen
promieniotworczych w Polsce

Rozmieszczenie placéwek pomiarowych
przedstawiono na rys. I/8.

5.3. Kontrola dozymetryczna
wokol wybranych obiektow

Osrodek jadrowy w Swierku

’Monitoring radiacyjny na terenie osrodka

w Swierku prowadzony byl przez Stuzbe Ochro-

ny Radiologicznej (SOR) Instytutu Energii Ato-

mowej (IEA), a w otoczeniu osrodka — przez

Centralne Laboratorium Ochrony Radiologiczne;j

na zlecenie Prezesa PAA. Monitoring ten prze-

prowadzano w sposdb nastepujacy:

a) Teren osrodka — pobierano préby materiatéw
srodowiskowych (w 2004 roku pobrano lacz-
nie 185 préb, w celu przeprowadzenia 378
pomiaréw, w tym 136 analiz spektrometrycz-
nych), oznaczajac Cs-137 i I-131 w aerozo-
lach atmosferycznych, izotopy B-promienio-
tworcze w opadzie atmosferycznym, wodzie
wodociagowej, w wodach drenazowo-opado-
wych (usuwanych z oérodka do rzeki Swider)
1 wodach gruntowych, Cs-137 w glebie
i w trawie oraz Cs-137 i inne izotopy (I-131,
Ru-106, Co-60 i Sb-125) w $ciekach sanitar-
nych; prowadzono réwniez pomiary promie-
niowania gamma w celu wyznaczenia rocz-

Krajowe  Sktadowisko  Odpadiéw
Promieniotworczych (KSOP) w RoZanie

Monitoring radiacyjny na terenie i w otocze-
niu Krajowego Sktadowiska Odpadéw Promie-
niotworczcyh KSOP w Rézanie w roku 2004
prowadzony byl przez Stuzbe Ochrony Radiolo-
gicznej (SOR) Instytutu Energii Atomowe;j
(IEA), a w otoczeniu skfadowiska — przez Cen-
tralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej na
zlecenie Prezesa PAA. Monitoring ten przepro-
wadzano w sposéb nastepujacy:

a) Teren KSOP — pobierano proby materialow
Srodowiskowych (Yacznie 92 préb z terenu
KSOP i bezposredniego sasiedziwa KSOP,
w celu przeprowadzenia 120 pomiardw,
w tym 56 analiz spektrometrycznych), ozna-
czajac Cs-137 w aerozolach atmosferycznych
oraz izotopy B-promieniotwércze i tryt H-3
w wodzie wodociagowe] i w wodach grunto-
wych (piezometry), jak réwniez prowadzono
pomiary promieniowania gamma w celu wy-
znaczenia rocznych warto$ci dawek promie-
niowania gamma dla 14 statych punktow
kontrolnych (przy ogrodzeniu sktadowiska).

b) Otoczenie KSOP — pobierano proby materia-
tow srodowiskowych (w 2004 roku pobrano
tacznie 83 proby), oznaczajac Cs-137 i H-3
w wodzie z rzeki Narew, w wodach studzien-
nych, w wodach Zrédlanych i gruntowych
(piczometry), Cs-137 i K-40 (izotop natural-
ny) w glebie, trawie i w zbozu oraz mierzono
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moc dawki promieniowania gamma w 5 sta-

tych punktach kontrolnych.

Najwazniejsze wyniki pomiaréw oraz dane
obrazujace sytuacje radiacyjna na terenie i w oto-
czeniu oérodka w Swierku i KSOP w Rézanie
przedstawiono w czeéci Il niniejszego opracowa-
nia. Por6wnanie tych danych z danymi z lat po-
przednich pozwala stwierdzi¢, ze nie obserwuje
sie wptywu pracy osrodka jadrowego w Swierku
1 KSOP w Rozanie na $rodowisko przyrodnicze
w otoczeniu o$rodka i sktadowiska odpadéw,
a radioaktywno$¢ usuwanych z terenu osrodka
w Swierku $ciekéw i wéd drenazowo-opado-
wych byta w 2004 r. znacznie nizsza od obowia-
zujacych limitéw. Jedyng anomalig bylo stwier-
dzenie punktowych skazer trawy Cs-137 (wska-
zujace na umySlne dziatanie cztowieka; trawe
i glebe w miejscach skazenia usunieto, sprawe
skierowano do Prokuratury, lecz w wyniku prze-
prowadzonego dochodzenia Prokuratura $ledz-
two umorzyta stwierdzajac, ze nie doszto do po-
wstania skutku w postaci zagrozenia dla zycia lub
zdrowia ludzi albo spowodowania zniszczenia
w $wiecie roé§linnym lub zwierzecym). Zdarzenie
to wskazywalo na dziatanie osoby fizycznej, ma-
jace na celu wywolanie atmosfery zagrozenia
wynikajacego z obecnosci skladowiska odpadow
promieniotwérczych w rejonie Rézana.

Tereny bylych zakltadow wydobywczych
i przerébezych rud uranu

Monitoring radiacyjny $srodowiska na tych te-
renach (okolice Jeleniej Gory) prowadzony jest
od roku 1998 przez Biuro Obslugi Roszczen By-
tych Pracownikéow Zakladéw Produkcji- Rud
Uranu. W roku 2004 ,Program monitoringu ra-
diacyjnego terendow zdegradowanych w wyniku
dziatalnoéci wydobywczej i przerdbezej rud ura-
nu”, obejmowat w szczegoélnosei:

— pomiary zawarto$ci substancii o- i B-promie-
niotwoérczych (pomiary aktywnosci alfa i be-
ta) w wodach pitnych (publiczne ujecia wody
pitnej w Jeleniej Gorze, Kowarach, Szklar-
skiej Porebie, Karpaczu, Piechowicach, gmi-
nie Podgérzyn, gminie Mystakowice 1 w gmi-
nie Janowice Wielkie), powierzchniowych
i podziemnych (wyplywy z wyrobisk pod-
ziemnych, Zrédta wody mineralnej, m. inny-
mi w Swieradowie Zdroju i w Czerniawie);

[88]
o

lacznie pobrano i zanalizowano 129 prob

wody,

— pomiary poziomu promieniowania gamma
w wybranych regionach (w tym na terenie
hatd kopalni ,,Podgérze” w Kowarach oraz
polu rudnym ,,Wilett”) i obiektach,

-~ oznaczenie stezenia radonu w powietrzu
w wybranych regionach i obiektach (w tym
w budynkach mieszkalnych na terenie Zwiaz-
ku Gmin Karkonoskich).

Ponadto — w ramach wspdlpracy z DolnoSla-
skim Wojewddzkim Inspektoratem Ochrony Sro-
dowiska (WIOS), prowadzacym monitoring ja-
kosci wéd podziemnych na ww. terenach — Biu-
ro wykonalo w 2004 roku pomiary aktywnosci
alfa i beta prob dostarczonych przez Inspektorat.

Szczegbtowe wyniki przedstawiono w czesci
II opracowania.

6. KONTROLA NARAZENIA
ZAWODOWEGO

6.1. Narazenie zawodowe od sztucznych
zrodel promieniowania jonizujacego

Wykonywanie obowiazkéw zawodowych,
zwiazanych z praca w obiektach jadrowych,
obiektach postgpowania z odpadami promienio-
tworczymi, a takze przy wykonywaniu innych
dziatalnoéci zwiazanych ze stosowaniem Zrodet
promieniowania jonizujacego powoduje naraze-
nie radiacyjne pracownikow zwane narazeniem
zawodowym. Rok 2004 byt drugim petnym ro-
kiem obowiazywania nowych zasad kontroli na-
razenia zawodowego, wynikajacych z wdrozenia
w Polsce wymagari wydanej 13 maja 1996 r. dy-
rektywy Rady Unii Europejskiej nr 96/29/Eura-
tom w sprawie podstawowych norm bezpieczen-
stwa dotyczacych ochrony zdrowia przed promie-
niowaniem jonizujgcym pracownikéw 1 0gétu
Iudnosci. Dyrektywa ta jest zgodna z zaleceniami
Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej
(MAEA) opublikowanymi w 1996 r. w doku-
mencie pt. Basic Safety Standards for Protection
Against lonising Radiation and for the Safety of
Radiation Sources (Safety Series No 115, IAEA,
1996). Zasady kontroli narazenia zawodowego
pracownikéw, transponowane z dyrektywy do
polskiego prawa, zawarte sg w rozdziale 3 ustawy

wr Eme—

Prawo atomowe, po$wigconym bezpieczenstwu
jadrowemu i ochronie radiologicznej oraz ochro-
nie zdrowia pracownikéw. Zgodnie z nimi odpo-
wiedzialno$¢ za przestrzeganie wymagan w tym
zakresie spoczywa przede wszystkim na kierow-
niku jednostki organizacyjnej, ktéry odpowiada
za narazenie zawodowe podlegtych mu pracow-
nikéw.

Do kierownika jednostki organizacyjnej nale-
zy ocena dawek podleglych mu pracownikéw,
ktéra jednak zgodnie z wymogiem art. 21 ustawy
Prawo atomowe musi by¢ dokonana na podsta-
wie pomiaréw wykonanych przez akredytowane
laboratoria. W roku 2004 akredytacje taka posia-
daly: Instytut Medycyny Pracy im. J. Nofera
w Fbodzi, Instytut Fizyki Jadrowej im. H. Nie-
wodniczanskiego w Krakowie i Centralne Labo-
ratorium Ochrony Radiologicznej w Warszawie.

Przepisy ustawy Prawo atomowe z dnia 29
listopada 2000 roku wprowadzily obowiazek
objecia indywidualna kontrolg jedynie pracow-
nikéw kategorii A narazenia na promieniowa-
nie jonizujace, tj. takich, ktérzy wg oceny kie-
rownika jednostki organizacyjnej moga by¢ na-
razeni na dawke skuteczna (efektywna) prze-
kraczajacg 6 mSv w ciagu roku, lub na dawke
rownowazng przekraczajaca w ciggu roku 0,3
warto$ci odpowiednich dawek granicznych dla
skory, koriczyn 1 soczewek oczu. Ocena dawek
pracownikow kategorii B, narazonych na daw-
ki od 1 do 6 mSv w ciagu roku, prowadzona
jest na podstawie pomiaréw w $rodowisku pra-
cy. Decyzja kierownika jednostki organizacyj-
nej pracownicy tej kategorii moga, ale nie mu-
szg by¢ objeci kontrolg narazenia za pomoca
dawkomierzy osobistych.

Dopuszczenie mozliwosci przekroczenia li-
mitu dawki 20 mSv w ciagu roku pod warunkiem
nie przekroczenia w zadnym okresie 5-letnim
dawki 100 mSv narzuca podczas planowania na-
razenia konieczno$¢ sprawdzania sumy dawek za
rok biezacy 1 poprzednie 4 lata, a wigc siggania
do ocen dawek na podstawie pomiardow wykony-
wanych przed utworzeniem centralnego rejestru
dawek indywidualnych Prezesa PAA przez labo-
ratoria wowczas do tego uprawnione. Byty to:

o Centralne Laboratorium Ochrony Radiolo-
gicznej w Warszawie,
¢ Instytat Medycyny Pracy w Lodzi,

e Wojskowy Instytut Higieny i Epidemiologii
w Warszawie,

o Instytut Fizyki Jadrowej w Krakowie,
Instytut Energii Atomowej w Otwocku-
Swierku,

o Glowny Instytut Gérnictwa w Katowicach.
Do roku 2002 wtacznie zestawienia roczne

danych o narazeniu indywidualnym wg grup za-

wodowych, branz i typéw zakladow opieraly si¢
na danych pochodzacych bezposrednio z tych in-
stytucji i dotyczyly pracownikéw objetych kon-

trola narazenia bez wzgledu na kategorie A lub B.

Obecnie gromadzone w rejestrze pracownikow

zatrudnionych w warunkach narazenia dane do-

tyczg wylacznie pracownikoéw zakwalifikowa-
nych przez ich kierownika do kategorii A i po-
chodza bezposrednio z jednostek organizacyj-
nych, ktérych kierownicy, przestali w terminie do

15 kwiemia roku nastepnego (to znaczy do 15

kwietnia 2005 roku w odniesieniu do dawek z ro-

ku 2004) do dziatajacego od 2003 roku centralne-
go rejestru dawek Prezesa Paristwowej Agencji

Atomistyki, karty zgloszeniowe zatrudnianych

przez siebie pracownikéw kategorii A, z oceng

otrzymanych przez nich dawek skutecznych

(efektywnych) w 2004 roku, wykonana przez

akredytowane laboratoria.

Do 15 kwietnia 2005 r. do centralnego rejestru
dawek wplynely 2422 karty zgloszeniowe, z kto-
rych 605 bylo zgloszeniami nowymi (tj. 0séb,
ktdre nie byty poprzednio zgloszone do tego reje-
stru). Wedlug danych zebranych do 15 kwietnia
br. w roku ubiegtym w grupie pracownikéw nara-
zonych na promieniowanie jonizujace w zwiazku
z wykonywang pracg zawodowa, 2293 osoby
otrzymaty dawki skuteczne (efektywne) nie prze-
kraczajace 5 mSv w ciagu roku, a dawki powyzej
6 mSv — tj. dolnej granicy narazenia zaktadanego
dla pracownikéw kategorii A — otrzymaly 53 oso-
by, z ktorych 13 oséb otrzymato roczna dawke
skuteczna (efektywna) powyzej 20 mSv; u 4 oséb
byta to dawka przekraczajaca maksymalna roczng
dawke graniczng — 50 mSv.

Sumaryczne dane za rok 2004 o narazeniu za-
wodowym na promieniowanie jonizujace pra-
cownikow kategorii A zgloszonych do centralne-
go rejestru dawek zawiera tabela /9. Z danych
tych wynika, ze w grupie pracownikow kategorii
A odsetek osob, ktére nie przekroczyty dolnej
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granicy przewidzianej dla tej kategorii narazenia,
to jest 6 mSv rocznie, wynosi 98%, a oséb, ktére
nie przekroczyly limitu 20 mSv rocznie — 99.5%.

Tabela 1/9. Indywidualne roczne dawki skuteczne
(efektywne) osob zawodowo narazonych kategorii
A w 2004 roku

Otrzymana roczna dawka Liczba pracownikow |
B skuteczna
ponizej 6 mSv 2369
6,0 + 10,0 7
"100+ 15,0 26
150 + 200 7
I ‘powyzej 20,0 13

(wg zgtoszen do centralnego rejestru dawek
do konca kwietnia 2005)

6.2. Kontrola narazenia zawodowego
w gornictwie od naturalnych zrédel
promieniowania jonizujycego

W odréznieniu od zagrozeri radiacyjnych po-
chodzacych od sztucznych izotopéw promienio-
tworczych i urzadzen emitujacych promieniowa-
nie, zagrozenie radiacyjne w gémictwie spowo-
dowane jest przede wszystkim podwyzszonym
poziomem promieniowania jonizujacego w ko-
palniach, wywotanym promieniotwérczoscia na-
turalna. Do Zrédet tego zagrozenia nalezy zali-
czyc:
¢ radon i pochodne jego rozpadu w powietrzu

kopalnianym (podstawowe zrédlo zagrozenia),

e promieniowanie gamma emitowane przez na-
turalne izotopy promieniotwércze (gtéwnie
rad), zawarte w skatach gérotworu,

e wody kopalniane (oraz osady z tych wod)
0 podwyzszonej zawarto$ci izotopéw radu.
Dwa pierwsze czynniki obejmuja praktycznie

wszystkich gémikéw zatrudnionych pod ziemia,
natomiast zagrozenie radiacyjne pochodzace od
wéd kopalnianych i osadow wystepuje w szcze-
golnych przypadkach i dotyczy ograniczone;j
liczby pracownikow.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrz-
nych 1 Administracji z dnia 20 wrzesnia 2004 r.,
zmieniajace poprzednie rozporzadzenie z dnia 14
czerwca 2002 r. w sprawie zagrozeri naturalnych
w zaktadach gomiczych (Dz. U. Nr 94, poz. 841)
utrzymuje podzial wyrobisk dotowych na dwie
klasy zagrozenia radiacyjnego:
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e wyrobiska klasy A, w ktérych Srodowisko
pracy stwarza potencjalne narazenie otrzyma-
nia przez pracownika rocznej dawki skutecz-
nej przekraczajacej 6 mSv,

e wyrobiska klasy B, w ktérych srodowisko
pracy stwarza potencjalne narazenie otrzyma-
nia rocznej dawki skutecznej wiekszej niz
1 mSv, lecz nie przekraczajacej 6 mSv.
Okreslone powyzej poziomy dawek sa warto-

Sciami uwzgledniajacymi wplyw tla naturalnego

»ha powierzchni” (czyli poza §rodowiskiem pra-

¢y), co oznacza, ze przy klasyfikowaniu wyro-

bisk do poszczegdlnych klas zagrozenia radiacyj-
nego od wartosci dawki obliczonej na podstawie
pomiaréw nalezy odja¢ warto$¢ dawki wynikaja-
cej z tha naturalnego dla przyjetego czasu pracy.

Rozporzadzenie okresla, na podstawie jakich po-

miardw Zrédel zagrozenia radiacyjnego nalezy

przeprowadzi¢ klasyfikacje wyrobisk. Zdefinio-
wano w nim nastepujace wskazniki zagrozenia
naturalnymi substancjami promieniotwdrczymi

(ktorych warto$ci podano w tabeli I/10):

® sleZenie energii potencjalnej alfa krétkozy-
ciowych produktéw rozpadu radonu,

moc dawki promieniowania gamma,

stezenie radu w wodach,

stezenie radu w osadach.

W Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
z dnia 28 czerwca 2002 1., w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz
specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozaro-
wego w podziemnych zaktadach gémiczych (Dz.
U. Nr. 139, poz. 1169) w § 383 zdefiniowano
tzw. limit uzytkowy, ktéry w gérnictwie jest tym
samym czym dawka graniczna dla oséb zawodo-
wo narazonych na promieniowanie.

Tabela I/10. Wartosci limitow roboczych wskaznikow
zagrozenia dla poszczegolnych kategorii zagrozenia

!}’Vskainik zagrozenia Klasa A | Klasa B

Stezenie energii potencjalnej alfa
krétkozyciowych produktow

rozpadu radonu [uJ/m?3] 24 1,4
Moc dawki pochlonigtej
E)mieniowania gamma [uGy/h} 3 1,75

Stezenie izotopéw radu
| W wodzie [kBg/m?] 900 525

Aktywnos¢ wiasciwa izotopow

radu w osadzie [kBq/kg] 180 105

W podziemnych zakladach gémiczych, w wy-
robiskach zagrozonych radiacyjne tj. takich w kt6-
rych istnieje mozliwosé otrzymania rocznej dawki
efektywnej (skutecznej) powyzej 1 mSv, wprowa-
dzono metody organizacji pracy uniemozliwiajace
przekroczenie limitu uzytkowego 20 mSy.

Oceny narazenia gémikéw za pomocg po-
miaréw w Srodowisku pracy prowadzi Glowny
Instytut Gémictwa (GIG) w Katowicach, ktory
w 2004 roku wykonywat pomiary:

e stezen energii potencjalnej alfa krotkozycio-
wych produktéw rozpadu radonu w 35 kopal-
niach wegla kamiennego (3116 pomiaréw),

e mocy dawki promieniowania gamma w $ro-
dowisku 43 zakladéw goémiczych (551 po-
miaréw), w tym 34 kopalni wegla kamienne-
go (509 pomiaréw),

e dawek indywidualnych promieniowania gam-
ma u gémikow — 157 pomiaréw u 138 os6b, za-
trudnionych gléwnie przy usuwaniu promienio-
twérczych osadéw dotowych lub pracowaty
w miejscach, gdzie mogty
sie one gromadzic,

e promieniotworczosci

89.51
Okl A
|kl. B
| Opotencjalnie
zZagrozone
[ niezagroZzone
10,36 0.05
' 0,08

Rys. I/9. Udziat procentowy zatrudnienia gornikow
kopaln wegla kamiennego w wyrobiskach zaliczonych
do poszczegolnych klas zagrozenia radiacyjnego

tle naturalnego promieniowania (ponizej klasy B)
pracuje 10,36% ogolnej liczby zatrudnionych
gomikow, a 89,5% pracuje w wyrobiskach nie
zagrozonych radiacyjne (rys. [/9).

W tabeli I/11 podano liczby wyrobisk klasy
A 1 B sklasyfikowanych wg zrodet zagrozen.

W tabeli I/12 zestawiono warto$ci maksymal-
ne réwnowaznikéw dawek jakie mogli otrzymac
gomicy z poszczegdlnych zrodet zagrozenia, wy-

Tabela I/11. Liczba kopalh wegla kamiennego, w ktorych wystepowaly wyrobi-
ska zagrozone radiacyjnie (z klasyfikacja wg irodet zagrozenia w 2004 roku)

wdd kopalnianych pobra- Klasa | Razem Zagrozeni Zagrozenie Zagrozenie | Zagrozenie
nych w wyrobiskach do- zagrozenia krétkozyciowymi| promienio- | radono$nymi | promienio-
1 ch (397 analiz) produktami waniem wodami tworczymi
oWy .. o rozpadu radonu | gamma osadami
® prOITllCnlOtWOI'CZOSCl
osadéw  kopalnianych A 2 ] 0 1
pobranych w 23 kopal- B 3 0 | 5 0 1

niach (132 probki).

Ocena zagrozenia wykonana przez GIG dla
kopalii wegla kamiennego! wykazata, ze jedynie
w 2 kopalniach istnieja wyrobiska klasy A (za-
grozenie dotyczy 0,05% ogélnej liczby zatrud-
nionych gémikéw)?, a w 3 kopalniach — klasy B
(0,08%). W wyrobiskach o nieco podwyzszonym

1" Podobnie jak w latach poprzednich, jedynie bazy da-
nych z kopali wegla kamiennego nadaja si¢ do analizy
Iacznego zagrozenia ze wszystkich zrodet. Spowodo-
wane to jest przede wszystkim faktem, ze kopalnie we-
gla kamiennego praktycznie calo§¢ kontroli zagrozenia
radiacyjnego wykonuja przy wspotpracy z Gléwnym
Instytutem Gérnictwa. Kopalnie innych branz cze$¢ po-
miaréw wykonuja wspotpracujac z innymi jednostkami
lub sitami wilasnymi.

Wedlug danych Agencji Rozwoju Przemystu, Oddziat
w Katowicach, w dniu 31 grudnia 2003 r. stan zatrud-
nienia pod ziemig w kopalniach wegla kamiennego wy-
nosit 105797 oséb.

~

konanych z uwzglednieniem rzeczywistego cza-
su pracy w warunkach zagrozenia.

Dla poréwnania — w rocznej dawce od ta na-
turalnego poza kopalniami (dla nominalnego cza-
su pracy pod ziemig wynoszacego 1800 godzin
rocznie) udzial zagrozenia radonowego wynosi
0,26 mSv, dawki promieniowania gamma — ok.
0,1mSv. Wkiad od skazen wewnetrznych izoto-
pami radu jest do pominigcia ze wzgledu na
znacznie nizsze ich zawarto$ci w przyrodzie
w poréwnaniu z wiekszoscia wod i osadow doto-
wych. Maksymalne wartosci narazenia w kopal-
niach wegla za rok 2004 przekraczajg przytoczo-
ne wyzej sktadowe naturalnego tla promieniowa-
nia, jednak nie wiecej niz 5-krotnie zagrozenia ra-
donowego i nie wiecej niz 30-krotnie w przypad-
ku promieniowania gamma, i nawet suma nara-
zeri od poszczegblnych Zrodet zagrozenia poda-
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Tabela 1/12. Wartos¢ maksymalna efektywnego rocznego rownowaznika dawki od poszczegolnych naturalnych
zrédel zagrozenia radiacyjnego w kopalniach wegla kamiennego [mSv/rok]

Krotkozyciowe produkty rozpadu radonu | 4,7+ | 4,9%

Zrédlo zagrozenia 1995 [ 1996 [1997 [1998 | 1999 [2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
7.2% |48*% | 38% | 24 2.5 22 23 | 13

Promieniowanie gamma 1,8 0,3

073 |06 | 04 [075 [049 | 030 | 061 |227+

Radonosne wody i promieniotworcze
| osady dolowe 2,1 4,2

1,7 |1,5 13 |16 | 26 2,1 1,0 24 |

* réznica spowodowana zmiang wspotezynnikéw przeliczeniowych energii potencjalnej alfa na wielkosé dawki skutecznej
** zmierzone w okresie 30-dniowym i przeliczone na roczny czas pracy w kopalniach siegaty 3 mSv.

nych w tabeli I/12 dla roku 2004, byla ponizej
wartosci 6 mSv w ciagu roku. Ponadto podane
w tej tabeli wartosci maksymalne poszczegol-
nych zrodet zagrozenia nie wystepowaly w tej sa-
mej kopalni i na tym samym stanowisku pracy,
a zatem zaden gornik nie miat mozliwosci otrzy-
mania dawki réwnej sumie dawek maksymal-
nych od poszczegdinych Zrodet.

7. POSTEPOWANIE W PRZYPADKU
ZDARZEN RADIACYJNYCH

W przypadku zaistnienia sytuacji awaryjnej,
mogacej spowodowal przekroczenie granicz-
nych pozioméw dawek promieniowania jonizu-
Jjacego (tzw. zdarzenie radiacyjne), przewiduje
si¢ podejmowanie dziatari interwencyjnych okre-
Slonych w przepisach odrebnie dla zdarzeri ogra-
niczonych do same;j instalacji/laboratorium (zda-
rZenia ,,zakladowe”), odrebnie natomiast dla zda-
rzen, ktorych skutki wystepuja poza jednostkami
organizacyjnymi (zdarzenia ,,wojewd6dzkie”
1,,krajowe”, w tym o skutkach transgranicznych).
We wszystkich dzialaniach interwencyjnych —
aczkolwiek do ich prowadzenia zobligowani sa,
w zaleznodci od zakresu zdarzenia: kierownik
jednostki, wojewoda, lub Minister Spraw We-
wnetrzinych 1 Administracji — Prezes Paristwowej
Agencji Atomistyki, przez kierowane przez niego
Centrum do Spraw Zdarzeri Radiacyjnych (CE-
ZAR), pemi role informacyjno-konsultacyijna,
réwniez w zakresie oceny poziomu dawek i ska-
zei oraz innych ekspertyz i dzialai na miejscu
zdarzenia, przekazywania informacji dla spolecz-
nosci narazonych w wyniku danego zdarzenia,
przekazywania informacji do organizacji miedzy-
narodowych i paristw osciennych. Powyzsze po-
stepowartie dotyczy réwniez wykrycia nielegal-
nego obrotu substancjami promieniotwérczymi
(w tym nielegalnego przewozu przez granice
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panstwa). Dla wypelnienia tych zadat CEZAR
dysponuje ekipa dozymetryczna, zdolng do do-
konania na miejscu zdarzenia pomiaréw mocy
dawki 1 skazenn promieniotwoérczych, identyfika-
¢ji skazert i porzuconych substancji promienio-
tworczych, usuniecia skazen oraz przewozu od-
padéw promieniotwoérczych z miejsca zdarzenia
do ZUOP. Do korica 2004 roku ekipa ta (dziata-
jaca w ramach Stuzby Awaryjnej Prezesa PAA)
zorganizowana byla w Centralnym Laboratorium
Ochrony Radiologicznej (CLOR). Réwniez
w CLOR ulokowany byt Krajowy Punkt Kontak-
towy (wynikajacy z miedzynarodowych zobo-
wigzan Polski w zakresie powiadamiania i wspot-
pracy w przypadku zdarzen radiacyjnych), nato-
miast Punkt Kontaktowy w europejskim systemie
powiadamiania o zdarzeniach radiacyjnych
ECURIE znajdowat sie bezposrednio w CEZAR-
ze. Do oceny sytuacji radiacyjnej kraju, w razie
zaistnienia zdarzenia radiacyjnego, wykorzysty-
wane sg ponadto obliczeniowe systemy wspoma-
gania decyzji (RODOS i ARGOS).

Punkt ostrzegawczy Krajowego Punktu Kon-
taktowego (KPK) nie otrzymat w 2004 roku zad-
nych informacji o awariach i incydentach w elek-
trowniach jadrowych lub sytuacjach zagrozenia
radiacyjnego z zagranicy, a jedynie 29 informacji
o charakterze organizacyjno-technicznym lub
zwigzanych z przeprowadzanymi ¢wiczeniami
miedzynarodowymi. Informacje te pochodzity
miedzy innymi z Emergency Response Center
w Migdzynarodowej Agencji Energii Atomowe;j
(ERC-TAEA), z systemu wczesnego powiada-
miania ECURIE Komisji Europejskiej oraz z Eu-
ro-Atlantic . Disaster ~ Response  Center
(EADRCC) dzialajacego w ramach NATO.

Dane o zdarzeniach radiacyjnych i incyden-
tach o mniejszym znaczeniu pozyskiwane byty
w CEZAR-ze z uaktualnianej na biezaco bazy da-
nych MAEA. W roku 2004 MAEA otrzymata 31

zgloszen z calego $wiata o takich zdarzeniach
i incydentach, z ktérych 13 dotyczylo Zrodet pro-
mieniotwérczych wykorzystywanych w przemy-
§le i medycynie, 8 — reaktoré6w energetycznych,
5 — transportu zrodet promieniotwoérczych, 5 —
napromieniowania, powyzej dopuszczalnych
przepisami poziomoéw, 0sob narazonych zawodo-
WO na promniieniowanie jonizujace.

Wspomniane zdarzenia i incydenty zostaty
zakwalifikowane wedtug Migdzynarodowej Ska-
li Zdarzeni Jadrowych (skala INES) zawierajacej
siedem poziomow zdarzefi, w zakresie od ,,0”
(bez znaczenia dla bezpieczeristwa — ,,0dstep-
stwo”) do ,,7” (wielka awaria). Z wymienionych
31 zgloszen: 1 zdarzenie zakwalifikowano do po-
ziomu 3 w skali INES (napromieniowanie perso-
nelu obstugujacego urzadzenie do sterylizacji ar-
tykulow medycznych w Aibonito w Portoryko),
14 — do poziomu 2, a pozostale do poziomoéw
11 0. Przedstawione dane wskazuja, ze w roku
2004 najwiecej zdarzeri dotyczylo prac ze zrodia-
mi promieniotworczymi.

W 2004 roku dyzurni Stuzby Awaryjnej Pre-
zesa PAA przyjeli 34 powiadomienia o zdarze-
niach radiacyjnych, z czego 8 przypadkéw wy-
magato wyjazdow ekipy dozymetrycznej na
miejsce zdarzenia. Zgloszenia te dotyczyly:

— kradziezy lub zagubienia Zrodet promienio-

twérczych (w tym czujek dymu) -7
— znalezienia Zrédet promieniotwérczych

w miejscach ogélnodostepnych -7
— podejrzenia o obecnosci substancji promie-

niotwoérczych -9
— przekroczenia pozioméw interwencyjnych

dawek, zakloceri pracy, awarii urzadzen za-

wierajacych Zrédla promieniotwoércze -3
— pozaru obiektu ze zrédtami promieniotwor-
czymi -1

— innych przyczyn (wypadek drogowy samo-
chodu przewozacego Zrédta promieniotwor-
cze, Cwiczenia awaryjne) -7
Wyjazdy ekipy dozymetrycznej dotyczyly:

e podejrzenia o obecno$¢ substancji promienio-
twoérczych (3),

e znalezienia zréde! promieniotwoérczych
w miejscach ogélnodostepnych (2),

e (wiczen awaryjnych (3).

W 10 przypadkach miejscem ,,zdarzenia” by-
ly skadowiska odpadéw komunalnych. Zainsta-

lowane w ostatnim czasie w kilku sktadowiskach
bramki dozymetryczne o stosunkowo wysokiej
czulosci reaguja na obecno$¢ materiatdw promie-
niotworczych, nawet jeéli zgodnie z obowiazuja-
cymi przepisami mozliwe jest ich usuwanie do
odpadéw komunalnych (6 przypadkow).

Ponadto dyzumni Stuzby Awaryjnej Prezesa
PAA udzielili w omawianym okresie wielu konsul-
tacji nie zwigzanych z likwidacja zdarzen radiacyj-
nych i ich skutkdw, w tym szeregu konsultacji Gra-
nicznym Placéwkom Kontroli (GPK). Konsultacje
udzielane GPK dotyczyty miedzy innymi:
~  przewozéw tranzytowych (z Rumunii, Ukra-

iny, Rosji do krajéw zachodnich) materiatow
ceramicznych, mineratéw cyrkonowych, zro-
det promieniotwérczych, rudy tytanu, grani-
tu, materiatéw ogniotrwatych, stali wykazuja-
cej podwyzszony poziom promieniowania,

—  wwozu do Polski, dla odbiorcéw krajowych,
rudy tytanu, nawozéw potasowych, korundu
cyrkonowego, granitu, propanu butanu, we-
gla drzewnego,

— préb wwozu materiatléw promieniotwérczych
bez lub z niekompletnymi dokumentami
przewozowymi,

— przekraczania granicy przez osoby po lecze-
niu izotopami promieniotworczymi (I-131),

— fatszywych alarméw bramek dozymetrycz-
nych.

Pozostale konsultacje dotyczyty miedzy in-
nymi:

— sposobu likwidacji Zrédel promieniotwor-
czych w tym izotopowych czujek dymu ze
Zrodtami plutonowymi,

— zwolnienia z obowiazku posiadania zezwolenia
na uzytkowanie izotopowych czujek dymu,

— planéw postepowania awaryjnego (zaktado-
wych i wojewodzkich) w tym ich aktualizacii,

— zapytan o domniemane awarie clektrowni jg-
drowych (w Réwnem i w Czamnobylu na
Ukrainie oraz w Temelinie w Czechach),

— odpadéw komunalnych wykazujacych pod-
Wwyzszony poziom promieniowania,

— obaw oséb prywatnych o to, ze ulegaja napro-
mieniowaniu,

— zapytan o zagroZzenie radiacyjne w pomieszcze-
niach po pracowniach rentgenowskich oraz da-
wek otrzymywanych podczas stosowania dia-
gnostyki medycznej, w szczegdlnoscei u dzieci,
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~ ,)brudnej bomby” i ,,czerwonej rteci”,

— posiadania drewna pochodzacego z Ukrainy,

— okre§lenia mocy dawki od bomby kobaltowej
(uzywanej w terapii medycznej),

— pomiardw skazen promieniotwoérczych wod
rzeki Bug,

— skfadowiska rud uranu na terenie miasta Brze$c,

— mozliwosci pomiaréw radiometrycznych od-
lewow stalowych,

— pomiaréw radiometrycznych w otoczeniu by-
fej kopalni uranu w Walbrzychu,

— skutkow lokalnego trzesienia ziemi (w dniu
20.07.2004 r.) na sytuacje radiacyjng w pot-
nocno-wschodnich rejonach Polski.

W 2004 r. PAA uczestniczyta w czterech ¢wi-
czeniach krajowych: METRO WARSZAWSKIE
— Warszawa Gdarniska (w ramach miedzynarodo-
wego ¢wiczenia CMX-2004), PKiN-Warszawa,
Bobrowniki-2004 (w ramach programéw euro-
pejskich PECO) oraz EVATECH-2004, a takze
w. pigtnastu migdzynarodowych éwiczeniach i te-
stach awaryjnych (jednym DSSNET Exercise
oraz czterech ECURIE - organizowanych przez
Komisje Europejska, szeSciu CONVEX — organi-
zowanych przez MAEA, jednym CMX-2004
oraz dwdch ,.komunikacyjnych” EADRCC orga-
nizowanych przez NATO oraz w jednym éwicze-
niu pastw Grupy Battyckiej, zorganizowanym
przez PAA), w ktérych wykorzystywano m. in.
komputerowe systemy wspomagania decyzji
ARGOS NT i RODOS.

W dniach 28-30 kwietnia 2004 r. Centrum ds.
Zdarzen Radiacyjnych pracowato w trybie pod-
wyzszonej gotowosci w zwiazku z odbywajacym
sie¢ w tym czasie w Warszawie Europejskim Fo-
rum Gospodarczym.

8. REALIZACJA ZOBOWIAZAN
MIEDZYNARODOWYCH
ZWIAZANYCH Z SYSTEMEM
BEZPIECZENSTWA JADROWEGO
I OCHRONY RADIOLOGICZNE]

8.1. Konwencje i traktaty miedzynarodowe
oraz umowy bilateralne

Wspdlpraca miedzynarodowa bedaca ele-
mentem naszego systemu bezpieczeristwa jadro-

wego i ochrony radiologicznej — to udzial nasze-
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go paristwa w konwencjach i traktatach miedzy-
narodowych oraz w umowach dwustronnych
i wynikajace z tego udzialu zobowigzania i roz-
wigzania organizacyjne. Traktaty i konwencije
miedzynarodowe istotne dla systemu bezpieczen-
stwa jadrowego i radiacyjnego Polski wymienio-
no w tabeli I/13. Wszystkie te akty prawne zobo-
wiazuja Polske do stosowania okreslonych
w nich zasad i mechanizméw, co jest kontrolo-
wane miedzy innymi droga weryfikacji przedkia-
danych przez Polske odpowiednich raportéw kra-
jowych w czasie regularnych konferencji prze-
gladowych oraz przez inspektoréw organizacji
migdzynarodowych. Ponadto Polska zawarla
dwustronne umowy miedzyrzadowe z Norwegia,
Austria, Dania, Ukraing, Litwa, Stowacja, Biato-
rusig i Federacja Rosyjska w sprawie wczesnego
powiadamiania o awariach jadrowych i wspét-
pracy w zakresie bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej oraz podjela zobowiaza-
nia odrebne dla kazdej z tych uméw.

Cze$¢ z dwustronnych uméw rzadowych,
o ktérych byla wyzej mowa, a mianowicie z Re-
publika Biatorusi, Stowacja, Republika Litewska
1 Ukraing, przewiduje odbywanie corocznych
spotkan specjalistow z obu krajéw. Spotkania te
pozwalaja na wymiang informacji na temat bieza-
cych zagadnien dotyczacych bjior w panstwach —
stronach uméw, a w odniesieniu do krajow jadro-
wych (spo§réd wymienionych cztery pafistwa
maja znacznie rozbudowany potencjat energetyki
jadrowej) — biezaca, nieformalng wymiane szcze-
goétowych danych technicznych dotyczacych re-
zymu eksploatacyjnego instalacji jadrowych, po-
ziomu tfa promieniowania itp.

W roku 2004 odbyly si¢ nastepujace spotkania:
e w dniach 6-7 maja spotkanie z delegacja Bia-

torusi w Mirisku,

e w dniach 13-14 lipca spotkanie z delegacja
stowacka w Topol&ankach (Stowacja),

e w dniach 4-5 listopada spotkanie z delegacja
litewska w Wilnie,

e w dniach 18-19 listopada spotkanie z delega-
¢ja Ukrainy w Kijowie.

Przewodniczacym delegacji polskiej we
wszystkich tych spotkaniach byt Prezes PAA
prof. J. Niewodniczariski, a przewodniczacym
delegacji drugiej strony byli szefowie urzedow
sprawujacy nadzér nad sprawami atomistyki

Tabela 1/13. Wykaz ukladow, traktatéw i porozumien miedzynarodowych, za ktorych realizacj¢ przez strong
polska odpowiedzialna jest PAA

Tyiul (data wejicia w zycie w stosunku do Polski) Data Data ratyfikacji
podpisania przez Polske

! Uktad o Nierozprzestrzenianiu Broni Jadrowej (NPT) (5.03.1970) 1.07.1968 3.05.1969
Uktad o zakazie umieszczania broni jadrowej i innych rodzajow broni masowej zagltady
na dnie mérz i oceanéw oraz w jego podiozu (18.05.1972) 11.02.1971 21.09.1971
Porozumienie micdzy Rzadem PRL a MAEA w sprawie stosowania zabezpieczen
w zwiazku z Uktadem o Nierozprzestrzenianiu Broni Jadrowej (11.10.1972) 8.03.1972 11.10.1972
Konwencja o ochronie fizycznej materiatow jadrowych (8.02.1987) 3.03.1980 08.Q9.l983 |
Konwencja o pomocy w przypadku awarii jadrowej lub zagrozenia radiologicznego
(24.04.1988) 26.09.1986 22.01.1988
Konwencja o wezesnym powiadamianiu o awarii jadrowe;j (24.04.1988) 26.09.1986 24.04.1988 B
Konwencja wiedenska o odpowiedzialnosci cywilnej za szkodg jadrowa (23.04.1990) 21.05.1963 8.12.1989

| Wspolny Protokét dot. stosowania Konwencji Wiedenskiej i Konwencji Paryskiej
(27.04.1992) 21.09.1988 | 27.04.1992
Konwencja Bezpieczenstwa Jadrowego (NSC) (24.10.1996) 20.09.19%4 14.06.1995
Traktat o calkowitym zakazie prob jadrowych (CTBT) (Trakrat nie wszedt w zycie) 24.09.1996 25.05.1999
Protokét Dodatkowy do Porozumienia migdzy Rzadem PRL a2 MAEA o stosowaniu
zabezpieczen w zwigzku z Uktadem o Nierozprzestrzenianiu Broni Jadrowej (5.05.2000) | 30.09.1997 09.03.2000
Wspolna Konwencja Bezpieczerisiwa w Postgpowaniu z Wypalonym Paliwem :
Jadrowym i Bezpieczeristwa w Postepowaniu z Odpadami Promieniotwérczymi
(18.06.2001) 1 03.10.1997 09.03.2000
Traktat Us‘lanawiaja\cy FEuropejska Wspolnote Energii Atomowej — Euratom (1.05.2004) | 16.04.2003 | (wraz z ratyfikacja

; traktatu akcesyjnego)

w tych krajach (Biatoru$ — Sekretarz Stanu w Mi-
nisterstwie ds. Sytuacji Nadzwyczajnych, p. E.
Bariew; Stowacja — Prezes Stowackiego Urzedu
Dozoru Jadrowego, p. M. Ziakova; Litwa — Se-
kretarz Stanu w Ministerstwie Gospodarki, p. A.
Dainius; Ukraina — Przewodniczacy Komitetu
Paristwowego ds. Nukleamych, p. V. Griszczen-
ko). W wymienionych wyzej spotkaniach ze stro-
ny polskiej brali udzial, poza przedstawicielami
PAA, rowniez przedstawiciele Ministerstwa Go-
spodarki i Pracy, Ministerstwa Spraw Wewnetrz-
nych i Administracji oraz polskich placoéwek dy-
plomatycznych.

Tematami spotkan byty zagadnienia bezpie-
czenstwa jadrowego, monitoringu radiologicz-
nego, reagowania kryzysowego i inne zwiazane
z szeroko pojetym bezpieczenstwem radiacyj-
nym.

Na Stowacji delegacja polska zwiedzita no-
woczesne powierzchniowe skiadowisko odpa-
dow promieniotworczych w Mochovcach; na
Litwie delegacja zapoznala si¢ z Centrum Awa-
ryjnym Urzedu Dozoru Jadrowego VATESI
oraz Centrum Ochrony Radiologicznej, na

Ukrainie — z funkcjonowaniem Centrum Awa-
ryjnym Komitetu Kryzysowego, a takze spo-
tkata sie z kierownictwem Instytutu Fizyki Ja-
drowej UAN w Kijowie, gdzie zapoznala sie
z nowoczesnym centrum szkolenia inspektoréw
dozoru jadrowego.

Spotkania powyzsze, po ktérych podpisano
wspolne protokoly, wykazaly istnienie i whasci-
we funkcjonowanie systeméw prawnych w dzie-
dzinie atomistyki, nalezyty poziom bezpieczen-
stwa jadrowego 1 radiacyjnego oraz prawidlowe
wspéldziatanie z polskim systemem bezpieczeri-
stwa radiacyjnego.

W 2004 roku kontynuowano dziatania zmie-
rzajace do podpisania umowy z Republika Nie-
miec, ktérej tekst zostat zatwierdzony przez Rade
Ministrow RP. Kontynuowano réwniez prace
nad umowa z Republika Czeska, ustalajac
z przedstawicielem czeskiego Urzedu Dozoru Ja-
drowego jej tekst, ktéry obecnie jest uzgadniany
z zainteresowanymi resortami w Czechach (w
Polsce przeprowadzono konsultacje miedzyre-
sortowe 1 projekt zostal zaakceptowany przez
strony wlaczone do konsultacji).




8.2. Zagadnienia nieproliferacji

Polska jest strong Traktatu o Nierozprze-
strzenianiu Broni Jadrowej (NPT) od 1969 ro-
ku. Z przystapienia do Traktatu wyhika}o za-
warcie ,Porozumienia migdzy Rzadem PRL
i MAEA o stosowaniu zabezpieczen w zwigzku
z Traktatem o Nierozprzestrzenianiu Broni Ja-
drowej” (zwanego w skrocie Porozumieniem
o Zabezpieczeniach) w roku 1972 oraz Proto-
kétlu Dodatkowego do tego Porozumienia
w 1997 roku. Porozumienie i Protokét naktada-
ja na Prezesa PAA obowiazek nadzoru nad re-
alizacja zobowiazan Polski wynikajgcych
z Traktatu.

Nadzér Prezesa PAA nad realizacja zobowia-
zar polega na ewidencji i kontroli (rachunkowo-
$ci) materialéw jadrowych oraz technologii ja-
drowych, w celu uzyskania pewnosci, ze zadne
dzialania prowadzone przez kogokolwiek na tere-
nie Polski nie prowadza do pozyskania, produk-
cji lub uzycia jadrowych tadunkéw wybucho-
wych. Obowiazki swoje w tym zakresie Prezes
PAA realizuje przy pomocy inspektoréw dozoru
Jadrowego z Wydzialu Nieproliferacji (do korica
2004 roku — w Departamencie Bezpieczenistwa
Jadrowego i Radiacyjnego).

W zakresie wiaczenia Polski do miedzynaro-
dowego systemu zapobiegania nielegalnemu ob-
rotowi materiatami jadrowymi i promieniotwor-
czymi prowadzona byla (i jest) wspoOipraca ze
stuzbami pafstwowymi — KG Strazy Graniczne;j
1 Departamentemn Cetl Ministerstwa Finansow.
Miedzy innymi we wrzesniu 2004 roku, w ra-
mach kontraktu PECO, na przejsciu granicznym
w Bobrownikach zostaly zorganizowane,
z udzialem przedstawicieli MAEA, ¢wiczenia sy-
mulacyjne stuzb paistwowych. Odbywatly sie
one zgodnie z przygotowywanym podrecznikiem
procedur reagowania w sytuacji wykrycia na gra-
nicy nielegalnego obrotu materiatami promienio-
twérczymi i jadrowymi.

Polska jest takze sygnatariuszem Konwencji
o ochronie fizycznej materiatdéw jadrowych.
W 2004 roku kontynuowano nadzér nad eksplo-
atacja udoskonalanego systemu ochrony fizycz-
nej materialé\y jadrowych zlokalizowanych.
w osrodku w Swierku. W zwiazku z sytuacjg
miedzynarodowa i atakami terrorystycznymi
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kontynuowano stosowanie zaostrzonych proce-

dur ochrony fizycznej i analiz¢ biezacego stanu

ochrony.

Udzial pafistwa w systemie kontroli eksportu
w zakresie technologii jadrowych okreslaja zobo-
wigzania przyjete w Traktacie NPT (glownie
w Art. ITI. 2) i w strukturach nieproliferacyjnych
w dziedzinie technologii jadrowych (odwoluja-
cych sie do NPT), takich jak Komitet Zanggera
(opracowujacy tzw. liste progowa) i Grupa Do-
stawcow Jadrowych (GDJ).

W Polsce ramy prawne do tych dziatan sta-
nowi ustawa ,,0 obrocie z zagranica towarami
i technologiami i ustugami o znaczeniu strate-
gicznym dla bezpieczeristwa parstwa, a takze
dla utrzymania miedzynarodowego pokoju
i bezpieczenstwa...” z dnia 29.11.2000 1.
(Dz. U. Nr 119 z roku 2000; akty wykonawcze
w Dz. U. Nr 10 i Dz. U. Nr 17 z roku 2001
z pézniejszymi zmianami) ktéra m. in. dostoso-
wuje prawo w dziedzinie kontroli eksportu do
prawa Unii Europejskiej.

Organem decyzyjnym w sprawach zezwolen
Jjest Minister wilasciwy dla spraw gospodarki,
wspdlpracujacy z resortami zainteresowanymi
kontrola eksportu. W zakresie technologii jadro-
wych organem opiniujacym jest Prezes Paristwo-
wej Agencji Atomistyki.

W roku 2004 Wydzial Nieproliferaciji realizo-
wat (kontynuowal) nastepujace dziatania:

e opiniowanie wnioskoéw o pozwolenie na im-
port i eksport,

e udzial w spotkaniach Komitetu Zanggera
i GDJ oraz przenoszenie na teren krajowy ak-
tualnych uzgodnien,

e utrzymywanie facznosci z krajami cztonkow-
skimi GDJ.

W Panstwowej Agencji Atomistyki zlokali-
zowane s3 dwa Miedzynarodowe Punkty Kon-
taktowe, zwiazane z realizacjg zobowiazan Pol-
ski wynikajacych z NPT, pracujace w ramach
systeméw wymiany informacji: o odmowach
eksportu materialéw istotnych dla jadrowego
cyklu paliwowego (i towaréw ,,podwojnego za-
stosowania”) oraz o przypadkach wykrycia usi-
towania nielegalnego przewozu przez granice
materiatéw jadrowych 1 zroédet promieniotwor-
czych.

9, WSPOLPRACA KRAJOWYCH
ORGANOW 1 SLUZB

Wspolpraca krajowych organéw i stuzb kom-
petentnych w roznych dziedzinach zwiazanych
z zagadnieniami bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej stanowi istomy element
wzmocnienia systemu bjior w Polsce. Prezes PAA
zawarl formalne porozumienia z szefami organow
bezpieczenstwa pansiwa i innych stuzb istotnych
dla wypelniania jego obowiazkéw. Umowy te,
wymienione ponize]j w tabeli I/14, okreslaja formy.
i obszary wspotdzialania w obrebie kompetencji
tych organow i stuzb, zwlaszcza w zakresie oceny
sytuacji radiacyjnej kraju, ochrony pracownikow
przed promieniowaniem jonizujacym (np. porozu-
mienie z WUG i GIS), zapobiegania skutkom nie-
legalnego stosowania czy przewozu zrédet pro-
mieniotworczych 1 materialéw jadrowych oraz
wystapienia zagrozenia radiacyjnego ludzi i §rodo-
wiska. Nalezy tu wymieni¢ przede wszystkim

Tabela I/14. Porozumienia Prezesa PAA z krajowymi centralnymi organami i szefami shuzb

wspbldziatanie ze Straza Graniczng (réwniez
z GUC) na wypadek wykrycia nielegalnego prze-
wozu przez granice parstwa zrodet promienio-
tworczych i materialow jadrowych, jak rowniez
porozumienie z Szefostwem Generalnym Zarzadu
Wosparcia P-7 Sztabu Generalnego Wojska Pol-
skiego w sprawie wspoldziatania w zakresie
ochrony radiologicznej oraz usuwania skutkow
zdarzeri radiacyjnych, z wykorzystaniem Central-
nego Osrodka Analizy Skazeri i podleglej mu
zautomatyzowanej sieci pomiarow skazeri promie-
niotwoérczych oraz mobilnego laboratorium radio-
metrycznego i srodkow powietrznego rozpoznania
skazen, a takze urzadzen przeznaczonych do -pro-
wadzenia likwidacji skazen. Wspdtpraca PAA
z Panstwowa Straza Pozama i Glownym Inspekto-
rem Sanitarnym obejmuje zwlaszcza udziat tere-
nowych jednostek Strazy i pracownikéw Woje-
woédzkich Stacji Sanitarno-Epidemiologicznych
w dzialaniach majacych na celu rozpoznanie i usu-
wanie skutkéw zdarzen radiacyjnych. Porozumie-

I_Lp. Porozumienie

Data zawarcia

1. | Porozumienie zawarte pomigdzy Prezesem Panstwowej Agencji Atomistyki i Szefem Generalnego
Zarzadu Wsparcia P-7 Sztabu Generalnego Wojska Polskiego w sprawie wspoldziatania w zakresie
ochrony radiologicznej oraz usuwania skutkéw zdarzen radiacyjnych na terenie kraju

17.02.2004

!J

Porozumienie zawarte pomiedzy Dyrektorem Wojskowego Instytutu Medycznego i Prezesem 8.12.2004
Pafistwowej Agencji Atomistyki w zakresie ochrony zdrowia w przypadku zdarzen radiacyjnych

3. | Porozumienie zawarte przez Gtéwnego Inspektora Sanitarnego i Prezesa Pafistwowej Agencji
Atomistyki w sprawie wspotdziatania w realizacji zadan z zakresu ochrony radiologicznej

24.10.2002

4. | Porozumienie zawarte migdzy Prezesem Paristwowej Agencji Atomistyki i Prezesem Glownego 7.01.1998
Urzedu Cet w sprawie wzajemnej wspolpracy Paristwowej Agencji Atomistyki i Gléwnego Urzedu
Cet w zwalczaniu nielegalnego obrotu materiatami, urzadzeniami i technologiami stosowanymi

w jadrowym cyklu paliwowym oraz substancjami promieniotwérczymi |

5. | Porozumienie Komendanta Gléwnego Strazy Granicznej i Prezesa Paristwowej Agencji Atomistyki
w sprawie wspétdziatania w zakresie ochrony radiologicznej

22.11.19%6 |

6. | Porozumienie pomiedzy Prezesem Pafstwowej Agencji Atomistyki i Szefem Obrony Cywilnej Kraju
w sprawie wspoldziatania w zakresie bezpieczeristwa jadrowego i ochrony radiologicznej

11.05.1996 |

7. | Porozumienie zawarte miedzy Prezesem Wyzszego Urzedu Goérmiczego, Inspektorem Sanitarnym
i Prezesem Paristwowej Agencii Atomistyki w sprawie wspéldziatania w zakresie ochrony

radiologicznej w gémictwie

4071995 |
|
|
|

8. |Porozumienie zawarte pomiedzy Komendantem Gléwnym Paristwowej Strazy Pozarnej a Prezesem
Panstwowej Agencji Atomistyki o wspdlpracy w zakresie zagrozen radiacyjnych

28.04.19%94

9. | Porozumienie pomiedzy Prezesem Pafistwowej Agencji Atomistyki i Szefem Urzedu Ochrony
Paristwa w sprawie wspotpracy Paristwowej Agencji Atomistyki i Urzedu Ochrony Paristwa

24.03.1994

10. | Porozumienie zawarte przez Gléwnego Inspektora Sanitarnego, Gtéwnego Inspektora Sanitarnego
Polskich Kolei Panistwowych i Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki w sprawie okreslenia
szczegdtowych zasad i form wspotdziatania w realizacji zadari z zakresu ochrony radiologicznej

10.04.1990

11. | Porozumienie Prezesa Panistwowej Agencji Atomistyki, Gléwnego Urzedu Cel, Dowédcy Wojsk
Ochrony Pogranicza oraz Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa, Ministra
Zdrowia i Opieki Spolecznej, Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie ochrony obszaru
panistwa przed samowolnym wwozeniem materialéw promieniotwérczych

10.10.1990
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nie Prezesa PAA z szefostwem Wojskowego In-
stytutu Medycznego w Warszawie umozliwia dia-
gnostyke i leczenie osdb w przypadku wystapienia
u nich objawéw choroby popromienne;.

Dobrym przyktadem praktycznego wspol-
dziatania organéw i stuzb krajowego systemu re-
agowania kryzysowego byly terenowe ¢wiczenia
awaryjne zorganizowane w dniach 5 i 12 marca
2004 r. wspélnie przez Wojewode Mazowieckie-
go i Prezydenta Warszawy, odpowiednio na tere-
nie Stacji Metra Warszawa Gdaniska (w ramach
éwiczenia miedzynarodowego CMX-2004) i na
terenie PKiN w Warszawie. CEZAR uczestniczyt
w obu ¢wiczeniach, ktorych celem byto praktycz-
ne sprawdzenie efektywnosci wspétdziatania
uczestniczacych organéw i stuzb.

II. OCENA SYTUACJI
RADIACYJNEJ KRAJU

Jak wspomniano w czesci I niniejszego opra-
cowania, Prezes PAA dokonuje systematycznej
oceny sytuacji radiacyjnej kraju. Podstawa do ta-
kiej oceny sa wyniki pomiaréw uzyskanych ze sta-
cji wczesnego wykrywania skazefi promienio-
tworczych oraz placéwek prowadzacych pomiary
skazeri promieniotwérczych artykutow spozyw-
czych i produktéw zywnosciowych, opisanych
w czesei L Oceny te przedstawiane sa w:

e corocznych raportach pt. ,,Dziatalno$é Preze-
sa PAA oraz ocena stanu bezpieczenstwa ja-
drowego i ochrony radiologicznej w Polsce”,

e kwartalnych komunikatach Prezesa PAA —
publikowanych w Monitorze Polskim — o sy-
tuacji radiacyjnej w kraju zawierajacych dane
0 poziomie promieniowania gamma, skaze-
niach promieniotwdrczych powietrza oraz za-
wartosci izotopu Cs-137 w mleku.

Ponadto — na podstawie danych ze stacji wcze-
snego wykrywania skazed promieniotwoérczych
prowadzacych pomiary ,,0n line” — oglaszany jest
codziennie (na ogélnodostepne;j stronie interneto-
wej PAA) raport obrazujacy rozkiad poziomu pro-
mieniowania gamma na terenie catego kraju.

Ponizsza ocene oparto réwniez na wynikach
pomiaréw wykonywanych na zlecenie Gléwne-
go Inspektoratu Ochrony Srodowiska, przy czym
Jjest ona zgodna z wynikami prac wykonywanych
przez rdzne laboratoria specjalistyczne w Polsce.
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1. SRODOWISKO

1.1. Moc dawki promieniowania gamma
W powietrzu

Wartosci mocy dawki promieniowania gamma
w powietrzu, uwzgledniajace promieniowanie ko-
smiczne oraz ziemskie (pochodzace od promienio-
tworczych nuklidow zawartych w glebie), przed-
stawione w tabeli H/1, wskazuja, ze w 2004 roku
érednie dobowe wartoéci wahaly si¢ w granicach
od 56 do 148 nGy/h, przy Sredniej rocznej wyno-
szacej 90 nGy/h.

W otoczeniu osrodka w Swierku wartosci
mocy dawek promieniowania gamma wynosity
od 61 do 77 nGy/h ($rednio 70 nGy/h), a w oto-
czeniu KSOP w Rézanie — od 89 do 111 nGy/h
($rednio 98 nGy/h).

Wyniki pomiaréw wskazuja, ze poziom pro-
mieniowania gamma w Polsce oraz w otoczeniu
oérodka Swierk i KSOP w Rézanie w 2004 r. nie
odbiegat od poziomu z roku ubieglego. Zréznico-
wane wartosci mocy dawki (nawet dla tej samej

Tabela II/1. Wartosci mocy dawek uzyskane ze stacji
wcezesnego wykrywania skazen promieniotworczych

miejscowosci) wynikaja z lokalnych warunkéw
geologicznych decydujacych o poziomie promie-
niowania ziemskiego.

1.2, Aerozole atmosferyczne

Radioaktywnoéé aerozoli atmosferycznych
w przyziemnej warstwie powietrza, okreslona na
podstawie pomiardéw wykonywanych w stacjach
wezesnego wykrywania skazen w 2004 r., wska-
zuje, ze podobnie jak w ostatnich kilku latach, za-
nieczyszczenia powietrza izotopami sztucznymi
powodowane byly gléwnie obecnoscig izotopu
cezu (Cs-137), ktérego Srednie roczne stezenia
zawieraly si¢ w granicach od ponizej 0,1 do ok.
7,3 uBg/m? (Srednio 1,2 pBg/m3). Srednie warto-

§ci stezeni naturalnego izotopu berylu (Be-7) wy-
nosity kilka milibekereli w m?>.

Srednie roczne stezenia Cs-137 w powie-
trzu w Polsce w okresie 1994-2004 oraz
w Warszawie (1994-2004) przedstawiono na
rys. II/1 i 1I/2. Podwyzszone stgZenia izotopu
cezu w 2002 1. spowodowane byly poZzarami la-
s6w na terenach Ukrainy skazonych w wyniku
awarii czarnobylskiej.

W otoczeniu osrodka w Swierku rednie ste-
zenia izotopow Cs-137 oraz 1-131 w powietrzu
wynosily:

— w miejscowosci Wolka Mladzka: odpowied-
nio, 1,7 oraz 0,3 qu/m3,

—  w miejscowosci Swider: odpowiednio 1,0
oraz 0,6 pBq/m3.

[uBg/m’]
4,0 ——
35 | g -
X R B A — =
B © - g ]
251 — LLO)

1994 1995 1996 1997 1998

w 2004 roku
| Stacje! | Miejscowosé | Zakres srednich | Srednia
| (lokalizacja) dobowych roczna
[nGy/h] [nGym] _|
Biatystok 74-96 84
Gdynia 87-102 92
Koszalin 75 -96 82
Krakow 89 - 148 100
E6dz 67 -85 EE
Lublin 59 - 124 106
PMS  'Glsztyn T 72 _94 80
Sanok 75- 102 87 |
Szczecin 90 - 110 98
Torun 86 — 102 91
Warszawa 66 — 86 71
Wroctaw 56 - 78 62
Zielona Gora 74 -90 80
Gdynia 60 - 103 82
Gorzow 94-115 100
Legnica 90-116 102
Lesko 90— 130 110
IMiGW | Mikotajki_ 91-116 103
Swinoujscie 83 -96 87
Warszawa 73 -100 8l
Wiodawa 68 —94 82
| Zakopane 93 -133 117

1 Symbole stacji wg czesci I niniejszego opracowania
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Rys. I/1. Srednie roczne stezenie Cs-137 w powietrzu w Polsce (w nawiasach podano liczbe czynnych stacji
z koncem danego roku)
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Rys. H/2. Zmiany $rednich rocznych wartosci stezen Cs-137 w powietrzu w Warszawie w latach 1994-2004
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W stacjach wykonujacych ciagle pomiary
catkowitej aktywnosci alfa i beta aerozoli atmos-
ferycznych, umozliwiajace wykrycie obecnosci
sztucznych izotopdw o stgzeniach powyzej
1 Bg/m3, w roku 2004 nie zarejestrowano przy-
padku przekroczenia tej wartosci.

1.3. Opad calkowity

Pod nazwg opadu catkowitego rozumiie sie py-
1y z czasteczkami izotopéw promieniotwoérezych,
ktore wskutek pola grawitacyjnego i opadéw at-
mosferycznych osadzaja si¢ na powierzchni ziemi.

Wyniki pomiaréw (przedstawione w tabeli
1I/2) wskazuja, ze zawartosci sztucznych izoto-
p6éw promieniotworczych Cs-137, Cs-134 1 Sr-90
w rocznym opadzie catkowitym w 2004 roku by-
ty na poziomie obserwowanym w roku 2003.
W roku 2003 wprowadzono zmodyfikowana me-
todyke oznaczania strontu umozliwiajaca okolo

Tabela II/2. Aktywno$é¢ Cs-134, Cs-137 i Sr-90
oraz aktywnosé beta w srednim rocznym opadzie
calkowitym w Polsce w latach 1994-2004

Aktywnosé [Bg/m?] Aktywnosé
Rok = — beta
Cs-134 | Cs-137 Sr90 | [kBg/m?] |
1994 | <02 22 <12 034
1995 <02 2,4 <10 | 033 |
1996 <02 13 <10 034
1997 <01 | 15 <10 0,35
1998 | <01 | 10 <10 | 032 |
1999 | <<01 | 07 <10 0,34
2000 <<0,1 07 <1,0 033
2001 <<0,1 06 <10 034
| 2002 <<0,1 08 <10 0,34
| 2003 <<0,1 08 | <<10 0,32
[ 2004 | <<01 | 07 | <<ip | 034

10-krotnie lepsza wykrywalnoé¢ tego izotopu
w opadzie niz w latach poprzednich.

1.4. Wody i osady denne

Radioaktywno$¢ wdd i osadéw dennych
okresSlano w réznych osrodkach na podstawie
oznaczeri wybranych sztucznych radionuklidéw
w probach pobieranych ze statych miejsc kontro-
Inych.
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Wody otwarte

W roku 2004 oprécz pomiaréw zawartosci
cezu (Cs-137) przeprowadzono — zgodnie z reko-
mendacja UE — pomiary zawartosci strontu (Sr-
90). Wyniki pomiaréw (tabela I1/3) wskazuja, ze
stezenia cezu utrzymujg si¢ na poziomie z roku
ubieglego, a stezenia strontu — wg dostepnych da-
nych — sa na poziomie obserwowanym w innych
krajach europejskich.

Tabela II/3. Stezenia radionuklidow Cs-137 i Sr-90
w WOddCh rzek i |e110r Polski w 2004 roku [Bg/m3]!

o - Cs137 | 590 |
zakres |$rednio| zakres srednigo‘
Wisla, Bug i Narew [14-42| 26 |34-55| 42
Odra i Warta 1,7-84| 45 [26-10,7| 65
Jeziora 19-6,1| 35 |23-82

Stezenia izotopu cezu w probkach waéd
otwartych pobranych w 2004 roku z dodatko-
wych punktéw kontrolnych potozonych w po-
blizu oérodka w Swierku i KSOP w Rézanie
wynosily:

— rzeka Swider (ponizej i powyzej osrodka): od
1,0 do 1,4 Bg/m? (§rednio 1,2 Bg/m3),

— wody z oczyszczalni Sciekéw w Otwocku od-
prowadzane do Wisty: od 6,3 do 8,0 Bg/m?
($rednio 7,1 Bg/m?),

— rzeka Wista (Warszawa): 2,0 Bg/m’,

— rzeka Narew (ponizej i powyzej sktadnicy):
od 1,8 do 2,6 Bq/m3 ($rednio 2,2 Bq/m3).
Radioaktywno$¢ wod przybrzeznych polu-

dniowe] strefy Baltyku kontrolowana jest przez

pomiary zawartosci izotopu Cs-137 oraz izotopu

H-3 (trytu) w probkach pobieranych raz w roku.

Wyniki pomiaréw wskazuja, ze od kilku lat ste-

zenia tych izotopéw w wodzie morskiej utrzymu-

ja sie na poziomie ok. 2 kBg/m?® dla trytu i 50

Bg/m? dla cezu.

Wody studzienne, Zrédlane i gruntowe
w otoczeniu KSOP i o§rodka w Swierku

Stezenia izotopéw cezu i strontu w wodach
studziennych okolicznych gospodarstw w 2004
roku wynosity:

! Wg informacji Gtéwnego Inspektoratu Ochomy Srodo-

wiska

— otoczenie o$rodka: od 2,9 do 5,2
Bg/m? ($rednio 4 Bg/m?) dla Cs-137
oraz 12,0 Bg/m? dla Sr-90,

— otoczenie KSOP: od 0,6 do 1,1
Bg/m® ($rednio 0,8 Bg/m®) dla Cs-
137 oraz 1,6 Bq/m3 dla Sr-90,
Stezenia izotopu cezu w wodach Zrd-

dlanych w otoczeniu KSOP wynosity od

1,6 do 1,9 Bg/m? (§rednio 1,7 Bg/m?),

a stezenia substancji B-promieniotwo-

rczych w wodach gruntowych wynosity

od 25 do 500 Bg/m? ($rednio 143 Bg/m?). e

Stezenie prom. [kBq/mz]

Osady denne

W roku 2004 — podobnie, jak w roku
ubiegtym — oznaczano zawartosci wybranych
sztucznych radionuklidéw w probkach suchej
masy (s. m.) w osadach dennych rzek, jezior
i Morza Baltyckiego. Wyniki pomiaréw przed-
stawiono w tabelach 11/4 1 I1/5.

Tabela II/4. Stezenia radionuklidow cezu i plutonu
w osadach dennych rzek i jezior Polski w 2004 roku

[Bq/kg s. m. ]
Cs137 | Pu-239iPu-240
zakres | érednio|  zakres $rednio
Wista, 0,7-10,9| 4,7 10,004 -0,033]| 0,016
Bug i Narew
OdraiWarta |0.7—40,7| 13,6 |0,003—0,175 | 0,050
Jeziora _7,9 — 4&3 19,3 l50,008 -0,245 | 0,075 |

Tabela II/5. Srednie stezenia radionuklidéw cezu, plu-
tonu i strontu w osadach dennych poludniowej strefy
Morza Baltyckiego w 2004 roku [Bg/kg s. m. ]

Gruboi¢ | Cs-137 | Pu-238 | Pu-239, Sr-90 ~

warstwy Pu-240

0-5 cm 135 0,11 365 23 |
 510em | 56 0,08 | 283 25 _]

Podane wyniki wskazuja, ze stezenie sztucz-
nych radionuklidéw w osadach dennych wdéd
otwartych oraz Morza Baltyckiego w roku 2004 by-
ty na poziomie obserwowanym w roku ubieglym.

1.5. Gleba

Radioaktywnos¢ gleby pochodzaca od natural-
nych i sztucznych izotopdéw promieniotwoérczych
wyznaczana jest na podstawie pomiaréw zawartosci
poszczegdlnych izotopdw promieniotwoérczych
w probkach niekultywowanej gleby, pobieranych
z warstwy o grubosci do 10 cm.

Rys. I/3. Srednie stezenie Cs-137 w powierzchniowej warstwie
(0-10 cm) gleby w poszczegolnych wojewodztwach

(wg danych z 2000 r.)

W roku 2004 pobrano prébki gleby z 254 sta-
tych punktéw kontrolnych rozmieszczonych na
terenie kraju i rozpoczeto pomiary zawartosci po-
szczegdlnych radionuklidow, w szczegdlnosci
Cs-137, w tych probkach; pomiary te zostang za-
konczone w 2005 roku'.

Poniewaz w latach 2001-2004 nie zaobserwo-
wano znaczacych zmian steZen sztucznych radionu-
klidéw w powietrzu, ktére mogltyby spowodowac
zwiekszenie substancji promieniotwérczych w gle-
bie, wyniki z 2000 roku mozna uznac za reprezen-
tatywne dla roku 2004. Wyniki tych pomiaréw
wskazuja, ze stezenia izotopu Cs-137 w poszczegdl-
nych prébkach zawieraly si¢ w granicach od ok.
0,20 do ok. 34,3 kBg/m? (§rednio 3,2 kBg/m?). Naj-
wyzsze poziomy — obserwowane w wojewodz-
twach opolskim i dolnoslaskim — spowodowane s3
intensywnymi lokalnymi opadami deszczu wyste-
pujacymi na tych terenach w czasie awarii czamo-
bylskiej. Srednie zawartosci izotopu Cs-137 w gle-
bie w poszczegélnych wojewodztwach przedsta-
wiono narys. I1/3, a $rednie zawartosci tego izotopu
w glebie w Polsce w latach 1988-2000 podano na
rys. II/4. Srednie stezenia izotopéw radu (Ra-226),
aktynu (Ac-228) oraz potasu (K-40) w Polsce
w 2000 r. wynosily odpowiednio 21,0; 23,3 oraz
400 Bg/kg.

Srednie zawartosci izotopu cezu w 2004 ro-
ku w glebie w otoczeniu osrodka w Swierku
i KSOP w Roézanie wynosity odpowiednio ok.
2,91 1,1 kBg/m?.

1 Wg informacji Gléwnego Inspektoratu Ochrony Srodo-
wiska
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Powyzsze dane pozwalaja stwierdzic, ze:

— zawarto$¢ izotopu Cs-137 w glebie pochodzi
gtéwnie z okresu awarii czamobylskiej i ulega
powolnemu spadkowi wynikajacemu przede
wszystkim z polokresu rozpadu tego izotopu,
przy $ladowej zawartosci izotopu Cs-134,

— érednia zawarto$¢ izotopu Cs-137 jest kilka-
dziesiat razy nizsza od $redniej zawartosci na-
turalnego izotopu K-40,

— zawartosci izotopu Cs-137 w otoczeniu
osrodka w Swierku i KSOP w Roézanie
mieszcza sie w zakresie warto$ci obserwowa-
nych w innych regionach kraju.

0+ L)/ |

1988 1990 1992 1994 1996 1998 ‘ 2000

[kBa/m?
| ﬁ?'
|.1.|II
Sl I..‘.

Rys. II/4. Srednie stezenia izotopow Cs-134 + Cs-137
w powierzchniowej warstwie (0-10 cm) gleby w Polsce
w latach 1988-2000

2. ARTYKULY SPOZYWCZE
I PRODUKTY ZYWNOSCIOWE

Podane w tym rozdziale zawarto$ci izoto-
péw promieniotwérczych w artykutach i pro-
duktach zywnosciowych nalezy odnosi¢ do
warto$ci okre§lonych w Rozporzadzeniu Rady
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Unii Europejskiej Nr 737/90. Dokument ten
stanowi m. in., ze laczna zawarto$¢ izotopéw
cezu (Cs-137 i Cs-134), bedacych pozostalo-
Sciag skazen wywotanych awaria reaktora
w Czarnobylu w 1986 r., nie moze przekraczac
370 Bg/kg w mleku i jego przetworach oraz
600 Bg/kg we wszystkich innych produktach.
Nalezy zaznaczy¢, ze aktywnos$¢ Cs-134 w ar-
tykutach i produktach zywnosciowych w roku
2004 byla ponizej 1% aktywnosci Cs-137 i z te-
go wzgledu ma pomijalnie maty wplyw na na-
razenie radiacyjne.

2.1. Mleko

Zawarto$¢ izotopéw promieniotworczych
w mleku stanowi istotny wskaznik dla oceny na-
razenia radiacyjnego droga pokarmowa.

W mieku ptynnym ($§wiezym) w 2004 roku
zawarto$ci izotopow cezu (rys. II/5) wynosity
srednio ok. 0,6 Bg/dm3, czyli byly ok. dwukrot-
nie wyzsze, niz w roku 1985 i okolo siedmio-
krotnie nizsze niz w 1986 roku (awaria czarno-
bylska). Warto dla poréwnania podaé, ze Sred-
nia zawarto$¢ naturalnego izotopu promienio-
twoérczego potasu (K-40) w mleku wynosi ok.
43 Bg/dm’.

W proszku mlecznym uzyskanym z mleka
odtluszczonego zawarto§¢ izotopow cezu
w 2004 r. zawierata si¢ w zakresie od ponizej
2 do ok. 8 Bg/kg, co w przeliczeniu na mleko
ptynne odpowiada zakresowi <0,1-0,7 Bq/dm?
(przy zalozeniu, ze 1 kg proszku = 12 dm? pty-
nu) i jest zgodne z wynikami analiz mleka ptyn-

nego. Rejestrowane rozrzuty radioaktywnosci
poszczegblnych prébek dla mleka ptynnego
i sproszkowanego wynikaja z réznych pozio-
mow skazeri promieniotwérczych wystepuja-
cych po awarii czarnobylskiej w poszczegol-
nych regionach kraju.

Zawarto$¢ izotopu Sr-90 w mieku w 2004 ro-
ku nie przekraczata 0,1 Bq/dm?, tzn. byta na po-
ziomie z okresu przed awarig czarnobylska.

2.2. Mieso, droéb i ryby

Wyniki pomiaréw zawartosci izotopéw ce-
zu w réznych rodzajach migsa zwierzat hodow-
lanych (wolowina, cielecina, wieprzowina i ba-
ranina), a takze w miesie z drobiu i w rybach

stodkowodnych wykonanych w 2004 r. przed-
stawiono na rys. II/6 — 11/8.

Uzyskane dane wskazuja, ze w 2004 roku
$rednie zawartosci izotopéw cezu w migsie, dro-
biu i jajach byty okoto dwukrotnie, a w przypad-
ku ryb stodkowodnych — okolo czterokrotnie
wyzsze niz w roku 1985. W poréwnaniu do 1986
roku (awaria w Czarnobylu), zawarto$ci te
w 2004 roku byly nizsze kilkunastokrotnie.

2.3. Warzywa, owoce, zboze i grzyby

Wyniki pomiaréw zawarto$ci izotopow ce-
zu w warzywach i owocach wykonane w 2004
1. wskazuja ze $rednie stezenia izotopéw Cezu
w warzywach (rys. 1I/9) oraz w owocach (rys.
__ II/10) zawieraty si¢ w granicach 0,5-
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Rys. II/5. Srednie roczne aktywnosci Cs-137 w mleku w Polsce (1994-2004)
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dowlanym w Polsce w latach 1994-2004

0,7 Bg/kg (przy wartosciach przekra-

czajacych 1 Bg/kg w pojedynczych

probkach) tj. byly na poziomie z roku

: 1985, a w stosunku do 1986 roku —

@ byly kilkunastokrotnie nizsze. Za-
)

wartosci izotopéw cezu w zbozach
z 2004 roku zawieraty si¢ w grani-

L . oo me  ® | cach 0,2-0,7 Bg/kg ($rednio 0,3
Rys. I1/6. Srednie roczne aktywnosci Cs-134 + Cs-137 w migsie ho-

Bg/kg) i byty zblizone do wartosci
obserwowanych w roku 1985. Za-
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warto$ci izotopéw cezu w zbozach

deq w otoczeniu oérodka w Swierku
’Eﬂl i KSOP w Rézanie w 2004 roku nie
przekraczaly wartosci 0,5 Bg/kg s. m
tj. byly na poziomie $redniej krajo-
wej. Srednie zawartosci izotopu cezu
w trawie w otoczeniu o$rodka i skila-
: j| dowiska w 2004 roku wynosity od-
a0 | powiednio 7,9 oraz 5,1 Bg/kg s. m

Rys. II/7. Srednie roczne aktywnosci Cs-134 + Cs-137 w drobiu

i w jajach w Polsce w latach 1994-2004

i byty na poziomie z roku ubieglego.
Wysoki — w poréwnaniu do pod-
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stawowych artykuléw zywnoscio-
wych — poziom zawarto$ci izotopow
cezu utrzymuje si¢ w grzybach le-
$nych. Wyniki pomiaréw przeprowa-
dzonych w 2004 r. wskazuja, ze Sred-
nie zawarto$ci izotopu cezu-137
w podstawowych gatunkach $wie-
zych grzybéow wyniosty ok. 85

3008 Bq/kg. Nalezy podkresli¢, ze w 1985

Rys. II/8. Sredme roczne aktywnosci Cs-134 + Cs-137 w rybach

stodkowodnych w Polsce w latach 1994-2004

r., tj. w okresie przed awaria czarno-
bylska, zawartosci izotopu cezu-137
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cych sie na terenie bylego wojewddz-
twa zielonogdrskiego.

Przy interpretacji otrzymanych wy-
nikéw pomiaréw postuzono si¢ zalece-
niami Swiatowej Organizacji Zdrowia
(WHO) Guidelines for drinking-water
quality, Vol. I Recommendations. Ge-
neva, 1993 (poz. 4.1.3, str. 115) wpro-

~ ' R wadzajacymi tzw. poziomy referencyj-
Rys. II/9. Srednia aktywno$¢ Cs-134 + Cs-137 w warzywach

ne dla wody pitnej, zgodnie z ktérymi
catkowita aktywnos¢ alfa wody pitnej
wynosi 100 mBg/dm?3, natomiast ak-
tywnos¢ beta 1000 mBg/dm®. Nalezy
zaznaczyC, ze wspomniane poziomy
maja charakter wskaznikowy; w przy-
padku ich przekroczenia zaleca si¢
identyfikacje poszczegélnych radionu-

|
- - | Klidow.

2004

.Rys. 11/10. Srednia aktywnosé Cs-154 + Cs-137 w owocach w Polsce

w latach 1994-2004

w grzybach byty réwniez znacznie wyzsze niz
w innych produktach spozywczych, co wskazu-
Je, Ze izotop ten pochodzi z okresu préb z bro-
nia jadrowa (potwierdza to analiza stosunku
izotopu cezu-134 i cezu-137 w 1986 roku).

Wyzsze stezenia izotopu cezu-137 w stosun-
ku do innych owocow, utrzymujg sie réwniez
w lesnych czamych jagodach. W 2004 r. $rednie
Stezenie tego izotopu wynositlo kilkanascie
Bg/kg, tj. bylo na poziomie rejestrowanym
w ostatniich kilku latach.

Zawarto$¢ izotopu Sr-90 w grzybach w 2004
roku nie przekraczata 1 Bq/kg, tj. utrzymywata
sie na poziomie z 1985 roku.

3. PROMIENIOWANIE
ZRODEL NATURALNYCH

Monitoring radiacyjny $rodowiska obejmu-
Je réwniez monitorowanie sytuacji radiacyjnej
na terenach, na ktérych obserwuje sie wystepo-
wanie zwigkszonego — w wyniku dziatalnoéci
cztowieka — poziomu promieniowania jonizuja-
cego pochodzacego od Zrédet naturalnych. Do
takich terenéw zalicza sie (jak podano w czesci I
opracowania) tereny bytych zakladéw wydo-
bywczych i przerébczych rud uranu znajduja-
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W roku 2004 — zgodnie z programem
monitoringu — przeprowadzono pomiary
aktywnosci alfa i beta 129 prob wody
uzyskujac nastepujace wyniki:

e publiczne ujecia wody pitnej (Jelenia Gora,
Kowary, Szklarska Poreba, Karpacz, Piecho-
wice, gmina Podgérzyn, gmina Mystakowi-
ce, gmina Janowice Wielkie):

— catkowita aktywno$¢ alfa wynosita od 1,3

do 100 mBg/dm?3,

— catkowita aktywno$c¢ beta wynosita od 26,2

do 541 mBg/dm?>.

Podane wartodci nie przekraczajg pozioméow
referencyjnych WHO.

e wody powierzchniowe i podziemne (rzeki,
stawy, Zrédla, studnie):

— catkowita aktywno$¢ alfa wynosita od 3,9

do 84,6 mBq/dm3,

— catkowita aktywnos$¢ beta wynosita od 33,3

do 456,2 mBq/dm3.

Jednoczesnie nalezy zauwazy¢, ze calkowi-
ta aktywno$¢ beta w probkach mineralnych
»wod radoczynnych” w Swieradowie Zdroju
wynosita do 2600 Bg/dm?, a w Czerniawie,
w wodzie mineralnej pobranej ze zrédia Jan 2,
do 1400 Bg/dm?>.

Wody wyplywajace z wyrobisk gomiczych:

— catkowita aktywno$¢ alfa wynosita od 3,7 do

611 mBg/dm?,

— catkowita aktywnosé beta wynosita od 41,9

do 3183 mBg/dm?3,

przy czym jedynie w wodach wyplywajacych ze
sztolni bytej kopalni ,,Podgérze” w Kowarach
poziomy te byly wyraznie podwyzszone (alfa —
611 mBg/dm? oraz beta — 3183 mBqg/dm?).

Jakkolwiek wody wyptywajace z wyrobisk
gorniczych, wody powierzchniowe i podziem-
ne nie sa przeznaczone do wykorzystania jako
wody pitne i nie stanowia bezposredniego za-
grozenia dla zdrowia, to z uwagi na ich pod-
wyzszong radioaktywno$¢ powinny byC syste-
matycznie kontrolowane.

Wyniki pomiaréw promieniotwoérczosci 43
préb wod podziemnych dostarczonych przez od-
dzial WIOS w Jeleniej Gérze wykazaly, ze war-
tosci aktywnosci alfa wahaja si¢ w przedziale od
3,9 do 84,6 mBg/dm?, a aktywnosci beta od 33,3
do 456,2 mBg/dm?. Wyjatek stanowia wody mi-
neralne z uzdrowisk Swieradéw Zdréj i Czernia-
wa, przy czym najwicksza warto$¢ zarejestrowa-
no w probie wody ze zrédla la w Swicradowie
Zdroju (alfa — 426,6 mBg/dm?, beta — 2576,1
mBg/dm?).

Stezenie radonu w budynkach mieszkalnych
zbudowanych na terenie Zwiazku Gmin Karko-
noskich w 2004 roku wynosifo od 32 do 1561
Bg/dm? powietrza, natomiast stezenie tego gazu
w wodzie uje¢ publicznych wynosito od 0,7 do
884,3 Bq/dm®.

Zmierzona na terenie hatd kopalni ,,Podgé-
rze” w Kowarach oraz polu rudnym ,,Wilen” moc
dawki promieniowania gamma wynosita od 8,09
do 2,18 mSv/h.

Ogoblnie mozna stwierdzi¢, ze nawet w tym
rejonie Polski, o najwyzszym potencjalnie zagro-
zeniu od radonu i od naturalnych pierwiastkéw
promieniotwérczych w glebie, zagrozenie to dla
miejscowej ludnosci jest pomijalne.

4, NARAZENIE RADIACYJNE
LUDNOSCI

Narazenie radiacyjne statystycznego miesz-
kanica kraju okresla sie jako sume narazen po-
chodzacych od naturalnych Zrédet promienio-
wania oraz od Zrédet sztucznych, tj. wytworzo-
nych przez czlowieka. Pierwsza grupe Zrodet
narazenia stanowi przede wszystkim promie-
niowanie kosmiczne oraz promieniowanie joni-
zujace emitowane przez radionuklidy bedace

naturalnymi skladnikami wszystkich elemen-
téw $rodowiska przyrodniczego. Do drugiej
grupy Zrodet narazenia zalicza si¢ wszystkie —
wykorzystywane w réznych dziedzinach dzia-
talnosci gospodarczej, naukowej oraz dla celow
medycznych — zrédia sztuczne, takie jak apara-
ty rentgenowskie, akceleratory, sztuczne izoto-
py, reaktory jadrowe i urzadzenia radiacyjne.
Narazenie radiacyjne czlowieka nie moze by¢
zatem catkowicie wyeliminowane, a jedynie
ograniczone. Nie mamy bowiem wplywu na
poziom promieniowania kosmicznego, czy za-
wartoéé naturalnych radionuklidéw w skorupie
ziemskiej, istniejgcych od miliardow lat. Wspo-
mnianemu ograniczaniu podlega natomiast na-
razenie wywolane sztucznymi Zrédlami pro-
mieniowania jonizujacego i ograniczenie to
okreélane jest przez tzw. dawki graniczne (limi-
ty), ktére — zgodnie z dotychczasowa wiedzg —
nie powoduja szkodliwych skutkéw zdrowot-
nych. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze limity te
nie obejmuja dawek otrzymanych przez pacjen-
tow w wyniku stosowania promieniowania

w celach medycznych, jak rowniez dawek

otrzymanych przez czlowieka podczas awarii

radiacyjnych, czyli w warunkach, w ktérych
srédlo promieniowania nie znajduje si¢ pod
kontrola.

Limity narazenia uwzgledniaja napromienio-
wanie zewnetrzne oraz napromieniowanie we-
wnetrzne powodowane radionuklidami, ktore do-
staja si¢ do organizmu cztowieka droga pokarmo-
w3 lub oddechowa, 1 wyrazane sa, podobnie jak
dla narazenia zawodowego, jako:

— dawka skuteczna obrazujaca narazenia catego
ciata,

— dawka rownowazna obrazujaca narazenia po-
szczegblnych organéw i tkanek ciata.
Podstawowym krajowym aktem normatyw-

nym ustanawiajacym powyzsze limity jest rozpo-

rzadzenie Rady Ministréw z dnia 28 maja 2002 1.

w sprawie dawek granicznych promieniowania

jonizujacego (Dz. U. Nr 111, poz. 969). Doku-

ment ten stanowi m. in., ze dla os6b z ogdtu lud-
nos$ci dawka graniczna (powodowana wylacznie
sztucznymi zZrodtami promieniowania jonizujace-
go), wyrazona jako dawka skuteczna (efektyw-
na), wynosi 1 mSv w ciagu roku kalendarzowe-
go. Dawka ta moze by¢ w danym roku kalenda-
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rzowym przekroczona pod warunkiem, ze w cia-

gu kolejnych pieciu lat kalendarzowych jej suma-

ryczna warto$é nie przekroczy 5 mSv.

Ocenia sie, ze roczna dawka skuteczna pro-
mieniowania jonizujacego otrzymywana przez
statystycznego mieszkarica Polski od natural-
nvch i sztucznych zroédet promieniowania joni-
zujacego (w tym od Zrédet promieniowania sto-
sowanych w procedurach medycznych) w 2004
r. $rednio wynosita 3,4 mSv, tj. utrzymywata
sie na poziomie z ostatnich kilku lat (procento-
wy udzial w tym narazeniu réznych Zrédet pro-
mieniowania przedstawiono na rysunku II/11).
Warto$¢ te oszacowano uwzgledniajac dane za-
warte w opublikowanym w 1998 r. raporcie In-
stytutu Medycyny Pracy w Lodzi pt. ,Diagno-
styka RTG jako czynnik narazenia polskiej po-
pulacji w latach 1986-1995”

Wykazane na rysunku naraZenie na promie-
niowanie od Zrddet naturalnych pochodzi od:

— radonu i produktéw jego rozpadu,

— promieniowania kosmicznego,

— promieniowania ziemskiego, tzn. promienio-
wania emitowanego przez naturalne radionu-
klidy znajdujace si¢ w nienaruszonej skorupie
ziemskiej,

— naturalnych radionuklidéw wchodzacych
w sktad ciata ludzkiego.

Z rysunku II/11 wynika, ze w Polsce — po-
dobnie, jak w wielu krajach europejskich — nara-
zenie od Zrédel naturalnych stanowi ok. 74% cat-
kowitego narazenia radiacyjnego, a wyrazone ja-
ko tzw. dawka skuteczna — wynosi ok. 2,5
mSv/rok. Najwiekszy udzial w tym narazeniu ma
radon i produkty jego rozpadu, od ktérych staty-
styczny mieszkaniec Polski otrzymuje dawke
wynoszaca ok. 1,36 mSv/rok. Nalezy rowniez za-
znaczy¢, ze narazenie statystycznego mieszkarica
Polski od zrodet naturainych jest okoto 1,5-2 ra-
zy nizsze niz mieszkarica Finlandii, Szwecij, Ru-
munii, czy Wioch.

Narazenie statystycznego mieszkanca Polski
w 2004 roku od Zrédet promieniowania stoso-
wanych w celach medycznych, gtéwnie w dia-
gnostyce medycznej obejmujacej badania rent-
genowskie oraz badania in vivo (tj. podawanie
pacjentom preparatdw promieniotworczych),
szacuje si¢ na okoto 0,85 mSv. Dominujacy
udzial w tym narazeniu ma diagnostyka rentge-
nowska, od ktérej — wg danych Instytutu Medy-
cyny Pracy — statystyczny mieszkaniec naszego
kraju otrzymuje dawke skuteczng wynoszaca
ok. 0,8 mSv rocznie. Warto$¢ ta nie odbiega
znaczaco od analogicznych wskaznikéw reje-
strowanych w korcu lat 80. w wielu krajach eu-
ropejskich (m. in. w Danii, Norwegii, Szwecji

ZRODLA NATURALNE 74,1%
toron

radon

promieniowanie -

gamma - . Zradia
promieniowanie

kosmiczne

wewnetrzne

PROMIENIOWANIE OD ZRODEL
SZTUCZNYCH (w tym w MEDYCYNIE) 25,9%

25.4% zastosowania medyczne

0.2% awaria czarnobylska

0,3% inne

dawne wybuchy jadrowe (opad);
dziatalnos$ci zawodowe;
przedmioty powszechnego uzytku

Rys. II/11. Udziat réznych Zrodel promieniowania jonizujacego w sredniej rocznej dawce skutecznej (3,4 mSv)
otrzymanej przez statystycznego mieszkanca Polski w 2004 r.
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i Hiszpanii). Ponadto na podstawie danych In-

stytutu Medycyny Pracy mozna stwierdzic, ze:

e decydujacy wplyw na narazenie medyczne
populacji maja badania rtg klatki piersiowej,
wérod ktérych okolo polowa przypada na
zdjecia matoobrazkowe;

e érednia dawka skuteczna przypadajaca na
jedno badanie wynosi 1,2 mSv, a dla najcze-
§ciej wykonywanych badan wartodci te
ksztaltujg si¢ nastepujaco:

— zdjecia klatki piersiowej — 0,11 mSv,

— maloobrazkowe zdjecia klatki piersiowej —

0,8 mSv,

— zdjecia kregoshupa i przeswietlenia ptuc od-

powiednio od 3 mSv do 4,3 mSv;

e zakres zmiennosci ww. wartoéci w odniesie-
niu do pojedynczych badarn osiaga nawet dwa
rzedy wielkosci i wynika zaréwno z jakosci
aparatury, jak i stosowania ekstremalnie od-
miennych od typowych, warankéw badania.
Pomimo, ze przedstawione powyzej dane do-

tycza okresu 1986-1995, to — uwzgledniajac fakt,
7e stosowane aparaty oraz zakres diagnostycz-
nych badan rtg w ciagu ostatnich lat nie ulegly
zasadniczym zmianom — mozna przyjac, ze dane
te sa aktualne réwniez w 2004 roku.

Nalezy dodaé, ze powyzsze dane moga ulec
zmianie ze wzgledu na planowang do kornca
2006 roku wymiane aparatury rentgenowskiej,
ktéra nie spetnia wymogéw okreslonych w Dy-
rektywie 97/43 Euratom. Trzeba takze przypo-
mnieé, ze limity narazenia ludnosci nie obejmu-
ja narazenia wynikajacego ze stosowania pro-
mieniowania jonizujacego w celach terapeu-
tycznych.

Narazenie radiacyjne powodowane:

—  obecnoscia sztucznych radionuklidéw w zyw-
nosci i Srodowisku pochodzacych z wybu-
chow jadrowych i awarii radiacyjnych,

— dziatalno$ciami zawodowymi zwiazanymi ze
stosowaniem Zrédel promieniowania jonizu-
jacego,

—  wykorzystywaniem wyrobéw powszechnego
uzytku emitujacych promieniowanie lub za-
wierajacych substancje promieniotworcze,

podlega kontroli i ograniczeniom wynikajacym

ze standardéw miedzynarodowych okreslajacych
limity narazenia ludnosci. Jak wspomniano wy-
zej, przepisy krajowe ustalaja skuteczna roczna
dawke graniczna dla ludnoéci wynoszaca 1 mSv.

Na wartos¢ dawki skuteczne;j statystycznego Po-

laka objetej tym limitem skiadaja si¢ wymienione

wyzej elementy.
Narazenie od sztucznych radionuklidow

w zywnosci i w §rodowisku oszacowano tucznie

na ok. 0.01 mSyv, przy czym narazenie od radionu-

klidéw w zywnosci wynosilo ok. 0,006 mSv; war-
tosci dotyczace zywnosci (narazenie wewnetrzne)
wyznaczano na podstawie zawartosci sztucznych
radionuklidéw w produktach spozywczych,
uwzgledniajac ich spozycie (tzw. przecietng racje
pokarmowa) przez statystycznego mieszkanca
Polski, przy czym dominujacy udziat w tym nara-
zeniu przypada, podobnie jak w latach ubiegtych,
artykutom mlecznym i migsnym, natomiast grzy-
by (oraz dziczyzna) pomimo podwyzszonych za-
wartosci Cs-137, nie wnosza znaczacego wkladu
do tego narazenia ze wzgledu na stosunkowo ni-
skie ich spozycie. Warto doda¢, Ze narazenie od
naturalnego izotopu potasu (K-40), wystepujace-

go powszechnie w zywnosci, wynosi ok. 0,25

mSv rocznie, czyli ok. 10-krotnie wiecej od nara-
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Rys. II/12. Srednie roczne wnikniecie z Zywnoscig Cs-134, Cs-137 i Sr-90 w Polsce w latach 1994-2004
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zenia powodowanego sztucznymi radionuklida-
mi). Dane nt. rocznego wchtaniania z Zywnoscig
sztucznych radioizotopéw, w latach 1994-2004,
przedstawiono na rys. 11/12.

Wartosci obrazujace narazenie powodowa-
ne promieniowaniem emitowanym przez
sztuczne radionuklidv zawarte w takich kompo-
nentach srodowiska, jak gleba, powietrze i wo-
dy otwarte, okreslano na podstawie pomiaréw
zawartosci  poszczegdlnych - radionuklidéw
w prébkach materiatéw srodowiskowych po-
bieranych w réznych regionach kraju (wyniki
podano w rozdziale 1). Uwzgledniajac lokalne
réznice w poziomie zawartosci izotopu Cs-137,
ciagle obecnego w glebie i w ZywnoSci, mozna
oszacowac, ze maksymalna wartoéé dawki mo-
ze by¢ ok. 4-5 krotnie wyzsza od wartosci Sred-
niej, co oznacza, iz narazenje powodowane
sztucznymi radionuklidami nie przekracza 10%
dawki graniczne;j.

Narazenie od przedmiotéw v_Dowszechnieoo
uzytku wynosito w 2004 r. ok. 0,005 mSv, co sta-
nowi 0,5% dawki granicznej dla ludnosci. Poda-
na warto$¢ wyznaczono gléwnie na podstawie
pomiaréw promieniowania emitowanego przez
kineskopy telewizoréw i izotopowe czujki dymu
Oraz promieniowania gamma emitowanego przez
sztuczne radionuklidy wykorzystywane przy bar-
wieniu glazury, czy porcelany.

Narazenie statystyczneso Polaka od dziatal-
nosci ..zawodowveh” ze zrédtami promieniowa-
nia jonizujgcego (realizowanych na podstawie
zezwolen itp., co zostalo szerzej przedstawione
w czesei I) wynosito w 2004 1. ok. 0.003 mSv, co
stanowi 0,3% dawki graniczne;.

Jak z powyzszego wynika, taczne narazenie
radiacyjne statystycznego mieszkarica naszego
kraju w 2004 roku, powodoware promieniowa-
niem pochodzacym ze sztucznych zrédet pro-
mieniowania jonizujacego, z wylaczeniem na-
razenia medycznego (a przy dominujgcym
udziale narazenia pochodzacego od izotopu Cs-
137, obecnego w srodowisku w wyniku wybu-
chow jadrowych i awarii czamobylskiej), wy-
nosito ok. 0.018 mSyv, tj. ponizej 2% dawki ora-
nicznej dla osob z ogoétu ludnoscei, wynoszacej
I mSv rocznie (warto przy tym podkregli¢, ze
warto$¢ ta stanowi jednoczesnie zaledwie ok.
0,6% dawki olrzymywanej przez statystyczne-
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g0 mieszkanca Polski od wszystkich zrodet
promieniowanie jonizujacego). Przytoczone
dane pozwalaja stwierdzié¢, ze narazenie radia-
Cyjne statystycznego mieszkarica Polski w 2004
roku, bedace nastgpstwem stosowania Sztucz-
nych zrédet promieniowania Jjonizujacego, jest
bardzo mate w $wietle ogdlnie przyjetych na
$wiecie i stosowanych w kraju standardéw na-
razenia radiacyjnego.

UWAGI KONCOWE

Niniejsze opracowanie o stanie bezpieczen-
stwa jadrowego i radiacyjnego Polski w minio-
nym roku stanowi czeéé kolejnego raportu
rocznego Prezesa Paristwowej Agencji Atomi-
styki z jego dziatalnosci w roku poprzednim,
sktadanego Premierowi zgodnie z wymogami
ustawy Prawo atomowe.

1 maja 2004 roku Polska zostala czionkiem
Unii Europejskiej. W okresie poprzedzajacym
akcesje Polski do Unii gtownym zadaniem Pre-
zesa Panistwowej Agencii Atomistyki i pracow-
nikéw PAA, poza rutynowymi obowigzkami
kontrolno-dozorowymi, byto petne dostosowa-
nie polskiego systemu prawnego w zakresie
bezpieczeristwa Jadrowego i ochrony radiolo-
gicznej (bjior) do uregulowad Unii Europej-
skiej. W rezultacie tych prac, z dniem uzyska-
nia przez Polske cztonkostwa Unii weszly
w zycie wszystkie przepisy regulujace te zagad-
nienia, a wiec zmieniona ustawa Prawo atomo-
we i ponad dziesie¢ nowych przywotanych
W niej przepisow wykonawczych. W powsta-
tym w ten sposéb polskim systemie bezpie-
czenstwa jadrowego i radiacyjnego stworzono
struktury i podstawy prawne ich funkcjonowa-
nia odpowiadajace w petni wymogom stawia-
nym przez przepisy Unii Europejskie;j i zgodne
z innymi zobowiazaniami migdzynarodowymi
naszego kraju. System ten wymaga jeszcze dal-
$Ze€go umocnienia prawnego (na przykiad przez
objecie ochrona fizyczna zamknietych zrodet
promieniowania o wysokiej aktywnosci, zgod-
nie z wymogami nowej Dyrektywy UE z 22
grudnia 2003 roku lub wynikajacego z przysta-
pienia UE do Protokotu Dodatkowego do Umo-
Wy o Zabezpieczeniach Materiatow J adrowych)
oraz organizacyjnego (nowe obowiazki Prezesa

Panstwowej Agencji Atomistyki stawiajg nowe’
wymagania pod tym wzgledem).

W sierpniu 2001 roku Minister Gospodarki
przejat od Prezesa PAA funkcje organu nadzo-
rujacego jednostki atomistyki. Rozwiazanie to
Jest zgodne z zapisem ustawowym, powierzaja-
cym koordynacje polityki paristwa w zakresie
pokojowego wykorzystania energii atomowej
wiasnie ministrowi wlasciwemu do spraw go-
spodarki. Niemniej jednak Prezes PAA, chocby
z racji petnienia roli posrednika miedzy naszy-
mi jednostkami naukowymi i Miedzynarodowa,
Agencja Energii Atomowej z jej programami
Wspotpracy Technicznej (oraz z racji reprezen-
towania Polski w Europejskiej Organizacji Ba-
dan Jadrowych CERN w Genewie i w Zjedno-
czonym Instytucie Badan Jadrowych ZIBJ
w Dubnej), nadal jest zaangazowany w realiza-
cje niektérych przedsiewzie¢ naukowo-tech-
nicznych. Nalezy tu wymienié przede wSszyst-
kim uwieficzone wreszcie sukcesem (w stycz-
niu 2005 roku) starania o uzyskanie nowego pa-
liwa (o nizszym stopniu wzbogacenia od do-
tychczasowego) dla reaktora badawczego MA-
RIA, przy czym az 80% procent kosztu tego pa-
liwa pokryla MAEA.

Obszerniejszy od niniejszego opracowania
roczny raport Prezesa PAA z jego dzialalnosci
w roku poprzednim zawiera informacje o stanie
badan w krajowych o$rodkach atomistyki, kto-
ra zostala ograniczona do ogélnej charaktery-
styki tych badan i opisu dziatalnosci dwéch po-
zostajacych nadal w pieczy PAA uczelnianych
Jjednostek miedzyresortowych. Réwniez omé-
wienie wspotpracy miedzynarodowej polskich
zespotéw naukowych ograniczono jedynie do
krotkich relacji zwiazanych z czlonkostwem
Polski w CERN i ZIBJ, jak réwniez z nowych
zwiazkow Polski z programami jadrowymi
Unii Europejskiej.

Poziom bezpieczenistwa jadrowego i ochro-
ny radiologicznej w naszym regionie w ubie-
gtym roku nie ulegt zmianie. Pracujace na swie-
cie i wokoét naszego kraju jadrowe bloki energe-
tyczne przez kolejny rok zanotowaly rekordo-
wo wysokie wskazniki dyspozycyjnosci, nie
stwierdzono tez zadnego zagrozenia radiacyj-
nego spowodowanego ich eksploatacja, nie by-
to rowniez Zzadnego aktu terroru czy sabotazu

przeciwko tym obiektom, pomimo czesto wyra-
zanych w tym zakresie obaw. Réwniez w Pol-
sce nie zdarzy} si¢ zaden incydent zagrazajacy
pracownikom czy $rodowisku.
Zadowalajacy stan bezpieczenstwa instalacji
Jjadrowych na $wiecie spowodowat zmiane sto-
sunku spoteczenistwa polskiego do technologii ja-
drowych. Po raz pierwszy od 20 lat wyniki bada-
nia opinii publicznej w Polsce wskazaly na prze-
wagg liczby zwolennik6w wprowadzenia energe-
tyki jadrowej w naszym kraju nad przeciwnikami
tej opcji energetycznej, przy rosnacej akceptacii
powszechnego stosowania innych technik jadro-
wych, zwlaszcza w diagnostyce i terapii medycz-
nej. Takie nastroje spoleczenistwa pozwalaja na
optymizm w ocenie wykonalnosci ostatniej decy-
zji Rzadu o mozliwosci budowy w Polsce elek-
trowni jadrowych. Jednoczesnie decyzja ta stawia
przed Paristwowa Agencja Atomistyki nowe wy-
zwania, zwlaszcza w zakresie ,,atomowe;j” edu-
kacji spoleczefistwa, do czego zobowiazuje Pre-
zesa PAA ustawa, jak i przygotowania nowych
kadr inspektoréw dozoru Jjadrowego.
Przedktadana w niniejszym opracowaniu
informacja o stanie bezpieczeristwa jadrowego
i ochrony radiologicznej w Polsce oraz o stanie
zabezpieczen materiatéw jadrowych pozwala
na stwierdzenie, ze stan zroédet promieniowania
Jjonizujacego, materiatéw jadrowych oraz wy-
palonego paliwa jadrowego i odpadéw promie-
niotwérezych, jak réwniez poziom radiacji
i skazed promieniotwérczych komponentéw
§rodowiska i zywnos$ci w naszym kraju, nie
stwarzajg zagrozenia dla polskiego spoleczen-
stwa, a stosowane rozwigzania organizacyjne
zapewniaja odpowiednia kontrole nad wszelka
dzialalnosdcia w tym zakresie.

Jerzy Niewodniczariski
Prezes Panstwowej Agencji Atomistyki

43



NOTATKI

eW/bg 1971 op 7¢

sWP/bg 19671 op 7¢

§002/(09) 4N Oq VLVIIA

£108 po ZSIoIM G7
BUWIN]OY eMaf ‘g s




