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Rola mikrosladow i innych
sladow transferowych

w ustalaniu kierujacego
pojazdem

Aleksandra Michalska, Alicja Men 7y k

Seminarium IES, Krakéow, 2 czerwca 2026 roku
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PILNE Ukraincy niszczg wazny punkt

Blizniacy i identyczne DNA. Jest przetom w
sprawie $Smierci Angeliki

2 gru 21 08:12

15z w 1 minute

W tragicznym wypadku samochodowym w 2018 r. zgineta 18-letnia pasazerka. Oprocz niej samochodem
jechali bracia blizniacy — obaj pijani, jednak przez dtugi czas nie wiadomo byto, ktory kierowat pojazdem.
Dopiero po trzech i p6t roku Sledczy zdecy i sie znich, p i¢ mu zarzuty i
zawnioskowac o areszt — informuje TVN24.

Blizniacy z identycznym DNA. Przetom ws. Smierci 18-
letniej Angeliki

Opracowanie:
Joanna Potocka
Poniedziatek, 13 grudnia 2021 (09:34)

Sledczym udato sie ustali¢ sprawce wypadku, w ktérym $mieré ponir~’« 18- tr a dziewczvr .. Zajeto im to
ponad trzy lata, poniewaz nie bylo swiadkow, jadacy audi dwaj brac: nie nrzy. \awa.. ~ie do tego, ktory z nich
siedziat za kierownica. Niewiele pomogly tez badania ' uow wewnga. z pojazdt, poniewaz bracia s3
blizniakami jednojajowymi i majg identyczny kod tenetyu "ny.
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Opinie opracowane przez:

LK KWP w Krakowie oraz Instytut Ekspertyz Sagdowych



|IES WYKORZYSTANIE NIETYPOWYCH SLADOW TRANSFEROWYCH

mozliwos¢ przeniesienia obcego materiatu
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|ES USTALENIE KIERUJACEGO POJAZDEM - BADANIA OFEROWANE W IES

t=0.750 s

slady
w pojezdzie

REKONSTRUKCJA WYPADKOW DROGOWYCH
(TYLKO WYBRANE)
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Slady
biologiczne




|ES USTALENIE KIERUJACEGO POJAZDEM - BADANIA OFEROWANE W KM

slady
w pojezdzie

naktadki

)

’

&

Lol
=
O
72)
Y
Lul
—d
a
>
@)
.
—
Z
a
@)




| ES WSKAZOWKI DOTYCZACE ZABEZPIECZANIA DOWODOW RZECZOWYCH

CO ZABEZPIECZYC?
-

https://chatgpt.com



| ES WSKAZOWKI DOTYCZACE ZABEZPIECZANIA DOWODOW RZECZOWYCH

CO ZABEZPIECZYC?
b\

https:dtgpt.co..:

PC DU ZKI N"OWIETRZNE, KURTYNA BOCZNA (JEZELI ULEGLY AKTYWACJI)

V 't OKNA Z ODZIEZY OSOB UCZESTNICZACYCH W ZDARZENIU

INNE SLADY TRANSFEROWE Z ODZIEZY

SLADY NIETYPOWE NP. KOSMETYKI

SLADY ODWZOROWAN STRUKTUR DZIANIN | TKANIN ODZIEZY OSOB UCZESTNICZACYCH
W WYPADKU




WSKAZOWKI DOTYCZACE ZABEZPIECZANIA DOWODOW RZECZOWYCH

CO ZABEZPIECZYC? e JAK ZABEZPIECZYC?
)\ N g A. OKLEIC POWIERZCHNIE PRZY UZYC''J S "ECJ+ ISTYLZNEJ FOLII DO
ZABEZPIECZANIA MIKROS! ANO /

UWAGA! DWA AP'{UL7E "OLII I /A KAZDA PODUSZKE OSOBNO LEWA
OSOBN O PRA'WA ¢ TRONA, FOLIA ,NIEPRZETERMINOWANA"

B. WYC('A”Z wAKOWAC DO ODZIELNYCH OPAKOWAN PAPIEROWYCH
(PRZEP!',ZCZAJACYCH POWIETRZE)

WYWIJANIE PODUSZEK NA LEWA STRONE - DOZWOLONE

o V'tOKNA Z ODZIEZY OSOB UCZESTNICZACYCH W ZDARZENIU

o INNE SLADY TRANSFEROWE Z ODZIEZY

o SLADY NIETYPOWE NP. KOSMETYKI

o SLADY ODWZOROWAN STRUKTUR DZIANIN | TKANIN ODZIEZY OSOB UCZESTNICZACYCH
W WYPADKU




WSKAZOWKI DOTYCZACE ZABEZPIECZANIA DOWODOW RZECZOWYCH

CO ZABEZPIECZYC?
b\

https:dtgpt.co..:

PA"Y LEZPI :CZENSTWA

vV 'tOKNA Z ODZIEZY OSOB UCZESTNICZACYCH W ZDARZENIU
INNE SLADY TRANSFEROWE Z ODZIEZY

a
a

a  SLADY NIETYPOWE?

a  SLADY WSKAZUJACE NA ZAPIECIE PASOW BEZPIECZENSTWA PODCZAS ZDARZENIA




WSKAZOWKI DOTYCZACE ZABEZPIECZANIA DOWODOW RZECZOWYCH

CO ZABEZPIECZYC? IS SEE JAK ZABEZPIECZY(?

A. OKLEIC POWIERZCHNIE PRZY UZYC''J S 'ECJ+ ISTYCZNEJ FOLII DO
ZABEZPIECZANIA MIKROS! AP0\ / - K+ 7 DA STRONA ODDZIELNIE

|

UWAGA! OKLEJAM:c i 'AL "ZY PF ZEPROWADZIC PRZED WERYFIKACJA
POPRAWNO 71 FU NKCJ DNOWANIA PASOW (ROZWIJANIE | ZWIJANIE),
K157 MUZE PROWADZIC DO UTRATY WEOKIEN!

B ODCIAC 2AS | ZAPAKOWAC KAZDY DO ODZIELNEGO OPAKOWANIA
PAPIEROWEGO (PRZEPUSZCZAJACEGO POWIETRZE)

o/ T
https://chatgpt.cc.

PA"Y LEZPI :CZENSTWA

a  V'tOKNA Z ODZIEZY OSOB UCZESTNICZACYCH W ZDARZENIU
a INNE SLADY TRANSFEROWE Z ODZIEZY

a  SLADY NIETYPOWE?
a  SLADY WSKAZUJACE NA ZAPIECIE PASOW BEZPIECZENSTWA PODCZAS ZDARZENIA




| ES WSKAZOWKI DOTYCZACE ZABEZPIECZANIA DOWODOW RZECZOWYCH

CO ZABEZPIECZYC?
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FCTEL KIERDWCY | PASAZERA

a  V'tOKNA Z ODZIEZY OSOB UCZESTNICZACYCH W ZDARZENIU




|E S WSKAZOWKI DOTYCZACE ZABEZPIECZANIA DOWODOW RZECZOWYCH

CO ZABEZPIECZYC? S S JAK ZABEZPIECZYC?

A. OKLEIC POWIERZCHNIE PRZY UZYC''J S 'ECJ+ ISTYLZNEJ FOLII DO
ZABEZPIECZANIA MIKROS! ANO\ !

|

NAJLEPIEJ OPARZ c  SIEDZEN! - KAZDEGO Z FOTELI OSOBNO

B. POBRAC FFk ACME, 'TY VATERIALOW TEKSTYLNYCH, Z KTORYCH
WY YMAN S FO "ELE

UWAGA!!! NIE DOTYCZY SKORY/MATERIALU SKOROPODOBNEGO

I/' if’ ey
https://chatgpt.cc.

FCTEL KIERDWCY | PASAZERA

a  V'tOKNA Z ODZIEZY OSOB UCZESTNICZACYCH W ZDARZENIU




|E S WSKAZOWKI DOTYCZACE ZABEZPIECZANIA DOWODOW RZECZOWYCH

CO ZABEZPIECZYC?
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INT'FE OBSZ,\RY POTENCJALNEGO WYSTEPOWANIA SLADOW TRANSFERU

o V'EOKNA/FRAGMENTY NITEK Z ODZIEZY OSOB UCZESTNICZACYCH W ZDARZENIU
WPRASOWANE/WTOPIONE W ELEMENTY POJAZDU

a INNE SLADY TRANSFEROWE
o ODWZOROWANIE STRUKTURY DZIANINY LUB TKANINY ODZIEZY




|E S WSKAZOWKI DOTYCZACE ZABEZPIECZANIA DOWODOW RZECZOWYCH

CO ZABEZPIECZYC? JAK ZABEZPIECZYC?

)\ A. ZABEZPIECZYC W CALOSCI ELEMENTY F DJAZ YU

B. WEOKNA (NITKI) ZABEZP'_Cz 'C N\ =RA 3MENT SPECJALISTYCZNEJ FOLII
DO ZABEZPIECZA: s Ml 'ROSL ADOW

C. ZESKROBA(:OW.%R7 _HNIE Z UJAWNIONYM SLADEM | ZABEZPIECZYC
DO\ AV'ETl, PAFHIEROWEGO (SZCZELNEGO)

https://chatgpt.cc.

IN!'E OBSZ,\RY POTENCJALNEGO WYSTEPOWANIA SLADOW TRANSFERU

a  V'EOKNA/FRAGMENTY NITEK Z ODZIEZY OSOB UCZESTNICZACYCH W ZDARZENIU
WPRASOWANE/WTOPIONE W ELEMENTY POJAZDU

a INNE SLADY TRANSFEROWE

o ODWZOROWANIE STRUKTURY DZIANINY LUB TKANINY ODZIEZY




|E S WSKAZOWKI DOTYCZACE ZABEZPIECZANIA DOWODOW RZECZOWYCH

CO ZABEZPIECZYC? JAK ZABEZPIECZYC?

B A. ZABEZPIECZYC W CALOSCI ELEMENTY F DJAZ YU

B. WEOKNA (NITKI) ZABEZP'_Cz 'C N\ =RA 3MENT SPECJALISTYCZNEJ FOLII
DO ZABEZPIECZA: s Ml 'ROSL ADOW

C. ZESKROBA(:OW.%R7 _HNIE Z UJAWNIONYM SLADEM | ZABEZPIECZYC
DO\ AV'ETl, PAFHIEROWEGO (SZCZELNEGO)

UWAGA!!! POSZUKAJ, OPISZ | WYKONAJ ZDJECIE (ZBLIZENIE)
POTENCJALNYCH USZKODZEN POJAZDU!

§e O

IN!'E OBSZ,\RY POTENCJALNEGO WYSTEPOWANIA SLADOW TRANSFERU

o V'EOKNA/FRAGMENTY NITEK Z ODZIEZY OSOB UCZESTNICZACYCH W ZDARZENIU
WPRASOWANE/WTOPIONE W ELEMENTY POJAZDU

o INNE SLADY TRANSFEROWE

Q ODWZOROWANIE STRUKTURY DZIANINY LUB TKANINY ODZIEZY

Kowalcze M., Mirek M. Forensic Science International, 2022 340 (2) 111444




| ES WSKAZOWKI DOTYCZACE ZABEZPIECZANIA DOWODOW RZECZOWYCH

CO ZABEZPIECZYC?
b\

https:dtgpt.co..:

NZ £+ DKI PEDAEOW HAMULCA, SPRZEGEA 1/LUB PRZYSPIESZENIA

a S ADY ODWZOROWANIA WZOROW PODESZEW OBUWIA
a  SLADY MATERIALU PODESZEW OBUWIA
a  INNE NIETYPOWE SLADY TRANSFEROWE




|E S WSKAZOWKI DOTYCZACE ZABEZPIECZANIA DOWODOW RZECZOWYCH

CO ZABEZPIECZYC? JAK ZABEZPIECZYC?

A. W CALOSCI KAZDA NAKEADKE D" OIZIEL: IEGO UPAKOWANIA
PAPIEROWEGO (PRZEPUI€7CZ, \A TEC) POWIETRZE)
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NZ£ k£ DKI PEDAEOW HAMULCA, SPRZEGEA |I/LUB PRZYSPIESZENIA

a S ADY ODWZOROWANIA WZOROW PODESZEW OBUWIA
a  SLADY MATERIALU PODESZEW OBUWIA
a  INNE NIETYPOWE SLADY TRANSFEROWE




|E S WSKAZOWKI DOTYCZACE ZABEZPIECZANIA DOWODOW RZECZOWYCH

SLADY KONTAKTU ODZIEZY UCZESTNIKOW ZDARZENIA Z ELEMENTAMI POJAZDU
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|E S WSKAZOWKI DOTYCZACE ZABEZPIECZANIA DOWODOW RZECZOWYCH

SLADY KONTAKTU ODZIEZY UCZESTNIKOW ZDARZENIA Z ELEMENTAMI POJAZDU
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SLADY PRZENIESIONE Z POJAZDU NA ODZIEZ UCZESTNIKOW ZDARZENIA



|E S WSKAZOWKI DOTYCZACE ZABEZPIECZANIA DOWODOW RZECZOWYCH

CO ZABEZPIECZY(?

&v

m

ODZIEZ | OBUWIE - WSZYSCY UCZESTNICY WYPADKU

a  SLADY WEOKIEN POCHODZACYCH Z PODUSZEK POWIETRZNYCH
(O ILE MOZLIWE)

o SLADY TRANSFEROWE TWORZYWA ELEMENTOW POJAZDU

a USZKODZENIA ODZIEZY (KORELACJA Z USZKODZENIAMI WEWNATRZ
POJAZDV)

a2 SLADY ODWZOROWANIA ELEMENTOW POJAZDU (NP. PASOW
BEZPIECZENSTWA NA ODZIEZY, STRUKTUR NAKEADEK PEDAtOW NA
PODESZWACH OBUWIA)




|E S WSKAZOWKI DOTYCZACE ZABEZPIECZANIA DOWODOW RZECZOWYCH

JAK ZABEZPIECZYC?

A. ELEMENTY ODZIEZY OD KAZDEGO UCZESTNIKA ZABEZPIECZYC W CALOSCI
DO OSOBNYCH OPAKOWAN + OBUWIE OSOBNO DO PRZEPUSZCZALNYCH
OPAKOWAN (PUDE£KO KARTONOWE, TORBA PAPIEROWA)

UWAGA!!! NIE WYKONUJ OGLEDZIN/ZDJEC PRZED WYStANIEM ODZIEZY DO
LABORATORIUM - MOZLIWOSC UTRATY MIKROSLADOW

CO ZABEZPIECZY(?

&.ﬂ‘ ES

i}

ODZIEZ | OBUWIE - WSZYSCY UCZESTNICY WYPADKU

[u]

SLADY WEOKIEN POCHODZACYCH Z PODUSZEK POWIETRZNYCH
(O ILE MOZLIWE)

SLADY TRANSFEROWE TWORZYWA ELEMENTOW POJAZDU

USZKODZENIA ODZIEZY (KORELACJA Z USZKODZENIAMI WEWNATRZ
POJAZDV)

SLADY ODWZOROWANIA ELEMENTOW POJAZDU (NP. PASOW
BEZPIECZENSTWA NA ODZIEZY, STRUKTUR NAKEADEK PEDAtOW NA
PODESZWACH OBUWIA)



|E S WSKAZOWKI DOTYCZACE ZABEZPIECZANIA DOWODOW RZECZOWYCH

CO ZABEZPIECZYC?

="
https://chatgpt.cc.

E! EME.ITY rC 'AZL Y, Z KTORYMI MOGLY MIEC KONTAKT OSOBY BIORACE UDZIAE
W ZDARZENIU

CZAS NIE DZIAEA NA NASZA NIEKORZYSC! ©

CO ZABEZPIECZY(?

&v

m

ODZIEZ | OBUWIE - WSZYSCY UCZESTNICY WYPADKU

a  SLADY WEOKIEN POCHODZACYCH Z PODUSZEK POWIETRZNYCH
(O ILE MOZLIWE)

a SLADY TRANSFEROWE TWORZYWA ELEMENTOW POJAZDU

o USZKODZENIA ODZIEZY (KORELACJA Z USZKODZENIAMI WEWNATRZ
POJAZDU)

o  SLADY ODWZOROWANIA ELEMENTOW POJAZDU (NP. PASOW
BEZPIECZENSTWA NA ODZIEZY, STRUKTUR NAKEADEK PEDAEOW NA
PODESZWACH OBUWIA)



2. zabezpieczenie 4. zabezpieczenie innych elementow

poduszek powietrznych pojazdu - DOSTARCZENIE
i materiatu foteli - W CALOSCI/WYCIECIE FRAGMENT 'J
WYCIECIE

ZDARZENIE

EEE” (EVEERER

- CZAS
| BADANIA LABORATORYJNE |

1. zabezpieczeni 3. zabezpieczenie pasow
mikrosladowvv bezpieczenstwa -

z povvitnzchri poduszek WYCIECIE
powie‘rznych, pasow

bezpieczenstwa i foteli -

OKLEJENIE FOLIA
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NIEZBEDNE MATERIALY

MATERIAL DOWODOWY ©

PROTOKOL OGLEDZIN Z MIEJSCA ZDARZE NI\
DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZ! ;A - DO\'REJ JAKOSCI!
WERSJA ELEKTRONICZN",

INFORMACJEO T' M, C DZI'+O SIE Z DOWODAMI PO
ZDARZENIU!

(C7Y OCZ:=Z BYEA PODDAWANA OGLEDZINOM!)




|ES USTALENIE KIERUJACEGO POJAZDEM - BADANIA OFEROWANE W KM

JAKIE PYTANIA ZADAC BIEGLEMU?

MIKROSLADY | SLADY TRANSFEROWE

o CZY NA PODUSZKACH POWIETRZNYCH SA OBECNE WEOKNA LUB INNE SLADY TRANSFEROWE MOGACE POCHODZIC Z ODZIEZY OSOB UCZESTNICZACYCH
W ZDARZENIU?

o CZY WSROD MIKROSLADOW ZABEZPIECZONYCH Z POWIERZCHNI PODUSZKI POWIETRZNEJ, FOTELA KIEROWCY ITP. SA OBECNE W£OKNA MOGACE
POCHODZIC Z ODZIEZY OSOB UCZESTNICZACYCH W ZDARZENIU?

o CZY NA ELEMENTACH ZABEZPIECZONYCH Z WNETRZA POJAZDU SA OBECNE W£OKNA LUB INNE SLADY TRANSFEROWE MOGACE POCHODZIC Z ODZIEZY
OSOB UCZESTNICZACYCH W ZDARZENIU?

o CZY NA ODZIEZY OSOB UCZESTNICZACYCH W ZDARZENIU SA OBECNE WEOKNA MOGACE POCHODZIC Z PODUSZKI POWIETRZNEJ KIEROWCY/PASAZERA?

o CZY NA ODZIEZY/OBUWIU WYSTEPUJA SLADY TRANSFEROWE W POSTACI OTARC, KTORE MOGLY POWSTAC W WYNIKU DYNAMICZNEGO KONTAKTU
Z WEWNETRZNYMI ELEMENTAMI KONSTRUKCYJNYMI POJAZDU?

o INNE UWAGI BIEGLEGO! ©

TRASEOLOGIA I MECHANOSKOPIA

a CZY PASY BEZPIECZENSTWA BYLY ZAPIETE PODCZAS ZDARZENIA?
a CZY USZKODZENIA NA ODZIEZY ORAZ UJAWNIONE ODWZOROWANIA POZWALAJA WSKAZAC NA OSOBE, KTORA KIEROWALA POJAZDEM PODCZAS WYPADKU?
o CZY NA NAKEADKACH PEDALOW HAMULCA, SPRZEGEA I/LUB PRZYSPIESZENIA ZNAJDUJA SIE SLADY PODESZEW OBUWIA OSOB UCZSTNICZACYCH W WYPADKU?

a  CZY NA PODESZWACH OBUWIA OSOB UCZESTNICZACYCH W ZDARZENIU ZNAJDUJA SIE ODWZOROWANIA STRUKTUR PEDALOW HAMULCA, SPRZEGtA I/LUB
PRZYSPIESZENIA?

o CZY NAWEWNETRZNYCH ELEMENTACH POJAZDU NP. NA PODUSZCE POWIETRZNEJ KIEROWNICY ODWZOROWALY SIE STRUKTURY DZIANIN | TKANIN ODZIEZY
OSOB UCZESTNICZACYCH W ZDARZENIU?

Q INNE UWAGI BIEGLEGO! ©




|ES USTALENIE KIERUJACEGO POJAZDEM - BADANIA OFEROWANE W IES

BADANIA W ZAKRESIE AKREDYTACIJI:

O WEOKNA (JEDYNI W POLSCE);

POWLOKI LAKIEROWE (JEDYNI W P )LSC 7);

SLADY TRASEOLOGICZNI: ‘OB. IWI ;, OPONY - JEDYNI W POLSCE);
SLADY BIOLOGICZI = ‘ZA <RE.; ELASTYCZNY BADAN);

DAKTYLO)SKC PIA (UJAWNIANIE, IDENTYFIKACJA SLADOW LINII
PAPILARIYC).

Slady
W pojezdzie

U000

P[:A Nr akredytacji: AB 1567

FoLsoE CENTRUM

AKREDYTAC Data waznosci akredytacji: 19-05-2027

Data udzielenia akredytacji: 20-05-2015

BADANIA

Lol
=
O
72)
Y
Lul
—d
a
>
@)
.
—
Z
a
@)

AB 1567




I ES W PRACOWNI BADANIA MIKROSLADOW WYKONYWANE SA EKSPERTYZY OBEJMUJACE:

DROBIN LAKIEROW | TWORZYW SZTUCZNYCH,

OKRUCHOW SZKEA,

FRAGMENTOW POJEDYNCZYCH WtOKIEN; USZKODZEN WYROBOW TEKSTYLNYCH,

POZOSTALOSCI POWYSTRZALOWYCH GSR,

PROBEK Z POGORZELISKA,

ROZPUSZCZALNIKOW | CIEK£YCH PRODUKTOW ROPOPOCHODNYCH,

PROBEK MATERIALOW WYBUCHOWYCH ORAZ PROBEK Z MIEJSCA WYBUCHU,

RECZNYCH MIOTACZY GAZU,

MATERIALtOW ZABEZPIECZONYCH W SPRAWACH ZWIAZANYCH Z UZYCIEM SRODKOW DRAZNIACYCH,

(IR U I I Iy Ny By I

NIEZNANYCH MATERIALOW,

SLADOW MECHANOSKOPIJNYCH,
O SLADOW TRASEOLOGICZNYCH,
O SLADOW KRWAWYCH.

U



https://www.vans.mercedes-benz.com/vans/en/vito/mixto/equipment/standard-equipment-highlights/teaser-group/airbag-driver
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