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Zatgcznik nr 2 — Szczegdtowy opis Przedsiewziecia B+R

DRIM-571.081.4.2026

Numer Wstepnych Konsultacji Rynkowych: 1/26/KR

1. Opis przedsiewziecia badawczego
Przedsiewziecie dotyczy opracowania innowacyjnego systemu grzewczo-chtodzgcego opartego
o technologie pomp ciepta, dedykowanego budynkom uzytecznosci publicznej podtgczonym do sieci
cieptowniczej, realizowanego w ramach zamoéwien przedkomercyjnych PCP. Rozwigzanie ma na celu
stworzenie nowej klasy systemdw lokalnych, ktére integrujg mozliwosci sieci cieptowniczej z
wysokosprawng pracg pomp ciepta i obiegéw niskotemperaturowych. Projekt obejmuje rynek polski,
z perspektywa szerokiej replikacji na rynkach europejskich, szczegdlnie w obszarach rozwijajgcych
cieptownictwo czwartej i pigtej generacji.

Obecnie wiekszosé budynkéw publicznych podtgczonych do sieci cieptowniczej korzysta z
klasycznych, centralnych weztdw cieplnych, ktére dostarczajg wytacznie ciepto do instalacji
grzewczych. Tego typu systemy sg mato elastyczne, oparte na wysokich temperaturach zasilania, nie
oferujg chtodzenia i nie pozwalajg na indywidualne zarzadzanie energig w poszczegdlnych lokalach.
Jednoczesnie obserwuje sie rosngcg potrzebe integracji funkcji ogrzewania, chtodzenia i
przygotowania cieptej wody uzytkowej w jednym systemie, zdolnym do dynamicznej wspotpracy

z taryfami energii, lokalnymi magazynami ciepta i nowoczesnymi platformami zarzadzania.

W ramach konkursu przewiduje sie opracowanie systemu grzewczo-chtodzgcego rozproszonego
z jednostkami lokalnymi (inaczej boostery), pracujgcego na niskotemperaturowej petli wodnej
stabilizowanej poprzez hybrydowy wezet cieplny zasilany z sieci cieptowniczej.

System bedzie sktadat sie z nastepujacych elementow:

o Wezet hybrydowy petnigcy role Zzrddta zasilania petli wodnej, wykorzystujgcego ciepto z sieci
cieptowniczej jako stabilizator temperatury obiegu. Wezet bedzie zarzgdzat temperatura
zasilania, odbiorem energii z petli oraz integracja z przysztymi niskotemperaturowymi
standardami sieci (AGDH/5GDH). Bedzie rowniez umozliwia¢ odbiér ciepta odpadowego
z lokalnych jednostek i jego zwrot do sieci.

e Jednostki lokalne, ktérych elementem sg pompy ciepta woda-woda to moduty instalowane
w poszczegdlnych lokalach, salach lub strefach budynku, wykorzystujace petle wodng jako
dolne Zrédto ciepta. Jednostki te beda odpowiedzialne za:

— przygotowanie cieptej wody uzytkowej;

— podniesienie temperatury zasilania obiegdw grzewczych strefowych;
— chtodzenie pomieszczen latem;

— odzysk ciepta z procesu chtodzenia;

— poprawe lokalnego komfortu cieplnego;

—indywidualng regulacje parametréw dla uzytkownika koricowego.
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Kazda jednostka lokalna bedzie wyposazona w modut wentylacji mechanicznej z odzyskiem
ciepta, zapewniajgcy dodatkowa poprawe efektywnosci energetycznej oraz jako$é powietrza
wewnetrznego.

e Petla wodna stanowigca niskotemperaturowy obieg energetyczny w budynku, pracujgcy w
oparciu o temperatury znacznie nizsze niz tradycyjne sieci grzewcze. Petla umozliwi wyzszg
efektywnosc¢ pomp ciepta, ograniczy straty przesytowe oraz stworzy podstawe do integracji
z odzyskiem ciepta i magazynami energii.

e Systemy magazynowania energii - magazyny ciepta i chtodu wspomagajace efektywnos¢
eksploatacyjng systemu, umozliwiajgce bilansowanie godzinowe i dobowo-sezonowe oraz
wspotprace z taryfami dynamicznymi energii.

e Zaawansowany system automatyki i zarzgdzania energia oparty o predykcyjne algorytmy
analizujgce m.in. ceny energii, warunki pogodowe, zapotrzebowanie, dostepnos¢ OZE oraz
parametry sieci cieptowniczej.

Rozwigzanie ma zapewniac integracje z platformami typu BMS oraz systemami rozliczen
energii (ciepto, CWU, chtdd).

2. Instytucja publiczna
Partner publiczny, wytoniony w ramach otwartego postepowania, udostepni budynek nalezacy do
jednostki sektora finanséw publicznych zgodnie z art. 9 ustawy o finansach publicznych, ktory
postuzy jako miejsce instalacji oraz demonstracji projektowanego systemu. W tym dziataniu zaktada
sie wybor obiektow o funkcji mieszkalno-zbiorowej, takich jak akademiki, budynki komunalne,
socjalne czy domy samotnej matki, szczegdlnie tych podtgczonych do sieci cieptowniczej i
podzielonych na lokale lub mieszkania. W takich obiektach brak mozliwosci indywidualnej regulacji
temperatury i zuzycia energii stanowi istotne ograniczenie eksploatacyjne, ktére projektowane
rozwigzanie ma zniwelowacé, umozliwiajgc bardziej efektywne i sprawiedliwe zarzgdzanie energig w
skali catego budynku.

3. Harmonogram
Tabela 1. przedstawia proponowany harmonogram realizacji projektu, obejmujacy trzy gtéwne
etapy, ktore — jako element dokumentacji konsultacyjnej — majg charakter wstepny i mogg zostac
doprecyzowane przed uruchomieniem prac. Etap |, trwajacy ok. 3 miesiecy, koncentruje sie na
opracowaniu koncepcji systemu i analizach technicznych w zasobie udostepnionym przez Instytucje
Publiczna. Etap Il, zaplanowany na 23 miesigce, obejmuje projektowanie, budowe prototypdéw oraz
ich kompleksowe testy i modelowanie. Z kolei Etap Ill, przewidziany na 11 miesiecy, dotyczy
przygotowania wersji komercyjnej, certyfikacji oraz uruchomienia demonstratora technologii w
lokalizacji wskazanej przez Instytucje Publiczng wraz z jego optymalizacjg. Harmonogram ten ma na
celu zapewnienie przejrzystej Sciezki dojscia od fazy koncepcyjnej do w petni zweryfikowanego
rozwigzania.
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Tabela 1. Etapy Przedsiewziecia pn. ,System grzewczo-chfodzgcy oparty o pompy ciepta dla

budynkow podtgczonych do sieci cieptowniczej”

Etap

Dziatanie

Oczekiwane rezultaty prac B+R

Proponowany
czas realizacji

Etap | —
Koncepcja
systemu/
projekt
koncepcyjny

Analiza lokalizacji,
budynku Instytucji
Publicznej i parametrow
sieci cieptowniczej

e parametry zasilania

e profil zapotrzebowania
CO/CWU/chtdd zasobu
budynkowego udostepnionego
przez IP

e warunki montazowe jednostek
lokalowych, mozliwosci
prowadzenia petli wodnej w
budynku

e mozliwosé wspétpracy z siecig
cieptowniczg (analiza
warunkdw przytgczeniowych)

Wstepna architektura
systemu

e koncepcja ukfadu: wezet
hybrydowy, petla wodna,
jednostki lokalne, gtéwne
przeptywy, poziomy
temperatur

e koncepcja pracy i sterowania
systemu (wraz z koncepcja
rozliczania ciepta per
lokal/budynek)

Schematy koncepcyjne

e wstepne schematy jednostki
lokalnej (pompa ciepta +
wentylacja + CWU)

e wstepne schematy wezta
hybrydowego

e koncepcja rozmieszczenia
urzadzen w budynku, mozliwe
warianty prowadzenia petli
wodnej

Bilanse energetyczne i
wyliczenia

e bilans mocy i energii dla
jednostek lokalnych

e analiza SCOP/SEER dla trybéw
CO/CWU/chtéd

e bilans pracy petli wodnej,
analiza temperatur,
zapotrzebowania szczytowego
i rocznego

Koncepcja testowania
prototypu i zatozen
stanowiska badawczego

e koncepcja testowania
prototypu u producenta

e wstepna koncepcja stanowiska
do testowania prototypu na

3 mies.

undusze Luropeitkie
Hmmm - Polska
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miejscu u producenta
lista kluczowych parametréw
do pomiaru

Ocena i odbiér prac Etapu |

Etap Il -
Projektowanie,
prototypy,
testy,
symulacje

Przygotowanie
Srodowiska testowego

przygotowanie stanowisk
testowych dla jednostki
lokalnej

przystosowanie stanowisk do
pracy z naturalnymi
czynnikami (np. R290), jezeli
dotyczy

instalacja aparatury
pomiarowej

Projektowanie jednostek
lokalnych i systemu z .
weztem hybrydowym .
(obliczenia,

dokumentacja)

petny projekt obiegu
chtodniczego jednostki
lokalnej

projekt modutu wentylacji z
rekuperacja

projekt wezta hybrydowego
integracja CWU/magazynu
ciepta; dokumentacja
techniczna prototypow
integracja z petlg wodna
Projekt automatyki,
sterowania i systemu
rozliczania

Budowa prototypéw
(produkcja i montaz)

wykonanie podzespotow i
montaz lokalnej pompy ciepta
integracja prototypu z
modutem wentylacji i
sterowaniem

montaz prototypu na
stanowisku testowym

Testy wewnetrzne
prototypdéw u
producenta .

badania w punktach pracy
zgodnych z procedura
testy odzysku ciepta,
warunkdéw dynamicznych i
skrajnych

zbieranie logéw,
charakterystyk, krzywych
pracy

optymalizacja systemu

Modelowanie systemu
(przekazanie danych
partnerowi)

przekazanie danych
wejsciowych do modelu
systemowego (charakterystyki,
logi, krzywe)

23 mies.
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Przygotowanie
prototypow do testow
(testy w laboratorium
zewnetrznym)

przygotowanie prototypu do
badan niezaleznych (wraz z
oceng zespotu
merytorycznego)

testy potwierdzajace
parametry pracy w kilku
punktach referencyjnych

Testy i ocena prac Etapu Il

Projekt wykonawczy
demonstratora
(integracja z obiektem)

projekt wykonawczy dla
instalacji lokalnych jednostek
w obiekcie docelowym
(instalacji petli wodnej, wezta
hybrydowego i rozmieszczenia
jednostek lokalnych w
obiekcie)

uzgodnienia z JST oraz
gestorami infrastruktury

Produkcja serii urzgdzen
(20-40 jednostek
komercyjnych)

produkcja komercyjnej serii
lokalnych pomp ciepta
kontrola jakosci, testy
fabryczne, dokumentacja
produktu

Certyfikacja (badania i
ocena zgodnosci)

badania CE, Ekoprojekt,
dyrektywa cisnieniowa
deklaracje zgodnosci i

Etap Ill - wymagane dokumenty
Produkcja, instalacja wybranych .
N . L 11 mies.
certyfikacja i .. . jednostek w obiekcie
Montaz i uruchomienie .
demonstrator rzeczywistym

demonstratora

uruchomienie, kalibracja, testy
funkcjonalne

Testy eksploatacyjne,
monitoring i
optymalizacje

testy eksploatacyjne lokalnych
pomp ciepfa

analiza danych, walidacja
SCOP, optymalizacja
sterowania i wentylacji

Optymalizacja systemu

cyfrowy blizniak -
optymalizacja systemu na
modelu wirtualnym (bazujgc
na rzeczywistych danych z
pracy demonstratora)

Zakonczenie projektu
(raport i rozliczenie)

raport kofncowy z analizg
wynikéw i rekomendacjami
whnioski dla rynku i wskazania
dla wdrozen seryjnych

petne rozliczenie
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przedsiewziecia

Testy odbiorowe i ocena prac Etapu lll

4. Kryteria

Kryteria oceny proponowanego przedsiewziecia zostaty podzielone na trzy komplementarne grupy:
kryteria obligatoryjne (Tabela 2.), ktére stanowig warunek konieczny i muszg zosta¢ bezwzglednie
spetnione, kryteria konkursowe (Tabela 3.), pozwalajgce na zréznicowanie i pordwnanie zgtaszanych
rozwigzan w oparciu o mierzalne parametry techniczne, oraz kryteria jakosciowe (Tabela 4.),
odnoszace sie do oceny merytorycznej projektéw i ich wartosci dodanej. Taki podziat umozliwia
jednoczesne zapewnienie minimalnych standarddw formalnych i technicznych, ocene zgodnosci
rozwigzan z celami konkursu oraz premiowanie projektéw najbardziej innowacyjnych, efektywnych i
perspektywicznych pod wzgledem wdrozeniowym. Przedstawione kryteria majg charakter wstepny i
stanowig podstawe do przeprowadzenia konsultacji rynkowych, ktérych celem jest doprecyzowanie
ich zakresu, jednoznacznos$ci oraz potencjalnych progéw punktowych, tak aby ostateczny system
oceny byt przejrzysty, obiektywny i adekwatny do realiéw technologicznych i organizacyjnych
uczestnikéw konkursu.

Tabela 2. Kryteria obligatoryjne

Proponowany

Kryteria obligatoryjne R

Regulacyjne i srodowiskowe:

e czynnik chtodniczy o GWP < 150,

e brak dodatkowych zrédet emisyjnych (takich
jak: kotty gazowe/olejowe/biomasowe i inne
spalajgce paliwa kopalne),

e minimalny sezonowy wspotczynnik
efektywnosci (SCOP) dla ogrzewania —
jednostka lokalna:

SCOP (W35) >4,5 Spetnia / Nie spetnia
SCOP (W55) = 3,6

System e minimalny sezonowy wspotczynnik

grzewczo- efektywnosci (SEER) dla chtodzenia — jednostka

chtodzacy: petla lokalna:

wodna SEER > 5,0

e maksymalny poziom hatasu jednostki lokalnej
nie moze przekracza¢ 40 dB(A) (Lpa, 1 m,
warunki nominalne).

Funkcjonalne:
e funkcje: CO (dostosowanie parametru
grzewczego do oczekiwan uzytkownika) + CWU
+ chtodzenie + wentylacja z odzyskiem ciepfa, Spetnia / Nie spetnia
e jednostki lokalne pracujace na
niskotemperaturowym obiegu petli wodnej jako
dolnym Zrédle moggce pracowacd
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dwukierunkowo: pobierac energie z petli oraz
oddawad energie do petli,

e integracja petli wodnej z systemem
cieptowniczym (modutowy wezet hybrydowy),

e modutowos$é: montaz mozliwy w istniejgcych
lokalach,

e magazyn ciepta/CWU w jednostce lokalnej,

e integracja z magazynem energii elektryczne;j,

e praca w taryfach dynamicznych (reagowanie na
sygnaty cenowe energii (price-based control)
oraz sygnaty zewnetrzne (EMS, DSR-ready, SG-

ready),
e integracja z PV/PVT.
Automatyka:

e monitoring: energia, temperatury, wilgotnos¢,
jakos¢ powietrza,

e zdalny monitoring pracy systemu (parametry pracy
jednostki lokalnej oraz petli wodnej),

e zdalne sterowanie systemem,

e autodiagnostyka btedow.

Spetnia / Nie spetnia

Operacyjne:

e gwarancja (min 3 lata),

e serwis fabryczny w Polsce,

e minimalny czas reakcji serwisu w godz.,

e dostepnosé czesci zamiennych: 10 lat,

e miejsce produkcji / montazu gtéwnych jednostek:
Polska.

Spetnia / Nie spetnia

Tabela 3. Kryteria konkursowe

Kryteria konkursowe Proponowany sposob oceny

System
grzewczo-
chtodzacy: petla
wodna

SCOP jednostki lokalnej

wartos¢ liczcbowa — im wyzszy, tym lepiej
- na podstawie testu prototypu

SEER jednostki lokalnej

wartos¢ liczbowa — im wyzszy, tym lepiej
- na podstawie testu prototypu

Catkowity ekwiwalent CO, (TEWI)

warto$¢ liczbowa — im nizszy, tym lepie;j -
na podstawie testu prototypu

Poziom hatasu jednostki lokalnej (wartosé liczbowa — im mniej, tym lepiej)

(Loa, 1 m, warunki nominalne) - na podstawie testu prototypu

Szacowany CAPEX dla refferencyjnego budyil.'mku, jednego
scenariusza (cena energii)

Szacowany OPEX (roczny) dla referencyjnego budynku,

jednego scenariusza (cena energii)
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Tabela 4. Kryteria jako$ciowe

Kryteria jakosciowe Proponowany sposob oceny

Ocenie podlega stopien, w jakim
zaproponowane przez wykonawce
rozwigzanie modularnego systemu
grzewczo-chtodzacego (wezet hybrydowy +
petla wodna + lokalne jednostki modutowe)
zapewnia wysoki poziom serwisowalnosci,
bezpieczenstwa eksploatacji oraz tatwos¢
interwencji technicznych w catym cyklu zycia
systemu.

Kryterium uwzglednia zaréwno aspekty
projektowe, jak i praktyczne — w szczegdlnosci
organizacje przestrzeni serwisowej, stopien
prefabrykacji, modutowos¢ elementow,
System przewidywalnos¢ dziatan serwisowych oraz
grzewczo- mozliwos¢ wymiany jednostek bez zaktdcania
chtodzacy: petla pracy catego budynku.

wodna

tatwosé serwisowania i
modutowos¢ systemu
lokalnych jednostek oraz petli
wodnej

Ocenie podlega, w jakim stopniu
zaproponowane przez wykonawce
rozwigzanie systemu grzewczo-chtodzacego
opartego na wezle hybrydowym, petli wodnej
oraz lokalnych jednostkach modutowych
minimalizuje wptyw na srodowisko w catym
cyklu zycia. Ocenie podlega zaréwno dobor
technologii i materiatéw, efektywnos¢
energetyczna i eksploatacyjna, jak i
mozliwosci recyklingu oraz ograniczenie
emisji posrednich i bezposrednich w fazie
uzytkowania.

Zréwnowazony wptyw
Srodowiskowy i niskoemisyjna
konstrukcja systemu

5. Oczekiwane rezultaty przedsiewziecia
Efektem koricowym realizacji przedsiewziecia jest opracowanie i demonstracja systemu z
jednostkami lokalnymi wspdtpracujgcymi z niskotemperaturowgq petla wodng zasilang z
hybrydowego wezta cieplnego, umozliwiajgcego kompleksowe i energooszczedne zapewnienie:

e ogrzewania;

e chtodzenia;

e przygotowania cieptej wody uzytkowej;

e wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepfa;

e indywidualnego komfortu termicznego w poszczegdlnych pomieszczeniach.
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Innowacyjnosé systemu polega na decentralizacji produkcji ciepta i chtodu oraz na pofaczeniu funkcji
lokalnych jednostek z mozliwosciami stabilizacyjnymi sieci cieptowniczej, co zapewnia wysoka
sprawnos¢, elastyczno$¢ operacyjng, wiekszg efektywnosé energetyczng oraz znaczgce obnizenie
kosztow eksploatacyjnych po stronie instytucji publicznych.
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