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Cel raportu

Zaproponowanie strategii dla cieptownictwa w horyzoncie roku 2030

zapewnienie zasilania odbiorcow

unikniecie ryzyka znaczgcego wzrostu kosztow ogrzewania

poprawa jakosci powietrza

dostosowanie cieptownictwa do jego mozliwej, szczegolnej roli w systemie energetycznym
w warunkach petnej dekarbonizacji

wypetnienie biezgcych | przewidywanych zobowigzan wynikajgcych z przepisow unijnej oraz
krajowe] polityki klimatycznej | energetyczne;.




Definicja cieptownictwa

Sektor obejmujacy

zarowno sieciowe systemy cieptownicze (miejskie | przemystowe),
jak 1 iIndywidualne instalacje grzewcze




Popyt na ciepto

850+950 PJ/a, z czego w przemysle: 150-200 PJ/a

Struktura paliwowa wvtwarzania ciepta

OGRZEWANIE INDYWIDUALNE

Energia elektryczna

Produkty naftowe 1,10%
0,90%
o OZE INNE
0,50%
BIOMASA
22,20%
Paliwa state
55,10%
Gaz ziemny
20,30%
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GUS, Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2018 roku, Warszawa, 01.2020
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URE, Energetyka Cieplna w liczbach, 2018, Warszawa, Wrzesien 2019.




Pilne problemy cieptownictwa

1. Koniecznos¢ dostosowania instalacji cieptowniczych do nowych standardow emisji
zanieczyszczen
ryzyko wstrzymania eksploatacji istniejgcych cieptowni

« dyrektywa IED: koniecznos¢ dostosowywania do kolejnych nowych konkluzji BAT

« dyrektywa MCP: obiekty > 5 MWf do stycznia 2025, obiekty 1-5 MWf do stycznia 2030

Niedostosowanie instalacji do standardow emisji wymusi ich wylaczenie

2. Potrzeba redukcji niskie] emisji
wysokie koszty zdrowotne, spoteczne i srodowiskowe

« zimg jakosc¢ powietrza w Polsce jest jedng z najgorszych w Europie.

« koszty zewnetrzne zwigzane z eksploatacjg indywidualnych piecow i kottow weglowych sg szacowane na okoto
20 mld zt rocznie, uwzgledniajgc tylko wptyw regionalny i lokalny niskiej emisji (znaczacy wptyw na zdrowie ludzi)

« zmiany klimatu — relatywnie wysoka emisja CO2, ze wzgledu na nizsze sprawnosci indywidualnych piecow i
kottow



Pilne problemy cieptownictwa c.d.

3. Wzrastajace koszty emisji CO,
ryzyko utraty konkurencyjnosci ciepta sieciowego

« problem dotyczy okoto 200 systemow cieptowniczych, o mocy w zrédtach ciepta 20 MWfT | wiecej: cieptownictwo powiatowe

« w okresie od roku 2021 do roku 2030 cieptownictwo otrzyma darmowe uprawnienia do emisji CO, odnoszace sie jedynie
do 30% realizowanej produkcji ciepta i w ilosci odpowiadajgcej produkcji w oparciu o technologie gazowe.

« mozliwy wzrost cen uprawnien do emisji CO2 do 30+40 EUR/t (w pewnych scenariuszach nawet do 70 EUR/)

» przy wysokich cenach uprawnien do emisji CO, realna jest utrata konkurencyjnosci ciepta sieciowego wytwarzanego na bazie
wegla w stosunku do ciepta z indywidualnych kottow gazowych, a nawet z indywidualnych pomp ciepta.
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Pilne problemy cieptownictwa c.d.

4. Koniecznosc¢ zwiekszenia udziatu energii pozyskiwanej z OZE w cieptownictwie

« Krajowy Plan na rzecz Energii i Klimatu: w 2030 r.: w finalnym zuzyciu energii brutto udziat energii z OZE: 21-23%

« W cieptownictwie powinnismy uzyskac¢ 28,4% w 2030 r., (srednioroczny wzrost nie mniejszy niz 1,1%)

5. Koniecznosc¢ poprawy efektywnosci energetycznej budynkow

« w 2030 r. poprawa efektywnosci energetyczne] o co najmniej 32,5 % (w stosunku do scenariusza bazowego
z 2007 r.) — wg dyrektywy o efektywnosci energetycznej

 konieczne diugoterminowe strategie w zakresie renowacji budynkow — zasobow mieszkalnych
| niemieszkalnych (dyrektywa 2018/844)

* nalezy sie spodziewac, ze zostang wprowadzone standardy zuzycia energii koncowej oraz zostang drastycznie
obnizone standardy zuzycia nieodnawialnej energii pierwotnej




Pilne problemy cieptownictwa c.d.

6. Efektywnosc systemow cieptowniczych (aspekt przepisow unijnych)

Efektywny system cieptowniczy to system, w ktorym do produkcji ciepfta 0 © @;‘5: %gé?o. I C—
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wskaznikow, wykorzystywanym w przepisach, odnoszgcych sie do warunkow %9;0%%@0%3®$@0:%®
przytgczania odbiorcow, standardow budynkow, warunkow funkcjonowania, %o % £ W'@ .
modernizacji i finansowania systemow cieptowniczych. ®

Pogladowa mapa Polski obrazujgca stan ,,efektywnych
systemoéw cieptowniczych” (zielone punkty) wedtug
danych IGCP 2019.




Mozliwe techniczne kierunki modernizaciji

1.Likwidacja indywidualnych kottow | piecow opalanych weglem

STAN W POLSCE

liczba mieszkan, w ktérych do ogrzewania wykorzystywany jest wegiel: okoto 4,9 min (w 2018 r., wg GUS).
przecietny wiek indywidualnych kottéw weglowych przekracza 10 lat.

EMISYJNOSC KOTLOW
wg danych katalogowych starsze kotty tzw. klasy 1 i 2 emitujg 150+200 mg/m? (10% O,) pytéw, klasy 3: 125 mg/m3 (10% O,).
W praktyce emisje te sg wieksze. Kotty weglowe tzw. 5 klasy: sprawnos¢ 88%-89%, emisja pytu ograniczong do 60+80 mg/m? (10%0,).

ALTERNATYWNE ZRODLA CIEPLA
indywidualne kotty gazowe (GZ), wezty cieplne przytgczone do sieci cieptowniczej, pompy ciepta, kotty olejowe i na LPG, ogrzewanie
elektryczne, rozwigzania hybrydowe

BARIERY
« brak dostepu do sieci cieptowniczej lub gazowej, trudnosci z przytgczeniem,

« brak mozliwosci sfinansowania naktadow na zmiane zrodta ciepta | ewentualng przebudowe instalacji kominowej
« obawa, przed perspektywg istotnego podwyzszenia kosztow ogrzewania,

« w pewnych przypadkach sktonnos¢ do spalania materiatow, ktore nie powinny byc¢ spalane w domowych piecach i kottach.



Mozliwe kierunki techniczne modernizacji c.d.

2. Zastgpienie czesci kotlow weglowych uktadami kogeneracyjnymi Ilub technologiami
bezemisyjnymi

DOTYCHCZASOWE DZIALANIA

* W wiekszych zrodtach ciepta, ktorych dotyczy IED: budowa IOS

« zmniejszanie mocy poszczegolnych kottdw ponizej 15 MWT (i ich pominiecie w bilansie mocy zrodta ciepta, do
ktorego odnosi sie Dyrektywa IED) — odfozenie inwestycji czasie

POSTULOWANE ROZWIAZANIA ALTERNATYWNE

« kogeneracja gazowa sredniej lub matej mocy (TG lub ST); uktady z mozliwoscig generacji energii elektrycznej bez
kogeneracji ciepta, o krotkim czasie rozruchu, do wykorzystania jako jednostki szczytowe w KSE; w przysztosci
mogg wykorzystywac paliwa pochodne (H,, NH,, ...).

» elektrocieptownie biomasowe, wykorzystujgce biogaz, spalajgce odpady,

« pompy ciepta o duzych mocach, w tym w ukfadach hybrydowych z OZE (turb.wiatr. lub duze instal. PV),
pobierajgce niskotemperaturowe ciepto odpadowe, wspotpracujace z siecig cieptowniczg niskotemperaturowa,

* duze cieplne instalacje solarne (kolektory stoneczne)

* instalacjami geotermalne, w tym uktadami z pompami ciepta

e szczytowe podgrzewacze elektryczne (,power to heat”)

« odwracalne ogniwa paliwowe rSOC

* inne ...



Mozliwe techniczne kierunki modernizacji c.d.

3. Perspektywiczna rola elektrocieptowni w systemie energetycznym kraju

Elektrocieptownie mogg by¢ opalane 140 000

paliwem  pochodnym (np. wodorem), 120 000

wytwarzanym okresowo z nadwyzek energii 100 000 | l

elektrycznej z OZE, magazynowanym 20 000 l lli iy o A

i wykorzystywanym do produkcji energii = '” ‘”W,‘ﬁ‘ m‘""ﬂrw\iw

elektrycznej w okresach jej obnizonej PO A 4}“ " \' "m

generacji w OZE. 40000 '}
20 000

W przysziosci jednym z celéw istnienia - . s

|  eksploatacji  sieciowych  systemow

cieptowniczych moze DbyC efektywne —produkcja en.el. razem —pobdr noénikdw przez odbiorniki koricowe

Wka rZyStywame Clepjfa Wytwarzanego llustracja mozliwej rocznej zmiennosSci Sredniodobowej zapotrzebowania na nosniki energii

W kogeneracji Z energia elektryczna, y4 pallw dostarczane do urzgdzen koricowych (do wytworzenia ciepta, pracy, $wiatta, przetwarzania informacji)
na tle symulacji Sredniodobowej produkcji energii z farm wiatrowych, ogniw PV i elektrowni jgdrowych

pochodnych. — przyktad




Proponowany scenariusz
zmian popytu na ciepto i zmian struktury zasilania
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2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
MW CO z sieci Wegiel CO z sieci Gaz MW CO z sieci pompy ciepta

™ CO z sieci odnawialne MW CO z sieci biomasa B WEGIEL - urz.indywid.
gaz ziemny, LPG, (olej) - urz.ind. W ODNAWIALNE - urz.indywid. # BIOMASA - urz.indywid.
B OGRZEWANIE ELEKTRYCZNE - ind. & POMPY CIEPtA - indywid.

* zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto koncowe do ogrzewania budynkow i podgrzewu cieptej wody o blisko 16% do
2030 r. 1 ponad 30% do 2050 r., przy wzroscie powierzchni uzytkowej mieszkan w stosunku do roku 2020 o 13% do 2030 i
0 33% od roku 2050

* rezygnacja z uzytkowania wegli w paleniskach indywidualnych do roku 2030 i zrédtach sieciowych do 2035-2040

« zwiekszenie wykorzystania biomasy do celéw cieptowniczych o 20% do roku 2050

« zwiekszenie mocy zainstalowanej w elektrocieptowniach gazowych (9-10 GWe w 2040 r.) i okresowe zwiekszenie
zuzycia gazu ziemnego o dodatkowe 6 mld m3/a w latach 2030-2035




Zmiany emisji CO, z cieptownictwa
W proponowanym scenariuszu zmian popytu I struktury zasilania

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

W CO z sieci Wegiel CO z sieci Gaz CO z sieci pompy ciepta
W CO z sieci biomasa Bf WEGIEL - urz.indywid. W Lekki olej opatowy
gaz ziemny, LNG - urz.ind. B BIOMASA - urz.indywid. ® OGRZEWANIE ELEKTRYCZNE - ind.

# POMPY CIEPLA - indywid.
« zmniejszenie emisji CO2 zwigzanej z wytwarzaniem i dostawg ciepta 0 45% od roku 2020 do 2030

kluczowe dla uzyskania tego efektu jest:

» powszechna i skuteczna termomodernizacja budynkow

» zmiany systemow ogrzewania indywidualnego (likwidacja indywidualnych piecow i kottow weglowych)

» rozwoj kogeneracji gazowej (w miejsce duzej czesci kottow weglowych i weglowych uktadow kogeneracyjnych)



Proponowane kierunki transformacji cieptownictwa

1. Poprawa efektywnosci energetycznej budynkow

Zzmniejszenie zapotrzebowania na ciepto koncowe o co najmniej 15-16% do roku 2030

dostosowanie budynkow do standardow zblizonych do budynkéw o niskim zuzyciu energii (zblizonym
do najnowszych osiggalnych standardow cieplnych budynkow wliczajgc w to chtod, jesli taki bedzie
uzytkowany w budynku latem).

termomodernizacjg powinno zosta¢ objetych co najmniej 20% wszystkich budynkéw mieszkalnych
| niemieszkalnych, w miastach | na wsi, wybranych w pierwszej kolejnosci z puli tych obiektow,
w ktorych termomodernizacja mozliwe przynies¢ najwicksze efekty

wdrozenie standardow dla nowych budynkow, dopuszczajgce zuzycie energii ha poziomie okreslanym
w odniesieniu do najnizszego osiggalnego w oparciu o dostepne technologie.




Proponowane kierunki transformaciji cieptownictwa c.d.

2. Zastapienie paliw stalych, w szczegodlnosci wegla w gospodarstwach domowych
oraz matych kottowniach o mocach do 1 MW w paliwie — czystymi zrodiami ciepta

« zastgpienia wegla uzytkowanego w indywidualnych systemach grzewczych przez mniej emisyjne
lub zeroemisyjne nosniki energii do roku 2030.

« kotly i piece weglowe majg zostaC zastgpione kondensacyjnymi kottami gazowymi, pompami
ciepta, podgrzewaczami elektrycznymi, uktadami hybrydowymi z pompami ciepta i innymi OZE.

« kotty opalane drewnem opatowym majg zostaC zastgpione lub dostosowane do wysokich
standardow emisji, w szczegolnosci pytlu oraz pracy ze sprawnosciami powyzej 88%, z
monitoringiem sktadu spalin uniemozliwiajgcym zasilanie niedozwolonymi paliwami




Proponowane kierunki transformaciji cieptownictwa c.d.

3. Wsparcie transformaciji systemow cieptowniczych

KOGENERACJA
« Wymiana znaczgcej czesci weglowych kottow wodnych i czesci weglowych uktadow kogeneracyjnych przez:

- elektrocieptownie gazowe, a w duzych systemach cieptowniczych bloki gazowo-parowe, dostosowane do
wspotpracy z KSE w zakresie swobodnego dysponowania mocg elektryczng niezaleznie od biezacej produkcji
ciepfta,

 budowe elektrocieptowni biomasowych sredniej i matej mocy wyposazonych w wysokosprawne instalacje
ochrony srodowiska (wysokosprawna kogeneracja)

* budowe elektrocieptowni przeznaczonych do termicznej utylizacji odpadoéow,

W wielu przypadkach, decyzje inwestycyjne muszg zapada¢ natychmiast, a budowa powinna sie zakonczy¢ przed 1 stycznia 2025 r. (wymogi Dyrektywy MCP)

INNE KLUCZOWE TECHNOLOGIE

« Instalacja wielkoformatowych systemow solarnych, pomp ciepta duzej mocy wykorzystujgcych ciepto
odpadowe, geotermalne, w dalszej kolejnosci pompy gruntowe lub powietrzne,

« wykorzystanie ciepta odpadowego w przemysle

« wieloletnie programy obnizania temperatury wody sieciowe] dostosowujgce] sieC cieptowniczg do
wspotpracy z rozproszonymi zrodtami OZE oraz pompami ciepta o wyzszych COP



Proponowane kierunki transformaciji cieptownictwa c.d.

4. Wsparcie najubozszych

Sformutowanie oraz wdrozenie skutecznego i programu wsparcia najubozszych obywateli w sposob,
ktory zagwarantuje, ze bedg oni mogli wspotfinansowac na akceptowalnym spotecznie poziomie
termomodernizacje uzytkowanych przez nich mieszkan oraz zamiane indywidualnych urzadzen
grzewczych.

5. Edukacja oraz badania i rozwoj

Program modernizaciji cieptownictwa, w szczegolnosci likwidacja indywidualnych piecow i kottow
opalanych weglem kamiennym oraz gruntowna termomodernizacja budynkow powinny odbywac
sie w dialogu ze spoteczenstwem. Istotne jest uruchomienie kampanii informacyjnych.

Istotne jest uruchomienie programow wsparcia przemystu i rozwoju perspektywicznych technologii.




Postulowane strategiczne kierunki polityki przemystowe)

VI.

Produkcja nowoczesnych materialow izolacyjnych | pomocniczych do zastosowania przy
termomodernizacji budynkow

. Rozwdj technologii | produkcja pomp ciepta, powietrznych | gruntowych, o mozliwie wysokich

wskaznikach wydajnosci (COP), do zastosowania jako indywidualne zrodta ciepta dla budynkéw jedno-
| wielorodzinnych, z opcjg pracy w trybie chtodniczym

Rozwdj technologii ogniw paliwowych rSOC, jako wiasnej, krajowej alternatywy dla elektrolizerow i turbin
gazowych lub wodorowych

. Produkcja kottéow opalanych biomasa i urzgdzen ochrony srodowiska

. Produkcja kolektorow stonecznych

Wykorzystanie krajowych zdolnosci wykonawczych, wyspecjalizowanych w  nowoczesnej
termomodernizacji budynkow




DZIEKUJE




