Opis przedmiotu zaméwienia

Przedmiotem szacowania jest modernizacja srodowiska teleinformatycznego poprzez

zakup nowych urzagdzen wraz z ich konfiguracjg oraz dostosowaniem istniejacej

infrastruktury do nowego sprzetu oraz do potrzeb zamawiajgcego.

1. 1szt. - Macierz Dyskowa

Przedstawione ponizej ilosci sg ilosciami minimalnymi - jezeli do poprawnej pracy
rozwigzania w konfiguracji i Srodowisku Zamawiajacego wynikajgcej z niniejszego OPZ
wymagane bedg dodatkowe elementy, oprogramowanie i licencja, Zamawiajgcy oczekuje
ich zaoferowania.

1.

Macierz klasy midrange. Pod pojeciem ,macierzy klasy midrange”, w tym
dokumencie, Zamawiajacy rozumie urzadzenie oferujgce mozliwos¢ pracy
w srodowiskach otwartych (Open Systems):

e dostarczajgce okreslong powierzchnie dyskowa z funkcjonalnoscia macierzy
klasy midrange i zgodng z wymaganiami opisanymi w dalszej czesci niniejszego
dokumentu,

e dostarczajgce mechanizmy umozliwiajgce wirtualizacje swojej (wewnetrznej)
i innych, (zewnetrznych) przestrzeni dyskowych (réwniez macierzy firm trzecich),

e nie posiadajgce pojedynczego punktu awarii (tzw. Single Point of Failure) tzn.
czesci, elementy i rozwigzania funkcjonalne macierzy powinny by¢ zduplikowane
tak, aby zapewnia¢ nieprzerywane dostarczanie Swiadczonych ustug
w przypadku jakiejkolwiek pojedynczej awarii,

e oferujgce mozliwos¢ wykonywania wszystkich napraw, rekonfiguracji
i rozbudowy w trybie online (bez przerywania pracy systemu, bez przerywania
udostepniania danych),

e umozliwiajgce wymiane oprogramowania macierzy, kontroleréw lub dowolnego
innego urzadzenia wchodzacego w sktad zestawu bez przerwy w pracy catego
urzgdzenia, w tym koniecznosci wytaczenia macierzy, odtgczenia dowolnego
zwolumendéw lub utraty dostepu do zasoboéw.

Zamawiajgcy nie dopuszcza ofert, gdzie dostarczona macierz bedzie sktadata sie

z dwoch lub wiekszej liczby odrebnych urzadzen potgczonych urzadzeniem

wirtualizujgcym lub w jakikolwiek inny sposéb oraz macierzy, w ktérych kontrolery

posiadajg niezalezne systemy operacyjne (mikrokody). Wymagane jest, aby macierz
posiadata jeden wspolny system operacyjny na wszystkich kontrolerach oraz jedna
globalng przestrzen cache.

Macierz musi umozliwiac sprzetowe partycjonowanie zasobdw oraz musi zapewniacé

ustuge QoS definiowana:

e napoziomie portéow FC dla serwerdw i grup serwerdw oraz

e napoziomie wolumendw.

Nalezy dostarczy¢ wymagane licencje na ww. funkcjonalnosé.
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Oferowana macierz dyskowa musi by¢ wyposazona w co najmniej 2 kontrolery
blokowe (obstugujgce ruch blokowy protokotem FC) i co najmniej 24 rdzenie CPU
Intel lub AMD.

Wymagane jest, aby oferowana macierz dyskowa umozliwiata automatycznag

dystrybucje danych na wszystkie urzadzenia dyskowe w ramach zdefiniowanych pul

dyskowych.

Architektura dostarczonej macierzy musi zapewnia¢é mozliwos¢é wymiany

oprogramowania kontrolera podczas ciggtego dostepu do wszystkich danych

znajdujacych sie na macierzy (ang. on-line upgrade).

Macierz musi obstugiwac¢ RAID-6.

Wymagane jest, aby macierz wyposazona byta w nie mniej niz 8 portow

swiattowodowych (FC) o szybkosci nie mniejszej niz 32 Gb/s. Wszystkie porty musza

by¢ wyposazone w wktadki optyczne SFP+ o predkosci nie mniejszej niz 32Gb/s.

Musi istnie¢ mozliwosé rozbudowy ilosci portéw do co najmniej 24 portow 32Gb/s

bez koniecznosci dodawania kolejnych kontroleréw blokowych.

Macierz musi wspierac¢ protokoty FC co najmniej 64Gbps, 32Gbps, iSCSI co najmniej

25Gbps oraz 100GbE NVMe/TCP.

Macierz musi zapewni¢ mozliwosé natychmiastowego zdefiniowania i wystawienia

do serwerow nie mniej niz 32 tysiecy wolumendéw logicznych bez koniecznosci

dokupienia i instalacji jakichkolwiek licencji lub elementéw sprzetowych.

Macierz musi by¢ obstugiwacé wytacznie SSD NVMe.

Oferowana konfiguracja macierzy musi pozwalaé¢ na rozbudowe o dodatkowe dyski

SSD NVMe, podtagczane do kontroleréw PCle (protokét NVMe). Macierz musi

zapewniaé mozliwos$¢ rozbudowy podczas ciggtego dostepu do wszystkich danych

znajdujgcych sie na macierzy (ang. on-line upgrade) o dodatkowe nie mnigj niz 72

wewnetrznych napedoéw dyskowych NVMe (bez wirtualizowania zewnetrznych

macierzy).

Wymaga sie, aby pojemnos$¢ pojedynczej macierzy wynosita:

e nie mniej niz 30 (TiB) przestrzeni dyskowej efektywnej netto - wytaczajac dyski
zapasowe,

e wymagana przestrzen powinna by¢ dostarczona na co najmniej 9 dyskach 3.8TB
SSD NVMe zabezpieczonych takim poziomem RAID, ktéry chroni przed awarig
dwoch dyskéw w grupie.

e dopuszcza sie wykorzystanie mechanizmow de-duplikacji i kompresji danych.

e wymagane jest zapewnienie co najmniej jednego dyskow zapasowego lub
przestrzeni zaspasowej,

Nie dopuszcza sie wykorzystania dyskow typu cMLC.

Dopuszcza sie wytacznie dyski klasy biznesowej (enterprise), kazdy wyposazony

w wewnetrznych kontroler, realizujgcy mechanizmy:

e rownowazenia zuzycia pamieci,

e obstugujacy proces ,,garbage collection” stron pamieci,

e realizujgcy funkcje TRIM podczas usuwania danych (réwniez w przypadku
systemow operacyjnych pozbawionych instrukcji TRIM)

e odpowiedzialny za proces ,error-correcting code” (ECC)

Macierz musi umozliwia¢ wykorzystanie nastepujgcych typéw dyskoéw: SSD NVMe.

Wymagana pamieé¢ podreczna cache dostarczonej macierzy nie moze by¢ mniejsza
niz 256Gb. Dane przechowywane w pamieci cache musza by¢ szyfrowane.
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Dane przeznaczone do zapisu na macierzy muszg by¢é chronione przed awarig
poprzez mechanizm pamieci lustrzane;.

Zamawiajgcy nie dopuszcza wykorzystania dyskow flash i SSD jako pamieci
podrecznej cache macierzy.

W przypadku awarii zasilania dane nie zapisane na dyski, przechowywane w pamieci
cache sg zabezpieczone metoda trwatego zapisu na dedykowany do tego celu dysk
flash.

System zasilania musi by¢ przystosowany do pracy z dwdch niezaleznych zrédet
pradowych, tak ze zanik jednej fazy lub catego jednego zrddta zasilania nie moze
powodowaé przerwy w pracy urzgdzenia ani zmniejszenia jego wydajnosci.

Musi istnie¢ mozliwos¢ wymiany uszkodzonych zasilaczy bez koniecznosci
przerywania pracy catego urzadzenia lub takiej jego czesci, ktdrej wytgczenie
mogtoby spowodowac¢ brak dostepu do zasobdéw dyskowych podtgczonych
serwerow.

Ofertowana macierz musi zapewniaé prawidtowe funkcjonowanie (wspoétprace), co
najmniej z systemami Windows Server, Vmware, Linux SUSE Enterprise.
Dostarczana macierz musi wspiera¢ mozliwosc¢ startowania systemow operacyjnych
zwolumindéw udostepnionych przez macierz.

Oprogramowanie do zarzadzania musi udostepnia¢ administratorom interfejsy GUI,
CLl oraz REST API.

Macierze dyskowe muszg posiada¢ mozliwos¢ tworzenia partycji (wirtualnych
macierzy). Kazda z wirtualnych macierzy musi mie¢ swdj wtasny numer seryjny
i powinna by¢ zarzadzana przez swojego administratora. Autoryzacja logowania do
kazdej partycji powinna by¢ mozliwa z wykorzystaniem ustug katalogowych
przynajmniej Active Directory. Jezeli funkcjonalnosé taka wymaga licencji to nalezy je
dostarczyc.

Macierz musi mie¢ mozliwos¢ wirtualizacji zasobdw znajdujacych sie na innych
macierzach za pomocg protokotow FC i iSCSI. Funkcjonalno$¢ wirtualizacji
zewnetrznych zasobdéw dyskowych powinna byé wbudowana w kontrolery macierzy.
Macierz musi posiadaé mozliwos¢ definiowana wirtualnych wolumendéw logicznych,
ktérych pojemnos¢ moze by¢ wieksza od rzeczywistej przestrzeni dyskowej
skonfigurowanejw obrebie puli dyskow twardych.. Funkcjonalnoscilicencja powinna
by¢ dostarczona wraz z oferowang macierza.

Macierz musi posiada¢ mozliwos¢ migracji catych wolumendéw zaréwno pomiedzy
réoznymi dyskami wewnagtrz macierzy jak i pomiedzy réznymi zwirtualizowanymi
macierzami. Migracja musi odbywac sie w sposob przezroczysty dla aplikacji (online).
Nalezy dostarczy¢ wymagane licencje na ww. funkcjonalnosé.

Macierz musi posiada¢ oprogramowanie do zarzgdzania macierza, pozwalajgce na
CO najmniej:

e Tworzenie, kasowanie i nazywanie grup dyskowych

e Tworzenie, kasowanie i nazywanie wolumenow logicznych
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e Mapowanie wolumendéw logicznych do serweréw

e Ustawianie priorytetu dla poszczegodlnych serwerdw korzystajgcych z przestrzeni
dyskowej macierzy (zaréwno pod wzgledem ich przepustowosci jak i obcigzenia
1/0)

e Monitorowanie wykorzystywanej przestrzeni, efektywnej i surowej (RAW)
macierzy.

Wymagane jest zaproponowanie dla oferowanej macierzy oprogramowania

pozwalajgcego na monitorowanie i raportowanie wydajnosci poszczegélnych

komponentéw macierzy, w tym co najmniej: procesoréw, pamieci cache,
wolumenow logicznych, grup dyskowych, portéw zewnetrznych.

Macierz musi posiadaé¢ funkcjonalnosé monitorowania i raportowania wydajnosci

w hastepujgcym zakresie:

e monitorowania macierzy dyskowych (réwniez macierzy firm trzecich),
przetacznikéw SAN oraz serwerdw w czasie rzeczywistym

e definiowania i monitorowania SLO (Service Level Objective) dla parametréw
wydajnosciowych w zakresie co najmniej IOPS, MB/s oraz czasdw odpowiedzi

e monitorowania poziomoéw SLO na catej drodze 10 od dysku do maszyny
wirtualnej,

e definiowanie alarmoéw oraz informowanie o przekroczeniu zdefiniowanych
poziomow krytycznych co najmniej w panelach informacyjnych oprogramowania
oraz za pomocg wiadomosci email,

e rysowanie diagramu topologii potagczen macierzy i serwerdéw,

e analizowanie tzw. ,waskich gardet” wydajnosciowych,

e korelacja zmian parametrow wydajnosciowych ze zmianami konfiguracji
w srodowisku,

e raportowanie z mozliwoscig przechowywania metryk wydajnosciowych
w wewnetrznej bazie danych przez okres co najmniej 1 roku bez usredniania
probek,

Nalezy dostarczy¢ wymagane licencje na ww. funkcjonalnosé.

Wymagane jest zaproponowanie dla oferowanej macierzy oprogramowania do

zarzgdzania wielosciezkowoscig (multipathing) i réwnowazeniem obcigzen

(loadbalancing) dla co najmniej takich systemow jak: AlX, Linux, Windows, VMware.

Musi istnie¢ mozliwo$s¢é monitorowania wszystkich sciezek FC zarzadzanych przez

ww. oprogramowanie z wykorzystaniem jednej centralnej konsoli zarzadzajacej.

Wymagana licencja na nieograniczong ilos¢ serwerdw.

Macierz musi posiada¢ mozliwos¢ wykonywania kopii petnych typu klon i pozwalac¢

na:

e wykonywanie co najmniej 3 kopii petnych dla pojedynczego wolumenu
zrédtowego,
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e re-synchronizacje danych pomiedzy wolumenami zréodtowym i kopig. Podczas
wykonywania re-synchronizacji pomiedzy wolumenami kopiowane powinny by¢
tylko dane réznicowe.

Nalezy dostarczy¢ licencje na oprogramowanie do wykonywania kopii petnych.

Macierz musi posiada¢ mozliwosé wykonywania kopii migawkowych i pozwalaé na

wykonywanie co najmniej 1024 kopii migawkowych dla pojedynczego wolumenu

zrédtowego. Nalezy dostarczy¢ licencje na oprogramowanie do wykonywania kopii
migawkowych.

Musi istnie¢ mozliwos¢ potaczenia 2 macierzy w klaster pamieci masowych,

w ktérym obydwa wezty (obydwie macierze) stuzg do jednoczesnego odczytu i zapisu

danych dla kazdego z wolumendw (klaster typu active-active), bez wykorzystywania

dodatkowych urzadzen, jedynie za pomoca wbudowanych w kontrolery macierzy
funkcjonalnosci. Licencja na te funkcjonalnos¢ nie jest wymagana.

Macierz musi posiada¢ mozliwos¢ uruchomienia replikacji synchronicznej oraz

asynchronicznej. Replikacja asynchroniczna musi byé realizowana w oparciu

o mechanizm dziennikowania zmian blokowych . Licencja na te funkcjonalnos$é nie

jest wymagana.

3 lata gwarancji producenta macierzy w trybie on-site z gwarantowang wizytg

technika serwisu do konca nastepnego dnia od zgtoszenia. Naprawa realizowana

przez producenta macierzy lub autoryzowany przez producenta serwis. Dyski twarde
nie podlegaja zwrotowi organizacji serwisowej;

Funkcja zgtaszania usterek i awarii sprzetowych poprzez automatyczne zatozenie

zgtoszenia w systemie helpdesk/servicedesk producenta sprzetu;

Bezptatna dostepnos¢ poprawek i aktualizacji BIOS/Firmware/sterownikow

dozywotnio dla oferowanej macierzy —jezeli funkcjonalno$é ta wymaga dodatkowego

serwisu lub licencji producenta serwera, takowy element musi by¢ uwzgledniona

w ofercie;

2. 3szt.-Serwer

Obudowa - Typu RACK, wysokos¢ 2U;

- Szyny umozliwiajgce wysuniecie serwera z szafy stelazowej;
- Mozliwos¢ zainstalowania min. 16 dyskow twardych hot plug
2,5%;

- Mozliwos¢ zainstalowania fizycznego zabezpieczenia (np. na
klucz lub elektrozamek) uniemozliwiajacego fizyczny dostep
do dyskoéw twardych;

- Zainstalowane min. 2 dyski M.2 SATA min. 240GB w
oddzielnym sprzetowym kontrolerze RAID1;

- Mozliwosc¢ zainstalowania dedykowanego wewnetrznego
napedu blu-ray.




- Mozliwosc¢ zainstalowania dedykowanego wewnetrznego
napedu LTO-8.

Procesory - min. dwa procesory, min. 16-rdzeniowe, taktowanie bazowe
2,0 GHz, architektura x86_64;
- Osiaggajace w tescie SPEC CPU2017 Floating Point wynik
SPECrate2017_fp_base 397 pkt (wynik osiggniety dla
zainstalowanych dwodch procesorow). Wynik musi by¢
opublikowany na stronie
http://spec.org/cpu2017/results/cpu2017.html.

Pamie¢ RAM - min. 256 GB pamieci RAM;

- Minimum 8 kos$ci pamieci

- 4800MT/s;

- Pamieci obsadzone w sposdb gwarantujgcy najwyzsza
mozliwos¢ wydajnosé;

Ptyta Gtéowna

- min. dwuprocesorowa;
- Mozliwos¢ instalacji procesoréw min. 60-rdzeniowych;
- Zainstalowany modut TPM 2.0;
- min. 6 ztgczy PCI Express generacji min. 5w tym:
Min. 4 fizyczne ztgcza o predkosci x16;
Min. 2 fizyczne ztgcza o predkosci x8;
Opcjonalnie mozliwosé uzyskania 2 ztgcz typu petne;j
wysokosci;
Opcjonalnie mozliwos¢ uzyskania 9 aktywnych ztgcz PCI-
€;
- min. 32 gniazda pamieci RAM;
- Obstuga minimum 8 TB pamieci RAM;
- Wsparcie dla technologii:
- Memory Scrubbing;
-SDDC;
- ECC;
- Memory Mirroring;
-ADDDC;
- Mozliwosc¢ instalacji min. 2 dyskéw M.2 na ptycie gtéwne;j
(lub dedykowanej karcie PCI Express) dyski nie moga
zajmowac klatek dla dyskéw hot-plug.

Kontrolery LAN

Interfejsy LAN, nie zajmujgce zadnego z dostepnych slotéw
PCI Express:

- Mozliwosc¢ uzyskania min. dwdéch interfejséw 100Gbit
QSFP28 bez koniecznosci instalacji kart w slotach PCle;

- min. 2x 10Gbit SFP+ obsadzone wktadkami MMF ze ztgczem
LC.

- min. 3 x 1Gbit Base-T przeznaczone dla obstugi Systemu
operacyjnego;

Kontrolery I/0

Kontroler FC posiadajgcy min. 2 port 32 Gbit/s obsadzone
wktadkami

Porty

- Zintegrowana karta graficzna ze ztgczem VGA z tytu serwera;
-min. 1 port USB 3.0 wewnetrzne;




- min. 2 porty USB 3.0 dostepne z tytu serwera;

- min. 2 porty USB 3.0 na panelu przednim;

- Opcjonalny port serial, mozliwo$¢é wykorzystania portu serial
do zarzadzania serwerem;

- llos¢ dostepnych ztgcz USB nie moze byc¢ osiggnieta poprzez
stosowanie zewnetrznych przejsciéwek, rozgateziaczy czy
dodatkowych kart rozszerzen zajmujacych jakikolwiek slot PCI
Express i/lub USB serwera.

Zasilanie i chtodzenie

- Redundantne zasilacze hotplug o sprawnosci 96% (tzw. Klasa
Titanium) o mocy min. 900W;
- Redundantne wentylatory hotplug

Zarzadzanie

- Wbudowane diody informacyjne lub wyswietlacz
informujgce o stanie serwera - system przewidywania,
rozpoznawania awarii;
- informacja o statusie pracy (poprawny, przewidywana
usterka lub usterka) nastepujgcych komponentow:
- karty rozszerzen zainstalowane w dowolnym
slocie PCI Express;
- procesory CPU;
- pamieé RAM z doktadnoscig umozliwiajgca
jednoznaczng identyfikacje uszkodzonego
modutu pamieci RAM;
- wbudowany na ptycie gtéwnej nos$nik pamieci
M.2 SSD;
- status karty zarzadzajgcej serwera;
- wentylatory;
- bateria podtrzymujgca ustawienia BIOS ptyty
gtéwnej;
- zasilacze;
- system przewidywania/rozpoznawania awarii
musi by¢ niezalezny i dziata¢ w przypadku
odtaczenia kabli zasilajgcych serwera
(podtrzymywany kondensatorowo lub bateryjnie
w celu uruchomienia przy odtgczonym zasilaniu
sieciowym);
- Zintegrowany z ptyta gtéwna serwera kontroler sprzetowy
zdalnego zarzadzania zgodny z IPMI 2.0 o funkcjonalnosciach:
- Niezalezny od systemu operacyjnego, sprzetowy
kontroler umozliwiajgcy petne zarzadzanie, zdalny
restart serwera;
- Dedykowana karta LAN 1 Gb/s, dedykowane ztagcze
RJ-45 do komunikacji wytgcznie z kontrolerem
zdalnego zarzadzania z mozliwoscig przeniesienia tej
komunikacji na inng karte sieciowg wspotdzielong
Z systemem operacyjnym;
- Dostep poprzez przegladarke Web, SSH;
- Zarzadzanie moca i jej zuzyciem oraz monitoring
zuzycia energii;




- Zarzadzanie alarmami (zdarzenia poprzez SNMP);

- Mozliwosc¢ przejecia konsoli tekstowej;

- Przekierowanie konsoli graficznej na poziomie

sprzetowym oraz mozliwos¢ montowania zdalnych

napedow i ich obrazéw na poziomie sprzetowym

(cyfrowy KVM);

- Obstuga serwerdw proxy (autentykacja);

- Obstuga VLAN;

- Mozliwos¢ konfiguracji parametru Max. Transmission

Unit (MTU);

- Wsparcie dla protokotu SSDP;

- Obstuga protokotéw TLS 1.2, SSL v3;

- Obstuga protokotu LDAP;

- Synchronizacja czasu poprzez protokot NTP;

- Mozliwosé backupu i odtwarzania ustawien bios

serwera oraz ustawien karty zarzadzajacej;
- Oprogramowanie zarzgdzajace i diagnostyczne
wyprodukowane przez producenta serwera umozliwiajgce
konfiguracje kontrolera RAID, instalacje systemoéw
operacyjnych, zdalne zarzadzanie, diagnostyke i
przewidywanie awarii w oparciu o informacje dostarczane
w ramach zintegrowanego w serwerze systemu
umozliwiajgcego monitoring systemu i Srodowiska (m.in.
temperatura, dyski, zasilacze, ptyta gtéwna, procesory,
pamiec¢ operacyjna);
- Dedykowana, do wbudowania w karte zarzadzajacag (lub
zainstalowana) pamieé flash o pojemnosci minimum 16 GB;
- Mozliwosc¢ zdalnej reinstalacji systemu lub aplikacji z
obrazéw zainstalowanych w obrebie dedykowanej pamieci
flash bez uzytkowania zewnetrznych nosnikéw lub kopiowania
danych poprzez sie¢ LAN;
- Serwer posiada mozliwos$é konfiguracji i wykonania
aktualizacji BIOS, Firmware, sterownikdéw serwera
bezposrednio z GUI (graficzny interfejs) karty zarzadzajace;j
serwera bez posrednictwa innych nos$nikéw zewnetrznych
i wewnetrznych poza obrebem karty zarzadzajace;j.

Wspierane OS

Microsoft Windows Server 2022, 2019;
VMWare vSphere 8.0;

Suse Linux Enterprise Server 15;

Red Hat Enterprise Linux 9, 8;
Microsoft Hyper-V Server 2019.

System operacyjny

Microsoft Windows Server Standard 2022 32 Core lub nowszy

Gwarancja

- 3 lata gwarancji producenta serwera w trybie on-site z
gwarantowang wizytg technika serwisu do korica nastepnego
dnia od zgtoszenia. Naprawa realizowana przez producenta
serwera lub autoryzowany przez producenta serwis. Dyski
twarde nie podlegajg zwrotowi organizacji serwisowej;




- Funkcja zgtaszania usterek i awarii sprzetowych poprzez
automatyczne zatozenie zgtoszenia w systemie
helpdesk/servicedesk producenta sprzetu;

- Bezptatna dostepnos¢ poprawek i aktualizacji
BIOS/Firmware/sterownikéw dozywotnio dla oferowanego
serwera — jezeli funkcjonalnos¢ ta wymaga dodatkowego
serwisu lub licencji producenta serwera, takowy element
musi by¢ uwzgledniona w ofercie;

- Mozliwosc¢ odptatnego wydtuzenia gwarancji producenta do
7 lat w trybie onsite z gwarantowanym skutecznym
zakonczeniem naprawy serwera najpozniej w nastepnym dniu
roboczym od zgtoszenia usterki (podac koszt na dzien
sktadania oferty).

Dokumentacja

- Serwer musi by¢ fabrycznie nowy i pochodzi¢ z oficjalnego
kanatu dystrybucyjnego w UE — wymagane oswiadczenie
wykonawcy lub producenta;

- Ogdlnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna
producenta serwera, w ofercie nalezy podac link do strony
producenta na ktérej znajduje sie nr telefonu oraz maila, na
ktéry mozna zgtaszac usterki;

- W czasie obowigzywania gwarancji na sprzet, mozliwosé po
podaniu na infolinii numeru seryjnego urzadzenia weryfikacji
pierwotnej konfiguracji sprzetowej serwera, w tym model i typ
dyskéw twardych, procesora, ilos¢ fabrycznie zainstalowanej
pamieci operacyjnej, czasu obowigzywania i typ udzielonej
gwaranciji;

- Mozliwos¢ aktualizacji i pobrania sterownikéw do
oferowanego modelu serwera w najnowszych certyfikowanych
wersjach bezposrednio z sieci Internet za posrednictwem
strony www producenta serwera;

3. 2 szt.-Przetaczniki LAN

—_—

Przetagcznik musi by¢ dedykowanym urzadzeniem sieciowym o wysokosci nie

wiekszej niz 1U przystosowanym do montowania w szafie rack 19 cali, wyposazonym
w wymienne zasilacze oraz wentylatory.

2. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w redundantny zasilacz dostosowany do napiecia
zZmiennego 220-230V.

3. Urzadzenie musi by¢ chtodzone przeptywem powietrza w schemacie od przodu do
tytu. Za przéd urzadzenia przyjmuje sie strone z zabudowanymi interfejsami
tranzytowymi min. 1 oraz 10Gbps.

4. Przetagcznik musi mie¢ przepustowos¢ nie mniejszg niz 472 Gbps oraz obstugiwac
nie mniej niz 351 Mpps (miliondw pakietow na sekunde) - przepustowosci




10.

11.

12.

nieblokujgce dla wszystkich wymaganych specyfikacjg portéw i dla pakietow 85-
bajtowych.
Przetacznik musi by¢ wyposazony co najmniej w nastepujace interfejsy, zgodne
zwtasciwymi standardami IEEE 802.3 24 porty 100M/1G Ethernet RJ-45; co najmniej
8 z nich musi obstugiwa¢ takze predkosc¢ 2.5G, 5G i 10G Ethernet. Wymagana jest
takze obstuga PoE do poziomu 90W na port i budzetem mocy 1620W
Min. 4 porty 1/10 Gigabit Ethernet (oddzielne od wymienionych w poprzednim
podpunkcie). Typ ztacza interfejsu musi by¢ okreslany przez wymienny modut
SFP+. Lista kompatybilnych modutow SFP28 musi uwzglednia¢ co najmnie;j
o Dlapredkosci 1Gbps: 1GBase-SX, 1GBase-LX, 1GBase-LH (do min. 70km)
o Dla predkosci 10Gbps: 10GBase-T, 10GBase-SR, 10GBase-BXD/U, 10GBase-
LR, 10GBase-ER, 10GBase-ZR (80km), a takze interfejsy typu direct attach (DA)
o dtugosciach kabli od 1m do nie mniej niz 7m, co najmniej 3 rézne dtugosci
w tym zakresie
Min. 4 porty 10/25 Gigabit Ethernet (oddzielne od wymienionych w poprzednich
podpunktach). Typ ztgcza interfejsu musi by¢ okreslany przez wymienny modut
SFP28. Lista kompatybilnych modutéw SFP28 musi uwzgledniac:
o Dla predkosci 10Gbps: zgodnie z poprzednim podpunktem
o Dla predkosci 25Gbps: 25GBase-SR i 25GBase-LR, a takze interfejsy typu
direct attach (DA) o dtugosciach kabli od 1m do nie mniej niz 7m, co najmniej
3 rézne dtugosci w tym zakresie.
Przetacznik musi by¢ wyposazony w co najmniej jeden interfejs zarzadzania OOB GE
1GBase-T RJ-45 oraz port szeregowy konsoli zarzadzajgce;j.
Urzadzenie musi obstugiwa¢ funkcjonalnosci Fast PoE / Perpetual PoE
umozliwiajgce podanie zasilania w trakcie uruchamiania urzadzenia i bezprzerwowe
zasilanie podtgczonych urzadzen w trakcie restartu przetgcznika.
Przetgcznik musi obstugiwaé ramki Jumbo o wielkosci 9KB
Urzadzenie musi obstugiwac¢ sprzetowo ruting IPv4 oraz IPv6. Pakiety muszg byc¢
przetgczane w warstwie drugiej i trzeciej modelu OSI| bez udziatu procesora
zarzadzajacego urzadzeniem.
Urzadzenie musi obstugiwac ruting statyczny IPv4 oraz ruting dynamiczny IPv4 — co
najmniej dla protokotéw rutingu OSPF, IS-IS oraz BGP. Jezeli ktorykolwiek z tych
protokotdw wymaga dodatkowej licencji, to musi ona zosta¢ dostarczona wraz
z urzadzeniami. Wymagana skalowalnos$é: 32k tras w tablicy forwardingu
sprzetowego unicast, 16k tras multicast
Urzadzenie musi obstugiwac ruting statyczny IPv6 oraz ruting dynamiczny IPv6 — co
najmniej dla protokotow rutingu OSPFv3, I1S-IS oraz BGP. Jezeli ktérykolwiek z tych
protokotdw wymaga dodatkowej licencji, to musi ona zosta¢ dostarczona wraz
z urzgdzeniami. Wymagana skalowalnos¢: 16k tras w tablicy forwardingu
sprzetowego unicast (mozna przyjgé prefiksy nie dtuzsze niz /64), 8k tras multicast
Urzadzenie wspiera agregacje linkéw Ethernet, statyczng oraz z wykorzystaniem
protokotu LACP, min. 8 portéw per grupa oraz minimum 128 réznych grup per
zagregowana grupa urzadzen.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Urzadzenie musi jednoczes$nie obstugiwaé sprzetowo nie mniej niz 64 tysiecy
wpiséw w tablicy adreséw MAC i 32 tysiecy wpisdw w tablicy ARP
Urzadzenie musi obstugiwac tunelowanie VXLAN.

Dla protokotu OSPF musi by¢ wspierany mechanizm BFD, nie mniej niz 30
jednoczesnych sesiji.

Urzadzenie musi posiadac¢ funkcje filtrowania ruchu wchodzgcego i wychodzgcego
z wszystkich interfejsow (ACL). Filtrowanie musi odbywac sie co najmniej na
podstawie adresow MAC oraz IPv4/IPv6 tacznie, tzn. pojedyncza definicja ACE
(access control entry) moze obja¢ zaréwno nagtowek L2 jak i L3. Wtaczenie
filtrowania nie moze powodowa¢ degradacji wydajnosci urzagdzenia, tzn. musi by¢
realizowane sprzetowo z predkoscia tacza.

Urzgdzenie musi obstugiwaé protokét SNMP w wersjach 1, 2 i 3. Urzadzenie musi
udostepniaé za pomocg protokotu SNMP co najmniej liczniki ramek i bajtéw
wystanych i odebranych na poszczegdlnych interfejsach tranzytowych.

Urzadzenie wspiera funkcjonalnos$é SPAN, tzn. wystanie kopii ruchu na porcie/vlanie
na inny port fizyczny. Ponadto musi istnie¢ mozliwos¢ wystania kopii nagtowkow
przechwyconego ruchu przez zaszyfrowany kanat komunikacyjny na podstawie
zgdania systemu telemetrycznego gRPC.

Urzadzenie musi posiada¢ mechanizmy pozwalajace na ograniczanie pasma dla
ruchu wejsciowego na wszystkich interfejsach tranzytowych (z uwzglednieniem
filtréw ruchu - ACL).

Urzadzenie musi posiada¢é mechanizmy klasyfikowania i znakowania ruchu
w oparciu co najmniej 802.1p, DSCP, ToS, oraz adresacje z nagtdwkéw L2/L3 na
wszystkich portach tranzytowych oraz dla poszczegélnych sieci VLAN.

Urzadzenie musi obstugiwa¢ co najmniej 8 kolejek wyjsciowych dla kazdego portu
tranzytowego z mozliwoscig priorytetyzacji.

Urzadzenie musi obstugiwa¢ sieci VLAN zgodnie z IEEE 802.1q. Urzadzenie musi
pozwala¢ na skonfigurowanie i uruchomienie nie mniej niz 1000 sieci VLAN
jednoczesnie. Urzadzenie wspiera tunelowanie enkapsulacji 802.1Q (Q-in-Q).
Urzadzenie musi obstugiwaé protokoty Spanning Tree — zgodnie z co najmniej IEEE
802.1d, 802.1w i 802.1s. Ponadto przetgcznik musi zapewnia¢ kompatybilnos¢
z infrastrukturg pracujacg zgodnie z protokotem Per-Vlan Spanning Tree.

Urzadzenie musi wspiera¢ protokot 802.1X w celu uwierzytelnienia dotgczonego
suplikanta (pojedynczego lub wiekszej liczby per interfejs) na serwerze RADIUS oraz
akceptowac co najmniej przypisanie vlan-u oraz grup SGT jako wyniku procesu
autoryzacji. Dla urzadzen klienckich bez oprogramowania suplikanta, urzadzenie
musi wykonac uwierzytelnienie wykorzystujgc adres MAC.

Urzadzenie umozliwia edycje konfiguracji wykonywalnej na urzadzeniu bez
natychmiastowego  jej uruchamiania, blokowe uruchamianie Zmian
konfiguracyjnych, cofanie zmian konfiguracyjnych do poprzedniej wersji, a takze
automatyczne cofniecie sie do poprzedniej wersji konfiguracji w przypadku np. utraty
tacznosci administracyjnej z urzgdzeniem w wyniku ostatniej wprowadzonej zmiany.
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26. Urzadzenie wspiera automatyzacje i skryptowanie zaréwno w zakresie off-box, jako
zewnetrzne oprogramowanie komunikujgce sie z urzadzeniem przez interfejs typu
Netconf lub podobny, oraz on-box, jako skrypt podejmujgcy akcje administracyjne z
uwzglednieniem zmiany konfiguracji wykonywalnej jako reakcja na zdarzenia
definiowalne na urzadzeniu.

27.Urzadzenie wspiera 802.1AE — MACsec, co najmniej na wszystkich portach 10Gbps,
z petng predkosciginterfejséw. Jezeli funkcjonalnos¢ podlega odrebnemu
licencjonowaniu, to stosowna licencja nie musi zosta¢ dostarczona z urzadzeniem

28.Urzadzenie ma mozliwosé pracy jako pojedynczy, administrowany z pojedynczej
konsoli i pod wspdlnym adresem IP przetgcznik logiczny w grupie do 10 urzadzen;
dystans pomiedzy poszczegdlnymi urzadzeniami fizycznymi moze przekraczac
100m. Jezeli funkcjonalnos¢ ta wymaga dodatkowego licencjonowania, to licencje
te muszg zostac dostarczone wraz z urzgdzeniem

29. 3 lata gwarancji producenta przetacznikéw w trybie on-site z gwarantowang wizyta
technika serwisu do konca nastepnego dnia od zgtoszenia. Naprawa realizowana
przez producenta przetgcznikéw lub autoryzowany przez producenta serwis.

Bezptatna dostepnos¢ poprawek i aktualizacji BIOS/Firmware/sterownikéw dozywotnio
dla oferowanej macierzy — jezeli funkcjonalnos¢ ta wymaga dodatkowego serwisu lub
licencji producenta przetacznikow, takowy element musi by¢ uwzgledniona w ofercie;

4. Ustugi przy wdrozeniu

1. Konfiguracja sieci LAN

e Implementacja i konfiguracja infrastruktury sieciowej przy wykorzystaniu
dostarczonych przetgcznikdw LAN.

e Podziat sieci na VLANy wykorzystujagc dostarczone urzgdzenia wraz z
wykorzystaniem aktualnej infrastruktury sieciowej— Przetaczniki zarzgdzane USW-
PRO-48-POE oraz USW-PRO-48.

2. Instalacja i konfiguracja macierzy dyskowej
e Integracjai optymalizacja macierzy dyskowej na potrzeby klastra wirtualizacji.
3. Instalacja i konfiguracja serweréw
e Przygotowanie i wdrozenie serweréw dedykowanych dla klastra wirtualizacji.
4. Konfiguracja klastra wirtualizacji Microsoft Hyper-V
e Implementacja klastra wirtualizacji w oparciu o dostarczony sprzet.
5. Migracja maszyn wirtualnych
e Przeniesienie maszyn wirtualnych z istniejgcej infrastruktury na nowy klaster

Hyper-V.
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Prace konfiguracyjno-instalacyjne muszg zosta¢ przeprowadzone z zachowaniem
ciggtosci pracy biura lub przy maksymalnym ograniczeniu przerwy w jego funkcjonowaniu
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