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Plan prezentac;ji:

By el

Synergia projektow CGS i Sat4Envi.

Kilka obrazkow z historii stacji odbioru danych satelitarnych IMGW.
Zasoby danych satelitarnych — biezgce i archiwalne.

Obszary wykorzystania danych: atmosfera, hydrosfera, biosfera,
klimat.

. Obszar zagrozen naturalnych.
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Montaz anteny do odbioru danych z satelitéw meteorologicznych (Krakdw-Czyzyny, r. 1967)



Plerwsza poloka Stacja
Odbieru Danych Saleli-
tarnych w Krakowie~Czy-
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Pierwszy system odbiorczy do rejestracji
danych METEOSAT-WEFAX w pasmie 1.7 GHz

Antena 4x24 spiralne promienniki — zysk
31dB, Odbiornik 0S-1700.

Opracowane przez Politechnike Wroctawskg




‘paratuwra do odbloru, rajostracji 1 przoe-
twarsnnin danych satelitarnyoh w Oérodku
Odbloru Danych Satelitarnyelr /r. 1980/




System odbioru danych NOAA-HRPT
- 1985




Terra, Aqua,

Suomi NPP, NOAA, Metop EUMETCast <«<—— Sentinele
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Satelity Geostacjonarne:

METEOSAT-11 - podstawowy satelita
operacyjny tryb pracy 15 min, pozycja O deg
METEOSAT-10 — satelita zapasowy pracujgcy
w trybie RapidScan 5 min, pozycja 9.5 deg E

METEOSAT-9 — satelita zapasowy pracujacy
w trybie RapidScan 5 min, pozycja 3.4 deg E

METEOSAT-8 — satelita na pozycji 41.5 deg E
(Ocean Indy;jski)

Posredni dostep do obrazow z satelitéw:
GOES-E (USA)
GOES-W (USA)
MTSAT-2 (Japonia)
Himawari-8 (Japonia)
FY3 (Chiny)
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Actual meteorological situation
Snow cover extent

Catkowita zawartos¢ ozonu, 25.03.2010

Wartosé srednia dia marca

Soil moisture

Atmosphere sounding

Legionowo

— NOAA-16

— Radiosondaz

—— Zerowe izeni
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Obszary wykorzystania informacji satelitarnej:

Informacja satelitarna w meteorologii:

Diagnoza aktualnej sytuacji meteorologicznej,

Prognozowanie ultra-krétkoterminowe (nowcasting),

Wspomaganie prognozy i diagnoza sytuacji burzowych,

Zastosowanie danych satelitarnych w numerycznych modelach prognostycznych —
asymilacja danych do modelu (COSMO, ALADIN, INCA).

Ostona meteorologiczna lotnictwa,

Informacja satelitarna w hydrologii:

Intensywnosc¢ faza i suma opadu,

Wilgotnosé gleby,

Pokrywa $niezna (zasieg, stan, zawartos¢ wody),

Wykorzystanie produktow satelitarnych jako danych wejsciowych do modeli
hydrologicznych

Informacja satelitarna w ostonie morskiej:

* Pole wiatru na powierzchni morza
e Temperatura morza
* Wysokos¢ powierzchni, falowanie, zasolenie.
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Naziemny Segment Projekt Sat4Envi —
Wspotpracujgcy Copernicus Polska Cyfrowa
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Obszary wykorzystania obserwacji ziemi, a wymagania
czasowe dostepnosci danych

Dane w czasie

1. Pogoda: minuty rzeczywistym

2. Kontrola lotow: minuty

w

Bezpieczennstwo na morzu, zanieczyszcenia: minuty —
godziny

Zarzgdzanie kryzysowe: minuty — godziny

Monitorowanie sktadu atmosferey: minuty — dni

Hydrologia operacyjna: 1 godz — 1 dzien

N o |k

Monitorowanie srodowiska: godziny — dni -miesigce —
lata

00

Planowanie przestrzenna: miesigce — lata Dane pozyskiwane

9. Klimatologia: dziesigtki lat przez Internet



Parametr Rozdzielczos¢ przestrzenna:
min/max

InSty Albedo Ziemi Sentinel-2, Sentinel-3 1-10km/10-20km
Panst S sertnei-1 10-100m/1-10km

Zasieg pozaru (obszar spalony) Sentinel-2, Sentinel-3 10m-5km/10-25km —

Temperawraporar KU 10m-Skm/10-25km

Powodzie Sentinel-1 10m/nie okreslona

Batygrafia jezior Sentinel-3 4km/40km

Monitoring ladu
w ramach
systemu Sentinel

Temperatura powierzchni jezior Sentinel-3 1km/10km
Pokrycie terenu Sentinel-1, Sentinel-2, Sentinel-3 10m-1km/1-250km
Zmiana pokrycia terenu Sentinel-1, Sentinel-2, Sentinel-3 10m-1km/nie okre$lona

Temperatura ladu Sentinel-3 10m-50km/10-500km
Typ powierzchni lgdu Sentinel-1 10m-50km/10-500km
Topografia ladu Sentinel-1 10-250m/1-10km
Indeks wegetacji Sentinel-2, Sentinel-3 10m-5km/10-250km

Indeks powierzchni lisciowej Sentinel-2, Sentinel-3 10m-2km/1040km

Rodzaj gleby Sentinel-2, Sentinel-3 100m/10km
Typ wegetacji Sentinel-1, Sentinel-2, Sentinel-3 10m-50km/0.5-500km

Diugofalowe promieniowanie na Sentinel-2, Sentinel-3 10-25km/100km
pOWIerzchnI ziemi

—— Promieniowanie stoneczne padajace na Sentinel-2, Sentinel-3 5-25km/100km
| gbérna granice atmosfery

| Promieniowanie krotko-i dtugofalowe
wychodzace na gérnej granicy
atmosfery

Sentinel-2, Sentinel-3 10m-100km/50-500km —

el A\




Atmosfera

Meteosat SEVIRI
NOAA AVHRR, AMSU
Metop AVHRR, IASI, AMSU,
GOME
Suomi NPP VIIRS, ATMS
JPSS VIIRS, ATMS,
Sentinel- 4, 5

Biosfera

NOAA, Metop AVHRR
Suomi-NPP, JPSS VIIRS
Metop ASCAT

Terra/Aqua
Sentinel-1 SAR

Sentinel-2 MSI

Sentinel-3 OLCI

Hydrosfera

NMeteosat SEVIRI
NOAA, METOP AMS
Metop ASCAT
Jason-2,3, Saral/Altika
HY1, HY2
Sentinel-1 SAR
Sentinel-2 MSI
Sentinel-3 OLCI,
SLSTR, SRAL

Klimat

taczne
wykorzystanie wielu
systemow
satelitarnych do
generowania dtugich
serii czasowych ECV



Atmosfera






Przyktady wykorzystania informacji satelitarnej w meteorologii

Gwattowny rozwaj
konwekcji i burz w
Polsce




Maska zachmurzenia Typ zachmurzenia

Intensywnos¢ opadu

Meteorologia satelitarna to nie tylko obrazy ale rowniez

przetworzone dane
Profil temperatury i wilgot.

Ozon

i

Pole wiatru

mas1
fC

dea

DUs




Przyktadowe produkty satelitarne dla burz w dniu 3.07.2012

Wskaznik stabilnosci atmosfery Llfted Index

2012- D?-DS 100:00 UTC

bardzo
stabilna

stabilna

niestabilna

bardzo
niestabilna




Przyktadowe
produkty
satelitarne dla
burz w dniu
3.07.2012

Rdznica kanatow:

WV 6.2-1R 10.8

2012-07-03 00:00 UTC
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3.07.2012
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MGtY / Chmury STRATUS
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Sentinel-3 OLCI — skan przy przelocie satelity nad Polska




Hydrosfera



Heavy rainfalls in Poland (29.07.2013) — 100 mm of rainfall in 24 hours
caused flash flood in Dolnoslgski Region




Kompozycja barwna danych z satelity Sentinel-1B — ujscie Warty do Odry
7.03.2017
Widoczne obszary zalane woda.
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Ice cover over Szczecin Eustary in February 2017 — Sentinel-1 SAR data

14.02.2017




Monitorowanie stanu zbiornikdw wodnych na obszarach lesnych — dane Sentinel-2

rozdzielczos¢ 10m.
Zbiornik Debowy (Dolny Slask 51.39N 15.08E)

Zbiornik nie Zbiornik
napetniony napetniony

10.08.2015 1.04.2017




Sentinel-3 Ocean and Land Colour Instrument

S -

OLCI spectral bands  * center widthjgs
aerosol, in-water properties 400 15
yellow substance, detritus 4125 10
chlorophyll absorption max 4425 10
chlorophyll and other pigments 490 10
suspended sediments, red tide 510 10
chlorophyll absorption min 560 10
suspended sediments 620 10

chlorophyll absorption, 665 10
fluorescence

fluorescence 673.75 7.5
chlorophyll fluorescence peak 681.25 7.5

chlorophyll fluoresc. ref., atm. 708.75 10
corr.

vegetation, clouds 753.75 7.5
0O, R-branch absorption 761.25 2.5

atmospheric parameters 764.37
5

cloud top pressure 767.5
O, P-branch absorption 778.75
atmospheric correction 865

vegetation, water vapour 885
reference

0 N o o~ WDN PP




Sentinel-3 OLCI algal pigment concentration early

J

Zrodto: Ewa Kwiatkowska



Koncentracja chlorofilu w powierzchniowej warstwie wody:

Satellite climatology In situ climatology

Ocean Color Chl-a climatology, mg m-3 Summer 1998-2009 In situ Chl-a climatology, mg m-3 Summer 1998-2009
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Pole wiatru na Morzu Battyckim — dostepne dwa razy na dobe dla obszaru
pokrytego przelotami Metop-A — orkan Ksawery 6.12.2013 godziny 8-11 UTC
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Topografia morz i oceanow

www.ngdc.noaa.gov



El-Nino 1997

Topex 2-Day IGDR
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Biosfera



H-SAF soil moisture product for Europe in the period 1.04 —31.10.2015
Soil Wetness Index [%]

Layer: 7-28 cm Layer: 28-100 cm

2015-04-01




Przebieg czasowy zmian wilgotnosci gleby dla powiatu Miechowskiego (Woj. Matopolskie)

Dobre Zamarznieta Intensywne
sucho

nasycenie wodg warstwa opady

powierzchniowa

Warstwa 7-28 cm Warstwa 28-100 cm

100

75

Wf/

Wy'skaz nik wilgotnosci gleby 0-100%

01072016 MOB20M6 M.O92016 0110206 0111206 01122016 O1.01.2017  O1.02.2017F OM.03.2017F 0O1.04.2017 O1.05.2017
Data



Przyktadowy obraz z satelity Sentinel-2 — kompozycja RGB ,,2/8/4” z 3 kanatow
instrumentu o rozdzielczosci 10m,
obszar: Dolny Slask, lasy w poblizy granicy z Niemcami na Nysie tuzyckiej




Produkty Sentinel-2 wykorzystywane do oceny strat popowodziowych w
rolnictwie




Klimat



Globalne zmiany wysokosci poziomu morza na
podstawie satelitarnych wysokosciomierzy
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OSCAR - Gap analysis for snow extent - https://www.wmo-sat.info/oscar/gapanalyses

Listed: 724 satellite instruments, since early 60-ties, among them: 68

with very high relevance, 220 with high relevance for snow monitoring.
J;/ﬂ WMO OSCAR | Gap analy.. % | + [ il ]

€& ) ® U & nttps;//www.wmo-satinfo/oscar/gapanalyses?variable=143 EJ som C Climate TOPC 2 ﬁ B ¥+ # " =
Found 724 results First Previous 1 2 3 4 5 MNext Last -
nstrument  NRI?  Relevance  Satellite  Orbit & 1999 2000 2001 20022003 2004 2008 2006 '2007 2008 2009 ‘2010 2011 20122013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 ‘202
AB| 2 - wery high GOEST 1370w X | x 2 =
AB| 2 - wery high GOES-R 29.5°W H x x| x| K 2 [
AB| 2 - wery high GOES-5 75 W x| x| K 2
ABI 2 - wery high GOES-U 750
SEVIRI 2 - wery high Meteosat-11 3540 o x| x x| x| K 2
MSU-GSM 2-wery high  Electro-lM N3 0
SEVIR Yes 2 - wery high Meteosat-10 0 X X X X K| x X X
SEVIRI 2 - wery high Meteosat-8 3.T°E ¥ X | X X X X | X | X X X X | X X x X
ECI 2 - wery high MTG-11 9.5°E x|
ECI 2 - wery high MTG-12 9.5°E
ECI 2 - wery high MTG-13 9.5°E
ECI 2 - wery high MTG-14 9.5°E
SEVIRI Yes 2 - wery high Meteosat-3 9.5°E 3 X H X X X X X X X X X X X X
SEVIRI 2 -wery high Meteosat 8 [10DC 41.5°E ® x XX
MSU-GSM 2-wery high  Electro-IM N1 T6°E
MSU-GSM 2-wery high  Electro-M N2 77.8°E
cco 2 - wery high IN SAT-2E 83°E X X | X X X X | X | X X X X | X X X
AGRI 2 - wery high EY-4C 86.5°E F N
AGR| 2 - wery high EY-4E 86.5°E
AGRI 2 - wery high FY-4G 26.5°E
cch 2-weryhigh  INSAT-3A ([ 93.5°E X X X X X | X X x x X x x x x|=x
AGRI 2 - wery high FY-48 99.5°E X x| x| K 2
AGRI 2 - wery high FY-48 105°E x| x| K 2
AGRI 2 - wery high FY-40 105°E
AGRI 2 - wery high FY-4F 105°E
AMI 2 - wery high GEO-HOMPSAT-2E  128.2°E x| x| x 2
AHI Yes 2 - wery high Himawrari-3 140.T°E X X X X X X X A
AHI 2 - wery high Himawrari-3 140.7°E q K X X X H
Tl 2 - wery high TRMM 35° | X X X X X X X X X X X X X X X X X
1SR 2 - wery high FCW-1 63.4°
1SR 2 - wery high FCW-2 63.4°
G [core) No 2 -wery high GPM Core Obsery 65 = x X X X
MSsu-v 2 - wery high Okean-0-1 82.5° X X B
2

M55 Fragment = i Meteor-P5 10:15 asc
e, M55 Frag T - ervhigh _ [leteorf: T




Winter 1.10.2014-31.05.2015 — Snow depth over Eu-Asia
Only Descending passes

01.10.2014
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Objetos¢ pokrywy snieznej [m3] dla pétnocnej hemisfery na przestrzeni ostatnich 5
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Roczna suma energii promieniowania stonecznego na podstawie analizy produktéw

Promieniowanie stoneczne

satelitarnych z 10-lecia 2007-2016.
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Zagrozenia naturalne



Axel 3-7.01.2017

Przemieszczajgcy sie nad Niemcami niz Axel powoduje przede wszystkim w ich wschodniej i
potudniowej czesci intensywne opady sniegu i krup o charakterze nawatnic - ostrzega Niemiecka
Stuzba Meteorologiczna (DWD). Na Battyku zywiot spietrzyt wody morskie powyze;j
normalnego poziomu o 1,4 metra, a w Wismarze i Lubece nawet o ponad 1,5 metra.

Z powodu silnego wiatru pétnocnego w woj. pomorskim przekroczone sg stany alarmowe wod
Battyku i rzek na Zutawach; bez pradu jest ponad 2,6 tys. gospodarstw domowych, strazacy
interweniowali ponad sto razy - podato Wojewddzkie Centrum Zarzgdzania Kryzysowego w
Gdansku.

W wyniku cofki doszto na Zutawach do niegroznych podtopien, drogi w okolicy zabezpieczone
sg workami z piaskiem i rekawami wodnymi - to z kolei dane z Centrum Zarzgdzania
Kryzysowego w Olsztynie. Bez prgdu w warminsko-mazurskim jest rano 5,5 tys. gospodarstw.

W wojewodztwie pomorskim z powodu silnego wiatru przekroczone sg stany alarmowe wéd
Battyku w niektérych miejscach nawet o okoto p6t metra, a rzek zutawskich: Swietej w Nowym
Dworze Gdanskim o 58 cm, Szkarpawy w Tujsku o 65 cm.

W srode wieczorem w Ustce stan alarmowy Battyku byt przekroczony o okoto 40 cm, a woda
wdarta sie na bulwar portowy. Stan alarmowy Battyku jest przekroczony we Wtadystawowie (48
cm), Helu (o0 29 cm), Gdyni (o 34 cm), Gdansku, porcie Pétnocnym (o 36 cm) i w Sobieszewie (o
44 cm).



Ko’fobrzeg Fot. Michat §widerski




Wind speed and direction over Baltic Sea based on ASCAT/Metop data

5.01.2017 PM




5.01.2017 - Axel Low — Storm on Baltic Sea

Anomalia wys
na podstawie
wysokosciomi
2, Jason-3, Sa

)odstawie




Podsumowanie

amy dane i
produ ]
z konkre

uzytkownikow

Mamy obszar
wykorzystania — znajdzmy
odpowiednie dane i

produkty satelitarne,
zgrupujmy je w dostepnym
dla uzytkownikow miejscu




Institute of Meteorology and Water Management
National Research Institute

Dziekuje za uwage

Piotr Struzik

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB
Wydziat Teledetekcji Satelitranej

30-215 Krakdw, ul. P. Borowego 14
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