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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1 sT7-01.01 ROBOTY ROZBIORKOWE
KOD CPV 45110000-1

1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot rozbiérkowych istniejacgo obiektu.

1.1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu irealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.1.

1.1.3 Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z rozbiérkg elementéw zelbetowych i
murowych.

1.1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.2 MATERIALY
Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢é Inwestorowi wszystkie dokumenty zwigzane z utylizacja materiatéw
wymagane stosownymi przepisami i rozporzgdzeniami.

1.3 SPRZET

1.3.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany
przez Inzyniera:

— tfadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— koparki.

1.4 TRANSPORT

1.4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

1.4.2 Wymagania szczegétowe dotyczace przewozu po drogach publicznych
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeri na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

1.5 WYKONANIE ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt rozbiérkowych nalezy:

- ogrodzi¢ teren i oznakowad zgodnie z wymogami BHP,

- wytgczy¢ i odtaczy¢ zasilanie elektryczne w obwodach,

- wytgczy€ i odtagczy¢ zasilanie wszystkich instalacji sanitarnych,

- zdemontowac istniejgce instalacje przebiegajgce w elementach podlegajacych rozbidrce.
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Przy rozlegtych rozbiérkach konstrukcyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac przepiséw BHP i wykonac¢ stosowne
zabezpieczenia.

Gruz i inne elementy z rozbiérek nalezy wywiez¢ odpowiednio na wysypisko lub sktadowisko zgodnie ze stosownymi
przepisami i rozporzadzeniami.

Ziemie z watow nalezy wywiez¢ odpowiednio na wysypisko lub sktadowisko zgodnie z ze stosownymi przepisami i
rozporzadzeniami.

Odzyskane z rozbidrki elementy stalowe naleze¢ bedg do Wykonawcy, ktéry powyzszy materiat moze odsprzedad.

Materiaty do utylizacji nalezy zutylizowac¢ zgodnie z ze stosownymi przepisami i rozporzgdzeniami.
Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury 06.02.2004 roku (Dz.U. Nr. 47 poz. 401 z poz.
zm.) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Na materiaty wywiezione do sktadowania lub utylizacji Wykonawca na obowigzek dostarczy¢ Inwestorowi
odpowiednie zaswiadczenia z miejsca ich sktadowania lub utylizacji.

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

1.7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m3, 1 m2, m, lub szt.

1.8 ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

1.9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

1.10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

1.10.1 Rozporzadzenia
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

1.10.2 Inne dokumenty i instrukcje
- Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robot.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

2 ST-01.02 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWYWANIA

TERENU POD BUDOWE | ROBOTY ZIEMNE
KOD CPV 45111200-0

2.1 WSTEP

2.1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczagce wykonania i odbioru
robdt ziemnych realizowanych w obrebie placu budowy.

2.1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 2.1.1.

2.1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji obiektéw kubaturowych i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
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b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
Okreslenia podstawowe
e Wykop fundamentowy dla obiektéw budowlanych kubaturowych okresla dokumentacja, ktéra powinna
zawierac:

—rzuty i przekroje obiektéw,

— plan sytuacyjno-wysokosciowy,

—nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,

—wyniki techniczne badan podtoza gruntowego,

— szczegotowe warunki techniczne wykonania robot (np. wymagane zageszczenie zasypki, nasypu itp.).
Gtebokos¢ wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej dna robdt ziemnych po wykonaniu zdjecia warstwy
ziemi urodzajne;j.

Wykop ptytki —wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na sciskanie Rc
ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia srodkéow wy-buchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych
do odspojenia.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypdw, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania
nasypoéw, pofozone poza placem budowy.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
pas —gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?3),
pas —maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okredlona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzg-ca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [5] (Mg/m?3).
e  Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

gdzie:
dso — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio— $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
e Pozostate okreslenia podstawowe i definicje wynikajgce z polskich norm, przepiséw i literatury technicznej:

— dziennik budowy - dokument wydany przez odpowiedni organ nadzoru budowlanego zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robét,

— kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kie-rowa-nia robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kon-traktu,

— polecenie Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy,

— projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

2.1.4 Ogoblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru.
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2.1.5 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéow gtéwnych obiektu
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;j.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

2.1.6 Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbétowych warunkach umowy.
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru Wykonawcy
stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy, tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,warunkach umowy”.
W przypadku rozbieznosci, opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowq i ST.

2.2 MATERIALY (GRUNTY) — OGOLNE WYMAGANIA

2.2.1 Zrédta uzyskania materiatéw (gruntu)
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczalnego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie postepu robét.

2.2.2 Pozyskiwanie materiatow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wtascicieli i odno$nych organdéw wtadzy na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosSciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robdt, chyba ze postanowienia ogdlnych lub szczegétowych warunkéw umowy
stanowig inacze;j.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w
hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora nadzoru.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.2.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robodt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.2.4 Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty
za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowazinej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrddet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
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Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.2.5 Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-5-02205

2.3 SPRZET

2.3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

2.3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacji itp.),
e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
e sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

2.4 TRANSPORT

2.4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

2.4.2 Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczes$niej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora nadzoru.

2.5 WYKONANIE ROBOT

2.5.1 Ogoblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

2.5.2 Doktadnos¢ wyznaczenia i wykonania wykopu
Kontury robdt ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pdzniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢ przed
przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych.
Przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty obiektéw zasadnicze linie obiektéw i krawedzi wykopdw powinny by¢
wytyczone na fawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie
zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzane przez nadzér techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w
dzienniku budowy.
Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/— 5 cm dla wyznaczenia charakterystycznych
punktéw zatamania.
Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/— 10 cm. Rdznice w stosunku
do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekroczyé +1 cmi—3 cm.
Szeroko$¢ wykopu nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +/— 10 cm, a krawedzie wykopu nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno réznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gtebokos¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa.

2.5.3 Odwodnienia roboét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdédw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
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odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypdéw, aby
powierzchniom, gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejagcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

2.5.4 Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych.
W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny rowkdéw odwadniajgcych, umozliwiajgcych
szybki odptyw wéd z wykopu.
Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

2.5.5 Wykonanie nasypow
Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakorczyc¢ roboty
przygotowawcze.

Woyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1% i
szerokos$ciod 1,0do 2,5 m.

Zageszczenie gruntu i nosSnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntédw rodzimych, zalegajgcych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjgc srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:
o wysokosci, autostrad innych drég
m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

2.5.6 Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad | innych drég
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korpusu idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g_fe;bokosu od, 20.do 50 cm od 1,00 0,98 0,97
powierzchni robét ziemnych

2.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

a) Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

1) czes¢ ogdlng opisujaca:

a) organizacje wykonania robot, w tym terminie i sposéb prowadzenia robat,

b) organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

c) bhp,

d) wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e) wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

f)  system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

g) wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

h) sposdb oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru.

2) czesé szczegbtowq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

a) wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

b) rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

c) sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

d) sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementdéw robdt,

e) sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

b) Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosé robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajacg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewnié¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie miec¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
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Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazine, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

2.7 OBMIAR ROBOT

2.7.1 Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Zasady okreslania ilosci robét

Dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesdli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugo$é pomnozona
przez Sredni przekrdj wg objetosci wykopu w stanie rodzinnym.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilosci robot ziemnych obliczenie wg obmiaru w wykopie nie jest
mozliwe, nalezy jak ilo$¢ oblicza¢ wg obmiaru na srodkach transportowych lub nasypie z uwzglednieniem
wspotczynnika spulchnienia gruntu.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach, zgodnie z wymaganiami ST.

2.8 ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

2.8.1 Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

2.8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robaét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powotana przez Zamawiajacego.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiodr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,
ST i uprzednimi ustaleniami.

2.8.3 Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie
wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

2.8.4 Odbior ostateczny robot

Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbidér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentoéw,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowq i ST.
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W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczernistwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
wartos¢ wykonywanych roboét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

2.8.5 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robét,

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowag, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji

umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, zgodnie z ST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zatgczonych

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

NoorLDN

2.8.6 Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 2.8.5.,,0dbiér ostateczny robét”.

2.9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

2.9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i

badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

e wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe mogg by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

2.9.2 Organizacja ruchu
Koszty zwigzane z organizacjg ruchu obejmuja:
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a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektora nadzoru i wprowadzeniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

C) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowari i drenazu,

f)  tymczasowg przebudowe urzadzeri obcych.

Koszt utrzymania organizacji ruchu:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet.

Koszt uruchomienia i likwidacji dotyczacych organizacji ruchu obejmuje:

b) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

c) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

d) koszty zwigzane z organizacjg ruchu publicznego.

2.10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntéw.

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

Inne dokumenty:

e Ustawa z dnia 7.07.1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2017r. p0z.1332,1529 z 2018r. p0z.12,317,352).

e Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

3 ST-01.03 WYKONYWANIE POKRYC DACHOWYCH

| KONSTRUKCJI DREWNIANYCH SCIAN | DACHU
KOD CPV 45261000-4

3.1 WSTEP

3.1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Szczegbétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
budowlanych —wykonanie konstrukcji drewnianej dachu, impregnacji drewna do NRO oraz wykonania pokrycia
dachowego z dachéwki.

3.1.2 Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.
Niniejsza Specyfikacja jest elementem dokumentu przetargowego i stosowana jest przy zlecaniu i realizacji robdt
budowlanych ujetych w punkcie 3.1.1.

3.1.3 Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe zostaty podane w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych -
wymagania ogdlne.
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3.1.4 Zakres robot budowlanych ujetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczna.

Specyfikacja niniejsza obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbioru konstrukcji drewnianej i
pokrycia dachu a w szczegdlnosci:

Wykonanie konstrukcji drewnianej dachowej, deskowania, impregnacja drewna i pokrycia dachu.

3.1.5 Ogodlne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét budowlanych zgodnie z dokumentacjg techniczng, niniejszg
specyfikacjg .Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowadé
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych budynku oraz zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Na
Wykonawcy cigzy obowigzek zachowania na budowie przepiséw BHP, przeciwpozarowych oraz ochrony srodowiska.

3.2 MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Do wykonania konstrukcji drewnianej mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentac;ji projektowej, Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. Dostarczone na budowe materiaty powinny spetnia¢ warunki
okreslone w odpowiednich normach a w przypadku ich braku powinny mie¢ aprobaty techniczne oraz posiada¢
certyfikaty zgodnosci bagdz dokumentacje zgodnosci z PN i aprobate techniczng dopuszczajaca do ich stosowania.
2.2. Drewno.

Do konstrukcji drewnianych stosuje sie drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi i ogniem.
Preparaty do nasycenia drewna nalezy stosowac zgodnie z instrukcjg ITB —Instrukcja techniczna w sprawie
powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i ogniem. Dla Wykonania
konstrukcji drewnianej dachowej stosuje sie drewno klasy C 30 wedtug nastepujacych norm:

PN82/D-94021 Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzymatosciowymi,

PN-B-03150:2000 Az1:2001 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne o projektowanie.

a) Wytrzymatosci charakterystyczne drewna iglastego w MPa L.p. Oznaczenie C27

1 Zginanie30

2 Rozcigganie wzdtuz witékien 0,75 0,75

3 Sciskanie wzdtuz wtékien 20 24

4 Sciskanie w poprzek wtdkien 7 7

5 Scinanie wzdtuz wtdkien 3 3

6 Scinanie w poprzek wtékien 1,5 1,5

-ptaszczyzn 30 mm -dla grubosci do 38 mm, 10 mm —dla grubosci do 75 mm

-bokdw 10 mm -dla szerokosci do 75 mm, 5mm — dla szerokosci > 75 mm

Wichrowatos¢: 6% szerokosci.

Krzywizna poprzeczna 4% szerokosci rysy, falistos¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szerokosci
elementu.

Nieréwnosci ptaszczyzn — ptaszczyzny powinny by¢ wzajemnie réwnolegte, boki prostopadte, odchylenia w granicach
odchytek.

Nieprostopadtos¢ niedopuszczalna.

Wilgotnos¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosié nie wiecej niz 20 %,

Tolerancje wymiarowe tarcicy

odchytki wymiarowe desek powinny by¢ nie wieksze

e w dtugosci do +50 mm lub do -20 mm dla 20% ilosci

e w szerokos$ci do + 3 mm lub do -1mm

e w gruboscido + 1 mm lub do -1mm

odchytki wymiarowe bali jak dla desek

odchytki wymiarowe tat nie powinny by¢ wieksze:

dla tat o grubosci do 50 mm

e w szerokosci do + 2 mm lub i -1mm dla 20% ilosci

e w gruboscido + 1 mm lub i -1mm dla 20% ilosSci dla tat o grubosci powyzej 50 mm

e w szerokosci do + 2 mm lub i -1mm dla 20% ilosci

e w gruboscido + 2 mm lub i -1mm dla 20% ilosci

odchytki wymiarowe krawedziakdw na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz +3mm i -2 mm
odchytki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz+3mm i -2 mm

2.3. taczniki.
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a) gwozdzie nalezy stosowac gwozdzieokragte wg BN-70/5028-12
b) $ruby nalezy stosowac :

sruby z tbem sze$ciokatnym wg PN —EN —ISO 4014:2002

$ruby z tbem kwadratowym wg PN —88/ 82151

c) nakretki nalezy stosowac:

nakretki szesciokatne wg PN —EN —ISO 4034:2002

nakretki kwadratowe wg PN —88/ 82151

d) podktadki pod $ruby nalezy stosowac:

podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010

e) wkrety do drewna nalezy stosowac:

wkrety do drewna z tbem szesciokgtnym wg PN-85/M-82501
wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503

wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505

f) systemowe taczniki do elementéw drewnianych —wg. instrukcji montazowej producenta.

2.4. Srodki ochrony drewna.
Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajgce przed dziataniem ognia powinny by¢ stosowane
wytgcznie Srodki dopuszczone do stosowania decyzja ITB.

2.5. Ptyta OSB - wodoodporna grub. 16 mm 1250x2500mm

- klasa higieny E1;

- niewielka masa poszycia;

- prostota montazu- mozliwo$¢ samodzielnego wykonania poszycia;

- klasyfikacja ogniowa Ds2-d0 wg normy PN-EN 13501-1.

- stabilnos¢ parametréw- ptyta zachowuje swoje wtasciwosci mechaniczne pod warunkiem odizolowania jej od
wptywu bezposrednich warunkdéw atmosferycznych;

- stezenie konstrukcji dachdw, stropéw i Scian.

2.7. Pokrycie dachu

Do wykonania pokrycia dachu przewiduje sie zastosowanie dachéwki ceramicznej ceglasto - czerwone;.

Do wykonania wentylacji okapu nalezy przewidzie¢ stosowania kratek lub siatek. Wentylacja kalenicy dachu
musi by¢ zrealizowana za pomoca systemowej tasmy wentylacyjnej klejonej do pokrycia. Pokrycie dachu
musi by¢ wyposazone w dachéwki systemowe z wentylacjg wspomagang mechanicznie. Pokrycie dachu
musi by¢ wyposazone w ptotki przeciwsniegowe. Okapy dachu nalezy wyposazy¢ w odwodnienie (rynny i
rury spustowe) z PVC.

Skrajne krokwie nalezy obudowaé wiatrownicami z blachy powlekanej w kolorze pokrycia dachu.

3. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE.

ee Materiaty nalezy dostarczyé na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami
odbioru technicznego oraz z deklaracja zgodnosci z norma. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw.
W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci, co do ich jakosci przed wbudowaniem nalezy je poddac
badaniom okreslonym przez Inzyniera.

3.3 SPRZET.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

3.4 TRANSPORT | SKELADOWANIE

Warunki i sposdb transportu i sktadowania poszczegdlnych materiatow powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w instrukcjach producenta oraz odpowiednich normach. Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone
dowolnymi srodkami transportu. Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniami i utratg statecznosci. Materiaty i elementy z drewna powinny by¢ sktadowane na poziomym
utwardzonym podtozu. Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na podktadkach rozmieszczonych w
taki sposdb, aby nie powodowac ich deformacji. Odlegtos¢ sktadowanych elementéw od podtoza nie powinna by¢
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mniejsza od 20 cm. tagczniki i materiaty do ochrony drewna nalezy sktadowac¢ w oryginalnych opakowaniach w
zamknietych pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczajgcych przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

3.5 WYKONANIE ROBOT.

3.5.1 Wymagania ogdlne

PODKLAD

e Réwnos¢ ptaszczyzny potaci z tat powinna by¢ taka aby przeswit miedzy powierzchnig tat a tatg kontrolng
dtugosci 3 m, potozong na co najmniej 3 fatach, byt nie wiekszy niz 5 mm w kierunku prostopadtym do
spadku i nie wiekszy niz 10 mm w kierunku réwnolegtym do spadku.

e Podktad winien by¢ zdylatowany w miejscach dylatacji konstrukcji budynku

e Podktad musi mie¢ odpowiednie uformowanie w miejscach styku z elementami wystajgcymi ponad
powierzchnie pokrycia

e Podktad musi mie¢ osadzone uchwyty do zawieszenia rynny.

DACHOWKI
e Do robdt pokrywczych mozna przystgpic¢ po spetnieniu wymagan ogdlnych i szczegétowych dotyczgcych
podktadu.

e Krycie dachdéw przy uzyciu zaprawy do uszczelniania stykéw i wykonywania obrébek blacharskich moze by¢
wykonywane w temperaturze powyzej +5st.C.

e Przed przystgpieniem do uktadania dachowek powinny by¢ wykonane obrébki blacharskie na okapach, w
koszach, przy murach ogniowych i kominach rurach i podobnych elementach przechodzacych przez pokrycie
dachowe, z

e mozliwoscig zastosowania tzw. fartuchéw blaszanych na pokrycie od strony okapu.

e Dachowki powinny by¢ utozone prostopadle do okapu, tak aby sznur przeciggniety wzdtuz poszczegdlnych
rzedow byt poziomy i jednoczesnie dotykat dolnego widocznego brzegu skrajnych dachéwek w danym
rzedzie. Odlegto$¢ od sznura do dolnego brzegu pozostatych dachéwek w tym rzedzie nie powinna by¢
wieksza niz 1 cm. Dopuszczalne odchytki od kierunku poziomego wynoszg 2 mm na 1 m i 30 mm na catej
dtugosci rzedu.

e Dolne brzegi pierwszego rzedu dachéwek powinny by¢ oparte na desce okapowej, nachylonej odpowiednio
do potaci dachowej i pokrytej podtuznym pasem blachy ocynkowanej w kolorze dachu, o szerokosci co
najmniej 20 cm. Dolne krawedzie dachéwek powinny by¢ zabezpieczone przed odrywaniem haczykami
ocynkowanymi wbitymi w deske okapowa.

OBROBKI BLACHARSKIE
e  Obrobki blacharskie powinny by¢ wykonywane z blachy ocynkowanej o grubosci 0,5-0,6 mm. Rynny i rury
spustowe powinny by¢ wykonane z PVC.
e  Obrdbki blacharskie powinny by¢ wpuszczone pod elementy pokrycia w taki sposdb aby nie powodowaty
odciagania kapilarnego wody.

3.5.2 Wymagania szczegétowe

LATY

e taty podktadu nalezy przybija¢ do krokwi jednym gwozdziem. Styki tat powinny znajdowac sie na krokwiach.

e Rozstaw fat nalezy dostosowac do rodzaju dachowek.

o Do czét krokwi nalezy przybi¢ deske grubosci Ok 38 mm w celu umocowania do niej uchwytéw rynnowych.
Wierzch deski powinien pokrywac sie z wierzchem faty okapowe;.

e  Wazdtuz kalenicy i narozy nalezy przybi¢ dodatkowe taty do mocowania ggsiorow.

e  Wzdtuz kosza dachowego przewidzianego do pokrycia blachg, powinna by¢ przybita deska srodkowa —
wzdtuz osi kosza a po obu jej stronach deski taczone na styk

e tatyideski powinny by¢ zabezpieczone przed zagrzybieniem srodkami dopuszczonymi do stosowania w
budownictwie.
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DACHOWKI

e Krycie dachéwka polega na zawieszaniu na kazdej tacie jednego rzedudachowek

e Nalezy stosowac sie do wymagan ogdlnych

e  Styki prostopadte do okapu powinny tworzy¢ linie prosty. Dopuszczalneodchytki wynoszg 0,5 cm.

e Poszczegodlne rzedy dachéwek powinny zachodzi¢ na siebie na dtugoscizgodnej z typem dachdwki.

e W strefie wiatrowej na potaciach dachowych od strony przewazajgcychwiatréw ( zachodnia i potudniowa)
kazda dachdwka powinna by¢ przywigzana drutem przechodzgcym przez otwér w nosku dachéwki do
gwozdzi ocynkowanych wbitych do taty od strony poddasza. Na pozostatych stronach co 5 dachéwke nalezy
mocowac.

e Pozostate wymagania musza by¢ zgodne z wytycznymi producenta orazPN-71/B-10241

WIATROIZOLACIA
e Wiatroizolacje montujemy przed montazem kontrtat i tat.
e Wiatroizolacje przybijamy za pomocg gwozdzi z szerokim tebkiem lub zszywek do krokwi.
e Potaczenie wiatroizolacji nalezy wykona¢ na podwdéjny zaktad lub klejenie
e  Wiatroizolacje montujemy tak aby pozostawic lekki zwis folii.

3.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Sprawdzenie wykonania robét budowlanych stanowigcych przedmiot niniejszej specyfikacji polega na kontrolowaniu
zgodnosci ich wykonania z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji.

Kontrola jakosci robdt obejmuje nastepujace czynnosci:

a) kontrole zgodnos$¢ zastosowanego materiatu z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST,

b) kontrole elementéw przed ich zmontowaniem,

c) kontrole gotowej konstrukcji,

d) kontrole stezenia i zwiatrowania konstrukcji.

2. Badanie materiatéw przewidzianych w projekcie lub niniejszych warunkach technicznych do wykonania konstrukgji
drewnianej powinno by¢ dokonane przy dostawie tych materiatdw. Ocena jakosci materiatéw przy odbiorze
konstrukcji powinna by¢ dokonywana posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i zaswiadczen z kontroli
stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatéw z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz norm panstwowych.

3. Badania elementéw przed ich zmontowaniem powinno obejmowac:

- sprawdzenie wykonania pofaczen na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w dokumentacji technicznej,

- sprawdzenie wymiarédw wzornikéw (szablondw) i konturéw oraz wymiaréw poszczegdlnych elementdw konstrukcji
nalezy przeprowadzi¢ za pomocg pomiaru tasma lub inng miarg stalowg z podziatkg milimetrowa, przez stwierdzenie
ich zgodnosci z dokumentacja techniczng i wymaganiami podanymi w niniejszych warunkach technicznych

- sprawdzenie wilgotnosci drewna

3.7 OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostky obmiarowa jest:

a) dla drewnianej konstrukcji wiezby dachowej - [m3] zuzytego na te konstrukcje drewna.
b) podsufitki — [m2],

c) deskowanie i ofacenie potaci dachowych — [m2],

d) wytazy dachowe — [szt.]

e) tawy kominiarskie — [m]

f) dachéwki - [m?].

3.8 ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

3.8.1 .0golne zasady odbioru robot

1. W zaleznosci od rodzaju robot i warunkéw wystepujgcych na budowie odbidr konstrukcji z drewna oraz
materiatéw drewnopochodnych moze by¢ przeprowadzony czeSciowo w trakcie robét (odbiér czesciowy)
2. Przekroje i rozmieszczenie elementéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.

3. Do odbioru robét powinny by¢ przedtozone:
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dokumentacja techniczna, dziennik budowy oraz dokumentacja powykonawcza wraz z naniesionymi na projekcie
zmianami dokonanymi w trakcie wykonywania konstrukcji i realizacji budowy.

4. Odstepstwa od postanowien projektu powinny by¢ uzasadnione zapisem w dzienniku budowy i potwierdzone
przez nadzor techniczny albo innym rownorzednym dowodem.

5. Podstawg do oceny technicznej konstrukcji drewnianych jest sprawdzenie jakosci:

- wbudowania materiatéw,

- wykonania elementéw przed ich zmontowaniem,

- gotowej konstrukcji

3.8.2 Odbidr czesciowy

1. Odbiory czesciowe powinny by¢ przeprowadzone w przypadkach wykonywania poszczegdlnych fragmentéw robot
przez oddzielne brygady robotnikéw oraz w przypadku gdy nie bedzie dostepu do wykonanego elementu lub
konstrukcji przy odbiorze koricowym.

Z kazdego odbioru powinien by¢ sporzadzony protokét, w ktédrym powinna by¢ rowniez zawarta techniczna ocena
wykonanych robot.

2. Podczas odbioru powinny by¢ sprawdzone:

- zgodnos¢ wykonanych robot z dokumentacjg techniczna,

- rodzaj i klasa uzytego drewna oraz wymiary elementéw,

- prawidtowos¢ wykonania ztgczy,

- sposob zabezpieczenia drewna przed wilgotnoscig, zagrzybieniem i dziataniem ognia, jezeli byto ono przewidziane w
dokumentacji.

3. W szczegdlnosci powinny by¢ sprawdzone:

rozstawy wigzardéw, ptatwi i tat, spadki potaci, prawidtowos$é wykonania deskowan wraz z odbojami, wtazami
dachowymi, okienkami (jesli wystepuja) itp.

3.8.3 Odbiér korncowy

1. Odbiorem koricowym powinny by¢ objete elementy lub obiekty catkowicie zakoriczone. Do odbioru koricowego
wykonawca powinien przedstawic nastepujace dokumenty:

- dokumentacje techniczng obiektu i robot,

- protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenia (atesty) jakosci uzytych materiatow,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych robot,

- pisemne uzasadnienie odstepstw od dokumentacji potwierdzone przez nadzér techniczny.

2. Odbidr koncowy zakonczonych konstrukcji powinien polegac na sprawdzeniu:

- zgodnosci konstrukcji z dokumentacjg techniczng i warunkami technicznymi,

- prawidtowosci ksztattu i gtdwnych wymiaréw konstrukcji,

- prawidtowosci oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu elementéw sktadowych,

- prawidtowosci oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu ztgczy miedzy elementami
konstrukcji,

- dopuszczalnosci odchytek wymiarowanych oraz odchylen od kierunku poziomego i pionowego
3. Odbidr koncowy gontu bitumicznego polega na:

Sprawdzeniu przy odbiorze:

— zgodnos¢ wykonania z dokumentacja techniczng,

— rodzaj zastosowanych materiatéw,

— przygotowanie podtoza,

— prawidtowos¢ wykonania pokrycia, wykornczenia na stykach, narozach i obrzezach, szczelnos¢.

Ocena wykonania elementdéw lub konstrukcji z drewna

1. Jezeli wszystkie sprawdzenia i badania dadzg wynik dodatni, nalezy uzna¢ wykonanie robot za wtasciwe. W
przypadku gdy chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, nalezy uznac albo catos$¢ robét albo tylko ich czes¢ za
wykonane niewtasciwie.

2. W razie uznania cato$ci lub czesci robét za wykonane niewtasciwie nalezy ustali¢, czy stwierdzone odstepstwa od
postanowient dokumentacji i warunkow technicznych zagrazajg bezpieczenstwu budowli lub uniemozliwiaja jej
uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem.

3. Konstrukcje zagrazajace bezpieczenstwu budowli lub uniemozliwiajgce jej uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem
powinny by¢ rozebrane oraz ponownie wykonane w sposdb prawidtowy i przedstawione do obioru.
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4. Konstrukcje nie spetniajgce wymagan podanych w niniejszych warunkach technicznych, lecz uznane za pewne
konstrukcyjnie i nie uniemozliwiajgce uzytkowania budowli zgodnego z jej przeznaczeniem, moga by¢ przyjete po
obnizeniu wartosci robot o wielkos¢ ustalong komisyjnie dla danego przypadku.

3.9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ m3 konstrukcji wiezby dachowej oraz ilos¢ m2 tacenia, ktére obejmuja:
_prace pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze,

_ przygotowanie stanowiska roboczego,

_ zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robot na miejsce wbudowania,

_ przygotowanie podtoza pod izolacje przeciwwilgociowa z papy pod murtata,

_montaz murtaty,

_ przygotowanie i odwigzanie elementdéw sktadowych konstrukcji.

_impregnacja konstrukcji i miejsc obrabianych,

_zmontowanie konstrukcji,

_utozenie folii wstepnego krycia,

_ przybicie kontrtat,

__montaz ptyt OSB,

_montaz gontu bitumicznego,

_ obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

_ ustawienie, przestawianie i rozbiérke rusztowan,

_ wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych oraz przygotowanie stosownych protokotéw,
_oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie resztek materiatéw, bedacych wtasnoscig Wykonawcy,
_ likwidacja stanowiska roboczego.

3.10 PRZEPISY ZWIAZANE

3.10.1 Normy

PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych.

PN-EN 338:2004 Drewno konstrukcyjne Klasy wytrzymatosci.

PN-EN 518:2000 Drewno konstrukcyjne. Sortowanie. Wymagania w odniesieniu do norm dotyczacych sortowania
wytrzymatosciowego metoda wizualna.

PN-EN 519:2000 Drewno konstrukcyjne. Sortowanie. Wymagania dla tarcicy sortowanej wytrzymatos$ciowo metodg
maszynowa oraz dla maszyn sortujgcych.

PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03150:2000/Az1:2001 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03150:2000/Az3:2004 Konstrukcje drewniane Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-C-04906:2000 Srodki ochrony drewna. Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 912:2000 taczniki do drewna. Dane techniczne tgcznikéw stosowanych w konstrukcjach drewnianych

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

4 sT-01.4 ROBOTY MURARSKIE i MUROWE
KOD CPV 45262500-6

4.1 WSTEP

4.1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt przy zamurowaniu istniejgcych otwordw oraz wymurowania $cian zewnetrznych.

4.1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 4.1.1.
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4.1.3 Zakres robot objetych ST
Specyfikacja dotyczy wykonania konstrukcji murowych eksploatowanych w warunkach nie narazonych na
destrukcyjne dziatanie srodowiska korozyjnego i obejmuje wykonanie nastepujgcych czynnosci:

a) przygotowanie zapraw,

b) spajanie elementdw murowych zaprawa.
Przedmiotem specyfikacji jest takze okreslenie wymagan odnosnie wtasciwosci materiatdw wykorzystywanych do
robot murowych oraz wymagan dotyczacych wykonania i odbioréw elementéw murowych.

4.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST
»Wymagania ogélne”, pkt 1.4, a takze zdefiniowanymi ponizej:

podobnej procentowej zawartosci otwordw oraz ich kierunku odniesionym do utozenia elementu w murze.

Zaprawa budowlana — mieszanina nieorganicznego spoiwa, kruszywa, wody i innych dodatkow technologicznych,
jezeli s3 wymagane. Zaprawy budowlane dzielg sie na: murarskie, tynkarskie i specjalne np. zaroodporne, montazowe
lub zalewowe.

Zaprawa murarska — zaprawa budowlana przeznaczona do spajania elementéw murowych w jedng konstrukcyjna
cato$é i wyrdwnywania naprezen wystepujgcych w murach.

Wyroby dodatkowe wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych — réznego rodzaju wyroby metalowe,
zelbetowe lub z tworzyw sztucznych stosowane w konstrukcjach murowych jako elementy uzupetniajgce tj. kotwy,
taczniki, wsporniki, nadproza i wzmocnienia (zbrojenie) spoin.

Inne wyroby i materiaty wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych — materiaty i wyroby do
wykonywania zapraw murarskich oraz wszelkiego rodzaju dodatki np. przeciwmrozowe.

Warunki srodowiskowe — w zaleznosci od stopnia narazenia konstrukcji na zawilgocenie rozréznia sie zgodnie z PN-B-
03002 piec klas srodowiska:

— klasa 1: $rodowisko suche np. wnetrza budynkdw mieszkalnych i biurowych, a takie nie podlegajgce
zawilgoceniu wewnetrzne warstwy $cian szczelinowych,

— klasa 2: srodowisko wilgotne wewnatrz pomieszczen np. w pralni lub srodowisko zewnetrzne, w ktérym
element nie jest wystawiony na dziatanie mrozu, facznie z elementami znajdujgcymi sie w nieagresywnym
gruncie lub wodzie,

—  klasa 3: srodowisko wilgotne z wystepujgcym mrozem,

— klasa 4: srodowisko wody morskiej — elementy pogrgzone catkowicie lub czesciowo w wodzie morskiej,
elementy pofozone w strefie bryzgdw wodnych lub znajdujace sie w powietrzu nasyconym solg,

—  klasa 5: Srodowisko agresywne chemicznie (gazowe, ptynne lub state).

4.1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

4.2 MATERIALY

4.2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

4.2.2 Rodzaje materiatow
Materiaty i wyroby wykorzystywane w robotach murarskich:
— elementy murowe,
—  zaprawy murarskie,
— wyroby dodatkowe,
— inne wyroby i materiaty.
Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania konstrukcji murowych powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

4.2.3 Elementy murowe
Rodzaje elementéw murowych
Rozrdznia sie nastepujgce rodzaje elementdw murowych réznicowane z uwagi na:
e Surowiec uzyty do ich produkcji oraz ogdlne zasady projektowania i wykonywania konstrukcji murowych:
- ceramiczne o matej i duzej gestosci, odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 771-1,
- silikatowe, spetniajgce wymagania normy PN-EN 771-2,
- z betondéw zwyktych i lekkich kruszywowych wedtug normy PN-EN 771-3,
- z autoklawizowanego betonu komérkowego, odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 771-4,

32



- z kamienia sztucznego wedtug normy PN-EN 771-5,

- z kamienia naturalnego, spetniajgce wymagania normy PN-EN 771-6.

e Surowiec uzyty do ich produkcji oraz projektowanie i wykonywanie konstrukcji murowych wedfug
indywidualnych zasad:

- z betondw lekkich z wypetniaczami organicznymi,

- z nieautoklawizowanego betonu komadrkowego,

-z gipsu naturalnego i syntetycznego oraz z gipsobetonu,

- stosowane sporadycznie lub na skale doswiadczalng elementy z gliny niewypalonej, z tworzyw sztucznych,
produkowane wedtug norm krajowych lub aprobat technicznych.

o Wielkos¢ elementéw:

- drobnowymiarowe o wadze kilku kilograméw (ceglty petne i drgzone, bloczki petne) uktadane przy murowaniu
jedna reka,

- Sredniowymiarowe o wadze kilkunastu lub dwudziestu kilku kilogramoéw (pustaki i bloki petne) uktadane oburacz
przy murowaniu.

Elementy wielkowymiarowe, np. nadproza lub prefabrykowane bloki scienne, ktére sg uktadane przez kilku murarzy
lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego, nie sg zaliczane do grupy elementéw murowych.
o Wymagania stawiane tolerancjom wymiarowym:
- elementy do murowania na zwykte spoiny,
- elementy do murowania na cienkie spoiny.
e Zawartosc otworow w elementach murowych:

- elementy grupy 1,

- elementy grupy 2,

- elementy grupy 3.

Elementy murowe przyporzadkowywane tym grupom powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1 w normie PN-
B-03002.
e Przeprowadzang kontrole produkcji (kategoria produkcji):

- elementy kategorii I, do ktdrej zalicza sie wyroby, ktérych producent deklaruje, ze majg one okreslong
wytrzymatos¢ na S$ciskanie, a wyniki kontroli jakosci przeprowadzanej w zakfadzie potwierdzajg, ze
prawdopodobienstwo wystgpienia $redniej wytrzymatosci na Sciskanie mniejszej od zadeklarowanej jest nie
wieksze niz 5%,

- elementy kategorii Il, do ktérej zalicza sie wyroby, ktérych producent deklaruje ich wytrzymatosé srednig, a
pozostate wymagania kategorii | nie sg spetnione.

e Ksztatt elementow murowych:

- z gtadkimi powierzchniami bocznymi do murowania na petne pionowe spoiny poprzeczne,

- z piérem i wpustem, przeznaczone do murowania S$ciany bez wypetniania zaprawg pionowych spoin
poprzecznych,

- z dwoma uchwytami bocznymi lub z jednym uchwytem centrycznym.

e Role petnionqg w konstrukcji murowe;j:
- podstawowe o ksztatcie prostopadtoscianu, spetniajace role gtéwnego elementu konstrukcyjnego,
- uzupetniajgce o réznorodnym ksztatcie, tj. narozniki, okapniki, daszki.

1) Wiasciwosci elementow murowych deklarowane przez ich producentéw i przewidywane w dokumentacji
projektowe;j:

o  Wymiary i odchytki wymiarowe

Wedtug norm producent powinien podawa¢ nominalne wymiary dtugosci, szerokosci i wysokosci. Odchytki
wymiarowe charakteryzuje sie dwoma parametrami:
- wartoscig $rednig (réznica miedzy wartoscig Srednig pomiardow i wartoscig deklarowang),
- rozpietoscig wymiarow (réznica miedzy wynikiem najwiekszym i najmniejszym).
o Ksztaft i budowa

Producent elementéw murowych powinien podac ich cechy zewnetrzne w zakresie potrzebnym do
jednoznacznej identyfikacji danego elementu i okreslenia jego przydatnosci do stosowania oraz ewentualnego
wykorzystania przez projektanta przy wykonywaniu obliczen statystycznych, akustycznych, ogniowych itp.
e Wady i uszkodzenia powierzchniowe

W odniesieniu do elementdéw przeznaczonych do murowania na cienkie spoiny wymagane jest podanie
przez producenta maksymalnych dopuszczalnych odchylen ptaskosci powierzchni ktadzenia (wspornych).
e Gestosc
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Gestos$¢ brutto i netto oznaczana w stanie suchym powinna by¢ deklarowana wtedy, kiedy takie dane sg
potrzebne do oceny izolacyjnosci akustycznej, nosnosci, odpornosci ogniowej lub izolacyjnosci cieplnej scian.
o  Wytrzymatosc na sciskanie
Zgodnie z normami producenci powinni podawac srednig wytrzymatosé na sciskanie elementéw murowych.
Producent moze réwniez deklarowaé¢ wytrzymatos¢ znormalizowang. Konieczne jest rowniez podanie kategorii
produkcji elementéw murowych.
e Trwatos¢ (mrozoodpornosc)
Dobér grup elementéw murowych w projekcie powinien uwzglednia¢ przewidywane warunki srodowiskowe
i w konsekwencji stopien narazenia na zawilgocenie konstrukcji murowych.
Konstrukcje murowe narazone na state zawilgocenie powinny by¢ odporne na:
- cykliczne zamrazanie i rozmrazanie,
- dziatanie siarczandéw i chlorkéw.
Dobdr elementéw murowych w réznych warunkach srodowiskowych, zalecany w normie PN-B-03002, podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Dobér elementéw murowych wg grup z uwagi na trwatos¢
(grupy jak w pkt. 2.2.1.1. a klasy Srodowiska jak w pkt. 1.5. niniejszej specyfikacji)

Klasa srodowiska

Elementy murowe

1 2 3 4 5
Ceramiczne 1,2,3 1,2,3 1,2,3? 1,2,32 1,2,32
Silikatowe 1,2 1,29 1,29 23 3
Z betonu zwyktego i 12 129 120 122 122

kruszywowego lekkiego

Z autoklawizowanego betonu

. 1 12 3 23 _3)
komorkowego

! Przy nalezytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.

2 Elementy licowe — odpowiednio do deklaracji producenta dotyczacej przydatnoéci elementu w
okreslonych warunkach srodowiskowych lub elementy zwyklte — przy nalezytym zabezpieczeniu przed
zawilgoceniem.

3 Nie stosuje sie.

Poniewaz pod pojeciem trwatosci elementéw murowych nalezy rozumie¢ przede wszystkim
mrozoodpornos$é, wiec kategorie odpornosci elementéw murowych na cykle zamrazania i rozmrazania powinny by¢
skorelowane z przewidywanym sposobem ich zastosowania. Rozrdznia sie nastepujgce kategorie:

— kategoria FO, warunki obojetne ($ciany wewnetrzne, wewnetrzne warstwy Scian szczelinowych),
— kategoria F1, warunki umiarkowane (zewnetrzne elementy budynku narazone na zamrazanie i rozmrazanie,
ale zabezpieczone przed bezposrednim nasgczaniem),
— kategoria F2, warunki surowe (nieotynkowane przyziemie, nieotynkowane parapety, nieotynkowane kominy,
zasklepienia, zwienczenia, wolno stojgce sciany graniczne).
o Wtasciwosci cieplne
W przypadku elementéw przeznaczonych do stosowania w konstrukcjach podlegajgcych wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej, producent powinien podac¢ informacje o wtasciwosciach cieplnych. Informacje te mogg by¢
oparte na wartosciach tabelarycznych, obliczeniach lub badaniach, zgodnie z PN-EN 1745.
e Absorpcja wody — zewnetrzne nietynkowane elementy budynku
W przypadku elementéw stosowanych do budowy zewnetrznych scian licowych sprawdzana jest ich absorpcja
(nasigkliwosc¢) 24-godzinna.
e Absorpcja wody — warstwy odporne na wilgoé¢
W przypadku elementéw murowych stosowanych w konstrukcjach szczegdlnie narazonych na silne zawilgocenie,
okresla sie absorpcje (nasigkliwos¢) za pomocg gotowania w wodzie.
e Absorpcja wody — poczqgtkowa wielkos¢ absorpcji wody
Jezeli jest to niezbedne, ze wzgledu na sposdb stosowania elementdw, nalezy sprawdzac¢ poczatkowa wielkos¢
absorpcji wody w czasie 60 sekund.
e Reakcja na ogien
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Jezeli przewidywane zastosowanie wyrobu tego wymaga, producent powinien deklarowac¢ klase reakcji na ogien
elementu murowego. Jezeli element zawiera mniej niz 1% masy (objetosci) materiatdéw organicznych, deklarowaé
mozna klase Al bez koniecznosci przeprowadzania badan ogniowych.

Zawartos¢ aktywnych soli rozpuszczalnych

W przypadku elementdw ceramicznych, zaleznie od przewidywanego zakresu zastosowania, bada sie zawartos¢
aktywnych soli rozpuszczalnych.

Rozszerzalnos¢ pod wpfywem wilgoci

Jezeli normy tego wymagajg, to mozna przeprowadzi¢ badania zmian liniowych pod wptywem wilgoci elementéw
murowych.

Przepuszczalnosc pary wodnej

W przypadku elementéw licowych, nalezy podac tabelaryczng wartos¢ wspotczynnika dyfuzji pary wodne;j.
Tabelaryczny (normowy) wspdtczynnik dyfuzji okresla sie na podstawie gestosci materiatu.

Wytrzymatos¢ spoiny (charakterystyczna poczqgtkowa wytrzymatosc spoiny)

W przypadku elementéw murowych i zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w elementach
konstrukcyjnych, powinna by¢ deklarowana charakterystyczna poczgtkowa wytrzymatos¢ spoiny na Scinanie.
Deklaracja moze by¢ oparta na wartosciach stabelaryzowanych podanych w normach przedmiotowych lub na
wartosciach wynikajacych z badan.

Substancje niebezpieczne

Konieczne jest przeprowadzanie badan promieniotwdérczosci naturalnej elementéw murowych. Badania te nalezy
wykonywac zgodnie z Instrukcjg ITB nr 234/95.

4.2.4 Zaprawy murarskie

1)

Rodzaje zapraw murarskich
Rozrdznia sie nastepujace zaprawy murarskie réznicowane z uwagi na:
Witasciwosci i/lub zastosowanie:
- ogdblnego przeznaczenia (G),
- lekka (L),
- do cienkich spoin (T).
Koncepcje projektowania zaprawy:
- zaprawa wg projektu,
- Zaprawa wg przepisu.
Sposob produkcji:
- zaprawa wytwarzana w catosci lub cze$ciowo w zaktadzie, spetniajgca wymagania normy PN-EN 998-2,
- zaprawa wytwarzana na miejscu budowy, odpowiadajgca wymaganiom normy PN-B-10104.
Sktad materiatowy zapraw ogdlnego przeznaczenia, wytwarzanych na miejscu budowy (symbol rodzaju):
- zaprawa cementowa (,,c”),
- zaprawa cementowo-wapienna (,,cw”),
- zaprawa wapienna (,w”), oraz zaprawy mieszane np. cementowo-gliniana (,,cgl”).
Proporcje sktadnikéw (mierzong objetosciowo) w zaprawach ogdlnego przeznaczenia, wytwarzanych na
miejscu budowy:
a) zaprawa cementowa (cement : piasek):
- odmiana 1:2 (symbol odmiany A),
- odmiana 1:3 (symbol odmiany B),
- odmiana 1:4 (symbol odmiany C),
b) zaprawa cementowo-wapienna (cement : wapno : piasek):
- odmiana 1:0,25:3 (symbol odmiany D),
- odmiana 1:0,5:4 (symbol odmiany E),
- odmiana 1:1:6 (symbol odmiany F),
- odmiana 1:2:9 (symbol odmiany G),
c) zaprawa wapienna (wapno : piasek)
- odmiana 1:1,5 (symbol odmiany H),
- odmiana 1:2 (symbol odmiany I),
- odmiana 1:4 (symbol odmiany J).
Wytrzymatosci na sciskanie zapraw ogdlnego przeznaczenia, wytwarzanych na placu budowy:
— klasa M 0,25 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 0,25 N/mm?,
— klasa M 0,5 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 0,5 N/mm?,
— klasa M 1,0 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 1,0 N/mm?,
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— klasa M 2,5 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 2,5 N/mm?,

— klasa M 5,0 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 5,0 N/mm?,

— klasa M 10,0 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 10,0 N/mm?,
— klasa M 15,0 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 15,0 N/mm?,
— klasa M 20,0 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 20,0 N/mm?,
— klasa M d przy wytrzymatosci na $ciskanie wiekszy od 25,0 N/mm?2.

Dla zapraw murarskich produkowanych fabrycznie wytrzymatosé na Sciskanie powinna by¢ deklarowana
przez producenta. Producent moze deklarowac¢ klase wytrzymatosci na S$ciskanie oznaczong literg ,M” i
nastepujaca po niej liczba klasy, co oznacza, ze wytrzymato$éé na éciskanie w N/mm? jest nie mniejsza od tej liczby.

Zalecane zgodnie z normg PN-B-10104 odmiany i klasy zapraw wytwarzanych na placu budowy w zaleznosci
od ich przeznaczenia podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane rodzaje, odmiany i klasy zapraw w zaleznosci od przeznaczenia

Przeznaczenie Symbol rodzaju Symbol odmiany Klasa
C A, B,C odM10doM 15; M d
.. .| konstrukcyjne
Sciany fundamentowe i CW D,E M 10; M 15
Sciany zewnetrzne ponizej
poziomu terenu . . C B,C M 10; M 15
niekonstrukcyjne
CW D,E M 10; M 15
C A,B,C od M 10 do M 20
konstrukcyjne
Sciany zewnetrzne cw D,E,F odM5doM 15
powyzej poziomu terenu C B.C M 10: M 15
niekonstrukcyjne
CW E.F M 5: M 10
C B,C M10; M 15
konstrukcyjne CW D,E,F,G odM2,5doM 15
) H M1
Sciany wewngtrzne
C C M 10
niekonstrukcyjne CW D,E,F,G odM2,5doM5
\ 017 0odM 0,25 do M 1

Dobér zapraw z uwagi na warunki srodowiskowe eksploatacji konstrukcji murowej z uwzglednieniem
stopnia narazenia na zawilgocenie przedstawiono zgodnie z normg PN-B-03002 w tablicy 3.

Tablica 3. Dobér zapraw z uwagi na trwatos¢

Klasa srodowiska
Klasa zaprawy
1 2 3 4 5
1,0 + - - - -
3,0 + + — - -
>5,0 + + + +D +D

) Odpowiednio do deklaracji producenta

Do murdéw zbrojonych powinny byé wykorzystywane zaprawy cementowe o wytrzymatosci nie nizszej niz 5
N/mm?, a w przypadku muréw zbrojonych w $rodowisku wilgotnym — o wytrzymatosci nie nizszej niz 8 N/mm?. Do
murdéw zbrojonych nalezy stosowac zaprawy nie powodujace korozji zbrojenia.

Wtasciwosci zapraw murarskich
Z uwagi na charakterystyczny dla zapraw proces wigzania, czyli stopniowego przechodzenia ze stanu ptynnego lub
plastycznego w stan staty, wtasciwosci zapraw muszg by¢ okreslane zaréwno dla suchych mieszanek jak i dla zapraw
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Swiezych oraz stwardziatych. Wtasciwosci mieszanek suchych okreslane sg w odniesieniu do zapraw wytwarzanych w
zaktadzie (kontrola biezgca procesu produkcji). Wtasciwosci zaprawy Swiezej istotne sg dla murarza i przebiegu robét
murarskich, natomiast zaprawy stwardziatej decydujg o jakosci konstrukcji murowe;j.

Witasciwosci zapraw murarskich deklarowane przez ich producentéw i przewidywane w dokumentacji

projektowe;j
A. Witasciwosci suchych mieszanek:

Proporcje sktadnikow suchej mieszanki

Proporcje sktadnikdw mieszanki suchej podaje sie w przypadku zapraw wytwarzanych na budowie. Wszystkie
sktadniki powinny odpowiadac¢ warunkom technicznym ustalonym przez projektanta w dokumentacji projektowej.
W przypadku zapraw fabrycznie wytwarzanych z reguty producent nie podaje sktadu. W takim przypadku
konieczne jest opisanie na opakowaniu przeznaczenia i sposobu stosowania zaprawy.
Uziarnienie wypetniaczy

Podawanie maksymalnego rozmiaru kruszywa wymagane jest jedynie w przypadku zapraw przeznaczonych
do cienkich spoin (do 2 mm).
Gestos¢ nasypowa mieszanki suchej

Podawanie gestosci nasypowej jest konieczne w przypadku projektowania zapraw wedtug przepisu, tzn. w
momencie okreslania proporcji sktadnikdéw (objetosciowo lub masowo).
Okres gwarancji mieszanki suchej

Normy nie okreslajg minimalnego okresu przydatnosci mieszanki suchej zaprawy do stosowania, wiec
wiekszos¢ producentdéw przyjmuje minimalny okres gwarancji trzy miesigce.
Proporcje mieszania mieszanki z wodq

W przypadku zapraw gotowych proporcje mieszania mieszanki suchej z wodg okresla producent. W
przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy proporcje okresla sie na podstawie badan konsystencji
Swiezego zarobu.

B. Wtasciwosci swiezej zaprawy:

Konsystencja i plastycznos¢ (rozptyw)

Konsystencje Swiezej zaprawy okresla sie za pomocg stolika rozptywu wg normy PN-EN 1015-3. Jedynie w
przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy, PN-B-10104 tymczasowo dopuszcza stosowanie
dotychczasowej polskiej metody oznaczania konsystencji zaprawy, polegajacej na okresleniu gtebokosci
zanurzania stozka pomiarowego w zaprawie, zgodnie z PN-85/B-04500.

Konsystencja (w cm) $wiezej zaprawy, w zaleznosci od rodzaju elementéw murowych, okreslana wg PN-85/B-
04500, powinna wynosi¢:
1) elementy ceramiczne o nasigkliwosci do 6% —5+7 cm,
2) elementy ceramiczne o nasigkliwosci powyzej 6% do 22% — 6+8 cm,
3) elementy ceramiczne o nasigkliwosci 22% — 8+10 cm,
4) elementy silikatowe — 6+8 cm,
5) elementy z betonu kruszywowego zwyktego — 5+7 cm,
6) elementy z betonu kruszywowego lekkiego — 7+8 cm,
7) elementy z autoklawizowanego betonu komérkowego — 8+9 cm,
8) elementy z kamienia naturalnego i sztucznego — 6+10 cm.
Gestosc objetosciowa zaprawy swiezej

Badania gestosci zaprawy S$wiezej nie jest obowigzkowe. Badania takie mogg by¢ przydatne do
alternatywnego okreslania zawartosci powietrza w zaprawie swiezej. Wedtug dotychczasowych norm polskich
oznaczanie polega na okresleniu czasu, po ktérym zaprawa zgestnieje na tyle, ze jej konsystencja zmniejszy sie o 3
cm, a plastycznosé¢ o 4 cm.

Czas zachowania wtasciwosci roboczych

Czas zachowania wtasciwosci roboczych zapraw produkowanych fabrycznie powinien by¢ deklarowany przez
producenta. Wyniki badan przeprowadzanych wedtug PN-EN 1015-9 powinny wykazywac czas nie krétszy niz jego
wartosé deklarowana.

Czas zachowania wtasciwosci roboczych zapraw wykonywanych na miejscu budowy, okreslany wedtug PN-EN
1015-9, nie powinien by¢ krétszy niz:

1) dla zapraw cementowych — 2 h,

2) dla zapraw cementowo-wapiennych —5 h,

3) dla zapraw wapiennych — 8 h.
Czas korekty swiezo zarobionej zaprawy

Czas korekty powinien by¢ deklarowany w przypadku zapraw do murowania na cienkie spoiny. Ogdlnie
przyjmuje sie, ze nie powinien by¢ krotszy niz 7 minut.
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Zawartos¢ powietrza
Badanie zawartosci powietrza jest wymagane w odniesieniu do zapraw produkowanych fabrycznie, jedynie
w przypadku zapraw tynkarskich. Jezeli jednak jest to konieczne ze wzgledu na zastosowanie zaprawy murarskiej
wg przepisu, wprowadzanej do obrotu, to zakres zawartosci powietrza deklaruje producent. Badania
przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 1015-7.
Co do zapraw z kruszywami porowatymi dopuszczana jest réwniez mozliwos¢ okreslania zawartosci
powietrza na podstawie badania gestosci objetosciowej Swiezej zaprawy, zgodnie z PN-EN 1015-6.
Zawartos¢ powietrza dla zapraw bez dodatkéw napowietrzajgcych, wykonywanych na miejscu budowy,
okreslana wedtug PN-EN 1015-7, nie powinna by¢ wieksza niz:
1) 10% dla klas zapraw M 0,25 do M 5,
2) 13% dla klas zapraw M 10 do M d.
Zawartos¢ chlorkow
Norma PN-EN 998-2 zaleca, aby zawarto$¢ chlorkéw nie przekraczata 0,1% suchej masy zaprawy. W
przypadku zapraw stosowanych w konstrukcjach zbrojonych konieczne jest sprawdzenie zawartosci chlorkow,
zgodnie z PN-EN 1015-17.

C. Wtasciwosci stwardniatej zaprawy

Gestos¢ objetosciowa zaprawy stwardniatej

Oznaczanie gestosci zaprawy w stanie suchym jest istotne przede wszystkim z uwagi na koniecznos$¢
okreslenia, czy dana zaprawa nalezy do grupy zapraw zwyktych czy do grupy zapraw lekkich. Gestos¢ zapraw
murarskich lekkich nie powinna byé wieksza niz 1300 kg/m3. Gestos$é zapraw zwyktych wytwarzanych na miejscu
budowy, okreslana wedtug PN-EN 1015-10, zgodnie z normg PN-B-10104 nie powinna przekraczac:

1) zaprawy cementowej — 2000 kg/m?3,

2) zaprawy cementowo-wapiennej — 1850 kg/m3,

3) zaprawy wapiennej — 1700 kg/m3.
Wytrzymatos¢ na sciskanie i zginanie

Producent zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie powinien deklarowac ich wytrzymatos¢ na $ciskanie
lub odpowiednig klase wytrzymatosci. Norma PN-EN 998-2 definiuje klasy: M1, M 2,5, M 5, M 10, M 20i M d (dla
wytrzymatoéci > 25 N/mm?).

Wytrzymato$é na sciskanie zaprawy produkowanej fabrycznie, badana zgodnie z normg PN-EN 1015-11, nie
powinna by¢ mniejsza od deklarowanej wytrzymatosci na $ciskanie lub deklarowanej klasy wytrzymatosci na
Sciskanie.

Normy nie wymagajg deklarowania wytrzymatosci na zginanie zapraw produkowanych fabrycznie.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy, badanej zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 1015-11, nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy 4.

Tablica 4. Wytrzymatosc na sciskanie w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy

Klasa zaprawy i wytrzymato$¢ na $ciskanie
Rodzaj zaprawy osgrﬁizgl/ N/mm?
M0,25 | M0,5 M1 M25 M5 MI10 | M15 M 20

A 20
Cementowa B 15

C 10

D 15
Cementowo- E 10
wapienna F 5

G 0,25

H 1
Wapienna I 0,5

J 0,25
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Wytrzymato$é na zginanie zapraw murarskich wytwarzanych na miejscu budowy, badana wedtug PN-EN
1015-11, w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy, nie powinna byé mniejsza niz podana w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymatos¢ na zginanie w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy

Wytrzymalo$¢ na zginanie w zaleznosci od klasy zaprawy
Rodzaj zaprawy oscilrﬁllzg; N/mm?
M0,25 | MO0,5 M1 M25 M5 M 10 MI15 | M20

A 5,0
Cementowa B 4.5

C 3.4

D 3,5
Cementowo- E 2.5
wapienna F 1,6

G 0,8

H 0,45
Wapienna I 0,4

J 0,25

e Absorpcja wody (nasigkliwosc)
Absorpcja wody (nasigkliwos¢) w zaleznosci od rodzaju zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy, badana
wedtug PN-85/B-04500, powinna wynosi¢ nie wiecej niz:
a) zaprawa cementowa — 10%,
b) zaprawa cementowo-wapienna:
—klasy M 2,51 M 5 — 14%,
—klasy M 10i M 15 — 12%,
c. zaprawa wapienna — 15%.

W odniesieniu do zapraw wytwarzanych fabrycznie, przeznaczonych do stosowania w elementach
zewnetrznych budynku i narazonych na bezposrednie oddziatywanie warunkéow atmosferycznych producent
deklaruje i bada absorpcje spowodowang kapilarnym podcigganiem wody. Wyniki badan przeprowadzonych zgodnie
z PN-EN 1015-18 powinny wykaza¢, ze absorpcja wody nie jest wieksza od deklarowane;.

e Mrozoodpornos¢ (trwatosc)

Trwatos¢ zaprawy okreéla sie jako odpornosé na zamrazanie — odmrazanie.

Zaprawy przeznaczone do stosowania w zewnetrznych elementach budynku powinny by¢ odporne na
zamrazanie — odmrazanie. Odpornos¢ na zamrazanie — odmrazanie (mrozoodpornosc¢) zaprawy sprawdza sie wedtug
metody podanej w PN-85/B-04500.

Zaprawe okresla sie jako odporng na zamrazanie — odmrazanie, jezeli po przeprowadzeniu wymaganych cykli
zamrazania — odmrazania spadek wytrzymatosci na $ciskanie, badanej wedtug PN-EN 1015-11, jest nie wiekszy niz:

1) 10% w przypadku zapraw cementowych,

2) 20% w przypadku zapraw cementowo-wapiennych.

W przypadku zapraw wapiennych badania sie nie przeprowadza, przyjmuje sie, ze nie sg odporne na
zamrazanie — odmrazanie.

e Promieniotwdrczosc (substancje niebezpieczne)

Konieczne jest przeprowadzenie badan promieniotwdrczosci naturalnej materiatéw budowlanych, w tym
zapraw budowlanych. Badania te nalezy wykonywac zgodnie z Instrukcjg ITB nr 234/95.

o  Wytrzymatos¢ spoiny

Wytrzymatos¢ spoiny, zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w elementach konstrukcyjnych
budynku, okresla sie jako poczgtkowg wytrzymatos¢ charakterystyczng na Scinanie spoiny.

Poczatkowa wytrzymatosé charakterystyczna na scinanie spoiny zapraw klasy M 1 do M d wytwarzanych na
miejscu budowy moze byc¢ okreslana na podstawie:

1) badan potaczenia spoiny z elementem murowym wedtug PN-EN 1052-3,

2) wartosci tabelarycznych zawartych w zataczniku C do normy PN-EN 998-2 wynoszgcych:
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— 0,15 N/mm? dla zapraw ogdlnego stosowania i lekkich,
— 0,3 N/mm?dla zapraw do cienkich spoin.
W odniesieniu do zapraw wykonywanych fabrycznie producent powinien deklarowaé charakterystycznag
poczgtkowa wytrzymatosc spoiny.
Deklaracja moze by¢ wydana na podstawie badan przeprowadzonych zgodnie z procedurg zapisang w PN-EN
1052-3 lub wedtug wczesniej podanych wartosci normowych zawartych w zatgczniku C do normy PN-EN 998-2.
e Reakcja na ogien

Producent powinien podaé klase reakcji na ogien zaprawy. Klasyfikacje reakcji na ogien zapraw

przeprowadza sie wedtug PN-EN 13501-1 nastepujgco:

1) zaprawy zawierajgce frakcje jednolicie rozmieszczonych materiatéw organicznych, liczcong masowo lub
objetosciowo < 1,0% (przyjmuje sie te wartos¢, ktdra ma wieksze znaczenie), zalicza sie do klasy Al reakc;ji
na ogien bez koniecznosci przeprowadzania badania,

2) zaprawy zawierajgce frakcje jednolicie rozmieszczonych materiatéw organicznych, liczong masowo lub
objetosciowo > 1,0% (przyjmuje sie te wartos¢, ktéra ma wieksze znaczenie), zalicza sie (deklaruje) do
odpowiedniej klasy reakcji na ogien na podstawie przeprowadzonych badan.

e Przepuszczalnos¢ pary wodnej

Wspodtczynnik przepuszczalnosci (dyfuzji) pary wodnej zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w
elementach zewnetrznych budynku, wytwarzanych na miejscu budowy, przyjmuje sie wedtug wartosci
tabelarycznych z PN-EN 1745, uzaleznionych od gestosci zaprawy, podanych w tablicy 6.
Tablica 6. Wspotczynniki dyfuzji pary stwardniatej zaprawy

Gestosé zaprawy Wspodtczynnik dyfuzji pary wodnej
kg/m? do wngtrza materialu z materiatu na zewnatrz
1500 5 20
1600 15 35
1800 15 35
2000 15 35

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje, w zaleznosci od
gestosci zaprawy, wspodtczynnik przepuszczalnosci pary na podstawie wartosci tabelarycznych podanych w tablicy
A.12, zawartej w normie PN-EN 1745.

o Wspdtczynnik przewodzenia ciepta

Przy produkcji zapraw murarskich na placu budowy wspétczynnik przewodzenia ciepta przyjmuje sie wedtug
wartosci tabelarycznych, uzaleznionych od gestosci zapraw, podanych w tablicy nr 3, zawartej w PN-B-10104.

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje wspdtczynnik
przewodzenia ciepta. Deklaracja moze by¢ wydana, w szczegdlnosci dla zapraw lekkich, na podstawie badan
przeprowadzanych zgodnie z procedurg zapisang w pkt. 4.2 normy PN-EN 1745 lub na podstawie wartosci
tabelarycznych uzaleznionych od gestosci zapraw, zestawionych w tablicy A.12, zawartej w normie PN-EN 1745.

4.2.5 Wyroby dodatkowe
Prefabrykowane wyroby dodatkowe stosowane w konstrukcjach murowych powinny spetnia¢ wymagania
norm PN-EN 845. Wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 845-1 powinny odpowiadac:
- kotwy,
- listwy kotwigce,
- wieszaki i wsporniki,
stosowane do wzajemnego tgczenia ze sobg murdw oraz faczenia muru z innymi czesciami konstrukcji lub budowli,
takimi jak: sciany, stropy, belki i stupy.
Wymagania podane w normie PN-EN 845-2 powinny spetnia¢ jednolite, pojedyncze oraz zespolone i ztozone
nadproza prefabrykowane o rozpietosci do 4,5 m:
— stalowe,
— betonowe,
— murowane.
Wymaganiom okres$lonym w normie PN-EN 845-3 powinno odpowiada¢ zbrojenie do spoin wspornych
murdow, obejmujace siatki stalowe:
- spajane,
- wigzane,
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- ciggnione.
Stal zbrojeniowa weglowa stosowana w konstrukcjach murowych powinna spetnia¢ wymagania podane w PN-B-
03264 a austenityczna stal nierdzewna w PN-89/H-84023-06.

4.2.6 Inne wyroby i materiaty
Do wznoszenia konstrukcji murowych mozna stosowac inne wyroby i materiaty:
e cement spetniajgcy wymagania norm PN-EN 197-1i PN-EN 413-1,
e wapno budowlane odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 459-1,
e piasek i inne kruszywa mineralne, ktérych wtasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN 13139,
kruszywa lekkie do betondéw i zapraw spetniajgce wymagania okreslone w PN-EN 13055,
e wode do betondw i zapraw zgodng z wymaganiami normy PN-EN 1008.
Stosowane spoiwa polimerowe i inne domieszki do zapraw powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm
polskich lub aprobat technicznych.

4.2.7 Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do rob6t murowych
Wyroby i materiaty do robét murowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

e 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej),

e kazda jednostka tadunkowa lub partia elementéow murowych luzem jest zaopatrzona w etykiete
identyfikacyjna,

e wyroby i materiaty konfekcjonowane sg wtasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia
zamkniecia) i oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy
wyrobu),

e spetniaja wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow lub firmowe wytyczne (zalecenia)
stosowania wyrobdw,

e spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia rob6t murowych
powinien sie konczy¢ przed zakonczeniem termindéw przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobow).

Przyjecie wyrobdéw i materiatdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub
protokotem przyjecia materiatow.

4.2.8 Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéw do robét murowych

Materiaty i wyroby do robét murowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentdw odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych.

Place sktadowe do przechowywania elementéw murowych powinny by¢ wygrodzone, wyréwnane i utwardzone z
odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wéd opadowych oraz oczyszczone z zanieczyszczen.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatow i wyrobdéw niemrozoodpornych lub opakowanych
powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i
przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby w miejscu magazynowania nalezy przechowywaé w partiach wedtug rodzajéw, typéw, odmian, klas i
gatunkow, zgodnie z wymaganiami norm wyrobdéw, w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy fatwos¢ dostepu i
przeliczenia. Elementy murowe nalezy przechowywac:

- w jednostkach tadunkowych,

- luzem w stosach (stupach) lub pryzmach.

Sposob uktadania jednostek tadunkowych, stosow lub pryzm powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-B
12030.

Wyroby konfekcjonowane powinny byé przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w temperaturze
powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej
wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10, o ile dokument odniesienia lub instrukcja producenta
nie stanowig inaczej.

Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przechowywac w zasobnikach (zbiornikach) do cementu.

Kruszywa i piasek do zapraw mozna przechowywac na sktadowiskach otwartych, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym
zawilgoceniem (np. w specjalnie przygotowanych zasiekach).
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Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robdt, to wode nalezy przechowywaé w szczelnych i
czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub
w takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano materiaty moggce zmienié¢ sktad chemiczny wody.

4.3 SPRZET

4.3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4.3.2 Sprzet i narzedzia do wykonywania robot murarskich
Do wykonywania robét murarskich nalezy stosowac:
e Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiardw oraz ptaszczyzn:
—  pion murarski,
—  fate murarska,
— fate wazong,
— waz wodny,
—  poziomnice uniwersalng,
— tate kierunkowg,
— warstwomierz do wytyczenia poziomdéw poszczegdlnych warstw i do zaczepiania sznura oraz do wyznaczania
kierunku,
— sznur murarski,
—  katownik murarski,
- wykrdj.
e Do przechowywania materiatéw budowlanych na stanowisku roboczym:
—  kastre na zaprawe,
— szafel do zaprawy,
—  szkopek do wody,
—  palety na elementy murowe,
— wiadra.
e Do obrdbki elementéw murowych:
—  miotek murarski,
—  kirke,
— oskard murarski,
—  przecinak murarski,
—  pucke murarska,
—  drag murarski,
— specjalistyczne narzedzia do obrébki kamieni naturalnych.
e Do murowania:
—  kielnie murarska,
— czerpak,
topate do zaprawy,
— rusztowania.

4.4 TRANSPORT

4.4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.4.2 Transport i sktadowanie materiatéw

Wyroby i materiaty do robdt murowych mogg by¢ przewozone jednostkami samochodowymi, kolejowymi, wodnymi i
innymi.

Zatadunek i wytadunek elementéw murowych pakowanych w jednostki tadunkowe nalezy prowadzi¢ urzadzeniami
mechanicznymi wyposazonymi w osprzet widtowy, kleszczowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek elementéw murowych przechowywanych luzem, wykonywany recznie zaleca sie prowadzi¢
przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu pomocniczego np. kleszcze, chwytaki, wciggniki, wozki.

Warunki transportu elementéw murowych pakowanych w jednostki tadunkowe lub przechowywanych luzem
powinny by¢ zgodne z wymaganiami norm przedmiotowych dotyczgcych tych wyrobdéw oraz PN-B-12030.

Transport materiatéw do robdét murowych w opakowaniach tez nie wymaga specjalnych urzadzen i srodkow
transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materiaty w sposéb wykluczajacy ich zawilgocenie i
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uszkodzenie opakowan. W przypadku duzych ilosci materiatéw zalecane jest przewozenie ich na paletach i uzycie do
zatadunku oraz roztadunku urzadzen mechanicznych.

Do transportu wyrobdw i materiatéw w postaci suchych mieszanek, w opakowaniach papierowych zaleca sie uzywacé
samochodoéw zamknietych. Do przewozu wyrobdw i materiatéw w innych opakowaniach mozna wykorzystywac
samochody pokryte plandekami lub zamkniete.

Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przewozi¢ cementowozami. Wapno gaszone w postaci ciasta
wapiennego mozna przewozié¢ w skrzyniach lub pojemnikach stalowych.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5 WYKONANIE ROBOT

4.5.1 Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

4.5.2 Szczegétowe zasady wykonywania rob6t murowych

Roboty murowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszg specyfikacjg techniczng i zasadami
sztuki murarskiej.

O ile w dokumentacji projektowej i/lub specyfikacji technicznej oraz dokumentach odniesienia wyrobéw murowych
nie podano inaczej, to:

. mury nalezy wykonywaé warstwami z zachowaniem prawidtowego wigzania elementéw murowych i grubosci
spoin tak, aby $ciana stanowita jeden element konstrukcyjny,

. elementy murowe powinny by¢ uktadane na ptask, a nie na rgb lub na stojaco,

. spoiny poprzeczne i podtuzne w sgsiednich warstwach muru powinny by¢ usytuowane mijankowo,

. mury nalezy wnosi¢ mozliwie rGwnomiernie na catej ich dtugosci,

. elementy murowe powinny by¢ czyste i wolne od kurzu,

. przed wbudowaniem elementy murowe powinny by¢ moczone, jezeli takie wymaganie zawarto w
dokumentach odniesienia lub instrukcji producenta wyrobu,

. stosowanie elementéw murowych potéwkowych przy murowaniu stupdéw i filaréw, poza liczbg

. konstrukcje murowe o grubosci mniejszej niz 1 cegta, murowane na zaprawy zwykte, mogg by¢ wykonywane

przy temperaturze powyzej 0°C, a murowane na zaprawy lekkie i klejowe mogg by¢ wykonywane przy
minimalnej temperaturze okreslonej przez producenta zaprawy,

. wykonywanie konstrukcji murowych o grubosci 1 cegty i grubszych dopuszcza sie przy temperaturze ponizej
0°C pod warunkiem stosowania srodkéw umozliwiajgcych wigzanie i twardnienie zaprawy, przewidzianych w
specyfikacji technicznej, lub pod warunkiem dopuszczenia takiej mozliwosci przez producenta zaprawy,

. w przypadku przerwania robdt na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw powinny
by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

4.5.3 Organizacja robot murowych
e Podstawowe zasady prawidtowej organizacji robét murowych:
— wykonywanie prac przez wykwalifikowanych murarzy,
— praca na murach w pojedynke lub grupami (zespotami) o liczebnosci dostosowanej do rodzaju budowy,
— racjonalne urzadzenie stanowiska murarskiego z dogodnym umieszczeniem materiatdw budowlanych
(najblizej muru wolny pas szerokosci 600 mm, dalej materiaty, a za materiatami drogi transportowe),
— wznoszenie murdw pasami o odpowiedniej wysokosci,
—  zastosowanie odpowiednich rusztowan (technicznie niezbednych i ekonomicznie uzasadnionych),
—  zaopatrzenie robotnikow we witasciwy sprzet murarski i ochronny,
— dostarczanie materiatéw budowlanych do stanowiska roboczego w sposdb wykluczajacy przestoje,
—  zorganizowanie robot systemem ruchu rwnomiernego (podziat budowy na dziatki).
e Rodzaje wigzan cegiet w murze:
— pospolite (blokowe lub kowadetkowe),
—  krzyzykowe (weneckie),
—  polskie (wendyjskie lub gotyckie),
— holenderskie,
— wielorzedowe (amerykanskie).
e Sposoby murowania z cegiet, pustakéw lub bloczkdéw
1. Sposoby murowania z uwagi na rodzaj spoin wsporczych:
- na spoiny zwykte grubosci od 8 do 15 mm,
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- na spoiny pasmowe grubosci od 8 do 15 mm,
- na spoiny cienkie grubosci od 1 do 3 mm.

2. Sposoby murowania z uwagi na rodzaj ztgcza pionowego

- zwykte z rozprowadzeniem zaprawy na powierzchniach bocznych tgczonych elementéw,

- z wypetnieniem kieszeni zaprawa, polegajgce na dostawieniu do siebie na odpowiednig odlegtosé
elementéw o odpowiednim ksztatcie powierzchni bocznych i zalaniu zaprawg otwordéw utworzonych na
styku wyrobow,

- na piéro i wpust polegajace na dostosowaniu do siebie elementéw w taki sposéb, by pidra jednego
elementu weszty we wpusty drugiego elementu.

Techniki murowania na spoiny zwykte:

- murowanie tradycyjne, na puste lub petne spoiny,

- murowanie na wycisk,

- murowanie na docisk.

Ogodlne zasady murowania na cienkie spoiny:

- elementy murowe pierwszej warstwy naktada sie bardzo doktadnie na mocnej zaprawie cementowej celem

wyeliminowania ich nieréwnomiernego osiadania,

- potozenie elementdw pierwszej warstwy nalezy kontrolowac¢ za pomoca poziomicy lub niwelatora,
- pierwszg warstwe elementéw mozna dodatkowo przeszlifowac, szczegdlnie w przypadku bloczkéw z betonu

komérkowego,

- w celu umozliwienia réwnomiernego rozprowadzenia zaprawy do cienkich spoin (klejowej) o pozadanej

grubosci (1 do 3 mm) uktada sie jg specjalng, dostosowang do szerokoSci muru, kielnig z zgbkowang
krawedzia,

- potozenie elementéw drugiej i kolejnych warstw mozna korygowa¢ w ciggu pierwszych 7-15 minut od ich

utozenia (czas korekty okresla producent zaprawy).

4.5.4 Ogdlne zasady murowania Scianek dziatowych

Scianki dziatowe o gruboéci % cegty nalezy murowaé na zaprawie cementowej o wytrzymatosci nie nizszej niz 5
N/mm?. Przy rozpietosci przekraczajacej 5 m lub wysokosci powyzej 2,5 m powinny byé zbrojone. Zbrojenie powinno
by¢ zakotwione w spoinach no$nych na gtebokos¢ nie mniejszg niz 70 mm.

Scianka powinna by¢ potaczona ze $cianami konstrukcyjnymi za pomoca strzepi zazebionych krytych.

W budynkach o konstrukcji nosnej zelbetowej lub stalowej Scianki dziatowe oraz ostonowe sg oddylatowane od
stropdéw i pionowych elementow konstrukcyjnych. Potaczenie tych scianek z elementami konstrukcyjnymi wykonuje
sie wiec za pomoca kotew stalowych.

4.5.5 Ogodlne zasady wznoszenia Scian dwuwarstwowych

Warstwa wewnetrzna jest Sciang konstrukcyjng, wiec stosuje sie do niej wymagania jak dla $cian
konstrukcyjnych.
Warstwa zewnetrzna powinna mie¢ grubos¢ nie mniejszg niz 70 mm, o ile w dokumentacji projektowej nie
podano inaczej, i by¢ trwale potgczona z warstwg wewnetrzng za pomocg kotew.
Kotwy powinny by¢é wykonane ze stali nierdzewnej ocynkowanej, galwanizowanej lub majacej inne
zabezpieczenie antykorozyjne i roztozone na réwnym poziomie.
Dopuszcza sie utozenie kotew z nieznacznym pochyleniem w kierunku warstwy zewnetrznej
ostonowe;j.
Liczba kotew nie powinna byé mniejsza niz 4 szt./1 m? $ciany. Wzdtuz wszystkich krawedzi swobodnych
warstwy zewnetrznej (wokdt otwordw, przy narozu budynku, wzdtuz krawedzi przy poziomej przerwie
dylatacyjnej) nalezy utozy¢ dodatkowe kotwie w liczbie nie mniejszej niz trzy sztuki na metr krawedzi Sciany.
Spoiny warstwy zewnetrznej licowej (nieotynkowanej) powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawg lub mur
zewnetrzny licowy powinien by¢ wyspoinowany.
Zaleca sie, aby odlegtos¢ przerw dylatacyjnych w warstwie zewnetrznej byta nie wieksza niz:
- 8 m —jezeli wykonana jest z cegty silikatowej lub betonowej,
- 12 m —jezeli wykonana jest z cegty ceramicznej.
Warstwa zewnetrzna ostonowa powinna umozliwia¢ odprowadzenie wody, ktdra przenikneta przez nig do
muru. W tym celu, zgodnie z normg PN-B-03002, u spodu warstwy zewnetrznej, w miejscu podparcia, zaleca
sie wykona¢ fartuch z materiatu wodochronnego na podkfadzie z zaprawy cementowej, a w warstwie
zewnetrznej pozostawié otwory zabezpieczone siatkg lub kratkg, ktérymi woda moze sptywac na zewnatrz.
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4.5.6 Wymagania jakosciowe robét murowych
1. Obrys muru
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanych wymiaréw nie powinny przekraczaé:
— wwymiarach poziomych poszczegdlnych pomieszczen 20 mm,
—  w wysokosci kondygnacji £20 mm,
—  wwymiarach poziomych i pionowych catego budynku £50 mm.
2.  Grubos¢ muru
Grubosci muréw w stanie surowym powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej. Dopuszczalne odchytki
wymiarowe nie powinny by¢ wieksze niz:
— dopuszczalne odchytki uzytych elementéw murowych w przypadku murédw o grubosci %, % i 1 elementu
murowego,
— 110 mm, w przypadku murdw petnych o grubosci wiekszej niz 1 cegta,
—  #20 mm, w przypadku murdéw szczelinowych.
3. Wymiary otworoéw (w swietle osciezy)
W przypadku otwordéw o wymiarach do 1000 mm dopuszczalne odchytki wymiarowe wynosza:
szeroko$¢ + 6 mm, —3 mm,
wysokosé + 15 mm, — 10 mm.
W otworach o wymiarach powyzej 1000 mm dopuszczalne odchytki wymiarowe wynosza:
szeroko$¢ + 10 mm, — 5 mm,
wysokos$¢ + 15 mm, — 10 mm.
4. Grubosc spoin
Normatywne grubosci i dopuszczalne odchytki grubosci spoin zwyktych wynosza:
w spoinach poziomych: grubo$é nominalna 10 mm, odchytki + 5 mm, —2 mm,
w spoinach pionowych: grubos¢ nominalna 10 mm, odchytki + 5 mm, -5 mm.
W przypadku stupdéw konstrukcyjnych o przekroju 0,3 m? lub mniejszym, dopuszczalne odchytki grubosci spoin,
zarowno poziomych, jak i pionowych, nie powinny przekracza¢ 2 mm.
W murach zbrojonych poprzecznie grubos¢ spoiny powinna by¢ wieksza co najmniej o 4 mm niz grubos¢ zbrojenia,
natomiast w murach zbrojonych podtuznie grubos¢ spoiny powinna by¢ co najmniej o 5 mm wieksza niz grubos¢
zbrojenia. W murach nie przeznaczonych do tynkowania lub spoinowania, spoiny powinny by¢ catkowicie wypetnione
zaprawa, az do lica muru.
W murach przeznaczonych do tynkowania lub spoinowania nie nalezy wypetnia¢ spoiny poziomej zaprawa na
gtebokos¢ 5+10 mm, liczac od lica muru, a przy powierzchniach muru, przy ktérych jest umieszczone zbrojenie
zewnetrzne, na gtebokos¢ nie mniejszg niz 10 mm i nie wiekszg niz 20 mm.
5. Zbrojenie
Dopuszczalne odchytki dtugosci pretow nie powinny by¢ wieksze niz:
+ 10 mm dla poszczegdlnych odcinkdw preta (np. w miejscu odgiecia lub dla hakéw),
+ 20 mm dla catego preta.
Dopuszczalne odchytki w rozstawie pretédw nie powinny przekraczaé¢ 15 mm, natomiast grubosci otulenia pretéw
powinny by¢ zgodne z wymaganiami w normie PN-B-03340.
6. Prawidfowos¢ wykonania powierzchni i krawedzi muru
Dopuszczalne odchytki wykonania powierzchni i krawedzi zestawiono w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne odchytki wykonania powierzchni i krawedzi muru

Dopuszczalne odchytki

Rodzaj usterki

powierzchnie spoinowane inne powierzchnie

1 2 3

Zwichrowania i skrzywienia
powierzchni

nie wiecej niz 3 mm/m i ogétem nie
wiecej niz 10 mm na catej
powierzchni $ciany pomieszczenia

nie wiecej niz 6 mm/m i ogétem nie
wiecej niz 20 mm na catej
powierzchni $ciany pomieszczenia

Odchylenie krawedzi od
linii proste;j

nie wiecej niz 2 mm/m i nie wiecej
niz jedno na dtugosci 2 m

nie wiecej niz4 mm/m i nie wiecej
niz dwa na dtugosci 2 m

Odchylenie powierzchni i

nie wiecej niz 3 mm/m i ogdlnie nie

nie wiecej niz 6 mm/m i ogdlnie nie
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krawedzi muru od wiecej niz 6 mm na wysokosci wiecej niz 10 mm na wysokosci
kierunku pionowego kondygnacji oraz 20 mm na catej kondygnacji oraz 30 mm na catej
wysokosci budynku wysokosci budynku

Odchylenie od kierunku
poziomego gérnych
powierzchni kazdej
warstwy cegiet

nie wiecej niz 1 mm/m i ogétem nie | nie wiecej niz 2 mm/m i ogétem nie
wiecej niz 15 mm na catej dtugosci | wiecej niz 30 mm na catej dtugosci
budynku budynku

Odchylenie od kierunku
poziomego gornej
powierzchni ostatniej

nie wiecej niz 1 mm/m i ogétem nie | nie wiecej niz 2 mm/m i ogétem nie
wiecej niz 10 mm na catej dtugosci | wiecej niz 20 mm na catej dtugosci

budynku budynku
warstwy pod stropem
Odchylenie przecinajgcych
sig pfaszczyzn od kata nie wiecej niz3 mm nie wiecej niz 6 mm

przewidzianego w
projekcie

4.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

4.6.2 Odbidr rob6t poprzedzajgcych wykonanie rob6t murowych

Roboty ziemne i fundamentowe nalezy odebra¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich szczegétowych specyfikacji
technicznych.

Przed przystgpieniem do wznoszenia muréw nadziemia nalezy sprawdzi¢ zgodnie z pkt. 6.4. niniejszej specyfikacji
wymiary oraz katy skrzyzowan scian fundamentowych murowanych. Jezeli sciany fundamentowe s3 zelbetowe, to
sprawdzenia nalezy dokona¢ zgodnie z odpowiednig szczegdtowa specyfikacjg techniczna.

Badania nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przedtozonych:

— deklaracji zgodnosci lub certyfikatow,

— zapisOw dziennika budowy, protokotéw przyjecia materiatéw na budowe,

— deklaracji producentéw uzytych wyrobow.

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametry techniczne odpowiadajg
wymaganiom postawionym w dokumentac;ji projektowej i niniejszej specyfikacji techniczne;.

Materiaty, ktérych jakos$¢ budzi watpliwosci mogg byc¢ zbadane na wniosek zamawiajgcego przez niezaleine
laboratorium, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

4.6.3 Badania w czasie roboét

Badania w czasie robdt polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robét murowych z dokumentacjg

projektowg, wymaganiami niniejszej specyfikacji i instrukcjami producentéw. Badania te w szczegdlnosci powinny

dotyczy¢ sprawdzenia zbrojenia oraz wewnetrznych czesci muru ulegajgcych zakryciu, a takze kontroli jakosci zapraw
wykonywanych na budowie. Ponadto po wykonaniu stanu surowego budynku i stanu wykonczeniowego, ale przed
podtaczeniem urzadzen gazowych, trzonéw kuchennych, piecéw, kominkéw nalezy sprawdzic¢ przewody kominowe.

e Sprawdzenie zbrojenia powinno obejmowac kontrole:

— $rednic zbrojenia z doktadnoscig do 0,5 mm,

— dtugosci catkowitej i poszczegdlnych odcinkdéw zbrojenia z doktadnoscig do 10 mm,
— rozstawienia i wtasciwego powigzania pretéw z doktadnoscig do 1 mm,

— otulenia zbrojenia z doktadnosciag do 1 mm,

e Sprawdzenie wewnetrznych czesci muru ulegajgcych zakryciu powinno w szczegdlnosci dotyczy¢ prawidtowosci
wigzania elementéw w murze, grubosci i wypetnienia spoin, liczby uzytych wyrobdw utamkowych. Badania te
nalezy przeprowadzaé zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.4. niniejszej specyfikacji technicznej.

e Kontrola jakosci zapraw wykonywanych na budowie powinna obejmowaé badania wskazane w pkt. 2.2.
niniejszej specyfikacji techniczne;j.

e Badania przewoddéw kominowych po wykonaniu stanu surowego budynku:

a) sprawdzenie droznosci przewodow nalezy przeprowadza¢ za pomocg kominiarskiej kuli umocowanej na
sznurze, spuszczonej do wylotu przewodu oraz obserwacji jej przebiegu we wlotach, otworach rewizyjnych,
kontrolnych i wycierowych,
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b) sprawdzenie prawidtowosci prowadzenia przewoddw przeprowadza sie réwnoczesnie ze sprawdzeniem
droznosci oraz przez pordwnanie prowadzenia przewodow z dokumentacjg projektowa i niniejszej
specyfikacji technicznej,

c) sprawdzenie kierunku przewodow przeprowadza sie przez obserwacje i pomiar zewnetrznych powierzchni
muru z przewodami (kierunek przewodu murowanego z cegiet lub bloczkéw widoczny z ich uktadu) i
poréwnanie z dokumentacja projektowg,

d) sprawdzenie wielkosci przekroju przewodéw przeprowadza sie za pomoca tasmy stalowej przez pomierzenie
przewodu w otworach kontrolnych z doktadnoscig do 5 mm i poréwnanie z dokumentacjg projektows,

e) sprawdzenie grubosci przegréd przeprowadza sie za pomocg dwéch listew wtozonych do sasiednich otworéw
kontrolnych i pomierzenie ich odlegtosci tasma stalowg z doktadnoscig do 5 mm,

f) sprawdzenie wigzania cegiet lub bloczkdw przeprowadza sie wzrokowo przez obserwacje lica muru z
przewodami oraz obserwacje wnetrza przewodu przez otwory kontrolne,

g)sprawdzenie ksztattu i wymiaréw zewnetrznych muréw z przewodami przeprowadza sie zgodnie z zapisami
niniejszej specyfikacji technicznej,

h) sprawdzenie wypetnienia spoin oraz stanu powierzchni przewodéw przeprowadza sie wzrokowo przez
obserwacje lica muru i powierzchni wewnetrznej przewodéw przez otwory kontrolne za pomoca lustra i
latarki elektryczne;j.

4.6.4 Badania w czasie odbioru roboét
Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie wymagania dotyczgce
wykonania robdt murowych, w szczegdlnosci w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng wraz z wprowadzonymi zmianami

naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobéw,

prawidtowosci oceny robot poprzedzajacych roboty murowe,

jakosci wykonania robét murowych.

Przy badaniach w czasie odbioru robot nalezy wykorzysta¢ wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do robot i
w trakcie ich wykonania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczgce wykonanych robot.

Badania sprawdzajgce jako$¢ wykonania robot murowych,

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja — powinno by¢ przeprowadzone przez poréwnanie wykonanych
konstrukcji z dokumentacjg projektowg, specyfikacja techniczng oraz ze zmianami naniesionymi w
dokumentacji powykonawczej; sprawdzenia zgodnosci dokonuje sie na podstawie ogledzin zewnetrznych i
pomiaréw; pomiar dtugosci i wysokosci konstrukcji przeprowadza sie z doktadnoscig do 10 mm; pomiar
grubosci muréw i osciezy wykonuje sie z doktadnoscia do 1 mm; za wynik nalezy przyjmowad srednig
arytmetyczng z pomiaréw w trzech réznych miejscach,

b) sprawdzenie prawidtowosci wigzania elementéw w murze, stykach i naroznikach — nalezy przeprowadzac
przez ogledziny w trakcie robot na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji,

c) sprawdzenie grubosci spoin i ich wypetnienia — nalezy przeprowadzaé przez ogledziny zewnetrzne i pomiar;
pomiar dowolnie wybranego odcinka muru z doktadnoscig do 1 mm nalezy zawsze wykona¢ w przypadku
muréw licowych, natomiast w przypadku muréw nielicowych — gdy na podstawie ogledzin uznano, ze
grubos¢ spoiny moze byc przekroczona; srednig grubos¢ spoin poziomych nalezy oblicza¢ przez odjecie
przecietnej grubosci elementu murowego od ilorazu wysokosci zmierzonego odcinka muru (o wysokosci co
najmniej 1 m) i liczby warstw murowych; srednig grubos¢ spoiny poziomej nalezy okreslac¢ identycznie,
mierzac poziomy odcinek muru; w przypadku razgcych réznic grubosci poszczegdlnych spoin, sprawdzanie
ich nalezy przeprowadzac¢ oddzielnie, z doktadnoscig do 1 mm, na scisle okreslonych odcinkach muru,

d) sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny oraz prostoliniowosci krawedzi muru — nalezy
przeprowadzaé przez przyktadanie w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach, w dowolnym miejscu
powierzchni muru, oraz do krawedzi muru, faty kontrolnej dtugosci 2 m, a nastepnie przez pomiar z
doktadnosciag do 1 mm wielkosci przeswitu miedzy fatg a powierzchnig lub krawedzig muru,

e) sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru — nalezy przeprowadza¢ z doktadnosciag do 1 mm;

badanie mozna wykona¢ pionem murarskim i przymiarem z podziatkg milimetrowa,

f) sprawdzenie poziomosci warstw murowych — nalezy przeprowadza¢ przyrzadami stosowanymi do takich
pomiaréw np. poziomnicg murarska i fatg kontrolng lub poziomnicg wezowa, a przy budynkach o dtugosci
ponad 50 m niwelatorem,

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji technicznej i opisane w
dzienniku budowy, protokole podpisanym przez przedstawicieli Inwestora (zamawiajgcego) oraz Wykonawcy.

47



4.7 OBMIAR ROBOT

4.7.1 Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

4.7.2 Szczegétowe zasady obmiaru robét murowych

1. llosci poszczegdlnych konstrukcji murowych oblicza sie wg wymiarow podanych w dokumentacji projektowej dla
konstrukcji nieotynkowanych.

2. Grubosci konstrukcji murowych z cegiet ustala sie wg znormalizowanych wymiaréw cegty 6,5 x 12 x 25 cm,
zgodnie z tablicg 8.

Tablica 8. Grubosci konstrukcji murowych z cegiet

Grubosci scian w Ya YA 1 1% 2 2% 3 3% 4
cegtach

Grubosci $cian w cm 6,5 12 25 38 51 64 77 90 103

1. Sciany oblicza sie:

Wariant | - w metrach kwadratowych ich powierzchni.

Wariant Il - w metrach szesciennych ich objetosci.

2. Scianki dziatlowe oblicza sie w metrach kwadratowych ich powierzchni.

3. Wysokosci scian murowanych na fundamentach nalezy przyjmowaé od wierzchu fundamentu do wierzchu
pierwszego stropu (nad podziemiem lub przyziemiem), a dla Scian wyzszych kondygnacji od wierzchu stropu do
wierzchu nastepnego stropu.

Wysokosci innych $cian np. $cian podparapetowych, scian kolankowych i poddaszy, attyk nalezy ustala¢ na podstawie

dokumentacji projektowe;j.

Wysokos¢ Scianki dziatowej nalezy przyjmowac jako wysokos¢ od wierzchu fundamentu lub stropu, na ktérym

ustawiona jest Scianka do spodu nastepnego stropu.

4, Stupy, filarki i pilastry oblicza sie w metrach ich wysokosci.

Gzymsy oblicza sie w metrach ich dtugosci mierzonej po najdtuzszej krawedzi.

5. Od powierzchni (wariant I) / objetosci $cian (wariant Il) nalezy odejmowad:

- powierzchnie (wariant 1) / objetosci (wariant 1) konstrukcji betonowych lub zelbetowych (z wyjatkiem
prefabrykowanych nadprozy zelbetowych), jesli wypetniajg one wiecej niz potowe grubosci Sciany lub ich
objeto$é przekracza 0,01 m3,

- powierzchnie (wariant 1) / objetosci (wariant Il) kanatéw spalinowych, dymowych lub wentylacyjnych
murowanych z pustakéw i ewentualnie obmurowanych cegtami lub ptytkami,

Wariant |
- powierzchnie projektowanych otworéw okiennych, drzwiowych i innych wiekszych od 0,5 m?,

Wariant 11
- objetosci otworéw i wnek wiekszych od 0,05 m3.

Z powierzchni (wariant 1) / objetosci (wariant Il) $cian nie potraca sie:

- wszelkich bruzd instalacyjnych, niezaleznie od ich wymiaroéw,

- opar¢ ptyt, sklepien i belek stropowych,

- czesci konstrukcji stalowych i drewnianych,

- nadprozy z cegiet lub prefabrykowanych,

- wnek na liczniki gazowe i elektryczne, niezaleznie od ich wymiarow,

- przewoddéw kominowych w Scianach wznoszonych tacznie z przewodami.

Przy potracaniu otworéw i wnek z powierzchni (wariant 1) / objetosci (wariant Il) muru uwzglednia sie wymiary:

- dla otwordow bez oscieznic: w Swietle muru,

- dla otwordéw, w ktérych oscieznice sg obmurowywane réwnoczesnie ze wznoszeniem muru: w Swietle
oscieznic,

- dla otworoéw cyrklastych wedtug wymiaréw wpisanych w nie tréjkatéow rownoramiennych.

Od powierzchni $cianek dziatowych nalezy odejmowac powierzchnie otwordw, liczone wedtug projektowanych

wymiaréw w Swietle oscieznic, a w przypadku ich braku w swietle muru.

6. Potrgcane otwory w scianach murowanych, dla ktérych ustala sie odrebne ceny wykonania osSciezy, oblicza sie
w sztukach.
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7. Kominy wolnostojgce oblicza sie w metrach szesciennych ich objetosci wedtug projektowanych wymiaréw
zewnetrznych komina. Wysokos¢ komina przyjmuje sie od poziomu, od ktérego wystepuje on jako wolno
stojacy, do wierzchu komina. Wysokos¢ gtowic kominowych nad dachem przyjmuje sie od strony nizszej potaci.

Od objetosci komina nie odlicza sie objetosci przewoddw. Kanaty spalinowe, wentylacyjne i
dymowe z pustakéw oblicza sie w metrach dtugosci pojedynczego przewodu wedtug wymiaréw podanych w
projekcie. Ewentualne obmurowanie kanatéw oraz szpatdowanie konstrukcji oblicza sie w metrach
kwadratowych obmurowanej (szpatdowanej) powierzchni.

8. Sklepienia ptaskie oblicza sie w metrach kwadratowych powierzchni ich rzutu na ptaszczyzne pozioma.

Powierzchnie rzutu oblicza sie w swietle murdw lub podciggdw, na ktérych opiera sie sklepienie. Z powierzchni rzutu

odejmuje sie powierzchnie otworéw wedtug ich projektowanych wymiaréw w swietle.

4.8 ODBIOR ROBOT

4.8.1 Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

4.8.2 Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy robotach murowych istotnymi elementami ulegajgcymi zakryciu sg zbrojenia i wewnetrzne czesci murdéw
wielorzedowych, szczelinowych oraz warstwowych.

Odbiér zbrojenia i innych elementéow ulegajacych zakryciu musi by¢ dokonany w czasie robét murowych.

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania, a wyniki badan poréwnac¢ z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ elementy ulegajgce zakryciu za wykonane
prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacja techniczng i zezwoli¢ na przystgpienie do
nastepnych faz robét murowych.

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny zbrojenie i inne elementy robét ulegajace zakryciu nie powinny
by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatéw koniecznych do usuniecia
nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem materiatéw oraz robdt ulegajacych zakryciu nalezy zapisa¢ w
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy
(kierownik budowy).

4.8.3 Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie
dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie
przed odbiorem korncowym.

Odbidr czesciowy robét jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokdét odbioru czesciowego jest podstawa do dokonania czesciowego rozliczenia robot (jezeli umowa takq forme
przewiduje).

4.8.4 Odbiodr ostateczny (koricowy)
Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa.
Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powotfana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualne;j.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:
e dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robat,
e szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robdt, dziennik
budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét,
e dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i
wyrobdéw budowlanych,
e protokoty odbioru robdt ulegajacych zakryciu,
e protokoty odbioréw czesciowych,
e instrukcje producentéw dotyczgce zastosowanych materiatow,
e wyniki badan laboratoryjnych, badan kominiarskich i ekspertyz.
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W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie
z wytycznymi podanymi w niniejszej ST, poréwnaé je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i
niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokonac oceny wizualne;.
Roboty murowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce
dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.
Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty murowe nie powinny by¢ przyjete. W takim przypadku
nalezy przyjac jedno z nastepujgcych rozwigzan:
jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usung¢ niezgodnosci rob6t z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej oraz przedstawié¢ roboty murowe ponownie do
odbioru, jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu konstrukcji i uzytkownika oraz trwatosci
elementéw murowych zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru korncowego z jednoczesnym
obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych, w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane
wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia wadliwie wykonanych robét murowych, wykonania ich
ponownie i powtdrnego zgtoszenia do odbioru.
W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy. Protokét
powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— ocene wynikéw badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét murowych z zaméwieniem.
Protokét odbioru korcowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy zamawiajgcym a
wykonawca.

4.8.5 Odbiodr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji murowych po uzytkowaniu w tym okresie
oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robét poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych
wad.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej konstrukcji murowych,
z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 4.8.4. ,,0dbidr ostateczny (koricowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do dokonania
potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w
wykonanych konstrukcji murowych.

4.9 PODSTAWA PLATNOSCI

4.9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robét
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

4.9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét murowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koricowym
odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

a) Podstawy rozliczenia wykonanego i odebranego zakresu rob6t murowych
Podstawy rozliczenia rob6t murowych stanowia okreslone w dokumentach umownych (kosztorysie ofertowym)
ceny jednostkowe lub cena ryczattowa za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe lub kwota ryczattowa wykonania robot murowych uwzgledniaja:
—  przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzii sprzetu,
—  obstuge sprzetu,
—  zabezpieczenie robdét wykonanych przed rozpoczeciem robét murowych przed zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem w trakcie wykonywania robot murowych,
—  przygotowanie zapraw murarskich wykonywanych na miejscu budowy,
— ocene prawidtowosci wykonania robdt poprzedzajgcych wykonanie konstrukcji murowych,
— wymurowanie konstrukcji murowych,
—  zamurowanie otworéw komunikacyjnych,
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— zamurowanie bruzd i przebi¢ po wykonaniu robdét instalacyjnych,

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie murowania,

— oczyszczenie miejsca pracy z materiatdw zabezpieczajgcych roboty wykonane przed rozpoczeciem
wznoszenia konstrukcji murowych,

— usuniecie gruzu i innych pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatéow w sposdb podany w szczegétowej
specyfikacji technicznej (opisac sposob usuniecia pozostatosci i odpadow),

— likwidacje stanowiska roboczego,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

4.10 PRZEPISY ZWIAZANE

4.10.1 Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczagce cementow powszechnego
uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 jw.

PN-EN 413-1:2005 Cement murarski — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane — Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 771-1:2006 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Czes¢ 1: Elementy murowe ceramiczne.

PN-EN 845-1:2004 Specyfikacja wyrobow dodatkowych do muréw — Czes¢ 1: Kotwy, listwy kotwigce, wieszaki i
wsporniki.

PN-EN 845-2:2004 Specyfikacja wyrobow dodatkowych do muréw — Czes¢ 2: Nadproza.

PN-EN 845-2:2004/Ap1:2005 jw.

PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczgce zapraw do muréw — Cze$¢ 1: Zaprawa murarska.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane] z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1015-2:2000 Metody badan zapraw do murdw — Pobieranie i przygotowanie prébek zapraw do badan.

PN-EN 1996-1-1:2006(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne dla zbrojonych i
niezbrojonych konstrukcji murowych.

PN-EN 1996-2:2006(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Czes$¢ 2: Uwarunkowania projektowe,
dobdr materiatéw i wykonawstwo konstrukcji murowych.

PN-EN 1996-3:2006(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Czes$¢ 3: Uproszczone metody obliczania
niezbrojonych konstrukcji murowych.

PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie — Czes¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13139:2003/AC:2004 jw.

PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone — Projektowanie i obliczanie.

PN-B-03002:1999/Ap1:2001 jw.

PN-B-03002:1999/Az1:2001 jw.

PN-B-03002:1999/Az2:2002 jw.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-B-10104:2005 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia — Zaprawy o okreslonej sktadzie
materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy.

PN-B-12030:1996 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe — Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-B-12030:1996/Az1:2002 jw.

4.10.2 Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (Dz. U. z 2011 r. Nr 11, poz. 63
poz. 322).

— Ustawa z dnia 7.07.1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2017r. poz.1332,1529 z 2018r. poz.12,317,352).

4.10.3 Rozporzadzenia

— Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz. 1966).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i miesznin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (Dz. U. z 2012 r. poz. 445).

4.10.4 Inne dokumenty i instrukcje

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Wymagania ogélne Kod CPV 45000000-7,
wydanie Il OWEOB Promocja — 2005 rok.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych, Czes¢ A — Roboty ziemne i konstrukcyjne, zeszyt 3
,Konstrukcje murowe”, wydanie ITB — 2006 rok.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych, tom 1, czes¢ 2, wydanie Arkady — 1990 rok.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

5 $T-01.05 KONSTRUKCJE Z BETONU ZBROJONEGO
KOD CPV 45223500-1

5.1 WSTEP

5.1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych.

5.1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 5.1.1.

5.1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z:
— przygotowaniem mieszanki betonowej,

—wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

— ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacjg betonu.

5.1.4 Okreslenia podstawowe,definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST
»Wymagania ogdlne”, a takze podanymi ponize;j:

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtona¢ beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang RbG (np. Beton klasy B30 przy RbG = 30 MPa).
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Wytrzymatos¢é gwarantowana betonu na sciskanie RbG — wytrzymatos$¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na sciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm, wykonanych,
przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN 12300-3:2001.

5.1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2 MATERIALY

5.2.1 Ogdlne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania

Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Wszystkie materiaty do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

5.2.2 Sktadniki mieszanki betonowej

1) Cement

e Wymagania i badania.

Do wykonania betonéw klasy C20/C25 i C16/20 oraz C8/10 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | (bez
dodatkow), niskoalkaliczny, klasy 42,5 N spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1:2002. Dopuszcza sie cement klasy 32,5
N za zgodg Inspektora Nadzoru.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002.

ustalen normy PN-88/B-30000 oraz ponadto zgodnie z ,, Wymaganiami....... " wydanymi przez Generalng Dyrekcje
Drég Publicznych wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:

- zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego ( alitu ) C3S

-50 + 60%, - zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A

- mozliwie niska - do 7%,

- zawartosc alkalidw w przeliczeniu na N20 najwyzej 0,6 %,

- zawartosc alkalidw pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%,

- zawartos¢ sumy ( C4AF + 2C3A ) ma by¢ mniejsza od 20%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

— oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1,

— ozhaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,

— sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.

Wyniki badan powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

— poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 minut,

— koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.,

— oznaczenie zmiany objetosci: nie wiecej niz 8 mm.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardniejgcym, wiekszej niz 20%
ciezaru cementu ilosci grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.
e Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie,
zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu
i Scianach),

—cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do pneumatycznego
zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do przeprowadzania kontroli objetosci
cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed
Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndw zamknietych powinny by¢ suche i czyste,
zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty
do betonu po okresie:

—10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwérnie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.
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Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w
sposdb umozliwiajacy jej fatwe rozrdznienie.
2) Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowad sie statoscig cech fizycznych i jednorod-noscig uziarnienia
pozwalajacag na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu oddzielnie sktadowane, na umocnionym i czystym
podtozu w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.
Kruszywa grube powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie grubym nie dopuszcza
sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawartos¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%. Ziarna
kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
—1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,
—3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie pro-stopadtej do kierunku
betonowania.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartosc¢ poszczegodlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:
—do 0,25 mm — 14+19%,
—do 0,50 mm —33+48%,
—do 1,00 mm —53+76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
—zawartos¢ pytow mineralnych —do 1,5%,
— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okres$lona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna

wywotywac zwiekszenia wymiardéw liniowych ponad 0,1%,
— zawartos¢ zwigzkdéw siarki — do 0,2%,
—zawartos¢ zanieczyszczen obcych —do 0,25%,
—zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
—w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujacym:
—oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-2:1999,
— 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawartos¢ zanie-czyszczen obcych,
— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, PN-EN 933-9:2001 lub PN-EN 933-10:2002.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego petnych badan wg
normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikdw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Inspektora nadzoru.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-EN 932 i PN-EN
933, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich
frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-
EN 1097-6:2002 dla korygowania receptury roboczej betonu.
3) Woda
Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wode odpowiadajgcg wymaganiom
normy PN-EN 1008-1:2004 ,,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitna.
Niedozwolone jest uzycie wdd sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd zawierajgcych ttuszcze organiczne,
oleje i mut.
4) Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
— napowietrzajgcym,
— uplastyczniajgcym,
— przyspieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
— napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,
— przyspieszajgco-uplastyczniajgcych.
Domieszki do betondw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budow-lanej lub Instytut Drég i Mostow
oraz posiadac atest producenta.
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5.2.3 Beton

Beton do konstrukcji musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

—nasigkliwos¢ — do 6%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

—mrozoodpornos¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wiekszy niz 20% po 50
cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

—wodoszczelnos¢ — wieksza lub réwna od 0,8 (W8),

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewnic szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci.

Zawartosc piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniac niezbedng urabialnos¢
przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.
Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m3 — dla betonu klas B-25 i B-30,

— 450 kg/m3 — dla betonu klas B-35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 st. C), Srednig wymagang wytrzymatosc na sciskanie
nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 RbG.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-EN 206-1:2003 nie powinna
przekraczaé:

—wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

—. wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

— wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy uziarnieniu kruszywa
do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie symbolem K-3.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy
wytwarzaniu.

5.2.4 Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robét betonowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

e sgzgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentac;ji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej),

e sy wtasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamkniec) i oznakowane (petna nazwa
wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

e spetniajg wymagane witasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania wyrobéw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow lub firmowe wytyczne (zalecenia)
stosowania wyrobdw,

e spetniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub

protokotem przyjecia materiatow.

5.2.5 Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéw do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robét betonowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentdw odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatéw i wyrobéw opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem promieni
stonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w temperaturze
powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewniane;j
wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy przechowywac w szczelnych i
czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub
w takich, w ktorych wczesniej przetrzymywano materiaty moggce zmienic sktad chemiczny wody.
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5.3 SPRZET

5.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

5.3.2 Sprzet do wykonywania robé6t betonowych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu

na jakos¢ materiatéw i wykonywanych robdt oraz beda przyjazne dla srodowiska.

Do wykonywania robét betonowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:

e Dozowanie sktadnikow
Dozatory muszg miec¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

e Mieszanie sktadnikéw
Mieszanie sktadnikdéw musi odbywad sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowac
mieszarek wolnospadowych).

e Transport mieszanki betonowe;j
Do transportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowaé mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”).
llos¢ ,,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest
stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

e Podawanie mieszanki
Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza
sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m.

e Zageszczanie
Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgari/min. z
butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie
poziomej.
Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu powinny charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
Uwaga. Ostateczny dobdr sprzetu i jego parametry nalezy okresli¢ w szczegétowej specyfikacji techniczne;j.

5.4 TRANSPORT

5.4.1 Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

5.4.2 Transport cementu i przechowywanie cementu

e Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg
PN-EN 197-1:2002.

e Masa worka z cementem powinna wynosic¢ 5012 kg. Kolory rozpoznawcze workow oraz napisy na workach
powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

¢ Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce
grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement wysyfany luzem
powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

¢ Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajgcy dane oraz
sygnature odbiorczg kontroli jako$ci wg PN-B-197-1:2002.

5.4.3 Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentdéw, marek i gatunkow.

5.4.4 Ogolne zasady transportu masy betonowej

e Mase betonowg nalezy transportowaé srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu poczgtkowego.
Mase betonowg mozna transportowac mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). llo$¢ gruszek nalezy dobraé
tak, aby zapewnié wymagang szybkos$¢é betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddéw
skrzyniowych ani wywrotek.

e Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca, uktadania masy betonowe;j
o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju konstrukgji.
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Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
—90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.

5.4.5 Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi

Dopuszcza sie transportowanie przenosnikami taSmowymi przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:
— masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,
— szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,
— kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w

dot,

— przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rGwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

5.5 WYKONANIE ROBOT

5.5.1 Ogoblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Wykonawca przedstawi Inspektorowi
nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betonowe.

5.5.2 Warunki przystapienia do robét

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegétowego
programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujacej:

—wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposodb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposdb transportu mieszanki betonowe;j,

—kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,

— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie a w szczegdlnosci:

— prawidtowos¢ wykonania deskowan,

— prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

—zgodnos¢ rzednych z projektem,

— czystos$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkosé otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp.,

— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementow wbudowanych w betonowg konstrukcje
(kanatéw, wpustow, sgczkow, kotw, rur itp.),

— gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpoczgé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.

5.5.3 Wytwarzanie, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewnic¢ zgdane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikdw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadnoscia:
—+2% — przy dozowaniu cementu i wody,

—+3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
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Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
sktadnikdw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie
lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W
przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m)
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

— wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy nie wiekszej niz
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig
i przytrzymywacé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosic
od30do60s,,

— zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosciiod 1,0do 1,5 mw
kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu
stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno
sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest
wyzsza niz 20 st. C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unikac dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robdt i dostateczne warunki
bezpieczeristwa pracy.

5.5.4 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5 st. C, zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na préobkach przechowywanych w takich samych warunkach,
jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5 st. C, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20 st. C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35 st. C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy wéwczas zabezpieczy¢ miejsce
robdt za pomoca mat lub folii.

5.5.5 Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 st. C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakoriczenia betonowania
rozpoczyc pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzic¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe).
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Przy temperaturze otoczenia +15 st. C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i
co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008-1:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5.6 Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebienn miedzy ziarnami kruszywa, przetomami
i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

— wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

5.6.2 Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobieraé probki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

—1 prébka na 100 zarobdéw,

—1 prébka na 50 m3 betonu,

— 3 proébki na dobe,

— 6 probek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosc¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkdw wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w
uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie pézniejszym, lecz nie
dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w okresie krétszym niz
od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3
probki o ksztatcie regularnym lub po 3 prébki o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Proébki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206-
1:2003.

Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez badac na prébkach wycietych z konstrukgji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100 mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na prébkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba prébek reprezentujacych dang partie
betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu
oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdéw i sposobu wykonywania betonu po 6 prébek regularnych o grubosci nie
wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100 mm.

Prébki przechowywacé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-EN 206-1:2003.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukgji.
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Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub
inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
aktualng norma i niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych
zabiegdéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.

5.6.3 Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny byc¢:
—klasy drewna i jego wady (seki),

—szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych,

— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki deskowan w stosunku do wielkosci zatozonych w projekcie technologicznym
deskowan:

a) rozstaw zeber + 0,5%, lecz nie wiecej nizo 2 cm,

b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1%,

c) réznice w grubosci desek + 0,2 cm,

d) odchylenie $cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

e) wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm, na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowan (przekrojow betonowych):

—0,2% wysokosci, lecz nie wiecej niz—0,5 cm,

—+ 0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,

—-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.

W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzic¢:

—rodzaj materiatu (klase drewna — nie nalezy stosowac do rusztowan klasy nizszej niz K27),
—1taczniki i ztacza,

— poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzie dolne,

— efektywnos¢ stezen,

— przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania naciskow na podtoze.

5.7 OBMIARU ROBOT

5.7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

5.7.2 Szczegotowe zasady obmiaru rob6t betonowych

Objetos¢ konstrukcji betonowej lub zelbetowej oblicza sie w m3 (metr szescienny). Do obliczenia ilosci
przedmiarowej lub obmiarowej przyjmuje sie wymiary wedtug dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potraca sie
rowkdw, skoséw o przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm?.

5.8 ODBIOR ROBOT

5.8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

5.8.2 Odbiér roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w niniejszej specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé, ze roboty betoniarskie zostaty wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg techniczng (szczegétows).

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nalezy uznad za niezgodne z wymaganiami. W takim
przypadku nalezy ustali¢ zakres prac koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu
prac nalezy przedstawic je do ponownego odbioru.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robdt ulegajgcych zakryciu nalezy zapisaé w dzienniku budowy
lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).
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5.8.3 Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét. Odbioru czesciowego robdét dokonuje sie
dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie
przed odbiorem korncowym.

Odbidr czesciowy robét jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokét odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robdt, jezeli takg forme
przewiduje.

5.8.4 Odbidr ostateczny (koricowy)
Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa.
Odbidr ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualne;j.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:
a) dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robat,
b) szczegdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robat,
¢) dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét, protokoty
kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,
d) dokumenty sSwiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i
wyrobéw budowlanych,
e) protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i odbioréw czesciowych,
f)  wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.
W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w niniejszej ST, poréwna¢ je z wymaganiami podanymi w dokumentac;ji projektowe;j
i niniejszej specyfikacji technicznej robot betoniarskich (szczegdtowej), opracowanej dla odbieranego przedmiotu
zamowienia, oraz dokona¢ oceny wizualnej.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.
Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny konstrukcje nie powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy
wybraé jedno z nastepujgcych rozwigzan:
e jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usuna¢ nieprawidtowosci wykonania konstrukcji
w stosunku do wymagan okreslonych w dokumentacji projektowe;j i niniejszej specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) i przedstawié je ponownie do odbioru,
e jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajq bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci konstrukcji zamawiajgcy
moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koricowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia
w stosunku do ustalen umownych,
e w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany jest usungé¢ wadliwie
wykonany element konstrukcyjny, wykona¢ go ponownie i powtérnie zgtosi¢ do odbioru.
W przypadku niekompletnosci dokumentow odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy. Protokét
powinien zawierac:
e ustalenia podjete w trakcie prac komisji,
e ocene wynikéw badan,
e wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,
e stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania konstrukcji z zamdéwieniem.
Protokdét odbioru korncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy zamawiajgcym a
wykonawca.

5.8.5 Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub zelbetowej po uzytkowaniu
w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdt poprawkowych, zwigzanych z
usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbidér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej konstrukgcji, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 5.8.4 ,,0dbidr ostateczny (koricowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej; negatywny do
ewentualnego dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robét.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w
wykonanych robotach betoniarskich.

5.9 PODSTAWA PLATNOSCI

5.9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

5.9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robot betoniarskich moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich
koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonywanego i odebranego zakresu robdt betoniarskich stanowi wartosc tych
robdt obliczona na podstawie:
e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub
e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robaét.
Ceny jednostkowe wykonania 1 m3 konstrukcji betonowych lub zelbetowych lub kwoty ryczattowe uwzgledniaja:
a) przygotowanie stanowiska roboczego,
b) dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
c) obstuge sprzetu,
d) montaz deskowan,
e) przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukcje oraz z zageszczeniem i
pielggnacia,
f)  wykonanie przerw dylatacyjnych,
g) wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworow, jak réwniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.,
h) demontaz deskowan wraz z ich oczyszczeniem,
i)  oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnoscig wykonawcy, materiatow rozbiérkowych i
urzadzen,
j)  wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych standardowych,
k) koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Cena jednostkowa i kwota ryczattowa nie obejmuje podatku VAT.

5.10 PRZEPISY ZWIAZANE

5.10.1 Normy

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Czes¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 197-1:2002/A1:2005 — jw. —

PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Metody pobierania probek.

PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych.

PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

PN-EN 932-3:1999/A1:2004 — jw. —

PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.
PN-EN 932-6:2002 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci.
PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewowa.

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 — jw. —

PN-EN 933-2:1999 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.
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PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-3:1999/A1:2004 — jw. —

PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu.

PN-EN 933-5:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-5:2000/A1:2005 — jw. —

PN-EN 933-6:2002 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢é 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 933-6:2002/AC:2004 — jw. —

PN-EN 933-7:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczenie zawartosci muszli —
Zawartosc¢ procentowa muszli w kruszywach grubych.

PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 9: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badanie btekitem metylenowym.

PN-EN 933-10:2002 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci.

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 — jw. —

PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 — jw. —

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 — jw. —

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 12620:2004/AC:2004 — jw. —

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

PN-EN 934-2:2002/A1:2005 — jw. —

PN-EN 934-2:2002/A2:2006 — jw. —

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 1: Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badania.

PN-EN 480-1:2006(u) —jw. —

PN-EN 480-2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 2: Oznaczanie czasu wigzania.
PN-EN 480-4:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 4: Oznaczanie ilosci wody
wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowej.

PN-EN 480-5:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 5: Oznaczanie absorpcji
kapilarnej.

PN-EN 480-6:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 6: Analiza w podczerwieni.
PN-EN 480-8:1999 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 8: Oznaczanie umownej zawartosci
suchej substancji.

PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 10: Oznaczanie zawartosci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 12: Oznaczanie zawartosci
alkalidow w domieszkach.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Czes¢ 1: Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do beto-nu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 — jw. —

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 — jw. —

PN-EN 206-1:2003/A2:2006 — jw. —

PN-EN 12504-1:2001 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na $ciskanie.

PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badania nieniszczgce — Oznaczanie liczby odbicia.
PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 — jw. —

PN-EN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 3: Oznaczanie sity wyrywajace;j.
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PN-EN 12504-4:2005 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. (Norma wycofana bez zastgpienia)
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdélne wymagania i badania.
PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211:2000 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podstawowa.

PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Czesé 1: Okreslenia, podziat i gtdwne parametry.
PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Cze$¢ 2: Rusztowania stojakowe z rur stalowych.
Ogdlne wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Czes¢ 3: Rusztowania ramowe.

PN-EN 74-1:2006(u) Ztacza, sworznie centrujace i podstawki stosowane w deskowaniach i rusztowaniach. Czesc¢ 1:
Ztacza do rur — Wymagania i metody badan.

PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Terminologia.

PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Wymagania.

PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Badania.

PN-1SO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzgdzania jakoscig i zapewnienie jakosci.

5.10.2 Ustawy
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7.07.1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2017r. poz.1332,1529 z 2018r. poz.12,317,352).

5.10.3 Rozporzadzenia, instrukcje i inne dokumenty

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz. 1966).
—Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Wymagania ogdlne Kod CPV 45000000-7,
wydanie Il OWEOB Promocja — 2005 rok.

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych, wydanie ITB nr 240/82.

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg alkaliczng betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych, wydanie ITB
nr 306/91.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, wydanie Arkady — 1990 rok.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

6 ST-01.06 ZBROJENIE
KOD CPV 45262310-7

6.1 WSTEP

6.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro w budynkach oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego.

6.1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 6.1.1.

6.1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcji budynkdéw
oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie robét zwigzanych z:

a) przygotowaniem zbrojenia,

b) montazem zbrojenia,

c) kontrolg jakosci robot i materiatow.
Zakres robét obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentéw, podpdr, murdw, konstrukcje szkieletowe, ptyty, belki,
podciagi, gzymsy oraz konstrukcje zwigzane z wyposazeniem i obstugg obiektéw.
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6.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST
»Wymagania ogdlne”.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o srednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej naprezen w sposdb czynny.

6.1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST, Wymagania ogdlne”.

6.2 MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

6.2.1 Stal zbrojeniowa

e Asortyment stali zbrojeniowe;j
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem kontraktu
stosuje sie stal klas i gatunkdw wg dokumentac;ji projektowej, wg normy PN-H-84023/6: AllIN, gatunku RB500

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte zebrowane ze stali gatunku RB500 o nastepujgcych parametrach:

— $rednica pretaw mm 6+12,
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,
—  wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,
— wydtuzenie catkowite w % >5,
—  zginanie do kata 60° brak pekniec i rys w ztgczu.

e Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym majg by¢ podane:
— nazwa wytworcy,
— oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,
— numer wytopu lub numer partii,
— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
— masa partii,
— rodzaj obrébki cieplne;j.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie do kazdej
wigzki) muszg znajdowac sie nastepujace informacje:
—  znak wytworcy,
— $rednica nominalna,
—  znak stali,
— numer wytopu lub numer partii,
—  znak obrobki cieplnej.

6.2.2 Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

6.2.3 Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki dystansowe muszg
by¢ przymocowane do pretéw.

6.3 SPRZET

6.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

6.3.2 Sprzet do wykonywania robét

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien spetnia¢
wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki,
prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet
powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzgdzern mechanicznych. Miejsca
lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac
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kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny byé odpowiednio
przeszkolone.

6.4 TRANSPORT

6.4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

6.4.2 Transport materiatow
Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposdb zapewniajgcy unikniecie
trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

6.5 WYKONANIE ROBOT

6.5.1 Ogoblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

6.5.2 Organizacja robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiadaé wymaganiom normy PN 91/5-10042, a klasy i
gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

e  (Czyszczenie pretéw

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i btota. Prety
zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajgcymi ttuszcze.

Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokrytg tuszczacy sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badz tez
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

e Prostowanie pretow

Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kluczy, miotkdw, s$cianek. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

e Ciecie pretdéw zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym
celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

e  QOdgiecia pretdéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-S-10042.
Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine, wynosi 10d dla stali A-lll i A-
Il lub 5d dla stali A-l. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéow o srednicy d £ 12 mm. Prety o
Srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Przy
odbiorze hakow i odgie¢ pretéw nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Montaz zbrojenia

e Wymagania ogdlne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W
konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczgce;j sie rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmnie;j:

— 0,055 m —dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,
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— 0,05 m—dla pretédw gtéwnych lekkich podpér i pali,

— 0,03 m—dla zbrojenia gtdwnego ram, belek, pociggdw, gzymsdw,

— 0,025 m —dla strzemion ram, belek, podciggdw i zbrojenia ptyt, gzymsdw.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

e Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposdb okreslony w dokumentacji projektowe;j.

Skrzyzowania pretédw nalezy wigzac¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub taczyé tzw. stupkami dystansowymi. Drut
wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm, uzywa sie do faczenia pretéw o $rednicy do 12 m, przy Srednicach
wiekszych nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdéw nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze strzemionami, a
pozostatych pretéw — na przemian.

6.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola jakosci robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz

podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdéwieniem,

—  sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

—  sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,

—  sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

—  proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

—  proba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobraé¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobraé z réznych miejsc kregu.

Jakos¢ pretéw nalezy ocenié pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponize;j.

Usytuowanie pretow:

- otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie zmniejszenia grubosci
otuliny,

- rozstaw pretéw w swietle: 10 mm,

- odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,

- dtugos¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,

- miejscowe wykrzywienie: 5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykonaé¢ z dokfadnoscig: +1 mm (wzajemne odlegtosci mierzone w przekroju

poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujace wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25% ogdlnej ich liczby na tym precie,

- réznica w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinna przekraczac 0,5 cm,

- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ £2 cm.

6.7 OBMIAR ROBOT

6.7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

6.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego
uzbrojenia, tj. taczng diugos¢ pretéw poszczegdlnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowg
(kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy tgczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.
Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretdw o srednicach
wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;j.

6.8 ODBIOR ROBOT

6.8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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6.8.2 Odbidér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

e Dokumenty i dane

Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST,

— inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

e  Zakres robdt

Zakres robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne

potwierdzone przez niego dokumenty.

6.8.3 Odbidr korncowy

Odbidér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakorczenia
robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie betonowania elementéw, ktérych
zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

—  zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa,

—  zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,

— rozstawu strzemion,

—  prawidtowosci wykonania hakdw, ztgcz i dtugosci zakotwien pretdw,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robdt majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST ,,WWymagania ogdélne” pkt 8.

6.9 PODSTAWA PLATNOSCI

6.9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

6.9.2 Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretéw stalowych,

- taczenie pretédw, w tym spawane ,na styk” lub ,,na zaktad”,

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektowa i
niniejszg ST,

- wykonanie badan i pomiaréw,

- oczyszczenie terenu robét z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza teren
budowy.

6.10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

IDT-ISO 6935-1:1991.

PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-ISO 6935-2:1991 Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
Poprawki PN-1SO 6935-2/AK:1998/Ap1:1999.

PN 82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Poprawki: 1. Bl 4/91 poz. 27, 2. Bl 8/92 poz. 38.

Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Prdba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlane;j:

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukgcji,
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Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

7 ST-01.07 BEZSPOINOWY SYSTEM
DOCIEPLANIA SCIAN BUDYNKU

KOD CPV 45450000-6
7.1 WSTEP

7.1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét — wykonania bezspoinowych systemoéw ociepleniowych (BSO) $cian i dachu obiektéw budowlanych.

7.1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 7.1.1.

7.1.3 Zakres robot objetych ST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci, majgcych na celu wykonanie bezspoinowych systemoéw ociepleniowych
(BSO), wykonywanych na zewnetrznych powierzchniach $cian (przegrdéd) budynkéw nowobudowanych oraz
istniejgcych, w ramach robét termomodernizacyjnych.

Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odnosnie wiasciwosci materiatéw, wymagan w zakresie
sposobéw oceny i przygotowania podtozy i wymagan dotyczacych wykonania bezspoinowych systeméw
ociepleniowych oraz ich odbioréw.

7.1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
Dodatkowo w Specyfikacji uzywane sg nastepujgce terminy:
Bezspoinowy system ocieplania scian zewnetrznych (BSO) — wykonywany na budowie zestaw wyrobow
produkowanych fabrycznie, dostarczany jako kompletny system i sktadajgcy sie, minimum, z nastepujgcych
sktadnikow:
— zaprawy klejacej i tacznikdw mechanicznych systemu,
— materiatu do izolacji cieplnej,
— jednej lub wiekszej liczby okreslonych warstw systemu, w ktérych co najmniej jedna warstwa zawiera zbrojenie,
— warstwy wykoriczeniowej systemu.

Wszystkie sktadniki s zaprojektowane przez producenta specjalnie dla systemu i podfoza.

Systemy BSO mozna podzieli¢ ze wzgledu na:
— rodzaj zastosowanej izolacji termicznej — styropian, wetna mineralna (zwykta, lamelowa),
— spos6b mocowania — klejenie, klejenie/mocowanie mechaniczne, mocowanie mechaniczne,
— rodzaj warstwy wykonczeniowej — tynk cienkowarstwowy (mineralny, polimerowy, krzemianowy, silikonowy),
— stopien rozprzestrzeniania ognia — nierozprzestrzeniajgce, stabo rozprzestrzeniajace, silnie rozprzestrzeniajgce.
Podtoze — powierzchnia nowej lub istniejacej sciany lub stropu. Moze by¢ w stanie surowym, pokryta tynkiem
mineralnym, organicznym i powtokami farb.
Srodek gruntujgcy — materiat nanoszony na podtoze lub » warstwe zbrojong, celem regulacji (wyréwnania, redukgji)
nasigkliwosci lub zwiekszenia przyczepnosci.
Izolacja cieplna — materiat o niskiej wartosci wspdtczynnika przewodzenia ciepta, jako sktadnik BSO mocowany w
formie ptyt na scianach (przegrodach) zewnetrznych i nadajgcy im wymagane parametry termoizolacyjne.
Zaprawa (masa) klejgca — materiat systemu do przyklejania materiatu izolacyjnego do podtoza.
tgczniki mechaniczne — okreslone taczniki do mocowania systemdw izolacji cieplnej do podtoza, na przyktad kotki
rozporowe i profile.
Warstwa zbrojona — okreslona warstwa systemu stosowana bezposrednio na powierzchni materiatu do izolacji
cieplnej. Zawiera zbrojenie. Warstwa zbrojona ma najwiekszy wptyw na wtasciwosci mechaniczne systemu.
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Siatki z witékna szklanego — okreslone tkaniny systemu sktadajace sie z przedzy z ciggtych witékien szklanych w obu
kierunkach watku i osnowy, z wykonczeniem odpornym na dziatanie alkaliow.

Zbrojenie — okreslone materiaty systemu osadzane w warstwie zbrojonej w celu zwiekszenia jej wytrzymatosci
mechanicznej. Zbrojeniem sg zazwyczaj siatki z witdkien szklanych lub siatki metalowe.

Warstwa wykoriczeniowa — okreslony materiat mineralny, organiczny i/lub nieorganiczny systemu, tworzacy jego
wierzchnig warstwe. Warstwa wykonczeniowa w potgczeniu z warstwg zbrojong stanowi zabezpieczenie przed
oddziatywaniem warunkéw atmosferycznych; nadaje rowniez systemowi fakture i barwe.

Systemowe elementy uzupetniajgce — listwy (profile) cokotowe (startowe), katowniki narozne (ochronne), profile
dylatacyjne, profile i elementy dekoracyjne, podokienniki — stuzg do zapewnienia funkcji technicznych BSO i
uksztattowania jego powierzchni.

7.1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

7.2 MATERIALY

7.2.1 Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 2

Materiaty stosowane do wykonania robét ociepleniowych powinny mieé:

— oznakowanie znakiem CE oznaczajace, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska,
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okreslonym przez Komisje Europejska, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym oznaczajace, ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu oznakowaniu
CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, bgdz uznano za ,regionalny
wyréb budowlany”,

Dodatkowo oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia,
daty produkcji.

Specyfikacja standardowa nie opisuje ewentualnych réznic, dotyczacych wymagan dla poszczegdélnych
bezspoinowych systemdw ocieplen. Nalezy je uwzglednié przy przygotowywaniu szczegdtowej specyfikacji
technicznej.

7.2.2 Rodzaje materiatow i elementéw systemu

Wszystkie materiaty do wykonania ocieplen powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach

odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

1) Srodek gruntujacy

Materiat wodorozcienczalny (np. dyspersja akrylowa, wodny roztwdr szkta wodnego) stosowany, zaleznie od rodzaju

i stanu podtoza, do jego przygotowania przed klejeniem ptyt izolacji termicznej lub na powierzchni warstwy

zbrojonej, przed wykonaniem warstwy wykonczeniowej.

2) Zaprawa (masa) klejgca

Gotowy lub wymagajacy zarobienia z wodg materiat (na bazie cementu modyfikowany polimerami,

polimerowy/akrylowy mieszany z cementem, zbrojony wtéknem szklanym) do klejenia ptyt izolacji termicznej do

podtoza, zréznicowany zaleznie od rodzaju izolacji (styropian, wetna mineralna). Wybor zaprawy ma wptyw na

klasyfikacje palnosci wyrobu. W niektérych systemach zaprawa klejgca stosowana jest takze do wykonania warstwy

zbrojonej. Wymagana konsystencja zaprawy (stozek pomiarowy): 10 +1 cm.

3) Plyty termoizolacyjne

— ptyty ze styropianu (polistyrenu spienionego) ekspandowanego (EPS 70-040 Fasada, EPS 100-038 i EPS HYDRO
150-038) majg zastosowanie jako izolacja termiczna BSO przy ograniczeniu do wysokosci 25 m powyzej poziomu
terenu (budynki nowobudowane) oraz do 11 kondygnacji wigcznie (budynki wzniesione przed 01.04.1995).
Mocowane s, zaleznie od rodzaju podtoza, wysokosci budynku i potozenia na scianie — metodg klejenia, za
pomoca tacznikdw mechanicznych lub metoda tgczona. Ptyty majg krawedzie proste lub frezowane (piéro/wpust,
przylga), poprawiajgce szczelno$¢ potgczen. Do elewacji boniowanych produkowane sg gotowe, frezowane
elementy izolacji lub spoiny frezowane sg na powierzchni zwyktych ptyt. Szczegétowe wymagania dla ptyt ze
styropianu ekspandowanego okresla norma PN-EN 13163,
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— ptyty ze styropianu ekstrudowanego — ze wzgledu na nizszg w poréwnaniu ze styropianem ekspandowanym
nasigkliwo$¢, majg zastosowanie w strefach o podwyzszonym oddziatywaniu wilgoci (woda rozpryskowa, wilgo¢
gruntowa), np. na cokotach budynkdw. Szczegétowe wymagania dla ptyt ze styropianu ekstrudowanego okresla
norma PN-EN 13164,

— ptyty z wetny mineralnej zwyktej i lamelowej majg zastosowanie na catych powierzchniach scian budynkdw lub, w
potaczeniu ze styropianem, tylko na czesci powyzej 25 m ponad poziomem terenu. Ptyty z wetny mineralnej
zwyktej wymagajg w kazdym przypadku mocowania mechanicznego, z wetny lamelowej moga by¢, zaleznie od
wiasciwosci podtoza, tylko klejone. Szczegétowe wymagania dla ptyt z wetny mineralnej okresla norma PN-EN
13162,

— inne rodzaje materiatdw termoizolacyjnych — szkto piankowe, pianka mineralna.

4) taczniki mechaniczne

— kotki rozporowe — wkrecane lub wbijane, wykonane z tworzywa sztucznego (nylon, polipropylen, poliamid,
polietylen) lub z blachy stalowej, z rdzeniem metalowym lub z tworzywa. Wyposazone sg w talerzyki dociskowe,
dodatkowo — w krazki termoizolacyjne, zmniejszajace efekt powstawania mostkéw termicznych,

— profile mocujgce — metalowe (ze stali nierdzewnej, aluminium) elementy, stuzgce do mocowania ptyt izolacji
termicznej o frezowanych krawedziach.

5) Zaprawa zbrojaca

Oparta na bazie cementu lub bezcementowa (np. dyspersja akrylowo-kopolimerowa), zawierajgca wypetniacze (takze

wtdkna) masa, nanoszona na powierzchnie ptyt izolacyjnych, w ktérej zatapiana jest siatka zbrojaca. W niektérych

systemach tworzy samodzielnie warstwe zbrojong.

6) Siatka zbrojaca

Siatka z widkna szklanego (impregnowanego przeciwalkalicznie)

o gramaturze min. 145 g/m?, wtapiana w zaprawe zbrojaca.

7) Zaprawy (masy) tynkarskie

— zaprawy mineralne — oparte na spoiwach mineralnych (mineralno — polimerowych) suche zaprawy do
wykonywania tynkéw cienkowarstwowych. Mimo mozliwosci barwienia, zgodnie z zaleceniami producentéw, dla
poprawy cech optycznych, nasigkliwosci i odpornosci na zanieczyszczenia wymagajg zwykle malowania farbami
elewacyjnymi. Zaleznie od uziarnienia (1,5-6 mm) wykonywane sg w réznych grubosciach i fakturach powierzchni
— typu baranek lub rowkowy (,,kornik”, ztobiony),

— masy akrylowe (polimerowe) — oparte na spoiwach organicznych (dyspersje polimerowe) gotowe materiaty do
wykonywania tynkéw cienkowarstwowych. Barwione w masie nie wymagaja malowania farbami elewacyjnymi.
Grubosci i faktury powierzchni — jak w przypadku tynkéw mineralnych,

— masy krzemianowe (silikatowe) — oparte na bazie szkta wodnego potasowego (z dodatkiem zywicy akrylowej)
gotowe materiaty do wykonywania tynkéw cienkowarstwowych. Barwione w masie nie wymagajg malowania
farbami elewacyjnymi. Zaleznie od uziarnienia (1-3 mm) wykonywane w réznych grubosciach i fakturach
powierzchni tynkdw — typu baranek, rowkowy lub modelowany,

— masy silikonowe — oparte na bazie zywicy (emuls;ji) silikonowej, gotowe materiaty do wykonywania tynkow
cienkowarstwowych. Barwione w masie nie wymagajg malowania farbami elewacyjnymi. Grubosci i faktury
powierzchni — jak w przypadku tynkéw krzemianowych.

8) Farby

Farby elewacyjne akrylowe, krzemianowe (silikatowe) i silikonowe, stosowane systemowo lub uzupetniajgco na

powierzchniach tynkéw cienkowarstwowych.

9) Elementy uzupetniajgce (akcesoria systemowe)

— profile cokotowe (startowe) — elementy stalowe lub aluminiowe, stuzgce do systemowego uksztattowania dolnej
krawedzi powierzchni BSO, mocowane do podtoza za pomocg kotkdw rozporowych,

— narozniki ochronne — elementy: z wtdkna szklanego (siatki), PCW, blachy stalowej i aluminiowej (z ramionami z
siatki), stuzgce do zabezpieczenia (wzmocnienia) krawedzi (naroznikéw budynkow, osciezy itp.) przed
uszkodzeniami mechanicznymi,

— listwy krawedziowe — elementy ze stali nierdzewnej (aluminium) stuzgce do wykonywania stykow BSO z innymi
materiatami (np. oScieznicami),

— profile dylatacyjne — elementy metalowe lub z wtékna szklanego, stuzgce do ksztattowania szczelin dylatacyjnych
na powierzchni BSO,

— tasmy uszczelniajgce — rozprezne tasmy z elastycznej, bitumizowanej pianki (poliuretanowej) do wypetniania
szczelin dylatacyjnych, potgczen BSO z o$cieznicami, obrébkami blacharskimi i innymi detalami elewacyjnymi,

— pianka uszczelniajgca — materiat do wypetniania nieszczelnych potgczen miedzy ptytami izolacji termicznej,

71



— siatka pancerna — siatka z wtékna szklanego o wzmocnionej strukturze (gramatura ~500 g/m?), do wykonania
wzmocnionej warstwy zbrojonej BSO w strefach o podwyzszonym oddziatywaniu mechanicznym (np. do
wysokosci 2 m ponad poziomem terenu),

— siatka do detali — siatka z witékna szklanego o delikatnej strukturze (gramatura
~50 g/m?) do ksztattowania detali elewacji (boniowanie, profile),

— profile (elementy) dekoracyjne — gotowe elementy do ksztattowania elewacji (gzymsy, obramienia, podokienniki),
wykonane z granulatu szklanego, styropianu, pokrywane ewentualnie warstwg zbrojong i malowane,

— podokienniki — systemowe elementy, wykonane z blachy lakierowanej, powlekanej (stalowej, aluminiowej),
dostosowane do montazu z BSO.

Uwaga: W sktad wiekszosci systeméw BSO wchodzi jedynie czes¢ wymienionych wyzej elementéw.

7.2.3 Wariantowe stosowanie materiatéw

Zgodnie z okresleniem art. 2 pkt 1 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych bezspoinowe systemy
ocieplania s3 wyrobami budowlanymi i powinny by¢ stosowane zgodnie z wydanymi im aprobatami. Wynika z tego
wymag koniecznosci wytacznego stosowania sktadnikéw systemu, wymienionych w odpowiedniej Aprobacie
Technicznej, pkt 7.3.1. Materiaty i elementy.

Na rynku europejskim (w tym krajowym) dokumentem dopuszczajgcym BSO do obrotu sg Europejskie Aprobaty
Techniczne (EAT), udzielane w oparciu o Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych — ETAG nr 004, na rynku
krajowym — Aprobaty Techniczne ITB, udzielane w oparciu o Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych (ZUAT).

7.2.4 Warunki przyjecia na budowe wyrobow ociepleniowych

Wyroby do systemdw ociepleniowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— sgzgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej),

— sg wfasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wtasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania oraz karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét ociepleniowych wyrobdw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

7.2.5 Warunki przechowywania i sktadowania wyrobéw do robét ociepleniowych

Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i przechowywane zgodnie z instrukcja

producenta oraz odpowiednig Aprobatg Techniczng.

Podstawowe zasady przechowywania:

— $rodki gruntujace, gotowe masy (zaprawy, kleje), farby — przechowywaé w szczelnie zamknietych opakowaniach,
zabezpieczonych przed bezposrednim nastonecznieniem i dziataniem mrozu, przez okres zgodny z wytycznymi
producenta,

— materiaty suche — przechowywac w szczelnie zamknietych opakowaniach, w warunkach suchych, przez okres
zgodny z wytycznymi producenta,

— izolacja termiczna — ptyty ze styropianu i wetny mineralnej przechowywa¢ w warunkach zabezpieczonych przed
uszkodzeniem i oddziatywaniem warunkéw atmosferycznych,

— siatki zbrojgce, listwy, profile, oktadziny — przechowywac w warunkach zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem
i uszkodzeniem mechanicznym.

7.3 SPRZET

7.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3

7.3.2 Sprzet do wykonywania BSO

1) Do prowadzenia robdt na wysokosci — wszystkie typy rusztowan i urzadzen transportu pionowego, stosowanych
do robét elewacyjnych,

2) Do przygotowania mas i zapraw — mieszarki mechaniczne (wolnoobrotowe), stosowane do mieszania mas,
zapraw i klejéw budowlanych,

3) Do transportu i przechowywania materiatdw — opakowania fabryczne, duze pojemniki (silosy, opakowania typu
,big bag”) do materiatéw suchych i o konsystencji past,

4) Do naktadania mas i zapraw — tradycyjny sprzet i narzedzia do naktadania recznego (pace, kielnie, szpachelki,
taty) oraz do podawania i naktadania mechanicznego (pompy, pompy mieszajgce,
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agregaty, pistolety natryskowe), takze w systemowym zestawieniu z pojemnikami
na materiaty,

5) Do ciecia ptyt izolacji termicznej i ksztattowania ich powierzchni i krawedzi — szlifierki reczne, pity reczne i
elektryczne, frezarki do ksztattowania krawedzi i powierzchni ptyt (boniowanie),

6) Do mocowania ptyt — wiertarki zwykte i udarowe, osprzet (nasadki) do ksztattowania otwordéw (zagtebianie
talerzykow i krgzkow termoizolacyjnych),

7) Do ksztattowania powierzchni tynkdw — pace stalowe, z tworzywa sztucznego, narzedzia do modelowania
powierzchni,

8) Pozostaty sprzet — przyrzady miernicze, poziomnice, taty, niwelatory, sznury traserskie itp.

7.4 TRANSPORT

7.4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4

7.4.2 Transport materiatow

Materiaty wchodzgce w sktad BSO nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami producentéw materiatow, aprobaty
technicznej, zasadami eksploatacji Srodkéw transportowych i przepisami ruchu drogowego.

Wyroby do robét ociepleniowych mogg by¢ przewozone jednostkami transportu samochodowego, kolejowego,
wodnego i innymi.

Zatadunek i wytadunek wyrobow w jednostkach fadunkowych (na paletach) nalezy prowadzi¢ sprzetem
mechanicznym, wyposazonym w osprzet widtowy, kleszczowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobow transportowanych luzem wykonuje sie recznie. Reczny zatadunek zaleca sie
prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i narzedzi pomocniczych, takich jak: kleszcze, chwytaki,
weciggniki, wdzki.

Przy zatadunku wyrobéw nalezy przestrzegaé zasad wykorzystania petnej tadownosci jednostki transportowej. Do
zabezpieczenia przed przemieszczaniem i uszkodzeniem jednostek tadunkowych w czasie transportu nalezy
stosowac: kliny, rozpory i bariery.

Do zabezpieczenia wyrobow luzem w trakcie transportu nalezy wykorzysta¢ materiaty wysciétkowe, amortyzujace,
takie, jak: maty stomiane, wiéry drzewne, ptyty styropianowe, $cinki pianki poliuretanowe;.

7.5 WYKONANIE ROBOT

7.5.1 Ogoblne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5

7.5.2 Warunki przystapienia do robot ociepleniowych
Przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem BSO nalezy:

wykona¢ projekt robét ociepleniowych, zaréwno w przypadku obiektéw nowobudowanych, jak i prac
renowacyjnych. Projekt powinien przewidzie¢ zamocowanie elementéw elewacyjnych w sposéb nie
powodujacy powstawania istotnych dla funkcjonalnosci systemu mostkow termicznych,

przygotowac plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz) i zapewni¢ odpowiednie zagospodarowanie placu
budowy,

wykonac¢ wszystkie roboty stanu surowego, zamurowac i wypetnic przebicia, bruzdy i ubytki,

wykona¢ caty zakres robdt dekarskich (pokrycia, odwodnienie, obrébki blacharskie), montazu (ewentualnie
wymiany) stolarki okiennej i drzwiowej zewnetrznej, przejs¢ i przytaczy instalacyjnych na powierzchniach
przeznaczonych do wykonania BSO,

wykonac roboty, majgce wptyw na sytuacje wilgotnosciowa podtoza, przede wszystkim tynki wewnetrzne i
jastrychy,

wykonac zabezpieczenia stolarki, slusarki, oktadzin i innych elementéw elewac;ji.

7.5.3 Wymagania dotyczace podtoza pod roboty ociepleniowe

Przed rozpoczeciem robot nalezy wykonac¢ ocene podtoza, polegajgca na kontroli jego czystosci, wilgotnosci,
twardosci, nasigkliwosci i rownosci.

Préba odpornosci na Scieranie — ocena stopnia zapylenia, osypywania sie powierzchni lub wystepowania
pozostatosci wykwitow i spiekdw za pomocg dioni lub czarnej, twardej tkaniny.

Préba odpornosci na skrobanie (zadrapanie) — wykonanie krzyzowych nacie¢ i zrywanie powierzchni lub ocena
zwartosci i nosnosci podtoza oraz przyczepnosci istniejgcych powtok za pomoca rylca.

Préba zwilzania — ocena chtonnosci (nasigkliwosci) podtoza za pomocg mokrej szczotki, pedzla lub spryskiwacza.
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Sprawdzenie rownosci i gtadkosci — okreslenie wielkosci odchytek Sciany (stropu) od ptaszczyzny i kierunku
pionowego (poziomego). Dopuszczalne wartosci zalezne s3g od rodzaju podtoza (konstrukcje murowe, zelbetowe
monolityczne, zelbetowe prefabrykowane, tynkowane). Okreslone sg one w odpowiednich normach przedmiotowych
wymienionych w niniejszej ST. (W specyfikacji technicznej szczegdétowej nalezy odwotac sie do norm dotyczgcych
rodzaju podtoza wystepujgcego na docieplanym obiekcie).

llo$¢ i rozmieszczenie poddanych badaniom miejsc powinna umozliwié¢ uzyskanie wynikéw, miarodajnych dla catej
powierzchni podtoza na obiekcie.

Kontroli wymaga takze wytrzymatos¢ powierzchni podtozy. Dotyczy to przede wszystkim podtozy istniejgcych —
zwietrzatych powierzchni surowych, tynkowanych i malowanych. W przypadku watpliwosci dotyczacych
wytrzymatosci nalezy wykonac jej badanie metodg ,pull off”, przy zastosowaniu urzgdzenia badawczego (testera,
zrywarki). Mozna takze wykona¢ prébe odrywania przyklejonych do podtoza probek materiatu izolacyjnego.
Szczegdlnej uwagi wymagajg podtoza (warstwowe) scian wykonanych w technologii wielkoptytowej
(wielkoblokowej). W tym przypadku, poza powierzchnig, ocenie podlega wytrzymatosc¢ (stan techniczny) zakotwien
warstwy zewnetrznej,

7.5.4 Przygotowanie podfoza
Zaleznie od typu i stanu podtoza (wynik oceny) nalezy przygotowac je do robét zasadniczych:

— oczysci¢ podtoze z kurzu i pytu, usungc zanieczyszczenia, pozostatosci srodkow antyadhezyjnych (olejow
szalunkowych), mleczko cementowe, wykwity, luzne czastki materiatu podtoza,

— usunac nieréwnosci i ubytki podtoza (skucie, zeszlifowanie, wypetnienie zaprawg wyréwnawczg),

— usunac przyczyny ewentualnego zawilgocenia podtoza; odczekac do jego wyschniecia,

— w przypadku istniejgcych podtozy usungé warstwe ztuszczen, spekan, odspajajacych sie tynkdéw i warstw
malarskich. Sposdb przygotowania powierzchni (czyszczenie stalowymi szczotkami, metoda strumieniowa
(rézne rodzaje $cierniw), ciSnieniowa) nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci powierzchni podtoza, powstate
ubytki wypetni¢ zaprawg wyréwnawcza,

— wykonac inne roboty przygotowawcze podtoza, przewidziane w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej szczegdtowej oraz przez producenta systemu,

— wystajgce lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny byc¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

7.5.5 Wykonanie bezspoinowego systemu ocieplen (BSO)

Roboty nalezy wykonywac przy spetnieniu wymagan producenta systemu, dotyczacych dopuszczalnych warunkéw
atmosferycznych (najczesciej — temperatura od +5 do +25BC, brak opaddw, silnego nastonecznienia, wysokiej
wilgotnosci powietrza). Zalecane jest stosowanie mocowanych do rusztowan oston, zabezpieczajgcych przed
oddziatywaniem opaddéw atmosferycznych, promieniowania stonecznego i wiatru. Niektdre systemy zawierajg
odmiany materiatdow, umozliwiajgce wykonywanie prac w warunkach podwyzszonej wilgotnosci powietrza i
obnizonej temperatury powietrza (nocnych przymrozkéw). Te szczegdlne warunki danego systemu docieplenia
nalezy uwzgledni¢ w specyfikacji technicznej szczegdtowej.

1) Gruntowanie podtoza

Zaleznie od rodzaju i stanu podtoza oraz wymagan producenta systemu nalezy nanies¢ srodek gruntujacy na catg jego
powierzchnie.

2) Montaz ptyt izolacji termicznej

Przed rozpoczeciem montazu ptyt nalezy wyznaczy¢ potozenie ich dolnej krawedzi i zamocowaé wzdtuz niej listwe
cokotowg (3 kotki rozporowe na mb listwy oraz po jednym w skrajnych otworach). Zamocowac takze profile i listwy w
miejscach krawedzi BSO — zakonczen lub stykow z innymi elementami elewacji. Za pomocg sznuréw wyznaczy¢
ptaszczyzne ptyt izolacji termicznej.

Nanies¢ zaprawe klejagcg na powierzchnie ptyt izolacji termicznej, zaleznie od réwnosci podtoza, w postaci plackéw i
ciggtego pasma na obwodzie ptyty (metoda pasmowo — punktowa) lub pacg zgbkowang na catej powierzchni ptyty.
Ptyty z wetny mineralnej nalezy zaszpachlowac¢ wczeséniej zaprawa na catej powierzchni. Nie nalezy dopuszcza¢ do
zanieczyszczenia krawedzi ptyty zaprawa.

Ptyty nakleja¢ w kierunku poziomym (pierwszy rzad na listwie cokotowej) przy zastosowaniu wigzania (przesuniecie
min. 15 cm). Zapewni¢ szczelno$¢ warstwy izolacji termicznej poprzez Sciste utozenie ptyt i wypetnienie ewentualnych
szczelin paskami izolacji lub —w przypadku styropianu — piankg uszczelniajgca. Po zwigzaniu zaprawy klejacej,
ptaszczyzne ptyt izolacji termicznej zeszlifowaé do uzyskania réwnej powierzchni. Zgodnie z wymaganiami
systemowymi, nie wczesniej, niz 24 godziny po zakonczeniu klejenia, nalezy wykona¢ ewentualnie przewidziane
projektem mocowanie tgcznikami mechanicznymi (kotkami rozporowymi). Dtugosc tacznikdw zalezna jest od grubosci
ptyt izolacji termicznej, stanu i rodzaju podtoza. Ich rozstaw (min. 4 szt./m?) — od rodzaju izolacji termicznej i strefy
elewacji. Po nawierceniu otwordow umiesci¢ w nich kotki rozporowe, a nastepnie wkrecic lub wbic trzpienie.
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3) Wykonanie detali elewacji

W nastepnej kolejnosci uksztattowac detale BSO — oscieza, krawedzie naroznikdéw budynku i osciezy, szczeliny
dylatacyjne, styki i potgczenia — przy zastosowaniu paskow cienkich ptyt izolacji termicznej, naroznikéw, listew,
profili, kagtownikdw, tasm i paskow siatki zbrojace;j.

4) Wykonanie warstwy zbrojonej

Z paskow siatki zbrojgcej wykonac zbrojenie ukosne przy naroznikach otwordw okiennych i drzwiowych. Na
powierzchnie ptyt izolacji termicznej naciggngé pacg warstwe zaprawy zbrojacej (klejacej), natozy¢ i wtopi¢ w nig za
pomoca pacy siatke zbrojgcg, w pierwszej kolejnosci ewentualng siatke pancerng. Powierzchnie warstwy zbrojonej
wygtadzi¢ - siatka zbrojgca powinna by¢ catkowicie zakryta zaprawa.

5) Gruntowanie warstwy zbrojonej

Zaleznie od systemu, na powierzchni warstwy zbrojonej nanies¢ srodek gruntujacy.

6) Montaz elementéw dekoracyjnych

Elementy dekoracyjne zamocowac (naklei¢) na powierzchni wykonanej warstwy zbrojone;j.

7) Warstwa wykonczeniowa — tynkowanie i malowanie

Warstwe wykonczeniowg wykonaé po zwigzaniu (wyschnieciu) zaprawy zbrojgcej — nie wczes$niej, niz po uptywie 48
godzin od jej wykonania. Po ewentualnym zagruntowaniu (zaleznie od wymagan systemowych) nanies¢ mase tynku
cienkowarstwowego i podda¢ jego powierzchnie obrébce, zgodnie z wymaganiami producenta systemu i
dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg techniczng szczegétowg (w ST nalezy te wymagania opisac). Sposdb
wykonania tynku zalezny jest od typu spoiwa, uziarnienia zaprawy i rodzaju faktury powierzchni. Powierzchnie tynku
pomalowac wybranym rodzajem farby — zaleznie od wymagan projektu, systemu, warunkéw srodowiskowych. Ze
wzgledu na powstawanie naprezen termicznych na elewacjach potudniowych i zachodnich nalezy unika¢ stosowania
koloréw ciemnych o wspédtczynniku odbicia rozproszonego ponizej 30.

7.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6

7.6.2 Badania przed przystapieniem do robét ociepleniowych

Przed przystgpieniem do robdt ociepleniowych nalezy przeprowadzi¢ badania materiatow, ktére bedg wykorzystane
do wykonywania robét oraz dokonac oceny podtoza.

1) Badania materiatéow

Badanie materiatdw przeprowadza sie posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy, dotyczgcych przyjecia
materiatéw na budowe oraz dokumentéw towarzyszacych wysytce materiatéw przez producenta, potwierdzajgcych
zgodnos$é uzytych materiatéw z wymaganiami dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej (szczegétowej)
pokrycia, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdwienia oraz normami powotanymi w pkt. 7.2.2. niniejszej
ST.

2) Ocena podtoza

Badanie stanu podfoza nalezy przeprowadzi¢ wedtug wymagan okreslonych w pkt. 7.5.3 oraz 7.5.4 niniejszej ST.

7.6.3 Badania w czasie robét

Jakosc¢ i funkcjonalnos¢ BSO zalezy od prawidtowosci wykonania wszystkich kolejnych etapéw systemowo

okreslonych robét. Z tego wzgledu, w czasie wykonywania robét szczegdlnie wazna jest biezgca kontrola robét

zanikajgcych (ulegajgcych zakryciu). Dotyczy to przede wszystkim:

1) Kontroli przygotowania podfoza — nosnosci, czystosci, wilgotnosci, nasigkliwosci (wykonania warstwy
gruntujgcej), réwnosci powierzchni,

2) Kontroli jakosci klejenia ptyt izolacji termicznej — montazu profili cokotowych, przyklejenia ptyt na powierzchni i
krawedziach, szczelnosci stykdw ptyt, wypetnienia szczelin, czystosci krawedzi ptyt, uksztattowania detali
elewacji — dylatacji, stykow i potaczen,

3) Kontroli wykonania mocowania mechanicznego — rozmieszczenia i rozstawu kotkéw rozporowych, potozenia
talerzykow (krgzkow) wobec ptaszczyzny ptyt (w ptaszczyznie lub do 1 mm poza nig),

4) Kontroli wykonania warstwy zbrojonej — zbrojenia ukosnego otwordw, zabezpieczenia krawedzi, wielkosci
zaktaddw siatki, pokrycia siatki zbrojacej, grubosci warstwy i jakosci powierzchni warstwy zbrojonej, wykonania
jej gruntowania, mocowania profili. Wykonanie systemu nie powinno powodowac szkodliwych peknie¢ w
warstwie zbrojonej, tzn. peknieé na potgczeniach ptyt i/lub peknie¢ o szerokosci wiekszej niz 0,2 mm,

5) Kontroli wykonania gruntowania powierzchni warstwy zbrojonej — sprawdzenie zakresu wykonania (w przypadku
systemowego wymagania),

6) Kontroli wykonania warstwy wykonczeniowej:

— tynku — pod wzgledem jednolitosci, réwnosci, koloru, faktury,
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— malowania — pod wzgledem jednolitosci i koloru.

7.6.4 Badania w czasie odbioru robét
1) Zakres i warunki wykonywania badan
Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza sie celem oceny spetnienia wszystkich wymagan, dotyczacych robdt
ociepleniowych, w szczegdlnosci w zakresie:
—  zgodnosci z dokumentacjg projektows i specyfikacjg techniczng (szczegdétowg) wraz z wprowadzonymi
zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,
—  jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobdw,
— prawidtowosci przygotowania podtoza,
— prawidtowosci wykonania ocieplenia i szczegdtéw systemu ociepleniowego.
Przy badaniach w czasie odbioru robot nalezy wykorzystywac wyniki badar dokonanych przed
przystgpieniem do robdt i w trakcie ich wykonywania.
Przed przystgpieniem do badan przy odbiorze nalezy na wstepie sprawdzi¢ na podstawie dokumentow czy zataczone
wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do robét potwierdzaja, ze przygotowane podtoza nadawaty sie do
wykonania robét ociepleniowych, a uzyte materiaty spetniaty wymagania.
Do badan odbiorowych nalezy przystapic¢ po catkowitym zakoriczeniu robét.

7.6.5 Opis badan odbiorowych

W trakcie dokonywania odbioru robét nalezy dokona¢ oceny wykonanych robdt elewacyjnych z zastosowaniem
systemow ocieplania Scian poprzez poréwnanie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5.5. niniejszej ST, ktére powinny
uwzglednia¢ wymagania producenta systemu docieplenia, normy dotyczgce warunkéw odbioru a podane dalej w pkt.
7.10.1, a takze ,Wytyczne wykonawstwa, oceny i odbioru robét elewacyjnych z zastosowaniem zewnetrznych
zespolonych systemdéw ocieplania scian” — wyd. przez Stowarzyszenie na Rzecz Systemdéw Ocieplen, Warszawa 2004
r.

M.in. zgodnie z trescig ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych” dla tynkéw o fakturze
specjalnej do powierzchni BSO, pokrytych tynkiem cienkowarstwowym, nalezy stosowa¢ wymagania normy PN-70/B-
10100 ,,Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania przy odbiorze”.

Wedtug tej normy odchylenia wymiarowe wykonanego tynku powinny miesci¢ sie w nastepujacych granicach:

Odchylenie
przecinajacych sie
ptaszczyzn od kata

Odchylenie powierzchni
tynku od ptaszczyzny i

Odchylenie powierzchni

Kategoria i krawedzi od kierunku

tynku

odchylenie krawedzi od
linii prostej

pionowego

poziomego

przewidzianego
w dokumentacji

nie wieksze niz3 mmiw
liczbie nie wiekszej niz 3
na catej dtugosci taty
kontrolnej 2 m

nie wieksze niz 2
mmnalmi
ogdtem nie wiecej
niz4 mmw
pomieszczeniach
do3,5m
wysokosci oraz nie
wiecej niz6 mmw
pomieszczeniach
powyzej 3,5m
wysokosci

nie wieksze niz 3
mmnalmi
ogotem nie wiecej
niz 6 mm na catej
powierzchni
miedzy
przegrodami
pionowymi
($ciany, belki itp.)

nie wieksze niz
3mmnalm

Obowiazujg takze wymagania:

— odchylenia promieni krzywizny powierzchni faset, wnek itp. od projektowanego promienia nie powinny by¢
wieksze niz 7 mm,
— dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi zewnetrznych tynkdw nie powinny by¢ wieksze niz 10
mm na catej wysokosci kondygnacji i 30 mm na catej wysokosci budynku.
Pokryta tynkiem cienkowarstwowym i ewentualnie malowana powierzchnia BSO powinna posiadac jednorodny i
staty kolor i fakture. Niedopuszczalne jest wystepowanie na jej powierzchni lokalnych wypuktosci i wklestosci,
mozliwych do wykrycia w Swietle rozproszonym.
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7.7 OBMIAR ROBOT

7.7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 7

7.7.2 Jednostki oraz zasady przedmiarowania i obmiarowania

e Powierzchnie ocieplenia Scian budynku oblicza sie w metrach kwadratowych, jako iloczyn dtugosci $cian w stanie
surowym w rozwinieciu przez wysokos$¢ mierzong od wierzchu cokotu (dolnej krawedzi) do gérnej krawedzi
warstwy ocieplanej.

e 7 powierzchni potraca sie powierzchnie nieocieplone i powierzchnie otworéw wieksze od 1 m?, doliczajagc w tym
przypadku do powierzchni ocieplenia powierzchnie osciezy, obliczong w metrach kwadratowych, jako iloczyn
dtugosci osciezy mierzonych w $wietle ich krawedzi i szerokosci, wraz z gruboscig ocieplenia.

7.8 ODBIOR ROBOT

7.8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 8

7.8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robdt zanikajacych przy wykonywaniu robét ociepleniowych nalezy przygotowanie wraz z ewentualnym
gruntowaniem podtoza, klejenie ptyt izolacji termicznej, wykonywanie warstwy zbrojonej i ewentualne jej
gruntowanie.

Ich odbidr powinien zostaé¢ wykonany przed rozpoczeciem nastepnego etapu. Nalezy przeprowadzi¢ badania
wymienione w pkt. 7.6.3. niniejszej specyfikacji.

W przypadku pozytywnego wyniku badan (zgodnosci z dokumentacjg projektows i szczegdétowa specyfikacja
techniczng) mozna zezwolié na rozpoczecie wykonywania nastepnych etapéw robot.

W przeciwnym przypadku (negatywny wynik badan) nalezy okresli¢ zakres prac i rodzaj materiatéw koniecznych do
usuniecia nieprawidtowosci. Po ich wykonaniu badania nalezy powtdrzyc.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robdt ulegajgcych zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy
lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

7.8.3 Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie
dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie
przed odbiorem korncowym.

Odbiér czesciowy robét jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokét odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robét, jezeli umowa takg forme
przewiduje.

7.8.4 Odbidr ostateczny (kornicowy)
Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa.
Odbidr ostateczny przeprowadza komisja, powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualne;j.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:
— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robat,
— szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robdt,
— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robdt, protokoty kontroli
spisywane w trakcie wykonywania prac,
— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatéw i wyrobow
budowlanych,
— protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i odbioréw czesciowych,
— instrukcje producenta systemu ociepleniowego,
— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.
W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzié¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 7.6.4. niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi w dokumentacji

71



projektowej i szczegdtowe] specyfikacji technicznej robdt ociepleniowych, opracowanej dla realizowanego

przedmiotu zamdwienia oraz dokonac¢ oceny wizualne;j.

Roboty ociepleniowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez

wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.
Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty ociepleniowe nie powinny zosta¢ odebrane. W takim
przypadku nalezy wybrac jedno z nastepujacych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe, nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usungé niezgodnosci wykonanego ocieplenia z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) i przedstawic je
ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika, trwatosci i szczelnosci ocieplenia,
zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci
wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany jest do usuniecia wadliwie
wykonanych robét ociepleniowych, wykonac je ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy. Protokét

powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— ocene wynikéw badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania ocieplenia z zamdwieniem. Protokdt odbioru koncowego
jest podstawg do dokonania rozliczenia koricowego pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca.

7.8.5 Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu ocieplenia po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena
wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdt poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.
Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwaranc;ji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej ocieplenia, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 7.8.4. ,,0dbidr ostateczny (koncowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do
ewentualnego dokonania potrgcen wynikajacych z obnizonej jakosci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w
wykonanych robotach ociepleniowych.

7.9 PODSTAWA PLATNOSCI

7.9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

7.9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt ociepleniowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich

koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci za wykonany i odebrany zakres ocieplenia stanowi wartos¢ tych robot obliczona

na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania ocieplenia lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ociepleniowe uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu niewymagajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i rozbidrke rusztowan, o wysokosci do 4 m,

— ocene i przygotowanie podtoza,

— zabezpieczenie stolarki okiennej i drzwiowej, oktadzin i innych elementdw elewacyjnych przed zanieczyszczeniem
i uszkodzeniem w trakcie wykonywania BSO,
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— wyznaczenie krawedzi powierzchni BSO (cokdt, styki z ptaszczyznami innych materiatéw elewacyjnych, krawedzie
powierzchni) oraz lica ptaszczyzny ptyt izolacji termiczne;j,

— gruntowanie podtoza,

— przyklejenie ptyt izolacji termicznej do podtoza lub mocowanie za pomocg profili mocujacych, wypetnienie
ewentualnych nieszczelnosci,

— szlifowanie powierzchni ptyt,

— mocowanie mechaniczne ptyt za pomocg kotkdw rozporowych — zaleznie od systemu i projektu robét
ociepleniowych,

— ewentualne naklejenie siatki pancernej, wtopienie w warstwe zaprawy i wyréwnanie jej,

— wykonanie standardowej warstwy zbrojonej - ze zbrojeniem uko$snym otwordéw,

— gruntowanie powierzchni warstwy zbrojonej (po zwigzaniu zaprawy), mocowanie ewent. elementow
dekoracyjnych (profili),

— wyznaczenie przebiegu i montaz profili, listew naroznikowych, ochronnych, brzegowych, dylatacyjnych itp., wraz z
docieciem potfaczen na naroznikach wklestych i wypuktych, wymaganym zabezpieczeniem przed
zanieczyszczeniem, mocowaniem dodatkowych paséw siatki zbrojacej itp.,

— wyznaczenie przebiegu i montaz (klejenie) profili dekoracyjnych, wraz z uksztattowaniem potgczen w naroznikach
wklestych i wypuktych, ewent. zbrojeniem powierzchni, zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem przy
wykonywaniu dalszych prac, gruntowaniem, malowaniem.

— wykonanie warstwy wykonczeniowe] (po wyznaczeniu ewent. ptaszczyzn kolorystycznych) — tynki, oktadziny,
ewent. malowanie,

— usuniecie zabezpieczen stolarki, oktadzin i innych elementéw elewacyjnych i ewentualnych zanieczyszczen,

— uporzadkowanie terenu wykonywania prac,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatéw w sposdb uzgodniony ze Zleceniodawcg i zgodnie z
zaleceniami producenta,

— likwidacje stanowiska roboczego.

Przy rozliczaniu robét ociepleniowych wedtug uzgodnionych cen jednostkowych, koszty niezbednych rusztowan

mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowié podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztéw

montazu, demontazu i pracy rusztowan, koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy
ustali¢ w postanowieniach pkt 9 szczegdtowej specyfikacji technicznej ocieplenia, opracowanej dla realizowanego
przedmiotu zaméwienia (ST).

7.10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

7.10.1 Normy

PN-EN 13162:2002 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z wetny mineralnej (MW)
produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

PN-EN 13163:2004 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane
fabrycznie. Specyfikacja.

PN-EN 13164:2003 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z polistyrenu ekstrudowanego (XPS)

produkowane fabrycznie. Specyfikacja. PN-EN 13164:2003/A1:2005(U)
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z polistyrenu ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie.
Specyfikacja (Zmiana Al).

PN-EN 13499:2005 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Zewnetrzne zespolone systemy ocieplania

(ETICS) ze styropianem. Specyfikacja.

PN-EN 13500:2005 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Zewnetrzne zespolone systemy ocieplania
(ETICS) z wetng mineralng. Specyfikacja.

PN-ISO 2848:1998 Budownictwo. Koordynacja modularna. Zasady i reguty.

PN-ISO 1791:1999 Budownictwo. Koordynacja modularna. Terminologia.

PN-ISO 3443-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okreslenia.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-71/B-06280 Konstrukcje z wielkowymiarowych prefabrykatow zelbetowych. Wymagania w zakresie
wykonywania badania przy odbiorze.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-70/B-10026 Sciany monolityczne z lekkich betondw z kruszywa mineralnego porowatego. Wymagania i
badania.

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-69/B-10023 Roboty murowe. Konstrukcje zespolone ceglano-zelbetowe wykonywane na budowie.

Wymagania i badania przy odbiorze.
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PN-68/B-10024 Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementdéw z autoklawizowanych betonéw

komérkowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkdéw mieszkalnych

i zamieszkania zbiorowego.

PN-EN ISO 6946:2004 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania

ciepta. Metoda obliczania.

7.10.2 Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Ustawa z dnia 7.07.1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2017r. p0z.1332,1529 z 2018r. poz.12,317,352)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 30 kwietnia 2004 r.).
Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129)

Wytyczne wykonawstwa, oceny i odbioru robét elewacyjnych z zastosowaniem zewnetrznych zespolonych
systemoéw ocieplania $cian — Stowarzyszenie na Rzecz Systemdéw Ocieplen, Warszawa 2004 r.

Instrukcja ITB nr 334/2002 Bezspoinowy system ocieplania $cian zewnetrznych budynkéw Warszawa 2002 r.
ZUAT 15/V.03/2003 Zestawy wyrobdw do wykonywania ocieplen z zastosowaniem styropianu jako materiatu
termoizolacyjnego i pocienianej wyprawy elewacyjnej. Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB Warszawa,
Instytut Techniki Budowlanej, 2003 r.

ZUAT 15/V.04/2003 Zestawy wyrobdw do wykonywania ocieplen z zastosowaniem wetny mineralnej jako
materiatu termoizolacyjnego i pocienianej wyprawy elewacyjnej. — Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych
ITB, Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 2003 r.

ZUAT 15/V.01/1997 Tworzywowe tgczniki do mocowania termoizolacji. Zalecenia Udzielania Aprobat
Technicznych ITB Warszawa Instytut Techniki Budowlanej 1997 r.

ZUAT 15/V.07/2003 t3czniki do mocowania izolacji termicznej uformowanej w ptyty. Zalecenia Udzielania
Aprobat Technicznych ITB Warszawa Instytut Techniki Budowlanej 2003 r.

ZUAT 15/VII.07/2003 Zaprawy klejace i kleje dyspersyjne Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB,
Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 2000 r.

ETAG 004 Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych. Ztozone systemy izolacji cieplnej z wyprawami
tynkarskimi. Dz. Urz. WEC212 z 06.09.2002 r.

ETAG 014 Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych — taczniki tworzywowe do mocowania warstwy
izolacyjnej ocieplen $cian zewnetrznych. Dz. Urz. WEC212 z 06.09.2002 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych tom | Budownictwo ogdlne czes¢ 4, Wydawnictwo
Arkady Wydanie 4, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych Czes¢ B — Roboty wykonczeniowe, zeszyt 1. Tynki,
ITB 2003 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz. 1966).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

8 ST-01.08 IZOLACJA CIEPLNA
KOD CPV 45321000-3

8.1 WSTEP

8.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot termoizolacyjnych polegajgcych na ociepleniu ptytami z wetny mineralnej stropdw i $cian szkieletowych w
budynkach.

Termoizolacja, ktdrej wymagania okreslone sg w niniejszej specyfikacji technicznej stanowi rowniez izolacje
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akustyczna

8.1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 8.1.1.

8.1.3 Zakres robot objetych ST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie izolacji termicznej i akustycznej metoda
uktadania na sucho miedzy wigzarami i stelazem stalowym wetny mineralnej w postaci mat (ptyt).

Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odnosnie wiasciwosci materiatéw wykorzystywanych do robét
izolacyjnych, wymagan w zakresie robot przygotowawczych oraz wymagan dotyczgcych wykonania i odbioréw izolacji
stropodachoéw i stropdw.

8.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami, europejskimi ocenami technicznymi,
aprobatami technicznymi i przepisami obowigzujgcymi w budownictwie w zakresie termomodernizacji oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”pkt. 1.4, a takze zdefiniowanymi ponizej:

Izolacja termiczna — warstwa materiatu o duzym oporze cieplnym (R) zapobiegajgca nadmiernemu odptywowi ciepta
z budynku.

Izolacja akustyczna — warstwa materiatu o duzym oporze akustycznym zapobiegajgca rozprzestrzenianiu sie hatasu.
Termomodernizacja dachéw i scian szkieletowych — zespét czynnosci polegajacych na doborze materiatéw i sprzetu
technicznego, zaprojektowaniu otwordw techniczno-montazowych i wentylacji wywiewnej oraz utozeniu izolacji
metodg "na sucho".

8.1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

8.2 MATERIALY

8.2.1 Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2

Materiaty stosowane do wykonania robdt ociepleniowych powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE oznaczajace, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska,
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okreslonym przez Komisje Europejska, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym oznaczajgce, ze s3 to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu
CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, bgdz uznano za ,regionalny
wyrob budowlany”,

Dodatkowo oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia,
daty produkcji.

Specyfikacja standardowa nie opisuje ewentualnych rdznic, dotyczacych wymagan dla poszczegdlnych
bezspoinowych systemow ocieplen. Nalezy je uwzglednié przy przygotowywaniu szczegdétowej specyfikacji
techniczne;j.

8.2.2 Materiaty podstawowe

Do materiatow podstawowych zaliczane sg maty (ptyty) z wetny mineralnej skalnej lub szklanej spetniajgce
wymagania zawarte w odpowiednich normach, europejskich ocenach technicznych lub aprobatach technicznych.
Ptyty z wetny mineralnej zwyktej i lamelowej majg zastosowanie na catych powierzchniach stropdw, stropodachéw i
scian szkieletowych.

Ptyty z wetny mineralnej zwyktej wymagajg w kazdym przypadku mocowania mechanicznego, z wetny lamelowej
mogg by¢, zaleznie od wtasciwosci podtoza, tylko wciskane. Szczegétowe wymagania dla ptyt z wetny mineralne;j
okresla norma PN-EN 13162.

Jest to produkt nieograniczony i naturalny, otrzymywany w wyniku stopienia skat mineralnych (gtdéwnie bazaltu).
Materiat ten jest w petni ekologiczny, ma doskonate wtasnosci termoizolacyjne, jest niepalny i hydrofobowy.
Ksztatt ptyt winien by¢ regularny, krawedzie proste, a narozniki nie uszkodzone. Wetna powinna tworzy¢
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warstwe rdwna i ciggta bez rozwarstwien. Wilgotnos¢ wetny nie powinna by¢ wieksza niz 2 % suchej masy.
Ptyty i filce powinny mie¢ na catej powierzchni jednakowa twardosé oraz scisliwosé, scisliwosé wtdkna
powinny by¢ réwnomiernie zaimpregnowane.

Ptyty z wetny mineralnej przeznaczone do ocieplania stropdéw, stropodachdw i $cian szkieletowych pod bezposrednie
krycie papg ( bez stosowania gtadzi cementowej) powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- $cisliwos$¢ pod obcigzeniem 4 kPa — nie wieksza niz 6% poczatkowej grubosci.

- wytrzymatos$é na rozrywanie sitg prostopadtg do powierzchni — nie mniejsza niz 2 kPa,

- nasigkliwos¢ po 24 godz. zanurzenia w wodzie — nie wieksza niz 40% suchej masy.

Ptytom innych odmian nie stawia sie dodatkowych wymagan poza podanymi w normie.

Ptyty i filce z wetny mineralnej moga by¢ stosowane do izolacji termicznej scian, stropéw i stropodachéw
wentylowanych poddaszy bez dostepu.

Do izolowania stropéw mozna stosowac ptyty z wetny mineralnej spetniajgce podane wyzej wymagania
szczegbtowe.

Wyroby z wetny mineralnej muszg spetnia¢ nastepujace kryteria:

- wodoodpornos$é dopuszczalna absorpcja wody tylko podczas wttaczania jej pod cisnieniem
hydrostatycznym zgodnie z norma BS 2975 ,, Metody testowania nieorganicznych materiatéow
izolacyjnych.

- odpornos¢ na wilgo¢ dopuszczalna absorpcja jedynie minimalnej ilosci wody z powietrza ( np. w
otoczeniu o wilgotnosci wzglednej 90% woda higroskopijna zawarta w wetnie powinna stanowi¢

wiecej niz 0,02% - 0,05% objetosci materiatu

- odpornos¢ biologiczna jako materiat nieorganiczny i nie zawierajacy zadnych pozywek, wetna
mineralna nie moze stwarza¢ warunkéw do rozwoju mikroorganizméw, gni¢ lub by¢ atakowana

przez insekty, robactwo i gryzonie

- odpornos¢ chemiczna - Wetna mineralna musi byé nieaktywna chemicznie. Wartos¢ pH=9 zgodnie

z normg ASTM CB-71-77. Zawartos¢ chloru nie moze przekraczaé 6 ppm ( czesci na milion). Wetna
mineralna moze byc¢ stosowana z wszelkimi innymi materiatami budowlanymi i we wszelkich
srodowiskach przemystowych.

- niepalnos¢ i odpornosc na wysokie temperatury - Wetna mineralna powinna by¢ odporna na ogien

tj. wytrzymad temperature do 10000C nie rozpuszczajac sie. Srodek wigzacy moze ulec zanikowi w
warstwie zewnetrznej przy temperaturze ponad 2500C. Natomiast widkna nie ulegajg w tych

warunkach zniszczeniu

- paroprzepuszczalnosc¢ - Przegrody izolowane wetng mineralng muszg przepuszczac pare wodng,

czyli ,oddychac¢”

- nietoksycznos¢ - W warunkach krytycznych wetna mineralna nie moze utracié¢ swych wtasciwosci
izolacyjnych, wydziela¢ szkodliwych substancji chemicznych, trujacych gazéw lub innych
niebezpiecznych zwigzkow.

Gestos¢ wyrobow z wetny mineralnej, waha sie od 35 — 180 kg/m3.

Standardowe wymiary ptyt to 1000x800 mm. Z zakresem grubosci 30-200 mm — w zaleznosci od rodzaju i
gestosci materiatu.

Polska Norma: PN-EN 13162:2009
Klasyfikacja ogniowa: Al
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta: A = 0,036 W/mK.

8.2.3 Materialy pomocnicze

Do materiatéw pomocniczych zalicza sie:

—sznurki podtrzymujace wetne

— gwozdzie stuzgce do wiezania sznurkéw podtrzymujgcych do belek stropowych.

Wszystkie wyzej wymienione materiaty muszg mieé wtasciwosci techniczne okreslone przez producenta i
odpowiadajgce wymaganiom odpowiednich norm, europejskich ocen technicznych badz aprobat technicznych.

8.2.4 Warunki przyjecia na budowe wyrobéw ociepleniowych

Wyroby do systeméw ociepleniowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

— sgzgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej),

— sg wihasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wtasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
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— producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania oraz karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobodw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét ociepleniowych wyrobdéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

8.2.5 Warunki przechowywania i sktadowania wyrobow do robét ociepleniowych

Wszystkie wyroby do robdt izolacyjnych pakowane w worki powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich aprobat technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte, suche i

zabezpieczone przed zawilgoceniem oraz opadami atmosferycznymi.

Opakowania nalezy uktadaé na rownym podtozu do wysokosci 2 m, tak by zachowac ich dobry stan techniczny.
Dopuszcza sie inny niz w opakowaniach (workach) sposdb pakowania i magazynowania granulatéw, uzgodniony z
odbiorca (wykonawca robdt izolacyjnych), gwarantujacy, ze materiat izolacyjny nie bedzie narazony na zniszczenie
mechaniczne oraz na zawilgocenie.

8.3 SPRZET

8.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3

8.3.2 Sprzet

9) Do prowadzenia robdt na wysokosci — wszystkie typy rusztowan i urzagdzen transportu pionowego, stosowanych
do robodt elewacyjnych,

10) Do transportu i przechowywania materiatdw — opakowania fabryczne, duze pojemniki (silosy, opakowania typu
,»big bag”) do materiatéw suchych i o konsystencji past,

11) Do ciecia ptyt izolacji termicznej i ksztattowania ich powierzchni i krawedzi — szlifierki reczne, pity reczne i
elektryczne, frezarki do ksztattowania krawedzi i powierzchni ptyt (boniowanie),

12) Do mocowania ptyt — wiertarki zwykte i udarowe, osprzet (nasadki) do ksztattowania otwordw (zagtebianie
talerzykow i krgzkéw termoizolacyjnych),

13) Pozostaty sprzet — przyrzgdy miernicze, poziomnice, faty, niwelatory, sznury traserskie itp.

8.4 TRANSPORT

8.4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4

8.4.2 Transport materiatéw

Materiaty wchodzgce w sktad BSO nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami producentéw materiatow, aprobaty
technicznej, zasadami eksploatacji Srodkdéw transportowych i przepisami ruchu drogowego.

Wyroby do roboét ociepleniowych mogg by¢ przewozone jednostkami transportu samochodowego, kolejowego,
wodnego i innymi.

Zatadunek i wytadunek wyrobow w jednostkach fadunkowych (na paletach) nalezy prowadzi¢ sprzetem
mechanicznym, wyposazonym w osprzet widtowy, kleszczowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobdw transportowanych luzem wykonuje sie recznie. Reczny zatadunek zaleca sie
prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i narzedzi pomocniczych, takich jak: kleszcze, chwytaki,
wciggniki, wozki.

Przy zatadunku wyrobow nalezy przestrzega¢ zasad wykorzystania petnej tadownosci jednostki transportowej. Do
zabezpieczenia przed przemieszczaniem i uszkodzeniem jednostek tadunkowych w czasie transportu nalezy
stosowac: kliny, rozpory i bariery.

Do zabezpieczenia wyrobow luzem w trakcie transportu nalezy wykorzysta¢ materiaty wysciétkowe, amortyzujace,
takie, jak: maty stomiane, widry drzewne, ptyty styropianowe, scinki pianki poliuretanowej.

8.5 WYKONANIE ROBOT

8.5.1 Ogoblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5

8.5.2 Warunki przystapienia do roboét ociepleniowych

Przed przystgpieniem do robdt wykonad zabezpieczenie istniejgcej konstrukcji drewnianej preparatami grzybo- i
plesniobdjczymi, a w razie koniecznosci, wzmocnic istniejgcg konstrukcje za pomocga nadbitek z tarcicy nasyconej.

W trakcie kontroli nalezy oceni¢ stan techniczny i oceni¢ mozliwos¢ prowadzenia prac na zamontowanych wigzarach
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oraz sprawdzi¢ uktad konstrukgji.

8.5.3 Wymagania dotyczace podtoza pod roboty ociepleniowe

Elementy drewniane pomiedzy, ktérymi bedzie uktadana izolacja powinny by¢ gtadkie, bez zadzioréw i wczesniej
zabezpieczone preparatami ochronnymi.

Wetne nalezy uktadac szczelnie pomiedzy wigzarami i stelarzami, a w razie wystgpienia koniecznosci, zasznurkowag,
w celu zabezpieczenia przed wypadaniem.

Przy wykonywaniu prac nalezy bezwzglednie dbac¢ i niezakrywanie kanatéw wentylacyjnych oraz innych elementéw
stuzgcych do wentylacji pomieszczen.

8.5.4 Wymagania dotyczace wykonania termoizolacji stropéw w poddaszach nieuzytkowych z wetny mineralnej
Termoizolacja z wetny mineralnej skalnej lub szklanej powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

¢ grubos¢ uktadanej termoizolacji powinna wynosic¢ nie mniej niz grubos¢ skorygowana (ds) okreslona w
dokumentacji projektowe;j,

¢ termoizolacja powinna byc¢ utozona rowng warstwa bez przerw i ubytkow, tzw. kieszeni,

¢ maksymalna wilgotnos¢ materiatu moze wynosic nie wiecej niz 2%,

¢ termoizolacja nie moze zatykaé otworéw wentylacyjnych.

8.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6

8.6.2 Badania przed przystapieniem do robét ociepleniowych

Przed przystgpieniem do robdt ociepleniowych nalezy przeprowadzi¢ badania materiatow, ktére bedg wykorzystane
do wykonywania robét oraz dokonac oceny podtoza.

2) Badania materiatéw

Badanie materiatdw przeprowadza sie posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy, dotyczgcych przyjecia
materiatéw na budowe oraz dokumentéw towarzyszacych wysytce materiatéw przez producenta, potwierdzajgcych
zgodnosé uzytych materiatéw z wymaganiami dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej (szczegétowej)
pokrycia, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia oraz normami powotanymi w niniejszej ST, a takze
odpowiednimi aprobatami technicznymi.

3) Ocena podtoza

Badanie stanu podtoza nalezy przeprowadzi¢ wedtug wymagan okreslonych w niniejszej ST.

8.6.3 Badania w czasie robét

Badania w czasie robét termoizolacyjnych polegajg na biezgcym sprawdzaniu zgodnosci ich wykonania z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej, instrukcji producenta granulatu i
instrukcji technicznej systemu termoizolacji.

W czasie wykonywania robét nalezy rowniez sprawdzac i odnotowywac w formie protokotu kontroli lub w dzienniku
budowy (o ile jest taka koniecznos¢) wilgotnos¢ granulatu i warunki mikroklimatyczne (temperatura, wilgotnosé
powietrza) oraz sporzgdzac sukcesywnie wraz z postepem robdt dokumentacje fotograficzna.

Przed zakonczeniem prac technologicznych nalezy dokona¢ sprawdzenia termoizolacji w zakresie:

a) grubosci,

b) gestosci,

c) rownomiernosci utozenia,

d) wilgotnosci.

8.6.4 Badania w czasie odbioru robét
2) Zakres i warunki wykonywania badan
Badania w czasie odbioru robét przeprowadza sie celem oceny spetnienia wszystkich wymagan, dotyczgcych robét
ociepleniowych, w szczegdlnosci w zakresie:
— zgodnosci z dokumentacjg projektows i specyfikacjg techniczng (szczegdétows) wraz z wprowadzonymi
zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,
—  jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobdw,
— prawidtowosci przygotowania podtoza,
— prawidtowosci wykonania ocieplenia i szczegétow systemu ociepleniowego.
Przy badaniach w czasie odbioru robét nalezy wykorzystywaé wyniki badar dokonanych przed
przystapieniem do robdt i w trakcie ich wykonywania.
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Przed przystapieniem do badan przy odbiorze nalezy na wstepie sprawdzié¢ na podstawie dokumentéw czy zatagczone
wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do robét potwierdzajg, ze przygotowane podtoza nadawaty sie do
wykonania robét ociepleniowych, a uzyte materiaty spetniaty wymagania pkt. 2 niniejszej ST.

Do badan odbiorowych nalezy przystgpi¢ po catkowitym zakonczeniu robot.

8.6.5 Opis badan odbiorowych

W czasie odbioru robdt termoizolacja z wetny mineralnej podlega ocenie wizualnej oraz sprawdzeniu pod katem:
a) grubosci,

b) rbwnomiernosci utozenia,

c) wilgotnosci,

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji technicznej, opisane w
dzienniku budowy i protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiajgcego) oraz wykonawcy.

8.7 OBMIAR ROBOT

8.7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru robdét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7

8.7.2 Jednostki oraz zasady przedmiarowania i obmiarowania

e Powierzchnie ocieplenia scian budynku oblicza sie w metrach kwadratowych, jako iloczyn dtugosci scian w stanie
surowym w rozwinieciu przez wysokos$¢ mierzong od wierzchu cokotu (dolnej krawedzi) do gérnej krawedzi
warstwy ocieplanej.

e Z powierzchni potraca sie powierzchnie nieocieplone i powierzchnie otworédw wieksze od 1 m?, doliczajgc w tym
przypadku do powierzchni ocieplenia powierzchnie osciezy, obliczcong w metrach kwadratowych, jako iloczyn
dtugosci osciezy mierzonych w $wietle ich krawedzi i szerokosci, wraz z gruboscig ocieplenia.

8.8 ODBIOR ROBOT

8.8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 8

8.8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Termoizolacje metodg uktadania ptyt z wetny mineralnej sg robotami zanikajacymi i ulegajgcymi zakryciu, ich
sprawdzanie i odbiér musi wiec odbywac sie sukcesywnie, wraz z postepem

prac. W trakcie odbioru nalezy przeprowadzaé¢ badania wymienione w niniejszej specyfikacji. Wyniki badan nalezy
poréwnac z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i w niniejszej specyfikacji. Jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé, ze kontrolowany zakres prac termoizolacyjnych zostat
prawidtowo wykonany tj. zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz SST.

Jezeli chociaz jeden wynik badania byt negatywny, to kontrolowany zakres prac termoizolacyjnych nie powinien by¢
odebrany. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatdw koniecznych do usuniecia
nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ ich ocene i odbiér.
Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robdt ulegajgcych zakryciu nalezy zapisaé¢ w dzienniku budowy
lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.8.3 Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie
dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt niniejszej
specyfikacji.

Celem odbioru cze$ciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie
przed odbiorem korncowym.

Odbidr czesciowy robét jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

8.8.4 Odbidr ostateczny (koncowy)

Odbidér konncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Odbidr ostateczny przeprowadza komisja, powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualne;j.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robat,
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— szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robdt, protokoty kontroli
spisywane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatéw i wyrobdéw
budowlanych,

— protokoty odbioréw robdt ulegajgcych zakryciu i odbiorow czesciowych,

— instrukcje producenta systemu ociepleniowego,

— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi niniejszej ST, poréwna¢ je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i
szczegbdtowej specyfikacji technicznej robdt ociepleniowych, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdwienia
oraz dokonaé oceny wizualnej.

Roboty ociepleniowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez

wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.
Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty ociepleniowe nie powinny zostaé odebrane. W takim
przypadku nalezy wybraé jedno z nastepujgcych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe, nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usungé niezgodnosci wykonanego ocieplenia z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) i przedstawic je
ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika, trwatosci i szczelnosci ocieplenia,
zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci
wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany jest do usuniecia wadliwie
wykonanych robét ociepleniowych, wykonac je ponownie i powtérnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzgdza sie protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy. Protokot
powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— ocene wynikéw badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania ocieplenia z zamodwieniem. Protokdt odbioru korncowego
jest podstawg do dokonania rozliczenia koricowego pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca.

8.8.5 Odbiodr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu ocieplenia po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena
wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.
Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwaranc;ji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej ocieplenia, z
uwzglednieniem zasad opisanych w ,, Odbidr ostateczny (koricowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do
ewentualnego dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w
wykonanych robotach ociepleniowych.

8.9 PODSTAWA PLATNOSCI

8.9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

8.9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot ociepleniowych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich

koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci za wykonany i odebrany zakres ocieplenia stanowi wartosc tych robét obliczona

na podstawie:

— okredlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
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Ceny jednostkowe wykonania ocieplenia lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ociepleniowe uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu, w tym ustawienie maszyn lub agregatéw
wdmuchujgcych i rozmieszczenie w poblizu paczek z granulatem, wciggniecie wezy elastycznych oraz wniesienie
niezbednego sprzetu i elektronarzedzi na poddasze nieuzytkowe lub dach,

— zabezpieczenie wszelkich urzadzen technicznych przed dostepem oséb trzecich,

— obstuge sprzetu,

— kontrole pracownikéw w zakresie odpowiedniego, zgodnego z wymogami Bhp, przygotowania sie do pracy,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robét,

— sprawdzenie zgodnosci opisu stanu istniejgcego izolowanych przestrzeni, zawartego w dokumentacji projektowe;j,
ze stanem faktycznym,

— sprawdzenie izolowanej przestrzeni pod katem braku przeszkdd do wykonywania izolacji,

—w przestrzeniach dostepnych dla ludzi z zewnatrz (przetazowych) oczyszczenie izolowanego podtoza i usuniecie
wszystkich przeszkéd do wykonywania izolacji,

—zamontowanie elementéw wentylacyjnych,

— uzupetnienie i uszczelnienie przy kominkach wentylacyjnych,

— fotograficzng dokumentacje przebiegu prac termoizolacyjnych,

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot termoizolacyjnych,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposdb podany w niniejszej specyfikacji technicznej
(opisac sposdb usuniecia pozostatosci i odpadow) lub w specyfikacji ,, Wymagania ogdlne”

— likwidacje stanowiska roboczego,

— utylizacje opakowan i odpadéw materiatdw zgodnie ze wskazaniami ich producentéw i zapisami umowy,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

8.10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

8.10.1 Normy

PN-EN ISO 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku — Opor cieplny i wspdtczynnik
przenikania ciepta — Metoda obliczania.

PN-EN ISO 10456:2009 Materiaty i wyroby budowlane — Wtasciwosci cieplno-wilgotnos$ciowe —
Tabelaryczne wartosci obliczeniowe i procedury okreslania deklarowanych i
obliczeniowych wartosci cieplnych.

PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw — Wspodtczynniki przenoszenia ciepta
przez przenikanie i wentylacje — Metoda obliczania.

PN-EN 1SO 13788:2013-05 Cieplno-wilgotnosciowe wtasciwosci komponentéw budowlanych i elementéw
budynku — Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do unikniecia
krytycznej wilgotnosci powierzchni i kondensacja miedzywarstwowa — Metody
obliczania.

PN-EN ISO 717-2:2013-08 Akustyka — Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci
akustycznej elementéw budowlanych — Czes¢ 2: Izolacyjnosc od dzwiekow
uderzeniowych (wersja angielska).

PN-EN 13162+A1:2015-04 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z wetny mineralnej (MW)

produkowane fabrycznie — Specyfikacja.

8.10.2 Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Ustawa z dnia 7.07.1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2017r. p0z.1332,1529 z 2018r. poz.12,317,352)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 30 kwietnia 2004 r.).
Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

9 $T-01.09 ROBROTY IZOLACYJNE
KOD CPV 45320000-6

9.1 WSTEP

9.1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych.

9.1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 9.1.1.

9.1.3 Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
izolacji przeciwwilgociowych przegréd zewnetrznych i wewnetrznych przy uzyciu materiatéw odpowiadajgcych
wymaganiom norm lub aprobat technicznych.

9.1.4  Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST
»Wymagania ogdlne”, pkt 1.4, a takze podanymi ponize;j:

Materiat izolacyjny — materiat zabezpieczajacy przed przeptywem wody lub wilgoci.

Bitum — lepki ptyn lub ciato state, sktadajace sie przede wszystkim z weglowodordéw i ich pochodnych, rozpuszczalne
w dwusiarczku wegla.

9.1.5 0Ogdlne wymagania dotyczace roboét tynkarskich
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera.

9.2 MATERIALY

9.2.1 Ogdlne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw do wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

9.2.2 Rodzaje materiatéw

1) Folia paroizolacyjna polietylenowa gr. min. 0,2 mm

Folia paroizolacyjna petni funkcje zabezpieczenia izolacji termicznej i warstw przegrod budowlanych przed
przenikaniem pary wodnej Szczelnos¢ uktadu zapewnia sie poprzez klejenie zaktaddw sasiednich arkuszy folii tasma
uszczelniajgcy i obustronnie klejaca.

e  Wymogi techniczne:

— grubos¢ 0,20 mm,
— masa powierzchniowa 190 g/m2,
— wytrzymatos¢ na rozdzieranie > 60 N/mm,
—  przesigkliwos$¢ przy dziataniu stupa wody
o wysokosci 1 m w czasie 100 h nie przesigka,
—  op6r dyfuzyjny > 600 m2 hPa/g,
— rozprzestrzenianie ognia nie rozprzestrzeniajgce ognia.

e Zastosowanie:
Folia stosowana jako izolacja przeciwwilgociowa i przeciwwodna w warstwach posadzkowych i dachowych.
2) Papa termozgrzewalna na zaktad
Papy zgrzewalne produkowane sg z asfaltu oksydowanego oraz modyfikowanego elastomerem typu SBS.
Modyfikacja asfaltu powoduje, ze okres starzenia sie pap jest wydtuzony i wynosi kilkadziesiat lat, ponadto pokrycia i
izolacje wykonane z pap modyfikowanych nie podlegajg konserwacji przez caty okres uzytkowania. Papy
modyfikowane elastomerem typu SBS s3 elastyczne nawet w niskich temperaturach (badanie gietkosci wykonywane
jest w temperaturze -25°C), dlatego mozna je uktadac praktycznie przez caty rok. Osnowe pap zgrzewalnych
stanowig: welon z wtdkien szklanych, tkanina szklana lub wiéknina poliestrowa. Sg to materiaty wysokiej jakosci
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odporne na korozje biologiczng i posiadajgce bardzo dobre parametry fizyko-mechaniczne. Wszystkie produkty
muszg posiadaé¢ dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.
Papy zgrzewalne asfaltowe i polimerowo-asfaltowe sg materiatem przeznaczonym do wykonywania hydroizolacji.
Zakres stosowania pap zgrzewalnych jest zgodny z ogdlnymi zasadami wykonywania zabezpieczern wodochronnych.
Wymagania wg PN-B-27617/A1:1997 Wstega papy powinna by¢ bez dziur i zataman, o rownych krawedziach.
Powierzchnia papy nie powinna mie¢ widocznych plam asfaltu. Dopuszcza sie pudrowanie i piaskowanie powierzchni
papy izolacyjnej. Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sg uszkodzenia powstate na skutek sklejenia sie papy.
Dopuszcza sie naderwania na krawedziach wstegi papy w kierunku poprzecznym nie dtuzsze niz 30 mm, nie wiecej niz
w 3 miejscach na kazde 10 m dtugosci papy. Papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mie¢ jednolite
ciemnobrunatne zabarwienie, wymiary papy w rolce

—  dtugosé: 20 m £0,20 m; 40 m 0,40 m; 60 m 0,60 m,

— szerokosé: 90, 95, 100, 105, 110 cm 1 cm.

Witasciwosci techniczne:

Osnowe papy stanowi welon z wtdkna szklanego o gramaturze osnowy 160 g/m?2
Masa pokrywajgca bitum modyfikowany elastomerem (SBS)

—  Grubos$é¢ min 3,5 mm,

Sita zrywajaca wzdtuz / poprzek min 1000 N/

3) Folia w plynie
Folia w ptynie stuzy do bezspoinowego uszczelniania na zewnatrz i wewnatrz budynkéw nasigkliwych i porowatych
podtozy mineralnych przed szkodliwym oddziatywaniem wilgoci i przeptywajgca bezcisnieniowo wodg. Stosowana
jest do wykonywania szczelnej, elastycznej powtoki przed przyklejaniem oktadzin z ptytek ceramicznych na
balkonach, tarasach, scianach zewnetrznych i fundamentowych oraz w pomieszczeniach narazonych na czasowe
zawilgocenie (jak np. kuchnie, tazienki, kabiny prysznicowe, pralnie). Folie w ptynie mozna stosowac na podtoza
betonowe, jastrychy cementowe i anhydrytowe (w tym rowniez grzejne), mury ceglane wykonane na petng spoine,
tynki cementowe i cementowo-wapienne, a takze tynki gipsowe, ptyty gipsowo-kartonowe i drewnopochodne.
e Dane techniczne:

— Temperatura stosowania: od +5°C do +25°C.

— Temperatura podtoza:od +5°Cdo +25°C.

—  Minimalna grubos¢ powtoki: 1,5 mm.

—  Czas schniecia pierwszej warstwy: min. 6 h.

—  Czas catkowitego utwardzenia powtoki: min. 24 h.

—  Przyklejanie ptytek ceramicznych: po 24 h.

—  Zdolnos¢ krycia rys: 1,0 mm.

—  Sptyw z powierzchni pionowe;j: brak.

—  Wodoszczelno$é przy cisnieniu 0,5 MPa: brak przecieku.

—  Przyczepnosc¢ do podtoza: > 0,5 MPa.

— Konsystencja: ciekta masa.

— Kolor: szary.

—  Gestosé objetosciowa: ok. 1,30 kg/dm3.

— Odpornos¢ na wilgo¢: okresowo odporna.

— Odpornos¢ na oleje i rozpuszczalniki: nie odporna.

— Odpornos¢ na kwasy i zasady: nie odporna.

— Odpornos¢ na temperature: od -30°C do +50°C.
/wszystkie dane techniczne zostaty podane dla wzglednej wilgotnosci powietrza 60% i temperatury powietrza +
20°C/.
Zuzycie folii w ptynie przy dwuwarstwowym nakfadaniu na odpowiednio przygotowanym podtozu wynosi od 1,3 do
2,0 kg/m?.
4) Tasma uszczelniajgca PCW
Tasmy uszczelniajgce stuzgce do zabezpieczania naroznikéw w pomieszczeniach mokrych.
5) Roztwor asfaltowy do gruntowania
Roztwar bitumiczny, lekko modyfikowany kauczukiem syntetycznym z dodatkiem specjalnych substancji
umozliwiajacych gteboka penetracje podtoza i stosowanie na lekko wilgotnych podtozach, do gruntowania pod
warstwy powtok bitumicznych i papy termozgrzewalne. Produkt jest idealny w polskich warunkach klimatycznych —
tworzy warstwy izolacji o duzej odpornosci na spekania powstajgce na skutek mrozéw (analogicznych do uszkodzen
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drdg asfaltowych). Powstate powtoki sg elastyczne, silnie zwigzane z podtozem i niwelujg jego mikropekniecia.
Roztwor asfaltowy do gruntowania przeznaczony jest do:

— gruntowania podtozy betonowych pod wszelkiego rodzaju wierzchnie warstwy,
hydroizolacyjne — tawy, fundamenty, podziemne czesci budowli,
— wykonywania samodzielnych powtok hydroizolacyjnych typu lekkiego,
podktad pod wszelkiego rodzaju papy termozgrzewalne.
e Dane techniczne:

—  kolor czarny,

— postac ciecz,

— temperatura powietrza i podtoza podczas stosowania od +50C do +350C,

—  pytosuchosc¢ po 6 godzinach,

— czas schniecia 12 godzin,

—  zuzycie 0,2 — 0,3 kg/m2 na jedng warstwe,

— ilos¢ warstw:

— gruntowanie 1 warstwa,

— powtoki hydroizolacyjne typu lekkiego 2-3 warstwy,

—  czyszczenie narzedzi,

— benzyna lakowg lub innym,

— rozcienczalnikiem organicznym.
6) Roztwor asfaltowy
Masa bitumiczna do stosowania na zimno, modyfikowana kauczukiem syntetycznym z dodatkiem zywic do
wykonywania bezspoinowych izolacji wodochronnych pokryé dachowych oraz podziemnych czesci budowli. Masa jest
idealna w polskich warunkach klimatycznych — tworzy powtoki o duzej odpornosci na spekania powstajgce na skutek
mrozow (analogicznych do uszkodzen drég asfaltowych), powtoki silnie zwigzane z podtozem i kompensujgce w
pewnym stopniu jego ruchy i mikropekniecia. Nadaje sie do stosowania na lekko wilgotnych powierzchniach.
Roztwdr przeznaczony jest do wykonywania: samodzielnych powtok przeciwwilgociowych i przeciwwodnych typu
Sredniego.
e Dane techniczne:

—  kolor czarny,

—  postac potciekta masa,

— temperatura powietrza i podfoza podczas stosowania od +50C do +350C,

—  pytosuchosé po 6 godzinach,

— czas schniecia 12 godzin,

— zuzycie 0,5—0,7 kg/m2 na jedng warstwe,

— ilos¢ warstw 2-3 w zaleznosci od zastosowania,

— czyszczenie narzedzi benzyng lakowa lub innym rozcienczalnikiem organicznym.

7) Emulsja asfaltowa izolacyjna
e Dane techniczne:
— Temperatura powietrza i podtoza podczas stosowania: od +50C do +350C,
—  Czas schniecia: 12 godzin,
—  Zuzycie: 0,2 - 0,3 kg / m2 na jedng warstwe,
—  llos¢ warstw:
= gruntowanie: 1 warstwa,
= powtoki hydroizolacyjne typu lekkiego: 2-3 warstwy,
— Czyszczenie narzedzi: benzyng lakowg lub innym rozcienczalnikiem organicznym.
Dane techniczne i informacje o sposobie stosowania podane sg dla temperatury +230C + 20C.
e  Sposdb uzycia:
— przygotowanie podfoza
Podtoze nie moze by¢ zmrozone, oszronione oraz musi byé pozbawione zastoin wody. Usungé luzne elementy, ostre
krawedzie, zanieczyszczenia i pyt, czeSci metalowe odrdzewié. Ubytki wyspoinowaé, powierzchnie porowate
wyrownac zaprawa cementowa.
— aplikacja
Stosowac na zimno. Przed uzyciem wymieszac. Pierwszg warstwe emulsji naktada¢ poprzez wtarcie w podtoze
szczotky dekarska lub pedzlem. W przypadku wykonywania samodzielnej powtoki hydroizolacyjnej naktadac 2-3
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warstwy emulsji, kazdg warstwe po wyschnieciu poprzedniej, przy uzyciu szczotki dekarskiej, pedzla lub metoda
natrysku.
Nie stosowaé pomieszczeniach zamknietych przeznaczonych na staty pobyt ludzi.
— przechowywanie
Przechowywa¢ w oryginalnie zamknietych opakowaniach, w temperaturze od +50C do +350C. Data waznosci na
opakowaniu.
— normy, atesty
Produkt spetnia wymogi normy: PN-B-24006R:1997.
Produkt posiada certyfikat zgodnosci z norma Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji.

9.3 SPRZET

9.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

9.3.2 Sprzet do wykonywania oktfadzin i wyktadzin

Wykonywanie robdt izolacyjnych nalezy wykonywac z odebranych i dopuszczonych do eksploatacji rusztowan
systemowych przy uzyciu palnikow do zgrzewania, drobnego sprzetu budowlanego i elektronarzedzi.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowad przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i
ST.

9.4 TRANSPORT

9.4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

9.4.2 Transport materiatow

Transport materiatow odbywa sie przy w sposdb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem podczas jazdy,
uszkodzeniem i zniszczeniem, okreslony w instrukcji przez Producenta i dostosowane]j do polskich przepisow
przewozowych.

9.4.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty izolacyjne powinny by¢ pakowane w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem
okreslony przez producenta. Instrukcja winna by¢ dostarczona odbiorcom w jezyku polskim.

Emulsja dostarczana w pojemnikach zamknietych fabrycznie mozna przechowywac w suchym i zabezpieczonym
przed mrozem miejscu przez okres przynajmniej 12 miesiecy.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykieta zawierajaca:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu wg aprobaty technicznej jakg wyrdb uzyskat,

— date produkcji i nr partii,

—  wymiary,

— numer aprobaty technicznej,

— nr certyfikatu na znak bezpieczenstwa,

— znak budowlany.

9.5 WYKONANIE ROBOT

9.5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

9.5.2 Warunki przystapienia do robét

Przed przystgpieniem do wykonywania izolacji powinny by¢ zakoriczone wszystkie roboty stanu surowego, roboty
instalacyjne podtynkowe, podposadzkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, obsadzone wpusty, przepusty itp.
elementy.

9.5.3 Przygotowanie podtoza

Obrdbke rozpoczyna sie od przygotowania podtoza. Nalezy zbi¢ wystajgce resztki zaprawy, nadlewki betonu,
krawedzie odsadzki fundamentowej nalezy oczysci¢ z gruzu i ziemi. Wystajgce czesci fundamentdow nalezy
potraktowad ze szczegdlng pieczotowitoscig. Mleczko cementowe, resztki zaprawy i inne obnizajgce przyczepnosé
czesci nalezy usungd z catej powierzchni za pomoca odpowiednich narzedzi np. recznej szlifierki.
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Nastepnie, o ile to konieczne nalezy powierzchnie betonowg wyréwnaé zaprawg cementowa, a nastepnie przetrze,
ale nie wygtadzac. Podtoze musi byé nie zmrozone, nosne, réwne i wolne od smoty, rakéw i rozwartych rys,
zadziordw oraz szkodliwych zanieczyszczen. Krawedzie nalezy sfazowac (zukosowac) zas naroza odpowiednio
zaokraglié.

Do tworzenia wyoblen najlepiej nadaje sie kielnia z zaokraglonym narozem. Promien zaokraglenia powinien wynosic¢
maksymalnie 2 cm. Wyoblenia mozna wykonac z zaprawy cementowej lub zastosowac prefabrykowane
polistyrenowe wyoblenia, ktdre przykleja sie do podtoza.

9.5.4 Izolacje z folii

Folia paroizolacyjna i przeciwwilgociowa petni funkcje zabezpieczenia izolacji termicznej i warstw przegréd
budowlanych przed przenikaniem pary wodnej i wilgoci z podtfoza.

Folia paroprzepuszczalna petni funkcje zabezpieczenia izolacji termicznej przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
kurzem. Zapobiega skraplaniu sie pary wodnej w przestrzeni izolacyjnej, utrzymuje optymalng wilgotnos¢ wewnatrz
przegrod budowlanych.

Izolacje przeciwwilgociowe, paroizolacje i wiatroizolacje zaprojektowane zostaty jako jednowarstwowe. Folia
uktadana jest bez klejenia, na sucho. Arkusze folii winny by¢ wstepnie naprezone do uzyskania powierzchni bez
pofalowan i zataman. Arkusze na powierzchniach ze spadkiem uktada sie zgodnie z kierunkiem sptywu wad.
Szczelnos¢ uktaddw zapewnia sie poprzez klejenie zaktaddw sgsiednich arkuszy folii tasma uszczelniajacy i
obustronnie klejaca. Zaktad arkuszy winien wynosi¢ min. 15 cm. Wolne krawedzie arkuszy folii powinny by¢ szczelnie
mocowane do elementdw okalajacych tasmg klejgca aluminiowa. Uszkodzenia folii mozna naprawiac stosujgc taty z
zastosowane;j folii klejone tasmga dwustronna.

9.5.5 Izolacje z emulsji i mas

e Gruntowanie podtoza

Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajgce nan obcigzenia.
Powierzchnia podktadu pod izolacje powinna by¢ réwna, czysta, odttuszczona i odpylona.

Podktad betonowy lub cementowy pod izolacje z papy asfaltowej powinien by¢ zagruntowany roztworem
asfaltowym lub emulsjg asfaltowa. Przy gruntowaniu podkfad powinien by¢ suchy, a jego wilgotnos¢ nie powinna
przekraczac¢ 5%. Powtoki gruntujgce powinny by¢ naniesione w jednej lub dwdch warstwach, z tym ze druga warstwa
moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu pierwszej. Temperatura otoczenia w czasie gruntowania
podktadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C.

e  Wykonanie izolacji powtokowej

Ptynny lepik nalezy nanosi¢ na zimno na suche i czyste podtoze w jednej lub 2 warstwach pedzlem, szczotkg dekarska
z twardym wtosiem lub natryskiem. Optymalna temperatura podtoza i otoczenia w czasie wykonywania prac 20°C.
Materiatu nie nalezy stosowac:

— na wilgotne podtoze,

— na podtoze smotowe,

— w miejscach gdzie do czasu odparowania rozpuszczalnika wystepujg zrodta zaptonu.

9.5.6 lzolacje papowe

e  Gruntowanie podtoza

Gruntowanie podtoza wykonac zgodnie z pkt. 9.5.5 Materiat gruntujgcy nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami
Producenta zastosowanej papy.

9.5.7 Izolacje z pap termozgrzewalnych

Przed przystgpieniem do wykonywania warstw izolacji wodochronnej nalezy zapoznac sie ze stanem podtoza,
dokonac¢ pomiaréw powierzchni przeznaczonej do izolowania, sprawdzi¢ poziomy osadzenia wpustéw, przepustow,
wielkos¢ spadkéw izolowanych powierzchni oraz ilosé przerw dylatacyjnych i na tej podstawie precyzyjnie
rozplanowac roztozenie poszczegdlnych paséw papy. Doktadne zaplanowanie prac pozwoli na optymalne
wykorzystanie materiatow.

Sprawdzi¢ czy wstega papy jest bez dziur, zataman, naderwan, ma proste krawedzie i rownomiernie roztozong mase
asfaltowq. Wierzchnia strona papy powinna mie¢ réwnomiernie roztozong posypke gruboziarnistg, wzdtuz jednego
brzegu wstegi powinien by¢ pas masy asfaltowej szer. min 8 cm nie pokryty posypka, zabezpieczony folig z tworzywa
sztucznego. Spodnia strona papy powinna by¢ pokryta folig z tworzywa sztucznego.

Prace z uzyciem pap asfaltowych zgrzewalnych mozna prowadzi¢ w temperaturze nie nizszej niz: 0°C w przypadku
pap modyfikowanych SBS. Temperatury stosowania pap zgrzewalnych mozna obnizy¢ pod warunkiem, ze rolki beda
magazynowane w pomieszczeniach ogrzewanych (ok. +20°C) i wynoszone bezposrednio przed zgrzaniem. Nie nalezy
prowadzi¢ prac izolacyjnych w przypadku mokrej powierzchni przeznaczonej do izolowania, jej oblodzenia, podczas
opadéw atmosferycznych oraz przy silnym wietrze.
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Roboty dekarskie rozpoczyna sie od osadzenia wpustéw, przepustéw, a takze od wstepnego wykonania obrébek
detali z zastosowaniem papy zgrzewalnej podktadowe;j.

Pasy papy nalezy uktada¢ réwnolegle do dtuzszej krawedzi izolowanej powierzchni, z zachowaniem zaktadéw
zgodnych z kierunkiem spadkow. Przed utozeniem papy nalezy jg rozwing¢ w miejscu, w ktérym bedzie zgrzewana, a
nastepnie po przymiarce (z uwzglednieniem zaktadu) i ewentualnym koniecznym przycieciu zwing¢ jg z dwéch
koncoéw do srodka. Miejsca zaktaddw na utozonym wczesniej pasie papy (z ktérym taczona bedzie rozwijana rolka)
nalezy podgrzac palnikiem i przeciggngé szpachelkg w celu wtopienia posypki na catej szerokosci zaktadu (12-15 cm).
Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podfoza oraz spodniej warstwy papy az do momentu
zauwazalnego wyptywu asfaltu z jednoczesnym powolnym i réwnomiernym rozwijaniem rolki.

Pracownik wykonuje te czynnos¢, cofajac sie przed rozwijang rolka. Miarg jakosci zgrzewu jest wyptyw masy
asfaltowej o szerokosci 0,5-1,0 cm na catej dtugosci zgrzewu. W przypadku gdy wyptyw nie pojawi sie samoistnie
wzdtuz brzegu rolki, nalezy docisng¢ zaktad, uzywajac watka dociskowego z silikonowg rolka. Site docisku rolki do
papy nalezy tak dobrac, aby pojawit sie wyptyw masy o zagdanej szerokosci.

Silny wiatr lub zmienna predkos¢ przesuwania rolki moze powodowac zbyt duzy lub niejednakowej szerokosci
wyptyw masy. Brak wyptywu masy asfaltowej $wiadczy o niefachowym zgrzaniu papy.

Arkusze papy nalezy faczy¢ ze sobg na zaktady:

— podtuzny 8 cm,

— poprzeczny 12-15cm.

Zaktady powinny by¢ wykonywane zgodnie z kierunkiem sptywu wody Zaktady nalezy wykonywaé ze szczegdlng
starannoscia. Po utozeniu kilku rolek i ich wystudzeniu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$é wykonania zgrzewéw. Miejsca
Zle zgrzane nalezy podgrzac (po uprzednim odchyleniu papy) i ponownie skleié.

W poszczegdlnych warstwach izolacji (podktadowej i nawierzchniowej) arkusze papy powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie tak aby zaktady (zaréwno podtuzne, jak i poprzeczne) nie pokrywaty sie. Aby unikng¢ zgrubien papy
na zaktadach, zaleca sie przyciecie naroznikéw uktadanych paséw papy lezgcych na spodzie zaktadu pod katem 45°.

9.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

9.6.1 Ogoblne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

9.6.2 Badania w czasie robét

e Czestotliwos$¢ oraz zakres badan materiatéw do hydroizolacji powinna by¢ zgodna z Aprobatami technicznymi ITB
dla poszczegdlnego materiatu.

e Dostarczone na plac budowy materiaty nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem ich jakosci. Zasady kontroli powinien
ustali¢ Kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem nadzoru.

e Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby majg zaswiadczenia o jakosci
wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu wtasciwosci technicznych na podstawie badan doraznych.

e  Wyniki badan powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru.

9.7 OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?].

9.8 ODBIOR ROBOT

9.8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9.8.2 Zgodnos¢ z dokumentacja
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty pozytywny wynik.

9.8.3 Wymagania przy odbiorze

Sprawdzeniu przy odbiorze podlega:

— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg techniczng,

— rodzaj zastosowanych materiatéw,

— przygotowanie podtoza,

— prawidtowos¢ wykonania izolacji, wykonczenia na stykach, narozach i obrzezach,
szczelnosé.
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9.8.4 Odbidr podtoza
Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do wylewania posadzek.
Jezeli odbiér podtoza odbywa sie po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczyscic¢ i umyé woda.

9.9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Cena jednostkowa wykonania 1 metra kwadratowego [m?] izolacji obejmuje:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— wykonanie izolacji wraz z ochrong,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robat,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow,

— likwidacje stanowiska roboczego,

— utylizacje opakowan i resztek materiatéw zgodnie ze wskazaniami ich producentéw.

9.10 PRZEPISY ZWIAZANE

9.10.1 PN-EN ISO 527-3:1996 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu

PN-ISO 4593:1999 Tworzywa sztuczne. Folie i ptyty. Oznaczenia grubosci metodg skaningu mechanicznego.

PN-83/N-03010 Statyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki.

ZUAT-15/IV.08 Wyroby do izolacji paroszczelnych.

PN-B-02862:1993 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania nie palnosci materiatéw

budowlanych.

PN-83/N-03010 Statyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki.

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-93/B-02862 Odpornos$¢ ogniowa.

PN-B-32250 Woda do celéw budowlanych.

PN-EN 13139:2003/ AC:200 Kruszywa do zaprawy.

Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004 Normy dotyczace systemdw zapewnienia jakosci i zarzgdzania

systemami zapewnienia jakosci.

Instrukcje montazu materiatdow hydroizolacyjnych wydane przez poszczegdlnych producentow

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

10 sT-01.10 TYNKOWANIE
KOD CPV 45410000-4

10.1 WSTEP

10.1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
tynkéw zwyktych wewnetrznych i zewnetrznych.

10.1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu irealizacji robét
wymienionych w pkt. 10.1.1.

10.1.3 Przedmiot i zakres robot objetych ST
Specyfikacja dotyczy wykonania tynkéw zwyktych wewnetrznych i zewnetrznych w obiektach kubaturowych i
obejmuje wykonanie nastepujacych czynnosci:

a) przygotowanie podtoza wg. Pkt. 10.5.3,

b) wykonanie warstwy wyréwnawczej,

c) wykonanie tynkéw zwyktych jedno- i wielowarstwowych.
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Przedmiotem specyfikacji jest okreslenie wymagan odnos$nie wiasciwosci materiatdw wykorzystywanych do robét
tynkarskich, wymagan w zakresie robdt przygotowawczych oraz wymagan dotyczacych wykonania i odbioréw tynkéw
zwyktych.

10.1.4 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST
»Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4 a takze podanymi ponize;j:

Podtoze — element budynku, na powierzchni ktérego wykonany ma by¢ tynk.

Warstwa wyrownawcza — warstwa wykonana w celu wyeliminowania nieréwnosci powierzchni podtoza.

Warstwa gruntujgca — powtoka wzmacniajaca i uszczelniajgca podtoze oraz zwiekszajgca przyczepnos$¢ dolnej
warstwy tynku.

10.1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét tynkarskich

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne powszechnie stosowane wymagania
dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

10.2 MATERIALY

10.2.1 Ogdlne wymagania dotyczace witasciwosci materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

10.2.2 Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robdt tynkarskich powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach

odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

1) Woda

Do przygotowania zapraw i skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN

1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna

stosowaé wodociggowa wode pitng.

Niedozwolone jest uzycie wdd sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd zawierajgcych ttuszcze organiczne,

oleje i mut.

2) Piasek

Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003 , Kruszywa do zapraw”, a w szczegdlnosci:

— nie zawiera¢ domieszek organicznych,

— miec frakcje réznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek $rednioziarnisty 0,5-
1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

Do spodnich warstw tynku nalezy stosowaé piasek gruboziarnisty odmiany 1, do warstw wierzchnich —

Srednioziarnisty odmiany 2.

Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o przeswicie 0,5 mm.

3) Zaprawy budowlane do wykonania tynkéw zwyktych

e Marka i sktad zaprawy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-90/B-14501 ,Zaprawy budowlane zwykte”
lub aprobatom technicznym (w specyfikacji szczegdétowej nalezy uscisli¢ wymagania).

e Przygotowanie zapraw do robdt tynkarskich powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

e Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie szybko po jej przygotowaniu, tj.
w okresie ok. 3 godzin.

e Do zaprawy tynkarskiej nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

e Do zaprawy cementowo-wapiennej nalezy stosowa¢ cement wedtug normy PN-EN 197-1:2002 ,,Cement — Cze$¢
1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczagce cementéw powszechnego uzytku”. Za zgoda Inspektora
nadzoru mozna stosowac cement z dodatkiem zuzla lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod
warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili wbudowania zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C.

e Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub gaszo-ne w postaci ciasta
wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwng mase, bez
grudek niegaszonego wapna i zanieczysz-czen obcych. Wapno powinno spetnia wymagania normy PN-EN-459.
Sktad objetosciowych sktadnikow zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zalezno-$ci od wymaganej marki
zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

10.2.3 Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobow do robét tynkarskich
Materiaty i wyroby do robét tynkarskich mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:
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— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej),

— sg wiasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknie¢) i oznakowane (petna nazwa
wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania wyrobéw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobéw lub firmowe wytyczne (zalecenia)
stosowania wyrobdéw,

— spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia robot tynkarskich
powinien sie konczy¢ przed zakonczeniem podanych na opakowaniach termindéw przydatnosci do stosowania
odpowiednich wyrobdw).

Przyjecie materiatdw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub

protokotem przyjecia materiatow.

10.2.4 Warunki przechowywania materiatow i wyrobéw do robét tynkarskich

Materiaty i wyroby do robdt tynkarskich powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentdw odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatéw i wyrobéw opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem promieni
stonecznych.

Wyroby tynkarskie konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w
temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub
drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robdt, to wode nalezy przechowywaé w szczelnych i
czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub
w takich, w ktérych wczesdniej przetrzymywano materiaty moggce zmienié¢ sktad chemiczny wody.

10.3 SPRZET

10.3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

10.3.2 Sprzet do wykonywania tynkow zwyktych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu

na jako$¢ materiatéw i wykonywanych robét oraz bedg przyjazne dla sSrodowiska.

Przy doborze sprzetu i narzedzi nalezy uwzglednié rowniez wymagania producenta.

Do wykonywania robot tynkarskich nalezy stosowac nastepujgcy sprzet i narzedzia pomocnicze:

a) do przygotowania podtoza — miotki, szczotki druciane, odkurzacze przemystowe, urzgdzenia do mycia
hydrodynamicznego, urzadzenia do czyszczenia strumieniowo-Sciernego, termometry elektroniczne,
wilgotnosciomierze elektryczne, przyrzgdy do badania wytrzymatosci podtoza,

b) do przygotowania zapraw — betoniarki, mieszarki do zapraw, przewozne zbiorniki na wode, naczynia i wiertarki z
mieszadtem wolnoobrotowym,

c) do naktadania zaprawy — agregaty tynkarskie, pompy do zapraw, kielnie, pace.

10.4 TRANSPORT

10.4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

10.4.2 Transport materiatow

e Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przewozi¢ cemento-wozem, natomiast cement i wapno
suchogaszone workowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu i w odpowiedni sposdb
zabezpieczone przed zawilgoce-niem.

e Wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego mozna przewozi¢ w skrzyniach lub pojemnikach stalowych.

e Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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10.5 WYKONANIE ROBOT

10.5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

10.5.2 Warunki przystgpienia do robét

Przed przystgpieniem do wykonywania robét tynkowych powinny by¢ zakoriczone wszystkie roboty stanu surowego,
roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane prze-bicia i bruzdy, osadzone oscieznice drzwiowe i okienne.

Zaleca sie przystgpienie do wykonywania tynkéw po okresie osiadania i skurczow muréw tj. po uptywie 4-6 miesiecy
po zakonczeniu stanu surowego.

Tynki nalezy wykonywaé¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C oraz pod warunkiem, ze w ciggu doby nie nastapi
spadek ponizej 0°C.

W nizszych temperaturach mozna wykonywac¢ tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw
zabezpieczajgcych, zgodnie z ,,Wytycznymi wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych
temperatur”.

Uwaga: Jezeli istnieje prawdopodobieristwo wykonywania tynkéw w obnizonych temperaturach, w szczegdfowej
specyfikacji technicznej nalezy podac niezbedne wymagania i warunki.

Zaleca sie chroni¢ swiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciggu pierwszych dwdch dni przed nastonecznieniem
dtuzszym niz dwie godziny dziennie.

W okresie wysokich temperatur swiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie wigzania i twardnienia, tj. w ciggu 1
tygodnia, zwilzane woda.

10.5.3 Przygotowanie podtoza

e Podtoza tynkéw zwyktych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-70/B-10100 p. 3.3.2.

e W s$cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy w czasie murowania scian wypetnia¢ zaprawa spoin
przy zewnetrznych licach na gtebokosci 5-10 mm.

e Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usungé plamy z rdzy i
substancji ttustych. Plamy z substancji ttustych mozna usungé 10-proc. roztworem szarego mydta lub
wypalajac je lampa benzynowa.

e Nadmiernie suchg powierzchnie podtoza nalezy zwilzy¢ wodg.

10.5.4 Wykonywanie tynkéw zwyktych

e  Sposoby wykonania tynkéw zwyktych jedno- i wielowarstwowych powinny by¢ zgodne z danymi okreslonymi
w tabl. 4 normy PN-70/B-10100.

e  Grubosci tynkdw zwyktych w zaleznosci od ich kategorii oraz od rodzaju podtoza lub podktadu powinny by¢
zgodne z norma PN-70/B-10100.

e Tynki zwykte kategorii Il i lll naleza do odmian powszechnie stosowanych, wykonywanych w sposéb
standardowy.

e  Tynki zwykte kategorii IV zalicza sie do odmian doborowych.

e Tynk tréjwarstwowy powinien sie sktadaé z obrzutki, narzutu i gtadzi. Narzut tynkdw wewnetrznych nalezy
wykonac¢ wedtug paséw i listew kierunkowych.

e Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas zacierania
warstwa gtadzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy na-rzutu.

e Do wykonania tynkéw nalezy stosowaé zaprawy cementowo-wapienne: tynkdw nienarazonych na
zawilgocenie — w proporcji 1:1:4; narazonych na zwilgocenie oraz w tynkach zewnetrznych — w proporcji
1:1:2.

10.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

10.6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

10.6.2 Badania przed przystgpieniem do roboét tynkowych
Przed przystgpieniem do robét tynkowych nalezy przeprowadzi¢ badania materiatow, ktére beda wykorzystywane do
wykonywania robot oraz kontrole i odbidr (miedzyoperacyjny) podtozy.

10.6.3 Badania materiatéw

Badanie materiatéw przeprowadza sie posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy dotyczacych przyjecia
materiatéw na budowe oraz dokumentdw towarzyszacych wysytce materiatéw przez dostawce, potwierdzajacych
zgodnos¢ uzytych materiatéw z wymaganiami dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej robét
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tynkowych, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamodwienia (szczegétowej), oraz normami powotanymi w
niniejszej specyfikacji techniczne;j.

10.6.4 Badania przygotowania podtozy
Stan podtoza podlega sprawdzeniu w zakresie:
a) wilgotnosci — poprzez ocene wygladu, prébe dotyku lub zwilzania, ewentualnie w razie potrzeby pomiar
wilgotnosci szczatkowej przy pomocy wilgotnosciomierza elektrycznego,
b) rownosci powierzchni— poprzez ocene wygladu i sprawdzenie przy pomocy taty,
c) przywierajacych ciat obcych, kurzu i zabrudzenia — poprzez ocene wygladu i prébe Scierania,
d) obecnosci luznych i zwietrzatych czesci podtoza — poprzez prébe drapania (skrobania) i dotyku,
e) zabrudzenia powierzchni olejami, smarami, bitumami, farbami — poprzez ocene wygladu i prébe zwilzania,
f)  chtonnosci podtoza — poprzez ocene wygladu oraz prébe dotyku i zwilzania,
g) obecnosé wykwitéw — poprzez ocene wygladu,
h) ztuszczania i powierzchniowego odspajania podtoza — poprzez ocene wygladu.
Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi, a nastepnie odnotowane w formie protokotu
kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru.

10.6.5 Badania w czasie rob6t
e Badania w czasie robdét tynkowych polegaja na biezagcym sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej.
e (Czestotliwo$¢ oraz zakres badan zaprawy wytwarzanej na placu budowy, a w szczegdlnosci jej marki i
konsystencji, powinny wynikaé z normy PN-90/B-14501 ,Zaprawy budowlane zwykte”.
e  Wyniki badan materiatéw i zapraw powinny byé wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez
Inspektora nadzoru.

10.6.6 Badania w czasie odbioru robot

Zakres i warunki wykonywania badan

Badania w czasie odbioru robét przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie wymagania dotyczace
wykonanych robét tynkowych, w szczegdlnosci w zakresie:
a) zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng (szczegétowg) wraz z wprowadzonymi
zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,
b) jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobodw,
c) prawidtowosci przygotowania podtoza,
d) prawidtowosci wykonania tynkéw zwyktych.
Przy badaniach w czasie odbioru robdt nalezy wykorzystywac wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do
robot i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych robét.
Do badan odbiorowych nalezy przystgpi¢ nie pdzniej niz przed uptywem 1 roku od daty ukonczenia robdét tynkowych.
Badania w czasie odbioru tynkéw zwyktych wewnetrznych i zewnetrznych przeprowadza¢ nalezy podczas
bezdeszczowej pogody, w temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C.
Przed przystgpieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie dokumentéw:
a) czy zatgczone wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do robdt potwierdzajg, ze przygotowane
podtoza nadawaty sie do potozenia tynku a uzyte materiaty spetniaty wymagania niniejszej ST,
b) czy w okresie wykonywania tynku zwyktego temperatura otoczenia w ciggu doby nie spadta ponizej 0°C.

Opis badan

e Sprawdzenie przyczepnosci tynku do podtoza nalezy przeprowadzaé metoda podang w PN-85/B-04500. Jako
badania orientacyjne dopuszcza sie stosowanie opukiwania tynku lekkim drewnianym mtotkiem (brak
gtuchego odgtosu Swiadczy o dobrej przyczepnosci).
Przyczepnos¢ miedzywarstwowa tynkow wielowarstwowych nalezy sprawdzi¢ za pomoca przyrzadu
zwanego miotkiem Baronnie’go metoda kwadracikowania, tj. préba krzyzowego nacinania wyprawy i
poddania jej uderzeniom stempla o ciezarze 250 gramow przy badaniu po 7 dniach od wykonania tynkow, a
co najmniej 500 graméw — po 28 dniach. Brak wypadania kwadracikéw pod uderzeniem $wiadczy o
dostatecznej przyczepnosci.

e Sprawdzenie odpornosci tynkdow na uszkodzenia mechaniczne nalezy przeprowadza¢ mtotkiem Baronnie’go
metodg kwadracikowania jak wg niniejszej ST.

e Sprawdzenie mrozoodpornosci tynkéw zewnetrznych nalezy przeprowadzaé¢ na podstawie $wiadectwa
badania wg PN-85/B-04500 odpornosci na dziatanie mrozu prébek stwardniatej zaprawy.
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e Sprawdzenie grubosci tynkéw. W pieciu dowolnie wybranych miejscach powierzchni otynkowanej
wynoszacej nie wiecej niz 5000 m? nalezy wycig¢ prébki kontrolne o wymiarach 2x2 cm lub o $rednicy okoto
3 cm w taki sposdb, aby podtoze zostato odstoniete lecz nie naruszone. Odstoniete podtoze nalezy oczyscié z
ewentualnych pozostatosci zaprawy. Pomiar grubosci tynku powinien by¢ wykonany przymiarem z
doktadnoscig do 1 mm. Za przecietng grubos¢ tynku badanej powierzchni otynkowanej nalezy przyjmowac
wartosc srednig pomiaru w pieciu otworach.

W przypadku badania tynku o powierzchni wiekszej niz 5000 m? nalezy na kazde rozpoczete 1000 m? wycigé
jeden dodatkowy otwor.

e Sprawdzenie wyglagdu i innych wtasciwosci powierzchni otynkowanych. Wyglad powierzchni otynkowanych
(barwa, obecnos¢ wykwitow, spekan itp.) nalezy sprawdzi¢ za pomocg ogledzin zewnetrznych. Gtadkos¢
powierzchni oraz brak pylenia nalezy sprawdzac przez potarcie tynku dtonia.

Odpornos¢ powierzchni otynkowanych na dziatanie opadéw atmosferycznych lub rozmywanie podczas
renowacyjnych robdt malarskich nalezy sprawdza¢ w sposéb nastepujacy:

— powierzchnie tynku nalezy zwilzy¢ wodg za pomoca pedzla tawkowca i natychmiast przeprowadzi¢ prébe
odpornosci na uderzenia metoda kwadracikowania, stosujgc uderzenie stempla o ciezarze 250 gramow;
préba ta powinna da¢ wynik dodatni (brak wypadania kwadracikéw).

e Sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi tynkéw nalezy przeprowadzi¢ wg PN-70/B-
10100.

e Sprawdzenie wykonczenia tynkdw na narozach i obrzezach, stykach i przy szczelinach dylatacyjnych nalezy
przeprowadzi¢ wzrokowo oraz przez pomiar rGwnoczesnie z badaniem wygladu powierzchni otynkowanych
wg niniejszej ST.

10.7 OBMIAR ROBOT

10.7.1 Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

10.7.2 Szczegotowe zasady obmiaru robot tynkowych

Powierzchnie tynkdw wewnetrznych scian oblicza sie w metrach kwadratowych jako iloczyn dtugosci $cian w stanie
surowym i wysokosci mierzonej od podfoza lub warstwy wyréwnawczej na stropie do spodu stropu nad
pomieszczeniem.

Powierzchnie tynkdw stropdow ptaskich oblicza sie w metrach kwadratowych ich rzutu w $wietle Scian surowych na
ptaszczyzne pozioma.

Powierzchnie stropéw zebrowych i kasetonowych oblicza sie w rozwinieciu wedtug wymiaréw w stanie surowym.
Powierzchnie tynkéw zewnetrznych s$cian oblicza sie jako iloczyn dtugosci Scian w rozwinieciu w stanie surowym i
wysokosci mierzonej od wierzchu cokotu lub terenu do gérnej krawedzi $ciany, dolnej krawedzi gzymsu lub gorne;j
krawedzi tynku, jezeli sciana jest tynkowana tylko do pewnej wysokosci.

Powierzchnie pilastrow, stupéw i innych elementéow oblicza sie w rozwinieciu tych elementéw w stanie surowym.

Z powierzchni tynkdéw nie potraca sie powierzchni nieotynkowanych, ciggnionych, oktadzin, obrébek kamiennych,
kratek, drzwiczek i innych, jezeli kazda z nich jest mniejsza od 0,5 m?. Przy potracaniu powierzchni otworéw
okiennych i drzwiowych, do powierzchni tynkdw scian, nalezy doliczy¢ powierzchnie osciezy w stanie surowym.

10.8 ODBIOR ROBOT

10.8.1 Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

10.8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Przy robotach tynkowych elementami ulegajacymi zakryciu sg podtoza.

Odbidér podtozy musi by¢ dokonany przed rozpoczeciem naktadania wyprawy (odbiér miedzyoperacyjny).

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 10.6 niniejszej specyfikacji. Wyniki badan dla
podtozy nalezy poréwnac z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i w niniejszej specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé, ze podtoza zostaty prawidtowo przygotowane,
tj. zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz specyfikacjg techniczng (szczegétows) i zezwoli¢ na przystgpienie do
naktadania wyprawy.

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny przygotowanie podtoza nie powinno byé odebrane. W takim
przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatéw koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu
ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ ocene przygotowania podtoza.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajgcych zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy
lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).
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10.8.3 Odbioér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru czesciowego robdét dokonuje sie
dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie
przed odbiorem korncowym.

Odbidr czesciowy robét jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokét odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia roboét (jezeli umowa takq forme
przewiduje).

10.8.4 Odbior ostateczny (koricowy)

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa.

Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powotfana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualne;j.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robat,

b) szczegdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robat,

c) dziennik budowy i ksigzki obmiarow z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét, protokoty
kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

d) dokumenty sSwiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i
wyrobéw budowlanych,

e) protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i odbioréw czesciowych,

f) instrukcje producenta mieszanki tynkarskiej,

g) wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi niniejszej ST, porownaé je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowe;j i
niniejszej (szczegdtowej) specyfikacji technicznej robdt tynkarskich, opracowanej dla odbieranego przedmiotu
zamowienia, oraz dokona¢ oceny wizualnej.

Tynki zwykte wewnetrzne i zewnetrzne powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan s3 pozytywne a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny tynki nie powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy
wybraé jedno z nastepujgcych rozwigzan:

e jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usung¢ nieprawidtowosci wykonania tynkéow w
stosunku do wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) i przedstawié je ponownie do odbioru,

e jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci tynku zamawiajgcy
moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koricowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia
w stosunku do ustalen umownych,

e w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest usung¢ wadliwie
wykonany tynk, wykona¢ go ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy. Protokét
powinien zawierac:

a) ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

b) ocene wynikéw badan,

c¢) wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

d) stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania tynku zwyktego z zamdwieniem.

Protokét odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koricowego pomiedzy zamawiajagcym a
wykonawca.

10.8.5 Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu tynku zwyktego po uzytkowaniu w tym okresie oraz
ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdt poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.
Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej tynku zwyktego, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 9.8.4. ,,0dbidr ostateczny (korncowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do
ewentualnego dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robét.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w
wykonanych robotach tynkowych.

10.9 PODSTAWA PtATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10.10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.10.1 Normy

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze (Norma wycofana bez
zastgpienia).

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte (Norma wycofana bez zastgpienia).

PN-EN 1015-2:2000 Metody badan zapraw do murdw — Pobieranie i przygotowanie prébek zapraw do badan.

PN-EN 1015-2:2000/A1:2007 (u) jw.

PN-EN 1015-3:2000 Metody badan zapraw do muréw — Okreslenie konsystencji swiezej zaprawy (za pomocg stolika
rozptywu).

PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 jw.

PN-EN 1015-4:2000 Metody badan zapraw do muréw — Okreslenie konsystencji Swiezej zaprawy (za pomoca
penetrometru).

PN-EN 1015-12:2002 Metody badan zapraw do muréow — Cze$é 12: Okreslenie przyczepnosci do podtoza
stwardniatych zapraw na obrzutke i do tynkowania.

PN-EN 1015-19:2000 Metody badan zapraw do muréw — Okreslenie wspdtczynnika przenoszenia pary wodnej w
stwardniatych zaprawach na obrzutke i do tynkowania.

PN-EN 1015-19:2000/A1:2005 jw.

PN-EN 197-1:2002 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczagce cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 jw.

PN-EN 197-2:2002 Cement — Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane — Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 459-2:2003 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan.

PN-EN 459-3:2003 Wapno budowlane — Czes¢ 3: Ocena zgodnosci.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 6: Pobieranie prébek, kontrola zgodnosci i ocena
zgodnosci.

PN-EN 934-6:2002/A1:2006 jw.

PN-B-30041:1997 Spoiwa gipsowe — Gips budowlany.

PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe — Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy.

PN-B-30042:1997/Az1:2006 jw.

PN-92/B-01302 Gips, anhydryt i wyroby gipsowe — Terminologia.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13139:2003/AC:2004 jw.

10.10.2 Ustawy
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7.07.1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2017r. poz.1332,1529 z 2018r. poz.12,317,352).

10.10.3 Rozporzadzenia

— Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz. 1966).
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10.11 Inne dokumenty i instrukcje

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Wymagania ogdélne Kod CPV 45000000-7, wydanie
I OWEOB Promocja — 2005 rok.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, Czes¢ B — Roboty wykonczeniowe, zeszyt 1 , Tynki”,
wydanie ITB — 2003 rok.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych tom 1 czesc 4, wydanie Arkady — 1990 rok.

Atlas Budowlany, miesiecznik, wydanie specjalne 1998 rok.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

11 ST-01.11 POKRYWANIE SCIAN | PODLOG
KOD CPV 45430000-0

11.1 WSTEP

11.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot posadzkowych i oktadzinowych posadzek przy uzyciu kompozycji klejowych z mieszanek przygotowanych
fabrycznie w budownictwie mieszkaniowym, uzytecznosci publicznej i budownictwie przemystowym

11.1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 11.1.1.

11.1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie pokrycia scian i
podtég ptytkami (oktadziny), ktére stanowig warstwe ochronng i ksztattujgcg forme architektoniczng oktadanych
elementéw.

Specyfikacja obejmuje wykonanie oktadzin przy uzyciu kompozycji klejowych z mieszanek przygotowanych
fabrycznie.

Zakres opracowania obejmuje okreslenie wymagan odnosnie wtasnosci materiatdw, wymagan i sposobdw oceny
podtozy, wykonanie oktadzin wewnetrznych i zewnetrznych z ptytek, oraz ich odbiory.

Specyfikacja nie obejmuje oktadzin chemoodpornych oraz wykonywanych wedtug metod opatentowanych lub innych
zaprojektowanych indywidualnie dla konkretnego obiektu.

11.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST
»Wymagania ogdélne” pkt 1.4, a takze podanymi ponize;j:

Podtoze — element budynku, na powierzchni ktérego wykonane bedg roboty posadzkowe i oktadzinowe z ptytek.
Warstwa wyrownawcza — warstwa wykonana w celu wyeliminowania nierownosci lub réznic poziomdw powierzchni
podfoza.

Warstwa wygtadzajgca — cienka warstwa wykonana dla uzyskania gtadkiej powierzchni podtoza.

Warstwa gruntujgca — powtoka wzmacniajgca i uszczelniajgca podtoze oraz zwiekszajgca przyczepnosé powtoki
ochronnej.

Faseta — wyoblenie wykonane na pofaczeniu powierzchni poziomych i pionowych.

11.1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

11.2 MATERIALY

11.2.1 Ogdlne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania

Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania
ogolne” pkt 2

Wykonawca obowigzany jest posiadac na budowie petng dokumentacje dotyczacy sktadanych na budowie
materiatéw przeznaczonych do wykonania robot posadzkowych i oktadzinowych.
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11.2.2 Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania robét posadzkowych i oktadzinowych z ptytek powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
1. Piytyi ptytki
Ptytki powinny odpowiadac nastepujgcej normie:
— PN-EN 14411:2005 — Ptytki i ptyty ceramiczne — Definicja, klasyfikacja, charakterystyki i znakowanie.
Rodzaj ptytek i ich parametry techniczne musi okresla¢ dokumentacja projektowa. Szczegélnie dotyczy to ptytek dla
ktérych muszg by¢ okreslone takie parametry jak np. stopien $cieralnosci, mrozoodpornosé i twardosc.
2. Kompozycje klejgce i zaprawy
Kompozycje klejgce do mocowania ptytek muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12004:2002 lub
odpowiednich aprobat technicznych.
Zaprawy do spoinowania muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich aprobat technicznych lub norm.
3. Materiaty pomocnicze
Materiaty pomocnicze do wykonywania posadzek i oktadzin z ptytek to:
— listwy dylatacyjne i wykonczeniowe,

srodki ochrony ptytek i spoin,

srodki do usuwania zanieczyszczen,

srodki do konserwacji posadzek i oktadzin.
Wszystkie ww. materiaty muszg mie¢ witasnosci techniczne okreslone przez producenta lub odpowiednie
aprobaty techniczne.
4. Woda
Do przygotowania kompozycji klejgcych zapraw klejowych i mas do spoinowania stosowaé nalezy wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badania i ocena przydatnosci wody zarobowej, do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu”.
Bez badan laboratoryjnych moze byé stosowana wodociggowa woda pitna.

11.2.3 Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobow do robét posadzkowych i oktadzinowych
Materiaty i wyroby moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— sgzgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej),

— sg wiasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamkniec) i oznakowane (petna nazwa
wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdw lub firmowe wytyczne (zalecenia)
stosowania wyroboéw,

—  spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia robét pokrywczych
powinien sie kofczy¢ przed zakonczeniem podanych na opakowaniach terminéw przydatnosci do stosowania
odpowiednich wyrobdw),

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt posadzkowych i oktadzinowych z ptytek materiatéw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub
protokotem przyjecia materiatow.

11.2.4 Warunki przechowywania materiatow i wyrobéw do robét posadzkowych

Wszystkie materiaty i wyroby powinny by¢é przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem promieni
stonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w temperaturze
powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewniane;j
wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy przechowywac w szczelnych i
czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub
w takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano materiaty moggce zmienié¢ sktad chemiczny wody.
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11.3 SPRZET

11.3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdélne” pkt 3

11.3.2 przet i narzedzia do wykonywania robét posadzkowych
Do wykonywania robot posadzkowych nalezy stosowac:
—  szczotki wiosiane lub druciane do czyszczenia podtoza,
— szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,
— narzedzia lub urzadzenia mechaniczne do ciecia ptytek,
— pace zabkowane stalowe lub z tworzyw sztucznych o wysokosci zagbkéw 6-12 mm do rozprowadzania
kompozycji klejgcych,
— taty do sprawdzania rownosci powierzchni,
— poziomnice,
— mieszadfa koszyczkowe napedzane wiertarkg elektryczng oraz pojemniki do przygotowania kompozycji
klejgcych,
— pace gumowe lub z tworzyw sztucznych do spoinowania,
— gabki do mycia i czyszczenia,
—  wktadki (krzyzyki) dystansowe.

11.4 TRANSPORT

11.4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4

11.4.2 Wymagania szczegétowe dotyczace transportu materiatéw i wyrobéw do robaét posadzkowych

Zatadunek i wytadunek wyrobéw w opakowaniach, utozonych na paletach nalezy prowadzi¢ sprzetem
mechanicznym.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw w opakowaniach uktadanych luzem wykonuje sie recznie. Reczny zatadunek zaleca
sie prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i narzedzi pomocniczych takich jak: chwytaki, wciagniki,
wozki.

Srodki transportu do przewozu materiatéw i wyrobéw workowanych musza umozliwiaé zabezpieczenie tych
wyrobdéw przed zawilgoceniem, przemarznieciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. Materiaty ptynne
pakowane w pojemniki, kontenery itp. nalezy chroni¢ przed przemarznieciem, przegrzaniem i zniszczeniem
mechanicznym.

Jezeli nie istnieje mozliwo$¢ poboru wody na miejscu wykonania robdt, to wode nalezy dowozi¢ w szczelnych i
czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przewozi¢ wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub w
takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano inne ptyny badz substancje moggce zmieni¢ sktad chemiczny wody.
Transport materiatdw wykorzystywanych w innych robotach budowlanych nie moze odbywacé sie po wczesniej
wykonanych posadzkach.

11.5 WYKONANIE ROBOT

11.5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5

11.5.2 Warunki przystgpienia do robét
Przed przystgpieniem do wykonywania posadzek z ptytek powinny by¢ zakonczone:

— wszystkie roboty stanu surowego tgcznie z wykonaniem podtozy, warstw konstrukcyjnych i izolacji podtég,

— roboty instalacji sanitarnych, centralnego ogrzewania, elektrycznych i innych np. technologicznych (szczegélnie

dotyczy to instalacji podpodtogowych),

— wszystkie bruzdy, kanaty i przebicia naprawione i wykoriczone tynkiem lub masami naprawczymi.
Przystapienie do tych robot powinno nastgpi¢ po okresie osiadania i skurczu elementéw konstrukcji budynku, tj. po
uptywie 4 miesiecy po zakorczeniu budowy stanu surowego.

Roboty posadzkowe i oktadzinowe nalezy wykonywaé¢ w temperaturach nie nizszych niz +5st.C i temperatura ta
powinna utrzymywac sie w ciggu catej doby.

Wykonane posadzki i oktadziny nalezy w ciggu pierwszych dwdch dni po utozeniu chronié¢ przed nastonecznieniem i
przewiewem.
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11.5.3 Wykonanie posadzek z ptytek
1. Podtoza
Podtoza pod posadzki z ptytek moze stanowi¢ beton lub zaprawa cementowa.
Podktady betonowe powinny by¢ wykonane z betonu co najmniej klasy B-20 i grubosci minimum 50 mm.
Podktady z zaprawy cementowej powinny mie¢ wytrzymatosc na sciskanie minimum 12 MPa, a na zginanie minimum
3 MPa.
Minimalne grubosci podktaddéw z zaprawy cementowej powinny wynosié:

— podktady zwigzane z podtozem — 25 mm,

— podktady na izolacji przeciwwilgociowej — 35 mm,

— podktady , ptywajgce” ( na warstwie izolacji cieplnej lub akustycznej) — 40 mm.
Powierzchnia podkfadu powinna by¢ zatarta na ostro, bez rakéw, pekniec¢ i ubytkéw, czysta, pozbawiona resztek
starych posadzek i odpylona. Niedopuszczalne sg zabrudzenia bitumami, farbami i Srodkami antyadhezyjnymi.
Dopuszczalne odchylenie powierzchni podktadu od ptaszczyzny poziomej nie moze przekracza¢ 5 mm na catej
dtugosci taty kontrolnej o dtugosci 2 m.
W podktadzie nalezy wykonaé, zgodnie z projektem, spadki i szczeliny dylatacji konstrukcyjnej i przeciwskurczowe;j.
Na zewnatrz budynku powierzchnia dylatowanych pél nie powinna przekraczaé¢ 10 m?, a maksymalna dtugo$¢ boku
nie wieksza niz 3,5 m.
Wewnatrz budynku pola dylatacyjne powinny mie¢ wymiary nie wieksze niz 5x6 m. Dylatacje powinny by¢ wykonane
w miejscach dylatacji budynku, wokot fundamentéw pod maszyny, stupow konstrukcyjnych oraz w styku réznych
rodzajéw posadzek. Szczegdtowe informacje o uktadzie warstw podtogowych, wielkosci i kierunkach spadkow, miejsc
wykonania dylatacji, osadzenia wpustéw i innych elementéw powinny by¢ podane w dokumentacji projektowej.
Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem wskazanym w projekcie.
Dla poprawienia jakosci i zmniejszenia ryzyka powstania peknie¢ skurczowych zaleca sie zbrojenie podktaddéw
betonowych stalowym zbrojeniem rozproszonym lub wzmocnienie podktadéw cementowych widknem
polipropylenowym.
Duzym utatwieniem przy wykonywaniu posadzek z ptytek ma zastosowanie bezposrednio pod wyktadzine warstwy z
masy samopoziomujgcej. Warstwy (,,wylewki”) samopoziomujace wykonuje sie z gotowych fabrycznie sporzgdzonych
mieszanek Scisle wedtug instrukcji producenta. Wykonanie tej warstwy podnosi koszt podtogi, powoduje jednak
oszczednos¢ kleju.

2. Ukfadanie posadzek z ptytek
Przed przystgpieniem do zasadniczych robdt posadzkowych nalezy przygotowac wszystkie niezbedne materiaty,
narzedzia i sprzet, posegregowac ptytki wedtug wymiaréw, gatunku iodcieni oraz rozplanowac sposéb uktadania
ptytek.
Potozenie ptytek nalezy rozplanowac¢ uwzgledniajgc ich wielkos¢ i szerokos¢ spoin. Na jednej ptaszczyznie ptytki
powinny by¢ rozmieszczone symetrycznie a skrajne powinny mie¢ jednakowg szerokos¢ wiekszg niz potowa ptytki.
Szczegdlnie starannego rozplanowania wymaga posadzka zawierajgca okreslone w dokumentacji wzory lub
sktadajgca sie z roznego rodzaju i wielkosci ptytek.
Wybdr kompozycji klejgcych zalezy od rodzaju ptytek i podtoza oraz wymagan stawianych podtodze. Kompozycja
(zaprawa) klejgca musi by¢ przygotowana zgodnie z instrukcjg producenta.
Uktadanie ptytek rozpoczyna sie od najbardziej eksponowanego naroznika w pomieszczeniu lub od wyznaczonej linii.
Kompozycje klejaca naktada sie na podtoze gtadka krawedzig pacy a nastepnie ,przeczesuje” sie zebatg krawedzig
ustawiong pod katem okoto 50°. Kompozycja klejagca powinna by¢ natozona réownomiernie i pokrywac catg
powierzchnie podfoza. Wielkos¢ zebdw pacy zalezy od wielkosci ptytek. Prawidtowo dobrane wielkos¢ zebow i
konsystencja kompozycji klejacej sprawiajg, ze kompozycja nie wyptywa z pod ptytek i pokrywa minimum 65%
powierzchni ptytki.
Zaleca sie stosowac nastepujgce wielkos$ci zebow pacy w zaleznosci od wielkosci ptytek:

- 50x50mm-3mm

— 100x100 mm-— 4 mm

- 150x150 mm - 6 mm

— 200x200 mm— 6 mm

-  250x250 mm - 8 mm

— 300x300 mm-— 10 mm

- 400x400 mm— 12 mm.
Powierzchnia z natozong warstwg kompozycji klejacej powinna wynosié¢ okoto 1 m? lub pozwoli¢ na wykonanie
wykfadziny w ciggu okoto 10-15 minut.
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Grubos¢ warstwy kompozycji klejacej zalezy od rodzaju i réwnosci podtoza oraz rodzaju i wielkosci ptytek i wynosi
srednio okofo 6-8 mm.
Po natozeniu kompozycji klejgcej uktada sie ptytki od wyznaczonej linii lub wybranego naroznika. Naktadajgc pierwsza
ptytke nalezy jg lekko przesungé¢ po podtozu (okoto 1 cm), ustawi¢ w zadanej pozycji i docisngc¢ dla uzyskania
przyczepnosci kleju do ptytki. Nastepne ptytki nalezy dotozy¢ do sasiednich, docisng¢ i mikroruchami odsunga¢ na
szerokos$¢ spoiny. Dzieki duzej przyczepnosci swiezej kompozycji klejowej po docisnieciu ptytki uzyskuje sie efekt
»przyssania”. Wieksze ptytki zaleca sie dobija¢ mtotkiem gumowym.
W przypadku ptytek uktadanych na zewnatrz warstwa kompozycji klejacej powinna pokrywaé cata powierzchnig
ptytki. Mozna to osiggna¢ naktadajac dodatkowo cienka warstwe kleju na spodnig powierzchnie przyklejanych ptytek.
Dla uzyskania jednakowej wielkosci spoin stosuje sie wktadki (krzyzyki) dystansowe.
Zaleca sie nastepujace szerokosci spoin przy ptytkach o dtugosci boku:

— do 100 mm — okoto 2 mm

— 0d 100 do 200 mm — okoto 3 mm

— 0d 200 do 600 mm — okoto 4 mm

—  powyzej 600 mm — okoto 5-20 mm.
Przed catkowitym stwardnieniem kleju ze spoin pomiedzy ptytkami nalezy usung¢ jego nadmiar, mozna tez usungé
wktadki dystansowe.
W trakcie uktadania ptytek nalezy takze mocowac listwy dylatacyjne i wykonczeniowe.
Po utozeniu ptytek na podtodze wykonuje sie cokoty. Szczegdty cokotu powinna okresla¢ dokumentacja projektowa.
Dla cokotow wykonywanych z ptytek identycznych jak dla wyktadziny podtogi stosuje sie takie same kleje i zaprawy
do spoinowania.
Do spoinowania ptytek mozna przystgpi¢ nie wczesniej niz po 24 godzinach od utozenie ptytek. Doktadny czas
powinien by¢ okreslony przez producenta w instrukcji stosowania zaprawy klejowej.
W przypadku gdy krawedzie ptytek sg nasigkliwe przed spoinowaniem nalezy zwilzy¢ je mokrym pedzlem (wodg).
Spoinowanie wykonuje sie rozprowadzajgc zaprawe do spoinowania (zaprawe fugowg) po powierzchni posadzki pacg
gumowa. Zaprawe nalezy doktadnie wcisngé w przestrzenie miedzy ptytkami ruchami prostopadtymi i ukosnymi do
krawedzi ptytek. Nadmiar zaprawy zbiera sie z powierzchni ptytek wilgotna gabka. Swieza zaprawe mozna dodatkowo
wygtadzi¢ zaokraglonym narzedziem i uzyskac¢ wklesty ksztatt spoiny. Ptaskie spoiny uzyskuje sie poprzez przetarcie
zaprawy pacg z naklejong gtadkg gabka. Jezeli w pomieszczeniach wystepuje wysoka temperatura i niska wilgotnos$é
powietrza nalezy zapobiec zbyt szybkiemu wysychaniu spoin poprzez lekkie zwilzanie ich wilgotng gabka.
Przed przystgpieniem do spoinowania zaleca sie sprawdzié¢ czy pigment spoiny nie brudzi trwale powierzchni ptytek.
Szczegdlnie dotyczy to ptytek nieszkliwionych i innych o powierzchni porowatej.
Dla podniesienia jakosci posadzki i zwiekszenia odpornosci na czynniki zewnetrzne po stwardnieniu spoiny moga byc¢
powleczone specjalnymi preparatami impregnujgcymi. Impregnowane mogg by¢ takze ptytki.

11.5.4 Uktadanie ptytek (oktadzin)
1. Podtoza

Podtozem pod oktadziny ceramiczne mocowane na kompozycjach klejowych moga by¢:

— $ciany betonowe,

— otynkowane mury z elementéw drobno wymiarowych,

—  ptyty gipsowo kartonowe.
Przed przystgpieniem do robdt oktadzinowych nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé przygotowania podtoza.
Podtoza betonowe powinny by¢ czyste, odpylone, pozbawione resztek srodkéw antyadhezyjnych i starych powtok,
bez rakéow, peknieé i ubytkow.
Potgczenia i spoiny miedzy elementami prefabrykowanymi powinny by¢ ptaskie i réwne. W przypadku wystgpienia
nieréwnosci nalezy je zeszlifowaé, a ubytki i uskoki wyréwnaé zaprawg cementowg lub specjalnymi masami
naprawczymi.
W przypadku $cian z elementéw drobno wymiarowych tynk powinien by¢ dwuwarstwowy (obrzutka i narzut) zatarty
na ostro, wykonany z zaprawy cementowej lub cementowo-wapiennej marki M4-M7. W przypadku oktadzin
wewnetrznych sciana z elementéw drobnowymiarowych moze by¢ otynkowana tynkiem gipsowym zatartym na ostro
marki M4-M7.
W przypadku podtozy nasigkliwych zaleca sie zagruntowanie preparatem gruntujgcym (zgodnie z instrukcjg
producenta).
W zakresie wykonania powierzchni i krawedzi podfoze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

— powierzchnia czysta, niepylaca, bez ubytkow i ttustych plam, oczyszczona ze starych powtok malarskich,
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— odchylenie powierzchni tynku od ptaszczyzny oraz odchylenie krawedzi od linii prostej, mierzone tata
kontrolng o dtugosci 2 m, nie moze przekracza¢ 3 mm przy liczbie odchytek nie wiekszej niz 3 na dtugosci taty,
— odchylenie powierzchni od kierunku pionowego nie moze by¢ wieksze niz 4 mm na wysokosci kondygnacji,
— odchylenie powierzchni od kierunku poziomego nie moze by¢ wieksze niz2 mmna 1 m.
Nie dopuszcza sie wykonywania oktadzin mocowanych na kompozycjach klejgcych utozonych na podtozach pokrytych
starymi powtokami malarskimi, tynkiem z zaprawy cementowej, cementowo-wapiennej, wapiennej i gipsowej marki
nizszej niz M4.

2. Uktadanie oktadzin
Przed przystgpieniem do zasadniczych roboét oktadzinowych nalezy przygotowaé wszystkie niezbedne materiaty,
narzedzia i sprzet, posegregowac ptytki wedtug, wymiardw, gatunku i odcieni oraz rozplanowac sposdb uktadania
ptytek.
Potozenie ptytek nalezy rozplanowac uwzgledniajgc ich wielkos¢ i szerokos¢ spoin. Na jednej Scianie ptytki powinny
by¢ rozmieszczone symetrycznie a skrajne powinny mie¢ jednakowa szerokosé, wiekszg niz potowa ptytki. Szczegdlnie
starannego rozplanowania wymaga oktadzina zawierajgca okreslone w dokumentacji wzory lub sktada sie z réznego
rodzaju i wielko$ci ptytek.
Przed uktadaniem ptytek na S$cianie nalezy zamocowaé prosty, gtadka tate drewniang lub aluminiowa. Do
usytuowania faty nalezy uzy¢ poziomnicy. tate mocuje sie na wysokosci cokotu lub drugiego rzedu ptytek.
Nastepnie przygotowuje sie (zgodnie z instrukcjg producenta) kompozycje klejgcg. Wybor kompozycji zalezy od
rodzaju ptytek i podtoza oraz wymagan stawianych oktadzinie.
Kompozycje klejacg naktada sie na podtoze gtadka krawedzig pacy a nastepnie ,przeczesuje” sie powierzchnie zebata
krawedzig ustawiong pod katem okoto 50°. Kompozycja klejgca powinna by¢ roztozona réwnomiernie i pokrywac catg
powierzchnie podtoza. Wielos¢ zebdw pacy zalezy od wielkosci ptytek. Prawidtowo dobrane wielkos¢ zebdéw i
konsystencja kompozycji sprawiajg, ze kompozycja nie wyptywa z pod ptytek i pokrywa minimum 65% powierzchni
ptytki.
Zalecane wielkosci zebdw pacy w zaleznosci od wymiaréw ptytek podano w pkt. 11.5.3.
Powierzchnia z natozong warstwa kompozycji klejacej powinna wynosié¢ okoto 1 m? lub pozwoli¢ na wykonanie
oktadziny w ciggu okoto 10-15 minut.
Grubos¢ warstwy kompozycji klejgcej w zaleznosci od rodzaju i réwnosci podtoza oraz rodzaju i wielkosci ptytek
wynosi okofo 4-6 mm.
Uktadanie ptytek rozpoczyna sie od dotu w dowolnym narozniku, jezeli wynika z rozplanowania, ze powinna znalezé
sie tam cata ptytka. Jesli pierwsza ptytka ma by¢ docinana, uktadanie nalezy zacza¢ od przyklejenia drugiej catej ptytki
w odpowiednim dla niej miejscu.
Uktadanie ptytek polega na utozeniu ptytki na scianie, docisnieciu i ,,mikroruchami” ustawieniu na wtasciwym miejscu
przy zachowaniu wymaganej wielkosci spoiny. Dzieki duzej przyczepnosci Swiezej zaprawy klejowej po docisnieciu
ptytki uzyskuje sie efekt ,przyssania”. Ptytki o duzych wymiarach zaleca sie dobija¢ mtotkiem gumowym.
Pierwszy rzad ptytek, tzw. cokotowy, ukfada sie zazwyczaj po utozeniu wyktadziny podtogowej. Ptytki tego pasa
zazwyczaj trzeba przycina¢ na odpowiednig wysokos¢.
Dla uzyskania jednakowej wielkosci spoin stosuje sie wktadki (krzyzyki) dystansowe.
Zalecane szerokosci spoin w zaleznosci od wymiarow ptytek podano w pkt. 11.5.3.
Przed catkowitym stwardnieniem kleju ze spoin nalezy usung¢ jego nadmiar, mozna tez usung¢ wktadki dystansowe.
W trakcie ukfadania ptytek nalezy takze mocowad listwy wykonczeniowe oraz inne elementy jak np. drzwiczki
rewizyjne szachtéw instalacyjnych.
Drobne ptytki (tzw. mozaikowe) sg powierzchnig licowg naklejane na papier przez co mozliwe jest klejenie nie
pojedynczej ptytki lecz wiekszej ilosci. W trakcie klejenia ptytki te dociska sie do $ciany deszczutka do uzyskania
wymaganej powierzchni lica. W przypadku oktadania powierzchni krzywych (np. stupdw) nalezy uzywad
odpowiednich szablondw dociskowych. Po zwigzaniu kompozycji klejacej papier usuwa sie po uprzednim namoczeniu
woda.
Do spoinowania mozna przystgpic¢ nie wczesniej niz po 24 godzinach od utozenia ptytek. Doktadny czas powinien by¢
okreslony przez producenta w instrukcji stosowania zaprawy klejowe;j.
W przypadku gdy krawedzie ptytek sg nasigkliwe przed spoinowaniem nalezy zwilzy¢ je mokrym pedzlem (wodg).
Spoinowanie wykonuje sie rozprowadzajgc zaprawe do spoinowania (zaprawe fugowg) po powierzchni oktadziny
pacy gumowa. Zaprawe nalezy doktadnie wcisng¢ w przestrzenie miedzy ptytkami ruchami prostopadtymi i ukosnymi
do krawedzi ptytek. Nadmiar zaprawy zbiera sie z powierzchni ptytek wilgotna gabka. Swiezg zaprawe mozna
dodatkowo wygtadzi¢ zaokraglonym narzedziem i uzyskac wklesty ksztatt spoiny. Ptaskie spoiny otrzymuje sie poprzez
przetarcie zaprawy pacg z naklejong gtadka ggbka.
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Jezeli w pomieszczeniach wystepuje wysoka temperatura i niska wilgotno$é powietrza nalezy zapobiec zbyt
szybkiemu wysychaniu spoin poprzez lekkie zwilzenie ich wilgotng gabka.

Przed przystgpieniem do spoinowania zaleca sie sprawdzié¢ czy pigment spoiny nie brudzi trwale powierzchni ptytek.
Szczegdlnie dotyczy to ptytek nieszkliwionych i innych o powierzchni porowate;.

Dla podniesienia jakosci oktadziny i zwiekszenia odpornosci na czynniki zewnetrzne po stwardnieniu spoiny mogg by¢
powleczone specjalnymi preparatami impregnujgcymi.
Dobdr preparatéw powinien by¢ uzalezniony od rodzaju pomieszczern w ktérych znajduja sie okfadziny i stawianych
im wymaganiom.

Impregnowane mogg by¢ takze ptytki.

11.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

11.6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6

11.6.2 Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét zwigzanych z wykonaniem posadzek i oktadzin z ptytek badaniom powinny podlegaé
materiaty, ktére bedg wykorzystane do wykonania tych robét.
Wszystkie materiaty — ptytki, kompozycje klejgce, jak rowniez materiaty pomocnicze muszg spetnia¢ wymagania
odpowiednich norm lub aprobat technicznych oraz odpowiada¢ parametrom okreslonym w dokumentacji
projektowe;.
Kazda partia materiatéw dostarczona na budowe musi posiadac certyfikat lub deklaracje zgodnosci stwierdzajgca
zgodnos¢ wiasnosci technicznych z okreslonymi w normach i aprobatach.
Badanie podktadu powinno byé wykonane bezposrednio przed przystapieniem do wykonywania robét posadzkowych
i oktadzinowych. Zakres czynnosci kontrolnych powinien obejmowac:
— sprawdzenie wizualne wygladu powierzchni podkfadu pod wzgledem wymaganej szorstkosci, wystepowania
ubytkéw i porowatosci, czystosci i zawilgocenia,
— sprawdzenie réwnosci podkfadu, ktore przeprowadza sie przyktadajac w dowolnych miejscach i kierunkach 2-
metrowa tate,
— sprawdzenie spadkéw podktadu pod posadzki za pomocg 2-metrowej faty i poziomnicy; pomiary rownosci i
spadkow nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 1 mm,
— sprawdzenie prawidtowosci wykonania w podkfadzie szczelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych dokonujac
pomiardéw szerokosci i prostoliniowosci,
—  sprawdzenie wytrzymatosci podktadu metodami nieniszczacymi.
Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w specyfikacji, wpisywane do dziennika budowy i
akceptowane przez inspektora nadzoru.

11.6.3 Badania w czasie rob6t

Badania w czasie robot polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywania posadzek i oktadzin z ptytek z
dokumentacjg projektowg i ST w zakresie kolejnych faz procesu roboczego. Prawidtowos¢ ich wykonania ma wptyw
na prawidtowos$¢ dalszych prac. Badania te szczegdlnie powinny dotyczy¢ sprawdzenie technologii wykonywanych
robot, rodzaju i grubosci kompozycji klejgcej oraz innych robét ,,zanikajgcych”.

11.6.4 Badania w czasie odbioru robét
Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza sie celem oceny spetnienia wszystkich wymagan dotyczacych
wykonanych posadzek, a w szczegdlnosci:
— zgodnosci z dokumentacjg projektowg i wprowadzonymi zmianami, ktére naniesiono w dokumentacji
powykonawczej,
jako$ci zastosowanych materiatéw i wyrobow,
prawidtowosci przygotowania podtozy,
jakosci (wygladu) powierzchni posadzek,
prawidtowosci wykonania krawedzi, narozy, stykow z innymi materiatami oraz dylatacji.
Przy badaniach w czasie odbioru robét pomocne moga by¢ wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem robdt i w
trakcie ich wykonywania.
Zakres czynnosci kontrolnych dotyczacy podtdg i oktadzin z ptytek powinien obejmowaé:
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia ptytek; utozenie ptytek oraz ich barwe i odcien nalezy sprawdzac
wizualnie i poréwnac z wymaganiami projektu technicznego oraz wzorcem ptytek,

108



— sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny za pomoca taty kontrolnej dtugosci 2 m przyktadanej w
réznych kierunkach, w dowolnym miejscu; przeswit pomiedzy tatg a badang powierzchnia nalezy mierzy¢ z
doktadnosci do 1 mm,

— sprawdzenie prostoliniowosci spoin za pomocg cienkiego drutu naciggnietego wzdtuz spoin na catej ich
dtugosci (dla spoin podtogowych i poziomych oktadzin $cian) oraz pionu (dla spoin pionowych oktadzin scian) i
dokonanie pomiaru odchylen z doktadnoscig do 1 mm,

— sprawdzenie zwigzania ptytek z podktadem przez lekkie ich opukiwanie drewnianym mtotkiem (lub innym
podobnym narzedziem); charakterystyczny gtuchy dZzwiek jest dowodem nie zwigzania ptytek z podktadem,

— sprawdzenie szerokosci spoin i ich wypetnienia za pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiaru; na dowolnie
wybranej powierzchni wielkosci 1 m? nalezy zmierzyé szeroko$é spoin suwmiarka z doktadnoécia do 0,5 mm,

— grubos¢ warstwy kompozycji klejgcej pod ptytkami (pomiar dokonany w trakcie realizacji robdt lub grubosc
okreslona na podstawie zuzycia kompozycji klejacej).

Wyniki kontroli powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w niniejszym opracowaniu i opisane w dzienniku
budowy lub protokdle podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiajgcego) i wykonawcy.

11.6.5 Wymagania i tolerancje wymiarowe dotyczace posadzek z ptytek
Prawidtowo wykonana posadzka powinna spetniaé nastepujgce wymagania:

— cata powierzchnia powinna miec¢ jednakowg barwe zgodng z wzorcem (nie dotyczy posadzek i oktadzin z ptytek
dla ktérych réznorodnosc barw jest zamierzona),

— cata powierzchnia pod ptytkami powinna by¢ wypetniona klejem (warunek wtasciwej przyczepnosc) tj. przy
lekkim opukiwaniu ptytki nie powinny wydawac gtuchego odgtosu,

— grubosc warstwy klejgcej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg lub instrukcja producenta,

— dopuszczalne odchylenie krawedzi od kierunku poziomego i pionowego nie powinno przekracza¢é 2 mm na
dtugosci 2 m,

— dopuszczalne odchylenie powierzchni posadzki od ptaszczyzny poziomej (mierzone tatg dtugosci 2 m) nie
powinno by¢ wieksze niz 3 mm na dtugosci taty i nie wieksze niz 5 mm na catej diugosci lub szerokosci
posadzki,

— spoiny na catej dtugosci i szerokosci muszg by¢ wypetnione zaprawg do spoinowania,

— dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosi¢ wiecej niz 2 mm na dtugosci1 mi3 mm na
catej dtugosci lub szerokosci posadzki dla ptytek gatunku pierwszego i odpowiednio 3 mm i 5 mm dla ptytek
gatunku drugiego i trzeciego,

— szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione catkowicie materiatem wskazanym w projekcie,

— listwy dylatacyjne powinny by¢ osadzone zgodnie z dokumentacjg i instrukcjg producenta.

11.7 OBMIAR ROBOT

11.7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7

11.7.2 Szczegotowe zasady obmiarowania

Powierzchnie posadzek i okfadzin z ptytek oblicza sie w m? na podstawie dokumentacji projektowej przyjmujac
wymiary w $wietle $cian w stanie surowym. Z obliczonej powierzchni odlicza sie powierzchnie stupdéw, pilastréow,
fundamentéw i innych elementéw wieksze od 0,25 m?2.

W przypadku rozbieznosci pomiedzy dokumentacjg a stanem faktycznym powierzchnie oblicza sie wedtug stanu
faktycznego.

11.8 ODBIOR ROBOT

11.8.1 Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 8

11.8.2 Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem posadzek elementem ulegajgcym zakryciu sg podtoza. Odbiér podtdz
musi by¢ dokonany przed rozpoczeciem robét posadzkowych i oktadzinowych.

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 11.6.2. niniejszego opracowania. Wyniki badan
nalezy porownaé z wymaganiami dotyczgcymi podtozy i okreslonymi odpowiednio w pkt. 11.5.3. dla posadzek i w
pkt. 11.5.4. dla oktadzin.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ podtoza za wykonane prawidtowo tj. zgodnie z
dokumentacjg i ST i zezwolié¢ do przystgpienia do robdt posadzkowych i oktadzinowych.

Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny podtoze nie powinno by¢ odebrane.
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Wykonawca zobowigzany jest do dokonania naprawy podfoza poprzez np. szlifowanie lub szpachlowanie i ponowne
zgtoszenie do odbioru. W sytuacji gdy naprawa jest niemozliwa (szczegdlnie w przypadku zanizonej wytrzymatosci)
podtoze musi by¢ skute i wykonane ponownie.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajgcych zakryciu (podtozy) oraz materiatéw nalezy
zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokdle podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i
wykonawcy (kierownik budowy).

11.8.3 Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru czesciowego robdét dokonuje sie
dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie
przed odbiorem korncowym.

Odbidr czesciowy robét jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokdét odbioru czesciowego jest podstawa do dokonania czesciowego rozliczenia robot jezeli umowa taka forme
przewiduje.

11.8.4 Odbior ostateczny (koricowy)

Odbidr ostateczny stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonanie robdét w odniesieniu do zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Odbiér ostateczny dokonuje komisja powotana przez zamawiajgcego na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikow badan i pomiaréw oraz dokonanej ocenie wizualne;j.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatalnosci powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

—  projekt budowlany,

— dokumentacje powykonawcza,

— szczegdtowe specyfikacje techniczne,

— dziennik budowy z zapisami dotyczgcymi toku prowadzonych robét,

— aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci dla zastosowanych materiatéw i wyrobdw,

—  protokoty odbioru podtoza,

—  protokoty odbioréw czesciowych,

— instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatéw,

— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie
z wytycznymi podanymi w pkt. 11.6.4. niniejszej ST poréwnac je z wymaganiami i wielkosciami tolerancji podanymi w
pkt. 11.6.5. oraz dokonad oceny wizualnej.

Roboty posadzkowe i oktadzinowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan i pomiaréw sg pozytywne i
dostarczone przez wykonawce dokument sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny posadzka nie powinna by¢ przyjeta.

W takim przypadku nalezy przyjgé jedno z nastepujacych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe, nalezy poprawi¢ posadzke i przedstawic jg ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczestwu uzytkownika i trwatosci posadzki oraz oktadzin z
ptytek, zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem
wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia
wadliwie wykonanych posadzek lub oktadzin, wykonac je ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku nie kompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy.
Protokét powinien zawierac:
ustalenia podjete w trakcie prac komisji,
ocene wynikéw badan,
wykaz wad i usterek ze wskaznikiem mozliwosci ich usuniecia,
stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania posadzek z ptytek z zamowieniem.
Protokét odbioru korcowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy zamawiajgcym a
wykonawca.

11.8.5 Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji
Odbidr pogwarancyjny przeprowadza sie po uptywie okresu gwarancji, ktérego dtugos¢ jest okreslona w umowie.
Celem odbioru pogwarancyjnego jest ocena stanu posadzek i oktadzin z ptytek po uzytkowaniu w okresie gwarancji
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oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robét poprawkowych zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych
wad.

Odbidér pogwarancyjny jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej posadzek i oktadzin z ptytek z uwzglednieniem
zasad opisanych w pkt. 11.8.4. ,,0dbidr ostateczny robét”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do dokonania
potracen wynikajgcych z obnizonej jakosci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w
wykonanych posadzkach i oktadzinach z ptytek.

11.9 PODSTAWA PLATNOSCI

11.9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9

11.9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt posadzkowych i oktadzinowych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich konicowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdét posadzkowych i oktadzinowych stanowi
wartosc tych robdt obliczona na podstawie:

— okredlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét posadzkowych lub kwoty ryczattowe uwzgledniaja:

—  przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

—  obstuge sprzetu,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robét na
wysokosci do 4 m,

— ocene i przygotowanie podtoza wraz z ewentualnym jego zagruntowaniem badz zastosowaniem odpowiednich
srodkéw zwiekszajgcych przyczepnos$é, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i szczegétowej
specyfikacji technicznej,

— zabezpieczenie stolarki okiennej i drzwiowe]j oraz innych elementéw przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem
w trakcie wykonywania posadzek i oktadzin,

— osiatkowanie bruzd i miejsc narazonych na pekniecia,

— osadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementéw,

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot posadzkowych i
oktadzinowych,

— usuniecie zabezpieczen stolarki i innych elementéw oraz ewentualnych zanieczyszczenn na elementach nie
okfadanych ptytkami,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatbw w sposdb podany w szczegétowe] specyfikacji
technicznej,

— likwidacje stanowiska roboczego,

— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych standardowych,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robét pokrywczych na wysokosci ponad 4 m od poziomu ich ustawienia.

11.10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

11.10.1 Normy

PN-EN 14411:2005 Ptytki i ptyty ceramiczne — Definicje, klasyfikacja, charakterystyki i znakowanie.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN ISO 10545-1:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne — Pobieranie prébek i warunki odbioru.

PN-EN ISO 10545-2:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie wymiaréw i sprawdzanie jakosci powierzchni.

PN-EN ISO 10545-3:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie nasigkliwosci wodnej, porowatosci otwartej, gestosci
wzglednej pozornej oraz gestosci catkowite;.
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PN-EN ISO 10545-4:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie i sity famigcej.

PN-EN ISO 10545-5:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie odpornosci na uderzenia metodg pomiaru
wspotczynnika odbicia.

PN-EN ISO 10545-6:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie odpornosci na wgtebne Scieranie ptytek
nieszkliwionych.

PN-EN ISO 10545-7:2000 Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie odpornosci na S$cieranie powierzchni ptytek
szkliwionych.

PN-EN ISO 10545-8:1998 Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie cieplnej rozszerzalnosci liniowej.

PN-EN ISO 10545-9:1998 Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie odpornosci na szok termiczny.

PN-EN ISO 10545-10:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie rozszerzalnosci wodnej.

PN-EN I1SO 10545-10:1999/ Ap1:2003 jw.

PN-EN ISO 10545-11:1998 Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie odpornosci na pekniecia wtoskowate ptytek
szkliwionych.

PN-EN ISO 10545-12:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN ISO 10545-13:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie odpornosci chemiczne;.

PN-EN 1SO 10545-13:1999/Ap1:2003 jw.

PN-EN ISO 10545-14:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie odpornosci na plamienie.

PN-EN ISO 10545-15:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie uwalniania otowiu i kadmu z ptytek szkliwionych.
PN-EN ISO 10545-16:2001 Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie matych réznic barwy.

PN-EN 101:1994 Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie twardosci powierzchni wg skali Mohsa.

PN-EN 12004:2002 Kleje do ptytek — Definicje i wymagania techniczne.

PN-EN 12004:2002/A1:2003 jw.

PN-EN 12002:2005 Kleje do ptytek — Oznaczanie odksztatcenia poprzecznego cementowych klejéw i zapraw do
spoinowania.

PN-EN 12808-1:2000 Kleje i zaprawy do spoinowania ptytek — Oznaczanie odpornosci chemicznej zapraw na bazie
zywic reaktywnych.

PN-EN 1015-2:2000 Metody badan zapraw do muréw — Pobieranie i przygotowanie probek zapraw do badan.

PN-EN 1015-2:2000/A1:2007(u) jw.

PN-EN 1015-3:2000 Metody badan zapraw do muréw — Okreslenie konsystencji Swiezej zaprawy (za pomocg stolika
rozptywu).

PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 jw.

PN-EN 1015-4:2000 Metody badan zapraw do muréw — Okreslenie konsystencji Swiezej zaprawy (za pomoca
penetrometru).

PN-EN 1015-12:2002 Metody badan zapraw do muréw — Cze$¢ 12: Okreslenie przyczepnosci do podtoza
stwardniatych zapraw na obrzutke i do tynkowania.

PN-EN 1015-19:2000 Metody badan zapraw do muréw — Okreslenie wspdtczynnika przenoszenia pary wodnej w
stwardniatych zaprawach na obrzutke i do tynkowania.

PN-EN 1015-19:2000/A1:2005 jw.

PN-EN 197-1:2002 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczagce cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 jw.

PN-EN 197-2:2002 Cement — Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane — Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 459-2:2003 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan.

PN-EN 459-3:2003 Wapno budowlane — Czes¢ 3: Ocena zgodnosci.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane] z procesdw produkcji betonu.

PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 6: Pobieranie prébek, kontrola zgodnosci i ocena
zgodnosci.

PN-EN 934-6:2002/A1:2006 jw.

PN-B-30041:1997 Spoiwa gipsowe — Gips budowlany.

PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe — Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy.

PN-B-30042:1997/Az1:2006 jw.

PN-92/B-01302 Gips, anhydryt i wyroby gipsowe — Terminologia.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13139:2003/AC:2004 jw.
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PN-EN 13813:2003 Podktady podtogowe oraz materiaty do ich wykonania — Materiaty — Wtasciwosci i
wymagania.

11.10.2 Ustawy
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7.07.1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2017r. poz.1332,1529 z 2018r. poz.12,317,352)

11.10.3 Rozporzadzenia

— Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129)

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz. 1966).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

11.10.4 Inne dokumenty i instrukcje

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych — Wymagania ogdélne Kod CPV 45000000-7,
wydanie Il OWEOB Promocja — 2005 rok.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, tom 1 czes¢ 4, wydanie Arkady — 1990 rok.

— Warunki techniczne wykowania i odbioru robét budowlanych, czesé¢ B zeszyt 5 Oktadziny i wyktadziny z ptytek
ceramicznych, wydanie ITB — 2004 rok.

— Instrukcja uktadania ptytek ceramicznych, wydanie Atlas — 2001 rok.

Atlas Budowlany, miesiecznik wydanie specjalne 1998 rok

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

12 sT1-01.12 ROBOTY MALARSKIE
KOD CPV 45442100-8

12.1 WSTEP

12.1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt malarskich.

12.1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu irealizacji robét
wymienionych w pkt. 12.1.1.

12.1.3 Zakres robét objetych ST
Specyfikacja dotyczy wykonania malowania wewnetrznego (wewngtrz pomieszczen) i zewnetrznego (wystawionego
na bezposrednie dziatanie czynnikdw atmosferycznych) obiektéw budowlanych nie narazonych na agresje chemiczng
i obejmuje wykonanie nastepujacych czynnosci:

— przygotowanie podtoza (wg pkt. 12.5.3.),

— wykonanie powtok malarskich.
Przedmiotem specyfikacji jest okreslenie wymagan odnosnie wtasciwosci materiatéw wykorzystywanych do robot
malarskich, wymagan i sposobéw oceny podtozy, wymagan dotyczacych wykonania powiok malarskich
wewnetrznych i zewnetrznych powierzchni obiektéw oraz ich odbioréw.
Specyfikacja nie obejmuje wymagan dotyczacych zabezpieczenia chemoodpornego i antykorozyjnego obiektow
budowlanych oraz powtfok malarskich wykonywanych wedtug metod opatentowanych lub zaprojektowanych
indywidualnie dla konkretnego obiektu.
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12.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST
»Wymagania ogdélne” pkt 1.4, a takze zdefiniowanymi ponizej:

Podtoze malarskie — surowa, zagruntowana lub wygtadzona (np. szpachléwka) powierzchnia (np. muru, tynku,
betonu, drewna, ptyt drewnopodobnych, itp.), na ktérej bedzie wykonywana powtoka malarska.

Powfoka malarska — stwardniata warstwa farby, lakieru lub emalii natozona i rozprowadzona na podtozu, decydujgca
o wtasciwosciach uzytkowych i walorach estetycznych pomalowanej powierzchni.

Farba — ptynna lub poétptynna zawiesina badz mieszanina bardzo rozdrobnionych ciat statych (np. pigmentu —
barwnika i r6znych wypetniaczy) w roztworze spoiwa.

Lakier — niepigmentowany roztwér koloidalny (np. zywic, olejow, poliestréw), ktéry tworzy powtoke transparentng
po pokryciu nim powierzchni i wyschnieciu.

Emalia — lakier barwiony pigmentami, zastygajgcy w szklistg powtoke.

Pigment — naturalna lub sztuczna substancja barwna badz barwigca, ktéra nadaje kolor farbom lub emaliom.

Farba dyspersyjna — zawiesina pigmentéw i wypetniaczy w dyspersji wodnej polimeru z dodatkiem sSrodkéw
pomocniczych.

Farba na rozpuszczalnikowych spoiwach Zywicznych — zawiesina pigmentéw i obcigznikow w spoiwie zywicznym,
rozcienczanym rozpuszczalnikami organicznymi (np. benzyng lakowg, terpentyng itp.).

Farba i emalie na spoiwach zywicznych rozcieniczalne wodg — zawiesina pigmentdw i obcigznikdw w spoiwie
zywicznym, rozcienczalne woda.

Farba na spoiwach mineralnych — mieszanina spoiwa mineralnego (np. wapna, cementu, szkta wodnego itp.),
pigmentow, wypetniaczy oraz s$rodkéw pomocniczych i modyfikujgcych, przygotowana w postaci suchej,
przeznaczonej do zarobienia wodg lub w postaci ciektej, gotowej do stosowania mieszanki.

Farba na spoiwach mineralno-organicznych — mieszanina spoiw mineralnych i organicznych (np. dyspersji wodnej
zywic, kleju kazeinowego, kleju kostnego itp.), pigmentéw, wypetniaczy oraz srodkéw pomocniczych; produkowana
w postaci suchych mieszanek lub past do zarobienia woda.

12.1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

12.2 MATERIALY

12.2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 2

12.2.2 Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania robdt malarskich powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
1) Materiaty do malowania wnetrz obiektéw budowlanych
Do malowania powierzchni wewnatrz obiektéw mozna stosowac:
e farby dyspersyjne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81914:2002,
e farby olejne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styrenowe odpowiadajgce
wymaganiom normy PN-C-81901:2002,
e emalie olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styrenowe odpowiadajgce
wymaganiom normy PN-C-81607:1998,
e farby na spoiwach:
—  zywicznych rozpuszczalnikowych innych niz olejne i ftalowe,
—  zywicznych rozcienczalnych wodg,
— mineralnych bez lub z dodatkami modyfikujgcymi w postaci ciektej lub suchych mieszanek do zarobienia
wodga,
— mineralno-organicznych jedno- lub kilkusktadnikowe do rozcienczania woda,
ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych,
e |akiery wodorozciericzalne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81802:2002,
e lakiery na spoiwach zywicznych rozpuszczalnikowych innych niz olejne i ftalowe, ktére powinny odpowiadaé
wymaganiom aprobat technicznych,
e srodki gruntujgce, ktére powinny odpowiadaé¢ wymaganiom aprobat technicznych.
2) Materiaty pomocnicze
Materiaty pomocnicze do wykonywania robot malarskich to:
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rozcieiczalniki, w tym: woda, terpentyna, benzyna do lakieréw i emalii, spirytus denaturowany, inne
rozcieniczalniki przygotowane fabrycznie,

srodki do odttuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczen podtoza,

srodki do likwidacji zaciekow i wykwitow,

kity i masy szpachlowe do naprawy podtoza.

Wszystkie ww. materiaty muszg mie¢ wiasnosci techniczne okreslone przez producenta lub odpowiadajace
wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych badz PN.

3)

Woda

Do przygotowania farb zarabianych woda nalezy stosowaé¢ wode odpowiadajagcg wymaganiom normy PN-EN
1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”.

Bez badan laboratoryjnych moze by¢ stosowana tylko wodociggowa woda pitna.

Niedozwolone jest uzycie wdd sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd zawierajgcych ttuszcze organiczne,
oleje i mut.

4)

Szczegoty materiatow

Wszystkie malowane powierzchnie nalezy oczyscié z pytu i przygotowac zgodnie z zaleceniami producenta farby.
Farba akrylowa do wykonywania powtok wewnetrznych o wysokiej obcigzalnosci.
Farba powinna mie¢ nasteujgce wtasciwosci:

- Wodorozcienczalna, ekologiczna stabym neutralnym zapachu

- Bezemisyjng i bezrozpuszczalnikowa

- Nie zawiera sktadnikéw powodujgcych ,fogging” —,tapanie” kurzu z powietrza

- Dyfuzyjna dla pary wodnej sd < 0,3 m

- Nadajgca sie do czyszczenia i odporna na wodne $rodki dezynfekujgce i czyszczace
- tatwa w uzyciu

- O wysokim stopniu bieli

- Spoiwo: latex syntetyczny wg DIN 55945.

Wtasnosci wg normy PN EN 13 300:

W zaleznosci od koloru w nieznacznym stopniu mogg zmieniaé sie parametry techniczne farby.
Klasa odpornosci na szorowanie na mokro:

Klasa 1

Zdolnos¢ krycia:

Klasa 2 przy wydajnosci 7,5 m2/I tj. ok. 135 ml/m2
Najwiekszy rozmiar ziarna:
(granulacja): Drobna (<100 pm)

12.2.3 Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do robét malarskich
Materiaty i wyroby do robét malarskich mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykga podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej),

sg wilasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamkniec) i oznakowane (petna nazwa
wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania wyrobéw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobéw lub firmowe wytyczne (zalecenia)
stosowania wyroboéw,

niebezpieczne wyroby malarskie i materiaty pomocnicze, w zakresie wynikajagcym z Ustawy o substancjach i
preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U. Nr 11, poz. 84 z pdzn. zmianami), posiadajg karty
charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca
2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. Nr 140, poz.
1171 z pdzn. zmianami),

opakowania wyrobdéw zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniajg wymagania podane w rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679, z pdzn. zmianami),

spetniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia robot malarskich
powinien sie konczy¢ przed zakoniczeniem podanych na opakowaniach termindéw przydatnosci do stosowania
odpowiednich wyrobdw).
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Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub
protokotem przyjecia materiatéw.

12.2.4 Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéw do robé6t malarskich

Materiaty i wyroby do robdt malarskich powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentdow odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatéw i wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem promieni
stonecznych.

Wyroby malarskie konfekcjonowane powinny byé¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w
temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub
drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy przechowywaé w szczelnych i
czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub
w takich, w ktorych wczesniej przetrzymywano materiaty moggce zmienic sktad chemiczny wody.

12.3 SPRZET

12.3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdélne” pkt 3

12.3.2 Sprzet i narzedzia do wykonywania robé6t malarskich

Do wykonywania robot malarskich nalezy stosowac:

— szczotki o sztywnym wiosiu lub druciane do czyszczenia podtoza,

— szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,

— pedzle i watki,

— mieszadta napedzane wiertarkg elektryczng oraz pojemniki do przygotowania kompozycji sktadnikéw farb,

— agregaty malarskie ze sprezarkami,

— drabiny i rusztowania.

Uwaga: Ostatecznego doboru sprzetu wraz z okresleniem jego parametréow nalezy dokona¢ w szczegotowej
specyfikacji technicznej.

12.4 TRANSPORT

12.4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4

12.4.2 Transport i skladowanie materiatow

Transport materiatéw do robét malarskich w opakowaniach nie wymaga specjalnych urzadzen i srodkéw transportu.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materiaty w sposéb wykluczajgcy ich zawilgocenie i uszkodzenie
opakowan. W przypadku duzych ilosci materiatdow zalecane jest przewozenie ich na paletach i uzycie do zatadunku
oraz roztadunku urzadzen mechanicznych.

Do transportu farb i innych materiatéw w postaci suchych mieszanek, w opakowaniach papierowych zaleca sie
uzywac¢ samochodéw zamknietych. Do przewozu farb w innych opakowaniach mozna wykorzystywaé samochody
pokryte plandekami lub zamkniete.

12.5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

12.5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5

12.5.2 Warunki przystgpienia do rob6t malarskich

Do wykonywania robdét malarskich mozna przystapi¢ po catkowitym zakonczeniu poprzedzajgcych robot

budowlanych oraz po przygotowaniu i kontroli podtozy pod malowanie a takze kontroli materiatéw.

Wewnatrz budynku pierwsze malowanie $cian i sufitdw mozna wykonywac po:

e catkowitym ukonczeniu robdt instalacyjnych, tj. wodociggowych, kanalizacyjnych, centralnego ogrzewania,
gazowych, elektrycznych, z wyjgtkiem zatozenia urzadzen sanitarnych (biaty montaz) oraz armatury
oswietleniowej (gniazdka, wytgczniki itp.),

e wykonaniu podtozy pod wyktadziny podtogowe,

e utozeniu podtég drewnianych, tzw. biatych,

e catkowitym dopasowaniu i wyregulowaniu stolarki, lecz przed oszkleniem okien itp., jesli stolarka nie zostata
wykoniczona fabrycznie.
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Drugie malowanie mozna wykonywac po:

e wykonaniu tzw. biatego montazu,

e utozeniu posadzek (z wyjatkiem wyktadzin dywanowych i wyktadzin z tworzyw sztucznych) z przybiciem listew
przysciennych i cokotéw,

e oszkleniu okien, jesli nie byto to wykonane fabrycznie.

12.5.3 Wymagania dotyczace podtozy pod malowanie

e Nieotynkowane mury z cegty lub z kamienia

Mury ceglane i kamienne pod wzgledem doktadnosci wykonania powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
szczegbtowej specyfikacji technicznej dla robét murowych. Spoiny muru powinny by¢ catkowicie wypetnione
zaprawag, réwno z licem muru. Przed malowaniem wszelkie ubytki w murze powinny by¢ uzupetnione.

Powierzchnia muru powinna by¢ oczyszczona z zaschnietych grudek zaprawy, wystajgcych poza jej obszar oraz
resztek starej powtoki malarskiej.

Mur powinien by¢ suchy czyli jego wilgotnos¢, w zaleznosci od rodzaju farby, ktérag wykonywana bedzie powtoka
malarska, nie moze by¢ wieksza od podanej w tablicy 1.

Tablica 1. Najwieksza dopuszczalna wilgotnos¢ podtozy mineralnych przeznaczonych do malowania

Najwieksza wilgotnos¢

Lp. |Rodzajfarby podtoza,
w % masy

1 Farby dyspersyjne, na spoiwach zywicznych rozcienczalnych wodg 4

2 Farby na spoiwach zywicznych rozpuszczalnikowych 3

3 Farby na spoiwach mineralnych bez Ilub z dodatkami|6

modyfikujgcymi w postaci suchych mieszanek rozciericzalnych woda
lub w postaci ciektej

4 Farby na spoiwach mineralno-organicznych 4

Powierzchnia muru powinna by¢ odkurzona i odttuszczona.
e  Tynki zwykte
1) Nowe niemalowane tynki powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w szczegétowej specyfikacji
technicznej dla robdt tynkowych. Wszelkie uszkodzenia tynkéw powinny by¢ usuniete przez wypetnienie
odpowiednig zaprawg i zatarte do réwnej powierzchni. Powierzchnia tynkéw powinna by¢ pozbawiona
zanieczyszczen (np. kurzu, rdzy, ttuszczu, wykwitow solnych).
2) Wystajace lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

e Podtoza z ptyt gipsowo-kartonowych powinny by¢ odkurzone, bez plam ttuszczu i oczyszczone ze starej farby.
Wkrety mocujace oraz styki ptyt powinny by¢ zaszpachlowane. Uszkodzone fragmenty ptyt powinny by¢
naprawione masg szpachlowa, na ktérg wydana jest aprobata techniczna.

e Elementy metalowe przed malowaniem powinny by¢ oczyszczone ze zgorzeliny, rdzy, pozostatosci zaprawy,
gipsu oraz odkurzone i odttuszczone.

12.5.4 Warunki prowadzenia robét malarskich

1. Warunki ogélne prowadzenia robét malarskich

Roboty malarskie powinny by¢ prowadzone:

—  przy pogodzie bezwietrznej i bez opadéw atmosferycznych (w przypadku robét malarskich zewnetrznych),

— w temperaturze nie nizszej niz +5°C, z dodatkowym zastrzezeniem, ze w ciggu doby nie nastgpi spadek
temperatury ponizej 0°C,

— w temperaturze nie wyzszej niz 25°C, z dodatkowym zastrzezeniem, by temperatura podtoza nie przewyzszyta
20°C (np. w miejscach bardzo nastonecznionych).

W przypadku wystgpienia opaddéw w trakcie prowadzenia robot malarskich powierzchnie swiezo pomalowane (nie

wyschniete) nalezy ostonic.

Roboty malarskie mozna rozpoczgé, jezeli wilgotnos¢ podtozy przewidzianych pod malowanie nie przekracza

odpowiednich wartosci podanych w pkt. 12.5.3.

Prace malarskie na elementach metalowych mozna prowadzi¢ przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie wiekszej niz

80%.
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Przy wykonywaniu prac malarskich w pomieszczeniach zamknietych nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje.
Roboty malarskie farbami, emaliami lub lakierami rozpuszczalnikowymi nalezy prowadzi¢ z daleka od otwartych
zrodet ognia, narzedzi oraz silnikéw powodujgcych iskrzenie i mogacych byé zrédtem pozaru.

Elementy, ktdre w czasie robét malarskich mogg ulec uszkodzeniu lub zanieczyszczeniu, nalezy zabezpieczyc i ostonic
przez zabrudzeniem farbami.

2. Wykonanie rob6t malarskich wewnetrznych

Wewnetrzne roboty malarskie mozna rozpoczgé, kiedy podtoza spetniaja wymagania podane w pkt. 12.5.3,, a
warunki prowadzenia robdt wymagania okreslone w pkt. 12.4.1.

Prace malarskie nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta farb, zawierajagcg informacje wymienione w pkt.
12.4.2.

12.5.5 Wymagania dotyczgce powtok malarskich
1. Wymagania w stosunku do powtok z farb dyspersyjnych
Powtoki z farb dyspersyjnych powinny by¢:
a) niezmywalne przy stosowaniu srodkéw myjacych i dezynfekujacych, odporne na tarcie na sucho i na
szorowanie oraz na reemulgacje,
b) aksamitno-matowe lub posiadaé nieznaczny potysk,
c) jednolitej barwy, rownomierne, bez smug, plam, zgodne ze wzorcem producenta i dokumentacjg projektows,
d) bez uszkodzen, przeswitéw podtoza, sladéw pedzla,
€) bez ztuszczen, odstawania od podtoza oraz widocznych taczen i poprawek,
f)  bez grudek pigmentdw i wypetniaczy ulegajacych rozcieraniu.
Dopuszcza sie chropowatos¢ powtoki odpowiadajgcy rodzajowi faktury pokrywanego podtoza.
2. Wymagania w stosunku do powtok z farb na rozpuszczalnikowych spoiwach zywicznych oraz farb na spoiwach
2zywicznych rozcienczalnych woda
Powtoki te powinny by¢:
a) odporne na zmywanie wodg ze $rodkiem myjgcym, tarcie na sucho i na szorowanie,
b) bez uszkodzen, smug, plam, prze$witéw i $ladéw pedzla,
Cc) zgodne ze wzorcem producenta i dokumentacjg projektowa w zakresie barwy i potysku.
Dopuszcza sie chropowatos¢ powtoki odpowiadajaca rodzajowi faktury pokrywanego podtoza.
Przy jednowarstwowej powtoce malarskiej dopuszczalne sg nieznaczne miejscowe przeswity podtoza.
Nie dopuszcza sie w tego rodzaju powtokach:
a) spekan,
b) tuszczenia sie powtok,
C) odstawania powtok od podtoza.
3. Wymagania w stosunku do powtok wykonanych z farb mineralnych z dodatkami modyfikujagcymi lub bez, w
postaci suchych mieszanek oraz farb na spoiwach mineralno-organicznych
Powtoki z farb mineralnych powinny:
a) réwnomiernie pokrywaé podtoza, bez przeswitéw, plam i odpryskow,
b) nie $cieraé sie i nie obsypywad przy potarciu miekka tkaning bawetniang,
Cc) nie mie¢ $ladéw pedzla,
d) w zakresie barwy i potysku by¢ zgodne z wzorcem producenta oraz dokumentacjg projektows,
e) by¢ odporne na zmywanie woda (za wyjatkiem farb wapiennych i cementowych bez dodatkéw
modyfikujgcych),
f)  nie mie¢ przykrego zapachu.
Dopuszcza sie w tego rodzaju powtokach:
a) na powtokach wykonanych na elewacjach niejednolity odcie barwy powtoki w miejscach napraw tynku po
hakach rusztowan, o powierzchni kazdego z nich nie przekraczajacej 20 cm?,
b) chropowato$¢ powtoki odpowiadajg rodzajowi faktury pokrywanego podtoza,
c) odchylenia do 2 mm na 1 m oraz do 3 mm na catej dtugosci na liniach styku odmiennych barw,
d) $lady pedzla na powtokach jednowarstwowych.
4. Wymagania w stosunku do powtok z lakierw na spoiwach zywicznych wodorozcienczalnych i
rozpuszczalnikowych
Powtoki z lakieréw powinny:
a) mieé jednolity w odcieniu i potysku wyglad, zgodny z wzorcem producenta i dokumentacjg projektows,
b) nie mie¢ $ladéw pedzla, smug, plam, zaciekéw, uszkodzen, pecherzy i zmarszczen,
c) dobrze przylegaé do podtoza,
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d) mie¢ odpornos¢ na zarysowania i wycieranie,
e) mieé odporno$é na zmywanie wodg ze $rodkiem myjgcym.

12.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

12.6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6

12.6.2 Badania przed przystgpieniem do robo6t malarskich
Przed przystgpieniem do robdt malarskich nalezy przeprowadzi¢ badanie podifozy oraz materiatéw, ktére beda
wykorzystywane do wykonywania robét.

12.6.3 Badania podfozy pod malowanie

Badanie podtoza powinno by¢ przeprowadzane po zamocowaniu i wbudowaniu wszystkich elementéw

przeznaczonych do malowania.

Kontrolg powinny by¢ objete w przypadku:

e murdw ceglanych i kamiennych — zgodnos¢ wykonania z projektem budowlanym, doktadnosé wykonania zgodnie
ze szczegodtowq specyfikacjg techniczng robdét murowych, wypetnienie spoin, wykonanie napraw i uzupetnien,
czysto$é powierzchni, wilgotnos¢ muru,

e podtozy betonowych — dokfadnos¢ i zgodno$é wykonania z projektem budowlanym oraz szczegétowa
specyfikacjg techniczng roboét betonowych, czysto$é powierzchni, wykonanie napraw i uzupetnien, wilgotnos¢
podtfoza, zabezpieczenie elementéw metalowych,

e tynkéw zwyktych i pocienionych — zgodnos¢ z projektem, réwnosc¢ i wyglad powierzchni z uwzglednieniem
wymagan okreslonych w szczegdtowej specyfikacji technicznej robdt tynkowych, czysto$¢ powierzchni,
wykonanie napraw i uzupetnien, zabezpieczenie elementéw metalowych, wilgotnosc¢ tynku,

e podtozy z drewna — wilgotnos¢, stan podtoza, wyglad i czystosé powierzchni, wykonanie napraw i uzupetnien,

e ptyt gipsowo-kartonowych i wtdknisto-mineralnych — wilgotnos¢, wyglad i czystos¢ powierzchni, wykonanie
napraw i uzupetnien, wykonczenie stykow oraz zabezpieczenie wkretéw,

e elementéw metalowych — czystosé powierzchni.

Doktadnos¢ wykonania muréw nalezy bada¢ metodami opisanymi w szczegdtowej specyfikacji technicznej robodt

murowych.

Réwnos¢ powierzchni tynkéw nalezy sprawdza¢ metodami podanymi w szczegétowe] specyfikacji technicznej robét

tynkowych.

Wyglad powierzchni podfozy nalezy oceniaé wizualnie, z odlegtosci okoto 1 m, w rozproszonym $wietle dziennym lub

sztucznym.

Zapylenie powierzchni (z wyjgtkiem powierzchni metalowych) nalezy ocenia¢ przez przetarcie powierzchni suchg,

czystg reka. W przypadku powierzchni metalowych do przetarcia nalezy uzywac czystej szmatki.

Wilgotnos¢ podtozy nalezy oceniaé przy uzyciu odpowiednich przyrzaddow. W przypadku watpliwosci nalezy pobrac

probke podtoza i okresli¢ wilgotnos¢ metoda suszarkowo-wagowsa.

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 12.5.3., odnotowane w formie protokotu

kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru.

12.6.4 Badania materiatéw
Farby i srodki gruntujgce uzyte do malowania powinny odpowiadaé¢ normom.
Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzic:
— czy dostawca dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania wyrobdéw uzywanych w robotach malarskich,
— terminy przydatnosci do uzycia podane na opakowaniach,
— wyglad zewnetrzny farby w kazdym opakowaniu.
Ocene wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzaé wizualnie. Farba powinna stanowi¢ jednorodng w kolorze i
konsystencji mieszanine.
Niedopuszczalne jest stosowanie farb, w ktérych wida¢:
a) w przypadku farb ciektych:
e skoagulowane spoiwo,
e nieroztarte pigmenty,
o grudki wypetniaczy (z wyjatkiem niektérych farb strukturalnych),
e kozuch,
o sSlady plesni,
e trwaty, nie dajgcy sie wymiesza¢ osad,
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e nadmierne, utrzymujace sie spienienie,
e obce wtracenia,
e zapach gnilny,
b) w przypadku farb w postaci suchych mieszanek:
e slady plesni,
e zbrylenie,
e obce wtracenia,
e zapach gnilny.

12.6.5 Badania w czasie rob6t

Badania w czasie robdt polegajg na sprawdzaniu zgodnosci wykonywanych robot malarskich z dokumentacja
projektowag, wymaganiami niniejszej specyfikacji i instrukcjami producentéw farb. Badania te w szczegdlnosci
powinny dotyczy¢ sprawdzenia technologii wykonywanych robdét w zakresie gruntowania podtozy i naktadania
powtok malarskich.

12.6.6 Badania w czasie odbioru robét

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie wymagania dotyczgce

wykonanych robét malarskich, w szczegdlnosci w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng (szczegétowq) wraz z wprowadzonymi zmianami
naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

— jakosci zastosowanych materiatdw i wyrobdw,

— prawidtowosci przygotowania podtozy,

— jakosci powtok malarskich.

Przy badaniach w czasie odbioru robot nalezy wykorzystywac¢ wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do

robdt i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych robot.

Badania powtok przy ich odbiorze nalezy przeprowadzaé nie wczesniej niz po 14 dniach od zakonczenia ich

wykonywania.

Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powietrza co najmniej +5°C i przy wilgotnosci wzglednej

powietrza nie przekraczajgcej 65%.

Ocena jakosci powtok malarskich obejmuje:

e sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

e sprawdzenie zgodnosci barwy i potysku,

e sprawdzenie odpornosci na wycieranie,

e sprawdzenie przyczepnosci powtoki,

e sprawdzenie odpornosci na zmywanie.

Metody przeprowadzania badan powtok malarskich w czasie odbioru robét:

a) sprawdzenie wygladu zewnetrznego — wizualnie, okiem nieuzbrojonym w $wietle rozproszonym z odlegtosci
okoto 0,5 m,

b) sprawdzenie zgodnosci barwy i potysku — przez poréwnanie w $wietle rozproszonym barwy i potysku wyschnietej
powtoki z wzorcem producenta,

c) sprawdzenie odpornosci powtoki na wycieranie — przez lekkie, kilkukrotne pocieranie jej powierzchni wetniang
lub bawetniang szmatka w kolorze kontrastowym do powtoki. Powtoke nalezy uzna¢ za odporng na wycieranie,
jezeli na szmatce nie wystgpity $lady farby,

d) sprawdzenie przyczepnosci powtoki:

e na podfozach mineralnych i mineralno-wtéknistych — przez wykonanie skalpelem siatki nacie¢ prostopadtych o
boku oczka 5 mm, po 10 oczek w kazdga strone a nastepnie przetarciu pedzlem nacietej powtoki; przyczepnosé
powtoki nalezy uznac za dobrg, jezeli zaden z kwadracikdéw nie wypadnie,

e na podtozach drewnianych i metalowych — metodg opisang w normie PN-EN 1SO 2409:1999,

e) sprawdzenie odpornosci na zmywanie — przez pieciokrotne silne potarcie powtoki mokra namydlong szczotka z
twardej szczeciny, a nastepnie dokfadne sptukanie jej wodg za pomocg miekkiego pedzla; powtoke nalezy uznaé
za odporng na zmywanie, jezeli piana mydlana na szczotce nie ulegnie zabarwieniu oraz jezeli po wyschnieciu
cata badana powtoka bedzie miata jednakowg barwe i nie powstang przeswity podtoza.

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 12.5.5 i opisane w dzienniku budowy i

protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiajgcego) oraz wykonawcy.
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12.7 OBMIAR ROBOT

12.7.1 Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 7

12.7.2 Szczegotowe zasady obmiaru robot malarskich

Powierzchnie malowania oblicza sie w metrach kwadratowych w rozwinieciu, wedtug rzeczywistych wymiaréw. Z
obliczonej powierzchni nie potraca sie otwordw i miejsc nie malowanych o powierzchni kazdego z nich do 0,5 m2.

Dla $cian i sufitéw z profilami ciggnionymi lub ozdobami, okien i drzwi, elementéw azurowych, grzejnikdw i rur nalezy
stosowad uproszczone metody obmiaru.

12.8 ODBIOR ROBOT

12.8.1 Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8

12.8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem powtok malarskich elementem ulegajgcym zakryciu sg podtoza. Odbior
podtozy musi by¢ dokonany przed rozpoczeciem robdt malarskich. W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania
wymienione w niniejszej specyfikacji. Wyniki badan nalezy poréwnac¢ z wymaganiami dotyczagcymi podtozy pod
malowanie, okreslonymi w pkt. 12.5.3. niniejszej specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé podfoza za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie
z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg techniczng (szczegdtowg) i zezwoli¢ na przystgpienie do robdt
malarskich.

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny podtoze nie powinno by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy
ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatdow koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci podtoza. Po wykonaniu
ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badanie podtozy.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robdt ulegajgcych zakryciu (podtozy) oraz materiatéw nalezy
zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i
wykonawcy (kierownik budowy).

12.8.3 Odbior czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie
dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie
przed odbiorem koricowym.

Odbidr czesciowy roboét jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokét odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia roboét (jezeli umowa takq forme
przewiduje).

12.8.4 Odbior ostateczny (korncowy)

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),

jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa.

Odbiéor ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych

dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualne;j.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

— szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robat,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatéw i wyrobéw
budowlanych,

— protokoty odbioru podtozy,

— protokoty odbioréw czesciowych,

— instrukcje producentow dotyczace zastosowanych materiatow,

— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie

z wytycznymi podanymi w pkt. 12.6.4 niniejszej ST, porownaé je z wymaganiami podanymi w dokumentacji

projektowej i pkt. 12.5.5 niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokonaé oceny wizualnej.
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Roboty malarskie powinny byé odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez

wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny powtoka malarska nie powinna by¢ przyjeta. W takim przypadku

nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunac niezgodnosci powtoki z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i pkt. 12.5.5 niniejszej specyfikacji technicznej oraz przedstawic
powtoke ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci powtoki malarskiej
zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci
wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia wadliwie
wykonanych robét malarskich, wykonania ich ponownie i powtdrnego zgtoszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzgdza sie protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy. Protokét

powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— ocene wynikéw badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robdt malarskich z zamoéwieniem.

Protokét odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koricowego pomiedzy zamawiajagcym a

wykonawca.

12.8.5 Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu powtok malarskich po uzytkowaniu w tym okresie oraz
ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robét poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.
Odbidér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej powtok malarskich, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 12.8.4. ,0dbiér ostateczny (koncowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do dokonania
potracen wynikajgcych z obnizonej jakosci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w
wykonanych robotach malarskich.

12.9 PODSTAWA PtATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9

12.10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

12.10.1 Normy
PN-91/B-10102 Farby do elewacji budynkéw — Wymagania i badania.
PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery — Metoda siatki nacigc.

PN-EN 13300:2002 Farby i lakiery — Wodne wyroby lakierowe i systemy powtokowe na wewnetrzne $Sciany i
sufity — Klasyfikacja.

PN-C-81607:1998 Emalie olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane
styrenowe.

PN-C-81800:1998 Lakiery olejno-zywiczne, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styrenowe.
PN-C-81801:1997 Lakiery nitrocelulozowe.

PN-C-81802:2002 Lakiery wodorozcienczalne stosowane wewnatrz.

PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe.

PN-C-81913:1998 Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynkdw.

PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

12.10.2 Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 7.07.1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2017r. poz.1332,1529 z 2018r. poz.12,317,352)

— Ustawa z dnia 25 lutego 2011r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (Dz. U. z 2011 r. Nr 63, poz. 322).
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12.10.3 Rozporzadzenia

— Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129)

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz. 1966).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

— Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i miesznin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (Dz. U. z 2012 r. poz. 445).

12.10.4 Inne dokumenty i instrukcje

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Wymagania ogélne Kod CPV 45000000-7,
wydanie Il OWEOB Promocja — 2005 rok.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, Czes¢ B — Roboty wykoriczeniowe, zeszyt 4
,Powtoki malarskie zewnetrzne i wewnetrzne”, wydanie ITB — 2003 rok.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych, tom 1, czes¢ 4, wydanie Arkady — 1990 rok.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

13 sT-01.13 ROBOTY W ZAKRESIE STOLARKI BUDOWLANE)
KOD CPV 45410000-4

13.1 WSTEP

13.1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt polegajgcych na montazu elementdow stolarsko-slusarskich.

13.1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 13.1.1.

13.1.3 Przedmiot i zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza ST obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majace na celu montaz stolarki i
slusarski obiektu, ktéra obejmuje okna i drzwi wg projektu

13.1.4 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST
»Wymagania ogdlne”, pkt 1.4,a takze podanymi ponizej:

konstrukcja aluminiowa nosna — elementy aluminiowe o charakterze konstrukcyjnym,

element konstrukcyjny — czes¢ konstrukcji stuzaca do przeniesienia sit,

stezenie — system elementéw konstrukcyjnych, zwykle przekatnych, sciskanych i rozcigganych usztywniajgcych
konstrukcje,

ztgcze — konstrukcja utworzona przez przylegte czesci dwdch lub wiecej wyrobdéw, elementéw budowlanych
zestawionych razem albo potgczonych z zastosowaniem lub bez tgcznikéw,

naktadka stykowa — element o matym przekroju, stosowany zwykle do zakrycia ztacza,

ksztaftownik — wyréb hutniczy o statym, lecz ztozonym przekroju poprzecznym, matym w stosunku do jego dtugosci,
stolarka — wykonanie lub faczenie obrobionych elementéw drewnianych i wyrobdéw ptytowych. Nie zalicza sie tu
konstrukcji drewnianych ani oktadzin.

drzwi - konstrukcja do zamykania otworu, przeznaczona gtéwnie do zapewnienia dostepu, dziatajgca na zawiasach
przegubowych, osi obrotu lub za pomoca przesuwu
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13.1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

13.2 MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie uzyte materiaty powinny mie¢ aktualne swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie na
terytorium Rzeczypospolitej Polskiej tzn. posiada¢ aktualne aprobaty techniczne, certyfikat na znak bezpieczenstwa,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci z aprobatg techniczng lub inne stosowne dokumenty objete prawem.
Elementy $lusarskie dostarczone na budowe jako wyréb wykonane wg wymiardw pobranych z natury wykonczone,
wyposazone w uchwyty montazowe.

13.3 SPRZET

13.3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3

13.3.2 Sprzet do wykonywania i montazu $lusarki

Do wykonania i montazu $lusarki moze by¢ uzyty dowolny sprzet. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie
takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB, PT i ST.

13.4 TRANSPORT

13.4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4

13.4.2 Transport materiatéw

e Transport materiatdw odbywa sie w sposdb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem podczas jazdy, uszkodzeniem i
zniszczeniem. Pakowanie, przechowywanie i transport w instrukcji Producenta dostosowanej do polskich
przepisow przewozowych.

e Kazda partia wyrobdw powinna zawieraé wszystkie elementy przewidziane projektem lub odpowiednig norma.

e Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

e Elementy moga by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu.

e Materiaty podstawowe nie wymagajg opakowan i mogg by¢ sktadowane pod zadaszonymi pomieszczeniami z
wyjatkiem :
— $rub i nakretek, ktére wymagajq opakowania skrzyniowego,
— farb i lakieréw oraz olejow, wymagajgcych transportu w beczkach lub bankach stalowych,
— kratek wentylacyjnych itp. wymagajacych opakowan kartonowych,

13.4.3 Pakowanie i magazynowanie materiatéw metalowych

e Elementy Slusarsko-kowalskie wykoriczone powinny by¢ pakowane w sposdb zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniem i zniszczeniem okreslony przez producenta.

e Instrukcja winna by¢ dostarczona odbiorcom w jezyku polskim.

e Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykieta zawierajgca:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe wyrobu wg aprobaty technicznej jaka wyrdb uzyskat,
— date produkcji i nr partii,
— wymiary,

liczbe sztuk w pakiecie lub opakowaniu,

numer aprobaty technicznej,

nr certyfikatu na znak bezpieczenistwa,

znak budowlany.

e Materiaty i konstrukcje powinny by¢é pakowane przy uzyciu folii, drewna, tektury, styropianu. Naroza i wiotkie
elementy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi i zniszczeniem powtok.

e Przechowywanie elementdw powinno zapewniac statg gotowos$¢ uzycia ich do montazu.

e Materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych lub magazynach pétotwartych z
bocznymi ostonami przeciwdeszczowymi. Powinny byé one odizolowane od materiatow i substancji dziatajgcych
szkodliwie na metale takich jak wapno, zaprawy, kwasy, farby, itp.
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13.5 WYKONANIE ROBOT

13.5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5

Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze oraz kompletowanie materiatu i sprzetu powinno odbywac sie zgodnie ze specyfikacjg
podang w projekcie technicznym.

Przed przystgpieniem do montazu stolarki drzwiowej nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ wykonanie osciezy, ktére powinny
by¢ wykonane zgodnie wymaganiami wykonania robét murowych. W przypadku stwierdzenia wad w wykonaniu lub
zabrudzen powierzchni osciezy nalezy je naprawic i oczyscic.

Prace powinny by¢ tak przygotowane, aby zapewnione byto harmonijne i bezpieczne wykonywanie montazu i
osadzanie elementdw $lusarskich.

13.5.2 Przygotowanie podtoza

Doktadnos¢ wykonania i stan powierzchni konstrukcji wsporczej powinien zostac sprawdzony przed przystgpieniem
do robét:

— powierzchnia podtozy powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektows,

— powierzchnia powinna by¢ oczyszczona z kurzu i zanieczyszczen.

13.5.3 Montaz stolarki i $lusarki

W sprawdzone i przygotowane oscieze o oczyszczonych z pytu powierzchniach nalezy wstawic stolarke na

podktadkach lub listwach. Po ustawieniu okna lub drzwi nalezy sprawdzi¢ sprawnos$¢ dziatania skrzydet przy

otwieraniu i zamykaniu.

Elementy kotwigce osadzone w o$ciezach:

— na wysokosci elementu po obydwu stronach okna stosowaé co najmniej po dwa elementy mocujace w odlegtosci
nie wiekszej niz 200 mm od naroza,

— maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami mocowania wynosi 700 mm,

— dodatkowe elementy mocujgce stosowane sg przy punktach zamykajgcych, aby zapobiec powstawaniu odksztatcen
podczas zamykania,

— na szerokosci elementu — jeden element kotwigcy na 1 mb.

Uszczelnienie osciezy nalezy wykonac kitem trwaleplastycznym (nie stosowac olkitu poniewaz wchodzi w reakcje z

PCV), a szczeline przykry¢ listwa.

Ustawienie okna nalezy sprawdzi¢ w pionie i w poziomie.

Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno by¢ mniejsze od 1 mm na 1 m wysokosci, nie wiecej niz 3 mm.

Rdéznice wymiardw po przekatnych nie powinny by¢ wieksze od:

— 2 mm przy dtugosci przekatnej do 1 m,

— 3 mm przy dtugosci przekgtnej do 2 m,

— 4 mm przy dtugosci przekatnej powyzej 2 m.

13.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

13.6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6

13.6.2 Kontrola jakosci wyrobow

Zasady prowadzenia kontroli powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-88/B-10085 i PN-67/B10086

W celu oceny jakosci stolarki budowlanej nalezy sprawdzic:

— zgodnos$é wymiarow,

— jakos¢ materiatow uzytych do wykonania stolarki,

— prawidtowos¢ wykonania z uwzglednieniem szczegdtéw konstrukcyjnych,

— sprawnos¢ dziatania skrzydet oraz funkcjonowania okué.

W celu oceny jakosci slusarki nalezy sprawdzié:

— zgodnos$¢ wymiaréw

— stan i wyglad elementéw pod wzgledem réwnosci, pionowosci i spoziomowania,

— prawidtowos¢ wykonania z uwzglednieniem szczegdtéw konstrukcyjnych,

— sprawnos¢ dziatania skrzydet oraz funkcjonowania okuc

— wymagania estetyczne, stan i wyglad wykornczenia wbudowanych elementéw na zgodnos¢ z dokumentacjg
techniczna.

Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokaét.
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13.7 OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 7

Jednostkami obmiarowymi dla stolarki i slusarki sa:

— [m?] = montowanych skrzydet drzwiowych zewnetrznych,

— [m] — montowanych podokiennikéw,

Wielkosci obmiarowe okreéla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

13.8 ODBIOR ROBOT

13.8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt zwigzanych z montazem elementéw wind podano w ogdlnej specyfikacji
technicznej ,Wymagania ogdlne: pkt 8

Sprawdzeniu podlegaja:

— jakos¢ dostarczonej stolarki i slusarki

— poprawnos$é wykonania montazu

W wyniku odbioru nalezy:

— sporzadzi¢ czesciowy protokdt odbioru robét

— dokona¢ wpisu do dziennika budowy

Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robdét daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne
z wymaganiami ST i PB

13.8.2 Odbior elementéw przed wbudowaniem

Przy odbiorze powinny by¢é sprawdzone nastepujace cechy:

— zgodnos$¢ wykonania elementdw i ich sktadowych z dokumentacjg techniczng,

— wymiary gotowego elementu i jego ksztatt,

— prawidtowos$¢ wykonania potgczen (przekroje, dtugosc i rozmieszczenie spawodw, $rub), sSrednice otwordw,
— dotrzymanie dopuszczalnych odchytek w wymiarach, katach i ptaszczyznach,

— rodzaj zastosowanych materiatéw,

— zabezpieczenie wyrobow przed korozjg.

13.8.3 Odbior elementéw po wbudowaniu i wykonczeniu

Przy odbiorze elementéw $lusarsko-kowalskich powinny by¢ sprawdzone:

— prawidtowos¢ osadzenia elementu w konstrukcji budowlane;j,

— zgodnos$¢ wbudowanego elementu z projektem.

W wyniku odbioru nalezy:

— sporzadzi¢ czesciowy protokdt odbioru robét

— dokona¢ wpisu do dziennika budowy

Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robdt daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami ST i PB

13.9 PODSTAWA PLATNOSCI

13.9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9

13.9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Cena jednostkowa montazu 1 metra [m] oscieznic drzwiowych obejmuje:

— przygotowanie stanowiska roboczego

— dostarczenie narzedzi i sprzetu,

— przygotowanie i oczyszczenie podtoza,

— montaz oscieznic drewnianych wewnetrznych zwyktych,

uporzagdkowanie miejsca wykonywania robdt,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw,

likwidacje stanowiska roboczego,

utylizacje opakowan i resztek materiatéw zgodnie ze wskazaniami ich producentéw.
Cena jednostkowa montazu 1 metra kwadratowego [m?] stolarki i $lusarki drzwiowej obejmuje:
— przygotowanie stanowiska roboczego

— dostarczenie narzedzi i sprzetu,
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przygotowanie i oczyszczenie podtozg,

— montaz drzwi,

montaz drzwi z tulejami,

uporzadkowanie miejsca wykonywania robat,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatow,

— likwidacje stanowiska roboczego,

— utylizacje opakowan i resztek materiatéw zgodnie ze wskazaniami ich producentéw.
Cena jednostkowa montazu 1 metra [m] parapetow obejmuje:

— przygotowanie stanowiska roboczego

— dostarczenie materiatéow, narzedzi i sprzetu,

— przygotowanie i oczyszczenie podtozg,

montaz parapetéw zewnetrznych,

montaz parapetéw wewnetrznych,

uporzadkowanie miejsca wykonywania robat,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw,

— likwidacje stanowiska roboczego,

utylizacje opakowan i resztek materiatow zgodnie ze wskazaniami ich producentéw.

13.10 DOKUMENTY ODNIESIENIA
PN-80/M-02138 Tolerancje ksztattu i potozenia. Wartosci.
PN-87/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-88/B-10085/A2 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania. (Zmiana A2)
PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze.
PN-75/B94000 Okucia budowlane. Podziat.

PN-B-02151-3:1999 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Izolacyjnos¢

akustyczna przegréod w budynkach oraz izolacyjnos¢ akustyczna elementéw
budowlanych. Wymagania
PN-B-91000:1996 Stolarka budowlana. Terminologia PN-ISO 6707-1:1989 Budownictwo — Terminologia

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

14 s71-01.14 OBROBKI BLACHARSKIE — RYNNY | RURY SPUSTOWE
KOD CPV 45260000 - 7

14.1 WSTEP

14.1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych z
obrébkami blacharskimi oraz rynnami i rurami spustowymi.

14.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 14.1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych robot i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé¢, ze podstawowe
wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu
zasad sztuki budowlanej.

14.1.3 Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych.

14.1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

127



14.1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

14.2 MATERIALY

14.2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw,
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw i ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Ponadto materiaty stosowane do wykonywania pokry¢ dachowych powinny mie¢ m.in.:

— Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,

— Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,

— Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

— Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich,

—na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania.

Sposob transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producenta.
Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczgca sktadowanych na budowie
materiatéw przeznaczonych do wykonania pokry¢ dachowych.

14.2.2 Rodzaje materiatow

a) Wszelkie materiaty do wykonania pokry¢ dachowych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach
polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania w
budownictwie.

b) Blacha stalowa ocynkowana ptaska powinna odpowiada¢ normom PN-61/B-10245 i PN-73/H-92122.

Grubos¢ blachy 0,5 mm do 0,55 mm, obustronnie ocynkowane metodg ogniowg — réwng warstwa cynku (275 g/m2)
oraz pokryta warstwg pasywacyjng majacg dziatanie antykorozyjne i zabezpieczajace.

Wystepuje w arkuszach o wym. 1000x2000 mm lub 1250x2000 mm.

c) Inne blachy ptaskie:

- blacha stalowa powlekana powtokami poliestrowymi, grubosci 0,5-0,55 mm, arkusze o wym. 1000x2000 mm lub
12502000 mm.

Wszystkie materiaty do pokry¢ dachowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu.

Przyjecie materiatow i wyrobdw na budowe powinno byé potwierdzane wpisem do dziennika budowy.

d) Rynna i rury spustowe PVC powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 607:1999

14.3 SPRZET

14.3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

14.3.2 Sprzet do wykonywania robot

- Roboty mozna wykonad recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi.

- Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktdre nie spowodujg niekorzystnego wptywu na jakos¢
materiatéw i wykonywanych robot oraz bedg przyjazne dla sSrodowiska.

14.4 TRANSPORT

14.4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

14.4.2 Transport materiatow:

a) Do transportu materiatow i urzadzen stosowac nastepujgce sprawne technicznie srodki transportu:

- samochdd skrzyniowy o fadownosci 5-10 ton,

- samochdd dostawczy o fadownosci 0,9 ton,

- ciggnik kotowy z przyczepa.

Materiaty nalezy uktada¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

Blachy, rynny i rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Przy za i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegac przepiséw obowigzujacych w
transporcie drogowym.
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b) Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw.
c¢) Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego.

14.5 WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5

14.5.1 Obrébki blacharskie
a) Obrdbki blacharskie powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia.
b) Obrdbki blacharskie z blachy stalowej powlekanej i stalowej ocynkowanej o grubosci od 0,5 mm do 0,55 mm
mozna wykonywa¢ o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej od —15°C. Robot nie mozna wykonywac¢ na
oblodzonych podtozach.
c¢) Przy wykonywaniu obrébek blacharskich nalezy pamietac o koniecznosci zachowania dylatacji. Dylatacje
konstrukcyjne powinny by¢ zabezpieczone w sposéb umozliwiajgcy przeniesienie ruchéw poziomych i pionowych
dachu w taki sposdb, aby nastepowat szybki odptyw wody z obszaru dylatac;ji.
d) Obrébki blacharskie wykonywac zgodnie z PN-61/B-10245. Muszg one zapewnic¢ szczelno$¢ pokrycia w miejscach
zataman i krawedzi potaciowych oraz zapewni¢ estetyke pokrycia:
- pasy nadrynnowe montuje sie po wykonaniu orynnowania, a przed montazem pokrycia dachowego. Winny one
wychodzi¢ w rynne na 1/3 jej szerokosci. Zaktad pasa nadrynnowego winien wynosi¢ 100mm.
- wiatrownice ostaniajace krawedzie dachu montowane po zamontowaniu pokrycia dachowego. Dtugos¢ zaktadu
wiatrownicy winna wynosi¢ 100mm.
-wszystkie obrébki ostaniajgce krawedzie dachow nalezy mocowac w odlegtosci co ok. 33cm.
taczenie blach wykonuje sie przy uzyciu spoiwa cynowo-otowiowego PN-64/M-69410 .
taczenie obrobki blacharskiej z pokryciem papowym wykona¢ poprzez utozenie obrébki pomiedzy dwoma warstwami
papy z zaktadem ok. 10-15cm. Przy obrébce murdw, blachy nie nalezy uktada¢ bezposrednio na tynk cementowo-
wapienny lub cementowy ( nalezy wéwczas wykona¢ przektadke z papy izolacyjnej w celu oddzielenia blachy od
zaprawy).

14.5.2 Urzadzenia do odprowadzania wéd opadowych

a) W dachach (stropodachach) z odwodnieniem zewnetrznym w warstwach przekrycia powinny by¢ osadzone
uchwyty rynnowe (rynhaki) o wyregulowanym spadku podtuznym.

b) Spadki koryt dachowych nie powinny by¢ mniejsze niz 1,5%, a rozstaw rur spustowych nie powinien przekraczac
25,0 m.

¢) Wpusty dachowe powinny by¢ usytuowane w najnizszych miejscach koryta. Niedopuszczalne jest sytuowanie
wpustéw dachowych w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od elementéw ponad dachowych.

d) Wloty wpustow dachowych powinny by¢ zabezpieczone specjalnymi kotpakami ochronnymi natozonymi na wpust
przed mozliwoscig zanieczyszczenia lisémi lub innymi elementami moggcymi stac sie przyczyna niedroznosci rur
spustowych.

e) Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych i wpustéw dachowych powinny by¢ dostosowane do
wielkosci odwadnianych powierzchni.

f) Rynny i rury spustowe z PVC powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN

607:1999., uchwyty zas do rynien i rur spustowych wymaganiom PN-EN 1462:2001, PN-B-94701:1999 i PN-B-
94702:1999

g) montaz urzadzen do oprowadzania wody

Do montazu rynien uzywac nalezy uchwytéw z tworzywa sztucznego. Rynna winna wisie¢ na hakach, lecz nie moze
by¢ do nich zamocowana "na sztywno". Haki nalezy mocowac wkretami z tbem ptaskim. Rozstaw uchwytéw winien
wynosi¢ ok. 50cm. Nalezy zachowa¢ spadek rynny ok. 3-5mm na 1mb. Na hakach nie nalezy opieraé ztgczek
dylatacyjnych, tukéw , wylotéw oraz potaczen odcinkéw rynien. Mocuje sie je w odlegtosci ok. 15cm od tych
elementdéw. Kazdg rynne nalezy zamocowac tak, by wysokos$¢é przedniej strony rynny byta co najmniej 5mm wyzej niz
wysokos¢ tylnej strony -uchroni to elewacje przed ewentualnym zalaniem w przypadku catkowitego napetnienia
rynny. taczenie rynien nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg producenta: na zatrzaski, za pomoca ztgczek
samozaciskajacych lub na ztaczki i spinki z gumowag uszczelka. Otwarte konce rynien nalezy zabezpieczy¢ dnem.
Odlegtos¢ dna od uchwytu nie powinna przekracza¢ 20cm. Montaz rury spustowej nalezy rozpocza¢ od
zamontowanego wpustu rynny. Przy duzych odlegtosciach wpustu od sciany nalezy uzy¢ dodatkowo kolanek i krééca
rury aby potfaczy¢ wpust z rurg spustowaq. Rury spustowe mocuje sie do Sciany za pomocg obejm wykonanych z tego
samego materiatu co rury. Obejmy rozmieszcza sie pod kielichami rur w odstepach co 1-2m.Odporowadzenie wody
opadowej nalezy wykona¢ zewnetrznie. Do montazu uchwytow rynnowych z blachy nalezy uzywac¢ wkretéw z them
ptaskim.
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14.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola jakosci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowg,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Zamawiajgcego.
Kontroli jakosci podlega:
e sprawdzenie jakosci zastosowanych materiatéw na podstawie zaswiadczenia producenta o jakosci lub oznaczenia
znakiem kontroli jakosci na opakowaniu materiatu lub na podstawie innego rownorzednego dokumentu.
e sprawdzenie jakosci na podstawie ogledzin zewnetrznych i zgodnosci zastosowanych materiatéw z normg PN-EN
607;
- wewnetrzna i zewnetrzna powierzchnia elementéw ogladana gotym okiem powinna by¢ czysta, gtadka i wolna
od karbow,
- elementy wyposazenia powinny by¢ dostosowane do ksztattu i wymiardw rynien dachowych i rur spustowych,
- uszczelki i kleje nie mogg wptywad ujemnie na wtasciwosci rynien i elementdw wyposazenia,
- rynna i elementy orynnowania winny by¢ oznakowane zgodnie z PN-EN 607
e sprawdzenie jakosci wykonanych robét blacharskich. Odbiér polegac¢ bedzie na doktadnym sprawdzeniu stanu
wykonania obrébek blacharsko-dekarskich ich potgczenia z urzagdzeniami odwadniajgcymi oraz potaczen z
pokryciem. Obrobki blacharskie sprawdza sie w zakresie wykonanych potaczen arkuszy, umocowania
zabezpieczen i odgie¢ przy murach. Opierzenia, ktdre sg zle wykonane oraz te ktére wykazujg nieszczelnosci
nalezy wymienié na nowe.
e sprawdzenie jakosci wykonanych robdt montazowych orynnowania;
-zachowanie spadkow,
-prawidtowosé mocowaé,
-ilos¢ i rozstaw elementéw mocujgcych
Materiaty dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajgcych ich jakos¢ nie bedg dopuszczone do
stosowania. W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez
producenta. Zamawiajgcy bedzie wymagat zbadania tego materiatu zgodnie z postanowieniami normy panstwowej.
Zamawiajacy nie dopuszcza do stosowania materiatdw , dla ktorych uptynat okres gwararancji lub zdatnosci do
zastosowania.

14.7 OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

—dla robdt — Obrdébki blacharskie — m2 pokrytej powierzchni. Z powierzchni nie potraca sie
urzadzen obcych, jak np. wywiewki itp. o ile powierzchnia ich nie przekracza 0,50 m2,
—dla robdt — Rynny i rury spustowe — 1 m wykonanych rynien lub rur spustowych.

llos¢ robot okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
podanych w dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i
sprawdzonych w naturze.

14.8 ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

14.8.1 Podstawa odbioru
Podstawe do odbioru wykonania robot stanowi stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z dokumentacjg projektowg i
zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawcze;j.

14.8.2 Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy powinien obejmowac sprawdzenie:

a) jakosci zastosowanych materiatow,

b) doktadnosci wykonania obrébek blacharskich i ich potgczenia z pokryciem,

c) Dokonanie odbioru czesciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy,
d) Badania koricowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot, po deszczu,

e) Podstawe do odbioru robot stanowig nastepujgce dokumenty:

. dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza,

. dziennik budowy z zapisem stwierdzajagcym odbidr czesciowy,

. zapisy dotyczgce wykonywania robot rodzaju zastosowanych materiatow,
. protokoty odbioru materiatéw i wyrobow, ktére powinny zawierac:

— zestawienie wynikow badan miedzyoperacyjnych i koncowych,
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— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robot z dokumentacjg,
— spis dokumentacji przekazywanej inwestorowi.

14.8.3 Odbiér koncowy

a) Odbidr koricowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanych obrébek blacharskich i potgczenia ich z
urzadzeniami odwadniajgcymi.

b) Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty pozytywne wyniki.

Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, roboty nie powinny by¢ odebrane.

W takim przypadku nalezy przyjgé jedno z nastepujacych rozwigzan:

— poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru,

—w przypadku gdy nie sg mozliwe w. w. rozwigzanie — rozebrac elementy (miejsc nie odpowiadajgcych ST) i
ponownie wykonad roboty.

14.8.4 Odbioér obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych
Powinien obejmowac:

a) Sprawdzenie prawidtowosci potgczen poziomych i pionowych.
b) Sprawdzenie mocowania elementéw do deskowania, Scian, itp.
c) Sprawdzenie prawidtowosci spadkéw rynien.

d) Sprawdzenie szczelnosci potgczen rynien i rur spustowych.

14.9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Ptaci sie za ustalong ilos¢, ktora obejmuje:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i rozbiorke rusztowan o wysokosci do 4 m,
—oczyszczenie podktadu,

— oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

— likwidacja stanowiska roboczego.

14.9.1 Obrébki blacharskie

Ptaci sie za ustalong ilos¢ m2 obroébki wg ceny jednostkowej, ktdra obejmuje:
— przygotowanie,

—zamontowanie i umocowanie obrébek w podtozu, zalutowanie potaczen,

— uporzadkowanie stanowiska pracy.

14.9.2 Rynny i rury spustowe

Ptaci sie za ustalong ilo$¢ ,,m” rynien wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:

— przygotowanie,

—zmontowanie, umocowanie rynien i rur spustowych oraz zalutowanie pofaczen,
— uporzadkowanie stanowiska pracy.

14.10 PRZEPISY ZWIAZANE

14.10.1 Normy

PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych.

PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okragtych.
PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.

PN-EN 612:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podziat i wymagania.
PN-B-94702:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien pétokragtych.

14.10.2 Inne dokumenty i instrukcje
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych — czes¢ C: zabezpieczenie i izolacje, zeszyt 1: Pokrycia
dachowe, wydane przez ITB — Warszawa 2004 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

15 sT1-01.15 PODtOZA | PODKEADY

ZZAPRAW | BETONU
KOD CPV 45262000-1

15.1 WSTEP

15.1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
podtozy i podktaddw z zapraw i betonu.

15.1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 15.1.1.

15.1.3 Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z:
a) wykonaniem podktadu z betonu,

b) wykonaniem podbudowy piaskowo cementowej,

c) wykonaniem posadzki betonowej z betonu,

d) wykonaniem warstwy wyrdwnawczej cementowej zbrojone;j.

15.1.4 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST
»Wymagania ogélne”, pkt 1.4 a takze podanymi ponize;j:

Beton zwykty - beton o gestoéci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Podtoze — warstwa zageszczonych materiatéw sypkich

Podktad — warstwa wyréwnujaca lub spadkowa.

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktdra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowe;j.

15.1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne powszechnie stosowane wymagania
dotyczace robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

15.2 MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2

15.2.1 Ogdlne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw

Do wykonania elementow betonowych mogg by¢ stosowane wyroby producentdw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania betonu musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiadac Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego zrddta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
pozostatych materiatéw z tego zrédta. Jezeli materiaty z akceptowanego zrédta sg niejednorodne lub nie
zadawalajgcej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrodto zaopatrywania w materiaty. Odbiodr techniczny
materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposdb okreslony aktualnymi normami.

Rodzaje materiatéw

132



15.2.2 Kruszywo

Zgodne z przepisami i obowigzujgcymi instrukcjami; granulaty winny by¢ czyste bez domieszek ciat obcych o
granulometrii 15/25 wg. PN-B-06712.

Kruszywo powinno miec frakcje roznych wymiaréw, a mianowicie:

— piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm,

— piasek srednioziarnisty 0,5-1,0 mm,

— piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

15.2.3 Woda

Woda zarobowa do zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac wode pitna.

Niedozwolone jest uzycie wdd sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wdd zawierajgcych ttuszcze organiczne,
oleje i mut.

15.2.4 Cement

Do zaprawy cementowej nalezy stosowac cement portlandzki zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008:2004.
Marka zaprawy do wykonania podktadéw i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501
"Zaprawy budowlane zwykte” lub aprobaty techniczne;j.

15.2.5 Beton B-10i B-15

Beton powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

— przygotowany na wezle betoniarskim i dostarczony z Swiadectwem zgodnosci z zatwierdzona przez Inspektora
nadzoru receptura,

kazda partia betonu winna posiada¢ atest producenta oraz $wiadectwo zgodnosci z recepturg,

— wymagania co do szczelnosci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003, tj.:

nasigkliwos¢ nie wieksza jak 4%,

mrozoodpornos¢ przy ubytku masy nie wiekszym niz 5%,

spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20% po 150 cyklach zamrazania i rozmrazania.

Wymagania ogélne wg PN-EN 206-1:2003.

15.2.6 Beton B-20

e Wymagania szczegdtowe - Beton, B20

Beton do konstrukcji podmiotowego obiektu musi spetniac¢ nastepujace wymagania:

— nasigkliwosc¢ - do 6%; badanie wg normy PN-B-06250,

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma. PN-B-06250.

Zawartosc piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniac niezbedng urabialnos¢

przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie
stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowg

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach

naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednig wymagang wytrzymatos$¢ na Sciskanie nalezy

okresli¢ jako réwng 1,3 RbG.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-B-06250 nie powinna

przekraczac:

— wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-06250

symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie

przy wytwarzaniu.

15.2.7 Podbudowa piaskowo-cementowa

Grubosé podsypki po zageszczeniu zgodna z rysunkami, w zaleznosci od rodzaju nawierzchni. Stosunek cementu do
pisku powinien wynosic¢ 1:4.

Podsypka powinna by¢ zageszczana i profilowana w stanie wilgotnym, przy wspdétczynniku wodno-cementowym
0,25-0,35.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna wynosi¢, co najmniej: R7=10 MPa, R2s=14 MPa.
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Cement uzyty na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim marki 25 i odpowiada¢ PN-
88/B-3000.

Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowej i zasypki powinien odpowiadaé PN-86/B-06712.

Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-
32250.

15.3 SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, podano w ST ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

Wykonawca przystepujgcy do robdt korzystaé z nastepujgcego sprzetu:
— mieszarki do zapraw,

—  betoniarki wolnospadowej,

— pompy do betonu,

—  przenosnych zbiornikdw na wode,

— drobnego sprzetu do rozktadania mieszanki betonowej,

— polewaczek do pielegnacji betonu,

— elektronarzedzi.

15.4 TRANSPORT

15.4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

15.4.2 Transport materiatéw

e Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozem, natomiast workowany w odpowiedni sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

e Cement i piasek mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

e Transport betonu samochodami samowytadowczymi lub betonowozami z wezta betoniarskiego.

e Mase betonowgq nalezy transportowac srodkami niepowodujgcymi: naruszenia jednorodnosci masy, zmian w
sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

e Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej
o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju konstrukcji.

e Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.

Stosowanie Srodkéw transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

15.4.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

e Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedg one potrzebne do wbudowania)
byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

e Przechowywanie materiatéw musi sie odbywac na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu
oraz w sposéb skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem oséb trzecich.

e Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakonczeniu robét doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

15.5 WYKONANIE ROBOT

15.5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251.
Betonowanie mozna rozpoczgé po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

15.5.2 Podtoze i warstwy wyréwnawcze

e Podktad betonowy

Mieszanke chudego betonu o scisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb zabezpieczony przed
segregacjq i nadmiernym wysychaniem. Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
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temperatura powietrza spadta ponizej 5° C, gdy podtoze jest zamarzniete oraz podczas opadéw deszczu. Wykonuje
sie ja w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm po zageszczeniu. Po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy
rozpoczyc jej zageszczenie. Zageszczenie podbudow o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od
nizej potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone wyzej potozone;j
krawedzi podbudowy. Pojawiajgce sie w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady
powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng
gtebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez Sciecie nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

e Przygotowanie zaprawy cementowej

Zaprawe nalezy przygotowac mechanicznie zgodnie z normg PN-90/B-14501 “Zaprawy budowlane zwykte” i w takiej
ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie szybko po jej przygotowaniu tj. w okresie ok. 3 godzin.

Do zaprawy nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

Proporcje sktadnikow zapraw dobierac¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymagan marki zaprawy oraz rodzaju
cementu.

e Warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowe;j

Podktad cementowy powinien by¢ wykonany jako samodzielna ptyta lezgca na warstwie izolacji cieplnej,
przeciwdzwiekowej, przeciwwilgociowej lub jako podktad zwigzany z podtozem. Podtoze, na ktérym wykonuje sie
podktad zwigzany, powinno by¢ wolne od kurzu i zanieczyszczen oraz nasycone woda.

Warunkiem wykonywania podktadu cementowego jest temperatura powietrza nie nizsza niz 5°C w trakcie oraz przez
3 dni po wykonaniu prac.

Zaprawe cementowg przygotowac przez mechaniczne zmieszanie sktadnikéw wedtug receptury okreslonej przez
laboratorium zaktadowe. Zaprawa powinna miec¢ konsystencje gestg (5-7 cm zanurzenia stozka pomiarowego).
Zaprawe cementowag nalezy uktadac¢ niezwtocznie po przygotowaniu pomiedzy listwami kierunkowymi wysokosci
réownej grubosci podktadu. Stosowac reczne lub mechaniczne zageszczanie z rownoczesnym wyréwnaniem i
zatarciem powierzchni.

Przy zacieraniu powierzchni nie nawilza¢ podktadu i nie naktadac drobnoziarnistej zaprawy.

W podktadzie cementowym wykonaé szczeliny dylatacyjne w miejscu przebiegu dylatacji konstrukcji budynku i
oddzielajgce fragmenty powierzchni o réznigcych sie wymiarami.

Wykona¢ szczeliny przeciwskurczowe przez naciecie o gtebokosci réwnej 1/3-1/2 grubosci podktadu, dzielgc
powierzchnie na pola o powierzchni nie wiekszej niz 36 m?, przy dtugosci boku prostokata nie przekraczajacej 6 m. Na
zewnatrz obiektu pole miedzy szczelinami nie powinno przekraczaé 5 m? przy najwiekszej dtugosci boku 3 m.

W ciggu pierwszych 7 dni podktad utrzymywac w stanie wilgotnym np. przez przykrycie folig polietylenowg lub
spryskiwanie woda.

15.5.3 Mieszanka betonowa
e Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonowg nalezy wytwarzaé w profesjonalnych weztach betoniarskich gwarantujacych otrzymanie betonu
z atestem.
e Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie
lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne
wymagania technologiczne przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.
Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem,
czysto$¢ deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W
przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m)
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Betonowanie
e Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
—  Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;.
—  Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora.
— Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos$¢ 5—-8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywacd butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund, po czym wyjmowac powoli w
stanie wibrujgcym.
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— Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

—  Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowad sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

— Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
30 do 60 sekund.

—  Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokoscii od 1,0 do 1,5
m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty
martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

e Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu
stwardniatego ze Swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

—  obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do
zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno
sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2 godzin. Po
wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu.

e \WWymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego os$wietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo roboét i dostateczne warunki
bezpieczeristwa pracy.

15.5.4 Pielegnacja betonu

e Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczac pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt z
nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

e Okres pielegnacji

Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres, co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie
twardniejgcego nalezy rozpoczgé po 24 godzinach od zabetonowania.

e Usuwanie deskowan i stemplowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpic po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla konstrukcji
monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatéw.

Polecenie catkowitej rozbiérki deskowania i stemplowania powinno byé dokonane na podstawie wynikéw badania
wytrzymatosci betonu, okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizony do warunkéw
dojrzewania betonu w konstrukgji.

Wykanczanie powierzchni betonu

e Réwnosc¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujace wymagania:
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— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetoméw i wybrzuszen ponad powierzchnie, pekniecia s3 niedopuszczalne, rysy powierzchniowe skurczowe sg
dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,

—  pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz
2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej,

— rownosc¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

e Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukgji

nalezy:

—  wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio po
rozebraniu szalunkow,

—  brakii ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzic¢ i uklepa¢, aby
otrzymac réwna i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i poréw,

— wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzucié zaprawg i lekko wyszczotkowaé wilgotng
szczotka aby usungé powierzchnie szkliste.

15.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

15.6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

15.6.2 Badania w czasie rob6t

e Dostarczone na plac budowy materiaty nalezy kontrolowaé pod wzgledem ich jakosci.

e Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustali¢ Kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem nadzoru.
e Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby posiadaja:

—  Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséow i dokumentéw
technicznych.

— Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow,
dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong wyzej oraz na
sprawdzeniu wtasciwosci technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. badan doraznych.

e Wyniki badan materiatéw powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez Inspektora budowy.

15.6.3 Badania w czasie odbioru
e Badania podktadéw wyréwnawczych i spadkowych powinny by¢ przeprowadzane w sposéb umozliwiajacy ocene
wszystkich wymagan a w szczegdlnosci:
— zgodnosci z dokumentacjg projektowsg i zmianami w dokumentacji powykonawczej (przez ogledziny i pomiary),
— stan podtozy na podstawie protokotéw badan miedzyoperacyjnych,
— jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobdw na podstawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatéw zgodnosci
przedtozonych przez dostawcow.
e Prawidtowos¢ wykonania podktadéw weryfikuje sie przez sprawdzenie:
— réwnosci ptaszczyzny poziomej lub pochylonej, zgodnie z ustalonym spadkiem przy uzyciu dwumetrowe;j taty,
przyktadanej w dowolnym miejscu nie powinna wykazywac przeswitéw wiekszych niz 2 mm,
— odchylenia powierzchni podktadu od ptaszczyzny poziomej lub pochylonej nie powinny przekracza¢ 2 mm
dtugosci faty i 5 mm na catej dtugosci lub szerokosci pomieszczenia.

15.6.4 Ocena wynikéw badan
Wszystkie materiaty muszg spetniac okreslone w ST wymagania. Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja
odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

15.7 OBMIAR ROBOT

15.7.1 Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

15.7.2 Jednostki obmiarowe poszczegdlnych robét:
— dla podktadéw betonowych jest [m?],

— dla podktadéw piaskowo-cementowych jest [m3],
— dla posadzki betonowej jest [m?],
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— dla warstwy wyréwnawczej cementowej, zbrojonej jest [m?].
15.8 ODBIOR ROBOT

15.8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji ww. daty wyniki pozytywne.

Jezeli chociaz jeden wynik badania bedzie niepozytywny, podktady nie powinny by¢ odebrane.

— podktady poprawié¢ i przedstawi¢ do ponownego odbioru,

—  w przypadku gdy nie jest mozliwe powyzsze rozwigzanie, usung¢ podktad i ponownie wykonac.

15.8.2 Odbidr podtozy
Odbiér podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do wykonania podktadow.
Jezeli odbidr podtoza odbywa sie po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczysci¢ z zanieczyszczen.

15.8.3 Odbiér podktaddéw i posadzek

Odbidr gotowych podktaddw i posadzek przeprowadzaé zgodnie z normg PN-62/B-10145 ,Posadzki z betonu i

zaprawy cementowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

Odbiér nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z zamoéwieniem, ktérego przedmiot okresla

dokumentacja projektowa a takze dokumentacja powykonawcza, w ktérej podane sg uzgodnione zmiany dokonane

podczas prac. Zgodnos¢ wykonania wyktadzin stwierdza sie na podstawie porownania wynikow badan kontrolnych

wymienionych w pkt 15.6 z wymaganiami i tolerancjami podanymi w pozostatych punktach.

Podktady i posadzki powinny by¢ odebrane, jesli wszystkie wyniki badan kontrolnych sg pozytywne.

Odbidér powinien obejmowac sprawdzenie:

— wytrzymatosci podktadu na Sciskanie i zginanie przez ocene laboratoryjnie przeprowadzonych prébek
kontrolnych pozostawionych w czasie wykonywania robét,

— rownosci podktadu,

— odchylen od ptaszczyzny poziomej lub okreslonej wyznaczonym spadkiem za pomocg dwu metrowej taty i
poziomnicy, odchylenia mierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm,

— wygladu zewnetrznego przez ocene wzrokowa,

—  prawidtowosci uksztattowania powierzchni,

— prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych,

—  prawidtowosci wykonania spadkow.

Odbiér gotowych podktaddéw i posadzek powinien by¢ potwierdzony protokotem, ktéry zawiera:

— ocene wynikow badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci usuniecia,

—  stwierdzenia zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zamdéwieniem.

15.9 PODSTAWA PLATNOSCI

15.9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

15.9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci
e Pfaci sie za ustalona ilo$¢ [m3] podktaddw betonowych ktdra obejmuije:
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podtoza lub podktadu,
— wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej,
— pielegnacje betonu,
— roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw.
e Pfaci sie za ustalona ilo$¢ [m3] podkfadéw piaskowo-cementowych, ktéra obejmuje:
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podktadu,
— roboty wykoniczeniowe i uporzgdkowanie terenu,
—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw.
e Pfaci sie za ustalona ilo$¢ [m?] warstwy wyréwnawczej z zaprawy cementowej, ktéra obejmuje:
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
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— wykonanie warstwy wyréwnawczej z zaprawy cementowej grubosci od 4,0-8,0 cm,
— roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw.
e Placi sie za ustalona ilo$¢ [m?] posadzki betonowej, ktéra obejmuje:
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie posadzki betonowej wraz ze zbrojeniem rozproszonym,
— roboty wykoniczeniowe i uporzgdkowanie terenu,
—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw.

15.10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasOw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-03264/2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego.

Instrukcja ITB 156/87 Wytyczne wykonania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

16 sT-01.16 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE)

16.1 WSTEP

16.1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

16.1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét drogowych.

16.1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— drdgi ulic lokalnego znaczenia,

— parkingdw, placéw, wjazdéw do bram i garazy,

— chodnikéw, placéw zabaw, sciezek ogrodowych i rowerowych.

16.1.4 Okreslenia podstawowe
a) Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

b) Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

16.1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST 00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
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16.2 MATERIALY

16.2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

16.2.2 Betonowa kostka brukowa - wymagania
a) Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

b) Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczaé:

— 2 mm, dla kostek o grubosci <80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

c) Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadtugosci 3 mm,
— naszerokosci £ 3 mm,
— nagrubosci =5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy.

d) Wytrzymatosc na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

e) Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosié nie wiecej niz
5%.

f) Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:

— prdbka nie wykazuje pekniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz

20%.
g) Scieralnoéé

Scieralnos¢ kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4
mm.

16.2.3 Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
a) Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca
sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

b) Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

140



c) Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

d) Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z receptg
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg odpornosé na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

16.3 SPRZET

16.3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

16.3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

16.4 TRANSPORT

16.4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,\Wymagania ogdlne” pkt 4.

16.4.2 Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma
stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

16.5 WYKONANIE ROBOT

16.5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

16.5.2 Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podtozu z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

16.5.3 Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:

— grunt ulepszony pospétky, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.
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Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

16.5.4 Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowad krawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowg lub zaakceptowane przez
Inzyniera.

16.5.5 Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
wodg, zageszczona i wyprofilowana.

16.5.6 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem, a nastepnie zamie$é powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpic¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

16.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

16.6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

16.6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

16.6.3 Badania w czasie rob6t
a) Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi
SST.

b) Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz wymogami niniejszej specyfikacji.

c) Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami niniejszej specyfikacji:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

16.6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
a) Nieréwnosci podtuzne
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Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.

b) Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £+ 0,5%.

c) Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm.
d) Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

e) Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

16.6.5 Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, powinna by¢ dostosowana do
powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchnii w
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

16.7 OBMIAR ROBOT

16.7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

16.7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

16.8 ODBIOR ROBOT

16.8.1 Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug niniejszej specyfikacji daty wyniki pozytywne.

16.8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w SST 00 ,,Wymagania ogdlne”.

16.9 PODSTAWA PLATNOSCI

16.9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

16.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

16.10 PRZEPISY ZWIAZANE
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1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy

Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci.

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

17 s1-01.17 BETONOWE OBRZEZA BETONOWE

17.1 WSTEP

17.1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

17.1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét.

17.1.3 Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

17.1.4 Okreslenia podstawowe
a) Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

b) Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

a) Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

17.2 MATERIALY

17.2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

17.2.2 Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:

— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

17.2.3 Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie -On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
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— gatunek 1 -G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On -1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

17.2.4 Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
a) Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

~ (S S Y
MM

AR RS
N
.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

b) Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiary Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

c) Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm
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Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne niedopuszczalne

i uszkodzenia (Scieralne)

krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

d) Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

e) Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

17.2.5 Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113
[6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w , Krawezniki
betonowe” pkt 2.

17.3 SPRZET

17.3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

17.3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

17.4 TRANSPORT

17.4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

17.4.2 Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

17.4.3 Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatdw podano w ST, Krawezniki betonowe”.

17.5 WYKONANIE ROBOT

17.5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

17.5.2 Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

17.5.3 Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
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17.5.4 Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig goérne;j
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna byc¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

17.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

17.6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

17.6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzic¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1
mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

17.6.3 Badania w czasie rob6t

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami specyfikacji,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
specyfikacji,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami specyfikacji, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petng gtebokosé.

17.7 OBMIAR ROBOT

17.7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

17.7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

17.8 ODBIOR ROBOT

17.8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg niniejszej specyfikacji daty wyniki pozytywne.

17.8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

147



17.9 PODSTAWA PLATNOSCI

17.9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

17.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

17.10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci.

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspédlne
wymagania i badania.

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

18 sT1-01.18 KRAWEZNIKI BETONOWE

18.1 . WSTEP

18.1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

18.1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot drogowych.

18.1.3 Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,

— betonowych na fawie ttuczniowej lub zwirowe;j,

betonowych wtopionych na fawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,

betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej,

podczas modernizacji odcinkow drég powiatowych.
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18.1.4 Okreslenia podstawowe
a) Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

b) Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

18.1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

18.2 MATERIALY

18.2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST, Wymagania ogdélne” pkt 2.

18.2.2 Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

18.2.3 Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

a) Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy kraweznikéw betonowych:

U - uliczne, D - drogowe.

b) Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikéw betonowych:

— prostokatne Sciete - rodzaj,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.

c) Odmiany

W zaleznos$ci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

d) Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

— gatunek 1-G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach
12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

18.2.4 Kraweiniki betonowe - wymagania techniczne
a) Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikdéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

b) kraweznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
u a 100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
D b 100 12 25 - - 10
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

b) Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych
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Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestosé lub wypuktosé powierzchni kraweznikédw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie gérne

. . P niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

c) Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos$é min. 5 cm wieksza niz szeroko$é kraweznika.

d) Beton i jego sktadniki
e Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikdéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikdw powinna by¢é wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscig, ponizej 4%,

— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

e Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

e Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkdéw i marek.

e Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

18.2.5 Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

18.2.6 Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiadad
wymaganiom podanym w specyfikacji,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
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c) tawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

18.2.7 Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-
04 [13] lub aprobaty technicznej.

18.3 SPRZET

18.3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

18.3.2 Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

18.4 TRANSPORT

18.4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

18.4.2 Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

18.4.3 Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowaq nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

18.5 WYKONANIE ROBOT

18.5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

18.5.2 Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

18.5.3 Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

18.5.4 tawa iwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go
polewajgc woda.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegdlne warstwy.

18.5.5 tawa ttuczniowa

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Gérng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnac klincem i
ostatecznie zagescid.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajgc poszczegdlne warstwy.
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18.5.6 tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

18.5.7 . Ustawienie kraweznikéw betonowych
a) Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

b) Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

c) Ustawienie kraweznikow na fawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

d) Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg
stosuje sie wytgcznie do kraweznikdédw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawag nalezy oczyscié¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac
co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

18.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

18.6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

18.6.2 Badania przed przystgpieniem do robot
a) Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1
mm.

b) Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowa¢
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w specyfikacji.

18.6.3 Badania w czasie rob6t
a) Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z niniejszg specyfikacja.

b) Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

Réwnos¢ gérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozonga tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.

Zageszczenie faw.

Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac
$ladu urzadzenia zageszczajacego.

tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziaren ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
tfawy.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow.

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowe;j faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie
moze przekraczaé 1 cm,

doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

18.7 OBMIAR ROBOT

18.7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

18.7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

18.8 ODBIOR ROBOT

18.8.1 Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg podanych w specyfikacji daty wyniki pozytywne.

18.8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
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18.9 PODSTAWA PLATNOSCI

18.9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

18.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

18.10 PRZEPISY ZWIAZANE
18.10.1 Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
2.  PN-B-06250 Beton zwykty.
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych.
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci.
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingdow i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania.

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe.

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

18.10.2 . Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

19 ST-01.19 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE

Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
KOD CPV 45233200-1

19.1 WSTEP

19.1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

19.1.2 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbuddéw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [31].

19.1.3 Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu.

19.1.4 Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST 00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

19.2 MATERIALY

19.2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST Wymagania ogélne” pkt 2.
19.2.2 Wymagania dla materiatow

a) Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczac 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

b) Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa o
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomoc | zasa | pomo | zasad | pomoc
d- | -nicza d- c- |-nicza | -nicza
nicza nicza | nicza
1 |Zawarto$¢ ziarn od2| od2 |od2 | od2 | od2 | od2 PN-B-
mniejszych niz 0,075 do [ do12 | do [do12|do10| do12 06714
mm, % (m/m) 10 10 -15 (3]
2 | Zawartos¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wiecej niz > 10 > 10 > 10 06714
-15 [3]
3 | Zawartosc¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 3 45 3 40 i i 06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 ZaV\{artosc , PN-B-
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz
> \:i/:;?)z_zlrifrz?smkowy po od | od30 | od [od30 i i BN-
zageszczeniu metoda | 30 do70 jO do70 63{8[922]1
o o -
lub Il wg PN-B-04481, % 70 70
6 |Scieralno$é w bebnie
Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralnos¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 petnej liczby 06714
obrotow, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasigkliwo$é, %(m/m), PN-B-
nie wiecej niz 25 4 3 > 6 8 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornosg, PN-B-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej
niz
9 - , PN-B-
Bozpad krzemianowy i 06714
zela- - - - - 1 3
. -37 [10]
zawy tgcznie, % (m/m),
AT PN-B-
nie wiecej niz
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06714
-39 [11]
10 | Zawartos¢ zwigzkéw
o o PN-B-
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4
S0s3, %(m/m), nie wiecej 06714
Os, ) -28 (9]
niz
11 | Wskaznik nosnosci Wnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls> | 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zageszczeniu ls > [21]
1,03

c¢) Materiat na warstwe odsgczajaca

Na warstwe odsgczajgcy stosuje sie:
— 2zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

d) Materiat na warstwe odcinajgcg

Na warstwe odcinajgca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

e) Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

f)  Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

19.3 SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

19.4 TRANSPORT
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w

sposdb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.
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19.5 WYKONANIE ROBOT

19.5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

19.5.2 Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

19.5.3 Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w czesci ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1)
dgs
w ktérym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czagstek gruntu, wyznacza sie z
warunku:

dSO
090

<12 2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

O9 - umowna $rednica porow geowtdékniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos$¢ parametru Oso powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdét w

odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

19.5.4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

19.5.5 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac
20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
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osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

19.5.6 Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem

robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozkfadania i

zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

19.5.7 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

19.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

19.6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,\Wymagania ogdlne” pkt 6.

19.6.2 Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, gruntéw lub kruszyw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji.

19.6.3 Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica nrl. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$é badan
Minimalna Maksymalna
liczba badan na powierzchnia
dziennej dziatce podbudowy lub
roboczej ulepszonego
podfoza
przypadajgca

na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600

2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2

4 Grubosé¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400m2

5 Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrédta

6 Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa Dla kazdej partii i przy kazdej zmianie

rodzaju gruntu lub kruszywa

a) Uziarnienie kruszywa
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Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych
poszczegdlnych rodzajéw ulepszonego podtoza.

b) Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

c) Zageszczenie warstwy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ey
E,

<

d) Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
e) Badanie wtasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw ulepszonego podtoza.

19.6.4 Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza
Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciggly planografem albo co

2 |rs ¢ vodtus
ownosc podiuzna 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
Rzedne wysokos$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, ztolerancjg +
0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubosé podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nos$nos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie Mmmalny_ modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia sprezyste pod kotem, mm c?nla mlerzony ptytg o
Wios Nie Is nie ’ Srednicy 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia Ez
obcigzenia E1
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

19.7 OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m2.

19.8 ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji daty wynik pozytywny.

19.9 PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
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19.10 PRZEPISY ZWIAZANE

19.10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w
bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

19.10.2 Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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