PRZEWOZ | MOCOWANIE tADUNKOW

tadunek nie moze powodowac przekroczenia dopuszczalnej masy catkowitej lub dopuszczalnej tadow-
nosci pojazdu. tadunek na pojezdzie umieszcza sie w taki sposdb, aby nie powodowat przekroczenia
dopuszczalnych naciskéw osi pojazdu na droge, nie naruszat statecznosci pojazdu, nie utrudniat kiero-
wania pojazdem, nie ograniczat widocznosci drogi, nie zastaniat Swiatet, urzgdzen sygnalizacyjnych, ta-
blic rejestracyjnych lub innych tablic albo znakéw, w ktdre pojazd jest wyposazony. tadunek umiesz-
czony na pojezdzie powinien by¢ zabezpieczony przed zmiang potozenia lub wywotywaniem nadmier-
nego hatasu. Nie moze on mie¢ odrazajgcego wygladu lub wydzielaé¢ odrazajgcej woni.

tadunkiem sypkim bedzie przewozony luzem tadunek, posiadajgcy potencjalng mozliwos¢ przesypy-
wania sie w trakcie jego przewozu, zas poszczegdlne jego czgsteczki nie sg ze sobg powigzane w sposdb
trwaty i nie wykazujg cech ciata statego.

tadunek wystajgcy poza przednig lub boczne ptaszczyzny obrysu pojazdu powinien by¢ oznaczony. Do-
tyczy to rdwniez tadunku wystajgcego poza tylng ptaszczyzne obrysu pojazdu na odlegtosé wiekszg niz
0,5 m.

tadunek wystajgcy z przodu pojazdu oznacza sie chorggiewka barwy pomaranczowej lub dwoma bia-
tymi i dwoma czerwonymi pasami, tak, aby byty widoczne z bokdéw i z przodu pojazdu, a w okresie
niedostatecznej widocznosci ponadto Swiattem biatym umieszczonym na najbardziej wystajacej do
przodu czesci fadunku.

tadunek wystajgcy z boku pojazdu oznacza sie chorggiewka barwy pomararnczowej, o wymiarach co
najmniej 50 x 50 cm, umieszczong przy najbardziej wystajgcej krawedzi tadunku, a ponadto w okresie
niedostatecznej widocznosci biatym swiattem odblaskowym skierowanym do przodu oraz czerwonym
$wiattem i czerwonym éwiattem odblaskowym skierowanym do tytu. Swiatfa te nie powinny znajdowac
sie w odlegtosci wiekszej niz 40 cm od najbardziej wystajgcej krawedzi tadunku. Jezeli dtugos$¢ wysta-
jacego z boku tadunku, mierzona wzdtuz pojazdu przekracza 3 m, to chorggiewke i Swiatta umieszcza
sie odpowiednio przy przedniej i tylnej czesci tadunku.

tadunek wystajgcy z tytu pojazdu oznacza sie pasami biatymi i czerwonymi, umieszczonymi bezposred-
nio na tadunku lub na tarczy na jego tylnej ptaszczyznie, albo na zawieszonej na korcu tadunku bryle
geometrycznej (np. stozku, ostrostupie). Widoczna od tytu tgczna powierzchnia paséw powinna wyno-
si¢ co najmniej 1000 cm?, przy czym nie wolno stosowaé mniej niz po dwa pasy kazdej barwy. Ponadto
w okresie niedostatecznej widocznosci, na najbardziej wystajacej do tytu krawedzi tadunku, umieszcza
sie czerwone Swiatto i czerwone Swiatto odblaskowe. Przy przewozie drewna dtugiego zamiast ozna-
kowania pasami biatymi i czerwonymi, dopuszcza sie oznakowanie korica fadunku choragiewka lub tar-
czg barwy pomaranczowe;.

Przy przewozie drewna jego rzeczywistg mase ustala sie jako iloczyn objetosci tadunku i normatywnej
gestosci ustalonej dla danego gatunku drewna.



Tabela gestosci drewna®.
Gatunek drewna Gestos¢ drewna Gatunek drewna Gestos¢ drewna
(kg/m?) (kg/m?)
1 | Brzoza 810 10 | Klon zwyczajny 900
2 | Buk 980 11 | Lipa 670
3 | Daglezja 660 12 | Modrzew 830
4 | Dab 950 13 | Olcha 750
5 | Grab 960 14 | Osika 710
6 | Grochodrzew (robinia) 870 15 | Sosna 740
7 | Jesion 800 16 | Swierk 720
8 | Jodta 750 17 | Topola 670
9 | Klon jawor 900 18 | Wiaz 820

KONSEKWENCJE NIEZABEZPIECZONEGO tADUNKU

Niezamocowany fadunek albo Zle zamocowany tadunek moze spasc z pojazdu i w konsekwencji spo-
wodowaé obrazenia oséb i szkody w Srodowisku oraz uszkodzenie jednostek tadunkowych i samego

1 Zgodnie z zatgcznikiem do rozporzqdzenia Ministra Srodowiska oraz Ministra Gospodarki z dnia 2 maja 2012 r. w sprawie okreslenia gesto-
sci drewna (Dz. U. poz.536).



tadunku. Nieprawdg jest, ze jezeli fadunek jest bardzo ciezki to nie spadnie nawet, jezeli nie jest odpo-
wiednio zabezpieczony. Ponadto sposdb rozmieszczenia i mocowania fadunku na pojezdzie ma wptyw
na samo kierowanie pojazdem, niewtfasciwe rozmieszczenie i mocowanie fadunku znacznie utrudnia
panowanie nad nim, powodujac realne zagrozenie w ruchu drogowym.

ODPOWIEDZIALNOSC ZA NIEPRAWIDEOWO ZAMOCOWANY tADUNEK

Strong odpowiedzialng za niewtasciwie zabezpieczony tadunek moze by¢ kierowca, przedsiebiorca wy-
konujacy przewdz, nadawca lub zatadowca. Odpowiedzialnos¢ kierowcy jest dochodzona w trybie ko-
deksu postepowania w sprawach o wykroczenia. Tego rodzaju wykroczenia, tj. zwigzane z niezamoco-
wanym tadunkiem stanowig wykroczenie, o ktdrym mowa w art. 97 ustawy z dnia 20 maja 1971 —
Kodeks wykroczeri?. Dla przyktadu, za niezabezpieczenie urzadzen stuzgcych do mocowania tadunku
przed rozluznieniem sie, swobodnym zwisaniem lub spadnieciem podczas jazdy, zgodnie z rozporzg-
dzeniem Prezesa Rady Ministrow z dnia 24 listopada 2003 r. w sprawie wysokosci grzywien naktada-
nych w drodze mandatéw karnych za wybrane rodzaje wykroczeri®, naktada sie grzywne w drodze man-
datu karnego w wysokosci 200 zt. Natomiast niezabezpieczenie tadunku umieszczonego na pojezdzie
przed zmiang potfozenia lub wywotaniem nadmiernego hatasu, sankcjonowane jest natozeniem
grzywny w drodze mandatu karnego w wysokosci do 500 zt. Odpowiedzialnos¢ przedsiebiorcy ma miej-
sce w przypadku przewozu towarow niebezpiecznych. Zatadunek lub przewéz towaru niebezpiecz-
nego, z naruszeniem przepiséw dotyczgcych rozmieszczania i mocowania fadunkoéw, skutkuje natoze-
niem kary pienieznej w drodze decyzji administracyjnej w wysokosci 1000 zt, zgodnie z Ip.3.27 zatqcz-
nika do ustawy z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie towaréw niebezpiecznych®. Kara ta naktadana
w trybie i na zasadach KPA moze by¢ naktadana na przewoznika, ale réwniez na zatadowce.

PLANOWANIE CZYNNOSCI tADUNKOWYCH | KONTROLA STANU ZAMOCOWANIA tADUNKOW

Kluczem do bezpiecznego zatadunku pojazdu i wtasciwego zabezpieczenia tadunku jest odpowiednie
zaplanowanie czynnosci fadunkowych. Trzeba wybraé witasciwy dla danego tadunku pojazd (skrzynie
tadunkowy), skuteczny sposéb mocowania tadunkdw, a takze upewnié sie, ze przestrzen tadunkowa
utrzymana jest w czystosci. Urzadzenia stuzgce do mocowania tadunkéw powinny by¢ w dobrym stanie
- nadajgcym sie do uzytku (dopuszcza sie mocowanie tadunku za pomocg paséw mocujgcych, posiada-
jacych naciecia poprzeczne ponizej 10% przekroju). Prawidtowo zamocowany tadunek nie powinien sie
w zaden sposdb przemieszczac (przesuwaé, przetaczac). tadunek nalezy rowniez zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przemieszczania w wyniku wibracji oraz przed przewracaniem.

Osoby odpowiedzialne za zatadunek pojazdu powinny sprawdzi¢, czy spetnione zostaty zalecenia pro-
ducentéw pojazdu i sprzetu mocujgcego. Chodzi o to, zeby osprzet do mocowania tadunku byt odpo-
wiedni do warunkdéw panujacych podczas transportu. Wtasciwie zabezpieczony tadunek powinien ,, by¢
odporny” na wszelkie zagrozenia: nagte hamowanie, gwattowne skrety w celu ominiecia przeszkody,
zte warunki drogowe lub pogodowe.

2Dz. U.z2021r. poz. 281, z pézn. zm.
3Dz. U.z2013r. poz. 1624
4Dz. U.z2021r. poz. 756



Przy okazji kazdego zatadunku lub dotadunku pojazdu, a takze ponownego rozmieszczania na skrzyni

tadunkowej, trzeba sprawdzié, czy nie nastgpito przekroczenie dopuszczalnejtadownosci oraz dopusz-
czalnej masy catkowitej pojazdu, a takze maksymalnego dopuszczalnego nacisku poszczegdlnych osi.
Nawet zabezpieczony tadunek kierowca powinien regularnie kontrolowa¢ w trakcie przewozu.

Pierwszg kontrole nalezy wykonac najlepiej po przejechaniu kilku kilometréw, pamietajac zeby te czyn-
nosci wykonac w bezpiecznym miejscu. Mocowanie nalezy ponadto sprawdzi¢ po kazdym gwattownym
hamowaniu lub w przypadku innych nadzwyczajnych okolicznosci (np. pokonywania tuku ze zbyt duzg
predkoscig). Wtasciwe mocowanie tadunku jest istotne nie tylko ze wzgledu na bezpieczenstwo uczest-
nikdw ruchu drogowego. Gwarantuje ono réwniez ochrone tadunkdéw przed uszkodzeniem w trakcie
transportu. Kierowcy powinni ptynnie prowadzi¢ pojazd: dostosowywac predkos¢ do panujacych wa-
runkow, powoli zmienia¢ zaréwno predkosc¢ jak i kierunek jazdy. Stosujgc powyzsze zasady, zmniej-
szamy ryzyko generowania duzych sit bezwtadnosci.

SItY ODDZIAtYWUJACE NA tADUNEK W CZASIE TRANSPORTU

Sposdb zachowania sie tadunku w czasie ruchu pojazdu nalezy opisa¢ za pomocg praw fizyki. Dzieki
temu mozemy przewidzie¢ sity, z jakimi tadunek dziata na swoje otoczenie, gdyz to otoczenie, czyli
pojazd jako uktad nieinercjalny wywotuje powstanie sit pozornych, czyli bezwtadnosci. Zgodnie z pod-
stawowa regutg fizyki, jezeli na tadunek nie dziatajg zadne sity lub sity dziatajgce rownowazg sie, to taki
tadunek pozostaje w spoczynku lub porusza sie ruchem jednostajnym prostoliniowym. W transporcie
drogowym sity dziatajg na tadunek zazwyczaj w ptaszczyznie poziomej.

W uproszczeniu mozna przyjaé, iz na tadunek umieszczony na pojezdzie znajdujgcym sie w ruchu moga
dziatac sity bezwtadnosci wzdtuz osi podtuznej pojazdu (o$ x) oraz wzdtuz osi poprzecznej pojazdu (0$
y). Wartosci tych sit (FG =mg) sg wprost proporcjonalne do ciezaru fadunku i do wspétczynnikow przy-
spieszenia cx,(y). W opracowaniach majgcych charakter praktyczny (nienaukowy) wartosc przyspiesze-
nia ziemskiego g= 9,81 m/s? przyjmujemy w zaokragleniu jako 10 m/ s2.

W konsekwencji zaktadamy, ze tadunek o masie 1 kg ma ciezar 10 N czyli 1kg = 1daN. Na tadunek
dziatajg sity rzeczywiste i sity bezwtadnosci. Sita bezwtadnosci jest sitg pozorng, nie wynika z zadnego
oddziatywania miedzy ciatami, jest efektem zmiany przyspieszenia pojazdu. Dla kierowcy w hamujgcym



lub przyspieszajgcym pojezdzie sita bezwtadnosci jest jednak jak najbardziej realna, chociaz nie potrafi
on wskazac jej bezposredniego zrédta. Ze wzgledu na dziatajgce sity, konieczne jest zapobieganie na-
stepujgcym rodzajom zmiany potozenia tadunku: przesuwaniu sie, przewracaniu sie, toczeniu sie, ,,we-
drowaniu”, drganiom oraz znaczacej deformacji i ruchowi obrotowemu w jakimkolwiek kierunku ele-
mentoéw tadunku.

Bardzo pozadang i wymagajaca uwzglednienia w procesie zabezpieczenia tadunku jest bedgca wielko-
$cig wektorowaq sita tarcia, jako, ze jest ona zawsze zwrdcona przeciwnie do dziatajgcych sit bezwtad-
nosci. Wartosc tej sity jest wprost proporcjonalna do iloczynu masy i wspétczynnika tarcia, zatem nie
jest zalezna od powierzchni styku. tadunek zawsze powinien by¢é zamocowany z uwzglednieniem
wspotczynnika tarcia w taki sposdb, aby nie mogt przemieszczaé sie podczas przewozu lub spowodo-
wac wywrdcenia pojazdu w wyniku drgan i sit dziatajgcych na tadunek oraz z zapewnieniem bezpie-
czenstwa w ruchu drogowym.

SRODEK CIEZKOSCI tADUNKU

Srodek ciezkosci catego tadunku powinien znajdowac sie jak najblizej osi wzdtuznej i jak najnizej, dla-
tego ciezsze towary powinno sie umieszczaé nizej, a lzejsze wyzej. W odrdznieniu od masy, ktéra jest
wtasnoscig samej materii, ciezar jest sitg wywotywang przez grawitacje (wzajemne przycigganie sie
mas). Ciezar tadunku jako sita, ma zwrot i kierunek oraz jest proporcjonalny do przyciggania danej masy
przez ziemie.

Srodek ciezkoéci tadunku to $rednia rozktadu masy w jego wnetrzu. Jezeli masa tadunku jest réwno
roztozona, srodek ciezkosci pokrywa sie ze srodkiem geometrycznym tadunku. Im wyzej znajduje sie
Srodek ciezkosci tadunku, tym wieksze jest prawdopodobiedstwo wywrdcenia sie tadunku. Im wyzej
potozony jest srodek ciezkosci zestawu pojazd - tadunek, tym wieksze jest prawdopodobieristwo wy-
wrdécenia sie pojazdu z fadunkiem.

W trosce o stabilno$¢ pojazdu przewozgcego w cysternie towary niebezpieczne w Umowie europej-
skiej, dotyczacej miedzynarodowego przewozu drogowego towardw niebezpiecznych (ADR)®, sporza-
dzonej w Genewie dnia 30 wrzesnia 1957 r. wprowadzono zasade okreslong ponizszym wzorem: d =
min 0,9 x s, gdzie: d — odlegtos¢ miedzy skrajnymi punktami opon na jednej osi pojazdu, s — wysokos¢
srodka ciezkosci pojazdu od powierzchni drogi. Dodatkowo zbiorniki przeznaczone do przewozu mate-
riatdw w stanie ciektym lub gazéw skroplonych lub gazéw schtodzonych skroplonych, ktére nie s3 po-
dzielone za pomocg przegrdd lub falochrondw na przestrzenie o maksymalnej pojemnosci do 7500
litrdw, powinny by¢ napetnione, powyzej 80% lub maksymalnie do 20% swojej pojemnosci, poniewaz
napetnienie takiej komory lub cysterny powyzej 20% jej pojemnosci powoduje duze wahania wysokosci
Srodka ciezkosci. W skrajnym przypadku moze to spowodowac brak statecznosci pojazdu.

PODSTAWOWE ZASADY PRAWIDtOWEGO MOCOWANIA tADUNKU

Zrédtem prawa normujacego zasady prawidtowego mocowania tadunkéw na pojazdach kategorii
N i O, wykonujgcych przewozy drogowe (z wytgczeniem towardw niebezpiecznych podlegajgcych

>Dz.U.z2019r. poz. 769



umowie ADR) jest rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 stycznia 2018 r. w sprawie sposobu
przewozu tadunku® odwotujgce sie m.in. do normy PN-EN 12195 wersja z 2010 r.”

Zestawy do mocowania tadunkdéw na pojazdach drogowych: czes¢ 1 - obliczanie sit mocowania, cze$c
2 - pasy mocujace tadunki, czes¢ 3 - odciggi tarnicuchowe i czes¢ 4 - liny stalowe mocujace. Praktyczne
wskazowki zawiera rowniez Poradnik IMO/ILO/UN ECE formowania jednostek fadunkowych
(IMO/ILO/UN ECE, Guidelines for packing of cargo transport units®) oraz wytyczne dobrej praktyki w
przedmiotowym zakresie, ktére zostaty przygotowane przez Grupe Ekspertéw powotang przez Dyrek-
cje Generalna ds. Energii i Transportu. W zalezno$ci od rodzaju tadunku ustala sie odpowiednig metode
mocowania lub stosuje kilka metod jednoczesnie. Przyjety system mocowania tadunku powinien
wytrzymac: 0,8 masy tadunku w kierunku do przodu, 0,5 masy tadunku w kierunku bocznym i do tytu.

tadunek mocuje sie z zastosowaniem co najmniej jednej z nastepujgcych metod:

e ryglowania;

e blokowania, w tym blokowania miejscowego lub catosciowego;
e mocowania za pomocg odciggdéw prostych;

e mocowania odciggiem przepasujgcym od gory.

Do obliczania sit bezwtadnosci potrzebne sg wartosci: wspdtczynnikdw przyspieszenia i wspdtczynni-
kéw tarcia oraz sity napiecia pasa. W zaleznosci od przyjetego sposobu mocowania w rézny sposob
mozna opisac zaleznos$¢ miedzy sitg bezwtadnosci a sitami przenoszonymi przez mocowanie oraz sitami
tarcia wynikajgcymi z ciezaru tadunku. Przy zatozeniu wykorzystania metody blokowania cato$ciowego
tadunki s3 uwazane za dobrze zamocowane, jezeli suma przestrzeni pustych w kazdym kierunku pozio-
mym nie przekracza 15 cm. Nie wynika to z przepisdw prawa, jednakze ze wzgledéw na bezpieczeristwo
nawet jesli nie istnieje ryzyko przesuwania sie i przewracania tadunku, zaleca sie uzycie co najmniej
jednego mocowania za pomocg odciggdw przepasujacych tadunek od géry na kazde 4 t fadunku lub
podobne rozwigzanie w celu zapobiegania ,,wedrowaniu” nieumocowanego fadunku z powodu drgan.

PASY, JAKO SRODKI MOCUJACE

Rodzaj materiatu, z ktérego wykonano pas zabezpieczajacy decyduje o jego odpornosci na substancje
chemiczne.

Pasy z widkien sztucznych z przedzy wysokoodpornej na swiatto, sezonowanej cieplnie:

e etykieta w kolorze zielonym - wykonane s3 z poliamidu, odporne na dziatanie zasad, nieod-
porne na dziatanie kwaséw organicznych;

o etykieta w kolorze niebieskim - wykonane s3 z poliestru, nieodporne na dziatanie zasad, od-
porne na dziatanie kwaséw organicznych;

o etykieta w kolorze brgzowym — wykonane s3 z polipropylenu, odporne na dziatanie zasad
i kwaséw organicznych, nieodporne na niektdre rozpuszczalniki organiczne.

Kazdy pas powinien mie¢ czytelng etykiete zawierajacg oprécz nr normy: PN-EN 12195 odpowiednie
informacje, m.in.: warto$¢ zdolnosci mocowania LC oraz nominalng site napiecia STF. Pas nie powinien

6Dz.U.z2018r. poz. 361
7 European standard EN 12195-1:2010, for road transport
8 unece.org/fileadmin/DAM/trans/doc/2014/wp24/CTU_Code_January_2014.pdf



by¢ uzywany, jezeli nie ma etykiety, jest lub byt zawigzany na wezet, a takze, gdy jest rozdarty, przeciety
(dopuszcza sie mocowanie tadunku za pomocga paséw mocujacych posiadajgcych naciecia poprzeczne
ponizej 10% przekroju), zdeformowany np. w wyniku dziatania ciepta lub ma zatamane wtékna nosne.
Pas eliminuje rowniez zuzycie elementéw zaczepowych lub urzadzen napinajgcych (znieksztatcenia,
pekniecia lub Slady korozji).

Wazne z punktu widzenia uzytkownika pasa jest to, zeby zdawat sobie sprawe, ktéra wielko$¢ umiesz-
czona na etykiecie pasa jest najistotniejsza w przypadku wyboru danej metody zabezpieczenia tadunku.
Metoda mocowania odciggiem przepasujgcym od géry polega na dociskaniu tadunku do podtoza
w celu zwiekszenia sity tarcia, ktéra przeciwdziata sile bezwtadnosci. Bezposredni wptyw na wartosc
sity tarcia, oprdcz ciezaru tadunku ma sktadowa pionowa sity napiecia pasa, dlatego przy mocowaniu
tadunku za pomocg opasania przede wszystkim powinnismy zwraca¢ uwage na odpowiednig wartos¢
parametru STF na etykiecie pasa.

Pamietac nalezy, iz kat pomiedzy odciggiem w gdrnych czesciach a podtogg przestrzeni fadunkowej
powinien by¢ jak najwiekszy. W przypadku stosowania metody mocowania za pomocg odciggdw pro-
stych gtéwng sitg rownowazacy site bezwtadnosci jest sktadowa pozioma sity przenoszonej przez mo-
cowanie, w zwigzku z powyzszym w takiej sytuacji nalezy sprawdzi¢ wartos¢ parametru LC na etykiecie,
ktdra symbolizuje zdolnos¢ mocowania pasa.

Wartosci obydwdch parametréw (STF i LC) powinny mieé ustalone odpowiednie wzajemne relacje,
ktére opisuje ponizsza nierownos$é: 0,1 LC<STF<0,5 LC.

SPOSOBY OBLICZANIA MINIMALNEJ LICZBY PASOW ZABEZPIECZAJACYCH tADUNEK PRZED PRZE-
SUWANIEM SIE W MOCOWANIU TARCIOWYM

Najczesciej kierowca ma okreslong mase tadunku, do ktérej powinien dobra¢ odpowiednig liczbe pa-
sow. Moze to zadanie wykona¢ na dwa sposoby: obliczy¢ wymagang liczbe paséw ze wzoru (zgodnie
z normg PN-EN 12195 wersja z 2010 r.) lub ustali¢ liczbe paséw na podstawie tabel opracowanych
zgodnie z Poradnikiem IMO/ILO/UN ECE formowania jednostek tadunkowych. Kat miedzy pasem
a platformg tadunkowg powinien wynosi¢ miedzy 75° i 90°. Jezeli kat ten wynosi miedzy 30° i 75°, po-
trzebna jest podwdjna liczba paséw mocujgcych. Jezeli kat jest mniejszy niz 30°, nalezy zastosowac
inng metode mocowania tadunku.

Wyliczanie liczby wymaganych paséw ze wzoru

Jezeli przyjmiemy, ze n — to wymagana liczba paséw, mg — ciezar fadunku, p - wspétczynnik tarcia, STF
x sinfB — sktadowa pionowa sity napiecia pasa, Cxyz - wspotczynnik przyspieszen odpowiednio wyno-
szgcy: 0,8 w kierunku ruchu pojazdu (Cx), 0,5 w kierunku prostopadtym do osi pojazdu (Cy), 1 w kie-
runku osi z (Cz), fs — wspoétczynnik wynikajgcy z niepewnosci rozktadu sit napiecia pasa wynoszacy
w kierunku ruchu pojazdu 1,25 a w kierunku prostopadtym do osi pojazdu 1,1, to wzdr jest nastepujacy:

(6 —C. xpmxg
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Wz6r ten jednak moze byc¢ znacznie prostszy, jezeli odniesiemy go do konkretnych warunkéw. W przy-
padku, gdy kierowca ustala liczbe paséw, ktéra ma zabezpieczy¢ site bezwtadnosci w kierunku ruchu
pojazdu mozna przyj3ac, ze:

_ 1,25x(0,8—p) x mgxl

2xpux S..xh

gdzie: p - wspdtczynnik tarcia, mg- ciezar tadunku, | - dtugos¢ pasa liczona od krawedzi fadunku do
punktu mocowania, h — wysokos$¢ fadunku, STF — sita napiecia pasa odczytana z etykiety albo zmie-
rzona.

Ustalanie liczby paséw zgodnie z Poradnikiem IMO/ILO/UN ECE formowania jednostek tadunko-
wych.

Z tabeli odczytujemy mase, jakg moze zabezpieczy¢ jeden pas przy odpowiednim wspdtczynniku tar-
cia(np. przy wspdtczynniku tarcia p= 0,4, w kierunku ruchu pojazdu (do przodu) jeden pas zabezpiecza
0,5 t fadunku. Nalezy podzieli¢ mase tadunku przez wartos¢ odczytang z tabeli, aby otrzymamy wyma-
gang liczbe paséw. W naszym przyktadzie n =m: 0,5. Trzeba pamietac zeby uzywac zawsze tych samych
jednostek masy, czyli, jezeli warto$¢ odczytana z tabeli jest w tonach, to masa tadunku tez powinna by¢
wyrazona w tonach. Jezeli mase odczytang w tabeli zamienimy na kg (w naszym przyktadzie 500 kg),

wtedy mase tadunku tez wyrazamy w kg.

MASA (W TONACH) tADUNKU ZABEZPIECZONEGO PRZED PRZESUWANIEM SIE

Mocowanie za po- NA BOKI DO PRZODU DO TYtU
mocg odciggéw

przepasujgcych i 0 0 0
tadunek od géry. 0,1 0,2 0,1 0,2
0,2 0,5 0,2 0,5
0,3 1,2 0,3 1,2
0,4 3,2 0,5 3,2
0,5 brak przesuwania sie 0,8 8,0
0,6 brak przesuwania sie 1,2 brak przesuwania sie
0,7 brak przesuwania sie 1,8 brak przesuwania sie

Tabela wskazuje wtasciwe wartosci masy tylko dla paséw, ktérych nominalna sita napiecia pasa STF
wynosi 400 daN. W przypadku stosowania osprzetu o innej charakterystyce niz STF 400 daN, liczby
w tabelach nalezy pomnozy¢ przez odpowiednie wspdtczynniki STF /400. Dla przyktadu, jezeli STF od-
czytany z etykiety pasa wynosi 250 daN to warto$¢ odczytana z tabeli powinna by¢ przemnozona przez
wspotczynnik 250/400 = 0,625. W tym przypadku masa tadunku zabezpieczona jednym pasem przy
wspotczynniku tarcia np. 0,4 bedzie wynosita 0,5t x 0,625 = 0,3125 t. Nawet, jezeli na podstawie wyli-



czen mozna stwierdzi¢, ze nie istnieje ryzyko przesuniecia sie tadunku, zaleca sie stosowanie, co naj-
mniej jednego pasa przepasujgcego od goéry na kazde 4 tony fadunku, zeby zapobiec ,,wedrowaniu”
niezamocowanego tadunku.

KONSTRUKCJA POJAZDU JAKO ELEMENT MOCOWANIA tADUNKU

Zgodnie z normg EN 12642-L mozna przyjac¢ odpowiednig zdolnosé skrzyni tadunkowej do przenoszenia
sit bezwtadnosci dziatajgcych na tadunek. Przednia $ciana moze przejac site réwng 40% maksymalne;j
tadownosci pojazdu (nie wiecej jednak niz 5 t), tylna $ciana 25% maksymalnej fadownosci pojazdu (nie
wiecej jednak niz 3,1 t) a boczna 30% maksymalnej tadownosci pojazdu (przy czym 24% powinno przy-
padac na sztywng cze$¢ Sciany bocznej, a 6% na uzebrowanie).

Jezeli oporicze pojazddéw kurtynowych nie zostaty celowo zaprojektowane zgodnie z normg EN 12642-
XL, to nalezy przyjaé, ze nie sg one zdolne do przenoszenia jakichkolwiek sit. W przypadku uzycia po-
jazdu zgodnego z normg EN 12642-XL, przednia $ciana moze przejac site rowng 50% maksymalnej ta-
downosci pojazdu, tylna $ciana 30% maksymalnej tadownosci pojazdu, a boczna 40% maksymalnej ta-
downosci pojazdu. Punkty mocowania odciggowego w pojazdach ciezarowych o dopuszczalnej masie
catkowitej powyzej 12 t powinny by¢ umieszczane parami naprzeciwlegle wzdtuz osi pojazdu w odste-
pach 0,7-1,2 m i maksymalnie w odlegtosci 0,25 m od zewnetrznej krawedzi. Zgodnie z warunkami

okreslonymi w normie EN 12640, kazdy punkt mocowania powinien wytrzymac dziatanie sity od 2000
daN do 4000 daN.






