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Il.  ZDOLNOSC INSTYTUCJI HOSTUJACEJ DO WYKONANIA
PROJEKTU

1. Opis najwazniejszych osiggnie¢ naukowych w zakresie realizacji projektow B+R jak rowniez
komercjalizacji ich wynikdw w tematyce sztucznej inteligencji z ostatnich 5 lat przed rokiem lub
w roku zgtoszenia wraz z wykazem najwazniejszych publikacji, patentéw zgtaszajgcego.

Wybrane wyniki prac B+R:

PCSS opracowat metody rozpoznawania mowy wykorzystywane w réznych projektach. AISOK, czyli
automatyczny inteligentny system obstugi klienta, umozliwia komunikacje komputera z cztowiekiem.
INSENSION jest to platforma wspomagajaca osoby niepetnosprawne, ktére porozumiewajg si¢ tylko i
wyltgcznie przy uzyciu nieartykutowanych dzwiekéw. Z kolei MediaEstimator jest zwigzany z pomiarem
ekspozycji marki w mediach.

M. Owsianny, Perceptual Identification of Polish Vowels Due to FO Changes, in: Archives of Acoustics,
2019, Volume 44, Issue 1, pp. 13-26. W ramach projektu CATALYST, zorientowanego wokot
innowacyjnego potaczenia centréw danych z rynkami energii, opracowano modele i narzedzia
predykcyjne do modelowania i symulacji w celu predykcji zuzycia energii oraz rozktadu temperatury w
centrach danych. Prace sg kontynuowane w ramach projektu RENergetic, w ktdrym analizowany jest
odzysk ciepta odpadowego z centrum danych przez kampus uniwersytecki.

M. Antal, T. Cioara, |. Anghel, R. Gorzenski, R. Januszewski, A. Oleksiak, W. Piatek, C. Pop, I. Salomie, W.
Szeliga, Reuse of Data Center Waste Heat in Nearby Neighborhoods: A Neural Networks-Based
Prediction Model, 1996-1073, 12, 5, 2019, DOI: doi:10.3390/en12050814. COVID-HUB. Projekt dotyczy
konstrukcji systemu wspomagajgcego diagnostyke Covid-19 na podstawie zdje¢ rentgena przy
wykorzystaniu gtebokich sieci neuronowych. Zaproponowano nowag metode radzenia sobie z
wieloklasowymi danymi niezréwnowazonymi nazwang Adversarial Oversampling, ktdra jest specjalnie
dostosowana do medycznych danych obrazowych, co pozwolito na osiggniecie wysokich wynikow.
Skonstruowany system osigga ponad 95% wynik na mierze G-mean oraz 96% precyzje w wykrywaniu
Covid-19. Wojciechowski A., Lango M.: Adversarial OverSampling for imbalanced image data
classification, MLinPL Virtual Meeting, 2020

Wybrane osiggniecia w zakresie komercjalizacji wynikdw prac:

Brocade IPA, projekt finansowany przez Brocade Communications Systems. W ramach projektu PCSS
wdrozyt rozwigzania Big Data dla sieci teleinformatycznych oraz zaimplementowat i wdrozyt ustugi
wykrywania anomalii sieciowych opartych o mechanizmy uczenia maszynowego na taczach 10G w sieci
naukowo-badawczej PIONIER. Wolumeny przetwarzanych danych obejmowaty dane przesytane z
predkoscig monitorowanych interfejséw sieciowych, tj. 10 Gbit/s. W przypadku ciggtego monitorowania
jednego interfejsu sieciowego wolumeny przetwarzanych danych siegaty rzedu 75 GB. Projekt IVCADA
zrealizowany w ramach programu ScaleUp we wspétpracy z firmami Grinfinity i H.Cegielski jest zwigzany
z badaniem elementdw stalowych metodg NDT (ang. Nondestructive Testing). Rolg PCSS w tym projekcie
byta budowa modelu Al, ktéry w sposéb automatyczny mégtby wskaza¢ wady na zdjeciach pochodzacych
z tego badania, oraz jego integracja w systemie produkcyjnym.

Zgtoszenie do Europejskiego Biura Patentowego wynalazku polegajgcego na stworzeniu urzadzenia
stuzagcego do diagnostyki jaskry opartego o technologie uczenia maszynowego. Przy w wspétpracy z
ekspertem dziedzinowym opracowano model diagnostyczny ktéry w oparciu o dane pochodzace z
urzadzen medycznych (catodobowe badanie zmian objetosci gatki ocznej oraz monitoring parametréw
sercowo naczyniowych) z wysoka skutecznoscig przewiduje ryzyko wystgpienia jaskry.



2. Lista do 5 projektéw badawczo-rozwojowych w ramach konkurséw krajowych lub
miedzynarodowych z obszaru sztucznej inteligencji i realizowanych w ciggu ostatnich 5 lat
przed rokiem lub w roku zgtoszenia przez zgtaszajgcego (tytut, kierownik, zrédto finansowania,
wysokos$¢ dofinansowania) (do 1 strony A4).

SHOPACF (Smart Human Oriented Platform for Connected Factories), Adam Olszewski, EU
Horizon 2020, 529 500 €. Celem tego projektu jest osiggniecie w warunkach produkcyjnych
dobrego wykorzystania automatyzacji powtarzalnych proceséw produkcyjnych i zaangazowania
pracownikéw w obszarach, w ktérych ich rola jest kluczowa. W ramach SHOP4CF przez wiodace
organizacje technologiczne w Europie rozwijanych jest 30 réznych komponentéw. PCSS pracuje
nad dwoma takimi komponentami: Predictive Maintenance and Anomaly Detection (PMADAI)
i Visual Quality Check (VQC). Komponent PMADA jest rozwijany w Scistej wspotpracy z fabryka
Volkswagen w Poznaniu. Cele dziatania tego komponentu to detekcja probleméw powstatych
podczas procesu malowania karoserii i wspomaganie proceséw utrzymania sprzetu uzywanego
w tym procesie. W realizacji tych celéw wykorzystywane sg najnowsze osiggniecia w dziedzinie
uczenia maszynowego i detekcji anomalii. Komponent VQC jest rozwijany we wspotpracy z
fabrykg Bosch w Madrycie. Cel dziatania tego komponentu to analiza wizualna pfyt
drukowanych PCB pod katem wykrywania wad. W realizacji tego celu wykorzystywane sg
standardowe techniki przetwarzania obrazéw i uczenie gtebokie.

NEBI (NEuro-Biolmaging Poland), Krzysztof Kurowski, POIiR 4.2, 215 048 886 PLN. Celem
projektu NEBI jest utworzenie Krajowego Centrum Zaawansowanych Analiz Obrazowania w
Naukach Biologicznych i Biomedycznych. Gtéwng rolg PCSS w ramach tego projektu jest
zbudowanie infrastruktury informatycznej do gromadzenia i przetwarzania danych. Platforma
bedzie dostepna zaréwno dla osrodkéw badawczych i przemystowych z Polski i z zagranicy. PCSS
oferuje swoje wsparcie w przetwarzaniu danych obrazowych oraz ich analizie, takze metodami
opartymi o Deep Learning.

ADMIRE (Adaptive multi-tier intelligent data manager for Exascale), Ariel Oleksiak, EU
EuroHPC, 550 500 €. Celem projektu ADMIRE jest stworzenie takich rozwigzan programowych,
ktore pozwolg zmaksymalizowac¢ wydajnos$é oraz unikngé ,waskich gardet” w przetwarzaniu
duzych zbioréw danych w systemach HPC. Rolg PCSS jest walidacja rozwigzan powstatych w
projekcie w aplikacji wykorzystujgcej Deep Learning. Aplikacja ta wykorzystuje zdjecia z
mikroskopéw wykonane w superrozdzielczosci do stworzenia modelu klasyfikacji tkanek
zdrowych oraz ze zmianami neurodegeneracyjnymi.

FBC-TENE (ZWIEKSZENIE DOSTEPNOSCI CYFROWYCH ZASOBOW NAUKI | KULTURY W
FEDERACIJI BIBLIOTEK CYFROWYCH POPRZEZ POZYSKIWANIE REPREZENTACJI TEKSTOWE]J |
NUTOWEIJ), Tomasz Parkota, Program Operacyjny Polska Cyfrowa, Il E-administracja i otwarty
rzad, 2.4 Tworzenie ustug i aplikacji wykorzystujacych e-ustugi publiczne i informacje sektora
publicznego, 1 500 388.34 PLN. Celem projektu FBC-TeNe jest zwiekszenie dostepnosci
cyfrowych zbiorédw ISP polskich instytucji kultury i nauki poprzez rozbudowe serwisu Federacji
Bibliotek Cyfrowych (FBC, https://fbc.pionier.net.pl/) w zakresie wyszukiwania obiektow
cyfrowych na podstawie zawartosci tekstowej i nutowej. W projekcie wykorzystywane zostang
mechanizmy Al w narzedziach zwigzanych z rozpoznawaniem tekstu (ang. Optical Character
Recognition) oraz zapisow nutowych (ang. Optical Music Recognition). Wyniki tych dziatan



https://fbc.pionier.net.pl/

usprawnig ustugi wyszukiwania danych w FBC i zapewnig uzytkownikom koncowym nowe
sposoby dostepu do polskiego dziedzictwa kulturowego i tresci naukowych.

3. Dostepny sprzet badawczy, aparatura/infrastruktura oraz wtasnosci niematerialne i Prawne
WNIiP pozostajgce w posiadaniu w konteks$cie realizacji projektu w tematyce sztucznej
inteligencji (do 1 strony A4).

PCSS dysponuje zaawansowang infrastrukturg obliczeniowg od lat udostepniang srodowisku
naukowemu. Obecnie PCSS udostepnia 2 klastry obliczeniowe Eagle i Altair, sumarycznie
dostarczajgc prawie 100 000 rdzeni procesora.

Altair to najsilniejszy superkomputer w Polsce, ktéry plasuje sie na 85 miejscu na liscie
najszybszych komputerow na swiecie (TOP500). Co wiecej klaster ten znalazt sie na 61 miejscu
na liscie Green500, najbardziej efektywnych superkomputeréw $wiata. Gwarantuje to, ze
obliczenia wykonywane w centrum danych PCSS bedg nie tylko wydajne ale tez efektywne
energetycznie, a w rezultacie slad weglowy obliczen bedzie zredukowany tak jak to mozliwe.
Moc obliczeniowa klastra Altair to blisko 6 PFLOPS wykorzystujgc 63360 rdzeni procesoréow Intel
w okoto 1300 weztach obliczeniowych oraz 9 testowych weztdw z akceleratorami graficznymi
NVidia V100 (8 na wezet).

Moc obliczeniowa klastra Eagle to blisko 1.4 PFLOPS wykorzystujgc 32984 rdzeni procesoréw
Intel w okoto 1200 weztach obliczeniowych oraz 3 testowe wezty z akceleratorami graficznymi
NVidia V100 (2 na wezet).

Zasoby obliczeniowe sg zarzgdzane i udostepniane za pomocg systemu SLURM z dedykowanymi
kolejkami dla zadan wymagajgcych bardzo duzo pamieci operacyjnej lub akceleratoréw
graficznych wykorzystywanych czesto w uczeniu gtebokim w celu zapewnienia wystarczajacej
wydajnosci.

Dodatkowo, PCSS jest w trakcie przygotowywania specyfikacji kolejnego klastra
przeznaczonego gtownie do aplikacji skupiajgcych sie na przetwarzaniu duzych wolumendw
danych i modelach sztucznej inteligencji. Wstepne plany zaktadajg moc obliczeniowg nowego
klastra na okoto 25 PFLOPS z czego potowa mocy obliczeniowej ma by¢é dostarczona przez
akceleratory graficzne GPU.



4. Utatwienia lub inne zachety do utworzenia Centrum Doskonatosci Al w tym podmiocie (do 1
strony A4).

PCSS oprdécz wydajnej infrastruktury przetwarzania danych i sieciowej, posiada i rozwija szereg
ustug umozliwiajgcych wykorzystanie mozliwosci zasobdéw sprzetowych oraz tworzenie nowych
systemow i aplikacji.

Jedng z takich ustug jest Platform as a Service (PaaS) dajgca mozliwos¢ elastycznego zarzadzania
zasobami i aplikacjami z wykorzystaniem technologii kontenerowych.

W ramach projektu PRACE-LAB2 zostang z kolei przygotowane i wytworzone ustugi dla analityki
i przetwarzania danych duzej skali wraz z interfejsami wspierajgcymi kompletny scenariusz
przetwarzania dla wybranych kluczowych zastosowan, w tym obliczen zwigzanych ze sztuczng
inteligencja (SI). Ustugi i narzedzia dla uczenia maszynowego umozliwig wsparcie petnego cyklu
przygotowania oraz wykorzystania modeli sztucznej inteligencji, w tym metod uczenia
gtebokiego opartego na sztucznych sieciach neuronowych. Ustuga umozliwi zaréwno uczenie
nadzorowane jak i nienadzorowane. W celu zapewnienia wymaganej wydajnosci i skalowalnosci
rozwigzan ustugi beda wykorzystywaé rozproszone zasoby obliczeniowe wyposazone w
sprzetowe akceleratory. Dostepne metody bedg obejmowaé modele sztucznych sieci
neuronowych takie jak CNN, LSTM, GAN, czy tez metody klastrowania takie jak DBSCAN. Wziete
pod uwage zostang m.in. istniejgce popularne narzedzia takie jak TensorFlow, Horovod, SciKit,
Keras.

W PCSS zatrudnionych jest ponad 400 specjalistéw IT: programistdw, administratorow,
specjalistéw od interfejsow uzytkownika, itd. Dzieki temu potencjalni liderzy sztucznej
inteligencji majg szanse uzyskaé wsparcie w wykorzystaniu duzych ilosci danych oraz tworzeniu
zaawansowanych rozwigzan IT w oparciu o metody sztucznej inteligencji. Dodatkowo PCSS
wspotpracuje z Politechnikg Poznanska w ramach sieci Al DIH Network czyli sieci Digital
Innovation Hub skupiajacej sie na wykorzystaniu metod sztucznej inteligencji. W ramach
wspotpracy PCSS korzysta ze wsparcia ekspertéw z tej dziedziny z uczelni, a takze studentéw
kierunku Sztuczna Inteligencja (Al-Tech).

PCSS posiada wdrozong norme I1SO 27001 (bezpieczenstwo informacji) i ISO 9001 (jakosc)
potwierdzong certyfikatem wydanym przez niezalezng jednostke certyfikacyjng. Zarzadzanie
wspiera zatem proces bezpiecznego zarzgdzania danymi niezwykle istotny dla rozwoju metod
sztucznej inteligenciji.



5. Inne informacje o umiedzynarodowieniu podmiotu, zagranicznych naukowcach
zatrudnionych w tej instytucji, dostepnosci seminariéw w jezyku angielskim, itp. (do 1 strony
A4).

PCSS prowadzi bardzo szeroka wspétprace w miedzynarodowych konsorcjach badawczych.
Uczestniczyt juz w ponad 200 projektach koordynujgc ponad 30 z nich. Wspétpraca naukowa w
duzej czesci odbywa sie w obszarach High Performance Computing (HPC), European Open
Science Cloud (EOSC) oraz Digital Innovation Hub (DIH). W samym roku 2020 PCSS pracowat w
56 miedzynarodowych projektach badawczo-rozwojowych, w tym w 22 w ramach H2020:
Excellent Science, 14 w ramach H2020: Industrial Leadership — ICT, 6 w H2020: Societal
Challenges, 2 w H2020: Euratom, 8 w European Partnerships i 4 w CEF/Erasmus/Regional. 13
projektéw miedzynarodowych dotyczyto bezposrednio obszaru High Performance Computing,
3 projekty Future and Emergent Technologies (FET) projekty finansowane w ramach tematu
Transition to Exascale Computing, 2 projekty Centréw Kompetencji w zakresie HPC, projekty
dotyczace eksaskalowych aplikacji w obszarach ENERGY i GLOBAL SYSTEMS, 8 projektéow
zwigzanych z rozwojem ICT.

Uczestnictwo w tak duzej liczbie projektéw pozwala na budowanie trwatej wspotpracy
miedzynarodowej z rozbudowang siecig partneréw. Np. w 8 trwajacych projektach EOSC PCSS
wspotpracuje tacznie z ponad 220 instytucjami i organizacjami, w tym z piecioma z Polski.
Jednym z tych projektéw jest EOSC Future, ktdrego cele to faczenie elementdw juz istniejgcej
e-infrastruktury europejskiej, integracja rozwigzan chmurowych, oraz dostarczanie
jednorodnego dostepu do réznego typu ustug publicznych i prywatnych. EOSC ma réwniez
petnic role rozproszonego repozytorium dla danych badawczych i ustug, ktére je przetwarzaja.
Rola PCSS w ramach tego projektu to miedzy innymi poprawa wsparcia dla uzytkownikéw
portalu EOSC przez dostarczanie uzytkownikom sugestii przydatnych dla nich ustug
przetwarzajgcych dane. Sugestie te powstajg z wykorzystaniem technik uczenia maszynowego
jako wynik dziatania systemu rekomendacyjnego.

Z kolei w projektach z obszaru Digital Innovation Hubs PCSS wspétpracuje z ponad 300
partnerami, a w tym ponad 150 to firmy MSP. Za aktywno$¢ w tym zakresie DIH PCSS -
HPC4Poland uzyskat w 2020 roku status i-SPACE Silver. Instytucje wspétpracujgce z PCSS
obejmujg inne centra obliczeniowe np. BSC w Barcelonie, HLRS w Stuttgarcie, CINECA w Bolonii,
Centrum badawcze w Juelich, duze firmy takie jak Volkswagen, Bosch, ATOS, Intel, Siemens,
ARM, a takze inne jednostki badawcze oraz mate i $rednie przedsiebiorstwa.

PCSS jest petnym cztonkiem Big Data Value Association (BDVA) a takze NVIDIA Deep Learning
Institute. Jest takze partnerem Al DIH Network, sieci Digital Innovation Hub (DIH) skupiajacej
sie na sztucznej inteligencji. PCSS przystgpit rowniez do wspétpracy z Europejskim Instytutem
Bioinformatyki (EMBL-EBI). W ramach tej wspodfpracy jako wezet krajowy COVID-HUB-PL w
zakresie danych dotyczgcych SARS- CoV-2, wdrozono w PCSS platforme informatyczng COVID-
19.



6. Inne istotne informacje potwierdzajgce doswiadczenie oraz zasoby instytucji (do 1 strony A4).

Oprécz prac B+R w bardzo duzej liczbie projektow miedzynarodowych oraz
przedsiewzieé komercyjnych PCSS wspiera rozwdj zastosowan sztucznej inteligencji poprzez
udziat w grupach eksperckich oraz dziatalno$é edukacyjna.

Grupy eksperckie:

W szczegdlnosci dr hab. inz. Krzysztof Kurowski jest cztonkiem grupy eksperckiej Horyzont
Europa w obszarze: Al, data and robotics oraz w ramach stowarzyszenia BDVA. Wielu innych
pracownikéw PCSS bierze udziat w grupach poswieconych Internetowi Rzeczy, efektywnosci
energetycznej i zmianom klimatycznym, obliczen wielkie skali (HPC) i innych.

Dziatalnos¢ edukacyjna:

W ramach Akademii Al PCSS w 2019 roku na zlecenie firmy Intel, Laboratorium Innowacyjne;j
Edukacji PCSS rozpoczeto pilotazowe wdrozenie trzech unikalnych kurséw sztucznej inteligencji
dla szkét ponadgimnazjalnych: Al for Youth, Al for Youth Express, Al for Workforce.

Celem programow jest przygotowanie mtodziezy na nadejscie rewolucji zwigzanej ze Sztuczna
Inteligencjy, aby zwiekszy¢ szanse na zatrudnienie w epoce gospodarki cyfrowe;.
Dzieki kursom nauczyciele oraz uczniowie rozwijali wiedze z zakresu sztucznej inteligencji,
podnosili kompetencje w zakresie programowania, wykorzystywali zdobyte umiejetnosci
rozwigzujgc z pomocag Al rzeczywiste problemy spoteczne, pamietajagc jednoczesnie o
potencjalnych zagrozeniach i rozwijajac $wiadomos¢ etycznych i spotecznych konsekwencji
stosowania Sztucznej Inteligencji.

W ramach wspoétpracy PCSS:

* uruchomit dedykowane rozwigzanie programistyczne do nauki sztucznej inteligencji,
*  zapewnit dostep uczestnikom kursu do platformy e-ustug edukacyjnych,
* dostosowat tresci i materiaty szkoleniowe do warunkéw europejskich, w szczegdlnosci
polskich szkot,

*  przeprowadzit warsztaty stacjonarne i online, zapewnit wsparcie online,
* doradzat nauczycielom i uczniom poprzez e-mentoring,

* koordynowat prace nauczycieli i uczniow, koordynowat organizacje konkurséw dla uczniéw,
* w kursie Al for Youth 2018/19 zorganizowat bootcamp dla mtodziezy,
* na potrzeby Il edycji kursu Al for Youth 2020/21, w zwigzku z wystgpieniem COVID-19,
opracowat kurs i szkolenia online, PCSS przeprowadzit dotychczas dwie petne edycje kursu Al
for Youth dla polskich nauczycieli i uczniéw (w tym jedng w trybie online), kurs dla nauczycieli i
pracownikédw NREN z Niemiec, jedng edycje Al for Youth Express dla nauczycieli w Hiszpanii,
Wioch, Portugalii, Francji. Obecnie w Polsce realizowany jest kurs Al for Workforce dla
nauczycieli i uczniéw szkét rolniczych. tgcznie dziataniami szkoleniowymi objeto ponad 230
nauczycieli w tym ponad 190 z Polski. 7go maja PCSS podpisat umowe MRPIT na realizacje
szerszego pilotazu programu Al4Y w Polsce, dziatania majg objg¢ 120 nauczycieli i 1800 uczniéw.



