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Analiza stopnia inwazyjnosci gatunkéw obcych w Polsce

wraz ze wskazaniem gatunkow istotnie zagrazajacych
rodzimej florze i faunie oraz propozycja dziatan strategicznych
w zakresie mozliwosci ich zwalczania

oraz

Analiza drdg niezamierzonego wprowadzania

lub rozprzestrzeniania sie inwazyjnych gatunkéw obcych

wraz z opracowaniem planéw dziatan dla drog priorytetowych

KARTA INFORMACYJNA GATUNKU

1. Informacje podstawowe

1) nazwa polska: Rak marmurkowy
2) nazwa faciriska: Procambarus fallax f. virginalis (Hagen, 1870)
3) nazwa angielska:  Marbled crayfish

4) synonimy nazw (o ile s3 uzywane, maksymalnie dwie najczesciej stosowane)

a) synonimy nazwy polskiej: -

b) synonimy nazwy tacinskiej: Procambarus virginalis sp. nov.
Procambarus (Ortmannicus) fallax f. virginensis
c) synonimy nazwy angielskiej: Marmorkrebs (nazwa niemieckojezyczna uzywana w jezyku angielskim)
5) rodzaj organizmu: skorupiaki
6) rodzina: Cambaridae

7) pochodzenie (region):
Do chwili obecnej pochodzenie nie jest ustalone. Ze wzgledu na podobieristwo genetyczne i morfologiczne do
gatunku Procambarus fallax jest to prawdopodobnie potudniowa cze$¢ Ameryki Ptnocnej lub Ameryka Srodkowa.
Istniejg spekulacje, ze gatunek ten moze by¢ efektem transgenicznych eksperymentéw w laboratoriach
przemystowych Szanghaju lub Hongkongu.

8) wystepowanie w Polsce (tak/nie): TAK

Jesli TAK to: X  w$rodowisku przyrodniczym X  wuprawie i hodowli
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9) charakterystyka gatunku

Rak marmurkowy to jeden z najbardziej niezwyktych gatunkow wsrdd rakéw stodkowodnych na swiecie, ze
wzgledu na nieustalony obszar naturalnego wystepowania oraz brak stwierdzern samcédw (rozmnazanie
partenogenetyczne). Ostatnie badania wskazuja, ze wszystkie osobniki tego gatunku sg klonami pojedynczego
organizmu rodzicielskiego. Rak o stosunkowo niewielkich rozmiarach i delikatnej budowie. Dtugos$¢ catkowita
zwykle nie przekracza 10 cm, chociaz notowane byty pojedyncze osobniki o dtugosci 13 cm. Charakterystyczne
ubarwienie w postaci drobnych, gesto rozsianych po catym ciele czarnych plamek uktadajgcych sie w "desen"
kojarzony z marmurem (stad nazwa), na tle zabarwionym od bezowego do ciemnobrgzowego, ewentualnie
ciemnozielonym. W wodach o niskim pH tworzy intensywnie niebieskg odmiane. Rostrum (przednia
zaostrzona czes¢ gtowotutowia) bez grzebienia srodkowego (przypomina odwrédcong staldwke). U podstawy
rostrum typowe dla rodzaju Procambarus pojedyncze guzki postorbitalne (guzki mieszczace sie za oczami).
Szczypce stosunkowo mate (co jest typowe dla samic rakéw), zakoriczone ostrymi kolcami, nie zamykajace sie
szczelnie. Ubarwienie szczypiec takie samo na wierzchniej i spodniej stronie. Osobniki tego gatunku
praktycznie niemozliwe do rozrdznienia po cechach morfologicznych od samic gatunku Procambambarus
fallax. Gatunek wszystkozerny, preferujgcy pokarm roslinny i Slimaki. W warunkach akwarystycznych
agresywny, dominujgcy. Rak marmurkowy dozywa do kilku lat.

10) siedliska, ktore zasiedla gatunek w regionie pochodzenia

Gatunek do chwili obecnej nieobserwowany w warunkach naturalnych, nie liczgc stanowisk bedacych efektem
introdukcji. Bardzo plastyczny ekologicznie, Swietnie adoptujgcy sie do zastanych warunkéw srodowiskowych.
Przyktadowo, mimo stwierdzonej preferencji do wyzszych temperatur (spektrum <8 do >30°C) potrafi
przezimowaé¢ w zamarzajgcych zbiornikach. Obserwacje akwarystyczne i laboratoryjne wskazujg ze rak
marmurkowy preferuje temperatury od 18 do 25°C, przy maksymalnej przezywalnosci w temperaturze 20°C.

11) zastosowanie gospodarcze

Gatunek ten jest wykorzystywany w Polsce i Europie jako obiekt handlu i hodowli akwarystycznej. Jego
wartos¢ uzytkowa ogranicza sie zasadniczo wyfacznie do tego obszaru dziatalnosci cztowieka. tatwy w hodowli
akwarystycznej, ktorej efektem jest czesto monokultura gatunkowa. Z tego powodu wystepuje silna sktonnos¢
do pozbywania sie nadmiaru rakdw marmurkowych m. in. poprzez nielegalng introdukcje do srodowiska
przyrodniczego. Ze wzgledu na jednorodnos$¢ genetyczng oraz relatywnie tatwg i wydajng hodowle moze by¢
powszechnie wykorzystywany jako pierwszy transgeniczny skorupiak laboratoryjny, m. in. w badaniach
toksykologicznych.

2. Inwazyjnosc

1) rok pierwszej obserwacji w Polsce (w srodowisku przyrodniczym) (rok/nie stwierdzono): 2009

2) historia i sposéb wprowadzenia do srodowiska przyrodniczego w Polsce/Europie

Wszystkie znane populacje tego gatunku wystepujgce w warunkach naturalnych tak w Europie, jak i na Swiecie
(np. Madagaskar), sg efektem introdukcji. Zabieg ten powszechnie przypisuje sie nieodpowiedzialnym akwarystom.
Najprawdopodobniej taka sytuacja miata i ma miejsce réwniez w Polsce. Hodowla raka marmurkowego jest
stosunkowo tatwa i prowadzi do sytuacji nadmiaru osobnikdéw oddziatujgcych redukujgco na inne organizmy
zarowno zwierzece, jak i roslinne. Problem nadmiaru osobnikéw tego gatunku rozwigzywany jest poprzez
wypuszczanie ich do wdd (stosowany szczegdlnie przez poczatkujgcych akwarystéw). Gatunek zostat
stwierdzony na europejskim rynku akwarystycznym w potowie lat 90. XX wieku i wéwczas potencjalnie mogt
sie pojawic¢ rowniez w Polsce. Pierwsze pewne stwierdzenie gatunku w handlu w naszym kraju miato miejsce
w 2003 r. Od tej pory gatunek stat sie relatywnie pospolity w sklepach i hodowlach akwarystycznych.
W warunkach naturalnych pojedyncze stwierdzenia raka marmurkowatego zostaty odnotowane w dwdch
zbiornikach wodnych na terenie Szczecina w 2009 i 2010 roku.

3) rozmnazanie w przyrodzie Polski
X tak nie nie dotyczy

4) spos6b rozmnazania sie

Dojrzato$¢ piciowg osigga ok. 4 miesigca zycia przy rozmiarach ciata ok. 4 cm. Partenogenetyczny,
rozmnazajacy sie caty rok z 8-9 tygodniowymi przerwami miedzy kolejnymi ztozeniami jaj. Ptodnos¢
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uzalezniona jest od rozmiardw ciata, zwykle sktada kazdorazowo od 50 do 150 jaj (czasami nawet ponad 270
jaj). Samice podobnie jak inne raki do czasu wyklucia sie mtodych rakéw nosza jaja pod odwtokiem. Praktycznie
kazdy stwierdzony w Srodowisku przyrodniczym osobnik powinien by¢ uznany za biorgcy udziat w rozrodzie.
Partenogenetyczny sposob rozmnazania, gdzie kazdy osobnik jest zdolng do samodzielnego rozrodu samica,
w potgczeniu z niskim wiekiem uzyskania dojrzatosci rozrodczej, rozrodem przez caty rok i relatywnie wysoka
ptodnoscia, powoduja, ze gatunek ten posiada potezny potencjat rozrodczy sprzyjajacy inwazyjnosci i dlatego
nalezy go uznad za krytycznie niebezpieczny.

5) drogi wprowadzania i rozprzestrzeniania sie

e drogi wprowadzania zamierzonego: celowe introdukcje (pozbywanie sie przez akwarystéw nadmiaru
osobnikéw z hodowli — ze wzgledu na koncentracje tego typu dziatalnosci w duzych skupiskach ludzkich
szczegoblnie zagrozone introdukcjg sg zbiorniki usytuowane w granicach duzych miast; w chwili obecnej
nalezy uzna¢ to za dominujacg droge propagacji gatunku);

e drogi wprowadzania niezamierzonego: wprowadzanie osobnikow (szczegdlnie miodych) ze sprzetem
uzytkowanym w wodach otwartych (sprzet rybacki, siatki wedkarskie, sprzet rekreacyjny, itp.);

e drogi rozprzestrzeniania naturalnego (po wczesniejszej introdukcji, bez udziatu cztowieka): naturalna
dyspersja gatunku;

e drogi rozprzestrzeniania antropogenicznego (przy udziale cztowieka): celowe przemieszczanie przez
akwarystéw, przypadkowe przemieszczanie ze sprzetem uzytkowanym w wodach otwartych (sprzet rybacki,
siatki wedkarskie, sprzet rekreacyjny, itp.)

6) stopien rozprzestrzenienia
populacja(e) izolowana(e) — kategoria 2

Gatunek stwierdzono w $rodowisku przyrodniczym w Polsce dwukrotnie, w 2009 i 2010 r. Oba stwierdzenia
miaty miejsce w Szczecinie. Zaobserwowane osobniki pochodzity najprawdopodobniej z hodowli akwariowej,
a ich obecnos¢ w wodzie mogta wynikac z wypuszczenia rakow z akwarium. Rak marmurkowy to gatunek raka,
ktérego inwazja w wodach Europy rozpoczeta sie stosunkowo niedawno (pierwsza potowa lat 2000) i ze
wszystkich inwazyjnych gatunkéw tych skorupiakdw ma najkrétszg historie rozprzestrzeniania sie na
kontynencie. Mimo krétkiej historii wspotczesne rozsiedlenie gatunku wskazuje na niezwykle dynamiczne
rozprzestrzenianie sie nie tylko w Europie ale i na Swiecie. Przyczyn takiego stanu rzeczy upatruje sie
w powszechnej dostepnosci gatunku w obrocie akwarystycznym i cechom biologicznym z ktérych
najistotniejszg i wyjatkowa wydaje sie zdolnos¢ do rozrodu bez zaptodnienia. Ze wzgledu na fakt, ze wszystkie
osobniki tego gatunku to zdolne do samodzielnego rozrodu samice obecnos$é pojedynczego osobnika
w dowolnym zbiorniku mozna uznac za potwierdzenie wystepowania izolowanej populacji. Tym bardziej, ze
jest to gatunek bardzo ptodny przystepujacy do rozrodu przez caty rok co 8-10 tygodni. Wylegajace sie z jaj
miode osiggajg dojrzatos¢ i przystepujg do rozrodu juz po 4 miesigcach. W przypadku tego gatunku znaczenie
izolacji populacji wydaje sie nie miec¢ takiego znaczenia jak to ma miejsce u innych gatunkéw rakow.
Udowodniono bowiem ze wszystkie osobniki tego gatunku sg klonami jednego organizmu rodzicielskiego. Rak
marmurkowy niewatpliwie wystepuje w wodach Polski czesciej niz zostato to dotychczas udokumentowane.

7) dynamika gatunku

kategoria: brak danych
stopien pewnosci: duzy
opis: -

8) siedliska, ktére zasiedla gatunek w kolonizowanych miejscach

Gatunek charakteryzuje sie duzg plastycznoscig ekologiczng, dlatego poza siedliskami charakteryzujgcymi sie
niskimi temperaturami (np. potoki gorskie) i pH (np. zbiorniki dystroficzne), nie przewiduje sie ograniczen w
jego powszechnym wystepowaniu. W Polsce stwierdzony zostat w silnie zeutrofizowanym stawie i pokredowym
jeziorze mezotroficznym. Doniesienia o wystepowaniu tego gatunku w wodach europejskich potwierdzajg
szerokie spektrum siedlisk, do ktorych zdolny jest sie adaptowac (zajmuje rdzne typy wdd, jeziora, stawy,
wypetnione wodga kamieniotomy, itp.), z tego réwniez wynika jego bardzo wysoki potencjat inwazyjny.

9) stopien inwazyjnosci (negatywny wptyw)
wynik oceny: 0,75



kategoria: srednio inwazyjny gatunek obcy

10) wptyw przewidywanych zmian klimatu na inwazyjnos¢ gatunku

wynik oceny: 0,69
kategoria: umiarkowanie wzros$nie
opis:

Ze wzgledu na preferencje wyzszych temperatur wzgledem tych wystepujacych w Polsce, kazde zmiany
klimatyczne skutkujgce wzrostem temperatury bedg korzystne dla tego gatunku. Wzrost temperatury
otoczenia u raka marmurkowego jest dodatnio skorelowany z ptodnoscia, tempem wzrostu i przezywalnoscig.
Spodziewany wzrost temperatury zatem nalezy uznac za umiarkowanie korzystny dla tego gatunku. Ocieplenie
klimatu zwiekszy zatem mozliwos¢ jego oddziatywania na ekosystemy (zmiany w szacie roslinnej, mozliwe
drapieznictwo i skuteczno$¢ przenoszenia chordéb, w szczegdlnosci raczych pasozytéw) i potencjalnie na
gospodarke ludzka poprzez interakcje z cennymi gospodarczo gatunkami ryb. Nieznacznie moze zwiekszy¢ sie
przewidywane niewielkie oddziatywanie na obiekty wodne poprzez kopanie nor przez ten gatunek.

3. Oddziatywanie gatunku obcego

1) wptyw na srodowisko przyrodnicze

wynik oceny: 0,75
kategoria: duzy
opis:

Brak jest wynikow obserwacji funkcjonowania raka marmurkowego w siedliskach wéd Europy, w tym i Polski.
Okreslenie jego potencjalnego wptywu na $Srodowiska przyrodnicze jest jednak mozliwe posrednio poprzez
poréwnanie go z blizniaczym gatunkiem Procambarus fallax oraz obserwacje akwarystyczne. Analiza informacji
pochodzacych z tych dwu Zrédet wskazuje na duzy potencjat oddziatywania raka marmurkowego na srodowisko
przyrodnicze. Wszystkozernos¢ w potaczeniu z potencjatem rozrodczym skutkuje silng presjg na biocenozy
poprzez drapieznictwo (bezkregowce wodne — gtdwnie Slimaki), roslinozernos¢ i detrytusozernos¢ (detrytus —
martwa materia organiczna). Gatunek ten moze szybko stac¢ sie gatunkiem kluczowym — determinujgcym
strukture i funkcjonowanie biocenoz. Rak marmurkowy jako oportunistyczny roslinozerca (brak
wyspecjalizowanych preferencji) moze bardzo silnie oddziatywa¢ na roslinnos¢ wodng. Przy duzych
zageszczeniach populacji P. fallax istotnie wptywa na zréznicowanie gatunkowe i biomase roslinnosci wodnej
(tj. strukture fitocenoz). Obserwacje akwarystyczne wykazujg zdolnos$¢ raka marmurkowego do bardzo szybkiej
i catkowitej redukcji roslinnosci w siedlisku. Jego obecnos¢ w wodach otwartych mozna uznac za potencjalnie
niebezpieczng dla zréznicowania gatunkowego w obrebie siedlisk: 3150 — starorzecza i naturalne eutroficzne
zbiorniki wodne ze zbiorowiskami z All. Nymphaeion, All. Potamion. Ponadto, gatunek ten przenosi dzume
raczg — chorobe $miertelng dla rodzimych gatunkéw rakow, w tym szczegdlnie zagrozonego raka szlachetnego
Astacus astacus.

2) siedliska przyrodnicze, dla ktérych stanowi zagrozenie (nie dotyczy gatunkéw zwierzat)

3) gatunki, dla ktorych stanowi zagrozenie

Rak marmurkowy moze stanowic realne zagrozenie przede wszystkim dla nastepujgcych gatunkow:
- rak szlachetny (Astacus astacus) — gatunek narazony na wyginiecie VU, objety ochrong czesciows,
- rézanka (Rhodeus sericeus) — gatunek najmniejszej troski LC, objety ochrong czeSciows,

- koza pospolita (Cobitis taenia) — gatunek najmniejszej troski LC, objety ochrong czesciows,
- piskorz (Misgurnus fossilis) — gatunek najmniejszej troski LC, objety ochrong czesciowa

4) wptyw na gospodarke
wynik oceny: 0,75
kategoria: duzy
opis:

Gatunek jest potwierdzonym nosicielem patogenu powodujgcego ostrg Smiertelnos¢ rakéw rodzimych, dzumy
raczej. Z tego powodu moze przyczyni¢ sie do catkowitego zniszczenia efektow hodowli raka szlachetnego
i btotnego Astacus leptodactylus. Z racji preferencji siedliskowych zblizonych do tych u tego ostatniego
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gatunku, rak marmurkowy jest potencjalnie bardziej niebezpieczny dla znacznie liczniejszych w naszym kraju
hodowli raka btotnego. Rak marmurkowy w pewnych warunkach jest gatunkiem kopigcym nory, co stanowic
moze zagrozenie dla trwatosci ziemnych urzadzen hydrotechnicznych. | mimo, ze prawdopodobienstwo
zaistnienia takiej sytuacji wydaje sie by¢ relatywnie niskie to duzy wptyw na gospodarke moze wynikac
z katastrofalnych skutkow nawet pojedynczego zdarzenia, takiego jak przerwanie watu przeciwpowodziowego.

5) wptyw na zdrowie cztowieka

wynik oceny: 0,00
kategoria: bardzo maty
opis:

Nie stwierdzono, by rak marmurkowy byt nosicielem jakiegokolwiek patogenu mogacego mie¢ negatywny
wptyw na zdrowie cztowieka. Jedyne zagrozenie w tym aspekcie wigze sie z mozliwoscig skaleczen szczypcami
tego zwierzecia. Biorgc jednak pod uwage niewielkie rozmiary zaréwno szczypiec, jak i catego organizmu,
powazniejsze skutki wigza¢ nalezy jedynie z mozliwoscig powstania infekcji organizmami chorobotwérczymi
obecnymi w srodowisku wodnym.

6) wptyw na ustugi ekosystemowe

wynik oceny: 0,25
kategoria: umiarkowanie negatywny
opis:

Rak marmurkowy potencjalnie moze stanowi¢ bezposrednie zagrozenie dla wystepowania gatunkéw
rodzimych gatunkow rakéw oraz bedac gatunkiem agresywnym i drapieznikiem ryb moze negatywnie
oddziatywac na wielko$¢ produkcji w akwakulturze, zwtaszcza cieptolubnych gatunkéw hodowli stawowe;j.
Analizujgc wyniki obserwacji P. virginalis w warunkach akwaryjnych i biorgc pod uwage bliskie pokrewienstwo
z P. fallax i P. alleni, nalezy zatozy¢ mozliwo$¢ znacznego wptywu tego gatunku na ustugi regulacyjne
w przypadku ustalenia sie lokalnie silnej liczebnie populacji. Ewentualny wptyw modgtby polega¢ na
przeksztatcaniu fitocenoz i zmianach jakosciowych oraz ilosSciowych w bentosie (zespdt organizméw
zwierzecych zwigzanych z dnem $rodowisk stodkowodnych oraz $rodowisk morskich), a takze na regulacji
choréb odzwierzecych, wskutek ich rozprzestrzeniania. Pojawienie sie tego gatunku w handlu (akwarystyka)
i jego dostepnos¢ powoduje u tzw. szerokiego odbiorcy zaburzenia w rozumieniu kulturowej roli i znaczenia
rakdw rodzimych.

4. Dotychczasowe dziatania stuzgce eliminacji, kontroli lub izolacji analizowanego
gatunku

Poza dziataniami z zakresu popularyzacji problemu na temat zagrozen powodowanych przez obce gatunki
rakow, realizowanymi przez carcinologédw w Polsce (Carcinologia lub Astacologia — nauka o rakach) przy okazji
wszelkiego typu wystgpien, nie podejmowano akcji celem eliminacji, kontroli lub izolacji tego gatunku. Nie sg
znane przyktady dziatan dazgcych do usuniecia gatunku ze Srodowiska przyrodniczego w innych krajach
Europy. Gatunek figuruje w rozporzadzeniu wykonawczym Komisji (UE) 2016/1141 z dnia 13 lipca 2016 r.
przyjmujagcym wykaz inwazyjnych gatunkédw obcych uznanych za stwarzajgce zagrozenie dla Unii zgodnie
z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1143/2014. Gatunek wydaje sie by¢ w regresie
w hodowlach akwariowych, ale raczej nie mozna tego tgczy¢ z ujeciem gatunku w ww. rozporzadzeniu —
Swiadomos$¢ prawnych ograniczen jest mata wsrdd akwarystéw. W zwigzku z pojawianiem sie na rynku
kolejnych ozdobnych gatunkéw rakow, rak marmurkowy — jako dos¢ ktopotliwy i nadmiernie ptodny, stracit
nieco na popularnosci w hodowlach.

5. Ocena sposobu postepowania z gatunkiem

kategoria: W2 - gatunek wysokiego ryzyka, wystepujacy w srodowisku przyrodniczym, populacja/e
izolowana/e (czarna lista)
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