
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

Temat: P.B. Budowy dojazdu pożarowego po trasie istniejącej drogi leśnej
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) wykonania i odbioru robót 
budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót

ziemnych, drogowych dla robót drogowych występujących w niniejszym projekcie .

D- 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE
D- 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D - 01.01.01. Roboty pomiarowe

D - 01.02.01. Karczowanie pni drzew i zagajników 

D - 01.03.01. Usunięcie humusu – darniny

D - 01.04.01. Oczyszczenie terenu z pozostałości po karczowaniu

D - 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D - 02.01.01 Roboty ziemne podłużne i poprzeczne

D- 02.03.00 Nasypy

D- 02.03.01 Nasypy nieuzbrojone z gr. kat. I-IV

D - 02.03.01 Formowanie i zagęszczenie nasypów z gruntu G1

D - 04.02.02a Wzmocnienie podbudowy z kruszywa
geosiatką o sztywnych węzłach

D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D - 03.01.01 Wykonanie wykopów pod rurociągi wraz z rowami odprowadzającymi 

D -03.02.01 Rurociągi z rur plastikowych

D- 04.00.00. PODBUDOWA

D -04.01.01 Profilowanie i zagęszczanie podłoża

D-.04.04.04 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie

D- 05.00.00. NAWIERZCHNIA

D -05.02.01. Nawierzchnia tłuczniowa

D - 06.03.01a Pobocza utwardzone kruszywem łamanym granitowym



D- 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE

1.WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące
wykonania i odbioru robót drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ro-
bót na drogi leśne.

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich
czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją
projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiający  w terminie  określonym  w dokumentach  kontraktowych  przekaże  Wyko-
nawcy teren budowy, dziennik budowy /-wewnętrzny wydany i opieczętowany przez Nadleśnic-
two Pniewy oraz dokumentację projektową i ST.

1.3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa obejmuje projekt budowlany i wykonawczy, będzie zawierać
opis techniczny rysunki i przedmiar robót.

1.3.3. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie prze-
pisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm
dotyczących  ochrony  środowiska  na  terenie  i  wokół  terenu  budowy  oraz  będzie  unikać
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nad-
miernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie
jego sposobu działania.

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na środki ostrożności i 
zabezpieczenia przed:

-uszkadzaniem drzew,
-zanieczyszczaniem gleby leśnej olejami /z pracującego sprzętu/,
-zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
-zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
-możliwością powstania pożaru.

1.3.4 Ochrona przeciwpożarowa

Wykonawca będzie  przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej  szczególnie  w
okresie suszy.

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywoła-
nym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.



1.3.5. Materiały szkodliwe dla otoczenia

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do
użycia.

1.3.6. Bezpieczeństwo i higiena pracy

Podczas  realizacji  robót  Wykonawca zapewni  wykonanie  robót  zgodnie  z  przepisami
dotyczącymi bezpieczeństwa i higieny pracy.

1.3.7. Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i  urządzenia
używane do robót od daty rozpoczęcia robót do daty ostatecznego odbioru robót i przekazania
przebudowy drogi leśnej Zamawiającemu.

2. MATERIAŁY

2.1. Źródła uzyskania materiałów

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegółowe informacje
dotyczące proponowanego źródła zakupu materiałów oraz świadectwa jakości, lub inny doku-
ment  stwierdzający  przydatność  tych  materiałów.  Dotyczy  to  szczególnie  materiałów  na-
wierzchniowych.

3. sprzęt

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót oraz środowisko leśne. Sprzęt winien
być sprawny technicznie bez nieszczelności szczególnie w układach paliwowych,  olejowych i
wydechowych.

4. transport

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które
nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materia-
łów.

5. wykonanie robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za prowadzenie  robót  zgodnie  z  warunkami  umowy
oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumen-
tacją projektową oraz wymaganiami ST i Inspektora Nadzoru.

Polecenia  Inspektora Nadzoru powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie
określonym przez Inspektora pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu po-
niesie Wykonawca.

6. kontrola jakości robót

6.1. Zasady kontroli jakości robót

Celem kontroli  robót  będzie  takie  sterowanie  ich przygotowaniem i  wykonaniem,  aby
osiągnąć założoną jakość robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonaw-
ca będzie przeprowadzać pomiary robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.
Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót 
zgodnie z umową.



6.2. Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiają-
cego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwa-
rancyjnego.  Odpowiedzialność  za prowadzenie  dziennika budowy spoczywa  na Wykonawcy.
Dziennik budowy zostanie wydany przez Zamawiającego.

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu
robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem oso-
by, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Za-
pisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio je-
den pod drugim, bez przerw.

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:
- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w ro- 
botach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
- zgłoszenia i daty odbiorów: robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych

i ostatecznych odbiorów robót,
- obmiary podstawowych parametrów technicznych z załączonymi wynikami 
pomiarów kontrolnych i końcowych,

- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przed-
łożone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania się.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca przyjmuje do
wykonania podpisem lub podpisuje z zajęciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania
się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wyko-
nawcy robót.

Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następu-
jące dokumenty:
a) protokoły przekazania terenu przebudowy drogi leśnej,
b) protokoły odbioru robót,
c) protokoły obmiaru robót.

Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy będą przechowywane przez Wykonawcę. Zaginięcie któregokolwiek
z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedsta-
wiane do wglądu na życzenie Zamawiającego.

7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z doku-
mentacją projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.



Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora Nadzoru o 
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru będą po akceptacji Inspektora Nadzoru załączone do dziennika budowy.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym koszto-rysie lub

gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót.
Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy. Obmiar 

wykonanych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu płat-
ności na rzecz Wykonawcy.

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą 
obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej.

Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 
wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój.

Ilości, które mają być obmierzone wagowo będą rozliczone według dowodów wydania
materiałów.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków
robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób

zrozumiały i jednoznaczny.
8. Odbiór robót

8.1. Rodzaje odbiorów robót

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom od-
bioru:
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu,
c) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwia-
jącym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.

Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru, ewentualnie Komisja ustalona przez Zama-
wiającego.

8.4. Odbiór ostateczny robót

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesie-
niu do ich ilości, jakości i wartości.



Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzo-
na przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na pi-
śmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obec-
ności  Inspektora Nadzoru i  Wykonawcy.  Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jako-
ściowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej
oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST.

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w
trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania
robót uzupełniających i robót poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełnia-
jących komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczegól-
nych  asortymentach  nieznacznie  odbiega  od  wymaganej  dokumentacją  projektową  i  ST  z
uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpie-
czeństwo  ruchu,  komisja  dokona  potrąceń,  oceniając  pomniejszoną  wartość  wykonywanych
robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół od-
bioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest  zobowiązany przygotować następujące do-
kumenty:
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli zo- 

stała sporządzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniają- 

ce lub zamienne),
3. dziennik budowy (oryginał), z protokółami odbioru i wynikami pomiarów podstawowych pa- 

rametrów drogi,
4. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. 

PZJ.

8.5. Odbiór pogwarancyjny

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót  związanych z usunięciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.

Odbiór  pogwarancyjny  będzie  dokonany  na  podstawie  oceny  wizualnej  obiektu  z
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.

9. podstawa płatności

9.1. Ustalenia ogólne

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa skalkulowana przez Wykonawcę w ofercie na
podstawie kosztorysu opartego na cenach jednostkowych.

Cena  jednostkowa  lub  kwota  ryczałtowa  pozycji  kosztorysowej  będzie  uwzględniać
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej
roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytków i transportu na teren budowy,
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,



- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.



D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D- 01.01.01. Roboty Pomiarowe

1.WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykona-
nia i odbioru robót związanych z przebudową dróg leśnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy i przebudowy dróg leśnych.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych
ze wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebie-
gu trasy drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich.

2. MATERIAŁY

2.1. Rodzaje materiałów

Do stabilizacji punktów należy stosować paliki drewniane pomalowane.

5.WYKONANIE ROBÓT

5.1. Odtworzenie trasy

Tyczenie trasy drogi zjazdów, mijanek i innych obiektów należy wykonać w oparciu o
dokumentację projektową. Zaznaczyć opisanymi trwale palikami osiowymi i świadkami wyzna-
czyć hektometry na całej długości drogi.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Kontrola jakości prac pomiarowych

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy należy prowadzić
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostka pomiarowa

Jednostką pomiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.



8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Sposób odbioru robót

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie 
projektu  i pomiaru powykonawczego.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Płatność wg jednostek obmiaru i ceny ofertowej. Długość odtwarzanej trasy podana w projekcie 

odnosi się do całej szerokości pasa drogowego, zjazdów, skrzyżowań, mijanek.



D- 01.02.01. KARCZOWANIE PNI DRZEW I ZAGAJNIKÓW

1.WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania doty-
czące wykonania i odbioru robót związanych z karczowaniem pni, krzaków i podszycia na dro-
gach leśnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robót na drogach leśnych.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych
z usunięciem karp drzew, krzaków i podszycia wykonywanych w ramach robót przygotowaw-
czych.

2. MATERIAŁY - Nie występują.

3. SPRZĘT

Karczowanie należy wykonać koparką o pojemności łyżki minimum 0,6 m3 lub spycharką

4. TRANSPORT

Karczowane pnie i krzaki należy wywieźć w miejsce wskazane przez Inwestora.. Wykar-
czowane pnie i  krzaki nie mogą pozostać w pasie drogowym, na zjazdach na drogi boczne,
szlaki zrywkowe i linie oddziałowe oraz na powierzchniach odnowień i młodników.

5. WYKONANIE ROBÓT

Roboty związane z usunięciem pni oraz krzaków obejmują wykarczowanie pni i  krza-
ków, usunięcie karpiny, korzeni i gałęzi poza pas drogowy i zasypanie dołów po wykarczowaniu
oraz wywiezienie karpiny i gałęzi na średnią odległość do 3,00 km.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykarczowania pni i
zasypania dołów. Doły po pniach nie mogą być zasypywane humusem.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową robót związanych z karczowaniem pni i krzaków jest: 1sztuka

8. ODBIÓR ROBÓT
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wy-

karczowanych pniach w trakcie i po ich zasypaniu.



9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt. 7 i ceny oferto- 
wej.
Należy usunąć pnie na drodze głównej i w miejscach planowanych zjazdów, skrzyżowań, mija- 
nek oraz z powierzchni poboczy i rowów.

Cena wykonania robót obejmuje:
- karczowanie pni
-usunięcie karpiny, korzeni i gałęzi poza pas drogowy
-zasypanie dołów
- usunięcie krzewów i krzaków z odniesieniem drągowiny i gałęzi poza pas drogowy i ułożenie 

w stosy.
- wywóz karpiny i gałęzi na odległość do 2,00 km wg wskazań Zamawiającego.



D- 01.03.01. USUNIĘCIE WARSTWY HUMUSU LUB DARNINY

1.WSTĘP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub darniny na drogach leśnych .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robót na drogach leśnych.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia  robót  związanych ze
zdjęciem warstwy humusu lub darniny z powierzchni zjazdów, skrzyżowań, mijanek oraz z pasa
drogowego.

2. MATERIAŁY - Nie występują.

3. SPRZĘT

Usunięcie humusu lub darniny należy wykonać równiarką lub koparką.

4. TRANSPORT

Zdjęty humus lub darninę należy usunąć w miejsce wskazane przez Administrację Leśną
( nie układać na powierzchni odnowień i młodników ).

5. WYKONANIE ROBÓT

Zdjęcie humusu lub darniny należy wykonać średnio do grubości 20 cm na skrzyżowaniach,
zjazdach, mijankach i pasie drogowym. W miejscach gdzie powstaną poza pasem drogowym
większe pryzmy humusu należy je rozplantować bądź wykorzystać do plantowania skarp i dna
rowów.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu lub dar- 
niny.

7.OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową jest 1m2 zdjętej warstwy.



7.1. ODBIÓR ROBÓT

Odbiorowi podlega powierzchnia usuniętego humusu lub darniny przed wykonaniem kolejnych 
robót.

8.PODSTAWA PŁATNOŚCI

8.1. Płatność wg jednostki obmiaru z poz. 7 i ceny ofertowej.

Cena 1 metra kwadratowego wykonania robot obejmuje usunięcia humusu lub darniny z jej 
odłożeniem poza pas robót z ewentualnym rozgarnięciem w miarę potrzeby.

8.2. Cena jednostki obmiarowej
- roboty przygotowawcze
- oznakowanie
- zakup i dostawa materiałów
- zdjęcie humusu na pełną głębokość
- odwodnienie terenu po odhumusowaniu
- oczyszczenie humusu z zanieczyszczeń
- rozplantowanie i ew. przemieszczenie na plac składowy
- wywóz humusu, koszt utrzymania czystości na przyległych drogach
- przeprowadzenie pomiarów geodezyjnych i badań o stanie istniejącego terenu
- wszystkie inne czynności nie ujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji



D- 01.04.01. OCZYSZCZENIE TERENU Z POZOSTAŁOŚCI PO KARCZOWANIU

1.WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  technicznej  są wymagania dotyczące wykonania i

odbioru robót związanych z usunięciem korzeni z pasa drogowego na drogach leśnych .

1.2. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związa-

nych  z  oczyszczeniem  pasa  drogowego  dróg  leśnych  oraz  planowanych  nowych  zjazdów,
skrzyżowań, mijanek z korzeni drzew i krzewów.

2. MATERIAŁY - Nie występują.

3. SPRZĘT Narzędzia ręczne oraz spycharka ze zrywarką.

4. TRANSPORT
Wygrabione i wyciągnięte korzenie należy wywieźć w miejsce wskazane przez Inwesto-

ra, na odległość do 2,00 km.

5. WYKONANIE ROBÓT
Korzenie w pasie drogowym z obiektami na głębokości do 40 cm należy odciąć i wyrwać

a następnie zgrabić i przerzucić poza granice robót układając w stosy.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie oczyszczonego pasa drogowego.

7.OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową jest 1m2 oczyszczonego terenu.

8. ODBIÓR ROBÓT
Odbiorowi podlega powierzchnia oczyszczonego terenu przed wykonaniem kolejnych

robót.

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostki obmiarowej wg pkt 7 i ceny ofertowej

Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:
- odcięcie i wyrwanie korzeni

- zgrabienie korzeni i drobnych gałęzi
- wywiezienie na odległość do 2,00 km
- usuwanie korzeni odsłanianych przy dalszych robotach.



D- 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D- 02.01.01. ROBOTY ZIEMNE PODŁUŻNE I POPRZECZNE

1.WSTĘP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru wykopów z przesunięciem ziemi na drogach leśnych..

1.2. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót ziemnych przy po- 

mocy spycharki, równiarki lub ładowarki.

2. MATERIAŁY (GRUNTY)
Rodzaj  i  kategorię gruntów ustalono na  podstawie wyników badań geotechnicznych.

Przyjęto III kat. gruntu.

3. SPRZĘT
Do wykonania robót należy używać równiarki, spycharki lub ładowarki oraz walca ogu- 

mionego.

4. TRANSPORT
Ziemia z wykopów przemieszczana jest na średnią odległość do 50 m.

5. WYKONANIE ROBÓT
Terenowi pasa drogowego należy nadać spadki wynikające z przekroju podłużnego i 

przekrojów poprzecznych.

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Sprawdzenie jakości robót polega na ocenie wykonania wykopu i nasypu oraz spraw- 

dzeniu spadków podłużnych i poprzecznych, długości, szerokości.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową jest 1m3 wykonanego wykopu i przemieszczenia gruntu.

8. ODBIÓR ROBÓT
Odbiór wykopów i nasypów następuje na podstawie projektu i pomiaru powykonawczego.

8.1. PODSTAWA PŁATNOŚCI

8.2. Płatność wg jednostki obmiaru z poz. 7 i ceny ofertowej.
Cena wykonania 1m3 obejmuje:

8.3.
 prace pomiarowe,
 oznakowanie robót,
 odspojenie gruntu równiarką, spycharką lub ładowarką,
 przemieszczenie gruntu spycharką i koparką
 profilowanie dna wykopu rowów, skarp zgodnie z dokumentację 

zagęszczenie powierzchni wykopu do wielkości podanej w ST 
pkt.5.1.

 koszt zabezpieczenia skarp, wykopów przed rozmyciem do zastabilizowania się skarp ( uko- 
rzenienie traw) na czas prowadzenia wszystkich robót.



 odwodnienie wykopów na czas ich wykonania

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych
 Wszystkie inne czynności nieujęte, a konieczne do wykonania.



D- 02.03.00 NASYPY

D- 02.03.01 Nasypy nieuzbrojone z gr. kat. I-IV

1.WSTĘP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru nasypów.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogólna  specyfikacja  techniczna  (OST)  stanowi  obowiązującą  podstawę  opracowania
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach

1.3. Zakres robót objętych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie nasypów.

1.4. Określenia podstawowe

Podstawowe określenia zostały podane w D-00.00.00

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-00.00.00

2. MATERIAŁY (GRUNTY)

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w
D-02.00.02.

2.2. Grunty i materiały do nasypów

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania okre-
ślone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przezn
a- 
czenie

Przydatne Przydatne
z zastrzeżeniami

Treść 
zastrzeże
nia

1. Rozdrobnione
grunty skaliste twarde
oraz  grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumo-
sze i otoczaki
2. Żwiry i pospółki,

1. Rozdrobnione
grunty skaliste 

miękkie
                                              
2. Zwietrzeliny i 
rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyły 
piaszczyste i
   pyły                                      
4. Piaski próchniczne, z
wyjątkiem pylastych pia- 
sków próchnicznych

- gdy pory w gruncie 
skalistym będą 
wypełnione gruntem lub 
materiałem
   drobnoziarnistym                 
- gdy będą wbudowane 
w miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód 
gruntowych i 
powierzchniowych

-do nasypów nie wyż- 
szych niż 3 m, zabezpie- 
czonych przed 
zawilgoce   niem



Na

dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej 
strefy 
przemar-
zania

również gliniaste
3. Piaski  grubo,
średnio  i
drobnoziarniste,
naturalne i łamane
4. Piaski gliniaste z
domieszką frakcji 
żwirowo-kamienistej 
(morenowe) o 
wskaźniku 
różnoziarnis-tości 
U15
5. Żużle
wielkopiecowe  i  inne
metalurgicz-  ne  ze
starych  zwałów
(powyżej 5 lat)
6. Łupki
przywęgłowe
przepalone
7. Wysiewki
kamienne  o
zawartości  frakcji
iłowej poniżej 2%

5. Gliny  piaszczyste,
gliny i  gliny pylaste  oraz
inne o
   wL                 35%                        
6. Gliny  piaszczyste
zwię-  złe,  gliny zwięzłe  i
gliny pylaste zwięzłe oraz
inne  grunty  o  granicy
płynności
   wL od 35 do     60%                 
7. Wysiewki  kamienne
gliniaste  o  zawartości
frak- cji iłowej ponad 2%
                                              

8. Żużle  wielkopiecowe
i inne metalurgiczne z no-
   wego studzenia (do 5     lat)    
9. Iłołupki

przywęglowe

nieprzepalone

                                                   
10. Popioły  lotne  i
miesza-  niny popiołowo-
żużlowe

                                           
- w miejscach suchych 

lub przejściowo 

zawilgo- conych

- do nasypów nie wyż- 
szych niż 3 m: zabezpie-
czonych przed 
zawilgoce- niem lub po 
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadło wody 
gruntowej znajduje się na
głębokości większej od 
kapilarności biernej 
gruntu
   podłoża                                

- o  ograniczonej 
podatności 
  na   rozpad   -   łączne
   straty masy do     5%               
- gdy wolne 
przestrzenie zostaną 
wypełnione mate-
   riałem     drobnoziarnistym      
- gdy zalegają w 
miejscach suchych lub są
izolowane
od wody

Na

górne 
warstwy
na-
sypów

w stre-
fie

prze- 
mar-
zania

1. Żwiry i pospółki
2. Piaski grubo i 
średnio-
ziarniste

3. Iłołupki
przywęglowe
przepalone  zawie-
rające mniej niż 15%
ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki
kamienne  o
uziarnieniu  odpowia-
dają-
cym pospółkom lub
żwirom

1. Żwiry i pospółki 
gliniaste

2. Piaski pylaste i 
gliniaste
3. Pyły piaszczyste i 
pyły

4. Gliny o granicy płynności
 mniejszej niż 35%

5. Mieszaniny 
popiołowo- żużlowe z 
węgla kamiennego
6. Wysiewki

kamienne gliniaste 
o zawartości frak-
   cji iłowej       2%
                                           

7. Żużle wielkopiecowe i   
inne     metalurgiczne
                                           

8. Piaski 
drobnoziarniste

- pod warunkiem 
ulepszenia tych gruntów 
spoiwa- mi, takimi jak: 
cement, wapno, aktywne
popioły itp.

- drobnoziarniste i 
nieroz- pado-
   we: straty masy do     1%        
- o wskaźniku nośności
wnoś10

W

wyko- 
pach i 
miej- 
scach

ze- 
rowych

do 
głębokoś
ci 
przemarz
a- nia

Grunty 
niewysadzino- we

Grunty wątpliwe i 
wysadzinowe

- gdy są ulepszane spo-
iwami  (cementem,  wap-
nem,  aktywnymi
popiołami itp.)



3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w D-00.00.00.

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego

W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze 
sprzętu zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [13]

Rodzaje 
urządzeń

zagęszczających

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski,
żwiry, pospółki

spoiste: pyły gliny, 
iły

gruboziarniste
i kamieniste

gruboś
ć
warstw
y [ m ]

liczba
przejś
ć n 
***

gruboś
ć
warstw
y [ m ]

liczba
przejś
ć n ***

gruboś
ć
warstw
y [ m ]

liczba 
przejś
ć n ***

Walce statyczne
gładkie *

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1
0,2

do 4 do 8 0,2
0,3

do 4 do 8

Walce statyczne
okołkowane *

- - 0,2
0,3

do 8 do 12 0,2
0,3

do 8 do 12

Walce statyczne
ogumione *

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2
0,4

do 6 do 10 - -

Walce wibracyjne
gładkie **

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2
0,4

do 3 do 4 0,3
0,6

do 3 do 5

Walce wibracyjne
okołkowane **

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2
0,4

do 6 do 10 0,2
0,4

do 6 do 10

Zagęszczarki
wibracyjne **

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2
0,5

do 4 do 8

Ubijaki szybkoude-
rzające

0,2 do 0,4 2 do4 0,1
0,3

do 3 do 5 0,2
0,4

do 3 do 4

Ubijaki o masie od 1
do 10 Mg zrzucane z
wysokości  od  5  do
10 m

2,0 do 8,0
4

do 10
ude- 
rzeń 
w 
punkt

1,0
4,0

do
3 do

6 
uderzeń
w punkt

1,0
5,0

do
3 do

6 
uderzeń
w punkt

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości  15 cm, cieńsze warstwy należy zagęsz- 
czać statycznie.
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania 
(przywałowania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych.
3) Mało przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych - 
walce bardzo ciężkie.



5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-00.00.00.

5. WYKONANIE 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-00.00.00

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno być wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inżyniera. Jeżeli miejsce to zostało wybrane przez Wy-
konawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub prze-
mieszczanie gruntu na jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powi-
nien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt posze-
rzonych rowów przyległych  do korpusu.  Ukopy powinny być  wykonywane równolegle  do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu pró-
bek i zbadaniu przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody
na piśmie przez Inżyniera. Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga
tego dostęp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyska-
nia, zgodnie ze wskazaniami Inżyniera. Roboty te będą włączone do obmiaru robót i opłacone
przez Zamawiającego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i
zostało potwierdzone przez Inżyniera.

Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wo-
dy. O ile to konieczne, ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego.

Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. 
Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane,

aby harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić 
rekultywację według odrębnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypów

5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu

Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć
roboty przygotowawcze, określone w OST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu

Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 na-
leży,  dla zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu,  wykonać w zboczu stopnie o spadku
górnej powierzchni, wynoszącym około 4%  1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalega-
jących w strefie podłoża nasypu,  do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli  wartość



wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogęścić
podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione.

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte
przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu
podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5
m od powierzchni terenu
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Dodatkowo można sprawdzić  nośność warstwy  gruntu podłoża nasypu  na podstawie
pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów

Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to
przed przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na
głębokość co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu.

5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów



Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględ-
nieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypów

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu po-
dłużnego, które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inżyniera.

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy prze-
strzegać następujących zasad:

a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów.
Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości.

b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodza-
ju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej war-
stwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykona-
nia warstwy poprzedniej.

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednako-
wej  grubości  na całej  szerokości  nasypu.  Grunty spoiste należy wbudowywać  w dolne,  a
grunty niespoiste w górne warstwy nasypu.

d) Warstwy  gruntu  przepuszczalnego  należy  wbudowywać  poziomo,  a  warstwy  gruntu  mało
przepuszczalnego (o współczynniku K10  10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4%
 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyle-
niem.  Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się
wody.

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie
górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni pośli-
zgu w gruncie tworzącym nasyp.

f) Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów niewysadzi-
nowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności K10  6  10 –5 m/s i wskaźniku różnoziarnisto-
ści U  5. Jeżeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, Inżynier może
wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, wap-
nem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nośno-
ści i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegającej na rozbu-
dowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać
z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5
m, należy wykonać z gruntu lub materiałów o dużej przepuszczalności. Górnej powierzchni
warstwy popiołu należy nadać spadki poprzeczne 4% 1% według poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp.
Inżynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów 
przemysłowych

Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemy-
słowych powinno odbywać się według jednej z niżej podanych metod, jeśli nie zostało określone
inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inżyniera:
a) Wykonywanie  nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysło-

wych z wypełnieniem wolnych przestrzeni



Każdą rozłożoną warstwę materiałów gruboziarnistych o grubości nie większej niż 0,3 m,
należy przykryć warstwą żwiru, pospółki, piasku lub gruntu (materiału) drobnoziarnistego. Mate-
riałem tym wskutek zagęszczania (najlepiej sprzętem wibracyjnym), wypełnia się wolne prze-
strzenie między grubymi ziarnami.  Przy tym sposobie budowania nasypów można stosować
skały oraz odpady przemysłowe, które są miękkie (zgodnie z charakterystyką podaną w tablicy
1).
b) Wykonywanie  nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysło-

wych bez wypełnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane według tej metody powinny być zbudowane z materiałów 

mrozoodpornych. Warstwy te należy oddzielić od podłoża gruntowego pod nasypem oraz od 
górnej strefy nasypu około 10-centymetrową warstwą żwiru, pospółki lub nieodsianego kruszy- 
wa łamanego, zawierającego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spełniających warunek: 
4 d85  D15  4 d15

gdzie:
d85 i d15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15% gruntu podłoża lub gruntu gór- 

nej warstwy nasypu (mm),
D15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% materiału gruboziarnistego (mm).

Części nasypów wykonywane tą metodą nie mogą sięgać wyżej niż 1,2 m od projekto-
wanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielająca z geotekstyliów przy wykonywaniu nasypów z gruntów kamienistych 

Rolę warstw oddzielających mogą również pełnić warstwy geotekstyliów. Geotekstylia
przewidziane  do  użycia  w  tym  celu  powinny  posiadać  aprobatę  techniczną,  wydaną  przez
uprawnioną jednostkę. W szczególności wymagana jest odpowiednia wytrzymałość mechanicz-
na geotekstyliów, uniemożliwiająca ich przebicie przez ziarna materiału gruboziarnistego oraz
odpowiednie właściwości filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyległych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypów na dojazdach do obiektów mostowych

Do wykonywania  nasypów na dojazdach do obiektów mostowych,  na długości równej
długości klina odłamu, zaleca się stosowanie gruntów stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypów na dojazdach do mostów i wiaduktów, bez ulepszania gruntów
spoiwem,  mogą  być  stosowane  żwiry,  pospółki,  piaski  średnioziarniste  i  gruboziarniste,  o
wskaźniku różnoziarnistości U5 i współczynniku wodoprzepuszczalności k10  10 -5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach należy spełnić wymagania ogólne, sformu-
łowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is powinien być nie mniejszy niż 1,00 na
całej wysokości nasypu (dla autostrad i dróg ekspresowych górne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica
4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypów nad przepustami

Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z
jednakowych,  dobrze  zagęszczonych  poziomych  warstw  gruntu.  Dopuszcza  się  wykonanie
przepustów z innych poprzecznych elementów odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykona-
nych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrę-
bie przekopu należy uwzględnić wymagania określone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypów na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 należy zabezpieczyć nasyp
przed zsuwaniem się przez:
a) wycięcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu.

Przy pochyłościach zbocza większych niż 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno-
ści nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu



Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o sze-
rokości  do 1,0 m. Spadek górnej  powierzchni  stopni  powinien wynosić  4%  1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części
nasypu, wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypów na bagnach

Nasypy na bagnach powinny być wykonane według oddzielnych wymagań, opartych na:
a) wynikach badań głębokości, typu i warunków hydrologicznych bagna,
b) wynikach badań próbek gruntu bagiennego z uwzględnieniem określenia rodzaju gruntu wy- 

pełniającego bagno, współczynników filtracji, badań edometrycznych, wilgotności itp.,
c) obliczeniach stateczności nasypu,
d) obliczeniach wielkości i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodą warstwową obowiązują ogólne zasady określone
w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów

Wykonywanie  nasypów należy przerwać,  jeżeli  wilgotność gruntu przekracza wartość
dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy
gruntu.

Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wy-
mieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki
potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia na-
stępnego. Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie

jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on na- 
kazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe
osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów.

Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemie-
szanych ze śniegiem lub lodem.

W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed
wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznię-
ciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw.

5.3.4. Zagęszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z za-
stosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków.

Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubość warstwy

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej
zaleca się określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasa-
dami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejaz-
dów różnych maszyn do zagęszczania podano w pkcie 3.



5.3.4.3. Wilgotność gruntu

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z
tolerancją:

3.4.3.a) w gruntach niespoistych 2 %
3.4.3.b) w gruntach mało i średnio spoistych +0 %, 2 %

3.4.3.c) w mieszaninach popiołowo-żużlowych +2%, 4 
%
Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością

określoną w pktach 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania

W  zależności  od  uziarnienia  stosowanych  materiałów,  zagęszczenie  warstwy  należy
określać za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórne-
go modułu odkształcenia.

Kontrolę zagęszczenia na podstawie  porównania  pierwotnego i  wtórnego modułu  od-
kształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4], należy stosować tylko dla grun-
tów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według
BN-77/8931-12 [9].

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12
[9], powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach

Strefa

Minimalna wartość Is 
dla:



nasypu kategoria 
ruchu KR1-
KR2

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00

Niżej leżące warstwy nasypu do 
głębokości od powierzchni robót 
ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

- 
0,
97

Warstwy nasypu na głębokości od 
powierz- chni robót ziemnych poniżej:
- 1,2 m (inne drogi) - 

0,
95

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne
jest  pomierzenie  wskaźnika  zagęszczenia,  przyjmuje  się  wartość  wskaźnika odkształcenia  I0

określonego zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4].
Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż:

3.4.4.a) dla żwirów, pospółek i piasków
3.4.4.b) 2,2 przy wymaganej wartości Is 1,0,
3.4.4.c) 2,5 przy wymaganej wartości Is 1,0,
3.4.4.d) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin 

zwięzłych, iłów – 2,0,
3.4.4.e) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczys- 

tych, piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0,
3.4.4.f) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4,
3.4.4.g) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych.

Jeżeli  badania kontrolne wykażą,  że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające,  to
Wykonawca powinien spulchnić  warstwę,  doprowadzić  grunt  do wilgotności  optymalnej  i  po-
wtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaź-
nika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile In-
żynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy.

5.3.4.5. Próbne zagęszczenie

Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m2, powinien być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czte-
rema pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 m każde. Poszczególne warstwy układanego gruntu
powinny mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się w granicach
właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa opty-
malnej z tolerancją podaną w pkcie 5.3.4.3. Grunt ułożony na poletku według podanej wyżej
zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy określić
wskaźniki  zagęszczenia,  dopuszczając  stosowanie  innych,  szybkich  metod  pomiaru  (sonda
izotopowa, ugięciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z któ-
rych co najmniej 2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części war-
stwy. Na podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi
w pkcie 5.3.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość
warstwy rozkładanego gruntu.



5.4. Odkłady

5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkładów

Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materia-
łami, które zostały pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane
do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.

Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli:
a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowa- 

nia,
b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z 

budową trasy drogowej,
c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbu- 

dowanie materiałów pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wów-

czas, gdy zostało to jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie ro-
bót lub przez Inżyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkładu

Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na od-
kład, materiały te powinny być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypa-
nia dołów i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powin-
ny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiednimi zasadami, dotyczącymi
wbudowania i zagęszczania gruntów oraz wskazówkami Inżyniera.

Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony po-
wyżej, materiały te należy przewieźć na odkład.

Lokalizacja odkładu powinna być wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inży-
niera. Jeżeli miejsce odkładu zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane
przez Inżyniera. Niezależnie od tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu.

Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to:
a) odkłady można wykonać z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu jest nie-

wielkie, przy czym odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna
wynosić:

 nie mniej niż 3 m w gruntach przepuszczalnych,
 nie mniej niż 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład należy 

wykonać tylko od górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład należy zlokalizować 

poniżej wykopu,
d) na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład należy wykonać od 

strony najczęściej wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 m od krawędzi wykopu.
Jeśli odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaga-

niami, to zostanie on usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Inżyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska

naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciążają Wyko-
nawcę.

5.4.3. Zasady wykonania odkładów

Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie, zagęszczenie oraz
odwodnienie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji  projektowej  lub
SST.  Jeżeli  nie  określono  inaczej,  należy  przestrzegać  ustaleń  podanych  w  normie  PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odkład powinien być uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkłady powinny być  tak ukształtowane,  aby harmonizowały z otaczającym terenem.
Powierzchnie odkładów powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na użytki rolne lub leśne, zgodnie z dokumentacją projektową.



Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwa-
ne, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inży-
niera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione
są warunki określone w pkcie 5.4.1. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład
przez Wykonawcę, zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to
koszt tych czynności w całości obciąża Wykonawcę.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-00.00.00.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaga-
niami określonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W
czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie:
a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów

6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wyma-
ganiami określonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i
SST.

Szczególną uwagę należy zwrócić na:
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów,
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,
c) badania zagęszczenia nasypu,
d) pomiary kształtu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów

Badania  przydatności  gruntów  do  budowy  nasypu  powinny  być  przeprowadzone  na
próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzą-
cej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3.  W każdym badaniu należy
określić następujące właściwości:

 skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
 zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
 wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988 [1],
 wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B- 

04481:1988 [1],
 granicę płynności, wg PN-B-04481:1988 [1],
 kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960 [3],
 wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na
sprawdzeniu:



a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie,

b) odwodnienia każdej warstwy,
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić 

nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczeń określonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących wbudowania 

gruntów w okresie deszczów i mrozów.

6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu

Sprawdzenie  zagęszczenia  nasypu  oraz  podłoża  nasypu  polega  na  skontrolowaniu
zgodności  wartości  wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z warto-
ściami określonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się
aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998 [4].

Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż:
 jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is,
 jeden  raz w trzech  punktach  na  2000 m2  warstwy  w przypadku  określenia  pierwotnego   i

wtórnego modułu odkształcenia.
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów la-

boratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasy-
pem powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary kształtu nasypu

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę:
 prawidłowości wykonania skarp,
 szerokości korony korpusu.

Sprawdzenie  prawidłowości  wykonania  skarp  polega  na  skontrolowaniu  zgodności  z
wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumenta-
cji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony kor-
pusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geome-
trycznych korpusu, określonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu

Sprawdzenie  wykonania  odkładu  polega  na  sprawdzeniu  zgodności  z  wymaganiami
określonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczególną uwagę należy zwrócić na:
a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny).
Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako różnica ogólnej

objętości nasypów i ogólnej objętości wykopów, pomniejszonej o objętość gruntów nieprzydat-
nych do budowy nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu, tj.  procentowego stosunku
objętości gruntu w stanie rodzimym do objętości w nasypie.



Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z
przekrojów poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu
warstw gruntów nieprzydatnych.

Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako
różnica objętości wykopów, powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów, z uwzględ-
nieniem spulchnienia gruntu i zastrzeżeń sformułowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje:
 prace pomiarowe,
 oznakowanie robót,
 pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe,
 transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
 wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
 zagęszczenie gruntu,
 profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp,
 wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
 rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi,
 odwodnienie terenu robót,
 wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie,
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
 wszystkie inne czynności nie ujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfika- 

cji technicznej



D- 02.03.01. FORMOWANIE I ZAGĘSZCZANIE NASYPÓW Z GRUNTU G1

1.WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  technicznej  są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót polegających na formowaniu i zagęszczaniu nasypów z gruntu G-1 dowiezionego
na drogach leśnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna stanowi  dokument  przetargowy i  kontraktowy  przy zlecaniu  i
realizacji robót na drogach leśnych.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą formowania i zagęszczania nasypów
równiarką lub spycharką z dowiezieniem gruntu G-1.

2. MATERIAŁY (GRUNTY)
Grunt G-1 – piasek.

3. SPRZĘT
Do wykonania robót należy używać równiarki lub spycharki, zagęszczarki płytowej, wal-

ca.

4. TRANSPORT
Samochody wywrotki.

5. WYKONANIE ROBÓT

Formowanie nasypów należy wykonać w miejscach przewidzianych projektem. Dowo-
żony grunt należy rozścielać warstwami nie grubiej niż 20 cm i zagęszczać z ewentualnym po-
lewaniem wodą zachowując spadki skarp 1:1,5.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Sprawdzenie  jakości  robót  podlega  na  ocenie  wykonanego  nasypu  jego  parametrów
określonych w uproszczonym projekcie sprawdzeniu zagęszczenia, długości, szerokości i wyso-
kości a także prawidłowego wyprofilowania skarp nasypu.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową jest 1m3 wykonanego nasypu.

8. ODBIÓR ROBÓT

Odbiór nasypów następuje na podstawie projektu i pomiaru powykonawczego.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Płatność wg jednostki obmiarowej i ceny ofertowej.



Cena wykonania jednego 1m3 nasypu z gruntu kategorii III obejmuje:

 prace pomiarowe
 oznakowanie robót,
 formowanie nasypu z gruntu dowiezionego i wyrównywanie go warstwami
 zagęszczanie gruntu warstwami
 wyprofilowanie skarp nasypów
 obrobienie z grubsza korony nasypu
 sprawdzenie zagęszczenia przy nasypach powyżej 30 cm.



D - 04.02.02a WZMOCNIENIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA
GEOSIATKĄ O SZTYWNYCH WĘZŁACH

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót w ramach realizacji zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót 
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
wykonaniem wzmocnienia podbudowy z kruszywa łamanego geosiatką o sztywnych węzłach
zgodnie z Dokumentacją Projektową.
Zakres rzeczowy obejmuje:
2.2.1. wzmocnienie podbudowy geosiatkami.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk – termin ogólny określający wyrób, którego co najmniej jeden składnik
wy- tworzony został z syntetycznego lub naturalnego polimeru, mający postać arkusza, taśmy
lub  formy  przestrzennej,  stosowany  w  kontakcie  w  gruntem  i/lub  innymi  materiałami  w
geotechnice i budownictwie

1.4.2. Geosiatka (georuszt) – płaski wyrób polimerowy stanowiący regularny układ o otwartej
strukturze, z trwale połączonych elementów rozciąganych, które mogą być łączone w procesie
wytłaczania, spajania lub przeplatania, w którym otwory są większe niż elementy nośne.

1.4.3. Słabe podłoże (pod podbudową) - warstwy gruntu nie spełniające wymagań, wynikają-
cych z warunków nośności lub stateczności albo warunków przydatności do użytkowania pod-
budowy.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi norma- 
mi i z definicjami podanymi w ST DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST DM
0.0.0 „Wymagania Ogólne”.



2.2.Materiały do wykonania robót

2.2.1 Geosiatka o sztywnych węzłach
Do wykonania wzmocnienia należy stosować geosiatki o sztywnych, integralnych węzłach 
(dwukierunkowe) o następujących parametrach:
1.4.1. materiał: polipropylen (PP) z dodatkiem 2% sadzy (inhibitor UV)
1.4.2. wytrzymałość na rozciąganie (wzdłuż pasma) wg PN-EN ISO 10319 – min. 45 kN/m,
1.4.3. wytrzymałość na rozciąganie (wszerz pasma) wg PN-EN ISO 10319 – min. 45 kN/m,
1.4.4. siła przenoszona przy 2% odkształcenia w obu kierunkach min: 16 kN/m,
1.4.5. wielkość oczek siatki – 35x35 mm,

2.2.4. Kruszywo na wykonanie podbudowy
Do wykonania podbudowy należy stosować kruszywo wg ST D.04.04.02.

3. SPRZEĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”.

3.2. Sprzęt stosowany do ułożenia geosiatki

W zależności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następu- 
jącego sprzętu:

do układania geosiatki: układarki o prostej konstrukcji, umożliwiające rozwijanie geosyntetyku
ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysięgnika koparki, ładowarki itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”.

4.2. Transport materiałów

Geosiatki mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu, pod warunkiem:
2.2.2. opakowania bel (rolek)
2.2.3. zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem się w czasie przewozu,
2.2.4. ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
2.2.5. niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami 

mogącymi przebić lub rozciąć geosiatki.

4.3. Składowanie geosiatek.

Geosyntetyki powinny być dostarczane w rolkach nawiniętych na tuleje lub rury. Wymiary (sze-
rokość, długość) mogą być standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamówień. Rolki
powinny być opakowane w folię, stabilizowaną przeciw działaniu promieniowania UV i zabez-
pieczone przed rozwinięciem. Warunki składowania nie powinny wpływać na właściwości geo-
syntetyków. Podczas przechowywania  należy chronić materiały,  przed zawilgoceniem, zabru-
dzeniem, jak również przed długotrwałym działaniem promieni słonecznych.  Materiały należy
przechowywać wyłącznie w rolkach opakowanych fabrycznie, ułożonych poziomo na wyrówna-
nym podłożu. Nie należy układać na nich żadnych obciążeń. Opakowania nie należy zdejmować
aż do momentu wbudowania. Podczas ładowania, rozładowywania i składowania należy zabez-
pieczyć rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi i chemicznymi oraz przed działaniem wyso-
kich temperatur.



5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”.

5.2. Zasady wykonywania robót
Konstrukcja i sposób wykonania wzmocnienia podbudowy geosiatką powinny być zgodne z do- 
kumentacją techniczną i ST.

5.3. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze dotyczą ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usunięcia 
przeszkód, przygotowania podłoża.
Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych, usunięcie drzew, krzaków, humusu, darniny i 
roboty rozbiórkowe powinny odpowiadać wymaganiom ST D.01.00.00.
Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać ST D.04.01.01.
Przed przystąpieniem do układania podbudowy należy bezwzględnie dokonać oceny przygoto- 
wania podłoża.

5.4. Układanie geosiatki.
Geosiatki należy układać na podstawie planu połączeń zatwierdzonego przez Inspektora Nad-
zoru, określającego wymiary pasm, kierunek postępu robót, kolejność układania pasm, szero-
kość zakładów, sposób łączenia, mocowania tymczasowego itp.
Geosiatki można rozwijać w kierunku prostopadłym lub równoległym do osi podbudowy.
Ułożona geosiatka powinna leżeć płasko – bez fałd, załamań i innych nierówności.
Czas w jakim geosiatka narażona jest na działanie czynników atmosferycznych zgodnie z zale-
ceniami producenta, lecz nie dłużej niż 30 dni.
Geosiatki docinać do żądanych wymiarów nożami lub nożycami. Geosiatka powinna wystawać 
poza obrys ułożonej podbudowy min. 30 cm (z obu stron).
Geosiatki łączyć na zakład:
b) min. 0,5 m – połączenie poprzeczne,
c) min. 1,0 m – połączenie podłużne

5.5. Układanie podbudowy.

Układanie podbudowy prowadzić zgodnie z ST 04.04.02 zachowując poniższe dodatkowe wy- 
magania.

1.4.2. poruszanie się jakichkolwiek pojazdów po ułożonej geosiatce jest niedozwolone,
1.4.3. formowanie podbudowy prowadzić metodą „od czoła”,
1.4.4. do rozkładania zaleca się stosować pojazdy gąsienicowe,
1.4.5. nie dopuszcza się zmniejszenia grubości układanej warstwy,

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:



a) uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i
powszechnego stosowania: deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez
dostawców itp.,

b) sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tabli- 
ca 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

L
p.

Wyszczególnienie badań i pomiarów
Częstotliwo
ść badań

Wartości dopuszczalne

1 Oczyszczenie i wyrównanie terenu Całe podłoże Wg pkt. 5.3

2
Zgodność oznczenia bel z dokumentacją 
pro- jektową

Kontrola 
bieżąca

Wg dokumentacji 
projektowej

3
Prawidłowość ułożenia geosyntetyku (siatki)
przyleganie do gruntu, wymiary, wielkość za-
kładu itp.

Jw.
Wg dokumentacji 
projektowej i pkt. 5.4

4
Zabezpieczenie geosyntetyku (siatki) przed 
przemieszczeniem, prawidłowość połączeń,
zakotwień, balastu itp.

Jw.
Jw.

5 Wykonanie podbudowy Jw. Wg ST 04.04.02

6
Przestrzeganie ograniczeń ruchu roboczego 
pojazdów

Jw. Wg pkt. 5.4

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest:
2.2.6. m2 (metr kwadratowy), przy przygotowaniu podłoża, układaniu geosiatki

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspek-
tora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały
wyniki pozytywne.



8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
2.2.7. przygotowanie podłoża,
2.2.8. ułożenie geosyntetyku.
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami ST DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”, 
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM 00.00.00 „Wymagania Ogól- 
ne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania każdej jednostki obmiarowej obejmuje:
2.2.9. prace pomiarowe,
2.2.10. oznakowanie robót,
2.2.11. przygotowanie podłoża,
2.2.12. dostarczenie materiałów i sprzętu,
2.2.13. ułożenie geosiatki,
2.2.14. przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
2.2.15. odwiezienie sprzętu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13251 - Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane w odniesieniu do 
wyrobów stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych
2. PN-EN ISO 10319 - Geotekstylia – Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą 
szerokich próbek

10.2. Inne dokumenty

2.2.3. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002



D- 03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D- 03.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW POD RUROCIĄGI WRAZ Z ROWAMI 

ODPROWADZAJĄCYMI

1.WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru wykopów pod rurociągi i rowy odparowujące lub odprowadzające na drogach leśnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna stanowi  dokument  przetargowy i  kontraktowy  przy zlecaniu  i

realizacji robót na drogach leśnych.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania wykopów pod rurociągi i

rowy odparowujące lub odprowadzające przy przebudowie dróg leśnych.

2. MATERIAŁY (GRUNTY)
Rodzaj i kategorię gruntów ustalono na podstawie wyników badań makroskopowych.

Przyjęto III kat. gruntu.

3. SPRZĘT
Do wykonania robót należy używać koparki na fragmentach wykopy wykonać ręcznie.

4. TRANSPORT
Ziemia z wykopów na odkład /do lasu lub do wbudowania w korpus drogowy/.

5. WYKONANIE ROBÓT
Wykopy pod rurociągi wykonać z takim wyliczeniem aby uwzględniały średnicę rur, wy-

miary ław, i minimalną grubość nadsypki. Wytyczyć oś rurociągu i krawędzie wykopu. Ustalić
głębokość posadowienia rury w dostosowaniu do dna rowu przydrożnego / dot szczególnie ru-
rociągów pod zjazdami/ lub do dna rowu odpływowego.
Ponadto należy wykonać potrzebne odcinki rowu.

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Sprawdzenie jakości robót podlega na ocenie wykonania wykopu sprawdzeniu parame-

trów określonych w uproszczonym projekcie.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową jest metr sześcienny wykonanego wykopu.

8. ODBIÓR ROBÓT
Odbiór wykopów następuje na podstawie projektu i pomiaru powykonawczego.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Płatność wg jednostki obmiarowej i ceny ofertowej.



Cena wykonania jednego metra sześciennego wykopów obejmuje:

 prace pomiarowe,
 oznakowanie robót,
 wykonanie wykopu na odkład.



D- 03.02.01. RUROCIĄGI Z RUR PLASTIKOWYCH 

1.WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania
i odbioru robót związanych z wykonywaniem rurociągów z rur plastikowych karbowanych HDPE
na drogach leśnych

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu robót przy przebudowie dróg leśnych.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
wykonywaniem rurociągów z rur plastikowych np. typu PEHD lub równorzędnych na drogach
leśnych.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Rurociąg - obiekt wbudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, 
służący do przeprowadzania wody małych cieków wodnych pod nasypami drogowymi.

2. MATERIAŁY

2.1. Rodzaje materiałów
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu rurociągów z typowych prefabrykowanych

rur plastikowych objętych niniejszą ST, są:
- prefabrykaty rurowe karbowane z polietylenu HDPE
- mieszanka żwirowa o granul. 0 – 20 mm na ławę fundamentową i podsypkę zapierającą
- pospółka o granulacji 0 – 32 mm na zasypkę rurociągu
- bruk kamienny lub płyty betowe drobnowymiarowe albo materace gambionowe, kamień po- 

lny).

2.3. Rury

Kształt i wymiary elementów rurowych PEHD powinny być zgodne z dokumentacją pro-
jektową i  ST. Prefabrykaty powinny być wykonane zgodnie z aprobatą techniczną IBDIM Nr
AT/2007-03-0115 i posiadać certyfikat. Powierzchnie elementów powinny być gładkie, bez pęk-
nięć i rys.
Wymagania wobec rur:
- odchylenie średnicy wewnętrznej od nominalnej  0,5% średnicy
- odchylenie grubości ścian rur pomiędzy karbami  1,0% grubości
- zniekształcenie średnicy wewnętrznej rury  0,5% średnicy
- sztywność obwodowa SN8

2.4. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka żwirowa do wykonania ławy fundamentowej i podsypki zapierającej o granu-

lacji 0-20 mm, a pospółka do zasypki o granulacji 0-32mm.



2.5. Bruk kamienny na umocnienie wlotów i wylotów.

3.SPRZĘT - płyta wibracyjna ok.100 kg, ubijaki wibracyjne 70 kg

4. TRANSPORT - samochody

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ława fundamentowa pod rurociąg

Ława fundamentowa grubości 30 cm i długości po 50 cm większą od długości układa-
nych rur z każdej ich strony powinna być wykonana z kruszywa naturalnego – mieszanki żwiro-
wej, stabilizowanego mechanicznie.

Podłoże pod rurociągiem należy ukształtować w kierunku podłużnym i poprzecznym zgod-
nym z posadowieniem rurociągu. Ławę fundamentową należy zagęścić. Wymagany wskaź-
nik zagęszczenia 0,98 wg sakli Proctora. Górna warstwa podsypki /zapierającej/ o grubości
równej wysokości karbu powinna być luźna aby karby rury mogły się w niej zagłębić.

Spadki podłużne powinny być dostosowane do zamieszczonych w projekcie tj. 1 %. Przy wlota-
cie i wylocie przepustów wykonać ławy betonowe ławy fundamentowe o wym. 0,5m x 1m x 1m z
betonu C16/20 przygotowanym w węźle betoniarskim i dowiezionym na miejsce wbudowania .

5.2. Układanie rur

Rury należy ułożyć na przygotowanej  ławie  w osi rurociągu.  Sprawdzić  spadki  i  inne
parametry i przystąpić do zasypania.

5.3. Zasypka rurociągów

Zasypkę należy układać jednocześnie z obu stron rury, warstwami i jednakowej grubości
z jednoczesnym zagęszczaniem do współczynnika 0,97 wg skali Proctora wg poniższej tabeli:

Urządzenie zagęszczające
Minimalna

liczba 
zagęszczeń

Maksymalna 
grubość

za- 
gęszczanej 
warstwy - cm

Minimalna 
grubość

war- stwy 
ochronnej 
nad

górną
ścianką

ruro- ciągu - 
cm

Ubijak wibracyjny 70 kg 4 30 30

Płyta wibracyjna 50 kg 4 10 30

Płyta wibracyjna 100 kg 4 15 30

Płyta wibracyjna 200 kg 4 20 30
5.4. Umocnienie wlotów i wylotów



Umocnieniu podlegają skarpy wlotów i wylotów. Umocnienie należy wykonać brukiem na pod- 
sypce piaskowej.

6. KONTROLA JAKOŚCI 

ROBÓT 6.1.Kontrola jakości 

wykonanych robót

Na każde żądanie Inspektora Nadzoru należy sprawdzić:
- długość rurociągu + 5cm
- grubość ławy fundamentowej tolerancja ± 2 cm
- spadek ławy tolerancja ± 2 cm

- odchylenie od projektowanej osi rurociągu tolerancja ± 5 cm
- spadek rurociągu tolerancja ± 2cm
- zagęszczenie zasypki 0,95 - 0,98

7. OBMIAR

ROBÓT

7.1.Jednostka

obmiarowa

Jednostką obmiarową jest 1m wykonanego rurociągu.
Jednostką obmiaru ławy i zasypki jest 1 m3.
Jednostką obmiarową umocnienia wlotów i wylotów jest m2.

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Płatność wg jednostki obmiarowej i ceny ofertowej.

Cena wykonania 1 m rurociągu w gotowym wykopie obejmuje:

- roboty pomiarowe
- dostarczenie materiałów
- wykonanie ław fundamentowych z mieszanki żwirowej
- montaż rurociągu
- wykonanie zasypki i zagęszczenie
- umocnienie wlotów i wylotów brukiem kamiennym
- uporządkowanie terenu
- ławy fundamentowe przy wlocie i wylocie przepustu
- wszystkie inne czynności nie ujęte a konieczne do wykonania



D- 04.00.00 PODBUDOWA

D- 04.01.01. PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZANIE PODŁOŻA

1.WSTĘP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące
wykonania i odbioru robót związanych z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogólna  specyfikacja  techniczna  (OST)  stanowi  obowiązującą  podstawę  opracowania
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach

1.3. Zakres robót objętych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych
z profilowaniem podłoża przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

Nie występują.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogól- 
ne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu:
 równiarek  lub  spycharek  uniwersalnych  z  ukośnie  ustawianym  lemieszem;  Inżynier  może

dopuścić wykonanie i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawio-
nym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

 koparek z czerpakami profilowymi
 walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu 
podłoża.

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu



Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w  OST D-04.02.01, D-
04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
5.

5.2. Warunki przystąpienia do robót

Wykonawca  powinien  przystąpić  do  wykonania  profilowania  i  zagęszczenia  podłoża
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze-
śniejsze przystąpienie do profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą
Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i  zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany,
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zagęszczanie podłoża

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczeń.

Po oczyszczeniu  powierzchni  podłoża należy sprawdzić,  czy istniejące rzędne terenu
umożliwiają  uzyskanie  po profilowaniu  zaprojektowanych  rzędnych  podłoża.  Zaleca  się,  aby
rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne
podłoża.

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakcep-
towaną przez  Inżyniera,  dowieźć  dodatkowy  grunt  spełniający  wymagania  obowiązujące  dla
górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych
i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1.

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzy-
stany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęsz-
czanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is)

Strefa

korpu

su

Minimalna wartość Is dla:

Innych dróg
Ruch mniejszy
od ciężkiego

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00

Na głębokości od 20 do 50 cm od po- 
wierzchni podłoża 0,97

W przypadku,  gdy  gruboziarnisty  materiał  tworzący  podłoże uniemożliwia  przeprowa-
dzenie badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń pły-



towych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02
[3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności opty-
malnej z tolerancją od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża

Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi

przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez roz-
łożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Jeżeli  wyprofilowane i  zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu,  to do
układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbęd-
nych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wy-
kona on na własny koszt.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robót

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i za- 
gęszczenia wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego 
podłoża

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów

Minimalna 
częstotliwość badań i 
pomiarów

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach

6
Ukształtowanie osi w 
planie
*)

co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach

Cd. tablicy 2

7 Zagęszczenie, 
wilgotność gruntu 
podłoża

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rza- 
dziej niż raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych



6.2.2. Szerokość (profilowanego podłoża)

Szerokość i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niż +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża)

Nierówności podłużne i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z 
normą BN-68/8931-04 [4].

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą.
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projek- 
tową z tolerancją  0,5%.

6.2.5. Rzędne wysokościowe

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi wyprofilowanego podłoża i rzędnymi pro-
jektowanymi nie powinny przekraczać 2 cm.

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o niż  5 cm dla
dróg leśnych.

6.2.7. Zagęszczenie (profilowanego podłoża)

Wskaźnik zagęszczenia i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeśli  jako kryterium dobrego zagęszczenia  stosuje  się  porównanie  wartości  modułów
odkształcenia,  to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia,  określo-
nych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2.

Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność
gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z  tolerancją od -20% do +
10%.

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podłoża

Wszystkie powierzchnie,  które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od
określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co naj-
mniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.  OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymagania-

mi Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wy-
niki pozytywne.



9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 powierzchni profilowanej podłoża obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
 załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub 

nasyp,

 profilowanie dna koryta lub podłoża,
 zagęszczenie,
 utrzymanie koryta lub podłoża,
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.



D-04.04.04 PODBUDOWA Z TŁUCZNIA KAMIENNEGO

1.WSTĘP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudów z tłucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogólna  specyfikacja  techniczna  (OST)  stanowi  obowiązującą  podstawę  opracowania
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach leśnych.

1.3. Zakres robót objętych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych
z wykonywaniem podbudów z tłucznia kamiennego.

Podbudowę z tłucznia kamiennego wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w 
dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowę pomocniczą,
- podbudowę zasadniczą.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tłucznia kamiennego - część konstrukcji nawierzchni składająca się z
jednej lub więcej warstw nośnych z tłucznia i klińca kamiennego.

1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tłucznia, wg PN-S-96023 [9],
są:
 kruszywo łamane zwykłe: tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
 woda do skropienia podczas wałowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy należy użyć następujące rodzaje kruszywa, według PN-B- 
11112 [8]:
 tłuczeń od 31,5 mm do 63 mm,
 kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
 kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
 kruszywo drobne od 0 - 4 mm

Inżynier może dopuścić do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane  spo-



śród wymienionych w PN-S-96023 [9], dla których wymagania zostaną określone w SST. Jakość
kruszywa powinna być  zgodna z  wymaganiami normy PN-B-11112 [8],  określo-

nymi dla:
 klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,
 klasy II i III - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudów lub podbudowy zasadniczej należy stosować kruszywo
gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tłucznia i klińca, wg PN-B-11112 [8]

Tablica 2. Wymagania dla tłucznia i klińca w zależności od warstwy podbudowy
tłuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudo
wa



L
p.

Właściwości jednowar- 
stwowa lub 
podbudowa
zasadnicza

Podbud
owa

pomocnicza

1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 
mm, odsia-

nych na mokro, % m/m, nie więcej niż:
- w tłuczniu
- w klińcu

b) zawartość frakcji podstawowej, % 
m/m, nie

mniej niż:
- w tłuczniu i w klińcu

c) zawartość podziarna, % m/m, nie 
więcej niż:

- w tłuczniu i w klińcu
d) zawartość nadziarna, % m/m, nie 
więcej niż:

- w tłuczniu i w klińcu

3 4
4 5

75 65

15 25

15 20

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg 
PN- B-06714-12 [1], % m/m, nie więcej 
niż:
- w tłuczniu i w klińcu

0,2 0,3

3 Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-B-
06714-16 [3], % m/m, nie więcej niż:

- w tłuczniu
- w klińcu

40
n
i
e
 
s
i
ę

bada
45
nie bada się

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, 
barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tłuczniu i w klińcu, barwa cieczy nie 
ciemniejsza

niż:
wzorcowa

2.4. Woda

Woda użyta przy wykonywaniu zagęszczania i klinowania podbudowy może być stu- 
dzienna lub z wodociągu, bez specjalnych wymagań.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogól- 
ne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót



Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z tłucznia kamiennego powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
a) równiarek lub układarek kruszywa do rozkładania tłucznia i klińca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozłożenia klińca,
c) walców statycznych gładkich do zagęszczania kruszywa grubego,
d) walców wibracyjnych lub wibracyjnych zagęszczarek płytowych do klinowania kruszywa gru- 

bego klińcem,

e) szczotek mechanicznych do usunięcia nadmiaru klińca,
f) walców ogumionych lub stalowych gładkich do końcowego dogęszczenia,
g) przewoźnych zbiorników do wody zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  OST D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpiecza-
jących je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysusze-
niem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podłoża

Podłoże pod podbudowę tłuczniową powinno spełniać wymagania określone w OST D-
04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”.

Podbudowa tłuczniowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie
drobnych cząstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudową tłucz-
niową powinna być ułożona warstwa odcinająca lub wykonane ulepszenie podłoża.

W przypadku zastosowania pomiędzy warstwą podbudowy tłuczniowej a spoistym grun-
tem podłoża warstwy odcinającej albo odsączającej, powinien być spełniony warunek nieprzeni-
kania cząstek drobnych, wyrażony wzorem:

 D15  15
d 

85

gdzie: D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej albo
odsączającej,

d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża.
Geowłókniny  przewidziane  do  użycia  pod  podbudowę  tłuczniową  powinny  posiadać

aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. W szczególności wymagana jest od-
powiednia wytrzymałość mechaniczna geowłóknin, uniemożliwiająca ich przebicie ziarna tłucz-
nia oraz odpowiednie właściwości filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podłoża gruntowego.

Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z
dokumentacją projektową lub według zaleceń Inżyniera,  z tolerancjami określonymi w niniej-
szych specyfikacjach.

Paliki  lub  szpilki  do  prawidłowego  ukształtowania  podbudowy powinny być  wcześniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi dro-
gi lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.



Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek
do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie kruszywa

Minimalna grubość warstwy podbudowy z tłucznia nie może być po zagęszczeniu mniej-
sza od 1,5-krotnego wymiaru największych ziarn tłucznia. Maksymalna grubość warstwy podbu-
dowy po zagęszczeniu nie może przekraczać 20 cm. Podbudowę o grubości powyżej 20 cm
należy wykonywać w dwóch warstwach.

Kruszywo grube powinno być rozłożone w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu
układarki albo równiarki. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby
po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnęła grubość projektowaną.

Kruszywo  grube po rozłożeniu  powinno  być  przywałowane  dwoma przejściami  walca
statycznego,  gładkiego  o  nacisku  jednostkowym  nie  mniejszym  niż  30  kN/m.  Zagęszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać
się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w kierunku osi jezdni. Zagęszczenie pod-
budowy o  jednostronnym spadku poprzecznym powinno  rozpocząć się  od dolnej  krawędzi  i
przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawę-
dzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywałowaniu kruszywa grube-
go należy rozłożyć kruszywo drobne w równej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego.
Do zagęszczania  należy  użyć  walca  wibracyjnego  o  nacisku  jednostkowym  co  najmniej  18
kN/m, albo płytową zagęszczarką wibracyjną o nacisku jednostkowym co najmniej  16 kN/m2.
Grubość warstwy luźnego kruszywa drobnego powinna  być  taka, aby wszystkie przestrzenie
warstwy kruszywa grubego zostały wypełnione kruszywem drobnym. Jeżeli to konieczne, ope-
racje rozkładania i wwibrowywanie kruszywa drobnego należy powtarzać aż do chwili, gdy kru-
szywo drobne przestanie penetrować warstwę kruszywa grubego.

Po zagęszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego należy usunąć z podbudowy szczot-
kami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawały nad powierzchnię od 3 do 6 mm.

Następnie warstwa powinna być przywałowana walcem statycznym gładkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niż 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogęszczenia kru-
szywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek próbny

Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:

 stwierdzenia czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy,
 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej 

grubości warstwy po zagęszczeniu,
 ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia.
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do roz-

kładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 m2 do 800 m2, a długość nie

powinna być mniejsza niż 200 m.
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka

próbnego przez Inżyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy,  powinna być utrzy-
mywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, goto-
wą podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia pod-
budowy,  spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania
podbudowy obciąża Wykonawcę robót.



6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw prze- 
znaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt
2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 3.

Tablica 3.Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z tłucznia kamiennego

Lp. Wyszczególnienie badań

Częstotliw
ość badań

Minimalne  ilości
badań na
dziennej dział- ce
roboczej

1
2
3

Uziarnienie kruszyw
Zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie 
Zawartość ziarn nieforemnych w kruszywie

2

4
5
6
7

Ścieralność kruszywa 
Nasiąkliwość kruszywa
Odporność kruszywa na działanie mrozu 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych

6000
i przy 
każdej 
zmianie 
źródła po- 
bierania 
materiałó
w

6.3.2. Badania właściwości kruszywa

Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem.
Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi.

Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt
2.3 powinny być wykonywane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie
jakości robót i zawsze w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów oraz na polecenie In-
żyniera. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy,
w obecności Inżyniera.

6.4. Wymagania dotyczące nośności i cech geometrycznych podbudowy



6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów

Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w tablicy 4.

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z tłucznia
Kamiennego

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo 
co 20 m łatą

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawę- 
dziach

Cd. tablicy 4

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubość podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na każdej działce robo-
czej, lecz nie rzadziej niż raz na 400

m
2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż 
raz na 2000 m2

8 Nośność podbudowy nie rzadziej niż raz na 3000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych.

6.4.2. Szerokość podbudowy

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szeroko-
ści warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projek-
towej.

6.4.3. Równość podbudowy

Nierówności  podłużne  podbudowy  należy  mierzyć  4-metrową  łatą  lub  planografem,
zgodnie z normą BN-68/8931-04 [11].

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumenta-
cją projektową z tolerancją  0,5 %.



6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie
powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 
więcej niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg.

6.4.7. Grubość podbudowy

Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż:
- dla podbudowy zasadniczej  2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nośność podbudowy

Pomiary nośności podbudowy należy wykonać zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spełniać wymagania dotyczące nośności, podane w 

tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nośności podbudowy zasadniczej w zależności od kategorii ruchu

Kategoria ruchu
Minimalny moduł odkształcenia 
mierzony przy użyciu płyty o 
średnicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M I

E

Ruch lekki
Ruch lekko średni i średni

100
100

Pierwotny moduł odkształcenia podbudowy pomocniczej mierzony płytą o średnicy 30 
cm, powinien być większy od 50 MPa.

Zagęszczenie podbudowy należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu

odkształcenia M 
II

do pierwotnego modułu odkształcenia M 
I

M 
II

jest nie większy od 2,2.

       E  2,2
E

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy,  które wykazują większe odchylenia cech geome-
trycznych od określonych w punkcie 6.4, powinny być naprawione. Wszelkie naprawy i dodat-
kowe badania i pomiary zostaną wykonane na koszt Wykonawcy.

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5
cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny
koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość, do połowy szeroko-
ści pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dołożenie materiału i po-
wtórne zagęszczenie.

6.5.2. Niewłaściwa grubość

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona
naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materia-



łem o odpowiednich właściwościach,  wyrównane i  ponownie  zagęszczone.  Roboty te Wyko-
nawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena gru-
bości warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy

Jeżeli  nośność  podbudowy  będzie  mniejsza  od  wymaganej,  to  Wykonawca  wykona
wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera.

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zani-
żenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbu-
dowy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tłucznia ka-
miennego.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera,

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymaga-
nia ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy tłuczniowej obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 przygotowanie podłoża,
 dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
 rozłożenie kruszywa,
 zagęszczenie warstw z zaklinowaniem,
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,
 utrzymanie podbudowy w czasie robót.



D- 05.00.00 NAWIERRZCHNIA TWARDA NIEULEPSZONA 

D- 05.02.01 NAWIERRZCHNIA TŁUCZNIOWA

1.WSTĘP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące
wykonania i odbioru nawierzchni tłuczniowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogólna  specyfikacja  techniczna  (OST)  stanowi  obowiązującą  podstawę  opracowania
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.

1.3. Zakres robót objętych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych
z wykonaniem nawierzchni tłuczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchnię tłuczniową wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej:
 bezpośrednio na podłożu gruntowym przepuszczalnym,
 na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiołami lotnymi względnie na warstwie odci- 

nającej - w przypadku podłoża nieprzepuszczalnego.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tłuczniowa - jedna lub więcej warstw z tłucznia i klińca kamiennego,
leżą-  cych  na  podłożu  naturalnym  lub  ulepszonym,  zaklinowanych  i  uzdatnionych  do
bezpośredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo łamane - materiał ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie 
skał litych, wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo łamane zwykłe - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
prze-  kruszenia  skał  litych  i  rozsiania  na  frakcje  lub  grupy  frakcji,  charakteryzujące  się
ziarnami ostro- krawędziastymi o nieforemnych kształtach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Tłuczeń - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 31,5 mm do 63,0 mm.

1.4.5. Tłuczeń - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 20,00 mm do 31,5 mm

1.4.6. Kliniec - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 4 mm do 20 mm.

1.4.7. Miał - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn do 4 mm.

1.4.8. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w
granula-  torach  łamanego  kruszywa  zwykłego,  charakteryzujące  się  chropowatymi
powierzchniami  i  fo-  remnym  kształtem  ziarn  o  stępionych  krawędziach  i  narożach,  o
wielkości ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.9. Piasek - kruszywo naturalne o wielkości ziarn do 2 mm.

1.4.10. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone.  Wymagania
ogól- ne” pkt 1.4.



1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni tłuczniowej wg PN-S-96023 [20]
są:
 kruszywo łamane zwykłe - tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
 mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
 kruszywo do zamulenia górnej warstwy nawierzchni - miał, wg PN-B-11112 [15] lub piasek 

wg PN-B-11113 [16],
 woda do skropienia podczas wałowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiałów

Klasa i gatunek kruszywa, w zależności od kategorii ruchu, powinna być zgodna z wy- 
maganiami normy PN-S-96023 [20].

Dla dróg obciążonych ruchem:
 średnim i lekkośrednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2,
 lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla tłucznia i klińca klasy II i III według PN-B-11112 [15]

Lp. Właściwości Wy
ma
gan
ia
klasa II

1 Ścieralność w bębnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B- 06714-42 
[13]:
a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej niż:

 w tłuczniu
 w klińcu

b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosun- ku do
ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż:

35
40

30

2 Nasiąkliwość, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie więcej
niż:
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych 2,0
b) dla kruszyw ze skał osadowych 3,0



3 Odporność na działanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku 
masy, nie więcej niż:

a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych
b) dla kruszyw ze skał osadowych

4,0
5,0



4 Odporność  na  działanie  mrozu  wg  zmodyfikowanej
metody bezpośredniej,  wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie więcej niż:

 w klińcu,
 w tłuczniu

30
nie bada 
się

nie 
bada 
się

Tablica 2. Wymagania dla tłucznia i klińca gatunku 2, według PN-B-11112 [15]

Lp. Właściwości Wymagania

1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, odsianych na mokro,

% (m/m), nie więcej niż:
- w tłuczniu
- w klińcu

b) zawartość frakcji podstawowej w tłuczniu lub klińcu, % (m/m), nie 
mniej niż:

c) zawartość podziarna w tłuczniu lub klińcu, % (m/m), nie więcej 
niż:

d) zawartość nadziarna w tłuczniu lub klińcu, % (m/m), nie więcej 
niż:

3
4

75

15

15

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych w tłuczniu lub klińcu, wg PN-
B- 06714-12 [6], % (m/m), nie więcej niż:

0,2

3 Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m),
nie więcej niż:
- w tłuczniu 40
- w klińcu nie bada się

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych w tłuczniu lub klińcu wg 
PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niż:

wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla miału i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Lp. Właściwości

Wy
ma
gan
ia 
dla

miału

1 Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714-12 [6],
% (m/m), nie więcej niż:

0,5

2 Wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejszy niż:
- dla kruszywa z wyjątkiem wapieni
- dla kruszywa z wapieni 20

20

3 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, wg PN-B-06714- 26 [12]. 
Barwa cieczy nie ciemniejsza niż:

wzorcowa



4 Zawartość nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie więcej 
niż:

20



5 Zawartość frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-
15 [7], % (m/m), nie mniej niż:

nie 
bada 
się

15

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością ko-
rzystania z następującego sprzętu:
 układarek lub równiarek do rozścielania tłucznia,
 walców statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walców wi-

bracyjnych o nacisku jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub płytowych za-
gęszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,

 przewoźnych zbiorników do wody (beczkowozów) zaopatrzonych w urządzenia do rozpryski- 
wania wody oraz pomp do napełniania beczkowozów wodą.

4. TRANSPORT 

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  OST  D-05.02.00  „Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt 4.

5. wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nie-
ulepszone. Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoża

Podłoże pod nawierzchnię tłuczniową powinno być przygotowane zgodnie z warunkami
ogólnymi  określonymi  w  OST  D-05.02.00  „Nawierzchnie  twarde  nieulepszone.  Wymagania
ogólne” pkt 5.2.

Nawierzchnia tłuczniowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenika-
nie drobnych cząstek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnią
tłuczniową powinna być ułożona warstwa odcinająca albo warstwa geotekstyliów.

W przypadku zastosowania pomiędzy warstwą nawierzchni tłuczniowej a spoistym grun-
tem  podłoża  warstwy  odcinającej,  powinien  być  spełniony  warunek  nieprzenikania  cząstek
drobnych, wyrażony wzorem:

D
         15  

5
D

85

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej,
D85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża.

Geotekstylia  przewidziane  do  użycia  pod  nawierzchnię  tłuczniową  powinny  posiadać
aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. W szczególności wymagana jest od-
powiednia wytrzymałość mechaniczna geotekstyliów, uniemożliwiająca ich przebicie przez ziar-
na tłucznia oraz odpowiednie właściwości filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podłoża grun-
towego.



5.3. Odcinek próbny

Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:
 stwierdzenia, czy sprzęt stosowany przy rozkładaniu i zagęszczaniu jest właściwy,
 określenia grubości warstwy w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 

warstwy zagęszczonej,
 ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, koniecznej do uzyskania wymaganego 

zagęszczenia warstwy.
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie

będą stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2, a długość nie po-

winna być mniejsza niż 200 m.
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.
Wykonawca może przystąpić do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka

próbnego przez Inżyniera.

5.4. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa

Minimalna  grubość  warstwy  nawierzchni  tłuczniowej  nie  może  być  po  zagęszczeniu
mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubość warstwy nawierzchni po zagęszczeniu nie może przekraczać 20
cm. Nawierzchnię o grubości powyżej 20 cm należy wykonywać w dwóch warstwach.

Kruszywo grube powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu
układarki albo równiarki. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby
po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnięto grubość projektowaną.

Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być zagęszczane przejściami walca statycznego
gładkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 30 kN/m. Zagęszczenie nawierzchni o
przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami po-
dłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jedno-
stronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać pasami
podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. Dobór walca gładkie-
go w zależności od twardości tłucznia, można przyjmować według tablicy 4.

Tablica 4. Dobór walca gładkiego w zależności od twardości tłucznia

Twardość i wytrzymałość na ściskanie 
skały, z której wykonano tłuczeń

Dopuszczalny nacisk kN/m 
rokości tylnych kół walca

sz
e-

Miękka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Średniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zagęszczanie można zakończyć, gdy przed kołami walca przestają się tworzyć fale, a
ziarno tłucznia o wymiarze około 40 mm pod naciskiem koła walca nie wtłacza się w nawierzch-
nię, lecz miażdży się na niej.

Po zagęszczeniu warstwy kruszywa grubego należy zaklinować ją poprzez stopniowe
rozsypywanie klińca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy
ciągłym zagęszczaniu walcem statycznym gładkim.

Warstwy dolnej (o ile układa się na niej od razu warstwę górną) nie klinuje się, gdyż nie-
całkowicie wypełnione przestrzenie między ziarnami tłucznia powodują lepsze związanie obu



warstw ze sobą. Natomiast górną warstwę należy klinować tak długo, dopóki wszystkie prze- 
strzenie nie zostaną wypełnione klińcem.

W czasie zagęszczania walcem gładkim zaleca się skrapiać kruszywo wodą tak często,
aby było stale wilgotne, co powoduje, że kruszywo mniej się kruszy, mniej wyokrągla i łatwiej
układa szczelnie pod walcem.

Zagęszczenie można uważać za zakończone, jeśli nie pojawiają się ślady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed wałami.

Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier przewiduje zamulenie górnej warstwy
nawierzchni, to należy rozsypać cienką warstwę miału (lub ew. piasku), obficie skropić go wodą i
wcierać, w zaklinowaną warstwę tłucznia, wytworzoną papkę szczotkami z piasawy. W trakcie
zamulania należy przepuścić kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zo-
stała wessana w głąb warstwy.  Wały walca należy obficie  polewać wodą,  w celu uniknięcia
przyklejania do nich papki, ziarn klińca i tłucznia. Zamulanie jest zakończone, gdy papka prze-
stanie przenikać w głąb warstwy.

Jeśli nie wykonuje się zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego należy
dodawać również miał.

W przypadku zagęszczania  kruszywa sprzętem wibracyjnym (walcami  wibracyjnymi  o
nacisku jednostkowym wału wibrującego co najmniej  18 kN/m lub płytowymi zagęszczarkami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2), zagęszczenie należy przeprowa-
dzać według zasad podanych dla walców gładkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodą. Liczbę
przejść sprzętu wibracyjnego zaleca się ustalić na odcinku próbnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni należy dbać, aby była ona stale wilgot-
na. Nawierzchnia, jeśli nie była zagęszczana urządzeniami wibracyjnymi, powinna być równo-
miernie zajeżdżana (dogęszczona) przez samochody na całej jej szerokości w okresie od 2 do 6
tygodni,  w związku z czym zaleca się przekładanie ruchu na różne pasy przez odpowiednie
ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw prze-
znaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. Ba-
dania  te powinny  obejmować  wszystkie  właściwości  kruszywa  określone  w p.  2.3 niniejszej
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robót

W czasie robót przy budowie nawierzchni tłuczniowej należy kontrolować z częstotliwo-
ścią podaną poniżej, następujące właściwości:

a) uziarnienie kruszywa, zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie i zawartość ziarn niefo-
remnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej działce roboczej z tym, że maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 600 m2,

b) ścieralność kruszywa, nasiąkliwość kruszywa, odporność kruszywa na działanie mrozu - przy
każdej zmianie źródła pobierania materiałów.

Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem.
Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi.

Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w p.
2.3 powinny być wykonane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jako-
ści robót i zawsze w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów oraz na polecenie Inżynie-



ra. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w 
obecności Inżyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tłuczniowej

Grubość warstwy  Wykonawca powinien  mierzyć  natychmiast  po jej  zagęszczeniu,  co
najmniej w dwóch losowo wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej
niż w jednym punkcie na 400 m2 nawierzchni.

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nawierzchni nie powinny przekraczać
 10%.

Pozostałe cechy geometryczne nawierzchni powinny być mierzone i oceniane według
zasad podanych w p. 6.2 OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania 
ogólne”.

6.5. Pomiar nośności nawierzchni

Pomiary  nośności  nawierzchni  tłuczniowej  należy  wykonać  płytą  o  średnicy  30  cm,
zgodnie z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar należy wykonać na każde żądanie Inspektora Nadzoru
na koszt Wykonawcy. Nawierzchnia tłuczniowa powinna spełniać wymagania dotyczące nośno-
ści podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana nośność nawierzchni tłuczniowej

Kategoria ruchu
Minimalny moduł 
odkształcenia 
mierzony przy użyciu 
płyty o średnicy 30 cm,

MPa
pierwotny

Ruch bardzo lekki i lekki Ruch 
lekkośredni i średni

100
100

Zagęszczenie nawierzchni tłuczniowej należy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek
wtórnego modułu odkształcenia do pierwotnego modułu odkształcenia, mierzonych przy użyciu
płyty o średnicy 30 cm, jest nie większy od 2,2 ( M II : M I

 2,2 ).
E E

6.6. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach spe-
cyfikacji zostaną odrzucone. Jeżeli kruszywa, nie spełniające wymagań zostaną wbudowane, to
na polecenie Inżyniera, Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.

6.6.2. Niewłaściwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, które wykazują większe odchylenia cech geome-
trycznych od określonych w punkcie 6.3.2 powinny być naprawione przez spulchnienie lub ze-
rwanie na całą grubość warstwy, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego mate-
riału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po ich wykonaniu nastąpi ponowny po-
miar i ocena.

6.6.3. Niewłaściwa nośność nawierzchni

Jeżeli  nośność  nawierzchni  będzie  mniejsza  od  wymaganej,  to  Wykonawca  wykona
wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera.

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniżenie nośno-



ści nawierzchni wynikło z niewłaściwego wykonania przez Wykonawcę robót.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulep- 
szone. Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy).

8. OBDBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulep- 
szone. Wymagania ogólne” pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-05.02.00 „Nawierzch-
nie twarde nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 nawierzchni tłuczniowej obejmuje:
 prace pomiarowe i oznakowanie robót,
 dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
 rozłożenie warstwy kruszywa grubego (tłucznia, klińca),
 zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodą i zagęszczenie
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy związane

Przepisy związane podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wy- 
magania ogólne” pkt 10.



D - 06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM ŁAMANYM GRANITOWYM

1. WSTĘP.

1.1. Przedmiot SSTWiORD.
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Od- bioru
Robót Drogowych (SSTWiORD) są wymagania dotyczące wykonania i od- bioru robót
związanych  z  utwardzeniem pobocza  kruszywem  łamanym  granito-  wym  o  ciągłym
uziarnieniu 0/31,5 mm, grub. 10,0 cm; 

1.2. Zakres stosowania SSTWiORD.
Szczegółowa  Specyfikacja  Techniczna  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Drogowych
(SSTWiORD) jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robót na drogach leśnych.

1.3. Zakres robót objętych SSTWiORBD
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-
nych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocą kruszywa łamanego
niezwiązanego (dawniej nazywanego „kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

1.4. Określenia podstawowe.
1.4.1. Pobocze  –  część  korony  drogi  przeznaczona  do  chwilowego  postoju  pojazdów,

umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze – część pobocza drogowego, posiadająca w ciągu całego roku
nośność  wystarczającą  do  przejęcia  obciążenia  statycznego  od  kół  samochodów,  do-
puszczonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze – część pobocza drogowego, stanowiąca obrzeże utwardzonego 
pobocza, przeznaczona do ustawiania znaków i urządzeń zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie  pobocza  kruszywem  łamanym  niezwiązanym  –  proces
technologiczny,  polegający  na  odpowiednim zagęszczeniu  w optymalnej  wilgotności
kruszywa  o  wła-  ściwie  dobranym  uziarnieniu  (proces  ten  nazywany  był  dawniej
stabilizacją mecha- niczną).

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 1.5.

2. MATERIAŁY.
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów.

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Materiały do wykonania robót.
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową.

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej lub SSTWiORD.

2.2.2. Materiały do wykonania utwardzonego pobocza.
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza są: kruszywo ła-
mane granitowe, woda.

2.2.3. Kruszywo.



Do utwardzenia pobocza należy stosować kruszywo łamane granitowe o ciągłym uziar-
nieniu  0÷31,5  mm,  odpowiadające  wymaganiom PN-EN 13242:2004  [4]  lub  PN-EN
13285:2004.Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez do-
mieszek gliny. Zaleca się użycie kruszywa granitowego o jasnej barwie.[

2.2.4. Woda.
Należy stosować przy wałowaniu nawierzchni każdą czystą wodę z rzek, jezior, stawów
i innych zbiorników otwartych oraz wodę studzienną i wodociągową. Nie należy stoso-
wać wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. śmieciami, roślinnością wodną, od-
padami przemysłowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.5. Składowanie kruszyw.
Okresowo  składowane  kruszywa  powinny  być  zabezpieczone  przed  zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania
kruszyw powinno być równe, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZĘT.
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.

Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  OST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót.
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:

– mieszarki  stacjonarne  do  wytwarzania  mieszanki  kruszyw,  wyposażone  w  urządze-  nia
dozujące  wodę  (mieszarki  powinny  zapewnić  wytworzenie  jednorodnej  mieszan-  ki  o
wilgotności  optymalnej,  chyba  że  producent  kruszywa  zapewnia  dostawę  jedno-  rodnej
mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności),

– równiarki lub układarki do rozkładania mieszanki kruszywa,
– walce stalowe lub ogumione bądź też płytowe zagęszczarki wibracyjne,
– przewoźne zbiorniki na wodę do zwilżania mieszanki, wyposażone w urządzenia do 

równomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
– koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejącego pobocza grun- towego.

Należy korzystać ze sprzętu, który powinien być dostosowany swoimi wymiarami do
warunków pracy w korycie, przygotowanym do ułożenia konstrukcji utwardzonego po-
bocza.
Sprzęt  powinien  odpowiadać  wymaganiom  określonym  w dokumentacji  projektowej,
SSTWiORD, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaak-
ceptowany przez Inżyniera.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów.
Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w wa-
runkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mate-
riałami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT.
5.1. Ogólne zasady wykonania robót.

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robót.
Sposób  wykonania  robót  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową  i
SSTWiORD. W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach.



Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:
1. roboty przygotowawcze,
2. profilowanie i zagęszczanie podłoża,

3. ułożenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie mieszanki oraz jej wbu- dowanie),
4. roboty wykończeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze.
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, 
SSTWiORD lub wskazań Inżyniera:

– ustalić lokalizację terenu robót,
– przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wyty- czenia 

robót oraz ustalenia danych wysokościowych,
– usunąć przeszkody, np. elementy dróg, ew. słupki, zatrawienie itd.,
– ew. splantować pobocze istniejące,

– zgromadzić wszystkie materiały oraz sprzęt potrzebne do rozpoczęcia budowy. 
Zaleca się korzystanie z ustaleń OST D-01.00.00 w zakresie niezbędnym do wykona- 
nia robót przygotowawczych oraz z ustaleń OST D-02.00.00 przy występowaniu robót 
ziemnych.

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża.
Przed przystąpieniem do profilowania dna koryta, podłoże powinno być oczyszczone z
wszelkich  zanieczyszczeń.  Po  oczyszczeniu  powierzchni  podłoża  należy  sprawdzić,
czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzędnych podłoża.

Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż
projektowane rzędne podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują
zaniżenia  poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania,  Wykonawca powinien
spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy
grunt, spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecz-
nej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzy-
skania wskaźnika zagęszczenia 1,00.
Profilowanie można wykonać ręcznie lub sprzętem dostosowanym do szerokości kory-
ta. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób
zaakceptowany przez Inżyniera.
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania, które
należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00.
Wilgotność  gruntu  podłoża  podczas  zagęszczania  powinna  być  równa  wilgotności
optymalnej, z tolerancją od -20% do +10%.
Koryto po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża na- 
stąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania na- 
wierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Jeżeli podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania nawierzchni można
przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i  wilgotności optymalnej należy
wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mie-
szanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności, tylko w wyjątkowych
przypadkach Inżynier może dopuścić do wytwarzania mieszanki przez mieszanie po-
szczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagęszczenie mieszanki kruszywa.
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, przy
pomocy układarki lub równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wy-
sokościowych. Zaleca się, aby grubość pojedynczo układanej warstwy nie przekraczała



20 cm po zagęszczeniu. Rozpoczęcie budowy następnej warstwy może nastąpić po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest se-
gregacja kruszywa, należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o od-
powiednich właściwościach.

Zagęszczanie należy rozpocząć od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi,
częściowo nakładającymi się, w kierunku górnej krawędzi. Nierówności i zagłębienia

powstające w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane bieżąco przez spulch-
nienie warstwy kruszywa i dodanie bądź usunięcie materiału, aż do otrzymania równej
powierzchni. Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszcze-
nia nie mniejszego niż 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według

PN-B-04481:1988 [6]. Do zagęszczenia zaleca się stosowanie maszyn (np. wal-
ców, zagęszczarek płytowych) o szerokości nie większej niż szerokość utwardzonego
pobocza.
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotno-
ści optymalnej z tolerancją ± 2%. Materiał  nadmiernie nawilgocony,  powinien zostać
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki
kruszywa jest niższa od optymalnej, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością
wody i równomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagęszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu na-
leży zwrócić szczególną uwagę na właściwe jego wykonanie przy krawędzi jezdni. Styk
jezdni i utwardzonego pobocza powinien być równy i szczelny.

5.7. Roboty wykończeniowe.
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SSTWiORD.
Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych ro-
bót do istniejących warunków terenowych, takie jak:
– wyrównanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym 

splantowaniem istniejącego gruntowego pobocza,
 odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,
 niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia,
 roboty porządkujące otoczenie terenu robót.

5.8. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.
5.9. Ogólne zasady kontroli jakości robót.

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogól- 
ne” pkt 6.

5.10. Badania przed przystąpieniem do robót.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

 uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i  po-
wszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności,
ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do ak- 
ceptacji.

5.11. Badania w czasie robót.
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót po- 
daje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót.

L
p.

Wyszczególnienie robót
Częstotli-
woś
ć 
bad

Wartości 
dopusz- czalne



ań

1.
Lokalizacja i zgodność granic terenu 
robót z dokumentacją projektową

1 raz
Wg pktu 5 i 
doku-
mentacji

projek- towej
2. Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

3. Profilowanie i zagęszczanie podłoża Bieżąco Wg pktu 5.4
4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5.
Wbudowanie i zagęszczanie

mie- szanki 
kruszywa

Jw. Wg pktu 5.7

6. Wykonanie robót wykończeniowych
Ocena 
cią- gła

Wg pktu 5.9

5.12. Badania po zakończeniu robót.
Częstotliwość oraz zakres pomiarów po zakończeniu robót podaje tablica 2.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów umacnianych poboczy.

L
p.

Wyszczególnienie robót Minimalna

częstotliwość



pomiarów
1. Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2. Równość podłużna

co 50 m3. Równość poprzeczna

Spadki poprzeczne poboczy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tole- 
rancją ± 1%.
Nierówności podłużne i poprzeczne należy mierzyć łatą 4-metrową wg BN-68/8931-04. 
Maksymalny prześwit pod łatą nie może przekraczać 15 mm.

6. OBMIAR ROBÓT.
6.1. Ogólne zasady obmiaru robót.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
6.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

7. ODBIÓR ROBÓT.
7.1.Ogólne zasady odbioru robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SSTWiORD i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
według pkt. 6 dały wyniki pozytywne.

7.2.Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają profilowanie i zagęsz- 
czanie podłoża.
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt 8.2. D-M-00.00.00 „Wyma- 
gania ogólne” oraz niniejszej SSTWi ORD.

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI.
8.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności.

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wyma- 
gania ogólne” pkt 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 profilowanie i zagęszczanie podłoża,
 dostarczenie materiałów i sprzętu,

 przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa łamanego granitowego w miejsce 
wbudowania,

 wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza z mieszanki kruszywa łamanego granitowego
według wymagań dokumentacji projektowej i SSTWiORD,

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,
 odwiezienie sprzętu.

8.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących. 
Cena wykonania robót określonych niniejszą SSTWiORD obejmuje:

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, nieza- liczane 
do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.



9. PRZEPISY ZWIĄZANE.
9.1.OST D-06.03.01a „Pobocze utwardzone kruszywem łamanym”.

9.2.Ogólne specyfikacje techniczne, normy oraz inne dokumenty podane w OST D- 06.03.01a. 
„Pobocze utwardzone kruszywem łamanym” pkt. 10.:

9.2.1. Ogólne specyfikacje techniczne:
2.1.1. D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
2.1.2. D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”.
2.1.3. D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

9.2.2. Normy:
2.2.1. PN-EN  13242:2004  Kruszywa  do  niezwiązanych  i  związanych

hydraulicznie materiałów stosowanych w  obiektach
budowlanych i bu- downictwie drogowym (patrz: poz. 4 i 5).

2.2.2. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwiązane. Specyfikacje (patrz: 
poz. 4 i 5).

2.2.3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu.
2.2.4. PN-B-11112:1996  Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  łamane  do

nawierzchni drogo- wych (W okresie przejścio-wym norma może
być stosowana za- miast poz. 1 i 2).

2.2.5. PN-B-11113:1996  Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do
nawierzchni drogo- wych. Piasek (W okresie przejściowym norma
może być stoso- wana zamiast poz. 4 i 5).

9.2.3. Inne dokumenty:
2.3.1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie  warunków  technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać  drogi  publiczne  i  ich
usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430.

2.3.2. Wytyczne  utwardzania  poboczy.  Centralny  Zarząd  Dróg  Publicznych,  Warszawa,
1981 r.
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