Zatacznik nr 4 do SWZ

Opis przedmiotu zamoéwienia

Nazwa zadania:

»Modernizacja obiektu KP PSP w Grajewie pod katem efektywnosci energetycznej z uwzglednieniem
usprawnienia wyjazdow do dziatan ratowniczo-gasniczych” - dostawa 1 montaz instalacji
fotowoltaicznej o mocy od 37 kWp do 38 kWp zamontowanej na konstrukcji wolnostojacej na gruncie
na terenie Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej w Grajewie, ul. Wojska Polskiego 74,
19-203 Grajewo.

A. CZESC OPISOWA
1. Przedmiot opisu technicznego.

Przedmiotem niniejszego opisu jest okreslenie wymagan dotyczacych dostawy, montazu
i uruchomienia instalacji fotowoltaicznej o mocy od 37 kWp do 38 kWp, magazyndéw energii o mocy
min. 55 kWh oraz wykonanie kompleksowej dokumentacji projektowej i instalacyjnej. Oferta
powinna by¢ zgodna z niniejszym opisem. Wykonawca ujmie w swoim zakresie rowniez te roboty i
elementy, ktore nie zostaly wyszczegdlnione w opisie, lecz sa wazne i niezbedne dla poprawnego
funkcjonowania instalacji, jak réowniez dla spelnienia gwarancji sprawnego i1 bezawaryjnego jej
dzialania.

2. Ogolny opis przedmiotu zamowienia.

Przedmiot zamoéwienia obejmuje kompleksowa dostaweg, montaz i uruchomienie instalacji
fotowoltaicznej o mocy od 37 kWp do 38 kWp, zamontowanej na konstrukcji wolnostojacej na
gruncie na terenie Zamawiajacego wraz z magazynem energii o mocy min. 55 kWh. Wszystkie podane
parametry urzadzen sg tylko wzorcowe, dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen rownowaznych badz
lepszych rozwigzan technologicznych.

3. Zobowiazania Wykonawcy w ramach przedmiotu umowy.

1) Wykonanie dokumentacji technicznej powykonawczej wraz z wymaganymi prawem uzgodnieniami
w branzach:

a) konstrukcyjnej,
b) instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

2) Uzgodnienia dokumentacji, o ktorej mowa w pkt 1, z rzeczoznawcag ppoz. oraz Operatorem Sieci
Dystrybucyjnej o przytaczenie instalacji.

3) Wykonania dostawy, montazu i uruchomienia instalacji fotowoltaicznej, zgodnie z wymogami
okreslonymi przez Zamawiajacego i zasadami wiedzy techniczne;.

4) Wykonania dokumentacji powykonawczej instalacji fotowoltaicznej oraz magazynow energii.



5) Przygotowanie w imieniu Zamawiajacego wszystkich wymaganych dokumentéw oraz dopetnienie
niezbednych formalnosci z Operatorem Sieci Dystrybucji (OSD) oraz dostawca energii zwigzanych z
przylaczeniem instalacji fotowoltaicznej do sieci energetyczne;.

4. Wymagania dotyczace dokumentacji technicznej.

1) W celu sporzadzenia dokumentacji technicznej instalacji, Wykonawca wykona wszelkie niezbgdne
inwentaryzacje oraz przed przystgpieniem do prac konieczna jest wizja lokalna dotyczaca
umiejscowienia montazu instalacji urzadzen na terenie KP PSP w Grajewie.

2) Dokumentacje techniczng nalezy wykona¢ zgodnie z wiedza techniczng w oparciu o obowigzujace
normy oraz przepisy prawa.

3) Dokumentacja techniczna musi sktada¢ si¢ z dwoch czgsci:

* Pierwszej czesci - elektrycznej opisujacej zakres zasilania AC wraz z opisem okablowania, sposobu
prowadzenia okablowania, sposobu zabezpieczenia przeciwprzepicciowego itp., schematu instalacji
elektrycznej oraz sposobu podiaczania falownika oraz magazynow.

* Drugiej czesci - opisujacej zakres DC z opisem okablowania, sposobu prowadzenia okablowania,
sposobu zabezpieczenia przeciwprzepigciowego itp., schematu instalacji elektrycznej oraz sposobu
podtaczania falownika i jego umiejscowienia. Cze$¢ druga musi zawiera¢ rozmieszczenie konstrukcji
oraz opis zastosowanych urzadzen wraz z kartami katalogowymi.

4) Moc instalacji fotowoltaicznej musi wynosi¢ od 37 kWp do 38 kWp.

5) Moc magazynow energii musi wynosi¢ min. 55 kWh.

5. Wymagania dotyczace wykonywanych prac.

1) Nalezy zastosowa¢ moduty monokrystaliczne ptaskie o sprawno$ci minimum 21,1% i gwarancja na
liniowy spadek mocy na minimum 25 lat pracy.

2) Kierunek i kat nachylenia modutéw powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace
uktadu i uzyskanie mozliwie najwickszej ilosci energii przy dostepnej powierzchni terenu.

3) Moc pojedynczego modutu fotowoltaicznego min. 540 W.
4) llo$¢ modutow fotowoltaicznych nie jest okreslona.

5) Falowniki trojfazowe, wysoko napieciowe z funkcjg gromadzenia energii oraz mozliwo$¢ pracy w
trzech trybach:

- z fadowaniem akumulatoréw: urzadzenie jest podiaczone do sieci zasilajacej, Inverter przetwarza
napigcie DC na AC. Energia pozyskana z PV taduje akumulatory, a jej nadmiar zasila podigczone
odbiorniki i/lub jest wttaczany do sieci zasilajace;j.

- urzadzenie jest podtaczone do sieci zasilajacej, Inverter przetwarza napigcie DC na AC. Energia z PV
zasila podtaczone odbiorniki i/lub jest wtlaczana do sieci zasilajacej, akumulatory nie sg podtaczone



do urzadzenia.

- energia pozyskana z ogniw PV jest wykorzystywana do tadowania akumulatoréw i/lub do zasilania
podiaczonych odbiornikow. Sie¢ =zasilajaca wspomaga tadowanie akumulatorow i/lub zasila
podtaczone odbiorniki. Hybrydowy Inwerter moze zapewni¢ zasilanie podlagczonego obcigzenia
wykorzystujgc energi¢ z paneli slonecznych PV, sieci zawodowej lub z energii zgromadzonej w
akumulatorach.

6) Konstrukcja wsporcza pod moduty fotowoltaiczne powinna by¢ konstrukcja dedykowana do
rozwigzah wolnostojacych dla montazu na gruncie. Konstrukcja ze stali nierdzewnej lub ze stali
ocynkowanej lub z powtoka Magnelis dwu podporowa wbijana do ziemi (w technologii palowej).

7) Moduly fotowoltaiczne nalezy posadowi¢ na dedykowanych konstrukcjach wsporczych
o wytrzymatosci dostosowanej do warunkow atmosferycznych i obcigzenia.

8) Ze wzgledu na planowang w przysztosci rozbudowe instalacji nalezy wyprowadzi¢ dodatkowe 3
obwody DC o dtugo$ci minimum 50 m kazdy i zainstalowa¢ szafe DC wyposazong w 3 ograniczniki
przepie¢ w klasie T 1 + T2 oraz podstawy bezpiecznikowe. Wszystkie obwody nalezy potaczy¢ z
falownikiem.

9) Podlaczenie instalacji nalezy wykona¢ w technologii PPN, zgloszonej i wykonywanej zgodnie
z instrukcja prac pod napigciem PGE Dystrybucja, z systemem zbocznikowania zasilenia w celu
zachowania nieprzerwanej dostawy pradu z sieci dla urzadzen znajdujacych si¢ na terenie Komendy
Powiatowej.

10) Nalezy wykona¢ uktad zabezpieczajacy instalacj¢ fotowoltaiczng w momencie automatycznego
uruchomienia zasilania awaryjnego Komendy Powiatowej PSP w Grajewie (agregat pradotworczy).

11) Nalezy przewidzie¢ wylacznik odcinajacy instalacje fotowoltaiczng tj. wylaczenie instalacji
fotowoltaicznej z przeciwpozarowego wylacznika pradu.

12) Panele fotowoltaiczne, magazyn energii powinny stanowi¢ jedng, spdjng instalacje elektryczng w
pelni ze soba wspolpanujaca. Nie dopuszcza si¢ montazu poszczegélnych urzadzen instalacji
fotowoltaicznej réznych producentow. Instalacja powinna by¢ wykonana z urzadzen jednego
producenta, aby uzyskac najwyzsza sprawno$¢ catej instalacji.

6. Przewidywane prace.

1) Budowlane:

a) Wykonanie konstrukcji wsporczej wolnostojacej na gruncie dla modutéw fotowoltaicznych.
b) Wykonanie przejs$¢ przez $ciany dla okablowania instalacji elektrycznych.

c) Wykonanie okablowania instalacji elektrycznej wewngtrzne;.

2) Montazowe

a) Montaz modutow fotowoltaicznych na konstrukcji wolnostojacej na gruncie.

b) Montaz falownikéw w poblizu gtdéwnej rozdzielni pradu.



¢) Montaz magazynow energii.

3) Kierownik prac, ktory bedzie uczestniczyt w wykonywaniu prac budowlano-montazowych
powinien posiada¢ wymagane kwalifikacje do petnienia samodzielnych funkcji wykonawczych
w budownictwie o specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych (nalezy przedstawi¢ aktualne uprawnienia z Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa).

4) Osoby, ktore beda uczestniczy¢ w wykonywaniu prac podlaczenia instalacji PV do sieci
energetycznej powinny posiada¢é wymagane uprawnienia w zakresie prac pod napieciem (PPN) do
1kV. Podlaczenie instalacji nalezy wykona¢ w technologii PPN, zgloszonej i wykonanej zgodnie z
instrukcja prac pod napieciem PGE Dystrybucja, z systemem zbocznikowania zasilenia w celu
zachowania nieprzerwanej dostawy pradu z sieci dla urzadzen znajdujacych si¢ na terenie PSP
Grajewo. Nalezy przedstawic¢ uprawnienia pozwalajace na wykonanie PPN,

5) Wykonawca zapewnia osobe wpisang do rejestru Certyfikowanych Instalatoréw OZE w zakresie
instalacji fotowoltaicznych prowadzonego przez Urzad Dozoru Technicznego.

7. Wymagania dotyczgce instalacji fotowoltaicznej.

1) Instalacj¢ nalezy zainstalowa¢ na konstrukcji wolnostojacej na gruncie na terenie Komendy
Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej w Grajewie, ul. Wojska Polskiego 74, 19-203 Grajewo
unikajac przeszkod powodujacych zacienienia paneli na potudniowej lub pdétnocnej czgsci terenu.

2) Do rozdzielni gtéwnej pradu nalezy doprowadzi¢ przewody od instalacji, a w razie potrzeby
przebudowac rozdzielnig gtowna tak aby wpiac kable zasilajace od instalacji.

3) Moduly fotowoltaiczne nalezy posadowi¢ na dedykowanych konstrukcjach wsporczych
dwupodporowych whbijanych w grunt o wytrzymatosci dostosowanej do obcigzenia oraz warunkoéw
atmosferycznych.

4) Przewody nalezy prowadzi¢ w rurkach/korytach ochronnych, zgodnie z wymaganiami
technicznymi i sztuka montazu.

5) Instalacje nalezy zabezpieczy¢ przeciwprzepieciowo.

8. Wymagania dotyczace urzadzen.
1) Falownik.
Jako produkt referencyjny nalezy przyja¢ falownik trojfazowy typu Solax X3-Hybrid-15.0-M

a) z uwagi na optymalizacj¢ kosztow, instalacja powinna opieraé si¢ na odpowiedniej liczbie
falownikow, ktore beda mogty obstuzy¢ instalacje¢ o zainstalowanej mocy od 37 kWp do 38 kWp,

b) falownik wyposazony minimum 2 wej$cia MPPT,

¢) falownik wyposazony w system wykrywania tuku elektrycznego ,,AFCI" w obwodach DC,



d) zaleca si¢ wspodtczynnik przewymiarowania wejSciowego pradu stalego na poziomie 50% oraz
wspotczynnik przecigzenia wyjsciowego pradu przemiennego do 99%,

e) zabezpieczenia przepigciowe po stronie AC 1 DC W klasie T1 +T2,

f) wejscie DC o maksymalnej mocy wejsciowej szeregu PV — 22500 (Wp),
g) napiecie startowe — 180 (V)

h) zakres napiecia MPPT od 160 do 950 (V)

i) nominalna moc wyjsciowa — 15000 (W)

J) czas przetaczania na tryb poza-sieciowy ponizej 10ms

k) stopien ochrony IP65

1) gwarancja produktowa powinna obejmowac okres minimum 10 lat,

D) urzadzen ie musi posiada¢ stosowne certyfikaty i $wiadectwa zgodnoSci w jezyku polskim
wymagane przepisami obowigzujgcego prawa,

m) w ofercie powinna znalez¢ si¢ informacja umozliwiajaca jednoznaczna identyfikacje oferowanego
urzadzenia,

n) wszystkie komponenty typu falownik, modut zarzadzania bateria oraz baterie musza byc
kompatybilne ze sobg i zapewniaé optymalne parametry pracy,

o) falownik powinien posiada¢ modut umozliwiajacy zdalny monitoring instalacji przez dedykowana
aplikacje¢ internetowa:

* biezaca moc instalacji,

» dobowy wykres mocy zawierajacy $rednie 5 minutowe (lub czestsze $rednie) pozwalajacy na
obserwacje danych biezacych i historycznych z kazdego dnia w historii,

» produkcje w dniu biezacym,
* produkcje dzienng w kazdym miesigcu na wykresie miesigcznym,
» produkcje miesieczng w kazdym roku na wykresie rocznym,

* biezace wartosci napigc i pradow w kazdym stringu na wejsciu do falownika oraz wartosci napigc i
pradoéw sieciowych powinny by¢ przedstawione na wykresach z danymi biezgcymi ($rednie co
najmniej minutowe) i historyczne,

» aby kazdy wykres pozwalal na ustawienie dowolnej godziny poczatku i konca oraz pozwalal na
wyswietlenie zestawienia dowolnych danych (np. $rednie minutowe, godzinowe itp.),

» umozliwiat archiwizacj¢ danych pomiarowych z okresu 36 miesigcy,
* odczyt menu w jezyku polskim.

1) producent falownika powinien posiada¢ na terytorium Polski autoryzowanego przedstawiciela
zapewniajgcego serwis gwarancyjny i pogwarancyjny urzadzenia, nie dalej niz 200 km od siedziby



Zamawiajacego.

2) Moduty fotowoltaiczne jako produkt referencyjny nalezy przyjac¢ produkt JAM72S30 545/MR.
a) moc jednostkowa pojedynczego modutu PV — min. 540W,

b) moduly monokrystaliczne,

¢) producent modutéw fotowoltaicznych powinien znajdowac si¢ na ,liScie producentéw modutow
fotowoltaicznych poziomu 1 (Tier 1) z 2023 r.",

d) gwarancja produktowa modutu powinna obejmowa¢ minimum 12 lat,

¢) gwarancja na liniowy spadek mocy modulu powinna obejmowaé¢ minimum 25 lat i wydajnos¢ na
poziomie minimum 85 %,

) wspotczynnik temperaturowy dla Pmax nie gorszy niz -0,35%/stopni Celsjusza,
g) panele powinny pracowaé w zakresie temperatur od -40 do +85 stopni Celsjusza,
h) sprawnos¢ paneli minimum 21,1%,

1) wszystkie moduty fotowoltaiczne dostarczone Zamawiajagcemu musza by¢ wyprodukowane nie
pOzniej niz na 12 miesiace przed data ich montazu,

j) urzadzenia musza posiada¢ stosowne certyfikaty i $wiadectwa zgodnosci w jezyku polskim
wymagane przepisami obowigzujacego prawa,

k) w ofercie powinna znalez¢ si¢ informacja umozliwiajaca jednoznaczng identyfikacje oferowanego
urzadzenia,

1) ztagcze MC4 powinno by¢ zastosowane oryginalne — nie dopuszcza si¢ zamiennikow.

3. Magazyn energii jako produkt referencyjny nalezy przyja¢ urzadzenia: T- BAT H 5.8 oraz
HV11550.

a) magazyn energii powinien by¢ wyposazony w baterie wykonane w technologii LiFePO4
wyposazony w system zabezpieczajacy bateri¢ przed roztadowanie 90% DOD, z utrzymaniem
optymalnej temperatury pracy modutow bateryjnych w jednolitej obudowie,

b) prad tadowania i roztadowania min. 25A,

¢) zywotno$¢ cyklu baterii powyzej 6 000 cykli,

d) mozliwo$¢ montazu magazyndéw na podtodze lub Scianie,
¢) wydajno$¢ baterii w obie strony 95%,

f) ochrona IP55,

g) typ baterii - Litowo-zelazowo-fosforowa,

h) gwarancja producenta min. 10 lat.

4) Zabezpieczenia i ochrona przeciwpozarowa.



a) instalacja fotowoltaiczna powinna by¢ zabezpieczona ogranicznikami przepi¢é, zarowno ze strony
pradu statego DC - klasa T 1 + T2, jak i ze strony pradu zmiennego AC - klasa T | + T2,

b) instalacja fotowoltaiczna powinna by¢ zabezpieczona instalacja uziemienia,

c) instalacja fotowoltaiczna musi by¢ odpowiednio zabezpieczona pod katem przeciwpozarowym
tj. przeciwpozarowym wyltacznikiem pradu,

d) Wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ projekt instalacji fotowoltaicznej z rzeczoznawca
ds. zabezpieczen przeciwpozarowych. Potwierdzeniem ma by¢ uzgodnienie instalacji i wydana na tej
podstawie przez rzeczoznawce opinia.

e) instalacja fotowoltaiczna musi zosta¢ przez Wykonawce zgloszona do odpowiedniego organu
Panstwowej Strazy Pozarne;.

3) System montazowy powinien posiada¢ certyfikaty, dopuszczenia oraz dokumenty potwierdzajace
ich zgodnos¢ z obowigzujacymi przepisami prawa oraz normami technicznymi.

4) Kable fotowoltaiczne o podwyzszonej odpornosci na uszkodzenia mechaniczne i warunki
atmosferyczne, odpornoscia na podwyzszong temperature pracy oraz odporne na promieniowanie UV.
Catos¢ okablowania powinna by¢ prowadzona w korytkach kablowych lub rurach
elektroinstalacyjnych odpornych na dziatanie promieniowania UV. Kable powinny zapewnia¢ prace w
temperaturach: od -40 do + 90 stopni Celsjusza.

5) Urzadzenia wchodzace w sktad instalacji beda fabrycznie nowe.

6) Zastosowane urzadzenia musza by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami prawa, normami
technicznymi, dyrektywami oraz kryteriami przylaczenia i wymaganiami technicznymi dla
mikroinstalacji opracowanymi przez Operatora Sieci Dystrybucyjnej, do ktdrego sieci instalacja
fotowoltaiczna zostanie przytaczona.

7) Instalacja fotowoltaiczna musi posiada¢ instrukcje obstugi i uzytkowania w jezyku polskim.
8) Urzadzenia wchodzace w sktad instalacji posiadaja gwarancje producentow:

* na wady ukryte paneli fotowoltaicznych minimum 12 lat,

* na uzysk mocy modutow fotowoltaicznych w ciggu 1 roku minimum 97%,

* na uzysk mocy z modutéw fotowoltaicznych w ciggu 25 lat minimum 85%,

» na spadek mocy modutu fotowoltaicznego pomiedzy 2 a 25 rokiem nie wigcej niz 1% rocznie,
* gwarancja na zamontowany falownik minimum 10 lat,

* gwarancja na pozostate urzadzenia (konstrukcja montazowa, zabezpieczenia elektryczne AC
oraz DC, okablowanie) minimum 10 lat od daty odbioru koncowego instalacji,

» gwarancja Wykonawcy na montaz instalacji minimum 5 lat.

9) Nalezy zaktualizowac instrukcj¢ wspotpracy z siecig energetyczna.

10) Wszedzie gdzie podano urzgdzenia czy produkty referenzyjne dopuszcza sie zastosowanie



urzadzen lub produktow roéwnowaznych. Obowigzek wykazania rownowazno$ci spoczywa na
Wykonawcy.

9. Termin realizacji zamodwienia.

1. Wykonawca zobowiagzuje si¢ wykona¢ przedmiot zamowienia w terminie do 30 dni od podpisania
umowy.

2. Termin obowigzywania umowy od dnia podpisania.

3. Terminem zakonczenia realizacji przedmiotu umowy bedzie odbioér przez Zamawiajacego
wykonanych prac, na podstawie zatwierdzonej przez Zamawiajacego dokumentacji i podpisanie przez
strony protokotu koncowego odbioru robot bez uwag.

4. Dokumentacja techniczna powykonawcza wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Brak
akceptacji wsztrzymuje podpisanie protokotu odbioru oraz mozliwo$¢ wyptacenia wynagrodzenia.

B. CZESC INFORMACYJNA
1. Dotyczy wykonawcy:

1. Podtaczenie instalacji nalezy wykona¢ w technologii PPN, zgloszonej i wykonanej zgodnie z
instrukcja prac pod napieciem PGE Dystrybucja , z systemem zbocznikowania zasilenia w celu
zachowania nieprzerwanej dostawy pradu z sieci dla urzadzen znajdujacych si¢ na terenie KP PSP
Grajewo. Nalezy przedstawic¢ uprawnienia pozwalajace na wykonanie PPN,

2. Udokumentowaé, ze w przeciggu 2 ostatnich lat wykonat min. 3 instalacje fotowoltaiczne z
magazynami energii 0 mocy min. 20kWp i 20 kwWh.

3. Warunkiem przystapienia do postgpowania jest udzial osobisty w wizji lokalnej w miejscu
instalacji, czyli na terenie Komendy Powiatowej PSP w Grajewie.

4. Kierownik budowy musi posiada¢ uprawnienia budowlane w specjalnosci energetycznej aktualne
zaswiadczenie z [zby Inzynierow Polskich.

2. Lokalizacja zadania.

Przedmiot zamowienia bedzie realizowany na konstrukcji wolnostojacej na gruncie na terenie
Komendy Powiatowej PSP w Grajewie, ul. Wojska Polskiego 74, 19-203 Grajewo.

3. Forma dokumentacji.

1) Opracowanie winno by¢ wykonane w wersji papierowej oraz w wersji elektronicznej w zapisie
PDF.

2) Niezbedne dokumenty oraz egzemplarze dokumentacji niezbedne do wszelkich uzgodnien
Wykonawca przygotuje na wlasny koszt.






