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1. Cze¢$¢ ogolna
1.1.Nazwa nadana zamowieniu

Budynek garazowy i rozbiorka istniejacego obiektu.

Instalacje elektryczne.
1.2.Przedmiot i zakres robét

Zakres robot znajdujacych si¢ w specyfikacji obejmuje wszystkie czynnosci majace na celu
wykonanie instalacji elektrycznych w budynku.

Zakres prac obejmuje m.in.:

- instalacje elektryczne zewngtrzne i wewnetrzne,

- montaz rozdzielnic,

- instalacje wewnetrzne i zewngtrzne oSwietlenia,

- trasy kablowe.

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznej i
obejmuje:

-Wymagania dotyczace wlasciwosci wykorzystywanych wyrobow, sposobu ich przechowywania,
transportu i sktadowania,

-Wymagania dotyczace sprz¢tu i maszyn,

-Wymagania dotyczace srodkdw transportu,

-Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych,

-Wymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem robot.
1.3. Informacje o terenie budowy

Organizacja robot budowlanych

Wykonawca, przed przystagpieniem do przetargu, winien przeprowadzi¢ wizje lokalng oraz:
-zapoznac¢ si¢ z miejscami, w ktorych beda wykonywane prace okre§lone w umowie i zbada¢ ich
dostepnosc;

-zapozna¢ si¢ z ogOlnymi warunkami realizacji robot, a w szczegélnosci z polozeniem i

wymiarami pomieszczen, warunkami utrzymania sprzetu, etc.
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Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bgdzie moglt powolywac si¢ na niedostateczng znajomos¢
miejsca realizacji robot lub zty dostep do pomieszczen w celu zadania dodatkowych optat.

Na caly czas trwania rob6t, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robét. Kierownik
Robot bedzie jako jedyny bedzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpiséw w
dzienniku budowy.

Kierownik Robdt bedzie odpowiedzialny za:

-bezpieczenstwo na terenie budowy

-prowadzenie dziennika budowy

-kontakty z organami kontroli

Najpo6zniej w dniu przystgpienia do rob6t Wykonawca przekaze dane personalne Kierownika

Robét wraz z kopig uprawnien.
Zabezpieczanie interesow 0sob trzecich

Wykonawca musi zadba¢, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia interesow

0s0Ob trzecich.
Ochrona Srodowiska

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisOw, rozporzadzen i ustaw zwigzanych z

ochrong srodowiska.
Warunki bezpieczehstwa pracy

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wlasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbgdnych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi.
Ponadto wykonawca musi si¢ bezwzglednie stosowac¢ do postanowien Instrukcji Bezpieczenstwa
oraz wszelkich polecen Kierownika Budowy zwigzanych z bezpieczenstwem na terenie budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej oraz do przestrzegania zapiséw wytycznych technicznych odpowiadajacych
zakresowi zlecenia oraz aktow prawnych obowigzujacych w okresie trwania umowy, w tym w

szczegblnosci Polskich Norm.
Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacja zaplecza dla wlasnych potrzeb oraz
zapewnia na wilasny koszt wszelkie srodki majgce na celu prawidlowe i pelne zabezpieczenie

wykonanych przez siebie robét.
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Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu materialdw, sprzetu 1 narzedzi
muszg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajace z
obowiazujacych w Polsce przepisow o ruchu drogowym. Przewdz takimi §rodkami transportu
powinien gwarantowa¢ transport materiatdw bez uszkodzen i z zachowaniem warunkéw

bezpieczenstwa pracy.
1.4.Nazwy i kody rob6t budowlanych w zakresie objetym przedmiotem zamdwienia

CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
CPV 45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

CPV 45312310-3 Ochrona odgromowa

CPV 45316100-6 Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewng¢trznego

CPV 45315 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

1.5. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktére znalazty sie¢ w tej specyfikacji sg zgodne albo réwnowazne z
Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r., albo z okresleniami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10
specyfikacji. Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow,
norm 1 instrukcji. Nie wyszczegllnienie jakichkolwiek obowiazujacych aktéw prawnych nie

zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

2. Wiasciwos$ci wyrobéw budowlanych

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent:

- dokonat oceny zgodno$ci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- posiada deklaracje zgodnosci CE - dokument wystawiony przez producenta i potwierdzajacy
zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spetnienie innych wymagan rozporzadzenia
(rozporzadzen).

- oznakowat wyroby znakiem CE.
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Przed zabudowaniem materialdéw na budowie Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia z
konserwatorem zabytkéw, inwestorem oraz zespolem projektowym lokalizacj¢ oraz typ
urzadzenia oraz przedstawi wszelkie wymagane dokumenty dla udowodnienia powyzszego.
Wszystkie materiaty, ktére nie spetniaja wymogoéw technicznych okreslonych przez specyfikacje
(np. materiaty, ktore byty przechowywane niezgodnie z zaleceniami producenta i zmienily si¢ ich
wiasnos$ci) beda uznawane za materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom.

Podczas wykonywania robdt montazowych instalacji elektrycznych nalezy stosowac nastepujace
materiaty i wyroby:

-Przewdd instalacyjny na napigcie znamionowe 450/750V z 3, 5 zytlami miedzianymi o przekroju
do 6mm? wg PN-87/E-90056,

- Kable na napiecie znamionowe 450/750V z 3, 5 zytami miedzianymi o przekroju do 6mm? wg
PN-87/E-90056,

-Przewody sterownicze wielozylowe, ekranowane, z jedna zyla zolto-zielona, pozostale zyty
czarne numerowane, zyty miedziane o przekroju 2,5mm? wg DIN VDE 0281-13

-Przewody niepalne w izolacji silikonowej E90/FE180 min o przekroju do 2,5mm?

-Osprzet instalacyjny (typ i kolor w uzgodnieniu z inwestorem)

-Oprawy LED, Zasilanie 230V, zrédto LED. Stosowa¢ oprawy a odpowiednim strumieniu
swiatta, mocy, temperaturze barwowej, sposobie montazu, stopniu ochrony IP podanym w
projekcie instalacji oswietleniowych.

-Rury ochronne,

-Drabinki samono$ne 200mm, 400mm, 600mm H100

-Metalowe koryta kablowe 200, 400mm z pokrywa

-Szafy rozdzielcze z drzwiczkami, z zamkiem wraz z wyposazeniem

3. Wymagania szczegétowe dotyczace sprzetu i maszyn do robét

Sprzet 1 narzedzia, ktdre beda wykorzystywane do wykonania prac objetych ta specyfikacja
muszg by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie z
zaleceniami producenta. Musza spetnia¢ one wymogi BHP 1 bezpieczenstwa pracy. Nie wolno
stosowac¢ sprzetu, ktory nie spelnia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywac¢ go

niezgodnie z przeznaczeniem.
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4. Wymagania dotyczace Srodkéw transportu

Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu materialdw, sprzetu 1 narzedzi
muszg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajace z
obowiazujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi §rodkami
transportu powinny gwarantowa¢ przew6z bez uszkodzen i z zachowaniem warunkéw

bezpieczenstwa pracy. Potrzebne srodki transportu - samoch6d dostawczy 0,9t.

5. Wymagania dotyczace wykonania robét
Trasy instalacji elektrycznych

Wiazki okablowania odbiorczego wykonane be¢da przewodami ukladanymi na drabinkach
instalacyjnych. Przy trasie pojedynczego przewodu/kabla okablowanie uktada¢ na $cianie w rurze
ochronnej w tynku. Trasa montazu przewodoéw powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej

konserwacji oraz remontow.
Montaz uchwytow i konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposéb trwaly,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz
sam rodzaj instalacji.

PrzejScia przez Sciany i stropy

Przej$cia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

- wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami.

- przejScia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w
sposoOb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako oslony przed uszkodzeniami

mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.
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Montaz sprzetu, osprzgtu i opraw o$wietleniowych

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w sposéb trwaty zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzgtu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze
lub konsolki osadzone na podiozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji
budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomoca kotkéw i §rub rozporowych oraz kotkéw
wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszanych montowane w stropach nalezy mocowacé
przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza si¢ mocowania
hakéw za pomocg kotkdéw rozporowych z tworzywa sztucznego. opraw oswietleniowych nalezy

taczy¢ z przewodami wypustdw za pomoca kostki izolacyjne;.
Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach

bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.
Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w
podtozu. Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od
przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa taczenie rur ze sobg oraz sprzgtem i osprz¢tem
nalezy wykonywac przez:

- wsuwanie w otwory lub kielichy z r6wnoczesnym uszczelnianiem potaczen,

- wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,

- wkrecanie nagrzanych koncéw rur.

Fuki na rurach nalezy wykonywac¢ tak, aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewngetrznej Srednicy. Promien gigcia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.
Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie
wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnigtymi w nie

przewodami.
Weciaganie przewodow

Przed przystgpieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowosc.

Wciaganie przewodow nalezy wykonac za pomoca specjalnego osprzgtu montazowego.



PAZDZIERNIK 2018 SPECYFIKACJA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT str. - 8-

Nie wolno do tego celu stosowa¢ przewodow, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji. L.aczenie
przewodoéw wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.

Wykonanie instalacji podtynkowej

Wykonanie instalacji p/t wymagac¢ bedzie:

- ulozenia przewoddéw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku
wykonywania instalacji na istniejgcych $Scianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd
pod przewody i $lepych wngk pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaé w osprzecie
oraz aparatach za pomoca dtawikéw. Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego piericienia
powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokrgceniu dtawic

zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich uszczelnien.
taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych 1aczenia przewodéw nalezy dokonywacé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i1 w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ polaczen skrgcanych. W
przypadku, gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a
samo ich podiaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposéb podiaczenia
nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora

Przewody muszg by¢ ulozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych
przewody sa przylaczone za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy
oczkami powinny znajdowa¢ si¢ podkiadki metalowe zabezpieczone przed korozjag w sposob
umozliwiajacy przeptyw pradu. Dilugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniac
prawidlowe przylaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac
uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi
(linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sig¢

zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
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Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny, pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkéw technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i

kablami.
Rozdzielnice

Zaleca si¢ w montaz nowych szaf rozdzielczych przystosowanych do montazu aparatoéw na

szynie typu DIN 35 (TH35-7,5 wg. PN-89/E-06292).
Instalacja odbiorcza o$wietleniowa

Instalacje elektryczne o$wietlenia wewnetrznego wykonaé¢ przewodami 3x1,5mm?.

6. Kontrola, badania i odbiéor wyrobow i robét budowlanych

Podczas trwania rob6t Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco kontrolowal jakos¢ robot. Kontrole
beda dotyczyly zgodnosci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania i odbioru
robot oraz dokumentacji technicznej. Zanim instalacje elektryczne zostang przekazane do odbioru
powinny by¢ poddane badaniom i préba okre§lonym w normach. Proby i pomiary wykonywane
w czasie budowy powinny obejmowa¢ pomiar rezystancji izolacji, biegunowosci 1 ciaglosci
potaczen. Wykonawca musi zapewni¢ niezbgdne przyrzady pomiarowe do wykonywania préb.
Na poszczegdlnych etapach rob6t Wykonawca musi przeprowadzi¢ niezbedne proby i pomiary
dla kolejnych fragmentéw instalacji elektrycznej. Wykonanie tych czynno$ci powinno by¢
odnotowane w dzienniku budowy. Po wykonaniu instalacji, ale przed podaniem napigcia
Wykonawca musi dokona¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci 1 zgodnosci
instalacji z projektem, wlasciwego doboru i1 montazu urzadzen oraz braku widocznych
uszkodzen. CzynnoSci te powinny zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Pomiary i1 kontrole powinny dotyczy¢:

- Zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa,

- Zalaczanie punktow $wietlnych zgodnie z zalozonym programem,



PAZDZIERNIK 2018 SPECYFIKACJA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT str. - 10 -

-Wykonanie pomiar6w rezystancji uziemienia, izolacji, pomiardw skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru
Jesli uzyskano satysfakcjonujace wyniki pomiardw, Wykonawca powinien dokonaé

uruchomienia instalacji i pokazac jej prawidlowe dziatanie zgodnie z rysunkami i specyfikacja.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Obmiar robét trzeba wykonywaé w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony
powinien by¢ zgodnie z obowiazujacymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania, jak 1 po
zakonczeniu wykonywania elementu robot stanowigcego odrebng catos$¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

8. Odbiér robét budowlanych

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastgpujace
dokumenty:

- Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkéw roboczych,

- Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem
projektowym,

- Dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,

- Protokoty odbioréw czesciowych,

- Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty i wszelkie dokumenty zwigzane z
zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,

- Protokoty sprawdzenia, skutecznos$ci i wydajnos$ci urzadzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentéw moga ulec zmianom i poszerzeniom.

Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku Wykonawca robét elektrycznych zgtasza
inwestorowi instalacje do odbioru koncowego. Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza
powotana przez Inwestora.

Obowigzkowo w sktad komisji wchodza:

-Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

-Kierownik budowy (gtéwny wykonawca robot),

-Kierownik robot elektrycznych,

-Przedstawiciele Uzytkownika obiektu.

Instrukcja obstugi urzadzen powinna zawierac:
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-opis systemu

-liste gtéwnych dostawcow i podwykonawcow wraz z adresami
-liste urzadzen z odpowiednimi katalogami

-opis serwisu i konserwacji

-liste serwisu w razie koniecznos$ci naprawy

-liste cze$ci zamiennych.

Wstepna instrukcja obstugi powinna zosta¢ przedstawiona Klientowi w terminie ustalonym

przez obie strony.

9. Rozliczenie robot

Podstawe platnosci stanowi komplet wykonanych rob6t i pomiaréw koncowych.

10. Dokumenty odniesienia

Projektowane instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcym przepisami prawa i Polskimi
Normami, a w szczegdlnosci:

-Ustawag z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. z 2010 r., Nr 243, poz. 1623 z
p6zniejszymi zmianami),

-Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2002 r. Nr 75,
RKR poz. 690),

Innymi przepisami i uwarunkowaniami:

-Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych,

-Przepisami Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych,

-Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét elektrycznych,

Polskimi Normami, w tym:

a)PN-HD 60364-4-41:2017 ,Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”,

b)PN-HD 60364-4-43:2012 ,Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym”,

¢)PN-HD 60364-5-56:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa”
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d)PN-HD 60364-5-54:2011 - ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienie i przewody ochronne”

e)pozostate arkusze normy PN-IEC 60364 - dotyczace instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych,

f)pozostate arkusze normy PN-HD 60364 - dotyczace instalacji elektrycznych niskiego napigcia,

g)Inne przepisy sanitarne, BHP i ochrony przeciwpozarowe;j.



