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Streszczenie 

²ȅƳȅǏƭƻƴȅ ƛ ǿȅōǳŘƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ŦƛǊƳť 9ǳǊƻǎ 9ƴŜǊƎȅ ǿ [ƛŘȊōŀǊƪǳ ²ŀǊƳƛƵǎƪƛƳ Demonstrator 

Technologii dla pǊȊŜŘǎƛťǿȊƛťŎƛŀ α/ƛŜǇƱƻǿƴƛa tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛΣ ŎȊȅƭƛ ǎȅǎǘŜƳ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊȅ Ȋ h½9έ o mocy 

grzewczej ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ 2,6 MW zapewnia 100% ǳŘȊƛŀƱ ƻŘƴŀǿƛŀƭƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ŜƴŜǊƎƛƛ w ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ŎƛŜǇƱŀ 

sieciowego ȊŀǎƛƭŀƧŊŎŜƎƻ ƻǎƛŜŘƭŜ ƳƛŜǎȊƪŀƴƛƻǿŜ !ǎǘǊƻƴƻƳƽǿ. 

²ȅōǳŘƻǿŀƴŀ /ƛŜǇƱƻǿƴƛŀ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ Euros HC Plant jest ǇŜƱƴƻǎƪŀƭƻǿŊ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŊ demonstrǳƧŊŎŊ 

ŜŦŜƪǘȅǿƴŊ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴƛŜ ŜƭŜƪǘǊȅŦƛƪŀŎƧť ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎǘǿŀ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ technologiť ǿƛŜƭƻȋǊƽŘƱƻǿȅŎƘ pomp 

ŎƛŜǇƱŀ ƛ ŘƱǳƎƻǘŜǊƳƛƴƻǿŜƎƻ ƳŀƎŀȊȅƴƻǿŀƴƛŀ ŎƛŜǇƱŀΦ wƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ ǘŀƪƛŜ ǇƻȊǿŀƭŀ ǇǊƻŘǳƪƻǿŀŏ ŎƛŜǇƱƻ ze 

ȋǊƽŘŜƱ ƻŘƴŀǿƛŀƭƴȅŎƘ bez ȍŀŘƴŜƎƻ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ǎǇŀƭŀƴƛŀ ƛ ōŜȊ ǿǎǇƻƳŀƎŀƴƛŀ ȋǊƽŘƱŀƳƛ 

konwencjonalnymi czy szczytowymi. Ekologiczne pompy ŎƛŜǇƱŀ Euros Energy ǿǎǇƽƱǇǊŀŎǳƧŊ z 

sezonowym niskotemperaturowym gruntowym magazynem ŎƛŜǇƱŀ typu BTES oraz z unikalnymΣ ǿ ǇŜƱƴƛ 

izolowanym magazynem wodnym typu PTES zbudowanym nad magazynem gruntowym. Opracowany 

przez Euros Energy tǊƽƧǎǘƻǇƴƛƻǿȅ ǎȅǎǘŜƳ ƳŀƎŀȊȅƴƻǿania ŎƛŜǇƱŀ ǳȊǳǇŜƱƴƛŀ ƳŀƎŀȊȅƴ ƪǊƽǘƪƻǘŜǊƳƛƴƻǿȅ 

dedykowany ǇŜƱƴŜƧ autokonsumpcji energii elektrycznej produkowanej w dedykowanej farmie 

fotowoltaicznej. Magazynowanie ciepƱŀ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ǿ niskotemperaturowym magazynie gruntowym 

oraz wysokotemperaturowym magazynie wodnym zapewnia ŜŦŜƪǘȅǿƴŊ ǇǊŀŎť ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ 

ȊŀǎƛƭŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛŜŏ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŊ bez ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŎƛ wsparcia ȋǊƽŘƱŀmi szczytowymi, stabilizatorami czy 

ȋǊƽŘƱŀƳƛ ƪƻƴǿŜƴŎƧƻƴŀƭƴȅƳƛ. 

Opracowane rƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ jest skalowalne i ƳƻȍŜ ȊƴŀƭŜȋŏ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ƴƛŜ ǘȅƭƪƻ ǿ ŎŜƴǘǊŀƭƴȅƳ ȋǊƽŘƭŜ 

ŎƛŜǇƱŀΣ ŀƭŜ ǘŀƪȍŜ ǿ ƳƻŘŜǊƴƛȊŀŎƧƛ ǿťȊƱƽǿ ƎǊǳǇƻǿȅŎƘ ƭǳō ǿ ƴƻǿȅŎƘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŀŎƘ ȊŀǎƛƭŀƧŊŎȅŎƘ wybrane 

fragmenty sieci ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧ. Wybudowana iƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ƳƻȍŜ Ȋƻǎǘŀŏ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴŀ w transformacji 

energetycznej w kierunku systemu efektywnego energetycznie. 
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1. ²ǎǘťǇ 

1.1. Opis problemu badawczego 

Wyzwaniem badawczym ǇǊȊŜŘǎƛťǿȊƛťŎƛŀ α/ƛŜǇƱƻǿƴƛŀ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛΣ ŎȊȅƭƛ ǎȅǎǘŜƳ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊȅ Ȋ h½9έ 

ƻƎƱƻǎȊƻƴŜƎƻ ǇǊȊŜȊ bŀǊƻŘƻǿŜ /ŜƴǘǊǳƳ .ŀŘŀƵ ƛ wƻȊǿƻƧǳ ōȅƱƻ opracowanie koncepcji i budowa 

ǇŜƱƴƻǎƪŀƭƻǿŜƎƻ demonstratora technologii efektywnej energetycznie elektryfikacji sysǘŜƳƽǿ 

ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊȅŎƘ ŘȊƛŀƱŀƧŊŎȅŎƘ ǿ ǇƻƭǎƪƛŎƘ ƳƛŀǎǘŀŎƘ i miasteczkach. /ƛŜǇƱƻǿƴƛŀ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ 9ǳǊƻǎ I/ tƭŀƴǘ 

ǇǊƻŘǳƪǳƧŊŎ ŎƛŜǇƱƻ млл҈ h½9 ǎǇŜƱƴƛŀ ƪƭǳŎȊƻǿŜ wymaganie konkursoweΣ ŎȊȅƭƛ ǳŘȊƛŀƱ OZE w produkcji 

ŎƛŜǇƱŀ na poziomie nie ƴƛȍǎȊȅƳ ƴƛȍ ул҈.  

YƭǳŎȊƻǿȅƳ ǿȅȊǿŀƴƛŜƳ ǿ ŘǊǳƎƛƳ ŜǘŀǇƛŜ ǇǊȊŜŘǎƛťǿȊƛťŎƛŀ ōȅƱŀ budowa Demonstratora Technologii 

w skali 1:1 Řƭŀ ŦǊŀƎƳŜƴǘǳ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜƎƻ ǎȅǎǘŜƳǳ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƎƻ - w ograniczonym 

i nieprzekraczalnym ŎȊŀǎƛŜ му ƳƛŜǎƛťŎȅ.  

TǊȊŜŎƛ ƛ ƻǎǘŀǘƴƛ ŜǘŀǇ ǇǊȊŜŘǎƛťǿȊƛťŎƛŀ to ewaluacja pracy /ƛŜǇƱƻǿƴƛ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ w warunkach 

ƻǇŜǊŀŎȅƧƴȅŎƘ Ƨŀƪƻ ƧŜŘȅƴŜ ȋǊƽŘƱƻ ŎƛŜǇƱŀ dla ǿȅŘȊƛŜƭƻƴŜƧ ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧ ƻǎƛŜŘƭŀ !ǎǘǊƻƴƻƳƽǿ ς bez 

ǿǎǇŀǊŎƛŀ ȋǊƽŘŜƱ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊȅŎƘΣ ǎǘŀōƛƭƛȊŀǘƻǊƽǿ ŎȊȅ ƛƴƴȅŎƘ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ŎƛŜǇƱŀΦ  

 

1.2. Opis opracowanej Technologii /ƛŜǇƱƻǿƴƛ tǊȊŜǎȊƱƻǏŎƛ 

Technologia /ƛŜǇƱƻǿƴƛ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ Euros 9ƴŜǊƎȅ I/ tƭŀƴǘ ȊƻǎǘŀƱŀ zaprojektowana Ȋ ƳȅǏƭŊ 

o maksymalnym wykorzystaniu ƭƻƪŀƭƴƛŜ ŘƻǎǘťǇƴych odnawialnȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ŜƴŜǊƎƛƛ i ograniczeniu energii 

ǇƻȊȅǎƪƛǿŀƴŜƧ Ȋ ȊŜǿƴŊǘǊȊ, w tym ŎŀƱƪƻǿƛǘŜ wyeliminowanie spalania paliw kopalnych i biomasy. 

ZapewniƱƻ to ŎŀƱƪƻǿƛǘŜ ǳƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜƴƛŜ ƻŘ ȊŀƪǳǇƽǿ Ǉŀƭƛǿ ǎǘŀƱȅŎƘ ƛ ƎŀȊƻǿȅŎƘ i ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ǇŜƱƴŊ 

ŘŜƪŀǊōƻƴƛȊŀŎƧť ǎȅǎǘŜƳǳ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƎƻΦ bƻǏƴƛƪƛŜƳ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎȅƳ Ȋ ȊŜǿƴŊǘǊȊ ƧŜǎǘ ŜƴŜǊƎƛŀ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŀ, 

ƪǘƽǊŜƧ ŎŀƱƻǏŏ Ƴŀ ƎǿŀǊŀƴŎƧť ǇƻŎƘƻŘȊŜƴƛŀ Ȋ ƻŘƴŀǿƛŀƭƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ŜƴŜǊƎƛƛΦ Projektowa temperatura pracy 

instalacji Euros Energy HC Plant wynosi 80хC Ŏƻ ǇƻȊǿƻƭƛƱƻ ƴŀ ȊŀǎƛƭŜƴƛŜ modernizowanej sieci 

ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧ ǿȅŘȊƛŜƭƻƴŜƧ Řƭŀ ƻǎƛŜŘƭŀ !ǎǘǊƻƴƻƳƽǿΦ 
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Kluczowym elementem wybudowanej /ƛŜǇƱƻǿƴƛ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ ǎŊ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ ς ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ƎǊȊŜǿŎȊŜ 

ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭƴƛŜ ǊƽȍƴŜ ƻŘ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ƻǇŀǊǘȅŎƘ ƴŀ procesie spalania ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ǎǇŀƭŀƴƛŀ ŎƛŜǇƱƻ 

powstaje z ǳǿƻƭƴƛŜƴƛŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ǿƛŊȊŀƵ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘ w paliwie. SǇǊŀǿƴƻǏŏ procesu konwersji energii nie 

ƳƻȍŜ ōȅŏ ǿƛťƪǎȊŀ ƴƛȍ млл҈ z ǳǿŀƎƛ ƴŀ ȊŀǎŀŘť ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŀ ŜƴŜǊƎƛƛ. ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ƴƛŜ ƳŀƳȅ 

jednak do czynienia z ƪƻƴǿŜǊǎƧŊ ŜƴŜǊƎƛƛΣ ŀ z jej przenoszeniem z jednego medium do drugiego ς 

a ŘƻƪƱŀŘƴƛŜƧ z medium o ƴƛȍǎȊŜƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȊŜ όƴŀȊȅǿŀƴȅƳ ŘƻƭƴȅƳ ȋǊƽŘƱŜƳ ŎƛŜǇƱŀύ Řƻ ƳŜŘƛǳƳ 

o ǿȅȍǎȊŜƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȊŜ όƴŀȊȅǿŀƴȅƳ ƎƽǊƴȅƳ ȋǊƽŘƱŜƳ ŎƛŜǇƱŀύ. Wŀƪƻ ŘƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱƻ ŎƛŜǇƱŀ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ 

ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ powietrze, woda lub ǊƻȊǘǿƽǊ ƎƭƛƪƻƭǳΣ ȊŀǏ ƎƽǊƴȅƳ ȋǊƽŘƱŜƳ ŎƛŜǇƱŀ ƧŜǎǘ woda w instalacji 

grzewczej. /ƛŜǇƱƻ ǇǊȊŜƴƻǎȊƻƴŜ ƧŜǎǘ ǇǊȊŜȊ ŎȊȅƴƴƛƪ ǊƻōƻŎȊȅΣ ƪǘƽǊȅ ƻŘōƛŜǊŀ ŎƛŜǇƱƻ ƻŘ ŘƻƭƴŜƎƻ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ 

i oddaje je do ƎƽǊƴŜƎƻ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ ς ǊŜŀƭƛȊǳƧŊŎ ǿ ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō ƻōƛŜƎ ǘŜǊƳƻŘȅƴŀƳƛŎȊƴȅ ƴŀȊȅǿŀƴȅ 

obiegiem Lindego. /Ȋȅƴƴƛƪ ǊƻōƻŎȊȅ ƻŘōƛŜǊŀƧŊŎ ŎƛŜǇƱƻ ǇŀǊǳƧŜΣ ŀ ƻŘŘŀƧŊŎ ŎƛŜǇƱƻ ǎƪǊŀǇƭŀ ǎƛťΦ hȊƴŀŎȊŀ ǘƻΣ 

ȍŜ temperatura parowania czynnika roboczego jest ƴƛȍǎȊa od temperatury ǎƪǊŀǇƭŀƴƛŀ ǎƛťΦ !ōȅ ōȅƱƻ ǘƻ 

ƳƻȍƭƛǿŜ fizycznieΣ ǇŀǊȅ ŎȊȅƴƴƛƪŀ ǊƻōƻŎȊŜƎƻ Ǉƻ ƻŘŜōǊŀƴƛǳ ŎƛŜǇƱŀ ƻŘ ŘƻƭƴŜƎƻ ȋǊƽŘƱŀ ŀ przed 

ŘƻǎǘŀǊŎȊŜƴƛŜƳ ŎƛŜǇƱŀ Řƻ ƎƽǊƴŜƎƻ ȋǊƽŘƱŀ ƳǳǎȊŊ Ȋƻǎǘŀŏ ǎǇǊťȍƻƴŜΦ {ǇǊťȍŀƴƛŜ ŎȊȅƴƴƛƪŀ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ǿȊǊƻǎǘ 

ƧŜƎƻ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀΣ ŀ ƛƳ ǿƛťƪǎȊŜ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ czynnika, ǘȅƳ ǿȅȍǎȊŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇǊȊŜƧǏŎƛŀ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǎǘŀƴŜƳ 

Rysunek 1. {ŎƘŜƳŀǘ ǇǊŀŎȅ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ 
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ŎƛŜƪƱȅƳ ƛ ƎŀȊƻǿȅƳ όȊǿŀƴŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŊ ǎƪǊŀǇƭŀƴƛŀ/parowania). {ǇǊťȍŀƴƛŜ ŎȊȅƴƴƛƪŀ ǊƻōƻŎȊŜƎƻ ƻŘōȅǿŀ 

ǎƛť ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ǇǊȊȅ ǇƻƳƻŎȅ ǎǇǊťȍŀǊƪƛ Ŝlektrycznej. Suma energii elektrycznej pobranej ǇǊȊŜȊ ǎǇǊťȍŀǊƪť 

(a zatem dostarczonej do czynnika) ǿǊŀȊ Ȋ ŎƛŜǇƱŜƳ ƻŘŜōǊŀƴȅƳ przez czynnik ƻŘ ŘƻƭƴŜƎƻ ȋǊƽŘƱŀ 

ǎƪƱŀŘŀƧŊ ǎƛť ƴŀ ŎƛŜǇƱƻ ŘƻǎǘŀǊŎȊƻƴŜ Řƻ ƎƽǊƴŜƎƻ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ. ¢Ŝ ǘǊȊȅ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ƻƪǊŜǏƭƛŏ 

ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀΦ Jednak, pƻƴƛŜǿŀȍ ǿ ǇƻƳǇƛŜ ŎƛŜǇƱŀ ƴƛŜ ƳŀƳȅ Řƻ ŎȊȅƴƛŜƴƛŀ Ȋ ƪƻƴǿŜǊǎƧŊ 

energii, a jej przenoszeniem, ƴƛŜ ƳƽǿƛƳȅ ƻ ǎǇǊŀǿƴƻǏŎƛ ǇƻƳǇȅΣ ŀ o ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪǳ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ 

grzewczej (COP ς Coefficient of Performance). ½ŀǊƽǿƴƻ ǎǇǊŀǿƴƻǏŏΣ Ƨŀƪ ƛ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ COP 

ƻƪǊŜǏƭŀƧŊ ǎǘƻǎǳƴŜƪ ƻǘǊȊȅƳŀƴŜƎƻ ŜŦŜƪǘǳ Řƻ ǿƱƻȍƻƴŜƎƻ ƴŀƪƱŀŘǳ ŜƴŜǊƎƛƛ. W ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ 

ƻǘǊȊȅƳŀƴȅƳ ŜŦŜƪǘŜƳ ƧŜǎǘ ŎƛŜǇƱƻ ŘƻǎǘŀǊŎȊƻƴŜ dƻ ƎƽǊƴŜƎƻ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ όƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ƎǊȊŜǿŎȊŜƧύΣ ȊŀǏ 

ǿƱƻȍƻƴȅƳ ƴŀƪƱŀŘŜƳ ŜƴŜǊƎƛƛ ƧŜǎǘ ŜƴŜǊƎƛŀ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŀ ȊŀǎƛƭŀƧŊŎŀ ǎǇǊťȍŀǊƪť. tƻƴƛŜǿŀȍ ŎƛŜǇƱƻ ŘƻǎǘŀǊŎȊƻƴŜ 

Řƻ ƎƽǊƴŜƎƻ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ ƧŜǎǘ Ǌƽǿƴe ǎǳƳƛŜ ŎƛŜǇƱŀ ƻŘŜōǊŀƴŜƎƻ Ȋ ŘƻƭƴŜƎƻ ȋǊƽŘƱŀ oraz energii 

elektrycznej ǎǇǊťȍŀǊƪƛΣ ǘƻ ƛƭƻǊŀȊ ŎƛŜǇƱŀ ŘƻǎǘŀǊŎȊƻƴŜƎƻ Řƻ ƎƽǊƴŜƎƻ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ ǇǊȊŜȊ ŜƴŜǊƎƛť 

ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŊ ǎǇǊťȍŀǊƪƛ ȊŀǿǎȊŜ ōťŘȊƛŜ ǿȅȍǎȊy od 1. W rzeczywistych warunkach ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ 

COP ǿŀƘŀƧŊ ǎƛť zwykle w granicach od niemal 2 do ponad 6. 

W ƻǇǊŀŎƻǿŀƴŜƧ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ /ƛŜǇƱƻǿƴƛ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ wysokotemperaturowe ǎǇǊťȍŀǊƪƻǿŜ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ 

Euros Energy ǇƻƱŊŎȊƻƴƻ w unikalnej kaskadzie szeregowo-ǊƽǿƴƻƭŜƎƱŜƧ w ǘǊȊȅ ǎŜƪŎƧťΣ ƪǘƽǊŜ 

zintegrowano z trzeƳŀ ŘƻƭƴȅƳƛ ȋǊƽŘƱŀƳƛ. To unikalne rƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ƧŜŘƴƻŎȊŜǎƴŜ 

ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ŎƛŜǇƱŀ ze wszystkich lub tylko z wybranych ȋǊƽŘŜƱ ŎƛŜǇƱŀ: z ǇƻǿƛŜǘǊȊƴȅŎƘ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪƽǿ 

ŎƛŜǇƱŀ (PWC), z niskotemperaturowego magazynu gruntowego typu BTES oraz 

z wysokotemperaturowego magazynu wodnego typu PTES.  

System Ȋŀǎƛƭŀƴȅ ƧŜǎǘ ŜƴŜǊƎƛŊ elektrycznŊ ǇǊƻŘǳƪƻǿŀƴŊ lokalnie z ƘȅōǊȅŘƻǿȅŎƘ ƪƻƭŜƪǘƻǊƽǿ 

ǎƱƻƴŜŎȊƴȅŎƘ t±¢ ƻǊŀȊ z dedykowanej instalacji fotowoltaicznej ǇƻƱŊŎȊƻƴŜƧ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ƪŀōƭŜƳ 

ǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ƴŀǇƛťŎƛŀ. W zimowe dni oraz noce praca instalacji wspierana jest ŜƴŜǊƎƛŊ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŊ 

ŘƻǎǘŀǊŎȊŀƴŊ Ȋ Krajowej Sieci Elektroenergetycznej, ǿ ǘȅƳ ŜƴŜǊƎƛŊ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŊ ȊŀƪǳǇƛƻƴŊ Ȋ ƎǿŀǊŀƴŎƧŊ 

ǇƻŎƘƻŘȊŜƴƛŀ Ȋ ƻŘƴŀǿƛŀƭƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ŜƴŜǊƎƛƛ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ƪƻƴǘǊŀƪǘƽǿ ǘȅǇǳ tƻǿŜǊ tǳǊŎƘŀǎŜ !ƎǊŜŜƳŜƴǘ (w 

ǎƪǊƽŎƛŜ PPA).  

Zastosowano sezonowe magazyny ŎƛŜǇƱŀΣ ƱŀŘƻǿŀne ȊŜǊƻŜƳƛǎȅƧƴƛŜ ƭŀǘŜƳ ƛ ǊƻȊƱŀŘƻǿywane efektywnie 

ȊƛƳŊ ǇǊȊŜȊ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀΦ 5Ȋƛťƪƛ ǘŜƳǳ ǳȊȅǎƪŀƴƻ ǿŀǊǘƻǏŏ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ {/ht Řƭŀ ǎȅǎǘŜƳǳ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ 

na poziomie 3,5 ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ȊŀǎƛƭŀƧŊŎ ǎƛŜŏ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŊ ǿȅƳŀƎŀƴȅƳƛ temperaturami 80̄CΦ ²ŀǊǘƻǏŏ 

{/ht ƴŀ ǘȅƳ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ƎǿŀǊŀƴǘǳƧŜΣ ȍŜ ƳƛƴƛƳǳƳ тл҈ ŎƛŜǇƱŀ ǇƻŎƘƻŘȊƛ ȊŜ ȋǊƽŘŜƱ ƻŘƴŀǿƛŀƭƴȅŎƘΣ ƴŀǿŜǘ 
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ƎŘȅōȅ ŎŀƱƻǏŏ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ ōȅƱŀ ǿȅǇǊƻŘǳƪƻǿŀƴŀ Ȋ ǿťƎƭŀΦ ² ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘƻǏŎƛ ǿƛťƪǎȊƻǏŏ ŎȊťǏŏ 

ǿȅƳŀƎŀƴŜƧ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŀ ƧŜǎǘ ƎŜƴŜǊƻǿŀƴŀ ƭƻƪŀƭƴƛŜ Ȋ ƳƻŘǳƱƽǿ t± ƛ t±¢Φ  

Jak ǿƛŘŀŏ ƴŀ ǎŎƘŜƳŀŎƛŜ 5ŜƳƻƴǎǘǊŀǘƻǊŀ przedstawionym na Rysunku 5.Σ ƳŀƎŀȊȅƴƻǿŀƴƛŜ ŎƛŜǇƱŀ 

ƻŘōȅǿŀ ǎƛť ƴŀ ǘǊȊŜŎƘ ǇƻȊƛƻƳŀŎƘ: ƪǊƽǘkoterminowym ǿ ōǳŦƻǊȊŜ ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧ, sezonowym 

niskotemperaturowym magazynie gruntowym (BTES) oraz sezonowym wysokotemperaturowym 

magazynem wodnym (PTES). DƻǘƻǿŊ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧť ǇƻƪŀȊŀƴƻ ƴŀ Ǌȅǎǳƴƪǳ Rysunek 3 

Rysunek 2. Schemat Demonstratora ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ /ƛŜǇƱƻǿƴƛ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ 9ǳǊƻǎ 9ƴŜǊƎȅ I/ tƭŀƴǘ 
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Rysunek 3Φ /ƛŜǇƱƻǿƴƛŀ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛΣ ȊŘƧťŎƛŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛΦ  

Pierwszym poziomem magazynowania ƧŜǎǘ ƳŀƎŀȊȅƴ ƪǊƽǘƪƻǘŜǊƳƛƴƻǿȅ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ bufora sieci 

ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧ ƻ ǇƻƧŜƳƴƻǏŎƛ 100 m3 i zakresie temperaturowym pracy od 60хC do 85хC. Celem 

zastosowania bufora jest ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ǇƻȊƛƻƳǳ autokonsumpcji energii elektrycznej wyprodukowanej 

lokalnie w panelach PV i kolektorach PVT. tŜƱƴŀ ŀǳǘƻƪƻƴǎǳƳǇŎƧŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ƻǎƛŊƎƴƛťǘŀ ŘȊƛťƪƛ 

wprowadzeniu Řƻ ǳƪƱŀŘǳ dodatkowych ƎǊȊŀƱek elektrycznych umieszczonych w buforzeΦ bŀƭŜȍȅ 

ǇƻŘƪǊŜǏƭƛŏΣ ȍŜ ƎǊȊŀƱƪƛ ǘŜ ǎŊ ȊŀǎƛƭŀƴŜ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ŜƴŜǊƎƛŊ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŊ Ȋ instalacji PV i PVT a nigdy z sieci 

elektroenergetycznej - ƴƛŜ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ȋǊƽŘƱa szczytowego ȊŀǎƛƭŀƴŜƎƻ ŜƴŜǊƎƛŊ Ȋ ǎƛŜŎƛ 

elektroenergetycznej. ½ŀǇǊƻǇƻƴƻǿŀƴŜ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ ǇƻȊǿŀƭŀ nie tylko na zapewnienie 100% ǳŘȊƛŀƱǳ 

h½9 ǿ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ŎƛŜǇƱŜƧ ǿƻŘȅ ǳȍȅǘƪƻǿŜƧ w okresie letnimΣ ŀƭŜ ǘŀƪȍŜ ƴŀ ŜŦŜƪǘȅǿƴŜ ƭƻƪŀƭƴŜ 

zagospodarowanie energii elektrycznej produkowanej przez instalacje fotowoltaiczne.  

Drugi poziom magazynowania stanowi ƴƛǎƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿȅ ƳŀƎŀȊȅƴ ƎǊǳƴǘƻǿȅ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊŎȅ ǎƛť 

ŘǳȍŊ ǇƻƧŜƳƴƻǏŎƛŊ ŎƛŜplnŊ ƻǊŀȊ ǿȅǎƻƪŊ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛŊ ƳŀƎŀȊȅƴƻǿŀƴƛŀΦ wƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ ǘego typu znane 

ǎŊ ǇƻŘ ƴŀȊǿŊ .ƻǊŜƘƻƭŜ ¢ƘŜǊƳŀƭ 9ƴŜǊƎȅ {ǘƻǊŀƎŜ ό.¢9{ύ. aŀƎŀȊȅƴ ƎǊǳƴǘƻǿȅ ǎƪƱŀŘŀ ǎƛť Ȋ олл 

ǿȅƳƛŜƴƴƛƪƽǿ ƎǊǳƴǘƻǿȅŎƘ ƻ ŘƱǳƎƻǏŎƛ фф,9 metra, a jego zakres temperaturowy pracy to 5хC - 15хC. 

aŀƎŀȊȅƴ ƧŜǎǘ ƱŀŘƻǿŀƴȅ ǿ ŎƛŊƎǳ ƭŀǘŀ ŎƛŜǇƱŜƳ ǿȅǇǊƻŘǳƪƻǿŀƴȅƳ ǇǊȊŜȊ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ, Řƭŀ ƪǘƽǊȅŎƘ 

ŘƻƭƴȅƳ ȋǊƽŘƱŜƳ ŎƛŜǇƱŀ ƧŜǎǘ wtedy powietrzny wymiennik ŎƛŜǇƱŀ, ƻǊŀȊ ŎƛŜǇƱŜƳ Ȋ ƪƻƭŜƪǘƻǊƽǿ 

hybrydowych PVT. tƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ ǿ ǘǊȅōƛŜ ƱŀŘƻǿŀƴƛŀ ƳŀƎŀȊȅƴǳ ƎǊǳƴǘƻǿŜƎƻ ȊŀǎƛƭŀƴŜ ǎŊ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ 
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ŜƴŜǊƎƛŊ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŊ ǿȅǇǊƻŘǳƪƻǿŀƴŊ ƭƻƪŀƭƴƛŜ Ȋ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ t± ƛ t±¢Φ ²ǎǇƽƱǇǊŀŎŀ instalacji PVT 

z niskotemperaturowym magazynem ƎǊǳƴǘƻǿȅƳ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŜ ƭŜǇǎȊŜƧ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ 

Ʊadowania ƴƛȍ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎŀ Ȋ ƳŀƎŀȊȅƴŜƳ ǿȅǎƻƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿȅƳΦ Magazyn gruntowy w ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅƳ 

ǎǘƻǇƴƛǳ ǊƻȊƱŀŘƻǿȅǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ƧŜǎƛŜƴƛŊ ƻǊŀȊ ǿƛƻǎƴŊΦ  

Ostatnim z ǇƻȊƛƻƳƽǿ magazynowania ŎƛŜǇƱŀ Ƨŀƪ ǿȅǎƻƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿȅ ƳŀƎŀȊȅƴ ǿƻŘƴȅΣ ǎƪƱŀŘŀƧŊŎȅ 

ǎƛť ȊŜ ǎȊŎȊŜƭƴŜƎƻ, zaizolowanego basenu ziemnego ƻ ǇƻƧŜƳƴƻǏŎƛ 15 tys. m3Σ ǿȅǇŜƱƴƛƻƴŜƎƻ ǿ ŎŀƱƻǏŎƛ 

ǿƻŘŊΦ Tego typu ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛa ȊƴŀƴŜ ǎŊ ǇƻŘ ƴŀȊǿŊ tƛǘ ¢ƘŜǊƳŀƭ 9ƴŜǊƎȅ {ǘƻǊŀƎŜ (PTES). Temperatura 

ǇǊŀŎȅ ƳŀƎŀȊȅƴǳ ȊŀǿƛŜǊŀ ǎƛť ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƻŘ 7хC do 67хC. 5Ȋƛťƪƛ ǿȅȍǎȊȅm temperaturom wody 

w magazynie wysokotemperaturowym pompy ŎƛŜǇƱŀ ǇǊŀŎǳƧŊ ǇǊȊȅ ǿȅǎƻƪƛŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀŎƘ 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ ƎǊȊŜǿŎȊŜƧ /htΦ WŜǎǘ ǘƻ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ƛǎǘƻǘƴŜ Ȋ ǘŜƎƻ ǇƻǿƻŘǳΣ ȍŜ wodny 

magazyn ŎƛŜǇƱŀ jest ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴȅ ȊƛƳŊ w warunkach niskich ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘΣ 

niewielkiej produkcji energii elektrycznej z instalacji PV i PVT ƻǊŀȊ ǿȅȍǎȊȅŎƘ ǿȅƳŀƎŀƴȅŎƘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ 

Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧΦ bŀƭŜȍȅ ǇƻŘƪǊŜǏƭƛŏΣ ȍŜ ŎƛŜǇƱƻ ȊƳŀƎŀȊȅƴƻǿŀƴŜ ǿ ōŀǎŜƴƛŜ ƴƛŜ ƧŜǎǘ 

ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜ Řƻ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜƎƻ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧΣ ƭŜŎȊ ǘȅƭƪƻ Ƨŀƪƻ ŘƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱŀ Řƭŀ ǇƻƳǇ 

ŎƛŜǇƱaΦ wƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ ǘŀƪƛŜ ǿȅƴƛƪŀƱƻ ǇƻǏǊŜŘƴƛƻ Ȋ ǳǿŀǊǳƴƪƻǿŀƵ ǇǊȊŜŘǎƛťǿȊƛťŎƛŀ ς technicznie ƳƻȍƭƛǿŜ 

ƧŜǎǘ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜ ǿȅƪƻǊȊȅstanie ŎƛŜǇƱŀ Ȋ ƳŀƎŀȊȅƴǳ t¢9{Φ 

²ȅȍŜƧ ǿȅƳƛŜƴƛƻƴŜ ƳŀƎŀȊȅƴȅ ǎŊ Ȋ ǇƻǿƻŘȊŜƴƛŜƳ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜ ƴŀ ŎŀƱȅƳ ǏǿƛŜŎƛŜΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ 

ƳŀƎŀȊȅƴƽǿ ƎǊǳƴǘƻǿȅŎƘ Ƴƻȍƴŀ ǿȅƳƛŜƴƛŏ ƪŀƴŀŘȅƧǎƪƛŜ ƻǎƛŜŘƭŜ 5ǊŀƪŜ [ŀƪŜ {ƻƭŀǊ /ƻƳƳǳƴƛǘȅΣ ŎȊȅ 

ƭƻƪŀƭƴŊ ǎƛŜŏ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŊ ǿ .ǊŋŘǎǘǊǳǇ ǿ 5ŀƴƛƛΦ ²ƴƛƻǎƪƻŘŀǿŎŀ ǘŀƪȍŜ ǎǘƻǎǳƧŜ ǘƻ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ ǿŜ ǿƱŀǎƴŜƧ 

ǎƛŜŘȊƛōƛŜ ƻǊŀȊ ƻōƛŜƪǘŀŎƘ ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿȅŎƘ όƴǇΦ aǳȊŜǳƳ aŀǊǎȊŀƱƪŀ WƽȊŜŦŀ tƛƱǎǳŘȊƪƛŜƎƻ ǿ {ǳƭŜƧƽǿƪǳ). 

W ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ƳŀƎŀȊȅƴƽǿ ǿƻŘƴȅŎƘ Ƴƻȍƴŀ ǿȅƳƛŜƴƛŏ ǎȅǎǘŜƳȅ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜ ǿ ²ŀǊǎȊŀǿƛŜΣ aŀǊǎǘŀƭ 

oraz Monachium. 

Dla ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ŦǳƴƪŎƧƛ ƱŀŘƻǿŀƴƛŀ ƛ ǊƻȊƱŀŘƻǿŀƴƛŀ ƳŀƎŀȊȅƴƽǿ ŎƛŜǇƱŀ oraz buforu zastosowano 

trzy ȊŜǎǇƻƱȅ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ Euros Energy. KŀȍŘȅ ȊŜǎǇƽƱ ƳƻȍŜ ǿ ŘŀƴȅƳ ƳƻƳŜƴŎƛŜ ǇǊŀŎƻǿŀŏ ǿ innym 

trybie ǘƧΦ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎ ƛƴƴŜ ŘƻƭƴŜ ƛ ƎƽǊƴŜ ȋǊƽŘƱƻ ŎƛŜǇƱŀΦ ² ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǘǊȅōǳ ǇǊŀŎȅ maszynowni jako 

ŘƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱƻ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ƳƻƎŊ ǇǊŀŎƻǿŀŏ ǇƻǿƛŜǘǊȊƴȅ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪ ŎƛŜǇƱŀΣ ƴƛǎƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿȅ 

magazyn gruntowy lub wysokotemperaturowy magazyn wodny. DƽǊƴȅ ȋǊƽŘƱem ŎƛŜǇƱŀ ƳƻƎŊ ōȅŏ bufor 

ȊŀǎƛƭŀƧŊŎȅ ǎƛŜŏ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŊ oraz ƳŀƎŀȊȅƴȅ ŎƛŜǇƱŀ - niskotemperaturowy magazyn gruntowy 

i wysokotemperaturowy magazyn wodny. Powietrzny wȅƳƛŜƴƴƛƪ ŎƛŜǇƱŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŜ-glikol pracuje jako 

ŘƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱƻ ŎƛŜǇƱŀ Řƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ƻǘƻŎȊŜƴƛŀ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƧŊŎȅŎƘ 5-10хC, a ƧŜƎƻ ƎƱƽǿƴȅƳ ŎŜƭŜƳ ƧŜǎǘ 
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ƱŀŘƻǿŀƴƛŜ ƳŀƎŀȊȅƴƽǿ ǎŜȊƻƴƻǿȅŎƘΦ ² sezoniŜ ƎǊȊŜǿŎȊȅƳ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀƧŊ ŎƛŜǇƱƻ ǘȅƭƪƻ Řƻ 

ōǳŦƻǊŀΣ ƳŀƎŀȊȅƴȅ ŎƛŜǇƱŀ ƱŀŘƻǿŀƴŜ ǎŊ ǘȅƭƪƻ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ ƻŘ ǿŎȊŜǎƴŜƧ ǿƛƻǎƴȅ Řƻ ǇƽȋƴŜƧ jesieni. 

 

½ ǳǿŀƎƛ ƴŀ ƳƴƛŜƧǎȊŊ ƎťǎǘƻǏŏ ŜƴŜǊƎƛƛ ȋǊƽŘŜƱ ƻŘƴŀǿƛŀƭƴȅŎƘ ƴƛȍ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ōŀȊǳƧŊŎȅŎƘ ƴŀ ǇŀƭƛǿŀŎƘ 

ƪƻǇŀƭƴȅŎƘΣ ŀōȅ ǿŘǊƻȍȅŏ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛť /ƛŜǇƱƻǿƴƛ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ ƴŀƭŜȍȅ ŘȅǎǇƻƴƻǿŀŏ relatywnie ŘǳȍȅƳ 

terenem ς ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ ǘŜǊŜƴŜƳ ȊŀƧƳƻǿŀƴȅƳ ǇǊȊŜȊ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŜ ƻǇŀǊǘŜ ƻ ǎǇŀƭŀƴƛŜ Ǉŀƭƛǿ ƪƻǇŀƭƴȅŎƘ 

lub biomasy. ² ŎŜƭǳ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜƎƻ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ŘƻǎǘťǇƴŜƧ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ŘȊƛŀƱƪƛ ƛ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŀ 

ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜƧ ƳƻȍƭƛǿŜƧ ƎťǎǘƻǏŎƛ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŜƧ Řƭŀ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ 5ŜƳƻƴǎǘǊŀǘƻǊŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ 

ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ǎŊ ǳƱƻȍƻƴŜ ǿŀǊǎǘǿƻǿƻ, co pokazano na Rysunku 6.  

² ŎŜƭǳ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜƎƻ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ŘƻǎǘťǇƴŜƧ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ŘȊƛŀƱƪƛ ƛ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŀ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜƧ ƳƻȍƭƛǿŜƧ 

ƎťǎǘƻǏŎƛ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŜƧ Řƭŀ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ 5ŜƳƻƴǎǘǊŀǘƻǊŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ǎŊ ǳƱƻȍƻƴŜ 

warstwowo. bŀ ŎŀƱŜƧ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ŘȊƛŀƱƪƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛ ǊƻȊƳƛŜǎȊƻƴo ǊƽǿƴƻƳƛŜǊƴƛŜ odwierty na potrzeby 

ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪƽǿ ǇƛƻƴƻǿȅŎƘ ƳŀƎŀȊȅƴǳ ƎǊǳƴǘƻǿŜƎƻΦ bŀǎǘťǇƴƛŜ ƴŀ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ƻōǎȊŀǊȊŜ 

zbudowano ǿƻŘƴȅ ƳŀƎŀȊȅƴ ŎƛŜǇƱŀΣ ƪǘƽǊȅ ȊŀƧƳujŜ ƻƪƻƱƻ пл҈ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǘŜǊŜƴǳ Ȋ wymiennikami 

ƎǊǳƴǘƻǿȅƳƛΦ wƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ ǘakie ƴƛŜ ǘȅƭƪƻ ȊǿƛťƪǎȊŀ ƎťǎǘƻǏŏ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŊ ǎȅǎǘŜƳǳΣ ŀƭŜ ǊƽǿƴƛŜȍ 

ȊŀǇŜǿƴƛŀ ŘƻŘŀǘƪƻǿŊ ƛȊƻƭŀŎƧť ƻŘ ƎƽǊȅ ƳŀƎŀȊȅƴǳ ƎǊǳƴǘƻǿŜƎƻΦ /ƻ ǿƛťŎŜƧΣ ƴŀ ŘǿƽŎƘ ǏŎƛŀƴŀŎƘ 

wysokotemperaturowego magazynu wodnego zainstalowano kolektory hybrydowe PVT. Kolektory 

hybrydowe PVT pokryǿŀƧŊ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇƻȊƻǎǘŀƱŊ ŎȊťǏŏ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ŘȊƛŀƱƪƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛΦ Rozmieszczenie 

ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƽǿ 5ŜƳƻƴǎǘǊŀǘƻǊŀ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ ƴŀ ŘȊƛŀƱŎŜ ǇƻƪŀȊŀƴƻ ƴŀ Ǌȅǎǳƴƪǳ 7.  

Rysunek 4. ²ŀǊǎǘǿƻǿŜ ǳƱƻȍŜƴƛŜ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƽǿ 5ŜƳƻƴǎǘǊŀǘƻǊŀ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ȊŀƧťǘƻǏŎƛ ǘŜǊŜƴǳ 
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Dedykowana farma ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŀΣ ǇǊŀŎǳƧŊŎŀ ƴŀ ǇƻǘǊȊŜōȅ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛΣ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ȊƻǎǘŀƱŀ umiejscowiona 

ƴŀ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜƧ ŘȊƛŀƱŎŜ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎŜƧ ǎƛť ƴƛŜŘŀƭŜƪƻ Demonstratora Technologii i jest z nim ǇƻƱŊŎȊƻƴŀ 

ŘŜŘȅƪƻǿŀƴŊ ǎƛŜŎƛŊ ǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ƴŀǇƛťŎƛŀΦ ² ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƭƻƪŀƭƴȅŎƘ ǳǿŀǊǳƴƪƻǿŀƵ farmy fotowoltaiczne 

Řƭŀ /ƛŜǇƱƻǿƴƛ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ ƳƻƎŊ Ȋƻǎǘŀŏ ǊƻȊŘȊƛŜƭƻƴŜ ƴŀ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ ƧŜŘƴŊ ŘȊƛŀƱƪťΣ ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ǘŀƪȍŜ 

ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ƛƴƴŜƎƻ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ ƻŘƴŀǿƛŀƭƴŜƎƻ ȋǊƽŘƱŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ.  

/ƛŜǇƱƻǿƴƛŀ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ 9ǳǊƻǎ 9ƴŜǊƎȅ I/ tƭŀƴǘ Ƴŀ ǳŘȊƛŀƱ OZE ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƧŊŎȅ 90%. Zgodnie 

z ǿȅƳŀƎŀƴƛŀƳƛ ǇǊȊŜŘǎƛťǿȊƛťŎƛŀ ǿǎƪŀȊŀƴȅƳƛ ǇǊȊŜȊ b/ww ȊŀƱƻȍƻƴƻΣ ȍŜ ŜƴŜǊƎƛŀ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŀ Ȋ Y{9 

kupowana na podstawie umowy PPA z ƎǿŀǊŀƴŎƧŊ ǇƻŎƘƻŘȊŜƴƛŀ ȊŜ ȋǊƽŘŜƱ ƻŘƴŀǿƛŀƭƴȅŎƘ ƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊƻŎȊȅ 

мр҈ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŀ 5ŜƳƻƴǎǘǊŀǘƻǊŀ ƴŀ ŜƴŜǊƎƛť ƴŀ ǇƻǘǊȊŜōȅ ŎΦƻΦ ƻǊŀȊ ŎΦǿΦǳΦ Energia elektryczna bez 

ƎǿŀǊŀƴŎƧƛ ǇƻŎƘƻŘȊŜƴƛŀ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŀ ōťŘȊƛŜ ǿ ƻǎǘŀǘŜŎȊƴƻǏŎƛΦ ² ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘƻǏŎƛ ŎŀƱŀ 

zakontraktowana energii Ƴŀ ƎǿŀǊŀƴŎƧť ǇƻŎƘƻŘȊƛŜƴƛŀ h½9Φ  

Rysunek 5Φ tƭŀƴƻǿŀƴȅ ǊƻȊƪƱŀŘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƽǿ 5ŜƳƻƴǎǘǊŀǘƻǊŀ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ 9ǳǊƻǎ 9ƴŜǊƎȅ I/ tƭŀƴǘ ƴŀ ŘȊƛŀƱŎŜ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛ  
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5ŀƭǎȊŜ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ǇƻȊƛƻƳǳ ǳŘȊƛŀƱǳ h½9 ƧŜǎǘ ǘƻ ƳƻȍƭƛǿŜ ƴŀ trzy ǎǇƻǎƻōȅΦ tƻ ǇƛŜǊǿǎȊŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ 

ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ ǇǊƻŘǳƪƻǿŀƴŜƧ ƭƻƪŀƭƴƛŜ ǇǊȊŜȊ ǘǳǊōƛƴȅ ǿƛŀǘǊƻǿŜΣ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇǊƻŦƛƭ 

produkcji jest ŎȊťǏŎƛƻǿƻ komplementarny do profilu produkcji farmy fotowoltaicznych. ½ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ 

tego zrezygnowano z ǳǿŀƎƛ ƴŀ ǘƻΣ ƛȍ czas budowy Demonstratora nie mƽgƱ ǇǊȊŜƪǊƻŎȊȅŏ мΣр ǊƻƪǳΣ 

a ǇǊƻŎŜŘǳǊȅ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀŎȅƧƴŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ zastosowaniem ǘǳǊōƛƴ ǿƛŀǘǊƻǿȅŎƘ ȊƴŀŎȊŊŎƻ ǿȅŘƱǳȍȅƱyby czas 

wykonania inwestycji. Drugim sposobem na ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ǳŘȊƛŀƱǳ h½9, nawet do poziomu 100%, jest 

zastosowanie magazynu energii elektrycznej. Jednak obecnie magazyny energii elektrycznej 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊ ǎƛť ǿȅǎƻƪƛƳƛ ƪƻǎȊǘŀƳƛ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿȅƳƛ wyklǳŎȊŀƧŊŎȅƳƛ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ich wykorzystania 

w ǇǊȊŜŘǎƛťǿȊƛťŎƛǳ. ¢ǊȊŜŎƛƳ ǎǇƻǎƻōŜƳ ƧŜǎǘ ȊŀƪǳǇ ŎŀƱƻǏŎƛ ǿȅƳŀƎŀƴŜƧ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ Ȋ ƎǿŀǊŀƴŎƧŊ 

ǇƻŎƘƻŘȊŜƴƛŀ Ȋ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ h½9 ƛ ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƻ ǿ /ƛŜǇƱƻǿƴƛ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛΦ  

Optymalizacja ǇƻƳƛťŘȊȅ ƳƻȍƭƛǿŜ ǿȅǎƻƪƛƳ h½9 ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ a kosztami inwestycji pozwala na 

ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŜ ǿ /ƛŜǇƱƻǿƴƛ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ 9ǳǊƻǎ 9ƴŜǊƎȅ 9/ tƭŀƴǘ ŘƻǎƪƻƴŀƱŜƎƻ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ǳŘȊƛŀƱǳ 

ƻŘƴŀǿƛŀƭƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ŜƴŜǊƎƛƛ - ǇƻǿȅȍŜƧ 90%. 5Ȋƛťƪƛ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ȊŀƪǳǇǳ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ Ȋ ƎǿŀǊŀƴŎƧŊ 

ǇƻŎƘƻŘȊŜƴƛŀ ǳŘȊƛŀƱ OZE wynosi 100%. 
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2. Lokalizacja Demonstratora Technologii 

Demonstrator Technologii ȊƻǎǘŀƱ ȊōǳŘƻǿŀƴȅ ǿ ƳƛŜƧǎŎƻǿƻǏŎƛ [ƛŘȊōŀǊƪ ²ŀǊƳƛƵǎƪƛ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛ 

ƴŀƭŜȍŊŎŜƧ Řƻ ǎǇƽƱƪƛ ±Ŝƻƭƛŀ tƽƱƴƻŎ Sp. z o.o. ǇǊȊȅ ǳƭƛŎȅ !ǎǘǊƻƴƻƳƽǿ 47.  

Rysunek 6. {ȅǎǘŜƳ 5ŜƳƻƴǎǘǊŀŎȅƧƴȅΥ [ƛŘȊōŀǊƪ ²ŀǊƳƛƵǎƪƛΣ hǎƛŜŘƭŜ !ǎǘǊƻƴƻƳƽǿ  

[ƛŘȊōŀǊƪ ²ŀǊƳƛƵǎƪƛ ƧŜǎǘ ƳƛŀǎǘŜƳ ǇƻǿƛŀǘƻǿȅƳ ƻ ƭƛŎȊōƛŜ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƧŊŎŜƧ мс ǘȅǎƛťŎȅ, 

zlokalizowanym w IV strefie klimatycznejΦ /ƛŜǇƱƻ ƴŀ ǇƻǘǊȊŜōȅ ŎŜƴǘǊŀƭƴŜƎƻ ƻƎǊȊŜǿŀƴƛŀ ƛ ŎƛŜǇƱŜƧ ǿƻŘȅ 

ǳȍȅǘƪƻǿŜƧ Řƻ ǿƛťƪǎȊƻǏŎƛ ōǳŘȅƴƪƽǿ ŘƻǇǊƻǿŀŘȊŀƴŜ ƧŜǎǘ obecnie z ŎƛŜǇƱƻǿƴƛ zasilanej paliwami 

kopalnymi ς ǿťƎƭŜƳ ƻǊŀȊ ƎŀȊŜƳ ǎǇŀƭŀƴȅƳ ǿ ƪƻƎŜƴŜǊŀǘƻǊȊŜ ƎŀȊƻǿȅƳΦ /ƛŜǇƱƻǿƴƛŀ ǇǊƻŘǳƪǳƧŜ ǊƻŎȊƴƛŜ 

ƻƪƻƱƻ мфл tys. GJ energii. 

5ȊƛŀƱƪŀ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛ ǳŘƻǎǘťǇƴƛƻƴŀ ŦƛǊƳƛŜ 9ǳǊƻǎ Energy na potrzeby budowy Demonstratora Technologii 

/ƛŜǇƱƻǿƴƛ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ Ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť ƧŜŘƴŜƎƻ ƘŜƪǘŀǊŀΦ tozwolƛƱŀ na rozmieszczenia instalacji 

ǎŜȊƻƴƻǿȅŎƘ ƳŀƎŀȊȅƴƽǿ ŎƛŜǇƱŀ, ƳŀǎȊȅƴƻǿƴƛ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ǿǊŀȊ Ȋ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƴƛŀƳƛ Řƻ ǎƛŜŎƛ 

ŜƭŜƪǘǊƻŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŜƧ ƻǊŀȊ ŎȊťǏŎƛ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ŜƴŜǊƎŜǘȅƪƛ ǎƱƻƴŜŎȊƴŜƧΦ Dodatkowo na pobliskim ƴƛŜǳȍȅǘƪǳ 

tǊȊŜŘǎƛťōƛƻǊǎǘǿŀ ²ƻŘƻŎƛŊƎƽǿ i KanalizacjiΣ ƪǘƽǊŜƎƻ ȊŀƎƻǎǇƻŘŀǊƻǿŀƴƛŜƳ ǎŊ ȊŀƛƴǘŜǊŜǎƻǿŀƴŜ ȊŀǊƽǿƴƻ 
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ǿƱŀŘȊŜ Ƴƛŀǎǘŀ Ƨŀƪ ƛ ǿƻŘƻŎƛŊƎƽǿ, zbudowano farmť fotowoltaicznŊ ǇƻƱŊŎȊƻƴŀ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ƪŀōƭŜƳ 

ǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ƴŀǇƛťŎƛŀ Ȋ ǘŜǊŜƴŜƳ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛ. 

Demonstrator Technologii pozwala ogrzewaŏ i dostarczaŏ ŎƛŜǇƱŊ ǿƻŘť ǳȍȅǘƪƻǿŊ Řƻ ǿƛťƪǎȊƻǏŎƛ 

ōǳŘȅƴƪƽǿ hǎƛŜŘƭŀ !ǎǘǊƻƴƻƳƽǿΣ ǿ ǘȅƳ ōǳŘȅƴƪƽǿ {ǇƽƱŘȊƛŜƭƴƛ aƛŜǎȊƪŀƴƛƻǿŜƧ ²!waL! ό!ǎǘǊƻƴƻƳƽǿ 

моΣ !ǎǘǊƻƴƻƳƽǿ мрΣ !ǎǘǊƻƴƻƳƽǿ мтΣ !ǎǘǊƻƴƻƳƽǿ мфΣ !ǎǘǊƻƴƻƳƽǿ нмΣ !ǎǘǊƻƴƻƳƽǿ ноΣ !ǎǘǊƻƴƻƳƽǿ 

нрΣ !ǎǘǊƻƴƻƳƽǿ нтΣ !ǎǘǊƻƴƻƳƽǿ офŀΣ !ǎǘǊƻƴƻƳƽǿ офō {aΣ !ǎǘǊƻƴƻƳƽǿ офō ²ǎǇƽƭƴƻǘŀΣ {ƱƻƴŜŎȊƴŀ 

мΣ {ƱƻƴŜŎȊƴŀ м!Σ {ƱƻƴŜŎȊƴŀ оΣ {ƱƻƴŜŎȊƴŀ рύΣ ōǳŘȅƴƪǳ !ŘƳƛƴƛǎǘǊŀŎƧƛ .ǳŘȅƴƪƽǿ YƻƳǳƴŀƭƴȅŎƘ ǇǊȊȅ ǳƭƛŎȅ 

²ŀǊǎȊŀǿǎƪƛŜƧ рм ƻǊŀȊ ōǳŘȅƴƪǳ ²ŀǊƳƛƵǎƪƛŜƎƻ ¢ƻǿŀǊȊȅǎǘǿŀ .ǳŘƻǿƴƛŎǘǿŀ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ ǇǊȊȅ ǳƭƛŎȅ 

!ǎǘǊƻƴƻƳƽǿ 18.  

 

Rysunek 7. ²ƛŘƻƪ ƴŀ hǎƛŜŘƭŜ !ǎǘǊƻƴƻƳƽǿΦ ² ǘƭŜ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŀ ǿ [ƛŘȊōŀǊƪǳ ²ŀǊƳƛƵǎƪƛƳ 

/ŀƱƪƻǿƛǘŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ǳȍȅǘƪƻǿŀ ƭƻƪŀƭƛ ƳƛŜǎȊƪŀƭƴȅŎƘ zasilanych Demonstratorem Technologii wynosi 

28 262m2Φ ²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ƭƻƪŀƭŜ ƳƛŜǎȊƪŀƭƴŜ ǎŊ ƻƎǊȊŜǿŀƴŜΦ tƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ǳȍȅǘƪƻǿŀ ƭƻƪŀƭƛ ǳǎƱǳƎƻǿȅŎƘ 

wynosi z kolei 519 m2Σ Ȋ ŎȊŜƎƻ ƻƎǊȊŜǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ǘȅƭƪƻ ŎȊťǏŏ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ оср Ƴ2Φ hōŜŎƴƛŜ ŎƛŜǇƱŀ ǿƻŘŀ 

ǳȍȅǘƪƻǿŀ ƧŜǎǘ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀƴŀ Řƻ ƭƻƪŀƭƛ ƻ ƱŊŎȊƴŜƧ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛΥ нр 730 m2 ς nie obejmuje ona lokali 

ƳƛŜǎȊƪŀƭƴȅŎƘ ǿ ŘǿƽŎƘ ōǳŘȅƴƪŀŎƘ όƴƛŜƴŀƭŜȍŊŎȅŎƘ Řƻ ǎǇƽƱŘȊƛŜƭƴƛ ƳƛŜǎȊƪŀƴƛƻǿŜƧ ²ŀǊƳƛŀύ ƻǊŀȊ ƭƻƪŀƭƛ 

ǳȍȅǘƪƻǿȅŎƘ ƻ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ мрп Ƴ2.  
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W ramach Demonstratora zmodernizowano fragmenty starej sieci ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊej zbudowanej 

w ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ ƪŀƴŀƱƻǿŜƧ w latach 80-tych XX wieku. NowŊ ǎƛŜŏ wykonano w technologii preizolowanej. 

/ŀƱƻǏŏ jest przystosowana do pracy w ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀŎƘ улϲ/κрлϲ/Φ Dodatkowo, zgodnie z wnioskami 

ȊƎƱŀǎȊŀƴȅƳƛ ǇǊȊŜȊ ǿƱŀŘȊŜ ƛ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ǎǇƽƱŘȊƛŜƭƴƛΣ ǿ ƪŀȍŘȅƳ ōǳŘȅƴƪǳ ȊŀƳƻƴǘƻǿŀƴo indywidualny 

ǿťȊŜƱ ŎƛŜplnȅ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎȅ ƴŀ ǇǊŜŎȅȊȅƧƴȅ ǇƻƳƛŀǊ ȊǳȍȅŎƛŀ ŎƛŜǇƱŀ ǿ ōǳŘȅƴƪǳ. Stare ǿťȊƱy grupowe 

{ƱƻƴŜŎȊƴŀ м ƛ !ǎǘǊƻƴƻƳƽǿ ор Ȋƭƛƪwidowano.  
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3. Budowa Demonstratora Technologii  

.ǳŘƻǿť 5ŜƳƻƴǎǘǊŀǘƻǊŀ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ ǇǊȊŜŘǎƛťǿȊƛťŎƛŀ α/ƛŜǇƱƻǿƴƛŀ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛΣ ŎȊȅƭƛ ǎȅǎǘŜƳ 

ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊȅ Ȋ h½9έ ǊƻȊǇƻŎȊťǘƻ н ƳŀƧŀ нлнн Ǌƻƪǳ ŀ ȊŀƪƻƵŎȊƻƴƻ ом ǇŀȋŘȊƛŜǊƴƛƪŀ нлно ǊƻƪǳΦ Kolejne 

ŜǘŀǇȅ ǇǊȊŜŘǎƛťǿȊƛťŎƛŀ ǇƻŘǎǳƳƻǿŀƴƻ ƴŀ ƎǊŀŦƛŎŜ ǇƻƴƛȍŜƧΦ 

 
Rysunek 8. Kroki milowe budowy Demonstratora Technologii. 

 

 
Rysunek 9Φ ²ƛŘƻƪ ƴŀ ǘŜǊŜƴ ƛƴǿŜǎǘȅŎƧƛ ǇǊȊŜŘ ǊƻȊǇƻŎȊťŎƛŜƳ ǇǊŀŎΦ aŀǊȊŜŎ нлннΦ 
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3.1. DǊǳƴǘƻǿȅ aŀƎŀȊȅƴ /ƛŜǇƱŀ .¢9{ 

bƛǎƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿȅ ƳŀƎŀȊȅƴ ƎǊǳƴǘƻǿȅ ǘƻ ǿŀǊƛŀƴǘ ȊƴŀƴŜƧ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ ƳŀƎŀȊȅƴƻǿŀƴƛŀ ŎƛŜǇƱŀ 

w gruncie Borehole Thermal Energy Store (BTES). Proponowany niskotemperaturowy magazyn 

ƎǊǳƴǘƻǿȅ όbaDύ ƻŘǊƽȍƴƛŀ ǎƛť ƻŘ ǘȅǇƻǿŜƧ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ .¢9{ ƴƛȍǎȊŊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŊ ƳŀƎŀȊȅƴƻǿŀƴŜƎƻ ŎƛŜǇƱŀ 

ς dla NMG wynosi ona 5-нрϲ/ ǇƻŘŎȊŀǎ ƎŘȅ Řƭŀ .¢9{ ǿȅƴƻǎƛ ȊǿȅƪƭŜ нл-слϲ/Φ  ²ȅbudowany w ramach 

5ŜƳƻƴǎǘǊŀǘƻǊŀ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ ƴƛǎƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿȅ ƳŀƎŀȊȅƴ ƎǊǳƴǘƻǿȅ ǎƪƱŀŘŀ ǎƛť Ȋ нфт ǿȅƳƛŜƴƴƛƪƽǿ 

ǇƛƻƴƻǿȅŎƘ ƻ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ффΣф ƳŜǘǊƽǿ ƪŀȍŘȅΦ ²ȅƳƛŜƴƴƛƪƛ ǘŜ ǎŊ ǊƻȊƱƻȍƻƴŜ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ǎƛŀǘƪƛ ǘǊƽƧƪŊǘƴŜƧ 

w ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ р ƳŜǘǊƽǿΦ Wŀƪƻ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪƛ ǇƛƻƴƻǿŜ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǎƻƴŘȅ ƎŜƻǘŜǊƳŀƭƴŜ ǎŜǊƛƛ ¢ŜǊǊŀ фл 

o ǿȅƳƛŀǊȊŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿȅƳ нȄпл ƳƳΦ tǊȊŜǿƻŘȅ ǎƻƴŘȅ ǿȅƪƻƴŀƴŜ ǎŊ Ȋ ǇƻƭƛŜǘȅƭŜƴǳ ǿȅǎƻƪƛŜƧ ƎťǎǘƻǏŎƛ 

I5t9 млл w/ ƻ ǏǊŜŘƴƛŎȅ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ пл ƳƳΦ tǊȊŜǇƱȅǿŀ ǇǊȊŜȊ ƴƛŜ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴŀ ǿƻŘȅ ƛ Ǝƭƛƪƻƭǳ 

ǇǊƻǇȅƭŜƴƻǿŜƎƻ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳƧŊŎ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ŎƛŜǇƱƻ Řƻ ƛ Ȋ ƎǊǳƴǘǳΦ aŀƎŀȊȅƴ ȊŀƧƳǳƧŜ ŎŀƱŊ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŊ 

ǘŜǊŜƴǳ ƻōƧťǘŊ ƴƻǿŊ ƛƴǿŜǎǘȅŎƧŊΦ 

hŘǿƛŜǊǘȅ ǿȅƪƻƴŀƴƻ ǎȅǎǘŜƳŜƳ ƻōǊƻǘƻǿȅƳ ƴŀ ǇƱǳŎȊƪť ōŜƴǘƻƴƛǘƻǿŊ όǇǊŀǿȅ ƻōƛŜƎύΣ αƴŀ ōƻǎƻϦ ǏǿƛŘǊŜƳ 

gryzowym o ǏǊŜŘƴƛŎȅ мсл ƳƳΦ tƱǳŎȊƪŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ōȅŏ ǘŀƪ ŘƻōǊŀƴŀΣ ŀōȅ ƻŘŎƛƴŀƱŀ ƴŀǿƛŜǊŎŀƴŜ ƘƻǊȅȊƻƴǘȅ 

ǿƻŘƻƴƻǏƴŜ ƻǊŀȊ ǳǎȊŎȊŜƭƴƛŀƱŀ ƻǘǿƽǊ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ǿƛŜǊŎŜƴƛŀΦ tƻȊǿƻƭƛƱƻ ǘƻ ƴŀ ȊŀƳƪƴƛťŎƛŜ ƘƻǊȅȊƻƴǘƽǿ 

ǿƻŘƻƴƻǏƴȅŎƘ ƛ ȊŀǇƻōƛŜƎƴƛŜ ŜǿŜƴǘǳŀƭƴŜƳǳ ƳƛŜǎȊŀƴƛǳ ǊƽȍƴȅŎƘ ǇƻȊƛƻƳƽǿ ǿƻŘƻƴƻǏƴȅŎƘΦ  

bƛǎƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿȅ ƳŀƎŀȊȅƴ ƎǊǳƴǘƻǿȅ ǎǘŀƴƻǿƛ ƴŀƧƴƛȍǎȊŊ ǿŀǊǎǘǿť 5ŜƳƻƴǎǘǊŀǘƻǊŀΣ ƴŀŘ ƴƛƳ 

ǿȅƪƻƴŀƴȅ ƧŜǎǘ ǿȅǎƻƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿȅ ƳŀƎŀȊȅƴ ǿƻŘƴȅ ǘȅǇǳ t¢9{Σ ƳŀǎȊȅƴƻǿƴƛŀ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ƻǊŀȊ 

ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŀ ƘȅōǊȅŘƻǿȅŎƘ ƪƻƭŜƪǘƻǊƽǿ ǎƱƻƴŜŎȊƴȅŎƘ t±¢Φ 

DǊǳƴǘƻǿŜ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪƛ ŎƛŜǇƱŀ ǇƻƱŊŎȊƻƴŜ ǎŊ ǊǳǊŀƳƛ ǇƻȊƛƻƳȅƳƛ ȊŜ ǎǘǳŘƴƛŀƳƛ ǊƻȊŘȊƛŜƭŀŎȊƻǿȅƳƛΣ ƪǘƽǊŜ 

z ƪƻƭŜƛ ŘƻǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ǎŊ Řƻ ƳŀǎȊȅƴƻǿƴƛ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀΦ wƻȊƳƛŜǎȊŎȊƻƴŜ ƻŘǿƛŜǊǘȅ ƻǊŀȊ ǎǘǳŘƴƛŜ 

rozdzielaczowe zilustrowano na Rys. 1.  
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Rysunek 10Φ wƻȊƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŜ ƻŘǿƛŜǊǘƽǿ ƎŜƻǘŜǊƳŀƭƴȅŎƘΣ ǇƻƱŊŎȊŜƵ ǇƻȊƛƻƳȅŎƘ ƻǊŀȊ ǎǘǳŘƴƛ ǊƻȊŘȊƛŜƭŀŎȊƻǿȅŎƘ ƎǊǳƴǘƻǿŜƎƻ 
ƳŀƎŀȊȅƴǳ ŎƛŜǇƱŀΦ 

 

 
Rysunek 11Φ ²ȅƪƻƴŀƴƛŜ ƻŘǿƛŜǊǘƽǿ ƛ Ƴƻƴǘŀȍ ǇƛƻƴƻǿȅŎƘ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪƽǿ ŎƛŜǇƱŀΦ /ȊŜǊǿƛŜŎ нлноΦ 
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Rysunek 12. Po lewej - wȅƪƻƴŀƴȅ ƎǊǳƴǘƻǿȅ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪ ŎƛŜǇƱŀ - ²ƛŘƻŎȊƴŜ ǿȅǇŜƱƴƛŜƴƛŜ ōŜƴǘƻƴƛǘŜƳ - ǿȅǎƻƪƛŜƧ ƧŀƪƻǏŎƛ ōŜǘƻƴŜƳ 
ǘŜǊƳƻǇǊȊŜǿƻŘȊŊŎȅƳΦ Po prawej ς zbiorcza studnia rozdzielaczƻǿŀ ȊōƛŜǊŀƧŊŎŀ ŎƛŜǇƱƻ Ȋ ƪƛƭƪǳƴŀǎǘǳ ƻŘǿƛŜǊǘƽǿΦ 

 

 

 

 
Rysunek 13Φ ²ƛŘƻƪ ƴŀ ŎȊŜǏŏ ǇƻƱŊŎȊŜƵ ǇƻȊƛƻƳȅŎƘ ƻǊŀȊ ǎǘǳŘƴƛ ǊƻŘȊƛŜƭŀŎȊƻǿŜ ƎǊǳƴǘƻǿŜƎƻ ƳŀƎŀȊȅƴǳ ŎƛŜǇƱŀΦ [ǳǘȅ нлноΦ 
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3.2. ²ƻŘƴȅ ƳŀƎŀȊȅƴ ŎƛŜǇƱŀ t¢9{ 

²ȅǎƻƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿȅ ƳŀƎŀȊȅƴ ǿƻŘƴȅ ǎƪƱŀŘŀ ǎƛť ȊŜ ȊōƛƻǊƴƛƪŀ ǿƻŘƴŜƎƻ ƻ ǇƻƧŜƳƴƻǏŎƛ мр ллл Ƴ3 

o ƪǎȊǘŀƱŎƛŜ ƻŘǿǊƽŎƻƴŜƧ ǇƛǊŀƳƛŘȅ ƻ ǏŎƛťǘȅƳ ǿƛŜǊȊŎƘƻƱƪǳΦ aŀ ƻƴ ƎƱťōƻƪƻǏŏ ƻƪƻƱƻ у ƳΣ ŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ 

ƎƽǊƴŀ Ȋŀǎƻōƴƛƪŀ ǿȅƴƻǎƛ ƻƪƻƱƻ о ллл Ƴ2Φ ² ƳŀƎŀȊȅƴƛŜ ŀƪǳƳǳƭƻǿŀƴŜ ƧŜǎǘ ŎƛŜǇƱƻ ǇƻȊȅǎƪŀƴŜ ǿ ƭŜŎƛŜ 

z ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ Ȋŀ ǇƻǏǊŜŘƴƛŎǘǿŜƳ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ȊŀǎƛƭŀƴȅŎƘ ŜƴŜǊƎƛŊ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŊ ǿȅǇǊƻŘǳƪƻǿŀƴŊ 

w instalacji fotowoltaicznej Koniewo.  

½ŀǎŀŘŀ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ǿȅǎƻƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿŜƎƻ ƳŀƎŀȊȅƴǳ ŜƴŜǊƎƛƛ ǇƻƭŜƎŀ ƴŀ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛǳ ŎƛŜǇƱŀ ƧŀǿƴŜƎƻ 

ς ǇƻƧŜƳƴƻǏŎƛ ŎƛŜǇƭƴŜƧ ǿƻŘȅΣ ƪǘƽǊŜ ǇǊȊȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȊŜ нлɕ/ ǿȅƴƻǎƛ пΣму ƪWκƪƎYΦ hȊƴŀŎȊŀ ǘƻΣ ƛȍ ƻƎǊȊŀƴƛŜ 

ƧŜŘƴŜƧ ǘƻƴȅ ǿƻŘȅ ƻ ƧŜŘŜƴ ǎǘƻǇƛŜƵ /ŜƭǎƧǳǎȊŀ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ȊƳŀƎŀȊȅƴƻǿŀƴƛŜ п мул ƪW ŜƴŜǊƎƛƛΦ ½ƱŀŘ ǿƻŘȅ 

ōťŘȊƛŜ ǿȅƴƻǎƛŏ мрлнм ƳоΦ aŀƪǎȅƳŀƭƴŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇǊŀŎȅ ǿȅƴƻǎƛŏ ōťŘȊƛŜ срɕ/Φ tƭŀƴǳƧŜ ǎƛť ōǳŘƻǿť 

ȊōƛƻǊƴƛƪŀ ƴŀ ǇƭŀƴƛŜ ǇǊƻǎǘƻƪŊǘŀΦ 

² ŎŜƭǳ ȊƳƛƴƛƳŀƭƛȊƻǿŀƴƛŀ ǎǘǊŀǘ ŎƛŜǇƭƴȅŎƘ ȊōƛƻǊƴƛƪ ƻŘ ǎǘǊƻƴȅ ƎǊǳƴǘǳ ƧŜǎǘ ƛȊƻƭƻǿŀƴȅ ǿŀǊǎǘǿŊ 

ǘŜǊƳƻƛȊƻƭŀŎȅƧƴŊ ƻ ƎǊǳōƻǏŎƛ нр ŎƳ ƻǊŀȊ ƻŘ ƎƽǊȅ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ȊǿƛŜǊŎƛŀŘƱŀ ǿƻŘȅ ƻ ƎǊǳōƻǏŎƛ пл ŎƳ 

z ŘƻŘŀǘƪƻǿŊ ǿŀǊǎǘǿŊ ǎǇŀŘƪƻǿŊ ƻŘ о Řƻ пу ŎƳΦ LȊƻƭŀŎƧť ǘŜǊƳƛŎȊƴŊ ǿȅƪƻƴŀƴƻ Ȋ Ǉƛŀƴƪƛ tLw ƻǊŀȊ Řƭŀ 

warstwy spadkowej ze styropianu EPS 80.  

{ȊŎȊŜƭƴƻǏŏ ȊōƛƻǊƴƛƪŀ ƎǿŀǊŀƴǘǳƧŜ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜ ǇƻǿƱƻƪƛ ǎȊŎȊŜƭƴŜƧ Ȋ ƎŜƻƳŜƳōǊŀƴȅ I5t9 ƎǊΦ нΣр ƳƳΦ bŀ 

ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ȊōƛƻǊƴƛƪŀ ȊŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƻ ǇƻƪǊȅǿť ǇƱȅǿŀƧŊŎŊ ȊōǳŘƻǿŀƴŊ Ȋ ǿŀǊǎǘǿ ƎŜƻƳŜƳōǊŀƴ ƛ ƛȊƻƭŀŎƧƛ 

ǘŜǊƳƛŎȊƴŜƧΦ DƽǊƴŀ ǿŀǊǎǘǿŀ ƛȊƻƭŀŎƧƛ ǘŜǊƳƛŎȊƴŜƧ ǇǊȊȅƪǊȅǘŀ ƎŜƻƳŜƳōǊŀƴŊ I5t9 мΣр ƳƳ ǳƱƻȍƻƴŀ 

w ǎǇŀŘƪŀŎƘΣ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀŏ ōťŘȊƛŜ ƻŘǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ǿƽŘ ƻǇŀŘƻǿȅŎƘ ƴŀ ȊŜǿƴŊǘǊȊ ȊōƛƻǊƴƛƪŀΦ  

½ōƛƻǊƴƛƪ ȊƛŜƳƴȅ ǿȅƪƻƴŀƴƻ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ǇƻƴƛȍŜƧ ǇƻȊƛƻƳǳ ǘŜǊŜƴǳ ǿ ǿȅƪƻǇƛŜ ƻǊŀȊ ǇƻǿȅȍŜƧ ǿ ƎǊƻōƭƛ ȊŜ 

ǎƪŀǊǇŀƳƛ ƻ ƴŀŎƘȅƭŜƴƛǳ мΥмΣрΦ tƻȊƛƻƳ Řƴŀ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴƻ ƴŀ ǊȊťŘƴŜƧ уфΣнн Ƴ ƴΦǇΦƳΦ ²ȅǎƻƪƻǏŏ ƭǳǎǘǊŀ ǿƻŘȅ 

ȊōƛƻǊƴƛƪŀ ǿȅƴƻǎƛ уΣмо ƳΦ ½ōƛƻǊƴƛƪ ǿ ǊȊǳŎƛŜ Ƴŀ ƪǎȊǘŀƱǘ Ȋōƭƛȍƻƴȅ Řƻ ǇǊƻǎǘƻƪŊǘŀ ƻ ǿȅƳƛŀǊŀŎƘ ǿ ǇƻȊƛƻƳƛŜ 

podstawy grobli: 87,09; 87,19; 62,74 i 61,11 m.  

tƻŘƱƻȍŜ ǇƻŘ ŘƴŜƳ ȊōƛƻǊƴƛƪŀ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ƎǊǳƴǘȅ ǊƻŘȊƛƳŜ ǎǇƻƛǎǘŜ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ Ǉƛŀǎƪƽǿ ƎƭƛƴƛŀǎǘȅŎƘΣ Ǝƭƛƴ 

ǇƛŀǎȊŎȊȅǎǘȅŎƘ ƛ ǇȅƱƽǿ ƻǊŀȊ ƎǊǳƴǘȅ ƴƛŜǎǇƻƛǎǘŜ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ Ǉƛŀǎƪƽǿ ǏǊŜŘƴƛŎƘ ƻǊŀȊ ǇƻǎǇƽƱŜƪΦ bƛŜ 

ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ǎǿƻōƻŘƴŜƎƻ ȊǿƛŜǊŎƛŀŘƱŀ ǿƻŘȅ ƎǊǳƴǘƻǿŜƧ ǿ ǇƻȊƛƻmie dna zbiornika oraz 

ǿ ƎǊǳƴǘŀŎƘ ƴƛŜǎǇƻƛǎǘȅŎƘ ǇƻǿȅȍŜƧ Řƴŀ ȊōƛƻǊƴƛƪŀΦ ½ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ Řƴŀ ǿȅƪƻǇǳ ǿȅƪƻƴŀƴŜƎƻ ƴŀƭŜȍȅ 
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ǿȅƪƻƴŀŏ ōŀŘŀƴƛŀ ƻŘōƛƻǊƻǿŜ ǇƻǘǿƛŜǊŘȊŀƧŊŎŜ ȊƎƻŘƴƻǏŏ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ƎǊǳƴǘƻǿȅŎƘ Ȋ ȊŀƱƻȍŜƴƛŀƳƛ 

projektowymi.  



 

 

Strona 21 z 101 

 

K2 - fŰŉŸƖůċĦŢċШƽĲƽŰłƣƖǍŰċШыfŰƣĲƖŰċũь 

 

 

 

 

 
Rysunek 14Φ ²ȅƪŀƵŎȊŀƴƛŜ ƛ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŀƴƛŜ ǿŀƱƽǿ ōŀǎŜƴǳΦ bŀǇŜƱƴƛŀƴƛŜ ǿƻŘŊ Ȋ ǎƛŜŎƛ ǿƻŘƻŎƛŊƎƻǿŜƧΦ aŀƧ нлноΦ 
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Rysunek 15Φ ½ŀƛȊƻƭƻǿŀƴȅ ǿƻŘƴȅ ƳŀƎŀȊȅƴ ŎƛŜǇƱŀ t¢9{Φ tŀȋŘȊƛŜǊƴƛƪŀ нлно 

3.3. aŀǎȊȅƴƻǿƴƛŀ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ 

W maszynowni zamontowano pompy ŎƛŜǇƱŀ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎŜ ƻǎƛŊŘƴƛťŎƛŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ  ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ 

ƴƻǏƴƛƪƽǿ ŎƛŜǇƱŀ Řƻ ǿȅƳŀƎŀƵ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ƻŘōƛƻǊŎȊȅŎƘΦ Zaintalowany trzy sekcje kaskad 

ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀΣ ƪŀȍŘŀ ƻ ƳƻŎȅ ŎƛŜǇƭƴŜƧ улл ƪ²Φ 5ƻŘŀǘƪƻǿƻ, zainstalowano ǳƪƱŀŘȅ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪƽǿ ŎƛŜǇƱŀ 

ǎƱǳȍŊŎŜ Řƻ ǎŜǇŀǊŀŎƧƛ ƻōƛŜƎƽǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ŎƛŜǇƱŀ h½9 ƻŘ ǳƪƱŀŘƽǿ ǿȅƧǏŎƛƻǿȅŎƘΦ hōƛŜƎƛ 

hydrauliczne ǎŊ ƻōǎƱǳƎƛǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ȊŜǎǇƻƱȅ ǇƻƳǇ ǿƛǊƻǿȅŎƘ ƻ ƳƻŎŀŎƘ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴȅŎƘ ƻŘ лΣм ƪ² Řƻ мр 

kW. /ŀƱƻǏŏ ƧŜǎǘ sterowana ǳƪƱŀŘŀƳƛ ŀǳǘƻƳŀǘȅƪƛ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴȅƳƛ ǿ ǎȊŀŦŀŎƘ ǎǘŜǊǳƧŊŎȅŎƘ Ȋ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛŊ 

zdalnego monitoringu.  

hōǎƱǳƎŀ techniczna ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ǘƧΦ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť Ȋ ȊŜǿƴŊǘǊȊ ǇǊȊŜȊ 

zaprojektowane w tym celu wrota serwisoweΦ tƻōȅǘ ƭǳŘȊƛ ǿ ōǳŘȅƴƪǳ Ƙŀƭƛ ōťŘȊƛŜ ƛƴŎȅŘŜƴǘŀƭƴȅ ƛ ōťŘȊƛŜ 

ǇƻƭŜƎŀƱ ƴŀ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴȅƳ ǎŜǊǿƛǎƛŜ ƛ ƻƪǊŜǎƻǿŜƧ ƪƻƴǎŜǊǿŀŎƧƛ ǳǊȊŊŘȊŜƵ 

Iŀƭŀ ƧŜǎǘ ōǳŘȅƴƪƛŜƳ ƧŜŘƴƻƪƻƴŘȅƎƴŀŎȅƧƴȅƳΣ ƴƛŜǇƻŘǇƛǿƴƛŎȊƻƴȅƳΣ ƻ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ рΣс ƳΣ ƻ ǿȅƳƛŀǊŀŎƘ 

22,56 m x 16.3 m. Obiekt kryty dachem dwuspadowym o spadku 10 stopni. Pokrycie elewacji i dachu 

ȊŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƻ Ȋ ǿŀǊǎǘǿƻǿȅŎƘ ǇƱȅǘ {tн5 9-PIR Ruukki, malowanych na kolor RAL 7016 (grafitowe). 

½ŀǎŀŘƴƛŎȊŊ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧť ƴƻǏƴŊ Ƙŀƭƛ ȊŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƻ Ȋ ǇǊŜŦŀōǊȅƪƻǿŀƴȅŎƘ ǎƱǳǇƽǿ ȍŜƭōŜǘƻǿȅŎƘΣ 

ǳǘǿƛŜǊŘȊƻƴȅŎƘ ǿ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀŎƘΣ ŜƭŜǿŀŎȅƧƴȅŎƘ ǎƱǳǇŀŎƘ ǎǘŀƭƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ǎǘŀƭƻǿŜƧ ŘŀŎƘǳ 
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ƻǇŀǊǘŜƧ ƴŀ ȍŜƭōŜǘƻǿȅŎƘ ƎƱƻǿƛŎŀŎƘ ƛ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǎƱǳǇŀŎƘ ǎǘŀƭƻǿȅŎƘΦ YƻƴǎǘǊǳƪŎƧŀ ŘŀŎƘǳ ǎƪƱŀŘŀ ǎƛť 

z ǇƱŀǘǿƛ ƪǊŀǘƻǿȅŎƘ ƻ ǊƻȊǇƛťǘƻǏŎƛ ƻƪ уƳΦ wƻȊǎǘŀǿ ǇƱŀǘǿƛ ǿȅƴƻǎƛ ƻƪΦ тΣр ƳΦ tƱŀǘǿƛŜ ƻǇƛŜǊŀƧŊ ǎƛť ƴŀ 

ǎƱǳǇŀŎƘ ȍŜƭōŜǘƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǎƱǳǇŀŎƘ ǎǘŀƭƻǿȅŎƘ ƻ ǊƻȊǇƛťǘƻǏŎƛ мнΣ лƳΦ {ǘťȍŜƴƛŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ 

ŘŀŎƘǳ ǿȅƪƻƴŀƴƻ Ȋ ǊǳǊ ƪǿŀŘǊŀǘƻǿȅŎƘΦ {ǘŀǘŜŎȊƴƻǏŏ ōǳŘȅƴƪǳ ȊŀǇŜǿƴƛa sztywne utwierdzenie 

ǿǎǇƻǊƴƛƪƻǿȅŎƘ ǎƱǳǇƽǿ ȊŜ ǎǘƻǇŀƳƛ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘƻǿȅƳƛΣ ǎǘťȍŜƴƛŀ ŘŀŎƘƻǿŜ ƻǊŀȊ ōƭŀŎƘŀ ǘǊŀǇŜȊƻǿŀΦ 

²ƛȊǳŀƭƛȊŀŎƧť Ƙŀƭƛ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ƴŀ wȅǎΦ олΦ 

 

 
Rysunek 16. Wizualizacja gotowej hali maszynowni 
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3.4. tƻǿƛŜǘǊȊƴȅ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪ ŎƛŜǇƱŀ 

bŀ ǇƻǘǊȊŜōȅ ǇǊŀŎȅ ǇƻǿƛŜǘǊȊƴȅŎƘ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪƽǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊƴȅŎƘ ȊŀƳƻƴǘƻǿŀƴƻ мп ǿȅƳƛŜƴƴƛƪƽǿ ŎƛŜǇƱŀ 

typu powietrze-Ǝƭƛƪƻƭ ƻ ƳƻŎȅ ȊƴŀƳƛƻƴƻǿŜƧ нно ƪ² ƪŀȍŘȅΦ ² ǳƪƱŀŘȊƛŜ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪƽǿ αŘǊȅŎƻƻƭŜǊƽǿέ 

ǇǊŀŎǳƧŜ ǘŀƪȍŜ пу ǿŜƴǘȅƭŀǘƻǊƽǿ ƻ ƳƻŎȅ ȊƴŀƳƛƻƴƻǿŜƧ мΣмм ƪ² ƪŀȍŘȅΦ  

tƻǿƛŜǘǊȊƴŜ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪƛ ŎƛŜǇƱŀ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊ ǇƻōƛŜǊŀƴƛŜ ŜƴŜǊƎƛƛ Ȋ ƻǘƻŎȊŜƴƛŀΦ LŎƘ ȊŀǎŀŘŀ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ 

ǎǇǊƻǿŀŘȊŀ ǎƛť Řƻ ǿȅƳǳǎȊŜƴƛŀ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǿŜƴǘȅƭŀǘƻǊƽǿ ƻōƛŜƎǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǇǊȊŜȊ ǎȊŜǊŜƎ ǊǳǊ 

ǿȅǇŜƱƴƛƻƴȅŎƘ ǊƻȊǘǿƻǊŜƳ ƎƭƛƪƻƭǳΦ wǳǊȅ ǎŊ ǇƻƱŊŎȊƻƴŜ ōŀǘŜǊƛŊ ƭŀƳŜƭƛ ȊǿƛťƪǎȊŀƧŊŎŊ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť 

ǿȅƳƛŀƴȅ ŎƛŜǇƱŀΦ ¦ǊȊŊŘȊŜƴƛŜ ƧŜǎǘ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴŜ ǿ ǎȊŜǊŜƎ ǎǘŜǊƻǿŀƴȅŎƘ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ ǿŜƴǘȅƭŀǘƻǊƽǿΣ Ŏƻ 

ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ǊŜƎǳƭŀŎƧť ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ŎȊȅƴƴƛƪŀ ƻǊŀȊ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀ ǇƻōƽǊ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇǊŀŎȅ ƴŀ 

ŎȊťǏŎƛƻǿȅƳ ƻōŎƛŊȍŜƴƛǳΦ 

 

 
Rysunek 17Φ tƻǿƛŜǘǊȊƴŜ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪƛ ŎƛŜǇƱŀ ȊŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴŜ ƴŀ ǿŀƭŜ ǿƻŘƴŜƎƻ ƳŀƎŀȊȅƴǳ ŎƛŜǇƱŀ t¢9{Φ 

  



 

 

Strona 25 z 101 

 

K2 - fŰŉŸƖůċĦŢċШƽĲƽŰłƣƖǍŰċШыfŰƣĲƖŰċũь 

3.5. YǊƽǘƪƻǘŜǊƳƛƴƻǿȅ ƳŀƎŀȊȅƴ ŎƛŜǇƱŀ ς ōǳŦƻǊ ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧ 

.ǳŦƻǊ ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ƪǊƽǘƪƻǘŜǊƳƛƴƻǿŜ ƳŀƎŀȊȅƴƻǿŀƴƛŜ ŎƛŜǇƱŀΦ .ǳŦƻǊ Ƴŀ ǇƻƧŜƳƴƻǏŏ 

млл ƳоΦ ½ŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴƻ ǿ ƴƛƳ ƎǊȊŀƱƪƛ ƻ ƳƻŎȅ олл ƪ² όǇƻ сΣнр ƪ² ƴŀ ƧŜŘƴŊ ǇƻƳǇť ŎƛŜǇƱŀύ ȊŀǎƛƭŀƴŜ 

ǿȅƱŊŎȊŀƴƛŜ ŜƴŜǊƎƛŊ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŀ ǿȅǇǊƻŘǳƪƻǿŀƴŊ ƭƻƪŀƭƴƛŜ Ȋ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ Ŧotowoltaicznej. Celem buforu jest 

ǳƳƻȍƭƛǿƛŜƴƛŜ ƪƻƴǎǳƳǇŎƧƛ ǊŜǎȊǘŜƪ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ Ȋ t±Σ ƪǘƽǊŀ ƴƛŜ ƳƻȍŜ Ȋƻǎǘŀŏ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴŀ ƴŀ 

ǿƱŊŎȊŜƴƛŜ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅŎƘ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀΦ .ǳŦƻǊ Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ǇƻŘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŊ ƎǊǳƴǘǳΦ  

 

 
Rysunek 18Φ .ǳŦƻǊ ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧ - ƳŀƎŀȊȅƴ ƪǊƽǘƪƻǘŜǊƳƛƴƻǿȅ ς przed zasypaniem. 

  



 

 

Strona 26 z 101 

 

K2 - fŰŉŸƖůċĦŢċШƽĲƽŰłƣƖǍŰċШыfŰƣĲƖŰċũь 

3.6. IȅōǊȅŘƻǿŜ ƪƻƭŜƪǘƻǊȅ ǎƱƻƴŜŎȊƴŜ t±¢ 

LƴǎǘŀƭŀŎƧŀ t±¢κt±κY{ ǎƪƱŀŘŀ ǎƛť Ȋ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿΥ 

¶ омл ǎȊǘΦ ƘȅōǊȅŘƻǿȅŎƘ ƪƻƭŜƪǘƻǊƽǿ ǎƱƻƴŜŎȊƴȅŎƘ όt±¢ύ ƻ ȊƴŀƳƛƻƴƻǿŜƧ ƳƻŎȅ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ прл 

Wp i znamionowej mocy cieplnej 1168 Wth; 

¶ сл ǎȊǘΦ ƘȅōǊȅŘƻǿȅŎƘ ƪƻƭŜƪǘƻǊƽǿ ǎƱƻƴŜŎȊƴȅŎƘ όt±¢ύ ƻ ȊƴŀƳƛƻƴƻǿŜƧ ƳƻŎȅ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ орл ²Ǉ 

i znamionowej mocy cieplnej 1400 Wth; 

¶ сл ǎȊǘΦ ƪƻƭŜƪǘƻǊƽǿ ǎƱƻƴŜŎȊƴȅŎƘ όY{ύ ƻ ȊƴŀƳƛƻƴƻǿŜƧ ƳƻŎȅ ŎƛŜǇƭƴŜƧ мррл ²ǘƘ; 

¶ сл ǎȊǘΦ ƳƻŘǳƱƽǿ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴȅŎƘ όt±ύ ƻ ȊƴŀƳƛƻƴƻǿŜƧ ƳƻŎȅ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ прл ²Ǉ ς ŘƻƪƱŀŘƴƛŜ 

ǘŀƪƛŎƘ ǎŀƳȅŎƘ Ƨŀƪ Řƭŀ ƪƻƭŜƪǘƽǿ ƘȅōǊȅŘƻǿȅŎƘ t±¢Τ 

¶ ол ǎȊǘΦ ƳƻŘǳƱƽǿ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴȅŎƘ όt±ύ ƻ ȊƴŀƳƛƻƴƻǿŜƧ ƳƻŎȅ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ пмл ²Ǉ. 

_ŊŎȊƴŀ ƳƻŎ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ Ǉƻ ǎǘǊƻƴƛŜ 5/ ǿȅƴƻǎƛ мффΣу ƪ²ǇΣ ŀ Ǉƻ ǎǘǊƻƴƛŜ !/ мул ƪ²Φ {ǳƳŀǊȅŎȊƴŀ 

ƳƻŎ ŎƛŜǇƭƴŀ ƧŜǎǘ Ǌƽǿƴŀ рофΣлу ƪ²ǘƘΦ 

 

/ŀƱȅ ǎȅǎǘŜƳ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧť ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǳǊȊŊŘȊŜƵ Ƴƻȍƴŀ ǇƻŘȊƛŜƭƛŏ ƴŀ п ƎǊǳǇȅΥ  

¶ plac przy hali (I),  

o {ȅǎǘŜƳ ƴŀ ǇƭŀŎǳ ƻōŜƧƳǳƧŜ с ǊȊťŘƽǿ ǳǊȊŊŘȊŜƵΣ Ȋ ŎȊŜƎƻ р ǇƛŜǊǿǎȊȅŎƘ ǊȊťŘƽǿΣ ǇŀǘǊȊŊŎ 

ƻŘ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻΣ ǎƪƱŀŘŀ ǎƛť Ȋ рл ǎȊǘΦ ƪŀȍŘȅΣ ŀ ƻǎǘŀǘƴƛ ǊȊŊŘ ȊŜ млл ǎȊǘΦ 

W ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ ǊȊťŘŀŎƘ zamontowano kolejne ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜΦ ²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ 

zamontowano na 2-ǊȊťŘƻǿŜƧ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ǿ ƻǊƛŜƴǘŀŎƧƛ ǇƛƻƴƻǿŜƧ ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ олϲΦ 

¶ dach hali (II),  

o {ȅǎǘŜƳ ƴŀ ŘŀŎƘǳ Ƙŀƭƛ ƻōŜƧƳǳƧŜ н ǊȊťŘȅ ƳƻŘǳƱƽǿ t±Φ tƛŜǊǿǎȊȅ ǊȊŊŘΣ ǇŀǘǊȊŊŎ ƻŘ 

ǇƻƱǳŘƴƛŀ ǎƪƱŀŘŀ ǎƛť Ȋ мф ǎȊǘΦΣ ŀ ŘǊǳƎƛ Ȋ мм ǎȊǘΦ aƻŘǳƱȅ ȊŀƳƻƴǘƻǿŀƴƻ ƴŀΣ ǘȊǿΦ ǘǊƽƧƪŊǘŀŎƘΣ 

ǿ ƻǊƛŜƴǘŀŎƧƛ ǇƛƻƴƻǿŜƧ ƛ ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ мрϲΦ 

¶ skarpa (III)  

{ȅǎǘŜƳ ƴŀ ǎƪŀǊǇƛŜ ƻōŜƧƳǳƧŜ м ǊȊŊŘ ƪƻƭŜƪǘƻǊƽǿ t±¢ ȊƱƻȍƻƴȅ Ȋ ул ǎȊǘΦ YƻƭŜƪǘƻǊȅ ȊŀƳƻƴǘƻǿŀƴƻ ƴŀ н-

ǊȊťŘƻǿŜƧ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ǿ ƻǊƛŜƴǘŀŎƧƛ ǇƛƻƴƻǿŜƧ ǊƽǿƴƻƭŜƎƭŜ Řƻ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǎƪŀǊǇȅ ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ ƻƪΦ олϲΦ 
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¶ grobla przy magazynie PTES (IV). 

o {ȅǎǘŜƳ ƴŀ ƎǊƻōƭƛ ƻōŜƧƳǳƧŜ с ǊȊťŘƽǿ ǳǊȊŊŘȊŜƵΣ ǎƪƱŀŘŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛť Ȋ мл ǳǊȊŊŘȊŜƵ ƪŀȍŘȅΦ 

² ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ ǊȊťŘŀŎƘ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƻ kolejne ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜΦ ²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ 

zamontowano na 2-ǊȊťŘƻǿŜƧ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ǿ ƻǊƛŜƴǘŀŎƧƛ ǇƛƻƴƻǿŜƧ ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ олϲΦ 

hǇƛǎŀƴŀ ǇƻǿȅȍŜƧ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƧŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ŎȊťǏŎƛ ǎȅǎǘŜƳǳ pozwala na zapewnienie powtarzalnych 

ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǇǊŀŎȅ Řƭŀ ǊƽȍƴȅŎƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛΦ /ŜƭŜƳ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ƧŜǎǘΥ 

¶ tƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛΣ ǘȊƴΦ ȊǿŜǊȅŦƛƪƻǿŀƴƛŜ Ƨŀƪ ǳȊȅǎƪƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜ ƻǊŀȊ 

ŎƛŜǇƭƴŜ Ȋ ƪƻƭŜƪǘƻǊƽǿ t±¢ ǊƽȍƴƛŊ ǎƛť ƻŘ ǳȊȅǎƪƽǿ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴȅŎƘ ƳƻŘǳƱƽǿ t± ƛ ǳȊȅǎƪƽǿ ŎƛŜǇƭƴȅŎƘ 

ƪƻƭŜƪǘƻǊƽǿΤ 

¶ tƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ t±¢Σ ǘƧΦ ƪƻƭŜƪǘƻǊƽǿ ǘȅǇǳ ²L{/ Ȋ ƪƻƭŜƪǘƻǊŀƳƛ Ȋ ŘƻŘŀǘƪƻǿŊ ǎȊȅōŊ 

w aplikacji gruntowej; 

½ǿŜǊȅŦƛƪƻǿŀƴƛŜ Ƨŀƪ ƻŘōƛƽǊ ŎƛŜǇƱŀ Ȋ ŎȊťǏŎƛ t± ƪƻƭŜƪǘƻǊƽǿ t±¢ ǇǊȊŜƪƱŀŘŀ ǎƛť ƴŀ ƧŜƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊť ǿ 

ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŊ ƳƻŘǳƱƽǿ t±Τ 

¶ hƪǊŜǏƭŜƴƛŜΣ ŎȊȅ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƧŀ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŀ ƪƻƭŜƪǘƻǊƽǿ t±¢ Ƴǳǎƛ ōȅŏ ȊƎƻŘƴŀ Ȋ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƧŊ 

ƘȅŘǊŀǳƭƛŎȊƴŊΤ 

¶ hƪǊŜǏƭŜƴƛŜ Ƨŀƪ ǿƛťƪǎȊŜ ƴŀǊŀȍŜƴƛŜ ƴŀ ǿƛŀǘǊ ǿǇƱȅǿŀ ƴŀ ǇǊŀŎť ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ 

όǇƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ƎǊǳǇȅ L ƛ L±ύΤ 

¶ hƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ƪƛŜŘȅ ȊŀŎƘƻŘȊƛ ǿȅƪǊƻǇƭŜƴƛŜ ƴŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀŎƘ ƛ Ƨŀƪƛ Ƴŀ ǘƻ ǿǇƱȅǿ ƴŀ 

ƛŎƘ ǇǊŀŎťΣ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪƻƭŜƪǘƻǊƽǿ t±¢Τ 

¶ hƪǊŜǏƭŜƴƛŜΣ ŎȊȅ ƻōƴƛȍŜƴƛŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ƪƻƭŜƪǘƻǊƽǿ t±¢ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŏ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ 

ǎǘƻǎǳƴƪǳ ƳƻŎȅ 5/κ!/ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƳƻŎ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴƛŜ ǿȅȍǎȊŊ ƻŘ ȊƴŀƳƛƻƴƻǿŜƧΤ 

¶ hƪǊŜǏƭŜƴƛŜΣ ŎȊȅ ƻǎƱƻƴƛťŎƛŜ ǘȅƭƴŜƧ ǎǘǊƻƴȅ ƪƻƭŜƪǘƻǊƽǿ t±¢ ǇǊȊŜƪƱŀŘŀ ǎƛť ƛǎǘƻǘƴƛŜ ƴŀ ƛŎƘ ǇǊŀŎť 

όǇƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ƎǊǳǇȅ L ƛ LLLύΤ 

¶ hƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴȅŎƘ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅŎƘ ǳȊȅǎƪƽǿ ŎƛŜǇƱŀ Ȋ ƻǘƻŎȊŜƴƛŀ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎȅŎƘ 

z ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ƪƻƭŜƪǘƻǊƽǿ t±¢ ƴƛȍǎȊŜƧ ƴƛȍ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƻǘƻŎȊŜƴƛŀΦ 
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3.7. Farma fotowoltaiczna Koniewo 

Elektrownia fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej 1299,96 kWp ȊƻǎǘŀƱŀ ȊƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴŀ 

w ƳƛŜƧǎŎƻǿƻǏŎƛ YƻƴƛŜǿƻ ƴŀ ŘȊƛŀƱŎŜ ƻ ƴǊΦ ŜǿƛŘΦ нκррΤ ƎƳƛƴŀ [ƛŘȊōŀǊƪ ²ŀǊƳƛƵǎƪƛΣ Ǉƻǿƛŀǘ [ƛŘȊōŀǊǎƪƛΣ 

ǿƻƧŜǿƽŘȊǘǿƻ ǿŀǊƳƛƵǎƪƻ - ƳŀȊǳǊǎƪƛŜΦ 5ȊƛŀƱƪŀ ǇƻƱƻȍƻƴŀ ƧŜǎǘ ǇƻȊŀ ǘŜǊŜƴŜƳ ȊǳǊōŀƴƛȊƻǿŀƴȅƳ 

w ƳƛŜƧǎŎƻǿƻǏŎƛ YƻƴƛŜǿƻΣ ǿ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŜƧ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƻŘ ǘŜǊŜƴǳ /ƛŜǇƱƻǿƴƛΦ ¢ŜǊŜƴ ǇǊȊŜȊƴŀŎȊƻƴȅ ǇƻŘ 

ƛƴǿŜǎǘȅŎƧť Ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť ƻƪƻƱƻ мΣсф ƘŀΦ  

9ƭŜƪǘǊƻǿƴƛŀ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŀ ǎƪƱŀŘŀ ǎƛť Ȋ ȊŜǎǇƻƱƽǿ ǇŀƴŜƭƛ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴȅŎƘ ǇƻŘȊƛŜƭƻƴȅŎƘ ƴŀ ǎȊŜǊŜƎƛΦ 

½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǇŀƴŜƭŜ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎǳƧŊ Ȋ ƛƴǿŜǊǘŜǊŀƳƛ όǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀƳƛΣ ȊƳƛŜƴƛŀƧŊŎȅƳƛ ǇǊŊŘ ǎǘŀƱȅ 5/ 

z ǇŀƴŜƭƛ ƴŀ ǇǊŊŘ ȊƳƛŜƴƴȅ !/)Φ 9ƴŜǊƎƛŀ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŀ ǇǊƻŘǳƪƻǿŀƴŀ ǇǊȊŜȊ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘƻǿŊ ŜƭŜƪǘǊƻǿƴƛť jest 

ŘƻǎǘŀǊŎȊƻƴŀ Řƻ ǎƛŜŎƛ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŜƧ {b όǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ƴŀǇƛťŎƛŀύΦ tƻǘǊȊŜōȅ ǿƱŀǎƴŜ ŜƭŜƪǘǊƻǿƴƛ 

ǎŊ ȊŀǎǇƻƪŀƧŀƴŜ ǿ ǇƛŜǊǿǎȊŜƧ ƪƻƭŜƧƴƻǏŎƛ Ȋ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŜƧΣ ŀ ǿ ƴƻŎȅ ŜƴŜǊƎƛŀ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŀ 

ƴƛŜȊōťŘƴŀ ƴŀ ǇƻǘǊȊŜōȅ ǿƱŀǎƴŜ ōťŘȊƛŜ ǇƻōƛŜrana z sieci elektroenergetycznej.  

² ǊŀƳŀŎƘ ƛƴǿŜǎǘȅŎƧƛ ǿȅƪƻƴŀƴƻ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅ ȊŀƪǊŜǎ ŎȊȅƴƴƻǏŎƛΥ  

¶ aƻƴǘŀȍ ǇŀƴŜƭƛ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴȅŎƘ όнунс ǎȊǘΦύΣ 

¶ tƻǎŀŘƻǿƛŜƴƛŜ ǎǘŀƭƻǿŜƧ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ƳƻƴǘŀȍƻǿŜƧΣ  

¶ aƻƴǘŀȍ ƛƴǿŜǊǘŜǊƽǿ ƻ ƳƻŎȅ нрл ƪ² όр ǎȊǘΦύΣ 

¶ aƻƴǘŀȍ ƪŀōƭƛ ǎƻƭŀǊƴȅŎƘΣ 

¶ aƻƴǘŀȍ ƭƛƴƛƛ ƪŀōƭƻǿȅŎƘ ƴbΣ 

¶ Posadowienie prefabrykowanej stacji kontenerowej wraz z transformatorem nN/SN, 

¶  tƻǎŀŘƻǿƛŜƴƛŜ ƻƎǊƻŘȊŜƴƛŀ ǿǊŀȊ Ȋ ōǊŀƳŊΣ 

¶ aƻƴǘŀȍ ǎȅǎǘŜƳǳ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǳΣ 

¶ aƻƴǘŀȍ ƻǏǿƛŜǘƭŜƴƛŀ ǘŜǊŜƴǳ όƻǇŎƧƻƴŀƭƴƛŜύ ƻǊŀȊ ǇƻȊƻǎǘŀƱŜƎƻ ƻǇǊȊȅǊȊŊŘƻǿŀƴƛŀΦ 

PŀƴŜƭŜ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŜ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊ ȊƧŀǿƛǎƪƻ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŜ Řƻ ȊŀƳƛŀƴȅ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ǎƱƻƴŜŎȊƴŜƎƻ 

ƴŀ ǇǊŊŘ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴȅΦ tǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴŜ ǇŀƴŜƭŜΣ ƻǊȅƎƛƴŀƭƴƛŜ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊ Ƨǳȍ ƴŀ ǎǿƻƧŜƧ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǇƻǿƱƻƪť 

ŀƴǘȅǊŜŦƭŜƪǎȅƧƴŊΣ ƪǘƽǊŜ ǎǇǊŀǿƛŀΣ ȍŜ ƧŜǎǘ ƻƴŀ ǇƽƱƳŀǘƻǿŀ ƛ ǿȅƎƭŊŘŀ Ƨŀƪ ŦŀƪǘǳǊƻǿŀƴŀΦ 5Ȋƛťƪƛ ǘŀƪƛŜƳǳ 

ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛǳ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŀ ǇƻŎƘƱŀƴƛŀ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ǿƛťŎŜƧ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ǎƱƻƴŜŎȊƴŜƎƻΣ ŀ Ŏƻ Ȋŀ ǘȅƳ ƛŘȊƛŜ ς nie 

ǇƻǿƻŘǳƧŜ Ǉƻǿǎǘŀǿŀƴƛŀ ǘŀƪ ȊǿŀƴŜƎƻ ŜŦŜƪǘǳ ƻƭǏƴƛŜƴƛŀΣ ōťŘŊŎŜƎƻ ƴŜƎŀǘȅǿƴȅƳ ƛ ƴƛŜǇƻȍŊŘŀƴȅƳ 

zjawiskiem. 
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½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ƛƴǿŜǊǘŜǊȅ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊ ǇǊȊŜǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ǿȅǘǿƻǊȊƻƴŜƎƻ ǇǊȊŜȊ ǇŀƴŜƭŜ ǇǊŊŘǳ ƻ ǎǘŀƱȅƳ 

ƴŀǇƛťŎƛǳ ƴŀ ǇǊŊŘ ǇǊȊŜƳƛŜƴƴȅΦ ² ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛ Ǉƛťŏ ƛƴǿŜǊǘŜǊƽǿ ƻ ƳƻŎȅ ȊƴŀƳƛƻƴƻǿŜƧ !/ нрл 

ƪ² ƪŀȍŘȅΦ  

{ǘŀŎƧŀ ƪƻƴǘŜƴŜǊƻǿŀ ǿǊŀȊ Ȋ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƻǊŜƳ ƴbκ{b ȊƻǎǘŀƱŀ ȊƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴŀ ƴŀ ŘȊƛŀƱŎŜ ƴǊ нκррΣ ƭƛƴƛŀ 

ƪŀōƭƻǿŀ {b мрƪ± ȊŀǎƛƭŀƧŊŎŀ ǎǘŀŎƧť ǇǊȊŜōƛŜƎŀ ǇǊȊŜȊ ŘȊƛŀƱƪť нκррΦ  

9ƭŜƪǘǊƻǿƴƛŀ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŀ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǇǊȊȅƱŊŎȊƻƴŀ Řƻ ƭƛƴƛƛ ƪŀōƭƻǿŜƧ мр ƪ±Φ ¢Ǌŀǎŀ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ ǇǊȊŜōƛŜƎŀ Ǉƻ 

ǘŜǊŜƴƛŜ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŜƧ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛ όŘȊΦ ƴǊ пмκоΣ пмκпύ ƻǊŀȊ ƴƛŜȊŀƎƻǎǇƻŘŀǊƻǿŀƴȅŎƘ ǘŜǊŜƴŀŎƘ ŘȊƛŀƱŜƪ млκрл 

i мκт Ƴƛŀǎǘŀ [ƛŘȊōŀǊƪ ²ŀǊƳƛƵǎƪƛ ƻǊŀȊ Ǉƻ ŘȊƛŀƱŎŜ ƴǳƳŜǊ оро ƴŀƭŜȍŊŎŜƧ Řƻ ¦D [ƛŘȊōŀǊƪ ²ŀǊƳƛƵǎƪƛ όǘŜǊŜƴ 

ōȅƱŜƎƻ ǘƻǊƻǿƛǎƪŀύ ƻǊŀȊ ŘȊƛŀƱŎŜ нκррΦ   

 

 

 
Rysunek 20. Gotowa farma fotowoltaiczna Koniewo. 
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3.8. aƻŘŜǊƴƛȊŀŎƧŀ ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧ ƛ ǿťȊƱƽǿ 

Przedmiotem inwestycji jest dostosowanie ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧ na potrzeby Demonstratora 

Technologii.  

½ŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƻΣ ǿȅƪƻƴŀƴƻ ƛ Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴƻ ǿťȊƱȅ ŎƛŜǇƭƴŜ ŘǿǳŦǳƴƪŎȅƧƴŜ ǇǊŀŎǳƧŊŎŜ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ 

ǊƽǿƴƻƭŜƎƱȅƳΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ŎƛŜǇƱŀ ǿƻŘŀ ǳȍȅǘƪƻǿŀ ƧŜǎǘ ǿȅǘǿŀǊȊŀƴŀ Ȋŀ ǇƻǏǊŜŘƴƛŎǘǿŜƳ ǇƱȅǘƻǿŜƎƻ 

ǿȅƳƛŜƴƴƛƪŀ ŎƛŜǇƱŀ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎǳƧŊŎŜƎƻ Ȋ ȊŀǎƻōƴƛƪŀƳƛΣ ŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŀ ŎΦƻΦ ƧŜǎǘ Ȋŀǎƛƭŀƴa z sieci cieplnej 

ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻΦ  wŜƎǳƭŀŎƧŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ŎΦǿΦǳΦ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ȊŀǿƻǊǳ ŘǿǳŘǊƻƎƻǿŜƎƻ 

ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴŜƎƻ ǇǊȊŜŘ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪƛŜƳ ǇƱȅǘƻǿȅƳΣ ŀ ǊŜƎǳƭŀŎƧŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ ŎΦƻΦ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ 

ȊŀǿƻǊǳ ǘǊƽƧŘǊƻƎƻǿŜƎƻ ƳƛŜǎȊŀƧŊŎŜƎƻΦ tƻƳƛŀǊ ȊǳȍȅǘŜƎƻ ŎƛŜǇƱŀ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ŎƛŜǇƱƻƳƛŜǊȊȅ 

kompaktowych umieszczonych na obiegach c.o. i c.w.u.. Przewody po stronie sieciowej i instalacji c.o. 

ǿȅƪƻƴŀƴƻ Ȋ ǊǳǊ ǎǘŀƭƻǿȅŎƘ ŎȊŀǊƴȅŎƘ ƱŊŎȊƻƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ǎǇŀǿŀƴƛŜΦ tǊȊŜǿƻŘȅ Ǉƻ ǎǘǊƻƴƛŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ŎΦǿΦǳΦ 

wykonane z rur KAN-thern LƴƻȄΦ ² ƴŀƧǿȅȍǎȊȅŎƘ ǇǳƴƪǘŀŎƘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴƻ ƻŘǇƻǿƛŜǘǊȊƴƛƪƛ 

ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜ 5bмр Ȋ ȊŀǿƻǊŀƳƛ ǎǘƻǇƻǿȅƳƛΣ ŀ ǿ ƴŀƧƴƛȍǎȊȅŎƘ ǇǳƴƪǘŀŎƘ ȊŀǿƻǊȅ ƪǳƭƻǿŜ ǎǇǳǎǘƻǿŜΦ  
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4. Projektowanie Technologii /ƛŜǇƱƻǿƴƛ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ 

4.1. Wnioski dot. modelowania numerycznego zrealizowanego 

w oprogramowaniu TRNSYS 

tǊŀŎŜ ƪƻƴŎŜǇŎȅƧƴŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜƳ 5ŜƳƻƴǎǘǊŀǘƻǊŀ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ /ƛŜǇƱƻǿƴƛ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ 

9ǳǊƻǎ 9ƴŜǊƎȅ ȊƻǎǘŀƱȅ ǿȅƪƻƴŀƴŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ specjalistycznego ƴŀǊȊťŘȊƛŀ ƴǳƳŜǊȅŎȊƴŜƎƻ ¢wb{¸{, 

obecnego na rynku od ponad 35 lat. bŀǊȊťŘȊƛŜ ¢wb{¸{ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ ȊƱƻȍƻƴȅŎƘ ǳƪƱŀŘƽǿ 

i ǊƻȊǿƛŊȊŀƵ ƻǊŀȊ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŊ ǎȅƳǳƭŀŎƧŜ ƛŎƘ ǇǊŀŎȅ ǿ ŘƱǳƎƛƳ horyzoncie czasuΦ tƻȊǿŀƭŀ ǘƻ ƴŀ ƛƭƻǏŎƛƻǿŜ, 

ǇƻǿǘŀǊȊŀƭƴŜ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ƪƻƴŎŜǇŎƧƛ ƻǊŀȊ ƛŎƘ ǿŀǊƛŀƴǘƽǿΦ   

TRNSYS stanowi cenne ƴŀǊȊťŘȊƛŜ Řƻ modelowania ǳƪƱŀŘƽǿ energetycznych, przeprowadzania 

symulacji ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘȅŎƘ i scenariuszowych oraz systematycznego badania analizy 

ǿǊŀȍƭƛǿƻǏŎƛ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ. {ȊŎȊŜƎƽƭƴŊ ȊŀƭŜǘŊ ƴŀǊȊťŘȊƛŀ ¢wb{¸{ ƧŜǎǘ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿȅƪƻƴŀƴƛǳ symulacji 

ǇǊŀŎȅ ǳƪƱŀŘǳ Ȋ ŘǳȍŊ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŎƛŊ ŎȊŀǎƻǿŊ ς ƎƻŘȊƛƴƻǿŊ ƭǳō ǎǳōƎƻŘȊƛƴƻǿŊΦ WŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ƳƻȍƭƛǿŜ 

ƧŜǎǘ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ǎȅƳǳƭŀŎƧƛ ǿƛŜƭƻƭŜǘƴƛŎƘ ǇƻƪŀȊǳƧŊŎȅŎƘ ǿ ŘƱǳƎƛƳ ƘƻǊȅȊƻƴŎƛŜ ŎȊŀǎƻǿȅƳΦ  

aƻŘŜƭ ¢wb{¸{ ƻǊŀȊ ǿȅƪƻƴŀƴŜ ǎȅƳǳƭŀŎƧŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ǎǇƻǊȊŊŘȊƻƴŜ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ǿȅǘȅŎȊƴŜ b/.w. 

PƻǇǊŀǿƴƻǏŏ ƳƻŘŜƭǳ ƴǳƳŜǊȅŎȊƴŜƎƻ ƻǊŀȊ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴȅŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƽǿ ƻǊŀȊ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ǎȅƳǳƭŀŎƧƛ 

ȊƻǎǘŀƱŀ ǎǇǊŀǿŘȊƻƴŀ ǇǊȊŜȊ ǿȅǎǇŜŎƧŀƭƛȊƻǿŀƴŊ ŦƛǊƳť ȊŜǿƴťǘǊȊƴŊ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎǳƧŊŎŊ Ȋ b/.w.  

bŀǊȊťŘȊƛŜ ¢wb{¸{ ƧŜǎǘ ōŀǊŘȊƻ ǇǊȊȅŘŀǘƴȅƳ ƴŀǊȊťŘȊƛŜƳ Řƻ ǎȅƳǳƭŀŎƧƛ ōƛƭŀƴǎƽǿ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴȅŎƘ 

ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎȅƳ ƴŀ ǇǊȊȅǎǇƛŜǎȊŜƴƛŜ ǇǊƻŎŜǎǳ ǇǊƻǘƻǘȅǇƻǿŀƴƛŀ ŘŀƴŜƎƻ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀΦ /ƻ ƛǎǘƻǘƴŜΣ ǿƛŜƭŜ 

ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘȅŎƘ ǳǊȊŊŘȊŜƵ Ƴŀ ǎǿƽƧ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƪ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳ ¢wb{¸{Φ 5ƻŘŀǘƪƻǿƻΣ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ 

ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǇƻǎȊŜǊȊƻƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ƻ ŦǳƴƪŎƧť ŘƻŘŀǿŀƴƛŀ ǿƱŀǎƴȅŎƘ όǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴƛŜ stworzonych) 

ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƽǿΦ ²ŀǊǘƻ ƧŜŘƴŀƪ ȊŀȊƴŀŎȊȅŏΣ ƛȍ ǇǊŀŎŀ Ȋ ƴŀǊȊťŘȊƛŜƳ ǿȅƳŀƎŀ ŘǳȍŜƎƻ ǿƪƱŀŘǳ ǇǊŀŎȅ 

ǿƱƻȍƻƴŜƎƻ ǿ ƴŀǳƪť ƻōǎƱǳƎƛ ƻǊŀȊ ȊŀǇƻȊƴŀƴƛŜ ǎƛť Ȋ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƧŊ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŊ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ 

ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƽǿΦ 

4.2. Wnioski dot. ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŀ ²ȅƳŀƎŀƵ Obligatoryjnych i Konkursowych 

Wymagania obligatoryjne dla zbudowanego modelu numerycznego ǎŊ ǎǇŜƱƴƛƻƴŜΣ a stan sezonowych 

ƳŀƎŀȊȅƴƽǿ ŎƛŜǇƱŀ ǇƻŘ ƪƻƴƛŜŎ ǎȅƳǳƭŀŎƧƛ ƧŜǎǘ ǿȅȍǎȊȅ ƻŘ ȊŜǊŀΦ ² ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ōŀȊƻǿȅŎƘ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ 

b/.w ǿ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƧƛ tǊȊŜŘǎƛťǿȊƛťŎƛŀ α/ƛŜǇƱƻǿƴƛŀ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛΣ ŎȊȅƭƛ ǎȅǎǘŜƳ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊȅ Ȋ h½9έ 
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ǎȅƳǳƭŀŎƧŜ ¢wb{¸{ ǿǎƪŀȊǳƧŊΣ ȍŜ Demonstrator Technologii proponowany przez Euros Energy uzyskuje 

92.05҈ ǳŘȊƛŀƱǳ h½9 ǿ ōƛƭŀƴǎƛŜ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴȅƳ. YƻǎȊǘ ŎŀƱƻǏŎƛ inwestycƧƛΣ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƧŊŎ ōǳŘƻǿť ŦŀǊƳȅ 

ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŜƧ ƻ ƳƻŎȅ мΣо a²Ǉ ǿǊŀȊ Ȋ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƳΣ ǿȅƴƻǎȊŊŎo 39 511 806,10 pln netto, czyli 48 599 

521,50 pln bruttoΦ tǊȊȅ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛǳ ŎŀƱƻǏŎƛ ƴŀƪƱŀŘƽǿ ƛƴǿŜǎǘȅŎȅƧƴȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŏ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ [/hI 

wynosi 204,76 PLN/GJ ς dla metodologii zgodnej z dokumentacjŊ tǊȊŜŘǎƛťǿȊƛťŎƛŀ α/ƛŜǇƱƻǿƴƛŀ 

tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛΣ ŎȊȅƭƛ ǎȅǎǘŜƳ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊȅ Ȋ h½9έ ƻƎƱƻǎȊƻƴŜƎƻ ǿ ƪǿƛŜǘƴƛǳ 2021Φ ²ŀǊǘƻǏŏ [/hI 

ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛa podatek od budowliΣ ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ ǇƻŘŀǘŜƪ ȊǿƛŊȊŀƴȅ Ȋ wysokotemperaturowym 

wodnym magazynem ŎƛŜǇƱŀ t¢9{Φ 

Tabela 1. Wymagania Obligatoryjne 

Lp. Nazwa wymagania Rozliczenie Uwagi 

1 
Uwarunkowania dla 

modelowania 
{ǇŜƱƴƛƻƴŜ  

2 
Zasilanie Magazynu 

Sezonowego 
{ǇŜƱƴƛƻƴŜ 

Wysokotemperaturowy Magazyn Wodny (PTES) i 

Niskotemperaturowy Magazyn Gruntowy (BTES) ƱŀŘƻǿŀƴŜ 

ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ǇǊȊȅ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛǳ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ȊŀǎƛƭŀƴȅŎƘ energiŊ 

elektrycznŊ z lokalnych instalacji PV i PVT. 5ƻƭƴȅƳ ȋǊƽŘƱŜƳ Řƭŀ 

ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ƧŜǎǘ ǇƻǿƛŜǘǊȊe. 

3 ½ŀƪŀȊ ȊŀƪǳǇǳ ŎƛŜǇƱŀ {ǇŜƱƴƛƻƴŜ  

4 

¦ŘȊƛŀƱ 

Odnawialnych 

¾ǊƽŘŜƱ 9ƴŜǊƎƛƛ όh½9ύ 

w Demonstratorze 

Technologii 

{ǇŜƱƴƛƻƴŜ Ponad 90% energii w Demonstratorze pochodzi z OZE. 

5 

Modelowanie 

numeryczne 

Demonstratora 

Technologii 

{ǇŜƱƴƛƻƴŜ  

6 
{ƪŀƭƻǿŀƭƴƻǏŏ ƛ 

ǊŜǇƭƛƪƻǿŀƭƴƻǏŏ 
{ǇŜƱƴƛƻƴŜ  

7 
Wykorzystanie 

ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ 
{ǇŜƱƴione 

PoƴƛȍŜƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ тх/ Ƨŀƪƻ ŘƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱƻ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ ǇǊŀŎǳƧŊ 

ƎǊǳƴǘƻǿŜ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪƛ ŎƛŜǇƱŀ ōŊŘȋ ǿȅǎƻƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿȅ 

magazyn wodny. Dla ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ TotҐтх/Σ ¢z/Tp  35/30 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ /ht ǿȅƴƻǎƛ пΣтΦ  

Zastosowano pƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ ƴŀ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴȅ ŎȊȅƴƴƛƪ wрмо! 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊŎŜƎƻ ǎƛť ƴƛǎƪƛƳ D²t ς 573 wg AR 5 ς ŀ ǘŀƪȍŜ 

ƴŀƧƴƛȍǎȊŊ ƪƭŀǎŊ ǿȅōǳŎƘƻǿƻǏŎƛ ƛ ǇŀƭƴƻǏŎƛ ς A1 
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8 

Wykorzystanie 

instalacji 

fotowoltaicznych 

{ǇŜƱƴƛƻƴŜ  

9 

Wykorzystanie 

instalacji 

ƪƻƭŜƪǘƻǊƽǿ 

ǎƱƻƴŜŎȊƴȅŎƘ 

{ǇŜƱƴƛƻƴŜ  

11 

Warunki techniczne 

ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ 

ǇǊȊŜǎȅƱƻǿȅŎƘ ǎƛŜŎƛ 

ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧ 

{ǇŜƱƴƛƻƴŜ  

15 
bƻǿŜ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ƛ 

ƳŀǘŜǊƛŀƱȅ 
{ǇŜƱƴƛƻƴŜ  

16 

¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƛ ƛƭƻǏŏ 

ŎƛŜǇƱŜƧ ǿƻŘȅ 

ǳȍȅǘƪƻǿŜƧ 

{ǇŜƱƴƛƻƴŜ  

17 
Komfort cieplny 

hŘōƛƻǊŎƽǿ 
{ǇŜƱƴƛƻƴŜ  

18 
{ǇƽƧƴƻǏŏ {ȅǎǘŜƳǳ 

Demonstracyjnego 
{ǇŜƱƴƛƻƴŜ  

19 
5ƻǎǘŀǊŎȊŀƴƛŜ ŎƛŜǇƱŜƧ 

ǿƻŘȅ ǳȍȅǘƪƻǿŜƧ 
{ǇŜƱƴƛƻƴŜ  

20 

²ƛŜƭƪƻǏŏ 

Demonstratora 

Technologii 

{ǇŜƱƴƛƻƴŜ 
_ŊŎȊƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ǳȍȅǘƪƻǿŀ ōǳŘȅƴƪƽǿ ƻōƧťǘȅŎƘ dostawami 

ŎƛŜǇƱŀ Ȋ Demonstratora wynosi 28 579,94 m2. 

21 

¦ŘȊƛŀƱ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ 

ǳȍȅǘƪƻǿŜƧ [ƻƪŀƭƛ 

Mieszkalnych 

{ǇŜƱƴƛƻƴŜ 
¦ŘȊƛŀƱ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǳȍȅǘƪƻǿŜƧ lokali mieszkalnych w budynkach 

ƻōƧťǘȅŎƘ ŘƻǎǘŀǿŀƳƛ ŎƛŜǇƱŀ Ȋ 5ŜƳƻƴǎǘǊŀǘƻǊŀ ǿȅƴƻǎƛ фуΣт1 %. 

24 

¦ǘǊȊȅƳŀƴƛŜ ¦ŘȊƛŀƱǳ 

Odnawialnych 

¾ǊƽŘŜƱ 9ƴŜǊƎƛƛ ǿ 

Demonstratorze 

Technologii 

{ǇŜƱƴƛƻƴŜ  

25 

Zapewnienie 

ŎƛŊƎƱƻǏŎƛ Řƻǎǘŀǿ 

ŎƛŜǇƱŀ 

{ǇŜƱƴƛƻƴŜ  
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26 

Ograniczenie emisji 

i ochrona przed 

ƘŀƱŀǎŜƳ 

{ǇŜƱƴƛƻƴŜ  

27 

.ŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿƻ - 

zapewnienie 

ǎǘŀƴŘŀǊŘƽǿ .It ƛ 

ǇǇƻȍΦ 

{ǇŜƱƴƛƻƴŜ  

28 

Opomiarowanie i 

sterowanie 

manualne 

{ǇŜƱƴƛƻƴŜ  

29 

¦ǊȊŊŘȊŜƴƛŀ 

pomiarowo-

kontrolne 

{ǇŜƱƴƛƻƴŜ  

30 
System sterowania i 

kontroli procesu 
{ǇŜƱƴƛƻƴŜ  

31 Serwis gwarancyjny {ǇŜƱƴƛƻƴŜ  

32 Szkolenia {ǇŜƱƴƛƻƴŜ  

33 Instrukcje {ǇŜƱƴƛƻƴŜ  

34 

Lokalizacja 

Demonstratora 

Technologii 

{ǇŜƱƴƛƻƴŜ 
5ŜƳƻƴǎǘǊŀǘƻǊ ōťŘȊƛŜ ȊƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴȅ ǿ [ƛŘȊōŀǊƪǳ ²ŀǊƳƛƵǎƪƛƳ ǿ 

ǿƻƧŜǿƽŘȊǘǿƛŜ ǿŀǊƳƛƵǎƪƻ-mazurskim. 

35 

Skala demonstracji 

determinowana 

ōǳŘȍŜǘŜƳ 

{ǇŜƱƴƛƻƴŜ  
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5. Analiza ƪƻǎȊǘƽǿ ŎƛŜǇƱŀ - LCOH 

½ƎƻŘƴƛŜ Ȋ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƧŊ tǊȊŜŘǎƛťǿȊƛťŎƛŀ α/ƛŜǇƱƻǿƴƛŀ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛΣ ŎȊȅƭƛ ǎȅǎǘŜƳ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊȅ Ȋ h½9έΣ 

ǇƛŜǊǿƻǘƴƛŜ ȊŀƪƱŀŘŀƴŜ ƴŀƪƱŀŘȅ ƛƴǿŜǎǘȅŎȅƧƴŜ dla projektu wynƻǎȊŊ 33 Ƴƭƴ ȊƱƻǘȅŎƘ brutto ς czyli niemal 

27 mln ȊƱƻǘȅŎƘ ƴŜǘǘƻΦ Wskazane przez NCBR bazowe ceny energii elektrycznej ǿȅƴƻǎƛƱȅ олуΣтл PLN 

netto/MWh. bŀƭŜȍȅ ǇƻŘƪǊŜǏƭƛŏΣ ȍŜ tǊȊŜŘǎƛťǿȊƛťŎƛŜ ōȅƱƻ ƻƎƱŀǎȊŀƴŜ ǿ kwietniu 2021 roku ς 

ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƧŊŎ ǊŜŀƭƛŀ ǊȅƴƪƻǿŜ Ȋ ǘŀƳǘŜƎƻ ƻƪǊŜǎǳΦ Dla ǇƻǿȅȍǎȊȅŎƘ ƴŀƪƱŀŘƽǿ ƛƴǿŜǎǘȅŎȅƧƴȅŎƘ oraz po 

ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛǳ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛƛ NCBR ǿŀǊǘƻǏŏ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ LCOH Řƭŀ ŎƛŜǇƱŀ ǿȅǇǊƻŘǳƪƻǿŀƴŜ 

w Demonstratorze ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ ƻƪǊŜǏƭƻƴƻ na poziomie 130 ȊƱκDW netto.  

DƱƽǿƴȅƳ czynnikiem ŘŜŎȅŘǳƧŊŎȅƳ ƻ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ [/hI ǎŊ ƪƻǎȊǘȅ ƛƴǿŜǎǘȅŎȅƧƴŜ ǇƻƴƛŜǎƛƻƴŜ ǿ ȊŜǊƻǿȅƳ 

roku inwestycji ς tj. koszty budowy niskotemperaturowego magazynu gruntowego, 

wysokotemperaturowego magazynu wodnegoΣ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ t± ƛ t±¢ ƻǊŀȊ ƳŀǎȊȅƴƻǿƴƛ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀΦ Na 

ǿǎƪǳǘŜƪ ƛƴŦƭŀŎƧƛ ǿȅǿƻƱŀƴŜƧ ȊŜǊǿŀƴƛŜƳ ƱŀƵŎǳŎƘŀ Řƻǎǘŀǿ Ǉƻ ǇŀƴŘŜƳƛƛ ƪƻǊƻƴŀǿƛǊǳǎŀ ƻǊŀȊ ǿȅōǳŎƘŜƳ 

ǿƻƧƴȅ ǿ ¦ƪǊŀƛƴƛŜ ƴŀƪƱŀŘȅ ƛƴǿŜǎǘȅŎȅƧƴŜ ǿȊǊƻǎƱȅ Řƻ ƪǿƻǘȅ 39 511 806,10 pln netto, czyli 48 599 521,50 

pln brutto ς ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ƪǿƻǘŀ ǘŀ ȊŀǿƛŜǊŀ ƪƻƳǇƭŜǘƴŊ ŦŀǊƳť ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŊ ƻ ƳƻŎȅ 1,3 MWp 

ǿȅōǳŘƻǿŀƴŊ ƴŀ ǇƻōƭƛǎƪƛŜƧ ŘȊƛŀƱŎŜ ǿǊŀȊ Ȋ ƪƻƳǇƭŜǘƴȅƳ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƳ ǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ƴŀǇƛťŎƛŀ ŀ ǘŀƪȍŜ 

ƳƻŘŜǊƴƛȊŀŎƧť ǿȅŘȊƛŜƭƻƴŜƧ ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧ Řƻ ǎǘŀƴŘŀǊŘƽǿ ǎƛŜŎƛ ǇǊŜƛȊƻƭƻǿŀƴŜƧ ƻǊŀȊ ǿȅƳƛŀƴť ǿťȊƱƽǿ 

indywidualnych.  

Koszty ƛƴǿŜǎǘȅŎȅƧƴŜ ǳƭŜƎƱȅōȅ ȊƴŀŎȊƴŜƳǳ ƻōƴƛȍŜƴƛǳ w przypadku zmniejszenia mƛƴƛƳŀƭƴŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 

ǳŘȊƛŀƱǳ h½9 ǿ ōƛƭŀƴǎƛŜ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴȅƳ /ƛŜǇƱƻǿƴƛ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛΣ Ŏƻ ǇƻȊǿƻƭƛƱƻōȅ na ōǳŘƻǿť ƳƴƛŜƧǎȊȅŎƘ 

ƳŀƎŀȊȅƴƽǿ ŎƛŜǇƱŀ ƻǊŀȊ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŜƧ o mniejszej mocy. wƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ ǘŀƪƛŜ ōȅƱoby korzystne 

ǇƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ ŜƳƛǎƧƛ ƎŀȊƽǿ ŎƛŜǇƭŀǊƴƛŀƴȅŎƘ ƛ ŜŦŜƪǘƽǿ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿȅŎƘ ǿ momencie ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŀ przez 

Krajowy System 9ƭŜƪǘǊƻŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴȅ ǿȅǎƻƪƛŜƎƻ ǳŘȊƛŀƱǳ ƻŘƴŀǿƛŀƭƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ŜƴŜǊƎƛƛΦ  

½ ŘǊǳƎƛŜƧ ǎǘǊƻƴȅ ǿȅōǳŘƻǿŀƴŀ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ƳƻȍŜ Ȋƻǎǘŀŏ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴŀ Ƨŀƪƻ ȋǊƽŘƱƻ h½9 Řƭŀ ŎŀƱŜƧ ǎƛŜŎƛ 

ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧ a nie dla wybranego osiedlaΦ ¢ŀƪƛŜ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ pozwala to na ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŜ ƭŜǇǎȊȅŎƘ 

ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ǇǊŀŎȅ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ƛ ƳƻȍŜ ǎƱǳȍȅŏ Ƨŀƪƻ ƛǎǘƻǘƴȅ ŜƭŜƳŜƴǘ ƴŀ ŘǊƻŘȊŜ Řƻ ǳȊȅǎƪŀƴƛŀ ǎǘŀǘǳǎǳ ǎȅǎǘŜƳǳ 

ŜŦŜƪǘȅǿƴŜƎƻ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴƛŜ Řƭŀ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛ ǿťƎƭƻǿȅŎƘΦ ¢ŀƪȍŜ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴŜ ƴŀǊȊťŘȊƛŀ ƴǳƳŜǊȅŎȊƴŜ 

ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ƴŀ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ƳŀǇȅ ŘǊƻƎƻǿŜƧ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƧƛ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊȅŎƘ Řƻ ǎȅǎǘŜƳƽǿ 

efektywnych energetycznie. 



 

 

Strona 37 z 101 

 

K2 - fŰŉŸƖůċĦŢċШƽĲƽŰłƣƖǍŰċШыfŰƣĲƖŰċũь 

²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ LCOHOPEX (ƪǘƽǊȅ ǇƻƳƛƧŀ ƪƻǎȊǘȅ ƛƴǿŜǎǘȅŎȅƧƴŜ ǿ ȊŜǊƻǿȅƳ Ǌƻƪǳ ǇǊƻƧŜƪǘǳύ ȊǿƛŊȊŀƴȅ ƧŜǎǘ 

przede wszystkim z ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŎƛŊ ǳƛǎȊŎȊŜƴƛŀ ǇƻŘŀǘƪƽǿ od budowli ȊǿƛŊȊŀƴŜƧ Ȋ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊŊ 

ƳŀƎŀȊȅƴǳ t¢9{ ƻǊŀȊ Ȋ ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŎƛŊ zakupu energii elektrycznej z sieci elektroenergetycznej oraz 

z kosztami utrzymania instalacji ς ǿŜŘƱǳƎ ȊŀƱƻȍŜƵ Ȋ ƪǿƛŜǘƴƛŀ нлнм Ǌƻƪǳ, przy bazowej cenie energii 

ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƧ ƴŀ олуΣтл PLN/MWh, wynosi on okƻƱƻ 35 PLN/GJ. Koszty operacyjne 

5ŜƳƻƴǎǘǊŀǘƻǊŀ ǎŊ ōŀǊŘȊƻ ǎǘŀōƛƭƴŜ Ȋ ǳǿŀƎƛ ƴŀ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ƭƻƪŀƭƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ŜƴŜǊƎƛƛ ƻǊŀȊ 

ƳŀƎŀȊȅƴƻǿŀƴƛŀ ŎƛŜǇƱŀΦ WŜŘȅƴȅƳ ŎȊȅƴƴƛƪƛŜƳ ȊƳƛŜƴƴȅƳ ƧŜǎǘ ȊŀƪǳǇ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ Ȋ ǎƛŜŎƛ 

elektroenergetycznej, ƪǘƽǊȅ stanowi ƴƛŜǿƛŜƭƪŊ ŎȊťǏŏ ŎŀƱƻǏŎƛƻǿŜƎƻ ōƛƭŀƴǎǳ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧΦ 

W przypadku ŎƛŜǇƱƻǿƴƛ ǿťƎƭƻǿȅŎƘ ƛ ƎŀȊƻǿȅŎƘ Řǳȍȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ȊƳƛŀƴť όŀ ǊŀŎȊŜƧ ǿȊǊƻǎǘύ ƪƻǎȊǘƽǿ 

operacyjnych ƳŀƧŊ ŎŜƴȅ ǳǇǊŀǿƴƛŜƵ Řƻ ŜƳƛǎƧƛ /h2. Z uwagi na to OPEX Technologiƛ /ƛŜǇƱƻǿƴƛ 

PǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ jest niezwykle konkurencyjny w stosunku do OPEX-ƽǿ ƛƴƴȅŎƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛΦ YƭǳŎȊƻǿŊ ōŀǊƛŜǊŊ 

ǿŜ ǿŘǊŀȍŀƴƛǳ /ƛŜǇƱƻǿƴƛ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ 9ǳǊƻǎ 9ƴŜǊƎȅ I/ tƭŀƴǘ ǎŊ bardzo wysokie koszty inwestycyjne.  
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6. Uwarunkowania formalno-prawne dot. Technologii /ƛŜǇƱƻǿƴƛ 

tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ 

6.1. Zidentyfikowane bariery prawne ustalone na ǇǊȊȅƪƱŀŘȊƛŜ 

Demonstratora 

6.1.1. Demonstrator Technologii - ƛƴǿŜǎǘȅŎƧŀ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŜƧ 

ŎƛŜǇƱƻǿƴƛ  

tƛŜǊǿǎȊŀ ŎȊŜǏŏ ǘƻ LƴǿŜǎǘȅŎƧŀ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŜƧ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛ όпмκоΣ пмκп ƻōǊťō [ƛŘȊōŀǊƪ оύΣ 

ȊŀƧƳǳƧŊŎŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť ƳƴƛŜƧǎȊŊ ƴƛȍ м ƘŀΦ bŀ ǘŊ ŎȊŜǏŏ ǎƪƱŀŘŀ ǎƛťΥ 

¶ Niskotemperaturowy Magazyn Gruntowy typu BTESς czyli pole pionowych otworowych 

ǿȅƳƛŜƴƴƛƪƽǿ ŎƛŜǇƱŀ ƻ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ ффΣр ƳŜǘǊƽǿΤ 

¶ Wysokotemperaturowy magazyn wodny typu PTES ς sztuczny, izolowany, szczelny basen 

¶ aŀǎȊȅƴƻǿƴƛŀ ƘȅōǊȅŘƻǿȅŎƘ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴȅŎƘ ǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊƴȅ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪ ŎƛŜǇƱŀ 

¶ LƴǎǘŀƭŀŎƧŀ ƪƻƭŜƪǘƻǊƽǿ t±¢ ƻ ƳƻŎȅ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ мфл ƪ²Ǉ   

bŀ ǇƻǿȅȍǎȊŜ ǇǊŀŎŜ ǿȅƳŀƎŀƴŜ ǎŊ ƧŜŘȅƴƛŜΥ 

¶ Projekt Prac Geologicznych (PRG) ς 30 dni, (w przypadku braku uwag do PRG po 30 dniach 

Ƴƻȍƴŀ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀŏ ƻŘǿƛŜǊǘȅύkon 

¶ tƻȊǿƻƭŜƴƛŜ ƴŀ .ǳŘƻǿť όtƴ.ύ ς ok. 65 dni 

bƛŜ Ƴŀ ȍŀŘƴȅŎƘ ƛƴƴȅŎƘ ƴƛȍ ȊƱƻȍŜƴƛŜ tǊƻƧŜƪǘǳ wƻōƽǘ DŜƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ƛ ǳȊȅǎƪŀƴƛŜ tƻȊǿƻƭŜƴƛŀ ƴŀ .ǳŘƻǿť 

niestandardowych procedur formalno-ǇǊŀǿƴȅŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ƴŀƭŜȍȅ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŏ ǿ ǇǊƻŎŜǎƛŜ ƛƴǿŜǎǘȅŎȅƧƴȅƳΦ 

² ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ƪƻƴƛŜŎȊƴŜ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ YŀǊǘȅ LƴŦƻǊƳŀŎȅƧƴŜƧ tǊȊŜŘǎƛťǿȊƛťŎƛŀ ŀƴƛ ǿȅŘŀƴƛŜ 

5ŜŎȅȊƧƛ |ǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿŜƧ, ǇƻƴƛŜǿŀȍ ǘŜǊŜƴ ȊŀƧƳƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ 5ŜƳƻƴǎǘǊŀǘƻǊ ōťŘȊƛŜ ƳƴƛŜƧǎȊȅ ƴƛȍ м ƘŀΦ  

W ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ǘȅƳ LƴǿŜǎǘȅŎƧŀ ƴƛŜ ǎǇŜƱƴƛŀ ǿȅƳŀƎŀƵ ǳǎǘŀǿȅ Ȋ Řƴƛŀ мл ǿǊȊŜǏƴƛŀ нлмф tƻȊΦ 1839 

ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ǇǊȊŜŘǎƛťǿȊƛťŏ ƳƻƎŊŎȅŎƘ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀŏ ƴŀ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻΦ 

Wykonanie magazynu wysokotemperaturowego w postaci sztucznego zbiornika wodnego nie wymaga 

uzyskania pozwolenia wodnoprawnego. W Ustawie z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (tj.. Dz.U. 

z нлнм ǊΦ ǇƻȊΦ снпύ ǇƻŘƭŜƎŀƧŊ ȊōƛƻǊƴƛƪƛ ƴƛŜǎȊŎȊŜƭƴŜΣ ŀ ǿƛťŎ ǘŀƪƛŜΣ Ȋ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿƻŘŀ ǿ ƧŀƪƛƪƻƭǿƛŜƪ ǎǇƻǎƽō 
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ƳƻȍŜ ǇǊȊŜƴƛƪƴŊŏ Řƻ ƎǊǳƴǘǳ ōŊŘȋ ƴŀǇŜƱƴƛŀƴŜ ǎŊ ǿƻŘŀƳƛ ƎǊǳƴǘƻǿȅƳƛΦ {ȊŎȊŜƭƴȅ ȊōƛƻǊƴƛƪ ƴƛŜ ǿǇƱȅǿŀ ƴŀ 

ƭƻƪŀƭƴŜ Ȋŀǎƻōȅ ǿƻŘƴŜΦ ½ōƛƻǊƴƛƪƛ ǎȊŎȊŜƭƴŜΣ ǿȅƱƻȍƻƴŜ ƴǇΦ ŦƻƭƛŊΣ ƳǳǊƻǿŀƴŜΣ ŎȊȅ ǿ ƛƴƴȅ ǎǇƻǎƽō 

ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊƻƴŜ ǇǊȊŜŘ ǇǊȊŜǎƛŊƪŀƴƛŜƳΣ ƴƛŜ ǎǇŜƱƴƛŀƧŊ ŘŜŦƛƴƛŎƧƛ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ wodnego zamieszczonej w art. 

мс Ǉƪǘ ср tǊŀǿŀ ǿƻŘƴŜƎƻ όƴƛŜ ǎƱǳȍŊ Řƻ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŀ Ȋŀǎƻōƽǿ ǿƻŘƴȅŎƘ ƭǳō ƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ Ȋ ǘȅŎƘ 

ȊŀǎƻōƽǿύΦ wƽǿƴƛŜȍ ƻŘǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ǿƽŘ ƻǇŀŘƻǿȅŎƘ ƛ ǊƻȊǘƻǇƻǿȅŎƘ Řƻ ǘŀƪƛŎƘ ȊōƛƻǊƴƛƪƽǿ ƴƛŜ ǿȅƳŀƎŀ 

ǳȊȅǎƪŀƴƛŀ ǇƻȊǿƻƭŜƴƛŀ ǿƻŘƴƻǇǊŀǿƴŜƎƻ ƴŀ ǳǎƱǳƎť ǿƻŘƴŊ ōŊŘȋ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ Ȋ ǿƽŘΦ bŀ 

ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ŀǊǘΦ т ǳǎǘΦ н tǊŀǿŀ ǿƻŘƴŜƎƻ ǇǊȊŜǇƛǎƽǿ ǳǎǘŀǿȅ ƴƛŜ ǎǘƻǎǳƧŜ ǎƛť Řƻ ƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ Ȋ ǿƻŘȅ 

ȊƎǊƻƳŀŘȊƻƴŜƧ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ƻǊŀȊ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴȅŎƘ ƴƛŜōťŘŊŎȅŎƘ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀƳƛ ǿƻŘƴȅƳƛ, 

np. gromadzenia wody opadowej w szczelnych zbiornikach. 

6.1.2. Procedura dla Demonstratora Technologii: 

1. hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ YŀǊǘȅ LƴŦƻǊƳŀŎȅƧƴŜƧ tǊȊŜŘǎƛťǿȊƛťŎƛŀ ς nie wymagane dla inwestycji ƳƴƛŜƧǎȊŜƧ ƴƛȍ 

1 ha; 

2. hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ƛ ȊƱƻȍŜƴƛŜ ²ƴƛƻǎƪǳ ƻ ǿȅŘŀƴƛŜ ŘŜŎȅȊƧƛ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿŜƧ ōŊŘȋ ƻŘǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ƻŘ ƧŜƧ 

wydania ς nie wymagane Řƭŀ ƛƴǿŜǎǘȅŎƧƛ ƳƴƛŜƧǎȊŜƧ ƴƛȍ м ƘŀΤ 

3. Uzyskanie uzyskania decyzji o warunkach zabudowy (WZ) ς nie wymagane ς ƻōƻǿƛŊȊǳƧŜ 

Miejscowy plan zagospodarowania; 

4. tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ ƛ ȊƎƱƻǎȊŜƴƛŜ tǊƻƧŜƪǘǳ wƻōƽǘ DŜƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘΤ czas oczekiwania na uwagi do 

ȊƎƱƻǎȊƻƴŜƎƻ tǊƻƧŜƪǘǳ ǿȅƴƻǎƛ 30 dni;  

5. Przygotowanie ǿƛŜƭƻōǊŀƴȍƻǿŜƎƻ projektu budowlanego - czas przygotowania projektu wynosi 

ƻƪƻƱƻ 60 dni;  

6. Przygotowanie projektu wykonawczego sieci elektrycznych, sieci sanitarnych oraz konstrukcji 

instalacji fotowoltaicznej ς czas realizacji w przypadku standardowej inwestycji do 30 dni;  

7. ¦ȊƎƻŘƴƛŜƴƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ ǿȅƪƻƴŀǿŎȊȅŎƘ Ȋ ½ŜǎǇƻƱŜƳ ¦ȊƎŀŘƴƛŀƴƛŀ 5ƻƪǳƳŜƴǘŀŎƧƛ tǊƻƧŜƪǘƻǿŜƧ 

(ZUDP) ς czas realizacji do 14 dni; 

8. ½ƎƱƻǎȊŜƴƛŜ ōǳŘƻǿȅ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ ǎƛŜŎƛ ŎƛŜplnej; czas realizacji 30 dni;  

9. Uzyskanie promesy koncesji w URE ς nie dotyczy.  

10. tƻŘƱŊŎȊŜƴƛŜ ƛ ǳǊǳŎƘƻƳƛŜƴƛŜ paneli PVT wraz ze wszystkimi pomiarami - uzgodnienia 

rozruchowe i eksploatacyjne z OSD ς czas realizacji ƧŜǎǘ ȊŀƭŜȍƴȅ ƻŘ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǇǊƻŎŜŘǳǊ 

operatora OSD; 

11. Opracowanie dokumentacji powykonawczej ς czas realizacji do 30 dni; 

12. ¦ȊȅǎƪŀƴƛŜ ǇƻȊǿƻƭŜƴƛŀ ƴŀ ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŜ ƛƴǿŜǎǘȅŎƧƛΤ ŎȊŀǎ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ол-60 dni;  
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13. wƻȊǇƻŎȊťŎƛŜ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ŜƴŜǊƎƛƛΦ  

 

System Demonstracyjny - wymiana ǎƛŜŎƛ ƛ ǿťȊƱƽǿ ŎƛŜplnych. 

5ǊǳƎŀ ŎȊŜǏŏ ƛƴǿŜǎǘȅŎƧƛ ǘƻ ƳƻŘŜǊƴƛȊŀŎƧŀ {ȅǎǘŜƳǳ 5ŜƳƻƴǎǘǊŀŎȅƧƴŜƎƻ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴŀ ǇƻǇǊȊŜȊ ǿȅƳƛŀƴť 

ƪŀƴŀƱƻǿȅŎƘ ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊȅŎƘ ƴŀ ǎƛŜŎƛ ǇǊŜƛȊƻƭƻǿŀƴŜΣ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧť ƛƴŘȅǿƛŘǳŀƭƴȅŎƘ ǿťȊƱƽǿ 

ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊȅŎƘ Řƭŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ōǳŘȅƴƪƽǿ ƛ ƭƛƪǿƛŘŀŎƧŀ ǿťȊƱƽǿ ƎǊǳǇƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŀ ǿťȊƱŀ 

ŎƘƱƻŘƴƛŎȊŜƎƻΦ aƻŘŜǊƴƛȊŀŎƧŀ ǿťȊƱƽǿ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊȅŎƘ ƴƛŜ ǿȅƳŀƎŀ ȍŀŘƴȅŎƘ ǇǊƻŎŜŘǳǊ ŦƻǊƳŀƭƴƻς

prawnych.  Prace wymagaƧŊ ƧŜŘȅƴƛŜ ȊƎƱƻǎȊŜƴƛŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǿȅƳƛŀƴȅ ǎƛŜŎƛΦ  

Dedykowana farma fotowoltaiczna o mocy ok. 1,296 MWp  

¢ǊȊŜŎƛŀ ŎȊťǏŏ ǘƻ ŘŜŘȅƪƻǿŀƴŀ Řƭŀ 5ŜƳƻƴǎǘǊŀǘƻǊŀ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ ŦŀǊƳŀ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŀ ƻ ƳƻŎȅ ƻƪΦ 1,260 

a²Ǉ ȊƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴŀ ƴŀ ǇƻōƭƛǎƪƛŜƧ ŘȊƛŀƱŎŜ o powierzchni 1,7 hektara όŘȊƛŀƱƪŀ нκрр ƻōǊťō YƻƴƛŜǿƻύ 

ƻŘŘŀƭƻƴŜƧ ƻŘ ƳŀǎȊȅƴƻǿƴƛ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ƻ ƻƪƻƱƻ слл ƳŜǘǊƽǿΦ 9ƴŜǊƎƛŀ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŀ ǇǊƻŘǳƪƻǿŀƴŀ ǇǊȊŜȊ 

ƛƴǎǘŀƭŀŎƧť t± ƧŜǎǘ Ȋǳȍȅǿŀƴŀ ƴŀ ǇƻǘǊȊŜōȅ ǿƱŀǎƴŜ 5ŜƳƻƴǎǘǊŀǘƻǊŀ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛΦ  

6.1.3. Procedura dla farmy fotowoltaicznej 1,2590 MWp: 

1. Opracowanie YŀǊǘȅ LƴŦƻǊƳŀŎȅƧƴŜƧ tǊȊŜŘǎƛťǿȊƛťŎƛŀ ƛ ŀƴŀƭƛȊŀ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƧƛ ǇǊȊŜȊ ƻǊƎŀƴ 

ǇǊƻǿŀŘȊŊŎȅ ς czas realizacji do 14 dni;  

2. hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ƛ ȊƱƻȍŜƴƛŜ ²ƴƛƻǎƪǳ ƻ ǿȅŘŀƴƛŜ ŘŜŎȅȊƧƛ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿŜƧ ōŊŘȋ ƻŘǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ƻŘ ƧŜƧ 

wydania ς czas realizacji do 14 dni; 

3. Uzyskanie uzyskania decyzji o warunkach zabudowy (WZ) ς czas realizacji do 60 dni; 

4. ¦ȊȅǎƪŀƴƛŜ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƴƛŀ Řo sieci elektroenergetycznej od OSD i podpisanie umowy 

ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƴƛƻǿŜƧ ς czas realizacji do 150 dni ς w trakcie procedowania od grudnia 2021. 

5. tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ōǳŘƻǿƭŀƴŜƎƻ ƛ ǿȅƪƻƴŀǿŎȊŜƎƻ ōǊŀƴȍȅ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧΣ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ 

fotowoltaicznej oraz zagospodarowania terenu ς czas realizacji do 30 dni; 

6. ¦ȊƎƻŘƴƛŜƴƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘȅ Ȋ ½ŜǎǇƻƱŜƳ ¦ȊƎŀŘƴƛŀƴƛŀ 5ƻƪǳƳŜƴǘŀŎƧƛ tǊƻƧŜƪǘƻǿŜƧ ό½¦5tύ ς czas 

realizacji do 14 dni; 

7. ¦ȊȅǎƪŀƴƛŜ ǇƻȊǿƻƭŜƴƛŀ ƴŀ ōǳŘƻǿť ς czas realizacji do 65 dni; 

8. Uzyskanie promesy koncesji w URE ς nie dotyczy. 
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9. Budowa farmy PV czas realizacji ok. 16 tygodni: 

10. tƻŘƱŊŎȊŜƴƛŜ ƛ ǳǊǳŎƘƻƳƛŜƴƛŜ ŦŀǊƳȅ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŜƧ ǿǊŀȊ ȊŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛƳƛ ǇƻƳƛŀǊŀƳƛ - 

uzgodnienia rozruchowe i eksploatacyjne z OSD ς czas realizacji do 30 dni; 

11. Opracowanie dokumentacji powykonawczej ς czas realizacji do 14 dni; 

12. Uzyskanie koncesji od URE; 

13. wƻȊǇƻŎȊťŎƛŜ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧΦ 
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6.2. WǇƱȅǿ polityki energetycznej Unii Europejskiej z ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜƳ 

taksonomii klimatycznej na ǿŘǊŀȍŀƴƛŜ Technologii /ƛŜǇƱƻǿƴƛ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ 

Taksonomia klimatyczna ƧŜǎǘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŜƳ ƪƭŀǎȅŦƛƪŀŎȅƧƴȅƳΣ ƪǘƽǊŜ Ƴŀ Ȋŀ ȊŀŘŀƴƛŜ ǇƻƳƽŎ ƛƴǿŜǎǘƻǊƻƳ 

i ǇǊȊŜŘǎƛťōƛƻǊǎǘǿƻƳ ǿ ǇƻŘŜƧƳƻǿŀƴƛǳ ǏǿƛŀŘƻƳȅŎƘ ŘŜŎȅȊƧƛ ƛƴǿŜǎǘȅŎȅƧƴȅŎƘ Ȋ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜƳ ǿǇƱȅǿǳ 

ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏŎƛ ƎƻǎǇƻŘŀǊŎȊŜƧ ƴŀ ƪƭƛƳŀǘ ƛ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻΦ ¢ŀƪǎƻƴƻƳƛŀ ǇƻȊǿŀƭŀ ƻŎŜƴƛŏ ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏŏ ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴŊ 

Ȋ ǇŜǊǎǇŜƪǘȅǿȅ ȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴŜƎƻ ǊƻȊǿƻƧǳΣ ŀ ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛΥ ǇǊȊŜŎƛǿŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ȊƳƛŀƴƻƳ ƪƭƛƳŀǘȅŎȊƴȅƳ 

ƻǊŀȊ ŀŘŀǇǘŀŎƧŀ Řƻ ƛŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿΣ ƻŎƘǊƻƴȅ Ȋŀǎƻōƽǿ ǿƻŘƴȅŎƘ ƛ ǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴŜƧΣ ƴƛǿŜƭƻǿŀƴƛŀ 

ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ƎƻǎǇƻŘŀǊƪƛ ƻ ƻōƛŜƎǳ ȊŀƳƪƴƛťǘȅƳΦ 

Obszar taksonomii jest regulowany przez: 

¶ wƻȊǇƻǊȊŊŘȊŜƴƛŜ tŀǊƭŀƳŜƴǘǳ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ ƛ wŀŘȅ ό¦9ύ нлмфκнлуу Ȋ Řƴƛŀ нт ƭƛǎǘƻǇŀŘŀ нлмф ǊΦ 

ǿ ǎǇǊŀǿƛŜ ǳƧŀǿƴƛŀƴƛŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ ȊŜ ȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴȅƳ ǊƻȊǿƻƧŜƳ ǿ ǎŜƪǘƻǊȊŜ ǳǎƱǳƎ 

finansowych [1] όȊǿŀƴŜ ǊƻȊǇƻǊȊŊŘȊŜƴƛŜƳ {C5wύ ς ƴŀƪƱŀŘŀ ƻƴƻ ƴŀ ƛƴǎǘȅǘǳŎƧŜ ŦƛƴŀƴǎƻǿŜ 

(m.in. ȊŀƪƱŀŘȅ ǳōŜȊǇƛŜŎȊŜƵΣ ŦƛǊƳȅ ƛƴǿŜǎǘȅŎȅƧƴŜ, instytucje ǇǊŀŎƻǿƴƛŎȊȅŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳƽǿ 

emerytalnych i ȊŀǊȊŊŘȊŀƧŊŎŜ ŀƭǘŜǊƴŀǘȅǿƴȅƳƛ ŦǳƴŘǳǎȊŀƳƛ ƛƴǿŜǎǘȅŎȅƧƴȅƳƛύ ƻōƻǿƛŊȊŜƪ 

ǳƧŀǿƴƛŀƴƛŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ ȊŜ ȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴȅƳ ǊƻȊǿƻƧŜƳ ǿ ǎŜƪǘƻǊȊŜ ǳǎƱǳƎ 

finansowych. 

¶  wƻȊǇƻǊȊŊŘȊŜƴƛŜ tŀǊƭŀƳŜƴǘǳ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ ƛ wŀŘȅ ό¦9ύ нлнлκурн Ȋ Řƴƛŀ му ŎȊŜǊǿŎŀ нлнл ǊΦ 

w ǎǇǊŀǿƛŜ ǳǎǘŀƴƻǿƛŜƴƛŀ ǊŀƳ ǳƱŀǘǿƛŀƧŊŎȅŎƘ ȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴŜ ƛƴǿŜǎǘȅŎƧŜΣ ȊƳƛŜƴƛŀƧŊŎŜ 

ǊƻȊǇƻǊȊŊŘȊŜƴƛŜ ό¦9ύ нлмфκнлуу [2] ς ƻƪǊŜǏƭŀ ƻƴŀ ƪǊȅǘŜǊƛŀ Řƭŀ ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏŎƛ ƎƻǎǇƻŘŀǊŎȊŜƧ 

ȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴŜƧ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿƻΦ  

²ŜŘƱǳƎ Dyrektywy [2] ǇǊȊŜŘǎƛťōƛƻǊǎǘǿŀ ōťŘŊŎŜ uczestnikami rynku finansowego ǎŊ ȊƻōƻǿƛŊȊŀƴŜ Řƻ 

ǳƧŀǿƴƛŀƴƛŀ ǳŘȊƛŀƱǳ ǇǊƻŎŜƴǘƻǿŜƎƻ ƛŎƘ ƻōǊƻǘǳ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎŜƎƻ Ȋ ǳǎƱǳƎ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏŎƛ 

ƎƻǎǇƻŘŀǊŎȊŜƧ ȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴŜƧ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿƻ ƻǊŀȊ ǳŘȊƛŀƱǳ ǇǊƻŎŜƴǘƻǿŜƎƻ ƴŀƪƱŀŘƽǿ ƛƴǿŜǎǘȅŎȅƧƴȅŎƘ 

i ǿȅŘŀǘƪƽǿ ƻǇŜǊŀŎȅƧƴȅŎƘ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏŎƛŊ ƎƻǎǇƻŘŀǊŎȊŊ ȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴŊ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿƻΦ 

² ǘŀōŜƭƛ ǇƻƴƛȍŜƧ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ƪǊȅǘŜǊƛŀ ƻŎŜƴȅ ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏŎƛ ǿŜŘƱǳƎ Dyrektywy [2] oraz oceniono jak 

¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŀ /ƛŜǇƱƻǿƴƛ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ ǊŜŀƭƛȊǳƧŜ ǿǎƪŀȊŀƴŜ ŎŜƭŜ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿŜΦ 

Tabela 2. /ŜƭŜ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿŜ
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/Ŝƭ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿȅ wŜŀƭƛȊŀŎƧŀ ŎŜƭǳ ǇǊȊŜȊ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛť /ƛŜǇƱƻǿƴƛ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ 

_ŀƎƻŘȊŜƴƛŜ ȊƳƛŀƴ ƪƭƛƳŀǘǳ 

a)  

wytwarzanie energii 

ȊŜ ȋǊƽŘŜƱ 

odnawialnych 

Technologia wykorzystuje ƳƻŘǳƱȅ PV, kolektory t±¢Σ ƪǘƽǊŜ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ƴŀ 

ǇǊƻŘǳƪŎƧť ȊŀǊƽǿƴƻ ŎƛŜǇƱŀ ƛ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ Ȋ ŜƴŜǊƎƛƛ ǎƱƻƴŜŎȊƴŜƧΣ ŀ ǘŀƪȍŜ 

ǇƻȊǿŀƭŀƧŊΣ Ȋŀ ǇƻǏǊŜŘƴƛŎǘǿŜƳ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀΣ ƴŀ zeroŜƳƛǎȅƧƴŜ ƱŀŘƻǿŀƴƛŜ 

magazynƽǿ ŎƛŜǇƱŀ. W efekcie uzyskano ponad 90% OZE w bilansie. 

b) 

poprawa 

ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ 

energetycznej 

¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŀ ƳƻȍŜ ȊŀǎǘŊǇƛŏ ƴƛŜŜŦŜƪǘȅǿƴŜ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴƛŜ ǎȅǎǘŜƳȅ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜΣ 

ŀ ǘŀƪȍŜ Ȋƻǎǘŀŏ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴŀ ǿ ƳƴƛŜƧǎȊŜƧ ǎƪŀƭƛ ƴŀ ƻōǎȊŀǊŀŎƘΣ ƎŘȊƛŜ ŘƻǘȅŎƘŎȊŀǎ 

ǎǘƻǎǳƧŜ ǎƛť ƴƛŜŜŦŜƪǘȅǿƴŜ ƛƴŘȅǿƛŘǳŀƭƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ όǘŀƪƛŜ Ƨŀƪ ǎǘŀǊŜ ƪƻǘƱȅ 

ǿťƎƭƻǿŜ lub olejowe). Ponadto wykonana ȊƻǎǘŀƱŀ modernizacja fragmentu 

ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊȅŎƘΣ ƪǘƽǊŀ ǇƻȊǿƻƭƛ ƴŀ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŜ ǎǘǊŀǘ ǇǊȊŜǎȅƱƻǿȅŎƘ 

w ǳƪƱŀŘȊƛŜΦ 

c) 

ǊƻȊǿƽƧ 

ȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴŜƧ 

ƳƻōƛƭƴƻǏŏ 

- 

d) 

wykorzystanie 

ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ 

odnawialnych ze 

ȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴȅŎƘ 

ȋǊƽŘŜƱ 

aŀǘŜǊƛŀƱȅ ǇƻǘǊȊŜōƴŜ Řƻ ōǳŘƻǿȅ ǇǊƻƧŜƪǘǳΣ ōťŘŊ όǿ ǊŀƳŀŎƘ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŎƛύ 

ǇƻŎƘƻŘȊƛƱȅ ƻŘ ƭƻƪŀƭƴȅŎƘ ŘƻǎǘŀǿŎƽǿ ƛ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘƽǿΣ ǘŀƪ ŀōȅ ȊƳƴƛŜƧǎȊȅŏ ǏƭŀŘ 

ǿťƎƭƻǿȅ ȊǿƛŊȊŀƴȅ Ȋ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜƳ ŘŀƭŜƪƻŘȅǎǘŀƴǎƻǿȅƳΦ 

e) 

wykorzystanie 

wychwytywania i 

utylizacji dwutlenku 

ǿťƎƭŀ 

- 

f) 

wzmocnienie 

ƭŊŘƻǿȅŎƘ 

ǇƻŎƘƱŀƴƛŀŎȊȅ 

ŘǿǳǘƭŜƴƪǳ ǿťƎƭŀ 

- 

g) 

stworzenie 

infrastruktury 

energetycznej 

wymaganej do 

ƻōƴƛȍŜƴƛŀ ŜƳƛǎȅƧƴƻǏŎƛ 

ǎȅǎǘŜƳƽǿ 

energetycznych 

/ƛŜǇƱƻ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ǇǊƻŘǳƪƻǿŀƴŜ ƧŜǎǘ ǇǊȊŜȊ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ ȊŀǎƛƭŀƴŜ ŜƴŜǊƎƛŊ 

ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŊΣ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ǇƻōƛŜǊŀƴŊ Ȋ ǎƛŜŎƛ ŜƭŜƪǘǊƻŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŜƧΦ ²ǊŀȊ 

z ǊƻȊǿƻƧŜƳ ȊŜǊƻŜƳƛǎȅƧƴŜƧ ǎƛŜŎƛ ŜƭŜƪǘǊƻŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŜƧΣ ǇǊƻŘǳƪŎƧŀ ŎƛŜǇƱŀ 

w /ƛŜǇƱƻǿƴƛ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ǎǘŀƴƛŜ ǎƛť ƳƴƛŜƧ ŜƳƛǎȅƧƴŀΦ tƻƴŀŘǘƻ, ŘȊƛťƪƛ 

ƧŜŘƴƻŎȊŜǎƴŜƳǳ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛǳ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ƛ ƳŀƎŀȊȅƴƽǿ ŎƛŜǇƱŀ, ƻǇǊŀŎƻǿŀƴŊ 

¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛť CiepƱƻǿƴƛ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ Ƴƻȍƴŀ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀŏ Řƻ ŎȊťǏŎƛƻǿŜƎƻ 

bilansowania systemu elektroenergetycznego lub lokalnego systemu 

energetycznego. W okresiŜ ƻŘ ǇƽȋƴŜƧ ǿƛƻǎƴȅ Řƻ ǿŎȊŜǎƴŜƧ ƧŜǎƛŜƴƛ ǳƪƱŀŘ 

ǇƻȊǿŀƭŀƱōȅ ƴŀ ǇƻōƛŜǊŀƴƛŜ ƴŀŘǿȅȍƪƛ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ ǎƛŜŎƛ ƛ ƱŀŘƻǿŀƴƛŜ 

ŘƱǳƎƻǘŜǊƳƛƴƻǿȅŎƘ ƳŀƎŀȊȅƴƽǿ ŎƛŜǇƱŀΦ 

h) 
produkcja czystych 

paliw 
- 

i) 
ǿǎǇƻƳŀƎŀƴƛŜ ŘȊƛŀƱŀƵ 

a) -h) 
- 

Adaptacja do zmian klimatu 

a) 
adaptacja do 

niekorzystnych 

½Ƴƛŀƴȅ ƪƭƛƳŀǘǳ ǇǊȊȅŎȊȅƴƛŀƧŊ ǎƛť Řƻ ŎƻǊŀȊ ǿƛťƪǎȊŜƎƻ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŀ ƴŀ ŎƘƱƽŘΦ 

W Technologii /ƛŜǇƱƻǿƴƛ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ ŎƘƱƽŘ powstaje Ƨŀƪƻ ΨƻŘǇŀŘΩ ǇǊȊȅ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ 
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ǎƪǳǘƪƽǿ ȊƳƛŀƴ 

klimatu dla 

ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏŎƛ 

gospodarczej 

ŎƛŜǇƱŀ ǇǊȊŜȊ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ. hǇǊŀŎƻǿŀƴŀ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŀ ƧŜǎǘ Ǝƻǘƻǿŀ ƴŀ ǇǊƻŘǳƪŎƧť 

ŎƘƱƻŘǳ. 5ƻŘŀǘƪƻǿƻ ǎǇǊȊŜŘŀȍ ŎƘƱƻŘǳ ƳƻȍŜ ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƴƛŜ poprawiŏ 

ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴŊ inwestycji. bŀƭŜȍȅ ǇƻŘƪǊŜǏƭƛŏΣ ȍŜ ǎȅǎǘŜƳƻǿŀ 

ǇǊƻŘǳƪŎƧŀ ŎƘƱƻŘǳ ǿ /ƛŜǇƱƻǿƴƛ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ jest zdecydowanie efektywniejsza 

ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴƛŜ ƴƛȍ ǇǊƻŘǳƪŎƧŀ ƭƻƪŀƭƴŀΦ /ƻ ǿƛťŎŜƧ ŎƘƱƽŘ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǇǊƻŘǳƪƻǿŀƴȅ 

z ǳŘȊƛŀƱŜƳ h½9 ǎƛťƎŀƧŊŎȅƳ млл҈Φ  

b) 

adaptacja do 

niekorzystnych 

ǎƪǳǘƪƽǿ ȊƳƛŀƴ 

klimatu wywieranych 

ƴŀ ƭǳŘȊƛΣ ǇǊȊȅǊƻŘť ƭǳō 

aktywa 

½Ƴƛŀƴȅ ƪƭƛƳŀǘǳ ǇǊȊȅŎȊȅƴƛŀƧŊ ǎƛť Řƻ ŎƻǊŀȊ ǿƛťƪǎȊŜƎƻ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŀ ƴŀ ŎƘƱƽŘΦ 

¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŀ /ƛŜǇƱƻǿƴƛ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ ǇƻȊǿƻƭƛ ƴŀ ŘƻǎǘŀǊŎȊŜƴƛŜ ŎƘƱƻŘǳ Řƻ 

ƻŘōƛƻǊŎƽǿ ƪƻƵŎƻǿȅŎƘΣ ȊŀǇŜǿƴƛŀƧŊŎ ƛƳ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ƪƻƳŦƻǊǘ ǘŜǊƳƛŎȊƴȅ ǘŀƪȍŜ 

ǇƻŘŎȊŀǎ ǳǇŀƭƴȅŎƘ ƻƪǊŜǎƽǿΦ 

½ǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴŜ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴƛŜ ƛ ƻŎƘǊƻƴŀ Ȋŀǎƻōƽǿ ǿƻŘƴȅŎƘ ƛ ƳƻǊǎƪƛŎƘ 

a) 

ƎƻǎǇƻŘŀǊƪŀ ǏŎƛŜƪŀƳƛ 

komunalnymi i 

ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿȅƳƛ 

- 

b) 

zapobieganie 

zanieczyszczeniu 

wody 

¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŀ ƴƛŜ ǇǊȊȅŎȊȅƴƛŀ ǎƛť Řƻ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ǿƻŘȅΦ 

c) 

poprawa gospodarki 

wodnej i 

ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ȊǳȍȅŎƛŀ 

wody 

.ŀǎŜƴ ǿƻŘƴȅΣ ƪǘƽǊȅ ǎƱǳȍȅ Ȋŀ ƳŀƎŀȊȅƴ ŎƛŜǇƱŀ ƧŜǎǘ ŘƻōǊȊŜ ǳǎȊŎȊŜƭƴƛƻƴȅ 

i ƻŘƛȊƻƭƻǿŀƴȅ ƻŘ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ς ǇǊƻŘǳŎŜƴǘ ŘŀƧŜ ƎǿŀǊŀƴŎƧťΣ ȍŜ ǊƻŎȊƴƛŜ Ȋ ōŀǎŜƴǳ 

ƻ ǇƻƧŜƳƴƻǏŎƛ мр ǘȅǎΦ Ƴ3 ƴƛŜ ǳōťŘȊƛŜ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ нл ƭƛǘǊƽǿ ǿƻŘȅΦ hȊƴŀŎȊŀ ǘƻΣ ȍŜ 

ōŀǎŜƴ ǿƻŘȅ ƧŜǎǘ ǿ ǇǊŀƪǘȅŎŜ ƻōƛŜƎƛŜƳ ȊŀƳƪƴƛťǘȅƳΦ 

d) 

ȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴŜ 

wykorzystanie 

ƳƻǊǎƪƛŎƘ ǳǎƱǳƎ 

ŜƪƻǎȅǎǘŜƳƽǿ 

- 

e) 
ǿǎǇƻƳŀƎŀƴƛŜ ŘȊƛŀƱŀƵ 

a) -d) 
- 

tǊȊŜƧǏŎƛŜ ƴŀ ƎƻǎǇƻŘŀǊƪť ƻ ƻōƛŜƎǳ ȊŀƳƪƴƛťǘȅƳ 

a) 

wykorzystanie 

efektywnych w 

ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ Ȋŀǎƻōƽǿ 

naturalnych (m.in. 

ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŜ ȊǳȍȅŎƛŀ 

ǎǳǊƻǿŎƽǿ 

pierwotnych) 

Wykorzystanie technologii pozwala na zdecydowane ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƴƛŜ ȊǳȍȅŎƛŀ 

ǎǳǊƻǿŎƽǿ ǇƛŜǊǿƻǘƴȅŎƘ ƧŀƪƛƳƛ ǎŊ Ǉŀƭƛǿŀ ƪƻǇŀƭƴŜΦ 

b) 
ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ 

ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ 

¦ƪƱŀŘ ȊŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴȅ ƧŜǎǘ Ȋ ƳȅǏƭŊ ƻ Ƨŀƪ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜƧ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƛ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ Ƨŀƪ 

ƴŀƧŘƱǳȍǎȊŜƧ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƧƛΦ {ȅǎǘŜƳ ōťŘȊƛŜ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƱ ǊƽǿƴƛŜȍ ǘŜƭŜƳŜǘǊƛť Řƻ 

ŀƴŀƭƛȊȅ ǇǊŀŎȅ ǎȅǎǘŜƳǳΦ ² ƳƻƳŜƴŎƛŜ ƴƛŜǇǊŀǿƛŘƱƻǿƻǏŎƛ ǿ ŘȊƛŀƱŀƴƛǳ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛΣ 

ȊōƛŜǊŀƴŜ ŘŀƴŜ ǇƻȊǿƻƭŊ ǎȊȅōƪƻ ƧŊ ǿȅƪǊȅŏ ƛ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ƴŀ ƴƛŊ ȊŀǊŜŀƎƻǿŀŏΦ 

5Ȋƛťƪƛ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƧ ƪƻƴǎŜǊǿŀŎƧƛ ƛ ǎŜǊǿƛǎƻǿŀƴƛǳ ǳƪƱŀŘǳ ŎȊŀǎ ƧŜƎƻ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƧƛ 

ȊƻǎǘŀƴƛŜ ȊƴŀŎȊŊŎƻ ǿȅŘƱǳȍƻƴȅΦ 
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c) 

ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ 

ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǊŜŎȅƪƭƛƴƎǳ 

ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ 

- 

d) 

ograniczenie 

ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ 

niebezpiecznych 

- 

e) 

ǇǊȊŜŘƱǳȍŜƴƛŜ ƻƪǊŜǎǳ 

ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŀ 

ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ όƳΦƛƴΦ 

ponowne 

wykorzystanie 

ǇǊƻŘǳƪǘƽǿύ 

½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴƻ ǿȅǎƻƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿŜ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀΣ ƪǘƽǊŜ ƴƛŜ ȊƳƛŜƴƛŀƧŊ 

ŘƻǘȅŎƘŎȊŀǎƻǿȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀƴƛŀ ŎƛŜǇƱŀΦ hȊƴŀŎȊŀ ǘƻ ōǊŀƪ ǇƻǘǊȊŜōȅ 

ƛƴǿŜǎǘȅŎƧƛ Ǉƻ ǎǘǊƻƴƛŜ ƻŘōƛƻǊŎƽǿ ƪƻƵŎƻǿȅŎƘ ǿ ǿȅƳƛŀƴť ŘƻǘȅŎƘŎȊŀǎƻǿȅŎƘ 

ƎǊȊŜƧƴƛƪƽǿ ƴŀ ƪƭƛƳŀƪƻƴǿŜƪǘƻǊȅ ƭǳō ǎȅǎǘŜƳ ƻƎǊȊŜǿŀƴƛŀ ǇƻŘƱƻƎƻǿŜƎƻΦ 

f) 

ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ 

wykorzystywania 

ǎǳǊƻǿŎƽǿ ǿǘƽǊƴȅŎƘ 

- 

g) 

ograniczenie 

wytwarzania 

ƻŘǇŀŘƽǿ 

/ƛŜǇƱƻǿƴƛŀ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ ƴƛŜ ǿȅǘǿŀǊȊŀ ƻŘǇŀŘƽǿ ǇǊƻŘǳƪƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ƪƭŀǎȅŎȊƴŜ 

ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŜ όǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ ƴǇΦ ȍǳȍŜƭ ǿ ƧŜŘƴƻǎǘƪŀŎƘ ǿťƎƭƻǿȅŎƘύΦ 

h) 

ƛƴǘŜƴǎȅŦƛƪŀŎƧŀ ŘȊƛŀƱŀƵ 

w zakresie 

przygotowania do 

ǇƻƴƻǿƴŜƎƻ ǳȍȅŎƛŀ ƛ 

ǊŜŎȅƪƭƛƴƎǳ ƻŘǇŀŘƽǿ 

- 

i) 

pobudzenie rozwoju 

infrastruktury 

gospodarowania 

odpadami 

- 

j) 

minimalizacja 

spalania i 

ǎƪƱŀŘƻǿŀƴƛŀ 

ƻŘǇŀŘƽǿ 

- 

k) 
ograniczenie 

ǿȅǘǿŀǊȊŀƴƛŀ ǏƳƛŜŎƛ 
- 

l) 
ǿǎǇƻƳŀƎŀƴƛŜ ŘȊƛŀƱŀƵ 

a) -k) 
- 

Zapobieganie zanieczyszczeniu i jego kontrola 

a) 

ograniczenie emisji 

ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ Řƻ 

powietrza, wody lub 

ziemi 

5ȊƛŀƱŀƭƴƻǏŏ /ƛŜǇƱƻǿƴƛ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ ƴƛŜ ǿƛŊȍŜ ǎƛť Ȋ ŜƳƛǎƧŊ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ ς ani do 

powietrza, wody czy ziemi. 5Ȋƛťƪƛ ǿŘǊƻȍŜƴƛǳ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ /ƛŜǇƱƻǿƴƛ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ 

ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ǳƴƛƪƴƛťŎƛŜ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ǇǊƻŘǳƪŎƧŊ ŎƛŜǇƱŀ ǇƻǇǊȊŜȊ 

spalanie paliw kopalnych lub poprzez spalanie biomasy. 

b) 

ǇƻǇǊŀǿŀ ƧŀƪƻǏŎƛ 

powietrza, wody lub 

gleby na obszarze 

prowadzonej 

ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏŎƛ 

½ŀǎǘŊǇƛŜƴƛŜ ŜƳƛǎȅƧƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ǿȅǘǿƽǊŎȊȅŎƘ opartych na spalaniu paliwa 

kopalnych lub biomasy. ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŊ ǇƻȊǿala na ǇƻǇǊŀǿť ƧŀƪƻǏŎƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΣ 

ŘȊƛťƪƛ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƧ ƭƛƪǿƛŘŀŎƧƛ ƭƻƪŀƭƴȅŎƘ ŜƳƛǎƧƛ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵΦ 
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c) 

zapobieganie 

niekorzystnym 

ǎƪǳǘƪƻƳ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎȅƳ 

z produkcji, 

stosowania lub 

unieszkodliwiania 

ŎƘŜƳƛƪŀƭƛƽǿ 

¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŀ ƴƛŜ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŜ ŀƴƛ ƴƛŜ ǇǊƻŘǳƪǳƧŜ ŎƘŜƳƛƪŀƭƛƽǿΦ 

d) 

ǳǎǳǿŀƴƛŜ ǏƳƛŜŎƛ ƛ 

ƛƴƴȅŎƘ ǊƻŘȊŀƧƽǿ 

ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ 

- 

e) 
ǿǎǇƻƳŀƎŀƴƛŜ ŘȊƛŀƱŀƵ 

a) -d) 
- 

hŎƘǊƻƴŀ ƛ ƻŘōǳŘƻǿŀ ōƛƻǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛ ƛ ŜƪƻǎȅǎǘŜƳƽǿ 

a) 
zachowanie przyrody 

ƛ ōƛƻǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛ 
- 

b) 
ȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴŜ 

ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŜ ƎǊǳƴǘƽǿ 
- 

c) 
ȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴŜ 

praktyki rolnicze 
- 

d) 
ȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴŀ 

ƎƻǎǇƻŘŀǊƪŀ ƭŜǏƴŀ 

¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŀ /ƛŜǇƱƻǿƴƛ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ Ȋ ǇƻǿƻŘȊŜƴƛŜƳ ƳƻƎƱŀōȅ ȊŀǎǘŊǇƛŏ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŜ 

ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ǎǇŀƭŀƴŀ ƧŜǎǘ ōƛƻƳŀǎŀ ƭŜǏƴŀΦ tƻȊǿƻƭƛ ǘƻ ƴŀ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ 

ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŜ ƴŀ ōƛƻƳŀǎť ŘǊȊŜǿƴŊΦ 

e) 
ǿǎǇƻƳŀƎŀƴƛŜ ŘȊƛŀƱŀƵ 

a) -d) 
- 
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7.  Harmonogram budowy instalacji Demonstratora Technologii 

wƻȊǇƻŎȊťŎƛŜ inwestycji planowane jest na 2 maja 2022 roku, a wszystkie ǇǊŀŎŜ ƳŀƧŊ ȊŀƪƻƵŎȊȅŏ ǎƛť 31 

ǇŀȋŘȊƛŜǊƴƛƪŀ нлно ǊƻƪǳΦ  

Tabela 3. Harmonogram budowy Demonstratora 

IŀǊƳƻƴƻƎǊŀƳ /ƛŜǇƱƻǿƴƛŀ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ 
Opis zadania Start LƭƻǏŏ Řƴƛ Koniec 

DƱƽǿƴŜ ȋǊƽŘƱƻ ŎƛŜǇƱŀ - aŀǎȊȅƴƻǿƴƛŀ ƘȅōǊȅŘƻǿȅŎƘ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ 02.05.2022 547 31.10.2023 

Przygotowanie terenu inwestycji, placu budowy i zaplecza budowy 02.05.2022 29 31.05.2022 

wƻȊōƛƽǊƪŀ ŦǊŀƎƳŜƴǘǳ ƻƎǊƻŘȊŜƴƛŀ ǇƭŀŎǳ ǿťƎƭƻǿŜƎƻ  01.06.2022 29 30.06.2022 

wƻȊōƛƽǊƪŀ ŦǊŀƎƳŜƴǘǳ ŘǊƻƎƛ ǇƻȍŀǊƻǿŜƧ  01.06.2022 29 30.06.2022 

aƻƴǘŀȍ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǿ ƎǊǳƴŎƛŜ 01.12.2022 29 30.12.2022 

tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ ǇƭŀŎǳ ƛ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘƽǿ ƳŀǎȊȅƴƻǿƴƛ  02.01.2023 29 31.01.2023 

5ƻǎǘŀǿŀ ƛ Ƴƻƴǘŀȍ ƪƻƴǘŜƴŜǊƽǿ ƳŀǎȊȅƴƻǿƴƛΣ ȊōƛƻǊƴƛƪƽǿ ōǳŦƻǊƻǿȅŎƘ 

oraz stacji Trafo ǿǊŀȊ Ȋ ƳƻƴǘŀȍŜƳ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ  
01.02.2023 86 28.04.2023 

²ȅƪƻƴŀƴƛŜ ƴƻǿȅŎƘ ŘƻƧŀȊŘƽǿ ƛ ŎȊťǏŎƛ ŘǊƻƎƛ ǇƻȍŀǊƻǿŜƧ  01.05.2023 30 31.05.2023 

Uruchomienia, pomiary i regulacje instalacji  01.05.2023 60 30.06.2023 

¦ǇǊȊŊǘƴƛťŎƛŜ ǇƭŀŎǳ ōǳŘƻǿȅ ƛ ȊŀǇƭŜŎȊŀ ōǳŘƻǿȅ   02.10.2023 29 31.10.2023 

½ŀƪƻƵŎȊŜƴƛŜ ǇǊŀŎ ƛ ǊƻȊǇƻŎȊťŎƛŜ ŘȅǎǘǊȅōǳŎƧƛ ŜƴŜǊƎƛƛ 01.10.2023 30 31.10.2023 

¾ǊƽŘƱƻ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ - PV 01.03.2022 486 30.06.2023 

Procedura formalna  17.01.2022 164 30.06.2022 

Przygotowanie terenu i posadowienie konstrukcji  01.02.2023 27 28.02.2023 

aƻƴǘŀȍ ƳƻŘǳƱƽǿ  01.03.2023 25 26.03.2023 

aƻƴǘŀȍ Ŧŀƭƻǿƴƛƪƽǿ ƛ ƻƪŀōƭƻǿŀƴƛŜ  27.03.2023 20 16.04.2023 

²ȅƪƻƴŀƴƛŜ ǎƛŜŎƛ ǿ ǘŜǊŜƴƛŜ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ - ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŜ ȊŜ ǎǘŀŎƧŊ 

ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƻǊƻǿŊ  
17.04.2023 44 31.05.2023 

Uruchomienia, pomiary i regulacje instalacji  01.05.2023 60 30.06.2023 

Magazyn energii 1 - Niskotemperaturowy magazyn gruntowy 01.03.2022 486 30.06.2023 

²ȅƪƻƴŀƴƛŜ ƻŘǿƛŜǊǘƽǿ ǇƻŘ ƎǊǳƴǘƻǿŜ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪƛ ŎƛŜǇƱŀ ǿǊŀȊ Ȋ 

ǿȅƪƻƴŀƴƛŜƳ ƪƻƭŜƪǘƻǊƽǿ ǇƛƻƴƻǿȅŎƘ  
01.06.2022 182 30.11.2022 

aƻƴǘŀȍ ǊǳǊƻŎƛŊƎƽǿ ǇƻȊƛƻƳȅŎƘ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƻŘǿƛŜǊǘŀƳƛ ŀ ǎƪǊȊȅƴƪŀƳƛ 

rozdzielaczowymi 
01.06.2022 212 30.12.2022 

aƻƴǘŀȍ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǿ ƎǊǳƴŎƛŜ - ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŜ ǎƪǊȊȅƴŜƪ 

ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊȅŎƘ Ȋ ƳŀǎȊȅƴƻǿƴƛŊ 
01.12.2022 29 30.12.2022 

Uruchomienia, pomiary i regulacje instalacji  01.05.2023 60 30.06.2023 

Magazyn energii 2 - Wysokotemperaturowy magazyn wodny 01.03.2022 548 31.08.2023 

²ȅƪƻƴŀƴƛŜ ǿȅƪƻǇǳ ǇƻŘ ȊōƛƻǊƴƛƪ ƛ ǳƳƻŎƻǿŀƴƛŜ ǿŀƱƽǿ  01.06.2022 58 29.07.2022 

½ŀƎťǎȊŎȊŜƴƛŜ ǿŀǊǎǘǿȅ ƎǊǳƴǘǳ ǊƻŘȊƛƳŜƎƻ ǿǊŀȊ Ȋ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜƳ ǿŀǊǎǘǿȅ 

ǿȅǊƽǿƴŀǿŎȊƻ- ǿȊƳŀŎƴƛŀƧŊŎŜƧ  
01.08.2022 30 31.08.2022 

²ȅƪƻƴŀƴƛŜ ƛȊƻƭŀŎƧƛ Řƴŀ ƛ ǿŀƱƽǿ ȊōƛƻǊƴƛƪŀ  01.09.2022 29 30.09.2022 

¦ƱƻȍŜƴƛŜ ƳŜƳōǊŀƴȅ I5t9 ƴŀ ŘƴƛŜ ƛ ǿŀƱŀŎƘ ȊōƛƻǊƴƛƪŀ  01.10.2022 41 11.11.2022 

tǊƽōƴŜ ƴŀǇŜƱƴƛŜƴƛŜ ȊōƛƻǊƴƛƪŀ 14.11.2022 16 30.11.2022 
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½ŀƪƻƵŎȊŜƴƛŜ ŘƻŎŜƭƻǿŜƎƻ ƴŀǇŜƱƴƛŜƴƛŀ ȊōƛƻǊƴƛƪŀ ǿǊŀȊ Ȋ ǊƻȊǇƻŎȊťŎƛŜƳ 

Ƴƻƴǘŀȍǳ ǇǊȊȅƪǊȅŎƛŀ   
01.12.2022 13 14.12.2022 

Wykonanie przykrycia zbiornika ς Ƴƻƴǘŀȍ ƳŜƳōǊŀƴȅ I5t9κ ƛȊƻƭŀŎƧƛ 

wraz z warstwami spadkowymi  
15.12.2022 61 14.02.2023 

²ȅƪƻƴŀƴƛŜ ǿŀǊǎǘǿ ǿȅƪƻƵŎȊŜƴƛƻǿȅŎƘ ǇƻƪǊȅǿȅ ȊōƛƻǊƴƛƪŀ  15.02.2023 13 28.02.2023 

aƻƴǘŀȍ ǇŀƴŜƭƛ t±¢ ƴŀ ǿŀƭŜ ȊōƛƻǊƴƛƪŀ 01.08.2022 256 14.04.2023 

aƻƴǘŀȍ ǇŀƴŜƭƛ t± ƴŀ ǇƻƪǊȅǿƛŜ ȊōƛƻǊƴƛƪŀ 01.03.2023 44 14.04.2023 

²ȅƪƻƴŀƴƛŜ ǎƛŜŎƛ ǿ ǘŜǊŜƴƛŜ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ - ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŜ ǇŀƴŜƭƛ t± ƛ t±¢ ȊŜ 

ǎǘŀŎƧŊ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƻǊƻǿŊ  
17.04.2023 44 31.05.2023 

aƻƴǘŀȍ ŎƘƱƻŘƴƛŎ ǿŜƴǘȅƭŀǘƻǊƻǿȅŎƘ ƴŀ ǿŀƱŀŎƘ ǿǊŀȊ Ȋ ƻǊǳǊƻǿŀƴƛŜƳ 01.03.2023 58 28.04.2023 

_ŀŘƻǿŀƴƛŜ ȊōƛƻǊƴƛƪŀ ǿȅǎƻƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿŜƎƻ 01.06.2023 91 31.08.2023 

Dystrybucja 01.03.2022 609 31.10.2023 

tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘƽǿ ǇƻŘ ȊōƛƻǊƴƛƪƛ ōǳŦƻǊƻǿŜ  02.01.2023 29 31.01.2023 

5ƻǎǘŀǿŀ ƛ Ƴƻƴǘŀȍ ȊōƛƻǊƴƛƪƽǿ ōǳŦƻǊƻǿȅŎƘ ǿǊŀȊ Ȋ ƳƻƴǘŀȍŜƳ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ 

ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ  
01.02.2023 86 28.04.2023 

5ƻǎǘŀǿŀ ƛ Ƴƻƴǘŀȍ ƛƴŘȅǿƛŘǳŀƭƴȅŎƘ ǿťȊƱƽǿ cieplnych 02.05.2022 486 31.08.2023 

aƻŘŜǊƴƛȊŀŎƧŀ ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊȅŎƘ Ȋ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜƳ ǊǳǊƻŎƛŊƎƽǿ 

preizolowanych 
02.05.2022 486 31.08.2023 

½ŀƪƻƵŎȊŜƴƛŜ ƳƻŘŜǊƴƛȊŀŎȅƧƴȅŎƘ ƛ ǊƻȊǇƻŎȊťŎƛŜ ŘȅǎǘǊȅōǳŎƧƛ ŜƴŜǊƎƛƛ ǿ 

ŎŀƱȅƳ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƳƻŘŜǊƴƛȊƻǿŀƴŜƧ ǎƛŜŎƛ 
01.10.2023 30 45230,00 
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8. {ƪŀƭƻǿŀƭƴƻǏŏ i ǊŜǇƭƛƪƻǿŀƭƴƻǏŏ Technologii /ƛŜǇƱƻǿƴƛŀ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ 

8.1. {ƪŀƭƻǿŀƭƴƻǏŏ 

{ƪŀƭƻǿŀƴƛŜ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť ǇƻǇǊȊŜȊ odpowiednie ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ƳƻŎȅ ǎƪƱŀŘƻǿȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ {ȅǎǘŜƳǳ 

5ŜƳƻƴǎǘǊŀǘƻǊŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ Řƻ ȊŀƳƽǿƛƻƴŜƎƻ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŀ ƴŀ ƳƻŎ ŎƛŜplnŊ c.o. i c.w.u. 

½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ ƳŀƎŀȊȅƴƻǿŀƴƛŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ƻǊŀȊ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ƳƻŘǳƱƻǿȅŎƘ ȊŜǎǘŀǿƽǿ ǇƻƳǇ 

ŎƛŜǇƱŀ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ǇǊŜŎȅȊȅƧƴŜ ŘƻǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ƳƻŎȅ ƳŀǎȊȅƴƻǿƴƛ Řƻ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŀΣ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ 

ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿƻǏŎƛ ǊȊťŘǳ 50 kW. 

²ŀǊǳƴƪƛŜƳ ǎƪŀƭƻǿŀƭƴƻǏŎƛ ƛ ǊŜǇƭƛƪƻǿŀƭƴƻǏŎƛ ƪƻƴŎŜǇŎƧƛ ƧŜǎǘ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŏ ǿȅƳŀƎŀƴŜƧ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ 

ŘȊƛŀƱƪƛ, ƴŀ ƪǘƽǊŜƧ ƳƛŜǎȊŎȊŊ ǎƛťΥ ƳŀǎȊȅƴƻǿƴƛŀ ƘȅōǊȅŘƻǿȅŎƘ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ƛ ƳŀƎŀȊȅƴȅ ŎƛŜǇƱŀ όgruntowy 

ƳŀƎŀȊȅƴ ŎƛŜǇƱŀ ƻǊŀȊ ȊōƛƻǊƴƛƪ wodny) oraz dodatkowo ƳƻŘǳƱȅ fotowoltaiczne lub hybrydowe kolektory 

ǎƱƻƴŜŎȊƴŜ t±¢Φ 

² ŎŜƭǳ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŀ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ replikacji ƪƻƴŎŜǇŎƧƛ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƻ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊǳƧŊŎŜ 

ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŜ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť ƎǊǳƴǘǳΣ ǘƧΦ ƎǊǳƴǘƻǿŜ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪƛ ŎƛŜǇƱŀ ǳƳƛŜƧǎŎƻǿƛƻƴƻ 

ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ǇƻŘ ōŀǎŜƴŜƳ ǿƻŘƴȅmΣ ƳŀǎȊȅƴƻǿƴƛŊ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ƻǊŀȊ hybrydowymi kolektorami PVT. 

LǎǘƻǘƴŜ ƧŜǎǘΣ ȍŜ ŦŀǊƳŀ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŀ ƳƻȍŜ Ȋƻǎǘŀŏ ȊƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴŀ ǇƻȊŀ ƎƱƽǿƴŊ ŎȊťǏŎƛŊ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ, ȊŀǏ 

energia ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŀ ƧŜǎǘ ǇǊȊŜǎȅƱŀƴŀ ǿƽǿŎȊŀǎ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŊ ƭƛƴƛŊ ǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ƴŀǇƛťŎƛŀ. W istocie farma 

fotowoltaiczna stanowi element opcjonalny. W ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŘŀƭǎȊŜƎƻ ȊǿƛťƪǎȊŀƴƛŀ ƳƻŎȅ t± ǿ YǊajowym 

Systemie Energetycznym ƛ ȊǿƛŊȊŀƴŜƧ Ȋ ǘȅƳ ƻōƴƛȍŜƴƛŜƳ ŎŜƴ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ ƴŀ ƎƛŜƱŘȊƛŜ ǿ ǎƱƻƴŜŎȊƴŜ 

dni - ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜƳ ǳȊŀǎŀŘƴƛƻƴȅƳ ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴƛŜ ƳƻȍŜ ƻƪŀȊŀŏ skupowanie energii elektrycznej na 

ƎƛŜƱŘȊƛŜ ǘƻǿŀǊƻǿŜƧ ȊŀƳƛŀǎǘ ōǳŘƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜƧ ŜƭŜƪǘǊƻǿƴƛ fotowoltaicznej 

Istotne ƧŜǎǘ ǊƽǿƴƛŜȍ ǘƻΣ ȍŜ ƪƻƴŎŜǇŎƧŀ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǿŘǊƻȍƻƴŀ w systemie rozproszonym, ǘŀƪȍŜ ǇƻȊŀ 

ǘŜǊŜƴŜƳ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŜƧ centralnej ŎƛŜǇƱƻǿƴƛΣ ǿ ōƭƛǎƪƻǏŎƛ ȊŀǎƛƭŀƴŜƎƻ ƻǎƛŜŘƭŀ ƳƛŜǎȊƪŀƴƛƻǿŜƎƻ ς pozwala to 

ǘŀƪȍŜ ƴŀ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅ ǊƻȊǿƽƧ ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧΦ 

² ǇƻƴƛȍǎȊŜƧ ǘŀōŜƭƛ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ ȊŀƧťǘƻǏŎƛ ǘŜǊŜƴǳ Řƭŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƽǿ 

ŎƛŜǇƱƻǿƴƛΦ ½ǿƛťƪǎȊŀƴƛŜ ƳƻŎȅ ŎŀƱŜƧ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛ I/ tƭŀƴǘ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť ǇƻǇǊȊŜȊ ƭƛƴƛƻǿŜ ȊǿƛťƪǎȊŀƴƛŜ ƳƻŎȅ 

όǿȅƳƛŀǊƽǿύ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿΦ !ōȅ ȊƳŀƪǎȅƳŀƭƛȊƻǿŀŏ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ, na 

ǘŜǊŜƴƛŜΣ ƴŀ ƪǘƽǊȅƳ ǿȅƪƻƴŀƴƻ ƻŘǿƛŜǊǘȅ ƴŀ ǇƻǘǊȊŜōȅ ƴƛǎƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿŜƎƻ magazynu gruntowego, 

Ƴƻȍƴŀ ǇƻǎŀŘƻǿƛŏ ƳŀǎȊȅƴƻǿƴƛť ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀΣ ǇƻǿƛŜǘǊȊƴŜ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪƛ ŎƛŜǇƱŀΣ ǿȅǎƻƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿȅ 
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ƳŀƎŀȊȅƴ ǿƻŘƴȅΣ ƪƻƭŜƪǘƻǊȅ ƘȅōǊȅŘƻǿŜ t±¢ ƻǊŀȊ ŎȊťǏŏ instalacji PV. tƻƴŀŘǘƻ ƴŀ ǏŎƛŀƴŀŎƘ magazynu 

ǿƻŘƴŜƎƻ ǊƽǿƴƛŜȍ Ƴƻȍƴŀ ȊŀƳƻƴǘƻǿŀŏ ǇŀƴŜƭŜ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŜΦ 5ȊƛŀƱƪť Ȋ ǘȅƳƛ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŀƳƛ Ƴƻȍƴŀ 

ƻƪǊŜǏƭƛŏ ƳƛŀƴŜƳ αƎƱƽǿƴŜƧ ŘȊƛŀƱƪƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛέΦ aǳǎƛ ǎƛť ƻƴŀ ȊƴŀƧŘƻǿŀŏ ǿ ōƭƛǎƪƛƳ ƻǘƻŎȊŜƴƛǳ ƻƎǊȊŜǿŀƴȅŎƘ 

ōǳŘȅƴƪƽǿΣ ŀōȅ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊƻǿŀŏ ǎǘǊŀǘȅ ǇǊȊŜǎȅƱƻǿŜ ŎƛŜǇƱŀΦ tƻȊƻǎǘŀƱŊ ŎȊťǏŏ ŦŀǊƳȅ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŜƧ Ƴƻȍƴŀ 

ǳƳƛŜǏŎƛŏ ƴŀ ƻŘŘȊƛŜƭƴŜƧ ŘȊƛŀƱŎŜ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎŜƧ ǎƛť ǇƻȊŀ ƳƛŀǎǘŜƳΦ  

Warto zauǿŀȍȅŏΣ ƛȍ zbudowanie wysokotemperaturowego magazynu wodnego nad gruntowymi 

ǿȅƳƛŜƴƴƛƪŀƳƛ ŎƛŜǇƱŀ ǎǘŀƴƻǿƛ ŘƻŘŀǘƪƻǿŊ ƛȊƻƭŀŎƧť ƻŘ ƎƽǊȅ ƴƛǎƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿŜƎƻ ƳŀƎŀȊȅƴǳ 

gruntowego. 

Tabela 4. ²ǎƪŀȋƴƛƪƛ ȊŀƧťǘƻǏŎƛ ǘŜǊŜƴǳ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƽǿ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛ ƴŀ ǇƻǘǊȊŜōȅ ǎƪŀƭƻǿŀƭƴƻǏŎƛ 

Lp. Komponent 
²ǎƪŀȋƴƛƪ ȊŀƧťǘƻǏŎƛ ǘŜǊŜƴǳ 

[m2/ MWPC] 

1 aŀǎȊȅƴƻǿƴƛŀ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ od 45 do 115 

2 tƻǿƛŜǘǊȊƴŜ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪƛ ŎƛŜǇƱŀ 25 

3 Kolektory hybrydowe PVT 750 

4 Wysokotemperaturowy magazyn wodny 1 900 

5 Niskotemperaturowy magazyn gruntowy 3 900 

6 Panele PV 4 700 

8.2. wŜǇƭƛƪƻǿŀƭƴƻǏŏ 

/ƛŜǇƱƻǿƴƛŀ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ 9ǳǊƻǎ 9ƴŜǊƎȅ HC Plant ma ǇƻǘŜƴŎƧŀƱ Řƻ pracy ȊŀǊƽǿƴƻ ǿ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƧƛ 

scentralizowanej jak i rozproszonej, Ŏƻ ȊǿƛťƪǎȊŀ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ƧŜƎƻ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀΦ I/ tƭŀƴǘ ƳƻȍŜ ōȅŏ 

ȋǊƽŘƱŜƳ ŎŜƴǘǊŀƭƴȅƳ Řƭŀ ǎȅǎǘŜƳǳ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƎƻ ƭǳō Ȋŀǎƛƭŀŏ ǿȅŘȊƛŜƭƻƴȅ ƻōǎȊŀǊ ǎƛŜŎƛΦ tƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ƧŜƎƻ 

ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǘŀƪȍŜ ƳƻƎŊ ǇǊŀŎƻǿŀŏ ǿ ǊƻȊǇǊƻǎȊŜƴƛǳΣ Ŏƻ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ƱŀǘǿƛŜƧǎȊŜ ŘƻǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǎƛť do topologii 

ƛ ǿƱŀǎƴƻǏŎƛ ǘŜǊŜƴƽǿ ǿ ŘŀƴŜƧ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛΦ  

/ƛŜǇƱƻǿƴƛŀ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ 9ǳǊƻǎ 9ƴŜǊƎȅ HC Plant projektowo ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ǳȊȅǎƪŀƴƛŜ ƴƻǏƴƛƪŀ ŎƛŜǇƱŀ 

o temperaturze улɕ/, przy posiadaniu ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜƧ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŀ temperatury zasilania na 

poziomie флɕ/Φ hȊƴŀŎȊŀ ǘƻΣ ȍŜ I/ tƭŀƴǘ Ƴƻȍƴŀ ȊƛƴǘŜƎǊƻǿŀŏ Ȋ modernizowanymi obecnie sieciami 

ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊȅƳƛΦ ²ŀǊǘƻ ƧŜŘƴŀƪ ȊŀǳǿŀȍȅŏΣ ȍŜ ǇƻǎǘťǇǳƧŊŎy proces termomodernizacjƛ ōǳŘȅƴƪƽǿ oraz 

ǇƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŜ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ otoczenia ǿ ǎŜȊƻƴƛŜ ȊƛƳƻǿȅƳ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀƧŊ zapotrzebowanie na 

ŎƛŜǇƱƻ ǳ ƻŘōƛƻǊŎƽǿ ƪƻƵŎƻǿȅŎƘΣ a w rezultacie ƳƻƎŊ ǇǊƻǿŀŘȊƛŏ Řƻ zmniejszenia maksymalnej 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǇǊŀŎȅ ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊȅŎƘ.  



 

 

Strona 51 z 101 

 

K2 - fŰŉŸƖůċĦŢċШƽĲƽŰłƣƖǍŰċШыfŰƣĲƖŰċũь 

Dalsze oōƴƛȍŜƴƛŜ ǎƛť ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǿ ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧ ǇǊȊȅŎȊȅƴƛ ǎƛť Řƻ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŀ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ 

systemu HC Plant, co otwiera ŘǊƻƎť ǘŜƧ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ Řƻ implementacji ǘŀƪȍŜ ǿ sieciach 

ƴƛǎƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿȅŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ƳƻƎŊ ǊƻȊǿƛƧŀŏ ǎƛť ǿ ǇǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛΦ 

/ƛŜǇƱƻǿƴƛŀ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ 9ǳǊƻǎ 9ƴŜǊƎȅ HC Plant ƳƻȍŜ ōȅŏ ǘŀƪȍŜ ǎǘƻǎƻǿŀƴa ǿ ƻƪǊŜǎŀŎƘ ǇǊȊŜƧǏŎƛƻǿȅŎƘ 

ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƧƛ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŜƧ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛ ƭǳō ǇǊȊȅ ƴƛŜŘƻǎǘŀǘŜŎȊƴŜƧ ƛƭƻǏŎƛ ƳƛŜƧǎŎŀ ǇƻŘ ƴƻǿŊ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧťΦ Na 

ǘŀƪƛŜ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛe pozwala ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǇǊŀŎȅ ǎȊŜǊŜƎƻǿŜƧ I/ tƭŀƴǘ Ȋ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎȅƳƛ Ƨǳȍ ȋǊƽŘƱŀƳƛ ŎƛŜǇƱŀΦ 

W takiej sytuacji budowany jest system ƳǳƭǘƛǿŀƭŜƴǘƴȅ ǊƽǿƴƻƭŜƎƱȅ ƭǳō ƳƛŜǎȊŀƴȅΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ I/ tƭŀƴǘ 

ǎǘŀƴƻǿƛ ȋǊƽŘƱƻ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ƭǳō ǳȊǳǇŜƱƴƛŀƧŊŎŜ.  

Powierzchnia terenu potrzebnego ƴŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧť I/ tƭŀƴǘ ǿ ǇǊȊŜƭƛŎȊŜƴƛǳ ƴŀ ƻǎƛŊƎŀƭƴŊ ƳƻŎ jest wiťƪǎȊŀ 

ƴƛȍ Řƭŀ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛ ƪƭŀǎȅŎȊƴȅŎƘΣ ƧŜŘƴŀƪȍŜ ƴŀŘŀƭ zƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǿ ǊŀŎƧƻƴŀƭƴȅƳ ȊŀƪǊŜǎƛŜΣ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ōƛƻǊŊŎ 

ǇƻŘ ǳǿŀƎť zapewnienie lokalnej produkcji energii elektrycznej z OZE. Powierzchnia dla centralnego 

ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ potrzebna ƴŀ ȊŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴƛŜ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ƛ ƳŀƎŀȊȅƴƽǿ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎȅŎƘ ƴŀ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŜ ƳƻŎȅ 

ƎǊȊŜǿŎȊŜƧ ƻƪƻƱƻ оΦр a² wynosi mniej ƴƛȍ м ƘŜƪǘŀǊ.  

WŜŘƴȅƳ Ȋ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿΣ ƪǘƽǊȅ ǏǿƛŀŘŎȊȅ ƻ ŘƻōǊŜƧ ǊŜǇƭƛƪƻǿŀƭƴƻǏŎƛ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ I/ tƭŀƴǘ ƧŜǎǘ ƱŀǘǿƻǏŏ 

ƻōǎƱǳƎƛΦ tƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ ƻƪǊŜǏƭŀƴŜ ǎŊ ŎȊasem ƳƛŀƴŜƳ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ǘȅǇǳ αȊŀƛƴǎǘŀƭǳƧ ƛ ȊŀǇƻƳƴƛƧέ, z uwagi na 

ƛŎƘ ŎŀƱƪƻǿƛǘŊ ōŜȊƻōǎƱǳƎƻǿƻǏŏΦ hŎȊȅǿƛǏŎƛŜ Ƴƻȍƴŀ ǿǇƱȅǿŀŏ ƴŀ ƛŎƘ ǇǊŀŎť ƛ ŘŜŎȅŘƻǿŀŏ ƻ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ 

ŦǳƴƪŎƧŀŎƘΦ WŜŘƴŀƪ Ȋ ȊŀƱƻȍŜƴƛŀ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ ǿ I/ tƭŀƴǘ ǎŊ ǎǘŜǊƻǿŀƴŜ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ ǿ ǘŀƪƛ ǎǇƻǎƽōΣ aby 

ȊƳŀƪǎȅƳŀƭƛȊƻǿŀŏ wykorzystanie ƭƻƪŀƭƴƛŜ ŘƻǎǘťǇƴŜƧ ŜƴŜǊƎƛƛ Ȋ h½9Φ Ponadto w systemie nie ǎŊ ǎǇŀƭŀƴŜ 

ȍŀŘƴe paliwa, ŘȊƛťƪƛ ŎȊŜƳǳ nie ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ŎŀƱȅ ǎȊŜǊŜƎ ŎȊȅƴƴƻǏŎƛ ƻōŜŎƴȅ ǿ ƪƭŀǎȅŎȊƴȅŎƘ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŀŎƘ ς 

ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ƛ ǎƪƱŀŘƻǿŀƴƛŜ ǇŀƭƛǿŀΣ ǇǊƻŎŜǎȅ ŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ƪƻǘƱƽǿ ƛ ŎƛŊƎƽǿ ǎǇŀƭƛƴƻǿȅŎƘΣ ǎƪƱŀŘƻǿŀƴƛŜ 

ǇƻǿǎǘŀƱŜƎƻ ȍǳȍƭǳ ƛ ǇƻǇƛƻƱǳΦ Procesy technologiczne prowadzone w HC Plant ǿȅƳŀƎŀƧŊ ƧŜŘȅƴƛŜ ƪƻƴǘǊƻƭƛ 

ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǿ ǎȅǎǘŜƳƛŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎȊƴȅƳΣ ǇƻǇǊŀǿƴƻǏŎƛ ǇǊȊŜǇƱȅǿƽǿ oraz ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴȅŎƘΦ Proces 

ǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜΣ aczkolwiek ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ Ƴŀ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ wǇƱȅǿǳ ƴŀ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜ 

systemu przez panel operatorski w komputerze. /ƻ ǿƛťŎŜƧΣ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ȊŀǎƛƭŀƴŜ ǎŊ ŜƴŜǊƎƛŊ 

ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŊΣ co gwarantuje ƱŀǘǿƻǏŏ ƛ ǎȊȅōƪƻǏŏ ǿȅƱŊŎȊŜƴƛŀ ƭǳō ǿƱŊŎȊŜƴƛŀ ǎȅǎǘŜƳǳΦ ²ȅƱŊŎȊŜƴƛŜ systemu 

ƴŀǎǘťǇǳƧe w wyniku polecenia z panelu operatorskiego lub w sytuacjach awaryjnych (ƴǇΦ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ 

z ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŎƛŊ ƻŘŎƛťŎƛŀ ŘƻǇƱȅǿǳ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ ǇǊȊŜȊ ƻŘƱŊŎȊŜƴƛŜ ǎȅǎǘŜƳǳ ƻŘ ǎƛŜŎƛ 

elektroenergetycznej)Φ tƻƴƻǿƴŜ ǳǊǳŎƘƻƳƛŜƴƛŜ ŎŀƱŜƎƻ ǎȅǎǘŜƳǳ ƛ ƧŜƎƻ ƎƻǘƻǿƻǏŏ Řƻ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜƧ 

ǇǊŀŎȅ ƧŜǎǘ ƳƻȍƭƛǿŜ Ǉƻ ƴƛŜ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ 10 minutach od odstawienia. Pozwala to na minimalƛȊŀŎƧť ryzyka 

ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ǇǊȊŜǊǿ ǿ ŘƻǎǘŀǿƛŜ ŎƛŜǇƱŀ Řƻ ƪƭƛŜƴǘƽǿ, 
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YƻƭŜƧƴȅƳ ƛǎǘƻǘƴȅƳ ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ ǊŜǇƭƛƪƻǿŀƭƴƻǏŎƛ /ƛŜǇƱƻǿƴƛ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ 9ǳǊƻǎ 9ƴŜǊƎȅ HC Plant jest 

ǊŜƭŀǘȅǿƴƛŜ ƪǊƽǘƪƛ ŎȊŀǎ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ōǳŘƻǿȅ ǿȅƴƻǎȊŊŎȅ ƻƪƻƱƻ ǇƽƱǘƻǊŀ Ǌƻƪǳ. W ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿƛťƪǎȊȅŎƘ 

inwestycji, Řƭŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ƴƛŜȊōťŘƴŜ ōťŘȊƛŜ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ǇǊƻŎŜŘǳǊȅ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ƴŀ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻ, 

czas ten ƳƻȍŜ ǎƛť ǿȅŘƱǳȍȅŏ z uwagi na procedury formalne. 

Z perspektywy ǊŜǇƭƛƪƻǿŀƭƴƻǏŎƛ ƴƛŜȊǿȅƪƭŜ ǿŀȍƴŀ ƧŜǎǘ ǘŀƪȍŜ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŏ sƪƱŀŘƻǿȅŎƘ όǳǊȊŊŘȊŜƵύ 

prezentowanej technologii. W przypadku HC Plant praktycznie ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǎƪƱŀŘƻǿŜ όǇƻƳǇȅ 

ŎƛŜǇƱŀΣ panele PV, falowniki, wymienniki gruntowe) ǎŊ rozpowszechnione na poziomie komercyjnym. 

Jedyna technologiaΣ ƪǘƽǊŀ ƴƛŜ ƧŜǎǘ jeszcze ǎȊŜǊƻƪƻ ŘƻǎǘťǇƴŀ ƴŀ ǊȅƴƪǳΣ to kolektory hybrydowe PVT. 

²ȅƪƻƴŀǿŎȅ ǳŘŀƱƻ ȊƴŀƭŜȋŏ ƧŜŘƴŊ ŦƛǊƳťΣ ƪǘƽǊŀ ƴŀ ȊŀƳƽǿƛŜƴƛŜ ƧŜǎǘ ǿ ǎǘŀƴƛŜ ŘƻǎǘŀǊŎȊȅŏ ƳƻŘǳƱȅ PVT. 

Mƻȍƴŀ ƳƛŜŏ ǘŜȍ ƴŀŘȊƛŜƧťΣ ȍŜ stopniowe rozpowszechnienie ǎȅǎǘŜƳǳ I/ tƭŀƴǘ ǿ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎǘǿƛŜ ǇƻȊǿƻƭƛ 

na szybszy ǊƻȊǿƽƧ skomercjalizowanej technologii PVT. YƻƭŜƪǘƻǊȅ t±¢ Ƴƻȍƴŀ ȊŀǎǘŊǇƛŏ ƧŜŘƴƻŎȊŜǎƴȅƳ 

ƳƻƴǘŀȍŜƳ ǇŀƴŜƭƛ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴȅŎƘ ƛ ƪƻƭŜƪǘƻǊƽǿ ǎƱƻƴŜŎȊƴȅŎƘΣ ƧŜŘƴŀƪȍŜ ǘŀƪƛŜ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť ƳƴƛŜƧǎȊŊ ƎťǎǘƻǏŎƛŊ ŜƴŜǊƎƛƛΦ 

Z uwagi na ƪƻƳŜǊŎȅƧƴŊ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŏ ȊŀǊƽǿƴƻ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǳǊȊŊŘȊŜƵΣ Ƨŀƪ ƛ ƛŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƽǿΣ ƴƛŜ 

ǿȅǎǘŊǇƛ ǇǊƻōƭŜƳ Ȋ ƛŎƘ ȊŀǎǘťǇƻǿŀƭƴƻǏŎƛŊ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŜǿŜƴǘǳŀƭƴŜƧ ŀǿŀǊƛƛΦ ½ŀǊƽǿƴƻ ǎŀƳŜ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀΣ 

Ƨŀƪ ƛ ƛŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǎŊ ǳǎǘŀƴŘŀǊȅȊƻǿŀƴƛŜ, co oznacza ǘŜȍ ōǊŀƪ ǳȊŀƭŜȍƴƛŜƴƛŀ ƻŘ ƧŜŘƴŜƎƻ ŘƻǎǘŀǿŎȅ. Warto 

ǊƽǿƴƛŜȍ ȊŀǳǿŀȍȅŏΣ ȍŜ Ȋ ǳǿŀƎƛ ƴŀ ǿƛŜƭƻȋǊƽŘƱƻwoǏŏ I/ tƭŀƴǘΣ ŀǿŀǊƛŀ ǘȅƭƪƻ ƧŜŘƴŜƧ Ȋ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ nie 

zaburzy ǿ ǎǇƻǎƽō ǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅ ǇǊŀŎȅ ŎŀƱŜƧ ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧΦ  

tƻŘƻōƴƛŜ Ƨŀƪ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŏ elemenǘƽǿ ǎƪƱŀŘƻǿȅŎƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛΣ Ȋ Ǉǳƴƪǘǳ ǿƛŘȊŜƴƛŀ ǊŜǇƭƛƪƻǿŀƭƴƻǏŎƛ 

ƴƛŜȊǿȅƪƭŜ ǿŀȍƴŀ ƧŜǎǘ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŏ suōǎǘǊŀǘƽǿ ƛ ƴƻǏƴƛƪƽǿ ŜƴŜǊƎƛƛΦ 5Ȋƛťƪƛ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛǳ ƳŀƎŀȊȅƴƽǿ 

energii HC Plant ōťŘȊƛŜ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƱ ƎƱƽǿƴƛŜ ŜƴŜǊƎƛť ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŊ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎŊ Ȋ ƭƻƪŀƭƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ 

energii odnawialnej. ½ ȊŀƱƻȍŜƴƛŀ ǎȅǎǘŜƳ ōťŘȊƛŜ ǘŀƪȍŜ ǇƻŘƱŊŎȊƻƴȅ Řƻ ƪǊŀƧƻǿŜƧ ǎƛŜŎƛ 

elektroenergetycznej, Ȋ ƪǘƽǊŜƧ ōťŘȊƛŜ ǇƻōƛŜǊŀƱ ŎȊťǏŏ energii elektrycznej όƴƛŜ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ мр҈ύ na 

ǇƻǘǊȊŜōȅ ǇǊŀŎȅ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ - ƎƱƽǿƴƛŜ ƻ ǎŜȊƻƴƛŜ ȊƛƳƻǿȅƳΦ Aczkolwiek, w ǇǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ istnieje ǊƽǿƴƛŜȍ 

ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ǳƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜƴƛŀ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ I/ Plant od KSE przy ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛǳ ƳƻŎȅ lokalnego 

OZE i wykorzystaniu dodatkowego magazynu energii elektrycznej.  
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8.3. tƻǘŜƴŎƧŀƱ dostosowania Demonstratora Technologii do zmian na 

rynku energii i   ŎƛŜǇƱŀ 

/ƛŜǇƱƻǿƴƛŀ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ ƧŜǎǘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŊ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀŎȅƧƴŊ Řƭŀ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ ƪƭǳŎȊƻǿȅŎƘ ǿ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛǳ ǎǘŀǘǳǎǳ 

ǎȅǎǘŜƳǳ ŜŦŜƪǘȅǿƴŜƎƻ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴƛŜ Řƭŀ ƳƴƛŜƧǎȊȅŎƘ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛ ς ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ƛ ŘƱǳƎƻǘŜǊƳƛƴƻǿȅŎƘ 

ƳŀƎŀȊȅƴƽǿ ŎƛŜǇƱŀΦ  

 

Euros Energy HC Plant ƧŜǎǘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŊΣ ƪǘƽǊŀ ǇƻȊǿƻƭƛ ȊōǳŘƻǿŀŏ ƪƻƴƪǳǊŜƴŎȅƧƴƻǏŏ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛctwa 

systemowego. DƱƽǿƴȅƳƛ ŜƭŜƳŜƴǘŀƳƛΣ ƪǘƽǊŜ ǏǿƛŀŘŎȊŊ ƻ ŀǘǊŀƪŎȅƧƴƻǏŎƛ technologii Euros Energy HC 

Plant jako /ƛŜǇƱƻǿni PǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ, ǎŊΥ 

¶ eƭŀǎǘȅŎȊƴƻǏŏ ǇǊŀŎȅ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŀ ƴŀ ǇƱȅƴƴŜ ŘƻǎǘƻǎƻǿȅǿŀƴƛŜ ǎƛť Řƻ zƳƛŜƴƛŀƧŊŎŜƎƻ ǎƛť 

ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŀ ƴŀ ŎƛŜǇƱƻΣ 

¶ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ƻŘƴŀǿƛŀƭƴŜƧ ǿ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎǘǿƛŜΣ 

¶ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎȅ HC Plant ƳƻŘŜǊƴƛȊƻǿŀƴȅƳƛ ƻōŜŎƴƛŜ ǎƛŜŎƛŀƳƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊȅƳƛ, 

¶ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ ǳǎƱǳƎƛ ǎǇǊȊŜŘŀȍȅ ŎƘƱƻŘǳ Řƭŀ ƻŘōƛƻǊŎƽǿ ƪƻƵŎƻǿȅŎƘΦ 

/ƛŜǇƱƻǿƴƛŀ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ 9ǳǊƻǎ 9ƴŜǊƎȅ I/ tƭŀƴǘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť elaǎǘȅŎȊƴŊ ǇǊŀŎŊΣ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŊ ƴŀ 

ǇƱȅƴƴŜ ŘƻǎǘƻǎƻǿȅǿŀƴƛŜ ǎƛť Řƻ ȊƳƛŀƴȅ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŀ ƴŀ ŎƛŜǇƱƻ. /ŜŎƘŀ ǘŀ ƧŜǎǘ ǇǊŀǿŘȊƛǿŀ ǘŀƪȍŜ 

w ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŘƱǳƎƻǘǊǿŀƱŜƎƻ ƻōƴƛȍŜƴƛŀ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŀ ƴŀ ŜƴŜǊƎƛť ǳ ƻŘōƛƻǊŎƽǿ ƪƻƵŎƻǿȅŎƘ ς 

ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎŜƎƻ ƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ǘŜǊƳƻƳƻŘŜǊƴƛȊŀŎƧƛ ōǳŘȅƴƪƽǿ ǇǊȊȅƱŊŎȊƻƴȅŎƘ Řƻ ǎƛŜŎƛ 

ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧΦ WŜǎǘ ǘƻ ƳƻȍƭƛǿŜ ŘȊƛťƪƛ ǿȅƪƻǊȊȅstaniu grup ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ƻ ƳƻŎŀŎƘ ǊȊťŘǳ рл w systemie 

ƻ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƧ ƳƻŎȅ ȊŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴŜƧ ƧŜŘƴŜƎƻ ƭǳō ŘǿƽŎƘ ǊȊťŘƽǿ ǿȅȍǎȊŜƧ όƴǇΦ н 000 kW). tǊȊȅ ƴƛȍǎȊȅƳ 

ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛǳ ƴŀ ŎƛŜǇƱƻ ǇǊŀŎǳƧŜ ǘȅƭƪƻ ŎȊťǏŏ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜΦ /ƻ ǿƛťŎŜƧΣ ǘŀƪŀ αŘȅǎƪǊŜǘȅȊŀŎƧŀέ 

ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ǿȅŘƱǳȍŜƴƛŜ ŎȊŀǎǳ ȍȅŎƛŀ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ w warunkach ŘƱǳƎƻǘǊǿŀƱŜƎƻ zmniejszenia ǎƛť 

zapotrzebowania na ŎƛŜǇƱƻ. ½Ƨŀǿƛǎƪƻ ǘƻ Ƴƻȍƴŀ ȊŀƻōǎŜǊǿƻǿŀŏ ŘȊƛťƪƛ ƴŀǇǊȊŜƳƛŜƴƴŜƳǳ ȊŀƱŊŎȊŀƴƛǳ ǎƛť 

ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀΣ ƪǘƽǊŜ ǇǊȊŜƱƻȍȅ ǎƛť ƴŀ zmniejszenie sumarycznej liczby godzin przepracowanych 

ǇǊȊŜȊ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀΣ Ŏƻ Ȋ ƪƻƭŜƛ ǿǇƱȅƴƛŜ ƴŀ ǿȅŘƱǳȍŜƴƛŜ ƛŎƘ ȍȅǿƻǘƴƻǏŎƛΦ  

½ƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŀ ƴŀ ŜƴŜǊƎƛť ǿ ǿȅƴƛƪǳ ǘŜǊƳƻƳƻŘŜǊƴƛȊŀŎƧƛ ǇƻȊǿŀƭŀ ǘŀƪȍŜ ƴŀ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ 

ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŀ Řƻǎǘŀǿ ŎƛŜǇƱŀ ǇǊȊŜȊ ǎȅǎǘŜƳ ƻǊŀȊ ǇƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŜ ƧŜƎƻ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇƻƳǇ 

ŎƛŜǇƱŀ ƛŎƘ ƳƻŎ ƻǊŀȊ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ȊŀƭŜȍŊ ƻŘ ȊŀƪǊŜǎǳ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧ ƛ ȋǊƽŘŜƱ 

ŎƛŜǇƱŀΦ tǊȊȅ ǘŜǊƳƻƳƻŘŜǊƴƛȊŀŎƧƛ ōǳŘȅƴƪƽǿ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǎƛŜŎƛ ŎƛŜplnŜƧ ōťŘȊƛŜ ƳƻƎƱŀ Ȋƻǎǘŀŏ ƻōƴƛȍƻƴŀΦ 

/ƻ ǿƛťŎŜƧΣ ǿ ƳŀƎŀȊȅƴŀŎƘ ŜƴŜǊƎƛƛΣ ƪǘƽǊŜ ǎƱǳȍŊ Ƨŀƪƻ ŘƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱŀ Řƭŀ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀΣ ŘƱǳȍŜƧ ōťŘŊ 
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ǳǘǊȊȅƳȅǿŀƴŜ ǿȅǎƻƪƛŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅΦ hōŀ ǘŜ ŎȊȅƴƴƛƪƛ ǎǇǊŀǿƛŀƧŊΣ ƛȍ ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ ǊƻǏƴƛŜΣ 

a ȊŀǘŜƳ ǎǇŀŘŀ ƪƻǎȊǘ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀƴŜƎƻ ŎƛŜǇƱŀΦ  

tƻƴŀŘǘƻ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ƻŘōƛƻǊǳ ŎƛŜǇƱŀ Ȋ ǳƪƱŀŘǳ ǇƻȊǿƻƭƛ ƴŀ ƱŀŘƻǿŀƴƛŜ ƳŀƎŀȊȅƴƽǿ ŜƴŜǊƎƛƛ ƎƱƽǿƴƛŜ ȊŜ 

ȋǊƽŘŜƱ h½9Φ 5Ȋƛťƪƛ ǘŜƳǳ ǿ ǎȅǎǘŜƳƛŜ ȊǿƛťƪǎȊȅ ǎƛť ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ƻŘƴŀǿƛŀƭƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ŜƴŜǊƎƛƛ ƛ ȊƳƴƛŜƧǎȊȅ 

ǎƛť ǇƻōƽǊ ŜƴŜǊƎƛƛ Ȋ ƪǊŀƧƻǿŜƎƻ ǎȅǎǘŜƳǳ ŜƭŜƪǘǊƻŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŜƎƻ. ²ŀǊǘƻ ǘŀƪȍŜ ȊŀǳǿŀȍȅŏΣ ȍŜ ŘȊƛťƪƛ 

Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛǳ ƳŀƎŀȊȅƴƽǿ ŎƛŜǇƱŀ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛť I/ tƭŀƴǘ Ƴƻȍƴŀ Řƻǎǘƻǎƻǿŀŏ Řƻ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎȅ z niemal 

ǿǎȊȅǎǘƪƛƳƛ ƭƻƪŀƭƴȅƳƛ ȋǊƽŘƱŀƳƛ ŜƴŜǊƎƛƛ ƻŘƴŀǿƛŀƭƴŜƧΣ ƴƛŜ ǘȅƭƪƻ ŦŀǊƳŀƳƛ ǿƛŀǘǊƻǿȅƳƛ ŎȊȅ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŀƳƛ 

fotowoltaicznymi do produkcji enerƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ ȊŀǎƛƭŀƧŊŎŜƧ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀΦ Wŀƪƻ ŘƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱƻ Řƭŀ 

ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ Ȋ ǇƻǿƻŘȊŜƴƛŜƳ Ƴƻȍƴŀ ōťŘȊƛŜ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀŏ ƪƻƭŜƪǘƻǊȅ ǎƱƻƴŜŎȊƴŜΣ ŜƴŜǊƎƛť ƎŜƻǘŜǊƳŀƭƴŊ ŎȊȅ 

ŎƛŜǇƱƻ ƻŘǇŀŘƻǿŜΦ bŀƧǎȊŜǊȊŜƧ ŘƻǎǘťǇƴŀ ōťŘȊƛŜ ǘŀƪ Ȋǿŀƴŀ ƎŜƻǘŜǊƳƛŀ ǇƱȅǘƪŀΣ ƪǘƽǊŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť 

ȋǊƽŘƱŀƳƛ ƻ temperaturze nieprzekraczaƧŊŎŜƧ 30o/Φ /ƛŜǇƱƻ ƻ ǘŜƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȊŜ w instalacjach klasycznych 

ǿȅƳŀƎŀƱƻōȅ ȊǳȍȅŎƛŀ ƧŜǎȊŎȊŜ ǿƛťƪǎȊŜƧ ƛƭƻǏŎƛ ǇŀƭƛǿŀΣ ŀōȅ ǇƻŘƎǊȊŀŏ ƧŜ Řƻ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǇŀƴǳƧŊŎŜƧ ǿ ǎƛŜŎƛ 

ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧΣ Ŏƻ ǿƛŊȊŀƱƻōȅ ǎƛť ȊŜ ȊƴŀŎȊŊŎȅƳƛ ŜƳƛǎƧŀmi CO2 do atmosfery. tǊƻōƭŜƳ ǘŜƴ ƴƛŜ ǿȅǎǘťǇǳƧŜΣ 

gdy ŎƛŜǇƱƻ to ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴŜ ȊƻǎǘŀƱƻōȅ Ƨŀƪƻ ŘƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱŀ Řƭŀ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ. Ponadto w przypadku 

wykorzystania ŎƛŜǇƱa ƎŜƻǘŜǊƳƛƛ ǇƱȅǘƪƛŜƧ ƴƛŜ ǿȅǎǘŊǇƛ Ǉotrzeba ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ōŀǊŘȊƻ ƎƱťōƻƪƛŎƘ 

ƻŘǿƛŜǊǘƽǿΦ 

² ƪƻƴǘŜƪǏŎƛŜ ǇǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎǘǿŀ ǿǎƪŀȊǳƧŜ ǎƛť ǘŀƪȍŜ na ƪƛŜǊǳƴŜƪ ǇǊȊŜƪǎȊǘŀƱŎŀƴƛŀ ǎƛŜŎƛ 

ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊȅŎƘ ǿ ǎƛŜŎƛ ƴƛǎƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿŜ [3], [4]. LƳ ƴƛȍǎȊŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƴƻǏƴƛƪŀ ŎƛŜǇƱŀΣ ǘȅƳ ƴƛȍǎȊŜ 

ǎǘǊŀǘȅ ǇǊȊŜǎȅƱƻǿŜΣ ŀ ȊŀǘŜƳ ǿƛťƪǎȊŀ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ŎŀƱŜƎƻ ǎȅǎǘŜƳǳ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƎƻΦ LǎǘƻǘƴŊ ŎŜŎƘŊ 

technologii Euros Energy I/ tƭŀƴǘ ƧŜǎǘ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎȅ ȊŀǊƽǿƴƻ Ȋ modernizowanymi sieciami 

ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊȅƳƛ (temperatury zasilania do 90ɕ/), jak i sieciami niskoparametrowymiΣ ŘȊƛťƪi 

wykorzystaniu w systemie ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀΦ Technologia Euros Energy HC Plant ƳƻȍŜ ǇǊŀŎƻǿŀŏ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜΣ 

ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ ǎŊ ȊƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ǿ ǿťȊƱŀŎƘ ƻŘōƛƻǊŎƽǿ ƭǳō ǿ ǿťȊƱŀŎƘ ƎǊǳǇƻǿȅŎƘΦ ² ǘŀƪ 

ǊƻȊǇƭŀƴƻǿŀƴȅƳ ǎȅǎǘŜƳƛŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇǊŀŎȅ ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧ ǿȅƴƻǎƛ ƴƛŜ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ плɕ/Σ Ŏƻ 

ŘƛŀƳŜǘǊŀƭƴƛŜ ǊŜŘǳƪǳƧŜ ǎǘǊŀǘȅ ǇǊȊŜǎȅƱƻǿŜ ƛ ǇƻŘƴƻǎƛ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ŎŀƱŜƎƻ ǎȅǎǘŜƳǳΦ /ƻ ǿƛťŎŜƧΣ 

zŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǿ ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƱŀ ƴƛǎƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿŜƎƻ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧť ǊǳǊ ƻ ƳƴƛŜƧǎȊȅŎƘ ǏǊŜŘƴƛŎŀŎƘ 

ƛ ǊǳǊƻŎƛŊƎƽǿ Ȋ ǘǿƻǊȊȅǿ ǎȊǘǳŎȊƴȅŎƘ ǿ ƧŜŘƴŜƧ ƛȊƻƭŀŎƧƛ όŎƻ ƻȊƴŀŎȊŀ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ ƳƴƛŜƧǎȊȅŎƘ 

ǿȅƪƻǇƽǿ ƛ ǎȊȅōǎȊȅ ǇƻǎǘťǇ ǇǊŀŎύΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ǳǎƱǳƎƛ ŘȅǎǘǊȅōǳŎƧƛ ŎƘƱƻŘǳ. hōƴƛȍŀƴƛǳ 

ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ǎƛŜŎƛ ōťŘȊƛŜ ǎǇǊȊȅƧŀƱŀ ǘŜǊƳƻƳƻŘŜǊƴƛȊŀŎƧŀ ōǳŘȅƴƪƽǿ ƴŀ ǎȊŜǊƻƪŊ ǎƪŀƭťΦ bƛŜ ŘƻǏŏΣ ȍŜ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŀ I/ tƭŀƴǘ ōŜȊǇǊƻōƭŜƳƻǿƻ ŘƻǎǘƻǎǳƧŜ ǎƛť Řƻ ƴŀŘŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ȊƳƛŀƴ ƴŀ Ǌȅƴƪǳ ŎƛŜǇƱŀΣ ǘƻ 
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ƻōƴƛȍŜƴƛǳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǿ ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧ ōťŘȊƛŜ ǘƻǿŀǊȊȅǎȊȅƱ ǿȊǊƻǎǘ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ 

ǇǊŀŎǳƧŊŎȅŎƘ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜΦ 

¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŀ 5ŜƳƻƴǎǘǊŀǘƻǊŀ /ƛŜǇƱƻǿƴƛ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ 9ǳǊƻǎ 9ƴŜǊƎȅ HC Plant ȊŀǇŜǿƴƛŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ 

wprowadzenia ƻŦŜǊǘȅ ŘȅǎǘǊȅōǳŎƧƛ ŎƘƱƻŘǳ ς ȊŀǊƽǿƴƻ Řƭŀ ǎȅǎǘŜƳǳ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƎƻ ǿ ǿŜǊǎƧƛ 

scentralizowanej, jak i wersji rozproszonej. W przypadku systemu scentralizowanego ƳƻȍŜ ƻƴŀ 

ǏǿƛŀŘŎȊȅŏ ǳǎƱǳƎƛ ŎƘƱƻŘǳ Ǉƻ ȊŀƳƻƴǘƻǿŀƴƛǳ ǿ ǿťȋƭŜ ŎƛŜǇƱŀ ǳ ƻŘōƛƻǊŎƽǿ ƪƻƵŎƻǿŜƎƻ dodatkowej pompy 

ŎƛŜǇƱŀΦ .ťŘȊƛŜ ƻƴŀ ƳƻƎƱŀ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀŏ ŎƘƱƽŘ ƴŀǿŜt, gdy reszta sieci cƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧ ōťŘȊƛŜ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀƱŀ 

ŎƛŜǇƱƻ ƴŀ ǇƻǘǊȊŜōȅ ŎƛŜǇƱŜƧ ǿƻŘȅ ǳȍȅǘƪƻǿŜƧΦ tƻƴŀŘǘƻΣ ƛǎǘƴƛŜƧŊ ǿ tƻƭǎŎŜ ǎȅǎǘŜƳȅΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ 

ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŜ ƴŀ ŎƛŜǇƱŊ ǿƻŘť ǳȍȅǘƪƻǿŊ ǿ ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧ ƧŜǎǘ ƴƛŜǿƛŜƭƪie ς ǇǊȊȅƪƱŀŘŜƳ ǘŀƪƛŜƎƻ 

ǳƪƱŀŘǳ jest system ǿ hǎǘǊƻǿŎǳ |ǿƛťǘƻƪǊȊȅǎƪƛƳΦ ² ǘŀƪƛŎƘ ƳƛŜƧǎŎŀŎƘ Řƻ ŘȅǎǘǊȅōǳŎƧƛ ŎƘƱƻŘǳ latem Ƴƻȍƴŀ 

ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀŏ ǎȅǎǘŜƳ ǎŎŜƴǘǊŀƭƛȊƻǿŀƴȅ, natomiast u ǇƻƧŜŘȅƴŎȊȅŎƘ ƻŘōƛƻǊŎƽǿ, u ƪǘƽǊȅŎƘ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ 

ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŜ ƴŀ ŎƛŜǇƱŊ ǿƻŘť ǳȍȅǘƪƻǿŊΣ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ ǿ ǿťȊƱŀŎƘ ŎƛŜǇƱŀ ǿȅǘǿŀǊȊŀƱȅōȅ ŎƛŜǇƱƻ ƴŀ 

potrzeby c.w.u. ¢ŀƪƛŜ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ ǇozwoliƱƻōȅ ǘƻ ƴŀ ȊƴŀŎȊŊŎŜ ƻōƴƛȍŜƴƛŜ ǎǘǊŀǘ ǇǊȊŜǎȅƱƻǿȅŎƘ ŎƛŜǇƱŀ 

w okresie letnim. ½ ƪƻƭŜƛ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǎƛŜŎƛ ȊŀǊƽǿƴƻ ƻ ƴƛǎƪƛƳ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛǳ ƴŀ ŎƛŜǇƱŊ ǿƻŘť 

ǳȍȅǘƪƻǿŊ, jak i ōǊŀƪǳ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŀ ƴŀ ŎƘƱƽŘΣ I/ tƭŀƴǘ ƳƽƎƱōȅ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀŏ ǎƛŜŏ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŊ 

Ƨŀƪƻ ŘƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱƻ Řƭŀ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ǇǊƻŘǳƪǳƧŊŎȅŎƘ ŎΦǿΦǳΦ w ǿťȊƱŀŎƘ ǳ ƻŘōƛƻǊŎƽǿ ƪƻƵŎƻǿȅŎƘ 

/ƛŜǇƱƻǿƴƛŀ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ 9ǳǊƻǎ 9ƴŜǊƎȅ I/ tƭŀƴǘ ƳƻȍŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ƻŦŜǊƻǿŀŏ ǳǎƱǳƎť stabilizacji krajowego 

systemu elektroenergetycznego, ŘȊƛťƪƛ ƧŜŘƴƻŎȊŜǎƴŜƳǳ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛǳ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ƛ ƳŀƎŀȊȅƴƽǿ 

ŎƛŜǇƱŀ. /ȊťǏŎƛƻǿŜ bilansowanie systemu elektroenergetycznego przez HC PlantΣ ǇƻȊǿƻƭƛƱƻōȅ ƴŀ 

szybsze i ōŜȊǇƛŜŎȊƴƛŜƧǎȊŜ ƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴƛŜ ƳƻŎȅ ǿȅǘǿƽǊŎȊȅŎƘ h½9Σ ƪǘƽǊŜ ǿȅƳŀƎŀƧŊ ȊŀǇŜǿƴƛŜƴƛŀ 

ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƧ ŜƭŀǎǘȅŎȊƴƻǏŎƛ ǎȅǎǘŜƳǳΦ ² ƻƪǊŜǎƛŜ ƻŘ ǇƽȋƴŜƧ ǿƛƻǎƴȅ Řƻ ǿŎȊŜǎƴŜƧ ƧŜǎƛŜƴƛ ǳƪƱŀŘ HC Plant 

ǇƻȊǿŀƭŀƱōȅ ƴŀ ǇƻōƛŜǊŀƴƛŜ ƴŀŘǿȅȍƪƛ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ ǎƛŜŎƛ ƛ ƱŀŘƻǿŀƴƛŜ ŘƱǳƎƻǘŜǊƳƛƴƻǿȅŎƘ 

ƳŀƎŀȊȅƴƽǿ ŎƛŜǇƱŀ.  
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9. Obliczenia 

9.1. Symulator Demonstratora 

Symulator Demonstratora to mƻŘŜƭ ƴǳƳŜǊȅŎȊƴȅ ǿȅƪƻƴŀƴȅ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ǇŀƪƛŜǘǳ ¢bw{¸{ му ƻǊŀȊ 

bibliotek TESS 18 w celu symulacji pracy /ƛŜǇƱƻǿƴƛ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ. Symulator Demonstratora zawiera 

zaimplementowany ǳƪƱŀŘ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎȊƴȅ ƻǊŀȊ ƪƭǳŎȊƻǿŜ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ ǿŎƘƻŘȊŊŎŜ ǿ ǎƪƱŀŘ /ƛŜǇƱƻǿƴƛ 

tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ 9ǳǊƻǎ 9ƴŜǊƎȅΣ ǿǊŀȊ Ȋ ŀƭƎƻǊȅǘƳŜƳ ǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀΦ tƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ oraz modele 

ǳǊȊŊŘȊŜƵ ȊƻǎǘŀƱȅ ȊŀƳƻŘŜƭƻǿŀƴŜ ǇƻǇǊȊŜȊ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǿ ōƛōƭƛƻǘŜƪŀŎƘ ¢wb{¸{ му lub 

ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǿǎƪŀȊŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ b/.wΦ {ǘŜǊƻǿŀƴƛŜ ǳƪƱŀŘŜƳ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť ǇǊȊȅ ǇƻƳƻŎȅ ǎǇŜŎƧŀƭƴŜƎƻ 

ǎǘŜǊƻǿƴƛƪŀ ǎǘǿƻǊȊƻƴŜƎƻ ǿ ƧťȊȅƪǳ tȅǘƘƻƴ ƛ zintegrowanego z TRNSYS 18. Wyniki symulacji 

ƻǘǊȊȅƳȅǿŀƴŜ ǎŊ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǎǘǊǳƳƛŜƴƛ ŜƴŜǊƎƛƛ ǇǊȊŜǇƱȅǿŀƧŊŎȅŎƘ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅƳƛ 

komponentami DemonsǘǊŀǘƻǊŀ ǿ ƪŀȍŘȅƳ ƪǊƻƪǳ ŎȊŀǎƻǿȅƳ ǎȅƳǳƭŀŎƧƛΦ 

{ȅƳǳƭŀŎƧŜ ¢bw{¸{ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴŜ ōȅƱȅ ŘƻƳȅǏƭƴƛŜ ƴŀ ǇǊȊŜŘȊƛŀƭŜ ŎȊŀǎƻǿȅƳ ƧŜŘƴŜƎƻ Ǌƻƪǳ Ȋ ƪǊƻƪƛŜƳ 

ŎȊŀǎƻǿȅƳ ǿȅƴƻǎȊŊŎȅƳ 5 ƳƛƴǳǘΦ tǊŀŎŊ ƳƻŘŜƭǳ /ƛŜǇƱƻǿƴƛ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ ȊŀǊȊŊŘȊŀ ǎǘŜǊƻǿƴƛƪΣ ƪǘƽǊȅ 

ǇƻōƛŜǊŀƧŊŎ ǎȅƎƴŀƱȅ ǎǘŀƴƽǿ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƽǿ ǳƪƱŀŘǳ ǿȅƪƻƴǳƧŜ ǇƻƭŜŎŜƴƛŀ ǎƪǊȅǇǘǳ ǎǘŜǊǳƧŊŎŜƎƻ ƻǊŀȊ 

ǇǊȊŜǎȅƱŀ ȊǿǊƻǘƴŜ ǎȅƎƴŀƱȅ ǎǘŜǊǳƧŊŎŜ ƳƻŘŜƭŀƳƛ ǳǊȊŊŘȊŜƵΦ 

{ƪǊȅǇǘ ǎǘŜǊǳƧŊŎȅ ƻƪǊŜǏƭŀ ǿŀǊǳƴƪƛ ōǊȊŜƎƻǿŜ ǎȅƳǳƭŀŎƧƛΦ ²ŀǊǳƴƪƛ ǘŜ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ 

ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƧƛ tǊȊŜŘǎƛťǿȊƛťŎƛŀ α/ƛŜǇƱƻǿƴƛ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛΣ ŎȊȅƭƛ ǎȅǎǘŜƳ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊȅ Ȋ h½9έ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴŜƧ 

ǇǊȊŜȊ b/.wΣ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘȅŎƘ ŘŀƴȅŎƘ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ Ȋ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛ ±Ŝƻƭƛŀ tƽƱƴƻŎ ǿ [ƛŘȊōŀǊƪǳ 

²ŀǊƳƛƵǎƪƛƳΣ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƻōƻǿƛŊȊǳƧŊŎŜƎƻ ǇǊŀǿŀ ƻǊŀȊ ȊŀƱƻȍŜƵ ǿȅǇǊŀŎƻǿŀƴȅŎƘ ǇƻŘŎȊŀǎ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ 

ǇǊƻƧŜƪǘǳ /ƛŜǇƱƻǿƴƛŀ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ ǇǊȊŜȊ ŜƪǎǇŜǊǘƽǿ 9ǳǊƻǎ 9ƴŜǊƎȅΦ 

tƻŘǎǘŀǿŊ Řƻ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŀ ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧ ōȅƱƻ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǇǊƻŦƛƭǳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ƻǊŀȊ 

ƴŀǎƱƻƴŜŎȊƴƛŜƴƛŀ ǿ [ƛŘȊōŀǊƪǳ ²ŀǊƳƛƵǎƪƛƳΦ ² ǘȅƳ ŎŜƭǳ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƻ ƴŀǊȊťŘȊƛŜ YƻƳƛǎƧƛ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƧ 

t±DL{Σ ƪǘƽǊŜ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƘƛǎǘƻǊȅŎȊƴȅŎƘ ŘŀƴȅŎƘ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ 

ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ǘȅǇƻǿŜƎƻ Ǌƻƪǳ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ ǿ ǿȅōǊŀƴŜƧ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ς dane dla Lidzbarka 

²ŀǊƳƛƵǎƪƛŜƎƻ ǇƻƪŀȊŀƴƻ ƴŀ Ǌȅǎǳƴƪǳ 57.  
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Rysunek 21. bŀ ƎƽǊȊŜ - ²ȅƪǊŜǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ ǘȅǇƻǿŜƎƻ Ǌƻƪǳ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ ǿ [ƛŘȊōŀǊƪǳ ²ŀǊƳƛƵǎƪƛƳ 
wygenerowany przez PVGIS. Na dole ς ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ȊƳƛŜǊȊƻƴŜ ǿ [ƛŘȊōŀǊƪǳ ²ŀǊƳƛƵǎƪƛƳΦ 

½ŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŜ ƴŀ /h ƻǊŀȊ /²¦ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴŜ ȊƻǎǘŀƱƻ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘȅŎƘ ŘŀƴȅŎƘ Ȋ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛ 

ǿ [ƛŘȊōŀǊƪǳ ²ŀǊƳƛƵǎƪƛƳΦ 5ƻǎǘťǇƴŜ ŘŀƴŜ ƻōŜƧƳƻǿŀƱȅ ƎƻŘȊƛƴƻǿŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƳƻŎȅΣ ǇǊȊŜǇƱȅǿƽǿ 

i ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ǿ ǿťȋƭŜ ƎǊǳǇƻǿȅƳ ƻǊŀȊ ƳƛŜǎƛťŎȊƴŜ ȊŜǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ŎƛŜǇƱŀ ƻŘŜōǊŀƴŜƎƻ w ǿťȊƱŀŎƘ 

ƛƴŘȅǿƛŘǳŀƭƴȅŎƘΦ 5ŀƴŜ ǇƻŎƘƻŘȊƛƱȅ Ȋ ƭŀǘ нлму ς 2023. 

tǊƻŦƛƭ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŀ ƴŀ /²¦ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴƻ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƎƻŘȊƛƴƻǿȅŎƘ ŘŀƴȅŎƘ Ȋ ǿťȊƱŀ ƎǊǳǇƻǿŜƎƻΦ 

Analizowano okres poza sezonem grzewczym ς ǿǘŜŘȅ ǎƛŜŏ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŀ ǇǊŀŎǳƧŜ ǘȅƭƪƻ ƴŀ ǇƻƪǊȅŎƛŜ 

ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŀ ƴŀ ŎƛŜǇƱŊ ǿƻŘť ǳȍȅǘƪƻǿŊΦ 5ŀƴŜ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎŜ Ȋ ǘȅŎƘ ǎŀƳȅŎƘ ƎƻŘzin zestawiono ze 

ǎƻōŊΦ 5ƭŀ ƪŀȍŘŜƧ Ȋ ƎƻŘȊƛƴ ǿȅōǊŀƴƻ ƳŜŘƛŀƴť ƳƻŎȅ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀƴŜƧ Řƻ ǎƛŜŎƛΦ bŀ ǘŜƧ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǇƻǿǎǘŀƱ ǇǊƻŦƛƭ 

dobowy profil zapotrzebowania na CWU.  

 
Rysunek 22. Dobowy profil zapotrzebowania na CWU 

½ŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŜ ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧ ƴŀ /h ǿȅȊƴŀŎȊƻƴƻ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƳƻŎȅ ȊŀƳƽǿƛƻƴŜƧ ōǳŘȅƴƪƽǿ 

ǇƻŘƱŊŎȊƻƴȅŎƘ Řƻ ǎƛŜŎƛΣ ǘŀōŜƭƛ ǊŜƎǳƭŀŎȅƧƴŜƧ όƪǊȊȅǿŜƧ ƎǊȊŜǿŎȊŜƧύ ƻǊŀȊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƧΦ Dla -

22 ϲ/ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŜ ǎƛŜŎƛ ƴŀ ŎŜƭŜ /h ƧŜǎǘ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜ ƛ ǿȅƴƻǎƛ мулл ƪ²Σ ǎǇŀŘŀ ƭƛƴƛƻǿƻ Řƻ рл ƪ² 

Řƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ мн ϲ/Φ 

 

Rysunek 23Φ ½ŀƭŜȍƴƻǏŏ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŀ ƴŀ /h ƻŘ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ŘƻōƻǿŜƧΦ 
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Rysunek 24. ²ȅƪǊŜǎ ƪǊȊȅǿŜƧ ƎǊȊŜǿŎȊŜƧ ǿ /ƛŜǇƱƻǿƴƛ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎi 

bŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŀ ƴŀ /h ƛ /²¦ Ƴƻȍƴŀ ƻƪǊŜǏƭƛŏ ǊƻŎȊƴŜ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŜ ōǳŘȅƴƪƽǿ ǿ 

ǇǊȊŜƭƛŎȊŜƴƛǳ ƧŜŘƴƻǎǘƪť ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ - analizowanego przypadku wynosi on 138 kWh/m2. 

Symulator Demonstratora zawiera wszystkie nŀƧǿŀȍƴƛŜƧǎȊŜ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ /ƛŜǇƱƻǿƴƛ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ 9ǳǊƻǎ 

EnergyΣ ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ: 

¶ ǘǊȊȅ ȊŜǎǇƻƱȅ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ (PC1, PC2 i PC3) 

zamodelowane ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳ ¢ȅǇŜфнтΦ bŀ ǇƻǘǊȊŜōȅ ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŀ 

ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƻ ǎǇŜŎƧŀƭƴŜ Ǉƭƛƪƛ ǿǎŀŘƻǿŜΣ ƪǘƽǊŜ ƻƪǊŜǏƭŀƧŊ ƳƻŎ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ǿƭƻǘƻǿȅŎƘ Řƻ ƎƽǊƴŜƎƻ ƛ ŘƻƭƴŜƎƻ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀ; 

¶ ƘȅōǊȅŘƻǿŜ ƪƻƭŜƪǘƻǊȅ ǎƱƻƴŜŎȊƴŜ t±¢ - zamodelowane ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳ ¢ȅǇŜрлŦ, 

¶ instalacja PV - ȊŀƳƻŘŜƭƻǿŀƴŀ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳ¢ȅǇŜмфлŎ, 

¶ ǇƻǿƛŜǘǊȊƴȅ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪ ŎƛŜǇƱŀ - ȊŀƳƻŘŜƭƻǿŀƴȅ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳ ¢ȅǇŜ928, 

¶ ƴƛǎƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿȅ ƎǊǳƴǘƻǿȅ ƳŀƎŀȊȅƴ ŎƛŜǇƱŀ - ȊŀƳƻŘŜƭƻǿŀƴȅ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳ 

Type548b, 

¶ ǿȅǎƻƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿȅ ǿƻŘƴȅ ƳŀƎŀȊȅƴ ŎƛŜǇƱŀ - ȊŀƳƻŘŜƭƻǿŀƴȅ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳ 

Type342_fixP, 

¶ bufor ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧ. 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

-30-25-20-15-10-505101520

T
e
m

p
. 

za
si

la
n

ia
/p

o
w

ro
tu

 [ϲC
]

Temp. otoczenia [ϲC]

Krzywa grzewcza

CO - ZASILANIE /h π th²wj¢



 

 

Strona 60 z 101 

 

K2 - fŰŉŸƖůċĦŢċШƽĲƽŰłƣƖǍŰċШыfŰƣĲƖŰċũь 

² ŎŜƭǳ ȊǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴƛŀ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ƪƻƴƛŜŎȊƴŜ ƧŜǎǘ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ȊŀŀǿŀƴǎƻǿŀƴŜƎƻ 

ǳƪƱŀŘǳ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎȊƴŜƎƻΣ ƪǘƽǊȅ ǎǘŀƴƻǿƛ ƛƴƴƻǿŀŎȅƧƴŜ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ 9ǳǊƻǎ 9ƴŜǊƎȅ {ǇΦ z o. o. Schemat 

hydrauliczny przedstawiony ȊƻǎǘŀƱ na rysunku 11.  
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Rysunek 25. {ŎƘŜƳŀǘ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎȊƴȅ 5ŜƳƻƴǎǘǊŀǘƻǊŀ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ /ƛŜǇƱƻǿƴƛ tǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ 9ǳǊƻǎ 9ƴŜǊƎȅ I/ tƭŀƴǘ  
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YƭǳŎȊƻǿȅƳ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜƳ ƧŜǎǘ ǎȅǎǘŜƳ ǇƻƱŊŎȊŜƵ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎȊƴȅŎƘΣ ƪǘƽǊȅ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ȊŀǊƽǿƴƻ ǎȊŜǊŜƎƻǿŊ 

i jak i ǊƽǿƴƻƭŜƎƱŊ ǇǊŀŎť ȊŜǎǇƻƱƽǿ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ - ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ȊŜǎǇƻƱȅ te ǇǊŀŎǳƧŊ ǎȊŜǊŜƎƻǿƻ w kaskadzie 

ǘȅƭƪƻ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳΣ ƎŘȅ ǇǊȊŜƪŀȊǳƧŊ ŎƛŜǇƱƻ Řƻ ōǳŦƻǊǳ ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƱŀŘƻǿŀƴƛŀ 

ƳŀƎŀȊȅƴƽǿ ŎƛŜǇƱŀ ȊŜǎǇƻƱȅ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ǇƻƱŊŎȊƻƴŜ ǎŊ ǊƽǿƴƻƭŜƎƭŜΦ tƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ȊŜǎǇƻƱȅ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ 

w ŘŀƴȅƳ ƳƻƳŜƴŎƛŜ ƳƻƎŊ ǇǊŀŎƻǿŀŏ ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ ǘǊȅōŀŎƘ ǇǊŀŎȅΣ ƎŘȊƛŜ ǇƻǇǊȊŜȊ ǘǊȅō ǇǊŀŎȅ ǊƻȊǳƳƛŜ ǎƛť 

ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǊƻŘȊŀƧǳ ŘƻƭƴŜƎƻ ƻǊŀȊ ƎƽǊƴŜƎƻ ȋǊƽŘƱŀ ŎƛŜǇƱŀΦ Wŀƪƻ ŘƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱƻ ŎƛŜǇƱŀ Řƭŀ ȊŜǎǇƻƱǳ ǇƻƳp PC1 

ƳƻƎŊ ǇǊŀŎƻǿŀŏ ǇƻǿƛŜǘǊȊƴȅ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪ ŎƛŜǇƱŀ i ƴƛǎƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿȅ ƎǊǳƴǘƻǿȅ ƳŀƎŀȊȅƴ ŎƛŜǇƱŀΦ 

W przypadku ȊŜǎǇƻƱƽǿ ǇƻƳǇ t/н ƻǊŀȊ t/о Ƨŀƪƻ ŘƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱƻ ŎƛŜǇƱŀ ƳƻȍŜ ǇƻƴŀŘǘƻ ǇǊŀŎƻǿŀŏ 

ǿȅǎƻƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿȅ ǿƻŘƴȅ ƳŀƎŀȊȅƴ ŎƛŜǇƱŀΦ bƛǎƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿȅ ƎǊǳƴǘƻǿȅ ƳŀƎŀȊȅƴ ŎƛŜǇƱŀ ƳƻȍŜ 

ōȅŏ ƱŀŘƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ȊŜǎǇƻƱȅ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀΣ ȊŀǏ ǿȅǎƻƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿȅ ƳŀƎŀȊȅƴ ǿƻŘƴȅ ƳƻȍŜ 

ōȅŏ ƱŀŘƻǿŀƴȅ ǘȅƭƪƻ ǇǊȊŜȊ ȊŜǎǇƻƱȅ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ t/н ƻǊŀȊ t/оΦ 

² ǳƪƱŀŘȊƛŜ ƳƻȍŜ ōȅŏ ȊŀǘŜƳ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ с ǘǊȅōƽǿ ǇǊŀŎȅ ŘŀƴŜƎƻ ȊŜǎǇƻƱǳ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀΦ 

 

Tabela 5. ½ŜǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ǘǊȅōƽǿ ǇǊŀŎȅ ƳƻȍƭƛǿȅŎƘ Řƻ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ǇǊȊŜȊ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ 

Tryb 

pracy  
5ƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱƻ ŎƛŜǇƱŀ DƽǊƴŜ ȋǊƽŘƱƻ ŎƛŜǇƱŀ Uwagi 

Tryb 1 
Niskotemperaturowy 

magazyn gruntowy 
Bufor  

Tryb 2 
Powietrzny wymiennik 

ŎƛŜǇƱŀ 
Bufor  

Tryb 3 
Powietrzny wymiennik 

ŎƛŜǇƱŀ 

Niskotemperaturowy 

magazyn gruntowy 

aŀƎŀȊȅƴ ƱŀŘƻǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ǘȅƭƪƻ ǇǊȊȅ 

wykorzystaniu energii elektrycznej z PV i 

PVT 

Tryb 4 
Powietrzny wymiennik 

ŎƛŜǇƱŀ 

Wysokotemperaturowy 

magazyn wodny 

aŀƎŀȊȅƴ ƱŀŘƻǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ǘȅƭƪƻ ǇǊȊȅ 

wykorzystaniu energii elektrycznej z PV i 

PVT 

Tryb 5 
Wysokotemperaturowy 

magazyn wodny 
Bufor  

Tryb 6 
Niskotemperaturowy 

magazyn gruntowy 

Wysokotemperaturowy 

magazyn wodny 

Tryb opcjonalny ς ƧŜǎǘ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴȅΣ ƧŜǏƭƛ 

temperatura gruntu jest odpowiednio 

wysoka. 
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Tryby 1, 2, о ƳƻƎŊ ōȅŏ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ȊŜǎǇƻƱȅ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ t/мΣ t/н ƻǊŀȊ t/оΦ ¢Ǌȅōȅ ǇǊŀŎȅ пΣ 5, 6 

ƳƻƎŊ ōȅŏ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ǘȅƭƪƻ ǇǊȊŜȊ ȊŜǎǇƻƱȅ t/н ƛ t/оΦ ¢Ǌȅō с ƴŀ ǇƻŎȊŊǘƪǳ ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏŎƛ ǿ ǇǊŀƪǘȅŎŜ ƴƛŜ 

ōťŘȊƛŜ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴȅΦ ² ǇǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ ƧŜǎǘ ǎȊŀƴǎŀ ƴŀ ƧŜƎƻ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ǇƻŘ ǿŀǊǳƴƪƛŜƳΣ ȍŜ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŏ 

ŜƴŜǊƎƛƛ ǎƱƻƴŜŎȊƴŜƧ ǇƻȊǿƻƭƛ Ȋ Ǌƻƪǳ ƴŀ Ǌƻƪ Řƻ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǎǘŀƴǳ ǊƽǿƴƻǿŀƎƛ ƳŀƎŀȊȅƴǳ 

gruntowego do odpowiedniego poziomu. 

Zgodnie z wymaganiami konkursu tryby 3 i 4, ŎȊȅƭƛ ƱŀŘƻǿŀƴƛŜ ƳŀƎŀȊȅƴƽǿΣ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť ǘȅƭƪƻ  

i ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ǇǊȊȅ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛǳ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ ǇǊƻŘǳƪƻǿŀƴŜƧ ǇǊȊŜȊ ƭƻƪŀƭƴŊ ŦŀǊƳť ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴŊ 

ƻǊŀȊ ǇǊȊŜȊ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧť ƘȅōǊȅŘƻǿȅŎƘ ƪƻƭŜƪǘƻǊƽǿ t±¢ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛ. 

²ȅōƽǊ ǘǊȅōǳ ǇǊŀŎȅ Řƭŀ ŘŀƴŜƎƻ ȊŜǎǇƻƱǳ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ŘƻōƛŜǊŀƴȅ ƧŜǎǘ ǘŀƪΣ ŀōȅ ȊƻǇǘȅƳŀƭƛȊƻǿŀŏ 

ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ŜƴŜǊƎƛƛ ƻŘƴŀǿƛŀƭƴŜƧ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ȊŀǇŜǿƴƛŀƧŊŎ ƴŀƧǿȅȍǎȊŊ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ǇǊŀŎȅ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀΦ 

 

tǊȊŜƧǏŎƛŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅƳƛ ǘǊȅōŀƳƛ ǇǊŀŎȅ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť ŘȊƛťƪƛ ǎǘŜǊƻǿŀƴƛǳ ŜƪǎǇŜǊŎƪƛŜƳǳ 

ŘŜŎȅŘǳƧŊŎŜƳǳ ƻ ǿȅōƻǊȊŜ ƻǇǘȅƳŀƭƴŜƎƻ ǿ ŘŀƴȅŎƘ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ trybu. /ȊȅƴƴƛƪŀƳƛ ŘŜŎȅŘǳƧŊŎȅƳƛ 

o ǿȅōƻǊȊŜ ƭƛŎȊōȅ ǇǊŀŎǳƧŊŎȅŎƘ ȊŜǎǇƻƱƽǿ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ƛ ǘǊȅōŀŎƘ ƛŎƘ ǇǊŀŎȅ ǎŊΥ  

¶ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŜ ƴŀ ŎƛŜǇƱŀΣ  

¶ produkcja energii elektrycznej z PV i PVT,  

¶ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŀΣ  

¶ ǏǊŜŘƴƛŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƳŀƎŀȊȅƴǳ ƎǊǳƴǘƻǿŜƎƻ  

¶ oraz maksymalna temperatura magazynu wodnego.  

 

Dla ujemnej ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀƧŊ ŎƛŜǇƱƻ ǘȅƭƪƻ Řƻ ōǳŦƻǊŀ sieci 

ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧΦ h ƭƛŎȊōƛŜ ǇǊŀŎǳƧŊŎȅŎƘ ȊŜǎǇƻƱƽǿ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ŘŜŎȅŘǳƧŜ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŜ ƴŀ ŎƛŜǇƱƻ ς 

ƳƛƴƛƳŀƭƴƛŜ ǇǊŀŎǳƧŜ ƧŜŘŜƴ ȊŜǎǇƽƱ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀΣ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ȊǿƛťƪǎȊŀƴƛŀ ǎƛť ǇƻōƻǊǳ ŎƛŜǇƱŀ Ȋ ōǳŦƻǊǳ 

ǿƱŊŎȊŀƧŊ ǎƛť kolejne ȊŜǎǇƻƱȅΣ ǘŀƪ ŀōȅ ǇƻƪǊȅŏ ŎŀƱȅ ǇƻǇȅǘ Ȋ ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧΦ ² ǎȅǘǳŀŎƧƛΣ ƎŘȅ 

temperatura magazynu wodnego TMW ƧŜǎǘ ǿȅȍǎȊŀ ƴƛȍ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƳŀƎŀȊȅƴǳ ƎǊǳƴǘƻǿŜƎƻ ¢MG, dolnym 

ȋǊƽŘƱŜƳ Řƭŀ ȊŜǎǇƻƱǳ t/о ƧŜǎǘ ōŀǎŜƴ ǿƻŘƴȅΦ ² ǇǊȊŜŎƛǿƴȅƳ wypadku ς magazyn gruntowy. Dla 
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ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ȊŜǎǇƻƱƽǿ ŘƻƭƴȅƳ ȋǊƽŘƱŜƳ ŎƛŜǇƱŀ, przy ujemnych temperaturach powietrza, ȊŀǿǎȊŜ ōťŘȊƛŜ 

magazyn gruntowy.  

Dla ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ ƴƛŜȊƴŀŎȊƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƧŊŎŜƧ 0х/ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ ǿŎƛŊȍ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀƧŊ ŎƛŜǇƱƻ 

tylko do bufora ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧΦ Wŀƪƻ ŘƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱƻ ŎƛŜǇƱŀ Řƭŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ȊŜǎǇƻƱƽǿ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ 

ǇǊŀŎǳƧŜ ƧŜŘƴŀƪ ǘȅƭƪƻ ƎǊǳƴǘƻǿȅ ƳŀƎŀȊȅƴ ŎƛŜǇƱŀΦ hȊƴŀŎȊŀ ǘƻΣ ȍŜ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŀ ƴŀ 

ŎƛŜǇƱƻ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ǇǊŀŎǳƧŜ ƻŘ ƧŜŘƴŜƎƻ Řƻ ŘǿƽŎƘ ȊŜǎǇƻƱƽǿ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀΣ ŀ ƪŀȍŘȅ Ȋ ƴƛŎƘ ǊŜŀƭƛȊǳƧŜ ǘǊȅō 1. 

Dla ǿȅȍǎȊȅŎƘ temperatury powietrza Ƨŀƪƻ ŘƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱƻ ŎƛŜǇƱŀ Řƭŀ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ȊŀǿǎȊŜ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜ 

ǎŊ ǇƻǿƛŜǘǊȊƴŜ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪƛ ŎƛŜǇƱŀΦ tƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ ƴƛŜ ǘȅƭƪƻ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀƧŊ ŎƛŜǇƱƻ Řƻ ōǳŦƻǊŀΣ ŀƭŜ ǘŀƪȍŜ ǎŊ 

ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜ ƴŀ ǇƻǘǊȊŜōȅ ƱŀŘƻǿŀƴƛŀ sezonowych ƳŀƎŀȊȅƴƽǿ ŎƛŜǇƱŀΦ [ƛŎȊōŀ ȊŜǎǇƻƱƽǿ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ 

ǇǊŀŎǳƧŊŎȅŎƘ ƴŀ ǇƻǘǊȊŜōȅ ōǳŦƻǊŀ ƻƪǊŜǏƭŀƴŀ ƧŜǎǘ ǇƻǇǊȊŜȊ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŜ ƴŀ ŎƛŜǇƱƻ Ȋ ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧΦ 

² ǇǊŀƪǘȅŎŜ Řƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ ǇƻǿȅȍŜƧ 5-10хCΣ ŎƛŜǇƱƻ do bufora jest ono dostarczane tylko 

przez jeden ȊŜǎǇƽƱ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ.  

Sezonowe mŀƎŀȊȅƴȅ ŎƛŜǇƱŀ ǎŊ ƱŀŘƻǿŀƴŜ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ przy wykorzystaniu energii elektrycznej z instalacji 

t± ƛ t±¢Φ ²ȅƴƛƪŀ Ȋ ǘŜƎƻΣ ȍŜ ƱŀŘƻǿŀƴƛŜ sezonowych ƳŀƎŀȊȅƴƽǿ ŎƛŜǇƱŀ ƴŀǎǘťǇǳƧŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳΣ ƎŘȅ 

ŜƴŜǊƎƛŀ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŀ ǿȅǇǊƻŘǳƪƻǿŀƴŀ ǇǊȊŜȊ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŜ t± ƛ t±¢ ƧŜǎǘ ǿƛťƪǎȊŀ ƴƛȍ ƛƭƻǏŏ ǇƻǘǊȊŜōƴŀ zasilenia 

ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ƴŀ ǇƻǘǊȊŜōȅ ƱŀŘƻǿŀƴƛŀ ōǳŦƻǊŀ ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧΦ ²ȅōƽǊ ƱŀŘƻǿŀƴŜƎƻ sezonowego 

ƳŀƎŀȊȅƴǳ ŎƛŜǇƱŀ ŘŜǘŜǊƳƛƴƻǿŀƴȅ ƧŜǎǘ Ȋ ƪƻƭŜƛ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ƎǊǳƴǘƻǿŜƎƻ ƳŀƎŀȊȅƴǳ ŎƛŜǇƱŀ 

TMG oraz temperatury wodnego magazynu ŎƛŜǇƱŀ ¢MW. WŜǏƭƛ ǏǊŜŘƴƛŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿ ƎǊǳƴǘƻǿȅƳ 

ƳŀƎŀȊȅƴƛŜ ŎƛŜǇƱŀ TMG ƧŜǎǘ ƴƛȍǎȊŀ ƴƛȍ 9хC to ǇǊƛƻǊȅǘŜǘ ƱŀŘƻǿŀƴƛŀ Ƴŀ ƴƛǎƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿȅ ƳŀƎŀȊȅƴ 

gruntowy. ² ǇǊȊŜŎƛǿƴȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƱŀŘƻǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ǿȅǎƻƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊowy magazyn wodny ς ŀȍ Řƻ 

ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŀ temperatury maksymalnej. Po przekroczeniu temperatury maksymalnej ŎƛŜǇƱƻ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀƴŜ 

jest tylko do niskotemperaturowego magazynu gruntowego - jest to uwarunkowane ograniczeniami 

ǿȅǘǊȊȅƳŀƱƻǏŎƛ ŎƛŜplnej ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿΣ Ȋ ƪǘƽǊȅŎƘ ȊōǳŘƻǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ǿȅǎƻƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿȅ ƳŀƎŀȊȅƴ ǿƻŘƴȅ. 

Dodatkowo do niskotemperaturowego magazynu gruntowego ŎƛŜǇƱƻ ƧŜǎǘ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀƴŜ Ȋ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ 

ƘȅōǊȅŘƻǿȅŎƘ ƪƻƭŜƪǘƻǊƽǿ t±¢Φ 
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9.2. Metodologia ŀƴŀƭƛȊȅ ǿȅƴƛƪƽǿ ǎȅƳǳƭŀŎƧƛ Demonstratora 

² ƪŀȍŘȅƳ ƪǊƻƪǳ ŎȊŀǎƻǿȅƳ ǎȅƳǳƭŀŎƧƛ ƻƪǊŜǏƭŀƴŜ ǎŊ ǎǘǊǳƳƛŜƴƛŜ ŜƴŜǊƎƛƛ ǇǊȊŜǇƱȅǿŀƧŊŎŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ 

komponentami Demonstratora. !ōȅ ƻƪǊŜǏƭƛŏ ǇǊȊŜǇƱȅǿ ŜƴŜǊƎƛƛ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŀƳƛ ǿ ŎȊŀǎƛŜ 

ƪƻƴƪǊŜǘƴŜƎƻ ǘǊȅōǳ ǇǊŀŎȅΣ ƴŀƭŜȍy dodatkowo ǎǇǊŀǿŘȊƛŏ ǎǘŀƴ sterownika instalacji. W procesie post-

processingu symulacji ƪŀȍŘŜƳǳ ǘǊȅōƻǿƛ ǇǊŀŎȅ ǇǊȊȅǇƻǊȊŊŘƪƻǿȅǿŀƴŜ ǎŊ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ǎǘǊǳƳƛŜƴƛŜ 

energii. 

5ƻŘŀǘƪƻǿƻ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŀƴȅ ƧŜǎǘ ōƛƭŀƴǎ ȊǳȍȅŎƛŀ ƛ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧΣ ƪǘƽǊȅ ǇƻȊǿŀƭŀ 

ǿȅȊƴŀŎȊȅŏ ǿŀǊǘƻǏŏ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ ǇƻǘǊȊŜōƴŜƧ Řƻ ȊŀƪǳǇǳ, gdzie energia zŜ ǏǿƛŀŘŜŎǘǿŜƳ 

pochodzenia stanowi 15% energii ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴŜƧ Řƻ ōǳŦƻǊǳ ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧΦ 
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Tabela 6. ¾ǊƽŘƱŀ ǇƻȊȅǎƪŀƴƛŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ŀƴŀƭƛȊȅ  

Lp. Parametr 
¾ǊƽŘƱƻ 

pozyskania 

1 Produkcja energii elektrycznej w instalacji PV TRNSYS 

2 Produkcja energii elektrycznej w instalacji PVT TRNSYS 

3 tǊƻŘǳƪŎƧŀ ŎƛŜǇƱŀ ǿ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ t±¢ TRNSYS 

4 Zakup energii elektrycznej na podstawie umowy PPA Bilans energii 

5 Zakup energii elektrycznej z KSE Bilans energii 

6 /ƛŜǇƱƻ ƻŘŜōǊŀƴŜ Ȋ ǇƻǿƛŜǘǊȊƴȅŎƘ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪƽǿ ŎƛŜǇƱŀ (tryby 2,3 4) TRNSYS 

7 /ƛŜǇƱƻ ƻŘŜōǊŀƴŜ Ȋ ǇƻǿƛŜǘǊȊƴȅŎƘ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪƽǿ ŎƛŜǇƱŀ na potrzeby zasilania buforu 

(tryb 2) 

post-processing 

8 /ƛŜǇƱƻ ƻŘŜōǊŀƴŜ Ȋ ǇƻǿƛŜǘǊȊƴȅŎƘ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪƽǿ ŎƛŜǇƱŀ ƴŀ ǇƻǘǊȊŜōȅ ƱŀŘƻǿŀƴƛŀ 

niskotemperaturowego magazynu gruntowego (tryb 3) 

post-processing 

9 /ƛŜǇƱƻ ƻŘŜōǊŀƴŜ Ȋ ǇƻǿƛŜǘǊȊƴȅŎƘ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪƽǿ ŎƛŜǇƱŀ ƴŀ ǇƻǘǊȊŜōȅ ƱŀŘƻǿŀƴƛŀ 

niskotemperaturowego magazynu gruntowego (tryb 4) 

post-processing 

10 /ƛŜǇƱƻ ƻŘŜōǊŀƴŜ Ȋ ƴƛǎƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿŜƎƻ ƳŀƎŀȊȅƴǳ ƎǊǳƴǘƻǿŜƎƻ (tryby 1,6) TRNSYS 

11 /ƛŜǇƱƻ ƻŘŜōǊŀƴŜ Ȋ ƴƛǎƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿŜƎƻ ƳŀƎŀȊȅƴǳ ƎǊǳƴǘƻǿŜƎƻ na potrzeby 

zasilania bufora (tryb 1) 

post-processing 

12 /ƛŜǇƱƻ ƻŘŜōǊŀƴŜ Ȋ ƴƛǎƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿŜƎƻ ƳŀƎŀȊȅƴǳ ƎǊǳƴǘƻǿŜƎƻ nap potrzeby 

ƱŀŘƻǿŀƴƛŀ ǿȅǎƻƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿŜƎƻ ƳŀƎŀȊȅƴǳ ǿƻŘƴŜƎƻ όǘǊȅō сύ 

post-processing 

13 /ƛŜǇƱƻ ƻŘŜōǊŀƴŜ Ȋ ǿȅǎƻƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿŜƎƻ ƳŀƎŀȊȅƴǳ ǿƻŘƴŜƎƻ (na potrzeby 

zasilania buforu ς tryb 5) 

TRNSYS 

14 /ƛŜǇƱƻ ǇǊȊŜƪŀȊŀƴŜ Řƻ ƴƛǎƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿŜƎƻ ƳŀƎŀȊȅƴǳ ƎǊǳƴǘƻǿŜƎƻ (z powietrznych 

ǿȅƳƛŜƴƴƛƪƽǿ ŎƛŜǇƱŀ ς tryb 3) 

TRNSYS 

15 /ƛŜǇƱƻ ǇǊȊŜƪŀȊŀƴŜ Řƻ ǿȅǎƻƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿŜƎƻ ƳŀƎŀȊȅƴǳ ǿƻŘƴŜƎƻ (tryby 4,6) TRNSYS 

16 /ƛŜǇƱƻ ǇǊȊŜƪŀȊŀƴŜ Řƻ ǿȅǎƻƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿŜƎƻ ƳŀƎŀȊȅƴǳ ǿƻŘƴŜƎƻ z powietrznych 

ǿȅƳƛŜƴƴƛƪƽǿ ŎƛŜǇƱŀ όǘǊȅō пύ 

post-processing 

17 /ƛŜǇƱƻ ǇǊȊŜƪŀȊŀƴŜ Řƻ ǿȅǎƻƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿŜƎƻ ƳŀƎŀȊȅƴǳ ǿƻŘƴŜƎƻ z 

niskotemperaturowego magazynu gruntowego (tryb 6) 

post-processing 

19 /ƛŜǇƱƻ ǇǊȊŜƪŀȊŀƴŜ Řƻ ōǳŦƻǊŀ ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧ (tryby 1,2,5) TRNSYS 

20 /ƛŜǇƱƻ ǇǊȊŜƪŀȊŀƴŜ Řƻ ōǳŦƻǊŀ ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧ z niskotemperaturowego magazynu 

gruntowego (tryb 1)  

post-processing 

21 /ƛŜǇƱƻ ǇǊȊŜƪŀȊŀƴŜ Řƻ ōǳŦƻǊŀ ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧ Ȋ ǇƻǿƛŜǘǊȊƴȅŎƘ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪƽǿ ŎƛŜǇƱŀ 

(tryb 2) 

post-processing 

22 /ƛŜǇƱƻ ǇǊȊŜƪŀȊŀƴŜ Řƻ ōǳŦƻǊŀ ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧ z wysokotemperaturowego magazynu 

wodnego (tryb 5) 

post-processing 

23 Straty do otoczenia z niskotemperaturowego magazynu gruntowego TRNSYS 

24 Straty do otoczenia z wysokotemperaturowego magazynu wodnego TRNSYS 

25 Straty do otoczenia z ǊǳǊƻŎƛŊƎƽǿ ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧ TRNSYS 
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9.3. Bilans energetyczny Demonstratora Technologii 

W rozdziale tym przedstawiono bilanse energetyczne dla Demonstratora Technologii, ǘŀƪȍŜ w podziale 

na ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴe komponenty: instalacje PV i PVT, niskotemperaturowy magazyn gruntowy, 

wysokotemperaturowy magazyn wodny ƻǊŀȊ ōǳŦƻǊ ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƧΤ ŀ ǘŀƪȍŜ ōƛƭŀƴǎ ŜƴŜǊƎƛƛ 

ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ ǳȍȅǿŀƴŜƧ Řƻ ȊŀǎƛƭŜƴƛŀ ǇƻƳǇ ŎƛŜǇƱŀ ƛ ǇƻƳǇ ƻōƛŜƎƻǿȅŎƘ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜΦ 

Podsumowanie ōƛƭŀƴǎǳ ŎƛŜǇƱŀ przedstawiono, zgodnie z wytycznymi NCBR, na rysunku 62. 

 

 

Rysunek 26. aƛŜǎƛťŎȊƴe bilanse cƛŜǇƱŀ Řƭŀ 5ŜƳƻƴǎǘǊŀǘƻǊŀ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ.Σ ǿŜŘƱǳƎ ǿȅǘȅŎȊƴȅŎƘ b/.w 

 

Podsumowanie bilansu energii elektrycznej z kolei przedstawiono na rysunku 63. 
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Rysunek 27Φ aƛŜǎƛťŎȊƴŜ ōƛƭŀƴǎŜ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ Řƭŀ 5ŜƳƻƴǎǘǊŀǘƻǊŀ ¢ŜŎƘnologiiΣ ǿŜŘƱǳƎ ǿȅǘȅŎȊƴȅŎƘ b/.w 

 

tŜƱŜƴ ǎŎƘŜƳŀǘ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ǎǘǊǳƳƛŜƴƛ ŜƴŜǊƎƛƛ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ƴŀ Ǌysunku 14. 
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Energia elektryczna

Sprzedana ½ǳȍȅŎƛŜ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ

½ǳȍȅŎƛŜ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ½ǳȍȅŎƛŜ ƎǊȊŀƱƪŀ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŀ

PV + PVT - wykorzystana Z kogeneratora

Zakupiona PPA Zakupiona KSE

PV + PVT - niewykorzystana ½ǳȍȅŎƛŜ ǇƻŘƎǊȊŜǿŀŎȊ ƪƻƴǘǊƻƭƴȅ

PV + PVT - produkcja
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