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Cel dokumentu

Niniejszy dokument ma na celu usystematyzowanie aktualnego stanu wiedzy na temat postepowania ratowniczego

z samochodami o napedzie elektrycznym badz hybrydowym (BEV, ang. Battery Electric Vehicles; HEV, ang. Hybrid Electric
Vehicles; MHEV, ang. Mild Hybrid Electric Vehicles; PHEV, ang. Plug-in Hybrid Electric Vehicles, REEV, ang. Range Extended
Electric Vehicles). Nalezy pamieta¢, ze podczas prowadzenia dziatarh moze dojs¢ do nagtego pozaru akumulatora. Majgc to
na uwadze, nalezy zawsze pamietac, ze podczas formutowania zamiaréw taktycznych, bezpieczenstwo ratownikéw
stanowi priorytet. Niniejsze standardowe zasady postepowania (SZP) majg by¢ wsparciem Kierujgcego Dziataniem
Ratowniczym (KDR). Z uwagi na dynamiczny rozwéj technologiczny elektromoblinosci, cze$é proponowanych rozwigzan
bedzie wymagata okresowej rewizji, co moze w przysztosci prowadzi¢ do zmiany obecnie przedstawionych koncepcji
dziatan ratowniczych.

Charakterystyczne wtasciwosci i konstrukcja
Samochody z napedem elektrycznym lub hybrydowym posiadajg szereg charakterystycznych elementéw, na podstawie
ktorych moina stwierdzi¢, ze mamy do czynienia z tym rodzajem napedu. Nie musza to by¢ jednak elementy

standardowe/wspélne dla kazdego producenta. Ratownik powinien posiada¢ wiedze na temat sposobu identyfikacji.
Cechy te wymieniono w punkcie ,,Rozpoznanie i dziatania zabezpieczajace” niniejszego opracowania.

Samochdd z napedem elektrycznym lub hybrydowym moze by¢ wyposazony w jeden lub kilka silnikéw elektrycznych.
Silniki elektryczne zasilane sg napieciem przemiennym o wartosci rzedu kilkuset woltéw. Napiecie przemienne wytwarzane
jest przez przetwornice, zasilang przez akumulator trakcyjny pragdu statego o napieciu znamionowym rzedu setek woltéw.
Najczesciej stosowanym jest akumulator typu litowo-jonowego (Li-ion). Samochody takie posiadajg z reguty klasyczng
instalacje elektryczng pradu statego 12V/24V/48V. Przewody wysokonapieciowe stuzgce zasilaniu silnikéw elektrycznych
i innych podzespotdw sterowania i napedu, oznakowane s3 zawsze kolorem pomaranczowym, a pozostate
- jak w klasycznym samochodzie z napedem spalinowym. Podzespoty zasilane, sterowane lub generujgce wysokie napiecie,
oznaczone sg symbolami:




Niebezpieczenstwo |

Niekontrolowane uruchomienie silnika napedowego i ruch samochodu:
Brak oznak pracy silnika, tj. brak dZzwiekéw, wydobywajacych sie spalin, itp. nie oznacza petnej dezaktywacji samochodu.
Silnik elektryczny pracuje praktycznie bezgtosnie. Samochdéd moze w kazdej chwili ruszy¢ z miejsca lub stoczyé sie
z pochytosci.
Porazenie pradem:
W samochodzie wystepujg podzespoty zasilane pragdem statym (DC) i prgdem przemiennym (AC) o napieciu rzedu kilkuset
woltow. Np. Wartosc¢ napiecia prgdu statego z ogniw: 200 — 950 V;

Wartos¢ napiecia prgdu przemiennego silnika elektrycznego: 400 — 650 V.
Samozapton, pozar i nawrét spalania akumulatora:
Uszkodzenia akumulatora (zwarcie wewnetrzne) lub jego podgrzewanie moze spowodowa¢é trudny do ugaszenia pozar.
Nawrdt pozaru/palenia akumulatora moze nastgpi¢ nawet po kilkudziesieciu godzinach od ugaszenia pozaru lub jego
uszkodzenia.
Wyciek ptynéw eksploatacyjnych i elektrolitu z akumulatora:
Z uszkodzonego akumulatora moze nastgpi¢ wyciek elektrolitu (mozliwos¢ poparzenia skéry i inhalacji parami lub
produktami spalania).
Uwalnianie gazéw bez zaptonu:
Mozliwos¢ zatrucia lub podraznienia drég oddechowych — konieczno$¢ korzystania ze sprzetu ochrony uktadu
oddechowego.
Zapton mieszaniny palnych gazéw.

Rozpoznanie, zabezpieczenie Dziatania ratownicze Przekazanie miejsca zdarzenia



1. Przeprowadzenie rozpoznania

Rozpoznanie i dziatania zabezpieczajgce (1)

1.

Rozpoznaj samochdéd i upewnij sie jaki rodzaj napedu posiada. Jesli jestes pewny, ze samochdd nie posiada napedu
elektrycznego, postepuj jak ze standardowym samochodem z silnikiem spalinowym. W kazdym innym przypadku
postepuj zaktadajac, ze masz do czynienia z samochodem z napedem elektrycznym.

Pomocne w identyfikacji samochodu mogg byé cechy zewnetrzne i konstrukcyjne. Ponadto Zrédtem wiedzy mogg by¢
informacje od wtasciciela lub uzytkownika pojazdu (jesli jest na miejscu) oraz karty ratownicze z opisem samochodu.

Gtéwne cechy identyfikacyjne:

1) charakterystyczne oznaczenia na zewnetrznych elementach karoserii lub ,,zielone tablice rejestracyjne”;

2) oznaczenia na plastikowe] ostonie silnika (pod mask3);

3) gniazdo lub gniazda tadowania, ktére mogga by¢ zlokalizowane w réznych miejscach w zaleznosci od producenta
i modelu;

4) pomaranczowe ostony podzespotdw, w szczegdlnosci przewodow wysokiego napiecia;

5) brak rury wydechowej — w pojazdach w petni elektrycznych;

6) oznaczenia na desce rozdzielczej wskazujgce aktywnosé elektrycznego systemu zasilania;

7) brak wskaznika poziomu paliwa —w pojazdach w petni elektrycznych;

8) kod QR, nr VIN badz innego typu oznaczenia wykorzystywane przez producentéw samochodéw,

9) w wiekszosci samochoddéw osobowych akumulatory zamontowane sg w ptycie podtogowej, w tunelu centralnym,
pod tylng kanapg i/lub w przestrzeni bagaznika; zwrd¢ uwage, ze w autobusach czestym miejscem instalacji
akumulatoréw jest dach lub tyt pojazdu; w przypadku samochoddéw ciezarowych jest to czes¢ podwozia oraz
przestrzen za kabing.

Podczas rozpoznania nalezy zabezpieczy¢ teren dziatan poprzez:

1) ustawienie pojazdéw w bezpiecznej odlegtosci, tak aby stanowity zabezpieczenie przed ruchem drogowym;

2) wygrodzenie terenu dziatan z wykorzystaniem dostepnych $rodkéw, jak np. znaki drogowe, lampy btyskowe,
tasma ostrzegawcza itp.;

3) przeprowadzenie rozpoznania 360°
a) pozyskaj od uczestnikdéw badz swiadkéw zdarzenia jak najwiekszg ilosci informacji na temat okolicznosci

i przyczyn zdarzenia;

b) zidentyfikuj gtéwne zagrozenia: mechaniczne, elektryczne, termiczne i chemiczne;

c) ocen liczbe i stan oséb poszkodowanych oraz ocen, czy wystepujg osoby uwiezione;

d) jezeli samochdéd podtaczony jest do stacji tadowania, dokonaj wszelkich staran, aby bezpiecznie odtgczy¢
wtyczke lub zasilanie zewnetrzne (np. wytgcznik bezpieczeristwa w obrebie stacji tadowania). Jezeli nie ma
mozliwosci wykorzystania ww. wytgcznika bezpieczenstwa podejmij probe kontaktu z dyspozytorem stacji
tadowania i popro$ o zdalne odtgczenie jej zasilania, podajgc numer znajdujacy sie na stacji tadowania i/lub jej
lokalizacje.

Uwzglednij ryzyko powstania zagrozenia wybuchem.

Proces termicznego rozktadu akumulatora trakcyjnego moze spowodowac wydzielanie palnych i toksycznych gazéw,

w tym np. wodoru lub tlenku wegla — kontroluj atmosfere wybuchowa wewnatrz pojazdu oraz przy pojezdzie przy

uzyciu czujnika wielogazowego. Ma to szczegdlne znaczenie podczas dziatan w pomieszczeniach zamknietych (garaze,

warsztaty, itp.).

Jezeli jest to mozliwe przystgp do dezaktywacji i zabezpieczenia samochodu. Po zidentyfikowaniu marki i modelu

samochodu pozyskaj karte ratownicza pojazdu. Karte wykorzystaj jako pomoc zwtaszcza przy dezaktywacji

samochodu i dalszym podejmowaniu decyzji oraz lokalizacji krytycznych podzespotéw. Karte ratowniczg mozesz
pozyska¢ m.in. z nastepujgcych zrédet: aplikacje RescueCode, Euro Rescue, Crash Recovery System, kody QR
umieszczane na roznych elementach karoserii pojazdu, fizyczne karty ratownicze w pojezdzie, internet, itp.




5. Ocen stopien uszkodzenia samochodu w przypadku wypadku komunikacyjnego. Duzy stopiel zniszczenn moze
oznaczac uszkodzenie akumulatora. Postepuj wg karty Z1.

6. W przypadku pozaru samochodu postepuj zgodnie z kartg Z2.

7. W przypadku samochodu catkowicie lub czesciowo zatopionego w wodzie postepuj zgodnie z kartg Z3.

Do czasu petnej identyfikacji, zawsze nalezy zaktadac,
Zze mozemy mie¢ do czynienia z pojazdem o napedzie elektrycznym.

Nie ingeruj w elementy akumulatorow, przewoddw i osprzetu wysokiego napiecia — nie demontuj ich,

nie przecinaj, nie zgniataj, nie otwieraj obudowy.

Rozpoznanie, zabezpieczenie > >



Rozpoznanie i dziatania zabezpieczajgce (2)

2. Dezaktywacja i zabezpieczenie samochodu

DZIALANIA OBLIGATORYINE (dla kazdego samochodu)

1. Jak samochod tak, aby

uniemozliwi¢ jego przemieszczenie sie (zablokowanie

najszybciej zabezpiecz
mozliwosci ruchu do przodu i do tytu). Wykorzystaj do
tego kliny i/lub kliny pod kota i/lub inny sprzet. W celu
dodatkowego  zabezpieczenia  przed ruszeniem
samochodu wetknij niepodtgczong do zrédta zasilania
wtyczke kabla do tadowania pojazdu w gniazdo zasilania

auta. Przewdd do tadowania pojazdu moze znajdowac

UWAGA!

v" Pracujacego silnika elektrycznego nie stychaé.

v" Przed wyeliminowaniem ruchu do przodu i do tytu,
ratownicy nie powinni znajdowaé sie przed i za
pojazdem.

v" Wityczka kabla do tadowania umieszczona w gniezdzie

jest

podtgczenia do fadowarki - brak mozliwosci ruszenia

zasilania pojazdu rozpoznawana jako stan

sie w bagazniku. pojazdem.
2. Sprawdz na tablicy rozdzielczej samochodu, czy swieci | UWAGA!
sie wskaznik informujgcy o pracy lub gotowoscido pracy | v Niektérzy producenci aut zezwalajg lub zalecaja

silnika elektrycznego (np. niebieskie diody, niebieski lub
zielony piktogram i napis ,,READY”, ,,READY TO GO” lub
,POWER ON”).
kluczykiem zaptonu lub przyciskiem zaptonu (stacyjka).

Jesli tak, wytgcz silnik elektryczny

W przypadku jakichkolwiek watpliwosci skorzystaj

z karty ratowniczej pojazdu.

Przyktadowy napis READY s$wiadczacy o pracy silnika

elektrycznego:

- =y 0

fR\ 7\

Lt

Przyktadowy przycisk zaptonu:

odniesienie kluczyka lub karty od samochodu na pewng,
minimalng odlegtos¢ - z reguty 5 m. Zapobiega to
mozliwosci wtgczenia silnika elektrycznego. Informacje,
czy mozna te czynnos¢ wykonaé, pozyskuje sie z karty
ratowniczej pojazdu.

v Jesli nie masz pewnosci, co do mozliwosci bezpiecznego
odniesienia kluczyka lub karty samochodu zaniechaj tej
czynnosci. Istnieje ryzyko, ze samochdd w wyniku
nierozpoznania obecnosci kluczyka lub karty w jego
obrebie zamknie drzwi, podniesie szyby, zamknie

szyberdach (systemy typu hands-free). Moze to by¢

niebezpieczne dla pracujgcych ratownikéw. Samo
odniesienie kluczyka lub karty zapobiega jedynie

ponownemu, celowemu wigczeniu silnika

elektrycznego.




3. Przestaw dzwignie uktadu sterowania trybem pracy
pozycje #N”
lub w pozycje PARKING. Czasem jest to peryferyjny

(,zmiany biegow”) w neutralng
przycisk ,,P”, jednak zawsze znajduje sie on w bliskim

obrebie dzwigni ,,zmiany biegow”.

Przyktadowe diwignie uktadu sterowania trybem pracy
z pozycja neutralng ,N” i przyciskiem ,P” w obrebie
dzwigni zmiany biegow:

UWAGA!

v" Zbyt wczesne odfgczenie akumulatora 12 V (opisane
szczegdtowo ponizej) uniemozliwi przesuniecie dzwigni
w pozycje PARKING lub “N”, ew. wcisniecia przycisku
»,P” —s3 to systemy wspomagane elektrycznie.

4. Uruchom hamulec postojowy samochodu. Moze miec

on forme: hamulca recznego, hamulca noinego
w okolicy pedatédw gazu i hamulca lub przycisku w desce

rozdzielcze;j.

UWAGA!
v" Hamulec postojowy moze aktywowac sie
automatycznie przy wytgczeniu zaptonu.

5. Odtgcz akumulator 12V. Odtgcz obejme bieguna
ujemnego akumulatora (czarny przewdd) lub obie
obejmy (zawsze w kolejnosci: biegun ujemny i dodatni).
Zabezpiecz przewody (i ewentualne metalowe obiekty

w poblizu) tak, aby nie nastgpito samoczynne zwarcie.

UWAGA!
v W niektdérych samochodach odtgczenie akumulatora
uktadu
producenci

12V powoduje dezaktywacje wysokiego

napiecia.  Niektorzy nie  nakazujg

podejmowania dalszych dziatan polegajgcych na
wyfaczeniu systemu wysokiego napiecia.

v W niektorych samochodach odtgczenie akumulatora
12V (przed wytaczeniem silnika elektrycznego) nie
powoduje dezaktywacji. W takim wypadku znane s3
przypadki poruszania sie samochodu napedzanego
silnikiem elektrycznym po odfaczeniu akumulatora
12 V.

v" Zbyt wczesne odtgczenie akumulatora moze utrudnié
prowadzenie dziatan poprzez:

— brak mozliwosci otwarcia drzwi lub bagaznikéw,

— brak mozliwosci przesuniecia siedzern i/lub
kierownicy,
— brak mozliwosci zaciggniecia lub zwolnienia

hamulca postojowego.

Rozpoznanie, zabezpieczenie >

>




Rozpoznanie i dziatania zabezpieczajace (3)

DZIALANIA ALTERNATYWNE (zgodnie z kartg ratowniczg)

1. Wyciagnij wytacznik awaryjny wysokiego napiecia

(tzw. zwora, roztgcznik serwisowy) Ilub przetnij
przeznaczone do tego przewody (tzw. petle).

Miejsca zamontowania wytacznikéw awaryjnych i petli
do przeciecia oznaczone s3 w karcie ratowniczej

pojazdu symbolami:

A

Przewody przeznaczone do przeciecia s3 oznaczone
z reguty nalepka:

KKK

—tr

Przyktadowe umiejscowienie wytacznika awaryjnego
wysokiego napiecia, tzw. ,zwora” lub “roztgcznik

serwisowy”:
S

UWAGA!
v" Podczas wytgczania systemu wysokiego napiecia
poprzez wytgcznik awaryjny nalezy zachowad

szczegblng ostroznosé, gdyz istnieje ryzyko wystgpienia
tuku elektrycznego. Przy tej czynnosci niezbedne jest
opuszczong  przytbica.
Bezwzglednie nalezy stosowac réwniez srodki ochrony

stosowanie hetmu 2z
indywidualnej — rekawice dielektryczne.

v" Nie nalezy utozsamiaé przewoddéw wysokiego napiecia
oznaczonych kolorem pomarainczowym i specjalnej
petli wskazanej do przeciecia (oznaczonej zwykle
kolorem czerwonym).

v Petle przetnij w dwéch miejscach (wytnij kawatek
przewodu petli) i zabezpiecz przewody (i ewentualne
metalowe obiekty w poblizu) tak, aby nie nastgpito
samoczynne zwarcie.

v" Po wytaczeniu systemu wysokiego napiecia, prad moze

sie utrzymywac w instalacji elektrycznej jeszcze od kilku
do kilkunastu minut.




Niektdorzy producenci zalecajg w kartach ratowniczych réowniez

UWAGA!

dodatkowe postepowanie w postaci dotarcia i wyjecia | v Bezpieczniki mogg by¢ zlokalizowane w kilku
bezpiecznika uktadu wysokiego napiecia. miejscach! SprawdZz w karcie ratowniczej
2. Wyjmij bezpiecznik uktadu wysokiego napiecia. pojazdu!

Miejsce usytuowania bezpiecznika wskazane jest w karcie

ratowniczej pojazdu. Miejsca zamontowania bezpiecznika

uktadu wysokiego napiecia oznaczone sg w karcie ratowniczej

pojazdu symbolem:

—

3. Rozpoznaj pojazd pod katem mozliwosci prowadzenia | UWAGA!

ewentualnych dziatan gasniczych. Cze$¢ producentdédw stosuje
tzw. “Fireman access” jako miejsce do tatwego podawania
wody bezposrednio do ogniw akumulatora.

Oznaczenie w karcie ratowniczej:

EV

v' Zachowaj bezpieczng odlegto$é przy podawaniu
wody!

Wypadek komunikacyjny Pozar

Zatopienie samochodu
w wodzie

Karta Z1

Karta 22

Karta Z3

Rozpoznanie, zabezpieczenie >




Dziatania ratownicze

Wypadek komunikacyjny

3.

Ocena sytuacji

1.

W przypadku braku pewnosci czy samochdd posiada naped elektryczny, nalezy zawsze zaktada¢ obecnos¢ instalacji
wysokiego napiecia.

Samochody z napedem elektrycznym wyposazone sg w system dezaktywacji uktadu wysokiego napiecia, uruchamiany
np. po wyzwoleniu poduszki powietrznej, kurtyny powietrznej, pirotechnicznego napinacza pasdéw, czujnika
bezwtadnosciowego, itp. Z uwagi na bezpieczenstwo zatozy¢ nalezy, ze system automatycznej dezaktywacji nie
zadziatat i w dalszym toku akcji ratowniczej nalezy przeprowadzi¢ jg recznie.

Zwro¢ uwage na stopien zniszczenia samochodu i uszkodzen. Duzy stopien zniszczen samochodu moze oznaczaé
uszkodzenie akumulatora i/lub systemu wysokiego napiecia. Uktad wysokiego napiecia jest dobrze izolowany
i zabezpieczony przed uszkodzeniem mechanicznym i kontaktem z elementami karoserii, ale w przypadku uszkodzen
istnieje ryzyko porazenia pragdem po dotknieciu karoserii.

Akumulator samochodu w wyniku uszkodzenia mechanicznego moze ulec zapaleniu. Nalezy kontrolowac jego
temperature w mozliwie wielu miejscach.

Z akumulatora samochodu moze, w wyniku uszkodzenia mechanicznego, wycieka¢ ptyn z ukfadu chtodzenia
akumulatora (typowy ptyn chtodniczy), natomiast z ogniw moze wyciekaé niewielka ilo$¢ elektrolitu. Jest on draznigcy,
palny i potencjalnie zracy. Elektrolit w pewnych sytuacjach moze wyptywaé z akumulatora w postaci strugi pod
pewnym cisnieniem.

Zwrdo¢ uwage na uszkodzone elementy systemu wysokiego napiecia (przewody, komponenty sterowania,
napedu, itp.).

Dziatania ratownicze

10.

11.

Ustaw pojazdy ratownicze tak, aby zabezpieczy¢é miejsce prowadzonych dziatan. Postepuj w tym zakresie zgodnie
ze standardowg taktyka dziatan ratowniczych dla samochodéw osobowych.

Wyznacz strefe zagrozenia.

W przypadku bezposredniego zagrozenia zycia oséb poszkodowanych, przeprowadz ich natychmiastowg ewakuacje.
Przeprowadz szczegdtowe rozpoznanie pod katem wystepowania napedu elektrycznego. Uzyskaj informacje
co do modelu samochodu. Wspomagaj sie wszelkimi dostepnymi zrédtami informacji: karta ratownicza pojazdu,
aplikacje ratownicze, pomoc stanowiska kierowania, wtasciciel, itp.

Przygotuj linie gasniczg i/lub gasnice do ewentualnego gaszenia pozaru i chtodzenia.

Przygotuj sprzet (kamera termowizyjna, pirometr) do kontrolowania temperatury akumulatora. Nalezy kontrolowac
jego temperature w mozliwie wielu miejscach.

W przypadku zauwazenia uszkodzonych elementéw ukfadu wysokiego napiecia, nie dotykaj ich, nie demontu;j,
nie ingeruj w nie.

Przeprowadz DEZAKTYWACIE samochodu zgodnie z kartg ,,Dezaktywacja i zabezpieczenie samochodu”.

Korzystaj z zalecanych srodkéw ochrony indywidualnej, zwtaszcza chronigcych przed porazeniem prgdem. Uzywaj
sprzetu posiadajgcego certyfikat/swiadectwo elektroizolacyjnosci (np. rekawic).

Dobieraj techniki ratownicze, kierunki ewakuacji, sposoby dostepu zgodnie ze standardowg taktyky dziatan
ratowniczych dla samochoddéw osobowych.

W trakcie wykonywania dostepu do oséb znajdujgcych sie w samochodzie, unikaj ingerowania urzadzeniami
mechanicznymi (ciecie, rozpieranie itp.) w poblizu przewoddéw, komponentéw i akumulatordw trakcyjnych. Skorzystaj
z karty ratowniczej pojazdu, aby okresli¢ ich lokalizacje.




12.

13.

14.

W przypadku wzrostu temperatury obudowy akumulatora trakcyjnego powyzej temperatury 50°C lub stwierdzeniem
tendencji wzrostowej temperatury, nalezy przystapi¢ do chtodzenia zewnetrznych elementéw akumulatora wodg
przez 10 minut (np. przy uzyciu pradu rozproszonego lub kurtyny wodnej). Przerwij podawanie wody na 3 minuty
i dokonuj pomiaru temperatury w wielu punktach. Jesli temperatura akumulatora spadta ponizej 50°C i nie wzrasta,
zakoncz chtodzenie. Kontroluj temperature przez 30 minut i ponéw chtodzenie w przypadku jej wzrostu.

W przypadku wycieku ptyndw z akumulatora trakcyjnego lub jego okolic, do usuwania rozlewiska cieczy wykorzystaj
standardowo dostepny sorbent.

W przypadku koniecznosci podniesienia pojazdu wyznacz bezpieczne punkty podparcia dla sprzetu, ktére gwarantuja
brak ingerencji mechanicznej w akumulator bgdz elementy wysokiego napiecia. Czes¢ producentéw wskazuje je
w karcie ratownicze;j.

Dziatania ratownicze >
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Dziatania ratownicze

Ocena sytuacji

1.

W przypadku braku pewnosci czy samochdd posiada naped elektryczny, nalezy zawsze zaktada¢ obecnosc¢ instalacji
wysokiego napiecia.

Rozwiniety pozar samochodu z napedem elektrycznym moze skutkowaé nagrzaniem i/lub uszkodzeniem akumulatora
i prowadzi¢ w dalszej konsekwencji do zaistnienia zjawiska ,thermal runaway” / ,niestabilnosci termicznej”,
polegajgcego na wystgpieniu samonapedzajgcego sie procesu wytwarzania ciepta wewngatrz akumulatora.

Oznaka zapalenia akumulatora moga by¢: efekty dzwiekowe (np. syczenie, gwizd, wybuch fizyczny), wydobywajgcy
sie materiat staty pod cisnieniem w postaci aerozolu koloru ciemnego, wydobywajacy sie pod ci$nieniem palny gaz
rozktadowy (jasny kolor), ptomienie o zasiegu do 3 —5 m. Ww. czynniki uwalniane sg przez rozszczelnienia z obudowy
akumulatora powstate wskutek mechanicznego uszkodzenia obudowy lub zaprojektowane otwory w obudowie
(nadcisnieniowe zawory bezpieczenstwa). Spodziewane miejsca uwolnien ww. efektéw znajdujg sie w dolnej czesci
pojazdu (ptyta podtogowa) oraz wnetrze pojazdu (np. kokpit, bagaznik).

Dziatania ratownicze

Ustaw pojazdy ratownicze tak, aby zabezpieczy¢é miejsce prowadzonych dziatan. W miare mozliwosci ustaw sprzet
i podejmij dziatania od strony nawietrznej (wiatr w plecy). Postepuj w tym zakresie zgodnie ze standardowg taktyka
dziatan ratowniczych dla samochoddéw osobowych.

Wyznacz strefe zagrozenia.

Stosuj sprzet ochrony uktadu oddechowego oraz kompletne ubranie specjalne, kominiarke, rekawice specjalne, hetm

oraz buty strazackie.

Przeprowadz ewakuacje osdb ze strefy zagrozenia w przypadku bezposredniego zagrozenia zycia lub zdrowia.

PrzeprowadZ szczegétowe rozpoznanie pod katem wystepowania napedu elektrycznego. Uzyskaj informacje

co do modelu samochodu. Wspomagaj sie wszelkimi dostepnymi Zrdodtami informacji: karta ratownicza pojazdu,

aplikacje ratownicze, pomoc stanowiska kierowania, wiasciciel, itp.

W celu minimalizowania oddziatywania gazéw pozarowych na ratownikéw zastosuj wentylator osiowy i podchodz do

pojazdu od jego strony — szczegdlnie w pomieszczeniach zamknietych.

Przystap do gaszenia pozaru. Do gaszenia pozaru lub dziatah w obronie mozna stosowac nastepujgce $rodki gasnicze:

wode oraz proszki gasnicze.

1) niewielkie pozary mozna gasi¢ wodg lub przy uzyciu gasnic ABC lub AB - z zachowaniem odlegtosci wskazanej na
etykiecie gasnicy jak przy gaszeniu urzadzen elektrycznych;

2) rozwiniety pozar samochodu nalezy gasi¢ wodg;

3) widoczny pozar akumulatora pojazdu nalezy gasi¢ wodg oraz postepowac zgodnie z zaleceniami producenta
zawartymi w karcie ratowniczej;

4) podajac wode uzywajac pradu rozproszonego, przy dowolnej wydajnosci (tylko pradownice PWT @ 52 — ,, Turbo”)
nalezy zachowac¢ minimalny kat rozproszenia 30° oraz minimalng odlegtos¢ 1 m od elementdw instalacji mogacych
znajdowac sie pod napieciem;

5) podajgc wode uzywajgc pradu zwartego (tylko pragdownice PWT @ 52 — ,Turbo”) przy maksymalnej wydajnosci
250 |/min, nalezy zachowaé¢ minimalng odlegto$¢ 5 m od elementéw instalacji mogacych znajdowac sie pod
napieciem. W przypadku stosowania wydajnosci powyzej 250 |/min zachowaj minimalng odlegtos¢ 10 m.

.....

koniecznos¢ uzycia piany (np. rozlewisko paliwa).




10.

11.

12.

13.

Po ugaszeniu pozaru elementdw wnetrza pojazdu dokonaj oceny czy akumulator trakcyjny pojazdu zostat uszkodzony
i rozpoczat sie proces "niestabilnosci termicznej". Jesli nie wystgpity opisane wczesniej symptomy wskazujgce na pozar
akumulatora, dokonaj pomiaréw na powierzchni obudowy. Kontroluj temperature przez 30 minut. Jesli temperatura
nie przekracza 50°C i nie wykazuje tendencji wzrostowe] - nie ma koniecznosci prowadzenia dalszych dziatan
chtodzacych.
W przypadku wzrostu temperatury obudowy akumulatora trakcyjnego powyzej 50°C lub stwierdzeniem tendencji
wzrostowej temperatury, nalezy przystapi¢ do chfodzenia zewnetrznych elementéw akumulatora wodag przez
10 minut (np. przy uzyciu pradu rozproszonego lub kurtyny wodnej). Przerwij podawanie wody na 3 minuty i dokonuj
pomiaru temperatury w wielu punktach. Jesli temperatura akumulatora spadta ponizej 50°C i nie wzrasta, zakoncz
chtodzenie. Kontroluj temperature przez 30 minut i pondéw chtodzenie w przypadku jej wzrostu.
W przypadku zapalenia sie akumulatora, niezbedne jest zapewnienie na miejscu dziatan wiekszej ilosci wody niz
w przypadku pozaru samochodu z napedem spalinowym. Strumien wody nalezy podawaé bezposrednio na ptongcy
akumulator, w celu jego skutecznego chtodzenia. W przypadku powstania otworéw w obudowie akumulatora podczas
pozaru, wykorzystaj je w celu podania wody — zachowaj bezpieczng odlegtos¢.
Proces chtodzenia akumulatora, nawet po zlikwidowaniu oznak palenia, moze zajg¢ od kilku do kilkunastu godzin!
(Srednio to ok. 7 godzin, znane sg przypadki nawrotu palenia po 20 godzinach). Chtodzenie akumulatora jest
utrudnione ze wzgledu na jego szczelng zabudowe. W zadnym wypadku nie wolno ingerowa¢ w strukture
akumulatora, gdyz grozi to porazeniem prgdem elektrycznym. Efekty gaszenia i chtodzenia akumulatora nalezy
kontrolowa¢ przy uzyciu kamery termowizyjnej lub pirometru. Stosuj chtfodzenie do momentu osiggniecia obnizenia
temperatury powierzchni ponizej 50°Ci braku tendencji do jej dalszego wzrostu. Kontroluj temperature przez 30 minut
i pondw chtodzenie w przypadku jej wzrostu.
Wykorzystanie kontenera w celu zatopienia samochodu elektrycznego moze by¢ stosowane tylko w uzasadnionych
przypadkach (gdy opisane powyzej techniki okazg sie nieskuteczne). Nie nalezy napetniaé¢ kontenera wodg wyzej niz
jest to konieczne, tj. do gornej krawedzi akumulatora. Prewencyjne zatapianie pojazdu nie jest zalecane. Przyczyng
tego sg m.in. duzy wysitek logistyczny, duze koszty utylizacji zanieczyszczonej wody jako odpadu
specjalnego/niebezpiecznego i nieuniknione zwiekszenie szkdd ogdlnych. Wykorzystaj kontener do gaszenia pojazdéw
elektrycznych tylko w przypadku, gdy masz rozpoznany sposéb postepowania z wodg popozarowa, tj. zapewniong
mozliwo$é przekazania odpowiedniemu podmiotowi. Rozwaz wykorzystanie suchej kwarantanny pojazdu
w kontenerze.
W przypadku wykorzystania kontenera oraz zalania pojazdu wod3a, zadysponuj na miejsce SGRChem (poziom
gotowosci B) w celu pobrania probek wody. Prébki wody muszg nastepnie zostaé przekazane do siedzib SGRChem
w Warszawie lub Poznaniu w celu przeprowadzenia analizy sktadu powstatego odpadu.
Proces termicznego rozktadu akumulatora trakcyjnego moze spowodowaé wydzielanie gazéw palnych i toksycznych,
w tym np. wodoru lub tlenku wegla — kontroluj atmosfere wybuchowa wewnatrz pojazdu oraz przy pojezdzie przy
uzyciu czujnika wielogazowego.
Po ugaszeniu pozaru nalezy:
1) przeprowadzi¢ DEZAKTYWACIE samochodu (jesli jest mozliwa) zgodnie z kartg , Dezaktywacja i zabezpieczenie
samochodu”;
2) skontrolowac stan obudowy akumulatora trakcyjnego pod katem ewentualnych uszkodzen i wyciekow.

Dziatania ratownicze >
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Dziatania ratownicze

Zatopienie samochodu w wodzie

Ocena sytuacji

1.

W przypadku braku pewnosci czy samochdéd posiada naped elektryczny, nalezy zawsze zaktada¢ obecnos¢ instalacji
wysokiego napiecia.

Samochdd z napedem elektrycznym zatopiony catkowicie lub czeSciowo w wodzie nie stwarza zagrozenia porazenia
pragdem elektrycznym. Nie ma takze zwiekszonego ryzyka zanieczyszczenia wody. Mozliwe jest powstanie zwarcia
akumulatora, powodujgce wydzielanie znacznych ilosci ciepta. W tego typu sytuacji moze by¢ widoczne parowanie
wody.

Po wydobyciu samochodu z wody nalezy prowadzié¢ ocene temperatury akumulatora z wykorzystaniem kamery
termowizyjnej lub pirometru i przygotowaé sie na ewentualnos¢ powstania pozaru akumulatora (zgodnie z kartg
Z2 ,Pozar”).

Dziatania ratownicze

Postepuj jak w przypadku standardowego samochodu z napedem spalinowym.

W sytuacji bezposredniego zagrozenia zycia oséb poszkodowanych przeprowadz ich natychmiastowg ewakuacje.

W przypadku, w ktérym nie ma mozliwosci ewakuacji, a istnieje mozliwos¢ uratowania zycia ludzkiego, wyciagnij
samochéd z osobami poszkodowanymi.

Zabezpiecz wycieki ptyndéw eksploatacyjnych przed rozprzestrzenianiem sie na powierzchni wody.

W przypadku dziatan zwigzanych z ewakuacjg pojazdu wyznacz bezpieczne punkty mocowania dla sprzetu,
ktore gwarantujg brak ingerencji mechanicznej w akumulator badz inne elementy obwodu wysokiego napiecia.

Po wydobyciu pojazdu z wody, przeprowadz DEZAKTYWACIE i zabezpieczenie zgodnie z kartg ,Dezaktywacja
i zabezpieczenie samochodu”.
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Przekazanie miejsca zdarzenia

Przekaz miejsce zdarzenia wtascicielowi samochodu, zarzadcy drogi, Policji lub innej osobie,
stuzbie lub instytucji:

Karta Z1, Z2i Z3 Bez uszkodzenia lub zapalenia akumulatora

Przekaz miejsce zdarzenia wiascicielowi lub uzytkownikowi zgodnie z obowiqgzujgcymi zasadami, sporzqdzajgc
wiasciwy dokument przekazania — , Potwierdzenie przekazania terenu, obiektu lub mienia objetego dziataniem
ratowniczym”.
Przekaz osobie przejmujgcej miejsce zdarzenia informacje o fakcie prowadzenia dziatan ratowniczych z samochodem
o napedzie elektrycznym. Poinformuj jg o potencjalnych zagrozeniach i sposobie postepowania, w tym o:
1) koniecznosci dozoru samochodu ze wzgledu na ryzyko wystgpienia pozaru akumulatora trakcyjnego;
2) koniecznosci umieszczenia samochodu na otwartej przestrzeni, w odlegtosci co najmniej 5 m od innych pojazdéw
i palnych materiatéw, budynkéw lub budowli;
3) koniecznosci pozyskania informacji o bezpiecznych sposobach holowania lub transportu danego modelu auta
ze wzgledu na odzyskiwanie energii podczas obrotu két.

Karta Z1, 22 i Z3 Z uszkodzeniem lub zapaleniem akumulatora

Przekaz miejsce zdarzenia wiascicielowi lub uzytkownikowi zgodnie z obowiqzujgcymi zasadami, sporzqdzajgc
wtasciwy dokument przekazania — ,Potwierdzenie przekazania terenu, obiektu lub mienia objetego dziataniem
ratowniczym”.

Przekaz osobie przejmujacej miejsce zdarzenia informacje o fakcie prowadzenia dziatan z samochodem o napedzie
elektrycznym. Poinformuj jg o potencjalnych zagrozeniach i sposobie postepowania, w tym o:
1) koniecznosci dozoru samochodu ze wzgledu na duze ryzyko wystgpienia nawrotu pozaru lub samozaptonu
akumulatora;
2) koniecznosci umieszczenia samochodu na otwartej przestrzeni w odlegtosci co najmniej 5 m od innych pojazdéw
i palnych materiatow, budynkéw lub budowli, zapewnienie wentylacji wnetrza samochodu;
3) koniecznosci pozyskania informacji o bezpiecznych sposobach holowania lub transportu danego modelu auta
ze wzgledu na odzyskiwanie energii podczas obrotu két;
4) potrzebie zabezpieczenia terenu przechowywania samochodu przed przedostaniem sie do Srodowiska zawartosci
akumulatora (elektrolitu);
5) potrzebie korzystania z indywidualnych $rodkéw ochrony osobistej chronigcych przed bezposrednim kontaktem
z wyciekajgcymi z samochodu ptynami, zwtaszcza elektrolitem z akumulatora;
6) potrzebie utylizacji zniszczonego lub uszkodzonego akumulatora przez wyspecjalizowana firme.

> Przekazanie miejsca zdarzenia



Informacje dodatkowe

Przyktadowe adresy stron internetowych
z kartami ratowniczymi pojazdéw z napedem elektrycznym

1. | www.kartyratownicze.pl, www.rescuesheet.info, www.dekra.de/de/download-rettungskarte, itp.

Aplikacje RescueCode, Euro Rescue, Crash Recovery System, kody QR umieszczane na réznych elementach
karoserii pojazdu, fizyczne karty ratownicze w pojezdzie, itp.

Opracowat zespot w skiadzie:

bryg. Tomasz Jonio (przewodniczacy zespotu) — KG PSP;
bryg. Rafat Podlasifiski — SGSP;

mt. bryg. Szymon Ptak — SGSP;

mt. bryg. Jakub Okdlski — KM PSP m.st. Warszawy;

mt. bryg. Piotr Lesiak — CNBOP-PIB;

mt. bryg. Marcin Lech — KM PSP w todzi;

st. kpt. Adrian Kowalik — KG PSP;

kpt. Bartosz Kozak — KG PSP;

mt. kpt. Bartosz Fligier — SGSP.
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Wspétpraca merytoryczna:

1. st. bryg. wst. spocz. Bernard Krdl;
2. Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych.



http://www.kartyratownicze/
http://www.rescuesheet.info/
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