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Wprowadzenie

Podgrupa ds. transportu i mobilnosci (GRAI TiM):

Podgrupa zostata powotana w celu wypracowania rekomendacji dla przysztej legislacji stuzgcej
zapewnieniu Polsce odpowiednich warunkéw dla rozwoju zastosowan z dziedziny sztucznej inteligencji
(dalej: SI / Al) w zakresie transportu, mobilnosci, nawigacji, bezpieczenstwa infrastruktury, ruchu
lgdowego drogowego i kolejowego, morskiego, powietrznego, stratosferycznego oraz satelitarnego.

Zespot ekspertdw zgromadzony w ramach podgrupy wyznaczyt sobie zadanie, by
przeprowadzié¢ szeroko rozumiane konsultacje w celu poznania przyktadowych propozycji projektow
wykorzystujgcych zagadnienia Al w obszarze transportu i mobilnosci, ktére potencjalnie
zostaty zidentyfikowane lub sg planowane bad? realizowane przez podmioty zaréwno panstwowe, jak
i prywatne w kraju.

Ponadto, do gtéwnych zadan zespotu nalezy wskazanie wnioskow z tych rozpoznan, jak
rowniez zalecen w sprawie potencjalnych sposobdéw, metod i zakresu wsparcia rozwoju i utatwien do
implementacji technologii SI/Al w przedsiebiorstwach dziatajgcych w branzy transportowo-logistycznej
(uwzgledniajgc wszystkie gatezie transportu) i w obszarach zwigzanych z mobilnoscig (w zakresie
inteligentnych systeméw transportu zbiorowego).

Podgrupa stanowi element Grupy Roboczej ds. Sztucznej Inteligencji (GRAI)

Autor raportu:

*  Michat P. Dybowski — mpd@nst.agency

Zespot wsparcia raportu GRAI:

* Ewelina Bogiel — adwokat@ewelinabogiel.com

e Sylwia Stefaniak

¢ Halszka Suszek-Borowska

Wkiad na etapie planowania zadan GRAI TiM:
*  Michat P. Dybowski
*  Marcin Wolak

e Pawet Gora

L https://www.gov.pl/web/ai/podgrupa-ds-transportu-i-mobilnosci
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Stownik skrotow

AGPS — system pozycjonowania z wykorzystaniem technologii triangulacji w sieci GSM
Al / Sl — sztuczna inteligencja

ATM — zarzadzanie ruchem lotniczym

BigData — zasoby baz surowych danych

Blue Sky — inicjatywa redukcji emisji i sladu weglowego CO2

BMS — Building Management System

BPM — Zarzgdzanie procesami biznesowym

BSP / UAV — bezzatogowe statki powietrzne

CUPT — centrum unijnych projektédw transportowych

DG MOVE - Dyrekcja Generalna Transportu i Mobilnosci KE

GNSS - globalny system pozycjonowania satelitarnego

GRAI — Grupa Robocza ds. Sztucznej Inteligencji

GRAI TiM — GRAI Transport i Mobilnos$¢

GSM — protokdét komunikacji sieci komorkowej

IA — Intelligent Automation

KPRM — Kancelaria Prezesa Rady Ministréw

KRMC — Komitet Rady Ministréow ds. Cyfryzacji

Lotnictwo GA — lotnictwo ogdlne

MI — uczenie maszynowe

NST.AGENCY — New Science Technology Agency

PaaS — platform as a service

PE / KE — Parlament Europejski / Komisja Europejska

Polityka Al — Polityka dla rozwoju sztucznej inteligencji w Polsce od roku 2020
RPA — Robotic Process Automation

Smart City - inteligentne miasta

TRL — poziom gotowosci technologii

u-space — przestrzen dla ruchu bezzatogowych statkéw powietrznych
UTM — zarzadzanie ruchem bezzatogowych statkow powietrznych
VC — prywatni inwestorzy
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1. Cel raportu
Celem niniejszego opracowania jest opisanie stanu biezgcego, tj. stopnia zaawansowania

implementacji, tematyki i proceséw zwigzanych z Al/SI, planowanych i realizowanych wdrozen
w obszarze sztucznej inteligencji dla szeroko rozumianego sektora transportu i mobilnosci w Polsce.

Jako czesé rekomendaciji, niniejszy raport odpowiada na pytania, jak instytucje publiczne oraz
prywatne odnoszg sie do dziatan GRAI TiM, jakimi dzielg sie informacjami oraz co z tego wynika dla
ww. rekomendacji. Podsumowanie zawiera dane o tym, jaki jest obecny stan wiedzy GRAI TiM na temat
potrzeb rynku i instytucji zwigzanych z transportem i mobilnoscig oraz na jakie trudnosci lub
komplikacje natrafiajg wdrazajgcy lub planujacy realiz acje dziatan i projektéw w obszarach zwigzanych
z Al/SI w branzach transportu, logistyki i mobilnosci. Raport wskazuje, kim sg interesariusze, ktorzy
moga skorzysta¢ na procesie dostarczania danych i jak mogg zosta¢ one przetozone na praktyczne
zastosowanie w ramach procesdw ekonomiczno-gospodarczych.

Raport identyfikuje przyktadowe rozwigzania i modele rozwoju infrastruktury publicznej
i sektora prywatnego oraz odnosi sie w swoim podsumowaniu do potencjatu zastosowania, jak rowniez
wskazuje korelacje pomiedzy tymi dziataniami a wybranymi zagadnieniami regulacyjno-prawnymi UE,
w tym w gtdwnej mierze w budowie odpornosci spoteczenstwa.

Ocena poczyniona przez autora, zawiera réwniez jasne wskazanie odniesienia do celéw
wyznaczonych przez GRAI TiM do osiggniecia zaréwno w krotkiej (03.2022), sredniej (06.2022),
jak i dalszej perspektywie (po 06.2022).

Raport w wersji pierwszej nie przewiduje odniesienia sie do przepiséw unijnych, gdyz znaczaca
wiekszos¢ z obowigzujacych wskazan czy tez rekomendacji zostata poczyniona w ramach ,,Polityki dla
rozwoju sztucznej inteligencji w Polsce od roku 2020” lub tez nie byta uwzgledniona przez GRAI TiM do
oceny w obecnej perspektywie czasowej pracy podgrupy.
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Ramy Prawne

Podstawowym zbiorem dokumentdw wskazujgcym istnienie przyjetych ram prawnych oraz zalecen

w tym istniejgcych polityk i strategii opracowanych przez inne Panstwa, na czas opracowania

niniejszego raportu sg nastepujgce dokumenty, rozporzadzenia i publikacje:

2.

uchwata nr 196 Rady Ministréw z dnia 28 grudnia 2020 r. (Poz. 23)?

Polityka dla rozwoju sztucznej inteligencji w Polsce od roku 2020 (stanowigca zatgcznik do ww.
uchwaty)?

Ekosystem dla Al w Polsce*

Al HLEG (High-level expert group on artificial intelligence)®

Al Watch®

ALTAI (The Assessment List on Trustworthy Artificial Intelligence)’

CAHAI (Ad hoc Committee on Artificial Intelligence)®

Polityka dla rozwoju sztucznej inteligencji w Polsce od roku 2020°

,Polityka dla rozwoju sztucznej inteligencji w Polsce od roku 2020” opisuje dziatania, ktdre Polska

powinna wdrozy¢ i cele, ktore powinna osiggngé¢ w perspektywie krotkoterminowej (do 2023 r.),

Srednioterminowej (do 2027 r.) i dtugoterminowej (po 2027 r.), majgce stuzy¢ rozwojowi polskiego

spofeczenstwa, polskiej gospodarki i polskiej nauki w obszarze sztucznej inteligencji (ang. Artificial

Intelligence, ,Al”).

Wszystkie cele i narzedzia sg podzielone na sze$¢ obszaréw:

1.

Al i spoteczenstwo — dziatania, ktére majg uczyni¢ z Polski jednego z wiekszych beneficjentéw
gospodarki opartej na danych, a z Polakéw — spoteczeristwo swiadome koniecznosci ciggtego
podnoszenia wiedzy i umiejetnosci, w tym kompetencji cyfrowych.

Al i innowacyjne firmy — dziatania, ktorych celem jest wspieranie polskich przedsiebiorstw Al,
tworzenie mechanizméw finansowania ich rozwoju, zwiekszanie ilosci zamowien, wspdtpraca
start-updéw z rzgdem i wdrazanie nowych, prorozwojowych regulacji (piaskownic cyfrowych).
Al i nauka — dziatania wspierajgce polskie sSrodowisko naukowe i badawcze w projektowaniu
interdyscyplinarnych wyzwan lub rozwigzan w obszarze Al, z uwzglednieniem nauk
humanistycznych i spotecznych, a takze tworzenie katedr Al, ksztatcenie doktorantéw,
przyznawanie grantdw dla badaczy oraz inne dziatania majgce na celu przygotowanie kadry
ekspertow zdolnych do wytworzenia rozwigzan Al z uwzglednieniem ram etycznego
i bezpiecznego wykorzystania tej technologii, z pozytkiem dla gospodarki i dobrobytu
obywateli.

Al i edukacja — dziatania podejmowane od ksztatcenia podstawowego przez poziom
ponadpodstawowy az do poziomu uczelni — programy kurséw dla oséb zagrozonych utrata

2 https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WMP20210000023

3 https://www.gov.pl/attachment/fc404068-7a75-4404-8167-a66fb73c067f

4 https://www.gov.pl/web/ai/ekosystem-ai-w-polsce

5 https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/expert-group-ai

6 https://knowledge4policy.ec.europa.eu/ai-watch _en

7 https://futurium.ec.europa.eu/en/european-ai-alliance/pages/altai-assessment-list-trustworthy-artificial-

intelligence
8 https://www.coe.int/en/web/artificial-intelligence/home

? https://www.gov.pl/web/ai/polityka-dla-rozwoju-sztucznej-inteligencji-w-polsce-od-roku-2020
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pracy w wyniku postepujacej automatyzacji i wdrazania nowych technologii, granty

edukacyjne, ktére majag pomdc w przygotowaniu najlepszych kadr dla polskiej gospodarki
zwigzanej z Al.

5. Al i wspotpraca miedzynarodowa — dziatania na arenie miedzynarodowej, ktére wespra
promocje polskiego biznesu w zakresie Al oraz rozwdj technologii Al z poszanowaniem
godnosci cztowieka i jego praw podstawowych, zgodnie ze standardami UE i OECD, a takze
dziatania dyplomacji cyfrowej w obszarze polityk lub regulacji dotyczacych sztucznej
inteligencji.

6. Alisektor publiczny — dziatania, ktére majg wesprzec sektor publiczny w realizacji zaméwien
na rzecz Al, lepszej koordynacji dziatar oraz w dalszym rozwoju takich programoéw jak GovTech
Polska oraz zapewnieniu ochrony ludnosci adekwatnej do zagrozenia. Kolejnymi narzedziami
beda tzw. wirtualne sktadnice danych lub data trust (czyli inicjatywy w postaci zaufanych
przestrzeni danych), Rzgdowa Chmura Obliczeniowa[1]) oraz otwieranie i udostepnianie do
wykorzystania dla obywateli i firm jak najwiekszej ilosci danych publicznych.

Celem Polityki Al jest wsparcie spoteczenstwa, firm, przedstawicieli nauki oraz administracji publicznej
w wykorzystaniu szans zwigzanych z rozwojem Al, przy réwnoczesnym zapewnieniu ochrony godnosci
cztowieka oraz warunkow do uczciwej konkurencji w globalnej rywalizacji.

Polityka Al uwzglednia wymiar miedzynarodowy, prawny, etyczny i wymiar standardéw techniczno-
organizacyjnych, ksztattujgce wymagania oraz warunki, by osiggac korzysci zwigzane z zastosowaniami
Al w catym jej cyklu zycia, obejmujgcym projektowanie, badanie, rozwdj, wdrazanie, stosowanie,
uzywanie, wytgczanie z obrotu i utylizowanie.

11



.agency GRN

3. Ekosystem Al w Polsce'®
Ekosystem Al stanowi horyzontalne Srodowisko przeznaczone do inicjowania i wspierania dziatan

podejmowanych przez szerokie grono interesariuszy na rzecz rozwoju polskiej innowacyjnosci
w obszarze Al i pozycjonowania polskiej wiasnosci intelektualnej na mozliwie wysokich poziomach
globalnego tanincucha wartosci zwigzanego z przetwarzaniem danych, a takze w celu zminimalizowania
ewentualnych ryzyk zwigzanych z trwajacg na Swiecie rywalizacjg w obszarze sztucznej inteligencji
i dokonujacg sie transformacjg gospodarki i spoteczenstwa.

Ekosystem Al bedzie angazowat obywateli, przedsiebiorcéw, osrodki naukowe, instytucje kultury
i archiwa oraz administracje panstwowg, zapewniajagc podstawy do systematycznego wzrostu
innowacyjnosci w obszarze Al, z dbatoscig o bezpieczenstwo cybernetyczne, uczciwg konkurencje oraz
zasady etyki i paradygmat suwerennosci jednostki ludzkiej wobec Al w poszanowaniu solidarnosci
spotecznej i zréwnowazonego rozwoju.

Dziatania podejmowane w ramach ekosystemu Al maja:

e wspiera¢ powstawanie polskich podmiotow gospodarczych budujgcych rozwigzania Al,

e promowac wykorzystywanie rozwigzan Al w catej polskiej gospodarce,

o wspierac eksport polskich firm Al,

e sprzyja¢ ksztatceniu, zdobywaniu kwalifikacji i rozwijaniu kompetencji i umiejetnosci
w obszarze Al,

e wspiera¢ badania, w szczegdlnosci badania interdyscyplinarne w obszarze Al,

e promowac udziat polskich naukowcoéw i przedsiebiorcow w gremiach miedzynarodowych
dyskutujgcych o Al i jej rozwoiju.

Aby byto to mozliwe, konieczne jest zapewnienie skoordynowanej polityki panstwa w obszarze Al
i zorganizowanie osrodka zarzadzania polskim ekosystemem Al.

Polski ekosystem Al dziata rowniez w wymiarze miedzynarodowym, prawnym oraz w wymiarze
ksztattujgcych sie standarddw technicznych i organizacyjnych, a przede wszystkim okresla dziatania
cztowieka funkcjonujgcego w spoteczenstwie i Srodowisku na podstawie zasad etycznych dla godnej
zaufania sztucznej inteligencji. Wspomniane wymiary stanowig razem dynamiczne ramy ekosystemu,
z jednej strony role stabilizatora, z drugiej zas uwzgledniajg potrzebe ciggtego jego ksztattowania, gdyz
wyzwanie, jakim jest Al, jest procesem ledwo rozpoczetym — tak w badaniach spoteczno-politycznych,
jak w rozwigzaniach zawartych w politykach czy regulacjach negocjowanych na swiecie.

Strategicznymi czynnikami budowania potencjatu polskiej Al s3:
e dane,
e wiedza, kompetencje, umiejetnosci i kwalifikacje,
e finansowanie,
e infrastruktura.

Wymienione czynniki reprezentujg niezbedne obszary dziatania, w ktérych zorganizowane
i skoordynowane zarzgdzanie doprowadzi do osiggniecia celéw Polityki Al.

10 https://www.gov.pl/web/ai/ekosystem-ai-w-polsce
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Za koordynacje wdrazania Polityki Al odpowiedzialny jest minister wtasciwy do spraw informatyzacji.
Kluczowg role w monitorowaniu i wspieraniu koordynacji postepdw prac nad wdrazaniem Polityki Al
odgrywaé bedzie Zespdt Zadaniowy Polityki Al, ktdrego powstanie planowane jest przy KRMC. Zespot
zadaniowy zostanie powotany przez KRMC na wniosek ministra wtasciwego do spraw informatyzacji.
Zespot Zadaniowy Polityki Al bedzie przedstawiat KRMC projekt informacji o realizacji dziatann w ramach
Polityki Al za dany rok. Projekt ten, po rozpatrzeniu przez KRMC, bedzie przedstawiany Radzie
Ministrow przez ministra wtasciwego do spraw informatyzacji.

Koordynacja Polityki Al

Przedsiebiorcy Al
MMSP, duze firmy,

2 :

inwestorzy zagraniczni

/"—\

Nauka i badania Al
Uczelnie, Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju,
Naukowa i Akademicka Sie¢
Komputerowa, Narodowe
Centrum Nauki, Wirtualny
Instytut Badawczy

L

Dane
+  Zarzadzanie i polityka
danych otwarte dane
publiczne
Dane miejskie
Dane medyczne
Dane energetyczne
Dane érodowiskowe
Dane przemystowe
Powiernictwo danych
Dostep i dzielenie
sig danymi

Badania

+  Powszechne kursy data science
Doktoraty wdrozeniowe
Szkota doktorska Al
Al na kierunkach zamawianych
Akademia Innowacyjnosci
Polski komputer kwantowy
Platforma wyzwan Al

b

Sektor publiczny

Minister wiasciwy do spraw
informatyzacji
Przy udziale KRMC oraz Zesplu

Edukacj
Zadaniowego Al - koordynacja o

ministerstwa, Polski
fundusz Rozwoju, GovTech
Polska, Fundacja Platforma

polityki Al z uwzglednieniem
zatozen godnej zaufania Al

i nauczanie Al

Przemystu Przysztosci,
Narodowi Operatorzy
Danych, PAIH

Finansowanie Infrastruktura

+  Polityka wspierania Al +  Zaufane Przestrzenie Danych
Corporate VC spotek SP Zaufana Chmura Obliczeniowa
Fundusze VC EDGE Computing
Budzet paristwa Szerokopasmowy internet
Budzet EU i eDIH Piaskownice regulacyjne i testow
Inwestycje wiasne sektora Inteligentne sieci energetyczne

prywatnego Ogolnopolska Sie¢
Edukacyjna Centrum

CyberSec Al
Odbiorcy i klienci rozwiazan Al
spotki Skarbu Paristwa, Wojsko Polskie,
rzad i agencje rzgdowe, samorzady, opieka
zdrowotna, biznes, szkoly, Kreatorzy
rozwigzan Al, polki i polacy, organizacje
spoteczne i zawodowe

Zrédta dodatkowe:
e Wieka Brytania https://www.gov.uk/government/publications/national-ai-strategy
e Chinskie etyczne dla sztucznej inteligencji
https://www.linkedin.com/pulse/etyka-ai-michal-dybowski/

normy nowej generacji

13


https://www.gov.uk/government/publications/national-ai-strategy
https://www.linkedin.com/pulse/etyka-ai-michal-dybowski/

.agency GRN

4. Podmioty i dane
Podstawowymi podmiotami i partnerami w ramach prac GRAI TiM sg w rozumieniu zespotu
zarowno sektor publiczny, przedsiebiorcy oraz organizacje pozarzagdowe. W zwigzku z powyzszym
pierwszym krokiem podjetym przez GRAI TiM byto zaproszenie do wziecia udziatu w pracach
przedstawicieli sektora publicznego, przedsiebiorcdw oraz stowarzyszen.

By moc rozpoczgé prace nad wyznaczonymi w ramach GRAI TiM celami, wystgpiono
z inicjatywa zaangazowania bezposrednio podmiotéw powigzanych z sektorem, gdzie autor raportu
indywidualnie przeprowadzit konsultacje majace na celu ustalenie poziomu wiedzy, zaangazowania,
potencjatu, potrzeb i mozliwosci kazdego z podmiotéw. Zebrane informacje stanowity podstawe do
zbudowania modelu, ktéry zostat wykorzystany do opracowania niniejszego raportu.

Do tego celu wybrano jako wiodgcego partnera strategicznego: Polska Agencje Zeglugi
Powietrznej, Panstwowe Porty Lotniczne (Lotnisko Chopina), firme Aerobits Sp z 0.0. — specjaliste
dostarczajgcego rozwigzania sensoréw i systeméw komunikacji w transporcie dla miast i infrastruktury
oraz miedzynarodowy podmiot sektora prywatnego, firme Veolia.

Ponadto przeprowadzono cykl spotkan, w ramach ktérego wtgczono do prac Polskg Agencje
Kosmiczng, Agencje Rozwoju Przemystu S.A., Warszawskg Sie¢ Wspodtpracy Klaster, Wyzszg Szkote
Menedzerskg, Europejski Instytut Gospodarczy, Elkard Sp z 0.0. oraz partneréw zagranicznych w tym
Operations Consulting LLP i Future Consulting Services Ltd. oraz szereg innych organizacji i podmiotéw
wymienionych ponizej:

5. Podmioty wybrane przez autora i wziete pod uwage w ramach prac GRAI TiM
Lista przedstawionych ponizej podmiotéw to firmy wykonujace ustugi, regulujgce procesy lub

tez uczestniczace w pewnej formie w procesie integracji lub rozwoju Transportu i Mobilnosci w Polsce.
Autor wybrat podmioty, ktére z jego doswiadczenia i znajomosci rynku, pozwolity w najlepszym
zakresie przyczynié sie do pozyskania informacji zawartych w niniejszym raporcie.

1. 3D Phoenix
3D Tarnawa
Aerobits Sp. z 0. o.
Agencja Rozwoju Przemystu S.A.
Airbus Industries
Arkanance Systems
Arriva

BlueRider.Software Sp. z 0. o.

© 0 N U A WN

BlueSky Sp z 0. o.

[EEN
o

. BlueSky Sp. z 0.0.

[Ey
=

. Boeing

=
N

. Centrum Badan Kosmicznych PAN

=
w

. Centrum Nauki Kopernik

=
S

. CloudFerro Sp. z 0. o.

[EEN
Ul

. Cloudsail Sp. z 0. o.
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26.
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28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42,
43,
44,
45,
46,
47.

48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.

. Cryotech S.A.

. ELKARD Sp. z 0. 0.

Europejski Instytut Gospodarczy (NGO)

Fiberology

Future Consulting Services Ltd.

IAIA.pro Miedzynarodowe Stowarzyszenie Profesjonalistow SI/Al)
Instytut Ochrony Roslin — PIB

Instytut Ochrony Srodowiska-PIB

Instytut Staszica

KP Labs Sp. z 0. o.

Miejskie Przedsiebiorstwo Transportowe Sp. z 0.0. £4d?

MIM Solutions Sp. z 0. o.

Ministerstwo Infrastruktury

NASK Panistwowy Instytut Badawczy

nst.agency Polska

Opartions Consulting LLP

Panstwowa Uczelnia Zawodowa im. |I. Moscickiego w Ciechanowie
PKP Informatyka

PlanRadar

Podkarpackie Centrum Innowacji

Politechnika Gdanska, Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki
Politechnika Rzeszowska

Politechnika Wroctawska

Polska Agencja Kosmiczna

Polska Agencja Zeglugi Powietrznej

Polska Federcja Szpitali

Polskie Porty Lotnicze — Port Lotniczy im. F. Chopina

RadCode Sp. z 0.0.

REwolucja Smieciowa

Sat Revolution S.A.

Sie¢ Badawcza tukasiewicz

Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Krakowski Instytut Technologiczny; Centrum Technologii
Odlewania

SkySnap Sp. z 0. 0.

Software Development Association Poland

Spyrosoft Sp. z 0. o.

Szkota Gtéwna Handlowa

Technology Partners Foundation

Thermal Compaction Group Polska

Transprojekt Gdanski Sp z 0. o.
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55. Uniwersytet Warminsko-Mazurski

56. Uniwersytet Warszawski, Wydziat Fizyki
57. Urzad Lotnictwa Cywilnego

58. Veolia

59. Warszawska Sie¢ Wspodtpracy Klaster
60. Wyzsza Szkota Menedzerska

6. Rodzaje danych i informacji zbieranych od podmiotow:
Poszukiwanie danych o planowanych, realizowanych lub wdrozonych juz projektach obejmujacych
technike oraz technologie zwigzang z procesami automatyzacji, autonomizacji oraz proceséw
przetwarzania wykorzystujgcych algorytmy Al w ramach dziatan prowadzonych przez podmioty
wymagato odpowiedzi na szereg pytan.

e Posiadane repozytoria projektow oraz stopien dojrzatosci technologicznej projektow;

e Aspekty mozliwosci implementacji, ograniczen, szans i bezpieczenstwa uzytkowania Al;
e Potrzeba oceny zasadnosci i weryfikowalnosci decyzji SI/Al w procesie decyzyjnym;

e Identyfikacja interesariuszy i beneficjentéw rozwigzan i technologii.

7. Konsultacje

a. Sposob realizacji badan

Przygotowana przez GRAI TiM ankieta jako sposdb pozyskania danych w formule otwartej, lecz
szczegbtowej, okazata sie by¢ mato miarodajnym sposobem pozyskania informacji. Z 57 podmiotéw
zaproszonych od udziatu, zaledwie 9 postanowito wypetni¢ ww. ankiete. W toku dalszych ustalen
przeprowadzonych przez GRAI TiM raportu, okazato sie iz gtéwnym powodem braku wypetnienia
ankiety byt fakt ograniczonej mozliwosci przekazania informacji o zakresie prac jakie s3 w obszarze Al
realizowane w danym podmiocie poza organizacje. W gtéwnej mierze temat ten dotyczyt ograniczen
wynikajgcych z rozmiaru podmiotow (w wiekszosci Srednich i duzych organizacji, oraz administracji
panstwowej), ktére zaproszono do udzielania odpowiedzi. By opracowac ponizszy dokument autor
raportu wzigt udziat w bezposrednich spotkaniach z podmiotami. Przyjeto dodatkowo, jakie sg
sktadowe wspdlne dla kazdej z ponizej opisanych grup transportu i mobilnosci.

b. Zidentyfikowani uzytkownicy oraz odbiorcy/dostawcy danych

Ponizsza klasyfikacja wynika z charakteru projektéw, jakie zostaty wskazane autorowi raportu
przez podmioty udzielajgce odpowiedzi. Wybrane grupy sg scharakteryzowane pod wzgledem
zastosowania wybranych technologii w danych dziedzinach i obszarach funkcjonowania podmiotéw
w transporcie i mobilnosci. Lista nie podejmuje technologii (nawet jezeli jest ona powszechnie
dostepna dzisiaj na rynku), o ktérych nie byto mowy w odpowiedziach udzielanych przez uczestnikow.

Podziat stworzony zostat w oparciu o gtdwne ,gatezie” tematyczne z zakresu Transportu i
Mobilnosci:
a. Transport zbiorowy drogowy
Trolejbusy, autobusy, przewoznicy MiniBus, przystanki i miejsca postojowe, inteligentna
nawierzchnia/krawezniki oraz systemy wizyjne i termowizyjne, system satelitarny, CAM;
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b. Transport kolejowy
Kolej miejska, metro, tramwaj, kolej tradycyjna i/lub szybka, futurystycznie HyperLoop,
infrastruktura peronowa-dworcowa, linie oraz systemy rogatkowe, system satelitarny;

c. Transport towarowy drogowy
Transport 3,5-5T VAN, transport do 7,5T, transport 7,5T+, system odczytu na wszystkich
drogach, gtéwnie na wszystkich wjazdowych, stacje paliw, stuzby celne i straz graniczna, CAM;

d. Transport towarowy lotniczy
Agencja Zeglugi Powietrznej,ILinie lotnicze uczestniczace w fancuchach dostaw, firmy
spedycyjne i kurierskie, czartery, porty lotnicze, obstuga naziemna, stuzby celne, radary;

e. Transport zbiorowy lotniczy
Agencja Zeglugi Powietrznej, linie lotnicze, porty lotnicze, operatorzy dystrybucji naziemnej i
operatorzy zarzgdzajgcym ruchem pojazdéw (carshare, wynajem, autonomiczne), czartery,
lotnictwo GA, transport zbiorowy drogowy i kolejowy, radary;

f. Bezzatogowe statki powietrzne (BSP / UAV)
Operatorzy komercyjni, piloci rekreacyjni, operacje stuzb, operacje wojskowe, BLE,
Command&Conrol Ready, Detect&Avoid, LTE, GNSS, ADS-B, radary matych obiektow, CAM,;

g. Bezpieczenstwo wewnetrzne
BMS, infrastruktura, GSM, LiDar, CommandControl, Flarm, LTE, BarmoetricSensor, MAVIink,
Detect&Avoid, FPGA-in-the-Loop Implementation of an Adaptive Matrix Inversion Algorithmic
Co-Processor, Blockchain, ML, Cybersecurity, VB-AI(CV/SVM/REF, itp.);

h. Gromadzenie, bezpieczenstwo i walidacja danych
Chmura, blockchain, cybersecurity, BigData, R, ML, Python, CAMcode;

i. Przetwarzanie w satelitach
FPGA-in-the-Loop Implementation of an Adaptive Matrix Inversion Algorithmic Co-Processor,
3U DeploScope, CUBESAT's;

j- Przetwarzanie w pojazdach autonomicznych
FPGA-in-the-Loop Implementation of an Adaptive Matrix Inversion Algorithmic Co-Processor,
LTE, FLARM, ADS-B(in/out), GNSS, MAVIink, GlobalReach, Command & Control Ready, Detect
& Avoid, miniRadary;

k. Infrastruktura Kolejowa vs. opomiarowanie sktadéw kolejowych
BMS, Infrastruktura, aGPS, LTE, WiFi, BLE;

. Optymalizacja trajektorii ruchu po lagdzie i w powietrzu
BMS, Infrastruktura, GSM, GNSS, aGPS, WiFi, BLE, Flarm, ADS-B(in/out), LiDar, Radary;

m. Nawigacja lotnicza i satelitarna
Agencja Zeglugi Powietrznej, Agencja Kosmiczna, GNSS, SB-ADS-B, GIS, Meteo, linie lotnicze,
BSP / UAV w tym loty / misje stratosferyczne, radary;

n. Nawigacja morska
Linie lotnicze, dane przetwarzane w satelitach, GIS, GNSS, SB-ADS-B, meteo, radary

0. Autonomiczna robotyzacja budowlana
GNSS, LiDar, sensory pomocnicze, Detect & Avoid, VLL, LTE, WiFi

p. Komunikacja / czujniki
BMS, Infrastruktura, GPS, ADSB/C, GSM, SmartCity, BSP / UAV, etc. — zastosowanie wszystkich
i we wszystkich kategoriach wzietych pod uwage w niniejszym raporcie.
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c. Stopien zaawansowania
Stopien zaawansowania wybranych rozwigzan technologicznych zostat oceniony
wedtug skali TRL.

Poziomy Gotowosci Technologicznej (TRL) to rodzaj systemu pomiarowego stuzgcego do oceny
poziomu dojrzatosci danej technologii. Kazdy projekt technologiczny jest oceniany pod katem
parametréw dla kazdego poziomu technologicznego, a nastepnie przypisuje sie mu ocene TRL
W oparciu o postepy w realizacji projektu. Wyrdznia sie dziewie¢ poziomdéw gotowosci technologicznej.
Poziom TRL 1 jest najnizszy, a TRL 9 jest najwyzszy.

Kiedy technologia znajduje sie na poziomie TRL 1, rozpoczynajg sie badania naukowe, ktérych
wyniki przektadajg sie na przyszte badania i rozwdj. Poziom TRL 2 pojawia sie, gdy podstawowe zasady
zostaty juz zbadane i mozna zastosowad praktyczne aplikacje do tych wstepnych ustalen. Technologia
TRL 2 jest bardzo spekulatywna, poniewaz nie ma prawie zadnego eksperymentalnego dowodu
koncepcji tej technologii.

Kiedy rozpoczynajg sie aktywne badania i projektowanie, technologia zostaje podniesiona do
poziomu TRL 3. Na ogdét na tym poziomie wymagane sg zaréwno badania analityczne, jak
i laboratoryjne, aby sprawdzié, czy technologia jest wykonalna i gotowa do dalszego rozwoju. Czesto
podczas TRL 3 konstruowany jest model proof-of-concept.

Kiedy technologia proof-of-concept jest juz gotowa, przechodzi do TRL 4. Podczas TRL 4
testowane sg ze sobg rézne elementy sktadowe. TRL 5 jest kontynuacjg TRL 4, jednakze technologia na
poziomie 5 jest okreslana jako technologia breadboard i musi przejs¢ bardziej rygorystyczne testy niz
technologia na poziomie TRL 4. Symulacje powinny by¢ przeprowadzane w S$rodowiskach jak
najbardziej zblizonych do realistycznych. Po zakoriczeniu testéw na poziomie TRL 5, technologia moze
przejs¢ do poziomu TRL 6. Technologia na poziomie TRL 6 posiada w petni funkcjonalny prototyp lub
model reprezentacyjny.

Technologia TRL 7 wymaga, aby dziatajgcy model lub prototyp zostat zademonstrowany
w rzeczywistym srodowisku. Technologia TRL 8 zostata przetestowana i ,sprawdzona w locie” i jest
gotowa do wdrozenia w juz istniejacej technologii lub systemie technologicznym. Kiedy technologia
zostanie ,sprawdzona w locie” podczas udanego przedsiewziecia, mozna jg nazwac¢ TRL 9.

Podziat stworzony zostat w oparciu o gtdwne ,gatezie” tematyczne z zakresu Transportu i
Mobilnosci:

a. Transport zbiorowy drogowy
W tym obszarze projekty wahaty sie od TRL1 do TRL4. Gotowe sg systemy do implementacji,
ale nie ma zadnych testéw w Srodowiskach konsumenckich;

b. Transport kolejowy
Niestety obecnie nie ma zbyt wielu projektdw w tym zakresie jesli chodzi o implementacje Al
zarobwno w integracje infrastruktury jak i sktadéw, nie wspominajgc o korelacji z innymi
obszarami dziatanosci. Na potrzeby raportu nalezy przyja¢, ze projekty nie sg realizowane.
Wyijatek stanowig systemy predykcji dotyczgce ruchu szynowego w miastach;
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Transport towarowy drogowy

Niestety obecnie nie ma zbyt wielu projektdw w tym zakresie jesli chodzi o implementacje Al
zaréwno w integracje infrastruktury jak i sktadéw, nie wspominajgc o korelacji z innymi
obszarami dziatalnosci. Na potrzeby raportu nalezy przyjac, ze projekty nie sg realizowane;
Transport towarowy lotniczy

Poziom zaawansowania technologicznego od TRL1 do TRL7. Bardzo szeroka gama rozwigzan
bardzo licznymi technikami integracji;

Transport zbiorowy lotniczy

Poziom zaawansowania technologicznego od TRL1 do TRL8. Bardzo szeroka gama rozwigzan
bardzo licznymi poziomami integracji;

Bezzatogowe statki powietrzne (BSP / UAV)

Poziom zaawansowania technologicznego od TRL1 do TRL8. Bardzo szeroka gama rozwigzan
bardzo licznymi technikami integracji;

Bezpieczenstwo wewnetrzne

Brak dostepu do danych. Istniejgce systemy sg w praktyce stosowane, a technologie uzywane
sg na poziomach od TRL1 do TRL9;

Gromadzenie, bezpieczenstwo i walidacja danych

Wiekszo$é systemdw zabezpieczajgcych posiada systemy wdrozone i z petng gotowoscig
technologiczng TRLY. Przyktadem sg algorytmy detekcji zagrozen;

Przetwarzanie w satelitach

TRL1 do TRLY w przypadku niektdrych juz sprawdzonych i wdrozonych rozwigzan;
Przetwarzanie w pojazdach autonomicznych

TRL1 do TRL7. Brak jest w petni wdrozonych nawet w trybie testowym rozwigzan;
Infrastruktura kolejowa vs. opomiarowanie sktadéw kolejowych

Brak danych;

Optymalizacja trajektorii ruchu po ladzie i w powietrzu

Systemy w tym obszarze dopiero wdrazajg pierwsze rozwigzania oparte o Al. Na obecnym
etapie to maksymalnie TRL4 ale rozwigzania w tym zakresie istniejg w sektorze BSP / UAV gdzie
funkcjonuja rozwigzania na poziomie TRL9 realizujgc wiele misji cze$ciowo autonomicznych;

. Nawigacja lotnicza i satelitarna

Petne spektrum rozwigzan zaleznie od rodzaju stosowanego podsystemu. Od TRL1 do TRLS.
Ten obszar gromadzi niezwyktg ilos¢ danych ale ich sktadanie wcigz obcigza operatoréw i nie
wspiera w petni pracy zarowno KRL, jak operatoréw BSP czy tez centréw sterowania obiektami
w kosmosie czy tez w stratosferze. Szczegdlng role odgrywa tu integracja rozwigzan
stratosferycznych gdzie technologia dla Al nie istnieje, a ktéra wydaje sie stawaé kluczowa
strefg do zarzgdzania.

Nawigacja morska

Brak danych;

Autonomiczna robotyzacja budowlana

TRL9

Komunikacja / czujniki

TRL9
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d. Ograniczenia

Gtéwnym i podstawowym ograniczeniem jest w ocenie autora tego raportu, brak
wystarczajgcej edukacji i zrozumienia czym jest Al i jak nalezy Al stosowac (jakie problemu rozwigzuje)
— to zjawisko jest tak powszechne, ze zostato opisane w tym miejscu zamiast w kazdym z ponizszych
punktéw. Natomiast ograniczenie to zupetnie nie dotyczy branzy lotniczej, kosmicznej
i bezpieczeristwa, gdzie zaréwno PAZP jak i PPL doskonale sobie radza w tych obszarach. Tu natomiast
najwiekszym ograniczeniem sg naktady finansowe.

Kolejnym ze wspdlnych ograniczen dla wszystkich ponizszych domen jest brak standardéw dla
wymiany danych i informacji. Brak jednolitego regulatora w tym obszarze prowadzi do wytwarzania
wielu lokalnych, prototypowych systemdw, co z jednej strony stanowi element ograniczajacy
integracje rozwigzan, a z drugiej generuje ogromng szanse dla wytworzenia najlepszego rozwigzania
(dzieki metodzie prob i btedow). Zaskakujgcym jest pominiecie w ramach Polityki zwigzanej z Al od
2020 roku strategicznego partnerstwa dla Ministerstwa Infrastruktury w sektorze Al i spoteczenstwo,
tym samym Urzedu Lotnictwa Cywilnego i ustugodawcy, czyli Polskiej Agencji Zeglugi Powietrznej
odpowiedzialnej za nawigacje lotniczg i dronowg (drondw latajgcych) w Polsce. To moze ograniczac
mozliwosé rozwoju rozwigzan opartych o spoteczenstwo zdolne do adaptacji w odbiorze przemian
wynikajgcych z integracji Al w ramach infrastruktury oraz dla jej potrzeb dla stosowania rozwigzan
opartych o Al, potgczonych miedzy innymi z rolnictwem, geodezjg, rekreacjg, dozorem i inspekcjg
(dachow, drdg, instalacji itp.), pracg stuzb ratunkowych i bezpieczenstwa, jak rowniez z transportem
tadunkow cargo i medycznych (jak na przyktad pilne dostawy krwi).

Podziat stworzony zostat w oparciu o gtdwne ,gatezie” tematyczne z zakresu Transportu i
Mobilnosci:
a. Transport zbiorowy drogowy
Problem stanowi infrastruktura, ktéra nie wspiera komunikacji z TZD oraz bardzo nieliczne
naktady na integracje systeméw na poktadach TZD. Brak standardu i jasnego modelu
komunikacji do wymiany danych.
b. Transport kolejowy
Problem stanowi infrastruktura, ktora nie wspiera komunikacji z TK. Obecnie poczynione
zostaty dos¢ liczne naktady na integracje systeméw na poktadach TK. Roztgcznosé
infrastruktury od operatora taboru. Wyjgtek zndw stanowig wybrane sieci szynowe miejskie.
c. Transport towarowy drogowy
Problem stanowi infrastruktura, ktéra nie wspiera komunikacji z TTD oraz bardzo nieliczne
naktady na integracje systeméw na poktadach TTD. Brak standardu i jasnego modelu
komunikacji do wymiany danych czy to przy uzyciu komunikacja naziemnej, czy tez satelitarnej;
d. Transport towarowy lotniczy
Ograniczenia w finansowaniu na jakie napotyka agencja zeglugi powietrznej - zaleznosé
wytgcznie od budzetu ustalonego z przewoznikami bez mozliwosci swobodnej pracy w ramach
dziatan komercyjnych. Porty lotnicze potrzebujg danych, ktére obecnie nie mogg byé
dostarczane przez brak systemdéw obstugi Al dla informacji o przeptywach towaréw. Przez to
obcigzenia kumulujg sie na stuzbach i wreszcie nie ma jasnych predykcji zwalniana towardéw
z odpraw do dalszego transportu. Brak jednolitego systemu dla wymiany danych, naktady
finansowe;
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Transport zbiorowy lotniczy

Ograniczenia w finansowaniu na jakie napotyka agencja zeglugi powietrznej — zaleznosé
wytgcznie od budzetu ustalonego z przewoznikami bez mozliwosci swobodnej pracy w ramach
dziatan komercyjnych. Porty lotnicze nie majg mozliwosci wymiany danych w zakresie
okreslonej wspdtpracy z operatorami transportu TZB, TK oraz SmartCity czy indywidualnymi
przewoznikami, naktady finansowe;

Bezzatogowe statki powietrzne (BSP / UAV)

Brak integracji danych USAPCE — ATM, rozwdj algorytméw i naktady finansowe;
Bezpieczenstwo wewnetrzne

Regulacje umozliwiajgce prowadzenie maszynowej analizy Track and Trace kazdego pojazdu
czy osoby, aspekt spoteczny, naktady finansowe, usprawnienie algorytmdéw, moce
obliczeniowe komputerow;

Gromadzenie, bezpieczenistwo i walidacja danych

Uzytkownicy systemu popetniajacy btedy, naktady finansowe;

Przetwarzanie w satelitach

Rozwdj algorytmow i naktady finansowe;

Przetwarzanie w pojazdach autonomicznych

Brak sieci miejskich i infrastruktury wspierajgcej komunikacje i wymiane danych;
Infrastruktura kolejowa vs. opomiarowanie sktadéw kolejowych

Brak danych;

Optymalizacja trajektorii ruchu po lagdzie i w powietrzu

Brak systemow wymiany informacji i zintegrowanych narzedzi / platform komunikacji;
Nawigacja lotnicza i satelitarna

Brak systemdéw wymiany informacji i zintegrowanych narzedzi / platform komunikacji;
Nawigacja morska

Brak danych;

Autonomiczna robotyzacja budowlana

Brak integracji maszyn i robotow z systemami z planami BIM;

Komunikacja / czujniki

Bardzo nieliczne inicjatywy, np. montazu systemow w lampach miejskich, ktére umozliwia
stworzenie infrastruktury komunikacyjnej w aglomeracjach i docelowo na terenie catego kraju,
brak promocji dla rozwigzania i celowych naktaddéw finansowych;

Oczekiwania

Zaleznos¢ w kwestii oczekiwan jest bardzo szeroko rozumiana i kazdy z podmiotéw, ktory wzigt

udziat w pracach nad raportem, miat inaczej zdefiniowane swoje zainteresowania.

Gtéownym oczekiwaniem przedsiebiorcow jest utworzenie bezpiecznej, uniwersalnej

i bezptatnej (powszechnej) platformy, na ktdrej rozwigzania biznesu i administracji mogg byc

testowane i certyfikowane, jak rédwniez inicjatywy umozliwiajgce firmom pozyskiwanie Srodkow

w postaci dotacji lub grantéw na rozwdj technologii i technik Al. Administracja oczekuje jasnych

wytycznych dla standardéw i okreslenia swojej roli w procesie zaréwno pobierania i dostarczania

danych oraz szczegétowych informacji nt. przetwarzania informacji przez Al w procesie zarzadzania

tymi danymi przez podmioty. Rowniez oczekiwanie jest w obszarze dofinansowania tej dziedziny
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poprzez dodanie odpowiedniej pozycji w budzecie. NGO liczg na swdj wktad w budowanie proceséw

szkoleniowo-doradczych dla administracji i biznesu w tym celu poszukujg mozliwosci certyfikowania
witasnych kompetencji by wyrézniaé sie na tle podobnych ustugodawcdéw. Réwniez tutaj oczekiwania
sg zidentyfikowane w obszarze finanséw i wspdtfinansowania, czy to tworzenia programoéw
edukacyjnych oraz promocji szkolen, kurséw czy kierunkéw studidw. Ponadto wskazana zostata
potrzeba budowy platformy udostepniajgcej (repozytorium) danych dotyczacych transportu
i komunikacji publicznej, natezenia ruchu (i zapotrzebowania na transport). Inicjatywy podjete przez
pojedyncze podmioty jak Future Consulting Services Ltd. w integracji UAS VLL TS Aerobits na terenie
miast dla potrzeb dostarczania ustug komunikacji ADS-B i wsparcia i integracji U-SPACE / UTM / Smart
City sg nielicznymi przyktadami dziatarn wykonywanych w ograniczonej skali przez brak dodatkowego
finansowania wspierajgcego wdrozenie czujnikdw w miastach.

Podziat stworzony zostat w oparciu o gtdwne ,gatezie” tematyczne z zakresu Transportu i
Mobilnosci:

a. Transport zbiorowy drogowy
Nakfady finansowe na systemy gromadzenia danych - czujniki oraz na nakfady na zasoby
ludzkie, lub formute umozliwiajgca miedzysektorowg wspdtprace nad tego rodzaju
przedsiewzieciami (PPP, umowy ramowe itp.). Dostep do ustug szkoleniowych i platformy
integrujgce;j i testujgcej rozwigzania.

b. Transport kolejowy
Nie udato sie ustali¢ jasnych oczekiwan. Powtarzajgcym sie motywem jest mozliwos¢ integracji
walidacji rozwigzan przed ich wdrozeniem w jednolitym systemie;

c. Transport towarowy drogowy
Gtéwnym oczekiwaniem jest cyfryzacja obiegu dokumentéw oraz zwigzanych z tzw. visibility
(monitoring tadunkoéw i pojazddéw) w transporcie towarowym
(drogowym/kolejowym/lotniczym/morskim/intermodalnym) i w zgodzie z rozporzadzeniem
UE w sprawie elektronicznych informacji dotyczacych transportu towarowego z dnia 15 lipca
2020 r. (efti regulation), Opracowanie zatozenn kampanii edukacyjnej w zakresie stosowania
i inwestowania w nowe technologie (ze szczegélnym uwzglednieniem rozwigzan i technologii
opartych Al) w branzy TSL;

d. Transport towarowy lotniczy
Naktady finansowe na integracje ATM / UTM / Stratosfera, rozwigzania obejmujgce integracje
i infrastrukture naziemng, statki powietrzne oraz tgcznosc i komunikacje satelitarng. Platforma
wymiany danych;

e. Transport zbiorowy lotniczy
Naktady finansowe na integracje ATM / UTM / Stratosfera, rozwigzania obejmujace integracje
i infrastrukture naziemng, statki powietrzne oraz facznosc i komunikacje satelitarng. Budowa
infrastruktury w miastach umozlwiajgcg komunikacje i integracje U-SPACE w przestrzeni
metropolitalnej. Platforme do walidacji procedur i integracji systeméw komunikacji
automatycznej dla stuzb, oraz do wymiany danych, finansowanie rozwoju procedur
umozliwiajgcych testowanie Al we wspieraniu podejmowania decyzji i walidacji tych decyzji.
Programy szkoleniowe;

f. Bezzatogowe statki powietrzne (BSP / UAV)
Oczekiwania dotyczg regulacji zwigzanych z mozliwoscia wykonywania autonomicznych misji
i wsparcia i naktadéw na budowe infrastruktury komunikacyjnej do integracji z UTM, szkolenia;
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Bezpieczenstwo wewnetrzne

Jasne i klarowne regulacje oraz szkolenia. Systemy testowania zabezpieczen, finanse na kadry;
Gromadzenie, bezpieczenstwo i walidacja danych

Naktady na badania i rozwdj nowych technologii, algorytméw i systemow testowania
bezpieczenstwa;

Przetwarzanie w satelitach

Rozwdj algorytmow i naktady finansowe;

Przetwarzanie w pojazdach autonomicznych

Wsparcie w budowie kompleksowych sieci miejskich do zapewniania ciggtej komunikacji,
jednolity system komunikacji dla branzy, badania w zakresie rozwoju, testowania i wdrazania
algorytmow;

Infrastruktura kolejowa vs. opomiarowanie sktadéw kolejowych

Wprowadzenie regulacji integrujgcych infrastrukture z taborem do zapewnienia jednolitego
systemu wymiany informacji.

Optymalizacja trajektorii ruchu po ladzie i w powietrzu

Integracja z systemem gromadzenia i przetwarzania danych, finansowanie rozwigzan Big Data,
gromadzenia danych z systemoéw termowizyjnych i czujnikéw dystansow.

. Nawigacja lotnicza i satelitarna

Integracja systemu ATM, UTM, infrastruktury naziemnej i implementacja szeregu czujnikéw
i podzespotow zaréwno na terenie miast, jak w terenie niezabudowanym. Testowanie
interfejsu wymiany informacji i zintegrowanych narzedzi / platform komunikacji. Walidacja
rozwigzan, wsparcie finansowe wdrozen technologii, budowa centrum B+R w obszarze
rozwoju stratosfery i lotnictwa;

Nawigacja morska

Brak danych;

Autonomiczna robotyzacja budowlana

Platforma systemow produkcji oraz optymalizacji zadarh do wspierania prac projektowych,
zamawiania materiatdw w momencie potrzeby, integracja obstugi robotyki z tancuchem
dostaw oraz systemy komunikacji bezpieczenstwa dla pracownikéw budowlanych. Integracja
z systemami inteligentnych monitoréw terenu, ludzi, sprzetu i materiatéw.

Komunikacja / czujniki

Kompleksowy program wdrozenia rozwigzan instalacji sensoréw i systeméw komunikacji,
finansowanie integracji i wdrozen. Wskazanie miejsca docelowego (centrum danych) i sposobu
przekazania danych. Wsparcie finansowe w stworzeniu bezpiecznej architektury testowej.
Realizacja rozwigzan za pomoca grantéw i programéw pomocowych.

Automatyzacja / robotyzacja

Zaleznie od rodzaju dziatan zwigzanych lub Swiadczonych na rzecz sektora podejscie do

automatyzacji/robotyzacji jest diametralnie rézne. Dlatego tez, by w najprostszy mozliwy sposéb

opisa¢ oczekiwania poszczegdlnych obszar, raportujgcy przyjeli koncept nazywany Inteligenta

Automatyzacjg, gdyz jej nomenklatura zawiera zaréwno procesy pozwalajagce na organizacje

kompleksowych procesow przeptywéw dokumentdow ale tez i elementy cyberbezpieczenstwa,

zapewniania zgodnosci (compliance), redukcji naktadéw pracy ludzi i wiele innych.
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Nie wszystko podmioty biorgce udziat w pracach zespotu posiadaty wiedze na temat

mozliwosci i zakresu, w jakim automatyzacja z Al moze przyczynic sie do dziatalnosci ich organizacji czy
narzedzi, ktérymi sie postugujg. Dlatego przyjecie IA jako standardu dla oceny potencjatu Al jest
wynikiem pracy przygotowujgcych raport, a nie koniecznie odzwierciedla dane podawane lub
zidentyfikowane przez ankietowanych .

Intelligent Automation (lIA) to potgczenie technologii Robotic Process Automation (RPA)
i sztucznej inteligencji (Al), ktdre razem umozliwiajg szybka automatyzacje proceséw biznesowych typu
end-to-end i przyspieszajg transformacje cyfrowa.

Aby rozszerzy¢ mozliwosci automatyzacji proceséw administracyjnych, biznesowych czy
szkoleniowych o szereg wielkosci, Intelligent Automation faczy wykonywanie zadan przez RPA
z uczeniem maszynowym i mozliwosciami analizy automatycznego odkrywania proceséw i analityki
procesowej, a takze technologiami kognitywnymi, takimi jak widzenie komputerowe, przetwarzanie
jezyka naturalnego i logika rozmyta.

Rozszerzenie RPA o technologie Al rozszerza mozliwosci automatyzacji proceséw biznesowych
o niemal kazdy scenariusz — boty mogg rozumowac i podejmowac decyzje, uczac sie w trakcie pracy,
aby stad sie warto$ciowymi zasobami w ramach cyfrowej kadry pracownicze;j.

Zarzadzanie procesami biznesowymi (BPM) — ostatnio okreslane jako gteboka automatyzacja
procesow cyfrowych (DPA-deep) — to zaréwno technologia, jak i praktyka optymalizacji proceséw
i przeptywdw pracy w przedsiebiorstwie, aby byty bardziej wydajne i elastyczne. W tym celu BPM
zazwyczaj obejmuje automatyzacje procesdw biznesowych (BPA).

Celem BPM jest zarowno optymalizacja, jak i automatyzacja proceséw biznesowych od
poczatku do konca, przeksztatcanie proceséw poprzez skupienie sie na ich strategicznym celu
i docelowym wyniku, aby zmieni¢ sposdb interakcji miedzy ludzmi, systemami i danymi.

Jednak transformacyjny potencjat inteligentnej automatyzacji polega na tym, ze stwarza ona
mozliwo$¢ ponownego wyobrazenia sobie sposobu dziatania firm poprzez ptynng integracje
technologii, procesow pracy i ludzi.

Podziat stworzony zostat w oparciu o gtdwne ,gatezie” tematyczne z zakresu Transportu i
Mobilnosci:

a. Transport zbiorowy drogowy
Bezpieczenstwo w ruchu, predykcja awarii i przestojow, monitorowanie i zrzgdzanie procesami
serwisowymi i przeglagdami, bezpieczenstwa i compliance, $ciezka automatyzacji obiegu
dokumentdw, autonomizacja sterowania pojazdem lub przeniesienie na zdalne centrum
sterowania, integracja z czujnikami, poprawa doswiadczen klientéw, BPM;

b. Transport kolejowy
Eliminacja btedéw i wyjagtkdw w szczegdlnosci wystepowania opdznien, serwisy i przeglady,
analiza infrastruktury, podpowiedzi dla motorniczych z mozliwoscig przeniesienia sterowania
na system zdalny dla operatora;

c. Transport towarowy drogowy
Optymalizacji trasy, bezpieczernstwo w ruchu, automatyczne procesy serwisowe i wzywania
pomocy, systemy do automatycznej wymiany danych o tadunkach z sensorami i czujnikami na
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infrastrukturze, budowa czujnikdw drogowych, automatyczne pomiary wagi, zgodnosci
i homologacji, optymalizacja kosztéw, podpowiedzi dla kierowcow;

d. Transport towarowy lotniczy
Compliance i bezpieczenstwo, wsparcie w podejmowaniu decyzji przez operatoréw poprzez
kompleksowga analize end-to end dokumentéw, warunkéw pogodowych i przeszkéd oraz
zarzadzani wyjatkami, optymalizacji trasy celem zmniejszenia emisji oraz zarzgdzania ryzykiem
zwigzanym z wdrazania nowych zielonych technologii, zmniejszenie stresu pracownikéw, BPM,;

e. Transport zbiorowy lotniczy
Compliance i bezpieczenstwo, wsparcie w podejmowaniu decyzji przez operatoréw poprzez
kompleksowga analize end-to end dokumentéw, warunkéw pogodowych i przeszkéd oraz
zarzadzani wyjatkami, poprawa doswiadczenia klientéw. optymalizacji trasy celem
zmniejszenia emisji oraz zarzadzania ryzykiem zwigzanym z wdrazania nowych zielonych
technologii, budowa silnego systemy cyberbezpieczenstwa, upraszczanie procedur
i przyspieszania czasu reakcji. Zmniejszenie stresu pracownikow, BPM;

f. Bezzatogowe statki powietrzne (BSP / UAV)
Bezzatogowe misje GA, w przestrzeni regulowanej i stratosferze, wymiana danych z ATM,
compliance i bezpieczenstwo;

g. Bezpieczeristwo wewnetrzne
Automatyzacja i rozwéj nauczania w zakresie wdrozen cyberbezpieczenstwa, uwolnienie
pracownikéw od stresu do innych zadan w obszarze B+R;

h. Gromadzenie, bezpieczenstwo i walidacja danych
Automatyzacja procesdw walidacji, dystrybucji, archiwizowania, chrony, analizowania danych,
procesy end-to-end, ograniczenie interakcji z cztowiekiem;

i. Przetwarzanie w satelitach
End-to-end; ograniczenie interakcji z cztowiekiem przez RPA;

j- Przetwarzanie w pojazdach autonomicznych
Rozwdj catej platformy i eliminacja wyjatkéw, btedéw i wydarzen, wsparcie i uwolnienia
operatora jak réwniez mozliwos¢ ograniczenia jego interakc;ji;

k. Infrastruktura kolejowa vs. opomiarowanie sktadow kolejowych
Zarzadzanie kompleksowe od end-to-end, BPM i optymalizacja czasu / opdznien;

. Optymalizacja trajektorii ruchu po lagdzie i w powietrzu
Budowanie systemu repozytoriéw danych, pomystéw i podpowiedzi najpierw do walidacji,
a nastepnie komunikowani ich do odbiorcéw danych, tj. uzytkownikéw transportu

m. Nawigacja lotnicza i satelitarna
Kompleksowa infrastruktura B+R do integracji i autonomicznego przetwarzania wszelkich
danych od radarowych przez lidarowi, GSM, GNSS etc, end-to-end proces dla weryfikacji
danych i ich kompleksowej obrébki w ramach centralnej platformy, peten compliance, zdjecie
duzej odpowiedzialnosci z ludzi i wsparcie ich decyzji sugestiami przy podejmowaniu decyzji,
automatyczna komunikacja i mozliwosé wsparcia procesu nawigacji przy awarii naziemnej lub
braku dostepnosci wsparcia w nawigacji, mozliwos¢ wykorzystania technologii na poktadach
maszyn, cyberbezpieczenstwo.

n. Nawigacja morska
Brak danych;

0. Autonomiczna robotyzacja budowlana
RPA jako cyfrowa sita robocza, zapis danych w bazach do zastosowania ML;
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p. Komunikacja / czujniki

RPA, BPM, zarzadzanie danymi end-to-End, Budowanie systemu repozytoriéw danych, analiz
i podpowiedzi do centréow przetwarzania i walidacji, a nastepnie komunikowani ich do
odbiorcéw danych - tj. uzytkownikéw transportu i mobilnosci;

8. Podsumowanie i Wnioski

a. Stopien zaawansowania rozwigzan Al

Ocena stopnia zaawansowania prac w znaczacej wiekszosci podmiotdw biorgcych udziat
w rozmowach z autorem konczy sie na omdwieniu kierunku jaki chciatyby te organizacje przyjac
w ramach rozwoju Al w swoich dziataniach. Najczesciej sg to projekty opisujgce pojedynczy proces lub
dang iteracje zagadnien. Wskazywane sg obszary, w ktdrych np. ,,system inteligentnie zbierajgcy dane
bytby znaczacym ufatwieniem dla pracy administracyjno-analitycznej”. Rozwigzania, ktdre zostaty
omowione, z nielicznymi wyjgtkami, stanowig jedynie pomysty na wizje przysztych zastosowan czy
adaptacji. Organizacje nie zdefiniowaty jeszcze wizji Al. Istniejg za to mocne plany pojedynczych
implementacji, ale czesto bez sprecyzowanej konkretnie wizji / misji czy tez strategii Al.

W kazdym przypadku, gdzie kluczowe mogtoby by¢ kompleksowe rozwigzania dla catej
organizacji, wydaje sie by¢ brak jasnych wytycznych dotyczacy ram prawnych, w ktérych Al mogtoby
podejmowaé decyzje a nastepnie sugerowac¢ dane rozwigzania uzytkownikowi do aprobaty lub
odrzucenia sugestii. Brakuje réwniez zasobdw kadrowych, ktére bytyby w stanie pokierowac zespotami
wdrozeniowymi. W wiekszos$ci podmiotéw, osobami odpowiedzialnymi za Al w organizacji, sg osoby
mianowane z obszaru informatyzacji, a rzadko kiedy uwzglednia sie kierownictwo czy sSrednig lub
wyzszg kadre kierownicza. Kilkukrotnie pojawito sie wskazanie dziatu innowacji oraz B+R jako
zarzadzajgcego tymi procesami.

Automatyzacja i niezalezno$¢ operacyjna systeméw wspieranych przez Al, w ktorych
uzytkownik moégtby by¢ zupetnie niepotrzebny, nie pojawita sie ani razu wsréd omawianych projektéw.
Moze to wynikac¢ z braku informacji nt. odpowiednich proceséw rozwoju Al dla potrzeb automatyzacji
zadan. Ponadto, tego rodzaju zagadnienia nie znalazly zastosowania, poniewaz projekty nie
uwzgledniajg mozliwosci zastepowania cztowieka na danym stanowisku przez system maszynowy,
a jedynie oferujg pracownikom wsparcie.

Autor dostrzega rowniez szerokie pole dla organizacji do wdrozenia programéw edukacyjnych
w zakresie nauczania interakcji opartej o umiejetnosci jezyka maszynowego dla pracownikéw. Jedna
z organizacji wskazata, iz jej zdaniem znajomos$¢ sposobu maszynowego opisywania zadan pozwala
pracownikom na bezposrednie korzystanie z danych i zasobéw gromadzonych we wtasnych systemach.

b. Zgodno$¢ z przepisami
Zdecydowana wiekszos¢ istniejgcych lub planowanych projektow nie zaktada odniesienia do
zadnych ram prawnych ani weryfikacji zgodnosci z przepisami innymi niz branzowe, do tej pory dang
organizacje obowigzujgce. Automatyzacja i wdrozenia sg na etapie eksperymentu, stad tez mozliwosci
ich implementacji sg ograniczone. Wynika to oczywiscie bezposrednio z braku jasnych regulacji,
narzedzi i infrastruktury wydanych na arenie krajowej. Wyjatek jesli chodzi o postep stanowi Polska
Agencja Zeglugi Powietrznej, ktéra swoje dziatania w zakresie UTM — Bezzatogowych Statkéw
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Powietrznych — reguluje zgodnie z przepisami bezpieczenstwa dla ATM oraz w oparciu o decyzje
Dyrekcji Generalnej Transportu i Mobilnosci KE (DG MOVE), ktére w ocenie autora raportu powinny
zosta¢ rozwazone jak element konieczny do uwzglednienia w catej przysztej legislacji zwigzanej z Al
w Polsce.

Wedtug opublikowanych na dziei tworzenia niniejszego raportu przepiséw i rekomendacji
ze strony agencji miedzynarodowych i europejskich, nalezy przede wszystkim w sposdb klarowny
podejs¢ do przepisdw dotyczacych mozliwosci wyjasnienia procesu myslowego SI/Al poprzez budowe
mapy myslowej / wazonej. Do tego celu najlepszym zrédtem danych bedg inzynierowie i eksperci
zajmujgcy sie algorytmami, dlatego takich cztonkéw przysztego zespotu do pracy na rozwojem Al
w Polsce nalezy w tym obszarze uwzglednié.

¢. Ocena potencjatu
Zebrany materiat pozwala na ocene potencjatu wynikajgcego z postepu i zaawansowania lub jego
braku, wdrozen zwigzanych z Al w ramach obszaru Transportu i Mobilnosci:

a. Finansowanie UE
Sprawne dostosowanie zatozen polityki Al w Polsce do oczekiwan i ram programowych
prezentowanych na tamach prac PE / KE, a w szczegdlnosci DG MOVE, spowoduje utworzenie
mozliwosci finansowania inicjatyw wpisujgcych sie w programy celowe na rzecz rozwoju
technologii w transporcie i mobilnosci. Wsparcie takich obszaréw jak rozwdj infrastruktury dla
potrzeb transportu powietrznego z wykorzystaniem satelitarnych technik monitorowania
i nawigacji wraz z infrastrukturg naziemna, czujnikami i systemami spowoduje, Zze
bezpieczenstwo, niezgodnosc i precyzja gromadzonych danych mogg stanowi¢ ciekawe pole
dla wdrozen finansowanych przez UE. Nalezy jak najszybciej zadeklarowaé¢ udziat
w inicjatywach wymagajgcych finansowanie i jak najszybciej wtgczyc¢ przedstawicieli przysztego
zespotu do prac na tamach KE, chociazby przez proponowanie inicjatyw w tym obszarze;

b. Wazrost odpornosci gospodarki
Automatyzacja przeptywu informacji o mozliwosciach i taricuchach dostaw, stworzenie
intermodalnej siatki komunikacyjnej, zdecentralizowane] i odpowiednio zabezpieczonej przez
narzedzia cyberbezpiecenstwa to kluczowy kierunek dla koncepcji majgcych cechy budowania
wzrostu gospodarczego oraz tworzenia odpornosci spoteczno-gospodarczej. Konieczne w tym
obszarze jest wdrozenie planéw budowy spoteczenstwa cyfrowego wraz z silnym naciskiem na
podnoszenie kompetencji cyfrowych w obszarze Al we wszystkich grupach spotecznych.
Budowa infrastruktury czujnikdw, sieci komunikacji, rozwdj technologii integracji
ekosystemow transportowych miast, transport zbiorowego w tym lotniczego jak réwniez
transportu towarowego oraz drogowego to gwarancja generowania znaczacych przychodow z
komercjalizacji ustug w sektorze transportu i uwolnienie catego spektrum ustug generujacych
wartosci dodane. Wzrost odpornosci poprzez znaczace wsparcie innowacji w transporcie
i mobilnosci moze znaczgco przyczyni¢ sie wypracowania pozycji lidera na tle Europy
w zakresie dystrybucji systemow dla infrastruktury miejskiej i dronowej. Konieczne jest
wdrozenie procedur budowy lokalnych systemoéw transformacji energetycznej dla potrzeb
zasilania centréw obliczeniowych i infrastruktury.

c. Ekologiai srodowisko
Wdrozenie Al dajgce wsparcie do decyzji ludzi lub w niektérych obszarach catkowicie
automatyzujgce decyzje (np. w elektronicznym obiegu dokumentéw), jest gwarantem dazenia
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do redukcji negatywnego wptywu na globalng ekologie i Srodowisko. Najwiekszy potencjat
stanowi automatyzacja zadan w transporcie lotniczym i drogowym towarowym dlatego rozwéj
infrastruktury i narzedzi dla tych sektoréw daje najwieksze mozliwe profity w tym obszarze.
Kolejnym jest integracja rozwigzan w transporcie kolejowym co umozliwi stosowanie narzedzi
eliminujgcych zagrozenia zwigzane z realizacjg ustug transportowych majgcych negatywny
wpltyw na ekologie. Wazinym czynnikiem jest koszt zwigzany ze s$ladem weglowym
wynikajgcym z wytwarzania samych narzedzi do tworzenia Al i obstugi zaréwno baz danych,
jak i proceséw analitycznych. Nalezy tutaj uwzgledni¢ ,Zielong Energie” jako zrédto zasilania
proceséw budowy tej technologii, ale zachowujgc umiarkowang mozliwosé dywersyfikacji.
Konieczne wydajg sie nakfady na lokalne, mate systemy transformacji energetycznej
i ekologicznej likwidujace slad weglowy w procesach utylizacji odpaddéw i ich transportu jak
rowniez zabezpieczajgcych przed ograniczeniami ptyngcymi z uzytkowania konwencjonalnych
zrédet energii. Jednym z mechanizmdédw wptywania na slad weglowy bedzie zmniejszenie
koniecznosci przemieszczania sie np. odpaddw oraz optymalizacja uzytkowania transportu
przez zastosowanie Al w gospodarce komunalnej i dla potrzeb stuzby zdrowia.

Kapitat intelektualny

Budowa ram prawnych umozliwi definiowanie i wycene wartosci powstajgcych zasobow.
Tworzy to mozliwo$¢ obejmowania pewnych utwordéw/dziet/proceséw krajowag ochrong
intelektualng, ale i zarazem wsparciem dla narzedzi indeksowania istniejgcych zasobow
we wiasnych i obcych bazach. Finansowanie tworzenia wszelkich zasobéw w ujeciu mozliwosci
monetaryzacji.

Al jako ustuga w ramach UE — wykorzystanie chmury obliczeniowej

Kapitalizacja na opracowanych metodach i algorytmach, jak réwniez na bezposrednich
materiatach czy zasobach tworzonych w ramach zbudowanego potencjatu gospodarczego.
Konieczne wypracowanie gwarancji swobodnego dostepu do ustug w tym obszarze jako
transgranicznymi by mdc sprzedawac wypracowane rozwigzania do UE.

Ustugi na rzecz Administracji Paristwowej

Al dla administracji to proces, ktory powinien odbywac sie po zweryfikowaniu technologii
w ramach systemu sandbox i certyfikowanego prze odpowiedni urzad. By rozwija¢ potencjat
Al oraz kompetencje, wydaje sie, ze administracja pafistwowa powinna wzig¢ na siebie koszty
zwigzane z walidacjg technologii, by jak najszybciej mdc nabywac prawa do jak najlepszych
rozwigzan. Wiekszos¢ technologii moze by¢ wéwczas Swiadczona na zasadzie licencji lub Paas$,
ale to moze okazac sie ryzykowne ze wzgledu na brak wtasnej infrastruktury. Inng alternatywa
jest wykonywanie na zlecenie administracji projektéw rozwoju Al w réznych dziedzinach zycia
spotecznego. Wowczas prawa powstate na skutek powstania technologii pozostang po stronie
zamawiajgcego, tj. administracji.

d. Rekomendacje
W wyniku oceny zebranych informacji, autor dochodzi do wniosku iz zasadne dla dalszych prac w
ramach opracowywania rekomendacji i Al/Si w Polsce sg nastepujgce dziatania:

a.

Rozpoczecie proponowania szeregu inicjatyw witasnych na rzecz Al w Transporcie i Mobilnosci
do DG MOVE i KE jako projekty lub inicjatywy indywidualne podmiotéw i organdw
administracji;

Projekt inkubatoréw Al z udziatem funduszy z biznesu, administracji oraz VC;
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e.

Pilotazowe programy szkoleniowe i podnoszenia kompetencji cyfrowych, nauki jezyka
maszynowego, jak réwniez budowania kampanii spofecznych na zasadzie grantéw do
opracowania na bazie istniejgcych rekomendacji UE;

Przyspieszenie prac legislacyjnych zwigzanych z przyjeciem jasnej strategii Al, zdefiniowanie
obszaru ram prawnych dla zagadnien wtasnosci intelektualnej powstatej z wykorzystaniem Al,
Budowa zespotu roboczego uwzgledniajgcego ekspertéw z podgrup GRAI i ministerstw
wskazanych z ramach Polityki dla rozwoju sztucznej inteligencji w Polsce od roku 2020
(zawodowego i finansowanego);

Przeprowadzenie prac zespotu do opracowania zatozen platformy sandbox (piaskownicy) dla
rozwoju, testowania i walidacji rozwigzan Al,

Przygotowywani projektow dla wspdlnych inicjatyw w ramach UE, Trdjmorza,
bilateralnych, itp.

Dalsze dziatania podgrupy
Kontynuacja prac w oparciu o wczesniej wyznaczone cele oraz podjecie dodatkowych dziatan

na rzecz dodatkowych publikacji oraz wzmocnienia skali i zasiegu prac prowadzonych w ramach GRAI

TiM poprzez:

a.

S@ 0 20 o

Publikacja zatgcznikéw do raportu z przyktadowymi implementacjami i planowanymi lub
realizowanymi wdrozeniami;

Realizacja dalszych celdw zgodnie z harmonogramem ustalonym w ramach dziatan zespotu;
Kontynuacja prac zespotu nad rozszerzaniem kregu interesariuszy;

Promocja raportu w celu popularyzacji informacji w nim zawartych;

Wspdtpraca z KPRM-Cyfryzacja w zakresie sposobu realizacji dalszych prac;

Udziat cztonkédw GRAI TiM oraz Podmiotdw biorgcych udziat w inicjatywach Ad-Hoc;

Podjecie prac w ramach CUPT;

Przeprowadzenie szkolenia dla GRAI TiM z zakresu klasyfikacji otwartych danych i metod
indeksowania / ewidencjonowania metadanych;

Udziat w pracach cyfrowej Platformy Przemystu;
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Zatacznik nr 111

9. Cele dziatan podgrupy ds. transportu i mobilnosci (GRAI TiM)

Na podstawie konsultacji wstepnych, w ktérych udziat wzieto tacznie 26 ekspertéw, ustalony

zostat zakres prac i cele dziatarh podgrupy. Ponizej przedstawiono podziat celow jakie zespot zaplanowat

zrealizowaé w ramach poszczegdlnych horyzontdéw czasowych.

CELE KROTKOTERMINOWE (DO KONCA 2022 ROKU):

Zaangazowanie instytucji publicznych do dziatan podgrupy;

Zdobycie wiedzy na temat potrzeb rynku i instytucji zwigzanych z transportem i mobilnoscig
oraz o realizowanych juz dziataniach oraz o projektach w obszarach zwigzanych z Al w branzach
transportu — logistyki - mobilnosci;

Analiza grup interesariuszy w tym potrzeb bezposrednio zwigzanych z dziatalnoscig: MSP,
administracji panstwowej, systemem szkolnictwa i centrami naukowo-badawczymi.

CELE SREDNIOTERMINOWE

Opracowanie zatozerh kampanii edukacyjnej w zakresie stosowania i inwestowania w nowe
technologie (ze szczegdlnym uwzglednieniem rozwigzan i technologii opartych na Al)
w branzy TSL;

Analiza formalno-prawna uwzgledniajgca wymogi na poziomie UE i poszczegdlnych krajéw UE,
dotyczace cyfryzacji obiegu dokumentéw przewozowych i mozliwosci zastosowania
rozwigzan Al;

Okreslenie potrzeb w zakresie powotania/zaangazowania instytucji ponadnarodowych,
odpowiedzialnych za standaryzacje w obszarze wymiany danych i udostepnienia informacji,
automatyzacji i stosowania rozwigzan Al w zakresie cyfrowego obiegu dokumentéw
i informacji o realizowanych przewozach (kazdym rodzajem transportu) na terenie UE i poza
jej terytorium;

Zatozenia platformy wymiany informacji oraz zatozen zwigzanych z kryteriami / obowigzkiem
przekazywania danych z wyfgczeniem danych wrazliwych lub objetych tajemnica
przedsiebiorstwa;

Zatozenia mechanizmu uzasadniania decyzji podejmowanych przez Al, w tym wyjasniania
procesu logiczno-myslowego z mozliwoscig dalszej analizy tych danych w ramach podsystemu
walidacji (analizy);

Zatozenia systemow zamknietych do przetwarzania Al do wykorzystania w ramach loT i na
potrzeby witasne, korporacji lub np. wojska — uprawnienia i certyfikacje, zatozenia dotyczace
nadzoru nad zasobami (skala dziatalnosci i wykorzystania takich systemoéw ze wzgledu na
mozliwe ryzyka i odpowiedzialno$¢ oraz rola i obowigzki instytucji implementujacej
i/lub wdrazajacej)

Zatozenia platformy sandboxowe] dla potrzeb testowania i kolaboracji w ramach rozwoju
narzedzi i proceséw realizacji zadan przez Al, w tym definiowania nowych aplikacji
i zastosowan jak rowniez testowanie pod wzgledem zgodnosci z zatozeniami wczesniej
wymienionymi w ramach zgodnosci z platformg wymiany informacji, kompatybilnosci

11 7r6dto: GRAI TiM
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z systemem weryfikacji decyzyjnosci oraz ocena formalna kryteriow wymagajgcych certyfikacji
lub nie. (np. StartUp’y, korporacje, uczelnie, szkoty, armia etc.).

CELE DLUGOTERMINOWE

Wypracowanie propozycji projektu wykorzystujgcego zagadnienia Al (np. platformizacji
i standaryzacji) w obszarach zwigzanych z cyfryzacja obiegu dokumentdéw oraz zwigzanych
ztzw. visibility (monitoring tadunkéw i pojazdéw) w transporcie towarowym
(drogowym/kolejowym /lotniczym/ morskim /intermodalnym) i w zgodzie z rozporzadzeniem
UE w sprawie elektronicznych informacji dotyczacych transportu towarowego
z dnia 15 lipca 2020 r. (EfTI Regulation). Wypracowanie rozwigzan zwigzanych z dostepem do
danych.

Rekomendacje podsysteméw przetwarzania i zarzadzania zasobami i procesami pracy Al.
Wskazanie potencjalnie przyktadowych proceséw z punktu widzenia potrzeb sektora
i mechanizmdw oraz narzedzi do dystrybucji zasobdéw. Mozna przewidzie¢ zatozenia do case-
study dla kazdego/wybranego elementu sektora.

Wypracowanie rekomendacji dla systemu inicjowania rozwoju Al w tym systemoéw testowych
dla potrzeb eksperymentowania i walidacji rozwigzan.

Wypracowanie rekomendacji dla mechanizmédw finansowania proceséw wdrazania
i rozwijania sztucznej inteligencji.

10.Planowana wspotpraca Podgrupy z instytucjami publicznymi
W ramach przyjetych zatozern GRAI TiM wyznaczyt sobie za cel zaproszenie do wspodtpracy instytucje

publiczne odpowiadajgce za nadzdr i wspétprace z branzami zwigzanymi z transportem.

W oo N R WNPRE

Polska Agencja Zeglugi Powietrznej (PAZP / PANSA)
Ministerstwo Infrastruktury

GITD

PKP

4 Polska Agencja Kosmiczna (POLSA)

Porty Lotnicze — Lotnisko Chopina

Rada Sektorowa Lot-Kos

Polski Cyfrowy Operator Logistyczny

Ministerstwo Finansow

11. Opis biezgcych dziatan, nad ktorymi pracuje podgrupa

Poza okreslonymi celami, GRAI TiM pracuje nad zagadnieniami wynikajacymi z potrzeby

opracowania danego tematu, we wspodtpracy z okreslonymi podmiotami, ktdre partycypowaty w

niniejszym raporcie. Sg to miedzy innymi:

1.

Strategia dla potrzeb Al w ramach inicjatyw Open Sky i integracji systeméw BSP
(Bezzatogowych Statkéw Powietrznych) z systemem UTM (Unmanned Traffic Management).
Predykcja zdarzert do monitorowania i zabezpieczenia przestrzeni stratosferycznej dla operacji
dronowych oraz lotéw UAV (Unmanned Air Vehicles) — w zakresie diugoterminowych misji
autonomicznych.
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3. Systemy inteligentnej analizy danych danych z kosmicznych systemdw obrazowania w tym dla

rolnictwa — Copernicus, etc.
4. Ciagte zapraszanie instytucji zainteresowanych do udziatlu w pracach grupy oraz do

wspotpracy.
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Zatacznik nr 212

12. GRAI - Planowane dziatania w ramach podgrupy: Transportu i Mobilnosci (Tabela 1)

i legislacyjnych, a tym samym pozwoli na precyzyjne wskazanie potrzeby przysziej

Systematyzacja i wskazanie charakteru oraz kierunku prac jakimi nalezy sie zaja¢ w kazdym projekcie rozpoczyna sie od identyfikacji oraz opisania
kluczowych zagadnien. Wizje i misje naszego zespotu zdeterminowata chec zidentyfikowania, ktére z tych zagadnien znajdujg sie w obszarze poruszonej do
chwili obecnej regulacji, ktére wymagajg doprecyzowania a ktére wprowadzenia jako nowy rozwigzanie lub element. Zespét zdecydowat sie na opracowanie
niniejszego dokumentu jako zbioru funkcjonalnosci przez ktérych pryzmat mozliwe bedzie zidentyfikowanie stanu obecnego ram funkcjonalnych

regulacji.

Czy w Panstwa

wsparciem technicznym i osobowym w postaci
zatrudnionych na etacie specjalistéw. Ponadto
petna integracja z istniejgcymi repozytoriami
(np. GitHUB ) i dziatalno$¢ promocyjno-
marketingowa dajgca zwiekszone szanse na

. . Czy aktualna Planowana opinii Osob
Proponowana problematyka, ktorg Osoba Priorytet zy . . p . . v
L., . ., . . ., . Polityka Al Grupa wspotpraca z rozwigzanie zainteresowan
LP powinnismy sie zaja¢ wraz z bardzo krétkim proponujaca (niski/ srednif S R . L. .
L . podejmuje te beneficjentow instytucjami wymaga zmian e praca nad t3
uzasadnieniem tego wyboru temat wysoki) . .
problematyke? publicznymi prawnych? problematyka
Tak/Nie
Platforma weryfikacji, inkubacji i promocji
inicjatyw Al w ramach rozwoju narzedzi typu
Open Source.
Rozwazenie powotania grupy Eksperckiej
wlpcl)stau ’org’amzacn promUJacgJ inicjatywy Al czesciowo w
wsrod tworcow oprogramowania Open Source. y
. ramach opiséw osoby
Wyjscie poza obszar standardowego . . .
- o obszardéw: indywidualne,
repozytorium aplikacji poprzez kompleksowe " A
centrum technicznej ekspertyzy projektéw od Michat P Huby Innowaji przedsigbiorcy
1 1€) ekspertyzy projeito " Cyfrowych oraz | MSP, TAK TAK
sandboxa, wsparcia start-updw i niezaleznych Dybowski . . .
. , . Fundacja duze podmioty,
deweloperéw do wspétpracy, wnoszenia wktadu e .
. . b 2 . . Platforma administracja
i zostania wspottwdrcami szytych na miare .
otrzeb, wspdlnych inicjatyw — projektéw ze Przemystu publiczna
P » Wspainy jaty proJ Przysztosci

12 7rédto: GRAI TiM
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pozyskanie bezposredniego inwestora / VC
w projekt.

Walidacja decyzyjnosci ( logika i zasadnos¢
wynikéw ocen w ramach decyzji )
podejmowanej przez Al.
Procesy zrozumienia i wyttumaczalnosé
podejmowanych przez Al decyzji
e Zatozenia platformy wymiany informaciji,
oraz zatozen zwigzanych z kryteriami /

obowigzkiem przekazywania danych ;):cblgzcy
z wytaczeniem danych wrazliwych lub vzl
. . . L. krytycznych np.
objetych tajemnicg przedsiebiorstwa. .
. . . lotnictwo,
* Zatozenia mechanizmu uzasadniania
. . przemyst
decyzji podejmowanych przez Al w tym zbrojeniowy
waas.rTlam’a .procesu 'Ioglcz'no—myslowego Michat P.' TAK logistyka, TAK TAK
z mozliwoscig dalszej analiz tych danych Dybowski
. . Dostawcy ustug
w ramach podsystemu walidacji (analizy). .
- . . objetych
e Zatozenia systemow zamknietych .
. . wsparciem
do przetwarzania Al do wykorzystania ;
; decyzyjnym np.
w ramach 1oT i na potrzeby wtasne L .
. . . administracja
korporacji lub np. wojska - uprawnienia .
. o L publiczna
i certyfikacje, zatozenia dotyczace nadzoru
nad zasobami (skala dziatalnosci
i wykorzystania takich systemoéw ze
wzgledu na mozliwe ryzyka
i odpowiedzialnos$¢ oraz rola i obowigzki
instytucji implementujacej i/lub
wdrazajacej)
Wypracowa.nle propozycji PrOJgktu Marcin Wolak Przed5|eb|.orst
wykorzystujgcyego zagadninenia Al (np. , wa z branzy TSL
AR . (gtowny obszar . .
platformizacji i standaryzacji) w obszarach . . / administracja
. . . , dziatania: . .
zwigzanych z cyfryzacjg obiegu dokumentéw transport publiczna i TAK B/D
oraz zwigzanych z tzw. visibility (monitorink P organy
L ) . drogowy,
tadunkdw i pojazddw) w transporcie . kontrolne (w
. . cyfryzacja
towarowym (drogowym/kolejowym/lotniczym/ tym celne)
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morskim/intermodalnym) i w zgodzie obiegu
z rozporzgdzeniem UE w sprawie dokumentéw)
elektronicznych informacji dotyczacych
transportu towarowego z dnia 15 lipca 2020 r.
(EfTI Regulation). Wypracowanie rozwigzan
zwigzanych z dostepem do danych.
Marcin Wolak
. . " - 16 b -
Opracowanie zatozen kampanii edukacyjne;j (e .owny./ obszar Przedsiebiorst
dziatania:
w zakresie stosowania i inwestowania w nowe ' wa z branzy TSL
. . - transport . .
technologie (ze szczegdlnym uwzglednieniem drogow i dostawcy NIE nie dotyczy
rozwigzan i technologii opartych Al) w branzy & Y’ technologii Al
TSL cyfryzacja dla tejze branzy
’ obiegu
dokumentéw)
. " . Marcin Wolak
Wypracowanie propozycji projektu (gt6wny obszar
wykorzys.tUJa“cyego zagadm?ema Al (np. dziatania: Przedsiebiorst
platformizacji i standaryzacji) w obszarach . .
. o, . , transport wa branzy TSL i
zwigzanych z tzw. visibility ($ledzenie tadunkéw) ? B/D
. drogowy, KEX oraz
w transporcie towarowym (drogowym/ . .
. . Lo cyfryzacja konsumenci
kolejowym/lotniczym/morskim/intermodalnym) obiegu
Kwestie zwigzane z dostepem do danych. dokumentow)

Platforma udostepniajgca (repozytorium)
danych dotyczacych transportu i komunikacji
publicznej i natezenia ruchu (i zapotrzebowania
na transport)

Pawet Gora

MPD
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