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WSTEP

Podstawe prawng do sporzadzenia niniejszego sprawozdania stanowi art. 15b ust. 3-8

ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (j. t., Dz. U. z 2017 r. poz. 220,
z pézn. zm.), zwanej w dalszej tresci ,,ustawag PE”, ktéry zobowigzuje Ministra Gospodarki do
opracowania sprawozdania z wynikOw monitorowania bezpieczenstwa dostaw energii
elektrycznej.

1)

2)

3)
4)

S)
6)

7)

Sprawozdanie zawiera informacje obejmujace lata 2015-2016.
Przedmiotem niniejszego opracowania sg w szczegdlnosci informacje dotyczace:

prognozy rownowazenia dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem na te
energi¢ w kolejnych 5 latach oraz mozliwosci rownowazenia dostaw w okresie
nastgpnych od 5 lat do co najmniej 15 lat, liczac od dnia sporzadzenia sprawozdania;

planowanych Iub bedacych w budowie nowych mocy wytwoérczych energii
elektrycznej;

bezpieczenstwa pracy sieci elektroenergetyczne;j;

zrodet 1 kierunkdéw zaopatrzenia gospodarki krajowej w energi¢ elektryczng oraz
mozliwosci dysponowania tymi zrédtami;

stanu infrastruktury technicznej sektora elektroenergetycznego;

dziatah podejmowanych dla pokrycia szczytowego zapotrzebowania na energi¢
elektryczng oraz postepowania w przypadku niedoboréw jej dostaw;

zamierzen inwestycyjnych w okresie najblizszych co najmniej 5 lat, w odniesieniu do
zapewnienia zdolnosci przesylowych potaczen migdzysystemowych oraz linii
elektroenergetycznych wewnetrznych, wpltywajacych w sposéb istotny na pokrycie
biezacego 1 przewidywanego zapotrzebowania kraju na energi¢ elektryczng oraz na
zdolno$ci przesylowe potaczen migdzysystemowych, z uwzglednieniem:

a) zasad zarzadzania ograniczeniami przesylowymi okreslonych w rozporzadzeniu
(WE) nr 714/2009 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 lipca 2009 r.
w sprawie warunkow dostepu do sieci w odniesieniu do transgranicznej wymiany
energii elektrycznej 1 uchylajace rozporzadzenie (WE) nr 1228/2003,

b) istniejacych i planowanych linii przesylowych,

¢) przewidywanych modeli (struktury) wytwarzania, dostaw, wymiany trans
granicznej 1zuzycia energii elektrycznej umozliwiajacych  stosowanie
mechanizmow zarzadzania popytem na energi¢ elektryczna,

d) regionalnych, krajowych i1 europejskich celow w zakresie zréwnowazonego
rozwoju, w tym projektow stanowigcych element osi projektoéw priorytetowych
okreslonych w zalagczniku I do decyzji nr 1364/2006/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 6 wrzesnia 2006 r. ustanawiajacej wytyczne dla

transeuropejskich sieci energetycznych oraz uchylajacej decyzje 96/391/WE
1 decyzjg nr 1229/2003/WE (Dz. Urz. UE L 262 z 22. 09. 2006, str. 1).



Watiniejsze skréty i symbole:

ACER

Agency for Cooperation of Energy Regulators - Agencja ds. Wspolpracy Organow
Regulacji Energetyki

ARE S.A.

Agencja Rynku Energii S.A.

Badanie 1.44.02

Badanie statystyczne o symbolu [.44.02 Elektroenergetyka i cieptownictwo,
wspolprowadzone przez ministra wlasciwego do spraw gospodarki oraz Prezesa URE

Konkluzje BAT (ang. Best Available Techniques) - dokument sporzadzony na podstawie
dokumentu BREF, przyjmowany przez Komisj¢ Europejska i publikowany w Dzienniku

BAT Urzedowym Unii Europejskiej, formutujacy wnioski dotyczace najlepszych dostepnych
technik, ich opisu, informacji sluzacej ocenie ich przydatnosci oraz wielkosci emisji
powiazanych z najlepszymi dostepnymi technikami.

Dokument referencyjny sporzadzony dla okreslonego rodzaju dziatalnosci i opisujacy
w szczegbOlnosci stosowane techniki, aktualne wielko$ci emisji i zuzycia, techniki

BREF . .. . . . . ..
uwzgledniane przy okazji ustalania najlepszych dostgpnych technik, a takze opisujacy
konkluzje BAT oraz wszelkie nowe techniki.

CAO Central Allocation Office - Biuro Przetargowe do organizowania rezerwacji na zdolnosci
przesytowe w wymianie mi¢dzysystemowej
Guidelines on Capacity Allocation and Congestion Management - wytyczne Komisji

CACM Europejskiej dotyczace alokacji zdolno$ci przesylowych i zarzadzania ograniczeniami
przesylowymi
Capacity Allocation Service Company.eu S.A. - Biuro Przetargowe do organizowania

CASC rezerwacji na zdolnosci przesylowe w wymianie migdzysystemowej w regionie Europy
Srodkowo-Zachodniej
Cross-Border Redispatching — uzgodniona mi¢dzyoperatorska wymiana mocy o kierunku

CBR przeciwnym do kierunku przecigzajacych przeptywéw mocy, stosowana w celu odciazenia
potaczen transgranicznych

CEE region Europy Srodkowo-Wschodniej

CWE region Europy Srodkowo-Zachodniej
Decyzja NR 1364/2006/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 6 wrzes$nia 2006 r.

DECYZJA NR L Do e .

1364/2006 ustanawiajgca wytyczne dla transeuropejskich sieci energetycznych oraz uchylajaca
decyzje 96/391/WE i decyzj¢ nr 1229/2003/WE
Demand Side Response — rodzaj ustugi systemowej pozwalajgcej OSP na bilansowanie

DSR systemu elektroenergetycznego poprzez redukowanie zapotrzebowania na moc przez
odbiorcow, w ramach zawartych uméw dwustronnych
European Network of Transmission System Operators for Eleciricity - Europejska Sie¢

ENTSO-E . , . )

Operatoréw Systemow Przesytlowych Energii Elektrycznej
Flow Based Allocation - metodyka wyznaczania i alokacji zdolnosci przesytlowych miedzy

FBA ) . . . i, .
obszarami rynkowymi z uwzglednieniem fizycznych przeptywow energii elektrycznej
FB Market Coupling - mechanizm market coupling funkcjonujacy w oparciu o zdolnosci

FB MC .
przesylowe wyznaczone zgodnie z metodyka FBA.

Forward Capacity Allocation Network Code - Kodeks sieci dotyczacy alokacji

FCA .
dlugoterminowych praw przesylowych

GK PGE Grupa Kapitatowa Polska Grupa Energetyczna S.A.

GK TAURON Grupa Kapitalowa TAURON Polska Energia S.A.

GK ENEA Grupa Kapitalowa ENEA S.A.

GK ENERGA Grupa Kapitatlowa ENERGA S.A.

GUD, GUD-K Generalna Umowa Dystrybucyjna, Generalna Umowa Dystrybucyjna dla ustugi




kompleksowej

Harmonisation of long term Allocation Rules - zharmonizowanie zasad alokacji
dlugoterminowych praw przesylowych, projekt realizowany przez ENTSO-E majacy na

HAR celu wypracowanie wspolnych zasad ww. alokacji oraz wdrozenia jednej platformy
realizujacej t¢ alokacje

Hz herc - jednostka czestotliwosci [1s7]
Integrated Power System / Unified Power System - system energetyczny obejmujacy

IPS/UPS swoim zasiggiem zsynchronizowane systemy elektroenergetyczne czgsci krajow bytego
ZSRR

IRIiESP Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesylowej

IRZ Interwencyjna Rezerwa Zimna

JAO Joint Allocation Office S.A. - Biuro Przetargowe do organizowania rezerwacji na zdolnosci
przesylowe w wymianie migdzysystemowej, ktore powstato w wyniku fuzji CACS i CAO

JRC Joint Research Center — think-tank Komisji Europejskiej

JWCD Jednostki Wytwodrcze Centralnie Dysponowane

nJWCD Jednostki wytworcze niebedace JWCD

KDT kontrakt dtugoterminowy

KSE Krajowy System Elektroenergetyczny

kV kilowolt - jednostka napigcia elektrycznego = 103 V
Market Coupling - mechanizm alokacji zdolno$ci przesylowych, w ramach ktorego
wymiana handlowa pomigdzy obszarami rynkowymi jest ustalana w procesie obrotu

MC energii na gietdach energii na bazie ofert zltozonych przez uczestnikow rynku oraz
z wykorzystaniem zdolnosci przesylowych wyznaczonych przez operatorow systemow
przesylowych
Multilateral Remedial Actions — wielostronne $rodki zaradcze, rodzaj dzialania

MRA podejmowanego przez OSP majacy na celu zapewnienie stabilnosci dziatania sieci poprzez
wspotprace z OSP krajow sasiednich

MRC Multi-Regional Coupling — paneuropejski projekt integracji rynkow spot energii
elektrycznej

MVA megawoltoamper - jednostka mocy znamionowe;j transformatorow = 106 VA

Myvar megavar - jednostka mocy biernej = 10° var

MW megawat - jednostka mocy = 106 W

GW gigawat - jednostka mocy = 10° W

MW, megawat elektryczny - jednostka mocy elektrycznej = 106 W

MW, megawat termiczny (cieplny) - jednostka mocy cieplnej = 106 W

MWh megawatogodzina - jednostka energii = 10° Wh

GWh gigawatogodzina - jednostka energii = 10° Wh

TWh terawatogodzina - jednostka energii =10'> Wh

nN niskie napigcie

NN najwyzsze napigcie

SN $rednie napigcie

WN wysokie napigcie

OSD Operator Systemu Dystrybucyjnego

OSp Operator Systemu Przesylowego (PSE S.A.)




OZE Odnawialne Zrodta Energii
Projekt Polityki energetycznej Polski do roku 2050, Ministerstwo Gospodarki, sierpien
PEP2050
2014 r.
POIiS Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko
»Program polskiej energetyki jadrowej” - Ministerstwo Gospodarki, Warszawa, styczen
PPEJ
2014 r.
PST phase shifting transformers — przesuwniki fazowe
SE stacja elektroenergetyczna
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 714/2009 z dnia 13 lipca
Rozporzadzenie 2009 r. w sprawie warunkoéw dostepu do sieci w odniesieniu do transgranicznej wymiany
714/2009 energii elektrycznej i uchylajace rozporzadzenie (WE) nr 1228/2003 (Dz. U. UE
L211/15,14.8.2009)
Union for the Coordination of Transmission of Electricity - system elektroenergetyczny
UCTE S ) S .
obejmujacy kraje zachodniej i §rodkowej Europy
UE Unia Europejska
URE Urzad Regulacji Energetyki
ustawa PE uste}\iva z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo Energetyczne (j. t., Dz. U. z 2017 r. poz. 220
z pozn. zm.)
TGE Towarowa Gielda Energii S.A.
RDN. RTT. RDB Rynki sprzedazy energii elektrycznej na TGE, w kolejnosci: Rynek Dnia Nastepnego
’ ’ (RDN), Rynek Terminowy Towarowy (RTT), Rynek Dnia Biezacego (RDB)
TPA Third Party Access - zasada dostepu stron trzecich do sieci elektroenergetycznej




1. Prognoza rownowazenia dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowa-
niem na te energie w kolejnych 5 latach oraz mozliwosci
rownowazenia dostaw w okresie od 5 lat do co najmniej 15 lat, liczac
od dnia sporzadzenia sprawozdania

W raporcie zaprezentowano wyniki analiz, dotyczacych mozliwosci pokrycia
zapotrzebowania na moc i energi¢ elektryczng w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym
(KSE) w latach 2017-2035 wraz z wnioskami i rekomendacjami. Podano réwniez opis
zastosowane] metodyki oraz przyjetych zatozen. Prognozy réwnowazenia dostaw energii
elektrycznej z zapotrzebowaniem na t¢ energi¢ w kolejnych 5 latach od dnia sporzadzenia
sprawozdania zostaly przedstawione w ukladzie rocznym, natomiast dla lat 2025-2035
w uktadzie pigcioletnim.

Jako parametr kryterialny do oceny wymaganego poziomu bezpieczenstwa pracy KSE
w horyzoncie dlugoterminowym przyjeto nadwyzke mocy dyspozycyjnej dostepnej dla
Operatora Systemu Przesytowego (PSE) ponad prognozowane krajowe zapotrzebowanie na
moc. Do celow opracowania wykorzystano prognozg zapotrzebowania na energi¢ elektryczna,
opracowang przez PSE S.A. Informacje odnos$nie harmonogramu trwatych wylaczen
z eksploatacji mocy wytworczych, a takze planowanych przez przedsigbiorstwa energetyczne
1 poszczegdlnych inwestorow przedsiewzie¢ inwestycyjnych w zakresie rozbudowy
1 modernizacji infrastruktury wytworczej bazuja na danych pozyskanych przez PSE S.A.
w procesie ankietyzacji, przeprowadzonej w grudniu 2016 r. Prognoza pokrycia
zapotrzebowania szczytowego na moc zostala wykonana dla dwoch wariantéw wpltywu
konkluzji BAT na sektor wytworczy.

1.1. Metodyka analiz

Scenariuszowe prognozy zapotrzebowania na moc szczytowa i energi¢ elektryczng sa
kluczowym elementem krajowych planow rozwojowych sektora elektroenergetycznego oraz
stanowig podstawe w procesie opracowywania wariantow pokrycia tego zapotrzebowania. Do
celow analizy wykorzystano projekcje wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczng i moc,
opracowane przez PSE S.A. w grudniu 2016 r. Na ich podstawie dokonano perspektywicznej
oceny stanu bezpieczenstwa dostarczania energii elektrycznej w kraju. Wspomniane projekcje
zapotrzebowania na energi¢, zgodnie z informacjami podanymi przez PSE S.A.
w opracowaniu zrodtowym, zostaly wygenerowane z zastosowaniem ekonometrycznego
modelu rozktadu kanonicznego wektora zmiennych losowych.

Dla oceny mozliwosci pokrycia zapotrzebowania na moc w perspektywie 2035 r.
zostaly wykonane bilanse mocy dla szczytowego zapotrzebowania w okresie zimowym
(styczen) iletnim (lipiec), a takze dodatkowo w okresie, w ktérym obserwowana jest
wzmozona dziatalno§¢ remontowa w jednostkach wytwoérczych (wrzesien). Bilanse te
wykonano zgodnie z zasadami Planowania Koordynacyjnego Rocznego (PKR). Podstawowe
zatozenia metodyczne, okreslajace zasady opracowywania PKR, sg nastepujace:



1) bilans sporzadzony zostat dla warto$ci $redniomiesigcznych szczytow zapotrzebowania na
moc z dni roboczych. Wartosci ujete w bilansie (ubytki, moce dyspozycyjne, obcigzenie
1 zapotrzebowanie) sg warto$ciami sredniomiesi¢cznymi dla dni roboczych;

2) do pokrycia $redniomiesiecznego szczytowego zapotrzebowania na moc, przyjeto 10 %
mocy osiggalnej farm wiatrowych. Wspotczynnik ten wyznaczono na podstawie danych
statystycznych, dotyczacych faktycznego wykorzystania zdolno$ci wytworczych farm
wiatrowych, biorgc pod uwage fakt, ze dyspozycyjno$¢ Zrodet wiatrowych jest silnie
uzalezniona od biezacych warunkéw atmosferycznych 1 charakteryzuje si¢ duza
zmienno$cig oraz matg przewidywalno$cig w dluzszym horyzoncie czasowym.

Parametrem kryterialnym dla oceny wymaganego poziomu bezpieczenstwa pracy KSE
w okresie dlugoterminowym jest nadwyzka mocy dyspozycyjnej dostepna dla OSP ponad
prognozowane krajowe zapotrzebowanie na moc. Wymagana nadwyzka mocy dyspozycyjnej
dostgpna dla OSP w przypadku rocznych okreséw planistycznych, zgodnie zapisami
Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowej (IRiESP), zatwierdzonej przez Prezesa
Urzedu Regulacji Energetyki, wynosi 18 % usrednionego, miesigcznego zapotrzebowania na
moc szczytowa z dni roboczych.

Obliczenia oparto na harmonogramie zmian mocy osiggalnej w KSE, utworzonym na
podstawie badania ankietowego, przeprowadzonego w przedsigbiorstwach energetycznych
przez PSE S.A. w grudniu 2016 r. Harmonogram ten uwzglednia zmiany mocy osiagalnej
jednostek wytworczych w systemie, wynikajace z planowanych wycofan oraz modernizacji,
a takze przyrosty mocy wynikajace z wprowadzania do systemu nowych elektrowni,
bedacych obecnie na etapie realizacji lub planowanych przez inwestoréw. W zapytaniu
ankietowym szczegdlny nacisk polozono na wplyw regulacji prawnych wprowadzajacych
nowe standardy emisyjne na zamierzenia inwestycyjne. Nowe regulacje prawne UE zaostrzaja
dotychczasowe poziomy emisji pyhu, tlenkow siarki (SO;) 1 azotu (NOy) oraz wprowadzaja
nowe zwigzki podlegajace kontroli, takie jak: chlorowodoér, fluorowodor 1 rtgé. Tzw.
konkluzje BAT zaczng obowigzywaé od 2021 r. Wynikajace z tych konkluzji zaostrzenie
standardow emisyjnych stanowi dla prowadzacych instalacje powazny dylemat z punktu
widzenia ekonomicznej zasadnosci modernizacji, majacej na celu dostosowanie do
powyzszych wymagan niektorych jednostek wytworczych. W zwigzku z wystepowaniem
niepewnos$ci w odniesieniu do zakresu i tempa trwatych wylaczen z eksploatacji jednostek
wytworczych, przeanalizowano dwa scenariusze wplywu konkluzji BAT na sektor
wytworczy:

1) scenariusz modernizacyjny BAT — zakladajacy podjecie dzialan inwestycyjnych w celu
dostosowania jednostek wytworczych do zaostrzonych norm emisyjnych wynikajacych
z konkluzji BAT 1 w konsekwencji wydluzenie okresu eksploatacji tych jednostek
(scenariusz oparty na zatozeniu, ze warunki rynkowe beda sprzyja¢ podejmowaniu decyzji
inwestycyjnych),

2) scenariusz wycofan BAT — zaktadajacy przys$pieszenie wycofan jednostek wytworczych
z eksploatacji w celu uniknigcia ponoszenia naktadéw inwestycyjnych na dostosowanie ich
do zaostrzonych norm emisyjnych (scenariusz oparty na zalozeniu, ze warunki rynkowe
nie beda sprzyja¢ podejmowaniu decyzji inwestycyjnych).



Na potrzeby analizy wykonano prognozy mocy dyspozycyjnej KSE w szczycie,
w miesigcach: styczen, lipiec oraz wrzesien, w oparciu o przewidywane poziomy wskaznikdéw
dyspozycyjnosci, uzyskiwanych przez poszczegdlne grupy jednostek wytworczych.

Prognozy rozwoju mocy wytworczych w odnawialnych zZrodlach —energii,
w zaprezentowanym bilansie mocy, pochodza z analiz prognostycznych sporzadzonych przez
PSE S.A. Dla lat wewnatrz pi¢cioletnich okreséw prognozy zastosowano interpolacj¢ liniowa.

Bilans energii elektrycznej sporzadzono na podstawie deklarowanej przez wytworcow
wielkosci wytwarzania energii elektrycznej w poszczegolnych latach (zebranych na podstawie
ankiet) oraz zalozen odno$nie mozliwos$ci produkcyjnych pozostatych jednostek wytwoérczych
nie podlegajacych badaniu.

1.2. Prognoza zapotrzebowania na moc szczytowg i energie elektryczna

Zgodnie z zaprezentowanymi ponizej wynikami prognoz S$rednioroczny wzrost
zapotrzebowania na moc elektryczng w szczycie zimowym w latach 2017-2035 wynosi ok.
1,6 % (osiagajac w 2035 r. warto$¢ ok. 34 620 MW), natomiast w szczycie letnim - 2,2 %
(osiggajac w 2035 r. warto$¢ ok. 33 740 MW). Tempo wzrostu zapotrzebowania na moc
w szczycie letnim jest wyzsze od tempa wzrostu zapotrzebowania na moc w szczycie
zimowym, co jest zwigzane gléwnie z upowszechnianiem si¢ urzadzen klimatyzacyjnych
wsrod odbiorcow energii elektrycznej.

Tabela nr 1
Dane historyczne i prognoza zapotrzebowania na moc elektryczna
w szczycie zimowym i letnim [MW]
Rok 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
® Szczyt zimowy 22 868 23207 23 288 23108 23 477 24 640 24611 25120
1
N
<
? Szczyt letni 16 436 16 958 17 233 18 324 19 004 19 593 20276 20430
; Rok 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
I
a
Szczyt zimowy 24595 25449 24780 25 845 24761 25 535 25101 25546
Szczyt letni 19782 | 20623 | 21143 | 21175 | 20994 | 21804 | 22305 | 22791
Rok 2017 2018 2019 2020 2021 2025 2030 2035
§
gﬂ Szczyt zimowy 25 860 26 377 26 893 27410 27922 29970 32590 34620
b=l
=%
Szczyt letni 22970 23 607 24243 24 880 25512 28 040 31220 33740

Zrodto: ARE S.A., PSE S.A.

10



Wykres nr 1

Przebieg prognozy zapotrzebowania na moc elektryczng
w szczycie zimowym i letnim
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Zrodto: ARE S.A. Statystyka Elektroenergetyki Polskiej (dane statystyczne), PSE S.A. (prognoza)

Poziom przysztego krajowego zuzycia energii elektrycznej brutto, przyjety do analizy
rownowazenia jej dostaw, przedstawia tabela nr 2 i wykres nr 2.

Zgodnie z zaprezentowanymi wynikami $rednioroczny wzrost zuzycia energii
elektrycznej w kraju wynosi 1,7 %. Przewiduje si¢, ze na koniec rozpatrywanego okresu
zapotrzebowanie osiggnie wartos¢ 231 TWh.

Tabela nr 2
Krajowe zuzycie energii elektrycznej brutto [TWh]

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
E 138,9 137,0 141,5 144,9 145,7 150,8 154,0 154,6
g 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
g 149,5 156,3 158,3 159,3 160,1 161,2 164,6 168,6
E 2017 2018 2019 2020 2021 2025 2030 2035

171 173 176 178 182 196 215 231

Zrodlo: ARE S.A .- Bilans energii pierwotnej w latach 2001-2016, PSE S.A.
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Wykres nr 2
Przebieg prognozy krajowego zuzycia energii elektrycznej brutto
w latach 2015-2035
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Zrédto: ARE S.A.- Bilans energii pierwotnej w latach 2001-2016 (dane statystyczne), PSE S.A. (prognoza)

1.3. Zdolnosci wytworcze
1.3.1. Harmonogram ubytkéw mocy wytwdrczych w systemie

Analiza planow trwatych wycofan mocy w istniejacych JWCD zostata sporzadzona na
podstawie badan ankietowych, przeprowadzonych przez PSE SA w grudniu 2016 r. Wyniki
tej analizy w zakresie odstawien mocy w okresie do 2035 r. zawarto w tabelach nr 3 1 4.

Tabela nr 3
Skumulowane wielkos$ci wycofan mocy w istniejacych JWCD cieplnych do 2035 r. w scenariuszu
modernizacyjnym BAT [MW)]

Rok 2020 2025 2030 2035

Skumulowane wycofania JWCD cieplnych 2 985 3410 5668 14 675

Zrodto: PSE S.A.

Zgodnie z przedstawionymi danymi dla scenariusza modernizacyjnego BAT w okresie
do 2035 r. w grupie istniejagcych JWCD =zostanie trwale wycofanych z eksploatacji
14 675 MW, z czego 2 985 MW w okresie do 2020 r. Z kolei w scenariuszu wycofan BAT
zakres wylaczen jest znacznie szerszy i dotyczy przeszio 20 000 MW w okresie do 2035 r.,
z czego ok. 5 000 MW do 2020 r.

Tabela nr 4
Skumulowane wielkos$ci wycofan mocy w istniejacych JWCD cieplnych do 2035 r.
w scenariuszu wycofan BAT [MW]

Rok 2020 2025 2030 2035

Skumulowane wycofania JWCD cieplnych 4960 9175 16 568 20262

Zrodio: PSE S.A.
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1.3.2. Nowe JWCD cieplne

W analizie uwzgledniono JWCD w budowie oraz te inwestycje, dla ktérych
rozstrzygnigto postepowanie przetargowe na realizacj¢. Sumaryczna moc nowych zrédet
ujetych w analizie wynosi ok. 5,3 GW. Istotnym zatozeniem jest $ciste zachowanie terminow
realizacji, podanych w tabeli nr 5. Zalozono ponadto, ze pierwszy blok elektrowni jadrowe;j
w Polsce o mocy do 1,65 GW, w zaleznos$ci od wybranej technologii, powstanie w 2031 r.

Tabela nr 5
Nowe systemowe jednostki wytwércze w KSE
Inwestor Lokalizacja Termin realizacji Moc [MW]
ENEA Kozienice 12.2017 1075
ORLEN Ptock 12.2017 596
TAURON Stalowa Wola 6.2019 467
PGE Opole 5 8.2018 900
TAURON Jaworzno 4.2019 910
PGE Opole 6 4.2019 900
PGE Turéw 11 4.2020 496

W zakresie elektrowni szczytowo-pompowych utrzymano obecny potencjal JWCD
w calym analizowanym okresie na poziomie 1,7 GW.

1.3.3.  Prognozy zmian mocy osiggalnej

Prognozy

zmian mocy

osiggalne;,

zuwzglednieniem planowanych

wycofan

w istniejacych JWCD oraz przyrostow mocy w wyniku modernizacji dla rozpatrywanych
scenariuszy, przedstawiajg tabele nr 61 7.

Tabela nr 6

Prognoza zmian mocy osiagalnej w istniejacych JWCD cieplnych w latach 2017-203S - scenariusz
modernizacyjny BAT (wartosci na koniec danego roku) [MW]

Rok

2017

2020

2025

2030

2035

Moc osiagalna JWCD cieplne

22 520

20459

20 036

17778

8774

Zrodto: PSE S.A.

Tabela nr 7

Prognoza zmian mocy osiagalnej w istniejacych JWCD cieplnych w latach 2017-2035 - scenariusz wycofan

BAT (wartoS$ci na koniec danego roku) [MW]

Rok

2017

2020

2025

2030

2035

Moc osiagalna JWCD cieplne

22520

18 462

14 247

6 854

3163

Zrodto: PSE S.A.

Prognozy zmian mocy osiggalnej jednostek niebedacych Jednostkami Wytworczymi
Centralnie Dysponowanymi (nJWCD), z uwzglednieniem planowanych wycofan i inwestycji

13



w nowe elektrownie, przedstawiaja tabele nr 8 1 9. W zestawieniu uwzgledniono nastepujace
grupy jednostek:

* elektrocieptownie zawodowe,

* elektrocieplownie przemystowe,

+ elektrownie i elektrocieptownie na biomas¢ i biogaz,

* clektrownie wodne przeptywowe,

+ farmy wiatrowe (FW),

» zrodia fotowoltaiczne (PV).

Prognozy zmian mocy osiagalnej w elektrocieptowniach zawodowych i przemystowych
sg zgodne z informacjami przekazanymi przez WytworcoOw w ramach przeprowadzonej przez
PSE S.A. ankietyzacji. Z kolei przyjete do obliczen modelowych tempo rozwoju pozostatych
zrédet wytworcezych, ujetych w bilansie, bazuje na scenariuszu umieszczonym w opracowaniu
PSE S.A., przy czym dla lat pomi¢dzy okresami pigcioletnimi zastosowano interpolacje
liniowa.

W obliczeniach zalozono, ze do pokrycia zapotrzebowania szczytowego na moc
wykorzystane zostanie 10 % mocy osiggalnej farm wiatrowych. Dla Zrédet fotowoltaicznych
zatozono, ze udziat zrodet PV w pokrywaniu zapotrzebowania szczytowego na moc bedzie
mial miejsce jedynie w miesigcach maj - sierpien. Dla tych miesi¢cy udzial mocy osiggalnej
tych zrédel w szczycie obcigzenia ksztattuje si¢ na poziomie ok. 50 %. W pozostatych
miesigcach godzina wystepowania dobowego szczytu zapotrzebowania na moc jest poza
zakresem czynnej pracy PV —1 dla tych miesiecy w analizach bilansowych nie uwzglgdniano
dostepnosci tych zrodet.

Tabela nr 8
Prognoza zmian mocy osiagalnej jednostek nJWCD w latach 2017-2035
- scenariusz modernizacyjny BAT [MW]

2017 2020 2025 2030 2035
EC zawodowe istniejace 6333 5758 5120 4322 3691
EC zawodowe nowe 182 345 490 1180 1180
EC przemystowe istniejace 1703 1703 1594 1594 1527
EC przemystowe nowe 94 122 122 122 122
Biomasa i biogaz 1036 1091 1332 1930 2030
Elektrownie wodne przeptywowe 695 700 725 750 775
nJWCD razem bez FW i PV 10 042 9718 9382 9 898 9325
Farmy wiatrowe - moc osiagalna 6 065 7050 8700 11450 14 200
Fotowoltaika - moc osiggalna 232 370 600 2426 4213
nJWCD - moc osiagalna razem 16 339 17 138 18 682 23774 27738
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Tabela nr 9
Prognoza zmian mocy osiagalnej jednostek nJWCD w latach 2017-2035
- scenariusz wycofan BAT [MW]

2017 2020 2025 2030 2035
EC zawodowe istniejace 6333 5703 4877 4643 3853
EC zawodowe nowe 182 345 370 370 370
EC przemystowe istniejace 1703 1703 1594 1594 1527
EC przemystowe nowe 94 122 122 122 122
Biomasa i biogaz 1036 1091 1332 1930 2030
Elektrownie wodne przeptywowe 695 700 725 750 775
nJWCD razem bez FW i PV 10 042 9 663 9019 9408 8677
Farmy wiatrowe - moc osiagalna 6 065 7050 8700 11450 14 200
Fotowoltaika - moc osiagalna 232 370 600 2 426 4213
nJWCD - moc osiagalna razem 16 339 17 083 18 319 23 284 27090
1.4. Prognoza i ocena mozliwosci pokrycia krajowego zapotrzebowania na moc i

energie elektryczng

Przedstawione w niniejszym punkcie wyniki prognoz réwnowazenia dostaw energii
elektrycznej w Polsce w latach 2017-2035 zostaly opracowane dla scenariusza
modernizacyjnego BAT 1 scenariusza wycofan BAT. Prognozy zostaly wykonane przy
zatozeniu, ze zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna odbiorcéw krajowych jest pokrywane
w oparciu o krajowe zasoby wytworcze (tzw. warunek wystarczalno$ci generacji). Oznacza
to przyjecie wielkosci importu i eksportu energii elektrycznej na poziomie zerowym.

W bilansach mocy uwzgledniono podstawowe $rodki zaradcze poprawy bilansu,
mozliwe do zastosowania przez OSP, to jest ustuge Interwencyjnej Rezerwy Zimnej (IRZ)
oraz ustugi Redukcji Zapotrzebowania (DSR). IRZ obejmuje cz¢s¢ blokdéw energetycznych
pierwotnie planowanych do wycofania z konicem 2015 r. Wielkos¢ tej rezerwy to 830 MW.
W jej sktad wchodza nastepujace bloki energetyczne:

1) Blokinr 112 o mocy 222 MW i232 MW w Elektrowni Dolna Odra,
2) Blokinr3i6omocy 123 MW 1 128 MW w Elektrowni Siersza,
3) Blok nr 8 o mocy 125 MW w Elektrowni Stalowa Wola.

Jednostki zakontraktowane do realizacji uslugi interwencyjnej rezerwy zimnej sg
uruchamiane na polecenie OSP w okresach wystgpujacego deficytu mocy. W analizach
zatozono wykorzystanie ustugi IRZ w latach 2016-2019.

Kolejnym podstawowym s$rodkiem zaradczym jest ustuga redukcji zapotrzebowania,
ktorej warto§¢ w analizie przyjeto na poziomie 200 MW od poczatku 2017 r. do konca okresu
przewidzianego w prognozie. W analizie nie uwzgledniano biezacych operatorskich srodkéw
zaradczych, takich jak: korekta pola remontowego JWCD, uruchomienia rezerw mocy
w jednostkach wytworczych nJWCD, okresowa praca z przecigzeniem, operatorski import
energii — o lacznym potencjale 900 MW, poniewaz mozliwo$¢ ich wykorzystania
w momencie wystgpienia deficytu mocy w systemie nie jest pewna i wynika z aktualnych
uwarunkowan 1 ich faktycznej dostgpnosci.
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1.4.1. Bilans mocy i rezerwa mocy

W tabelach nr 10 i 11 przedstawiono wyniki analiz, dotyczacych bilansu mocy w KSE
dla scenariusza modernizacyjnego BAT, z uwzglednieniem podstawowych s$rodkow
zaradczych poprawy bilansu, mozliwych do zastosowania przez OSP.
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Tabela nr 10

Bilans mocy dla scenariusza modernizacyjnego BAT, z uwzglednieniem podstawowych $rodkow zaradczych

w latach 2017-2021% (w ukladzie rocznym) [MW]

2017 2018 2019 2020 2021
Lp. Wyszczegolnienie I VIl X I VIl X I VII X I VI X I VIl X
1 | Moc osiagalna JWCD 24811 | 24811 | 24811 | 25144 | 24774 | 25674 | 26169 | 27536 | 27536 | 27398 | 27894 | 27894 | 27896 | 27896 | 27896
2 | Moc osiagalna nJWCD (bez FW i PV) 9882 | 9969 | 9971 | 9840 | 9767 | 9767 | 9898 | 9940 | 9940 | 9775 | 9713 | 9715 | 9610 | 9639 | 9639
3 | Moc osiagalna nJWCD - FW 5764 | 5928 | 5983 | 6069 | 6171 | 6317 | 6497 | 6697 | 6843 | 7005 | 7020 | 7038 | 7421 | 7803 | 8186
4 | Moc osiagalna nJWCD - PV 190 213 220 236 251 267 282 298 313 328 351 358 408 458 508
5 | Moc osiagalna JWCD i nTWCD 40647 | 40921 | 40985 | 41289 | 40963 | 42025 | 42846 | 44471 | 44632 | 44506 | 44987 | 45005 | 45335 | 45796 | 46229
6 | Moc dyspozycyjna IWCD 220652 | 22131 | 20928 | 22377 | 22108 | 21964 | 24363 | 24276 | 24011 | 26336 | 25352 | 24161 | 25918 | 25918 | 24 765
7 | Interwencyjna rezerwa mocy 830 830 830 830 830 830 830 830 830 0 0 0 0 0 0
g [|Preewidywane obcigzenie nfWCD 5067 | 3100 | 3838 | 5941 | 3037 | 3759 | 5976 | 3090 | 3826 | 5902 | 3020 | 3740 | 5802 | 2997 | 3711
(bez FW i PV)
9 | Przewidywane obcigzenie nJWCD - FW 576 593 598 607 617 632 650 670 684 701 703 704 742 780 819
10 | Przewidywane obciazenie nJWCD - PV 0 114 0 0 134 0 0 159 0 0 188 0 0 245 0
11 | Moc dyspozycyjna dostepna dla OSP 30026 | 26768 | 26194 | 29755 | 26727 | 27185 | 31819 | 29025 | 29352 | 32939 | 29263 | 28605 | 32462 | 29940 | 29294
12 | Ustuga redukcji zapotrzebowania 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
13 | Zapotrzebowanie na moc szezytowa 25860 | 22970 | 23380 | 26377 | 23607 | 23847 | 26893 | 24243 | 24315 | 27410 | 24880 | 24782 | 27922 | 25512 | 25245
14 |Zapotrzebowanie na moc szczytowg 24975 | 22013 | 22652 | 25475 | 22623 | 23105 | 25973 | 23233 | 23558 | 26472 | 23844 | 24010 | 26967 | 24450 | 24458
Sredniomiesigczne z dni roboczych
15 | Wymagana przez OSP nadwyzka mocy 4 495 3962 4077 4585 4072 4159 4675 4182 4240 4765 4292 4322 4 854 4401 4403
16 | Nadwyzka mocy dostepna dla OSP 5051 | 4755 | 3542 | 4480 | 4304 | 4280 | 6046 | 5992 | 5994 | 6667 | 5619 | 4795 | 5696 | 5690 | 5036
17 | Niedobdr (-) / nadmiar (+) wymaganej 555 793 535 -105 232 121 1370 | 1810 | 1754 | 1902 | 1327 473 842 1289 633
nadwyzki mocy

*Dla oméwionego rozwoju nowych zrodet i przyjetego scenariusza wzrostu zapotrzebowania na moc i energie elektryczna

Zrodto: PSE S.A., ARE S.A.




Tabelanr 11
Bilans mocy dla scenariusza modernizacyjnego, z uwzglednieniem podstawowych Srodkow zaradczych
w latach 2017-2035% (w ukladzie piecioletnim) [MW]

2017 2020 2025 2030 2035
Lp. Wyszczegolnienie I VIl X I VIl X I VII X I VIl X I VII X
1 | Moc osiagalna TWCD 24811 | 24811 | 24811 | 27398 | 27894 | 27894 | 27398 | 27561 | 27561 | 25303 | 25303 | 25303 | 17949 | 17949 | 17949
2 | Moc osiagalna nTWCD (bez FW i PV) 9882 | 9969 | 9971 | 9775 | 9713 | 9715 | 9322 | 9356 | 9366 | 9783 | 9846 | 9867 | 9302 | 9314 | 9318
3 | Moc osiagalna nJWCD - FW 5764 | 5928 | 5983 | 7005 | 7020 | 7038 | 8568 | 8640 | 8664 | 11334 | 11397 | 11418 | 13696 | 13971 | 14063
4 | Moc osiagalna nTWCD - PV 190 213 220 328 351 358 558 581 588 2091 | 2274 | 2335 | 3885 | 4064 | 4214
5 | Moc osiagalna JWCD i nJWCD 40647 | 40921 | 40985 | 44506 | 44987 | 45005 | 46009 | 46138 | 46179 | 48511 | 48820 | 48923 | 44832 | 45298 | 45544
6 | Moc dyspozycyjna IWCD 22652 | 22131 | 20928 | 26336 | 25352 | 24161 | 26701 | 25524 | 24253 | 24508 | 23399 | 22262 | 17391 | 16522 | 15874
7 | Interwencyjna rezerwa mocy 830 830 830 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
g [|Preewidywane obcigzenie nfWCD 5967 | 3100 | 3838 | 5902 | 3020 | 3740 | 5628 | 2909 | 3606 | 5907 | 3061 | 3798 | se16 | 2896 | 3586
(bez FW i PV)
9 | Przewidywane obcigzenie nJWCD - FW 576 593 598 701 703 704 857 864 866 1133 | 1140 | 1142 | 1370 | 1397 | 1406
10 | Przewidywane obciazenie nJWCD - PV 0 114 0 0 188 0 0 311 0 0 1219 0 0 2175 0
11 | Moc dyspozycyjna dostepna dla OSP 30026 | 26768 | 26194 | 32939 | 29263 | 28605 | 33186 | 29608 | 28725 | 31548 | 28819 | 27201 | 24377 | 22990 | 20867
12 | Ustuga redukcji zapotrzebowania 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
13 | Zapotrzebowanie na moc szezytowa 25860 | 22970 | 23380 | 27410 | 24880 | 24782 | 29970 | 28040 | 27096 | 32590 | 31220 | 29465 | 34620 | 33740 | 31300

Zapotrzebowanie na moc szczytowa

14 | £8POtrzChOW X 24975 | 22013 | 22652 | 26472 | 23844 | 24010 | 28945 | 26872 | 26252 | 31474 | 29920 | 28547 | 33435 | 32335 | 30325
Sredniomiesigczne z dni roboczych

15 | Wymagana przez OSP nadwyzka mocy 4 495 3962 4077 4765 4292 4322 5210 4837 4725 5665 5386 5138 6018 5820 5458

16 | Nadwyzka mocy dostepna dla OSP 5051 | 4755 | 3542 | 6667 | 5619 | 4795 | 4441 | 2936 | 2673 274 901 | -1146 | -8858 | -9145 | -9258

17 | Niedobér (-) / nadmiar (+) wymaganej 555 793 535 1902 | 1327 473 769 | -1901 | 2052 | 5391 | -6287 | -6284 | -14876 | -14 965 | -14 717

nadwyzki mocy

* Dla omowionego rozwoju nowych zrddel i przyjetego scenariusza wzrostu zapotrzebowania na moc i energi¢ elektryczna
Zrédto: PSE S.A., ARE S.A.




Wykres nr 3
Wynik prognozy bilansu mocy dla scenariusza modernizacyjnego BAT
z uwzglednieniem podstawowych Srodkéw zaradczych poprawy bilansu
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—¢=—Rezerwamocy ponad zapotrzebowanie szczytowe

* W rozpatrywanym scenariuszu w najblizszych pigciu latach nadwyzka mocy bedzie
wystarczajgca dla pokrycia zapotrzebowania na moc, z zachowaniem wymaganego
w IRIESP marginesu bezpieczenstwa, za wyjatkiem okresu jesiennego 2017 r. i zimowego
2018 r. Z zaprezentowanego bilansu mocy w KSE wynika niedobor wymaganej nadwyzki
mocy we wrze$niu 2017 r. na poziomie ok. 540 MW, natomiast w styczniu 2018 r. na
poziomie ok. 100 MW.

W okresach tych moze wystapi¢ konieczno$¢ wykorzystania przez OSP biezacych
srodkdéw zaradczych poprawy bilansu. Wystgpienie ekstremalnych warunkéw pogodowych
lub skumulowanie wylaczen awaryjnych w jednostkach wytwoérczych moze spowodowac
powazne trudnosci z pokryciem zapotrzebowania na moc w kraju.

» Krétkotrwata poprawa bilansu mocy nastgpuje od 2019 r. Nadmiar wymaganej nadwyzki
mocy przekracza w tym okresie 1300 MW. Jest to wynik przewidywanego oddania do
uzytkowania kilku jednostek wytworczych, bedacych obecnie na etapie realizacji (Opole,
Jaworzno, Stalowa Wola).

* Istotnym czynnikiem warunkujacym bezpieczenstwo dostaw w rozpatrywanym okresie jest
terminowe oddanie do eksploatacji bedacych obecnie w budowie jednostek wytworczych.

* Bilans mocy dla lat 2020-2021 nie wskazuje na wystepowanie trudnosci z pokryciem
zapotrzebowania na moc szczytowa.

* W okresie 2025-2035 wystepuje powazny niedobor wymaganej nadwyzki mocy dostgpnej
dla OSP, niemozliwy do skompensowania przez operatorskie §rodki zaradcze, ktory
pogtebia si¢ z uptywem lat. Pierwsze powazne niedobory moga wystapi¢ juz w 2023 r.
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Decyzje inwestycyjne, majace zapobiec przewidywanemu w tym okresie deficytowi mocy,
powinny by¢ podejmowane juz teraz, biorgc pod uwage czas budowy duzych obiektéw
energetycznych, charakteryzujacych si¢ wysokimi wskaznikami dyspozycyjnos$ci
1 zapewniajgcymi stabilne funkcjonowanie systemu dostaw.

Ekstremalne warunki pogodowe, jak réwniez kumulacja nieplanowanych wylaczen

awaryjnych blokow energetycznych, moga ujawni¢ trudnosci ze zbilansowaniem mocy
przed 2023 r.

Wymagany przyrost mocy dla scenariusza modernizacyjnego BAT, umozliwiajacy
zapewnienie odpowiedniego poziomu rezerwy, wynosi narastajagco 21 900 MW (tabela
nr 12).

Tabela nr 12

Wymagany przyrost mocy dla scenariusza modernizacyjnego BAT (narastajaco)

Rok 2020 2025 2030 2035
Moc dodatkowa [MW] 0 1300 5800 14 900
Moc sumaryczna* [MW] 5350 6 650 11150 21900

* w sumarycznej wartosci mocy uwzglgdniono JWCD (ok. 5,35 GW), dla ktérych trwaja lub majg by¢ wkrotce

rozpoczete prace budowlane oraz elektrowni¢ jadrowa (do 1,65 GW, w zaleznos$ci od wybranej technologii).
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Tabela nr 13

Bilans mocy dla scenariusza wycofan BAT, z uwzglednieniem podstawowych Srodkéw zaradczych

w latach 2017-2021* (w ukladzie rocznym) [MW]

2017 2018 2019 2020 2021
Lp. Wyszczegblnienic I VII IX I VII IX I VII IX I VII IX I VII IX
1 | Moc osiggalna JWCD 24811 | 24811 | 24811 | 24769 | 24399 | 25299 | 24884 | 27161 | 27161 | 25371 | 25371 | 25371 | 21381 | 21381 | 21381
2 | Moc osiagalna nJWCD (bez FW i PV) 9882 | 9969 | 9971 | 9840 | 9767 | 9771 | 9906 | 9948 | 9944 | 9720 [ 9658 | 9660 | 9520 | 9549 | 9549
3 | Moc osiagalna nJWCD - FW 5764 | 5928 | 5983 | 6069 | 6171 | 6317 | 6497 | 6697 | 6843 | 7005 | 7020 | 7038 | 7421 | 7803 | 8186
4 | Moc osiagalna nJWCD - PV 190 213 220 236 251 267 282 298 313 328 351 358 408 458 508
5 | Moc osiagalna JWCD i nTWCD 40647 | 40921 | 40985 | 40914 | 40588 | 41654 | 41569 | 44104 | 44261 | 42424 | 42400 | 42427 | 38730 | 39191 | 39624
6 | Moc dyspozycyjna JWCD 22652 | 22131 | 20871 | 22043 | 21774 | 21643 | 23167 | 23945 | 23684 | 24140 | 22770 | 21720 | 19865 | 19865 | 18981
7 | Interwencyjna rezerwa mocy 830 830 830 830 830 830 830 830 830 0 0 0 0 0 0
8 E{f;’“’idywane obcigzenie nJWCD (bez FW i 5967 | 3100 | 3838 | 5941 | 3037 | 3761 | 5981 | 3093 | 3827 | 5869 | 3003 | 3719 | 5748 | 2969 | 3676
9 | Przewidywane obcigzenie nJWCD - FW 576 593 598 607 617 632 650 670 684 701 703 704 742 780 819
10 | Przewidywane obcigzenie nJWCD - PV 0 114 0 0 134 0 0 159 0 0 188 0 0 245 0
11 | Moc dyspozycyjna dostepna dla OSP 30026 | 26768 | 26137 | 29422 | 26392 | 26866 | 30627 | 28697 | 29026 | 30709 | 26664 | 26143 | 26355 | 23859 | 23476
12 | Ustuga redukeji zapotrzebowania 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
13 | Zapotrzebowanie na moc szczytowa 25860 | 22970 | 23380 | 26377 | 23607 | 23847 | 26893 | 24243 24315 | 27410 | 24880 | 24782 | 27922 | 25512 | 25245
14 ii%iﬁf;‘?g:fgf;eng ;?ﬁcrjﬁzztyoc‘;l’q 24975 | 22013 | 22652 | 25475 | 22623 | 23105 | 25973 | 23233 | 23558 | 26472 | 23844 | 24010 | 26967 | 24450 | 24 458
15 | Wymagana przez OSP nadwyzka mocy 4495 | 3962 | 4077 | 4585 | 4072 | 4159 | 4675 | 4182 | 4240 | 4765 | 4202 | 4322 | 4854 | 4401 | 4403
16 | Nadwyzka mocy dostepna dla OSP 5051 | 4755 | 3485 | 4147 | 3969 | 3961 | 4854 | 5664 | 5669 | 4437 | 3020 | 2333 | -412 -391 -783
17 1:;3‘13;’2‘}; (nz O/C';admiar (+) wymaganc] 555 793 592 -439 -103 -198 179 1482 | 1428 | 328 | -1272 | -1989 | 5266 | -4792 | 5185

*Dla oméwionego rozwoju nowych zrodet i przyjetego scenariusza wzrostu zapotrzebowania na moc i energi¢ elektryczng

Zrodto: PSE S.A., ARE S.A.
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Tabela nr 14

Bilans mocy dla scenariusza wycofan BAT, z uwzglednieniem podstawowych srodkéw zaradczych

w latach 2017-2035*% (w ukladzie piecioletnim) [MW]

2017 2020 2025 2030 2035
Lp. Wyszczegolnienie I VII IX I VII IX I VII X I VII IX I VII IX
1 | Moc osiggalna JWCD 24811 | 24811 | 24811 | 25371 | 25371 | 25371 | 21772 | 21772 | 21772 | 14379 | 14379 | 14379 | 12338 | 12338 | 12338
2 | Moc osiagalna nJWCD (bez FW i PV) 9882 | 9969 | 9971 | 9720 | 9658 | 9660 | 8959 | 8993 | 9003 | 9294 | 9356 | 9377 | 8654 | 8666 | 8670
3 | Moc osiagalna nJWCD - FW 5764 | 5928 | 5983 | 7005 | 7029 | 7038 | 8568 | 8640 | 8664 | 11334 | 11397 [ 11418 | 13696 | 13971 | 14063
4 | Moc osiggalna nJWCD - PV 190 213 220 328 351 358 558 581 588 2091 | 2274 | 2335 | 3885 | 4064 | 4214
5 | Moc osiagalna JWCD i nJWCD 40647 | 40921 | 40985 | 42424 | 42409 | 42427 | 39857 | 39986 | 40027 | 37098 | 37406 | 37509 | 38573 | 39039 | 39285
6 | Moc dyspozycyjna JWCD 22652 | 22131 | 20871 | 24140 | 22770 | 21720 | 20850 | 19844 | 18918 | 13670 | 12883 | 12399 | 11712 | 11009 | 10696
7 | Interwencyjna rezerwa mocy 830 830 830 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 l‘;{f)e‘”idywane obcigzenie nJWCD (bez FW i 5067 | 3100 | 3838 | 5869 | 3003 | 3719 | 5409 | 2796 | 3466 | 5612 | 2909 | 3609 | 5225 | 2694 | 3337
9 | Przewidywane obcigzenie nJWCD - FW 576 593 598 701 703 704 857 864 866 1133 | 1140 | 1142 | 1370 | 1397 | 1406
10 | Przewidywane obciazenie nJWCD - PV 0 114 0 0 188 0 0 311 0 0 1219 0 0 2175 0
11 | Moc dyspozycyjna dostepna dla OSP 30026 | 26768 | 26137 | 30709 | 26664 | 26143 | 27116 | 23815 | 23250 | 20415 | 18150 | 17150 | 18307 | 17275 | 15439
12 | Ustuga redukeji zapotrzebowania 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
13 | Zapotrzebowanie na moc szczytowa 25860 | 22970 | 23380 | 27410 | 24880 | 24782 | 29970 | 28040 | 27096 | 32590 | 31220 | 29465 | 34620 | 33740 | 31300
14 ii%iﬁfﬁggggﬁ:: E}?ijﬁgg;"c‘}‘l’q 24975 | 22013 | 22652 | 26472 | 23844 | 24010 | 28945 | 26872 | 26252 | 31474 | 29920 | 28547 | 33435 | 32335 | 30325
15 | Wymagana przez OSP nadwyzka mocy 4 495 3962 4077 4765 4292 4322 5210 4837 4725 5665 5386 5138 6018 5820 5458
16 | Nadwyzka mocy dostepna dla OSP 5051 | 4755 | 3485 | 4437 | 3020 | 2333 | -1629 | 2857 | 2802 | -10859 | -11570 | -11197 | -14928 | -14 860 | -14 686
17 | Niedobér (-)/ nadmiar (+) wymaganej 555 793 -592 328 | -1272 | -1989 | -6840 | 7694 | -7527 | -16524 | -16955 | -16 335 | -20947 [ -20 680 | -20 144

nadwyzki mocy

*Dla oméwionego rozwoju nowych zrodet i przyjetego scenariusza wzrostu zapotrzebowania na moc i energie elektryczna

Zrodto: PSE S.A., ARE S.A.
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Wykres nr 4
Wynik prognozy bilansu mocy dla scenariusza wycofan BAT
z uwzglednieniem podstawowych Srodkéw zaradczych poprawy bilansu
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== Niedobor (-) / nadmiar (+) wymaganej nadwyzki mocy

==¢==Rezerwa mocy ponad zapotrzebowanie szczytowe

* W rozpatrywanym scenariuszu w latach 2017-2019 nadwyzka mocy jest utrzymywana na
wymaganym poziomie, jednak w niektorych okresach, szczegdlnie jesienno-zimowym
2017 1 2018 r., dla pokrycia zapotrzebowania na moc przez OSP moze wystapié
konieczno$¢ zastosowania biezacych operatorskich $rodkéw zaradczych. Bilans mocy
wskazuje na funkcjonowanie systemu elektroenergetycznego na granicy bezpieczenstwa
Ww tym czasie.

* Woystgpienie ekstremalnych warunkoéw pogodowych lub kumulacja wylaczen awaryjnych
blokéw energetycznych, mogg w istotny sposob zagrozi¢ bezpieczenstwu dostaw energii
elektrycznej w tym okresie.

* Opoznienia w harmonogramach oddawania do uzytku nowobudowanych jednostek

wytworczych stanowig realne zagrozenie dla bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej
w latach 2018-2020.

* W 2020 r. niedobér wymaganej nadwyzki mocy w okresie jesiennym osigga warto$¢
prawie 2 000 MW — pomimo zaloZenia, Zze wszystkie budowane obecnie jednostki
wytworcze beda oddane do uzytku terminowo.

* Po0 2020 r. mamy do czynienia z poglebiajacym si¢ — w miar¢ rosngcego zapotrzebowania
1 wycofywania wyeksploatowanych 1 niespelniajacych wymogoéw s$rodowiskowych
jednostek wytworczych — deficytem mocy. W 2021 r. niedobdér mocy przekracza
5 000 MW i ros$nie w kolejnych latach, osiagajac w 2035 r. poziom ok. 21 000 MW.

* W rozpatrywanym scenariuszu wykazany w latach 2020-2035 deficyt mocy wytwoérczych
nie bedzie mogt by¢ pokryty dostepnymi dla OSP $§rodkami zaradczymi.
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* Wymagany przyrost mocy jest znacznie wyzszy W poréwnaniu do scenariusza
modernizacyjnego BAT i w catym rozpatrywanym okresie wynosi 28 000 MW (tabela

nr 15).

Tabela nr 15

Wymagany przyrost mocy dla scenariusza wycofan BAT (narastajaco)

Rok 2020 2025 2030 2035
Moc dodatkowa [MW] 700 7200 16 700 21 000
Moc sumaryczna* [MW] 6 050 12 550 22 050 28 000

* w sumarycznej warto§ci mocy uwzgledniono JWCD (ok. 5,35 GW), dla ktorych trwaja lub maja by¢ wkrotce
rozpoczgte prace budowlane oraz elektrowni¢ jadrowa (do 1,65 GW, w zaleznosci od wybranej technologii).

1.4.2.

Bilans energii elektrycznej

W tabelach nr 16 i 17 oraz na wykresach nr 4 i 5 przedstawiono bilans energii
elektrycznej dla scenariusza modernizacyjnego BAT oraz scenariusza wycofan BAT. Zostat
on wykonany na podstawie deklarowanych przez wytwércéw w badaniu ankietowym planow
produkcyjnych oraz szeregu zatozen, dotyczacych zdolnosci produkcyjnych w pozostatych
jednostkach wytworczych (nieobjetych badaniem ankietowym), ktore zostaly przyjete na
podstawie analizy eksperckie;j.

Tabelanr 16
Prognoza bilansu energii elektrycznej
dla scenariusza modernizacyjnego BAT [TWh]
Lp. Rok 2017 2020 2025 2030 2035
1 JWCD 115 124 128 123 90
2 Moc dodatkowa 0 0 8 38 97
3 nJWCD cieplne 36 35 34 34 32
4 | nJWCD OZE 21 24 30 41 49
5 Razem 173 183 201 236 267
6 | Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna 169 178 196 215 231

Zrodto: PSE S.A.
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Wykres nr 5
Prognoza bilansu energii elektrycznej
dla scenariusza modernizacyjnego BAT
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Zrodto: PSE S.A.

Przeprowadzona analiza bilansowa dla scenariusza modernizacyjnego BAT wykazata,
ze przy prognozowanym sredniorocznym wzroscie zapotrzebowania na energi¢ elektryczng
na poziomie 1,7 % sumaryczne zdolno$ci generacji jednostek wytworczych sg wyzsze, niz
prognozowane zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w okresie do 2024 r. W nastepnych
latach do pokrycia zapotrzebowania na energi¢ niezbedne staje si¢ zapewnienie dodatkowych
mocy. Do zwymiarowania wolumenu potencjalnej produkcji ze zrodet dodatkowych zatozono
roczny czas wykorzystania mocy na poziomie 6 500 h.

Tabela nr 17
Prognoza bilansu energii elektrycznej dla scenariusza wycofan BAT [TWh]

Lp. Rok 2017 2020 2025 2030 2035
1 | JWCD 115 123 115 70 62
2 | Moc dodatkowa 0 5 47 109 137
3 | nJWCD cieplne 36 35 32 31 28
4 | nJWCD OZE 21 24 30 41 49
5 | Razem 173 186 224 252 276
6 | Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna 169 178 196 215 231

Zrodto: PSE S.A.
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Wykres nr 6
Prognoza bilansu energii elektrycznej
dla scenariusza wycofan BAT
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Zrodto: PSE S.A.

W scenariuszu wycofan BAT warunki pokrycia zapotrzebowania na energie elektryczng
nie sg zagrozone jedynie do 2020 r. Po tym okresie niezb¢dnym staje si¢ wprowadzenie do
KSE dodatkowych mocy, wynikajacych ze zwymiarowania potrzeb. Do zwymiarowania
wolumenu potencjalnej produkcji ze zrodet dodatkowych zatozono roczny czas
wykorzystania mocy na poziomie 6 500 h.
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2. Bezpieczenstwo pracy sieci elektroenergetycznej w latach 2015-2016

W latach 2015-2016 warunki pracy krajowej sieci elektroenergetycznej byty zblizone
do warunkéw wystepujacych w latach ubiegtych. Mimo dosy¢ tagodnych okreséw zimowych
w przekroju omawianego okresu obserwowano nieznaczny wzrost zapotrzebowania na
energi¢ elektryczna. Z kolei w okresach letnich odnotowano znaczny wzrost zapotrzebowania
z powodu wystepowania dlugotrwalych fal upatow. Rekordowe zapotrzebowanie na moc
elektryczng w szczycie rannym okresu letniego wystapito 30 czerwca 2016 r. i wyniosto
22 783 MW. Tak duze obcigzenie nie wywotalo zakldécen pracy KSE dzigki pelnemu
wykorzystaniu dostepnych mocy. Warunki napigciowe ulegly poprawie, a poziom zapasu
stabilno$ci napigciowe] wzrost w wyniku rozpoczecia rozruchu w 2016 r. bloku gazowo
-parowego EC Wiloctawek (485 MW). Z uwagi na niska dopuszczalng obcigzalno$¢ linii
110kV w wyzszych temperaturach otoczenia, trudne warunki pracy sieci 110 kV
wystepowaly na obszarach dzialania spotek dystrybucyjnych: Energa Operator (Oddziat
Kalisz), PGE Dystrybucja (Oddzial Warszawa), ENEA Operator (Oddzial Poznan) oraz
Tauron Dystrybucja (Oddziat Wroctaw). W odniesieniu do wczes$niejszych okresow w czesci
wymienionych obszaro6w warunki pracy sieci ulegly poprawie ze wzgledu na przeprowadzone
modernizacje i nowe inwestycje.

W stanach normalnych pracy KSE stosowano dost¢pne $rodki, takie jak:
1) odpowiednie planowanie prac remontowych i inwestycyjnych w sieci,
2) zmiana uktadu pracy wybranych fragmentow sieci,
3) zmiana grafikow generacji wybranych jednostek wytworczych,
4) zmiana salda wymiany mi¢dzynarodowe;.

OSP zapewnit odpowiedni poziom niezawodnosci i bezpieczenstwa pracy KSE. Czgsto
jednak odbywato si¢ to kosztem przesuni¢cia w czasie czeSci prac remontowych oraz
wptywato na harmonogramy prac inwestycyjnych. Zmiany grafikow generacji oraz wymiany
miedzysystemowej powodowaly zwigkszenie kosztow funkcjonowania KSE.

Ryzyko pozbawienia zasilania odbiorcow na znacznym obszarze kraju moze si¢ pojawic
w ekstremalnie trudnych warunkach pracy KSE, zwykle wtedy, gdy w okresie skrajnie
duzego zapotrzebowania na moc Wwystapig znaczne anomalie pogodowe, dojdzie do
jednoczesnego wytaczenia duzej liczby elementéw sieci, odstawiona zostanie na skutek
awarii duza liczba jednostek wytworczych lub ujawni si¢ silny, negatywny wpltyw systemow
elektroenergetycznych krajow sasiednich. Zagrozenia te dotycza zaré6wno okreséw
zimowych, jak i letnich.

Najwigksza anomalia w funkcjonowaniu KSE miata miejsce w 2015 r., kiedy to
utrzymujaca si¢ od poczatku sierpnia fala upaléw oraz niski stan gléwnych polskich rzek
spowodowaty  pogorszenie  warunkow  pracy urzadzen wytworczych 1 sieci
elektroenergetycznych. Dostepne dla OSP zdolnosci wytworcze, na skutek zglaszanej duzej
niedyspozycyjnosci, ulegly obnizeniu ponizej wielkosci niezbednych dla zapewnienia
bezpieczenstwa pracy KSE. Stan dodatkowo pogarszata bezwietrzna pogoda, przy ktorej
generacja wiatrowa byta bardzo niska. W zaistniatej sytuacji 9 sierpnia 2015 r. OSP oglosit
stan zagrozenia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej i wprowadzit od 10 sierpnia
ograniczenia w dostarczaniu i poborze energii na obszarze catego kraju. Nastgpnie Rada
Ministrow w dniu 11 sierpnia 2015 r. przyjeta rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia
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ograniczen w dostarczaniu 1 poborze energii elektrycznej (Dz. U. 2015 r., poz. 1136). Zgodnie
z tym rozporzadzeniem ograniczenia w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej zostaty
wprowadzone od dnia 11 sierpnia 2015 r. od godziny 24:00 do dnia 31 sierpnia 2015 r. do
godziny 24:00 na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej dla odbiorcéw energii elektrycznej
0 mocy umownej powyzej 300 kW.

Awarie sieciowe, jakie wystgpily w okresie 2015-2016, miaty z reguly charakter
lokalny 1 byty mozliwe do likwidacji §rodkami bedacymi w dyspozycji OSP i OSD. W tym
okresie wystgpily nastepujace awarie o charakterze obszarowym:

1) W okresie 9-11 stycznia 2015 r. z powodu silnych wichur w zachodniej czesci Polski
wylaczonych awaryjnie zostato szereg linii 110 kV, przede wszystkim na obszarze ENEA
Operator Oddziat Zielona Gora 1 Szczecin. W najgorszym momencie zanotowano
ograniczenia dla odbiorcéw w wysokosci 145 MW.

2) W dniach 31 marca - 1 kwietnia 2015 r. z powodu silnych wichur w potludniowo
-zachodniej Polsce zostato wytgczonych awaryjnie szereg linii 110 kV (gltéwnie na terenie
ENEA Operator Oddzial Zielona Goéra) oraz linie 220 kV zasilajace SE Le$niow, tj. linie
relacji Mikutowa-Gorzoéw oraz Zukowice. Jedyng linig, ktora po stronie 220 kV zasilata
rozdzielni¢ Lesniow byla linia blokowa od bloku gazowo-parowego w EC Zielona Gora.
Podczas tych wichur zanotowano w najgorszym momencie 160 MW ograniczen dla
odbiorcow. Warto zaznaczy¢, ze gdyby nastapito wylaczenie ostatniej linii 220 kV
Lesniow EC-Zielona Gora, powstataby awaria na znacznym obszarze, poniewaz z powodu
zbyt niskich napig¢ ograniczenia wprowadzilyby si¢ samoistnie z duzym
prawdopodobienstwem dla prawie catego obszaru ENEA Operator Oddziat Zielona Gora.

3) W dniach 7-8 lica 2015 r. z powodu silnych wichur i burz, przechodzacych glownie
w okresie nocnym przez potudniowo-zachodnig Polske¢, zostalo wytaczonych awaryjnie
szereg linii 220 kV: Le$niow-Mikutowa, Le$niow-Gorzow, Le$niow-Zukowice,
Groszowice-Zabkowice, Kopanina-Liskovec, Kopania-Wielopole, Kopanina-Halemba,
Byczyna-Siersza tor 2, Bierun-Komorowice, Byczyna-Koksochemia, Byczyna-Jamki,
Koksochemia-tosice, Byczyna-Skawina tor 1 oraz linia 400 kV Wielopole-Joachimow.

4) W dniach 18-19 lipca 2015 r. z powodu kolejnej fali wichur i burz, przechodzacych przez
Polskg, awaryjnie zostaly wylaczone linie 220 kV: Wielopole-Moszczenica, Patnow
-Czerwonak, Wiloctawek-Olsztyn oraz linie 400 kV: Lagisza-Rokitnica, Dobrzen
-Pasikurowice. Z tych samych przyczyn w dniu 25 lipca 2015 r. wylaczona zostata linia
220 kV Patnéw-Czerwonak i AT-4 220/110 kV 275 MV A w stacji Pabianice.

5) W dniu 7 wrze$nia 2016 r. o godzinie 10:33 nastapito samoczynne wytaczenie rozdzielni
220 kV Adamoéw. Uktad pracy przywracano w kolejnosci: linia Pabianice (zat. 10:46),
linia Konin t.2 (zal. 10:46), linia Konin t.1 (zal. 10:47), AT-1 220/110 kV 160 MVA
(zat. g.10:47), generator 3 120 MW (synchronizacja. 12:12), generator 4 120 MW
(synchronizacja. 13:46), generator 5 120 MW (synchronizacja. 14:32) oraz sprzegto
(zal. 10:46). Przyczyna wytaczenia bylo przypadkowe pobudzenie automatyki LRW.

Aktualnie najbardziej zagrozony przerwami w dostawie energii jest obszar sieci 110 kV
w rejonie stacji Ostrow. Awaryjne wylaczenie AT 1400/110 kV w tej stacji powoduje
znaczne obnizenie napie¢ w sieci 110 kV 1 przecigzenia tej sieci w kierunku stacji Adamow,
Konin i1 Pasikurowice w kierunku stacji Ostrow. W okresie zimowym odcigzenie linii mozna
uzyskac¢ poprzez zalaczenie podziatow z kierunku ODM Warszawa i Katowice, jednak nie ma
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mozliwo$ci podwyzszenia napigcia do poziomdéw dopuszczalnych w stanach awaryjnych.
Z kolei w okresie letnim same dziatania w kierunku likwidacji przekroczen pradowych
poprzez rekonfiguracje sieci 110 kV sg nieskuteczne, a odcigzenie linii jest mozliwe jedynie
poprzez wprowadzenie ograniczen zasilania odbiorcow.

Obszarem zagrozonym ryzykiem pozbawienia zasilania odbiorcOw pozostaje obszar
potocnej czesci KSE (na potnoc od Plocka). Zagrozenie to zwigzane jest z mniejsza,
w stosunku do czgéci poludniowej, liczbg zrodel wytwarzania oraz mniejsza gestoscia sieci
elektroenergetycznej. Awaria w tym rejonie moze spowodowacé utrate stabilnosci napigciowe;j
na znacznym obszarze. Zainstalowane statyczne zrodla mocy biernej w potnocnej i centralne;j
czesci KSE (tacznie 684 Mvar) oraz zwigkszone zdolnos$ci wytworcze mocy biernej w ESP
Zarnowiec poprawity bilans mocy biernej w tym rejonie i znacznie zmniejszyly zagrozenie
takg awarig.

Wzrost poziomu zapasu stabilno$ci napigciowe] nastapil po uruchomieniu bloku
gazowo-parowego EC Wloctawek. We wrzesniu 2016 r. — w zwiazku ze zdiagnozowanymi
usterkami, blok ten byt odstawiony w celu ich likwidacji. Zakonczenie prac remontowych
oraz ruchu proébnego nastgpito pod koniec czerwca 2017 r. Dalszy wzrost zapotrzebowania na
moc w KSE, bez zwigkszenia w poinocnej czesci kraju liczby 1 mocy zrodet wytworczych
oraz odpowiedniej rozbudowy sieci, spowodowa¢ moze ponowne zwigkszenie zagrozenia
awarig.

Duzym problemem ruchowym w KSE, mogacym w ekstremalnych stanach jego pracy
wpltyna¢ niekorzystnie na bezpieczenstwo, sg tzw. przeptywy kotowe mocy z systemu
niemieckiego poprzez polski do czeskiego i slowackiego. Przeptywy te docigzajg linie
migdzysystemowe 400 kV 1 220 kV, taczace Polske¢ z systemem niemieckim, ograniczajac
mozliwo$ci importowe KSE — co w przypadku powstania deficytu mocy w systemie polskim
uniemozliwia import niezbednej mocy z systemow Europy Zachodniej. Przeptywy te
zwiekszajg si¢ znacznie w okresach duzej generacji z energetyki odnawialnej na terenie
Niemiec. Dla przeciwdziatania tego typu zagrozeniom uruchomiono na liniach 400 kV
Mikutowa-Hagenwerder przesuwniki fazowe (PST). Przy wysokich narzutach z systemu
niemieckiego mozliwosci regulacyjne PST w Mikutowej sg ograniczone ze wzgledu na
docigzenie linii 220 kV Krajnik-Vierraden — kazde 100 MW odcigzania linii 400 kV
powoduje docigzenie linii 220 kV o0 40 MW. Z kolei wylaczenie dwoch toréw linii 220 kV
Krajnik-Vierraden zwigksza obcigzenie dwutorowej linii 400 kV Mikulowa-Hagenwerder,
ograniczajac mozliwosci ,,odpychania mocy” z systemu niemieckiego.

Nowym zjawiskiem, ktorego skutki nasilily si¢ w ostatnich latach, jest zmiana
rozptywéw mocy w skali catego kraju w okresach wysokiej generacji energii z farm
wiatrowych, zlokalizowanych w wigkszosci na potnocy kraju. W stanach tych w zwigzku
z koniecznoscig obnizenia generacji w jednostkach cieplnych, poludniowy obszar KSE
z obszaru o nadwyzce generacji staje si¢ obszarem importujacym moc (nawet ponad
1 000 MW). Stan ten powoduje, ze docigzane sg linie 220 kV w rejonie Czestochowy (relacje
Joachimow-Lagisza, Joachimow-Kielce). Dla ochrony linii 220 kV w trybie operatywnym
wprowadza si¢ uktady specjalne pracy sieci NN. Docelowo PSE S.A. uwzglednia w swoich
planach inwestycyjnych zwigkszenie przepustowosci linii w rozpatrywanym rejonie oraz
instalacj¢ w stacji Joachiméw dodatkowych cztondéw regulacyjnych, umozliwiajacych
regulacje przeptywu mocy czynnej miedzy siecig 400 kV a 220 kV.
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3. Zrodta i kierunki zaopatrzenia gospodarki krajowej w energie
elektryczng oraz mozliwosci dysponowania zrodtami

3.1. Krajowi wytworcy energii elektrycznej

W 2016 r. w Polsce wyprodukowano 166,6 TWh energii elektrycznej, czyli nieznaczne
wiecej (o 1,7 TWh; tj. o 1 %) niz rok wezesnie;j.

Zuzycie energii elektrycznej w kraju osiagneto wyzszy poziom 168,6 TWh, dajac
przyrost w zestawieniu z rokiem poprzednim o 2,4 %. Tym samym zuzycie energii
elektrycznej w 2016 r. przewyzszyto (o okoto 2 TWh, tj. o 1,2 %) poziom produkcji.
Pozostatg czg$¢ zapotrzebowania, podobnie jak w 2014 r., pokryl import energii. Zaréwno
w 2016 r. jak 1 w 2014 r., po blisko dwudziestu pigciu latach przerwy, import energii
elektrycznej byl wyzszy od eksportu. Niekorzystny bilans to gtownie efekt relacji cenowych
pomiedzy Polska i1 krajami sasiadujacymi. Ceny hurtowe energii w Polsce pozostaly wyzsze
od cen na rynkach sgsiadujacych (szwedzkim, niemieckim, czeskim i stowackim), a po
uruchomieniu potaczenia Litwy ze Szwecja — rowniez na Litwie. Glownym kierunkiem
importu energii elektrycznej byta Szwecja.

Wykres nr 7
Wytwarzanie i zuzycie energii elektrycznej

7> TWh 169

170 165 165

165 1 164 162 . 161 /‘_44

160 159 156 158 /‘_-_ hd —/‘\' 77777 TV - 167 o

>-— L y——
T~ 156

150 1154 — 154 E

145 150 : " :
—4—produkcja energii elekirycznej

140 . : ) :
—A— zuzycie energii elektrycznej ogolem

135 i } : :

2007r. 2008r. 2009r. 2010r. 2011r. 2012r. 2013r. 2014r. 2015r. 2016r.

Zrédto: ARE S.A. na podstawie wynikéw Badania 1.44.02.

W 2016 r. 87,6 % wytworzonej energii elektrycznej pochodzitlo z elektrowni
1 elektrocieptowni zawodowych. Pozostaje to wiec nadal dominujgca grupa wytworcow.
Z elektrowni cieplnych zawodowych pochodzito 84,3 % energii, a tylko okoto 1,4 %
z elektrowni wodnych zawodowych. Udziat elektrocieptowni przemystowych w wytwarzaniu
energii zwickszyt si¢ do 5,9 %.

Kluczowa grupa elektrowni cieplnych zawodowych wygenerowata mniej energii niz
rok wczesniej, na co wplyneto ograniczenie produkcji w oparciu o wegiel brunatny
(o 1 895 GWh, tj. 0 3,6 %) 1 bardzo silne wyhamowanie produkcji w procesie wspotspalania
biomasy i1 biogazu z weglem (o 2 182 GWh, tj. o 54,9 %). Glowna przyczyna spadku
produkcji z wegla brunatnego byl mniejszy poziom produkcji w Elektrowni Betchatow, ktory
wynikat przede wszystkim z:
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- krétszego czasu pracy bloku nr 1 (zmniejszenie do 1 500 godzin w 2016 r. — zgodnie ze
szczegblnymi wymaganiami przewidzianymi dla zrédet szczytowych w ramach dyrektywy
IED). Blok nr 1 od 2016 r. pracuje w trybie szczytowym !.

- remontéw planowanych i modernizacji (bloki nr 3, 61 10)
* blok nr 3 - remont $redni od 15 lutego 2016 r. do 1 lipca 2016 r.;
* blok nr 6 - remont $redni od 28 marca 2016 r. do 23 maja 2016 r.;
* blok nr 10 - modernizacja od 15 sierpnia 2015 r. do 7 maja 2016 r.

Ograniczenie produkcji w procesie wspoélspalania z weglem wynikato z obnizenia
wytwarzania z uwagi na nadpodaz zielonych certytikatow, ich nizsze ceny oraz ograniczenie
w nowej ustawie OZE systemu wsparcia dla tej technologii (do 2 certyfikatu). We wszystkich
pozostalych grupach elektrowni zawodowych cieplnych produkcja energii elektrycznej
wzrosta, najdynamiczniej w elektrocieptowniach opalanych gazem ziemnym (o 546 GWh,
tj. 0 10,9 %)

Wyraznie wigcej energii elektrycznej wygenerowata grupa elektrocieplowni
przemystowych (o 1 471 GWh, tj. 17,5 %) oraz pozostale elektrownie (o 1 649, tj. o 18,1 %).

Tabela nr 18
Dynamika i struktura wytwarzania energii elektrycznej

Dynamika
Wyszezeg6lnienic 2015 2016 (ZOyl 6/2015) 2015 2016
GWh % %

Wytwarzanie ogétem w kraju 164 907 166 567 101,0 100,0 100,0

Elektrownie i elektrocieplownie zawodowe 147 409 145 949 99,0 89,4 87,6
wtym:

- Elektrownie zawodowe cieplne 142 250 140 349 98,7 86,3 84,3

z tego: - wegiel kamienny 76 534 78 376 102,4 46,4 47,1

w tym: elektrocieptownie 17 509 17 695 101,1 10,6 10,6

- wegiel brunatny 52977 51082 96,4 32,1 30,7

- gaz ziemny 5031 5577 110,9 3,1 33

- biomasa 3731 3731 100,0 2,3 2,2

- wspotspanie biomasy/biogazu 3976 1794 45,1 2,4 1,1

- Elektrownie zawodowe wodne 2186 2336 106,8 1,3 1,4

Elektrocieplownie przemystowe 8 382 9 853 117,5 5,1 5,9

Elektrownie pozostale 9116 10 765 118,1 5,5 6,5

Wytwarzanie OZE (z wiersza ogétem) 22 679 22793 100,5 13,8 13,7

z tego: wiatr 10903 12 586 1154 6,6 7,6

woda 1832 2 140 116,8 1,1 1,3

biomasa 4550 4569 100,4 2,8 2,7

biomasa (uktad hybrydowy) 189 281 148,6 0,1 0,2

wspoispalanie biomasy/biogazu 4291 2071 48,3 2,6 1,2

biogaz 858 1021 119,0 0,5 0,6

stonce 56,6 124,1 219,2 0,034 0,075

inne OZE - 1,2 X X 0,001

Zrédto: ARE S.A. na podstawie wynikow Badania 1.44.02.

Wytwarzanie energii elektrycznej w kraju odbywa si¢ nadal w zdecydowanej
wigkszosci w oparciu o wegiel — 78,9 %. Struktura wytwarzania wedtug nosnikow w 2016 r.
przedstawiala si¢ nastepujaco:

) Sprawozdanie Zarzadu z dzialalno$ci PGE Polska Grupa Energetyczna S.A. oraz Grupy Kapitalowej PGE za 2016 r.

31



1) wegiel kamienny - okoto 48,2 %;

2) wegiel brunatny - okoto 30,7 %;

3) paliwa gazowe - 4,3%;

4) woda przepompowana - okoto 0,3 %;
5) OZE - 13,7 %;

6) pozostate paliwa - 2,9 %.

Strukture wytwarzania energii elektrycznej wedtug nos$nikow przedstawia wykres nr 8.

Wykres nr 8
Struktura wytwarzania energii elektrycznej wedlug no$nikow
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Zrédto: ARE S.A. na podstawie wynikow Badania 1.44.02.

Udziat OZE w generacji energii elektrycznej w obu latach uksztattowal si¢ na
zblizonym poziomie, a brak zmiany wynikat ze stagnacji produkcji dla tych zrodet. W 2016 r.
produkcja z odnawialnych zrédel energii pozostala praktycznie na poziomie roku
poprzedniego. Przyczyng bylo wyrazne ograniczenie, o ponad potowe, energii uzyskiwanej
w procesie wspoOlspalania biomasy z weglem.

Rozwdj OZE, zwiazany ze zobowigzaniami Polski, dotyczacymi udziatu energii
odnawialnej w krajowym zuzyciu na poziomie wymaganym przez UE, jest gtownie efektem
stosowanych mechanizméw wsparcia dla generacji tzw. ,,energii zielonej”. Odnawialne zrodta
energii w Polsce nie s3 bowiem obecnie konkurencyjne w stosunku do jednostek
konwencjonalnych i moga si¢ rozwija¢ jedynie dzigki wsparciu. Do 30 czerwca 2016 r.
gltéwnym zroédtem wsparcia byt system zbywalnych §wiadectw pochodzenia, uzyskiwanych
przez wytworcow za energi¢ elektryczng generowang w odnawialnym zrodle energii. Od
1 lipca 2016 r. zaczat obowigzywaé nowy system wsparcia oparty na aukcjach.

W poszczegolnych technologiach OZE w 2016 r. wytworzono nastepujace ilosci energii
elektrycznej:

1) w energetyce wiatrowej - 12 585,6 GWh (dynamika 1154 %), od 2013 r. jest to
dominujace zrédto energii ,,zielonej” w Polsce, ktorego udziat w generacji OZE w 2016 .
przekroczyt 55 %;
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2) w biomasowych kotlach dedykowanych (lacznie =z ukladami hybrydowymi)
- 4850,1 GWh, co stanowilo 21,3 % w strukturze wytwarzania OZE. W zestawieniu
z 2015 r. produkcja wzrosta o 2,3 %;

3) z wody - 2 139,6 GWh, (9,4 % w strukturze), produkcja wzrosta w zestawieniu z rokiem
poprzednim o 16,8 %, co wynikalo z korzystniejszych warunkoéw hydrologicznych,
szczegblnie w drugiej polowie roku;

4) w technologii wspotspalania z weglem - 2 070,9 GWh (9,1 % w strukturze). Od 2008 r. do
2012 r. byt to lider generacji ,,zielonej energii”. W analizowanym okresie odnotowano
istotny spadek produkcji (o 51,7 %), ktory, jak juz wspominano, wynikat z wygaszania
wytwarzania z uwagi na nadpodaz zielonych certyfikatow, ich nizsze ceny oraz
ograniczenie w nowej ustawie o OZE systemu wsparcia dla tej technologii (do Y2
certyfikatu);

5) w zrodtach fotowoltaiki - 124,1 GWh, byt to przeszto dwukrotny wzrost wytwarzania
w zestawieniu z rokiem poprzednim 1 blisko osiemdziesi¢ciokrotny w odniesieniu do
2013 r. Udziat tej stosunkowo nowej technologii wytwarzania energii w strukturze OZE
pozostawal jednak nadal niewielki (0,54 %).

Strukturg wytwarzania energii elektrycznej z OZE przedstawia wykres nr 9.

Wykres nr 9
Struktura wytwarzania energii elektrycznej z OZE
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Zrodlo: ARE S.A. na podstawie wynikow Badania 1.44.02.

Wytworcami energii elektrycznej w oparciu o wegiel brunatny w energetyce zawodowej
sg?):
1) Grupa Kapitalowa PGE Polska Grupa Energetyczna S.A., ktora jest dominujgcym
wytworca energii w tej technologii (blisko 73 % generacji na weglu brunatnym w kraju),
a generacja odbywa si¢ w:
- Elektrowni Betchatow (5 298 MW mocy zainstalowanej),

- Elektrowni Turow (1 499 MW),

2 Raporty grup energetycznych -dane na koniec grudnia 2016 r.
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- Elektrocieptowni Zgierz (39 MW);
2) Zespot Elektrowni Patnow-Adamow-Konin S.A.:
Elektrownia Adamow (600 MW),
Elektrownia Patnow I (1 200 MW),
Elektrownia Patnow II (464 MW),
Elektrownia Konin KONK (143 MW).

Do czotowych wytworcow (zawodowych) energii w oparciu o wegiel kamienny nalezg:

1) Grupa Kapitatowa TAURON Polska Energia S.A. — wytwdrcg energii w oparciu o wegiel
kamienny w tej Grupie jest gtdéwnie spétka TAURON Wytwarzanie S.A., w sklad ktorej
wchodza:

- Elektrownia Jaworzno III (1 345 MW),

- Elektrownia Laziska (1 155 MW),

- Elektrownia Lagisza (820 MW),

- Elektrownia Siersza (666 MW),

- Elektrownia Stalowa Wola (300 MW) — 50 % udziat w kapitale,
- Elektrownia Jaworzno II (140 MW),

Wytwarzanie energii w oparciu o wegiel kamienny odbywa si¢ rowniez
w elektrocieptowniach zawodowych TAURON Ciepto Sp. z 0.0. oraz m.in. w Elektrowni
Blachownia (165 MW), nalezacej do TAMEH Polska Sp. z 0.0., w ktérej Spotka ma
udziaty;

2) Grupa Kapitalowa PGE Polska Grupa Energetyczna S.A., w ktorej na weglu kamiennym
pracujg elektrownie:

- Elektrownia Dolna Odra (1 362 MW),
- Elektrownia Opole (1 492 MW),
oraz elektrocieptlownie zawodowe, m.in.:
- Zawodowa Elektrocieptownia Bydgoszcz (227 MW),
- Elektrocieptownia Pomorzany (134 MW);
3) EDF Polska S.A. — do grupy naleza:

- Elektrownia Rybnik (1 840 MW), jako jedna z wigkszych elektrowni systemowych oraz
kilka elektrocieptowni zawodowych, m.in.:

- Elektrocieptownia Krakow Leg (460MW),
- Elektrocieptownia Wroctaw (263 MW),
- Elektrocieptownia Czechnica (100 MW),
- Elektrocieplownia Gdansk 2 (221 MW),
- Elektrocieptownia Gydnia 3 (110 MW);
4) Grupa Kapitatowa ENEA S.A.,:
- El Kozienice o mocy zainstalowanej (2 960 MW),
- oraz elektrocieptownia Bialystok (204 MW);
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5) Grupa ENGIE Energia Polska S.A.? z Elektrownig Potaniec (1 607 MW), ktéra od marca
2017 r. weszta w sktad Grupy ENEA S.A.;

6) Grupa Kapitatowa ENERGA S.A., z Elektrowniag Ostrolegka B (647 MW)
i elektrocieptowniami:

- Elektrocieptownig Ostroteka A (93,5 MW),
- Elektrocieptownig Elblag (49 MW),
- Elektrocieplownig Kalisz-Piwonice (§ MW).

Wytwarzanie energii elektrycznej w elektrocieptowniach zawodowych opalanych
gazem, odbywa si¢ w:

1) Grupie Kapitalowej PGE Polska Grupa Energetyczna S.A.:
- Elektrocieptownia Lublin Wrotkow (247 MW),
- Elektrocieptownia Rzeszow (132 MW),

- Elektrocieptownia Gorzow (98 MW) — 31 stycznia 2017 r. przekazano do eksploatacji
blok gazowo-parowy o mocy elektrycznej 138 MW,

2) EDF Polska S.A. - Elektrocieptownia Zielona Gora S.A. (198 MW);
3) Elektrocieptowni Nowa Sarzyna Sp. z 0.0. (112,8 MW).

W grupie elektrowni cieplnych zawodowych biomasowych w 2016 r. energi¢
wytwarzaly:

1) Grupa ENGIE Energia Polska S.A. - El. Potaniec - Zielony BLOK (230 MW) — od marca
2017 r. wchodzi w sktad Grupy ENEA S.A.;

2) Grupa Kapitalowa PGE Polska Grupa Energetyczna S.A:
- Elektrocieptownia Szczecin (69 MW),
- Elektrocieptownia Kielce BM (6,7 MW);
3) Grupa Kapitatowa TAURON Polska Energia S.A.:
- Elektrownia Jaworzno II BM (50 MW),
- Elektrownia Stalowa Wola BM (30 MW),
- Elektrocieptownia Tychy BM (40 MW);
4) Zespo6t Elektrowni Patnow-Adamow-Konin S.A. - Elektrownia Konin KONG (55 MW);
5) Veolia Energia Lodz S.A. - Ec L.6dz 4 BM (48 MW);

Najwiekszym producentem energii elektrycznej w Polsce jest Grupa Kapitalowa PGE
Polska Grupa Energetyczna S.A., ktora w 2016 r. wygenerowata 36 % wolumenu. Drugie
miejsce, ze znacznie mniejszym udzialem (przekraczajacym 10 %) zajmowala Grupa
Kapitatowa TAURON Polska Energia S.A. Do liczacych si¢ podmiotdw na polskim rynku
energii elektrycznej naleza takze: Grupa Kapitatowa ENEA S.A., EDF Polska S.A., Grupa
ENGIE Energia Polska S.A. (w marcu 2017 r. zakupiona przez Grup¢ ENEA S.A.), Zespot
Elektrowni Patndw-Adaméw-Konin, S.A. 1 Grupa Kapitalowa ENERGA S.A.

) Dawniej Grupa GDF SUEZ
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Wykres nr 10
Udzial grup kapitalowych w wolumenie energii elektrycznej
wprowadzonej do sieci w 2016 r.

4

Zrédto: Sprawozdanie z dziatalnoéci Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki w 2016 r.
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Pozostali wytworcy

W 2016 r. cztery gldéwne polskie grupy energetyczne: GK PGE, GK TAURON,
GK ENEA oraz GK ENERGA wprowadzily do sieci okoto 58 % energii elektrycznej w kraju.
W GK PGE zdecydowang wigkszo$¢ energii (blisko 70 %, tj. 37,3 TWh) generowano
w oparciu o wegiel brunatny (WB). Pozostale trzy grupy w obszarze energetyki
konwencjonalnej wytwarzaty energie¢ z wegla kamiennego (WK). W technologiach zrodet
odnawialnych grupy te wytworzyty w sumie ponad 6,1 TWh energii (tj. od 0,5 TWh do ponad
2,2 TWh), co wynosito od 4 % do blisko 31 % wolumenu ich produkcji®. Szczegdtowe
informacje, dotyczace struktury wytwarzania w omawianych grupach energetycznych,
przedstawia wykres ponize;.

Wykres nr 11
Struktura wytwarzania energii elektrycznej netto
w czterech polskich grupach energetycznych w 2016 r.
(w przypadku GK ENERGA wytwarzanie brutto)

Gaz
2,3TWh

Szczytowo-
pompowe

4,3% 0,45TWh
0,8%

dai wiatr
,8 TWh
4,8%

d

ZE

Twh

17% A

Biomasa

0,5TWh
3,0%

Razem GK PGE - 53,7 TWh Razem GK TAURON - 16,8 TWh

OZE Wiatr

2,24TWh 08 TWHh
)
— a,2% 2,0%
Biomasa
0,73TWh
1,36%

4 Dane pochodza z raportow niezaleznych od badan statystycznych
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Razem GK ENEA - 13,6 TWh

Wspolspalanie
biomasy
0,00
0,0%

Szczytowo-
pompowe
0,03TWh

Wspétspalanie
biomasy
0,01 TWh
0,3% Biomasa
0,03TWh
0,7%

Woda
0,80 TWh
20,4%

Wiatr
0,37 TWh
9,4%
Fotowoltaika
0,01 TWh
0,13%

Razem GK ENERGA - 3,9 TWh

Zrédto: ARE S.A., Raporty grup energetycznych (niezalezne od badan statystycznych).

3.2

Wymiana energii elektrycznej z zagranica

Krajowy System Elektroenergetyczny wspotpracuje synchronicznie z systemami krajow
Europy kontynentalnej ENTSO-E oraz asynchroniczne z systemem szwedzkim, poprzez kabel
podmorski pradu statego, systemem litewskim poprzez wstawke pradu stalego i systemem
UPS/IPS na granicy wschodniej. Potaczenia Polski z krajami sgsiednimi obejmujg kilkanascie
miedzysystemowych linii transgranicznych (na napigciach 110 kV, 220 kV, 400 kV oraz
750 kV), z czego dwie linie sg wylaczone. W chwili obecnej linie energetyczne Biatystok-Ro$
(Polska-Biatorus$) oraz Rzeszow-Chmielnicka (Polska-Ukraina) nie s3 wykorzystywane.

Wymiang migdzysystemowa energii elektrycznej z poszczegolnymi krajami w latach
2015-2016 (GWh) przedstawia tabela nr 19. Saldo wymiany energii elektrycznej miedzy
Polska a sgsiednimi krajami wyniosto 2 006 GWh (export).

Tabela nr 19

Wymiana mi¢dzysystemowa energii elektrycznej
z poszczeg6lnymi krajami w latach 2015-2016 (GWh)

Lp Wyszczegodlnienie 201 5 2016 -
Pobor Oddanie Saldo Pobor Oddanie Saldo
1. | Biatoru$ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2. | Czechy 208,0 9 764 -9 556,7 505,2 71932 -6 688,0
3. | Litwa 13,8 64,5 -50,7 1033,5 440,1 593,4
3. | Niemcy 10 658.,9 17,4 10 641,5 87539 14,9 8739,0
4. | Stowacja 0,1 49258 -4 9257 3,1 4187,0 -4183,9
5. | Szwecja 3511,7 20,2 3491,5 2763,6 175,5 2588,1
6. | Ukraina 66,5 0,0 66,5 957,4 0,0 957,4
7.| Razem 14 459,0 14792,5 -333,5 14 016,7 12 010,7 2 006,0

Zrodto: PSE S.A.

Aktualny stan wymiany energii elektrycznej z zagranica w latach 2015-2016, na
poszczegolnych liniach migdzysystemowych, przedstawia tabela nr 20.
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Tabela nr 20
Wymiana energii elektrycznej z zagranica w latach 2015-2016 (GWh)
na poszczegdlnych liniach - przeplywy fizyczne

Wyszczegdlnienie 201 5 20 1?
Pobor Oddanie Saldo Pobor Oddanie Saldo
Wymiana réwnolegla 10727 3 14 052,5 -33253 88779 11 018,7 -2 140,7
Krosno-Lemesany(400kV) 136,0 49258 -4 925,7 3,1 4186,9 -4 183,9
Albrechice-Dobrzen 20,7 31782 -3127,6 9,7 2 504,9 -2495.2
Nosowice-Wielopole (400 kV) 138,0 44239 -4 423,7 0,9 32913 -3290,4
Hagenverder-Mikutowa (400kV) 7556,3 157,0 7 556,1 72173 2,6 72149
Liskovec-Kopanina-Bujakow (220kV) 474 1537,2 -1489,8 110,4 1020,6 -910,2
Vierraden-Krajnik (220 kV) 3102,6 17,2 30854 1536,5 12,4 1524,1
Wymiana nieréwnolegla 3731,7 740,1 2991,7 51388 992,1 4 146,7
Triniec-Mnisztwo-Ropice (100KV) 0,0 281,2 --281,2 0,0 122,6 -122,6
Porici-Bogoszow (110 KV) 50,3 13,3 37,0 309,4 88,9 220,5
Nachod-Kudowa (110 KV) 89,5 0,02 89,5 74,8 0,0 74,8
Darkow-Pogwizdow (110 KV) 0,0 360,9 -360,9 0,0 164,9 -164,9
Neueibau-Turéw (110 KV) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Elk-Alytus 13,8 64,5 -50,7 1033,5 440,1 593,4
Starno-Stupsk (DC 450kV) 35117 20,2 3491,5 2763,6 175,5 2 588,1
Ros-Biatystok (220 kV) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Dobrotwoér-Zamos¢ (220kV) 66,5 0,0 66,5 957,4 0,0 957,4
Brzes¢-Wolka Dobrynska (110kV) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Razem 14 459,0 14792,5 -333,5| 14 016,7 12 010,7 2 006,0

Zrodto: PSE S.A.

W celu zwigkszenia mozliwosci importu oraz eksportu energii elektrycznej, PSE S.A.
przeprowadzita w ostatnich latach inwestycje sieciowe. Na kierunku litewskim realizowano
potaczenie Polska-Litwa (500 MW), ktorego pierwszy etap zostal zakonczony w 2015 r. Na
kierunku niemieckim planuje si¢ kontynuacj¢ montowania przesuwnikow fazowych,
zapobiegajacych przeptywom kotowym, wywotanym przez niemiecka energetyke wiatrowa.
W okresie do 2020 r. PSE S.A. planuje zwigkszenie mozliwosci eksportowych do 4 600 MW,
a importowych do 3 820 MW. W tym okresie planowane jest zakonczenie drugiego etapu
polaczenia Polska-Litwa (o docelowej mocy 1 000 MW). Saldo fizycznych przeptywow
energii elektrycznej z sgsiadujacymi systemami w okresie ostatnich lat przedstawia tabela
nr21.

Tabela nr 21
Saldo fizycznych przeplywéw energii elektrycznej z sgsiadujacymi systemami [GWh]

Rok 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Saldo przeptywow
fizycznych energii -5358 -684 -2 195 -1355 -5243 -2 841 -4 521 2167 -333 2 006
elektrycznej
Pobor (import) 7752 9020 7399 6309 6779 9 803 7801 13 509 14 459 14 016
Oddanie (eksport) 13110 9704 9595 7 664 12 023 12 644 12323 11342 14792 12010

Zrodto: PSE S.A.

W 2016 r. w krajowym bilansie przeptywow fizycznych energii elektrycznej udziat
importu stanowit 7,8 % calkowitego przychodu, za$ udziat eksportu wyniost 6,7 % rozchodu
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energii elektrycznej, podczas gdy w 2015 r. oba te parametry byly na zblizonym poziomie
1 oscylowaty wokot 8 % przychodu i rozchodu energii elektryczne;.

W latach 2007-2013 Polska byla eksporterem netto energii elektrycznej — saldo
wymiany transgranicznej byto dodatnie. W 2014 r. po raz pierwszy od 1990 r. wystapito
ujemne saldo w wymianie mig¢dzysystemowe] energii elektrycznej, ktoére wyniosto
2 167 GWh. W kolejnym 2015 r. Polska wrocita na pozycj¢ eksportera, z wynikiem 333 GWh
— wynik ten jednak wydaje si¢ by¢ zdarzeniem jednorazowym. W kolejnym 2016 r. import
znowu byl wiekszy od eksportu, a roznica wyniosta 2006 GWh. Nie nalezy jednak
utozsamia¢ tej wielkosci z rzeczywistym zakupem energii za granica, poniewaz w duzej
czgsci byly to nieplanowane przeptywy energii, spowodowane duzg generacjg energii
wiatrowej w Niemczech. Jest to przyczyng istotnego ograniczenia zdolno$ci przesytowych,
oferowanych na zasadach rynkowych w calym regionie Europy s$rodkowo-wschodnie;j.
W konsekwencji import handlowy energii elektrycznej na przekrojach synchronicznych
z Czech, Niemiec i Stowacji byt w latach 2007-2016 silnie ograniczony. Sytuacja ulegta
czg$ciowej poprawie w 2016 r., kiedy uruchomiono przesuwniki fazowe, co pozwolito na
czg$ciowe ograniczenie niekontrolowanych przeplywdéw energii. Bilans handlowy — saldo
wymiany energii elektrycznej w latach 2012-2016 (GWh) przedstawia wykres nr 10, za$
dynamike importu handlowego energii elektrycznej w latach 2015-2016 — tabela nr 22.

Wykres nr 12
Bilans handlowy - saldo wymiany energii elektrycznej w latach 2012-2016 (GWh)
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Zrodto: URE, PSE S.A.

Tabela nr 22
Dynamika importu handlowego energii elektrycznej w latach 2015-2016
. Dynamika
Wyszczegdlnienie Jedn. 2015 2016 (2015=100%)
Import handlowy energii (przeptywy handlowe) GWh 2762 | 5313 186,6
Udziat importu w pokryciu krajowego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng) % 1,7 32
Zrédto: URE.

W rezultacie jedynymi regularnie dostepnymi na warunkach rynkowych potaczeniami
transgranicznym byl SwePol Link na przekroju polsko-szwedzkim oraz polaczenie Polska
-Litwa. W odrdéznieniu od pozostatych polaczen transgranicznych KSE handlowy obrot
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energig elektryczng za posrednictwem tych potaczen odbywat si¢ za posrednictwem RDN na
TGE.

W 2016 r. eksport energii elektrycznej wynidst tacznie 2 493 GWh i zmniejszyt si¢
o ok. 5 % w poréwnaniu do roku poprzedniego. Import handlowy energii elektrycznej wzrost
(o okoto 48 %) w stosunku do 2015 r., z okoto 2,76 TWh do 5,31 TWh, uzyskujac najwyzszy
poziom w latach 2011-2016. Import w 2016 r. byt realizowany ze Szwecji, Litwy, Ukrainy
oraz Czech.

Udzial energii elektrycznej pochodzacej z importu, w pokryciu krajowego
zapotrzebowania, wzrdst w analizowanym okresie z 1,7 % w 2015 r. do 3,2 % w 2016 1.

3.3. Mozliwos¢ dysponowania krajowymi zrodtami wytwaérczymi.

Operator Systemu Przesytowego, wypelniajac zapisy ustawy PE, podejmuje dziatania,
ktére maja na celu zapewnienie bezpieczenstwa pracy KSE. Przepisy nakladaja na OSP
obowigzek dysponowania mocg jednostek wytworczych przylaczonych do sieci przesytowe;j
oraz jednostek wytworczych, o mocy osiggalnej réwnej 50 MW lub wyzszej, przytaczonych
do koordynowanej sieci 110 kV. OSP zobowigzany jest do bilansowania wytwarzania
1 zuzycia energii elektrycznej oraz do uwzglgdniania w planowaniu pracy jednostek
wytworczych ograniczen systemowych. Przy bilansowaniu wytwarzania 1 zuzycia energii
elektrycznej brane jest pod uwage zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng, ograniczenia
sieciowe oraz parametry techniczne jednostek wytworczych i ich mozliwos$ci regulacyjne. Ze
wzgledu na prowadzenie ruchu, jednostki wytworcze dzielg si¢ na: jednostki wytworcze
centralnie dysponowane (JWCD) bedace w dyspozycji OSP i jednostki wytworcze niebedace
JWCD, czyli nJWCD.

Tabela nr 23 przedstawia strukture¢ mocy zainstalowanej KSE oraz mocy osiggalnej
w podziale na zrédta JWCD 1 nJWCD.

Tabela nr 23
Struktura mocy zainstalowanej i osiggalnej w KSE [MWe]
Wyszczegolnienie 31.12.2011 31.12.2012 31.12.2013 31.12.2014 31.12.2015 31.12.2016

Moc zainstalowana w KSE, w tym: 37367 38 046 38 662 38121 40 445 41396
JWCD (MWe) 26 062 25498 25052 24 663 24782 25097
nJWCD (MWe) 11305 12 549 13354 13 458 15 664 16 299
Moc osiagalna w KSE, w tym: 37010 37720 38525 38476 39777 41278
JWCD (MWe) 26 057 25876 25492 25039 25141 25489
nJWCD (MWe) 10 953 11 844 12 620 13 437 14 636 15789

Zrodto: PSE S.A.

Na koniec grudnia 2016 r., wedlug danych PSE S.A., moc zainstalowana w KSE
(z uwzglednieniem mocy zrédel energetyki rozproszonej) wyniosta 41 396 MW, a moc
osiggalna — 41 278 MW, co stanowi wzrost odpowiednio o 2,4 % oraz o 3,8 % w stosunku do
2015 r. Srednie roczne zapotrzebowanie na moc uksztattowato sie na poziomie 22 483 MW,
przy maksymalnym zapotrzebowaniu na poziomie 25 546 MW, co oznacza odpowiednio
wzrost 0 1,2 % 1 spadek o 1,8 % w stosunku do 2015 r. Relacja mocy dyspozycyjnej do mocy
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osiggalnej w 2016 r. pozostawata na podobnym poziomie jak w 2015 r. i wyniosta 69,4 %
(wzrost o 0,6 punktu procentowego w stosunku do 2015 r.).

Elektrownie pozostajace w dyspozycji OSP na koniec 2016 r. posiadaly 60,6 % udziatu
w mocy zainstalowanej w KSE.

Moc osiggalna JWCD zwigkszyta sig, w stosunku do 2015 r., o 348 MW. Moc
osiggalna nJWCD w 2016 r. zwigkszyla si¢ o 1 153 MW w porownaniu z 2015 r. Nalezy
zwroci¢ uwage, ze tendencja wzrostowa w 2016 r., zarowno jezeli chodzi o moc
zainstalowana, jak 1 osiggalng, byta kontynuowana i dotyczyta:

- elektrowni cieplnych, w ktorych nastgpit wzrost mocy zainstalowanych, o okoto 1,5 %
oraz mocy osiggalnej o 1,8 %,

- zrddet odnawialnych - wzrost mocy zainstalowanej o 11,6 % 1 osiggalnej o 15 %.

- elektrowni gazowych - wzrost mocy zainstalowanej o okoto 61,2 % 1 mocy osiggalnej
o okoto 64 %,

Srednie roczne krajowe zapotrzebowanie na moc w dniach roboczych w 2016 r. wzrosto
w stosunku do 2015 r., przy czym w szczycie wieczornym odnotowano wzrost o 1,2 %,
natomiast zapotrzebowanie maksymalne w dobowych szczytach obcigzenia wzrosto o okoto
1,8 % w stosunku do 2015 r.

Moc dyspozycyjna w 2016 r. w elektrowniach krajowych, w dniach roboczych, byta
wyzsza w stosunku do 2015 r. 05 % w szczycie wieczornym oraz o 5,2 % w szczycie
porannym.

Calkowita suma mocy osiagalnej cieplnych elektrowni zawodowych w 2016 r.
stanowita 77,6 % ogotu mocy osiagalnej KSE, przy czym udziat elektrowni zawodowych na
weglu kamiennym stanowit ok. 46,8 %, a udziat elektrowni zawodowych na weglu brunatnym
ok. 22,7 %. W 2016 r. zanotowano wysoki wzrost mocy osiagalnej Zroédet gazowych.

0d 2010 r. nastgpuje zauwazalny spadek relacji dyspozycyjnosci elektrowni krajowych,
odniesiony do mocy osiggalnej: od okoto 73,5 % w 2011 r., przez 71,6 % w 2012 r., 70,6 %
w2013 r., 69 % w 2014 r., do 68,9 % w 2015 r. Natomiast w 2016 r. zaobserwowano
ponowny, niewielki wzrost wielko$ci mocy dyspozycyjnej, odniesiony do mocy osiagalne;j,
do poziomu 69,5 %. Srednioroczna moc osiggalna systemu w dobowych szczytach obciazenia
dni roboczych, wzrosta z okoto 38 891 MW w 2015 r., do 40491 MW w 2016 r., czyli
o ok. 4,1%. Wzrost ten przetozyt si¢ rownoczesnie na wzrost mocy dyspozycyjnej KSE, ktéra
w analogicznym okresie wzrosta o okoto 5,1 %. Zwigkszyta si¢ takze relacja mocy
dyspozycyjnej do mocy osiggalnej z 68,9 % w 2015 r. do 69,05 % w 2016 r. Zestawienie
srednich rocznych wielkosci mocy osiggalnej 1 dyspozycyjnej elektrowni krajowych
z dobowych szczytéw obcigzenia w dniach roboczych w latach 2015-2016 [MW] przedstawia
tabela nr 24.

41



Tabela nr 24
Zestawienie Srednich rocznych wielkos$ci mocy osiagalnej i dyspozycyjnej elektrowni krajowych
z dobowych szczytow obcigzenia w dniach roboczych, w latach 2015-2016 [MW]

Wyszezegolnienie 2015 2016 2'%)-‘/1“5"/%11‘2
Srednioroczna moc osiggalna (MW) 38 891 40 491 104,1
Srednioroczna moc dyspozycyjna (MW) 26 782 28 140 105,1
Relacja mocy dyspozycyjnej do mocy osiagalnej (%) 68,9 69,5 -
Zapotrzebowanie na moc 22 529 22 832 101,3

Zrodto: PSE S.A.

Srednioroczna moc osiagalna elektrowni zawodowych w szczytach obcigzen w dniach
roboczych w 2016 r. wzrosta w stosunku do 2015 r. o okoto 4,1%, z 38 891 MW do
40 491 MW. W 2016 r. zdecydowanemu zmniejszeniu o okoto 27 % ulegly ubytki mocy
powstale na skutek remontow planowych. Podobne tendencje zaobserwowano w przypadku
ubytkow wynikajacych z remontéw awaryjnych, ktére zmniejszyly si¢ o 11,5 %.
Zaobserwowano rowniez zmniejszenie obcigzen w elektrowniach zawodowych o 1,5 %
w dobowych szczytach obcigzen w dniach roboczych. W rezultacie w 2016 r. rezerwy
elektrowni zawodowych wzrosty o 38,4 % w stosunku do 2015 r., z4 241 MW do 5 869 MW.
Srednie roczne wielkosci mocy osiggalnej, obcigzenia, ubytkéw mocy i rezerw
w elektrowniach zawodowych z dobowych szczytow obcigzenia w dniach roboczych w latach
2015-2016 [MW] przedstawia tabela nr 25.

Tabelanr 25
Srednie roczne wielko$ci mocy osiagalnej i dyspozycyjnej elektrowni krajowych
z dobowych szczytow obciazenia w dniach roboczych w latach 2015-2016 [MW]

Wyszczegodlnienie 2015 2016 Dynamika 2015/2016
Moc osiagalna 38 891 40 491 104,1
Obcigzenie 22 541 22211 98,5
Rezerwy 4241 5869 138,4
Remonty kapitalne i $rednie 3760 2732 72,6
Remonty awaryjne 1138 1 007 88,5
Pozostate ubytki minus obcigzenia i rozruch inwestycyjny 7211 8612 119,4

Zrodlo: PSE S.A.

42



3.4. Kierunki zaopatrzenia gospodarki krajowej w energie elektryczng

Podmioty zaopatrujace gospodarke krajowa w energi¢ elektryczng dzialtaja na rynku
hurtowym 1 detalicznym. W  podziale na poszczegblne podsektory sektora
elektroenergetycznego, struktura tych podmiotow jest nastepujaca:

Podsektor wytwarzania
Energia elektryczna wytwarzana jest w:
1) 14 elektrowniach zawodowych opalanych weglem kamiennym,
2) 6 elektrowniach zawodowych opalanych weglem brunatnym,
3) 28 elektrocieptowniach opalanych weglem kamiennym,
4) 15 elektrowniach i elektrocieplowniach na biomase¢ (w tym w zrodtach hybrydowych),
5) 5 elektrocieptowniach wykorzystujacych jako paliwo gaz ziemny.

Pozostale podmioty, dziatajace w sektorze wytwarzania energii elektrycznej, to
elektrocieptownie przemystowe oraz pozostate odnawialne zrédta energii. W 2016 r. udziat
w rynku poszczegdlnych wytworcow energii elektrycznej przedstawia tabela nr 26.

Tabela nr 26
Udzial poszczegélnych podmiotéw w wolumenie energii elektrycznej wprowadzonej do sieci w 2016 r.

Wyszczegolnienie Udziat [%)]
PGE Polska Grupa Energetyczna S.A. 36
TAURON Polska Energia S.A.
ENEA S.A.
EDF
ENGIE Energia Polska
PAK S.A.
ENERGA SA
CEZ
PGNIG

Veolia

—_
(=)

Polenergia
FORTUM
Innogy Polska

OiCimimiNINIWINIIii O

—_
W

Pozostali

Zrodto: URE

W 2016 r. Prezes URE udzielit 159 koncesji w zakresie wytwarzania energii
elektrycznej. Na koniec 2016 r. byto 1275 waznych koncesji na dziatalno$¢ gospodarcza
w zakresie wytwarzania energii elektryczne;.

Podsektor obrotu

Na koniec 2016 r. waznych byto 460 koncesji na obrot energig elektryczng (wsrdd nich
znajdowaty si¢ rowniez przedsigbiorstwa wytworcze). Firmy zajmujace si¢ obrotem energia
(tzw. spotki obrotu) dzialaja zarowno na rynku hurtowym jak i detalicznym. W 2016 r. na
rynku bylo okoto 40 przedsigbiorstw aktywnie prowadzacych obrét energig elektryczng na
Towarowej Gietdzie Energii, wsrdd nich szes$¢ tzw. ,,zasiedziatych” powstatych w 2007 r. po
rozdzieleniu dzialalnosci handlowej i dystrybucyjnej w dawnych przedsiebiorstwach
dystrybucyjnych energii elektrycznej. Przedsigbiorstwa obrotu ,zasiedziale” (PGE
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Obroét S.A., TAURON Sprzedaz Sp. z 0.0. i TAURON Sprzedaz GZE Sp. z 0.0., ENERGA
-OBROT S.A., ENEA S.A., innogy Polska S.A. — dawniej RWE Polska S.A.) zajmujg si¢
przede wszystkim sprzedaza energii elektrycznej na rynku detalicznym. Natomiast pozostale
przedsigbiorstwa obrotu handlujg energia elektryczng gtownie na rynku hurtowym.

Podsektor przesylu

Jedynym podmiotem w Polsce, majacym uprawnienia do pelnienia funkcji Operatora
Systemu  Przesylowego, jest powotana w 2004 r. spotka Polskie Sieci
Elektroenergetyczne S.A. (wczesniej funkcjonujaca pod nazwa PSE-Operator S.A.). Dnia
16 czerwca 2014 r. Prezes URE wyznaczyt przedsigbiorstwo PSE S.A. operatorem systemu
przesytlowego elektroenergetycznego na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej na kolejny
okres, tj. od dnia 2 lipca 2014 r. do dnia 31 grudnia 2030 r.

Podsektor dystrybucji

Operatorzy systemoéw dystrybucyjnych to przedsigbiorstwa energetyczne zajmujace si¢
dystrybucja energii elektrycznej, odpowiedzialne za bezpieczne i niezawodne funkcjonowanie
systemow dystrybucyjnych. W 2016 r., podobnie jak w roku poprzednim, na rynku energii
elektrycznej funkcjonowato 5 duzych OSD, ktérych sieci sg bezposrednio przytaczone do
sieci przesytowej. Sg to: ENEA Operator Sp. z 0.0., ENERGA Operator S.A., innogy Stoen
Operator Sp. z o.0. (dawniej RWE Stoen Operator Sp. z 0.0.), PGE Dystrybucja S.A. oraz
TAURON Dystrybucja S.A. W 2016 r. w kraju dzialaly lacznie 172 przedsigbiorstwa,
pehiace funkcje OSD.

Rynek energii elektrycznej w Polsce

Obecnie krajowy rynek energii elektrycznej podzielony jest na trzy zasadnicze
segmenty:

1) rynek kontraktowy — na ktorym handel odbywa si¢ na podstawie kontraktow
dwustronnych, czyli umoéw sprzedazy energii zawieranych pomiedzy wytwdrcami energii,
spotkami handlujgcymi energig oraz odbiorcami koncowymi. Warunki handlowe takich
kontraktow (m.in. ceny sprzedazy/kupna energii elektrycznej, ilo$¢, terminy dostaw)
zaleza od wyniku negocjacji migdzy stronami tych kontraktéw (kodeksowa swoboda
zawierania umow) i sa znane tylko tym stronom. Rozliczenia prowadzg strony kontraktu
niezaleznie od rozliczen dokonywanych w pozostalych segmentach rynku. Kontrakty
dwustronne zawierane sg w szerokim horyzoncie czasowym, od uméw dwustronnych
rocznych, poprzez kwartalne 1 miesigczne porozumienia transakcyjne, az do transakcji
dobowo-godzinowych,

2) rynek gieldowy — realizowany na Towarowe] Gieldzie Energii S.A. Sprzedaz i zakup
energii elektrycznej na gietdzie odbywa si¢ w formie standardowych transakcji lub
kontraktow. Obrot na gietdzie energii prowadzony jest od godz. 07:15 do godz. 14:30
przez 365 (lub 366) dni w roku. Uczestnikami rynku gieldowego moga by¢
przedsigbiorstwa obrotu i wytwarzania energii oraz duzi odbiorcy koncowi, ktorzy moga
dziata¢ samodzielnie po wstgpieniu w poczet cztonkow gietdy (zawarcie stosownej umowy
zTGE) lub za posrednictwem domow maklerskich. W 2016 r. TGE prowadzita
nastepujace rynki sprzedazy energii elektrycznej: RDB, RDN i RTT. Sprzedaz energii
elektrycznej byta rowniez realizowana w systemie aukcji,

3) rynek bilansujacy — jest specyficznym rodzajem rynku, na ktorym nastgpuje bilansowanie
réznic pomigdzy transakcjami zawartymi pomig¢dzy poszczeg6lnymi uczestnikami rynku,
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a rzeczywistym zapotrzebowaniem na energi¢ elektryczng. Za bilansowanie odpowiada
Operator Systemu Przesylowego, ktory administruje rynkiem bilansujacym. Uczestnikiem
rynku bilansujagcego moze by¢ kazdy podmiot, ktoéry zawrze z OSP umowe przesylowa
w zakresie uczestnictwa w rynku bilansujacym, na mocy ktorej bedzie realizowat fizyczne
dostawy (lub odbior energii).

3.4.1. Rynek hurtowy

Struktura i mechanizmy funkcjonowania rynku hurtowego energii elektrycznej w Polsce
nie odbiegaja od analogicznych struktur 1 mechanizméow, jakie uksztattowaty sie
w wiekszosci innych panstw europejskich, uznanych za rynki konkurencyjne. Uczestnicy
rynku maja na rownych prawach dostep do rdéznych form sprzedazy energii elektrycznej oraz
do informacji, dotyczacych wolumenéw i cen, po jakich sprzedawana i kontraktowana jest
energia elektryczna.

W 2016 r. na rynku hurtowym wytworcy energetyki zawodowej sprzedali ogdtem
141,7 TWh energii, czyli o niecate 1,9 % mniej niz w 2015 r. W okresie 2015-2016
podstawowa formg handlu  hurtowego energiag elektryczng w  elektrowniach
i elektrocieptowniach zawodowych byla sprzedaz w ramach rynkéw regulowanych, gdzie
dominujace znaczenie miala gietda energii oraz sprzedaz do przedsigbiorstw obrotu. Do
popularnosci gietdowego obrotu energia elektryczng w Polsce przyczynita si¢ przede
wszystkim nowelizacja w 2010 r. ustawy PE, wprowadzajacej tzw. obligo gieldowe. Przepisy
ustawy nakladaja na wytworcow energii elektrycznej obowiazek sprzedazy 15 %
wytworzonej energii elektrycznej za posrednictwem gietdy towarowej. W przypadku
wytworcoOw pobierajacych rekompensaty z tytulu przedwcezesnego rozwigzania kontraktéw
dhugoterminowych na zakup energii elektrycznej (tzw. KDT) obligo gietdowe dotyczy catosci
wytworzonej energii, za wyjatkiem m.in. energii elektrycznej wytworzonej w kogeneracji,
na potrzeby wiasne oraz w jednostkach o mocy zainstalowanej elektrycznej nie wyzszej niz
50 MW..

W 2016 r. Towarowa Gietda Energii S.A. pozostata gtéwnym kanatem sprzedazy
energii elektrycznej dla wytworcow, z ponad 46 % udzialem w catkowitym obrocie.
Wigkszo$¢ energii wytworcy sprzedawali na rynku RTT, a tylko 8,6 % na RDN i RDB.
Nalezy doda¢, ze powyzsze dane obejmuja sprzedaz energii elektrycznej na gieldzie,
w kontraktach zawartych w 2016 r. i w latach wcze$niejszych, dla ktorej fizyczna dostawa
nastgpita w 2016 r.

Do przedsigbiorstw obrotu (PO) zostalo skierowane 43,2 % energii elektryczne;j,
a udziat tego kierunku w sprzedazy energii przez wytworcow zmniejszyt si¢ w 2016 r.
w stosunku do roku poprzedniego o 0,5 pkt procentowego. Pozostata sprzedaz byta
realizowana w przewazajacej mierze na rynku bilansujacym (7 %), w tym na potrzeby
zapewnienia bezpieczenstwa pracy krajowego systemu elektroenergetycznego oraz
w niewielkim stopniu do odbiorcéw koncowych i na eksport. Struktur¢ sprzedazy energii
elektrycznej przez wytworcow cieplnych energetyki zawodowej w latach 2015-2016
przedstawia wykres nr 13.

45



Wykres nr 13
Struktura sprzedazy energii elektrycznej przez wytworcow cieplnych energetyki zawodowej
w latach 2014-2016
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Zrédto: ARE S.A. na podstawie wynikow Badania 1.44.02.

Sprzedaz energii elektrycznej poprzez Towarowa Gielde Energii S.A.

Caltkowity wolumen transakcji zawartych w 2016 r. na wszystkich rynkach energii
elektrycznej na TGE (z fizyczng dostawa energii w 2016 r. lub latach pdzniejszych), wynidst
126,7 TWh. W poréwnaniu do 2015 r. nastapil spadek wolumenu obrotéw o 32,2 %. Tak
gwattowny spadek nalezy tlumaczy¢ przede wszystkim wygasaniem obliga gietdowego
(100 %) dla wytworcow otrzymujacych rekompensaty z tytutu rozwigzania KDT. W 2016 1.
dwodch najwiekszych wytworcow, wceigz zobowigzanych obligiem 100 %, to PGE GiEK S.A.
oraz Elektrownia Patnow II Sp. z 0. 0. W 2016 r. na RTT cztonkowie TGE zawarli transakcje
zakupu/sprzedazy energii elektrycznej o tgcznym wolumenie 99 TWh. Stanowito to spadek
0 38,2 % w stosunku do facznego wolumenu w 2015 r. W odniesieniu do profilu dostawy
kontraktu, najwigkszy obrét zanotowano na kontraktach o profilu pasmowym BASE Y-17,
ktéry byl najbardziej plynnym kontraktem w 2016 r. Wolumen obrotu na tym kontrakcie
w 2016 r. wynidst 43,7 TWh, co stanowito 44,1% tacznego wolumenu na parkiecie RTT
w zakresie instrumentdw na energi¢ elektryczng.

Na rynku spot (RDN 1 RDB) wolumen obrotow wyniost 27,7 TWh, przektadajac si¢ na
wzrost o 10,4 % w poréwnaniu do 2015 r., przy czym na RDN w 2016 r. cztonkowie TGE
zawarli transakcje zakupu/sprzedazy energii elektrycznej o tacznym wolumenie 27,6 TWh.
Stanowito to wzrost 0 9,9 % w stosunku do tagcznego wolumenu na RDN w 2015 r. Z kolei na
RDB w 2016 r. cztlonkowie TGE zawarli transakcje zakupu/sprzedazy energii elektrycznej
o facznym wolumenie 71,4 GWh. Stanowito to wzrost 0 12,9 % w stosunku do 2015 r.

Wolumen obrotow energig elektryczng na RDN na TGE w latach 2015-2016
przedstawia wykres nr 14.
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Wykres 14
Wolumen obrotéw miesi¢cznych na RDN na podstawie indeksu IRDN24 w latach 2015-2016 [TWh]
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Zrodto: TGE S.A.

3.4.2. Rynek detaliczny

Rynek detaliczny od strony popytowej jest rynkiem odbiorcy koncowego. Zgodnie
z definicja zawartag w PE (zmiany, ktére weszly w zycie z dniem 11 marca 2011 r.) ,,odbiorca
koncowym” jest odbiorca dokonujacy zakupu paliw lub energii na wilasny uzytek; do
wlasnego uzytku nie zalicza si¢ energii elektrycznej zakupionej w celu jej zuzycia na potrzeby
wytwarzania, przesytania lub dystrybucji energii elektryczne;.

Obok odbiorcow koncowych uczestnikami rynku detalicznego sa sprzedawcy energii
elektrycznej oraz jej dostawcy — operatorzy systeméw dystrybucyjnych (OSD). Operatorzy
systemow dystrybucyjnych to przedsigbiorstwa zajmujace si¢ dystrybucja energii
elektrycznej, odpowiedzialne za bezpieczne 1 niezawodne funkcjonowanie systemu
dystrybucyjnego, przy jednoczesnym zagwarantowaniu skutecznego i niedyskryminujacego
dostepu do tego systemu wszystkim uczestnikom rynku. Na rynku energii dziatato pieciu
duzych OSD, ktorych sieci sg bezposrednio przytaczone do sieci przesylowej i ktore dziataja
zgodnie z zasada unbundlingu (oddzielenie dziatalnosci dystrybucyjnej). Ponadto w 2016 r.
dziatato 167 przedsigbiorstw wyznaczonych OSD (tzw. OSDn), funkcjonujgcych w ramach
przedsigbiorstw zintegrowanych pionowo, ktdre nie maja obowiazku unbundlingu.

W 2016 r. odbiorcom koncowym sprzedano 129 358 GWh energii elektrycznej, co
oznacza wzrost o 3,2 % (tj. o okoto 4 020 GWh) w odniesieniu do 2015 r. — byl to
jednoczesnie poziom najwyzszy na przestrzeni ostatnich lat. Najliczniejsza grupe odbiorcoéw
koncowych stanowig gospodarstwa domowe (okoto 87 %), do ktorych w 2016 r. trafilo
22.9 % sprzedanej energii. Poziom sprzedanej energii do tej grupy odbioréw byt wyzszy niz
w 2015 r. (o 1,6 %). Do stosunkowo mato licznej grupy odbiorcoOw biznesowych,
odbierajacych energie elektryczng na wysokich, $rednich lub niskich napieciach, sprzedano
pozostaly wolumen energii. Pomiedzy rokiem 2016 i1 2015 wzrosta sprzedaz do wszystkich
grup odbiorcoOw biznesowych: do odbierajagcych energie elektryczng na wysokich napigciach
(04,8 %), $rednich napigciach (o 3,3 %) 1 niskich napieciach (o 3,7%). Strukture sprzedazy
energii elektrycznej i liczbg odbiorcéw koncowych przedstawia wykres nr 15.
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Wykres nr 15
Struktura sprzedazy energii elektrycznej i liczby odbiorcow koncowych
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D Liczba odbiorcow w rozumieniu liczby przylaczy.
Zrédto: ARE S.A. na podstawie wynikow Badania 1.44.02

Od strony podazowej sprzedaz energii elektrycznej odbiorcom koncowym prowadzona
jest przede wszystkim przez przedsigbiorstwa obrotu, z dominujacym udzialem tzw.
sprzedawcOw ,,zasiedzialych®, ktérzy pozostali po wyodrebnieniu operatordw sieci
dystrybucyjnej. Pieciu z nich wchodzi w skfad czterech polskich grup energetycznych i w obu
latach sprzedali oni odbiorcom koncowym 83,5 % energii. Liderem rynku detalicznego,
z rosngcym udziatem w strukturze, od 2014 r. pozostaje GK PGE. Na rynku dzialaja rowniez
alternatywne przedsigbiorstwa obrotu, a dla wigkszosci z nich gtdwnym obszarem dziatania
pozostaje handel hurtowy.

Sprzedaz energii elektrycznej odbiorcom koncowym w podziale na sprzedawcow
przedstawia tabela nr 27.

5 W 2016 r. sze§¢ spotek: PGE Obrot S.A., TAURON Sprzedaz Sp. z 0.0. i TAURON Sprzedaz GZE Sp. z 0.0., ENERGA-OBROT S.A.,
ENEA S.A., innogy Polska S.A.(dawniej RWE Polska S.A.).
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Tabela nr 27
Sprzedaz energii elektrycznej odbiorcom koncowym w podziale na sprzedawcow

Wolumeny Dynamika Struktura
Wyszezeglnienie 2015 | 2016 2016/2015 2015 | 2016
TWh %
GK PGE 39,1 43,0 110,0 31,2 33,2
GK TAURON 32,6 28,7 88,0 26,0 22,2
GK ENERGA 16,8 19,6 117,1 13,4 15,2
GK ENEA 16,2 16,7 103,0 12,9 12,9
Pozostali 20,7 21,4 103,2 16,5 16,5
Razem sprzedaz 1253 1294 103,2 100,0 100,0

Zrédto: ARE S.A., Raporty grup energetycznych (niezalezne od badan statystycznych)

Blisko 10 lat mingto od momentu uzyskania przez odbiorcow prawa do zmiany
sprzedawcy®. Zgodnie z zasadg TPA, kazdy sprzedawca energii elektrycznej ma prawo
oferowa¢ sprzedaz energii odbiorcom koncowym na podstawie umowy sprzedazy energii
elektrycznej lub umowy kompleksowej. Warunkiem realizacji zawartych umoéw sprzedazy
jest zawarcie przez sprzedawce umowy o $wiadczenie ustug dystrybucji — tzw. generalne;j
umowy dystrybucji (GUD) z OSD, do ktorego sieci przylaczony jest odbiorca. Natomiast
realizacja umoéw kompleksowych wymaga zawarcia z OSD tzw. generalnej umowy
dystrybucji dla uslugi kompleksowej (GUD-K). Sprzedawcy, ktorzy peitnig funkcje
sprzedawcy z urzedu”), majg natomiast prawny obowigzek $wiadczenia ushugi kompleksowej
odbiorcom w gospodarstwie domowym, niekorzystajacym z prawa wyboru sprzedawcy.

Procentowo nadal jednak niewielu odbiorcow skorzystato z zasady TPA przy zakupie
energii (w 2016 r. - 3,46 %). Nalezy pami¢tac, ze wyrazny wplyw na ten parametr, ktory
Swiadczy miedzy innymi o rozwoju rynku, ma najliczniejsza grupa odbiorcéw
w gospodarstwach domowych, wsérdd ktorych skala zmiany sprzedawcy, pomimo tendencji
rosngcej, jest nadal niewielka. Z mozliwosci jakie daje rynek energii, w zdecydowanej
wiekszosci korzystajag odbiorcy biznesowi, ktérzy dazac do obnizki kosztow poszukujg
tanszych sprzedawcow. Najsilniejsza pozycje¢ negocjacyjng maja duzi odbiorcy przemystowi
— 1 tak np. w grupie odbiorcéw komercyjnych, przytaczonych do sieci wysokich napieé, juz
ponad 89 % odbiorcow w 2016 r. kupowato energi¢ w ramach TPA.

Liczbe odbiorcow TPA w poszczegdlnych latach przedstawia wykres nr 16.

W dniu 1 lipca 2007 r. wszyscy nabywcy energii elektrycznej uzyskali prawo zmiany sprzedawcy energii elektryczne - TPA. Z poczatkiem
2008 r. uwolnione zostalty ceny w obrocie dla odbiorcow komercyjnych (taryfy dla gospodarstw domowych pozostaja regulowane).
7)Na terenie pigciu duzych OSD funkcje sprzedawcy z urzgdu wykonuja spotki obrotu z tych samych grup energetycznych.
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Wykres nr 16

Liczba odbiorcow TPA
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Zrodto: URE.

W 2016 r. w grupie odbiorcow komercyjnych (grupy taryfowe A, B, C) blisko
164,3 tys. korzystalo z zasady TPA, w grupie taryfowej G, gdzie dominujg gospodarstwa
domowe — ponad 432 tys. W zestawieniu z rokiem poprzednim w grupie odbiorcow
biznesowych byt to znaczacy spadek o 45 574 odbiorcow (1. o 21,7 %), co moze Swiadczy¢
0 osiggnigciu przez ten segment rynku pewnego poziomu nasycenia. W grupie taryfowej
G w trakcie 2016 r. liczba odbiorcow TPA wzrosta o 56 383 (tj. o 15 %), byla to jednak mnie;j
liczna grupa odbiorcéw niz w roku poprzednim, kiedy to na zmiang zdecydowato si¢ 91 705
odbiorcow ¥,

Wsrdéd nowych sprzedawcow energii elektrycznej pojawiajg si¢ niestety nieuczciwi.
Wedlug URE wzrasta liczba skarg na takich sprzedawcow, gltownie od odbiorcow
w gospodarstwach domowych. Skargi dotycza stosowania przez niektdrych sprzedawcow
agresywnej polityki marketingowo-sprzedazowej podczas prezentacji oferty i zawierania
nowych umoéw sprzedazy. Zjawisko to potwierdza konieczno$¢ kontynuowania dziatan
edukacyjno-informacyjnych, majacych na celu podniesienie wiedzy 1 §wiadomosci drobnych
odbiorcow.

Wolumen energii dostarczonej odbiorcom na warunkach rynkowych z roku na rok
wzrasta, co $wiadczy o rozwoju rynku i rozwoju konkurencji na tym rynku. W 2016 r. juz
64 853,4 GWh energii dostarczono odbiorcom przy wykorzystaniu zasady TPA, czyli blisko
47,4 % energii dostarczonej ogotem odbiorcom koncowym.

Energi¢ elektryczng dostarczong odbiorcom kofncowym w ramach TPA 1 jej udzial
w dostawach ogotem przedstawia wykres nr 17.

8) Informacje pochodza ze Sprawozdan Prezesa URE. Odbiorcy koncowych korzystajacy z zasady TPA to odbiorcy, ktorzy zawarli umowe
sprzedazy ze sprzedawca innym niz spotka wyodrgbniona z przedsigbiorstwa zintegrowanego pionowo, dziatajaca na terenie OSD, do
ktorego sieci sa przylaczeni, przy czym odbiorca TPA jest osoba fizyczna lub prawna, z ktora spotka dystrybucyjna zawarta jedna lub
wigcej umow o przylaczenie do sieci oraz umow o $wiadczenie ustug dystrybucyjnych.

50



Wykres nr 17
Energia dostarczona odbiorcom koncowym w ramach TPA i jej udzial w dostawach ogélem
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4, Stan infrastruktury technicznej sektora elektroenergetycznego

4.1. Podsektor wytwarzania

W sektorze wytwarzania energii elektrycznej w Polsce dominuja duze elektrownie
1 elektrocieptownie zawodowe, wykorzystujace paliwa kopalne. W 2016 r. ich taczny udziat
w mocy zainstalowanej w KSE wyniost 70,3 %. Jest to o 1,9 pkt. proc. mniej niz w roku
poprzednim. Zmiana ta spowodowana jest stopniowym wylgczaniem wyeksploatowanych
elektrowni weglowych oraz rosngcym znaczeniem zrddel odnawialnych. Jednostki zawodowe
opalane weglem kamiennym na koniec 2016 r. stanowily 47,8 % mocy osiagalnej w KSE,
podczas gdy elektrownie zawodowe na weglu brunatnym 22,5 %. Suma mocy osiggalnej
w KSE na koniec 2016 r. wyniosta 40 940,6 MW i wzrosta 0 996,7 MW w stosunku do roku
poprzedniego. Strukture mocy zainstalowanej i osiggalnej w elektrowniach krajowych na
koniec roku oraz struktur¢ mocy zainstalowanej 1 osiggalnej w elektrowniach krajowych na
koniec roku przedstawia tabela nr 28 oraz wykresy nr 18 1 19.

Tabela nr 28
Struktura mocy zainstalowanej i osiagalnej w elektrowniach krajowych na koniec roku

Moc zainstalowana Moc osiagalna
Wyszczegolnienie 2015 I 2016 Dynamika 2015 2016 Dynamika
MW % MW %
Elektrownie zawodowe, z tego: 34 160,5 343119 100,4 33 958,7 34 159,0 100,6
Elektrownie zawodowe cieplne, w tym: 30 693,1 30 620,4 99,8 304243 30397,6 99,9
na weglu kamiennym 19 867,0 19 725,5 99,3 19572,4 194324 99,3
na weglu brunatnym 92429 9286,9 100,5 9337,1 9417,2 100,9
gazowe 933,2 979,9 105,0 911,0 957,7 105,1
biomasowe 626,5 628,1 100,3 599,8 590,4 98,4
Elektrownie zawodowe wiatrowe 12480 1459,8 117,0 12480 1459,8 117,0
Elektrownie zawodowe wodne 22194 2231,7 100,6 2286,4 2301,6 100,7
Elektrocieptownie przemystowe 2052,3 2 085,4 101,6 19239 1958,0 101,8
Elektrownie pozostale 4149,3 4 836,6 116,6 4061,3 4 823,6 118,8
Ogolem 40 362,1 412339 102,2 39 943,9 40 940,6 102,5
w tym: OZE 7036,8 8018,6 114,0 6984,2 7954,7 113,9
z tego: wiatr 4 885,0 5778,8 118,3 4878,1 5765,6 118,2
woda 976,5 982,7 100,6 967,4 976,6 101,0
biomasa 857,2 847,8 98,9 820,9 803,5 97,9
biogaz 210,7 2228 105,7 2104 2225 105,8
stonce 107,4 186,5 173,6 107,4 186,5 173,6
Zrodlo: ARE S.A. na podstawie wynikow Badania 1.44.02.
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Wykres nr 18
Struktura procentowa mocy zainstalowanej KSE
(stan na 31 grudnia danego roku)

2015r. 10,3% 2016r. 11,7%
5,1%
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3,1%
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n El. Zawodowe na weglu kamiennym = El. Zawodowe na weglu kamiennym
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 El. Zawodowe biomasowe u El. Zawodowe biomasowe
= El. Zawodowe wiatrowe s El. Zawodowe wiatrowe
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m EC przemystowe m EC przemystowe
= Pozostale = Pozostale

Zrodlo: ARE S.A. na podstawie wynikow Badania 1.44.02.

Wykres nr 19
Struktura procentowa mocy osiagalnej KSE
(stan na 31 grudnia danego roku)
2015r. 10,2% 2016r. 11,8%
4,8%
5,7%
5,6%
3,1%
1,5% 49,0% 3,6% 47,5%
2'3% 1,4%

23,0%
] EI. Zawodowe na weglu kamiennym m El. Zawodowe na weglu kamiennym
= El. Zawodowe na weglu brunatnym = El. Zawodowe na weglu brunatnym
El. Zawodowe gazowe El. Zawodowe gazowe
u El. Zawodowe biomasowe u El. Zawodowe biomasowe
= El. Zawodowe wiatrowe = El. Zawodowe wiatrowe
s El. Zawodowe wodne s El. Zawodowe wodne
n EC przemystowe n EC przemystowe
= Pozostale = Pozostale

Zrodlo: ARE S.A. na podstawie wynikow Badania 1.44.02.

Najwigkszy procentowy wzrost mocy =zainstalowanej widoczny jest w sektorze
odnawialnych Zrédel energii. Na koniec grudnia 2016 r. moc zainstalowana w OZE wyniosta
8 018,6 MW, z czego okoto 72,1% osiagnetly elektrownie wiatrowe, 12,3 % elektrownie
wodne, 10,6 % elektrownie biomasowe, 2,8 % elektrownie biogazowe i 2,3 % fotowoltaika.
Dla energetyki wiatrowej rekordowym rokiem przyrostu mocy byl 2015 r., w ktorym
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przybyto 1 019 MW. W 2016 r. przyrost mocy OZE byl nieznacznie mniejszy (981,8 MW).
Strukture mocy zainstalowanej w OZE przedstawia wykres nr 20.

Wykres nr 20
Struktura mocy zainstalowanej w OZE
(stan na 31 grudnia danego roku)

3,0% 2,8%

2015r. 12 25 2016r. 10,6%
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= elektrownie wiatrowe = elektrownie wod u elektrownie wiatrowe = elektrownie wodne
fotowoltaika = biomasa fotowoltaika = biomasa
» biogaz u biogaz

Zrodlo: ARE S.A. na podstawie wynikow Badania 1.44.02.

W krajowych elektrowniach cieplnych zawodowych na koniec 2015 r. pracowato 339
turbozespotéw (o jeden mniej niz na koniec 2014 r.), z czego 182 jest juz w eksploatacji
ponad 30 lat. Laczna moc zainstalowana najstarszych jednostek wynosi 20 455 MW, co
przeklada si¢ na 66,6 % udzialu w catkowitej mocy zainstalowanej we wszystkich
turbozespotach. W przypadku blokéw pracujgcych ponizej 21 lat, te wartosci wynoszg
odpowiednio 7 263 MW oraz 23,65 %. Bloki oddane do eksploatacji w przeciggu ostatnich
pigciu lat stanowig zaledwie 4,34 % (1 334 MW). Strukture wiekowa turbozespotdéw
w odniesieniu do mocy zainstalowanej w KSE przedstawia wykres nr 21.

Wykres nr 21
Struktura wiekowa turbozespoléw w odniesieniu do mocy zainstalowanej w KSE
(stan na 31 grudnia 2015 r.)

do 5 lat
4,34%
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7,87%
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4,18%
ponad 30 lat

66,60% od 26 do 30lat

5,58%

Zrédto: ARE S.A. (dane niezalezne od badan statystycznych).
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Struktura wieku kotlow energetycznych, zainstalowanych w elektrowniach cieplnych
zawodowych, wyglada podobnie. Liczba zainstalowanych urzadzen wynosi 358, z czego 257
to jednostki ponad 30-letnie. Ich tgczna wydajnos¢ wynosi 71 620 t/h, co stanowi niemal
70 % zainstalowanej w KSE wydajnosci. W 2014 r. udziat ten stanowit 66,7 %. Dla jednostek
pracujacych mniej niz 21 lat wartos$ci te wynosza 19 463 t/h (19,3 %). Najmtodsze jednostki
(do 5 lat), to 4 250 t/h sumarycznej wydajnosci (4,21 %). Strukture wiekowa kotlow
w odniesieniu do wydajnosci tych urzadzen w KSE przedstawia wykres nr 22.

Wykres nr 22
Struktura wiekowa kotléw w odniesieniu do wydajnosci tych urzadzen w KSE
(stan na 31 grudnia 2015 r.)
do 5 lat
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Zrédto: ARE S.A. (dane niezalezne od badan statystycznych).

Powyzsze statystyki $wiadcza o starzejacym si¢ majatku wytworczym energetyki
zawodowej. Taki stan rzeczy wynika m.in. z niewielkiej liczby inwestycji w nowe moce
wytworcze w ostatnich latach. Kolejng przyczyng sg, przedtuzajace zycie urzadzen, liczne
modernizacje najstarszych blokéw energetycznych. Sytuacja moze ulec poprawie po oddaniu
do eksploatacji budowanych obecnie duzych blokow weglowych, ktére zastapiag w przysztosci
najstarsze jednostki.

Wsrod wszystkich instalacji w KSE dominujg bloki kondensacyjne. Moc zainstalowana
w turbozespotach kondensacyjnych lub upustowo-kondensacyjnych wynosi 27 016 MW, co
stanowi 89 % wszystkich blokow wystepujacych w elektrowniach cieplnych zawodowych
w Polsce. Pod wzgledem wielkosci nasza energetyka opiera si¢ na blokach klasy 200 MW,
ktérych taczna moc zainstalowana wynosi 12 475 MW. Szeroko wykorzystywane sg rOwniez
turbozespoty 360 MW, ktoérych moc zainstalowana wynosi 5 932 MW. Bloki 200 MW
wyprodukowaty w 2015 r. 53 721 GWh energii elektrycznej. Z kolei taczna produkcja
w blokach klasy 360 MW wyniosta 35 487 GWh.

Na wykresie nr 23 przedstawiona zostala struktura mocy zainstalowanej w KSE
w podziale na poszczegolne typy turbozespotow.
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Wykres nr 23
Struktura mocy zainstalowanej turbozespoléw
(stan na 31 grudnia 2015 r.)

226 s2tuki
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do 119 MW
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120 MW

W 200 MW
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Hod 460 MW
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Zrédto: ARE S.A. (dane niezalezne od badan statystycznych).

W elektrowniach zawodowych dominuja kotly pylowe. Laczna wydajnos¢ 180 kottow
tego typu wynosi 80 874 t/h, co w odniesieniu do catkowitej wydajnosci wszystkich urzadzen
zainstalowanych w KSE, odpowiada 80,1 % udziatu w rynku. Innym istotnym rodzajem tego
typu urzadzen sg kotly fluidalne, ktore w liczbie 33 stanowig 11,9 % sumarycznej wydajnosci
(12 039 t/h).

Pod wzgledem sumarycznej wydajnosci dominujaca grupg kottow sg urzadzenia z grupy
601-1000 t/h. Do tej grupy nalezag bowiem kotty wystepujace w blokach klasy 200 MW
(OP-650). Ich taczna wydajno$¢ wynosi 35 301 t/h, co stanowi 35 % sumy wszystkich kottow
zainstalowanych w elektrowniach zawodowych. Najliczniejsza grupg stanowig kotly
o wydajnosci z przedziatu 161-410 t/h (77 sztuk).

Wykres nr 24
Struktura wydajnoSci kotléw energetycznych
(stan na 31 grudnia 2015 r.)
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Zrédlo: ARE S.A. (dane niezalezne od badan statystycznych).
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4.2, Podsektor przesytu

Operatorem systemu przesytowego (OSP) - zdefiniowanym w ustawie Prawo
energetyczne jako przedsigbiorstwo energetyczne zajmujace si¢ przesytaniem energii
elektrycznej, jest spotka Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. Wynika to z koncesji
wydanej przez Prezesa URE w dniu 16 czerwca 2014 r. na okres od 2 lipca 2014 r. do
31 grudnia 2030 r.

OSP ponosi odpowiedzialno$¢ za ruch sieciowy w krajowym systemie przesytowym
elektroenergetycznym, biezace 1 dlugookresowe bezpieczenstwo funkcjonowania tego
systemu oraz eksploatacje, konserwacj¢, remonty i niezbedng rozbudowe sieci przesytowej,
w tym polaczen z innymi systemami elektroenergetycznymi. Jego obowigzkiem jest rowniez
bilansowanie systemu, polegajagce na rdwnowazeniu zapotrzebowania na energi¢ elektryczng
z dostawami energii oraz zarzadzanie ograniczeniami systemowymi w celu zapewnienia
bezpiecznego funkcjonowania systemu elektroenergetycznego.

Do gléwnych celow dziatalnosci PSE S.A. nalezy:

- zapewnienie bezpiecznej i ekonomicznej pracy KSE jako cze$ci wspolnego, europejskiego
systemu elektroenergetycznego, z uwzglednieniem wymogdéw pracy synchronicznej
1 polaczen asynchronicznych;

- zapewnienie niezbednego rozwoju krajowej sieci przesylowej oraz potaczen
transgranicznych;

- udostepnianie na zasadach rynkowych zdolnosci przesytowych dla realizacji handlowej
wymiany transgranicznej;

- tworzenie infrastruktury technicznej dla dziatania krajowego hurtowego rynku energii
elektrycznej.

Schemat sieci elektroenergetycznej najwyzszych napi¢¢, wraz z planem rozwoju do
2025 r., przedstawia rysunek nr 1.
PSE S.A. realizuje zadania operatora systemu przesylowego w oparciu o posiadang sie¢
przesylowa najwyzszych napigc, ktora tworza (stan na 31 grudnia 2015 r.):
- 257 linii o tacznej dtugosci 14 069 km, w tym:
* 1 linia o napieciu 750 kV o dlugosci 114 km,
* 89 linii o napigciu 400 kV o tacznej dhugosci 5 984 km,
* 167 linii o napigciu 220 kV o tacznej dtugosci 7 971 km;
- 106 stacji najwyzszych napie¢ (NN);
- podmorskie polaczenie 450 kV DC Polska-Szwecja o catkowitej dtugosci 254 km (z czego
127 km nalezy do PSE S.A.).
Transgraniczng wymiang energii elektrycznej umozliwiajg polaczenia najwyzszych
1 wysokich napi¢¢ z systemami elektroenergetycznymi sgsiednich krajow. W chwili obecne;j
KSE pracuje synchronicznie z systemami krajoéw Europy kontynentalnej ENTSO-E (dawniej
UCTE) oraz asynchronicznie z systemem szwedzkim poprzez kabel podmorski pradu
stalego, z systemem litewskim poprzez wstawke pradu stalego 1 z systemem UPS/IPS
na polskiej granicy wschodniej. Ponizej szczegdétowo opisano aktualny stan polaczen

transgranicznych sieci przesylowej i dystrybucyjnej, zarowno na przekroju synchronicznym,
jak 1 asynchronicznym.
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Rysunek nr 1
Plan rozwoju sieci elektroenergetycznej najwyzszych napieé do 2025 r.
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Zrodto: PSE S.A.

Na przekroju synchronicznym (sie¢ przesylowa):
- granica zachodnia (Polska-Niemcy):
» 2-torowa linia 400 kV Krajnik-Vierraden czasowo wylaczona z pracy,

e 2-torowa linia 400 kV Mikulowa-Hagenwerder z wykorzystaniem przesuwnikow
fazowych.

- granica potudniowa (Polska-Czechy):
» 2-torowa linia 400 kV Wielopole/Dobrzen-Nosovice/Albrechtice,
+ 2-torowa linia 220 kV Kopanina/Bujakow-Liskovec.

- granica potudniowa (Polska-Stowacja):

» 2-torowa linia 400 kV Krosno Iskrzynia-Lemesany.
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Na przekroju asynchronicznym (sie¢ przesylowa):

granica poinocna (Polska-Szwecja):

linia kablowa DC 450 kV Shlupsk Wierzbigcino-Storno o zdolnosci przesytowej
wynoszacej 600 MW,

granica wschodnia (Polska-Biatorus):

I-torowa linia 220 kV Biatystok-Ro$, wylaczona z ruchu w 2004 r. po przerwaniu pracy
na wydzielong wyspe sieciowg po stronie KSE. Stan techniczny rozdzielni 220 kV
w stacji Biatystok oraz linii 220 kV po stronie polskiej uniemozliwia zalaczenie linii do
ruchu.

granica wschodnia (Polska-Ukraina):

I-torowa linia 220 kV Zamos$¢-Dobrotwor, wspotpracujgca z wydzielonymi po stronie
ukrainskiej jednostkami wytworczymi (potaczenie umozliwia wytgcznie importu energii
do Polski). We wrzesniu 2011 r. PSE S.A. rozpoczety proces udostgpniania zdolno$ci
przesytowych polaczenia w ramach jednostronnych przetargéow typu explicite,

1-torowa linia 750 kV Rzeszéw-Chmielnicka, wylaczona z ruchu w 1993 r. Stan
techniczny linii oraz stacji Rzeszow uniemozliwia podjecie przez nig pracy bez
niezbednych prac odtworzeniowo-modernizacyjnych. Rozwazane jest ponowne
uruchomienie linii po odpowiednim uzgodnieniu ze strong ukrainska przysztego
charakteru jej pracy.

granica wschodnia (Polska-Litwa):

2-torowa linia 400 kV, wspodlpracujaca z systemem litewskim poprzez wstawke pradu
stalego, o zdolnosci przesytowej wynoszacej S00 MW.

Na przekroju synchronicznym (sie¢ dystrybucyjna):

granica poludniowa (Polska-Czechy):

2-torowa linia 110 kV Boguszéw-Porici,
1-torowa linia 110 kV Kudowa-Nachod,
2-torowa linia Pogwizdow-Darkov,
1-torowa linia Ustron-Trzyniec,

1-torowa linia Mnisztowo-Trzyniec.

granica zachodnia (Polska-Niemcy):

1-torowa linia 110 kV Turow1-Neueibau.

Na przekroju asynchronicznym (sie¢ dystrybucyjna):

granica wschodnia (Polska-Biatorus):

2-torowa linia 110 kV Woélka Dobrynska-Brzes¢ 2.

W ostatnich latach przeprowadzone zostaly dwie znaczace inwestycje w zakresie

polaczen transgranicznych. Pod koniec 2015 r. ukonczono realizacje projektu ,,Potaczenie
elektroenergetyczne Polska-Litwa”. W ramach projektu wybudowano ok. 400 km nowych
linii elektroenergetycznych. Projekt byl wspoétfinansowany z funduszy UE w ramach

59



Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata 2007-2013. Jego zrealizowanie
umozliwilo zwigkszenie transgranicznych zdolnosci przesytowych KSE o 500 MW.

Rysunek nr 2
Aktualny stan polaczen transgranicznych
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Zrodlo: PSE S.A.

Ponadto w 2016 r. uruchomione zostaly przesuwniki fazowe na liniach
transgranicznych z Niemcami w stacji Mikutowa. Po uruchomieniu tych przesuwnikéw
1 czasowym wylaczeniu linii Krajnik-Vierraden znaczaco poprawilty sie mozliwosci
zarzadzania przeplywami mocy na potaczeniach Polska-Niemcy, ograniczajac zagrozenia
w pracy KSE.

Przez wigkszos$¢ dni w latach 2015-2016 nie wystapity ograniczenia w poborze mocy,
ani wylaczenia odbiorcéw, spowodowane brakiem mocy w KSE lub awariami systemowymi.
Na podstawie analiz niezawodnosci pracy sieci oraz bilansow mocy KSE na poszczegdlnych
etapach planowania i prowadzenia ruchu identyfikowano jedynie potencjalne zagrozenia
bezpieczenstwa dostaw. Byly one zwigzane z okresowym utrzymywaniem si¢ nadwyzki mocy
dostgpnej dla OSP ponizej wartoSci wymaganej oraz okresowymi nieplanowymi przesytami
tranzytowymi energii elektrycznej na granicy polsko-niemieckie;j.

Najwigksze problemy pojawity si¢ w sierpniu 2015 r. (patrz rozdziat
2. Bezpieczenstwo pracy sieci elektroenergetycznej w latach 2015-2016).
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Tabela nr 29

Charakterystyka krajowych sieci przesylowych i dystrybucyjnych

Wyszczegdlnienie

| Jednostka miary |

2016

DLUGOSC LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH NAPOWIETRZNYCH

- wysokie napiecia (NN+WN) km 45378 47 432
750 kV km 114 114
400 kV km 4831 6139
220 kV km 8123 7950
w tym OSD km 232 81
110 kV km 32310 33229
w tym OSD km 32245 33049

- $rednie napiecia (SN) km 233 855 230 743

40-60 kV km 49 0

30 kV km 3766 2 809

15-20 kV km 228 752 226 619

ponizej 15 kV km 1288 1315

- niskie napiecia (nN) km 286 994 311 044
Razem wszystkie napiecia km 566 227 589 219
DLUGOSC LINII KABLOWYCH:

- wysokie napiecia (NN+WN) km 79 528

- $rednie napiecia (SN) km 61 988 80 861

wtym:
30-60 kV km 161 269
15-20 kV km 54 544 73 160

- niskie napiecia (nN) km 125 776 159 098
Razem wszystkie napiecia km 187 843 240 487
LICZBA STACJI O GORNYM NAPIECIU :

-4001 750 kV szt. 31 44

- 220 kV szt. 67 64

- 110 kV szt. 1356 1537

- $rednie napiecia (SN) szt. 236 067 261 169
Razem wszystkie napiecia szt. 237 521 262 814
LICZBA TRANSFORMATOROW SIECIOWYCH O PRZEKEADNI:

- NN/(NN + WN) szt. 168 211

- WN /SN szt. 2527 2791

- SN /SN szt. 264 1179

- SN /nN szt. 237 595 261 079
Razem szt. 240 554 265 260
MOC TRANSFORMATOROW SIECIOWYCH O PRZEKEADNI:

- NN/(NN + WN) MVA 37812 56 470
w tym OSD MVA 640 1710

- WN /SN MVA 46 904 57923

- SN /SN MVA 1055 5346

- SN /nN MVA 40 858 49 521
Razem MVA 126 629 169 260
LICZBA PRZYLACZY:

- napowietrznych tys. szt. 5633 5462

- kablowych tys. szt. 719 1347
Razem tys. szt. 6 352 6 810
DLUGOSC PRZYLACZY:

- napowietrznych km 119 829 114 387

- kablowych km 23 837 47 640
Razem km 143 666 162 027

Zrédto: ARE S.A. na podstawie wynikow Badania 1.44.02.
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4.3. Podsektor dystrybucji

Operatorami systemu dystrybucyjnego (OSD), zgodnie z ustawa Prawo energetyczne,
sa przedsigbiorstwa energetyczne zajmujace si¢ dystrybucja energii elektrycznej. Podobnie
jak OSP, tak kazdy OSD jest w zakresie swojego majatku odpowiedzialny za ruch sieciowy
w systemie dystrybucyjnym elektroenergetycznym, biezace i dlugookresowe bezpieczenstwo
funkcjonowania tego systemu, eksploatacj¢, konserwacje, remonty oraz niezbedng rozbudowe
sieci dystrybucyjnej, w tym polaczen z innymi systemami elektroenergetycznymi energii
elektrycznej. Na terenie naszego kraju dziata 5 glownych OSD (ENEA Operator Sp. z o.0.,
ENERGA OPERATOR S.A., innogy STOEN Operator Sp. z o0.0., PGE Dystrybucja S.A.,
TAURON Dystrybucja S.A.) oraz 178 innych jednostek, posiadajacych koncesje Prezesa
URE na dystrybucje energii elektryczne;j.

Elektroenergetyczne sieci dystrybucyjne w Polsce, to sieci:
- o napigciu 110 kV,
- Sredniego napigcia,
- niskiego napigcia.

Dla sieci $redniego napigcia podstawowy poziom napigcia wynosi 15 kV — poza
Dolnym Slaskiem, gdzie sa sieci 20 kV. Tylko w nielicznych przypadkach wystepuja sieci
o napigciach 30 kV, czy tez ponizej 15 kV. W ostatnich latach zauwazalny byl bardzo maty
udziat linii o napigciach 40-60 kV — obecnie Zzaden z OSD nie posiada juz takich sieci
w swoim majatku.

Sieci $redniego i1 niskiego napiecia to najczesciej linie napowietrzne. Jednak coraz
czesciej sa stosowane linie kablowe — najcze$ciej w miejscach, gdzie nie jest mozliwa
budowa linii napowietrznej (np. w miastach) lub gdzie lepszym rozwigzaniem jest budowa
linii kablowe;.

Obszary dzialania 5 gléwnych Operatoréw Systeméw Dystrybucyjnych w kraju
przedstawia rysunek nr 3.

Natomiast ich charakterystyke przedstawia tabela nr 30.

Tabela nr 30
Charakterystyka najwiekszych przedsiebiorstw dystrybucyjnych
pelniacych role OSD w 2016 r.
Obszar dziatalno$ci Liczba klientow Dlugos¢ linii
[tys. km?] [mln] [tys. km]
ENEA Operator Sp. z 0.0. 58,21 2,49 102*
ENERGA OPERATOR S.A. 74,85 2,98 184
innogy STOEN Operator Sp. z 0.0. 0,51 1,00 15
PGE Dystrybucja S.A. 122,43 5,31 327
TAURON Dystrybucja S.A. 57,07 5,30 258

*bez przeliczenia na jeden tor

Zrédto: Dane publikowane przez OSD.
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Rysunek nr 3
Obszary dzialania Operatoréw Systeméw Dystrybucyjnych

o w Elbiggu
w Koszalinie Cxlclziat
Oddziat Dystrybucii AL I
Szcrack Oddzial Dystrybueji Biatystok
Brdgoszez - ENFRGA - OPERATOR S.A.
ENEA OPERATOR Sp z 0.0.
Oddziat Dystrybugi ogdzal  ozial
Gorzdw Wielkopol skl w Plocku
Oddzial Dystrybucj Oddziat
Poznan Warszawa
Innogy STOEN
Oddziat Dystrybuci Oddziaf Operator Sp. 2 o.0.
Ziglona Gdra w Kaliszu Odelziad
Ouadziat Lubilin
oa2 asto
Loonisy o o3 PGE Dystrybucja SA
Odidziat ™ LO9MSY  Oddzial L6002 Teren Dystrybucja S.A.
w Joleniej Gorze W8 Wroctawiu Oddzial
] Skar ysko-
TAURON Dystrybucja S.A. Oudaiat it .
P Oddziat w Czestochowie . Farnoss
w Watbrzychy W Opolu Oddzial g""z‘i‘;
Semiria ™y FRSTOW
ottt
w Gliwicach Oddziat
Okclclzial w Tarnowie
w Bielsku Biafe)
Odldziat
w Krakowie

Granice dziatania operatorow systemdw dysirybucyinych

+* Narwy prredsiphiorstw wediig stanu na dzier 30.09 2016 .

Zrodto: ARE S.A.

Wsrod miernikdw oceny stanu sieci dystrybucyjnej wyr6zni¢ nalezy:
- stopien wykorzystania obcigzalnosci dopuszczalnej,
- dlugosci obwodow niskiego napigcia,
- dhugosci ciggdéw sredniego napigcia,
- oceng przekrojow zainstalowanych przewodow,
- napigcia na koncach obwodow nN,
- warto$ci wskaznikow przerw w zasilaniu odbiorcow koncowych.

W celu zapewnienia zadowalajgcej jakosci zasilania odbiorcéw koncowych, OSD
staraja si¢ utrzymywaé ww. parametry na dobrym poziomie, tzn. skracaja obwody niskiego
napiecia i dtugosci ciggdw SN oraz wymieniaja przewody o matlej $rednicy na przewody
o wigkszej $rednicy. W sieci dystrybucyjnej przewazajaca ilos¢ obwoddéw wykorzystywana
jest w stopniu mniejszym niz 50 %, co §wiadczy o duzym zapasie przepustowosci tych linii.
Obwody, w ktorych stwierdzono wyzszy niz 90 % stopien wykorzystania obcigzalnos$ci
dopuszczalnej, stanowig ok. 0,7 % w przypadku sieci SN oraz mniej niz 4 % w przypadku
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sieci nN. Sieci te wymagaja pilnej modernizacji. Réwniez zwiekszenie udzialu linii
kablowych wplywa na zmniejszenie ich awaryjnosci. S3 one mniej narazone na dzialanie
warunkow atmosferycznych oraz uszkodzenia mechaniczne.

Zgodnie z § 41 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r.
w sprawie szczegdlowych warunkoéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U.
Nr 93 poz. 623, z pozn. zm.) OSD maja obowigzek wyznaczenia 1 opublikowania
wskaznikow czasu trwania przerw w dostarczaniu energii elektrycznej za dany rok.

Wartosci wskaznikow za lata 2015 12016 przedstawia tabela nr 31 1 32.

Tabela nr 31
Wskazniki przecietnych systemowych przerw w zasilaniu odbiorcéw w 2015 r.
o Jednostka PGE ‘ TAURON ENEA ENERGA- | Innogy Stoen
Wyszczegodlnienie mia Dystrybucja Dystrybucja Operator Operator S.A Operator Sp.
Y S.A. S.A. Sp. Z o.0. P o Z 0.0.
Wskaznik przecigtne- SAHl)I 272,16 207,35 372,71 2138 62,81
g0 systemowego nicplanowe
czasu trwania prze- | SAIDI nieplanowe | . 0 ¢, 283,17 238,67 410,03 2394 66,03
rwy dlugiej w przeli- | +katastrofalne ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
boren STy [samDI 158,89 69,42 110,12 46.4 1426
odbiorceg (SAIDI) planowe > 5 8 B 8
Wskaznik przecigtnej | SAIFT 4,01 3,08 5,35 3,08 1,31
systemowej czgstosci | nieplanowe
przerw dtugich i SAIFI nienl
. planowe
bardzp dh{glch w ‘+katastrofalne szt./odb. 4,02 3,1 5,36 3,09 1,31
przeliczeniu na jed-
nego odbiorcg SAIFI 0,71 0,46 0,5 0,34 0,17
(SAIFT) planowe
Wskaznik przecigtnej czgstosci przerw
krotkich (MAIFT) szt.Jodb. 5.25 3,12 5,37 9,48 0,41
Liczba obstugiwanych odbiorcow szt. 5263722 5332731 2460 758 2950 595 978 628
Zrédto: na podstawie informacji publikowanych przez OSD
Tabela nr 32
Wskazniki przecietnych systemowych przerw w zasilaniu odbiorcow w 2016 r.
innogy
. TAURON ENEA ENERGA-
Wyszczegodlnienie Je;i[ﬁ;)stka PGE Dsy irybuq a Dystrybucja | Operator Sp. Operator OSL(;Z?M
Y A SA. zo.0. SA. P
Sp. z0.0.
Wskaznik przecigtne- | SAIDI 252,05 137,68 184,31 1661 58,3
g0 systemowego nieplanowe
czasu trwania prze- | gAIDI niepl
rwy diugicj w przeli- | Jjogrsnofame. | min/odb. 2819 137,94 185,98 177.0 614
czeniu
na jednego odbiorcg | SAIDI
(SAIDD) slanowe 119,41 59,38 103,32 50,8 12,55
Wskaznik przecigtnej | SAIFT 3.86 2,55 3,53 2,49 0,88
systemowej czestosci | nieplanowe ’ ’ ’ ’ ’
przerw dtugich i .
bardzo diugich w | SAIFT nieplanowe 1 oy 3,88 2,55 3,54 2,50 0,89
. : - +katastrofalne
przeliczeniu na jed-
nego odbiorce SAIFI
(SATFI) planowe 0,61 0,4 0,59 0,33 0,13
Wskaznik przecigtnej czgstosci przerw
krotkich (MATFT) szt./odb. 8,57 3,49 5,8 8,39 0,55
Liczba obstugiwanych odbiorcow szt. 5307 050 5372951 2487023 2950 595 997 447

Zrédto: na podstawie informacji publikowanych przez OSD
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Dla wigkszosci OSD warto$¢ wskaznikow SAIDI uleglta poprawie (z wyjatkiem
ENERGA-Operator S.A., dla ktérego SAIDI planowane wzrosto). Wskazniki przecigtnej
systemowej czestosci przerw dilugich i bardzo dlugich w przeliczeniu na jednego odbiorce
(SAIFI) dla wigkszosci OSD réwniez si¢ poprawity (z wyjatkiem grupy ENEA Operator
Sp. z 0.0., dla ktérego wskazniki SAIFI planowane wzrosty). Wskaznik przecigtnej czestosci
przerw krotkich (MAIFI) nie wzrdst wytacznie w ENERGA-Operator S.A.

Glownym problemem OSD sg stare stacje transformatorowe 1 stare linie. Wedlug
danych opublikowanych przez Prezesa URE oraz przedsigbiorstwa energetyczne, do 2019 r.
inwestycje w infrastrukture sieciowa maja przekroczy¢ 41 mld zi. Udzial procentowy
wartosci planowanych przez poszczegdlne OSD inwestycji, w catkowitej wartoSci
planowanych inwestycji (bez OSP), przedstawia wykres nr 25 i tabela nr 33. Pomimo
prowadzonych modernizacji i przebudowy poszczegdlnych sieci, ich §redni wiek wynosi
nadal okoto 30 lat. Przyczynia si¢ to do wystgpowania duzych strat sieciowych, ktore
w przesyle i dystrybucji energii elektrycznej wynosza okoto 6,7 %.

Wykres nr 25

Udzial procentowy wartosci planowanych inwestycji OSD
w calkowitej wartosci planowanych inwestycji

B ENEA Operator Sp.7 0.0. M ENERGA-Operator Sp. 7 0.0. B innogy STOEN Sp. 7 0.0.
B PGE Dystrybucja S.A. B TAURON Dystrybucja S.A.

Zrédto: ARE S.A. na podstawie informacji opublikowanych przez OSD

Tabela nr 33
Laczne uzgodnione naklady inwestycyjne pieciu OSD oraz OSP [mld zl]
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2014-2019
6,5 7,6 6,4 7,0 8,2 5,2% 41,8 | 34,9%*

* naktady inwestycyjne 5 OSD, bez OSP
** naklady inwestycyjne 5 OSD w latach 2014-2019, bez OSP
Zrédto: URE
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5. Dziatania podejmowane dla pokrycia szczytowego zapotrzebowania
na energie elektryczng oraz postepowanie w przypadku niedoborow
jej dostaw

5.1. Postepowanie w przypadku wystgpienia zagrozenia bezpieczeristwa dostaw
energii elektrycznej

Bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej stanowi jeden z podstawowych filaréw
zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego, ktore ustawa PE definiuje jako zdolno$¢
systemu elektroenergetycznego do  zapewnienia  bezpieczenstwa  pracy  sieci
elektroenergetycznej oraz rGwnowazenia dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem na
te energie.

Zgodnie z postanowieniami ustawy, w przypadku wystgpienia zagrozenia
bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej lub jego
czgSci, moga zosta¢ wprowadzone przez OSP (na czas oznaczony) ograniczenia
w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej:

a) do czasu wejscia w zycie przepisow wydanych na podstawie art. 11 ust. 7 ustawy PE, lecz
nie dtuzej niz na okres 72 godzin, lub

b) na czas oznaczony, w drodze rozporzadzenia powotanego w art. 11 ust. 7 ustawy PE,
wydanego przez Rade Ministréw na wniosek ministra wlasciwego do spraw energii.

Ad a)

W art. 11c - 11f ustawy PE okreslone sg okoliczno$ci, w nastepstwie ktérych moze
powsta¢ zagrozenie bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej oraz mechanizm
umozliwiajacy OSP, w ramach $rodkéw niezbednych do usunigcia tego zagrozenia,
wprowadzanie ograniczeh w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej do czasu wejscia
w zycie rozporzadzenia Rady Ministrow, o ktérym mowa w art. 11 ust. 7 ustawy PE, na okres
nie dluzszy niz 72 godziny.

Powyzsze przepisy umozliwiajg OSP podejmowanie, w sposob szybki, okreslonych
dziatan, w tym réwniez pozwalajg na wprowadzanie ograniczen w sytuacjach zagrozenia dla
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego 1 bezpieczenstwa dostaw  energii
elektrycznej, ktére moga wystapi¢ nagle i wymagaja natychmiastowych dziatah OSP dla
zapobiezenia skutkom tych zagrozen.

Ponadto w zakresie postgpowania w stanach zagrozenia bezpieczenstwa dostaw energii
elektrycznej przepisy te okreslaja obowigzki i uprawnienia OSP oraz uzytkownikow systemu,
w tym wytworcow 1 odbiorcoéw energii elektrycznej oraz hierarchiczno$¢ stuzb
dyspozytorskich i1 ich uprawnienia, jak tez sankcje za niewykonywanie polecen ruchowych,
nieprzestrzeganie procedur postgpowania i wymiany informacji lub niestosowanie si¢ do
obowigzujacych zasad i kryteriow w zakresie bezpieczenstwa pracy KSE. Powyzsze regulacje
okreslajg rowniez obowigzki wytworcow energii elektrycznej w zakresie podejmowania
dziatan w sytuacji zagrozenia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej oraz obowigzki
OSP do pokrywania kosztow tych dziatan. Przepisy te umozliwiaja OSP, w zakresie
niezbednym do przywrdcenia prawidtowego funkcjonowania KSE, podejmowanie dziatan
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dajacych podstawe ochrony systemu elektroenergetycznego i jego uzytkownikow przed
skutkami rozleglej awarii w systemie.

Dodatkowo OSP jest zobowigzany do natychmiastowego informowania Ministra
wiasciwego ds. energii oraz Prezesa URE o wystgpieniu zagrozenia bezpieczenstwa dostaw
energii elektrycznej 1podjetych dzialaniach w celu jego usunigcia oraz do przedlozenia
w terminie 60 dni od daty zniesienia ograniczen, raportu zawierajacego w szczegolnosci
ustalenia, dotyczace przyczyn powstalego zagrozenia bezpieczenstwa dostaw energii
elektrycznej oraz zasadnosci podjetych dziatan i zastosowanych $rodkow w celu jego
usunigcia.

Powyzsze regulacje okreslaja rowniez zasady odpowiedzialnosci odszkodowawczej
OSP ztytulu wprowadzonych ograniczen w dostarczaniu 1 poborze energii elektrycznej,
w tym limity tej odpowiedzialnosci w =zaleznosci od liczby odbiorcéw objetych
ograniczeniami.

Opisane narzgdzia znajdujg zastosowanie jedynie do ograniczania lub likwidacji
skutkéw zaistniatych stanow zakldceniowych czy awaryjnych, badz przeciwdziatania
wystapieniu tych skutkow. W zadnym przypadku narzedzia te nie mogg by¢ wykorzystywane
jako mechanizm stuzacy do réwnowazenia dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem
na t¢ energi¢. Nie mogg rowniez shuzy¢ jako mechanizm wykorzystywany do biezacego
bilansowania systemu w stanach normalnej pracy KSE.

W dniu 9 sierpnia 2015 r. OSP stwierdzit obnizenie dost¢pnych rezerw zdolnosci
wytworczych  ponizej niezbednych wielkosSci, spowodowane m. in. dlugotrwale
utrzymujacymi si¢ niekorzystnymi warunkami klimatycznymi oraz hydrologicznymi.
W zwiazku z tym, na podstawie art. 11c ust. 1 pkt5 ustawy PE, stwierdzono wystapienie
zagrozenia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej w rozumieniu postanowien art. 3 pkt
16d tej ustawy PE. W tej sytuacji, wobec wyczerpania wszystkich dostgpnych $rodkow
stuzacych zapewnieniu prawidtowego funkcjonowania systemu elektroenergetycznego, OSP
zmuszony byly wprowadzi¢ od dnia 10 sierpnia 2015 r. ograniczenia w dostarczaniu
1 poborze energii elektrycznej na terenie catego kraju w trybie art. 11c ust. 2 pkt. 2.

Jednoczesnie OSP w dniu 10 sierpnia 2015 r., dziatajac na podstawie art. 11c ust. 3
ustawy PE, powiadomil Ministra Gospodarki oraz Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki
0 wystgpieniu zagrozenia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej, podjetych dziataniach
i srodkach w celu usunigcia tego zagrozenia i zapobiezenia jego negatywnym skutkom oraz
zglosit Ministrowi Gospodarki konieczno$¢ wprowadzenia ograniczen na podstawie art. 11
ust. 7 ustawy PE. Wniosek Ministra Gospodarki w zakresie wprowadzenia ograniczen zostat
przez Rad¢ Ministrow rozpatrzony pozytywnie poprzez wydanie stosownego rozporzadzenia.

Ad b)

Zgodnie z postanowieniami ustawy PE, OSP wprowadza ograniczenia w przypadku
wydania przez Rad¢ Ministrow rozporzadzenia powolanego w art. 11 ust. 7 ustawy PE, jako
tzw. ograniczenia w dostarczaniu 1 poborze energii elektrycznej, realizowane przez
wskazanych odbiorcow na podstawie komunikatéw oglaszanych przez OSP, zgodnie
z rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 23 lipca 2007 r. w sprawie szczegolowych zasad
i trybu wprowadzania ograniczen w sprzedazy paliw statych oraz w dostarczaniu i poborze
energii elektrycznej lub ciepta (Dz. U. z2007 r. Nr 133, poz. 924). Ograniczenia te s3
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wprowadzane zgodnie ze aktualizowanym Planem ograniczeh w dostarczaniu i poborze
energii elektrycznej, sporzadzanym wedlug =zasad okre§lonych w przywotanym
rozporzadzeniu 1 corocznie uzgadnianym z Prezesem Urzedu Regulacji Energetyki. Plan
obowigzujacy w 2015 r. zostat uzgodniony odpowiednio: na okres od 1 wrzesnia 2014 r.
do 31 sierpnia 2015 r. decyzja Prezesa URE Nr DRE-481-1(8)/4988/2014/Z) z 25 lipca
2014 r. oraz na okres 1 wrzesnia 2015 r. - 31 sierpnia 2016 r. decyzja Prezesa URE Nr DRE
-481-1(5)/4988/2015/2J z 28 lipca 2015 r.

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 11 sierpnia 2015 r. w sprawie wprowadzenia
ograniczen w dostarczaniu 1 poborze energii elektrycznej zostato opublikowane w Dzienniku
Ustaw pod poz. 1136 i wprowadzito ograniczenia w okresie od dnia 11 sierpnia 2015 r. od
godz. 24:00 do dnia 31 sierpnia 2015 r. do godz. 24:00.

Szczegdlowe ustalenia, dotyczace przyczyn powstatego zagrozenia bezpieczenstwa
dostaw energii elektrycznej, zasadnosci podjetych dziatan i zastosowanych $rodkéw w celu
jego usunigcia, starannosci i dbatosci operatorow systemu elektroenergetycznego oraz
uzytkownikéw systemu, w tym odbiorcow energii elektrycznej, o zapewnienie
bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej, zawarte zostalty w Raporcie OSP, ktory zostat
przedtozony Ministrowi Gospodarki w terminie 60 dni od dnia zniesienia ograniczen. Do
przedlozenia takiego Raportu OSP zobowigzany jest na mocy art.11c ust. 4 ustawy PE.

W 2016 r. OSP nie zglaszal do ministra wlasciwego do spraw energii wniosku
o konieczno$ci wprowadzenie przez Rad¢ Ministréw ograniczen w dostarczaniu i poborze
energii elektrycznej na obszarze Rzeczypospolitej Polskiej, w drodze rozporzadzenia,
o ktorym mowa w art. 11 ust. 7 ustawy PE.

W  przypadku znacznego wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczna,
przedstawione powyzej dziatania operatora systemu przesylowego, usankcjonowane
przepisami prawa, moga okaza¢ si¢ niewystarczajace dla skutecznej minimalizacji zagrozen.
W tej sytuacji konieczne bedzie podejmowanie dziatan nadzwyczajnych, wykraczajacych
poza rutynowe czynnosci OSP, np.: awaryjne dostawy energii elektrycznej z zagranicy lub
inne dziatania OSP dotyczace interwencyjnych dostaw energii elektryczne;.

5.2. Dziatania dotyczace awaryjnych dostaw energii z zagranicy

Z wigkszo$cig operatoréw systemoOw przesylowych elektroenergetycznych panstw,
z ktorych systemami Polska posiada potaczenia transgraniczne, PSE S.A. ma zawarte umowy,
regulujace zasady awaryjnych dostaw energii elektrycznej.

5.2.1. Umowy dwustronne wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych.

Wedlug stanu na koniec pierwszego kwartatu 2017 r. PSE S.A. byly strong
nastepujacych umow regulujacych zasady realizacji dostaw awaryjnych:
- General Agreement on Emergency Energy Exchange z 50Hertz Transmission GmbH,
z dnia 22 czerwca 2016 1.
—~ General Agreement on Emergency Deliveries z CEPS, a.s. z dnia 11 marca 2011 r.
- General Contract for Emergency Deliveries z SEPS, a.s., z dnia 1 stycznia 2008 r.
- System Operation Agreement z Svenska Kraftnit, z dnia 28 listopada 2014 r.
- System Operation Agreement z Litgrid AB, z dnia 17 lipca 2016 1.
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Przedmiotem ww. umow jest realizacja dostaw energii na prosbg OSP, ktory ocenia stan
swojego systemu jako awaryjny. Celem dostaw awaryjnych jest przywrdcenie bezpiecznych
warunkOw pracy systemu, a uruchomienie awaryjnych dostaw jest uwarunkowane
wcezesniejszym wyczerpaniem dostepnych $rodkéw zaradczych (w ramach tego systemu).
Czas trwania dostawy i wielko$¢ mocy jest ustalana przez dyspozytorow w zaleznosci od
mozliwosci partnera, udzielajacego pomocy oraz dostgpnych zdolnosci przesylowych.
Umowy sg zawarte na czas nieokres§lony.

5.2.2. Umowy wielostronne wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych.

PSE S.A. sg jednym z OSP, bedacych strong wielostronnej umowy Agreement on cross
border rescheduling using High-Voltage Direct-Current links over the Baltic Sea, z dnia
28 grudnia 2009 r. Umowa zostata zawarta pomiedzy PSE S.A., Svenska Kraftnét, S0Hertz
Transmission GmbH 1 Energinet.dk. Celem umowy jest odcigzanie linii transgranicznych
pracujacych synchronicznie (pomig¢dzy stronami umowy) poprzez wymuszanie przeptywu
kotowego mocy na potaczeniach statopradowych pomig¢dzy Polska, Szwecja, Niemcami
i Danig. Pozadany kierunek przeptywu mocy jest realizowany poprzez skoordynowang
zmiang grafiku wymiany na ww. potaczeniach. Powyzszy przeptyw mocy moze by¢
zamoOwiony 1 zrealizowany w biezacej dobie na prosb¢ jednego z partnerow umowy. Czas
trwania wymuszonego przeptywu i wielko§¢ mocy jest ustalana przez dyspozytoréw i jest
zalezna od mozliwosci partnerdw, udzielajacych pomocy oraz dostgpnych zdolnosci
przesylowych. Pomoc ta nie moze powodowaé =zagrozenia dla systemu operatora
udzielajgcego pomocy. Umowa zostala zawarta na czas nieokreslony.

Ponadto, na dzien sporzadzania niniejszego Sprawozdania, PSE S.A. byly strong nizej
wymienionych umow:
- Contract for Electricity Supply from Ukraine to the Republic of Poland to Provide
Emergency Assistance, z NPC Ukrenergo 1 SC Energorynkok, z dnia 17 sierpnia 2015 r.,
- regulujaca zasady dostaw awaryjnych do Polski poprzez polaczenie 220 kV Zamos¢
-Dobrotwor.

- Contract on Provision of Mutual Emergency Energy Delivery from Abroad for Securing
the System’s Services between the Power System of Poland and Hungary through the
Power System of Slovakia z SEPS a.s. i MAVIR z dnia 11 grudnia 2015 r. PSE S.A.
- regulujaca zasady realizacji tranzytu dostaw awaryjnych pomie¢dzy systemami Polski
1 Wegier przez system stowacki.

Wymienione w punktach 5.2.1 1 5.2.2 umowy na dostawy awaryjne nalezy traktowac
jako s$rodki nadzwyczajne, wykorzystywane wylacznie w warunkach zagrozenia
bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej. Opisane umowy nie dajg gwarancji otrzymania
pomocy awaryjnej (dostepu do mocy innych OSP), gdyz o jej dostepnosci i1 zakresie decyduja
aktualne warunki sieciowe 1 bilansowe w potaczonych systemach przesylowych oraz
w systemie elektroenergetycznym danego OSP.

5.2.3.  TSO Security Cooperation (TSC)

PSE S.A. sa uczestnikiem regionalnej inicjatywy TSO Security Cooperation (Inicjatywa
TSC) od momentu jej powotania w grudniu 2008 r. Inicjatywa TSC jest przedsiewzigciem
rozwojowym, obejmujagcym swoim zasiggiem znaczng cze$¢ obszaru synchronicznego
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Europy kontynentalnej. Aktualnie w ramach Inicjatywy TSC zrzeszonych jest 13 OSP
z Europy Srodkowej: 50Hertz (Niemcy), Amprion (Niemcy), APG (Austria), CEPS (Czechy),
ELES (Stowenia), Energinet.dk (Dania), HOPS (Chorwacja), MAVIR (Wegry), PSE S.A.
(Polska), Swissgrid (Szwajcaria), TenneT DE (Niemcy), TenneT NL (Holandia) oraz
TransnetBW (Niemcy).

Cel 1 dziatalnos$¢ Inicjatywy TSC, tj. zwigkszenie bezpieczenstwa pracy polaczonych
systemow elektroenergetycznych (w tym takze KSE), jest w pelni zgodna z regulacjami
europejskimi, w tym w szczegdlnosci rozporzadzeniami CACM i1 SO. Gléwnym dziataniem,
majacym zapewni¢ osiggnigcie powyzszego celu, jest szeroko pojeta intensyfikacja
regionalnej wspolpracy miedzyoperatorskiej, ktora aktualnie obejmuje identyfikacj¢ zagrozen
oraz efektywne stosowanie odpowiednich miedzyoperatorskich §rodkéw zaradczych w celu
usuni¢cia powyzszych zagrozen lub minimalizacji efektow ich zmaterializowania, co jest
realizowane w ramach wspolnych procesoOw planowania operacyjnego.

W sierpniu 2015 r. w ramach inicjatywy TSC podpisano umowe Intermediate Phase
Agreeement on Multilateral Remedial Actions (dalej Umowa Intermediate MRA). Umowa ta
weszta w zycie 1 wrze$nia 2015 r. 1 wprowadzita zmienione zasady pokrywania kosztow
wielostronnych $rodkéw zaradczych (MRA — Multilateral Remedial Actions), tj. 50 %
kosztéw aktywacji MRA pokrywane jest wedtug dotychczasowej zasady ,,requester principle”
(koszty aktywowanych dziatan MRA ponosit (lub ponosili) OSP zwracajacy si¢ do innych
OSP z prosba o ich aktywacj¢), a pozostate 50 % kosztow jest rozliczane wedlug nowe;j
metody STD (Simple Tie-Line Decomposition), ktéora w znacznie wigkszym stopniu
przyporzadkowuje koszty poszczegdlnej aktywacji MRA do obszaréw (OSP), ktére powoduja
koniecznos$¢ tej aktywacji (jest to zgodne z tzw. ,, polluter principle”). W ten sposob system
rozliczen wedlug metody STD odzwierciedla w znacznie wigkszym stopniu specyfike pracy
polaczonych systemow i przyczyn aktywacji MRA.

Aneksem nr 1, obowigzujacym od dnia 1 maja 2016 r., wprowadzono do Umowy
Intermediate MRA modyfikacje w zakresie organizacji procesOw aktywacji i rozliczania
MRA, przygotowane w oparciu o doswiadczenia w stosowaniu MRA w czasie sytuacji
kryzysowej, ktora latem 2015 r. wystgpita w polaczonej sieci w obszarze TSC.

Aneksem 2, obowigzujacym od 1 wrzesnia 2016 r., przedtuzono Umoweg Intermediate
MRA, z dotychczasowym kluczem podzialu kosztéw na okres jednego roku.

Obecnie trwajg prace nad Aneksem 3, doprecyzowujacym postgpowania w sytuacjach
nietypowych (np. rownoczesnego usuwania wielu ograniczen).

Spotka TSCNET Services GmbH

Ze wzgledu na zwigkszajacg si¢ i1los¢ zadan realizowanych w ramach Inicjatywy TSC,
ktore byly realizowane przez poszczegolnych OSP, konieczne dla dalszego jej rozwoju byto
dokonanie dziatan restrukturyzacyjnych. W celu zcentralizowania rozproszonych dziatan OSP
zrzeszeni w Inicjatywie TSC zadecydowali o utworzeniu spoétki, ktorej beda udziatowcami.
Spoétka ta — TSCNET Services GmbH z siedzibg w Monachium powstata w 2014 r., a od dnia
16 lutego 2015 r. wszyscy OSP bedacy cztonkami Inicjatywy TSC s3 jej udziatlowcami.
Dziatalno$§¢ Spotki obejmuje obecnie uslugi wsparcia technicznego OSP w procesach
planowania operacyjnego oraz w procesie koordynacji rozliczeh MRA, a takze wsparcie przy
realizacji zadan koncepcyjnych przy opracowywaniu nowych procesOw regionalnych
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(zgodnie z CACM 1 SO). TSCNET jest w rozumieniu rozporzadzenia SO RSC. TSCNET jako
RSC jest odpowiedzialny za wdrozenie ustug z 5 obszaréow tj. (a) budowania wspolnych
modeli sieciowych, (b) analiz bezpieczenstwa, (¢) wyznaczania zdolnosci przesytowych,
(d) planowania wylaczen oraz (e) prognoz wystarczalnosci systemu. Wyzej
wymienione ushugi sg juz realizowane (w przypadku a i1 b) lub przygotowywane do realizacji
(w przypadkach c, d oraz e) w TSC.

5.2.4. Cross-Border Redispatching

Mechanizm wirtualnego przesuwnika na potgczeniu Niemcy-Polska wykorzystywany
byt w pierwszej potowie 2016 r. (do 22 czerwca 2016 r.). W tym czasie dostawy operatywne
typu cross-border redispatching na granicy Polska-Niemcy utrzymywaly si¢ na poziomie
porownywalnym z 2015 r. Po wuruchomieniu fizycznych przesuwnikow fazowych
w SE Mikutowa i wylaczeniu linii Krajnik-Vierraden znaczaco poprawily si¢ mozliwosci
zarzadzania przeptywami mocy na potgczeniach Polska-Niemcy, odsuwajac zagrozenie od
zachodniej granicy polskiego systemu elektroenergetycznego. Dostawy operatywne typu
cross-border redispatching ulegly znacznemu zmniejszeniu. Przez pierwsze 6 miesigcy
2016 r. wielkos¢ tych dostaw wyniosta 95 % catosci dostaw w 2016 r., a w drugiej polowie
roku jedynie 5 % (wykresy nr 26 1 27). Zmniejszyly si¢ takze fizyczne przeplywy z Niemiec
do Polski, co ilustruje wykres 28. Nalezy jednak podkresli¢, ze z uwagi na ostabienie
pofaczenia Polska-Niemcy (wylaczenie 2 z 4 linii przesylowych) dopuszczalny przesylt
z Niemiec do Polski obnizyl si¢ i wynosi obecnie maksymalnie 1 300 MW.

W dniu 22 wrze$nia 2016 r. nastgpilo uszkodzenie przesuwnika PF1 w torze nr 2 linii
400 kV Mikulowa-Hagenwerder. Uszkodzenie to wymusilo niesymetryczng prace
przesuwnikéw, co z kolei spowodowato ograniczenie ich mozliwosci regulacyjnych
do maksymalnie 16 zaczepu przy pracy dwoch przesuwnikow w torze (tor nr 1 linii 400 kV
Mikutowa-Hagenwerder), przy jedoczesnej maksymalnej nastawie (zaczep 32) pojedynczego
przesuwnika PF2 w torze nr 2 wspomnianej linii (wykres nr 29).
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Wykres nr 26
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Wykres nr 28
Przeplywy Niemcy-Polska w okresie 01.01.2016 - 31.12.2016 r.
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5.3. Inne dziatania OSP dotyczace interwencyjnych dostaw energii elektrycznej
5.3.1.  Zakup rezerwy interwencyjnej zimnej (IRZ)

Jednostki wytworcze, swiadczace ustuge IRZ, sa wykorzystywane w celu: (i) pokrycia
zapotrzebowania w systemie lub (ii) zapewnienia wymaganej rezerwy wirujacej w systemie
lub (ii1) spetnienia ograniczen sieciowych, jezeli nie jest mozliwe osiggniecie (i) lub (ii) lub
(ii1) przy wykorzystaniu JWCD nie §wiadczacych ustugi IRZ.

W dniu 30 grudnia 2013 r. zostala zawarta pomigdzy PSE S.A. a PGE Gornictwo
1 Energetyka Konwencjonalna S.A. (PGE GiEK S.A.) Umowa nr 1/2013 o $wiadczenie ustugi
interwencyjnej rezerwy zimnej (dalej: Umowa z PGE GiEK). Nastgpnie 26 marca 2014 r.
PSE S.A. zawarly z TAURON Wytwarzanie S.A. (TW S.A.) Umowe nr 2/2014 o $wiadczenie
uslugi interwencyjnej rezerwy zimnej (dalej: Umowa 2z TAURON). Zgodnie
z postanowieniami ww. Umoéw od 1 stycznia 2016 r. do 31 grudnia 2017 r. ustuge
interwencyjnej rezerwy zimnej (dalej: ustuga IRZ) §wiadcza jednostki JWCD:

- na podstawie Umowy z PGE GiEK: bloki nr 1 i 2 w Elektrowni Dolna Odra,

- na podstawie Umowy z TAURON: bloki nr 3 i 6 w Elektrowni Siersza oraz blok nr 8
w Elektrowni Stalowa Wola.

W dniu 29 grudnia 2016 r. Zarzad PSE S.A. podjat decyzje o przedluzeniu okresu
obowigzywania ww. umow na kolejne dwa lata, tj. do 31 grudnia 2019 r.

Ustuge IRZ w 2016 r. $wiadczylo pie¢ jednostek wytworczych, o tacznej mocy
osiggalnej 830 MW.

5.3.2. Mozliwosci zarzadzania strong popytowa

Stosunkowo nowym elementem w obszarze pokrycia zapotrzebowania na energi¢
elektryczng jest wykorzystanie ustugi redukcji poboru energii elektrycznej przez odbiorcow.

Ustuga ta, mieszczaca si¢ w kategorii dzialan nazywanych DSR (Demand Side
Response), stwarza mozliwosci aktywnego udzialu odbiorcow w procesie bilansowania
systemu poprzez redukcje mocy czynnej pobieranej z sieci elektroenergetycznej. Potencjat
strony popytowej zwigzany jest z odbiorcami we wszystkich grupach taryfowych, jednakze ze
wzgledu na brak u niemal wszystkich odbiorcow komunalnych licznikow zdalnego odczytu,
obszarem zainteresowania OSP w tym =zakresie s3a przede wszystkim odbiorcy grup
taryfowych A, B i C2.

W 2015 r. rozwinigty zostat zakres ustug redukcji zapotrzebowania, przewidzianych
do wykorzystania w przypadku wystgpienia niedoboru mocy dyspozycyjnej, dostepnej dla
OSP. Istnieje réwniez mozliwos¢ uczestniczenia odbiorcow, posiadajacych sterowane
odbiory, w sktadaniu ofert bilansujgcych na rynku bilansujagcym.

Redukcja zapotrzebowania na polecenie OSP

W latach 2015-2016 PSE S.A. posiadaty zawartych 7 umow na $wiadczenie ustugi
redukcji zapotrzebowania na polecenie OSP. Laczny pozyskany w ramach tych umow
wolumen to prawie 200 MW. Umowy te zostaty podpisane z PGE Gornictwo i Energetyka
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Konwencjonalna S.A., PKN Orlen S.A. oraz z firmg Enspirion Sp. z 0.0., ktéra pelni role¢
agregatora ustug $wiadczonych przez kilkudziesigciu odbiorcéw. Udzial w przetargu
podmiotu, ktorym jest agregator, wskazuje na wystgpienie modelu biznesowego, ktory
potwierdza istnienie na rynku potencjatu redukcji, ktory moze by¢ wykorzystany nie tylko
do celow bilansowania na potrzeby OSP, ale rowniez na potrzeby przedsigbiorstw obrotu, czy
w przysztosci rowniez OSD.

Ze wzgledu na potrzebg rozwoju ustugi DSR jako jednego z narzedzi dostgpnych dla
OSP do bilansowania systemu elektroenergetycznego, niezbgdne jest zwigkszenie nie tylko
dostgpnego wolumenu redukcji, ale takze efektywnos$ci wykorzystania potencjatu DSR.
Opracowywane 1 wdrazane w ostatnim czasie modyfikacje zasad istniejgcej ustugi DSR,
w sytuacji rozwijajacego si¢ rynku energii elektrycznej oraz zmieniajacej si¢ struktury
wytwarzania, nie przyniosty wymaganych efektow.

W zwiazku z powyzszym zaszta koniecznos$¢ opracowania i wdrozenia nowego modelu
ustugi, tj. interwencyjnej ustugi DSR, dzigki czemu mozliwe bgdzie pozyskanie wigkszego
wolumenu mocy redukcji zapotrzebowania na polecenie OSP w okresach najwigkszego
ryzyka braku mozliwos$ci zapewnienia bezpiecznej pracy systemu elektroenergetycznego.

W 2016 r. w PSE S.A. opracowano szczegétowa koncepcje funkcjonowania dwoch
nowych Interwencyjnych Programéw DSR (IP DSR). Zaprojektowanie od podstaw Programu
Gwarantowanego (z ptatno$cig za gotowos¢ 1 wykonanie) oraz Biezacego (z ptatnoscig za
wykonanie) pozwoli na maksymalne wykorzystanie potencjalu redukcyjnego odbiorcow
energii w KSE.

Zarzadzanie ustlugami DSR bedzie wspierane poprzez budowane systemy
informatyczne, niezbedne dla wdrozenia i obslugi systemu uslug IP DSR, w zakresie
poczawszy od certyfikowania wykonawcow przez komunikacje 1 obstuge propozycji
sprzedazy, a na ich rozliczaniu konczac. Zatozenia, projektowanie i wdrazanie powyzszych
systemOow IT bedzie dokonywane etapowo w miar¢ rozwoju kolejnych generacji ustug
IP DSR.

W 2016 r. planowano pozyskanie do 500 MW zdolnosci redukcji, wytonionych
W postepowaniu przetargowym w Programie Gwarantowanym, tj. mocy redukcji dostepnych
w ciggu catego roku oraz dodatkowych mocy redukcji, wynikajacych z ofert sprzedazy
sktadanych przez wykonawcoéw w sposob dynamiczny poprzez portal sprzedazy w Programie
Biezacym. W wyniku przeprowadzonego w marcu 2017 r. postepowania przetargowego
PSE S.A. pozyskaly 9 wykonawcow ustugi DSR w programie Gwarantowanym oraz
5 w Programie Biezacym. Suma pozyskanej mocy, ktora bedzie mogta by¢ zredukowana na
zlecenie OSP (w Programie Gwarantowanym) wynosi 361 MW latem i 315 MW zima.

5.3.3.  Biezace operatorskie srodki zaradcze

Biezace operatorskie $rodki zaradcze poprawy bilansu wykorzystane sa przez OSP
w sytuacjach zagrozenia bezpieczenstwa pracy KSE. Wykorzystanie tych dziatan jest
ograniczone czasowo 1 bardzo niepewne, gdyz wynika z aktualnej sytuacji w systemie
polskim 1 sgsiednich systemach potaczonych z KSE. Do biezacych operatorskich $rodkow
zaradczych zaliczane sa:
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Korekta pola remontowego JWCD - odpowiednia zmiana harmonogramu remontow

W uzgodnieniu z wytwoércami dla poprawy bilansu podejmowane sg dziatania, majace
na celu wprowadzenie (najcze¢sciej kilkudniowych) opdznien rozpoczecia planowych
remontéw (RS 1 RK) poszczegdlnych jednostek wytworczych.

Uruchomienie rezerw mocy w jednostkach wytworczych niebedgcych JWCD

W celu zapewnienia ciggtosci i niezawodnos$ci dostaw energii elektrycznej, OSP
zarzadza ograniczeniami systemowymi, m.in. poprzez zakup ustugi dyspozycyjnosci
jednostek wytworczych. Ustuga ta stuzy do zapewnienia minimalnych, niezbednych z punktu
widzenia bezpieczenstwa pracy KSE, wielkosci generacji mocy czynnej oraz mocy biernej
w poszczegdlnych ,,miejscach sieci” (weztach lub obszarach skupiajacych okreslone wezty),
z wykorzystaniem jednostek niebedacych jednostkami centralnie dysponowanymi. W celu
skutecznej 1 efektywnej realizacji zadan w zakresie zarzadzania ograniczeniami
systemowymi, OSP zawiera umowy o $wiadczenie ustugi dyspozycyjnosci jednostek
wytworczych z wytworcami, ktorych jednostki musza produkowac energi¢ w iloSciach
zdeterminowanych przez wzgledy bezpieczenstwa funkcjonowania KSE. Umowy
o $wiadczenie ustugi dyspozycyjnosci jednostek wytworczych (Umowy GWS) zapewniaja
wymagang z punktu widzenia biezacego bezpieczenstwa KSE dyspozycyjnos¢ okreslonych
jednostek wytworczych.

Okresowa praca z przecigieniem

Ustluga ta jest Swiadczona na rzecz OSP przez zdolne do takiej pracy jednostki
wytworcze aktywne (JGWa). Praca z przecigzeniem polega na prowadzeniu ruchu JGWa
z obcigzeniem powyzej jej mocy osiagalnej. Jest ona kontraktowana w ramach porozumien
w sprawie warunkow §wiadczenia ustug systemowych, ktore stanowig wyodrebniong czes¢
umoéw o $wiadczenie ustug przesytania energii elektrycznej. Ze wzgledu na stosunkowo
niewielki wolumen mocy dostepnej obecnie dla OSP w ramach $wiadczonej ushlugi, praca
z przecigzeniem (111 MW w 2015 r. i 137 MW w 2016 r.), OSP rozwaza zmian¢ zasad jej
nabywania tak, by zachgci¢ wytworcow do $wiadczenia tej ustugi na rzecz OSP w szerszym
zakresie.

Operatorski import energii

OSP zawarl z zagranicznymi operatorami systemow elektroenergetycznych umowy,
ktére pozwalaja w szczegdlnych przypadkach, po wykorzystaniu wszystkich srodkéw
dostgpnych w kraju, na operatorski import energii. Wielko$¢ takiego importu jest jednak
ograniczona oraz obarczona duzym ryzykiem braku dostgpnosci niezbednej mocy
w systemach sasiednich (np. niekorzystne warunki pogodowe powodujace problemy
bilansowe maja przewaznie szerszy zasi¢g obszarowy). Na podstawie zebranych doswiadczen
szacuje si¢, ze mozliwe do uzgodnienia w trybie operatorskim dostawy mocy z innych
systemow moga wynies¢ od 300 do 500 MW.
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5.3.4. Pozostate dziatania podejmowane dla zapewnienia bezpieczenstwa dostaw

W celu realizacji zadan w zakresie zapewnienia biezacego bezpieczenstwa pracy KSE,
w tym dotrzymywania ciaggltosci i niezawodno$ci dostaw energii elektrycznej oraz
dotrzymywania parametréw jakosciowych energii elektrycznej, OSP zawiera z wytworcami
dysponujacymi JWCD porozumienia w sprawie warunkow $wiadczenia ustug systemowych.
W ramach zawieranych porozumien OSP uzyskuje dostep do ustugi uruchomienia jednostek
wytworczych, jak rowniez Regulacyjnych Ustug Systemowych (RUS), do ktérych nalezy
zaliczy¢: operacyjng rezerw¢ mocy, udzial w regulacji pierwotnej, udziat w regulacji wtornej,
prace z zanizeniem lub z przecigzeniem oraz udzial w automatycznej regulacji napigcia
imocy biernej (ARNE). Powyzsze ustugi sa $wiadczone przez wytworcéw na podstawie
zawartych porozumien oraz na warunkach okre§lonych w IRiESP. Porozumienia zawierane sg
na okresy roczne.

Ponadto, w celu zapewnienia odpowiednich standardow jakosci 1 niezawodnoS$ci pracy
KSE, OSP zawiera Umowy o $wiadczenie ustug dyspozycyjnosci (Umowy GWS) jednostek
wytworczych nie bedacych centralnie dysponowanymi (nJWCD), zapewniajgce wymagane
ze wzgledu na prawidlowe funkcjonowanie KSE wielkos$ci wytwarzania energii elektrycznej
oraz Umowy o $wiadczenie uslugi pracy interwencyjnej, zapewniajace OSP dostgp do
szybkiej rezerwy interwencyjne;j.

Dodatkowo — w celu zapewnienia mozliwo$ci obrony i odbudowy zasilania KSE, OSP
zawiera Umowy o §wiadczenie ushug systemowych w zakresie odbudowy KSE.
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6. Planowane lub bedace w budowie nowe moce wytworcze energii
elektrycznej

Analiza planow inwestycyjnych w zakresie rozpoczgtych oraz planowanych inwestycji
w nowe moce wytworcze energii elektrycznej w kraju zostata sporzadzona na podstawie
badan ankietowych, przeprowadzonych przez PSE S.A. w grudniu 2016 r. wsrdd
przedsigbiorstw energetycznych i inwestorow zainteresowanych budowa nowych zrodet.
Analiza dziatan inwestycyjnych, podejmowanych w celu modernizacji i rozbudowy majatku
wytworczego energetyki, stanowi istotny element oceny dtugoterminowego bezpieczenstwa
dostaw energii elektrycznej, w szczegdlnosci mozliwosci rownowazenia dostaw energii
elektrycznej z zapotrzebowaniem na t¢ energie.

W 2016 r. uruchomione zostalty dwa obiekty energetyczne na gaz ziemny w technologii
gazowo-parowej — jeden o mocy 138 MW w Elektrocieptowni Gorzéw oraz drugi o mocy
485 MW w Elektrocieptowni Wioctawek.

Zagadnienia zwigzane =z planami budowy nowych zrédel wytworczych sa
monitorowane przez PSE S.A. w procesie ankietyzacji podmiotow wytworczych. Ponizej
zaprezentowano informacje o nowych konwencjonalnych zrodtach wytwoérczych, pozyskane
w wyniku ankietyzacji przeprowadzonej w grudniu 2016 r.

Obecnie w naszym kraju realizowanych jest szereg przedsigwzig¢ w nowe moce
wytworcze energii elektrycznej o duzej skali i kluczowym znaczeniu dla funkcjonowania
krajowego systemu elektroenergetycznego. Najwazniejsze inwestycje, bedace w trakcie
budowy dotycza blokow: 1075 MW w Kozienicach (2017 r., el. na wegiel kamienny),
596 MW w Ptocku (2017 r., Ec. na gaz), 2 x 900 MW w Opolu (blok nr 5 w 2018 r. 1 blok
nr 6 w 2019 r., el. na wegiel kamienny), 910 MW w Jaworznie (2019 r., el. na wegiel
kamienny), 467 MW w Stalowej Woli (2019 r., Ec. na gaz) oraz 496 MW w Turowie (2020 r.,
el. na wegiel brunatny). Jezeli budowane obecnie jednostki zostang zrealizowane zgodnie
z harmonogramem przedstawionym w tabeli nr 34, oznacza¢ to bedzie wprowadzenie do
krajowego systemu w okresie do kwietnia 2020 r. nowych zrédet konwencjonalnych o mocy
5344 MW.

Tabela nr 34
Nowe moce wytwoércze jednostek konwencjonalnych (w trakcie budowy)

L.p. Inwestor Lokalizacja Moc [MW,] Paliwo Termin realizacji
1. ENEA Kozienice 1075 wegiel kam. 12.2017
2. ORLEN Ptock 596 gaz 12.2017
3. PGE Opole (blok nr 5) 900 wegiel kam. 8.2018
4. TAURON Jaworzno 910 wegiel kam. 4.2019
5. PGE Opole (blok nr 6) 900 wegiel kam. 4.2019
6. TAURON Stalowa Wola 467 gaz 6.2019
7. PGE Turéw 496 wegiel brun. 4.2020

Moc razem [MW,]: 5344

Zrodto: PSE S.A.
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W tabeli nr 35 zestawiono jednostki wytworcze bedace na etapie planowania,
charakteryzujace si¢ wysokim stopniem zaawansowania prac przygotowawczych, w tym
m.in. wydaniem przez PSE S.A. warunkow przylaczeniowych lub zawarciem umowy
o przylaczenie. Sumaryczna moc jednostek planowanych wynosi 3391 MW. W tabeli tej nie
podano informacji o planach budowy elektrowni jadrowej, ktéra zostala uwzgledniona
w analizach bilansowych. Przylaczenie elektrowni jadrowej do sieci przesylowej nie jest
w chwili obecnej objete formalng procedurg zwigzang z okresleniem warunkow przytaczenia.

Tabela nr 35
Planowane inwestycje w nowe moce wytwoércze jednostek konwencjonalnych [MW.].
L.p. Inwestor Lokalizacja Moc [MW,] Paliwo Termin realizacji
1. ZAP Putawy 355 gaz* 6.2019
2. PGNiG TERMIKA Zeran 450 gaz 10.2020
3. Kulezyk Investments Pétoc 1 793 wegiel kam. 7.2023
4. ENERGA Ostroteka 1 000 wegiel kam. 12.2023
5. Kulezyk Investments Pétnoc 2 793 wegiel kam. 12.2024
Moc razem [MW,] 3391

*Zarzad Grupy AZOTY w kwietniu br. poinformowal o rezygnacji z budowy w Putawach bloku parowo
-gazowego i przedstawit plany budowy instalacji zgazowania wegla.

Zrodto: PSE S.A.

W tabeli nr 36 wymieniono projekty, ktore zostalty zawieszone przez inwestorow, ale
posiadaja z PSE S.A. zawarta umowe o przylaczenie — ich moc wynosi 1830 MW. W zakresie
projektéw wymienionych w tabeli nr 36 ostateczne decyzje, dotyczace rozpoczecia

ich realizacji, beda zalezaty od rozwoju otoczenia regulacyjnego oraz sytuacji rynkowe;.

Tab%e’lyrll(ra?proj ektow zawieszonych przez inwestorow posiadajacych umowe o przylaczenie z PSE S.A.
L.p. Inwestor Lokalizacja Moc [MW,] Paliwo
1. ENERGA Gdansk 456 gaz
2. ENERGA Grudziadz 874 gaz
3. ENGIE ENERGIA POLSKA Leczna 500 wegiel kam.*
Moc razem [MW,] 1830

*W grudniu 2016 r. Grupa Engie zostala przejeta przez Ene¢ wraz z projektem budowy elektrowni w Lecznej
Zrédto: PSE S.A.

W listopadzie 2016 . TAURON Wytwarzanie S.A. poinformowat, ze ze wzgledu na
obecne uwarunkowania rynkowe i legislacyjne, podjal decyzj¢ o wstrzymaniu realizacji
projektu budowy bloku gazowo-parowego w Lagiszy o mocy 450 MW. W zwiazku
zpowyzszym TAURON Wytwarzanie S.A. wstrzymal wszelkie prace zwigzane z tym
projektem, w tym réwniez zostat wstrzymany wniosek o wydanie warunkéw przylaczenia do
sieci przesytowe;j.

W kolejnej tabeli zestawiono jednostki konwencjonalne planowane i bedace w budowie.
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Tabela nr 37

Prowadzone i planowane inwestycje w nowe konwencjonalne moce wytwoércze [MW,]

Wyszczegolnienie | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 22%123)' 22%2215 22‘:)2360' 220033‘;' 2‘;?72_;301‘245 z%ﬁz-fol\s/ls
Wegiel brunatny 0 0 0o | 4% | o 496 0 0 0 496 496
Wegiel kamienny | 1075 | 900 | 1810 | o o | 3785 | 2586 0 0 6371 6371
Gaz ziemny so6 | o | s22 | 450 | o | 1868 0 0 0 1868 1 868
EJ 0 0 0 0 0 0 0 0 1 650% 0 1650
Moc razem [MW,] | 1671 | 900 | 2632 | 946 | o | 6149 | 2586 0 1650 8735 10 385

* do 1650 MW, w zaleznosci od wybranej technologii

PSE S.A. ankietyzacjg z grudnia 2016 r. objeto rowniez elektrocieptownie zawodowe
Zestawienie jednostek wytworczych
planowanych do uruchomienia w tej grupie zrodet w podziale na scenariusze: modernizacyjny
i wycofan BAT zaprezentowano w tabelach nr 38 1 39. W zaleznosci od scenariusza, do KSE
w tej grupie jednostek zostanie przylaczone do 2035 r. od 492 MW do 1302 MW.

oraz wybrane elektrocieptownie przemystowe.

Tabela nr 36

Nowe konwencjonalne moce wytworcze w elektrocieplowniach zawodowych i elektrocieplowniach
przemyslowych (scenariusz modernizacyjny BAT)

Wyszezegélnienie | 2017 | 2018 [ 2019 | 2020 | 2021 22%123)' 22%2215 22%23%' 22%3_;)05' 2%‘1‘7%501‘2’[5 21;;‘7%;30“345
Wegiel kamienny 107 75 0 0 0 182 0 0 0 182 182
Gaz ziemny 105 | 12 | 102 0 20 | 219 143 690 0 1052 1052
Inne 68 0 0 0 0 68 0 0 0 68 68
Moc razem [MW,] | 280 | 87 [ 102 0 20 | 469 | 143 690 0 1302 1302

Zrédto: PSE S.A., ARE S.A.

Tabela nr 39

Nowe konwencjonalne moce wytworcze w elektrocieplowniach zawodowych i elektrocieplowniach

przemyslowych (scenariusz wycofan BAT)

Wyszczegélnienie | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 22%1270' 22%2215 22%23‘:]' 22%33(;' 2‘;?3&;’[5 2‘;‘;‘7@0}\3‘5
Wegiel kamienny 107 75 0 0 0 182 0 0 0 182 182
Gaz ziemny 105 12 102 0 20 219 23 0 0 242 242
Inne 68 0 0 0 0 68 0 0 0 68 68
Moc razem [MW,] | 280 87 102 0 20 469 23 0 0 492 492

Zrodto: PSE S.A., ARE S.A.

Duza liczba projektow, wystepujacych w planach inwestor6w na przestrzeni ostatnich
kilku lat, zostala catkowicie zawieszona lub zamrozona na blizej nieokreslony okres.
W przypadku wiekszosci projektow decyzja o przejsciu do fazy budowy zostata wstrzymana
z uwagi na bardzo duza niepewno$¢ odnosnie przysztych warunkéw rynkowych.
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7. Zamierzenia inwestycyjne w okresie najblizszych co najmniej 5 lat,
w odniesieniu do zapewnienia zdolnosci przesylowych potaczen
miedzysystemowych oraz linii elektroenergetycznych wewnetrznych,
wplywajace w sposdb istotny na pokrycie biezgcego i przewidywanego
zapotrzebowania kraju na energie elektryczng oraz na zdolnosci
przesytowe potgczen miedzysystemowych

7.1. Rozwadj sieci przesytowej

Rozwoj sieci przesylowej w Polsce zapewnia operator sieci przesytowej PSE S.A.
Dziatalno$¢ inwestycyjna PSE S.A. polega na budowie, rozbudowie i modernizacji obiektow
krajowej sieci przesytowej oraz niezbednej infrastruktury (zwtaszcza teleinformatycznej).
Plany inwestycyjne polskiego operatora zostaty okreslone w perspektywie krotko, $rednio
i dlugoterminowej w nastgpujacych dokumentach:

- Plan Rozwoju Sieci Przesylowej (PRSP) w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng — obejmujacy dziesigcioletni horyzont czasu,

- Prognoza dotyczqca stanu bezpieczenstwa dostarczania energii elektrycznej — na okres nie
krotszy niz 15 lat,

- Plan Zamierzen Inwestycyjnych (PZI) — obejmujacy pi¢cioletni horyzont czasu,

- Roczny Plan Inwestycji Rzeczowych (PI) — opracowywany corocznie na kolejny rok
kalendarzowy.

Cele inwestycji ujetych w PZI na lata 2017-2021, to przede wszystkim:

1. Realizacja Polityki energetycznej Polski w zakresie czgsci celow wyznaczonych dla
podsektora elektroenergetycznego.

2. Stworzenie warunkow umozliwiajagcych  wspoOlprace ze sobg zrodet energii
o zroznicowanej technologii wytwarzania i1 r6znych parametrach pracy.

3. Zwigkszenie pewno$ci zasilania obszaré6w metropolii poprzez strukturalne zmiany
uktadéw zasilania w newralgicznych obszarach kraju.

4. Wzmocnienie roli sieci przesylowej w KSE poprzez rozbudowe strukturalng sieci

przesylowej oraz czg¢sciowe 1 stopniowe zdejmowanie funkcji przesytowych z sieci

dystrybucyjnej 110 kV.

Zwigkszenie mozliwos$ci ruchowych w KSE.

Zwigkszenie zdolno$ci regulacji napig¢.

Wyprowadzenie mocy z przylaczanych nowych zrodet.

el A

Rozbudowa potaczen transgranicznych w celu rozwoju wewnetrznego, wspolnotowego
rynku energii elektrycznej (szczegdlowy opis w punkcie 7.2).

W planowanym pigcioletnim horyzoncie czasowym naklady w gltownej mierze
zostang przeznaczone na finansowanie inwestycji polegajacych na budowie, rozbudowie
oraz modernizacji stacji i linii elektroenergetycznych. PZI na lata 2017-2021 zawiera
126 zamierzen inwestycyjnych, na ktore sktada si¢ m.in.:

1) budowa:
a) ok. 2 700 km toréw linii 400 kV,
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b) ok. 80 km toréw linii 220 kV,
¢) 6 nowych stacji elektroenergetycznych,
3) modernizacja:
a) ok. 200 km toréw linii 400 kV,
b) ok. 1 500 km toréw linii 220 kV,
Szacowane naktady na realizacj¢ zamierzen ujetych w PZI w latach 2017-2021 wynosza

tacznie 7,5 mld zt (wykres nr 30). Planowane w tym okresie efekty rzeczowe w zakresie
rozwoju sieci zostaty przedstawiono na wykresie nr 31.

Wykres nr 30
Roczne planowane naklady inwestycyjne PSE S.A. [mln z}]
mid zt
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0
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Zrodto: PSE S.A.

Wykres nr 31
Efekty rzeczowe zamierzen/zadan inwestycyjnych w zakresie linii przesylowych
planowane do osiagniecia do 2021 r.
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m Linie nowo budowane ® Linie modemizowane

Zrodto: PSE S.A.

Planowany schemat sieci przesytowej w 2019 r. przedstawia rysunek nr 4.
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Rysunek nr 4

Schemat sieci przesylowej przewidywany stan na koniec 2021 r.

Legenda:
—— 750 kV
400 kV
——  220kV

— kabel statopragdowy 450 kV
inwestycje planowane do realizacji i zakonczenia
(pod wzgledem technicznym) w latach 2017-2021
inwestycje planowane do zakorczenia po 2021

Zrodto: PSE S.A.
7.2. Zamierzenia inwestycyjne w zakresie potgczen transgranicznych
7.2.1.  Zasady zarzadzania transgranicznymi ograniczeniami przesylowymi

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego 1 Rady (WE) nr 714/2009 z dnia 13 lipca
2009 r. w sprawie warunkéw dostepu do sieci w odniesieniu do transgranicznej wymiany
energii elektrycznej (uzupetlione 14 czerwca 2013 r. Rozporzadzeniem Komisji (UE) nr
543/2013 w sprawie dostarczania i publikowania danych na rynkach energii elektrycznej)
oraz Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 2015/1222 z dnia 24 lipca 2015 r. ustanawiajgce
wytyczne, dotyczace alokacji zdolno$ci przesylowych 1 zarzadzania ograniczeniami
przesytowymi, naktadaja na OSP obowigzek opracowania i wdrozenia mechanizmow
koordynacji i1 wymiany informacji, majacych za zadanie udostgpnianie zdolno$ci
przesylowych wymiany mig¢dzysystemowej przy zachowaniu bezpieczenstwa pracy KSE.
Zgodnie z ww. rozporzadzeniem PSE S.A. zarzadzaja ograniczeniami przesylowymi
wymiany mi¢dzysystemowej na zasadach przejrzystych, jednolitych i1 wolnych od
dyskryminacji, na rzecz podmiotéw uczestniczacych w rynku energii elektryczne;.
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PSE S.A. udostepnia zdolno$ci przesylowe na:
1) przekroju synchronicznym (potaczenia przesylowe z Niemcami, Czechami i Stowacja),
2) potaczeniu z Ukraing (wydzielona praca blokow Elektrowni Dobrotwér na system
w Polsce poprzez lini¢ 220 kV Zamos$¢-Dobrotwor),
3) potaczeniach asynchronicznych (kablowe polaczenie stalopradowe Polska-Szwecja oraz
potaczenie Polska-Litwa poprzez wstawke statopradows ,, back to back™).

Zarzadzanie polaczeniami synchronicznymi

Na przekroju synchronicznym zdolnosci przesylowe udostgpniane sa w formie
skoordynowanych przetargdw typu explicit. Na poczatku 2015 r. przetargi byly organizowane
przez spotke Central Allocation Office GmbH (CAO), ktérej udziatowcami byli Operatorzy
Systeméw Przesytowych Elektroenergetycznych (w tym PSE S.A.). Alokacja realizowana
byta w oparciu o umowg ,,Agreement for Services” zawarta pomi¢dzy biurem aukcyjnym
CAO i OSP bedacymi udziatowcami Spotki. W dniu 24 czerwca 2015 r., w trakcie Walnych
Zgromadzen Udzialowcow CAO oraz Walnych Zgromadzen Akcjonariuszy Capacity
Allocation Service Company.eu S.A. (CASC) zatwierdzono przeprowadzenie fuzji ww. biur
aukcyjnych powotujac spotke Joint Allocation Office S.A. (JAO). Formalnie fuzja weszta
w zycie w dniu 1 wrzes$nia 2015 r. i po tej dacie organizacja skoordynowanych przetargéw na
zdolnosci przesylowe na przekroju synchronicznym KSE byla prowadzona przez niemiecki
oddziat JAO we Freising (czgs¢ dawnego CAQO), w oparciu o dotychczasowg umowe
serwisowa. Na okres alokacji od 1 stycznia 2016 r. (tj. od dnia 17 listopada 2015 r., kiedy
uruchomiono przetarg roczny na 2016 r.), przetargi byly organizowane przez biuro aukcyjne
JAO z siedzibg w Luksemburgu, ktérego wtascicielami sg r6zni OSP — m.in. PSE S.A. Zasady
dziatania biura aukcyjnego reguluje wielostronna umowa “Service Level Agreement for
Explicit Allocation”, zawarta pomigdzy biurem aukcyjnym 1 OSP. W ramach
skoordynowanych przetargdw PSE S.A. udost¢pniaty zdolnosci na profilu technicznym,
obejmujagcym potaczenia z obszarami regulacyjnymi operatorOw systemow przesylowych
elektroenergetycznych 50Hertz, CEPS i SEPS.

Maksymalne zdolnosci przesytowe na przekroju synchronicznym w kierunku eksportu
oferowane na przetargu rocznym w 2015 r. wyniosty 400 MW, natomiast w 2016 r. nie
oferowano zdolno$ci przesytowych w tym trybie. W przetargach miesi¢cznych oferowano
w 2015 r. maksymalnie 300 MW, aw 2016 r. — analogicznie jak w przypadku przetargu
rocznego nie oferowano zdolnosci przesylowych w horyzoncie miesigcznym. W przetargach
dobowych w 2015 r. oferowano maksymalnie 1 000 MW, podczas gdy w 2016 r. bylo to
1300 MW. Wielko$¢ oferowanych mocy w mechanizmie Intra Day byla wyznaczana na
podstawie aktualnego stanu sieci, z uwzglednieniem niewykorzystanych zdolnos$ci
przesytowych, udostgpnianych we wczesniejszych przetargach. Maksymalna oferowana moc
wynosita odpowiednio 900 MW w 2015 r.1 1 200 MW w 2016 .

Ze wzgledu na wystepujace niegrafikowe przeptywy mocy z systemu niemieckiego
poprzez system Polski, dla zachowania wymaganych parametrow bezpiecznej pracy systemu
krajowego PSE S.A. nie udostgpnialy transgranicznych zdolno$ci przesytowych w kierunku
importowym w ramach przetargdbw rocznych 1 miesigcznych. Zdolnosci przesytowe
w kierunku importu do KSE byly udostgpniane tylko w ramach przetargéw dobowych oraz
Intra Day. Maksymalna moc oferowana w przetargach dobowych wyniosta 267 MW
w 2015 1. 1450 MW w 2016 r., a w mechanizmie Intra Day odpowiednio 200 MW i 300 MW.
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Planowane modyfikacje zarzadzania polaczeniami na przekroju synchronicznym

Wytyczne Ramowe, opublikowane w potowie 2011 r. przez Agencj¢ ds. Wspotpracy
Organow Regulacji Energetyki (ACER), wskazaty mechanizm market coupling, dziatajacy
w oparciu o metodologie Flow-Based, jako Model Docelowy Rynku do alokacji zdolnosci
przesytowych w horyzoncie krétkoterminowym (day ahead i intraday) oraz okreslity zakres
rozwigzan do wprowadzenia w ramach Kodeksu Sieciowego - Capacity Allocation and
Congestion Management (CACM), ktory obejmuje sposob i harmonogram wdrozenia Modelu
Docelowego Rynku. Kodeks CACM wszedl w zycie w postaci rozporzadzenia Komisji (UE)
nr 2015/1222 z dnia 24 lipca 2015 r.

Implementacja Modelu Docelowego europejskiego rynku energii elektrycznej odbywa
sie¢ w ramach projektow regionalnych, ktore nastepnie maja si¢ potaczy¢ w projekt
pan-europejski. PSE S.A. od poczatku uczestniczg w procesie budowy zintegrowanego rynku
energii elektrycznej UE poprzez czlonkostwo i udzial w pracach dedykowanych grup
roboczych, pracujacych w ramach organizacji branzowych z sektora elektroenergetycznego.
Obecnie, po w decyzji ACER ustanawiajacej nowa organizacje wspotpracy regionalnej
poprzez utworzenie regionu CORE 1 nakazujacej uruchomienie alokacji na granicy Niemcy
-Austria, prace nad wdrozeniem mechanizmu Flow-Based Market Coupling na potaczeniach
synchronicznych KSE s3 realizowane w ramach wspolnego projektu, obejmujacego
operatorow 1 gieldy z regionow CEE i CWE. Przewidywany termin uruchomienia tego
projektu to 2019 1.

W pazdzierniku 2016 r. weszlty w zycie wytyczne Forward Capacity Allocation (FCA)
dla alokacji zdolnos$ci przesytowych w horyzontach dtugoterminowych. Przyjecie wytycznych
FCA obliguyje OSP m.n. do wypracowania zharmonizowanych zasad alokacji
dlugoterminowych praw przesytowych (tzw. HAR) 1 wdrozenia jednej platformy realizujace;j
ww. alokacje. OSP zrzeszeni w ENTSO-E opracowali stosowny projekt zasad aukcji HAR
w oparciu o zasady obowigzujace obecnie dla przetargdw organizowanych przez JAO. Projekt
ten zostat skonsultowany z ACER 1 uczestnikami rynku w ramach publicznych konsultacji
przeprowadzonych przez ENTSO-E. Zharmonizowane na poziomie europejskim zasady HAR
dla alokacji zdolnosci przesylowych w horyzoncie dlugoterminowym powinny obowigzywac
juz od poczatku 2018 r.

Alokacja dlugoterminowych zdolnos$ci przesylowych ma by¢ prowadzona na wspdlnej
europejskiej platformie alokacji. Obecnie, zgodnie z wymaganiami FCA, w ramach prac
struktur roboczych ENTSO-E, przygotowywany jest wniosek w sprawie ustanowienia
wspodlnej platformy alokacji 1 zestawu wymagan jej dotyczacych. Wniosek ten zaklada, ze
rola wspolnej europejskiej platformy alokacji bedzie powierzona spotce JAO.

Zarzadzanie polaczeniem z Ukraing (linia 220 kV Zamos¢-Dobrotwor).

Potaczenie umozliwia promieniowa (wydzielong) prace blokéw Elektrowni Dobrotwoér
na rzecz naszego systemu, co oznacza, ze realizowany jest wylacznie import energii do
Polski. Dopuszczalna zdolno$¢ przesytowa tego potaczenia wynosi 220 MW.

Poczawszy od 2011 r. PSE S.A. rozpoczely organizowanie przetargdéw na zdolnosci
przesytowe na tym potgczeniu. Ze wzgledu na brak wdrozenia regulacji prawnych po stronie
ukrainskiej, umozliwiajacych wdrozenie przetargéw skoordynowanych, PSE S.A. organizuja
przetargi jednostronne typu explicit w horyzoncie miesigcznym. PSE S.A. pelni funkcje Biura
Aukcyjnego, a zasady przetargdw sa publikowane na stronie internetowej operatora.
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Zarzadzanie polaczeniem stalopradowym Polska-Szwecja

Od grudnia 2010 r. alokacja zdolnosci przesytowych na potaczeniu statoprgdowym
Polska-Szwecja, taczacym obszar regulacyjny PSE S.A. oraz Svenska Kraftnat P.O.
(szwedzki OSP), realizowana jest w trybie aukcji typu implicit w ramach mechanizmu
faczenia rynkéw dnia nastepnego (Market Coupling), organizowanych przez Towarowg
Gielde Energii S.A. (TGE) i Nord Pool Spot AS (NPS). Zasady alokacji zdolnosci
przesytowych na potaczeniu kablowym Polska-Szwecja oraz rozliczen z tego tytulu zostaly
okreslone w czterostronnej umowie Market Coupling Agreement, ktorej sygnatariuszami sg
gieldy energii elektrycznej: Towarowa Gietda Energii S.A. 1 Nordpool Spot AS oraz OSP
Polski i Szwecji (PSE S.A. oraz SVK P.O.).

W latach 2015-2016 PSE S.A. oferowaty zdolnosci przesytowe w kierunku eksportu
1importu, ktore wynikaty z aktualnego dopuszczalnego obcigzenia kabla DC 1 stacji
konwertorowych oraz z ograniczen, wynikajacych ze standardow bezpieczenstwa oraz zasad
prowadzenia ruchu i planowania pracy KSE, okreslonych w IRiESP. W kierunku eksportu
zdolnos$ci przesytowe w dniach roboczych oferowano gltéwnie w strefie nocnej (w uktadzie
sieci bez wylaczen — na ogot 300 MW), a w kierunku importu gléwnie w strefie dziennej
(w uktadzie sieci bez wylaczen — na ogoét 600 MW). Oferowane przez PSE S.A.
zdolnosci przesylowe, nizsze niz nominalna zdolno$¢ przesylowa samego potaczenia
stalopradowego, wynikaly z wystepujacych ograniczen sieciowych oraz ograniczen
zwigzanych z konieczno$cig speinienia kryteriow bezpieczenstwa pracy KSE, okreslonych
w IRiESP.

Zarzadzanie polaczeniem Polska-Litwa (linia 400 kV ze wstawka stalopradow3q)

Na polaczeniu Polska-Litwa alokacja zdolno$ci przesylowych realizowana jest
poczawszy od 8 grudnia 2015 r. w trybie aukcji typu implicit w ramach mechanizmu taczenia
rynkéw (Market Coupling) — pierwszym dniem realizacji wymiany handlowej byt 9 grudnia
2015 r. Aukcje realizowane sg przez gieldy energii, tj. Towarowa Gielde Energii S.A.
1 Nordpool Spot AS. Zasady alokacji zdolno$ci przesylowych na potaczeniu Polska-Litwa
oraz rozliczen z tego tytulu zostaly okreslone w czterostronnej umowie Market Operations
Agreement on LitPol Link, ktérej sygnatariuszami sg gietdy energii elektrycznej: TGE S.A.
1 Nordpool Spot AS oraz operatorzy systemow przesylowych Polski i Litwy: PSE S.A. oraz
Litgrid AB. Alokacja zdolnosci przesylowych na potgczeniach Polska-Litwa i1 Polska-Szwecja
odbywa si¢ w ramach jednolitego europejskiego mechanizmu laczenia rynkow Multi-
Regional Coupling MRC.

Zdolno$ci przesylowe polaczenia asynchronicznego Polska-Litwa sa okre§lone przez
parametry techniczne tego polgczenia oraz przez ograniczenia, wynikajace z koniecznosci
dotrzymywania standardéw bezpieczenstwa oraz zasad prowadzenia ruchu i planowania pracy
KSE, okreslonych w IRiESP. Maksymalne moce oferowane w kierunku eksportu z Polski
wynosity 488 MW. W strefie dziennej dob roboczych wystepowaly na ogdt ograniczenia
bilansowe, ktore byty gldwna przyczyna ograniczenia oferowanych zdolno$ci przesylowych
w kierunku eksportu do 0 MW. Maksymalne moce oferowane w kierunku importu do Polski
wynosity 492 MW. W strefie nocnej z reguty moce oferowane w kierunku importu wynosity
0 MW ze wzgledu na konieczno$¢ spetnienia kryteriow bezpieczenstwa pracy KSE.
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7.2.2. Rozwadj potaczen transgranicznych na przekroju synchronicznym

Instalacja przesuwnikow fazowych na istniejacych polaczeniach Polska-Niemcy

Uksztattowanie sieci przesytowych oraz konfiguracja pracy potgczonych systemow
elektroenergetycznych krajow Europy Srodkowej (Niemiec, Polski, Czech, Stowacji 1 Austrii)
powoduje przeplywy wyrdwnawcze mocy pomigdzy krajami tego regionu, tzw. przeptywy
kotowe. Niezaleznie od nich, sie¢ przesytlowa Polski narazona jest na przeplywy tranzytowe
wynikajagce z realizacji handlowej wymiany energii elektrycznej pomiedzy systemem
niemieckim i austriackim. W efekcie przeptywy te obnizaja poziom dopuszczalnego dla KSE
eksportu i importu. Zbyt duze przeptywy kolowe moga doprowadzi¢ do braku spetnienia
podstawowego kryterium niezawodnos$ciowego, jakim jest reguta n-1. Wobec wyczerpywania
si¢ operacyjnych srodkow zaradczych, PSE S.A. 1 50 Hertz Transmission GmbH (50Hertz) na
bazie wspolnych prac studialnych uzgodnily, Zze na liniach transgranicznych z systemem
niemieckim zostang zainstalowane transformatorowe przesuwniki fazowe (PST).
Przeprowadzone analizy systemowe wykazaty, ze ich instalacja na potaczeniach z Niemcami
wraz z przetaczeniem linii Krajnik-Vierraden na napigcie 400 kV zwiekszy bezpieczenstwo
pracy KSE dzigki stworzeniu mozliwosci regulacji przeplywow kotowych od strony Niemiec
do wartos$ci bezpiecznych. Ponadto zwigkszg si¢ zdolnosci przesylowe, zarowno eksportowe
jak 1 importowe. Po zainstalowaniu PST i optymalizacji rozplywow mocy na liniach Krajnik-
Vierraden 1 Mikutowa-Hagenwerder nastagpi zwigkszenie zdolno$ci wymiany mocy na
przekroju synchronicznym o 1 500 MW w kierunku eksportowymi 500 MW w kierunku
importowym.

W latach 2015-2016, na podstawie umowy zawartej z firmg Siemens, PSE S.A.
zainstalowaly przesuwniki fazowe w SE Mikulowa na 2-torowej linii transgranicznej 400 kV
Mikutowa-Hagenwerder (niemiecki operator 50Hertz realizuje podobng inwestycje w SE
Vierraden na 2-torowej linii transgranicznej 400 kV Krajnik-Vierraden). W ramach tej
umowy w 2015 r. zostaly dostarczone i zamontowane na stanowiskach przesuwniki fazowe.
W dniu 05.09.2016 r. przesuwniki fazowe w SE Mikulowa zostaly przekazane do
eksploatacji. Rozpoczecie eksploatacji przesuwnika w stacji Mikutowa oznacza zakonczenie
pierwszej czesci projektu skoordynowanej inwestycji PSE S.A. 1 niemieckiego Operatora
Systemu Przesylowego S50Hertz. Druga czg$¢ projektu obejmuje budoweg przesuwnika
fazowego w niemieckiej stacji Vierraden wraz z przeprowadzeniem modernizacji linii
Krajnik-Vierraden, skutkujacej podniesieniem jej napigcia z obecnego 220 kV na 380 kV.
Przesuwniki fazowe zainstalowane na granicy polsko-niemieckiej beda zarzadzane
w skoordynowany sposob przez obu operatorow.

Z uwagi na skarge sagdowa przeciwko udzieleniu zezwolenia na budowe dla SOHertz
tzw. linii Uckermark, niezbednej dla przetaczenia linii Vierraden-Krajnik na 380 kV, drugi
etap projektu inwestycyjnego PST prowadzony przez S50Hertz jest opozniony. Jako
rozwigzanie tymczasowe SOHertz zrealizuje potaczenie pracujacych aktualnie na napigciu
220 kV linii po stronie niemieckiej ze zmodernizowang linig 380 kV Vierraden-Krajnik za
pomoca transformatorow 380/220 kV. Takie rozwigzanie umozliwi przetaczenie linii
transgranicznej na napigcie 380 kV oraz rozpoczecie uzytkowania czesci PST w stacji
Vierraden (pierwszych dwoch z czterech zaplanowanych jednostek). W tym samym czasie
PSE dostosuja stacje Krajnik do przetaczenia linii do pracy na napigciu 380 kV. Linia 220 kV
Vierraden-Krajnik zostata przez obu operatorow czasowo wylgczona do momentu, gdy bedzie
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mozliwe jej przetaczenie na 380 kV w przej$ciowej konfiguracji. Ponowne zalaczenie linii
Vierraden-Krajnik, z rozwigzaniem tymczasowym po stronie niemieckiej, ma nastapic¢
w 2018 r. Wylaczenie tej linii umozliwi skuteczne wykorzystywanie uruchomionego w stacji
Mikutowa PST dla zmniejszenia nie grafikowych przeplywdéw mocy na granicy polsko
-niemieckiej. Przyczyni si¢ to do istotnego zmniejszenia skali 1 kosztow prowadzonych przez
obu operatorow dziatan zaradczych (najczestsza przyczyna podejmowania tych dziatan byto
zbyt wysokie obcigzenie linii Vierraden-Krajnik). Sterowanie fizycznymi przeptywami mocy
na polaczeniu Hagenwerder-Mikutowa za pomoca PST pozwoli na okresowe udost¢pnianie
handlowych zdolnos$ci przesylowych w kierunku Polski w trybie aukcji dobowych. Wielkos¢
udostepnianych zdolnosci bedzie jednak zalezala od wynikéw analiz technicznych oraz
uzyskanego do$wiadczenia operacyjnego.

Budowa nowego (trzeciego) polaczenia Polska- Niemcy

Projekt nowego potaczenia Polska-Niemcy obejmowal budowe 2-torowej linii 400 kV
taczacej stacje Plewiska w zachodniej cze$ci KSE ze stacja Eisenhuettenstadt po stronie
niemieckiej. W pierwszej fazie, w horyzoncie roku 2020, planowano budowe potaczenia
w relacji  Plewiska-Plewiska Bis-Eisenhuettenstadt, natomiast w dalszym terminie
rozpatrywano powigzanie tej linii z nowa stacja Zielona Gora oraz nowymi ciggami
przesytowymi w zachodniej cze¢$ci KSE, dedykowanymi rozwojowi energetyki wiatrowe;j
1 konwencjonalnej w péinocno-zachodniej Polsce.

W 2014 r. PSE S.A. wykonaty prace analityczne, w ramach ktorych okreslono zakres
rozbudowy systemu przesylowego w zachodniej czesci kraju, zapewniajacego w horyzoncie
dhugoterminowym réwnoczesnie: poprawe bezpieczenstwa zasilania w energie elektryczng
péinocno-zachodniego obszaru KSE, mozliwosci wyprowadzenia mocy z istniejacych
iplanowanych na tym obszarze zrodet wytworczych (konwencjonalnych i OZE) oraz
poprawe warunkéw miedzysystemowej wymiany mocy na przekroju synchronicznym. Ich
wyniki wykazaty, ze rozbudowa sieci przesylowej w rejonie SE Krajnik 1 SE Mikulowa
wykazuje porownywalne efekty w zakresie mozliwosci zwigkszenia importu mocy,
w stosunku do budowy nowego polaczenia z systemem niemieckim. Rozbudowa sieci
wewnetrznej jest korzystniejsza ze wzgledu na inne uwarunkowania, dotyczace przede
wszystkim poprawy pewnos$ci wyprowadzenia mocy z krajowych zrdédet wytwoérczych
(elektrowni konwencjonalnych oraz farm wiatrowych). Biorgc to pod uwage PSE S.A.
planuja w horyzoncie 2021-2022 rozbudowe sieci wewnetrznej na zachodzie kraju
w zakresie:

— linie wychodzace ze stacji Krajnik:

* budowa 2-torowe;j linii 400 kV Krajnik-Baczyna i dalej w kierunku Poznania (Baczyna
-Plewiska),

— linie wychodzace ze stacji Mikulowa:
* budowa 2-torowej linii 400 kV Mikutowa-Pasikurowice,
« budowa 2-torowej linii 400 kV Mikutowa-Swiebodzice.

Wewngtrzna rozbudowa pozwoli na osiggnigcie 2 000 MW zdolnosci importowych,
a ograniczenia nie begdzie stanowi¢ juz sie¢ wewnetrzna, lecz zdolnosci przesytowe polaczen
transgranicznych z systemem niemieckim. Po zrealizowaniu powyzszych inwestycji,
w kontek$cie potrzeby dalszego wzrostu zdolno$ci wymiany mocy na przekroju
synchronicznym, szczegoélnie w kierunku importu mocy rozwazana moze by¢ budowa
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nowego dwutorowego potaczenia 400 kV Polska-Niemcy. Ocenia si¢, ze takie potrzeby nie
wystapig przed 2030 r., a decyzja i termin potencjalnego uruchomienia potaczenia,
w uzgodnieniu z operatorem niemieckim, zostanie poprzedzona stosownymi analizami
systemowymi. Potencjalna budowa nowego trzeciego dwutorowego potaczenia 400 kV
z Niemcami pozwolitaby na zwickszenie zdolno$ci wymiany mocy na przekroju
synchronicznym o 1 500 MW w kierunku importu ponad efekty uzyskane po uruchomieniu
przesuwnikow fazowych na liniach Krajnik-Vierraden 1 Mikulowa-Hagenwerder oraz po
zrealizowaniu w horyzoncie 2022 r. wewngtrznej rozbudowy sieci przesytowej w zachodnie;j
czesci systemu elektroenergetycznego, opisanej powyzej.

7.2.3. Rozwdj potaczen transgranicznych na przekroju asynchronicznym

Polaczenie Polska-Litwa

Budowa potaczenia elektroenergetycznego Polska-Litwa wraz 2z koniecznym
wzmocnieniem sieci wewnetrznej zostala zakonczona w 2015 r. Wymagata ona zrealizowania
11 zadan inwestycyjnych, na ogélng kwote 1,8 mld PLN, z czego 50 % zostato pokryte ze
srodkéw unijnych w ramach programu POiS 2007-2013. Umowa podpisana przez PSE S.A.
1 litewski OSP Litgrid AB w dniu 1 grudnia 2011 r. przewidywala takze mozliwos¢ realizacji
I etapu projektu - rozbudowy potaczenia Polska-Litwa (kolejny modul wstawki B2B i dalsza
rozbudowa polskiego i litewskiego systemu przesytowego). Etap ten planowano zakonczy¢
w 2020 r., a realizacja inwestycji miata umozliwi¢ zwiekszenie zdolnosci przesytowych
polaczenia i umozliwi¢ przesyt mocy w obu kierunkach w wysokosci 1 000 MW.

PSE S.A. 1 Litgrid AB prowadzity w 2015 r. wymiang¢ korespondencji zwigzanej
z realizacja II etapu potaczenia Polska-Litwa. Strona litewska nie przedstawita jednoznacznej
deklaracji realizacji II etapu Projektu i zaproponowata wykonanie analizy rynkowej
identyfikujacej najefektywniejszy termin realizacji inwestycji. W II polowie 2016 r. zostala
wykonana analiza rynkowa, ktora wykazata, ze okres zwrotu nakladow poniesionych przez
stron¢ litewska na budoweg drugiej wstawki 500 MW bedzie wynosil 24 lata od jej
uruchomienia. Na podstawie tej analizy oraz w zwiazku z dgzeniem Krajow Baltyckich do jak
najszybszej synchronizacji z Europa kontynentalng, w dniu 30 listopada 2016 r. Rzad
Litewski podjat decyzje o rezygnacji z budowy drugiej wstawki 1 w efekcie zamkniecie
realizacji II etapu polaczenia Polska-Litwa.

W lutym 2017 r. Joint Research Center (think tank Komisji Europejskiej) zakonczyt
prace¢ oceniajagcg warianty desynchronizacji Krajow Battyckich od systemu IPS/UPS
w ramach grupy roboczej BEMIP (przedstawiciele ministerstw ds. energetyki, urzgedow
regulacji i OSP) pod kierownictwem Komisji Europejskiej. Analizowane byly trzy
scenariusze:

— samodzielna praca Krajow Battyckich poprzez potaczenia DC z Europa kontynentalng
1 krajami nordyckimi,

— hybrydowe potaczenia (DC i AC) z krajami nordyckimi,

— synchronizacja Krajow Battyckich z Europg kontynentalna.

Na podstawie porownania kosztow towarzyszacych poszczegdélnym wariantom JRC
zdecydowato si¢ na rekomendacj¢ synchronizacji Krajow Battyckich z Europa kontynentalna.
Dalsze dziatania podejmowane w tym zakresie maja na celu uzyskanie przez Komisje¢
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Europejska decyzji politycznej rzadow krajow grupy BEMIP dla realizacji rekomendowanego
wariantu desynchronizacji Krajéw Baltyckich od systemu IPS/UPS.

Polaczenia z Ukraing

W lutym 2016 r. Konsorcjum (OSP z Rumunii, Serbii, Bulgarii, Wegier i Polski),
realizujgce Studium wykonalno$ci synchronicznego przylaczenia systemow Ukrainy
1 Motdawii do systemu Europy kontynentalnej ENTSO-E (Studium UA/MD), przedstawito
raport koncowy z prowadzonych prac, z ktérego wynikaja nastepujace wnioski:

— Wykonane analizy stanéw statycznych (analiza rozptywowa i zwarciowa) wykazaty, ze
praca synchroniczna systemow Ukrainy 1 Moldawii z Europg kontynentalng (z istniejaca
1 planowang infrastrukturg na rok 2020) jest mozliwa;

— Przylaczenie systemu Ukrainy i Motdawii, bez zastosowania skutecznych S$rodkow
zaradczych, nie jest mozliwe ze wzgledu na brak zachowania warunkéw réwnowagi
dynamicznej;

— Ocena wymagan wynikajacych z ENTSO-E RGCE Operation Handbook wykazata, ze
system Ukrainy jest czgSciowo przygotowany do pracy synchronicznej z systemem
synchronicznym Europy kontynentalnej (obszary wymagajace adaptacji do standardow
ENTSO-E to przede wszystkim regulacja czestotliwosci, wdrozenie narzedzi czasu
rzeczywistego oraz automatyki czestotliwosciowego odcigzenia);

— Analiza zagadnien prawnych wskazala na potrzeb¢ wdrozenia w systemie prawnym
Ukrainy zasad wynikajacych z trzeciego pakietu energetycznego. Oceniono réwniez, ze
zmiany w systemie prawnym zmierzajg w kierunku dostosowania do ustawodawstwa
w krajach unijnych.

W czerwcu 2016 r. Plenary RGCE ENTSO-E powotato grupe projektows
Ukraina/Motdawia, ktorej zadaniem jest prowadzenie prac implementacyjnych zwigzanych
z przytaczeniem systemow tych panstw do systemu Europy kontynentalnej. Grupa ma
przeanalizowa¢ warianty pracy systemow Ukrainy i Motdawii z systemem Europy
kontynentalnej poprzez potaczenia hybrydowe (AC/DC) oraz statopradowe (DC). Po
zapoznaniu si¢ z wynikami prac grupy, PSE S.A. planuje przeanalizowa¢ mozliwosci
ewentualnej odbudowy potaczenia 750 kV Rzeszéw-Chmielnicka.

Polaczenie z Bialorusia

Potaczenie wybudowane w 1962 r. zapewniato zasilanie Bialegostoku 1 okolic.
W 2004 r. zostalo ono wytaczone z ruchu, a obecny stan techniczny rozdzielni oraz linii po
stronie polskiej uniemozliwia przywrocenie linii do pracy. Prowadzone przez PSE S.A. na
przestrzeni ostatnich lat rozmowy ze strong biatoruska, dotyczace ewentualnego przywrdcenia
do pracy linii, nie daty podstaw do uruchomienia dzialan przygotowawczych do rozbudowy
potaczenia.

Ostatnie uzgodnienia w tym zakresie prowadzone byly w pierwszej potowie 2015 r.
W dniu 24 lutego 2015 r. odbylo si¢ robocze spotkanie pomi¢dzy przedstawicielami PSE S.A.
oraz GPO Belenergo. W trakcie spotkania PSE S.A. poinformowaty, ze po uwzglednieniu
aspektow technicznych 1 ekonomicznych wariantem, ktéry moéglby by¢ przedmiotem
ewentualnych dalszych rozmoéw, jest przywrocenie linii do pracy w obecnych gabarytach
napieciowych, z instalacja wstawki pradu statego po stronie biatoruskiej. Zdolnosci
importowe dla tego wariantu nie przekraczalyby 300 MW. Uruchomienie takiego uktadu
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technicznego po stronie polskiej wymagatoby nakladow w wysokosci ok. 30 min zlotych
i potrwatoby ok. dwa lata, liczac od momentu zawarcia uméw z wykonawcg. W dniu 19 maja
2016 1. Belenergo poinformowato pisemnie o gotowosci do rozpoczecia negocjacji w sprawie
ponownego uruchomienia potaczenia, wskazujac jednoczesnie na konieczno$¢ zawarcia
odpowiedniego porozumienia mi¢dzyrzadowego w tej sprawie. Jednakze ze wzgledu na brak
takich uzgodnien PSE S.A. nie prowadzity dalszych rozméw z operatorem biatoruskim.

Ze wzgledu na katastrofalny stan techniczny linii 1 rozdzielni po polskiej stronie
— PSE S.A., rozwazajac demontaz potaczenia, zwrocily si¢ pismem z dnia 18 pazdziernika
2016 r. do MSZ, Ministerstwa Rozwoju 1 Ministerstwa Energii z prosba o opini¢ na temat
rozwazanej trwatej likwidacji polaczenia 220 kV Ros-Biatystok. MSZ nie zglosit zastrzezen
co do likwidacji linii, natomiast Ministerstwo Energii stwierdzilo, Ze modernizacja linii jest
niezasadna, a decyzja o demontazu powinna zosta¢ poprzedzona analiza prognoz w zakresie
przysztej sytuacji na rynku energii elektrycznej, a takze zestawieniem kosztow utrzymania
linii oraz demontazu. Ostatecznie w lutym 2017 r. Zarzad PSE S.A. podjat uchwale w sprawie
likwidacji linii 220 kV Ros-Biatystok wraz z elementami rozdzielni, z zastrzezeniem
uzyskania pozytywnej opinii Rady Nadzorczej PSE S.A. i zgody Walnego Zgromadzenia
PSE S.A. Zgodnie z harmonogramem, po uzyskaniu zgdd korporacyjnych, fizyczna
likwidacja majatku powinna zakonczy¢ si¢ w potowie 2018 r.

Polaczenie z Rosjq (Kaliningrad)

Od 2013 r. nie prowadzono uzgodnien ze strong rosyjska, dotyczacych budowy
potaczenia elektroenergetycznego z Kaliningradem. Aktualny plan rozwoju sieci przesytowe;j
na lata 2016-2025 nie przewiduje realizacji takiej inwestycji.
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Whioski

1.

W 2015 r. w wyniku zbiegu szeregu okolicznosci, takich jak bezwietrzna pogoda oraz
niedyspozycyjnos¢ urzadzen wytworczych, spowodowana niskim stanem rzek, Operator
Systemu Przesytlowego zmuszony byt oglosi¢ w dniu 9 sierpnia 2015 r. stan zagrozenia
bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej i w dniu 10 sierpnia 2015 r. wprowadzit
ograniczenia w dostarczaniu i poborze energii na terenie calego kraju. Po decyzji Rady
Ministrow stan ten utrzymywat si¢ do 31 sierpnia 2015 r. Aby zapobiec powtdrzeniu
takiej sytuacji, oprocz nowych inwestycji w moce wytworcze, konieczne jest planowanie
remontdw majatku wytworczego z uwzglednieniem pozostalej nadwyzki mocy, dostepne;j
dla OSP.

W pozostatych miesigcach 2015 r. oraz calym 2016 r. nie wystapily ograniczenia

W poborze mocy ani wylaczenia odbiorcow, spowodowane brakiem mocy w KSE lub

awariami systemowymi. Na podstawie analiz niezawodnos$ci pracy sieci oraz bilanséw

mocy KSE na poszczeg6dlnych etapach planowania prowadzenia ruchu zidentyfikowano
jedynie potencjalne zagrozenia bezpieczenstwa dostaw:

a) okresowe utrzymanie si¢ nadwyzki mocy dostepnej dla OSP ponizej wartosci
wymaganej,

b) trudnosci w spetieniu kryterium n-1 pracy sieci w zwigzku z obnizong obcigzalnoscig
linii elektroenergetycznych (gtéwnie linii 110 kV) w okresach wystepowania
wysokich temperatur,

c) okresowe naruszenia spelnienia kryterium n-1 w zwigzku z nieplanowymi przesylami
tranzytowymi energii elektrycznej na granicy polsko-niemieckie;.

Pod koniec 2015 r. ukonczono realizacje projektu ,,Potaczenia elektroenergetycznego

Polska-Litwa”. W ramach tego projektu wybudowano ok. 400 km nowych linii

elektroenergetycznych. Projekt byt wspotfinansowany z funduszy UE w ramach Programu

Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata 2007-2013. Zrealizowanie projektu

umozliwilo zwigkszenie transgranicznych zdolnosci przesytowych KSE o 500 MW.

W 2016 r. uruchomiono przesuwniki fazowe na liniach transgranicznych z Niemcami
w SE Mikutowa. Po ich uruchomieniu w SE Mikutowa i czasowym wylaczeniu linii
Krajnik-Vierraden znaczaco poprawily si¢ mozliwo$ci zarzadzania przeplywami mocy
na potaczeniach Polska-Niemcy, ograniczajac zagrozenia w pracy KSE.

Stan techniczny infrastruktury przesylowej 1 dystrybucyjnej przekracza poziom
zadowalajacy. Swiadczy to o prawidlowo prowadzonych zabiegach eksploatacyjnych
1 modernizacyjnych, co wptywa znaczgco na bezpieczenstwo energetyczne oraz poprawe
jako$ci energii (popraw¢ miernikdw oceny stanu sieci). Nalezy jednak wskaza¢ na
potrzeb¢ podejmowania dziatan inwestycyjnych, ukierunkowanych na zwigkszenie
dopuszczalnej obcigzalnos$ci linii elektroenergetycznych (w tym linii 110 kV nalezacych
do OSD) w okresach wystepowania wysokich temperatur.

Zrealizowanie w 2016 r. jedenastu zadan inwestycyjnych w ramach projektu budowy
mostu elektroenergetycznego Polska-Litwa zwigkszyto pewno$¢ zasilania centralnej
i pétnocno-wschodniej Polski oraz przyczynilo si¢ do zlikwidowania barier
w funkcjonowaniu europejskiego rynku energii oraz Europejskiego Systemu
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10.

11.

12.

13.

Przesytowego, poprzez zamknigcie tzw. PierScienia Battyckiego, a tym samym
zwigkszylo bezpieczenstwo energetyczne Polski.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej, w najblizszych latach
powinna nastapic¢ systematyczna rozbudowa potaczen migdzysystemowych, zwigkszajaca
mozliwos¢ importu i eksportu energii. Rozwoj polaczen miedzysystemowych powinien
bra¢ pod uwagg powstanie jednolitego unijnego rynku energii.

Moc elektryczna zainstalowana w KSE, wedlug stanu na koniec grudnia 2016 r.,
z uwzglednieniem mocy zrddet energetyki rozproszonej, wyniosta 41 396 MW i byta
wyzsza o0 2,4 % w stosunku do 2015 r. Elektrownie pozostajace w dyspozycji OSP na
koniec 2016 r. posiadaty 60,6 % udziat w mocy zainstalowanej w KSE. Moc osiggalna
krajowych zrodet wytworczych w tym samym okresie wyniosta 41 278 MW, co stanowi
wzrost odpowiednio o 3,8 % w poréwnaniu z 2015 r.

Srednie roczne zapotrzebowanie na moc uksztattowato sie na poziomie 22 483 MW, przy
maksymalnym zapotrzebowaniu na poziomie 25 546 MW, co oznacza odpowiednio
wzrost 0 1,2 % 1 spadek o 1,8 % w stosunku do 2015 r. Relacja mocy dyspozycyjnej do
mocy osiggalnej w 2016 r. pozostawata na podobnym poziomie jak w 2015 r. 1 wyniosta
69,4 % (wzrost o 0,6 punktu procentowego w stosunku do 2015 r.).

Produkcja energii elektrycznej w Polsce w 2016 r. na poziomie 166,6 TWh, byta
nieznacznie wyzsza (o 1,7 TWh; tj. o 1 %) niz rok wczesniej. Zuzycie energii
elektrycznej w kraju osiagneto wyzszy poziom 168,6 TWh, dajac przyrost w zestawieniu
z rokiem poprzednim o 2,4 %. Pozostala czg$¢ zapotrzebowania na energi¢ pokryt
import, ktory w 2016 r. przewyzszyt eksport. Takie saldo wymiany, to gldwnie efekt
wyzszych cen energii elektrycznej w Polsce od cen na rynkach sasiadujacych
(szwedzkim, niemieckim, czeskim i stowackim).

Wytwarzanie energii elektrycznej w kraju odbywalo si¢ nadal w zdecydowanej
wigkszosci w oparciu o wegiel — 78,9 %. Produkcja z odnawialnych Zrédel energii
odzwierciedlita praktycznie poziom z 2015 r. (dynamika 100,5 %), z udzialem
w strukturze wytwarzania na poziomie 13,7 % - rok wczesniej udziat byt zblizony
(13,8 %). Stagnacja produkcji z OZE, wynikajaca gtownie z wyraznego ograniczenia
(o ponad potowe) energii uzyskiwanej w procesie wspotspalania biomasy z weglem,
moze budzi¢ pewien niepokdj z uwagi na okreslone dla Polski na 2020 r. uzgodnienia
wramach UE, dotyczace wymogu posiadania 15 % udzialu energii ze zrddet
odnawialnych w krajowym zuzyciu koncowym energii brutto.

Majatek wytworczy elektrowni zawodowych charakteryzuje si¢ wysokim stopniem
zuzycia. Wedlug danych na koniec 2015 r. 66,6 % mocy zainstalowanej ulokowane jest
w turbozespotach, pracujacych od ponad 30 lat. ROwnocze$nie urzadzenia eksploatowane
krocej niz 10 lat stanowig zaledwie 8,71 % mocy krajowej energetyki cieplnej
zawodowej. W przypadku kottow energetycznych liczby te odpowiednio wynosza:
70,94 % oraz 7,21 %.

Wyniki analiz bilansu mocy w perspektywie najblizszych pieciu lat wskazuja na
mozliwos¢ wystgpienia okresow, w ktoérych wymagana nadwyzka mocy jest nizsza od
okreslonego w IRiESP marginesu bezpieczenstwa. Pierwsze trudno$ci moga pojawic si¢
juz w okresie jesienno-zimowym na przetomie lat 2017-2018. Istnieje zatem
prawdopodobienstwo pojawienia si¢ w tym okresie koniecznos$ci zastosowania przez
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

OSP biezacych s$rodkoéw zaradezych poprawy bilansu. Wystapienie w tym okresie
ekstremalnych warunkow pogodowych moze zagrozi¢ bezpieczenstwu dostaw energii
elektrycznej.

Przedstawione w opracowaniu wyniki analiz bilansowych wskazuja, ze od 2020 r.
w scenariuszu wycofan BAT oraz od 2023 r. w scenariuszu modernizacyjnym BAT moze
wystgpi¢ powazny niedobor wymaganej nadwyzki mocy, dostepnej w ramach krajowych
zasobow wytworczych, tj. bez uwzglednienia zdolnosci importowych.

Dla uniknigcia takiej sytuacji powinny by¢ podejmowane dzialania na rzecz
dostosowania istniejacych zrodet wytworczych do nowych wymagan ochrony $rodowiska
(konkluzji BAT) oraz budowy nowych zrédet wytworczych. Istotne w tym konteks$cie
jest zapewnienie warunkow rynkowych, wspierajacych decyzje inwestycyjne. Wazne
moze by¢ réwniez podejmowanie dzialan prowadzacych do uzyskania derogacji
w zakresie dostosowania do nowych wymagan §rodowiskowych.

Ze wzgledu na konieczno$¢ utrzymania wymaganego poziomu rezerwy mocy w KSE,
niezbedna jest budowa do 2021r. nowych systemowych zZrodet wytworczych,
o sumarycznej mocy ok. 5,4 GW. Bioragc pod uwage obecnie prowadzone dziatania
inwestycyjne w zakresie budowy nowych jednostek wytworczych, mozna stwierdzi¢, ze
ich sumaryczna moc odpowiada zidentyfikowanym potrzebom.

Warunkiem koniecznym zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej
w horyzoncie najblizszych 5 lat jest terminowe zakonczenie rozpoczgtych inwestycji.

Wystapienie ekstremalnych warunkéw pogodowych lub nieprzewidziana kumulacja
wytaczen awaryjnych w jednostkach wytwodrczych moze ujawni¢ problemy z pokryciem
zapotrzebowania na moc znacznie wczesniej, niz to wynika z dostepnych analiz.

Dla zachowania nadwyzki mocy na wymaganym poziomie Kkonieczne bedzie
zastosowanie przez OSP podstawowych $rodkow zaradczych poprawy bilansu,
szczegllnie ustugi interwencyjnej rezerwy zimnej, co najmniej do konca 2019 r.
Niezbedne beda réwniez dzialania, majace na celu utrzymanie w eksploatacji mozliwie
najwiekszej czesci zdolnosci wytworczych istniejgcych zrddet oraz pozyskanie
dodatkowych mocy w ustudze DSR.

W okresie 2017-2035 =zaistnieje potrzeba wybudowania dodatkowych jednostek
systemowych o mocy od 22 GW do 28 GW, w zaleznosci od rozpatrywanego
scenariusza. Doktadng wielko$¢ tej mocy bedzie mozna okresli¢ po potwierdzeniu przez
spotki wytworcze wycofan z ruchu jednostek eksploatowanych.

Przeprowadzone analizy wykazuja mozliwo$¢ pojawienia si¢ problemu zwigzanego
z brakiem pokrycia zapotrzebowania na energi¢ elektryczng. W scenariuszu
modernizacyjnym BAT potrzeba generacji z nowych mocy pojawia si¢ ok. 2025 r.,
natomiast w scenariuszu wycofan BAT juz w 2021 r.

W dhluzszej perspektywie, w celu zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa
zaopatrzenia w energi¢ elektryczng, w tym wilasciwych rezerw mocy w systemie,
niezbedne jest zapewnienie warunkow umozliwiajacych funkcjonowanie na rynku energii
oddawanych do uzytku jednostek wytworczych oraz stworzenie warunkow zgodnych
zunijnymi regutami zapewnienia adekwatno$ci mocy wytworczych, zachecajacych
inwestorow do podejmowania niezbednych inwestycji w zakresie wytwarzania energii.
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21. Z przeprowadzonych analiz wynika, ze po 2020 r. moga wystapi¢ niedobory mocy
sterowalnej w systemie elektroenergetycznym, co moze skutkowaé koniecznos$cia
wprowadzania — analogicznych do tych z sierpnia 2015 r., ograniczen w dostarczaniu
1 poborze energii elektrycznej. Z tego powodu Ministerstwo Energii w 2016 r. rozpoczgto
prace nad wprowadzeniem rynku mocy w Polsce. W lipcu 2016 r. odbyly si¢ szerokie
konsultacje koncepcji funkcjonowania rynku mocy, ktérg opisano w dokumencie pt.
»Rozwigzania funkcjonalne rynku mocy”. Konsultacje spoleczne projektu ustawy
o rynku mocy odbyty si¢ w grudniu 2016 r. W pierwszym potroczu br. projekt ustawy
zostal uzgodniony mig¢dzyresortowo, pozytywnie przeszedl Komitet Ekonomiczny Rady
Ministréw 1 Staty Komitet Rady Ministrow oraz 30 czerwca 2017 r. zostat przyjety przez
Rade Ministrow, a w lipcu skierowany zostal pod obrady Sejmu.
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