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Szanowni Panstwo

Zgodnie z wieloletniq tradycjq drugi tegoroczny numer Biuletynu zawiera
opracowanie o stanie bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej (bjior)
Polski w roku 2007. Opracowanie to jest czesciq obszerniejszego raportu rocznego
Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki z jego dziatlalnosci w roku poprzednim,
skladanego Premierowi zgodnie z wymogiem ustawy Prawo atomowe.

Wspomniane opracowanie omawia system bjior (dozor jqdrowy) kraju, oce-
nia jego sytuacje radiacyjnq oraz podaje wprowadzone w minionym roku przepisy
prawne w tym zakresie.

W uwagach koxicowych, odnoszqcych sie do sytuacji radiacyjnej Polskiw 2007.
roku, Prezes PAA prof. Jerzy Niewodniczanski stwierdza: ,, Przedstawione dane po-
zwalajq na stwierdzenie, ze stan zrodef promieniowania jonizujqcego, materiatow
Jjadrowych oraz wypalonego paliwa jadrowego i odpadoéw promieniotworczych, jak
réwniez poziom radiacji i skazen promieniotworczych komponentow srodowiska
i Zywnosci w naszym kraju, nie stwarzajq zagrozenia dla polskiego spoleczenstwa,
a stosowane systemy pomiarowe i rozwiqzania organizacyjne zapewniajq odpo-
wiedniq kontrole nad wszelkq dzialalnosciq w tym zakresie”.

Redakcja Biuletynu

INFORMACJA PANSTWOWEJ AGENCJI ATOMISTYKI O STANIE
BEZPIECZENSTWA JADROWEGO I OCHRONY RADIOLOGICZNEJ
W POLSCE W ROKU 2007

I. INFORMACJE OGOLNE

PRZEPISY PRAWNE W ZAKRESIE
BEZPIECZENSTWA JADROWEGO
I OCHRONY RADIOLOGICZNEJ

Ustawa Prawo atomowe wprowadzita zinte-
growany system zapewniajacy bezpieczenstwo
jadrowe i ochrong radiologiczng (bjior) pracow-
nikom i ludnosci w Polsce. Najistotniejsze jej
postanowienia dotyczg obowigzkéw kierowni-
kéw jednostek organizacyjnych prowadzacych
dziatalno$¢ zwiazana z wykorzystaniem energii
atomowej oraz uprawnien Prezesa Panstwowe;
Agencji Atomistyki (Prezesa PAA) do wykony-
wania kontroli i nadzoru tej dziatalno$ci. Ustawa
okresla rowniez inne zadania Prezesa PAA, m.in.
zwigzane z oceng sytuacji radiacyjnej kraju,
w tym réwniez powstania zdarzen radiacyjnych.

Ustalone w ustawie zasady i sposoby po-
stepowania dotycza przede wszystkim takich
zagadniefi, jak:

1) uzasadnienic podejmowania dzialalnosci
w warunkach narazenia na promieniowanie
jonizujace, jej optymalizacja oraz ustalenie
dawek granicznych dla pracownikéw i osob
z ogdhu ludnosci,

2) tryb uzyskiwania zezwolen na wykonywa-
nie takiej dziatalnodci oraz tryb i sposob
przeprowadzania kontroli jej wykonywania,

3) ewidencja i kontrola Zrédet promieniowa-
nia jonizujacego,

4) ewidencja i kontrola materiatéw jadrowych
oraz ich ochrona fizyczna,

5) postepowanie dotyczace tzw. zrodet wyso-
koaktywnych,

6) Kklasyfikacja odpadéw promieniotwdrczych
1 postgpowanie z tymi odpadami oraz z wy-
palonym paliwem jadrowym,

7) kwalifikacja pracownikéw i ich miejsc pra-
cy ze wzgledu na stopien zagrozenia zwia-
zanego z wykonywana pracg oraz ustalenie
$rodkéw ochrony adekwatnych do tego za-
grozenia,

8) szkolenie i nadawanie uprawnien do zajmo-
wania okreslonych stanowisk zidentyfiko-
wanych jako wazne ze wzgledu na zapew-
nienie bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej,

9) sporzadzanie oceny sytuacji radiacyjnej
kraju,

10) postgpowanie w przypadku zdarzen radia-
cyjnych.

Zgodnie z ustawa za caloksztalt spraw
zwigzanych z realizacja zasad dotyczacych bez-
piecznego stosowania promieniowania joni-
zujacego odpowiada kierownik jednostki pro-
wadzacej dziatalno$¢ z wykorzystaniem tego
promieniowania. Dla zapewnienia pomocy kie-
rownikowi przy wypelianiu jego obowigzkéw
wprowadzono zasade, wedtug ktdrej wewngtrz-
ny nadzor nad przestrzeganiem wymogéw
bezpieczenstwa sprawuje inspektor ochrony
radiologicznej, tj. osoba posiadajaca specjalne
uprawnienia nadawane jej przez Prezesa PAA
w okreslonym trybie. Dotyczy to dziatalnosci
do wykonywania ktérej konieczne jest posia-
danic zezwolenia (choé ustawa przewiduje, ze
mozliwe jest rowniez wykonywanie dziatalno-
$ci jedynie na podstawie jej zgloszenia, a nawet
przypadki, gdy nie jest konieczne ani zezwole-
nie ani zgloszenie — ze wzgledu na niski poziom
aktywnosci substancji promieniotworczych wy-
korzystywanych przy jej wykonywaniu).

Niektore rodzaje stanowisk, szczegdlnie
w obiektach jadrowych, ale réwniez przy wy-
konywaniu innej dziatalnosci, uznano za szcze-
gblnie wazne dla zapewnienia bezpieczenstwa
jadrowego 1 ochrony radiologicznej. Takie sta-
nowiska moga zajmowac osoby po ukonczeniu
szkolen przeprowadzanych przez okreslone
jednostki i zdaniu egzaminow przed komisjami
powolanymi przez Prezesa PAA. Szkoleniem
objeci sg rowniez pozostali pracownicy — jest
to szkolenie wewnetrzne, ktére musi zapewnic
kierownik macierzystej jednostki, po uprzed-
nim zatwierdzeniu przez Prezesa PAA progra-
mu takiego szkolenia.



Zapewnieniu bezpieczenstwa pracownikéw
przy wykonywaniu pracy w warunkach naraze-
nia stuzy m.in. ustalenie poziomu dawek gra-
nicznych, ktorych poza przewidzianymi w usta-
wie przypadkami nie wolno przekracza¢. W celu
kontroli otrzymywanych przez pracownikow
dawek zostali oni objeci systemem pomiarow
dozymetrycznych badz przez pomiary dawek
indywidualnych, badZ przez pomiary mocy
dawki w srodowisku pracy. Wyniki pomiarow
dawek pracownikow kierownik jednostki musi
ewidencjonowadé. Natomiast wyniki pomiaréw
dawek pracownikéw potencjalnie narazonych
na otrzymanie okreslonej w ustawie dawki (po-
wyzej 6 mSv/rok) musza by¢ przesylane do Pre-
zesa PAA, ktory prowadzi ich centralny rejestr.

W szczegdlny sposdb ustawa traktuje ma-
terialy jadrowe oraz Zrodla wysokoaktywne,
w tym ich transport, jak réwniez ruch trans-
graniczny  odpadéw  promieniotworczych
i wypalonego paliwa jadrowego, wprowadza-
jac mechanizmy pozwalajace na ich bezpiecz-
ne przemieszczanie 1 gwarancje odbioru przez
docelowego odbiorce. Odpady promieniotwor-
cze sg traktowane w ustawic w wyjatkowy
spos6b. Ze wzgledu na potrzebg zapewnienia
wiasciwych warunkow stalego, prawidlowego
postepowania przy ich skladowaniu, utworzo-
no panstwowe przedsigbiorstwo, ktére na swa
dziatalno$¢ otrzymuje dotacje panstwowe.
Zostalo ono takze zabezpieczone przed likwi-
dacja czy upadtoscia co stworzylo podstawy do
jego nieprzerwanego funkcjonowania. Zrodta
wysokoaktywne zostaly objete nadzorem od
chwili powstania (produkcji) az do momentu
ich skladowania: okreélono sposéb postepo-
wania z takim zrédtem na kazdym etapie jego
wykorzystania oraz ustalono sposob zabezpie-
czenia finansowego kosztéw odbioru i postepo-
wania ze zrodiem po zakoniczeniu dziatalnosci
zwigzanej z jego stosowaniem.

Zaktadajac, ze nawet przy najsprawniej
funkcjonujacym systemie bezpieczenstwa moze
dojs¢ do zdarzenia prowadzacego do wzrostu
poziomu promieniowania, w ustawie natozono
na Prezesa PAA obowigzek dokonywania stalej
oceny sytuacji radiacyjnej kraju i wynikajacych
z nigj dziatah zaréwno w kraju, jak i na are-
nie mig¢dzynarodowej. Ponadto zdefiniowano

w niej pojecie zdarzenia radiacyjnego, usyste-
matyzowano rodzaje zdarzen oraz okreslono
sposoby reagowania na nie odpowiednich orga-
néw 1 shuzb.

Dla podkreslenia wagi zagadniefi zwigza-
nych z bezpieczenstwem jadrowym i ochrong
radiologiczna w ustawie znalazly si¢ rowniez
przepisy pozwalajace szybko reagowal na
wystapienie ewentualnych naruszen jej po-
stanowiefn. Sa to mozliwosci nakladania kar
pienieznych w drodze kar administracyjnych.
Kwalifikowane naruszenia prawa dotyczace
wyzej omowionych zagadnien podlegaja prze-
pisom kodeksu karnego.

Na catym $wiecie wykorzystywanie pro-
mieniowania jonizujacego opiera si¢ na mig-
dzynarodowym konsensusie co do zasad i spo-
sobow postgpowania. Rozwiazania zawarte
W ustawie Prawo atomowe odpowiadaja w pel-
ni uregulowaniom miedzynarodowym; wynika-
ja bowiem z wigzacych Polske umdéw migdzy-
narodowych (konwencji, uméw bilateralnych),
jak i szczegdlowych przepisow (dyrektyw,
decyzji) Unii Europejskiej.

Prace legislacyjne prowadzone w Pafnstwo-
wej Agencji Atomistyki w 2007 r. skoncentro-
wane byly na wdrozeniu do prawa polskiego
postanowien dyrektywy Rady 2006/117/EURA-
TOM z dnia 20 listopada 2006 r. w sprawie nad-
zoru 1 kontroli nad przemieszczaniem odpadéw
promieniotwoérezych i wypalonego paliwa ja-
drowego (Dz. Urz. UE L 337 2 5.12.2006 s. 21).
Stosownie do przepisu art. 22 ust. 1 przedmioto-
wej dyrektywy, panstwa czlonkowskie Unii Eu-
ropejskiej majg obowiazek wprowadzié w zycie
do dnia 25 grudnia 2008 r. przepisy niezbgdne
do jej wykonania. Pomimo doé¢ odleglego ter-
minu wdrozenia dyrektywy do wewnetrznych
porzadkow prawnych panstw cztonkowskich
UE prace w Pafistwowej Agencji Atomisty-
ki nad wypetnieniem tego obowiazku podjgto
z prawie 2-letnim wyprzedzeniem.

Przedmiotowa dyrektywa ustanawia system
nadzoru i kontroli nad transgranicznym prze-
mieszczaniem odpadéw promieniotwoérczych
i wypalonego paliwa jadrowego. Dyrektywa
ustanawia zasady przemieszczania odpadoéw
promieniotwdrczych 1 wypalonego paliwa ja-
drowego pomiedzy panstwami cztonkowskimi

Unii Europejskiej, a takze pomigdzy nimi oraz
panstwami nie begdacymi cztonkami Unii Euro-
pejskiej. Dyrektywa stanowi, iz transgraniczne
przemieszczenie odpadow promieniotworczych
i wypalonego paliwa jadrowego oparte jest na
systemie zezwoleni oraz zgdéd wydawanych
przez wilasciwe — w sprawach nadzoru i kon-
troli przemieszczania odpaddéw promieniotwor-
czych oraz wypalonego paliwa jadrowego — or-
gany panstw cztonkowskich Unii Europejskiej,
a w pewnych sytuacjach, takze panstw nie be-
dacych cztonkami Unii Europejskiej.

Nowa dyrektywa Rady 2006/117/EURA-
TOM, w odréznieniu od dotychczas obowia-
zujacej dyrektywy Rady 92/3/EURATOM
dokonuje jednoznacznego rozroéznienia na ze-
zwolenia oraz zgody wymagane do dokonania
transgranicznego przemieszczenia odpadow
promieniotworczych i wypalonego paliwa ja-
drowego, okreslajac odregbne przestanki i tryb
ich wydawania. Dyrektywa Rady 2006/117/
EURATOM obejmuje zakresem obowigzywa-
nia odpady promieniotworcze i cale wypalone
paliwo jadrowe, podczas gdy dotychczas obo-
wiazujaca dyrektywa obejmowata swoim zakre-
sem odpady promieniotwoércze oraz nie kazde
wypalone paliwo jadrowe, a jedynie wypalone
paliwo jadrowe przeznaczone do sktadowania
(bedace odpadem promieniotworczym). Wdra-
zana dyrektywa wprowadza nowg definicj¢ od-
padéw promieniotwdrczych. Dyrektywa Rady
2006/117/EURATOM nie ma zastosowania do
przemieszczania wycofanych z uzytkowania
(zuzytych) zamknigtych Zrédet promieniotwor-
czych przemieszczanych do dostawcy, wytwor-
cy albo obiektu przeznaczonego do przecho-
wywania lub sktadowania zamknietych zrodel
promieniotwérczych oraz do odpadéw zawiera-
jacych wytacznie naturalne substancje promie-
niotworcze, ktorych obecno$é nie zostata spo-
wodowana dzialalnoscia cztowieka.

W celu wdrozenia do prawa krajowego
przedmiotowej dyrektywy, opracowano projekt
ustawy o zmianie ustawy Prawo atomowe wraz
z projektami niezbednych aktéw wykonaw-
czych. Projekt ustawy o zmianie ustawy Prawo
atomowe przeszedt wszystkie pozaparlamen-
tarne etapy procesu legislacyjnego. W dniu 30
pazdziernika 2007 r. zostal on przyjety przez

Rade Ministréw, a w dniu 12 listopada 2007 .
skierowany do Sejmu RP. W dniu 27 grudnia
2007 r. projekt ustawy o zmianie ustawy Pra-
wo atomowe zostal skierowany do Komisji Eu-
ropejskiej w celu zaopiniowania na podstawie
art. 33 Traktatu o ustanowieniu Europejskiej

Wspolnoty Energii Atomowe;j.

Przygotowujac nowelizacj¢ ustawy Prawo
atomowe postanowiono dokona¢ takze innych
nielicznych zmian w istniejacych rozwiaza-
niach, wynikajacych z dotychczasowej kilku-
letniej juz praktyki stosowania przepisow usta-
wy Prawo atomowe. Zmiany te dotycza przede
wszystkim postanowien dotychczasowego roz-
dziatu 3a ustawy Prawo atomowe, regulujacego
kwestie stosowania promieniowania jonizuja-
cego w celach medycznych.

W 2007 r. weszty w zycie nastepujace
akty wykonawcze do ustawy z dnia 29 listopa-
da 2000 r. — Prawo atomowe (Dz. U. z 2007 r.
Nr 42, poz. 276), ktérych projekty przygotowa-
no w PAA:

1) rozporzqdzenie Rady Ministréw z dnia 28
grudnia 2006 r. w sprawie dotacji celowej
udzielanej w celu zapewnienia bezpieczen-
stwa jadrowego i ochrony radiologicznej
kraju przy stosowaniu promieniowania joni-
zujqcego (Dz. U. Nr 251, poz. 1849) — we-
szlo w zycie z dniem 1 stycznia 2007 v.;

2) rozporzqdzenie Rady Ministrow z dnia
2 stycznia 2007 r. w sprawie wymagan do-
tyczqcych zawartosci naturalnych izotopow
promieniotwérezych potasu K-40, radu
Ra-226 i toru Th-228 w surowcach i ma-
teriatach stosowanych w budynkach prze-
znaczonych na pobyt ludzi i inwentarza Zy-
wego, a takze w odpadach przemystowych
stosowanych w budownictwie, oraz kontroli
zawartosci tych izotopow (Dz. U. Nr 4, poz.
29) — weszlo w zycie 26 stycznia 2007 r.;

3) rozporzqdzenie Rady Ministréw z dnia 30
stycznia 2007 v. w sprawie udzielania zgody
na przywdz na terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej, wywoz z terytorium Rzeczypospo-
litej Polskiej i tranzyt przez to terytorium
wypalonego paliwa jgdrowego przezna-
czonego do przerobu lub przechowywania
(Dz. U. Nr 24, poz. 145) — weszlo w Zycie
z dniem 1 marca 2007 r.;



4) rozporzqdzenie Rady Ministrow z dnia 20
lutego 2007 v. w sprawie podstawowych
wymagan dotyczqcych terenow kontrolo-
wanych i nadzorowanych (Dz. U. Nr 131,
poz. 910) — weszlo wzycie z dniem 7 sierp-
nia 2007 r.;

5) rozporzaqdzenie Rady Ministrow z dnia 20
lutego 2007 r. zmieniajqce rozporzqdzenie
w sprawie planow postepowania awaryj-
nego w przypadku zdarzen radiacyjnych
(Dz. U. Nr 131, poz. 912) — weszlo wzycie
z dniem 7 sierpnia 2007 r.;

6) rozporzqdzenie Rady Ministréw z dnia 20
lutego 2007 r. w sprawie warunkow przy-
wozu na terytorium Rzeczypospolitej Pol-
skiej, wywozu z terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej oraz tranzytu przez to terytorium
materialow jadrowych, zrédel promienio-
tworczych i urzqdzen zawierajqcych takie
¢rodla (Dz. U. Nr 131, poz. 911) — weszio
wzycie z dniem 7 sierpnia 2007 v

7) rozporzqdzenie Rady Ministrow z dnia 23
marca 2007 r. w sprawie wymagan doty-
czqeych rejestracji dawek indywidualnych
(Dz. U. Nr 131, poz. 913) — weszio wiycie
z dniem 7 sierpnia 2007 r.

II. SYSTEM BEZPIECZENSTWA
JADROWEGO I OCHRONY
RADIOLOGICZNEJ (DOZOR

JADROWY)

1. STRUKTURAIFUNKCJE

W Polsce, zgodnie z przepisami prawa,
wszystkie zagadnienia zwiazane z ochrona ra-
diologiczna rozumiang jako ochrona pracowni-
kéw zawodowo narazonych na promieniowanie
jonizujace, monitoring radiologiczny srodowi-
ska itp., sg rozpatrywane lacznie z bezpieczef-
stwem jadrowym i ochrong fizyczna. Podej-
§cie takie wynika z faktu, Ze bezpieczefistwo
jadrowe (w tym ochrona fizyczna) materiatéw
i obiektéw jadrowych jest traktowane jako
wtorne w stosunku do ochrony przed promie-
niowaniem, poniewaz we wszystkich przypad-
kach zagrozenie — potencjalnie stwarzane przez
technologie jadrowe — zwiazane jest z efektami
biologicznymi promieniowania jonizujacego.

Dzigki takiemu rozwiazaniu w Polsce istnicje
jedno wspdlne podejscie do wszelkich aspek-
téw ochrony radiologicznej, bezpieczenstwa
jadrowego, zabezpieczenia materialéw jadro-
wych i zrédet promieniotworczych oraz funk-
cjonuje jeden dozor jadrowy sprawowany przez

Prezesa PAA przy pomocy inspektoréw dozoru

jadrowego bedacych pracownikami Panstwo-

wej Agencji Atomistyki.

System bezpieczenstwa jadrowego 1 ochro-
ny radiologicznej obejmuje cato$é przedsig-
wzigé prawnych, organizacyjnych i technicz-
nych, zapewniajacych taki stan bezpieczenstwa
jadrowego i radiacyjnego — z uwagi na eksplo-
atacje (w kraju i za jego granicami) obiektow
jadrowych oraz prowadzenie innej dziatalno$ci
z wykorzystaniem zrédet promieniowania joni-
zujacego — ktéry moze by¢ uznany przez spe-
cjalistow, pracownikéw narazonych zawodowo
na promieniowanie jonizujace i polskie spote-
czenstwo za zadowalajacy.

System, budowany w Polsce od p6znych
lat 50. ubieglego wieku, przeszedt w latach 80.
(w zwigzku z planami budowy w Polsce
elektrowni jadrowych), a nastgpnie w latach
90. (w zwiazku z przemianami polityczno-
gospodarczymi, w tym organizacji nauki w Pol-
sce) gruntowne przeobrazenia, zwigzane takze
z przystapieniem Polski do wielu konwencji
migdzynarodowych. Ostatnie zmiany wiazaly
si¢ z przystapieniem Polski do Unii Europej-
skiej. System funkcjonuje na podstawie ustawy
z dnia 29 listopada 2000 roku Prawo atomowe
oraz aktow prawnych nizszego rz¢du, jak row-
niez rozporzadzenn UE oraz traktatéw i kon-
wencjl migdzynarodowych, ktérych Polska jest
strong.

Istotnymi elementami systemu sa:

* nadzor nad dziatalnoscia z wykorzystaniem
materiatow jadrowych i Zrédel promienio-
wania jonizujacego, realizowany przez:
udzielanie zezwoleni na wykonywanie tych
dziatalnosci lub ich rejestracje, kontrole
sposobu prowadzenia dziatalnosci, kontrole
dawek otrzymywanych przez pracownikéw,
nadzdr nad szkoleniem inspektoréw dozoru
jadrowego, inspektorow ochrony radiolo-
gicznej (ekspertdéw w sprawach bjior funk-
cjonujacych w jednostkach prowadzacych

dziatalnosci na podstawie udzielonych ze-
zwolent) i pracownikow narazonych na pro-
mieniowanie, kontrole obrotu materiatami
promieniotworczymi, prowadzenie rejestru
zrddel, rejestru ich uzytkownikéw i cen-
tralnego rejestru dawek indywidualnych,
a w przypadku dziatalnosci z wykorzysta-
niem materiatléw jadrowych — takze pro-
wadzenie szczegdtowej ewidencji i rachun-
kowosci tych materiatow, zatwierdzanie
planéw ich ochrony fizycznej oraz kontrolg
stosowanych technologii,

rozpoznanie sytuacji radiacyjnej kraju,
w tym przez koordynowanie (wraz ze stan-
daryzacja) pracy terenowych stacji i pla-
cowek mierzacych poziom mocy dawki
promieniowania, zawarto$¢ radioizotopow
w opadach i skazenie promieniotworcze
elementéw $rodowiska oraz pasz i produk-
tow zywnosciowych, rowniez w przypadku
zdarzen radiacyjnych,

utrzymywanie stuzby przygotowanej do
rozpoznania sytuacji radiacyjnej i reago-
wania w wypadku zaistnienia zdarzen ra-
diacyjnych (we wspdlpracy z organami
bezpieczenstwa panstwa oraz z Glownym
Inspektorem Sanitarnym),

wykonywanie prac majacych na celu wy-
pelnienie zobowiazan Polski wynikajacych
z traktatéw, konwencji oraz uméw miedzy-
narodowych w zakresie bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej (Uktad
o nieproliferacji broni jadrowych i wynika-
jace z niego umowy mi¢dzynarodowe, trak-
tat Euratom, traktat o catkowitym zakazie
préb jadrowych, konwencja o wczesnym
powiadamianiu o awariach jadrowych,
konwencja 0o wzajemne] pomocy w razie
awarii jadrowych, konwencja bezpieczen-
stwa jadrowego, konwencja o ochronie fi-
zycznej obiektéw i materiatdw jadrowych,
konwencja o bezpiecznym postgpowaniu
z odpadami promieniotwdrczymi i z wypa-
lonym paliwem jadrowym, umowy bilate-
ralne 0 wzajemnej pomocy w razie awarii
jadrowych i wspolpracy w zakresie bjior
z krajami sasiadujacymi z Polsks itp.), jak
réwniez w celu oceny stanu instalacji ja-
drowych, gospodarki Zrodtami i odpadami

promieniotwérczymi oraz systemow bjior
poza granicami Polski.-

Wymienione zadania, zgodnie z ustawg
Prawo atomowe, a zwlaszcza otwierajacy po-
wyzsza list¢ nadzor nad dziatalnos$ciami z wy-
korzystaniem materiatéw jadrowych i zZrodet
promieniowania jonizujacego, wypelniane sg
przez Prezesa PAA, z wylaczeniem stosowa-
nia aparatéw rentgenowskich w diagnostyce
medycznej, radiologii zabiegowej, radioterapii
powierzchniowe;j i radioterapii schorzen nieno-
wotworowych, poniewaz nadzér taki wykony-
wany jest przez panstwowych wojewodzkich
inspektoréw sanitarnych (lub odpowiednie
stuzby podlegte Ministrowi Obrony Narodowej
oraz Ministrowi Spraw Wewngtrznych i Admi-
nistracji).

Nadzor Prezesa PAA nad dziatalno$cig wy-
konywang w warunkach naraZzenia na promie-
niowanie jonizujace obejmuje:

— ustalenie warunkéw wymaganych dla
zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego

i ochrony radiologicznej, w tym kwalifika-

cji i uprawnien pracownikow,
— wydawanie zezwolen na:

e  wytwarzanie, przetwarzanie, przecho-
wywanie, skladowanie, transport lub
stosowanie materiatdw  jadrowych,
zrodet i odpaddéw promieniotwdrezych
oraz wypalonego paliwa jadrowego
i obrét nimi, a takze wzbogacanie izo-
topowe,

e budowe, rozruch, probng i statg eksplo-
atacje oraz likwidacj¢ obiektow jadro-
wych,

e budowg, eksploatacjg, zamkniecie 1 li-
kwidacje sktadowisk odpadéw promie-
niotwoérczych 1 skladowisk wypalo-
nego paliwa jadrowego oraz budowg
i eksploatacje przechowalnikéw wypa-
lonego paliwa jadrowego,

e produkowanie, instalowanie, stosowa-
nie i obstuge urzadzen zawierajacych
zrédla promieniotworcze oraz obrot
tymi urzadzeniami,

e uruchamianie i stosowanie urzadzen
wytwarzajacych promieniowanie joni-
zujace,



e uruchamianie pracowni, w ktorych
maja by¢ stosowane zrodla promienio-
wania jonizujgcego, w tym pracowni
rentgenowskich (innych niz nadzoro-
wane przez shuzby sanitarne),

e zamierzone dodawanie substancji
promieniotwdrczych w procesie pro-
dukcyjnym wyrobdéw powszechnego
uzytku i wyrobéw medycznych, obrot
tymi wyrobami, przywoz na terytorium
Rzeczypospolite] Polskie] 1 wywdz
z tego terytorium wyrobdw powszech-
nego uzytku i wyrobéw medycznych,
do ktérych dodano substancje promie-
niotwércze,

e zamierzone podawanie substancji pro-
mieniotworczych ludziom i zwierzetom
w celu medycznej lub weterynaryjnej
diagnostyki, leczenia lub badan nauko-
wych, oraz

—  Kontrolg prowadzenia wymienionych wy-
zej dziatalnosci, z punktu widzenia spetnie-
nia kryteriow przewidzianych stosownymi
przepisami i warunkéw wydanych zezwo-
lef, przy czym istotnymi czynnikami sg
tu: narazenie pracownikéw, zagrozenie dla
srodowiska i gospodarka odpadami pro-
mieniotwdrczymi.

W zakresie dziatalnosci z materiatami ja-
drowymi, nadzér (prowadzony w tym przy-
padku wylacznie przez Prezesa PAA) obejmu-
je rowniez zatwierdzanie i kontrolg systemow
ochrony fizycznej i realizowanie czynnosci
przewidzianych w zobowigzaniach Rzeczypo-
spolitej Polskiej odnosnie zabezpieczen (i ewi-
dencji) tych materialow.

W realizacje powyzszych zadan, zwiaza-
nych z nadzorem nad dzialalno$ciami w warun-
kach narazenia na promieniowanie jonizujace
oraz poprzednio wymienionymi elementami
systemu zapewnienia bezpieczenstwa jadrowe-
go zaangazowane sa glownie nastgpujace de-
partamenty Panstwowej Agencji Atomistyki:

— Departament Bezpieczefstwa Jadrowe-
go i Radiacyjnego wykonujacy czynnosci
zwigzane: z oceng 1 nadzorem stanu bezpie-
czenstwa jadrowego i ochrony radiologicz-
nej w krajowych obiektach jadrowych, wy-

dawaniem zezwolen dotyczacych obicktow
jadrowych, przeprowadzaniem kontroli
w obiektach jadrowych i w zaktadach zaj-
mujacych sie postepowaniem z odpadami
promieniotworczymi, prowadzeniem ewi-
dencji i kontroli ochrony fizycznej materia-
16w jadrowych; prowadzeniem centralnego
rejestru dawek (CRD) i wydawaniem tzw.
paszportéw dozymetrycznych oraz wyko-
nywaniem oceny bjior odnosnie obiektow
jadrowych poza granicami kraju.

— Departament Nadzoru Zastosowan Pro-
mieniowania Jonizujgcego wykonujacy
czynnosci z zakresu wydawania zezwolen
na dziatalno$¢ zwiazang z narazeniem na
promieniowanie jonizujace, z wyjatkiem
dziatalnosci dotyczacej obiektow jadro-
wych, w okre§lonych przypadkach przyj-
mowaniem jedynie zgloszen takiej dzia-
talno$ci oraz przeprowadzaniem kontroli
w jednostkach organizacyjnych prowadza-
cych takg dziatalno$¢.

— Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych
(CEZAR) wykonujace czynnos$ci zwia-
zane z analiza i ocena sytuacji radiacyjnej
kraju w warunkach normalnych i w sytu-
acji zdarzen radiacyjnych, biorace udzial
W organizowaniu postepowania w przypad-
kach zdarzen radiacyjnych oraz koordyna-
cji dziatania stacji wczesnego wykrywania
skazenn promieniotwoérczych i placowek
prowadzacych pomiary skazen promienio-
tworczych.

Istotng rol¢ spelnia takze Departament
Wspoélpracy z Zagranica i Integracji Euro-
pejskiej — ze wzgledu na zalezno$¢ polskiego
dozoru jadrowego od §wiatowego systemu bez-
pieczenstwa jadrowego i radiacyjnego, zabez-
pieczen i ewidencji materialéw jadrowych oraz
innych mechanizméw przeciwdziatania protife-
racji broni jadrowe;.

2. POTENCJALNE ZRODLA
ZAGROZENIA RADIACYJNEGO

Potencjalne zrédta zagrozenia radiacyjne-
go kraju, to obiekty jadrowe znajdujace si¢ na
terenie kraju, elektrownie jadrowe krajow sa-
siednich zlokalizowane w poblizu granic Pol-

ski, obickty zwiazane z przetwarzaniem 1 skla-
dowaniem odpaddéw promieniotworczych oraz
obiekty posiadajace zrodla promieniowania
jonizujacego.

2.1 Obiekty jadrowe krajowe

Obiektami jadrowymi w Polsce, w mysl
Prawa atomowego, sa: reaktor MARIA wraz z
basenem technologicznym, w ktérym przecho-
wywane jest wypalone paliwo jadrowe z eks-
ploatacji tego reaktora, reaktor EWA (pierwszy
reaktor jadrowy w Polsce, eksploatowany
w latach 1958-1995, nastgpnie poddany likwi-
dacji) oraz przechowalniki wypalonego paliwa
(obiekty 19 1 19A). Obiekty te zlokalizowane
sa w Swierku w dwoch odrebnych jednostkach
organizacyjnych: reaktor MARIA — w Instytu-
cie Energii Atomowej (IEA), a likwidowany
reaktor EWA oraz obiekty 19 i 19A — w Zakla-
dzie Unieszkodliwiania Odpadow Promienio-
twérczych (ZUOP), ktéremu podlega rowniez
Krajowe Skladowisko Odpaddéw Promienio-
tworczych (KSOP) w Rozanie. Dyrektorzy tych
jednostek, zgodnie z ustawa — Prawo atomowe,
odpowiadajg za bezpieczefistwo eksploatacji
i ochrong fizyczna tych obiektow.

Reaktor MARIA

Reaktor badawezy MARIA, obecnie jedy-
ny czynny reaktor jadrowy w Polsce, to wyso-
kostrumieniowy reaktor typu basenowego (Rys.
lI/1), o projektowej, nominalnej mocy termicz-
nej 30 MW(t). Reaktor MARIA eksploatowany
byl od grudnia 1974 roku w Instytucie Badan
Jadrowych, a nastgpnie od 1983 roku w Insty-
tucie Energii Atomowej w Swierku, z przerwa
na modernizacj¢ w latach 1985-93, przy czym
w ostatnich latach przechodzit proces konwersji
z paliwa o wzbogaceniu 80% na paliwo o wzbo-
gaceniu 36%.

Rutynowa eksploatacja reaktora MARIA
przewiduje jego prace przy mocy do 20 MW(t)
i gestosci strumienia neutrondw termicznych
w rdzeniu wynoszacej 4-10'® n/m?-s w 100-go-
dzinnych cyklach. W 2007 roku eksploatacja
reaktora MARIA obejmowata 40 takich cykli
ze srednig moca 17,2 MW (t).
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Rys. IV1. Przekroj reaktora MARIA i basenu
technologicznego

Reaktor MARIA wykorzystywany jest do
napromieniowywania materialéw tarczowych
shuzacych do produkcji preparatéw promie-
niotwoérczych, do badan fizycznych z uzyciem
kanatéw poziomych, gléwnie w zakresie fizyki
materii skondensowanej, do na§wietlania krysz-
tatéw i domieszkowania krzemu oraz do badan
stosowanych, np. z wykorzystaniem neutrono-
wej analizy aktywacyjnej, jak rowniez w celach
szkoleniowych.

Reaktor EWA w likwidacji

Poza reaktorem MARIA, w Instytucie Ba-
dan Jadrowych — a pdzniej w Instytucie Energii
Atomowej, eksploatowany byl w latach 1958-
1995 reaktor badawczy EWA o mocy ciepinej
poczatkowo 2 MW(t), a pdzniej 10 MW(Y).
Rozpoczety w 1997 roku proces likwidacji
(,,decommissioning”) tego reaktora w 2002
roku osiagnat stan okreslany w odpowiednich
przepisach jako zakoniczenie fazy drugiej, to
znaczy dokonano usunigcia z reaktora paliwa
jadrowego oraz wszystkich substancji pro-
mieniotwoérczych, ktorych poziom aktywnosci
moze mie¢ znaczenie z punktu widzenia ochro-
ny radiologicznej. Budynek reaktora zostat wy-
remontowany 1 pomieszczenia przystosowano
na potrzeby Zaktadu Unieszkodliwiania Odpa-
déw Promieniotwdrczych (ZUOP). W budynku
miesci si¢ obecnie dyrekcja i laboratoria tego
zaktadu. W hali reaktora wybudowano komore
operacyjng (do prac z materiatami wysokora-
dioaktywnymi). Pracg t¢ wykonata firma Bab-
cock Noell Nuclear w ramach projektu Phare
PLO113.02.01. W komorze tej w lutym 2007



roku przeprowadzono pomySlnie probne kap-
sulowanie (zaspawanie 3 kapsut z tacznie 106
pretami EK-10 ) wypalonego paliwa jadrowe-
go z reaktora EWA. Planuje si¢ zainstalowanie
w korpusie ostony biologicznej reaktora suche-
go przechowalnika wypalonego paliwa z reak-
toréw EWA i MARIA. W paliwie tym generacja
ciepta (przez produkty rozszczepienia) po wy-
jeciu z reaktora i wieloletnim przechowywaniu
w $rodowisku wodnym jest tak niska, ze po
przeprowadzeniu procesu kapsulowania paliwa
moze by¢ ono przechowywane w suchym prze-
chowalniku.

Przechowalniki wypalonego paliwa
Jjadrowego

Zgodnie z ustawg Prawo atomowe obiek-
tami jadrowymi w Polsce sa réwniez wodne
(,,mokre”) przechowalniki wypalonego paliwa
jadrowego, tj. obiekty 19 i 19A. Reaktor EWA
i przechowalniki od stycznia 2002 roku naleza
do Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadéw Pro-
mieniotworczych (ZUOP), ktory przejat nadzor
nad przechowywanym w nich paliwem. Wypa-
lone paliwo z reaktora MARIA, przechowywa-
ne w basenie technologicznym tego reaktora,
pozostaje nadal pod nadzorem Instytutu Energii
Atomowej, tam tez od 2003 roku prowadzone
jest kapsutowanie tego paliwa.

Przechowalnik 19 stuzy do przechowywa-
nia niskowzbogaconego (LEU) wypalonego
paliwa typu EK-10 z pierwszego okresu eksplo-
atacji reaktora EWA, w latach 1958-1967.

Obiekt ten jest wykorzystywany réwniez
jako miejsce przechowywania niektorych sta-
tych odpadéw pochodzacych z likwidacji re-
aktora EWA 1 z eksploatacji reaktora MARIA
oraz zuzytych zrédel promieniowania gamma
o duzej aktywnosci. Przechowalnik 19A stu-
zy do przechowywania wysokowzbogaconego
(HEU) paliwa typu WWR-SM i WWR-M2 po-
chodzacego z eksploatacji reaktora EWA w la-
tach 1967-1995 oraz zakapsulowanego paliwa
typu MR-6 i MR-5 z reaktora MARIA.

Basen technologiczny reaktora MARIA
wykorzystywany jest do przechowywania
w wodzie wypalonego paliwa HEU z tego re-
aktora od poczatku jego eksploatacji. Paliwo to
ma wyzszy stopien wzbogacenia (36% i 80%)
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W porownaniu z paliwem z reaktora EWA (10%
136%).

Przygotowanie wypalonego paliwa jadro-
wego do dalszego przechowywania w przecho-
walniku suchym (w korpusie reaktora EWA)
polega na umieszczeniu pojedynczych elemen-
tow paliwowych w szczelnych kapsulach ze
stali nierdzewnej wypetnionych gazem obojet-
nym (helem). W latach 2003-2006 zamknigto
w kapsulach tacznie 146 elementow paliwo-
wych reaktora MARIA. W roku 2007 kontynu-
owano te prace, w wyniku ktérych zamknieto
dalszych 12 elementéw paliwowych tego reak-
tora, osiagajac taczng liczbe 157 zakapsulowa-
nych elementow’ .

W 2005 roku rozpoczeto przewo6z zakapsu-
towanych wypalonych elementéw paliwowych
z basenu technologicznego reaktora MARIA
w IEA do przechowalnika 19A w ZUOP i do
konca 2007 przewieziono tacznie 96 takich ele-
mentow.

Zestawienie ilosci przechowywanych wy-
palonych elementéw paliwowych dla obydwu
przechowalnikéw podane jest w tabeli 11/1.

Tabela 11/1. Wypalone paliwo jadrowe przechowywane
w basenach wodnych w Swierku

| 2 ZAZZZ(:’“ : TByp paliwa | Przechowalnik e IS;CEZ:;,W
EK-10 19 2595
EWA WWR-SM 194 2095
| WWR-M2 194 445 o
[ mr-s basen reaktora 9
MR-6 basen reaktora 259¢
MARIA MR-5 194 54
MR-6 194 914

a - w tym 109 elementdéw zakapsutowanych;
b- wtym 1 zakapsutowany;

¢ - w tym 60 elementéw zakapsutowanych;
d - w tym wszystkie zakapsutkowane.

2.2 Inicjatywa w sprawie ograniczenia
zagrozen globalnych

W zwigzku z amerykanskim programem
redukcji zagrozen (Global Threat Reduction
Initiative — GTRI) zaistniata mozliwos¢ wy-
wozu wysokowzbogaconego wypalonego pali-
wa jadrowego z reaktorow EWA i MARIA do

! Jedna kapsule rozcieto w 2006 roku.

Federacji Rosyjskiej przy finansowej pomocy
rzadu USA. W ramach tego programu wywie-
zione moze by¢ wypalone paliwo o poczatko-
wym wzbogaceniu wigkszym niz 20%. W roku
2007 w Ministerstwie Skarbu Panstwa, jako or-
ganie zalozycielskim ZUOPu, w gestii ktorego
jest gospodarka wypalonym paliwem, trwaly
przygotowania do realizacji tego rozwigzania.
W wyniku tych prac zgodnie z rozporzadzeniem
Prezesa Rady Ministréw nr 132 z dnia 14 listo-
pada 2007 zostat powolany ,,Migdzyresortowy
Zespot do Spraw Koordynacji Zadan Zwiaza-
nych z Realizacja przez Rzeczypospolita Polska
Migdzynarodowego Programu Zwrotu Paliwa
z Reaktoréw Badawczych Dostarczonego przez
Rosje”. Zespot sklada si¢ z przedstawicieli
Panstwowej Agencji Atomistyki, Ministerstwa
Skarbu, Ministerstwa Gospodarki, Minister-
stwa Spraw Zagranicznych i Ministerstwa In-
frastruktury, a przewodniczacym Zespotu jest
Prezes PAA. Pierwsze spotkanie Zespotu odby-
to sig w grudniu 2007 roku.

2.3 Odpady promieniotworcze

Poza gospodarks wypalonym paliwem ja-
drowym ZUOP zajmuje si¢ odbiorem, transpor-
tem, przetwarzaniem i sktadowaniem odpadoéw
powstajacych u wszystkich uzytkownikéw ma-
teriatdw promieniotworczych w kraju. ZUOP
$wiadczy swoje ustugi odplatnie, przy czym
wplywy z tego tytutu pokrywaja jedynie czesé
kosztéw ponoszonych przez zaklad. Brakujace
srodki finansowe ZUOP otrzymywal w 2007
roku w formie dotacji z Panstwowej Agencji
Atomistyki i Ministerstwa Skarbu Panstwa,
ktore jest organem zatozycielskim i nadzoruja-
cym ZUOP.

Zaktad posiada obiekty na terenie osrodka
jadrowego w Swierku (z urzadzeniami stuza-
cymi do ,kondycjonowania” odpadow pro-
mieniotwoérczych) oraz Krajowe Sktadowisko
Odpadéw Promieniotwérczych (KSOP) znaj-
dujace si¢ w Rdézanie n. Narwia (ok. 90 km od
Warszawy). Wedtug klasyfikacji MAEA jest to
sktadowisko powierzchniowe przeznaczone do
ostatecznego sktadowania krotkozyciowych,
nisko- i $rednioaktywnych odpadoéw (o okre-
sie potowicznego rozpadu zawartych w nich

izotopow krétszym niz 30 lat) i zamknigtych
zrodet promieniotwérczych. Stuzy ono réwniez
do okresowego przechowywania odpadéw dhu-
gozyciowych, glownie a-promieniotwodrczych,
oczekujacych na umieszczenie ich w glebokim
sktadowisku geologicznym. Sktadowisko w Ro-
zanie istnieje od 1961 r. i jest jedynym tego typu
obiektem w naszym kraju.

2.4 Obiekty jadrowe zlokalizowane wokél
Polski

Polska, nie posiadajac sama elektrowni jg-
drowych, ma w sasiedztwie, w odlegtosci do
ok. 310 km od swych granic (wedtug stanu na
31 grudnia 2007 roku) 10 czynnych elektrowni
jadrowych (26 blokéw — reaktoréw energetycz-
nych) o tacznej elektrycznej mocy zainstalowa-
nej brutto ok. 17,5 GW, (Rys.11/2).

8

otaRsHAMN (3}
wsesstenzes,
B
205k IENALING (3)
4 K130, BBMK

T

2 x 1000, WWER,
Q)
2xA40, WWER

1XA40,WWER230,

307km

PAKS (3}
A%440, WRER

Eiektrownie jadrowe
najblizej Polski

Rys. II72. Elektrownie jadrowe zlokalizowane w odleglosci
do 310 km od granic Polski
(stan aktualny od 1 stycznia 2008 r.)

Wymienione elektrownie jadrowe obejmuja:

pietna$cie blokéw z reaktorami WWER-440

(kazdy o mocy 440 MW ):

— 2 bloki elektrowni Réwne (Ukraina),

— 4 bloki elektrowni Paks (Wegry),

— 2 bloki elektrowni Mochovce (Stowacja),

— 3 bloki elektrowni Bohunice (Stowacja),
w tym jeden blok starego typu WWER-
440/230,

— 4 bloki elektrowni Dukovany (Czechy),
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sze§¢ blokéow z reaktorami WWER-1000
(kazdy o mocy 1000 MW):

— 2 bloki elektrowni Rowne (Ukraina),

— 2 bloki elektrowni Chmielnicki (Ukraina),
— 2 bloki elektrowni Temelin (Czechy),

cztery bloki z reaktorami BWR:

— 1 blok elektrowni Kriimmel (RFN) o mocy
1316 MW ;

— 3 bloki elektrowni Oskarshamn (Szwecja)
- o mocach 487, 6231 1197 MW,

jeden blok z reaktorem RBMK:
— 1 blok elektrowni Ignalino (Litwa) 1300

MW..

Na omawianym obszarze od 1 stycznia
2007 roku zostal wylaczony z eksploatacji je-
den blok starego typu WWER-440/230 w elek-
trowni Bohunice (Stowacja) zgodnie z umowsg
akcesyjng Stowacji do Unii Europejskiej.

W zwiazku z eksploatacja wielu elek-
trowni jadrowych w najblizszym sgsiedztwie
Polski, istotnym elementem wplywajacym na
bezpieczenstwo radiacyjne naszego kraju jest
wspolpraca z dozorami jadrowymi krajow
osciennych, realizowana na podstawie migdzy-
rzadowych, bilateralnych uméw o wczesnym

powiadamianiu o awarii jadrowej 1 wspolpracy
w dziedzinie bezpieczefistwa jadrowego i ochro-
ny radiologicznej. W ocenie wystepujacych zda-
rzeni radiacyjnych partnerzy uméw postuguja sig
jednolitymi kryteriami okreslonymi przez tzw.
system INES (International Nuclear Event Sca-
le), opracowany przez MAEA. W roku 2007 nie
odnotowano w ww. elektrowniach jadrowych
zadnego zdarzenia jadrowego, ktére przekracza-
foby poziom 2 w 7-stopniowej skali INES.

2.5 Uzytkownicy Zrédel promieniowania
jonizujgcego

Na dzien 31 grudnia 2007 liczba zareje-
strowanych jednostek prowadzacych dzialal-
no$¢ zwiazang z narazeniem, podlegajacych
— zgodnie z ustawg Prawo atomowe — nadzo-
rowi Prezesa Pafistwowej Agencji Atomistyki,
wynosila 2473, a liczba zarejestrowanych dzia-
talnosci zwiazanych z narazeniem — 3583. Jest
ona znacznie wigksza od liczby jednostek orga-
nizacyjnych, bowiem wiele jednostek prowadzi
kilka réznych dziatalnosci (niektére z nich kilka
tego samego rodzaju dziatalnoéci, ale na pod-
stawie odrgbnych zezwolen).

Tabela II/2. Jednostki organizacyjne prowadzace dzialalnosé¢ okre§lonego rodzaju (stan na 31.12.2007 r.)

Jednostki organizacyjne (wg prowadzonych dziatalnosci) Liczba i symbol jednostek
APLIKATORY IZOTOPOWE 26 APL
MAGAZYNOWANIE ZRODEE I URZADZEN IZOTOPOWYCH 28 MAG
OBROT URZADZENIAMI IZOTOPOWYMI 32 DYS

| OBROT ZRODEAMI OTWARTYMI 14 DYO
PRACE ZE ZRODEAMI W TERENIE - 37 TER
PRACOWNIE ZRODEE OTWARTYCH KL. I 1 I
PRACOWNIE ZRODEE OTWARTYCHKL. II 82 a
PRACOWNIE ZRODEE OTWARTYCH KL. 111 - 121 Jiv
' PRACOWNIE ZRODEL ZAMKNIETYCH o 85 Z
PRODUKCJA ZRODEL I URZADZEN IZOTOPOWYCH 21 PRO
TELEGAMMATERAPIA - ) TLG
| TRANSPORT ZRODEL 1 URZADZEN IZOTOPOWYCH 30 TRN
UPRAWNIONY INSTALATOR APARATURY IZOTOPOWEJ 88 UIA
| UPRAWNIONY INSTALATOR CZUJEK DYMU 367 uIC
UZYTKOWNIK AKCELERATORA 40 AKC
UZYTKOWNIK APARATU GAMMAGRAFICZNEGO 94 DEF
UZYTKOWNIK APARATU RENTGENOWSKIEGO 1100 RTG _
UZYTKOWNIK APARATURY IZOTOPOWEJ 623 | 4kp [
UZYTKOWNIK CHROMATOGRAFU | 189 CHR _
UZYTKOWNIK URZADZENIA RADIACYJNEGO 32 UE !
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2.6 Inne potencjalne zZrddla zagrozenia

Niektore z wymienionych wyzej dziatalno-
$ci obejmowaty przew6z substancji promienio-
twdrczych po polskich drogach. Ze sprawozdan
rocznych uprawnionych do tego jednostek wy-
konujacych przewozy materiatéw promienio-
tworczych wynika, ze w roku 2007 wykonano
18 529 przewozow i przewieziono 41 547 sztuk
przesylek w transporcie drogowym, kolejowym
i lotniczym. Specjalny charakter majg trans-
porty $wiezego paliwa jadrowego. Odbywaja
si¢ one na podstawie zezwolen Prezesa PAA
i w 2007 r. dokonano czterech takich przewo-
z6w. Trzy z nich stanowily tranzytowy przewoz
paliwa dla elektrowni jadrowej w Temelinie
i zostaly zrealizowane w ramach migdzynaro-
dowej kolejowej komunikacji towarowej na
podstawie migdzynarodowych przepiséw RID.
Czwarty transport dotyczyt wywozu okoto 8 kg
niewykorzystanego proszku uranowego z Polski
do Federacji Rosyjskiej droga lotnicza. Trans-
port tego typu wykonywany jest na podstawie
migdzynarodowych przepiséw DGR (IATA)
oraz ICAO Technical Instructions. Wszystkie
te przewozy odbyly si¢ bez jakichkolwiek za-
ktécen.

Moébwiac o przewozach substancji promie-
niotwoérczych jako potencjalnym zrodle zagro-
zenia radiacyjnego, nalezy wymieni¢ rowniez
ewentualne proby nielegalnego (bez wymaga-
nego zezwolenia lub zgloszenia dziatalnosci)
przywozu do Polski substancji promieniotwor-
czych i materiatow jadrowych. Przeciwdziata
takim probom przede wszystkim Straz Gra-
niczna, dysponujaca w 2007 roku 214 statymi
bramkami dozymetrycznymi zainstalowanymi
na przej$ciach granicznych. W roku 2007 zain-
stalowano 25 bramek nowej generacji wykry-
wajacych takze promieniowanie neutronowe.
Straz Graniczna otrzymata do dyspozycji 59
kompletow osobistych sygnalizatoréw promie-
niowania gamma, ktore zostaty skierowane na
granice wewnetrzng UE w zwiazku z przysta-
pieniem Polski do strefy Schengen. Ponadto
zostalo zakupionych 99 kompletéw monitorow
gamma—neutronowych, ktére przeznaczono na
wzmocnienie kontroli radiometrycznej na gra-
nicy zewnetrznej UE.

W  wyniku przeprowadzonych kontroli
w 2007 r. Straz Graniczna dokonata zatrzyma-
nia lub cofniecia transportow albo oséb w 134
przypadkach. Zawrocenia dotyczyly miedzy
innymi braku wymaganych prawem zezwolen
na wwoz zrodet promieniotwoérczych, skazenia
promieniotwérczego jednostek transportowych
oraz nieswiadomego przewozu zrodet promie-
niotworczych zainstalowanych w urzadzeniach
przemystowych.

3. DZIALALNOSC LICENCYJNA
1 INSPEKCYJNA PREZESA
PANSTWOWEJ AGENCJI
ATOMISTYKI

3.1 Udzielanie zezwolen

Podstawowymi zadaniami Prezesa PAA

w zakresie sprawowania nadzoru nad wykony-

waniem dziatalno$ci zwigzanej z narazeniem na

promieniowanie jonizujace sa:

— udzielanie zezwolen 1 podejmowanie in-
nych decyzji w sprawach zwigzanych
z bezpieczenstwem jadrowym i ochrong
radiologiczna, poprzedzone analiza i oceng
dokumentacji przedktadanej przez uzyt-
kownikow zrédet promieniowania jonizu-
jacego,

— prowadzenie ewidencji jednostek organiza-
cyjnych wykonujacych dziatalnos¢ zwiaza-
na z narazeniem,

— przeprowadzanie kontroli w tych jednost-
kach i nadzdr nad wykonaniem zalecen po-
kontrolnych.

W latach 2006 - 2007 wprowadzano istotne
zmiany z punktu widzenia ochrony radiologicz-
nej w ustawie Prawo atomowe oraz rozporza-
dzeniach wykonawczych. Zmiany te spowo-
dowaty, ze Departament Nadzoru Zastosowan
Promieniowania Jonizujacego (DNZPJ), reali-
zujacy ten zakres obowiazkow Prezesa PAA,
poza rutynowymi czynno$ciami zwigzanymi
z analiza wnioskow o udzielenie zezwolen
i kontrolg prowadzonych dziatalnosci, udzie-
lat wyczerpujacych informacji podczas wyko-
nywanych kontroli dozorowych, jak réwniez
korespondencyjnie i telefonicznie. Zezwolenia
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na prowadzenie dziatalnosci w warunkach nara-
zenia, wydawane po zmianach aktéw prawnych,
uwzgledniaty juz nowe przepisy w tym zakresie.
Na Rys. II/3 przedstawiono liczbe udziela-
nych zezwolen w ostatnich latach.
800

600{
400
2004—

Rys. II/3. Liczby zezwolen na wykonywanie dziatalnosci
w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujqce
udzielonych przez Prezesa PAA w latach 1992-2007

Poza zezwoleniami wydawano réwniez
aneksy do zezwolen, w przypadku zmian wa-
runkéw w dotychczasowych zezwoleniach, jak
réowniez zaswiadczenia potwierdzajace doko-
nanie wpisu do rejestru w przypadkach, w kto-
rych dziatalno$¢ ze Zréddtami promieniowania
jonizujacego nie wymaga zezwolenia. W tabeli
11/3 podano liczby wydanych w 2007 roku ze-
zwolen, aneksdw oraz zaswiadczen o wpisaniu
do rejestru.

Ponizsze zestawienie nie dotyczy obiektéw
jadrowych oraz przerobu i sktadowania odpa-
dow promieniotworczych.

Tabela 11/3. Dzialalno$ci zwigzane z narazeniem prowadzone w jednostkach organizacyjnych (wg stanu na

31.12.2007 r.) oraz liczby udzielanych zezwolen lub wpiséw do rejestru w 2007 roku

= Liczba wydan;ch w2007 7.
3 s T
S = S
£ 838 2
L . S £ g g 2 S g
Rodzaj dzialalnosci S 23 2 2 2 E g 8
R LEEREEEIRE
S X% 3§ § |88V %
8y 3 = °
3
APLIKATORY IZOTOPOWE 29 6 10 0
MAGAZYNOWANIE ZRODEE I URZADZEN IZOTOPOWYCH 28 2 3 0
OBROT URZADZENIAMI IZOTOPOWYMI 34 0 ! 4
OBROT ZRODEAMI OTWARTYMI 14 0 0 0 b
PRACE ZE ZRODEAMI W TERENIE 41 1 3 13 5
PRACOWNIE ZRODEL OTWARTYCH KL.I i ! 0 i 0
PRACOWNIE ZRODEE OTWARTYCH KL.II 89 6 g 15 0
PRACOWNIE ZRODEE OTWARTYCH KL.IIT 250 12 ! 13 7
PRACOWNIE ZRODEE ZAMKNIETYCH 146 16 2 18 3
PRODUKCJA ZRODEE I URZADZEN IZOTOPOWYCH 21 4 0 4 2
TELEGAMMATERAPIA - 8 ] 0 0
TRANSPORT ZRODEL I URZADZEN IZOTOPOWYCH 30 2 ! 3 0
UPRAWNIONY INSTALATOR APARATURY IZOTOPOWEJ 91 10 3 13 0
UPRAWNIONY INSTALATOR CZUJEK DYMU 367 13 7 20 0 |
UZYTKOWNIK AKCELERATORA 57 1 6 17 0 |
UZYTKOWNIK APARATOW GAMMAGRAFICZNYCH 94 14 10 24 0
UZYTKOWNIK APARATU RENTGENOWSKIEGO 1319 132 28 | 160 1
UZYTKOWNIK APARATURY IZOTOPOWEJ 724 57 41 98 12
UZYTKOWNIK CHROMATOGRAFU 208 i1 i 0 28
| UZYTKOWNIK URZADZENIA RADIACYINEGO 32 2 0 2 0
Razem 3583 299 nz 416 63
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3.2 Nadzor nad obiektami jadrowymi

Czynno$ci zwigzane z przygotowaniem
zezwolen Prezesa PAA na prowadzenie dziatal-
nosci w obiektach jadrowych oraz przechowy-
wanie i skladowanie odpadow promieniotwor-
czych prowadzone sa z udziatlem Departamentu
Bezpieczenstwa Jadrowego i Radiacyjnego
(DBIJiR).

Reaktor MARIA

W 2007 roku zaakceptowano przemiesz-
czenie 24 elementow wypalonego paliwa ja-
drowego przechowywanych w basenie techno-
logicznym reaktora Maria do przechowalnika
19A eksploatowanego przez ZUOP.

Eksploatacja reaktora MARIA prowadzo-
na byla na podstawie Zezwolenia Prezesa PAA
Nr 1/2004/MARIA z dnia 30 marca 2004 roku
waznego do 31 marca 2009 r. i uzupehionego
Aneksami: Nr 1/2005/MARIA z dnia 3 lutego
2005 r. i Nr 1/2006/MARIA z dnia 5 grudnia
2006 1, Zezwolenia te obejmowaty réwniez ba-
sen technologiczny reaktora z przechowywa-
nym w nim wypalonym paliwem jadrowym.

Zgodnie z warunkami zezwolenia Kierow-
nictwo reaktora MARIA skladalo kwartalne

sprawozdania z eksploatacji podleglego mu
obiektu do PAA. Sprawozdania te analizowa-
ne byly przez inspektorow dozoru jadrowego
z DBIIR, ktorzy weryfikowali podawane w nich

informacje w toku prowadzonych kontroli
w obiekcie 1 bezposrednich kontaktow z perso-
nelem eksploatacyjnym. Na tej podstawie poda-
no zestawione nizej informacje ogodlne o pracy
reaktora w 2007 roku (tabela 1I/4 i Rys. 11/4),
istotne z punktu widzenia analiz i oceny stanu
bezpieczenstwa obiektu oraz narazenia perso-
nelu. Jak wynika z tej tabeli, reaktor eksploato-
wany byt w 2007 roku — przez 4002 godziny,
w 40 cyklach paliwowych, na $redniej mocy
cieplnej od 16,9 do 17,5 MW(t).

Wykonane w 2007 roku, nadzorowane
przez inspektoréw z DBJIR, wazniejsze prace
remontowe 1 modernizacyjne w reaktorze obej-
mowaly:

e zmiane pozycji dwoch blokdw berylowych
ze wzgledu na osiagnigcie znacznej gra-
nicznej fluencji neutrondéw predkich (111
kwartat),

e ukonczenie modernizacji systemu wykry-
wania nieszczelno$ci elementéw paliwo-

wych,

Tabela 11/4. Ogolne informacje o pracy reaktora MARIA w 2007 roku

Kwartal ! T I w Razem
Liczba cykli 2 8 10 10 40
Czas prdacy na mocy nominalnej (h] 1200 800 Y| 1002 1000 4002
Srednia moc reaktora [MW()] 16,9 17,5 17,1 17,1 17,2
Wydzielona energia [MWh(t)] 20275 | 13981 | 17116 | 17062 68 434
Liczba elementow paliwowych w rdzeniu 23 23/24 24 24 -
| Wylqczenia nieplanowane 3 7 1 0 11
| niesprawnos¢ aparatury 2 3 0 0 5
zanik napiecia sieci elektrycznej 0 3 1 0 4
blqd operatora/obstugi 0 1 0 0 1
Przyczyny: blqd dziatania aparatury 0 0 0 0 0
nieszczelnosé ukiadu chiodzenia 1 0 0 0 o
przekroczenie limitéw operacyjnych 0 0 0 0 0
nieznana 0 0 0 0 0
. powtorny rozruch - 2 6 1 0 9
Konsekwencje: - —
przerwa/skrocenie cyklu pracy 1 1 0 0 2
Stwierdzone niesprawnosci i nieprawidgwos'ci 3 2 2 1 8
Przeprowadzone prace naprawcze i konserwacyjne 5 21 17 20 63
Przeprowadzone préby, kontrole i przeglady 13 42 30 24 109

15



e kontynuacje prac przy modernizacji syste-  Tabela II/5. Tlosci odpadéw odebranych przez ZUOP

CYKL
Vila

LUTY

910 11121314 15161718 19 20 2122232425

LISTOPAD

Rys. Il/4. Zestawienie cykli pracy reaktora Maria w 2007 roku

STYCZEN

KWIECIEN

PAZDZIERNIK

Zaklad Unieszkodliwiania Odpadow
Promieniotworczych :

Zadania Zaktadu Unieszkodliwiania Odpa-
dow Promieniotworczych (ZUOP) w 2007 roku
wykonywane byly na podstawie dwoch zezwo-
len:

e Zezwolenia Nr D-14177 z dnia 17 grudnia
2001 r. na dziatalno$¢ zwiazana z wykorzy-
staniem energii atomowej, a polegajaca na:
transporcie, przetwarzaniu i magazynowa-
niu na terenie o$rodka w Swierku odpadéw
promieniotwdrczych odebranych od jedno-
stek organizacyjnych prowadzacych dzia-
talno$¢ zwiazana z wykorzystaniem energii
atomowej z terenu catego kraju.

e Zezwolenia Nr 1/2002 z dnia 15 stycznia
2002 r. w zakresie ochrony radiologicznej
na eksploatacje KSOP w Rézanie.

Zezwolenia te sa wazne bezterminowo
i oba wymagajg sktadania sprawozdan (pierw-
sze rocznych, a drugie kwartalnych), ktére sa
analizowane przez DBJiR PAA.

W 2007 roku ZUOP otrzymat 190 zlecen
na odbidr odpaddéw promieniotwérczych ze 131
instytucji, a ilosci odebranych i1 przetworzo-
nych odpadéw promieniotwdrczych podane sa
w tabeli II/5 (tacznie z odpadami powstalymi
w ZUOP).

Ogdlem | 30,48 84,50

=1 ER g e S A Y

e g g€ 2 miu zbierania danych z pomiaréw parame- W 2007F

o % AU u . . -

82 i E s tréw technologicznych redktora (przejscie Odpady | Ocdpad
u ¥ a a
&2 g TR B z systemu GTREMA do SAREMA), Zrédia odpadiw vole | cieklo
N : S . .

&8 ° AREE K e zamontowanie nowego wktadu do wymien- ] ]
3 5 nika ciepta obiegu chlodzenia kanalow - —- -
N 8 paliwowych. Spoza osrodka w Swierku

T e (medycyna, przemyst, 17,27 0,48
2 o b = . . badania naukowe)

£ g Eg N W czasie catego roku systematycznie pro-

i g ©s A wadzono rutynowe kontrole parametrow fi- | OSrodek Badawczo-

3= = zykochemicznych wody w obiegach reaktora, | RoZwo/owy Lzolopow 6,20 0.02
- ™ . . (produkcja izotopow)

S 1= ktére obejmowaty:

5 Y e analizy wody obiegéw pierwotnych (kana- | Instytut Energii Atomowej - sso | ss00 |
& £ ty paliwowe i basenu), reaktor MARIA

5 - e analizy wody obiegu wtérnego, Zalkdad Unieszkodliwiania 151 0.00
1< o e analizy wody $ciekowe;j. Odpaddw Promieniotwérczych ’ ’

Podzial odebranych do unieszkodliwiania
odpaddéw statych i cieklych wg rodzajéow 1 ka-
tegorii ksztaltowat si¢ nastepujaco:

— odpady niskoaktywne (state) - 29,92 m?
— odpady $rednioaktywne (state) - 0,60 m®
— odpady niskoaktywne (ciekle) - 84,48 m®
— odpady érednioaktywne (ciekle)- 0,02 m’®
— odpady a-promieniotworcze - 0,45 m?
~ czykidymu - 16425 szt. (8,09 m?)
— zuzyte zamknigte zrodla promieniotworcze
- 1508 szt. (3,43 m®)

Odpady promieniotwércze, po przetwo-
rzeniu umieszczane w bgbnach o pojemnosci
200 dm?® i 50 dm® (oraz zuzyte zrédla promie-
niotwdércze nie podlegajace przetworzeniu,
zamknigte we wlasnych pojemnikach) prze-
kazywane sa wylacznie w postaci zestalonej
w betonie do skltadowania w KSOP w Roza-
nie. W 2007 r. przekazano do KSOP tacznie ok.
48,88 m? przetworzonych odpadow stalych,
o tacznej aktywnosci ok. 1355,2 GBq, w tym
197 szt. zrodet zamknigtych we whasnych opa-
kowaniach. W KSOP przechowywane sa tak-
ze czasowo niskoaktywne zrodla czastek alfa,
pochodzace z demontazu izotopowych czujek
dymu. W 2007 roku zdemontowano ogoétem
5517 takich czujek.
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3.3 Kontrole dozorowe

Kontrole dozorowe w jednostkach prowa-
dzacych dzialalno§¢ w warunkach narazenia
na promieniowanie jonizujace dokonywane sg
przez inspektoréw dozoru jadrowego z Depar-
tamentu BJiR, pod bezposrednim nadzorem
Prezesa PAA (obiekty jadrowe, obiekty prowa-
dzace gospodarke odpadami promieniotwoérezy-
mi, uzytkownicy materialtéw jadrowych) oraz
z Departamentu Nadzoru Zastosowani Promie-
niowania Jonizujacego pod nadzorem Glowne-
go Inspektora Dozoru Jadrowego — Wiceprezesa
PAA (pozostali uzytkownicy Zrodet promienio-
wania jonizujacego).

Inspektorzy dozoru jadrowego z DBIiR
przeprowadzili w 2007 roku tacznie 28 kon-
troli obiektow jadrowych oraz jednostek orga-
nizacyjnych posiadajacych materiaty jadrowe
obecnie lub w przesztosci (w tym 10 w zakre-
sie bjior, pozostate 18 w zakresie zabezpieczen
i ewidencji materialdw jadrowych oraz
w zwiazku z wymaganiami zawartymi w Proto-
kéle Dodatkowym do umowy z MAEA).

Z czterech kontroli w zakresie bjior przepro-
wadzonych w Instytucie Energii Atomowej trzy
dotyczyty reaktora MARIA i skupiaty si¢ na za-
gadnieniach zwiazanych z biezacg eksploatacja
reaktora, a takze na pracach modernizacyjnych
zwigzanych migedzy innymi z przygotowaniami
do uruchomienia nowego systemu pomiaréw
technologicznych SAREMA oraz stosowania
nowego typu paliwa. W trakcie kontroli wyja-
$niano tez kwestie zwigzane z nieplanowanym
wylaczeniem reaktora w lutym 2007r., przebie-
giem konfekcjonowania wypalonego paliwa
oraz z kontrola narazenia zewngtrznego i we-
wnetrznego pracownikéw IEA.

Czwarta z kontroli przeprowadzonych
w IEA dotyczyta utrzymywania stanu gotowo-
$ci oraz funkcjonowania sieci taczno$ci shuzb
awaryjnych osrodka jadrowego w Swierku,
a takze utrzymywania i stosowania Pafstwowe-
go Wzorca Jednostki Miary Aktywnosci Pro-
mieniotworcze;j.

Przeprowadzone kontrole, a takze analiza
sprawozdan kwartalnych nie wykazaly zagro-
zen bezpieczenstwa jadrowego, przekroczen
przepiséw w zakresie ochrony radiologicznej
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ani naruszenia obowiazujacych procedur poste-
powania.

Pozostate kontrole bjior objely: Krajowe
Sktadowisko Odpadéw Promieniotwdrczych
w Rézanie (2 kontrole); komore goraca urucho-
miong w budynku bylego reaktora EWA, prze-
znaczong do kapsutowania wypalonego paliwa
jadrowego (w I kw. 2007 r. przeprowadzono
testowe kapsulowanie elementéw paliwowych
typu EK-10), a takze instytucje otrzymujace
w roku 2007 z PAA, na podstawie art. 33 usta-
wy Prawo atomowe, dofinansowanie dziatalno-
$ci majacych wplyw na podniesienie poziomu
bezpieczenstwa jadrowego i radiacyjnego: Cen-
tralne Laboratorium Ochronv Radiologicznei,
Centrum Onkologii w Warszawie oraz Instytut
Fizvki Jadrowej w Krakowie.

Kontrole w zakresie ewidencji i zabezpie-
czeh materialéw jadrowych przeprowadzane
byty przez inspektoréw dozoru jadrowego Wy-
dzialu Nieproliferacji - samodzielnie lub przy
udziale inspektoréw Miedzynarodowej Agencji
Energii Atomowej i EURATOM-u. 11 inspekcji
przeprowadzonych zostato na terenie o$rodka w
Swierku w tym: 7 w Instytucie Energii Atomo-
wej (dotyczyly gléwnie §wiezego paliwa jadro-
wego przechowywanego w magazynie reaktora
MARIA); 2 w Zaktadzie Unieszkodliwiania
Odpadoéow Promieniotwoérczych (tacznie z Kra-
jowym Skiadowiskiem Odpadéw Promienio-
tworczych w Rdzanie) oraz po jednej kontroli
w Instytucie Probleméw Jadrowych im. An-
drzeja Sottana oraz w Osrodku Badawczo-Roz-
wojowym Izotopé6w POLATOM.

Pozostate inspekcje objely nastgpujace
instytucje wykonujace dzialalno$¢ zwigzang
z wykorzystaniem materiatow jadrowych: In-
stytut Fizyki Jadrowej w Krakowie, Akademi¢
Gorniczo-Hutnicza, Centralne Laboratorium
Ochrony Radiologicznej, Wydziat Chemii Uni-
wersytetu Warszawskiego oraz Instytut Chemii
1 Techniki Jadrowej. W 2007 roku inspektorzy
organizacji migdzynarodowych (MAEA i Eu-
ratom) przeprowadzili 3 tzw. ,,wizyty uzupel-
niajace” (w Zaktadzie R-1 bylej kopalni uranu
w Kowarach oraz na terenie wybranych zakla-
déw osrodka jadrowego w Swierku) w ramach
Protokohun Dodatkowego. Na mocy tego Proto-

koétu Inspektorzy MAEA maja prawo zazadac,
podczas prowadzonej planowej inspekcji, do-
stepu do dowolnych zabudowan, pomieszczen
lub urzadzen w tej samej lokalizacji — w termi-
nie 2 godzin, albo w innej lokalizacji lub poza
normalnymi godzinami pracy — w terminie 8
godzin, od przekazania pisemnego polecenia
przeprowadzenia takiej ,,wizyty uzupekniaja-
cej”.

Przeprowadzone inspekcje potwierdzily,
ze faktyczny stan materialéw jadrowych jest
zgodny ze stanem ewidencyjnym wykazanym
w dokumentacji kontrolowanych jednostek oraz
danymi znajdujacymi si¢ w Centralnej Ewiden-
cji Materiatow Jadrowych Panstwowej Agencji
Atomistyki.

Na uwage zastuguje fakt, ze od 1 marca
2007 r. kwestie zwiazane z migdzyharodowym
systemem zabezpieczen i kontroli materialow
jadrowych sa regulowane w Polsce (tak jak

w zdecydowanej wigkszosci krajow unijnych)
przez umowg tréjstronng (INFCIRC/193) za-
warta pomiedzy panstwami czlonkowskimi
UE, Europejska Wspolnota Energii Atomowej
oraz Miedzynarodowa Agencja Energii Atomo-
wej, co oznaczato konieczno$¢ dostosowania
polskiego systemu raportowania o zmianach
w ewidencji materialéw jadrowych do zasad
obowiazujacych kraje wspoélnoty EURATOM
w relacjach z MAEA. Wdrozenie nowego
systemu wymagato mig¢dzy innymi wprowa-
dzenia nowego oprogramowania baz danych
ewidencji materialtdw jadrowych, zaréwno
u ich uzytkownikéw, jak i w nadzorujacym
uzytkownikéw Wydziale Nieproliferacji PAA.

Kontrole w jednostkach organizacyjnych
innych niz posiadajace obiekty jadrowe oraz
instalacje do przerobu i obiekty do sktadowa-
nia odpadéw promieniotwoérczych dokonywa-
ne byly przez inspektoréw dozoru jadrowego

Tabela I1/6. Zestawienie liczby kontroli w latach 1998-2007 oraz czestotliwosé tych kontroli

|
Symbol | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003

2004 | 2005 | 2006 | 2007

Czestotliwosé kontroli

AKC 12 14| 20| 22| 27| 43

31 26 32 42 | 2 kontrole na 3 lata

AKP | 360 | 269 | 299 | 248 | 217 | 134

236 | 306 | 176 | 205 |co 3 lata

APL 10 29 10 18 | 20 | 26

25 17 | 15 | 20 |2 kontrole na 3 lata

CcHR | 12 | u | 9 | 2| 6 | 3

17 6 | 1] 7 |brakv

DEF 53 46 | 43 58 | 46 | 47

63 | 34 | 24 | 49 |co2iata

pro | 1 | 2 1|1 1] 1| 3] 0 |03l
prs | 13| s | 8|6 | 2] 3|6 |i10] 3] 3 |co3iaa
I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | co rocznie
Jij 22| 54| 44 | 41 | 37| 51| 44 | 45 | 37 | 45 |co2laa
¥/} 70 | 110 | 102 | 106 | 106 | 51 | 111 | 81 | 40 | 58 |co3lata

MAG 1 3 5 0 | 7 8

12 12 9 8 |co3lata

PRO 4 | s 1wl 71 8| 4] 6] 7] 4] 8 |co2lata ]

RTG 1|1 192 205 | 233 | 325 | 316 | 307 | co 3 lata?

TER ule | sl 718l 9] 9 9 n2] 2 |co3lata

TLG 10 9 4 6 11 16 14 9 9 9 | 2 kontrole na 3 lata

TRN 11 13 21516 9] 6] 8 [co3iam

U4 1|10 ] 22| 26 | 13 19| 25| 22| 25 |co3lata B

uic 87 | 85 | 116 | 124 | 76 | 67 | 93 | 54 | 161 | 84 |co3lata N
| vrD 71 s 71 9o o | 8| 14| 12| 11 lco3iaa
| z 39 | 72 | 57 | 42 |60 | 26 | 62 | 55 | 30 | 39 |co3lata

1 Zgodnie z obowiazujacym prawem chromatografy moga by¢ eksploatowane na podstawie rejestracji dziatalnosei.
2- Do roku 2002 wszystkie jednostki wykorzystujace aparaty RTG emitujace promieniowanie X o energii ponizej
300 keV byly kontrolowane przez Wojewddzkich Inspektoréw Sanitarnych.
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z DNZPJ pracujacych w Warszawie, Katowi-
cach i Poznaniu. W roku 2007 r. przeprowa-
dzono 931 takich kontroli, w tym 17 rekontroli
(druga kontrola w tym samym roku), z czego
335 kontroli wykonali inspektorzy DNZPJ
z Warszawy, 311 inspektorzy z oddziata DNZPJ
w Katowicach i 285 z oddziatu w Poznaniu.
Przed przystapieniem do kazdej kontroli do-
konywano szczegélowej analizy zgromadzonej
dokumentacji dotyczacej kontrolowanej jed-
nostki organizacyjnej i prowadzonej przez nig
dziatalno$ci, pod katem oceny wstgpnej poten-
cjalnych ,,punktdéw krytycznych” w prowadzo-
nej dziatalno$ci 1 obowiazujacego w jednostce
systemu jakosci.

Do dnia 31.12.2007 r. zarejestrowano 931
kontroli wykonanych w 2007 roku.

1200,

|
1000 -
800/
600 -
4001

2004

2000 2002 2004 2006

Rys. II/5. Kontrole dokonywane przez inspektoréw
z DNZPJ w latach 1992-2007

Dane statystyczne kontroli przeprowa-
dzonych przez inspektoréw dozoru jadrowego
z DNZPJ w roku 2007 i w latach poprzednich
zestawiono w tabeli I1/6 (uzyte w tabeli symbo-
le dotyczace dziatalnosci zostaty zdefiniowane
w tabeli 11/2) i na Rys. II/5.

3.4 Nadawanie uprawnien personalnych
w zaKkresie bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej

Stosownie do przepiséw ustawy - Prawo
atomowe, w obiektach jadrowych i w innych
jednostkach, w ktorych wystgpuje narazenie
na promieniowanie jonizujace, na okre$lonych
stanowiskach moga by¢ zatrudniane osoby ma-
jace uprawnienia panstwowe nadawane przez
Prezesa PAA, zgodnie z wymaganiami rozpo-
rzadzenia Rady Ministrow z dnial8 stycznia
2005 r. w sprawie stanowisk majqcych istotne
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znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa jq-
drowego i ochrony radiologicznej oraz inspek-
torow ochrony radiologicznej (Dz. U. Nr 21,
poz. 173) .

W mys$l rozporzadzenia, warunkiem uzy-
skania uprawnien jest m.in. ukoficzenie wyma-
ganego szkolenia w dziedzinie ochrony radiolo-
gicznej 1 bezpieczenstwa jadrowego w zakresie
dostosowanym do typu wymaganych uprawnief
oraz zdanie egzaminu przed wiasciwg komisja
egzaminacyjng Prezesa PAA. Informacj¢ o jed-
nostkach, ktére w mysl tych zasad prowadzity
szkolenia w 2007 roku zawiera tabela I1/7.

Wymagane szkolenia prowadzone byly
przez jednostki organizacyjne, uprawnione do
takiej dziatalnosci przez Prezesa PAA, dyspo-
nujace kadra wyktadowcoéw i odpowiednim
zapleczem technicznym w postaci obiektow,
urzadzen i wyposazenia, umozliwiajacych pro-
wadzenie odpowiednich éwiczen praktycznych,
na podstawie szczegbétowych programéw szko-
lenia dla kazdej jednostki, 1 typu szkolenia za-
twierdzanych przez Prezesa PAA.

W 2007 dziataty dwie czternastoosobowe
komisje egzaminacyjne powotane na podstawie
rozporzadzenia RM z dnia 18 stycznia 2005 r.
przez Prezesa PAA w lutym i w marcu 2005 r.:
e komisja egzaminacyjna wlasciwa dla

uprawnien inspektora ochrony radiologicz-

nej (IOR) -~ pod przewodnictwem Glow-
nego Inspektora Dozoru Jadrowego,

e komisja egzaminacyjna wlasciwa dla
uprawnien umozliwiajacych zatrudnienie
na stanowiskach majacych istotne znaczenie
dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego
1 ochrony radiologicznej — pod przewodnic-
twem Dyrektora Departamentu Bezpieczen-
stwa Jadrowego i Radiacyjnego PAA.

W 2007 r. w szkoleniach uczestniczyto
Tacznie 447 osob, z ktdrych wigkszos¢ przysta-
pita w tym samym roku do odpowiednich egza-
minoéw, obok pewnej ilosci 0s6b wyszkolonych
w poprzednich latach, lub dopuszczonych do
egzaminow bez szkolenia, zgodnie z odpowied-
nimi przepisami. W rezultacie zdanego egzami-
nu i spelienia pozostatych warunkéw nadania
uprawnien, w 2007 r. uprawnienia inspektora
ochrony radiologicznej uzyskaly 222 osoby,

®

Tabela I1/7. Osrodki prowadzace w 2007 roku szkolenia na uprawnienia z zakresu bjior, liczba przeprowadzonych

szkolen oraz ich uczestnikéw

. Liczba szkolen . _ ,
Rodzaj , . Liczba uczestnikow
uprawnier Nazwa jednostki przeprowadzonych sokolen
w 2007 r.
| Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej 3 47
— CLOR-Warszawa
Inspektor Naczelna Organizacja Techniczna — Oddzial 3 54
ochrony w Katowicach
radiologicznej Stowarzyszenie Inspektorow Ochrony P 27
Radiologicznej SIOR — Poznan
Akademia Obrony Narodowej — Warszawa 1 2r
CLOR/Centrum Onkologii Instytut Marii ] 12
Skiodowskiej-Curie Oddziat w Warszawie
Centrum Onkologii Instytut Marii
Operator Skiodowskiej-Curie Qddzial w Krakowie ) )
akceleratora = =
CLOR-Warszawa 5 [ 93
SIOR Poznan 10 | 193
Instytut Energii Atomowej w Otwocku/Swierku - | -

a uprawnienia do zatrudnienia na stanowiskach
waznych z punktu widzenia bezpieczenstwa jg-
drowego i ochrony radiologicznej uzyskato 395
0s6b, w tym:

e 2306 0s6b — uprawnienia operatora akcelera-
tora i/lub urzadzen teleterapii i brachytera-
pii ze zrédtami promieniotworczymi,

e 150 o0sOb — uprawnienia operatora akcele-
ratora stosowanego do celéw niemedycz-
nych.

Ponadto w wyniku pomyslnie zdanego eg-
zaminu przediuzenie uprawnien bez uprzednie-
go szkolenia uzyskato 9 0séb, w tym:

e 1 osoba — uprawnienia kierownika zmiany
reaktora badawczego,

e 1 osoba — uprawnienia operatora reaktora
badawczego,

e 4 osoby — uprawnienia operatora przecho-
walnika wypalonego paliwa jadrowego,

e 1 osoba — uprawnienia specjalisty ds. ewi-
dencji materiatéw jadrowych,

e 1 osoba — uprawnienia dozymetrysty reak-
tora badawczego,

e 1 osoba — uprawnienia zastgpey dyrektora
ds. bezpieczenstwa jadrowego 1 ochrony
radiologiczne;.

Lacznie w 2007 r. uprawnienia na podsta-
wie przywolanego rozporzadzenia uzyskato
617 oséb.

4. EWIDENCJONOWANIE
ZRODEL PROMIENIOWANIA
JONIZUJACEGO I MATERIALOW
JADROWYCH

4.1 Rejestr zamknigtych Zrédel
promieniotwérczych

Konieczno$¢ utworzenia takiego rejestru
wynika z wprowadzonych uregulowan praw-
nych, bedacych wykonaniem upowaznienia za-
wartego w art. 45 pkt 3 ustawy z 29 listopada
2000 r. Prawo atomowe (Dz. U. z 2007 . Nr 42,
poz. 276), dotyczacego ewidencji i kontroli zro-
det promieniotworczych. Wydane w zwigzku
z tym rozporzadzenie Rady Ministréw z 12 lip-
ca 2006 r. w sprawie szczegotowych warunkow
bezpiecznej pracy ze zrodtami promieniowania
jonizujacego (Dz. U. z 2006 v. Nv 140, poz. 994),
naktada na kierownikow jednostek organizacyj-
nych prowadzacych dziatalno$¢ polegajaca na
stosowaniu lub przechowywaniu zamknigtych
Zrodet promieniotwdrczych, a takze stosowa-
niu urzadzen zawierajacych takie zrédla oraz
wymagajaca zezwolenia Prezesa Panstwowej
Agencji Atomistyki, obowigzek sporzadzania
ewidencji posiadanych zamknigtych zrodet
promieniotwérczych wedlug stanu na dzien
31 grudnia danego roku. Kart¢ ewidencyjng
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zawierajaca dane dotyczace zrddel, takie jak:
nazwa izotopu promieniotworczego, aktyw-
noé¢ wedlug Swiadectwa zrodla, data okresle-
nia aktywnosci, numer $wiadectwa i typ zrodla,
typ pojemnika lub nazwa urzadzenia, miejsce
uzytkowania lub magazynowania zZrodta, kie-
rownik jednostki organizacyjnej ma obowiazek
przestac Prezesowi Panstwowej Agencji Atomi-
styki do dnia 31 stycznia roku nastgpnego. Na
podstawie danych z kart ewidencyjnych w reje-
strze zamknietych Zrédel promieniotwérczych
wprowadzane sg lub weryfikowane informacje
o Zzrodlach, ktére nastgpnie wykorzystywane sa
w celu kontroli jednostek organizacyjnych wy-
konujacych dziatalno$¢ zwigzana z narazeniem
na promieniowanie jonizujace, polegajacej na

konfrontacji zapiséw w karcie ewidencyjne;j.

z zakresem wydanego zezwolenia, a takze

w celu sporzadzania informacji i wykazow

w ramach wspotdzialania i wspoélpracy z orga-

nami administracji rzadowej i samorzadowe;j

oraz w celach statystycznych.

Rejestr obejmuje informacje o 18 472 zr6-
dlach, w tym takze o zuzytych zrédiach pro-
mieniotwdrczych, tj. zrédlach wycofanych
z eksploatacji i przekazanych do Zaktadu Uniesz-
kodliwiania Odpadéw Promieniotwdrczych
w Swierku, jak réwniez informacje dotyczace
ruchu zrédta, czyli terminy otrzymania i prze-
kazania zrédla oraz dokumenty z tym zwiazane.
Oprogramowanie rejestru pozwala na identyfi-
kacje¢ zrédta wg jego numeru $wiadectwa oraz
okreslenie jego aktualnej aktywnosci, aktual-
nego miejsca uzytkowania lub magazynowania
zrédla, a takze identyfikacje aktualnego i po-
przednich uzytkownikow tego zrodla. W zalez-
nosci od aktywnosci Zrodta, izotopu promienio-
tworczego w zrddle oraz przeznaczenia zrddia,
oprogramowanie rejestru pozwala zakwalifiko-
wac je do roéznych kategorii wg zalecen Mie-
dzynarodowej Agencji Energii Atomowe;:

— Kategoria 1 obejmuje zamkniete zrédia
promieniotworcze stosowane w takich
dziedzinach jak: teleradioterapia w medy-
cynie, radiografia przemystowa, technolo-
gie radiacyjne. Z tej kategorii w roku 2007
stosowanych byto 785 zrédet.

— Kategoria 2 obejmuje zamknigte Zrodia
promieniotworcze stosowane w takich
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dziedzinach jak: brachyterapia w medycy-

nie, karotaz odwiertow, przenosna aparatu-

ra kontrolno-pomiarowa oraz stacjonarna
aparatura w przemysle obejmujaca:

e mierniki poziomu i gesto$ci zawieraja-
ce zrodta Cs-137 o aktywnosci powyzej
20 GBq i Co-60 o aktywno$ci powyzej
1 GBgq;

e mierniki grubo$ci zawierajace Zrédia
K1-85 o aktywnosci powyzej 50 GBgq,
Am-241 o aktywnosci powyzej 10 GBq,
Sr-90 o aktywnoséci powyzej 4 GBq
i TI-204 o aktywnosci powyzej
40 GBgq;

e wagi tasmociagowe zawierajace zZrddia
Cs-137 o aktywnosci powyzej 10 GBq,
Co-60 o aktywnosci powyze] 1 GBq
i Am-241 o aktywnosci powyzej
10 GBgq.

Z tej kategorii w roku 2007 stosowa-
nych byto 3613 zréddet.

— Kategoria 3 obejmuje pozostale zamknigte
zrédla promieniotworcze, w tym giéwnie
stosowane w stacjonarnej aparaturze kon-
trolno-pomiarowej. Z tej kategorii w roku
2007 stosowanych bylo 8814 zrodet.

Wedlug danych z konca 2007 roku uzytko-
wanych byto tacznie 13 212 zrédet. Szczegdto-
we zestawienie wybranych sposrdd nich rodza-
jow zrodet zawiera tabela I1/8.

Tabela 1I/8. Zestawienie wybranych izotopéw promie-

niotwérczych i liczba 7Zrédel zawierajacych te izotopy,
nalezacych do poszczegélnych kategorii:

Tzotop Liczba zrodet
Kategoria 1 | Kategoria 2 | Kategoria 3
Co-60 346 1668 3215
Ir-192 219 24 2
Cs-137 106 817 1761
Se-75 95 5
Am-241 1 445 1004
Pu-239 6 280 126
Ra-226 124 65
Sr-90 18 959
Pu-238 67 6
Kr-85 41 198
T1-204 102
inne 12 129 1351 |

4.2 Ewidencja materialéw jadrowych

Krajowy system ewidencji materiatéw ja-
drowych, spetniajacy funkcje kontroli nad tymi
materialami w Polsce, wypelnia zobowigzania
panstwa wynikajace z:

o Artykuhu III.1 Uktadu o nierozprzestrzenia-
niu broni jadrowej (NPT) (z 1968 r., wszedt
w zycie w 1970 roku, w 1995 roku przedtu-
zony na czas nieokreslony),

e Porozumienia o Zabezpieczeniach pomig-
dzy Polska i MAEA - Umowa ,,dwustron-
na” (obowiazywata od 1972 r. do 28 lutego
2007 r.),

e Porozumienia o Zabezpieczeniach pomig-
dzy Polska, Komisja Europejska i MAEA
(Umowa ,trdjstronna” obowiazuje od 1
marca 2007 1.),

e Protokétu Dodatkowego do Porozumienia
0 Zabezpieczeniach z MAEA (ratyfikowany
przez Polske w 2000 r.),

e Protokotu Dodatkowego do ,,tréjstronnego”
Porozumienia o Zabezpieczeniach, ktory
wszedt w zycie 1 marca 2007 r.,

System zabezpieczen polega na niezaleznej
weryfikacji ilosciowej materialéw jadrowych
istosowanych technologii zwiazanych z cyklem
paliwowym.

Prezes PAA kontynuuje, prowadzony od
1969 roku, nadzor nad realizacja zobowigzan
Porozumien o zabezpieczeniach. Od 2000 roku
— prowadzac weryfikacje ilosciowe tych mate-
riatéw — kontroluje réwniez towary i technolo-
gie tzw. podwojnego zastosowania — zgodnie
z wymaganiami Protokétu Dodatkowego, a od
1 marca 2007 — w ramach Umowy pomigdzy
Polska, Komisja Europejska i MAEA (INF-
CIRC 193/Add.8 —umowa ,,trdjstronna’).

Od marca 2006 roku wprowadzono w Pol-
sce tzw. zintegrowany system zabezpieczen
(mozliwy do wprowadzenia w krajach, ktore
podpisaty i wdrozyty zaréwno Umowe o zabez-
pieczeniach materiatow jadrowych, jak i Proto-
kot Dodatkowy do niej — teraz w Polsce takze
w porozumieniu z Komisja Europejska w ra-
mach umowy ,,tréjstronne;j”).

Ewidencj¢ materialow jadrowych prowadzi
w czesci dotyczacej rozproszonych drobnych
uzytkownikow na terenie catego kraju oraz ko-

ordynuje w catosci, w imieniu Prezesa PAA,

Wydziat ds. Nieproliferacji, dzialajacy w struk-

turze Departamentu Bezpieczenstwa Jadrowe-

go i Radiacyjnego. Wspélpracuje on w tym za-
kresie z Ministerstwem Spraw Zagranicznych,

Ministerstwem Gospodarki i Pracy oraz innymi

resortami.

Uzytkownicy  materiatow  jadrowych
w Polsce — w ramach Umowy ,,trojstronnej” —
podzieleni sa teraz na 6 nastgpujacych rejondw
bilansu, obejmujacych:

1. Zaklad Unieszkodliwiania Odpadéw Pro-
mieniotwérczych, ktéry odpowiada za
przechowalniki z wypalonym paliwem po-
chodzacym z reaktora EWA, magazyn spe-
dycyjny i Krajowe Sktadowisko Odpadow
Promieniotworczych w Rozanie,

2. Reaktor MARIA (Zaktad Eksploatacji
Reaktora MARIA TEA) i pracownie nauko-
we Instytutu Energii Atomowe;j,

3. Osrodek Badawczo-Rozwojowy Izotopow
POLATOM, ktéry zostat wlaczony do IEA
w2007 .,

4. Instytut Probleméw Jadrowych im. A. Sot-
tana w Swierku,

5. Instytut Chemii i Techniki Jadrowej w War-
szawie, oraz

6. uzytkownikow niewielkich ilosci materia-
16w jadrowych na terenie kraju (w sumie 28
zaktadow stosujacych materiaty jadrowe do
celow medycznych, naukowych i przemy-
stowych) i ok. 90 zaktadéw posiadajacych
ostony z uranu zubozonego (w jednostkach
przemystowych, diagnostycznych i ustugo-
wych),

Zgodnie z Traktatem EURATOM-u i Roz-
porzadzeniem Komisji Europejskiej nr 302/2005
zmiany ilo$ciowe stanu materiatéw jadrowych
u uzytkownikéw sa co miesigc raportowane
przez nich bezposrednio do systemu ewidencji
i kontroli materiatléw jadrowych EURATOM-
u w Luksemburgu. Kopie tych informacji sa
réwnolegle przekazywane przez uzytkownikdw
do PAA. Sprawozdania dotyczace wszystkich
krajéw nalezacych do EURATOM-u przekazy-
wane sa do Miedzynarodowej Agencji Energii
Atomowej (MAEA) przez Biuro Zabezpieczen
materiatéw jadrowych EURATOM-u w formie
raportéw elektronicznych. Bilans materiatéw
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jadrowych w Polsce (stan na 31.12.2007 r.)
przedstawiony jest na Rys.11/6.
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Rys. Il/6. Bilans materialow jadrowych w Polsce

W roku 2007 inspektorzy dozoru jadrowe-
g0 z Wydziatu ds. Nieproliferacji dokonali wraz
z inspektorami MAEA 1 EURATOM-u lub in-
dywidualnie 21 kontroli ewidencji materiatow
jadrowych. Byly to kontrole wspélne, wizyty
uzupehiajace w ramach Protokéln Dodatko-
wego oraz trzy inspekcje niezapowiedziane
w ramach ,,zabezpieczen zintegrowanych”.

Liczba kontroli w stosunku do roku 2006
ulegla zmniejszeniu ze wzgledu na mala ilosé
$wiezego paliwa w reaktorze MARIA (przy ma-
tej ilosci materiatu jadrowego MAEA prowadzi
mniej kontroli w roku) oraz ze wzgledu na kon-
tynuowanie w 2007 r., zgodnie z programem
oszczednosci realizowanym przez MAEA, za-
sad tzw. zabezpieczen zintegrowanych. Zasada
integracji polega na uwzglednieniu w rezimie
weryfikacji poza danymi z kontroli, réwniez
informacji pochodzacych z ksiggowosci ma-
teriatéw jadrowych oraz deklaracji Protokétu
Dodatkowego, ktére obejmuja takze informacje
nt. programéw badawczych w zakresie tech-
nologii jadrowych, przy jednoczesnym wpro-
wadzeniu i wykorzystaniu danych z inspekcji
niezapowiedzianych.

Pozwolito to réwniez na zmniejszenie licz-
by inspekcji kwartalnych paliwa wypalone-
go. Obok tzw. inspekcji niezapowiedzianych
(w ramach zabezpieczen zintegrowanych) wpro-
wadzono dla Polski takze wizyty uzupelniajace
o krétkim czasie dostepu 2-8 godzin (w ramach
wymagan Protokétu Dodatkowego).

W roku 2007 odbyty si¢ trzy kontrole nieza-
powiedziane (jedna w lutym, jeszcze w ramach
Umowy ,,dwustronnej”) oraz trzy kontrole po-
legajace na dostepie uzupetniajacym w ramach
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realizacji postanowien Protokéhu Dodatkowe-
go. Te ostatnie mialy na celu zweryfikowanie
zadeklarowanej dziatalno$ci w wybranych za-
kladach w osrodku Swierk (ZUOP), na terenie
Zaktadu R-1 kopalni uranu w Kowarach oraz
w reaktorze MARIA.

W ramach wypelnienia zobowiazan wy-
nikajacych z Protokétu Dodatkowego do bila-
teralnego Porozumienia o Zabezpieczeniach
przestano do MAEA coroczne uaktualnienie
deklaracji wstgpnej jeszcze za rok 2006 w ra-
mach Umowy ,,dwustronnej”. Do EURATOM-u
natomiast przekazano deklaracje poczatkowa
w ramach Umowy ,trojstronnej”. Aktualizo-
waly one informacje o prowadzonych w kra-
ju dziataniach technicznych lub badawczych
zwigzanych z jadrowym cyklem paliwowym
oraz informacje o braku eksportu towaréw wy-
mienionych w Aneksie II tego Protokdtu.

Od 1 marca 2007 po dokonaniu przejscia
na tzw. ,regionalny” system zabezpieczen
1 ewidencji materiatow jadrowych Euratom-u,
w ramach tzw. projektu ACCESS Biura Zabez-
pieczeni Materiatow Jadrowych Komisji Eu-
ropejskiej w Luksemburgu (ESO) operatorzy
wymienionych 6. rejondw bilansu materiatow
jadrowych przekazuja raporty réwnolegle do
ESO 1 PAA za pomoca udostgpnionego przez
EURATOM programu ,,ENMAS Light”.

5. MONITOROWANIE SYTUACJI
RADIACYJNEJ KRAJU

Monitorowanie sytuacji radiacyjnej w Pol-
sce, czyli systematyczne prowadzenie pomia-
row mocy dawki promieniowania gamma
w okre§lonych punktach na terenie kraju oraz
wykonywanie pomiarow zawartosci izotopow
promieniotworczych w gldwnych komponen-
tach $rodowiska i Zywnosci, mozna podzieli¢
na dwa systemy:

e monitoring ogélnokrajowy, pozwalajacy na
uzyskanie danych niezbednych do oceny sy-
tuacji radiacyjnej na obszarze catego kraju
w warunkach normalnych i w sytuacjach
zagrozenia radiacyjnego,

e monitoring lokalny, pozwalajacy na uzy-
skanie danych z terenéw, na ktdrych sg (lub
byly) prowadzone dziatalnosci mogace po-

wodowaé lokalne zwiekszenie narazenia
radiacyjnego ludnosci (dotyczy to osrodka
jadrowego w Swierku, sktadowiska odpa-
déw promieniotworczych w Roézanie oraz
terenow bylych zaktadéw wydobywczych
1 przerébezych rud uranu).

Pomiary wykonywane w ramach monito-
ringu ogdlnokrajowego oraz monitoringu lokal-
nego prowadzone sa przez:

e stacje pomiarowe, tworzace system wcze-
snego wykrywania skazen promieniotwor-
czych,

e placéwki pomiarowe, prowadzace pomia-
ry skazen promieniotwoérczych materiatdw
srodowiskowych i1 zywnosci,

e placowki jednostek badawczo-rozwojowych,
wyzszych uczeni oraz innych instytucji wy-
konujgce specjalistyczne pomiary na potrze-
by monitoringu radiacyjnego.

Ogolny schemat struktury tego systemu
przedstawiono na Rys. 11/9.

W 2007 roku zadania w zakresie koordy-
nacji pracy systemu stacji i placowek pomia-
rowych w imieniu Prezesa PAA wykonywa-
fo Centrum do Spraw Zdarzen Radiacyjnych
PAA. Wyniki monitoringu radiacyjnego kraju
stanowig podstawe dokonywanej przez Preze-
sa PAA oceny sytuacji radiacyjnej Polski, ktora
w czasie ,,normalnym” oglaszana jest o godzi-
nie 11:00 kazdego dnia (na ogélnodost¢pnych
stronach internetowych PAA), w komunikatach
kwartalnych (publikowanych w Monitorze Pol-
skim) i w raportach rocznych, a w razie zaist-
nienia sytuacji awaryjnych — stanowi podstawg

oceny zagrozenia i prowadzenia dziatan inter-
wencyjnych.

5.1 Monitoring ogélnokrajowy

Stacje systemu wczesnego wykrywania skazen
promieniotworczych

Zadaniem tych stacji pomiarowych jest
umozliwienie biezacej oceny sytuacji radia-
cyjnej kraju, jak réwniez wezesne wykrywanie
skazen promieniotworczych w razie zaistnienia
zdarzenia radiacyjnego. W skitad tego systemu
wchodza tzw. stacje podstawowe i wspomaga-

jace.

Stacje podstawowe:

» trzynascie stacji automatycznych PMS
(Permanent Monitoring Station) naleza-
cych do PAA i dziatajacych w systemach
migdzynarodowych UE i panstw baltyc-
kich, ktére wykonuja ciagle pomiary:

— mocy dawki promieniowania gamma
oraz widma promieniowania gamma
powodowanego skazeniem powietrza
i powierzchni ziemi,

— intensywnos$ci opadow atmosferycz-
nych oraz temperatury otoczenia.

> trzynaScie stacji typu ASS-500, naleza-
cych do Centralnego Laboratorium Ochro-
ny Radiologicznej (12) i PAA (1), ktore
wykonujg ciagie zbieranie aerozoli atmos-
ferycznych na filtrze i spektrometryczne
oznaczanie zawartodci poszczegOlnych
izotopéw w prébie tygodniowej; dziesi¢é
stacji wykonuje réwniez ciagly pomiar

PANSTWOWA AGENCJA ATOMISTYKI
CENTRUM DO SPRAW ZDARZEN RADIACYJNYCH
| :
STACJE WCZESNEGO PLACOWKI POMIAROW [ StUZBY JEDNOSTEK
WYKRYWANIA SKAZEN SKAZEN BADAWCZO-
PROMIENIOTWORCZYCH PROMIENIOTWORCZYCH ROZWOJOWYCH
SYSTEMY

CJE STACJE
PODSTAWOWE WSPOMAGAJACE

—

MONITORINGU
LOKALNEGO

PLACOWKI
PODSTAWOWE

SPECJALISTYCZNE

PLACOWKI ‘ ‘

Rys. I1/9. System monitoringu radiologicznego w Polsce
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aktywnosci zbieranych na filtrze aerozoli

atmosferycznych, umozliwiajacy szybkie

wykrycie stezenia izotopéw Cs-137 1 1-131

W powietrzu,

> dziewigé stacji IMiGW, Instytutu Mete-
orologii i Gospodarki Wodnej, ktére wyko-
nuja;

— ciagly pomiar mocy dawki promienio-
wania gamma i aktywnosci catkowitej
alfa i beta aerozoli atmosferycznych
(7 stacji);

— pomiar aktywnosci catkowitej beta
w probach tygodniowych opadu cal-
kowitego oraz oznaczanie zawartoSci
Cs-137 w probach miesigcznych opadu.

Stacje wspomagajace:

P trzynascie stacji pomiarowych MON
- Ministerstwa Obrony Narodowej, kté-
re wykonuja ciagle pomiary mocy dawki
promieniowania gamma rejestrowane auto-
matycznie w Centralnym Osrodku Analizy
Skazen (COAS).

Placowki prowadzqce pomiary skazen
promieniotworczych srodowiska i artykulow
rolno-spoZywczych

Jest to sie¢ placowek wykonujacych me-
todami laboratoryjnymi pomiary zawartosci
skazefi promieniotwérczych w probkach ma-
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terialow $rodowiskowych oraz w zywnosci
1w paszach; dzielac je na podstawowe oraz spe-
cjalistyczne:

e 38 placowek podstawowych, dziataja-
cych w Stacjach Sanitarno-Epidemio-
logicznych, wykonujacych oznaczenia
catkowitej aktywnosci beta w probach
mleka (raz w miesiacu) 1 produktéw
spozywczych (raz na kwartal) oraz za-
wartosci  okreslonych radionuklidow
(Cs-137, Sr-90) w wybranych artyku-
tach rolno-spozywczych (Srednio dwa
razy w roku), oraz

e 9 placowek specjalistycznych, wyko-
nujacych bardziej rozbudowane analizy
promieniotwdrczosei prob srodowisko-
wych.

Rozmieszczenie podstawowych placéwek

pomiarowych przedstawiono na Rys. II/11.

Liczba placéwek podstawowych w roku

2002 wynosita 48 (zgodnie z zatacznikiem Nr
2 do rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia
17 grudnia 2002 r. w sprawie stacji wczesne-
go wykrywania skazef promieniotwoérczych
i placéwek prowadzacych pomiary skazen pro-
mieniotwérczych). Od roku 2002 w wyniku
reorganizacji w systemie Panstwowej Inspek-
cji Sanitarnej liczba ta zmniejszyta si¢ i w roku
2007 wyniki pomiarowe (zamieszczone w roz-
dziale I, pkt 2) do Centrum do Spraw Zdarzen
Radiacyjnych naptywaty z 38 placowek.
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Rys. Il/11. Placéwki podstawowe pomiaru skazeh
promieniotworczych w Polsce

5.2 Monitoring lokalny

Osrodek jqdrowy w Swierku

Monitoring radiacyjny na terenie osrod-

ka w Swierku prowadzony jest przez Stuzbe
Ochrony Radiologicznej (SOR) Instytutu Ener-
gii Atomowej, a w otoczeniu osrodka — przez
Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicz-
nej. Monitoring prowadzony jest w spos6b na-

stepujacy:

a)

b)

Teren o$rodka — oznaczanie zawartosci Cs-
137 1 1-131 w aerozolach atmosferycznych,
izotopow B-promieniotworczych w opadzie
atmosferycznym i w wodzie wodociggowe;j,
izotopéw B-promieniotwdrczych i izotopow
a-promieniotworczych w wodach drenazo-
wo-opadowych, tryt H-3 w wodach grun-
towych, Cs-137 w glebie, K-40 w trawie
oraz Cs-137 1 Sr-90 w $ciekach sanitarnych;
prowadzone sa rOwniez pomiary promienio-
wania gamma w celu wyznaczenia rocznych
wartosci dawek promieniowania gamma dla
wybranych stanowisk na terenie osrodka.
Otoczenie o$rodka — oznaczanie zawar-
tosci Cs-137 w wodzie z pobliskiej rzeki
Swider i z Wisty, w wodzie z oczyszczal-
ni $ciekow w najblizszym (w stosunku do
osrodka) miescie Otwocku, Cs-137, Sr-90
i H-3 w wodach studziennych, Cs-137
i K-40 (izotop naturalny) w glebie i w tra-
wie oraz Cs-137, Sr-90, Ra-226 i Ac-228
w zbozu, a takze pomiar mocy dawki pro-
mieniowania gamma w wybranych pieciu
lokalizacjach (wyniki pomiaréw zamiesz-
czono w rozdziale III, pkt 1).

Krajowe Skladowisko Odpadow
Promieniotworczych (KSOP) w Rozanie

Monitoring radiacyjny na terenie i w oto-

czeniu Krajowego Sktadowiska Odpadéw Pro-
mieniotwoérczych KSOP w Rézanie prowadzo-
ny jest przez Shuzbe Ochrony Radiologicznej
Instytutu Energii Atomowej, a w otoczeniu
sktadowiska — przez Centralne Laboratorium
Ochrony Radiologicznej. Monitoring prowa-
dzony jest w sposob nastepujacy:

2)

Teren KSOP — pobierane sa proby mate-
riatow $rodowiskowych z terenu KSOP
i bezposredniego sasiedztwa KSOP, w celu

b)

oznaczenia zawartos$ci Cs-137 w aerozolach
atmosferycznych oraz izotopéw B-promie-
niotworczych i trytu H-3 w wodzie wodo-
ciagowej i w wodach gruntowych (piezo-
metry), jak réwniez prowadzone sg pomiary
promieniowania gamma w celu wyznacze-
nia rocznych wartosci dawek promieniowa-
nia gamma dla statych punktéw kontrolnych
(przy ogrodzeniu sktadowiska).

Otoczenie KSOP — oznaczanie zawarto-
$ci Cs-137 1 H-3 w wodzie z rzeki Narew,
w wodach studziennych i w wodach zré-
dlanych, izotopow B-promieniotwdrczych
i H-3 w wodach gruntowych (piezometry),
Cs-137 1 K-40 (izotop naturalny) w glebie,
trawie i w zbozu oraz w aerozolach atmos-
ferycznych, a takZze mierzona jest moc daw-
ki promieniowania gamma w statych punk-
tach kontrolnych.

Najwazniejsze wyniki pomiaréw oraz

dane obrazujace sytuacj¢ radiacyjna na terenie
i w otoczeniu oérodka w Swierku oraz KSOP
w Rézanie przedstawiono w czgsci I niniej-
szego opracowania. Poréwnanie tych danych
z danymi z lat poprzednich pozwala stwierdzic,
ze nie obserwuje si¢ wpltywu pracy osrodka
jadrowego w Swierku i KSOP w Rézanie na
§rodowisko przyrodnicze w otoczeniu osrodka
i sktadowiska odpaddw, a radioaktywnos¢ usu-
wanych z terenu osrodka w Swierku éciekow
i wdd drenazowo-opadowych byta w 2007 r.
znacznie nizsza od obowiazujacych limitow.

Tereny bylych zaktadow wydobywcezych
i przerobezych rud uranu

Monitoring radiacyjny srodowiska na tych

terenach dawnego kopalnictwa rud uranu pro-
wadzony jest przez placowke PAA - w Jeleniej
Goérze (Biuro Obstugi Roszczen b. Pracow-
nikéw Zaktadéow Rud Uranu) od roku 1998.
W roku 2007 monitoring obejmowat:

pomiary zawartosci substancji a- i B-pro-
mieniotworczych (pomiary aktywnosci alfa
i beta) w wodach pitnych (w publicznych
ujeciach wody pitnej), powierzchniowych
i podziemnych (wyplywy z wyrobisk pod-
ziemnych);

oznaczenie stezenia radonu w wodzie z ujeé
publicznych, =zasilajacej pomieszczenia
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mieszkalne na terenie Zwigzku Gmin Kar-

konoskich i miasta Jelenia Gora.

Wyniki pomiarowe zamieszczono w roz-
dziale 111, pkt. 3.

6. KONTROLA NARAZENIA
ZAWODOWEGO

6.1 Narazenie zawodowe od sztucznych
zrédel promieniowania jonizujgcego

Wykonywanie obowiazkéw zawodowych,
zwiazanych z praca w obiektach jadrowych,
jednostkach prowadzacych postepowanie z od-
padami promieniotwérczymi, a takze w innych
jednostkach stosujacych zrédta promieniowania
jonizujacego, powoduje narazenie radiacyjne
pracownikéw zwane narazeniem zawodowym.
Rok 2007 byt piatym pelnym rokiem obowiazy-
wania nowych zasad kontroli narazenia zawo-
dowego, wynikajacych z wdrozenia w Polsce
wymagan wydanej 13 maja 1996 r. dyrekty-
wy Rady Unii Europejskiej nr 96/29/Euratom
w sprawie podstawowych norm bezpieczeristwa
dotyczacych ochrony zdrowia przed promienio-
waniem jonizujqcym pracownikéw i ogotu lud-
nosci. Zasady kontroli narazenia zawodowego
pracownikow, transponowane z dyrektywy do
polskiego prawa, zawarte sa w rozdziale 3 usta-
wy Prawo atomowe, po§wigconym bezpieczen-
stwu jadrowemu 1 ochronie radiologicznej oraz
ochronie zdrowia pracownikow. Zgodnie z nimi
odpowiedzialno$¢ za przestrzeganie wymagan
w tym zakresie spoczywa przede wszystkim
na kierowniku jednostki organizacyjnej, ktory
odpowiada za kontrole dawek podleglych mu
pracownikow. Kontrola ta, zgodnie z wymo-
giem art. 21 ustawy Prawo atomowe, musi by¢
dokonywana na podstawie pomiaréw srodowi-
skowych lub dozymetrii indywidualnej zlecanej
specjalistycznemu, akredytowanemu laborato-
rium radiometrycznemu. W 2007 roku pomiary
1 ocene dawek indywidualnych na zlecenie zain-
teresowanych jednostek organizacyjnych prowa-
dzity nastepujace akredytowane laboratoria:

— Laboratorium Dozymetrii Indywidu-

alnej, Instytut Fizyki Jadrowej im.
H. Niewodniczanskiego w Krakowie
(IFJ),
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— Zaklad Ochrony Radiologicznej, In-
stytut Medycyny Pracy im. J. Nofera
w Lodzi (IMP),

— Zaktad Kontroli Dawek 1 Wzorcowa-
nia, Centralne Laboratorium Ochrony
Radiologicznej w Warszawie (CLOR),

— Laboratorium Pomiardw Dozyme-
trycznych, Instytut Energii Atomowej
w Swierku k. Warszawy,

Wojskowy Instytut Higieny i Epide-
miologii w Warszawie (WIHIE).

Przepisy ustawy Prawo atomowe wprowa-

dzily obowiazek objecia indywidualng kontrola
jedynie pracownikéw kategorii A narazenia na
promieniowanie jonizujace, tj. takich, ktérzy
wg oceny kierownika jednostki organizacyjnej
moga w normalnych warunkach pracy by¢ na-
razeni na dawke skuteczng (efektywna) prze-
kraczajaca 6 mSv w ciagu roku, lub na dawke
réwnowazng przekraczajaca w ciagu roku 0,3
wartosci odpowiednich dawek granicznych dla
skory, koficzyn i soczewek oczu. Ocena dawek
pracownikdw kategorii B, narazonych na dawki
od 1 do 6 mSv w ciagu roku, prowadzona jest na
podstawie pomiaréw w srodowisku pracy. De-
cyzja kierownika jednostki organizacyjnej pra-
cownicy tej kategorii moga, ale nie musza by¢
objeci kontrola narazenia za pomoca dawko-
mierzy osobistych. Dla kategorii A dopuszczo-
na jest mozliwosel przekroczenia limitu dawki
20 mSv lecz nie wiecej niz do 50 mSv w ciagu
roku, pod warunkiem nie przekroczenia w zad-
nym okresie 5-letnim dawki 100 mSv. Narzuca
to, podczas planowania narazenia, koniecz-
no$¢ sprawdzania sumy dawek za rok biezacy
i poprzednie 4 lata kalendarzowe, co wymaga
prowadzenia przez kierownikéw jednostek or-
ganizacyjnych, zatrudniajacych osoby pracuja-
ce W narazeniu na promieniowanie jonizujace,
odpowiednio udokumentowanego rejestru da-
wek narazonych pracownikow. Szczegolowe
informacje nt. trybu ewidencji, raportowania
i rejestracji dawek indywidualnych sa zawarte
w rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 23
marca 2007 r. w sprawie wymagan dotyczqcych
rejestracji dawek indywidualnych (Dz.U z 2007
nr 131 poz.913), ktére wydano w miejsce po-
przedniego - z listopada 2002 r. Zgodnie z tym
rozporzadzeniem kierownicy jednostek zatrud-

niajacych pracownikéw kategorii A obowiaza-
ni sa do przesylania danych o narazeniu tych
pracownikéow do centralnego rejestru dawek
indywidualnych Prezesa Panstwowej Agencji
Atomistyki.

Populacja pracownikéw majacych stycz-
nos$¢ w pracy ze zrodtami promieniowania jo-
nizujacego liczy w Polsce kilkadziesiat tysiecy
0s0b, ale tyko niewielka ich czg$é ma do czy-
nienia z warunkami narazenia, ktdre ze wzgle-
du na ich szkodliwo$¢ wymagajg wprowadzenia
specjalnych $rodkéw ochrony radiologiczne;j.
Kontrolg dawek indywidualnych w Polsce, wg
danych pochodzacych z wymienionych wyzej
akredytowanych laboratoriow, w 2007 roku ob-
jetych bylo ok. 51,5 tys. os6b, w tym ok. 16
tys. przez IFJ, 32 tys. przez IMP i ok. 3,5 tys.
przez CLOR. Dla 95% spo$rdéd nich kontrola
dawek prowadzona jest w celu potwierdzenia,
ze stosowanie Zrodel promieniowania nie sta-
nowi zagrozenia i nie powinno powodowac
szkodliwych skutkéw dla zdrowia. Pracownicy
tej grupy zaliczeni sa do kategorii B naraze-
nia na promieniowanie jonizujace. Najwicksza
grupe w kategorii B stanowi personel medycz-
ny diagnostycznych pracowni rentgenowskich,
(32 tys. 0s6b w ok. 3 tys. zaktadow RTG).

Okolo 2 tysiace osob, ktore muszg byc
objete indywidualnymi pomiarami dawek od
narazenia zewnetrznego lub/i ocena dawek
wewnetrznych - dawek obciazajacych od sub-
stancji promieniotworczych, ktére podczas pra-
cy moglyby wnikna¢ do wngtrza organizmu,
kwalifikowanych jest corocznie do kategorii A
narazenia na promieniowanie jonizujace.

Dane na temat dawek pracownikow zakwa-
lifikowanych przez ich kierownika do kategorii
A gromadzone sg w centralnym rejestrze dawek
Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki. Dane
te oparte sg na pomiarach dawek skutecznych
(efektywnych) na cale ciato lub na okreslona,
najbardziej narazona jego cze$¢ (np. na rece).
Wyjatkowo, w przypadkach narazenia na ska-
zenia substancjami promieniotwérczymi od
tzw. zrodel otwartych, wykonuje si¢ oceng daw-
ki obcigzajacej od skazen wewnetrznych.

Do 15 kwietnia 2008 r. do centralnego re-
jestru dawek od poczatku jego powstania zglo-
szono tacznie ponad 3480 pracownikéw. Z tej

grupy w roku 2007 do kategorii A zaliczono
1750 osdb, sposroéd nich 250 0séb to nowi pra-
cownicy (tj. osoby, ktére nie byly poprzednio
zgloszone do centralnego rejestru). Sposrod
wszystkich pracownikéw posiadajacych aktu-
alnie kategoric A 1656 os6b otrzymato dawki
skuteczne (efektywne) nie przekraczajace 6 mSv
w ciagu roku, a dawki powyzej 6 mSv — tj. dol-
nej granicy narazenia zakltadanego dla pracowni-
kéw kategorii A — otrzymaty 94 osoby, z ktdrych
4 osoby otrzymaly roczng dawke skuteczng
(efektywna) powyzej 20 mSv. We wszystkich
4 przypadkach przekroczen dawki efektywnej
szczegdtowo analizowano warunki pracy.
Sumaryczne dane za rok 2007 o narazeniu
zawodowym na promieniowanie jonizujace
pracownikow kategorii A zgloszonych do cen-
tralnego rejestru dawek przez poszczegolne jed-
nostki organizacyjne zawiera tabela 11/12 2,
Tabela I1/12. Indywidualne roczne dawki skuteczne

(efektywne) osob zawodowo narazonych kategorii A
w 2007 roku

Wﬂ&na_dawk;kuteczna . Liczba
[mSv] pracownikow®
<60 1656
6,0+ 10,0 59
10,0+ 15,0 Y
15,0+ 20,0 : 4
> 20,0 | VA

* Wedtug zgloszen do centralnego rejestru dawek do 15
kwietnia 2008; liczby te moga ulec zmianie w zwiazku
opdZnieniem przysytania zgloszen do centralnego rejestru
dawek przez kierownikéw jednostek organizacyjnych.

2 Do roku 2002 zestawienia roczne danych o narazeniu
indywidualnym wg grup zawodowych, branz i typéw za-
ktadéw opieraly sig na danych pochodzacych bezposrednio
7z laboratoriéw prowadzacych odczyty dozymetréw i oceng
dawek i dotyczyly pracownikéw objetych kontrolg naraze-
nia bez wzgledu na kategorig A lub B. Podziat pracownikéw
na takie kategorie wprowadzono od poczatku 2002 r. Dane
o dawkach pracownikéw zatrudnionych w warunkach nara-
zenia na promieniowanie jonizujace, obecnie gromadzone
w dziatajacym od poczatku 2003 r. centralnym rejestrze
dawek Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki, dotycza
wylacznie pracownikéw zakwalifikowanych przez ich kie-
rownika do kategorii A i pochodza bezposrednio z jedno-
stek organizacyjnych, ktorych kierownicy przestali w ter-
minie do 15 kwietnia danego roku ich karty zgtoszeniowe
z danymi za ubiegly rok kalendarzowy, zawierajace oceng
otrzymanych przez tych pracownikéw dawek skutecznych
(efektywnych), wykonana przez akredytowane laboratoria.
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Z danych tych wynika, ze w grupie pra-
cownikow kategorii A odsetek osob, ktore nie
przekroczyly dolnej granicy przewidzianej dla
tej kategorii narazenia, to jest 6 mSv rocznie,
wynosit w 2007 roku 94,6%, a 0s6b, ktére nie
przekroczyly limitu 20 mSv/rok — 99,8%. Za-
tem zaledwie ok. 5,1% os6b narazonych zawo-
dowo zakwalifikowanych do kategorii A otrzy-
mato dawki przewidywane dla pracownikéw
tej kategorii narazenia na promieniowanie joni-
zujace. Przypadki przekroczenia rocznej dawki
granicznej 20 mSv/rok podlegaja kazdorazowo
szczegdlowemu dochodzeniu prowadzonemu
przez inspektoréw dozoru jadrowego.

6.2 Kontrola narazenia zawodowego
w gornictwie od naturalnych Zrédel
promieniowania jonizujacego

W odrdéznieniu od zagrozen radiacyjnych
pochodzacych od sztucznych izotopé6w promie-
niotwdrczych i1 urzadzen emitujacych promie-
niowanie, zagrozenie radiacyjne w gérnictwie
spowodowane jest przede wszystkim podwyz-
szonym poziomem promieniowania jonizujace-
go w kopalniach, wywotanym promieniotwor-
czo$cia naturalna. Do Zrédel tego zagrozenia
nalezy zaliczyc:

e radon i pochodne jego rozpadu w po-
wietrzu kopalnianym (podstawowe zr6-
dto zagrozenia),

e promieniowanie gamma emitowane
przez naturalne izotopy promieniotwor-
cze (gtéwnie rad), zawarte w skalach
gorotworu,

e wody kopalniane (oraz osady z tych
wdd) o podwyzszonej zawartosci izoto-
poéw radu.

Dwa pierwsze czynniki obejmuja praktycz-
nie wszystkich gémikéw zatrudnionych pod
ziemia, natomiast zagrozenie radiacyjne pocho-
dzace od wod kopalnianych i osadéw wystepuje
w szczegdlnych przypadkach i dotyczy ograni-
czonej liczby pracownikow.

Obowigzujgcymi aktami prawnymi od-
noszacymi si¢ do zagrozen radiacyjnych sg
akty wykonawcze do ustaw Prawo afomowe
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i Prawo geologiczne i gérnicze. W tym ostat-
nim przypadku - rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 9 czerwca 2006 1. zmienito
poprzednie rozporzadzenie w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu
specjalistycznego i zabezpieczenia przeciw-
pozarowego w podziemnych zaktadach gorni-
czych (Dz. U. Nr 124, poz. 863) w sposob do-
stosowujacy jego zapisy do zasad nadzoru nad
ochrong radiologiczna i ocen narazenia przyje-
tych w ustawie Prawo atomowe.

Zmiany te dotyczyly takze kryteriéw za-
liczania wyrobisk, w ktérych wystepuje pod-
wyzszony poziom naturalnego promieniowania
jonizujacego do jednej z dwdch klas zagrozenia
radiacyjnego, okreslonych w rozporzadzeniu
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 20 wrze$nia 2004 r. w sprawie zagrozen
naturalnych w zakiadach gériczych (Dz. U.
Nr 219, poz. 2227), a mianowicie — wyrobisk:

e Kklasy A, w ktdrych srodowisko pracy stwa-
rza potencjalne narazenie otrzymania przez
pracownika rocznej dawki skutecznej prze-
kraczajacej 6 mSv,

e Kklasy B, w ktorych srodowisko pracy stwa-
rza potencjalne narazenie otrzymania rocz-
nej dawki skutecznej wigkszej niz 1 mSyv,
lecz nie przekraczajacej 6 mSv.

Okre$lone powyzej poziomy dawek sa
wartosciami uwzgledniajacymi wptyw tla na-
turalnego ,,na powierzchni” (czyli poza $ro-
dowiskiem pracy), co oznacza, ze przy klasy-
fikowaniu wyrobisk do poszczegdlnych klas
zagrozenia radiacyjnego od warto$ci dawki
obliczonej na podstawie pomiaréw nalezy od-
jaé wartos¢ dawki wynikajacej z tta naturalnego
»ha powierzchni” dla przyjgtego czasu pracy.
Rozporzadzenie okresla, na podstawie jakich
pomiaréw czynnikéw zagrozenia radiacyjnego
nalezy przeprowadzi¢ klasyfikacjg¢ wyrobisk.
Zdefiniowano w nim nastepujace wskazniki
zagrozenia naturalnymi substancjami promie-
niotworczymi, ktérych wartosci podano nizej,
w tabeli I1/13):

Tabela I1/13. WartoScei limitéw roboczych wskaznikow
zagrozenia dla poszczegélnych klas wyrobisk zagrozo-
nych radiacyjnie

Wskaznik zagrozenia " Klasa A* _| Klasa B*

Stezenie energii ‘
potencjalnej alfa

krétkozyciowych C>25
produktow rozpadu

radonu (C), ,uJ/m3

0.5<C,<25

Moc kermy
promieniowania gamma K>25
(K), uGy/h

Aktywnos¢ wlasciwa
izotopéw radu w osadzie | C, > 120 | 20 < C, <120
(Crooh kKBa/kg

05<K<25

* Podane wartosci odpowiadaja dawkom rocznym 1 mSv
i 6 mSv przy dodatkowym zalozeniu, Ze nie nastgpuje su-
mowanie si¢ efektu od poszczegolnych zrédet zagrozenia,
a roczny czas pracy wynosi 1800 godzin.

W podziemnych zakladach gdrniczych,
w wyrobiskach zagrozonych radiacyjne tj. ta-
kich, w ktdrych istnieje mozliwos¢ otrzymania
rocznej dawki efektywnej (skutecznej) powyzej
1 mSv, wprowadzono metody organizacji pracy
uniemozliwiajace przekroczenie dawki granicz-
nej 20 mSv.

Wedlug stanu z dnia 1.12.2007 r.: w ko-
palniach wegla kamiennego ogdélem bylo za-
trudnionych: 115 592 oséb,z czego na dole ok.
2/3 zatrudnionych ogétem, czyli 77 061. Oce-
ny narazenia gérnikéw, za pomoca pomiarow
w $rodowisku pracy, prowadzi Glowny Instytut
Gérnictwa (GIG) w Katowicach, ktory w 2007
roku wykonywal pomiary:

e stezen energii potencjalnej alfa krotkozy-
ciowych produktéw rozpadu radonu w 33
kopalniach wegla kamiennego (2766 po-
miarow),

e mocy kermy promieniowania gamma w po-
wietrzu w wyrobiskach podziemnych w 47
zaktadach gorniczych, w tym w 37 kopal-
niach wegla kamiennego (318 pomiarow),

oraz dawek indywidualnych 139 gérnikéw

zatrudnionych pod ziemia w 12 kopalniach

wegla kamiennego,

e promieniotworczosci osadow kopalnianych
pobranych w 22 kopalniach wegla kamien-
nego (107 analiz) i 3 kopalniach nie weglo-
wych (7 analiz).

Wykonywano rowniez pomiary promienio-
tworczosci wod kopalnianych pobranych w 28
wyrobiskach dotowych kopalt wegla (336 ana-
liz) i 7 innych surowcdw (47 analiz),

W tabeli 1I/14 zestawiono liczbe kopaln,
w ktorych wystepuja wyrobiska zakwalifiko-
wane do klasy A i B zagroZenia radiacyjnego.
Nalezy podkresli¢c, ze tylko czg$¢ wyrobisk
w kilku kopalniach zaliczona jest do zagrozo-
nych radiacyjnie. Sa to na ogét trudno dostgpne
wyrobiska, w ktorych pracownicy przebywaja
sporadycznie. Zdecydowana wigkszo$¢ gor-
nikow nie przebywa w rejonach, w ktdérych
zlokalizowane sg wyrobiska zakwalifikowane
jako zagrozone radiacyjnie.

Dokonano réwniez oceny udzialu oséb, kto-
re mogg pracowa¢ w wyrobiskach nalezacych
do poszczegdlnych klas zagrozenia. Wynik tej
oceny przedstawiono na Rys. II/12. Przy anali-
zie brano pod uwage liczbg kopaln z wyrobiska-
mi zagrozonymi radiacyjnie, rodzaj wyrobiska,
zrodlo zagrozenia oraz liczebno$¢ zatrudnionej
tam zalogi goérniczej. Dodatkowo, na podsta-
wie informacji zebranych przez Wyzszy Urzad
Gomiczy, przedstawiono udzial zatrudnionych
w wyrobiskach potencjalnie zagrozonych radia-
cyjnie. Sa to migjsca, w ktorych moga wystepo-
waé wody i osady o podwyzszonych stezeniach
izotopdéw radu, podwyzszone st¢zenia energii
potencjalnej alfa oraz wyzsze od $rednich moce
dawek promieniowania gamma. Prowadzona
od ponad dwudziestu lat systematyczna kontro-
la zagrozenia radiacyjnego pozwala stwierdzic,
ze zagrozenie to — w niekorzystnych warunkach
— moze wystapi¢ prawie w kazdym wyrobisku

Tabela I1/14. Liczba kopaln wegla kamiennego, w ktérych wystepowaly wyrobiska zagrozone radiacyjnie

Klasa Liczha Zagrozenie Zagrozenie ZagroZenie
. | krotkozyciowymi promieniowaniem promieniotworczymi
zagrozenia kopalh . .
produktami rozpadu radonu gamma osadami
A 3 2 1 0
B | 16 10 5 1
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gérniczym. Ocena zagrozenia wykonana przez
GIG dla kopala wegla kamiennego wykazata,
ze jedynie w 3 kopalniach istnieja wyrobiska
klasy A (zagrozenie dotyczy 0,1% ogélnej licz-
by zatrudnionych gérnikéw), a w 16 kopalniach
— klasy B (0,17%). W wyrobiskach gorniczych
o nieco podwyzszonym tle naturalnego pro-
mieniowania (ale ponizej poziomu odpowia-
dajacego klasie B) pracuje 5% ogolnej liczby
zatrudnionych gérnikéw, natomiast prawie
95% gornikow pracuje w wyrobiskach nie za-
grozonych (dodatkowa dawka skuteczna nie
przekracza 1 mSv), w ktérych poziom promie-
niowania nie rézni si¢ od tla naturalnego ,,na
powierzchni”.

0,17
0.1 5

/ [ potencjalnie
. ’ zagrozohe

[ niezagrozone

94,73

Rys. 1I/12. Udzial procentowy gérnikow kopal wegla
kamiennego zatrudnionych w wyrobiskach zaliczonych do
poszczegdlnych klas zagrozenia radiacyjnego w 2007 roku

Uwzgledniajac fakt, ze realny czas pracy
wynosil 750 godzin, mozna przyjac, ze w zad-
nej z kopaln nie wystapity przekroczenia dawki
20 mSv na rok. Natomiast przy nominalnym
czasie pracy, tj.1800 godzin, obliczona dawka
skuteczna przekroczytaby tylko w jednej z ko-
paln wartos¢ 20 mSv.

Na podstawie przyjetych limitow rocznych
wskaznikéw zagrozenia oraz przy zatozeniu
rocznego czasu pracy 1800 godzin, w czesci
kopalf zaliczono wyrobiska do kategorii A
(tereny kontrolowane) i B (tereny nadzorowa-
ne) zagrozenia radiacyjnego. Jednak wedhug
obowigzujacych przepiséw ustawy Prawo ato-
mowe, zaliczenia do terenow kontrolowanych
(odpowiadaja im wyrobiska klasy A) lub nad-
zorowanych (wyrobiska klasy B) powinien do-
konywac¢ kierownik jednostki organizacyjnej na
podstawie wynikow pomiaréw dozymetrycz-
nych zagrozenia radiacyjnego w $rodowisku
pracy i rzeczywistego czasu pracy.
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7. POSTEPOWANIE W PRZYPADKU
ZDARZEN RADIACYJNYCH

W przypadku zaistnienia sytuacji awaryjnej
(zdarzenia radiacyjnego) przewiduje sig podej-
mowanie dziatan interwencyjnych — odrebnie
dla zdarzen ograniczonych do terenu jednostki
organizacyjnej (zdarzenia ,zakladowe”), od-
rebnie dla zdarzen, ktorych skutki wystepuja
poza jednostkami organizacyjnymi (zdarzenia
,,wojewodzkie” i ,krajowe”, w tym o skutkach
transgranicznych). We wszystkich dziataniach
interwencyjnych — aczkolwiek do ich prowa-
dzenia zobligowani sa, w zaleznoéci od zasie-
gu skutkéw zdarzenia: kierownik jednostki,
wojewoda lub Minister Spraw Wewnetrznych
i Administracji — Prezes Panstwowej Agencji
Atomistyki, poprzez kierowane przez niego
Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych (CEZAR),
peli role informacyjno-konsultacyjng, w za-
kresie oceny poziomu dawek 1 skazen oraz in-
nych ekspertyz i dzialan na miejscu zdarzenia,
przekazywania informacji dla spolecznosci na-
razonych w wyniku zdarzenia, przekazywania
informacji do organizacji miedzynarodowych
i panstw osciennych. Powyzsze postepowanie
dotyczy rowniez wykrycia nielegalnego obrotu
substancjami promieniotworczymi (w tym nie-
legalnego przewozu przez granicg panstwa).

Dla wypelnienia tych zadan CEZAR dys-
ponuje ekipg dozymetryczna, zdolna do doko-
nania na miejscu zdarzenia pomiaréw mocy
dawki i skazen promieniotwérczych, identyfi-
kacji skazen i porzuconych substancji promie-
niotworczych, usunigcia skazen oraz przewozu
odpadéw promieniotwdrczych z miejsca zda-
rzenia do Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadow
Promieniotworczych.

Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych PAA —
petniac funkcje stuzby awaryjnej Prezesa PAA,
Krajowego Punktu Kontaktowego (KPK) dla
MAEA (system ENAC), Komisji Europejskicj
(system ECURIE), Rady Panstw Morza Bal-
tyckiego, NATO i pafistw zwiazanych z Polska
umowami dwustronnymi m.in. w zakresie po-
wiadamiania i wspélpracy w przypadku zda-
rzen radiacyjnych — prowadzi catodobowe dy-
zury przez 7 dni w tygodniu. Do oceny sytuacii

radiacyjnej kraju, w razie zaistnienia zdarzenia
radiacyjnego, wykorzystywane sg kompute-
rowe systemy wspomagania decyzji (RODOS
i ARGOS).

KPK nie otrzymat w 2007 roku zadnych
informacji o awariach w elektrowniach jadro-
wych lub sytuacjach zagrozenia radiacyjnego z
zagranicy, a jedynie 1 informacj¢ o incydencie
w EJ Mochovce (w czasie planowego przegladu
technicznego stwierdzono obecno$¢ krysztalow
kwasu borowego w hermetycznej komorze ge-
neratora pary, incydent nie spowodowal zad-
nego zagrozenia dla ludzi i §rodowiska i zo-
stal zakwalifikowany jako incydent klasy zero
(0) w siedmiostopniowej skali INES ) oraz 30
informacji o charakterze organizacyjno-tech-
nicznym lub zwigzanych z przeprowadzanymi
¢wiczeniami migdzynarodowymi. Informacje
te pochodzity miedzy innymi z Migdzynarodo-
wej Agencji Energii Atomowej (Centrum IEC-
TAEA) oraz z systemu wczesnego powiadamia-
nia ECURIE (European Community Urgent
Radiological Information Exchange) Komisji
Europejskiej.

W roku 2007 dyzurni Centrum przyjeli 15
powiadomiefn o zdarzeniach radiacyjnych na
terenie Polski, z czego 10 przypadkéw wyma-
gato wyjazdu ekipy dozymetrycznej na miejsce
zdarzenia.

A. podejrzenia obecnosci substancji

promieniotwoérczych w odpadach 3
komunalnych;

B. znalezienia w terenie pojemnika

. 3

z koniczynka;

C. podejrzenia obecnosci substancji g
promieniotwdrczych w ztomie,

D. skazenia wagonu osobowego izotopem 1
I-131;

RAZEM | 15

Wyjazdy ekipy dozymetrycznej dotyczyty:

A. znalezienia w migjscu publicznym
pojemnika oznaczonego ,.koniczynka”

B. podejrzenia obecnosci substancji
promieniotwdrczych w transporcie 6
ztomu

D. skazenia wagonu osobowego izotopem
1-131

1

RAZEM | 10

Nalezy podkresli¢, Ze Zadne zdarzenie radia-
cyjne, zarejestrowane w 2007 roku, nie spo-
wodowalo zagrozenia dla ludzi i Srodowiska
naturalnego.

Ponadto dyzurni stuzby awaryjnej Prezesa
PAA udzielili w omawianym okresie 3121 kon-
sultacji (nie zwiazanych z likwidacja zdarzen
radiacyjnych i ich skutkow) w wiekszoséci Gra-
nicznym Placéwkom Kontroli (GPK) wykry-
wajacym podwyzszony poziom promieniowa-
nia. Konsultacje udzielane GPK (Iacznie 3012
konsultacji) dotyczyly migdzy innymi przewo-
zbéw tranzytowych lub wwozu do Polski dla
odbiorcoéw krajowych - wykazujacych podwyz-
szony poziom promieniowania — materialdw
ceramicznych, materialtéw mineralnych, pasz,
wegla drzewnego, cegly szamotowej, propa-
nu-butanu, przewozu paliwa §wiezego dla EJ
w Temelinie, ztomu, czgsci elektronicznych,
chemikaliow, mebli (tacznie 2602 przypadkow),
a takze przekraczania granicy przez osoby pod-
dawane terapii radiofarmaceutykami (391 przy-
padkow) oraz inne (19 przypadkéw).
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III. OCENA SYTUACIJI
RADIACYJNEJ KRAJU

Zgodnie z art. 72 ustawy Prawo atomowe
Prezes PAA dokonuje systematycznej oceny
sytuacji radiacyjnej kraju. Podstawa do takiej
oceny sa przede wszystkim wyniki pomiardw
uzyskanych ze stacji wczesnego wykrywania
skazen promieniotworczych. oraz placowek
prowadzacych pomiary skazen promieniotwor-
czych artykuléw spozywczych i produktow
zywno$ciowych, opisanych w czesci Il

Oceny te przedstawiane sq w:

e corocznych raportach pt. ,,Dzialalnos¢ Prezesa
PAA oraz ocena stanu bezpieczenstwa jadro-
wego i ochrony radiologicznej w Polsce”,

e kwartalnych komunikatach Prezesa PAA
— publikowanych w Monitorze Polskim —
o sytuacji radiacyjnej w kraju, ktére zawiera-
ja dane o poziomie promieniowania gamma,
skazeniach promieniotwoérczych powietrza
oraz zawartosci izotopu Cs-137 w mleku.

Ponadto — na podstawie danych ze stacji
wezesnego wykrywania skazen promieniotwor-
czych prowadzacych pomiary w trybie ciagtym
— codziennie prezentowana jest (na ogélnodo-
stepnej stronie internetowej PAA) mapa obra-
zujaca rozklad mocy dawki promieniowania
gamma na terenie catego kraju.

Ponizsza ocena uwzglednia rowniez wyniki
pomiaréw (pomiary gleby, wod powierzchnio-
wych i osadéw dennych) wykonywanych przez
Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicz-
nej na zlecenie Gtownego Inspektoratu Ochro-
ny Srodowiska.

1. SRODOWISKO

1.1 Moc dawki promieniowania gamma
w powietrzu

Wartosci mocy dawki gamma w powietrzu,
uwzgledniajace promieniowanie kosmiczne
oraz ziemskie (pochodzace od promieniotwor-
czych nuklidéw zawartych w glebie), przedsta-
wione w tabeli ITI/1, wskazuja, ze w 2007 roku
érednie dobowe warto$ci wahaly si¢ w grani-
cach od 45 do 147 nGy/h, przy $redniej rocznej
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wynoszacej 88 nGy/h. Wartoscei te nie odbiegajg
od wynikow pomiarowych mocy dawki uzyska-
nych w innych rejonach kraju.

W otoczeniu os$rodka jadrowego w Swier-
ku k. Warszawy wartosci mocy dawek promie-
niowania gamma wynosity od 52 do 81 nGy/h
($rednio 70 nGy/h ), a w otoczeniu powierzch-
niowego Krajowego Skladowiska Odpadow
Promieniotwérczych w Rézanie — od 83,7 do
105,6 nGy/h ($rednio 94,4 nGy/h).

Tabela ITI/1. Wartosci mocy dawek uzyskane ze stacji
wczesnego wykrywania skazef promieniotwérczych
w 2007 roku

- .. | Zakres srednich | Srednia
Stacje* Migj sc.owo.sc dobowych roczna
(lokalizacja) nGyh] [nGy/h]
| Bialystok 53-101 70 |
Gdynia 93— 114 9 |
| Koszalin 62-117 | 77 |
Krakow 84— 147 101 |
| Lodz 6086 68 |
| Lublin | s2-112 98 |
PMS | Olsztyn 80— 111 92
| Sanok 79— 116 92
Szczecin 64— 99 78 |
_Toruri 76 — 102 85
Warszawa 80— 100 86 |
Wroclaw 45-109 59
Zielona Géra 66— 88 73
| Gaynia 82-95 86 |
Gorzéw 93— 109 99
Legnica 94122 | 109
Lesko 98— 134 114
IMiGW | Mikolajki 65115 91
Swinoujscie 85— 101 91
| Warszawa 68 - 102 84
Wiodawa 6787 76
| Zakopane 96— 142 119

* Symbole stacji okreslone w rozdz.II/5.

Wyniki pomiaréw wskazuja, ze poziom pro-
mieniowania gamma w Polsce oraz w otoczeniu
osrodka Swierk i KSOP w Rézanie w 2007 r. nie
odbiegal od poziomu z roku ubiegtego. Zroz-
nicowane wartosci mocy dawki (nawet dla tej
samej miejscowosci) wynikaja z lokalnych wa-
runkéw geologicznych decydujacych o poziomie
promieniowania ziemskiego.

1.2 Aerozole atmosferyczne

Radioaktywnos¢ aerozoli atmosferycznych
W przyziemnej warstwie powietrza, okreslo-
na na podstawie pomiaréw wykonywanych
w stacjach wczesnego wykrywania skazen
(ASS-500) w 2007 r., wskazuje, ze podobnie
jak w ostatnich kilku latach, zanieczyszczenia
powietrza izotopami sztucznymi powodowane
byty gléwnie obecnoscia izotopu cezu (Cs-137),
ktérego srednie roczne stgzenia zawieraly sie
w granicach od 0,1 do ok. 8,4 uBg/m?® (rednio
1,1 uBg/m?).

Srednic wartoéci stezen izotopu jodu
(I-131) zawieraty si¢ w przedziale od 0,02 do
ok. 5,5 uBg/m? ($rednio 0,5 pBg/m?), a dla na-
turalnego izotopu berylu (Be-7) wynosity kilka
milibekereli w m®,

Srednie roczne stezenia Cs-137 w aerozo-
lach atmosferycznych w Polsce w okresie 1997-
2007 oraz w Warszawie (1997-2007) przed-
stawiono na Rys. III/1 i 1II/2. Podwyzszone
stezenia izotopu cezu w 2002 r. spowodowane

byty pozarami lasoéw na terenach Ukrainy ska-
zonych w wyniku awarii czarnobylskie;j.

W otoczeniu osrodka w Swierku $rednie
stezenia izotopow Cs-137 oraz I-131 w powie-
trzu wynosily w miejscowosci Swider: odpo-
wiednio 1,5 oraz 0,8 uBg/m?®.

Nieco wyzsze od srednich krajowych $red-
nie roczne st¢zenia izotopow Cs-137 i I-131
w otoczeniu osrodka w Swierku wynikaja
z dzialania reaktora MARIA. Roczne uwolnie-
nia substancji promieniotworczych z tego re-
aktora stanowig jednak tylko 33,6% rocznego
limitu uwolnien.

W stacjach wykonujacych ciggle pomiary
calkowitej aktywnosci alfa i beta aerozoli at-
mosferycznych, umozliwiajace wykrycie obec-
nosci sztucznych izotopdw o stezeniach powy-
zej 1 Bg/m?, w roku 2007 nie zarejestrowano
przypadku przekroczenia tej wartosei dla éred-
nich stezen dobowych.

1.3 Opad calkowity

[qu/mS_] ~

Pod nazwa opadu catkowitego
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rozumie si¢ pyly skazone izotopami
promieniotwérezymi, ktére wskutek
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pola grawitacyjnego i opadéw at-
mosferycznych osadzaja si¢ na po-
wierzchni ziemi.

Wyniki pomiaréw (przedstawio-
ne w tabeli III/2) wskazuja, ze za-
warto$ci sztucznych izotopdéw pro-

Rys. III/1. Srednie roczne stezenie Cs-137 w aerozolach w Polsce
w latach 1997 — 2007 (w nawiasach podano liczbe stacji mierzqcych

zawarto$¢ tego izotopu w aerozolach)

mieniotwérezych Cs-134, Cs-137
i Sr-90 w rocznym opadzie catkowi-
tym w roku 2007 byly na poziomie

e e T e ek
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[uBa/m®]
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obserwowanym w 2006 roku.

W roku 2003 wprowadzono

i
i
R

s

zmodyfikowang metodyke ozna-

fo 10-krotnie lepsza wykrywalno$é
tego izotopu w opadzie niz w latach
poprzednich.

4| Czania strontu, umozliwiajaca oko-

£

2006 2007

Rys. I11/2. Srednie roczne stezenie Cs-137 w aerozolach w Warszawie

w latach 1997-2007
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Tabela IT1/2. Aktywno$¢ Cs-134, Cs-137 i Sr-90 oraz ak-
tywnoéé beta w §rednim rocznym opadzie calkowitym
w Polsce w latach 1997-2007

' | Aktywnosé [Bq/m?’] Aktywnosé |
Rok "o 134 | Cs-137 | 890 ; k]b;]t/amzj
1997 <01 | 15 <1,0 0,35
1998 | <<01 | 10 | <Lo | 032
1999 | <<01 | 07 <1,0 0,34

2000 | <<01 | 07 <L,0 | 033

2000 | <<01 | 06 | <10 0,34
2002 | <<01 | 08 <10 0,34

2003 | <<01 | 08 <01 0,32

2004 | <<01 | 07 0.1 0,34

2005 | <<01 | 05 | o0l | 032
2006 | <<01 | 06 0,1 0,31
2007 | <<01 | 05 | 01 0,31

1.4 Wody i osady denne

Radioaktywno$¢ wod i osadéw dennych
okre$lano w réznych osrodkach na podstawie
oznaczen wybranych sztucznych radionukli-
dow w prdbach pobieranych ze stalych miejsc
kontrolnych.

Wody otwarte

W roku 2007 oprocz pomiaréw zawartosci
cezu (Cs-137) przeprowadzono — zgodnie z re-
komendacja UE — pomiary zawartosci strontu
(S1-90). Wyniki pomiaréw (tabela III/3) wska-
zuja, ze stezenia te utrzymuja si¢ na poziomie
z roku ubiegtego, a ponadto stgzenia strontu sa
na poziomie obserwowanym w innych krajach
europejskich.

Tabela III/3. Stezenia radionuklidéw Cs-137 i Sr-90
w wodach rzek i jezior Polski w 2007 roku [Bq/m’]

Cs-137 | S0 |

zakres | Srednio| zakres |Srednio

Wista, Bug i Narew | 1,3—-2,9| 1,7 |2,8-36| 25

Odra i Warta 1,3-44| 31 2,775,3| 3,5

Jeziora L0-6,1| 23 1,578,]| 2,8

% W wyniku awarii w Czarnobylu aktywno$¢ Sr-90 byta
znaczaco nizsza od aktywnosci Cs-137. Zwigkszona
aktywnodé Sr-90 w osadach jest spowodowana jego
latwiejszym wymywaniem z gleby
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Stezenia izotopu cezu w probkach woéd
otwartych pobranych w 2007 roku z dodatko-
wych punktéw kontrolnych potozonych w po-
blizu osrodka jadrowego w Swierku i KSOP
w Roézanie wynosity:

- rzeka Swider (ponizej i powyzej o$rodka):
0d 0,6 do 0,9 Bq/m® (§rednio 0,8 Bg/m®),

—  wody z oczyszczalni $ciekow w Otwoc-
ku odprowadzane do Wisty: od 6,6 do
6,8 Bg/m® ($rednio 6,7 Bq/m?),

—  rzeka Wista (Warszawa): 2,0 Bg/m’,

— 1zeka Narew (ponizej i powyzej skia-
dowiska): od 1,6 do 2,0 Bg/m® ($rednio
1,8 Bg/m?).

Radioaktywno$¢ woéd przybrzeznych po-
tudniowe;j strefy Battyku w 2007 roku kontro-
lowana byta przez pomiary zawartosci izotopu
Cs-137, Ra-226 oraz izotopu K-40 w préb-
kach wody. Srednie stezenia izotopéw tych
pierwiastkéw utrzymuja si¢ na poziomie ok.
48,1 Bg/m® dla cezu, 3.4 Bg/m’® dla radu,
2390 Bq/m’® dla potasu i nie odbiegaja od wyni-
kow z lat poprzednich.

Wody studzienne, {rodlane i gruntowe
w otoczeniu KSOP i osrodka w Swierku

Stezenia izotopow cezu i strontu w wodach
studziennych okolicznych gospodarstw w 2007
roku wynosity:

—  otoczenie ofrodka: od 2,3 do 2,9 Bg/m®
(§rednio 2,5 Bg/m®) dla Cs-137 oraz 7,9
Bg/m? dla Sr-90,

— otoczenie KSOP: od 0,5 do 1,8 Bg/m’
($rednio 1,2 Bg/m®) dla Cs-137 oraz 2,4
Bg/m?® dla Sr-90.

Stezenia izotopu cezu w wodach Zrddla-
nych w otoczeniu KSOP wynosity od 0,9 do
2,5 Bg/m® ($rednio 1,7 Bq/m®).

Osady denne
W roku 2007 — podobnie jak w roku ubie-
gtym — oznaczano zawartosci wybranych

sztucznych radionuklidéw w probkach suchej
masy (s.m.) w osadach dennych rzek, jezior
i Morza Battyckiego. Wyniki pomiaréw przed-
stawiono w tabelach I11/4 i I11/5.

Tabela I11/4. Stezenia radionuklidow cezu i plutonu
w osadach dennych rzek i jezior Polski w 2007 roku
[Bq/kg s.m.]

Cs-137 | Pu-239iPu-240
zakres |S$rednio|  zakres Srednio
i Al
Wista, Bug

i Narew 06-76 | 21 |0009-0015 0,014

OdraiWarta| 1,2—-12,2| 6,1 |0,012-0,027| 0,033

Jeziora 2,84 - 10,5| 17,8 10,007 —-0,045| 0,021

Tabela III/5. Srednie steZenia radionuklidéw cezu, plu-
tonu i strontu w osadach dennych poludniowej strefy
Morza Baltyckiego w 2007 roku [Bg/kg s.m.]

Grubosé Cs-137 Pu-238 | Pu-239, Pu-240
warstwy

0-5 cm 128 0,07 1,64
511 em 59 012 3.6

Oznaczenia Sr-90 wykonywane byly w war-
stwie 0-19 cm. Stgzenia Sr-90 zaobserwowane w Za-
toce Gdanskiej (2,33 Bg/kg, oraz 4,26 Bg/kg_ ) nie
odbiegaly od stgzen Sr-90 oznaczonych dla morza
otwartego (2,32 Bq/kg_ oraz 4,73 Bg/kg ).

Podane wyniki wskazuja, Ze stgzenie
sztucznych radionuklidéw w osadach dennych
wod otwartych oraz Morza Battyckiego w roku
2007 byly na poziomie obserwowanym w la-
tach poprzednich.

1.5 Gleba

Radioaktywnos$¢ gleby pochodzaca od na-
turalnych 1 sztucznych izotopdw promienio-
tworczych wyznaczana jest na podstawie po-
miaréw zawartosci poszczegolnych izotopow
promieniotwérczych w probkach niekultywo-
wanej gleby, pobieranych z warstwy o grubosci
do 10 cm.

W roku 2004 pobrano prébki gleby z 264
statych punktéw kontrolnych rozmieszczonych
na terenie kraju i rozpoczg¢to pomiary zawartosci
poszczegdlnych radionuklidéw, w szczegdlno-
$ci Cs-137, w tych probkach. Pomiary wszyst-
kich 264 probek zakonczono na poczatku 2006
roku. Poniewaz w roku 2007 nie bylo zadnych
powaznych awarii w obiektach jadrowych, kto-

re moglyby spowodowac istotne zwigkszenie
stezenia substancji promieniotwoérczych w po-
wietrzu — a w konsekwencji w glebie — wyniki
pomiardw z 2004 r. mozna uznaé za reprezenta-
tywne dla roku 2007.

Wyniki tych pomiaréw, okre§lajacych ra-
dioaktywnosci gleby w. 2004 r., zebrane sg
w tabeli 111/6:

Tabela 111/6. Srednie stezenia radionuklidu Cs-137
w glebie w réznych rejonach Polski (wg danych z 2004
roku)”

Ip. Rejon Srednie stezenie | Zakves stezen
Cs-137 [kBg/m?] | [kBq/m*]

1 bialostocki 1,59 0,39 - 2,64
2 gdyiski | 1,44 0,46 - 3,60

3 | katowicki 495 | 119-2124

4 krakowski 2,69 0,11 -15,00
S poznarnski 0,88 0,42—-1,49
6 stupski 139 | 075-273

7 warszawski 2,10 0,53-10,52

8 ~wroclawski 4,02 0,53 - 23,68

? Pomiary wykonane przez Centralne Laboratorium
Ochrony Radiologicznej na zlecenie Giéwnego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska; podzial na rejony nie pokrywa si¢
z podzialem administracyjnym kraju.

Wyniki tych pomiaréw wskazuja, ze steze-
nia izotopu Cs-137 w poszczegdlnych probkach
pobranych z dziesigciocentymetrowej war-
stwy gleby zawieraly si¢ w granicach od 0,11
do 23,68 kBg/m? ($rednio 2,54 kBg/m?). Naj-
wyzsze poziomy — obserwowane w rejonach
wroctawskim i1 katowickim — spowodowane
sa intensywnymi lokalnymi opadami deszczu
wystepujacymi na tych terenach w czasie awa-
rii czarnobylskiej. Srednie zawartosci izotopu
Cs-137 w glebie w poszczegdlnych rejonach
przedstawiono na Rys. III/3, a $rednie zawar-
tosci tego izotopu w glebie w Polsce w latach
1988-2004 podano na rys. Il/4. Srednie steze-
nia izotopow radu (Ra-226), aktynu (Ac-228)
oraz potasu (K-40) w Polsce w 2004 r. wynosity
odpowiednio 25,0; 23,4 oraz 408 Bq/kg.
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Rys. 1T1/3. Srednie stezenie Cs-137 w powierzchniowej
werrstwie (0-10 cm) gleby pobranef w roka 2004
w poszczegalnyeh refonach Polski
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Rys. III/4. Srednie stezenia izotopow Cs-134 + Cs-137
w powierzchniowej warstwie (0-10 cm) gleby w Polsce
w latach 1988-2004

Srednie zawartosci izotopu cezu w 2007
roku w glebie w otoczeniu oérodka w Swierku
i KSOP w Rézanie wynosity odpowiednio 1,84
17,19 kBg/m?.

Wymienione dane pozwalajg stwierdzi¢, ze:

— zawarto$¢ izotopu Cs-137 w glebie pocho-
dzi gtéwnie z okresu awarii czarnobylskiej
i ulega powolnemu spadkowi, wynikajace-
mu przede wszystkim z okresu potowiczne-
go rozpadu tego izotopu,

— $rednia zawarto$¢ izotopu Cs-137 jest kil-
kadziesiat razy nizsza od $redniej zawarto-
$ci naturalnego izotopu K-40,

— zawartosci izotopu Cs-137 w otoczeniu
oérodka w Swierku i KSOP w Rézanie
mieszcza sie w zakresie wartosci obserwo-
wanych w innych regionach kraju.

2. ARTYKULY SPOZYWCZE
I PRODUKTY ZYWNOSCIOWE

Podane w tym rozdziale aktywnosci izo-
topéw promieniotworczych w  artykufach
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spozywczych 1 produktach Zzywno$ciowych
nalezy odnosi¢ do wartosci okre$lonych w Roz-
porzadzeniu Rady Unii Europejskiej Nr 737/90.
Dokument ten stanowi m.in., ze taczna aktyw-
no$¢ izotopéw cezu (Cs-137 i Cs-134), beda-
cych pozostalo$cia skazefi wywotanych awarig
reaktora w Czarnobylu w 1986 r., nie moze prze-
kracza¢ 370 Bq/kg w mleku i jego przetworach
oraz 600 Bg/kg we wszystkich innych produk-
tach. Aktywno$¢ Cs-134 w artykutach spozyw-
czych i produktach zywnosciowych jest na po-
ziomie 1% aktywnosci Cs-137 i z tego wzgledu
ma pomijalnie maty wplyw na narazenie radia-
cyjne.

Obserwowane w 2006 roku nizsze aktyw-
nosci izotopu cezu, w poréwnaniu do roku 2005
i 2007, w niektérych artykutach spozywczych
i produktach zywnosciowych spowodowane
byly prawdopodobnie warunkami meteorolo-
gicznymi, ktére wystegpowaty w 2006 roku na
terenie Polski (okresy suszy).

Dane prezentowane w tym rozdziale po-
chodza z przekazanych PAA wynikéw pomia-
réw wykonywanych przez Stacje Sanitarno-
Epidemiologiczne.

2.1 Mileko

Aktywnosé izotopéw promieniotwoérczych
w mleku stanowi istotny wskaznik do oceny na-
razenia radiacyjnego droga pokarmowa. Moz-
na przyjaé, ze mleko wnosi ok. 30-50% izoto-
pow cezu do catkowitej podazy tych izotopow
w przecietnej racji pokarmowej w Polsce.

W mleku pltynnym ($wiezym) w 2007
roku aktywnos$ci izotopéw cezu zawieraly sie
w granicach od 0,14 do 2,07 Bg/dm® i wyno-
sity §rednio, ok. 0,7 Bg/dm?® (Rys. III/5), czyli
byly ok. dwukrotnie wyzsze, niz w roku 1985
i okoto dziesi¢ciokrotnie nizsze niz w 1986
roku (awaria czarnobylska). Warto dla porow-
nania podaé, ze $rednia aktywnosé naturalne-
go izotopu promieniotworczego potasu (K-40)
w mleku wynosi ok. 43 Bg/dm’.
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Rys. 11I/5. Srednie roczne aktywnosci Cs-137 w mleku
w Polsce (1997-2007)

W proszku mlecznym uzyskanym z mle-
ka odthuszczonego aktywnos$¢ izotopow cezu
w 2007 roku zawierala si¢ w zakresic od 3,29
do 17,96 Bg/kg, co w przeliczeniu na mleko
plynne odpowiada zakresowi 0,27—-1,49 Bg/dm®
(przy zatozeniu, ze 1 kg proszku = 12 dm’® pty-
nu) i jest zgodne z wynikami analiz mleka ptyn-
nego. Rejestrowane rozrzuty radioaktywnosci
poszczegdlnych probek dla mleka ptynnego
i sproszkowanego wynikajg z réznych pozio-
moéw skazefl promieniotworczych wystepuja-
cych po awarii czarnobylskiej w poszczegol-
nych regionach kraju.

2.2 Mieso, dréb, ryby i jaja

Wyniki pomiaréw aktywnosci izotopéw
cezu w réznych rodzajach migsa zwierzat ho-
dowlanych (wolowina, cielgcina, wieprzowi-
na), a takze w migsie z drobiu, w rybach i jajach
wykonanych w 2007 r. wynosity:

e srednia roczna aktywnos$¢ Cs-137 w migsie
hodowlanym wynosita ok. 0,64 Bqg/kg,

e srednia roczna aktywnos$¢ Cs-137 w drobiu
wynosita ok. 0,67 Bq/kg,

e Srednia roczna aktywnosé Cs-137 w rybach
wynosita ok. 0,96 Bq/kg,

e drednia roczna aktywnos$¢ Cs-137 w jajach

‘wynosita ok. 0,43 Bg/kg.

Wyniki pomiaréw aktywnosci izotopow
cezu w roéznych rodzajach migsa zwierzat ho-
dowlanych (wolowina, cielgcina, wieprzowi-
na), a takze w migsie z drobiu, w rybach i jajach
wykonanych w 2007 roku przedstawiono na
Rys. 111/6 — I11/8.

Uzyskane dane wskazuja, ze w 2007 roku
$rednie aktywnosci izotopéw cezu w migsie

1 rybach byly nizsze niz w roku ubieglym,
w drobiu wyzsze, a w jajach na poziomie
z roku ubieglego. Poréwnujac rok 1986 (awaria
w Czarnobylu), aktywnos$ci te w 2007 roku byty
nizsze kilkunastokrotnie.

[Ba/kg]
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Rys. I11/6. Srednie roczne aktywnosci Cs-137 w migsie
hodowlanym w Polsce w latach 1997-2007
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Rys. III/7. Srednie roczne aktywnosci Cs-137 w drobiu
iw jajach w Polsce w latach 1997-2007
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Rys. III/8. Srednie roczne aktywnosci Cs-137 w ryvbach w
Polsce w latach 1997-2007

2.3 Warzywa, owoce, zboze i grzyby

Wyniki pomiaréw aktywnos$ci izoto-
pdéw cezu w warzywach i owocach wykonane
w 2007 r. wskazuja, ze $rednie stgzenia izoto-
péw cezu w warzywach (Rys. 111/9) zawieraly
si¢ w granicach 0,1 — 1,4 Bg/kg, a w owocach
w granicach 0,1 — 0,5 Bg/kg (Rys. 1II/10), tj.
byly na poziomie z roku 1985, a w stosunku do
1986 roku — byty kilkunastokrotnic nizsze.
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wa (potwierdza to analiza stosunku
izotopu cezu-134 i cezu-137 w 1986

C—

| 1997 18898 1989 2000 2001 2002 2003 2004 2005

~— |  roku).

Wyzsze stezenia izotopu cezu-
137 w stosunku do innych owocow,

utrzymuja sie réwniez w lesnych
czarnych jagodach. Srednie stgzenie
—— tego izotopu w roku 2007 wynosito

14,1 Bg/kg.

Rys. 111/9. Srednia aktywnosé Cs-137 w warzywach w Polsce

w latach 1997-2007

Aktywnosci izotopéw cezu w zbozach
w 2007 roku zawieraly sie w granicach
0,36-1,37 Bg/kg (Srednio 0,68 Bg/kg) i byty
zblizone do wartosci obserwowanych w roku
1985. Aktywnosci izotopow cezu w zbozach
w otoczeniu o$rodka w Swierku i KSOP w R6-
zanie w 2007 roku nie przekraczaly wartosci
0,3 Bg/kg, tj. byly na poziomie $redniej krajo-
wej. Srednie aktywnosci izotopu cezu w trawie
(w odniesieniu do suchej masy) w otoczeniu
ofrodka 1 sktadowiska w 2007 roku wynosity
odpowiednio 4,6 oraz 12,1 Bg/kg.

Nieco podwyzszony — w poréwnaniu do
podstawowych artykulow zywnosciowych —
poziom aktywnosci izotopdw cezu utrzymuje
sie w $wiezych grzybach lesnych. Wyniki po-
miaréw przeprowadzonych w 2007 r. wskazuja,
ze $rednie aktywnosci izotopu cezu-137 w pod-
stawowych gatunkach $wiezych grzybow wy-
niosty ok. 67,46 Bg/kg. Nalezy podkresli¢, ze
w 1985 1., tj. w okresie przed awarig czarnobyl-
ska, aktywnosci izotopu cezu-137 w grzybach
byly réwniez znacznie wyzsze niz w innych
produktach spozywczych, co wskazuje, ze izo-
top ten pochodzi z okresu préb z bronia jadro-

[ Baka

1897 1999

Rys. INI/10. Srednia aktywnosé Cs-137 w owocach w Polsce

w latach 1997-2007
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3. POZIOM PROMIENIOWANIA
ZRODEL NATURALNYCH
ZWIEKSZONY WSKUTEK
DZIALALNOSCI CZLOWIEKA

Monitoring radiacyjny srodowiska obejmu-
je réwniez monitorowanie sytuacji radiacyjnej
na terenach, na ktérych obserwuje si¢ wystgpo-
wanie zwigkszonego — w wyniku dziatalnosci
cztowieka — poziomu promieniowania jonizuja-
cego pochodzacego od zrédet naturalnych. Do
takich terenow zalicza si¢ (jak podano w czesci
II opracowania) tereny bytych zaktadéw wydo-
bywczych i przerdbeczych rud uranu znajduja-
cych sie na terenie bylego wojewddztwa zielo-
nogorskiego.

Przy interpretacji otrzymanych wynikow
pomiaréw postuzono si¢ zaleceniami Swiato-
wej Organizacji Zdrowia (WHO) Guidelines
for drinking—water quality, Vol. 1 Recommen-
dations. Geneva,1993 (poz. 4.1.3, st 115)
wprowadzajacymi tzw. poziomy referencyjne
dla wody pitnej, zgodnie z ktorymi catkowita
aktywno$¢ alfa wody pitnej wynosi 100 mBg/
dm?, natomiast aktywnos$¢ beta 1000 mBg/dm’.
Nalezy zaznaczy¢, ze wspomniane
poziomy majg charakter wskazniko-
wy; w przypadku ich przekroczenia
zaleca sie identyfikacje poszczegol-
nych radionuklidéw.

W roku 2007 — zgodnie z progra-
mem monitotingu — przeprowadzono
pomiary aktywnosci alfa 1 beta 86
prob wody w rejonach dawnego gor-
nictwa rud uranu, uzyskujac nastgpu-
jace wyniki:

e publiczne ujgcia wody pitne;j:
— catkowita aktywnos¢ alfa wynosita od
4,1 do 27,5 mBg/dm?,
— catkowita aktywnos¢ beta wynosita od
38,0 do 267,4 mBq/dm>.
¢ wody wyplywajace z wyrobisk gérniczych
(rzeki, stawy, zrodta, studnie):
— catkowita aktywnos$c alfa wynosita od
2,1 do 545,9 mBq/dm?,
— catkowita aktywnos¢ beta wynosita od
37,1 do 3703,2 mBg/dm’,
przy czym jedynie w wodach wyptywajacych
ze sztolni nr 19a bylej kopalni ,,Podgérze”
w Kowarach poziomy te bylty wyraznie pod-
wyzszone (alfa — 545,9 mBg/dm® oraz beta
—3703,2 mBg/dm?®).

Jakkolwiek wody wyplywajace z wy-
robisk gérniczych, wody powierzchniowe
i podziemne nie sa przeznaczone do wykorzy-
stania jako wody pitne i nie stanowia bezpo-
Sredniego zagroZenia dla zdrowia, to z uwagi
na ich podwyzszona radioaktywno$¢ powin-
ny by¢ nadal systematycznie kontrolowane.

Pomiarami objgto stezenia radonu w wodzie
z publicznych uj¢é na terenie Zwigzku Gmin
Karkonoskich. Zalecenia Unii Europejskiej do-
tyczace wystgpowania radonu w wodzie (Com-
mission Recommendations 2001/928 Euratom)
mowi, ze dla ujeé publicznych w przypadku
przekroczenia stezenia 100 Bg/dm® kraje czlon-
kowskie powinny indywidualnie ustanowié re-
ferencyjne poziomy stezen radonu. Natomiast
dla stezen przekraczajacych 1000 Bq/dm® dzia-
tania zaradcze sg konieczne z punktu widzenia
ochrony radiologicznej. W roku 2007 zaden
z uzyskanych wynikow stezenia radonu w wo-
dzie nie przekroczyt wartosci 1000 Bg/dem?®.

Stezenie radonu w wodzie ujgc publicznych
na terenie Zwigzku Gmin Karkonoskich i miasta
Jelenia Gora wynosito od 0,9 do 217,3 Bg/dm?®.
Stezenie radonu w wodach wyplywajacych
z obiektdw gorniczych, ktore charakteryzuja sig
najwyzsza catkowita promieniotworczoscia alfa
1 beta miato najwyzsza warto$¢ 593,9 Bq/dm’
w wodzie wyptywajacej ze sztolni nr 17 kopalni
»Pogbrze”.

Ogolnie mozna stwierdzié, ze nawet w tym
rejonie Polski, o najwyzszym potencjalnie za-

grozeniu od radonu i od naturalnych pierwiast-
kéw promieniotwdrezych w glebie, zagroze-
nie to dla miejscowej ludnosci jest pomijalnie
male.

4. NARAZENIE LUDNOSCI NA
PROMIENIOWANIE JONIZUJACE

Narazenie statystycznego mieszkanca kra-
ju na promicniowanie jonizujace wyrazone
jako dawka skuteczna (efektywna) jest suma
dawek pochodzacych od naturalnych zrodet
promieniowania oraz od zrddel sztucznych,
tj. wytworzonych przez czlowicka. Pierw-
sza grupg zrodel narazenia stanowi przede
wszystkim promieniowanie jonizujace emi-
towane przez radionuklidy bedace naturalny-
mi skladnikami wszystkich elementéw $ro-
dowiska naturalnego oraz promieniowanie
kosmiczne. Do drugiej grupy Zrodet naraze-
nia zalicza si¢ wszystkie — wykorzystywane
w roznych dziedzinach dziatalnoéci gospo-
darczej, navkowej oraz dla celow medycz-
nych — zrédia sztuczne, takie jak aparaty
rentgenowskie, akceleratory, sztuczne izoto-
py, reaktory jadrowe i urzadzenia radiacyjne.
Narazenie radiacyjne czlowieka nie moze
by¢ zatem catkowicie wyeliminowane, a je-
dynie ograniczone. Nie mamy bowiem wply-
Wwu na poziom promieniowania kosmiczne-
go, czy zawarto§¢ naturalnych radionuklidow
w skorupie ziemskiej, istniejacych od mi-
liardow lat. Wspomnianemu ograniczaniu
podlega natomiast narazenie wywotane sztucz-
nymi zrédlami promieniowania jonizujace-
go i ograniczenie to okreslane jest przez tzw.
dawki graniczne (limity), ktére — zgodnie
z dotychczasowa wiedzg ~ nie powodujg szko-
dliwych skutkéw zdrowotnych. Nalezy przy
tym zaznaczy¢, ze limity te nie obejmuja na-
razenia na promieniowanie naturalne, jezeli
narazenie to nie zostalo zwigkszone w wyniku
dziatalno$ci czlowieka, a w szczegolnosci nie
obejmujg narazenia od radonu w budynkach
mieszkalnych, od naturalnych radionuklidow
promieniotwoérczych wchodzacych w sktad cia-
ta ludzkiego, od promieniowania kosmicznego
na poziomie ziemi, jak réwniez narazenia nad
powierzchnia ziemi od nuklidow znajdujacych
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sie w nienaruszonej skorupic ziemskiej, a takze

nie obejmuja dawek otrzymanych przez pa-

cjentow w wyniku stosowania promieniowania

w celach medycznych oraz dawek otrzymanych

przez cztowicka podczas awarii radiacyjnych,

czyli w warunkach, w ktoérych zrédlo promie-
niowania nie znajduje si¢ pod kontrola.

Limity narazenia dla 0s6b z ogétu ludnosci
uwzgledniaja napromieniowanie zewnetrzne
oraz napromieniowanie wewngtrzne powo-
dowane radionuklidami, ktore dostaja si¢ do
organizmu czlowieka droga pokarmowa lub
oddechowa, i wyrazane sa, podobnie jak dla na-
razenia zawodowego, jako:

— dawka skuteczna obrazujaca narazenie ca-
fego ciata,

— dawka réwnowazna obrazujgca narazenia
poszezegolnych organéw i tkanek ciata.
Podstawowym - krajowym aktem norma-

tywnym ustanawiajacym powyzsze limity

jest rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18

stycznia 2005 . w sprawie dawek granicznych

promieniowania jonizujacego (Dz. U. Nr 20,

poz. 168). Dokument ten stanowi m.in., ze dla

0s6b z og6hu ludnosci dawka graniczna (powo-
dowana przede wszystkim sztucznymi Zrédtami
promieniowania jonizujacego), wyrazona jako

dawka skuteczna (efektywna), wynosi 1 mSv
w ciagu roku kalendarzowego. Dawka ta moze
by¢ w danym roku kalendarzowym przekroczo-
na pod warunkiem, ze w ciagu kolejnych pigciu
lat kalendarzowych jej sumaryczna warto$¢ nie
przekroczy 5 mSv (powyzej poziomu tla natu-
ralnego).

Ocenia sie, ze roczna dawka skuteczna
promieniowania jonizujacego otrzymywana
przez statystycznego mieszkanca Polski od na-
turalnych i sztucznych Zrédet promieniowania
jonizujacego (w tym od zrdédet promieniowa-
nia stosowanych w diagnostyce medycznej)
w 2007 1. $rednio wynosita 3,35 mSv, tj. utrzy-
mywala sie na poziomie z ostatnich kilku lat.
Procentowy udzial w tym narazeniu réznych
zrddet  promieniowania przedstawiono na
Rys. I11/11. Warto$¢ te oszacowano, uwzgled-
niajac dane uzyskane m.in. z Centralnego
Laboratorium Ochrony Radiologicznej, Insty-
tutu Medycyny Pracy w Lodzi i Gtéwnego In-
stytutu Gérnictwa w Katowicach.

Wykazane na rysunku narazenie na promie-
niowanie od zrddet naturalnych pochodzi od:
— radonu i produktéw jego rozpadu,
— promieniowania kosmicznego,

toron

radon

promieniowanie

gamma = radionuklidy
promieniowanie naturalne
kosmiczne wewnatrz
organizmu

ZRODEA NATURALNE 74,0% (2,480 mSv) PROMIENIOWANIE OD ZRODEL SZTUCZNYCH
(w tym w MEDYCYNIE) 26,0% (0,866 mSv)

25.4% zastosowania medyczne

0.2% awaria czarnobylska

0,4% inne

dawne wybuchy jadrowe (opad);
dziatalno$ci zawodowe;
przedmioty powszechnego uzytku

Rys. II/11. Udziat réznych érédel promieniowania jonizujqeego w sredniej rocznej dawce skutecznej (3,35 mSv)
otrzymanej przez statystycznego mieszkarnca Polski w 2007 r.
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— promieniowania ziemskiego, tzn. promie-
niowania emitowanego przez naturalne ra-
dionuklidy znajdujace si¢ w nienaruszonej
skorupie ziemskiej,

— naturalnych radionuklidéw wchodzacych
w sktad ciata ludzkiego.

Z rysunku II1/11 wynika, ze w Polsce — po-
dobnie, jak w wielu krajach europejskich — nara-
zenie od zrodet naturalnych stanowi 74% catko-
witego narazenia radiacyjnego, a wyrazone jako
tzw. dawka skuteczna - wynosi ok. 2,5 mSv/rok.
Najwickszy udzial w tym narazeniu ma radon
1 produkty jego rozpadu, od ktérych statystycz-
ny mieszkaniec Polski otrzymuje dawke wyno-
szaca ok. 1,36 mSv/rok. Nalezy réwniez zazna-
czy¢, ze narazenie statystycznego mieszkanca
Polski od zrédet naturalnych jest okolo 1,5-2
razy nizsze niz mieszkanca Finlandii, Szwecji,
Rumunii, czy Witoch.

Narazenie statystycznego mieszkanca Pol-
ski w 2007 roku od zrédet promieniowania
stosowanych w celach medycznych, giéwnie
w diagnostyce medycznej obejmujacej badania
rentgenowskie oraz badania in vivo (tj. poda-
wanie pacjentom preparatow promieniotwor-
czych), szacuje si¢ na 0,85 mSv. Dominujacy
udzial w tym narazeniu ma diagnostyka rent-
genowska, od ktorej statystyczny mieszkaniec
naszego kraju otrzymuje dawke skuteczng wy-
noszacg 0,8 mSv rocznie. Warto$¢ ta nie od-
biega znaczaco od analogicznych wskaznikow
rejestrowanych w wielu krajach europejskich
(m.in. w Danii, Norwegii, Szwecji i Hiszpanii).
Ponadto mozna stwierdzié, ze:

e decydujacy wplyw na narazenie medyczne
populacji maja badania rtg klatki piersio-
wej;

e drednia dawka skuteczna przypadajgca na
jedno badanie wynosi 1,2 mSv, a dla naj-
czesciej wykonywanych badan wartosci te
ksztattujg sig¢ nastgpujaco:

— zdjecia klatki piersiowej - 0,11 mSy,

— zdjecia kregoslupa i przeswietlenia
ptuc odpowiednio od 3 mSv do 4,3
mSyv;

e zakres zmiennosci ww. wartosci w odnie-
sieniu do pojedynczych badan osigga na-
wet dwa rzgdy wielkosci 1 wynika zardwno
z jakoSci aparatury, jak i stosowania ekstre-

malnie odmiennych od typowych, warun-

kéw badania.

Nalezy doda¢, ze powyzsze dane moga ulec
zmianie ze wzglgdu na przeprowadzang suk-
cesywnie wymiang aparatury rentgenowskiej,
ktéra nie spelnia wymogoéw okreslonych w dy-
rektywie 97/43 EUROATOM-u. Trzeba takze
przypomnie¢, ze limity narazenia ludnosci nie
obejmuja narazenia wynikajacego ze stosowa-
nia promieniowania jonizujacego w celach te-
rapeutycznych.

Narazenie radiacyjne powodowane:

— obecnoscig  sztucznych radionuklidow
w zywnosci 1 srodowisku pochodzacych
z wybuchéw jadrowych i awarii radiacyj-
nych,

— wykorzystywaniem wyrob6w powszechne-
go uzytku emitujacych promieniowanie lub
zawierajacych substancje promieniotwor-
cze,

— dziatalno$ciami zawodowymi zwiazanymi
ze stosowaniem zrodet promieniowania
jonizujacego,

podlega kontroli i ograniczeniom wynikajacym
ze standardéw migdzynarodowych okreslaja-
cych limity narazenia ludnosci. Jak wspomnia-
no wyzej, przepisy krajowe ustalaja skuteczng
roczng dawke graniczng dla ludnos$ci wynosza-
ca 1 mSv. Na warto$¢ dawki skutecznej staty-
stycznego Polaka objetej tym limitem sktadajg
si¢ wymienione wyzej elementy.

Narazenie statvstycznego mieszkanca Pol-
ski od sztucznych radionuklidéw — gtdwnie
izotopdw cezu i strontu — w Zywnosci 1 w $ro-
dowisku oszacowano tacznie na ok. 0.010 mSv,
przy czym narazenie od radionuklidéw w zyw-
nos$ci oszacowano na ok. 0,007 mSv (stanowi
to ok. 0,5% dawki granicznej dla ludnosci).
Wartosci te wyznaczono na podstawie wyni-
kow pomiaréw zawartosci tych radionuklidow
w artykutach spozywczych i produktach zyw-
nosciowych stanowiacych podstawowe sktadni-
ki przecigtnej racji pokarmowej, z uwzglednie-
niem aktualnych danych dotyczacych spozycia
poszczegdlnych jej sktadnikéw. Podobnie jak
w latach ubiegltych, najwiekszy udziat w tym
narazeniu przypada na artykuty mleczne, wa-
rzywne (w tym glownie ziemniaki), zbozowe
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i miesne, natomiast grzyby, owoce le$ne oraz
dziczyzna, pomimo podwyzszonej zawartosci
izotopow cezu i strontu, nie wnosza — ze wzgle-
du na stosunkowo niskie spozycie tych artyku-
16w — znaczacego wkladu do tego narazenia.
Warto dodaé, ze narazenie od naturalnego izo-
topu potasu (K-40), wystepujacego powszech-
nie w zywnosci, wynosi ok. 0,17 mSv rocznie,
czyli ok. 20-krotnie wigcej od narazenia powo-
dowanego sztucznymi radionuklidami. Dane
nt. rocznego wchianiania z zZywnoscia sztucz-
nych radioizotopéw, w latach 1997-2007,
przedstawiono na Rys. III/12.

Wartosci obrazujace narazenie powodo-
wane promieniowaniem emitowanym przez
sztuczne radionuklidv zawarte w takich kom-
ponentach $rodowiska, jak gleba, powietrze
i wody otwarte, okreslano na podstawie pomia-
réw zawartosci poszczegblnych radionuklidow
w probkach materialow $§rodowiskowych po-
bieranych w réznych regionach kraju (wyniki
pomiaréw podano w pkt 1). Uwzgledniajac lo-
kalne réznice w poziomie zawartosci izotopu
Cs-137, ciagle obecnego w glebie i w zywno-
éci, mozna oszacowaé, ze maksymalna war-
to$é dawki moze byé ok. 4-5-krotnie wyzsza
od wartosci $redniej, co oznacza, iz narazenie
powodowane sztucznymi radionuklidami nie
przekracza 10% dawki granicznej.

Narazenie od przedmiotow powszechnego
uzytku wynosito w 2007 roku, podobnie jak
w latach ubiegtych, ok. 0,004 mSv, co stano-

wi 0,5% dawki granicznej dla ludnosci. Poda-
na warto$¢ wyznaczono gléwnie na podstawie
pomiaréw promieniowania emitowanego przez
kineskopy telewizorow 1 izotopowe czujki
dymu oraz promieniowania gamma emitowa-
nego przez sztuczne radionuklidy wykorzysty-
wane przy barwieniu ptytek ceramicznych, czy
porcelany. Zaliczono do niej réwniez dawke
pochodzacg od promieniowania kosmicznego,
otrzymywana przez pasazeréw podczas przelo-
tow samolotami.

Narazenie statystycznego Polaka od dziatal-
nosci .zawodowych” ze Zrédtami promieniowa-
nia jonizujacego (realizowanych na podstawic
zezwolefi itp., co zostalo szerzej przedstawione
w czedci 1) wynosito w 2007 roku ok. 0.002
mSv, co stanowi 0,2% dawki granicznej.

Jak z powyzszego wynika, taczne naraze-
nie na promieniowanie statystycznego miesz-
kafica naszego kraju w 2007 roku, powodowane
promieniowaniem pochodzacym ze sztucznych
zrédel promieniowania jonizujacego, z wyla-
czeniem narazenia medycznego (a przy domi-
nujacym udziale narazenia pochodzacego od
izotopu Cs-137, obecnego w §rodowisku w wy-
niku wybuchéw jadrowych i awarii czarnobyl-
skiej), wynosito ok. 0.015 mSy, tj. 1.5% dawki
granicznej od sztucznych izotopéw promienio-
twoérezych dla 0sdb z ogdtu ludnosci, wynosza-
cej 1 mSv rocznie. Warto przy tym podkreslic,
ze warto$¢ 0,015 mSv stanowi jednoczesnie
zaledwie ok. 0,4% dawki otrzymywanej przez
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statystycznego mieszkanca Polski od wszyst-
kich zrédet promieniowania jonizujacego.

Przytoczone dane pozwalaja stwierdzic,
ze narazenie radiacyjne statystycznego miesz-
kanca Polski w 2007 roku, bedace nastepstwem
stosowania sztucznych zrédet promieniowania
jonizujacego, jest bardzo mate w swietle ogdl-
nie przyjetych na $wiecie i stosowanych w kra-
ju przepiséw ochrony radiologiczne;j.

UWAGI KONCOWE

Niniejsze opracowanie o stanie bezpieczen-
stwa jadrowego i radiacyjnego Polski w minio-
nym roku jest czgscig kolejnego, obszerniej-
szego raportu rocznego Prezesa Pafstwowej
Agencji Atomistyki z jego dziatalnosci w roku
poprzednim, skladanego Premierowi zgodnie
Z wymogami ustawy Prawo atomowe.

Podobnie jak w latach poprzednich, konty-
nuowano prace nad doskonaleniem przepisow
prawnych w zakresie bezpieczenstwa jadrowe-
go 1 ochrony radiologicznej, przede wszystkim
(ale nie tylko) w celu ich dostosowania do wy-
mogow stawianych przez przepisy Unii Euro-
pejskiej i inne zobowiazania migdzynarodowe
naszego kraju. W ubieglym roku prace te do-
tyczyly przede wszystkim wdroZzenia postano-
wien Dyrektywy 2006/117/Euratom (w sprawie
nadzoru i kontroli nad przemieszczaniem odpa-
dow promieniotwérczych i wypalonego paliwa
jadrowego) i zmiany Konwencji o Ochronie
Fizycznej Materiatow Jadrowych (CPPNM).
Rezultatem tych prac jest zmiana ustawy Pra-
wo atomowe z 29 listopada 2000 roku oraz dwa
nowe rozporzadzenia Rady Ministréw, przy
czym prace nad ostateczng wersjq tych doku-
mentdw przeciagnetly si¢ na rok 2008 (zmiana
Prawa atomowego nosi datg¢ 11 kwietnia 2008
r. i zostata opublikowana w Nr 93 Dziennika
Ustaw, pozycja 583).

Rok 2007 byl pierwszym rokiem obowia-
zywania w Polsce nowych przepiséw doty-
czacych ochrony fizycznej zamknigtych zrodet
promieniowania o wysokiej aktywnosci (Dyrek-
tywa Rady 2003/122/Euratom) i wynikajacych
z przystapienia Unii Europejskiej do Protokdtu
Dodatkowego do Umowy o Zabezpieczeniach

Materiatdw Jadrowych. Ponadto w roku ubie-
glym wdrozono nowe wymogi odnosnie doku-
mentéw towarzyszacych wnioskom o wyda-
nie zezwolenia na wykonywanie dzialalnosci
Zwigzanej Z narazeniem na promieniowanie
jonizujace, nowe zasady przyznawania dotacji
celowej udzielanej w celu zapewnienia bezpie-
czenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej
w kraju, jak réwniez zmienione zasady reje-
stracji dawek indywidualnych (rozporzadzenie
Rady Ministrow z dnia 23 marca 2007 r. w spra-
wie wymagan dotyczacych rejestracji dawek in-
dywidualnych, Dz. U. Nr 131, poz. 913) oraz
dotyczace terendw kontrolowanych i nadzoro-
wanych (rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia
20 lutego 2007 r. w sprawie podstawowych wy-
magan dotyczacych terendéw kontrolowanych
1 nadzorowanych, Dz. U. Nr 131, poz. 910).

W ostatnim czasie coraz wigksza wage przy-
wiazuje si¢ znaczeniu wlasciwej oceny naraze-
nia na promieniowanie naturalne, pochodzace
od naturalnych izotopéw promieniotwdrczych
i od promieniowania kosmicznego. W roku
ubiegtym wdrozono nowe podejscie do nara-
zenia od naturalnych izotopéw promieniotwor-
czych w surowcach budowlanych (rozporza-
dzenie Rady Ministrow z dnia 2 stycznia 2007
. w sprawie wymagan dotyczacych zawartosci
naturalnych izotopow promieniotworczych po-
tasu K-40, radu Ra-226 i toru Th-228 w surow-
cach i materiatach stosowanych w budynkach
przeznaczonych na pobyt ludzi i inwentarza
zywego, a takze w odpadach przemystowych
stosowanych w budownictwie, oraz kontroli
zawartosci tych izotopow, Dz. U. Nr 4, poz.
29). Nowe rozporzadzenie Ministra Gospodarki
z 9 czerwca 2006, dotyczace zagadniefi bhp
w podziemnych zaktadach gorniczych, w tym
— ochrony pracujacych w narazeniu od pod-
wyzszonego tta promieniowania naturalnego —
wprowadzilo korzystne zmiany w nadzorze nad
ochrong radiologiczna i w pomiarach $rodowi-
skowych stuzacych okre$laniu tego narazenia.

Prezes PAA, zgodnie z zapisem zawartym
w ustawie Prawo atomowe i z racji pelnienia
roli posrednika migdzy naszymi jednostkami
naukowymi 1 Migdzynarodowg Agencja Ener-
gii Atomowej (MAEA) oraz reprezentowania
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Polski w Europejskiej Organizacji Badan Ja-
drowych w Genewie (CERN) i koordynowa-
nia udziatu Polski w Zjednoczonym Instytucie
Badan Jadrowych w Dubnej, nadal jest zaanga-
zowany w realizacj¢ niektorych przedsiewzigé
naukowo-technicznych. Nalezy tu wymieni¢
starania o uzyskanie paliwa o nizszym stopniu
wzbogacenia od dotychczasowego dla reaktora
badawczego MARIA, o wystanie do Federacji
Rosyjskiej nienapromieniowanego lub wypa-
lonego paliwa jadrowego o wysokim stopniu
wzbogacenia, wsparcie staran Uniwersytetu
Warszawskiego o uzyskanie pomocy (technicz-
nej i finansowej) z MAEA na zainstalowanie
w Warszawie linii produkcyjnej (akceleratora
i laboratorium radiofarmaceutykow) dla war-
szawskiego osrodka diagnostyki metoda PET,
jak réwniez — wspieranie prac badawczych
i inwestycji majacych na celu podniesienie po-
ziomu bezpieczenstwa jadrowego 1 ochrony
radiologicznej kraju (z wykorzystaniem §rod-
kéw budzetowych) oraz niektdrych prac dofi-
nansowanych przez MAEA. W roku ubieglym
kontynuowano tez okreslone w ustawie Prawo
atomowe zadania Prezesa w zakresie informa-
cji spolecznej i edukacji Polakéw dotyczace
szeroko ujmowanej atomistyki; obejmujace
edycje wydawnictw i materialéw informacyj-
nych, organizowanie lub wspieranie konferen-
cji, szkolen i wystaw, organizowanie zwiedza-
nia instalacji jadrowych w krajach sasiednich
i udostgpnianie mediom biezacych informacji
na temat energetyki jadrowej i zastosowan
techniki jadrowej. Prezes i pracownicy PAA
byli proszeni o wypowiedzi i przygotowywanie
opinii w sprawach energetyki jadrowej, tematu
ostatnio ,,goracego” z uwagi na dyskusje wokot
budowy w Polsce elektrowni jadrowych. Wy-
powiedzi te i opinie nieraz wykraczaja poza za-
gadnienia $cisle zwiazane z bezpieczenstwem
jadrowym i ochrong radiologiczna, czyli poza
zakres odpowiedzialnosci PAA, co jest uspra-
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wiedliwione checia wykorzystania kompetencji
rozmowcow przez decydentéw i §wiadezy o da-
rzeniu nas zaufaniem przez spoleczefistwo.

Liczba energetycznych blokéw jadrowych
w najblizszym sasiedztwie Polski w ubieglym
roku nie ulegla zmianie, nadal w pasie o szero-
kosci 310 km wokot naszych granic dziata 26
jadrowych blokéw energetycznych (o tacznej
mocy ok. 18 tys. MW)). Pracujace na Swiecie
jadrowe bloki energetyczne przez kolejny rok
zanotowaly niezwykle wysokie wskazniki
dyspozycyjnosci, nie stwierdzono tez zadnego
zagrozenia radiacyjnego spowodowanego ich
eksploatacja. Nie byto zadnego aktu terroru czy
sabotazu przeciwko tym obiektom, pomimo
czesto wyrazanych w tym zakresie obaw. Dzia-
lajaca od trzech lat na nowych zasadach shuzba
awaryjna Prezesa PAA, w tym dyzurujace ca-
lodobowo centrum reagowania kryzysowego
- CEZAR, udzielata wielu konsultacji i spora-
dycznie prowadzita w terenie pomiary skazef
czy odbiér ujawnionych odpadéw promienio-
tworczych, nie zanotowala natomiast zadnych
incydentéw, ktére moglyby spowodowaé za-
grozenie pracownikdw czy ludnosci.

Niniejsze opracowanie zawiera informacje
o nadzorze i kontroli w zakresie bezpieczen-
stwa jadrowego i ochrony radiologicznej w Pol-
sce, o kontroli narazenia zawodowego i stanie
zabezpieczehh materialdw jadrowych, a takze
0 sytuacji radiacyjnej w kraju. Przedstawione
dane pozwalaja na stwierdzenie, ze stan zré-
det promieniowania jonizujacego, materiatéw
jadrowych oraz wypalonego paliwa jadrowego
i odpadéw promieniotworczych, jak réwniez
poziom radiacji i skazen promieniotworczych
komponentéw $rodowiska i zywnosci w naszym
kraju, nie stwarzaja zagrozenia dla polskiego
spoleczenstwa, a stosowane systemy pomiaro-
we i rozwigzania organizacyjne zapewniaja od-
powiednia kontrole nad wszelka dziatalno$cia
w tym zakresie.

Jerzy Niewodniczanski
Prezes Pafistwowej Agencji Atomistyki






