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ZAKLAD DOSKONALENIA ZAWODOWEGO W WARSZAWIE

+NAPEENIANIE GAZEM ZBIORNIKOW
PRZENOSNYCH"
—~ MATERIALY SZKOLENIOWE

"WYMAGANIA
W ZAKRESIE NAPELNIANIA
ZBIORNIKOW PRZENOSNYCH

butle — gazy sprezone (powi‘etrze

sprezone)

Przepisy prawa

EU*taNa‘z dnla 21 grudma zoua 0 dazome terhnlcmym Dz L ' ar
1"2 poz 1321) ze zm

s Art.1 okresla zasady, zakres | formy wykonywanla dozoru
technlrznego oraz Jednostki wlasciwe do jego wykonywania

s Art.2.3 Dozorem iechnlcznym 53 okreilane ustavvg dziatania
Ezmierza;qce do bezpnaczmga funkc;onuwama ;.qu_dgan ’
\*}echmcznych

‘Ustawa o dozorze technlcznym jest dostosowana do
wymagan, ktére obowigzuja po przystapieniu Polski
do Unii Europejskiej,
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Przepisy prawa ;
JEDNOSTKI DOZORU TECHNICZNEGO

= Urzad Dozoru Technicznego - paristwowa osoba prawna - podlega
ministrowi wiagciwemu do spraw gospodarki.
Zakres dzialania UDT ~ urzadzenia techniczne eksploalowane na
terenie zakladow pmemyslowych‘ firm prywalnych, instylucji
uzytecznoéci publicznej- hotefach. szpitalach, szkotach oraz innych
wilno-publicznej

bedacych w tzw. czgsci ¢y
u e = G R
» Wojskowy Dozdr Techniczny - pafistwowa jednostka organizacyjna
nie posiadajaca osobowoéci prawne] - podiega MON.
Zakres dzialania WDT - urzadzenia lechniczne eksoloatowane na
terenie jednostek oraz zamknielych obiekiow wojskawych
« Transportowy Dozér Techniczny - panstwowa osoba prawna-
podlega ministrowi Infrastruktury /transportul. Zakres dzialaniaTOT ¢
urzadzenia techniczne zainstalowane | eksploalowane w obszarze
kolejowym i w kolejowych pojazdach szynowych oraz pojazdach
-poruszajacych sig po drogach publicznych |4y obrebie drog wodm BN
srodigaowsich | przybrzeznych, w instalacjach-holejek linowych w tym
Gsocbowych | towarowych oraz wyciggami narciarskimi,
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Przepisy prawa
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Zakres | formy wykonywania dozoru technlcznego ﬂ v 2
Sl toste st

@ wylwarzanie — ocena zgodnasd dla urzadzenie przy udziale.‘w\
Jjednostki notyfikowanej dia danej dyreklywy UI?T CERT, 8 ’Vai\u,
. . ok . e T
" eksploatacja* jednostka Inspekcyjna UDT, zgodnie z T EC‘ E
rozporzadzeniem MGPIPS z dn. 08.07.2003r./Dz.U nr 135,
p1269/urzgdzen technicznych bgdacych pod dozorem: zﬂ\
-dozérpelny — [(AOMR D@ S

- dozor ograniczony . T /
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wykonywanie badan okresowych, doraznych eksploalacyjnych,
uizgdzen technicznych podiegajacych dozorowi technicznemu ,
zgodnie z wiw rozporzgdzeniem

I Déooe.

Pr

%em,%.f'{)(}c;\eiga g - (}3'35&')': <
stang - .. ;. :

'1‘#&14:‘{3;3;1’; L{—MG wJ

Sptedae. e padlesn, UDT
A T W D
Sle e Zbicvii ke oz

[

: S . ' s W
AT (‘JPK 610@'?&&,}'1{’& re Z_’/bbﬁémkseml

R ; :
= hq&h -“a.i"\ieu" - =hisvil ‘
~A *

Przepisy prawa

Fugd

Minister wiasciwy do spraw gospodarki okreéla, w drodze
rozporzadzenia, warunki techniczne dozoru fechnicznego

w zakresie:

projekiowania urzadzen technicznych (dolyczy to jedynie
rzaazen, klore nie podlegaja dyrektywom europejskim):
materiatdw | elementéw stosowanych do wylwarzania,
“Tiaprawy Tub modernizadll; T
= wytwarzania urzadzen technicznych (dolyczy 1o jedynie
‘Ufzadzen; ktére nie podlegajg dyrektywom europejskim);
= _eksploatac]i urzadzen technicznych;
= naprawy i modernizacji urzadzen technicznych,
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.= Zbiorniki niskocisnieniowe i bezcisnieniowe

Przepisy prawa

Rozporzadzenie Rady Ministrow z 16.07.2002 w sprawie rodzajow
urzadzen technicznych podlegajacych dozorowi . ™
technicznemu ol e '-D

"o kotly parows i wodne
& zbiorniki stale

== urociggi technologiczne
lerniki przenogne <18 zhiorniki zmieniajace miejsce migdz,
napelnieniem a opréZnieniem o pojemnoscl wieksze] niz 0,35
dm? I nadci$nieniu wyzszym niz 0,5 bar, przeznaczone do
magazynowania [ub transportowania cieczy lub gazéw,
t m W aerozolow ai
rzeznaczonych do transporiu i dystrybucji napojow
gazowanych, dia ktérych iloczyn nadcisnienia | pojemnosc: jest nie
\{)viql_(szy niz 500 bar x dm?, & nadcisnienie jesl nie wyzsze niz 7
7 oarow
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Przepisy prawa

Producent — podmiot odpowiedzialny za zaprojeklowanie i
wyprodukowanie wyrobu w celu wprowadzenia go do obroiu we
asnym imieniu na rynki Unii Europejskisj. Produceni ma
obowigzek przeanalizowac zagrozenia, klore dotyczg jego
urzadzenia ze wzgledu na ciénienie. Naslepnie dobierajac
Odiowie.dnie rozwiazania producent musi zaprajeklowac i
wykenaé urzgdzenie biorac pod uwage rezultaty tej analizy,
Producent ma obowigzek dopilnowag¢, by wyréb przeznaczony do
wprowadzenia do obrolu na lerylorium Wspdinoty zostal
zaprojektowany, wykonany | poddany ocenie zgodnosci wedlug
zasadniczych wymagan i innych pestanowien majgcych
zastosowanie w dyrektywach nowego podejscia. Zasadnicze
wymagania w zakresie bezpieczenstwa okreslono dla;
projektowania,
produkcji,
materialow,
szczegblnych urzadzen cisnieniowych.

Przepisy prawa

Producent analizujac zagroZenia ustala, kiére z nich dotycza jego
urzadzenia ze wzglgdu na cisnienie i temperalurg, by w naslepnej
kolejnosci dobierajac odpowiednie rozwigzania podejmuje dzialania w
nastepujgcej kolejnosci:

= eliminuje lub ogranicza zagrozenia w mozliwie jak najwigkszym

stopniu,

zabezpiecza uzylkownika stosujac odpowiednie rozwigzania

w slosownych przypadkach, powiadamia uzytkownika o pozostalych

zagrozeniach iwskazu%e koniecznos¢ podjecia specjalnych krokéw w

celu ograniczenia ryzyka w trakcie instalacji i uzylkowania wyrobu,

= jesli da sig jednoznacznie przewidziet, ewenlualne niewlasciwe

uzytkowanie wyrobu, producenl musi zaprojektowac urzadzenie

cisnieniowe w iaki sposob, by zapobiec niebezpieczenstwom
2wigzanym 2z lakim niewlasciwym uzytkowaniem,

jesli nie jest to mozliwe, nalezy odpowiednic ostrzec przed

uzytkowaniem urzgqdzenia cisnieniowego w niewlasciwy sposab.




[23/IWE} dyrektywa urzgdzenia cinieniow:

Przepisy prawa

Podstawowe ramy prawne dla urzadzen ci$nieniowych w Unii ,
Europejskie] tworza nastepujace dyrektywy: = - ‘\}
h i@b 3

(PE
B7/404/WE — dyrektywa prosle zbiorniki ciéni;m@,/w).

99/36/WE —Yiyrektywa transportowe urzgdzenia gisnieniowe
: “ ot cddednase .
75/324/EWG - dyreklywa wyroby=serozolowe,
84/525/[EWG, B4/526/EWG oraz B4/527T/EWG — dyrektywy
dolyczgce butli do gazu przywolywane przy wytwarzaniu i
badaniu butli przed wejsciem w zycie dyrektywy 93/36/WE

Adresatami wszystkich dyrektyw sa paristwa czionkowskie, kire
muszg przenie$¢ wymagania wiw dyrektyw do uslawodawstwa
krajowego.
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Przepisy prawa

= Dyrekiywa 1999/36/WE dotyczy transporiowych urzadzen
cisnieniowych. Zakres dyrektywy :
o ocena zgodnosci nowych urzadzen,
o ponowna ocena zgodnosci urzadzeri,
o badania okresowe urzadzen.

= Dyrektywa 89/36/WE ma zastosowanie w projektowaniu, produkcii i
ocenie zgodnoéci urzgdzen cisnieniowych i ich zespoléw o
maksymalnym dopuszezalnym ciénieniu PS powyze 0,5 bar.
Urzadzenia ciénieniowe obejmujg zbiomiki, instalacje rurowe,
osprzgl zabezpieczajqcy i cisnieniowy.

= Obejmuje ona cystemny i naczynia cisnieniowe w rozum]enig aE)Rfy
do przewozu gazéw klasy 2 {wg ADR) oraz trzech material
innych klas . Dyrektywa wymaga dodalkowego oznaczenia na
urzadzeniu znakiem (z), kléry oznacza zgedno$é urzadzenia z
wymaganiami tej dyreklywy.
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Przepisy prawa? . e
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F‘ED; dyrekiywa o urzadzeniach cisnieniowych (§7/23/WE) zostala

=—{drozona w polskim ustawodawstwie:

Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005, w
sprawie zasadniczych wymagan dla urzqdzen ciénien, i zespoléw
urzadzen ciénieniowych(Dz.U. z 2005 r. Nr 263, poz. 2200).

TPED - dyrektywa {1999/36/WE) o ci$nieniowych urzadzeniach
transporiowych zostala wdrozona do polskiego prawa niw:
Ustawa z dnia 31 marca 2004 r. o przewozie kolejg towaréw
niepezpiecznych (Dz.U. z 2004 r. Nr 97, poz. 862 ze zm.),

Ustawa z dnia 28 paZdziernika 2002 r. o przewozie drogowym fowardw
niebezpiecznych (Dz.U. Nr 199, poz. 1671 ze zm.).

Rezporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2004 r. w
sprawie cisnieniowych urzadzen transportewych {Dz.U. Nr 200, poz.
2054},

SPVD - dyreklywa o prostych zbiornikach cisnieniowych (87/404/EWG) zoslala
wdrozona w polskim ustawodawstwie rezporzadzeniem Ministra Gospodark z dnia
23 grudnia 2005 1. w sprawie zasadniczych wymagan dla proslych zbiornikéw
cisnieniowych {Dz.U. z 2005 1. Nr 258, poz. 2171).
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Przepisy prawa ﬂ '
Umowa Europejska dotyczaca miedzy Q0 | 1 drogoweg §
lebezplecznych ADR spor w 30 wezesnia 1957 r.

Powslala w celu poprawienia bezpieczenstwa miedzynarodowych

5 rog jednolicenia stosowanych urzepiséw oraz
definiuje i okresla:
= obowigzki uczesinikéw przewozu w zakresie bezpieczenstwa,
klasy materialow niebezpiecznych — kiasyfikacja ,
wymagania dotyczace konstrukcji opakowari,
przepisy dolyczace stosowania opakowan i cyslern
oznakowania zbiornikéw transporiowych znakiem pi.

‘JiUstawa z dnia 28 pazdzierika 2002 r 0 przawozie drogoviym towardy .y
'.\.= . Miebezpiecznych (Dz. U Nrﬂ!ss. poz 1671)d9kn[\\[ew zakresie s.'ujer 2]
regulacji wprowadzenie do przepisow.prawa polskiego:
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rRc:zporzelclzenha Ministra Gospndarki zdn 18.07.2001 rw
sprawie trybu sprawdzania kwalifikacji wymaganych przy
obsludze | konserwacji urzadzefi technicznych {Dz. U. Nr
78, poz. 849) - okresla
o tryb sprawdzania kwalifikacji przy obsludze | konserwadcji

urzgdzen technicznych,
o rodzaje urzadzer technicznych, przy kiérych obstudze
| konserwacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji,
wz6r wniosku o sprawdzenie kwalifikacji;
okresla w swoim przepisie o uzyskaniu zaswiadczenia
kwalifikacyjnego dla napelniania zbiornikéw przenosnych butli
na stanowisku napelniacza
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Przepisy prawa

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy |
Polityki Spotecznej z dnia 23.12 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy
magazynowaniu gazéw! napelniaiiiu zbiornikow
; i : W' I magazynowaniu karbidu

ﬂ?ovpofzqd:en.e Ministia Gospodarki z dnia 6.09. 1999
. T.w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy

magazynowaniu, napetnianiu i rozprowadzaniu gazow
« ptynnych (Dz. U. Nr 75, poz. 846 ze zm.)
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! Przepisy prawa

Rozporzadzenie MGP | PS z dnia 23,12 2003 r reguluje zakres bezpieczeénsiwa przy
napelnianiu zbiornikbw przenoSnych gazami technicznymi (gazy sprezone,
skiaplone zhwyjquim gazdw weglowodorowych) oraz ckresla rodzaje zbiornikow
przenoénych: .

P

§ 1. Rozporzadzenie okresla wymagania bezpieczefstwa i higieny pracy przy
1) predukcji gazow, .
2) napeinianiu gazaml zblornlkéw magazynowych i przenoénych;
3) magazynowaniu i uzylkowaniu gazéw.

L — e WD ENE
"; 2 Utyte w rozporzadzeniu okieslenia cznaczaia, -
e o poj 5

= .. becika cisnieniowa - Naczynie iransp
poriad 150 lilréw, nie wigkszej niz 1.000 lir6w,

L ""1l?luéla - cisnieniowe naczynie transporiowe o pojemnasci nie wiglszej niz 150
itréw

naczynle krio - haczynie cieplnie o poj i nie wigkszej
niz 1.000 litrdw, przeznaczone do przechowywania | iransporiowania gazow
skroplonych, schiodzonych;

wigzka butli - zestaw transportowy bulli polaczonych ze sobg wspéinym
koleklorem | razem trwale umocowanych;

zaklad napelniajqu -2aklad

zbiornikéw przeno

gazami
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‘ Przepisy prawa

§ 6. 1. Przy produkcji gazéw i naﬁelnianiu zbiomnikéw przenosnych
oraz pracach zwigzanych z ich przechowywaniem powinny byé
zatrudnione osoby, ktore: - - J T

= ‘ukoriczyly 18 lat i zostaly wyposazone'w srodk ochitony

i TWOSGI NlZyCZNycn |

chemicznych gazow;
= szostaly przeszkolone v zakresle: 3
= Znajpmosci zagrozen wyslepujgcych w trakcie napelniania,
- dzialania i obslugi zbiornikéw magazynowych i przenosnych
do gazow,
- postepowania na wypadek pozaru lub niekontrolowanego
wypfywu gazow.
= 0soby napeiniajgce gazami zbiorniki przenoéne i magazynowe
powinny posiadac zaswiadczenia kwalifikacyjne wymagane
rze W Zakresie sprawdzania
alifikacji wymaganych przy obsludze i kenserwacji urzadzen
lechnicznych dla okreslonych stanowisk.
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§ 8. 1. Niedopuszczalne jest napeinianie zblomikéw przenosnych,
’“ﬂmmﬁ%y nie odpowiada wymaganiom
bezpiecznej eksploatacji, a w szczegolnosci:
. .- nie zostaly dopuszczone do eksploatacji przez wiasciwa
* jednostke
dozoru technicznego;
4% nie maja sprawnego wyposazenia;
.-+ majg uszkodzone scianki;
4w byly poddane dzialaniu plomienia;
~5* - nie sg oznakowane czyielnie i prawidlowo zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami;
=7« - nie sa trwale oznakowane w sposéb jednoznacznie
" identyfikujacy ich wiasciciela.
2. Niedopuszczalne jest napelnienie zbiornika przenosnego bez
zgody jego wlaSciciela wyrazonej w formie pisemnej.
e a3, Kazdy zbiomik przenos$ny napelniony gazem powinien byé
" opatrzony znakiem identyfikujgcym zaklad napelniajacy.

NE,  COHRN Ryt
~ A LOUTLOBRCA 1 Numed
-Z NR BuTL| et 2 nazg

~T
. i’J\G'c’ o

Y :
'{” el LTLO Q“q

nadng

O ODT w3 asevicadh,

—,

&Qév\a_s.f’klu m%ﬁﬁ\c}:ﬁ&n& .



Przepisy prawa

§ 11. 1. Zbiomiki p‘rzenoéne napetnione gazami oraz opréznione z
pazow powinny byé magazynowane oddzielnie w oznakowanych
pomieszczeniach lub miejscach skladowych.

§ 12. 1. Niedopuszczalne jest magazynowanie zbiornikow
przenosnych:
1) w piwnicach;

2) na klatkach schodowych;

3) na korytarzach;

4) w waskich dziedzincach;

5) w przejéciach dia pieszych | przejazdach, a lakze w ich poblizu;

6) w garazach pojazdow;
7) w pomieszczeniach przeznaczenych na staly pobyl ludzi;
8) na podeslach roboczych urzadzer | innych instalacii.

2. Niedopuszczalne jesl w pomieszczeniu magazynowania
zblomnikow przenosnych ich napetnianie, naprawianie i
konserwowanie.

Przepisy prawa

§ 13. 1. Niedopuszczalne jest, aby zbiorniki przenosne byly:
1) rzucane;
2) toczone po pediodze w pozycji lezgcej, z wyjalkiern beczek

z obrgczami do loczenia;
3) uderzane metalowymi przedmiotami;
4) uzywane do innych celdw niz te, do kibrych zoslaly

zaprojektowane;

5) poddane usuwaniu korozji z zewngtrznych powierzchni, jezeli sg
napelnione gazem;

6) poddawane bezposredniemu dzialaniu ognia.

2. Niedcguszczalne jest przelaczanie gazow ze zbiomfkow
przenosnych do innych zbiomikow przenosnych poza zakladem
napelniajacym.

§ 7. Do produkcji gazow i napelniania zbiomikow przenosnych mogg byé
stosowane wylacznie urzgdzenia, dia kiérych zoslala wydana decyzja
zezwalajgca na ich eksploatacjg przez organ wlaiciwej jednostki
dozoru technicznego.

»

Przepisy prawa

" Wy

podlegaja ponownej ocenie zgodnosci na podstawie art.58

ust.3 ustawy z dn.1 lipca 2005r o zmianie uslawy o przewozie 7
drogowym malerialéw niebezpiecznych oraz o zmianie -

niektoych ustaw (Dz. U. nr 141, poz. 11831 1184). o oy,

L_B’uﬂ_e_Wkuwane‘ wprowadzone do obrotu i oznakowane
Zgodnie z przepisami obowigzujgcymi do 31 grudnia 2002r

moga by¢ nadal oznakowane zgodnie z tymi przepisami,
nalezy spelni¢ wymagania w zakresie badan okresowych
zawartych w inslrukeji pakowania P200. (1.6.2.1; 1.6.2.3 ADR)




Wiasciwosci fizyczne
i chemiczne gazow

Wiasciwosci fizyczne | chemiczne gazdw

» Definicja gazu wg przepisév\@,, iR /Klasa 2 /
a Gaz oznacza materiaf, ktory: L
o w temperaturze 50°C ma cisnienie par wigksze niz 3.
““bary; lub- it
g
» ~ Jest calkowicie w stanie gazowym w temperaturze
20°C pod cisnieniem atmosferycznym 101,3 kPa

Wiasciwosci fizyczne | chemiczne gazdw

Podzial materialow niebez;iegznyrh zgodnie z przepisami ADR:

3 3 o B

= 2 gazy; h G i - qu'ab'* @&

= 3 materialy ciekie zapalf&;

= 4.1 malerialy stale zapaine, materialy samoreaktywne oraz materialy
wybuchowe slale odczulone;

= 4.2 malerialy samozapalne;

= 4.3 malerialy wytwarzajace w zelknigeiu z wodg gazy palne;

= 5.1 malerialy utleniajace;

= 5.2 nadllenki organiczne;

= 6.1 malerialy frujgce;

= 1 materialy i przedmioty wybuchowe;

* 6.2 malerialy zakazZne;

= 7 materialy promieniotwarcze;

= B malerialy Zrace;

= 8 rozne melerialy | przedmioly niebezpieczne,




Wiasciwoscl fizyczne | chemiczne gazow

Podziat gazow wg ADR

Tytul k.2 obejmuje czyste gazy, mieszaniny gazow,
mieszaniny jednego lub wigce| gazow z jednym lub wigce]
innymi materiatami i przedmiolami zawierajacymi akie
materiaty,

Budle
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Kryteria podziatu ze wzgledu na stan fizyczny: i \)J? (!}q ‘5‘7 ) \:3 L4 "\
» gazy sprgzone o lerrtLE'eraturze krytycznej ponizej 20°C; e ! \ Ty
= gazy skroplone o femperaturze Krylyczng, EUEC lub Q 5 ) g » e& N
powyze]; R e B "\3 rSL( B EALES
= gazy skroplone schlodzorllle gazy] lélore podcz? —_—
rzewozu sa czesciowo ciekle ze wzgledu na ich niska 4 o ’ b \_ ki
Fmperatur@- LS o2 ml"Q \ WA \[
® gazy rozpuszczone pod ciSnieniem: gazy, ktére \\‘ \
podczas przewozu sg rozpuszczone w
rozpuszczalniku.
I Wiasciwosci fizyczne | chemiczne gazéw
Kryteria podzialu w zaleznosci od ich dziatania lub niebezpiecznych
A wlasciwosci: ‘q - *
p A -duszaca' — % A :3.(:’. -
. - palng; = =
r——- e
07 = T —trujgce; —
= TF -trujgce palne;

« TC ~—trujgce zrace;
TO —trujgce utleniajace;
TFC —1rujace, palne, zrace;

TOC —1irujgce, ulleniajace, zrace.

Wiasciwosci fizyczne | chemiczne gazéw

Gazy techniczne okreéla sig gazy lub ich mieszaniny majgce
roznorodne zastosowanie w przemysle. Olrzymywane sg:

z powietrza na drodze separacji kriogenicznej, rozdzialu
(destylacji) skroplonego powielrza na poszczegohe gazy,

z powielrza na drodze separacji z wykorzyslaniem membran
oraz sposobem absorpcji wybidrczej,

na sitach molekularnych (llen, azot, argon, hel, powielrze),

ze zrodel naturalnych (hel, powietrze, ditlenek wegla)

w procesach chemicznych, elektrochemicznych i
biochemicznych (acetylen, amoniak, siarkowoddr, tlenek wegla,
ditlenek wegla i siarki, llenki azotu, wodér, chlor.




Wilasciwosci fizyczne | chemiczne gazéw _'_l .
Euwn
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Wykorzystanie gazéw w technice:

i
= tlen powszechnie slnsowany jest w metalurgii, obrobce melall, w ‘\)’\4{)\ Zh\g\; VAL L &)M‘\OL:; &

przemystach: chemicznym, eleklrochemicznym, eleklronicznym,
papiemiczym, szklarskim, w badaniach naukowych
= azol — w pmamysllach chemlgznym eleklronicznym, oswietleniowym, (&\ O&j " \
apiemiczym, spawalniczym, w obrobce metali, budowniclwie, w badaniach 1
paplemiczy. 5 y WLy “(\QV

na (e
a argon - w melalurgli obrébce melali, elekironice, w przemysie e I~
moloryzacyjoym, ym iwk nauk

ych
» hel-w eslrl;onsulyce lnln«:lww balonowym, medycynie, w obrobce melali i

w badaniac!

= powietrze spretone — w melalurgii, przemysle chemicznym, badaniach
naukowych

= slarkowoddr— w przemysle chemicznym, badanlach naukowych

= tlenek wegla — w przemyslach chemicznym, elekironicznym i synlezie

organiczne|
= wodor - w przemyslach chemiczaym, spozywezym, szklarskim, w badaniach
naukowych.

Wiadciwosci fizyczne | chemiczne gazow
Procentowy skiad powietrza w przeliczeniu na powietrze
suche, pozbawione pary wodnej jest nastepujgce:
= Azot- N, - 78,08
= Tlen-0, -20,94
= Argon-Ar -0,83
= Dwutlenek wegla - CO, -0,03
= Neon-Ne - 0,002
= Hel-He - 0,0005
= Krypton - Kr -0,0001
= Woddr-H - 0,00005
» Ksenon- Xe - 0,000009
= Ozor_1 -0y - 0,000001
Wiasciwosci fizyczne | chemiczne gazéw
Powietrze atmosferyczne jest bezbarwng i bezwonng

mieszaning gazdw, tworzacg zewnelrzng slrefg  Ziemi.

Powietrze jest komponentem $rodowiska, waznym nie tylko ze
wzglgdu na zawarty w nim tlen, bez kiérego zycie organiczne
byloby niemozliwe, ale lakze dlalege, ze ma decydujgcy wphyw

na zdrowie czlowieka. Obliczono, ze czlowiek wdycha dziennie -
ok. 16 kg powietrza, 4. kilkakrolnie wigcej niz w tym czasie
wypija wody | spozywa zywnosci. Z tego powodu aktywne

chemicznie zanieczyszczenia powietrza, nawel w niewlelkich
stezeniach, moga wywolywac negatywne skulki w organizmie
ludzkim. Jest lo tym bardziej istotne, ze w procesie oddychania
wiele zanieczyszczeri jest wchianianych przez pluca

bezposrednio do krwiobiegu.
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‘ Wiasciwosci fizyczne | chemiczne gazow

Powietrze - jako ogélnie dostepny stanowi glowny czynnik oddechowy w
aparalach cddechowych naziemnych i w nurkowaniu_rekreacyjnym.
Procentowy sklad powielrza oraz wysoko$¢ ciénien parcjalnych

oszczegdlnych skladnikow przy cisnieniu 1 bar (na poziomie morza)

Jjest nastepujacy.
Gar Nodé w % ciénlenle parcjalne |af]
Azot 78,08 07808 7
Tien 20,95 0,2095 N
Dwutlenek wegla 0,0 0,0003
Inne gazy 0,93 0,0093

Obecnie uznaje sig, 8 max dopuszczalna glebokos¢ nurkowania na
powietrzu wynosi 50m, Wynika 1o z faklu, Ze w powielrzu znajduje sig:

- azol, ktory pod zwigkszonym ciénieniem parcjalnym dziala narkolycznie
na nasz erganizm,

- llen pod zwigkszonym ciénieniem parcjainym, dziala jak paralizujacy
gaz bojowy i prowadzi do zatrucia llenowego.

Wiasciwosci fizyczne | chemiczne gazéw

Sprezone powietrze do aparatow oddechowych
nie powinno zawiera¢ zadnych wtracen,
zanieczyszczen w stezeniach, ktére mogg
powodowac toksyczne lub szkodliwe dia
zdrowia efekty.

Wszystkie zanieczyszczenia powinny byc
utrzymywane na tak niskim poziomie, jak to
tylko jest mozliwe i powinny by¢ znacznie
nizsze niz krajowe najwyzsze dopuszczalne
stezenia.

Wiasciwoscl fizyczne | chemiczne gazdw

Tlen stanowi najbardziej rozpowszechniony pierwiastek w
skorupie ziemskiej, stanowi skiadnik powietrza niezbedny do
oddychania ludzi | zwie‘rz%t oraz do podirzymywania
wszelkich proceséw spalania. Gaz bezbarwny bezwonny i bez
smaku, slabo rozpuszczaliny w wodzie (w temperaturze 20 °C

31 cm? tlenu-w 1 dm? wody).
- ifemperatura krzepniecia -218,4 °C,
- temperalura skraplania - 182,962 °C,
- geslost 1,4289 g/dm?,
- skroplony stanowi niebieska ciecz,
wystepuje w dwdch odmianach alotropowych:
- o czasteczkach dwuatomowych O, (dwutien. tien)
- o czasteczkach trojatomowych Oy (tréjtien, ozen).

11



Wiasciwosci fizyczne i chemiczne gazéw

Gwatlowne laczenie sie z llenu nazywa sie spalaniem, natomiast
powolne utlenianiem, Reaguje bezpojrednio, zwlaszcza w
temperaturze  podwyZszonej, prawie ze  wszyslkimi
pierwiastkami chemicznymi (tworzac tlenki lub nadlenki), a
takze z wieloma substancjami organicznymi i nieorganicznymi.

Tlen ma wiasciwosci paramagnetyczne, jest silnie e[ek!mu{emny.
W zwigzkach W:stqpuje {ownie na stopniu utlenienia -1l (-] w
nadtlenkach). W temperaturze pokojowej jest stosunkowo maio
aktywny chemicznie, wiekszos¢ reakcji laczenia sie tlenu z
innymi pierwiastkami przebiega z duzq szybkoscig dopiero po
ogrzanju reagentow do odpowiedniej temperatury.

Wiasciwosci fizyczne | chemiczne gazéw

Azot (nitrogenium) gidowny skiadnik powietrza, jest
gazem bezbarwnym i bezwonnym o:

= gestosci 1,2506 g/dm?,

= temperatura krytyczna -147,0 °C,

= cisnienie krytyczne - 33,5 bara.

Ciekly azot uzywany jest takze wszedzie tam, gdzie
potrzebne s3 niskie temperatury (kriogenika,
nadprzewodnictwo). W nowoczesnej metalurgii
stosuje sig azot do pokrywania metali zwigzkami
tazntr.gljwwksza sie dzigki temu wielokrotnie ich

rwalosé,

Wiladciwosci fizyczne | chemiczne gazéw

Hel jes| gazem bez smaku, bezbarwnym, nie posiada zapachu i fak jak inne
helowce jes! bierny chemicznie i wys: fuje jako gaz jednoalomowy.
Jest obojginy chemicznie, jego geslosc:

- w postaci gazu wynosi 0,1785 g/dcm3

- w poslaci cieklej wynosi 0,145 glcm3

- lemperatura topnienia -272,05 oC /pod ci$nieniem 26 bar/

- temperalura wrzenia -268,7 oC

Hel nie reaguje z tlenem, woda, chlorowcami, kwasami | zasadami ani
na zimno, ani na gorace, Zadnego efektu chemicznego nie daje w
tych mieszaninach naéwietenie | wyladowanie elektryczne. Jedynie
rozpuszcza sig w wodzie wilosci: 8,61 cm3 fkg w temperalurze 20
oC (283 K}. Jest jedynym pierwiastkiem chemicznym, klérego nie
mozna przeksztalcic w cialo stale przez obnizenie lemperatury. W
temperaturze zera bezwzglednego pozostaje nadal ciekly.

12



Konstrukcja butli
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Konstrukcja butli

5.2 Podstawowe wymagania dla konstrukcji zbiornikow wg
ADR pkt. 6.2.1.1 i6.2.1.5.

- Naczynia ci$nieniowe | ich zamknigcia powinny byé
zaprojeklowane, obliczone, wyprodukowane, zbadane
‘i wyposazone w taki spasaéb, aby wytrzymywaly wszystkie
warunki, w jakich sig znajdujg podczas normalnego
stosowania i w normalnych warunkach przewozu. Przy
projeklowaniu naczyr: cisnieniowych nalezy bra¢ pod uwage
wszystkie islotne czynniki, lakie jak:
cisnienie wewnetrzne,
temperaturg otoczenia i temperature roboczg, rawniez
podczas przewozu,

Konstrukcja butli

{ BUTLA - oznacza transportowe naczynie ci$nieniowe o
S e nosci wodnej nie wighsze] niz 150 litréw
z';ednopnestrzenicwy. nieizolowany)

Ze wzglgdu na konstrukcjg i sposob wykenania butle dzielimy na:
= butle bez szwu

= bulle ze szwem

» butle kompozylowe

Metody produkcji bulli;

kucie | ciagnigcie ze stalowych, aluminiowych bloczkéw;
ciagniecia czgscei cylindrycznej i formowania szyjki;
spgcznienia | formowania w matrycy;

z blachy metoda tioczenia na zimne;

butle owijane materialem kompozytowym

13



Konstrukcja butli

Materialy stosowane na butie zgodnie z przepisami ADR (pkt
6.2.1.2 ADR). A R
- Stal weglowa, ., *-(:Dt'&t [
- Stal slopowa (np.34CrMod); - e ae
- MiedZ; LABOP0 e
- Stopy aluminium;
- Material kompezytowy (ew. z wiiadkg Al)
- Materialy synletyczne;

Projektowanie | kenstrukcja.
- Butie stalowe bez szwu: PN-EN1964-1;
- Butle spawane do LPG: PN-EN1442;
- Butle aluminiowe (ze slopu aluminium):
- Butle kompozytowe:
- Zgodno&é malerialu butli i zaworu z zawartoscig gazu ISO 11114:1
- Wkrecanie zaworoéw momentem obrolowym wg EN 1SO 13341

-’;\/&c-séu

bale SR

= S

P o s o ~ v
- Butla stalowa bez szwu; PN-EN1964-1; P / .
» Ly P Ny

£ TRy, 73
& 4;"‘ O

/40&9\{ s Zhamioas.gs

3y Nu\ivrimﬂovu Via, cé\iowi c.u\ Lty
\ \ '

Ydladi e Zeyarnl Suiges s

Nitovane  Jdo  padstesy .
[~ N
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Komplelna butla tienowa slalov/a y j i w Zawdt
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Eksploatacja butli

Aparat oddechowy o aulonomi urzadzenie lechniczne sluzace
ulrzymaniu lub wsp janiu wymiany gazowe; org; ;,
Dokumenlacja eksy jna butli ap d ych winna
zawierac co najmniej:

1. D przez wytwarzaj wraz z i cisnieniowyni aparaty
d gmgana CE j

poziom {na butle) tub zespoi aparaly oddechowe:

2. Instrukcja montazu, konirofi biszace] oraz obslugi i konserwacji bulli aparatu
ua%ﬁumgn. zu\rizna dalej _m‘mm amp(oa?aejli Heeeh g

2.1. Instrukeja eksploatacji powinna zawierac:

& nazwei i butlli oraz aparalow

Y S ekl .

= opis z aparaly pracy

= Tysunkiisch w zakresie ni dia lia zasad uzy ia | obslugl

*  wymagani w i Thigieny pracy

= wymagania kwaliflkacyjne obslugi tachniczne] urzadzer ‘

= kryteria ia butli z celem

= je o sposobi ia naczyi ciénieniowych aparatu do badan

. oﬂ;:pnmbuimaw oraz wosci ywania badan
ol owych

i
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Eksploatacja butli

Eksploatacje butii prowadzi sig zgodnie z zapisami instrukcji

eksploalacji wytwércy bulli do aparatu oddechowego,

szczegoinoscl nalegy przestrzegac naslgpujacych zalecen:

Bulle posiadajace niekompletne lub nieprawidiowe oznaczenia,

Eiz_ekmczony termin nastgpnego badania technicznege nie powinny

y¢ uzytkowane,

= Temperatura Scianek butli nie powinna przekmcz‘}u': zakresu
talsnsp%r?lur normalnege uzytkowania aparaléw cddechowych (-30
+B0 o

= Butle poddane chwilowemu dzialaniu plomienia, uderzone,
odksztalcone, skaleczone, z utracong szczelnascia, po kontaminacji
biologicznej lub chemicznej, wymianie zaworu, winay byé wycofane
2z biezacego uzytkowania celem poddania badaniu doraznemu.

» Napelnianie bulli innymi gazami albo mieszankami oddechowymi,
niz te do ktérych sg one przeznaczane, jest niedopuszczalne.

= Niedopuszczalna jest wymiana przylaczy butli aparatow
oddechowych na przylacza z bulli wyzszego slandardu ciénienia
napelniania lub zasirzezonych dla innych skladnikéw mieszanek
addechowych,

Eksploatacja butli

= Niedopuszczalne jest tworzenie mieszanek oddechowych
wzbogaconych w tlen, metodg wstepnego napeliniania naczyn
ci$nieniowych aparatu czyslym llenem.

= Niedopuszczalne jest, aby butle aparatéw oddechowych byly:

- narazane na oddzialywania mechaniczne, termiczne,
chemiczne ponad zakresy okreslone przez producenta

- poddane usuwaniu korozji z zewngtrznych powierzchni,
gdy sg napeinione gazem,

- poddawane bezposredniemu dzialaniu ognia,

- przechowywane dluze] niz rok bez wymiany zawartych w
nich mieszanek oddechowych

-

Eksploatacja butli

Napelnia¢ butle do aparatéw oddechowych moze zakiad, ktory posiada:

= niezbedne wyposazenie,

= inslrukcje napeiniania butli,

= przeszkolong obsiuge napelniaini posiadajacq zaswiadczenia kwalifikacyjne
w zakresie napelniania bulli, wymagane przepisami o dozorze lechnicznym,

=  zachowuje obowigzujgce przepisy w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

i czaine g‘)es1 pelnianie bulli, klorych slan lechniczny nie cdpowiada

wymaganiom bezpiecznej eksploalacji, 8 w szczegdlnosci:

= nle posiadajg aklualne] decyzji dopuszczajacej do eksploatacii wydanej

przez wiasciwg jednoslke dozoru ﬁechnicznegu,

= nie majg sprawnego osprzglu,

= majg uszkodzone Scianki, gwinty, wykazuja nieszczelnoici deformacie,
korozjg, wybrzuszenia

= byly poddane dzialaniu plomienla lub lemperalur wykraczajacych poza
zakres dopuszczony przez wylworcow buﬁi .

= nie sg oznakowane czylelnie | prawidiowo zgodnle z cbowigzujacymi
przepisami.

Kazda napelniona butla powinna byc opalrzona znakiem identyfikujacym zaklad
nqpelmag‘?ny data napelnienia, jednoznacznym oznaczeniem rodzaju i skladu
mieszan

(i oddechowe], oraz zabezpieczeniem jednoznacznie wskazujacym
na faki jej uzycia.
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Badania okresowe
butli

52
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Badanie okresowe butli

Naczynia ci$nienjowe wielokrotnego napelniania powinny rodls aé
badaniom okresowym w odstepach czasu podanych w instrukcji
pakowanfa P200. .

Ji butli nie nznaczonych znakiem CE lub 1 badania
okresowe przeprowadza sig analogicznie Jak dla naczyn cisnieniowych wg
przepisow ADR i zgodnie z przywotanymi normami:

= butle stalowe badania przeprowadzane w oparciu o norme PN-EN 1968
Okresowa kontrola i badania stalowych bulli do gazow bez szwu,

= butle ze stopéw aluminium badania przeprowadzane W Qparciu 0 norme
PN-EN 1802 Okresowa konirola i badania bulli do gazow bez szwu ze
slopu aluminium

= butle z kompozytéw badania przeprowadzane sS4 w oparciu o normg PN-
EN ISO 11623, EN-ISO 12245

Penadio zastosowanie maja;

PN-EN 1440:Butle spawane ze slali do wielokrotnego na%elniania gazem
cieklym ropopochodnym LPG ( nie wskazana przez A R);

PN-EN 128B63: Bulle do gazéw —okresowa kentrola i konserwacja butli do
rozpuszczonego acelylenu; 3

PN-EN 1803; Butle do gazéw. Okresowa kentrola butli spawanych ze stali
weglowej;

—CZ_ 02nok2esuan, e T
—_\. # .
—= s lEV bodams w0ty

a;\vgsd/\ oﬁaegcﬁx U}\)T*

Badanie okresowe butli

=W tokus eksploatacjl butl nie 0znaczonych znakiem’

+ CE lub Tl badania okresowe przeprowadza sie

sanalogicznie jak dia naczyn cisnieniowych-wg
przepisow ADR i zgodnie z przywotanymi normam,

= Zbiorniki stalowe badania przeprowadzane w
oparciu o norme PN-EN 1968

s Zbiorniki ze stopow aluminium badania
przeprowadzane w oparciu o norme PN-EN 1802

= Zbiorniki z kompozytow badania przeprowadzane w
oparciu o norme PN-EN 1SO11623

18



Badanie qkr,e,auw_é butii L 2 o)

W toku eksploatacii butli oznaczonych CE w aparatach

oddechowych przeprowadza si¢ badania techniczne, ktdre
onywane sg v zakresie;

= Rewizja zewneirzna polega na ocenie wizualnej stanu zewnelrznej
powierzchni bulli, jej oznaczen oraz sprawdzeniu slanu | kompletnosci
osprzelu

= Rewizja wewngtrzna f:‘biega{'qca na ocenie wizualnej stanu
wewnelrzne] powierzchni butli, sprawdzeniu tary oraz slanu gwintu
pod zawor, w przypadkach uzasadnionych wzgledami technicznymi
przeprowadzeniu pomiaréw kontrolnych grubosci scianek butli.
Dodatkowo:
- badania ekspansyjne dla bulli kompozylowych, kontroli przyrostu

objetosci butli oraz jej ksztaltu.

{« Proba cisnieniowa wykonywana jesl jako proba hydrauliczna. Wynik
proby cisnieniowej uznaje sis za pozylywny, jesli bulla nie wykazu’je
trwalych odksztalcen, uszkodzen ani nleszczelnosci. Zamiennie dla
bulli stalowych mozna wykonaé badanie ultradzwigkowe.

 'Badanie zaworu polegajaca na wizualnej ocenie stanu technicznego

oraz skulecznesei dzialanja zaworu

-~ Badanie okresowe butli

Identyfikacja | przygotowanie butli do badan okresowych,
Wszystkie butle powinny byé oczyszczone z:

= luznych warstw farby,

= produkioéw korozji,

= smaru, oleju

= innych czynnikow,

Przy czyszczenie bulli nalezy stosowaé metody nie wplywajace
negatywnie na dalszq ich eksploatacie {. przez szczotkowanie,
Srutowanie, czyszczenie wodg pod cisnieniem, czyszezenie
chemiczne Srodkami nieagresywnymi,

Przed badaniem butli wszystkie oznaczenia z badanych butli
powinny by¢ zidentyfikowane i zapisane w wykazie bulli do
badar okresowych. Po bezpiecznym opraznieniu bulli nalezy
wykrecié zawory butlowe

Badanie okresowe butl = ke

Rewizja zewnetrzna butli

Powierzchnia zewngtrzna butli powinna by¢ sprawdzona czy nie
wystepuja:
= peknigeia. rozwarstvienia, nacigcia, wypuklosci (wszystkie lakie
4 fj3 butle),
= vegniecenia (gdy glebokesc przekracza 3 % Srednicy zewnelrznej
oo

RO —

$rednica wgniecenia jest 15 razy mniejsza od jego gigbokasci),
= uszkodzenia ciepine {$lady dzialania plomienia), zajarzenia lukiem

Zhym,
& korozja zewnet ewngtrzna
3 F-m‘éﬁﬁﬁaaj-‘n:ujqca ponad 20 % powierzchni butli (gdy
: glebokosc
kerozji przekracza 10 % grubosci Scianki lub grubos¢ Scianki jest
mniejsza

od minimalnej gruboéci obliczeniowej) ,
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Badanie okresowe butli

- korozja lokalna - zajmujgca do 20 % powierzchni butll (gdy
glebokos¢ korozji przekracza 20 % grubosci scianki lub
grubosé Scianki jest mniejsza od minimalnej grubosci
obliczeniowej)

- korozja liniowa - korozja w ksztalcie waskiej linii lub pojedyncze
wzery, klore znajdujg sie blisko siebiew fini (gdy diugose linii
korozyjnej przekracza $rednice zewn@uznahbmli ajej
glebokosc przekracza 10 % grubosci scianki) ,

= inne uszkodzenia, takie jak szlifowanie oznaczen (wszystkie
takie uszkodzenia) ,

w integralnos¢ trwale przymocowanego osprzetu,

= slabilno$¢ butli - odchylenie od pionu stwarzajace zagrozenie
przewrécenia w frakcie eksploatacji.

Badanie okresowe butli

TR

R S

o)

Nkinsion

s

Badanie okresowe butli
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Napeinialnia - BHP | P.Poz.

INSTALACJE | URZADZENIA
Instalacje wykorzystywane do napeiniania zbiornikaw

przenosnych powinny byé usytuowane w sposob
zapewniajgcy swobodny dostep do tych instalacji w
kazdych warunkach eksploatacji, konserwacji, napraw |

prowadzenia akcji ratowniczych
Instalacje powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem
os6b nieupowaznionych

Instalacje w kiérych zastosowano sprezarki, powinny byc
wyposazone w manometry kontaktowe lub inne
urzadzenia wylaczajgce sprezarki po osiggnigciu wartosci

ci$nienia napetnienia

"

Napelnialnia - BHP i P.Poz,

Instalacja powinna posiadac urzadzenia bezpieczeristwa
uniemozliwiajace prace tych instalacji w warunkach

zagrazajgcych bezpieczenstwu
Whylaczniki bezpleczenstwa urzadzen powinny
znajdowac sie przy stanowisku napelniania , w

pomieszczeniu instalacji napeliniania oraz w obszarze
drogi ewakuacyjnej

W instalacji zabrania sig stosowania wezy elastycznych
starszych niz 3 lata albo bez atestu, metryki oraz

pokéwiadczenia proby ci$nieniowej wykonywanej raz na
rok,
Rurociakgi sztywne na stanowisku powinny byé

zaprojektowane zgodnie z dyrektywa ciénieniowa PED
(S7/23/WE)

Napelnialnia - BHP | P.Poi.

Stanowisko napetniania butli, powinno
posiada¢ niezbedne urzadzenia kontrolno-

pomiarowe:

= wagiw przypadku napetiania zbiornikéw
wagowo,
*  manemetry w przyp. napetniania gazami

sprezonymi,
= termometry jezeli proces napetniania tego

wymaga,
*  protokoly wzorcowania urzadzer pomiarowych.

3
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Badanie okresowe butli

Rewizja wewnetrzna.

Wszysikie butle powinny by¢ sprawdzone wewnatrz przy

uzyciu odpowiedniego oswietlenia w celu wykrycia wad,

takich jak:

korozja powierzchniowa, wzerowa ,

pekniecia,

ubytek materialu

rozwarstwienia (kryteria oceny takie jak przy rewizji

zewnetrzne]).

Nalezy zwrdcié uwage zeby zastosowane oswietlenie nie
stwarzalo zagrozenia dla rrzeprowadzajqcega badanie.
Jeieli wewngtrzne okladzl n?r lub powloki moga przeszkodzic
w rewizji wewngtrzne] lo nalezy je usungg.

w

Badanie okresowe butli

Korozja powierzchniowa

Powierzchniowa Liniowa Pojedyriczy wzer

Badanie okresowe butli
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USZKODZENIE SPOWODOWANE PLOMIENIEM ZAJARZENIE
LUKU LUB USZKODZENIE OD PALNIKA

P

{: Badanie okresowe butli KO V\‘{J\‘)J‘ﬂ’- i)hﬂw
P— e » o v i 5 .3.- ry =Y
Proba cignieniowa "\)l:x V"‘x’v whes ¢St "wﬂb =
Kazda butla musi zosta¢ poddana probie cinieniowe] N

hrdraqli;znej w szczegdlnych przypadkach badaniu

ullradzwigkowemu. Jako medium probnego zaleca sie uzyé
plynu, najlepiej wody,

Badanie moze by¢ przeprowadzone jako cignieniowa:

= proba wylrzymalosciowa,

= proba rozszerzalno$ci objetosciowej,

Ciénienie prabne powinno byé zgodne z ci$nieniem wybitym na
glowicy butli, Cisnienie w butli nalezy zwigkszaé slopniowo az
do osiggnigcia cisnienia prébnego. W czasie calej praby
cisnieniowe nie mﬁ’gq wystgpi¢ nieszczelnoscl | odkszlalcenia
postaciowe butli. W irakcie proby ciénieniowej nalezy
przedsigwziat szczegoine Srodki ostroznosci.

AS X cisnienis ?&s('(,x\
ﬂg. %@Oﬁm - ‘b&é&f;n?_ Zf_gOc#m

Badanie okresowe butli

Zawory butli oraz kolpaki powlnny spetniaé
wymagania zawarte w normach:
- PN-EN-B49:1996/A2:2001 (zalgcznik A)
Transportowe butle do gazdw

- Zawory butli PN-EN- 962:1996/A2:2000 Butle do
gazow — Kolpaki ochronne zaworu i ostony
zaworu do butli do gazu do celéw medycznych |
technicznych-Projektowanie, konstrukcja i
badania.
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' Badanie okresowe butli

Terminy badan i data
nastepnego badania

7

l Terminy badan butli

Procedura postepowanie przy badaniach
okresowych

% identyfikacja butli i przygotowanie do badania,
» rewizja zewnetrzna,
¢_rewizja wewnetrzna,
- badania dodatkowe,
- sprawdzenie szyjki butli,
- sprawdzenie zawory,
¥ proba cisnieniowa hydrauliczna, ta’.‘h.}jv\&

= odrzucenie butli z negatywnym wynikiem badania,
nienaprawialnych.
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Terminy bada#n butli

Butle w aparatach do oddychania eksploatowane na
terenie Polski powinny posiadac:

* Wprowadzone do obrotu na terenie Palski przed 1 maja 2004 r, -
ceche (znak) inspeklora polskie] jednostki dozoru technicznego

= Wprowadzone do obrotu na lerenie Polski po 1 maja 2004 r.
oznakowanie 1 jako objete dyreklywg TPED (1999/36/WE)

= Wprowadzone do cbrotu na terenie Polski po 1 maja 2004 r.
oznakowanie CE jako wylworzone zgodnie z dyreklywa PED
(87/23/WE) wraz z naklejka naniesiona na nig z infarmacja o dacie
nastgpnego badania oraz decyzje zezwalajgca wydang przez UDT

= Butle ze znakiem ;BF i, " powinny by¢ oznakowane zgednie z

wymaganiami ADR W
it

Terminy badan butli

= Butle ze znakiem ,CE” powinny oznakowane zgodnie z dyrektywsg
PED tj. posiadaé ”aSi'éPﬁCS dane nan?one na butle:

- Nazwa wytworcy 4 E H E1 5 ‘l: Q
- Rok budowy i .

~ Numer fabryczny L‘VY\ E R
- Pojemnosé

- Cisnienie dopuszczalne (napelnienia)

- Ciénienie probne w barach i data praby ci$nieniowe]

- Znak CE i nr jednostki notyfikowanej dokonujacej oceny zgadnoséci

* Bulle wprowadzane na teren Rzeczpospolilej podlegajg ponownym
badaniom okresowych wg Instrukcji wyltwércy, przepisom krajowym,
ADR ’

Znakowanie butli

78

3 vy lbl’):‘C ME FOE‘-{-&’/;

Ralk budloesy 00 X

A
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Znakowanie butii

Cechowanie butli stalowych oraz ze ze stopw aluminium to
metody pozwalajgce w sposab trwaly nanoszenie oznaczen na
butle poprzez: wybijanie oznaczen (slemplem), grawerowanie,
odlewania lub inne podobne metody,

W przypadku bulli kompozytowych oznaczenia trwale mozna
uzyskac umieszczajac drukowang elykiete z naniesio nymi
oznaczeniami butli i nastepnie polozenie powloki z zywicy

Dia sposobu cechowania, oznakowania zagrozenia ze strony
magazynowanego gazu i stosowanego kodu barwnego na

PN-EN 1089-1 Cechowanie

= PN-EN 1089-2 Elykiety ostrzegajgce

= PN-EN 1089-3 Kod barwny uslala system kodowania

barwnego majacy na celu identyfikacje zawartosci butli do

gazdw lechnicznych i medycznych. —

lowicy butij ie polska.noema: I

Znakowanie butli

Oznakowanie butli zgodnie z przepisami ADR
powinno zawieraé (6.2.1.7 ADR):

u Znaki certyfikacyjne:
- Nr normy stosowanej do projektowania i badania;
- Znak identyfikacyjny kraj zatwierdzenia;
- Znak identyfikacyjny jednostki kontrolujgcej;

- date badania odbiorczego; ). rok 4 ¢ Q//miesia_c
2 cylfry oddzielone ukosnikiem ( 2009/0 )

= Znaki eksploatacyjne;
a Znaki produkcyjne;

w

{ [V Thorma  bez sz PH-ENTEETT, &7 Otnaczente stopu v prepadha - 3
,' PN-EN 122245, LPG PN-EN1442 iastozowania) AG0B1, AL | kompozyt, ||
H stalowe 34Criod, 1
! 2. | Kraj pochodzenla N, A, PL, CZ, 6B, 5. |- il
3. | Znak wytworey H, MW, AS, Luxter, M, 16 |-
4. | Numer seril  05/123455 17._| Clinlenle robocze”) PN 200 BAR ;
E. | Stempel badania nieniszczqcego 18, | Maksymalna dopuszezalna masa
W przypadiu rsstosowanla)  UT, napelnianla (w przypadku hapeinlania
wedlug masy) 75 KG, max1,12 kosiitr
5. | Identyllkac]a zgodnosti (w przypadku 9. |- §rt
.| zastosowaniay)
{1 [ Clinlenie prabnet) PH 300 BAR 20. | Tara: 66,7 KG, 6,7 KG

£ _| Stempel konlroll *)BY, TUV, BI, UDT, CE1433 | 21. | - )
8 | Dsla badania odblorczego {rolmiesiyc)] 22, | Stempe! organu koniralnego i data badania
15

2008/10 okresawegot) ((}10/03
0. | Mazabulll 78,4 KG, 6,45 KG 23 ia na lug
na nanoszenle elykiel !
i 1. | Pojemnoé wodna") 40,51, 6,2L 24, |- e
7 12. | Oznaczenle gwintu bulll M18x1,5, 25E, 18E | 26. | Okres ulylkewsfia bulll kompozylowych
} Zywotnaidbuti 15 -
A [ 13. Tminimaina gwaraniowans grubert sciankl 26. | Butle kompozylows slesowane pod wady
15 mm, 4,5 mm uw

e T e 3
L L3 7 4

L{O Litesoe &L@H(.
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Znakowanie butli
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Identyfikacja zawartos$ci
— kod barwny

83

Kod barwny

Identyfikacja zawartosci

Przed pierwszym napelnieniem po badaniu okresowym butle nalezy

oznaczyt slosownie do przewidywanej zawartoscl zgodnie z ADR

(naklejki} i EN 1089-3 (kod barwny ). Jezeli bedzie zmieniane

przeznaczenie butli na inny gaz, to nalezy spelni¢ wymagania EN 1795 |

IS0 11621.

Kod barwny stosuje sig w celu okreslenia rudza{'u zagroZenia

E\v;[gzanagc z zawarloscig butli. Kod barwny nalezy nanosié na kielich
ui.

Na korpusie butli oraz elementach ochronnych zaworu dopuszcza
si¢ slosowanie barw majacych inne przeznaczenie.

Na korpusie bulli nie zaleca sie stosowac barwy, ktéra moze
powodowac bigdna interpretacje zagrozenia.
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Kod barwny - stopiefi zagrozenia

Stopieri zagrozenia wynikajacy z wiasnosci gazéw i
zgodnie z normg PN-EN 1089-1 klasyfikuje sie w

nastepujacym malejgcym porzadku:
a) trujacy i/ lub zrgey - ZOETY

b) painy - CZERWONY
c) utleniajacy - JASNONIEBIESKI
d) obojetny - JASNOZIELONY

UWAGA: barwy ,JASNOZIELONEJ" nie nalezy

stosowa¢ na butlach z powietrzem w aparatach do
oddychania.

PHARINY  SP050%
O NA K 03BNy A3 )

I Kod barwny - stopien zagrozenia

1. Ponizsze gazy powinny by¢ oznaczone
przypisanymi im indywidualnie cdrebnymi barwarpi:

- acetylen -KASZTANOWATA €. le Bl &
-tlen - BIAEA
- podtlenek azotu - NIEBIESKA

2, Gazy obojetne majace dopuszczenie stosowania do
celow medycznych powinny byé oznaczone barwami:

- argon - CIEMNOZIELONY
- azot - CZARNY

- dwutlenek wegla - SZARY

- hel’ - BRAZOWY

Dopuszcza sie zastosowanie wiw oznakowanych

gazdw do celow innych niz medyczne.

Kod barwny - stopien zagrozenia

ROZPORZADZENIE MINISTRA ZDROWIA z dnia 14 marca 2003 r.w sprawie
sEmsobu oznakowania miejsc, rurociagéw oraz pojemnikéw i
z

fornikow siuzacych do przechowywania lub zawierajacych
substancje niebezpieczne lub preparaty niebezpieczne (Dz. U, Nr 81,
poz. 552)
§ 1. Rozporzadzenie okresla sposob oznakowania:
= 1) pojemnikdw | zblomikéw sluzacych do przechowywania subslancji

niebezpiecznych i preparatdw niebezpiecznych i do pracy z himi;
= 2) rurociagdw zawierajgcych substancie niebezpieczne lub preparaly
niebezpieczne;

= 3) miejsc, w kidrych skladowane s3 znaczgce ilosci subslanciji
T iecznych lub preparalowniebezpiecznych.

§3. 2. W czasie lransportu zbiornikéw lub pojemnikéw zawiierajacych
subslancje niebezpieczne lub preparaly niebezpieczne w miejscu pracy
znaki oslrzegawcze, o klérych mowa w usl. 1 lub § 2 usl. 1, mogdq byt

uzupelnione o znaki slosowane podczas transporlu malerialow o
Niebezpiecznych, zgodnie z przepisami dnl{czqcym\ transporiu malerialow
niebezpiecznych, lub zaslgpicne lakimi znakami osirzegawczymi.

§ 4. 1. Znaki oslrzegawcze, o klérych mowa w § 21 3, umieszcza sie w
widocznym miejscu, w 5posob uniemozliwiajacy ich 2niszczenie lub

przemieszczenle.




Kod barwny - stopien zagrozenia
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Kod barwny - stopien zagrozenia
Znal zhiornlkéw f weh w oparciu o norme PN-EN 1089-2:2003
Butle do gazéw - Znakawanie butli (z wylaczeniem LPG) - Cze3i2: Elykiety

ostrzegajgce.

Znakowanie zbiornikéw przenosnych za pomocy etykiel stanowi podstawe identyfikacii
zawartosci butli. Jest lo jedyne wigzace oznakowanie zawarlosci gazowej. Przykladows
etykiete przedstawiono na rys.
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Przepisy BHP P,Poz,

Prace z uzyciem gazéw technicznych w butlach nalezq do prac
wyjatkowo niebezpiecznych, zagrazajgcych zdrowiu i zyciu
pracownika. W zaleznosci od rodzaju gazu zagrozenia te mogg
miec charakter: loksyczny, pozarowy, wybuchowy

Sposéb postepowania z tymi gazami okreslajg rozporzadzenia, normy
iinstrukcje. Wzgledy bezpieczenstwa nakazujg przelrzymywanie
bulli z gazami poza obrebem slanowiska pracy oraz
doprowadzenia gazu do miejsca pracy za pomoca specjalnych i
szczelnych instalacji rurowych.

Butle z gazami sprezonymi znajdujace sle w pomieszczeniu, powinny
byé zabezpieczone przed przegrzaniem, przewrdceniem sig,
uszkodzeniem, a po zakonczeniu pracy usunigle i przeniesione w
bezpieczne miejsce, gdzie nie bedy stanowily zagrozenia.

Szczegolne ryzyko spowodowania wybuchu moze nasiapig Endczas
pozaru lub niewlasciwego transporlowania bulli (np. bez koipaka,
przenoszenie w uchwycie za zawdr). Aby zapobiec niebezpiecznym
wypadkom lransEUrt butli powinien odbywac sig z wykorzystaniem

specjalnych wozkdéw zabezpieczajacych je przed upadkiem.

Napelnialnia - BHP | P.Poz.

ZBIORNIKI EEO%E NA WYPOSAZENIU APARATOW DO ODDYCHANIA
MOZE NAPELNIAC ZAKLAD, KTORY POSIADA:

Wydzielone stanowisko do napelniania zbiomikéw przenosnych

Niezbgdne urzadzenia i osprzgt do prawidlowego i bezpiecznego

napelniania zbiornikéw przenosnych,

= Odpowiednio przeszkolony personel, posiadajacy zaswiadczenie
kwalifikacyjne do napeiniania zbiomikow przenosnych,

= Urzadzenia techniczne wchodzace w sklad inslalacji napelnialni, a

podlegajgce pod dozér techniczny powinny posiadac decyzje

zezwalajace na ich eksploatacje tych urzadzen, wydang przez organ

wiasciwe] jednostki dozoru technicznego

Zaklad napeiniajacy zbiomiki przenosne powinien posiadaé

odpowiednie wyposazenie pomiarowe stosowane podczas procesu

napeiniania

& Przyrzady pomiarowe wykorzystywane podczas napelniania powinny
byc umieszczone w takiej odleglosci, aby gwarantowalo 1o dokiadny
odczyt przez personel edpowiedzialny za napelnianie

= Opracowang instrukcjg slanowiska do napelniania zbiomikéw
przenosnych.

[

Napeinialnia - BHP i P.Poz,

INSTRUKCJA NAPELNIANIA

= Schemat instalacii

= Wykaz niezbednych urzadzeri do napelniania i kontrali napeinianych
2biornikow

= Wymagania dotyczace stanu lechnicznego urzadzen do napetniania
i kontroli

= Wymagania dla kontroli stanu technicznego zbiornikow, oznaczen
oraz zawartosci zbiomikow przed napeinianiem

= Wymagania dolyczace przygolowania instalagji i zbiornikéw do
napeiniania

= Opis procesu i kontroll napeiniania

= Wymagania dotyczace kontroli po napelnieniu - cisnienie,
szczelnosc, stan osprzetu, czyslo$é gazu — zawilgocenie

» Wymagania dolyczace prowadzenia ewidencji napelnianych
zbiemikéw

= Wymagania w zakresie bhp i ppoz. wynikajace z odrgbnych
przepisow
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