Smart Grids

Rozwdj inteligentnych sieci elektroenergetycznych w Polsce
dzieki wsparciu z Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020
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Zdjecie.

Stup przesylowy.

Na zdjeciu znajduje si¢ stup przesylowy oraz linie napowietrzne.
W tle niebieskie niebo i chmury.

Na zdjecie natozone sg cztery moduly szesciokatne. Wypelnione
zielonym kolorem. Kazdy z nich ma wpisang w §rodek inng
ilustracje. Pierwsza ilustracja symbolizuje zarzadzanie siecia,
nastepna to odbiorcy, trzecia méwi o wytwarzaniu energii a
ostatnia o transmisji i dystrybucji.



\\\\\\\\\\\\\\\\'\\\i& i

5

A1ALLAARAAAAAAAAAALY

Ilustracja przedstawia stupy przesylowe i droge, wzdluz ktorej sa
one ustawione. Po drodze poruszaja sie dwa samochody. Nad tym
wszystkim unosza sie chmury i ptaki.



Czym s3 inteligentne sieci elektroenergetyczne?

Smart Grid to inteligentna sie¢ dystrybucyjna i powiazane z nig wszelkie technologie informatyczno-telekomunikacyjne, ktore
integruja dziatania kazdej ze stron - wytwaorcéw, dystrybutorow i odbiorcow energii elektrycznej. Taka sie¢ zapewnia wiele
korzysci: wieksza skutecznos$é dostaw, poprawe efektywnosci energetycznej oraz wzrost zaangazowania odbiorcéw

w wytwarzanie energii.

Wyzwania w obszarze dystrybucji, takie jak: poprawa jakosci i bezpieczenstwa dostaw, potrzeba zwiekszonej aktywizaciji
odbiorcow oraz mozliwo$¢ przytaczania do sieci matych zrédet energii, w tym Zrédet odnawialnych, sprawity, ze rozwoj
inteligentnych sieci energetycznych to dzisiaj koniecznosc.

Ilustracja przedstawia cztery ikony przedstawiajace narzedzia sieci
elektroenergetycznych. Linie przesylowe, stacje rozdzielcze, linie
zasilajgce i urzadzenia pomiarowe. Ponizej znajduje sie ilustracja
przedstawiajgca droge, po ktorej porusza sie samochdd, drzewa,
chmury i budynki.

Elementami sieci inteligentnej sa:

>
infrastruktura obejmujaca linie przesytowe i dystrybucyjne, stacje rozdzielcze i linie zasilajace
odbiorcéow
>
urzadzenia pomiarowe i urzadzenia automatyki, w tym inteligentne liczniki
>
infrastruktura telekomunikacyjna i urzadzenia do wymiany danych - sieci teletransmisyjne, bazy danych
>
systemy informatyczne do zarzadzania siecia, np. metodyka pozwalajgca na minimalizacje przerw
w zasilaniu oraz narzedzia umozliwiajgce analize danych




Wybrane czynniki stymulujgce rozwoj innowacji
w systemach przesytu i dystrybucji energii

> Niedobor lub zty stan techniczny sieci przesytowych i dystrybucyjnych

> Koniecznos$¢ zarzadzania rozproszong generacja

> Koniecznos¢ przystosowania do zmiennosci ilosci energii generowanej z OZE
> Rosnace skutki ekonomiczne awarii i przerw w dostawie energii

> Potrzeba rozbudowanych baz danych do zarzadzania obcigzalnoscia sieci

> Potrzeba biezacych danych z pomiaréw punktowych parametrow sieci

> Koniecznos¢ dynamicznego zarzadzania siecia

> Rozwoj elektromobilnosci

> Poprawa standardéw ochrony srodowiska
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Srjnart Grids w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko 2014-2020 (POIiS 2014-2010)

Smart Grid w elektroenergetyce to siec, ktéra:

> efektywnie kosztowo i funkcjonalnie integruje zachowania i dziatania wszystkich przytaczonych

do niej uzytkownikéw (wytwércoéw, podmiotow magazynujacych energie, odbiorcéw i prosumentéw)
> zapewnia efektywny i zrownowazony ekonomicznie system energetyczny

> zapewnia niski poziom strat

> zapewnia wysoki poziom jakosci i bezpieczeristwa dostaw
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Pierwsza ilustracja przedstawia zabudowania, przed nimi panele
fotowoltaiczne i drzewo. Powyzej chmury.

Fragment instalacji przesylowe;j.
Zdjgcie mocno skadrowane, na ktérym przedstawione sg instalacje
przesylowe, na tle niebieskiego nieba.

Ponizej ilustracja symbolizujaca prad.

Instalacje Smart Grids.
Instalacje Smart Grids widziane z gory z lotu ptaka. Wokét zielony
teren trawy i faki.



Smart Grids - z korzyscig dla wszystkich

Korzysci dla odbiorcéw energii:

>

brak koniecznosci wizyt inkasentéw
>
wystawiane faktur za rzeczywiste zuzycie energii,
a nie na podstawie prognoz
>
mozliwos¢ szybkiej zmiany dostawcy energii przez
odbiorce
>
tatwiejszy dostep do informacji nt. biezacego
zuzycia energii, m.in. za posrednictwem specjalnego
portalu internetowego
>

nowe, elastyczne taryfy
>

dwustronna komunikacja miedzy odbiorca energii

Korzysci dla operatoréow systemow
dystrybucyjnych:

>

wieksza efektywnos¢ pracy sieci i ograniczenie
strat sieciowych
>
lepsza jakos¢ dostaw energii elektrycznej oraz
ograniczenie dtugosci i liczby przerw w dostawie
energii elektrycznej
>
efektywniejsze wykorzystanie istniejgcej
infrastruktury sieciowej, w tym zwiekszenie
mozliwosci przytaczania odnawialnych zZrédet
energii
>
mozliwos$¢ uzyskania doktadniejszych wyliczen
dotyczacych zapotrzebowania na energie

Instalacja Smart Grids.
Zdjecie przedstawia fragment instalacji, stojacej na ziemi, na
zielonej trawie. W tle pochmurne niebo.

(wtasnych) mikrozrodet energii (np. przydomowych

a jej dostawcay roy
> o i
dostosowanie uzytkowania energii do indywidualnych Al
potrzeb L
> | -
wieksza stabilnos¢ dostaw energii
mozliwos¢ przytaczenia do sieci prosumenckich ol JiF *a
oy

elektrowni wiatrowych czy paneli fotowoltaicznych)
i tym samym produkcji energii na potrzeby wtasne
>

mozliwos¢ zainstalowania inteligentnych licznikéw

~ & of | _ S : L | i :_ = Na ilustracji przedstawionych jest kilka zabudowan.
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Przyktadowe inteligentne funkcjonalnosci
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>
tadowanie pojazdéw elektrycznych
>
pomiar obcigzenia w czasie rzeczywistym
wraz z wizualizacjg Dr7¢ OWa sie
>
zarzadzanie energia przez odbiorce SICKEOCNCIEE =
>
monitoring obciazenia sieci w czasie >
rzeczywistym wraz z wizualizacja dynamiczna ocena obcigzalnosci linii
> >
automatyczna identyfikacja btedow zaawansowany monitoring wraz
(wraz z systemem naprawczym) z wizualizacja stanu sieci
> >
kontrola przeptywu mocy czynnej i biernej automatyczne (tymczasowe) przechodzenie
> na system wyspowy rozproszonych zrédet
planowanie rozwoju sieci dystrybucyjnych energii
z uwzglednieniem Zrédet generacji >
rozproszonych tadowanie pojazdow elektrycznych
> >
biezacy monitoring i ocena stanu urzadzen pomiar obcigzenia w czasie rzeczywistym
> wraz z wizualizacja
optymalizacja rozdziatu mocy >
(lokalna lub zdalna) zarzadzanie energia przez odbiorce

>

automatyczne (tymczasowe)
przechodzenie na system wyspowy
rozproszonych zrédet energii
Trzy ilustracje przedstawiajace stupy przesytowe oraz panele
fotowoltaiczne.




Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko
wspiera sektor energetyki

Rozwdj inteligentnych sieci elektroenergetycznych jest waznym obszarem wsparcia w ramach POIiS 2014-2020. Integracja
wsparcia Smart Grids z innymi dziataniami stuzy kompleksowej i skutecznej realizacji celéw zrownowazonego gospodarowania
zasobami, poprawie stanu $srodowiska naturalnego, zwiekszeniu efektywnosci energetycznej, a takze zapewnieniu gospodarce
bezpiecznego i konkurencyjnego zaopatrzenia w energie.

Dziatania w ramach | osi priorytetowej programu uwzgledniajg projekty budowy systemu inteligentnych sieci dystrybucji na
niskich i srednich poziomach napiecia, magazynowania oraz przesytu energii elektrycznej. Budowa inteligentnych sieci
elektroenergetycznych jest wspierana takze w VIl osi priorytetowej.

Budowa cieptowni Kortowo Bio przy ul. Stonecznej w Olsztynie
widziana z lotu ptaka. Na zdjeciu elementy cieptowni. Za nig
szeroka perspektywa krajobrazowa z zimowym pejzazem.



Osie priorytetowe dla sektora energetyki

OS PRIORYTETOWA | - Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki

Wsrod dziatart w ramach osi priorytetowej | jest m.in. zwigkszenie efektywnosci wykorzystania energii pierwotnej, poprawa
efektywnosci energetycznej sektora publicznego i mieszkalnego, obnizenie zuzycia energii rowniez w przedsiebiorstwach,

a takze zwiekszenie poziomu energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych. Srodki przeznaczone sa takze na rozwéj systemu
inteligentnych sieci energetycznych o niskich i érednich napieciach, a takze na budowe lub przebudowe sieci cieptowniczych
i modernizacje energetyczna budynkéw mieszkaniowych. Celem tych dziatan jest budowa gospodarki niskoemisyjne;.

Efektywnosc¢ Systemy Kogeneracja Smart Grids
energetyczna cieptownicze

Pie¢ ilustracji. Pierwsza symbolizuje OZE, druga efektywnos¢
energetyczna, trzecia systemy cieptownicze, czwarta kogeneracje,
ostatnia Smart Grids.



System inteligentnych sieci energetycznych.

Zdjecie pokazuje system inteligentnych sieci energetycznych

o niskich i srednich napieciach. Widziane z perspektywy oczu,
bliski fragment. W tle szare niebo.

OS PRIORYTETOWA VIl - Bezpieczenstwo energetyczne kraju

Rozbudowa, przebudowa i modernizacja infrastruktury, wraz z wdrazaniem inteligentnych rozwiazan, to najwazniejsze

dziatania zmierzajace do zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego kraju w ramach osi priorytetowej VII. Na liscie konkretnych
dziatan zwiazanych z zapewnieniem bezpieczenstwa energetycznego kraju s m.in.: budowa, rozbudowa i przebudowa
infrastruktury przesytowej i dystrybucyjnej gazu ziemnego, rozbudowa terminalu regazyfikacyjnego LNG, budowa i przebudowa
elektroenergetycznych sieci przesytowych i dystrybucyjnych, w tym budowa, rozbudowa i przebudowa stacji elektroenergetycznych.

Zdjecie pokazuje instalacje gazowe. Na pierwszym planie zo6lte
zawory gazowe. W tle budynek nalezacy do gazociggu. Nad tym
wszystkim niebo z chmurami.
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DZIALANIE 1.4

Stawia na rozwdj i wdrazanie inteligentnych
systeméw dystrybucji na niskich i $rednich
poziomach napiecia.

Proponowane obszary dziatan:

>
kompleksowe projekty, ktorych celem jest
wdrozenie inteligentnych rozwigzan na danym
obszarze i tym samym optymalizacja wykorzystania
energii wytworzonej z odnawialnych zrédet i/lub
racjonalizacja jej zuzycia

Tryb wyboru projektéw: pozakonkursowy

>
Instytucja wdrazajaca: Ministerstwo Energii
>
Forma wsparcia: dotacja
>
Budzet: 100 min euro

Typ beneficjenta:
- przedsiebiorstwa energetyczne

DZIAtANIE 7.1

Ma na celu rozwdj inteligentnych systemoéw
dystrybuowania, magazynowania oraz
przesytu gazu i energii elektrycznej.

W ramach celu osi VII, jakim jest budowa
bezpieczenstwa energetycznego,
wspierane s3 sieci, ktére zawierajg
inteligentne komponenty.

Obszary dziatan:

>
przesyt, dystrybucja i magazynowanie gazu oraz
rozbudowa terminalu LNG
>

przesyt i dystrybucja energii elektrycznej

Tryb wyboru projektow: pozakonkursowy

>
Instytucja wdrazajaca: Instytut Nafty i Gazu
- Panstwowy Instytut Badawczy
w Krakowie
>
Forma wsparcia: dotacja
>
Budzet: 1 mld euro

Typ beneficjenta:

- przedsiebiorstwa energetyczne prowadzace dziatalnos¢
przesytu, dystrybucji, regazyfikacji gazu ziemnego

- przedsiebiorstwa energetyczne zajmujace sie przesytem
i dystrybucja energii elektrycznej

Terminal LNG w Swinoujsciu.
Zdjecie z lotu ptaka przedstawia dwa zbiorniki gazu LNG. Przed

nimi niska, ale rozlozysta konstrukcja. Za nimi pas zieleni i statek
na morzu.



Jak rozwija sie inteligentna sie¢ Smart Grid?

Spotka Energa-Operator SA pozyskata ponad 166 min ztotych z POIS 2014-2020 na inwestycje w inteligentna sie¢
elektroenergetyczna.

"Przebudowa sieci do standardéw Smart Grid poprzez instalowanie inteligentnego opomiarowania i automatyzacje
sieci w celu aktywizacji odbiorcow dla poprawy efektywnosci uzytkowania energii oraz efektywnego zarzadzania

systemem elektroenergetycznym dla poprawy bezpieczenstwa dostaw"

Projekt polega na instalacji inteligentnego systemu opomiarowania i automatyzacji sieci.
Przebudowa jest realizowana na objetym koncesjg obszarze dziatania dostawcy Energa-Operator SA w wojewddztwie todzkim,
wielkopolskim, zachodniopomorskim, kujawsko-pomorskim, mazowieckim, pomorskim i warminsko-mazurskim.

Stup przesylowy.
Na zdjeciu znajduje si¢ stup przesytowy oraz linie napowietrzne.

W tle niebieskie niebo i chmury.

POMORSKIE ¢
WARMINSKO-

ZACHODNIO- -MAZURSKIE
POMORSKIE

KUJAWSKO-
-POMORSKIE

WIELKOPOLSKIE

Ilustracja nalozona jest na zdjecie. Przedstawia mape Polski z
zaznaczonymi na niej granicami wojewddztw.
Siedem wojewodztw jest zaznaczonych kolorem zielonym:
Obszar dziatania spétki e ZACHODNIO-POMORSKIE, WIELKOPOLSKIE,
Energa-Operator SA . LODZKIE, MAZOWIECKIE, KUJAWSKO-POMORSKIE,

x POMORSKIE I WARMINSKO-MAZURSKIE.




Wsréd planowanych efektéw realizacji projektu sa m.in. osiagniecie funkcjonalnosci inteligentnej sieci energetycznej,
ograniczenie strat sieciowych widoczne w ilosci zaoszczedzonej energii elektrycznej oraz stworzenie warunkéw technicznych
do przytaczenia odnawialnych Zrédet energii. Ogromne znaczenie ma wzrost bezpieczenstwa energetycznego, a takze jakosci
i ciggtosci dostaw dla odbiorcow.

Na przyktad funkcja automatycznej identyfikacji uszkodzonych odcinkow sieci (wraz z systemem naprawczym) umozliwi
automatyczne przywrdécenie zasilania odbiorcom w czasie ponizej 3 minut po wystapieniu awarii w sieci SN. Natomiast funkcja
dynamicznej rekonfiguracji sieci umozliwi prognozowanie generacji dla Zrodet wytwaorczych (farmy wiatrowe, fotowoltaiczne)
z wyprzedzeniem co najmniej 24-godzinnym oraz pozwoli na okreslenie wptywu Odnawialnych Zrédet Energii na prace sieci.
Wsrod kolejnych pozytywnych rezultatéw wdrozenia projektu jest zmniejszenie czasu trwania przerwy dtugiej (tj. przerwy

w dostawie energii elektrycznej, ktora trwa nie krécej niz 3 minuty i nie dtuzej niz 12 godzin).
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liczba inteligentnych funkcjonalnosci

2980422

uzytkownikow energii podtagczonych do inteligentnych sieci

1 054,11 GJ/rok

zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej

97,60 MWh/rok

ilos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej

Beneficjent: Energa-Operator SA
Wartos¢ projektu: 240 min zt
Whktad UE: 166 min zt



"Budowa i modernizacja sieci SN i nN na terenie wojewodztwa $laskiego i todzkiego w celu realizacji koncepcji
sieci inteligentnej"

Ilustracja ukazuje mape Polski z zaznaczonymi na niej granicami
wojewddztw. Dwa wojewodztwa wypelnione sg zielonym kolorem:
SLASKIE, LODZKIE.

Spétka Tauron Dystrybucja SA, dzieki dofinansowaniu z Unii
Europejskiej w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko w wysokosci ponad 3,9 min ztotych, realizuje
koncepcje sieci inteligentnej na terenie wojewddztwa $laskiego
i todzkiego.

Na projekt sktada sie 14 zadan inwestycyjnych zwiazanych
z budowa i modernizacja sieci $redniego i niskiego napiecia,
a obszar wdrozenia inwestycji obejmuje gminy: Lubliniec,
Czestochowa, Koziegtowy, Konopiska, Blachownia,
Koszecin, Kochanowice, Panki, Opatéw, Zarki oraz Pajeczno.

Realizacja projektu niesie za soba wymierne korzysci. Wsréd
nich jest m.in. ograniczenie strat sieciowych, ktérego efektem
jest oszczednos¢ energii elektrycznej i zapewnienie warunkdéw
technicznych dla nowych przytaczen, w tym OZE. Ponadto
inwestycja przyczyni sie do wzrostu bezpieczenstwa
energetycznego oraz jako$ci i ciagtosci zasilania odbiorcow.

Stup przesylowy.

439 1 3 MWh/ rOk | $ & g Na zdjeciu znajduje sie stup przesytowy w otoczeniu zielonych

S : : . drzew.
ilo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej

6239

liczba dodatkowych uzytkownikéw inteligentnych sieci
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liczba inteligentnych funkcjonalnosci

Beneficjent: Tauron Dystrybucja SA
Wartosc projektu: 8,2 min zt
Wktad UE: 3,9 min zt



"Budowa i modernizacja sieci SN i nN na terenie Podbeskidzia w celu realizacji koncepcji sieci inteligentnej"

Spoétka Tauron Dystrybucja SA realizuje rowniez koncepcje
inteligentnej sieci na terenie Podbeskidzia. Projekt budowy
i modernizacji sieci Sredniego i niskiego napiecia uzyskat
dofinansowanie z Unii Europejskiej w ramach

POIiS 2014-2020 w wysokoséci ponad 5 min ztotych.

Zadania inwestycyjne zwigzane z wdrozeniem koncepcji sieci
inteligentnej na Podbeskidziu beda realizowane na terenie

9 gmin: Wilkowice, Slemien, Ustron, Bielsko-Biata, Zawoja,
Mucharz, Andrychdw, Stryszawa oraz Sucha Beskidzka.

W ramach projektu planowana jest modernizacja czterech linii
SN GPZ (Gtéwny Punkt Zasilania) i jednej 6 kV, budowa dwdch
linii SN 15 kV, skablowanie odcinkéw linii napowietrznej 6 kV
oraz wymiana stacji transformatorowych. Ponadto projekt SLASKIE
obejmuje budowe dwadch stupowych stacji transformatorowych
w celu osiggniecia koncepcji sieci inteligentne;.

Podbeskidzie

MALOPOLSKA

127,48 MWh/rok

ilos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej

2841

liczba dodatkowych uzytkownikéw inteligentnych sieci
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liczba inteligentnych funkcjonalnosci

Beneficjent: Tauron Dystrybucja SA
Wartosc projektu: 9 min zt
Wkitad UE: 5,3 min zt

[lustracja ukazuje mape Polski z zaznaczonymi na niej granicami
wojewodztw. Dwa wojewodztwa wypelnione s3 zielonym kolorem:
SLASKIE I MALOPOLSKIE. Innym kolorem zielenie zaznaczony
jest region Podbeskidzia.

Kontenerowa stacja transformatorowa.
Fragment kontenerowej stacji transformatorowej. Na pierwszym
planie $nieg. Za budynkiem niebieskie niebo i drzewo.



Podsumowanie

Rozwdj systemu inteligentnych sieci elektroenergetycznych jest odpowiedzig na aktualne wyzwania w sektorze energetyki.
Wieksza stabilnos¢ i bezpieczenstwo dostaw energii, efektywnos¢ pracy sieci i ograniczenie strat sieciowych, mozliwosc
przytaczania dodatkowych Zrodet energii, w tym OZE, to najwazniejsze korzysci zwiazane z rozwojem Smart Grids.

Inwestycje w sektorze energetycznym sg niezbedne dla rozwoju gospodarczego naszego kraju i jednoczesnie przyczyniaja sie do
ochrony $rodowiska naturalnego i zycia kazdego z nas.

Warszawa.
Zdjecie pokazuje centrum Warszawy z lotu ptaka. Pora
wieczorowa, rozswietlone wiezowce.




MINISTERSTWO ENERGII
ul. Krucza 36/Wspadlna 6
00-522 Warszawa

me@me.gov.pl

www.gov.pl/energia

Ilustracja przedstawia stupy przesylowe i droge, wzdluz ktorej sg
one ustawione. Po drodze poruszajg sie dwa samochody. Nad tym
wszystkim unoszg sie chmury i ptaki.

Publikacja jest wspotfinansowana przez Unie Europejska ze $rodkow Funduszu Spojnosci w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko



