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Zalacznik nr 1.

INFORMACJA O OBIEKCIE

Obiekt : KONSTRUKTORSKA 1 A/3 A (wezet bud 102d zasila bud 102 a)

Dane cieplne i hydrauliczne:

rodzaj wezta |zapotrzebowani| typ weztairodzaj parametry
e ciepta Geal/h wymiennikow °C

co 0.485 - 95/70
- wezet grupowy
cwW 0.080 - 15-55
bud.102 a
co 0.268 -
cwW 0.040 -
Minimalne ciénienia zasilania (zima) : 55 atn
Cisnienie dyspozycyjne wezta w zimie : 150 kPa
Cisnienie dyspozycyjne wezta w lecie : 200 kPa

Kubatura budynku: , , - (m3)

Wiasciciel urzadzen i instalacji : PRYWATNY
Cel wydania karty : wykonanie projektu techniczego wezta cieplnego i sieci
ciepinej

Warunki realizacji, opinie, zalecenia : zamontowany: licznik

UWAGI:
W-wa 2000.04.14
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Zalgcznik nr 2.

S.P.E.C. Warszawa, dnia 25.04.2000r.
Dziat Eksploatacji i Nadzoru
02-591 W-wa, ul. Batorego 2

PROTOKOL PN/C-8846/Z/00

zalozen do doboru cieplomierza dla budynku

przy ul. Konstruktorskiej 1

1. Sposdb podiaczenia do m.s.cC. - wymiennikowy
2. Wezet cieplny jest - budowany

3. Podana we wniosku /zat. nr 1/ ilos¢ wody sieciowej:

- zima 4,70 m3/h

- 1af0 0,40 m3/h
4. Miejsce montazu przetwornika przeplywu - rurociag powrotny
5. Okres rozliczeniowy poboru ciepta - rok kalendarzowy

6. Wymagane klasy dokladnosci przetwornika przeplywu:

dla Qn < 15,0 m’/h klasy A, B, C,
dla Qn > 15,0 m’/h klasa C.
7. Rzeczywiste cisnienie dyspozycyjne mierzone W najblizszej komorze
sieciowej:
AP zima = 15,00 m.st.wody, Ap ia0= 20,00 m.st.wody, P msit=5,50 atn

8. Wezel cieplny nalezy wyposazyC w:
REGULATOR PRZEPLYWU I ROZNICY CISNIEN

9. Regulator Ap/v i cieptomierz dostarcza i montuje SPEC.

Kier.Dziatu Ekspl.i Nadzoru

/lub osoba upowaZniona/




Zalgeznik nr 3.

'P:C

L e A m e e TD-155/Z/2000 Warszawa, styczen 2000r

Stoleczne  Przedsigbiorstwo Encrgetyki Cicplnej
Warszawa, ul. Batorego 2
DZIAL DOKUMENTACIJI TECIINICZNEJ ul. KONSTRUKTORSKA |

Ogodlne zatozenia techniczno-eksploatacyjne do projektu
wezta cieplnego wielofunkcyjnego

1. Rodzaj wezla cieplnego i system podigczenia do m.s.c.

1.1. Stosowaé wymienniki ze stali nierdzewnej typu JAD lub ptytowe - z warunkiem doboru
konstrukcji rozbieralnych dla weztow o mocy powyzej 300 kW, stanowigcych
(przekazywanych na) majatek SPEC.

1.2. Wezly c.o. i c.w. w uktadzie szeregowo-réwnolegtym.

Zasobniki stosowaé wylacznie na zyczenie uzytkownika.
Dla weztéw c.w. 0 mocy do 50 kW dopuszcza si¢ zastosowanie 1 wymiennika w uktadzie
rownolegtym.
’ Dla mocy maksymalnych Qe ™ <150 kW i stosunku mocy Qco/Qew ™ > 6 mozliwe jest
' wykonanie wezta c.w. dwustopniowego (z wymiennikami JAD) lub jednostopniowego
(z wymiennikiem ptytowym o glebokim schiodzeniu) wigczonego w ukiadzie rownolegtym do
m.s.c.

1.3.Dla potrzeb c.t. stosowac oddzielny zestaw wymiennikow - szczegdlnie w przypadku
rozbiorow ciepta o duzej zmiennosci w czasie. Jeden wspdlny dla c.o. i ¢.t. wymiennik ciepta
moze byé zastosowany jedynie dla odbiorow c.t. niewiele zmieniajacych si¢ w ciggu doby
(uzupetniajacych dziatanie c.0.) pod warunkiem kompleksowej automatyzacji instalacji
wewnetrznych; stosunek Qu/Q., nie powinien przy tym przekroczy¢ wartosci 0,5.

1.4. Zestawy wymiennikow dobieraé z uwzglednieniem wymogdw gtebokiego schiodzenia wody
sieciowej. Roznica pomiedzy temperaturg powrotu sieciowego i temperaturg powrotow
instalacyjnych nie moze przekraczac 5° w warunkach diugotrwatej eksploatacii.

Dla potrzeb c.0. i ¢.t. mozna stosowaé wymienniki typu JAD taczone migdzy sobg szeregowo
lub ptytowe.
2. Parametry wody sieciowej i instalacyjnej: sie¢ 135/70; instalacja 90/65
Dla sezonu grzewczego przyjmowac do obliczen temperature zasilania m.s.c. 135°C przy
cisnieniu roboczym 1,6 MPa. Cisnienie dyspozycyjne i cisnienie zasilania wg odrebnej
informaciji. Temperature powrotu m.s.c. przyja¢ na podstawie temperatur obliczeniowych
‘ instalacji, ktorych zasady wyznaczania podano w wytycznych do projektu instalacji
' wewnetrznych. Dla okresu lata temperatury sieciowe przyja¢ w wartosci 70/25, cisnienie
dyspozycyjne m.s.c. ok. 200 kPa. W przypadku wymiany instalacji c.o. powrét inst. 60
3. Wyposazenie kompleksowe wezia ( dla budynkoéw nowoprojektowanych i modemizowanych).

3.1. Cieptomierz z funkcjq rejestraciji i odczytu przeptywéw oraz mocy maksymainych w okresie
12 miesigcy

3.1.1. Montaz ptzetwomlka przeptywu:
- na zasilaniu - w instalacjach pomiarowych dla uktadéw bezposrednich
- na powrocie - dla weztéw wymiennikowych
3.1.2. Wymagane klasy przetwornika przeptywu:
dla Q, < 15,0 m¥h klasy A,B,C
dla Q, > 15,0 m*h klasa C

3.2. Regulator statej roznicy ci$nien z regulacjg ( ograniczeniem) przeptywu na wezle
podigczeniowym, montaz na zasilaniu. Dla obiektéw o tacznym maksymalnym zapotrzebowaniu
ciepta do 70 kW regulator Ap/V moze by¢ zastapiony elementem regulacji reczne;.

3.3. Odmuiniki i filtry wysokiej sprawnosci.

3.4. Zawoér regulacji pogodowej centralnego ogrzewania ( z regulatorem elektronicznym ). Montaz na
zasilaniu. Siownik elektryczny zaworu musi posiadac funkcjg automatycznego zamykania
zaworu w przypadku zaniku napiecia zasilajgcego.

 3.4.1. Dla Q¢ o do 70 kW i instalacji z termostatami przygrzejnikowymi regulator pogodowy moze

byé zastapiony termostatycznym ogranicznikiem temperatury powrotu sieciowego
( regulator bezposredniego dziatania ).
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3.4.2. Dla Q¢ o, powyzej 70 kW nalezy do regulatora pogodowego zastosowac dodatkowg czuj

do regulacji temperatury powrotu sieciowego w zaleznosci od temperatury zewnetrzne;j.

3.4.3. Dla instalacji c.0. z tworzyw sztucznych nalezy zastosowa¢ termostat STW.

Nastawa STW réwna temperaturze dopuszczalnej do ciggtej pracy rurociggéw.

3.4.4. Dia jednofunkcyjnych weztow c.o. stosowac zawory automatycznej - podwojnej regulacii
TR/V realizujgce regulacje temperatury z kontrolg ( ograniczeniem ) przeptywu. Sitownik
zaworu jak w punkcie 3.4.

3.5. Zawoér regulacji pogodowe;j ciepta technologicznego - wymagania analogiczne jak w p-kcie 3.4.
3.6. Zawér regulacyjny cieptej wody - montaz na zasilaniu. W zaleznosci od typu i mocy wezta
zaleca sie stosowanie:

3.6.1. Regulatora bezposredniego dziatania w weztach zasobnikowych o mocy do 150 kW

i bezzasobnikowych o mocy do 70 kW. .

3.6.2. Regulatoréw elektronicznych z zaworami regulacyjnymi o charakterystyce

statoprocentowej lub zblizonej w weziach bezzasobnikowych o mocy powyzej 70 kKW.

3.6.3. Dla zabezpieczenia temperaturowego instalacji c.w. nalezy zastosowac termostat

bezpieczenstwa STB. Sitownik elektryczny musi posiadac funkcje automatycznego

zamykania zaworu w przypadku zaniku napigcia. Nastawa STB = 70° C.
3.7. Dopust wody do instalacji c.o. ( ¢.t.) wyposazony w wodomierz do wody ciepfej.
Zaleca sie stosowanie: '
3.7.1. Dla QCO/Ct > 70 kW dozownika inhibitora korozji (dopust z instalacji c.w. lub z.w.

w potgczeniu roztacznym) , ewentuainie nawadniaé i uzupetnia¢ wodg uzdatniong .
3.7.2. DlaQ colct > 1 MW stacji uzdatniania wody wodociggowej, uzupetnianie przy
pomocy pomp uzupetniajgcych (stabilizujgco - uzupetniajgcych).
3.8. W wezle stosowac dodatkowy cieptomierz (obowigzkowy dla budynkéw mieszkalnych) tub
wodomierz pozwalajgcy rejestrowac zuzycie cieptej wody dla catej instalacji odbiorczej c.w.
4. Zabezpieczenie instalacji c.o. - wiasciwe dla systemu zamknigtego
5. Zabezpieczenie instalacji c.t. -j.w.
6. Zabezpieczenie instalacji c.w. - zawor (y) bezpieczenstwa oraz STB wg 3.6.3.
7. Pompy hermetyczne (zwlaszcza dla instalacji c.0. wyposazonych w zawory termostatyczne).
8
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. Rury po stronie wody sieciowej i instalacyjnej c.o. i c.t. z odbiorem jakosciowym ZETOM.

. Zaslepki odpowietrzen i odwodnien po stronie wody sieciowej.

. Nieuzyskanie zgody na pobor energii ciepinej jest rownoznaczne z anulowaniem niniejszego
protokétu.

11. Dokumentacja techniczna podlega uzgodnieniu ze SPEC pod wzglgdem eksploatacyjnym.

12. Zalozenia dodatkowe :

Dla mocy max. 1MW zaleca sig stosowac wezly kompaktowe z wymiennikami ptytowymi, dla

wymiennikow ptytowych stosowac rezerwe powierzchni 20%; wymienniki rurowe dobierac z

uwzglednieniem oporu osadu wg charakterystyk eksploatacyjnych; przy doborze komputerowym

wymiennikéw temperature zasilania m.s.c. zredukowac do 130°C; wezly c.w. projektowaé w

ukiadzie gltebokiego schiodzenia wody sieciowej (lato At = 45°C) lub zasobnikowe; zaleca sig¢

stosowaé pompy z automatycznie regulowang iloscig obrotow; w weztach grupowych stosowac

wodomierz na instalacji co; czes¢ instalacyjng wezta projektowac z uwzglednieniem wytycznych

dia instalacji wewnetrznych.

Cieptomierz i regulator przeptywu dostarcza i montuje SPEC

13. Pomieszczenie wezta cieplnego musi spetnia¢ warunki obowigzujgcego Prawa Budowlanego

(rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki)

i aktualnej normy PN-B-02423.

14. Wszystkie materiaty i urzgdzenia powinny posiadac certyfikaty lub aprobaty techniczne

dopuszczajace do stosowania w budownictwie.

15. Wymienniki ciepta, pompy, armatura, urzgdzenia automatyki i cieptomierze powinny

posiada¢ pozytywna opinig¢ SPEC (OBRC - SPEC) odnosnie przydatnosci

w warszawskim systemie cieptowniczym.

16. Zalozenia wazne sg 2 lata, o ile w miedzyczasie nie nastapi zmiana przepisow zewnetrznych

(panstwowych)

17. Nietypowe rozwigzania uzgadniane sg bezposrednio w Dziale Dokumentaciji Technicznej.

Weryfikator
Dokumentoéii}iﬁhniczne\

“ s Kaea oidavnwiry
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Zawartosc :

1. Opis techniczny
2. Obliczenia
3. Zestawienie materiatow
4. Dobér naczynia wzbiorczego f-my ,Reflex”
5. Dobor wymiennikéw plytowych f-my ,Cetetherm”
6. Rysunki
- Dyspozycja wezia
- Schemat montazowy wezta

- Odwodnienie pomieszczenia wezta do kanalizacji
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OPIS TECHNICZNY
do projektu wykonawczego wymiennikowego wezia cieplnego c.o. i c.w. w budynku
biurowym BANKU ZACHODNIEGO S.A. przy ul. Konstruktorskiej 1 w Warszawie.

1. Wstep.

Budynek Banku Zachodniego S.A. ogrzewany jest obecnie przez istniejacy grupowy
wymiennikowy wezet c.o. i c.w. zlokalizowany w innym budynku.

Inwestor postanowit wyposazy¢ swoj obiekt w odrebny niezalezny wezet cieplny c.o. i
c.w. Niewielkie pomieszczenie przeznaczone na ten cel narzuca technologie
wykonania wezta cieplnego tj wymusza zastosowanie urzadzenia kompaktowego.
Wstepnie ustalono z f-mg ,Cetetherm” wymiary dla urzadzenia: w rzucie wynosza one
1,5x 0,7 m a jego wysokosc 1,5 m. Wioty i wyloty wszystkich rurociagéw wody
sieciowej i instalacyjnej bedg skierowane do géry.

Urzadzenia do automatycznej regulacji /zawory regulacyjne, czujniki temperatury,
ograniczniki temperatury/ moga by¢ montowane w obrebie wezta kompaktowego lub
na rurociggach doptywowych poza nim.

2. Rozwigzanie techniczne wymiennikowego wezla c.o.

Dla zasilania instalacji c.0. w energig cieplng zaprojektowano kompaktowy wezet
wymiennikowy, z wymiennikiem ptytowym typ CP422-60 /60 piyt/ i pompg obiegowag
w instalacji wewnetrznej typ UPE 50-120. Przed pompa obiegowg projektuje sie
odmulacz typu OISm 250/80 i filtr typu FS-1. |

Zapotrzebowanie ciepta - Qco= 311,69 kW.

Parametry instalacji c.o. - 90/65 °C.

Wezet zabezpieczony jest przed wzrostem ciénienia po stronie wody instalacyjnej
przeponowym zamknigtym naczyniem wzbiorczym oraz zaworem bezpieczenstwa
zgodnie z norma PN-B-02414:1999.

Szczegotowq charakterystyke elementéw oraz ich ukiad okreslajg obliczenia i rysunki

robocze wezia.

3. Rozwiazanie techniczne wymiennikowego wezta c.w.

Instalacja c.w. zasilana jest poprzez wezet kompaktowy z wymiennikiem ptytowym
typ CP615-30 /30 piyt/ z cyrkulacjg pompowa - pompa typ UPS 25-60B . Projektuje
sie wezet c.w. bez zasobnika.

QcWmax = 46,52 kW, Qewg = 23,26 kW.
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Zabezpieczenie wezta przed wzrostem cisnienia i temperatury po stronie wody
instalacyjnej zaprojektowano za pomocg zaworéw bezpieczenstwa oraz zaworu
regulacyjnego zgodnie z normg PN-76/B-02440.
Wymiennik c.w. jest podtgczony do wezta c.o. w ukiadzie réwnolegtym.
Szczegbtowg charakterystyke elementoéw oraz ich uktad okreslajg obliczenia i rysunki
robocze wezla. |

4. Wezet przytaczeniowy.

Projektuje sie wezet przytaczeniowy o $rednicy DN 65 wyposazony w odmulacz typu
OISm 200/65, filtry typu FS-1, regulator réznicy ciSnienia z ogranicznikiem przeptywu
oraz licznik ciepta.

Min. niezbedny przeptyw wody sieciowej dla prawidtowej pracy wezta:

-zima - 5060 kg/h

-lato - 940 kg/h

Min niezbedne cisnienie dyspozycyjne dla prawidtowej pracy wezta:

-zima - 90,0 kPa (9,0 m.st.w.)

-lato - 49,0 kPa ( 4,9 m.stw.)

5. Wytyczne wykonania i odbioru wezta

Przed przystgpieniem do montazu wezta nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ pomieszczenia

wezta z projektem. Elementy metalowe urzadzen wezta nalezy oczysci¢ z rdzy

i pomalowac farbg antykorozyjna.

Izolacje termiczng rurociggdéw wezta nalezy wykona¢ zgodnie z PN-85/B-02421.

[zolacja termiczna rurociggdéw oraz armatura winny byé pomalowane farbg olejng

i oznakowane zgodnie z PN-70/N-01270.

Pozostate warunki wykonania i odbioru weztdw ciepinych okre$lone sa w normach:

PN-64/B-10400 - Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-71/B-10420 - Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.

PN-92/M-34031 - Rurociagi pary i wody goracej. Wymagania i badania techniczne
( jak dla rurociagow klasy 4 ).

PN-91/B-02413 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego.
Wymagania.

PN-B-02414:99 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego

Z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
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PN-91/B-02415 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego
przytaczonych do sieci cieplnych. Wymagania.
PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.
PN-B-02423:99 - Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-91/B-02420 - Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

6. Instalacja elektryczna.

Instalacja o$wietleniowa, podtaczenia pomp oraz podtaczenia urzadzen automatycznej
regulaciji jest zawarta w projekcie elektrycznym, ktory stanowi integralng czesé
niniejszego projektu.

Pompy obiegowe c.o. nalezy podtaczy¢ tak, aby catkowite zamkniecie zaworu
regulacyjnego ZR spowodowato ich wytaczenie. Pompy obiegowe c.o. oraz

cyrkulacyjne c.w. nalezy zabezpieczy¢ przed tzw. ,suchobiegiem”.

7. Uwagi.

a) Pomieszczenie, w ktérym bedzie montowany wezet cieplny wymaga wykonania
nastgpujacych prac adaptacyjnych:

* pomieszczenie wezta nalezy powigkszyé przez wyburzenie $cian dziatowych -
dyspozycja wezta, rys. nr 1 opracowania,

. podioge wykonac ze spadkiem w kierunku kratki $ciekowej,

. odwodnienie wezta do kanalizacji grawitacyjne - wg rys. nr 3. Istniejgca studnia
schtadzajgca pozostaje bez zmian. Studnie z zaworem burzowym nalezy przesungé
w strone studni schiadzajacej aby wygospodarowaé przestrzer dla wezta
kompaktowego.

» wentylacja pomieszczenia; nawiew - projektowana ,zetka” 20 x 20 cm, wywiew
przez projektowany kanaty wentylacyjny wyprowadzony na zewnatrz budynku.

* Sciany otynkowa¢ i pomalowac np. na kolor bialy,

b) W przej$ciach rurociagi prowadzié na wysokosci minimum 2 m.

¢) Wymiary usytuowania elementéw w wezle nie mogg by¢ zmniejszone przez
wystajace czesci urzadzen.

d) Przejcia przewodow przez $ciany wykonaé w rurach ochronnych.

e) W najwyzszych pkt. przewodéw montowaé odpowietrzenia, w najnizszych
odwodnienia.

f) Wszystkie odwodnienia i odpowietrzenia sprowadzi¢ nad lejki rury spustowe; .
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g) Nalezy stosowa¢ nastepujace rury:
- po stronie wody sieciowej bez szwu wg. PN-80/H-74219.
- po stronie wody instalacyjnej ze szwem wg. PN-82/H-74244.
- dla instalacji c.w. wg. PN-82/H-74200, ocynkowaé wg. ZN-72/0640-01/TW/T2.
h) Maksymalne dopuszczalne ciénienie dla zamknietego naczynia wzbiorczego c.o.

wynosi 0,6 MPa. Nalezy uwzglednié to przy wykonywaniu proby szczelnosci

instalacji c.o0. po jego zamontowaniu.

i) Instalacje wewnetrzng c.o. nalezy dostosowaé do przeponowego naczynia
wzbiorczego ,Reflex” przez jej uszczelnienie i wyposazeniu w automatyczne
odpowietrzniki poszczegodlne zakonczenia pionéw c.o.

j) Przed przystapieniem do rob6t budowlanych, a w szczegélinosci do wyburzania $cian
W pomieszczeniu przeznaczonym na wezet cieplny i wykonywania otworow w
Scianach dla przeprowadzenia rurociggéw cieptowniczych nalezy zakres robot
uzgodni¢ z konstruktorem.

k) Przy wprowadzeniu wykonawcy na budowe nalezy wykonaé inwentaryzacje urzadzen
do ponownego montazu.

[) Roboty montazowe nalezy prowadzié pod nadzorem autorskim.

m)Obliczeniowa ilo§¢ wody sieciowej wyznaczona zgodnie z zarzadzeniem SPEC
nr T/3/96 z dnia 10.05.1996r wynosi: 4,20 m>h w zimie i 0,90 m%h w lecie.
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OBLICZENIA

Wezetl centralneqo ogrzewania.

Dane ogdine:

e Zapotrzebowanie ciepta /Qco/ - 311690 W /268000 kcal/h/.
e Parametry sieci cieplnej - 135/70°C, Ats=65°C.
¢ Parametry instalacji c.o. - 90/65°C, At=25°C.
e Opory wewnetrzne instalacji c.o. /Hi/ - przyjeto 30,0 kPa, /3,0 m.stw./
e Cisnienie dyspozycyjne dla wezta /Aps/ - 150,0 kPa, /15,0 m.stw./
e Pojemnos$é instalacji c.o. /Vi/ - przyjeto  34m°

e Wysokos¢ instalacji c.o. - ok. 26 m.

Obliczenia:

llo$¢ wody sieciowej  / Gsco. = [Qco X 0,86]: Ats/  [kg/h]
- Gs¢o = /311690 x 0,86/ : 65 = 4120 kg/h
llo§¢ wody instalacyjnej [/ Gico =[Qco.x 0,86]: At/ [ka/h]
- Gico.= 1311690 x 0,86/ : 25 = 10720 kg/h
Opory po stronie wody instalacyjnej;
- opory podtgczenia instalacji c.o. - Hp [kPa]
Hp=1,2x150~ 18,0 kPa /1,80 m.stw./
- opory wymiennika /dobdér f-ma Cetetherm/.
Hw; = 15,7 kPa /1,57 m.stw./
- razem opory Hist = Hi + Hp + Hw; [kPa]
Hinst = 30,0 + 18,0 + 15,7 = 63,7 kPa /6,37 m.st.w./
Opory wymiennika po stronie wody sieciowej /dobér f-ma Cetetherm/.
Hws = 2,70 kPa_ 10,27 m.st.w./

Dobdr elementdéw:

Wymienniki - dla Q¢o.= 311690 W dobrano wymiennik typ CP422-60 - szt. 1
Rezerwa powierzchni wymiennika - 48,8% /dobor w zatgczeniu/.
Pompy obiegowe
- wymagana wysoko$¢ podnoszenia pomp  /H pompy = 1,1 X H inst/ [KPQ]
H pompy = 1,1 x 63,7 2 70,0 kPa /7,0 m.stw./.
- wymagany wydatek pomp /G pompy = 1,15 X Gi .o/ [kg/h]
G pompy = 1,15 x 10720 ~ 12330 kg/h.
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Zastosowano pompe typ UPE 50-120 f-my ,Grundfos” o:
G =~ 12500 kg/h, Hpmax = 82,0 kPa /8,2 m.stw./,
3x380V, P=0,065+0,79kW, 1,=0,20+1,45A.
o Zabezpieczenie instalacji c.o.
- zamkniete przeponowe naczynie wzbiorcze - ,Relex” typ GF 400/300ST - 0,6 MPa.
Iwg zatgczonych obliczen naczynia wzbiorczego/.
- zawor bezpieczenstwa DN 11/ " szt.2 typ 2115 - SYR, d, = 35 mm.
Maksymalne ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa - 0,6 MPa.
- rura bezpieczenstwa do naczynia ,Reflex” - DN 40.
e Elementy zwigzane z automatyczng regulacjg /regulator, zawér regulacyjny, czujniki
temperatury/ zawarte sg w cz. 2 opracowania - ,Automatyczna regulacja i pomiary”.

Wymagane ci$nienie dyspozycyjne dla pracy wezia cieplnego c.o.:

- opory wymiennika c.o. + podtaczenie - 9,5 kPa /0,95 m.st.w./
- opory zaworu regulacyjnego - 26,5 kPa /2,65 m.st.w./
Razem 36,0 kPa /3,60 m.stw./

Minimalne niezbedne ci$nienie dyspozycyjne dla prawidtowej pracy wezta cieplnego
c.o. z uwzglednieniem wezia przytgczeniowego, licznika ciepta i regulatora statej réznicy
ciSnienia wynosi 90,0 kPa /9,0 m.st.w./.

2. Wezet centralnej cieptej wody.

Dane ogdlne:

"~ o Max. godz. zapotrzebowanie ciepta na c.w. /QCWmax/ - 46520 W /40000 kcal/h/,
» Sredniogodz. zapotrzebowanie ciepta na c.w. /Qcwe / - 23260 W /20000 kcal/h/,

e Max. godz. zapotrzebowanie c.w. /GCWmax/ - 800 kg/h,
o Parametry sieci cieplnej /dla lata i okresu przej$ciowego - 70/25 °C,
e Parametry instalacji c.w. - 5/55 °C,
o Opory wody cyrkulacyjnej /Heye/ - 10,0 kPa /przyjetol,
e llos¢ wody cyrkulacyjnej /Gewey/ - 320 kg/h /przyjeto 0,4xGCWmax/,
o llo§¢ wody krétkiego obiegu /Gew ko / - 240 kg/h /przyjeto 0,3xGcWmax/,
Obliczenia:

¢ Wydajnos¢ wymiennika c.w. /Qw= 1,05 x QCWmax/ [W]
-Qw= 1,05 x 46520 = 48850 W /42000 kcal/h/,

e llos¢ wody sieciowej na wymiennik c.w. /Gs=[Qw x 0,86]: Ats/ [kg/h]
-Gs=[48850 x 0,86]:45=940 kg/h - dlalataizimy
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e Opory wymiennikéw /dobér f-my Cetetherm/;
- opory wymiennikOw c.w. po stronie wody sieciowe;j.
Hws = 3,9 kPa /0,39 m.st.w./
- opory wymiennika c.w. po stronie wody instalacyjnej.
Hwi = 1,5 kPa /0,15 m.st.w./

Dobor elementow:

e Wymienniki - dla Qw= 48850 W dobrano wymiennik typ CP615-30 - szt. 1

Rezerwa powierzchni wymiennika - 54,8% /dobér w zatgczeniu/.

e Pompy cyrkulacyjne;
- wymagana wysoko$¢ podnoszenia pomp /H pompy = 2 X [H ¢y + Hwi + Hp]  [kPa]
. H pompy =2 x[10,0 + 1,5 + 5,0] = 33,0 kPa /3,3 m.st.w./
- wymagany wydatek pomp /G pompy = 1,2 X [GCW ¢y + GeWio]  [kg/h]

G pompy = 1,2 X[ 320 +440] =680 kgh e

- —--— Zastosowano pompe typ UPS 25-60 B seria 100 f—my ,,Grundfos o:
G~ 700 kg/h, H=~36,0kPa /3,6 m.stw./,
1x220V, P=0,065 kW, 1,=0,24 A - na 2-im stopniu pracy.
e Zabezpieczenie instalacji c.w. '
- zawor bezpieczenstwa DN 11/4” - szt. 1, typ 2115 - SYR, d, = 27 mm.
Maksymalne ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa — 600 kPa /60 m.sl.w./.
» Elementy zwigzane z automatyczna regulacja /regulator, zawér regulacyjny, czujniki
temperatury/ zawarte sg w cz. 2 opracowania - ,Automatyczna regulacja i pomiary”.

Wymagane cisSnienie dyspozycyjne dla pracy wezta cieplnego c.w.

e zima:
- opory wymiennika c.w. + podtgczenie - 10,9 kPa /1,09 m.st.w./
-opory zaworu regulacyjnego - 14,1 kPa /1,41 m.st.w./
- opory kryzy dtawigcej /zaworu ,Oventrop”/ - 11.0kPa_/1,10m.st.w./

Razem 36,0 KPa /3,60 m.st.w./
Minimalne niezbedne cisnienie dyspozycyjne dla prawidiowej pracy wezta cieplnego
c.w. z uwzglednieniem wezta przytaczeniowego, licznika ciepta i regulatora statej
réznicy cisnienia wynosi 90,0 kPa /9,0 m.st.w./.
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e lato:
- opory wymiennika c.w. + podigczenie - 10,9 kPa /1,09 m.st.w./
- opory zaworu regulacyjnego - 14.1 kPa /1,41 m.st.w./

Razem 25,0 kPa /2,50 m.st.w./
Minimalne niezbedne ci$nienie dyspozycyjne dla prawidtowej pracy wezta ciepinego
C.w. z uwzglednieniem wezta przytaczeniowego, licznika ciepta i regulatora statej
réznicy ci$nienia wynosi 49,0 kPa /4.9 m.st.w./.

Kryzowanie wezta c.w.

e woda sieciowa:
Dla Gs cw.=940 kg/h i Ah=11,0kPa /1,10 m.stw./ - obliczono kryze ¢ =9,5 mm -

nie montowad.
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ZESTAWIENIE URZADZEN | MATERIALOW DLA WEZt A CIEPLNEGO

- CZESC TECHNOLOGICZNA —

Budynek biurowy BANKU ZACHODNIEGO S.A., Warszawa ul. Konstruktorska 1.

| Lp. | 1ILOSC WYSZCZEGOLNIENIE NR NORMY, RYS
PRODUCENT
1 2 3 4
Urzadzenia wchodzace w skiad kompaktowego wezta c.o.ic.w. - zestaw
kompletuje f-ma ,Cetetherm”
1. | 1szt. | Wymiennik ptytowy typ CP422-60 /60 piyt/ - dla Cetetherm
instalacji c.o.
2. | 1szt. | Wymiennik ptytowy typ CP615-30 /30 piyt/ - dla Cetetherm
instalacji c.w.
3. | 1szt. Pompa obiegowa typ UPE 50-120 o0 G=12,5 t/h, GRUNDFOS
Hmax=8,2 m st. w., 3 x 380V, P=0,065 - 0,79 kW. Niemcy
4. | 1szt. | Pompa obiegowa typ UPS 25-60B o: GRUNDFOS
G=0,7 th, H=3,3m st. w., 1x220V, P=0,065 kW Niemcy
na 2-im stopniu pracy.
5. m | Rura stal.b.szwu D2-Cz-A2-60,3x3,6 R35 - Dn 50 PN-80/H-74219
6. m [ Rura stal.b.szwu D2-Cz-A2-42,4x3,2 R35 - Dn 32 PN-80/H-74219
7. m | Rura przew. S-Cz-B2-88,9x4,0-G235 - Dn 80 PN-79/H-74244
8. m Rura przew. ocynk. S-OC- 60,3x3,65-10Bx - Dn 50 PN-74/H-74200
9. m | Rura przew. ocynk. S-OC- 42,4x3,25-10Bx - Dn 32 PN-74/H-74200
10. m [ Rura przew. ocynk. S-OC- 33,7x3,25-10Bx - Dn 25 PN-74/H-74200
11. m | Rura przew. ocynk. S-OC- 26,9x2,95-10Bx - Dn 20 PN-74/H-74200
12.| 2szt. | Zawér kulowy gwint. Dn 32 0,6 MPa art. 090/092 ITAP
13.| 3szt. | Zawér kulowy gwint. Dn 20 0,6 MPa art. 090/092 ITAP
14. 1szt. | Zawér zwrotny Dn 32 typ 103 ITAP
15, 1szt. | Zawér zwrotny Dn 25 typ 103 ITAP
16. | 2szt. | Zawér zwrotny Dn 20 typ 103 ITAP
17.] 1szt. | Wodomierz do zimnej wody typ WS 3.5 , Dn 25 POWOGAZ
1,0 MPa, T=500C
18.| 1szt. | Zawér odcinajacy Dn 25 2 regulow. przeptywem OVENTROP
1,6 MPa, T=120 oC »Hydrocontrol” - gwintowy
19.| 1szt. | Zawér odcinajgcy Dn 20 z regulow. przeptywem OVENTROP
1,6 MPa, T=120 oC ~Hydrocontrol” - gwintowy
20. | 2szt. | Termometr przemystowy P/ 0 -200/1/80 PN-85/M-53812
21.| 4szt. | Termometr przemystowy P/0-100/1/80 PN-85/M-53812
22.| 6szt. | Zamocowanie termometru C-16.9
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1 2 3 4

23.| 2szt. | Manometr M-160/R/0-1,0/1/N Kuj.Fab.Man.

24.| 2szt. | CiSnieniomierz zwykly z urzadzeniami stykowymi Kuj.Fab.Man.
dzwigniowymi M.-160-R/0-6/1,6/N/EZ1-2F

25. | 4 szt. | Zamocowanie manometru C-16.10

26.| 2 szt. | Odwodnienie Dn 20 z zaworem kulowym NAVAL C-16.7
kotnierzowym  nr 285505

27.| 2szt. | Zaslepka Dn 20, Pn=1,6 MPa KESC-77/4.3

28. | 2szt. | Wstawka amortyzacyjna - thumik elastyczny EBRO ARMATUREN
typ EBRO FLEX Dn 50

29.| 2szt. | Wstawka amortyzacyjna - thumik elastyczny EBRO ARMATUREN
typ EBRO FLEX Dn 25

30. | 4szt. | Zwezka Dn/dn 80/50 C-16.4.1

31.| 2szt. | Zwezka Dn/dn 50/25, C-16.4.1

32.| 2szt. | Zwezka Dn/dn 32/15 C-16.4.1

. : . ' 4/ U

33. | 2 szt. | Zawér bezpieczenstwa =47 typ 2115 SYR
Potww.= 0,60 MPa. Gniazdo dy=35 mm.

34.| “4szt. | Zawor bezpieczenstwa ¢=11/4" typ 2115 SYR
Potw.= 0,60 MPa. Gniazdo d¢=27 mm.

35.| 1szt. |Filtrtyp FS 1, Dn 32 — 400 oczek/cm?. POLNA

36.| 1szt. | Filtrtyp FS 1, Dn 25 - 400 oczekicm?. POLNA

Pozostate urzadzenia wchodzace w sktad wezta c.o. i c.w.

51.| 1szt. | Naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX
typ GF 400/300 ST, (0,6 MPa) Niemcy

52.| 1szt. | Magnetoodmulacz OISm 250/80, P=0,6 MPa SPAW-TEST

93.| 1szt. | Magnetoodmulacz OISm 260/65, P=1,6 MPa SPAW-TEST

54. 5 m | Rura stal.b.szwu D2-Cz-A2-76,1x3,6 R35 - Dn 65 PN-80/H-74219

55. 10 m | Rura stal.b.szwu D2-Cz-A2-60,3x3,6 R35 - Dn 50 PN-80/H-74219

56. 10 m | Rura stal.b.szwu D2-Cz-A2-42,4x3,2 R35 - Dn 32 PN-80/H-74219

57.1 2,2m | Rura przew. S-Cz-B2-159x4,5-G235 - Dn 150, PN-79/H-74244
rozdzielacze c.o. - zasilenie =1,2 m, powr6t =1,0 m

58.| 12 m | Rura przew. S-Cz-B2-88,9x4,0-G235 - Dn 80 PN-79/H-74244

59. 3m | Rura przew. S-Cz-B2-48,3x3,2-G235 - Dn 40 PN-79/H-74244

60. 10 m | Rura przew. ocynk. S-OC- 42,4x3,25-10Bx - Dn 32 PN-74/H-74200

61. 10 m | Rura przew. ocynk. S-OC- 33,7x3,25-10Bx - Dn 25 PN-74/H-74200
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1 2 3 4
62.1 2szt. | Zawoér kulowy Dn 80, 1,6 MPa, t>1350C - NAVAL
nr 285511 istniejacy
63.| 2szt. | Zawér kulowy Dn 65, 1,6 MPa, t>1350C NAVAL
nr 285510
64.| 2szt. | Zawér kulowy Dn 50, 4,0 MPa, t>1350C NAVAL
nr 285509 + potgczenie kotnierzowe
65. | 2szt. | Zawor kulowy Dn 32, 4,0 MPa, t>1350C NAVAL
nr 285507 + potaczenie kotnierzowe
66. | 1szt. | Zawér kulowy gwint. Dn 40 0,6 MPa art. 090/092 ITAP
67.1 2szt. | Zawér kulowy gwint. Dn 25 0,6 MPa art. 090/092 ITAP
68. | 1szt. | Zawér kulowy gwint. Dn 20 0,6 MPa art. 090/092 ITAP
69.| 1szt. | Zawér zwrotny Dn 20 typ 103 ITAP
70. | 1szt. | Wodomierz jednostrumieniowy typ JS 2,5, Dn 20 POWOGAZ
1,0 MPa, T=90°C
71. | 2szt. | Automatyczny odpowietrznik Dn 3/8” OVENTROP
72.| 2szt. | Zbiornik odpowietrzajacy nieprzeptywowy V=1 dm® BN-70/8661-01
73.| 2szt. | Termometr przemystowy P/ 0 -200/1/80 PN-85/M-53812
74.| 2szt. | Termometr przemystowy P/0-100/1/80 PN-85/M-53812
75.| 4 szt. | Zamocowanie termometru C-16.9
76.| 5szt. | Manometr M-160-R/0-1,6/1/N Kuj.Fab.Man.
77.| 3szt. | Manometr M-160/R/0-1,0/1/N Kuj.Fab.Man.
78. | 10 szt. | Zamocowanie manometru C-16.10
79. 1 1szt.. | Odwodnienie Dn 20 z zaworem kulowym NAVAL - C-16.7
kotnierzowym  nr 285505
80. | 4 szt. | Odpowietrzenie Dn 15 z zaworem kulowym C-16.6
NAVAL kotnierzowym  nr 285503
81.| 1szt. | Zaslepka Dn 20, Pn=1,6 MPa KESC-77/4.3
82.| 4szt. | Zaslepka Dn 15, Pn=1,6 MPa KESC-77/4.3
83.| 6szt. | Zwezka Dn/dn 65/50, 32 C-16.4.1
84.| 1szt. | Kryza dtawigca Dn 50, 1,6 MPa, ¢=ustali ZEC KESC-77/4.2
85. | 1szt. | Potaczenie kotnierzowe Dn 50, 1,6 MPa, typ A C-11
86.| 1szt. | Filtr typ FS 1, Dn 80 — 400 oczek/cm?. POLNA
istniejacy
87.| 15 szt. | Podpory slizgowe na $cianach wewn. dla KESC-77/61.1
rurociggow Dn 25-150.
88. | 15 szt. | Zawieszenie jednociegnowe poziome dla KER-75/8.32.

rurociggw Dn 25-80.
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DOBOR NACZYNIA CISNIENIOWEGO DLA
ZABEZPIECZENIA INSTALACJI C.0. wg
PN:-B-02414:1999

Dane:

- pojemnos¢ intalacji centralnego ogrzewania V=34 ms

- gesto$¢ wody przy temp. t,=10 C P1:

999.7 kg/m3

- przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej AV -
dla tz=90C -

- maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu P max = 6-0 bar

0.0356 dm3/kg

- ciSnienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia-p = 2.8 bar

Minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego
przeponowego wynosi:

V= Vop AV

\'% u = 121.004 dm3

Minimaina pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego
bez urzadzenia pomocniczego wynosi:

P max * 1
.
Pmax " P

V_ =V

A% n = 264.696  dm3

Przyjmujac zatozenie, ze uzupetniania wody w instalacji nie nalezy dokonywac
czes$ciej niz dwa razy w ciggu sezonu grzewczego, wynikajgca z tego rezerwa
pojemnosci naczynia na ubytki eksploatacyjne (<5%) nie powinna przekraczac
E=2.5% pojemnosci instalacji.

Uzytkowa pojemno$é naczynia wzbiorczego przeponowego z rezerwg wynosi:
- ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej, miedzy uzupetnieniamE = 1.0 %

VUR = Vu-f-V‘E‘lO

= 3
VuR 155.004 dm
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Cisnienie wstepne pracy instalacji z naczyniem wzbiorczym przeponowym bez
urzgdzenia pomocniczego wynosi:

. Pmax * ! 1
[ _
Vu

. 1 +

p + 1
v [P max o
uR _
Pmax ~ P

p,=3224 bar

Pojemnos¢ catkowita naczynia wzblorczego przeponowego bez urzadzenia
pomocniczego, z uwzg[anlenlem jego uzytkowej pojemnosci z rezerwa,
Wwynosi:

\% aR = 390.790 dm3

Dobrano 1 naczynie cisnieniowe REFLEX
typ GF 400-300 ST, Pn =0,6 MPa.

poj. uzytkowa Vu= 300,0 dm3

poj. catkowita Vn= 400,0 dm3
Cis. otwarcia zaworu bezpieczeristwa - 6,0 bara.
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Klient :?
Projekt :
Typ wym. . CP422-60(B23,B23)
Opis : Data: 01-01-25
Strona pierwotna Strona wtorna
Medium Water Water
Gestosc kg/m3 967.7 976.4
Cieplo wlasciwe kJ/(kg*K) 419 4.18
Przewodnosc cieplna W/(m*K) 0.674 0.663
Lepkosc wiot cP 0.206 0.432
Lepkosc wylot cP 0.403 0.314
.rzeplyw masowy kg/h 4098 10740
~ Temperatura wiot °C 135.0 65.0
Temperatura wylot °C 70.0 90.0
Spadek cisnienia kPa 2.62 15.7
Moc cieplna kW 312.0
L.M.T.D. K 18.2
O.H.T.C czysty wymiennik W/(m2*K) 4394
O.H.T.C do czyszczenia Wi(m2*K) 2952
Powierzchnia wym. ciepla m2 5.8
Fouling * 10000 m2*K/W 1.1
Przewymiarowanie % 48.8
Kierunek przeplywu Przeciwprad
llosc plyt 60
lfosc plyt wewnetrznych 58
llosc przejsc 1 1
Material plyt/grubosc AlSI 316/ 0.40 mm ‘
CQﬁ!aterial uszczelek COPPER FOIL COPPER FOIL
- eXrocce B23 B23
Krocce S1:B23
S2:B23
S3: 823
S4: B23
Podlaczenie kroccow S4 > 83 S1<-82
Wykonanie w/g SA
Standard kroccow DIN
Temperatura obliczeniowa °C 150.0 150.0
DI. x szer. x wys. mm 181 x 191 x 618
Pojemnosc wodna dm3 7.3 7.5
Ciezar, pusty/roboczy kg 33.4/47.6

Page: 1
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Specyfikacja Wymiennika Ciepla
Klient
Projekt :
Typ wym. : CP615-30 (V22,v24)
Opis : Data: 01-01-25

Strona pierwotna Strona wtorna
Medium Water Water
Gestosc kg/m3 987.1 993.8
Cieplo wiasciwe kJ/(kg*K) 4.17 4.18
Przewodnosc cieplna WI/(m*K) 0.641 0.620
Lepkosc wiot cP 0.403 1.52
Lepkosc wylot cP 0.895 0.503

) ‘.’ieplyw masowy kg/h 890.7 799.9
Temperatura wlot °C 70.0 5.0
Temperatura wylot °C 25.0 55.0
Spadek cisnienia kPa 3.85 270
Moc ciepina kW 46.50
L.M.T.D. K 17.4
O.H.T.C czysty wymiennik W/(m2*K) 2905
O.H.T.C do czyszczenia W/(m2*K) 1877
Powierzchnia wym. ciepla m2 14
Fouling * 10000 m2*K/wW 1.9
Przewymiarowanie % 54.8
Kierunek przeplywu Przeciwprad
llosc plyt 30
llosc plyt wewnetrznych 28
llosc przejsc 1 1
Material plyt/grubosc AISI 316/ 0.40 mm
terial uszczelek COPPER FOIL COPPER FOIL
. $occe 25-1"-45 V24

Krocce S1: V24

S2:V24

S3:Vv22

S4:V22
Podlaczenie kroccow S4 -> 83 S1<-82
Wykonanie w/g SA
Standard kroccow DIN
Temperatura obliczeniowa °C 150.0 150.0
DI. x szer. x wys. mm 82 x 112 x 526
Pojemnosc wodna dm3 13 14
Ciezar, pusty/roboczy kg 8.80/11.4

Page: 1
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OPIS TECHNICZNY
Do projektu wykonawczego automatyki i pomiaru wezta cieplnego dla budynku biurowego
BANKU ZACHODNIEGO S.A. przy ul. Konstruktorskiej 1 w Warszawie.

1.1. PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA
Opracowanie zawiera projekt automatyki wezta cieplnego dla potrzeb centralnego ogrzewania
i centralnej cieptej wody.
Podstawe opracowania stanowi:
- Zlecenie Inwestora
- PT wezta cieplnego cz. Instalacyjna - cz. 1 niniejszego opracowania.
- Protokét zatozen SPEC nr TD-155/Z /1 2000 ze stycznia 2000 .
- Protokét zatozen SPEC do doboru licznika cieptanr PN/ C -8846 /27 /00
z dn. 25 kwietnia 2000r.
- Instrukcja doboru elementéw automatycznej regulacji w wymiennikowych weztach
cieplnych - oprac. OBRC - SPEC
- katalogi f-m.: , SAMSON", ,APATOR", ,POLNA"

1.2. STAN AKTUALNY WEZLA CIEPLNEGO

Obiekt istniejacy, ogrzewany dotychczas z wezta grupowego zlokalizowanego w innym
budynku. Uzytkownik, Bank Zachodni S.A. postanowit wyposazy¢ swoj obiekt w niezalezny
wezet c.o. i c.w. Niewielkie pomieszczenie jakie Bank przeznaczyt na wezet cieplny pozwala na
zamontowanie jedynie urzadzenia kompaktowego.

W niedalekiej przysztosci przewiduje sie modernizacje instalacji wewnetrznej c.o. i c.w.

w technologii z tworzyw sztucznych.

Dla instalacja c.o. i c.w. - projektuje si¢ zabezpieczenie w postaci ogranicznikéw temperatury:
STBdlacw. i STW dla c.o.

Regulator réznicy ciénienia z ograniczeniem przeptywu i licznik ciepta bedace wiasnoscia
dostawcy ciepta dostarcza ZEC Mokotow.

1.3. ZAKRES OPRACOWANIA (rys.nr1)
Projekt niniejszy zawiera:
- regulacje nadgzng temperatury wody zasilajacej instalacje c.o. w zaleznosci od
temperatury zewnetrznej,
- regulacje temperatury cieptej wody uzytkowej,
- obliczenie i dobér regulatora statej réznicy ci$nienia z ogranicznikiem przeptywu,
- dobér urzadzen do pomiaru ilosci energii ciepine;.



2. PRZYJETE ROZWIAZANIA
Uktady automatycznej regulacji w wezle cieplnym zaprojektowano przy zastosowaniu
nastepujgcych elementéw automatyki:

- 2.1. Instalacja c.o.

Dobrano zawér regulacyjny f-my " SAMSON " ( statoprocentowy ), typ 3222

Dn 25, Kv= 8,0 m'/h z napedem elektrycznym typ 5825 - 10 sterowany regulatorem
elektronicznym typ 5475-2.

Obwadd regulacji wyposazony jest w dodatkowy czujnik umieszczony w przewodzie
powrotnym wody sieciowej powracajgcej z wymiennika c.o. Celem tego jest zabezpieczenie
powrotu przed nadmiernym wzrostem temperatury wody sieciowej, powstatym w skutek
braku odbioru ciepta w obwodzie instalacji centralnego ogrzewania.

Ukfad wyposazono w ogranicznik temperatury STW.

Autorytet zaworu : Apr = 0,74
Nastawy regulatora 5475-2 wg. p.4 i instrukcji regulatora.
Parametry instalacji c.o. -90/65 °C
Kryza K-—, &=— mm, G=— m3/h.

Nastawa STW - 95 °C.

2.2. Instalacja c.w.
Zawor regulacyjny typ 3222, Dn 15; Kv=25 m’/h z napedem elektrycznym typ 5825 - 10
wspotpracujacy z regulatorem elektronicznym typ 5475-2 ( jeden regulator dla c.o.i c.w. ).
Dodatkowo przewidziano czujnik STB na przewodzie zasilajagcym instalacje c.w.
Regulator utrzymuje temperature cieptej wody na zadanym poziomie + 55 °C.

Autorytet zaworu : lato - Apr' = 0,55

zima - Apr" = 0,40

Kryza K- 2, ®=95 mm, G=094 m'/h. - nie montowaé.
Nastawa STB - 70 °C.

2.3. Wezel podigczeniowy

Regulator réznicy ci$nienia z ogranicznikiem przeptywu, bezposredniego dziatania

f-my "Samson", typ 47-1 z zaworem regulacyjnym matogabarytowym Dn 32,

Kv = 12,5 m3/h, o zakresie nastaw 0,01 + 0,10 MPa (0,1 = 1,0 bar).

Zakres ogranicznika przeptywu 2,0 + 10,0 m’/h przy spadku ci$nienia 0,02 MPa (0,2 bara ).
Przed regulatorem projektuje sie filtr f-my , POLNA"” typ FS-1, Dn 65, Kv =82 m’/h.

Autorytet zaworu : Apr = 0,32
Parametry :
- przeptyw limitowany - lato : 0,94 m’/h

-zima: 506 m/h



- regulowana rdznica cisnien -lato : 25,0 kPa
-zima: 36,0 kPa
- minimalne ci$nienie dyspozycyjne - lato: 49,0 kPa
-zima: 90,0 kPa

Nastawa regulatora statej réznicy cisnienia z ogranicznikiem przeptywu :
lato - przy odczycie na wodomierzu licznika ciepta ustalic max. przeptyw, tj.
0,94 m'/h regulujac pokretlem ogranicznika przeptywu reg. typ 47-1.
zima - przy odczycie na wodomierzu licznika ciepta ustalic max. przeptyw, t.|.
5,06 m’/h regulujgc pokrettem ogranicznika przeptywu reg. typ 47-1.

2.3.1. Okreslenie dopuszczalnego spadku cisnienia na regulatorze 47-1.
Zima:
a) dopuszczalny spadek ci$nienia ze wzgledu na kawitacje :
Apap. = 1854 kPa
b) warunek spetnienia otwarcia 0.3 :
AP wp. © = 181,1 kPa
Decyduje warunek "b "
Lato:
b) warunek spetnienia otwarcia 0.3 :
Ap dop.reg' = 6,3 kPa
Po uwzglednieniu spadku cisnienia w inst. c.o.ic.w. ( po stronie wody sieciowej ),
w wezle przytaczeniowym, liczniku ciepta i filtrach kryze K -1 nalezy montowac,
gdy cisnienie dyspozycyjne przekroczy wartos¢ 255 kPa w zimie i 55 kPaw lecie.
@ kryzy okresla ZEC.

2.4. Licznik ciepta .
Projektuje sie licznik ciepta f-my ,APATOR” sktadajgcy sig z: wodomierza

typ MTWH, Dn 32 o potgczeniu gwintowym, Pp =25 MPa, T =1100C, dwéch czujek
Pt 500 oraz przelicznika ciepta typ LQM-W.

Q,,.= 600 m’h
Q = 048 m’h
Q. = 0,12 m’h

Opdr licznika ciepta :
- zima: 10,0 kPa
- lato: 2,0 kPa

Przed i za wodomierzem projektuje sie filtry f-my , POLNA™" typ FS-1,
Dn 65, Kv =82 m%h.



2.5. Instalacja elektryczna i ochrona przeciwporazeniowa.

System ochrony przeciwporazeniowej regulatora zasilanego elektrycznie i miejsc podtaczenia
zasilania elektrycznego zostat podany w czesci elektrycznej wezta. Regulator elektroniczny
5475 nalezy zamontowa¢ w obudowie speiniajacej stopien ochrony wymaganej przez SPEC
IP 44.

2.6. Wskazoéwki wykonawcze.
Regulator elektroniczny wchodzacy w sktad zestawu f-my " SAMSON " nalezy montowac na
$cianie w miejscu wskazanym na dyspozycji wezta (rysnr1-cz.1oprac.) . Czujniki
temperatury zewnetrznej nalezy umiesci¢ ok. 3 m nad terenem na potnocnej scianie budynku.
Czujnik temperatury regulowanej nalezy montowa¢ w kréccu (rys nr 5) . Krécce nalezy
montowaé na rurociggach wymiennika c.o. : rurociag zasilania instalacji ¢.0. oraz rurociag
wody sieciowej powrotnej. Czujniki nalezy montowa¢ w kierunku przeciwnym do kierunku
przeptywu wody. Czujnik temperatury c.w. nalezy montowac w kroccu (rys. nr 6 ) Zawory
regulacyjne nalezy montowaé na przewodach tak , aby sitowniki znalazly si¢ w potozeniu:

- zawor regulacyjny c.o. - do gory

- zawor regulacyjny c.w. - do goéry

- regulator réznicy ci$nienia i przeptywu - do dotu
Zawory regulacyjne montowaé na rurociggach poziomych.
Licznik ciepta nalezy montowaé zgodnie z zatgczonymi rysunkami i instrukcjg producenta.
Licznik ciepta wymaga uwierzytelnienia przy odbiorze wezta.

2.7. Wskazoéwki eksploatacyjne.
Schemat ideowy automatyki pokazano na rys. nr 1 wraz z niezbgdnymi urzgdzeniami
kontrolno-pomiarowymi oraz kryzami .
Przy przetaczaniu na okres letni nalezy :

- zamkna¢ zawory na gatezi c.o.

- zdemontowa¢ kryze K- 1 (jezeli zostata zamontowana )
Przy przetgczaniu na okres zimowy nalezy :

- otworzy¢ zawory na gatezi c.o.

- zamontowac kryze K- 1 (jezeli jest wymagana )
2.8. Zestawienie danych technicznych i wynikéw obliczen.
W zatgczonych tabelach na str. 7 + 8 podano charakterystyczne wielkosci z projektu
technologicznego wezta jak : typ i ilo§¢ zamontowanych wymiennikéw , minimaline cisnienia
wg. danych SPEC oraz zestawienie wynikdw obliczen.
3. SPECYFIKACJA
Zestawienie podstawowych elementow automatyki wezta podano w zatgczone;j tabeli str. 9
i 10 oraz na zatgczonych rysunkach.



4. Dane do programowania regulatora 5475.
SCHEMAT : Nr6

Parametry s.c. - 1351/ 70 oC
Parametry instalacyjne c.o. - 90/ 65 0C
PROGRAMOWANIE c.o.+ c.w.

1.Wybdr schematu wezta Nr 6
2.Dane czasowe ( wpisa¢ w dniu uruchomienia ) L
3.FB 1 aus
4 Linia wody zasilajgcej instalacje Nr 1,6 wg. SPEC 1,3
5.Poziom oC +2
6.Max. temperatura zasilania oC 90
7.Min. temperatura zasilania oC 30
8FBO aus
9.0bnizenie temperatury zasilania ( wg. potrzeb ) oC 0+40
10.Wartos¢ graniczna temperatury zewne-

trznej w czasie wytgczenia oC +15
11.FB 2 aus
12.FB 20 ein
13.Podac¢ kod znany stuzbom eksploatacyjnym
14.Linia wody powrotnej Nr 1,1
15.Poziom oC +4
16.Max. temperatura powrotu oC 70
17.Min. temperatura powrotu oC 35
18.FB 3 aus
19. FB 10 (regulacja trzypunktowa - standard ) ein
20. FB 17 ( praca c.w. - wtgczona ) ein
21.Program tygodniowy : >> ustawia eksploatator
22.Dni $wigteczne W oparciu o zyczenia
23.Ferie : uzytkownika <<
24.Stata wartos¢ c.w.u. oC 55

25.Program tygodniowy c.w.u. - wg. wsk. uzytkownika
26..Pompa cyrkulacyjna c.w.u. - nie sterujemy

UWAGA| Przed zaprogramowaniem regulatora nalezy uzyskac¢ potwierdzenie
parametréw sieci cieplnej wg. aktualnego wykresu regulacyjnego ( ZEC ). Szczegdinie
dotyczy to linii powrotu wody sieciowej.



5. ZESTAWIENIE DANYCH TECHNICZNYCH - WYNIKI OBLICZEN

5.1. Dane wg. projektu technicznego i protokéiu SPEC

Parametry wody sieciowej 135/70 [°C ]
Min. dyspozycyjna réznica ci$nienia zimg P1=5,5 atn. 150 [kPa]
| Min. dyspozycyjna réznica cisnienia latem 200 [kPa]
Zapotrzebowanie ciepta na c.o. 311690 [W]
Zapotrzebowanie ciepta na c.w. 46520 [W]
Max. schtodzenie wody grzejnej - wymiennik c.o. 65,0 [oC)
Max. schtodzenie wody grzejnej: lato i zima - Wymiennik C.w. 45,0 [oC ]
Wezet c.0. - zastosowany wymiennik ptytowy CP422-60 - 1 szt.
Wezet c.w - zastosowany wymiennik ptytowy CP615-30 - 1 szt.

5.2 . Natezenie przeplywu wody grzejnej ( s.c. )

Wezet c.o. 4,12 [t/h]
Wezet c.w. - zima 0,94 [t/h]
Wezet cw. - Iatq 0,94 [th]

5.3. Opory przeptywu zima [ kPa ]

Zima c.o. c.w.
Opor instalacji ( wymienniki + podtgczenie ) 9,5 10,9
Opér regulatora 26,5 14,1
Opor kryzy diawigcej — 11,0
Regulowana roznica cisnien - nastawa BRC 36,0
Opdr zaworu regulacyjnego BRC 16,4
Opor ogranicznika przeptywu 20,0
Opor przytacza w wezle 7,6
Opdr licznika ciepta 10,0
Min. wymagane ci$nienie dyspozycyjne 90,0




5.4. Opory przepltywu latem [ kPa ]

Lato c.W.
Opor instalacji ( wymienniki + podtaczenie ) 10,9
Opor regulatora c.w. 141
Regulowana réznica ci$nien - nastawa BRC 25,0
Opor zaworu regulacyjnego BRC 0,6
Opér ogranicznika przeptywu 20,0
Opory przytacza w wezle 1.4
Opdr licznika ciepta 2,0
Min wymagane ci$nienia dyspozycyjne 49,0

5.5. Przeptyw przez wezet [ t/h ]

Zimg 5,06

Latem 0,94

5.6. Pomiar ciepta

Projektuje sie licznik ciepta typ CQM f-my ,APATOR” Max. obcigzenie state
6,0 [m’h]

5.7. Kryzy diawiace na okres zimy

Zima Przeptyw @ kryzy
[t/h] [mm]
K- 2 - nawezle cw. - nie montowac, 0,94 95

K-1 - okreslai montuje ZEC , gdy ci$nienie dyspozycyjne jest

wieksze niz 255 kPaw zimie i 55 kPa w lecie.

Okreslenie ilosci wody sieciowej dla wezta cieplnego zgodnie z zarzadzeniem SPEC nr T/3/96
z dnia 10. 05. 1996r.: zima - 4,20 m’/h, lato - 0,90 m’/h.
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6. ZESTAWIENIE URZADZEN AUTOMATYCZNEJ REGULACJI

Poz. llos¢ Wyszczegélnienie Uwagi
1. Elektroniczny zestaw regulacyjny dla c.o. i c.w. w sktadzie: f-ma ,SAMSON"
Niemcy
1 szt. Elektroniczny regulator cyfrowy typ 5475-2.

1 szt.

1 szt.

2 szt.

1 szt.

2 szt.

1 szt.

Zawor regulacyjny typ 3222 statoprocentowy dla c.o.
Dn25, Kv=80m’h, Pn=25MPa, T=150°C.

Zawor regulacyjny typ 3222 statoprocentowy dla c.w.
Dn15, Kv=2,5m’/h, Pn=25MPa, T =150 °C.

Naped elektryczny typ 5825-10 220V, IP 44 dlac.oic.w.
Ciujnik temperatury zewnetrznej Pt 100 typ 5225.
Czujnik temperatury regulowanej Pt 100 typ 5204-21
1=80 mm. dlac.o.

Czujnik temperatury regulowanej Pt 100 typ 5204-27
=160 mm. dlacw.

1 szt. Ogranicznik temp. STW typ 5313-5, zakres 60 - 100 °C.
1 szt. Ogranicznik temp. STB typ 5315-1, zakres 30 - 110 °C.

2. 1 szt. Regulator statej roznicy cisnienia z ogranicznikiem - f-ma " SAMSON "
przeptywu typ 47 -1 z zaworem regulacyjnym Niemcy
matogabarytowym Dn 32, Kv=12,5 m/h ,

Pnh=2,5 MPa, T=>1350C.
Zakres nastawy : 0,01 + 0,10 MPa (0,1 + 1,0 bara)
Zakres ogranicznika przeptywu : 2,0 + 10,0 m’’h
przy spadku ciénienia 0,02 MPa ( 0,2 bara).
Wykonanie z potaczeniem kotnierzowym.
3. 3szt. Filtrtyp FS-1, Dn65, Kv=282 m’/h , f-ma ,POLNA"

Ph > 1.6 MPa, T > 135°C.
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4. Licznik ciepta typ CQM w sktadzie: f-ma ,APATOR’
1 szt. Wodomierz typ MTWH , Dn 32,
Qnom =6,0 m/h, Pp=25MPa, T=110°C.
1 szt. Urzadzenie liczace typ LQM-W.
2 szt. Ostona czujnika temperatury.
2 szt. Czujnik temperatury typ Pt 500.

Pozostate elementy i dyspozycja urzadzen wg. zatgczonych rysunkéw i projektu
instalacyjnego wezta cieplnego.

Dystrybutor urzadzen

Urzadzenia f-my " SAMSON":

SAMSON Sp. z 0.0. Automatyka i technika pomiarowa, Warszawa Al. Krakowska 201 A,
tel. 57-39-777 lub BTH ,CEWOK".

Urzadzenia f-my "APATOR":
APATOR S.A. Torun, ul. Zotkiewskiego 13/29, tel. 39-11-11 lub BTH ,LCEWOK".

Urzadzenia f-my "POLNA":
BTH ,CEWOK”, Warszawa, ul. Domaniewska 49, tel. 853-16-20.

Uwagi:

e Poz. 1 specyfikacji - Zakup i montaz f-ma _Cetetherm”, wykonawca wezta kompaktowego
c.0.ic.w. '

o Poz. 2i 4 specyfikacji - Zakup i montaz przez dostawce energii ciepinej, ZEC Mokotow.

e Poz. 3 specyfikacji - Zakup i montaz przez wykonawca wezia przytaczeniowego.

e Filtr przed i za wodomierzem z siatkg o 200 oczkach na cm?, filtr przed zaworem
regulacyjnym z siatka 0 400 oczkach na cm?. W przypadku montazu wodomierza
ultradzwiekowego np. ULTRAFLOW Il f-my _KAMSTRUP" montaz filtréw przed i za
wodomierzem jest zbyteczny.
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WYTYCZNE EKSPLOATACYJNE DLA LICZNIKA CIEPLA

1. Instalacja pomiarowa bedzie mogta by¢ wykorzystana jako rozliczeniowa, jezeli uzytkownik
uzyska Swiadectwo uwierzytelnienia.
Swiadectwo takie wydaje z upowaznienia PKNMiJ - OBRC - SPEC na podstawie zlecenia
wystawionego przez odbiorce ciepla.
Swiadectwo wazne jest 2lata i przed ptywem tego okresu nalezy zwrécic si¢ o przedhuzenie
jego waznosci.

2. Praca instalacji pomiarowej przez pierwszy sezon grzewczy musi by¢ dok}adnie obserwowana
w celu stwierdzenia poprawnosci zatozonych zakreséw pomiarowych oraz okreélenia $redniego
w sezonie grzewczym biedu pomiaru ilodci ciepta. Licznik ciepta jak wszystkie urzadzenia akpia
wymaga ciagtego dozoru. W zwiazku z tym uzytkownik winien conajmniej raz dziennie
sprawdzenia uktadu pomiarowego, z odnotowaniem parametrow termodynamicznych.
Odczytéw nalezy dokonaé w miare mozliwosci o tej samej godzinie.
Miesigczne wartosci Q i G nalezy okresli¢ dodatkowo, gdyz beda one podstawa do rozliczen
na pobrane ciepto i wode sieciows.

3. Po zakonczeniu sezonu ogrzewczego, a przed rozpoczeciem nowego, nalezy dokonaé
sprawdzanie (przegladu) licznika ciepta.

S

. Licznik wymaga biezacej konserwacji i obstugi technicznej przez specjalne”'w tym
celu  przeszkolone osoby, dysponujace niezbedna aparaturg kontrolno-pomiarows.

9]

. Wszystkie prace prowadzone przy liczniku ciepta musza byé ewidencjonowane w specjalnej
karcie przy instalacji pomiarowe;.

[=a)

. Wodomierz nalezy poddaé planowemu remontowi zapobiegawczemu minimum co 2 lata.

2

- W celu zapewnienia prawidiowej pracy licznika energii cieplnej oraz zabezpieczenia jego
czesci elektronicznej przed uszkodzeniem nalezy zapewni¢ w pomieszczeniu wezta:

- temperatur¢ powietrza wewnetrznego tw= +5 + 400C
- wilgotno$¢ wzgledna powietrza . W=30 + 70%
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INSTRUKCJA MONTAZU LICZNIKA CIEPLA

Przed rozpocz¢ciem montazu nalezy zwrécié uwage na nastgpujace czynniki:

1. Czy wodomierz odpowiada danym na elektronicznym urzadzeniu liczacym (np. wartosciowosé

impulséw na jednostke objetosci)?
Przy urzadzeniach urzedowo zalegalizowanych zwrdci¢ uwage na prawidlowe przyporzadko-
wanie numeru protokohu.

Czy przewidziane miejsce montazu umozliwia zachowanie prawidtowej stabilizacji hydraulicz-
nej (patrz rysunek)?
Czy jest wystarczajaca ilosé miejsca do montazu i rozmontowywania.

Czy warunki otoczenia sa dopuszczalne dla urzadzenia liczacego, czy miejsce jest tatwo doste-
pne i czy mozliwy jest odczyt?

Montazu nalezy dokona¢ w suchych pomieszczeniach, na ptaskiej powierzchni, na wysokosci
oczu.

Temperatura otoczenia 0 do 509C, ale bez obroszenia.

Czy jest zabezpieczone przed kapaniem wody na licznik?

Przy montazu termometrow nalezy zwréci¢ uwage, aby tuleje zanurzane, wmontowane byty
niezgodne z kierunkiem strumienia, oraz musza by¢ otoczone medium.

Tuleje zanurzone nalezy koniecznie chroni¢ przed zanieczyszczeniem.

Czujki temperatury nalezy wprowadzié do oporu 1 unieruchomig.

Przy kablach instalacyjnych termometrow nalezy koniecznie przestrzegac jednakowe;j diugosci
kabli i przekroju {opér). '

Dla kabla termometru i dla przewodu taczacego wodomierz z urzadzeniem liczacym |,
obowiazuja, przepisy ukfadania linii telekomunikacyjnej przy wysokim elektrycznym poziomie
zakiocen, zalecamy przewody ekranowe.

Jezeli gruntowne ptukanie rurociagéw nie zabezpieczy przed uszkodzeniem licznika przez
obce ciata, to przed wodomierzem koniecznie musi by¢ wmontowany osadnik zanieczyszczen.

W pomieszczeniu wezta nalezy przechowywaé wykonana, wczesniej wstawke majaca zastapié
wodomierz w przypadku awarii lub oddania do legalizacji. Wstawka powinna mieé takie
samo zakonczenie jak wodomierz (kotierze lub gwinty) i takie same wymiary zewnetrzne.
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Schemat ideowo - montazowy automatycznej regutocjié

i pomiarow wezta cieplnego.
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Uwoga;

Fillr przed i za wodomierzem z siatkq o 200 oczkoch ma cmz.

fillr przed zaworem regulocy jnym z siatkq o 400 oczkoch na an

2 -

Wezet przytqczeniowy -

- 2400
~ 1000 ~1200 ,
1}
~ 1000 .
miejsce dlo req. state] romicy cidnienta 1 2|
I przeplywu. o™
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N 65 I Nnag wym. C.o.
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Fite | | 150 | 260 250 Filtr - 300 —RRTRS
1 .
700 DN 65 - 1100 DN 63
miejsce dlo montazu licznika ciepla. - 2400

dyspozycja podstawowych urzqdzen.

Rys. nmr 2.
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290 270 180 60

|
!
| zasilenie +——

6| 1 szl .|Zawor ZWZ-11 z kotcowkan MERA - POLNA
S| 1mb. |Ruka stalowa @ 6 x 1 m SAMIN
412 szl .lkqcznik geint. wkrecany RI/4” dla rurki 6 mm SAMSON
3|2 szl.|Zwezka DN 65/32 C-16.4.1
211 szt |Filtr DN 65 FS-1 |MERA - POLNA
1 1 szl |Regulalor rdznicy ciénienia z ogranicznikiem przeplywy 47-1 SAMEON
? DN 32. Kv=12.5 avh. Ap=0. I-1.0 bara. Av=2.0-10.0n /h.
Lp|l logc Wyszczegdlnienie Typ |Producent

Schemat montazowy regulatora roznicy cignienia.

Rys. nr 3.




3 przewody 2x0.75 mm Cu. dtugost 2 m
dostarczane z licznikiem ciepta

250

WAGT: - MieJsce montazu urzgdzen ticznika ciepta pokazano ma rys. nr 1 - ¢cz. ! gpracovania.
- Urzqdzenia montowa¢ zgodnie z “Instrukejq obstugi i eksploatacji® .
- Na potqczenie gwintowe wodamierza nakrecic kotnierze. Catost zanontowad w potqczeniu
kotnierzowym DN 32, Pn=1.6 MPa wg projek!u typowego C-11.
6|2 szt. | zwezka ON 65/32 C-16.4.1
O] 2szt. |Fillr DN 65 FS-1 MERA - POLNA
4|2 szt. | Ostoina czujnika temperatury APATCR S.A.
TORUN
3] 2 szt Oporowy czujnik lerperatury P} 500
211 szt | wodomierz IN 32 2 nadajnikiem impulsow MTWH
1 |1 szt. | Przelicznik wekazujacy LO4-W
Lp|l Losg Wyszczegolnienie Typ | Producent

Schemat montazu i potqczen urzqdzen licznika ciepta.

Rys. nr 4.




Przyktadowy montaz czujnlikow i ogranicznikow temperatury.
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Kroc¢ce potqczeniowe czujnikow i ogranicznikow temperatury.
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Montaz czujnikéw temperatury i ogranicznikow

temperatury STB., STW.

Rys. nr
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koLektor

UWAG]I :

{. Materiat - stal St 3S.

2. Ostre krawedzie stepi¢ r=0.2 mm,.

5. Powierzchnia pod uszczelke ptaskq 7

4. Spawac¢ spoing 0.7 materiatu cienszego.

Krociec dla czujnika c.w.
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