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Szanowni Parstwo,

Jak co roku, zamieszczamy w naszym czasopi$mie Informacje Paristwowej Agencji Atomistyki
o stanie bezpieczenistwa jgdrowego i ochrony radiologicznej w Polsce. Opracowanie to jest czescia
obszerniejszego dokumentu ,,Atomistyka oraz bezpieczefistwo jadrowe i ochrona radiologiczna w Pol-
sce w 1998 roku” skladanego Radzie Ministréw.

Informacja PAA zawiera rozdzial poswiecony nadzorowi i kontroli w zakresie bjior, ktory
przedstawia dzialania organéw i stuzb, zajmujacych si¢ wymieniong dziatalnoscig wlacznie ze
stuzbami reagowania na zdarzenia nadzwyczajne. Czgsé tego rozdziatu opisuje postgpowanie z od-
padami promieniotwérczymi. Osobny rozdziat podaje analiz¢ i oceng Srodowiska naturalnego oraz
narazenia ludnosci kraju.

W sformutowanych wnioskach prof. Jerzy Niewodniczasiski, prezes PAA stwierdza, ze poziom ra-
diacji w kraju nie odbiega znaczqco od ta naturalnego oraz, ze spoleczeristwo polskie nie powinno
obawiac sig zagrozenia ze strony rodzimych czy obcych obiektow jgdrowych i radiacyjnych.

Zyczymy Paristwu przyjemne;j lektury.

Redakcja Biuletynu

INFORMACJA PANSTWOWE]J AGENCJI ATOMISTYKI
O STANIE BEZPIECZENSTWA JADROWEGO
I OCHRONY RADIOLOGICZNEJ W POLSCE W 1998 ROKU

1. NADZOR I KONTROLA
W ZAKRESIE
BEZPIECZENSTWA
JADROWEGO I OCHRONY
RADIOLOGICZNE]

1.1. ORGANY I SEUZBY WEASCIWE
W SPRAWACH NADZORU
I KONTROLI W ZAKRESIE
B.J.I O.R. ORAZ PODSTAWY
PRAWNE ICH DZIALANIA

Nadzér i kontrola w sprawach bezpieczeristwa
jadrowego i ochrony radiologicznej (b.j.i o.r.) pro-
wadzone sa w celu wyeliminowania lub ograni-
czania zagrozenia radiacyjnego zwigzanego ze
stosowaniem materiatéw jadrowych, Zrédet pro-
mieniotwoérczych i urzadzen wytwarzajacych pro-
mieniowanie jonizujace. Istotne znaczenie ma
réwniez kontrola zagrozenia od promieniowania
naturalnego, wzmozonego wskutek dziatai czlo-
wieka, jak tez systematycznie prowadzona kontro-
la skazert promieniotwérczych §rodowiska. Dzia-
lania te stanowia wazne zobowigzania Paristwa
w stosunku do jego obywateli i prowadzone sg na
podstawie odpowiednich regulacji prawnych.

Zgodnie z ustawg — Prawo atomowe, od 1986 1.
kazda dzialalnos$¢ zwigzana ze stosowaniem ma-
terialéw jadrowych, Zrodet promieniowania joni-
zujacego oraz gospodarka odpadami promienio-
twérczymi podlega w Polsce szczegdlnemu
nadzorowi, okreslonemu w ustawie jako par-
stwowy dozér bezpieczeristwa jgdrowego
1 ochrony radiologicznej, zwanemu w skrdcie do-
zorem jadrowym. Jego organami sg: powolywa-
ny przez Prezesa Rady Ministréw 1 odpowie-
dzialny bezposrednio przed nim Prezes Paristwo-
wej Agencji Atomistyki oraz powotywani przez
Prezesa PAA — Giéwny Inspektor i inspektorzy
dozoru jadrowego. Funkcje Giéwnego Inspekto-
ra Dozoru Jadrowego pelni obecnie Wiceprezes
PAA. Realizacjg zadan dozorowych w odniesie-

niu do obiektéw jadrowych oraz innych uzyt-
kownikéw 7rédet promieniowania jonizujacego
zajmujg si¢ dwa departamenty PAA: Departa-
ment Bezpieczefistwa Jadrowego i Radiacyjnego
(Dep. BIiR) oraz Departament Nadzoru Zastoso-
wati Promieniowania Jonizujacego (Dep. NZPJ).
Zadania dozorowe w zakresie kontroli ewidencji
materiatéw jadrowych wykonujg inspektorzy do-
zoru jadrowego w Wydziale Nieproliferacji De-
partamentu Wspdlpracy z Zagranica i Integracji
Europejskiej. Zezwolenia i inne decyzje zwigza-
ne z obiektami jadrowymi wydaje Prezes PAA
w oparciu o materiaty przygotowywane przez
Wydziat Analiz i Nadzoru Obiektéw Jadrowych
istniejacy w strukturze Dep. BJiR. Inspektorzy
tego Wydziatu przeprowadzajg kontrole dozoro-
we w obiektach jadrowych oraz w obiektach go-
spodarki odpadami promieniotwérczymi w Pol-
sce, a takze dokonujg analiz sytuacji w zakresie
bezpieczenstwa jadrowego 1 radiacyjnego
w obiektach jadrowych zlokalizowanych w kra-
jach o$ciennych. Natomiast zezwolenia na dzia-
lalnosg¢ ze Zrédtami promieniowania jonizujace-
go udzielane sg przez Prezesa PAA (lub osoby
przez niego upowaznione) na podstawie materia-
16w przygotowywanych przez Dep. NZPJ.

Dep. BJiR, wraz z utworzonym w nim
z dniem 1.01.1997 r. Centrum ds. Zdarzeri Radia-
cyjnych CEZAR, koordynuje prace niezbedne do
zapewnienia statej kontroli skazeri -promienio-
twdrczych w srodowisku oraz ograniczania skut-
kéw wydarzen radiacyjnych powstatych w kraju
lub za granica. Prace te wykonywane sg przez:
e Centralny Osrodek Pomiaru Skazeii Promie-

niotwérczych (COPSP);
e Osrodek Dyspozycyjny Stuzby Awaryjnej

(ODSA);
e Krajowy Punkt Kontaktowy (KPK).

Wymienione stuzby dzialaja w Centralnym
Laboratorium Ochrony Radiologicznej — jedno-
stce badawczo-rozwojowej nadzorowanej przez
Prezesa PAA.
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Rys. 1.1. Umiejscowienie Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych CEZAR w systemie PAA i powigzanie z instytucjami
zewnetrznymi — stan z roku 1998

Miejsce i rolg Centrum ds. Zdarzen Radiacyj-
nych w systemie reagowania na nadzwyczajne
zdarzenia radiacyjne ilustruje schemat powiazan
tego Centrum w systemie PAA i z instytucjami
zewnetrznymi pokazany na rys. 1.1.

Prezes PAA scisle wspéidziala — na podsta-
wie odrebnych przepiséw i porozumien — z na-
stepujgcymi organami i jednostkami:

o Paristwowg Inspekcjg Sanitarng i Pafistwowg
Inspekcja Sanitarng Polskich Kolei Pafistwo-
wych (w zakresie kontroli stanu ochrony ra-
diologicznej zakladéw wykorzystujacych za-
mkniete Zrodla promieniotwércze oraz kon-
troli skazen produktéw spozywczych);

e Padstwows Inspekcja Ochrony Srodowiska
(w zakresie podsystemu monitoringu skazen
promieniotwérezych, funkcjonujacego w ra-
mach Paristwowego Monitoringu Srodowiska);

e Szefemn Obrony Cywilnej i Komenda Gi6w-
ng Paistwowej Strazy Pozarnej (w zakresie
likwidacji lub ograniczania zagrozesni radia-
cyjnych spowodowanych sytuacjami awaryj-
nymi w kraju);

e Wojewodami (orzekanie w sprawach gospo-
darczego wykorzystania odpadéw przemy-
stowych zawierajacych substancje promie-
niotwércze pochodzenia naturalnego);

Wyzszym Urzedem Goérmiczym (w zakresie
nadzoru i kontroli nad rozpoznawaniem
i ograniczeniem zagrozeii radiacyjnych
w podziemnych zakladach gémiczych). Waz-
nym elementem tej wspélpracy byta
w 1998 1. dziatalno$¢ Zespolu ds. zagrozer
radiacyjnych w gérnictwie powolanego na
mocy Porozumienia (z 1995 r.) zawartego
pomi¢dzy Prezesami WUG i PAA oraz
Gléwnym Inspektorem Sanitarnym.
Szefostwem Wojsk Obrony Przeciwchemicz-
nej (w zakresie monitoringu skazefi promie-
niotwérczych oraz postgpowania awaryjnego
i dzialan interwencyjnych w sytuacjach nad-
zwyczajnych zagrozen radiacyjnych);
Centralnym Szpitalem Klinicznym Wojsko-
wej Akademii Medycznej (w zakresie pomo-
cy medycznej poszkodowanym w wyniku
awarii jadrowych i wypadkéw radiacyjnych);
Urzedem Ochrony Parstwa (w zakresie
ochrony fizycznej materiatéw i obiektéw ja-
drowych);

Komendg Gt6éwng i Biurem Kontroli Ruchu
Granicznego Strazy Granicznej oraz Gléw-
nym Urzedem Cet (w zakresie zabezpieczen
materialéw jadrowych i Zrédet promieniowa-
nia jonizujgcego przed nielegalnym przewo-
zem przez granice Polski).

e Centralnym Inspektoratem Standaryzacji
podlegtym Ministerstwu Rolnictwa i Gospo-
darki Zywnos’ciowej (w zakresie wystawia-
nia swiadectw dotyczacych skazefi promie-
niotwérczych dopuszezanych produktéw
spozywczych).

Zadania Prezesa PAA zwigzane z nadzorem

i kontrolg w sprawach b.j.i o.r. wynikaja réwniez

z podpisanych przez Polske konwencji 1 zawar-

tych uméw migdzynarodowych. Zadania Prezesa

okreslone mianem dozoru jadrowego obejmujg

w szczegodlnosci:

— ustalenie wymagan niezbednych do zapew-
nienia b.j.i o.r. w obiektach jadrowych i za-
kiadach stosujgcych promieniowanie jonizu-
jace;

— dokonywanie kontroli w obiektach jadro-
wych i w innych jednostkach oraz stosowa-
nie, w razie koniecznosci, sankcji okreslo-
nych w ustawie;

— wydawanie zezwoleri na prowadzenie dzia-
lalnosci zwiazanej z materiatami jadrowymi,
7rédlami promieniowania jonizujacego i od-
padami promieniotwérczymi;

~ nadawanie uprawnieri pafistwowych do zaj-
mowania okreslonych stanowisk w jednost-
kach prowadzacych prace zwigzane z wyko-
rzystaniem energii atomowej;

— dokonywanie analiz i ocen stanu b.j.i or
w kraju.

1.2. REALIZACJA ZADAN
DOZOROWYCH

1.2.1. Ustalanie wymagan bezpieczernistwa
jadrowego i ochrony radiologicznej
Podstawowe wymagania w zakresie ochrony
radiologicznej i bezpieczenistwa jadrowego usta-
lone sg w ustawie — Prawo atomowe oraz w za-
rzadzeniach Prezesa PAA. Regulujj one nastgpu-
jace zagadnienia:

— dawki graniczne promieniowania jonizujace-
go 1 wskaZniki pochodne oraz wzory do ich
obliczania;

— zasady klasyfikacji odpad6w promieniotwor-
czych i gospodarowanie tymi odpadami;

— sprzet dozymetryczny oraz ewidencja wyni-
kéw pomiaréw dozymetrycznych;

— ewidencja i kontrola Zrédel promieniowania;

— ewidencja i kontrola materialéw jadrowych
oraz ich ochrona fizyczna;

— szkolenie i nadawanie uprawniefi do zajmo-
wania okreslonych stanowisk w obiektach ja-
drowych i w innych jednostkach prowadza-
cych prace w warunkach narazenia na pro-
mieniowanie jonizujace;

—  przywo6z, wywoz i przewéz materiatéw ja-
drowych, Zrédel promieniotwérczych i urzg-
dzen zawierajgcych takie Zrédta;

— plany awaryjne w obiektach jadrowych.
Wymagania dotyczace ochrony radiologicz-

nej w pracowniach stosujacych aparaty rentge-

nowskie o energii promieniowania do 300 keV
okreslane sg przez Ministra Zdrowia i Opieki

Spoteczne;.

1.2.2. Analiza i nadzér obiektéw oraz zastoso-
waii promieniowania

1.2.2.1. Obiekty jgdrowe w Polsce

Obiekty jadrowe w Polsce zlokalizowane sg
w Swierku w Instytucie Energii Atomowej,
ktérego dyrektor, zgodnie z ustawa — Prawo ato-
mowe, odpowiada za bezpieczeristwo ich eksplo-
atacji. Kontrole w zakresie bezpieczefistwa ja-
drowego wykonujg, z upowaznienia Prezesa
PAA i na polecenie Gitéwnego Inspektora, in-
spektorzy dozoru jadrowego.

Reaktor MARIA

Reaktor MARIA, o projektowej mocy nomi-
nalnej 30 MW, eksploatowany od 1976 r. w Insty-
tucie Badari Jadrowych, a nastgpnie w Instytucie
Energii Atomowej (z przerwa na modernizacje
w latach 1985-93), jest wysokostrumieniowym re-
aktorem badawczym typu basenowego chiodzo-
nym woda. Moderatorami s3 woda i beryl. W re-
aktorze wykorzystuje sie wzbogacone paliwo. Re-
aktor MARIA jest wykorzystywany gléwnie do
badati fizycznych oraz do produkcii izotopow.

W 1998 roku reaktor byt eksploatowany na
podstawie Zezwolenia Nr 1/97/MARIA z dnia
8 lipca 1997 r., a od 3.12.1998 — Zezwolenia Nr
1/98/MARIA, zmieniajacego poprzednie zezwo-
lenie, dopuszczajacego do eksploatacji réwniez
te elementy paliwowe o wzbogaceniu poczatko-
wym 80% 233U, kt6re byly wyladowane z reak-
tora w latach 1979-86 i ktérych wypalenie nie
przekroczylo 22% 233U.



W oparciu o wyniki przeprowadzonych przez
inspektoréw dozoru jadrowego analiz i ocen sta-
nu obiektu, na podstawie analizy przedstawionej
przez Instytut Energii Atomowej dokumentacji
oraz po uwzglednieniu pozytywnych wynikéw
eksploatacji, Prezes Pafistwowej Agencji Atomi-
styki wydat w dniu 30 grudnia 1998 r. Zezwole-
nie Nr 2/98/MARIA na eksploatacje reaktora
MARIA do 31 grudnia 2000 r. Zezwolenie zosta-
o uwarunkowane spelnieniem szeregu wymagan
technicznych i organizacyjnych, z ktérych do
najwazniejszych naleza:

e zobowigzanie do przedstawienia zaktualizo-
wanego, cksploatacyjnego raportu bezpie-
czefistwa i dokumentacji programu zapew-
nienia jakosci projektowania i eksploatacji
reaktora,

e zobowigzanie do zweryfikowania, w oparciu
o zaktualizowane analizy, granic strefy
ochronnej wokét reaktora.

Zezwolenie przewiduje réwniez mozliwosci
rozszerzenia go na paliwo o wzbogaceniu 36%
235U po przedstawieniu i zaaprobowaniu odpo-
wiednich analiz bezpieczeristwa. W zwigzku
z tym wydano zgode na seri¢ do§wiadczen ciepl-
no-hydraulicznych z oprzyrzadowanym elemen-
tem tego typu.

W styczniu 1998 r. wyrazono zgode na wzno-
wienie naswietlan siarki i dwutlenku telluru w re-
aktorze MARIA wg zmodyfikowanych technolo-
gii, eliminujgeych nieprawidlowosci, ktére miaty
miejsce w poprzednie] technologii.

Program pracy reaktora MARIA w 1998 r.
byt dostosowany giéwnie do programu naswie-
tlaf materialéw tarczowych do produkc;ji izoto-
pow. W trakcie eksploatacji mialy miejsce nie-
planowane wylaczenia reaktora, gléwnie z po-
wodu uszkodzen i zaklécenn w systemie zabez-
pieczen. Nie stwarzalo to jednak zZadnego za-
grozenia dla obiektu i otoczenia. Oprécz biezg-
cych napraw, w trakcie eksploatacji byty prze-
prowadzone planowane przeglady, préby i re-
monty urzadzeni i instalacji. Stan osobowy ze-
spolu eksploatacyjnego reaktora pozwalal na
jego cksploatacje z mnieznaczng rezerwa.
Stwierdzono poprawe poziomu eksploatacji re-
aktora w poréwnaniu z rokiem 1997,

Kierownictwo reaktora MARIA sktada kwar-
talne sprawozdania z dziatalnosci podlegitego mu

6

obiektu. Sprawozdania te sg analizowane przez
inspektoréw dozoru jgdrowego, weryfikujacych
podawane w nich informacje w toku kontroli
w obiekcie.

Wyposazenie techniczne reaktora MARIA,
a zwlaszcza system zabezpieczen i system kon-
troli dozymetrycznej, wymaga zabiegéw moder-
nizacyjnych, wykonywanych w czasie planowa-
nych przerw w pracy reaktora. Drobne zaki6ce-
nia i nieplanowane wylaczenia s3 powodowane
w duzej mierze zuzyciem eksploatacyjnym urzg-
dzen i aparatury.

Obstuga reaktora MARIA prowadzita
w 1998 r., obok biezacych i planowych prac
konserwacyjnych i remontowych, przygotowa-
nia do gruntownej modernizacji w 1999 r. sy-
stemu sterowania i zabezpieczen, opartego na
dotychczasowym systemie analogowym, lecz
z wykorzystaniem aparatury firmy Hartmann-
Braun oraz réwnolegle doi podigczonego sy-
stemu cyfrowego PROCONTROL. Moderniza-
cja systemu sterowania zabezpieczen zwigkszy
stopiefl bezpieczenstwa reaktora.

Reaktor EWA

W roku 1998, zgodnie z wydanym w dniu 23
maja 1997 roku Zezwoleniem Nr 1/97/EWA,
w IEA kontynuowano likwidacje reaktora EWA.
Jednoczesnie, zgodnie z wymaganiami Zezwole-
nia Nr 1/95/EWA, utrzymywane byly w stanie
czynnym niektére uktady technologiczne wyla-
czonego z eksploatacji reaktora, m.in. system
energetyczny, uktad wentylacji technologicznej
i kanalizacji specjalnej, wybrane uklady pomia-
rowe w systemie kontroli technologicznej, urza-
dzenia dZwigowe i inne.

Zgodnie z planem likwidacji reaktora EWA
zakoriczono demontaz i1 dekontaminacje oraz
przeprowadzono kontrole dozymetryczng ele-
mentéw skltadowych pierwotnego i wtérnego
uktadu chlodzenia reaktora (rurociagi, zawory
pompy, wymienniki ciepta), a ztom przeznaczo-
ny do uzytku poza terenem kontrolowanym
sprzedano. Ponadto opracowano technologi¢
i dokonano demontazu elementéw reaktora
o wysokiej aktywnosci, w tym separatora rdzenia
oraz toza i grafitowych elementéw kolumny ter-
micznej. Separator wraz z umieszczonymi w nim
elementami berylowymi zamknigto w specjal-

nym pojemniku przystosowanym do dlugotrwa-
lego przechowywania. Opracowano, w uzgo-
dnieniu z organami dozoru jadrowego, procedu-
ry kontroli szczelnosci pojemnika podczas jego
przechowywania oraz pobrano prébki ze $cian
zbiornika separatora do badan materialowych.

Z uwagi na zwigkszony zakres prac zwigzany
z uszkodzeniami zbiornikéw magazynowych
wypalonego paliwa w przechowalniku 19A, de-
montaz zbiornika reaktora EWA zostal przetozo-
ny na rok 1999.

Prowadzone pomiary dozymetryczne po-
twierdzaja, Ze przygotowane technologie demon-
tazu elementéw reaktora zostaly zrealizowane
poprawnie, a personel wykonujacy te prace byl
narazony na promieniowanie jonizujgce na bar-
dzo niskim poziomie. Wszystkie prace byty wy-
konywane pod kontrola dozymetryczng
i w uzgodnieniu z inspektorami dozoru jadrowe-
go, ktérzy opiniowali przekazywane z wyprze-
dzeniem procedury, niejednokrotnie zalecajac
zmiany lub uzupetnienia.

Przechowalniki wypalonego paliwa — obiekty 19
i 19A, basen paliwowy reaktora MARIA

Przechowalnik 19 stuzy do przechowywa-
nia wypalonego paliwa typu EK-10 z pierwsze-
go okresu eksploatacji reaktora EWA (do 1967
r.) Obiekt ten jest wykorzystywany réwniez ja-
ko miejsce przechowywania niektérych statych
odpadéw z likwidacji tego reaktora i z eksplo-
atacji reaktora MARIA, oraz zuzytych Zrédet
promieniowania gamma o duzej aktywnosci.
W obiekcie 19A przechowywane jest paliwo
typu WWR-SM 1 WWR-M2 z reaktora EWA.
Elementy paliwowe typu MR-6, wypalone
w reaktorze MARIA, skladowane sg natomiast
w basenie paliwowym tego reaktora. Wszyst-
kie przechowywane elementy wykazujg stan
zadowalajacy. Niezadowalajacy natomiast oka-
zat si¢ stan wyktadziny zbiornik6w w obiekcie
19A (po ponad 30 latach od budowy), co wy-
magalo przystapienia do kosztownych prac re-
montowych (wymiana wykladzin betonowych
i stalowych). Zakoriczenia tych prac nalezy sig
spodziewac w I polowie 1999 r.

Dane na temat liczby przechowywanych wy-
palonych elementéw paliwowych (wg stanu na
31.12.1998 r.) podano w tab. 1.1.

Tabela 1.1.
Wypalone | Typ elementu Liczba Stopieni
elementy paliwowego | elementéw | wzbogacenia
paliwowe paliwowych w stanie
z reaktora: Swiezym [%]
EK-10 2594 10
EWA WWR-SM
i WWR-M2 2540 36
MARIA | MR-6iMR-5 284 80

1.2.2.2. Zaklad unieszkodliwiania i sktadowisko

odpadow promieniotwdrezych
Szczegblne miejsce, z uwagi na potencjalne

zagrozenie radiacyjne, wsréd wszystkich jedno-
stek prowadzacych prace z substancjami promie-
niotwérczymi zajmuje Zaklad Doswiadczalny

Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotwor-

czych Instytutu Energii Atomowej (ZDUOP

IEA) w Swierku wraz z podlegtym mu Krajo-

wym Skladowiskiem Odpadéw Promieniotwdr-

czych (KSOP) w Rézanie. Ze wzgledu na swéj
charakter, jednostki te, mimo iz nie sg (w sensie
definicji z ustawy — Prawo atomowe) obiektami
jadrowymi, podlegajg kontroli Wydzialu Analiz

1 Nadzoru Obiektéw Jadrowych Dep. BJiR PAA.

Przeprowadzone kontrole oraz systematycznie

wykonywane przez stuzby ochrony radiologicz-

nej IEA dozymetryczne pomiary kontrolne wy-
kazaly, ze praca tych obiekt6w nie stwarza zagro-
zenia radiacyjnego dla otoczenia.

Do zadah ZDUOP nalezy:

~ odbiér odpadéw promieniotwérczych od
wszystkich uzytkownikéw materiatéw pro-
mieniotwérczych w Osrodku Swierk i w ca-
tym kraju,

— transport odpadéw promieniotwdrczych,

— udziat w likwidacji skutkéw awarii radiolo-
gicznych i incydentéw z materialami promie-
niotwdrczymi na terenie kraju,

— przetwarzanie i zestalanie odpadéw promie-
niotwérezych,

— tymczasowe magazynowanie i przygotowa-
nie do sktadowania odpadéw promieniotwér-
czych.

Zadania te wykonywane sg na podstawie ze-
zwoleft wydawanych przez Gléwnego Inspekto-
ra Dozoru Jadrowego w oparciu o wnioski i ana-
lizy dokonywane przez ww. Wydzial Analiz




i Nadzoru Obiektow Jadrowych. Odrgbne ze-
zwolenia dotyczg eksploatacji KSOP w Rézanie.
(wiecej informacji nt. odpadéw i skiadowiska
podano w pkt. 1.2.6.21 1.4.1)

1.2.2.3. Uzytkownicy Zrédel promieniowania jo-
nizujgcego

Z korficem 1998 roku energia atomowa wyko-
rzystywana byla w 2452 jednostkach organizacyj-
nych. Niekt6re z nich prowadzg wigcej niz jeden ro-
dzaj dziatalnosci i na koniec 1998 roku zarejestro-
wane byly 2742 dziatalnosci zwigzane z wykorzy-
stywaniem Zrédel promieniotwdrczych lub urzg-
dzent wytwarzajacych promieniowanie jonizujgce.
Wycigg z rejestru, uwzgledniajacy liczby wyda-
nych w 1998 roku zezwolen, anekséw oraz za-
$wiadczeri o wpisaniu do rejestru, przedstawiony
zostal w tabeli 1.2. Aneksy wprowadzaja zmiang

warunkéw w dotychczasowych zezwoleniach, na-
tomiast zaswiadczenia dotycza wpisu do rejestru
w przypadkach, w kirych dziatalnos¢ ze Zrodiami
promieniowarnia jonizujacego nie wymaga zezwo-
Jenia (przypadki takie okreslone sa w zarzadzeniu
Prezesa PAA z 28 sierpnia 1997 ). Wszystkie ro-
dzaje omawianej dziatalnosci prowadzone s3 na
podstawie zezwolent wydawanych zgodnie z r0zpo-
rzadzeniem Rady Ministréw z dnia 21.11.1995 ro-
ku w sprawie wydawania zezwoleri na dzialalnos¢
zwiazang z wykorzystywaniem energii atomowej.
Zdecydowanie najliczniejsza grupg stanowig
w dalszym ciggu uzytkownicy aparatury izotopo-
wej w przemysle. Utrzymuje si¢ jednak, zaobser-
wowana w ostatnich latach, tendencja do zmniej-
szania ich liczby. Wiaze si¢ to z przeksztalcenia-
mi whasnosciowymi oraz likwidacjg przestarza-
tych urzadzefi. Liczby uzytkownikéw w pozosta-

Tab. 1.2. Jednostki organizacyjne prowadzace dziatalno$¢ zwigzang z wykorzystywaniem energii atomowej

Liczba dziatalnosci Liczba wydanych w 1998 roku

Rodzaj dzialalnosci w jednostkach
organizacyjnych zezwolei | anekséw | za$wiadczefi

APLIKATORY IZOTOPOWE i 31 8 4 0
MAGAZYNOWANIE ZRODEL

1 URZADZEN IZOTOPOWYCH 37 5 1 3
OBROT URZADZENIAMI IZOTOPOWYMI 58 19 7 1
OBROT ZRODLAMI OTWARTYMI 14 2 6
OBROT ZRODEAMI ZAMKNIETYMI 5 2 0 0
PRACE ZE ZRODEAMI W TERENIE 55 19 5 0

| PRACOWNIE ZRODEL OTWARTYCH KL 15 0 0 0
PRACOWNIE ZRODEE OTWARTYCH KL.II 78 16 13 0
PRACOWNIE ZRODEE OTWARTYCH KL.III 348 45 24 3
PRACOWNIE ZRODEE ZAMKNIETYCH 195 34 14 0
PRODUKCJA ZRODEL 1 URZADZEN IZOTOPOWYCH 17 9 7 0
TELEGAMMATERAPIA 12 12 0
TRANSPORT ZRODEEL I URZADZEN IZOTOPOWYCH 3 2 1 0
'UPRAWNIONY INSTALATOR APARATURY
IZOTOPOWEJ 60 10 17 0
UPRAWNIONY INSTALATOR CZUJEK DYMU 368 46 98 o
UZYTKOWNIK APARATOW GAMMAGRAFICZNYCH 131 26 34 0
UZYTKOWNIK APARATURY IZOTOPOWEJ 1138 151 112 12
UZYTKOWNIK CHROMATOGRAFU 105 1 0 19
UZYTKOWNIK URZADZENIA RADIACYINEGO 22 6 2 0
UZYTKOWNIK URZADZENIA WYTWARZAJACEGO
PROMIENIOWANIE JONIZUJACE 50 19 5 0

| razem: | 2742 432 349 | 44 |

(w tabeli nie uwzgledniono uzytkownikéw izotopowych czujek dymu, ktérych na koniec 1998 roku zarejestrowanych bylo 11 685).

tych grupach zmienily si¢, w poréwnaniu do ro-
ku 1997, nieznacznie.

Kontrole w jednostkach organizacyjnych (wy-
mienionych w tab. 1.2) wykonywali giéwnie in-
spektorzy dozoru jadrowego zatrudnieni w Depar-
tamencie Nadzoru Zastosowar Promieniowania Jo-
nizujacego (Dep. NZPJ) PAA. W 1998 r. przepro-
wadzili oni 729 kontroli. Ponadto 150 kontroli
(z czego polowa u uzytkownikéw izotopowych
czujek dymu) przeprowadzili pracownicy Woje-
wodzkich Stacji Sanitarno-Epidemiologicznych,
dzialajacy na mocy Porozumienia zawartego
w dniu 10 kwietnia 1990 1. przez Gléwnego Inspek-
tora Sanitarnego, Giéwnego Inspektora Sanitarne-
go Polskich Kolei Pasistwowych i Prezesa Pari-
stwowej Agencji Atomistyki w sprawie okreslenia
szczegbtowych zasad i form wspéldziatania w rea-
lizacji zadan z zakresu ochrony.radiologicznej.

Z 729 kontroli przeprowadzonych przez in-
spektor6w dozoru jadrowego PAA 304 wykonali
zatrudnieni w oddziale Dep. NZPJ w Katowicach,
195 w oddziale w Poznaniu i 230 w Warszawie.
Rok 1998 byt kolejnym rokiem w ktérym liczba
kontroli przeprowadzonych przez inspektoréw
dozoru jadrowego wzrosta (w 1997 bylo ich 618).
Wzrost ten spowodowany jest zwigkszajaca sie
czestotliwoscia kontroli (kontrole wykonywane co
1-6 lat, w zaleznosci od typu dziatalnosci). Na
rys. 1.2 przedstawiono, jak liczba kontroli zmie-
niafa si¢ w ostatnich latach. Widoczne jest wyra-
Zne nasilenie dziatalnosci kontrolne;.
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Rys. 1.2. Liczba kontroli przeprowadzonych
w jednostkach prowadzacych dzialalno$é zwigzang
z wykorzystaniem energii atomowej

1.2.3. Udzielanie zezwolen na dzialalnos¢ ze
Zrédlami promieniowania jonizujgcego
W 1998 r. dyrektor Dep. NZPJ (dzialajac
z upowaznienia Prezesa PAA) udzielit 432 ze-
zwolen, zatwierdzit 349 anekséw do zezwoleri

oraz wystawil 44 zaswiadczenia o wpisaniu do
rejestru uzytkownikéw (bez uwzglednienia izo-
topowych czujek dymu). Szczegélowe dane,
odnoszace si¢ do réznego typu dziatalnosci, po-
dano w tabeli 1.2. Na rys. 1.3 przedstawiono
zmiang liczby udzielanych zezwolefh w ostat-
nich latach. Znaczny wzrost liczby wydanych
w 1998 roku zezwoleti i anekséw do zezwoleri,
przy jednoczesnym zmniejszeniu liczby uzyt-
kownikéw, wynika w duzej mierze z koniecz-
nosci wydawania nowych zezwolefi w wyniku
zmiany osobowosci prawne] przez jednostki
organizacyjne posiadajace wazne zezwolenia.
W latach 1997 i 1998 wydawano, oprécz ze-
zwolen, takze zas§wiadczenia o wpisie do reje-
stru uzytkownikéw substancji promieniotwor-
czych. Liczba wydanych zas§wiadczert wynosi-
1a odpowiednio 8 i 44.
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Rys. 1.3. Liczba udzielonych zezwoleri na dzialalnosé
zwiazang z wykorzystywaniem energii atomowej
(bez izotopowych czujek dymu)

W przypadku uzytkownikéw izotopowych
czujek dymu, w 1998 roku udzielono 415 zezwo-
leri i wydano 49 anekséw do zezwolert na czujki
plutonowe oraz wystawiono 1569 zaswiadczen
rejestracyjnych na czujki amerykowe. Z koricem

1600
Zezwolenia

B Zaswiadczenia

12004

800

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Rok

Rys. 1.4. Liczba udzielonych zezwolefi na stosowanie
izotopowych czujek dymu i wydanych zaswiadczen
o wpisie uzytkownikéw czujek do rejestru
uzytkownikéw substancji promieniotwérczych



1998 roku liczba zarejestrowanych uzytkowni-
kéw izotopowych czujek dymu wyniosta 11 685.
Liczba zainstalowanych u nich czujek wynosita
1 062 175, z czego przeszio 300 000 stanowity
czujki plutonowe. Na rys. 1.4 przedstawiono
zmiang liczby udzielanych zezwoleii na stosowa-
nie izotopowych czujek dymu i wydawanych za-
$wiadczeri o wpisie uzytkownikéw do rejestru
uzytkownikéw substancji promieniotwérczych
w ostatnich latach.

Dep. NZPJ wydaje réwniez opinie, z punk-
tu widzenia wymagar ochrony radiologicznej,
odnosnie gospodarczego wykorzystania odpa-
déw przemystowych zawierajacych zwigkszo-
ne ilodci naturalnych pierwiastkéw promienio-
twérczych. W 1998 roku wydano 21 postano-
wieni. Poczawszy od lutego 1998 r. postanowie-
nia wydawane byly na wniosek Urzedéw Wo-
jewdodzkich, a nie jednostek zainteresowanych
wykorzystaniem odpadéw. Postanowienia do-
tyczyly gléwnie wykorzystania zuzli pomie-
dziowych do budowy drég oraz zuzli i popio-
16w pochodzacych ze spalania wegla kamien-
nego do produkcji surowcéw i materiatéw bu-
dowlanych. W przypadku 16 wnioskéw nie
wydano postanowieni, a jedynie udzielono pi-
semnych wyjasniei. Dokonano réwniez jedne-
go uzgodnienia laboratorium pomiarowego,
ktérego wyniki sa uwzgledniane przez Pan-
stwowg Agencj¢ Atomistyki przy wydawaniu
postanowieri. Obecnie w kraju sa 23 takie labo-
ratoria.

W 1998 roku udzielono zezwolent na doko-
nanie przewozu Zrédet promieniotwérczych na
warunkach specjalnych dla Osrodka Badawczo-
Rozwojowego Izotopéw POLATOM w Swier-
ku. Wydano dwa $wiadectwa zatwierdzajace
wz6r materialu w specjalnej postaci dla Zrédet
60Co i 192Ir oraz dwa $wiadectwa zatwierdzajace
opakowania transportowe typu B(u) produkcji
zagranicznej do stosowania ich na terenie Pol-
ski. Wydano réwniez jedno Swiadectwo zatwier-
dzajace warunki przewozu Zrédet 9Co o duzej
aktywnosci przez terytorium Polski z przetadun-
kiem na terenie OBRI w Swierku. Swiadectwo
wydano dla przewoZnika zagranicznego (Niem-
cy). W 1998 roku poswiadczono takze 91 dekla-
racji przywozu zamknigtych Zrédet promienio-
twoérczych.
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1.2.4. Nadawanie uprawnieit w zakresie
bezpieczefistwa jadrowego i ochrony
radiologicznej

Zgodnie z przepisami ustawy — Prawo ato-
mowe, w obiektach jadrowych i w innych jedno-
stkach, w ktérych wystepuje narazenie na pro-
mieniowanie jonizujacego, na okreslonych sta-
nowiskach mogg by¢ zatrudniane osoby majace
uprawnienia pafistwowe, zgodnie z wymagania-
mi zarzadzenia Prezesa PAA z dnia 28 lipca 1987
r. w sprawie rodzajéw stanowisk majgcych istot-
ne znaczenie dla zapewnienia bezpieczeristwa ja-
drowego i ochrony radiologicznej oraz warun-
kéw i trybu nadawania uprawnieri koniecznych
do ich zajmowania. Warunkiem uzyskania
uprawnieri jest m.in. ukoriczenie wymaganego
szkolenia w zakresie ochrony radiologiczne;j
i bezpieczenstwa jadrowego oraz zdanie egzami-
nu przed Paiistwowg Komisjag Egzaminacyjna,
powolywang przez Prezesa PAA.

Programy szkoleri (z wyjatkiem okreslonych
stanowisk w obiektach jadrowych, zastrzezo-
nych do osobistej decyzji Prezesa PAA) zatwier-
dza oraz nadaje uprawnienia — w drodze decyzji
z upowaznienia Prezesa PAA — Gléwny Inspek-
tor Dozoru Jadrowego.

W 1998 r. CLOR zorganizowal 12 kurséw
szkoleniowych, na ktérych przeszkolono tacznie
230 oséb z jednostek organizacyjnych stosujg-
cych 7rédla promieniowania jonizujgcego.
Oprdcz tego NOT w Katowicach na 7 kursach
przeszkolit 93 osoby. Komisja egzaminacyjna
powolana przez Prezesa PAA odbyta 32 posie-
dzenia, w wyniku ktérych nadano nastgpujace
uprawnienia:

— inspektora ochrony

radiologicznej (typu B) - 201 osobom
— inspektora ochrony

radiologicznej (typu C) 148 osobom
— kierownika akceleratora

(typu E) — 9 osobom
— operatora akceleratora

(typu C1) ~ 46 osobom

— inspektora ochrony
radiologicznej (typu B2) - 2 osobom
(typy uprawnieri okre§lone sq w ww. zarzadzeniu
Prezesa PAA z 1987 1.).
Précz tego, na wniosek dzialajacej w PAA
Komisji Egzaminacyjnej dla oséb ubiegajacych

sic o uprawnienia do zajmowania stanowisk
w obstudze obiektéw jadrowych, Prezes PAA
przedluzyl 8 osobom nastgpujace uprawnienia
wymagane do obstugi jadrowych reaktoréw ba-
dawczych w Swierku:
— kierownika reaktora EWA w likwidacji - 1 oso-
ba,
— uprawniefl kierownika zmiany reaktora MARIA
— 1 osoba,
— operatora reaktora MARIA — 4 osoby,
— operatora reaktora EWA w likwidacji — 2 osoby.
Ogdlem w 1998 r. wydano 414 decyzji
uprawniajace okreslone osoby do wykonywania
funkcji majacych istotne znaczenie dla zapew-
nienia bezpieczeristwa jadrowego i ochrony ra-
diologicznej. Ponadto, na wniosek firm i instytu-
cji prowadzacych dziatalnosé zwigzang z wyko-
rzystywaniem energii \atomowej, Prezes PAA za-
twierdzil ponad 50 programéw szkolenia w za-
kresie ochrony radiologicznej, w zwiazku z usta-
wowym wymogiem przeszkolenia przez te firmy
1 instytucje swoich pracownikéw i nadania im
wewnetrznych uprawnien przed przystapieniem
przez nich do pracy zwigzanej z narazeniem na
promieniowanie.

1.2.5. Nadzér w zakresie ewidencji i kontroli
materialéw jadrowych oraz ich ochrony
fizycznej

Dzialalno$¢ obejmujaca nadzér, kontrole
i ewidencj¢ materiatéw jadrowych w Polsce pro-
wadzona jest w ramach Krajowego Systemu Ewi-
dencji i Kontroli oraz Ochrony Fizycznej Materia-
low Jadrowych. Zadania zwigzane z inspekcjami
i rachunkowoscig (prowadzeniem ewidencji) wy-
konywane sg przez Wydzial ds. Nieproliferacji
Departamentu Wspdlpracy z Zagranicg i Integra-
cji Europejskiej PAA we wspoipracy z Systemem
Zabezpieczen MAEA (Safeguards).

Lacznie na terenie Polski znajdowalo sie ok.
7430 kg materiatéw jadrowych, w tym paliwo ja-
drowe zgromadzone w obiektach Osrodka Ba-
dawczego w Swierku. W 1998 . przeprowadzono
ogdtem 26 inspekcji krajowych dotyczacych za-
bezpieczefi materiatéw jadrowych, w czasie
ktérych skontrolowano 6 rejonéw bilansu mate-
riatéw jadrowych (MBA), przy czym w 24 in-
spekcjach uczestniczyli przedstawiciele MAEA.
W ramach tej dziatalnosci przeprowadzono

w Osrodku Badawczym w Swierku oraz
w IChiT] w Warszawie 8 inspekcji miesigcznych,
6 kwartalnych oraz 5 rocznych, podczas ktérych
wykonywano m.in. pomiary kontrolne jadrowego
paliwa wypalonego i §wiezego wykorzystywane-
go w krajowych reaktorach badawczych. Tak, jak
corocznie w 1998 r. zostala przeprowadzona in-
wentaryzacja materialéw jadrowych w 47 instytu-
cjach na terenie catego kraju. Wyniki kontroli za-
bezpieczefi materialéw jadrowych wskazuja, ze
w 1998 r. nie stwierdzono przypadku wykorzysta-
nia tych materialéw do celéw niezgodnych z ich
przeznaczeniem. Zostalo to potwierdzone w ofi-
cjalnych dokumentach poinspekcyjnych (State-
ments of Conclusion of Inspection).

Ponadto w 1998 r., realizujac postanowienia
uktadu o nieproliferacji zawartego z MAEA,
przestano do Departamentu Zabezpieczefi MA-
EA 58 raportéw dotyczacych gléwnie przemie-
szczania materialéw jadrowych na terenie kraju.

1.2.6. Kontrola sytuacji radiacyjnej na terenie

i w otoczeniu oSrodka jadrowego

w Swierku oraz krajowego sktadowiska
odpadéw promieniotwoérczych

Kontrola sytuacji radiacyjnej na terenie

i w otoczeniu obiektéw w Swierku i KSOP

w Rézanie pozwala m.in. na poréwnania wyni-

kéw pomiaréw sSrodowiskowych wokdét tych

obiektéw z poziomami radioaktywnosci glow-
nych komponentéw srodowiska oraz mocy dawki
promieniowania X i gamma w innych miejscach
kraju — z dala od tych obiektéw — a takze na odnie-
sienie wynikéw pomiaréw do naturalnego tla pro-

mieniowania. Poziomy te przyjmowaly w 1998

roku na terenie kraju nastepujgce wartosci:

¢ aerozole atmosferyczne:

— Srednie stezenia '37Cs w powietrzu przy-
ziemnym zawieraly si¢ w przedziale od poni-
zej 1 do 31 uBg/m3 — w zaleznosci od regio-
nu kraju i miesigca w roku (przecigtnie ok.
1,8 uBg/m?).

¢ opad catkowity:

—  Aktywnos¢ 137Cs w srednim miesiecznym opa-
dzie catkowitym wynosila od ok. 0,05 do 0,13
Bg/m? (aktywno$¢ wystepujacego W przyro-
dzie naturalnego izotopu ’Be w prébach mie-
siecznych bywa srednio ponad 10-krotnie
wyzsza).
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+ wody powierzchniowe i woda wodociggowa:

—  Aktywnos¢ 137Cs w wodach powierzchnio-
wych wynosita od 1,9 do 17,9 mBg/dm3
w rzekach oraz od 3,5 do 21,4 mBg/dm3
w jeziorach.

— Stezenie trytu w wodach powierzchniowych
wynosilo srednio od 1,1 do 2,0 Bg/dm?>.

— Globalna aktywnos¢ beta w wodach po-
wierzchniowych w rejonach uje¢ wody wodo-
ciggowej wynosita od 21 do 332 mBg/dm?3
(przecietnie 133 mBg/dm?). Sg to wartosci bli-
skie aktywnosci wystepujacego w sposéb na-
turalny w przyrodzie potasu *°K w rzekach.

¢ gleba:

— Srednia globalna aktywnos¢ beta gleby wy-
nosita od 190 do 711 Bg/kg (przecietnie 386
Bg/kg, przy srednim st¢zeniu naturalnego
izotopu potasu “°K wynoszacym 360 Bg/kg).

- Zawartosci '¥’Cs w powierzchniowej war-
stwie gleby zawieraly si¢ w granicach od 4,6
do 231 Bg/kg (przecietnie 22 Bg/kg).

¢ mleko:

— Srednie zawartosci 13’Cs w prébkach mleka
rynkowego wahaty si¢, w zaleznosci od regio-
nu kraju i miesigca w roku, od 0,1 do 9,5
Bg/dm3 (przecietnie 0,9 Bg/dm3). Aktywnosé
wystepujacego w sposéb naturalny w mieku
potasu “°K wynosi $rednio ok. 43 Bg/dm?.

¢ moc dawki promieniowania X i gamma:

—  Srednie wartosci mocy dawki w powietrzu,
mierzone na wysokosci 1 m, zawieraly si¢
w granicach od 5,1 do 13,1 pR/h (przecigtnie
8,1 uR/h), co odpowiada sredniej dawce
rocznej ok. 0,7 mGy.

Podane nizej wyniki pomiaréw srodowisko-
wych w otoczeniu Osrodka w Swierku (pkt
1.2.6.1.) i KSOP (pkt 1.2.6.2.) nalezy interpreto-
waé w oparciu o podane powyzej wartosci Sre-
dnie dla Polski. Bardziej szczegélows analize
i oceng sytuacji radiacyjnej w Srodowisku natu-
ralnym oraz wynikajacego stad stopnia narazenia
ludnosci w kraju zawiera rozdziat 2.

Wystepujace w przypadku obiektéw w Swier-
ku emisje substancji promieniotwérczych utrzy-
mywane s na poziomie pojedynczych procentéw
dopuszczalnych limitéw i nie powodujg mierzal-
nych skutkéw w srodowisku naturalnym na ze-
wnatrz tych obiektow.
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Sposdb prowadzenia kontroli skazefi promie-
niotwoérczych srodowiska w Polsce opisano
w punkcie 1.3.3., a kontroli zawodowego narazenia
na promieniowanie jonizujgce — w punkcie 1.2.7.

1.2.6.1. Osrodek w Swierku

Podobnie jak w latach ubieglych, w celu za-
pewnienia bezpiecznych warunkéw pracy i eks-
ploatacji urzadzeit Osrodka w Swierku, Stuzba
Ochrony Radiologicznej Instytutu Energii Ato-
mowej (poprzednio Zaklad Ochrony Radiolo-
gicznej IEA) przy wspétpracy ze stuzbami dozy-
metrycznymi OBRI i IPJ prowadzila systema-
tyczng kontrole stanu radiacyjnego srodowiska na
terenie i w otoczeniu Osrodka oraz narazenia per-
sonelu i okolicznej ludnosci na promieniowanie
jonizujgce. Kontrola ta obejmuje migdzy innymi:
e pomiary emisji substancji promieniotwérczych

do atmosfery oraz do srodowiska wodnego,

e pomiary radioaktywnosci gléwnych kompo-
nentéw srodowiska oraz pomiary mocy daw-
ki promieniowania X i gamma,

e pomiary poziomu promieniowania na terenie
i w otoczeniu Osrodka w Swierku,

e pomiary dawek indywidualnych oraz skazefi
wewngetrznych pracownikéw Osrodka.
Ponizej przedstawiono najwazniejsze wyniki

pomiaréw oraz dane obrazujace sytuacj¢ radia-

cyjna Osrodka w Swierku w 1998 .

a) Emisja substancji promieniotwdrczych
z obiektéw Osrodka w Swierku do atmosfery:
— reaktor MARIA:

e gazy szlachetne (giéwnie argon) —

6,1 - 10'3 Bq, co stanowi ok. 6% roczne-
go limitu uwolnien;

e 131134 .107 Bq co stanowi mniej niz
0,7% rocznego limitu uwolniex.

— reaktor EWA:

e po wylaczeniu z eksploatacji (24.02.1995 )
i wyladowaniu paliwa jadrowego reaktor
nie emituje substancji promieniotwor-
czych do atmosfery.

— obiekty OBRI:

o 1311 1257 _ okoto 0,64 - 10° Bq, w tym
0,33 - 108 Bq '»I przy sredniej wartosci
steZenia wynoszacej 1,9 Bg/m?3, stano-
wigcej ok. 2,4% obowigzujacego limitu.

b) Emisja cieklych substancji promieniotwor-
czych z Osrodka w Swierku.

Radioaktywnos¢ sciekéw ogélnych usuwa-
nych w 1998 r. z Osrodka w Swierku do oczy-
szczalni miejskiej w Otwocku okreglano podob-
nie jak w latach ubieglych na podstawie pomia-
row stezenia tzw. aktywnosci réwnowaznej
uwzgledniajacej obecnosé réznych izotopéw
promieniotwérczych. Srednia tygodniowa war-
to§¢ aktywnosci réwnowaznej usunigtych
w 1998 r. sciekéw wynosita ok. 7,4 - 105 Bq
(3,9 - 108 Bq w ciggu roku) to jest ponizej 1% li-
mitu tygodniowego wynoszacego 2,6 - 10° Bq.
Stezenia sztucznych izotop6w promieniotwor-
czych (137CS, 60C0, 65211, 152Eu, 1311, 22Na,
1243b) rejestrowane w pojedynczych prébkach
$ciek6w nie przekraczaty wartosci 1,5 Bg/dm?.

Srednie zawartosci 1zotopéw promieniotwor-
czych w osadach z przepompowni sciekéw ogél-
nych (w tym sanitarnych) zawieraly sie w grani-
cach od ok. 1 Bg/kg s.m. (*Sc) i do ok. 370 Bg/kg
s.m. (1¥’Cs) — osady te nie s3 usuwane poza teren
Osrodka w Swierku.

Powyzsze dane wskazuja, ze radioaktywnos¢
substancji  promieniotwérczych usuwanych
w Sciekach ogdlnych usunietych w 1998 r.
z Osrodka byla znacznie nizsza od obowigzuja-
cych limitéw.
¢) Radioaktywnos¢ gtéwnych komponentéw sro-

dowiska oraz tlo promieniowania X i gamma na

terenie i w otoczeniu Osrodka w Swierku.

W 1998 r. pobrano lacznie 846 prob materia-
l6w srodowiskowych, przeprowadzajac 768 po-
miaréw w tym 270 analiz spektrometrycznych
z oznaczeniem zawartosci poszczegdlnych izoto-
péw gammapromieniotwérczych. Uzyskano na-
stepujace wyniki pomiarowe:

e aerozole atmosferyczne; Srednia zawar-
tos¢ izotopu '3’Cs wynosita ok. 2,8 - 10
Bg/m?® dla stacji na terenie Osrodka
w Swierk,

e opad catkowity; Srednia miesieczna zawar-
tos¢ izotopu 137Cs nie przekraczata pozio-
mu 0,15 Bg/m? (prég wykrywalnosci),

e wody drenazowo-opadowe; w wodach
tych usuwanych z Osrodka w Swierku do
rzeki Swider srednia zawarto$é izotopu
137Cs w prébach tygodniowych nie prze-
kraczala progu wykrywalnosci: 2 Bq/dm3
przy ok. 10-krotnie wyzszej zawartosci
naturalnego “K,

e gleba z terenu i okolicy Osrodka; srednie
zawartosci izotopu 137Cs wynosily ok.
8 Bg/kg s.m. (suchej masy) przy ponad
10-krotnie wyzszych zawartosciach natu-
ralnego izotopu “°K.

e mleko z okolicznych gospodarstw; srednie
zawartosci izotopu 13’Cs byty ponizej po-
ziomu 3,3 Bg/dm? wobec ok. 50 Bq/dm3
zawartosci naturalnego izotopu 4°K,

e drednig roczng wartos¢ dawki promienio-
wania X i gamma wyznaczono z 20 punk-
téw kontrolnych na terenie i z 12 punk-
téw w okolicy Osrodka; w 1998 r. wyno-
sita ona odpowiednio ok. 0,95 mGy oraz
0,85 mGy, czyli nie odbiegata od wartosci
Srednich rejestrowanych w innych regio-
nach kraju.

Przytoczone dane o sytuacji radiacyjnej po-
zwalajg stwierdzié, Ze nie obserwuje si¢ wplywu
pracy Osrodka w Swierku na srodowisko przy-
rodnicze na terenie Osrodka i w jego otoczeniu.

1.2.6.2. Krajowe Skiadowisko Odpadéw Pro-

mieniotworczych (KSOP) w Rozanie
W roku 1998 Stuzba Ochrony Radiologicz-

nej Instytutu Energii Atomowej kontynuowata
systematyczne pomiary kontrolne stanu radiacyj-
nego srodowiska obrazujgce:

e radioaktywnosé gléwnych elementéw srodowi-
ska naturalnego na terenie i otoczeniu KSOP;

e poziom promieniowania gamma na terenie
sktadowiska i w jego otoczeniu,

e narazenie indywidualne oséb zatrudnionych
w KSOP.

Pomiarami kontrolnymi objeto nastepujgce
elementy srodowiska naturalnego:

e wody Narwi w jej gérnym i dolnym biegu
w stosunku do potozenia KSOP;

e wody podziemne z 6 odwiertéw kontrolnych
na terenie skladowiska i z 5 odwiertéw poza
jej terenem;

e wody studzienne z dwéch okolicznych go-
spodarstw;
glebe, trawe oraz zyto z okolicy sktadowiska;
wode wodociggows z terenu sktadowiska;
powietrze atmosferyczne (na terenie sktado-
wiska).

Lacznie w 1998 r. pobrano 168 préb srodowi-

skowych z terenu i okolic KSOP wykonujac 248
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pomiaréw zawartosci izotopéw promieniotwor-
czych, w tym 68 analiz spektrometrycznych
z oznaczeniem poszczegblnych izotopéw
w probach materialéw srodowiskowych.

Wyniki pomiaréw wskazuja, ze:

e globalna zawartos¢ izotopdw beta promienio-
tworczych w wodach otwartych (rz. Narew) za-
wieraly sie¢ w granicach od ponizej 0,1 do ok.
0,21 Bg/dm?; w wodzie wodociggowe;j stezenia
te nie przekraczaly wartosci 0,17 Bg/dm?;

e globalna zawartos¢ izotopéw beta promienio-
twérczych w wodach podziemnych (odwier-
ty kontrolne) zawierala si¢ w granicach od
ponizej 0,08 do ok. 1,3 Bg/dm?;

e stezenie trytu w wodach podziemnych
w okolicy i na terenie sktadowiska — od poni-
zej 7 Bg/dm? do ok. 58 kBg/dm? (w jednym
odwiercie); w wodzie wodociggowej KSOP
stezenia te byly ponizej progu wykrywalno-
$ci (ok. 7 Bg/dm3);

e Srednie stezenia izotopu '3’Cs w powietrzu
atmosferycznym wynosity ok. 28 pBg/m3
przy blisko 1000-krotnie wyzszym stgzeniu
naturalnego izotopu 'Be;

e srednie stezenia izotopu '3’Cs w glebie wy-
nosity 17 Bg/kg s.m., a w trawie ok. 19 Bq/kg
s.m. (obecnosé tego izotopu w Srodowisku
pochodzi z okresu awarii w Czarnobylu).

Ponadto w 1998 r. wykonywano pomiary po-
ziomu promieniowania gamma w 14 punktach
na terenie KSOP oraz stezert radonu w poblizu
sktadowanych odpadéw radowych i torowych
uzyskujac nastgpujace wyniki:

e roczne wartosci dawki promieniowania gam-
ma zawieraly si¢ w granicach 0,89-2,1 mGy
($rednio 1,1 mGy);

e stezeniaradonu nie przekraczaty wartosci kil-
ku Bg/m’.

Uzyskane w 1998 r. wyniki pomiaréw wska-
7Ujg, 7ze zawartosci substancji promieniotwor-
czych w elementach srodowiska oraz poziom
promieniowania gamma na terenie i w otoczeniu
sktadowiska, powodowane gidéwnie promienio-
twérczoscig naturalng, utrzymuja sie na pozio-
mie wynikéw z lat ubieglych i nie stanowig za-
grozenia dla pracownikéw skladnicy i okolicz-
nej ludnosci.
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1.2.7. Kontrola zawodowego narazenia na
promieniowanie jonizujace

Wykonywanie obowigzkéw zawodowych
zwigzanych ze stosowaniem Zrédet promienio-
wania jonizujgcego powoduje narazenie radia-
cyjne pracownikéw zwane narazeniem zawodo-
wym. Narazenie to okresla si¢ jako sum¢ napro-
mienienia zewnetrznego (narazenie zewnetrzne)
i napromienienia wewnetrznego (narazenie we-
wnetrzne).

W celu utrzymania wlasciwych warunkéw
bezpieczeristwa pracy ze Zrédlami promieniowa-
nia jonizujacego stosuje si¢ odpowiednie limity
narazenia radiacyjnego, ktére w przepisach pol-
skich (ustawa — Prawo atomowe, zarzadzenie
Prezesa PAA z 31 marca 1988 roku) okreslane sg
jako dawki graniczne.

Dawki graniczne obejmujg zar6wno naraze-
nie zewnetrzne jak i wewnetrzne, bez uwzgle-
dnienia napromienienia powodowanego promie-
niowaniem kosmicznym oraz promieniowaniem
emitowanym przez naturalne pierwiastki promie-
niotwdrcze zawarte normalnie w srodowisku
i w organizmie czlowieka, a takze nie obejmuja
dawek medycznych otrzymywanych w diagno-
styce i terapii. Zgodnie z obowiazujacymi akiual-
nie krajowymi przepisami, dawka graniczna dla
o0séb zatrudnionych w warunkach narazenia za-
wodowego w ciggu kolejnych 12 miesigcy, wy-
razona jako efektywny réwnowaznik dawki (4.
obrazujacy narazenie calego organizmu cztowie-
ka), wynosi 50 mSv. Przepisy te dopuszczaja od-
powiednio wyzsze dawki graniczne przy napro-
mienieniu pojedynczych narzadéw lub tkanek.

Osoby zatrudnione w warunkach, w ktorych
istnieje mozliwosé otrzymania dawki wiekszej niz
0,1 wartosci limitu rocznego (dawki granicznej),
muszg by¢ poddane systematycznej kontroli nara-
zenia. Dopuszcza sie przy tym mozliwosé kontroli
$rodowiska pracy zamiast kontroli poszczegéinych
0séb, w sytuacjach gdy pewne jest, ze nie przekro-
czy sie 0,3 wartosci limitu rocznego. Jezeli istnieje
mozliwosé przekroczenia 0,3 limitn dawki gra-
nicznej grupy zawodowo narazonej na promienio-
wanie jonizujace zwigzane z praca, obowigzuje
stosowanie indywidualnej kontroli narazenia.

W 1995 r. Migdzynarodowa Agencja Energii
Atomowej, przy wspélpracy Swiatowej Organi-
zacji Zdrowia (WHO), Miedzynarodowej Orga-

nizacji Pracy (ILO), Agencji Energii Jadrowej

Organizacji Wspdtpracy Gospodarczej i Rozwo-

ju (NEA/OECD), Organizacji Wyzywienia i Rol-

nictwa (FAO) oraz Wszechamerykariskiej Orga-
nizacji Zdrowia (PAHO), opracowata nowe, mie-
dzynarodowe zalecenia dotyczace podstawo-
wych norm ochrony radiologicznej i bezpieczen-
stwa Zrédel promieniowania jonizujacego. Zale-
cenia te, po oficjalnym przyjeciu przez Rade Za-
rzadzajacych MAEA we wrzesniu 1995 r., zosta-
ly opublikowane w dokumencie MAEA pt. ,,Ba-
sic Safety Standards for Protection against loni-
sing Radiation and for the Safety of Radiation

Sources” (Safety Series No 115).

Rada Unii Europejskiej wydata w dniu 13
maja 1996 r. dyrektywe 96/29/EURATOM
w sprawie podstawowych norm bezpieczeristwa
dotyczacych ochrony zdrowia przed promienio-
waniem jonizujacym pracownikéw i ogétu lud-
nosci, zgodng z zaleceniami MAEA. Parstwa
cztonkowskie Unii sg zobowigzane dostosowac
swoje przepisy prawne do zawartych w dyrekty-
wie uregulowan do 13 maja 2000 r.

W odniesieniu do 0s6b narazonych zawodo-
WO na promieniowanie jonizujace, powyzsze do-
kumenty wprowadzaja nastgpujace, nowe warto-
$ci limitéw narazenia (wg terminologii krajowej
— dawek granicznych):

a) Srednia roczna dawka efektywna (wg termi-
nologii krajowej — efektywny réwnowaznik
dawki) w okresie pieciu kolejnych lat nie mo-
ze przekroczy¢ 20 mSv;

b) maksymalna dawka efektywna w ciggu jed-
nego roku nie moze przekroczy¢ 50 mSy,
przy zachowaniu wymagania okreslonego
w punkcie a).

Limity narazenia (dawki graniczne) dotyczg-
ce pojedynczych narzadéw i tkanek nie ulegty
Zmianie.

Obecnie PAA przygotowuje roboczy projekt
dokumentu wprowadzajgcego nowe wartosci
limit6w narazenia radiacyjnego, zgodne z limita-
mi przyjetym we wspomnianej dyrektywie Rady
WE oraz zaleceniem MAEA.

Kontrolg 1 rejestracj¢ narazenia zawodowego
w Polsce prowadza;

e dla zatrudnionych w zakladach stosujacych
Zrédta promieniowania jonizujacego (z wylg-
czeniem Instytutu Fizyki Jadrowej w Krako-

wie, wykonujacego kontrole we wlasnym za-

kresie, oraz zakladéw i jednostek wymienio-

nych ponizej) - Centralne Laboratorium

Ochrony Radiologiczne;j;

e dla zatrudnionych w zaktadach posiadaja-
cych i stosujacych wylacznie aparaty rentge-
nowskie o energii promieniowania mniejszej
od 300 keV — Instytut Medycyny Pracy;

e dla zatrudnionych w jednostkach podlegtych
Ministerstwu Obrony Narodowej i Minister-
stwu Spraw Wewngtrznych — Wojskowy In-
stytut Higieny i Epidemiologii.

Ponadto zawodowe narazenie na promienio-
wanie jonizujace wystepuje w gérnictwie pod-
ziemnym, z uwagi na wzmozone dzialalnoscig
czlowieka promieniowanie pochodzace od natu-
ralnych pierwiastkéw promieniotwdérczych za-
wartych w skatach gérotworu. Kontrole 1 reje-
stracj¢ narazenia radiacyjnego pracownikow
podziemnych zaktadéw gdérniczych prowadza:

o Gléwny Instytut Gérnictwa (kopalnie wegla
kamiennego i niektére kopalnie rud metali
1 surowc6w mineralnych);

e Instytut Medycyny Pracy (kopalnie rud meta-
li i surowcéw mineralnych).

1.2.7.1. Kontrola naraZenia zawodowego spra-
wowana przez jednostki podlegle PAA

Pomiary dawek indywidualnych os6b nara-
zonych zawodowo na promieniowanie jonizuja-
ce wykonywane sg przede wszystkim przez Za-
kiad Kontroli Dawek i Wzorcowania Centralne-
go Laboratorium Ochrony Radiologiczne;j
(CLOR) za pomoca dawkomierzy fotometrycz-
nych, uzywanych przez osoby kontrolowane
w cyklach kwartalnych lub miesigcznych. Eacz-
nie w 1998 r. kontrolg dawek indywidualnych
prowadzona przez CLOR objetych bylo 6255
0s6b zatrudnionych w 373 zaktadach, w tym 290
0s6b podlegalo kontroli w cyklu miesiecznym.

Analiza wynikéw pomiaréw wskazuje, ze
w 1998 r. okoto 97,8% i 99,7% og6lnej liczby kon-
trolowanych 0s6b otrzymato dawki mniejsze odpo-
wiednio od 0,1 i 0,3 rocznego limitu, Oznacza to, ze
w 1998 roku narazenie radiacyjne pracownik6w za-
kiadéw stosujacych Zrédla promieniowania jonizu-
Jjacego bylo znacznie nizsze od obowiazujacych li-
mitéw 1 utrzymywalo si¢ na poziomie rejestrowa-
nym w latach poprzednich (rys. 1.5).
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Rys. 1.5. Odsetek oséb z grupy narazonej zawodowo na promieniowanie gamma, ktére otrzymaly dawke
nie przekraczajaca 0,1 limitu rocznego (5 mSv) i 0,3 limitu rocznego (15 mSv)

Odnotowano tylko 1 przypadek dawki powy-
zej rocznego limitu, wynoszacej 76,4 mSv i otrzy-
manej przez operatora aparatu gammagraficzne-
go. O ww. zdarzeniu powiadomiono ODSA i zale-
cono odsunigcie pracownika od prac z promienio-
waniem do czasu zakoficzenia post¢powania wy-
jasniajacego.

W jednostkach organizacyjnych nalezacych
do resortu atomistyki, kontrolg dawek indywidu-
alnych w 1998 r. objetych bylo 897 oséb, w tym:
— 549 pracownikéw Osrodka w Swierku,

— 160 pracownikéw Instytutu Chemii i Techni-
ki Jadrowej (IChiTJ) w Warszawie,
— 188 pracownikéw Instytutu Fizyki Jagdrowej

(IFJ) w Krakowie.

Pomiary dawek indywidualnych pracowni-
k6w Osrodka w Swierku oraz IChiTJ wykony-
wane sg przez CLOR gléwnie za pomocg daw-
komierzy fotometrycznych, natomiast pomiary
dawek indywidualnych pracownikéw IFJ wyko-
nuje Samodzielna Pracownia Ochrony przed
Promieniowaniem IFJ przy uzyciu dawkomierzy
termoluminescencyjnych.

Wyniki pomiaréw wykonanych 1998 r.,
wskazuja, ze w Osrodku w Swierku 98,8% ogdl-
nej liczby kontrolowanych otrzymalo dawki po-
nizej 0,1 limitu rocznego (najnizszy odsetek
os6b, ktére otrzymaly dawki mniejsze od 0,1 li-
mitu wynosit 98,3% i dotyczyt Osrodka Badaw-
czo-Rozwojowego Izotopéw). W pozostatych
jednostkach resortu atomistyki tj. IEA 1 IPJ zlo-
kalizowanych w Ogrodku w Swierku i w Warsza-
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wie oraz w IFJ w Krakowie nie zarejestrowano

ani jednego przypadku otrzymania dawki powy-

zej 0,1 rocznego limitu.

Ponadto Stuzba Ochrony Radiologicznej IEA
prowadzita kontrol¢ naraZenia wewngtrznego
pracownikéw Osrodka w Swierku (gtéwnie
OBRI i IEA), ktéra obejmowala:

e pomiary zawartosci izotopéw gamma promie-
niotwérczych w organizmie ludzkim wykony-
wane za pomocg tzw. licznika promieniowania
ciata czlowieka (191 pracownikéw);

e pomiary zawartosci izotopéw alfa i beta pro-
mieniotwérezych w wydalinach biologicznych
(109 oséb — pracownikéw IEA, OBRI i IPJ).
U wszystkich kontrolowanych oséb obserwuje

si¢ nadal obecnosé sladowych ilosci izotopu '37Cs

pochodzacego z awarii czamobylskiej, przy czym
zawartosci wszystkich sztucznych izotopéw pro-
mieniotwérczych byly na poziomie rejestrowanym

w roku ubiegtym i nie przekraczaty wartosci 0,3 po-

zioméw inspekcyjnych.

1.2.7.2. Kontrola narazenia zawodowego w za-
kladach podleglych Ministerstwu Zdrowia
i Opieki Spolecznej

Kontrolg dawek indywidualnych objete sa
0soby narazone na promieniowanie rentgenow-
skie o energii ponizej 300 keV. Kontrole t¢ spra-
wuje Zaktad Ochrony Radiologicznej Instytutu
Medycyny Pracy w Lodzi za pomocg dawkomie-
rzy fotometrycznych uzywanych w cyklach dwu-
miesigcznych. W 1998 r. kontrolg dawek indywi-
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Rys. 1.6. Odsetek oséb z grupy narazonej zawodowo na promieniowanie rentgenowskie (do 300 keV),
ktore otrzymaly dawke nie przekraczajaca 0,1 limitu rocznego (5 mSv)

dualnych objetych bylo 31037 o0séb pracujacych
w 3112 zakladach, wsrdd ktérych ponad. 87% sta-
nowia pracownicy zaktadéw stuzby zdrowia.

Wyniki pomiaréw wskazuja, ze w 1998 r. ok.
99,8% o0s6b narazonych zawodowo na promienio-
wanie rentgenowskie otrzymato dawki ponizej 0,1
limitu rocznego, a ok. 98% otrzymato dawki roczne
nie przekraczajace 1 mSv. Narys. 1.6 przedstawio-
no odsetek grupy zawodowo narazonej na promie-
niowanie X (ponizej 300 keV), ktére otrzymaly
dawke ponizej 0,1 limitu rocznego (5 mSv) w latach
1985-1998. W 1998 r. stwierdzono tylko 1 przypa-
dek zarejestrowania przez dawkomierz dawki pro-
mieniowania przekraczajacej limit roczny. Przekro-
czenie to zarejestrowane zostalo w zakladzie stuzby
zdrowia i wyniosto 50,5 mSv. Przypadek ten jest
w trakcie postepowania wyjasniajacego.

Strukture grup zawodowych oséb objetych
kontrolg dawek indywidualnych podano w po-
nizszej tabeli:

Tabela 1.3.
Rodzaj zakiadu Liczba | % | Liczba | %
- 0séb zakladéw
Stuzba Zdrowia 27044 | 872 | 2499 | 803
| Przemyst 1364 | 4,4 236 7,6
Placéwki
naukowo—badaycze 71 23 152 49
Szkoty Medyczne | 1031 33 21 0,7
Wojewddzkie Stacje Sani-
tarno-Epidemiologiczne 162 | 0,5 51 1,6
' Zaklady Techniki
| Medycznej 322| 10| 58 1,9
| Zakiady Weterynaryjne | 224 | 07 | 73 | 23
| Inne. 179 | 0,6 22 0,7
razem: 31037 [100,0 | 3112  |100,0

1.2.7.3. Kontrola zawodowego narazenia w jed-
nostkach podleglych Ministrowi Obrony Naro-
dowej oraz Ministrowi Spraw Wewnetrznych
i Administracji

Pomiary dawek indywidualnych oséb zawo-
dowo narazonych na promieniowanie jonizujgce
w wymienionych resortach prowadzone sg przez
Zaktad Ochrony Radiologicznej i Radiobiologii
Wojskowego Instytutu Higieny i Epidemiologii.
Pomiary te wykonywane sg za pomoca dawko-
mierzy fotometrycznych wymienianych w cy-
klach kwartalnych. E.acznie w 1998 r. w obu re-
sortach kontrolg dawek indywidualnych objetych
bylo 1736 0séb, w tym 1092 oséb w MON i 644
osoby w MSWiA.

W resorcie obrony ponad 94,5 % oraz 99,8%
0s6b objetych kontrolg otrzymato dawki mniej-
sze odpowiednio od 0,1 i 0,3 limitu rocznego.
Natomiast w resorcie spraw wewngetrznych
97,1% oraz 99,9% o0s6b objetych kontrola otrzy-
malo dawki mniejsze odpowiednio od 0,011 0,1
limitu rocznego. Stwierdzono 1 przypadek zare-
jestrowania przez dawkomierz dawki 57,1 mSy,
to jest przekroczenia limitu rocznego. W tej spra-
wie prowadzone jest postgpowanie wyjasniajace.

1.2.7.4. Kontrola narazenia zawodowego w gor-
nictwie

W odréznieniu od zagrozeii radiacyjnych po-
chodzacych od sztucznych izotopéw promienio-
tworczych i urzadzen emitujgcych promieniowa-
nie, zagroZenie radiacyjne w gérnictwie spowodo-
wane jest przede wszystkim podwyzszonym po-
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ziomem promieniowania jonizujacego w kopal-

niach, wywotanym promieniotwérczoscia natural-

ng. Do 7Zrédet tego zagrozenia nalezy zaliczyé:

— radon i pochodne jego rozpadu w powietrzu ko-
palnianym (podstawowe Zrédlo zagrozenia),

— promieniowanie gamma emitowane przez
naturalne izotopy promieniotwércze (gtéw-
nie rad), zawarte w skatach gérotworu,

— wody kopalniane (oraz osady z tych waéd)
o podwyzszonej zawartosci izotopéw radu.
Dwa pierwsze czynniki obejmujg praktycz-

nie wszystkich gérnikéw zatrudnionych pod zie-

mia, natomiast zagrozenie radiacyjne pochodza-
ce od wéd kopalnianych i osadéw wystepuje

w szczeg6lnych przypadkach i dotyczy ograni-

czonej liczby pracownikéw.

Zarzadzenie Prezesa Wyzszego Urzedu Gor-
niczego z 3 sierpnia 1994 r. (M.P. nr 45, poz. 368)
wprowadza podzial wyrobisk dolowych na dwie
klasy zagrozenia radiacyjnego:

— klasa A — wyrobiska, w ktérych wartosé rocz-
nego efektywnego réwnowaznika dawki
miesci sig w zakresie 5-20 mSy,

— klasa B — wyrobiska, w ktérych wartos$é rocz-
nego efektywnego réwnowaznika dawki jest
wigksza od 20 mSv.

Kwalifikacji wyrobiska do okreslonej klasy
dokonuje si¢ w oparciu o nastgpujace wskazniki:
— stezenie energii potencjalnej alfa krétkozy-

ciowych produktéw rozpadu radonu,

— moc dawki promieniowania gamma,

— stezenie radu w wodach i osadach.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Han-

dlu z 14 kwietnia 1995 r. (Dz. U. nr 67, poz. 342)

okresla wymogi kontroli w poszczegdlnych kla-

sach wyrobisk:

— w wyrobiskach klasy A wymagana jest kon-
trola stanowiska pracy,

— w wyrobiskach klasy B — kontrola stanowi-
ska pracy i kontrola indywidualna zatrudnio-
nych oséb.

Ponadto rozporzadzenie to okresla maksy-
malng warto$¢ rocznego efektywnego réwno-
waznika dawki, ktéra dla oséb pracujacych
w podziemnych zaktadach gérniczych w wyrobi-
skach zagrozonych radiacyjnie, wynosi 50 mSy,
przy czym w ciggu 5 kolejnych lat sumaryczna
warto$¢ nie powinna przekraczaé 100 mSv. Po-
wyzsze limity narazenia s3 zgodne z aktualnymi
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zaleceniami mi¢dzynarodowymi oraz Wwspo-

mniang dyrektywa 96/29 EURATOM. Rozpo-

rzadzenie wprowadza takze dwa poziomy, tzn.:

- poziom inspekcyjny, wynoszacy 2 mSv rocz-
nie, przekroczenie ktérego naktada na zakiad
obowigzek bardziej szczegélowej kontroli
warunkéw w miejscu pracy,

— poziom interwencyjny, wynoszacy 5 mSv
rocznie, przekroczenie ktérego naktada obo-
wigzek prowadzenia dzialaii prewencyjnych
w celu likwidacji lub obnizenia zagrozenia na
stanowisku pracy.

Oznacza to, ze we wszystkich wyrobiskach
zaliczonych do zagrozonych radiacyjnie (tzn. je-
§li roczny efektywny réwnowaznik dawki prze-
kracza 5 mSv) konieczne jest prowadzenie dzia-
tafi prewencyjnych majgcych na celu przynaj-
mniej obnizenie stanu zagrozenia radiacyjnego
ponizej tego poziomu. Omawiane rozporzadze-
nie okresla réwniez wartosci wskaZnikéw zagro-
zeti wynikajace z limitéw dawek oraz wymagana
czestotliwos¢ kontroli tych wskazZnikéw.

Gémictwo weglowe
Kontrolg i oceng narazenia radiacyjnego gor-
nikéw kopalii wegla kamiennego wykonuje

Gléwny Instytut Gérnictwa (GIG) w Katowicach.

Wyniki tych prac GIG przedstawia w dorocznych

opracowaniach pt. ,,Raport o stanie zagrozenia ra-

diacyjnego gérnikéw”. Analiza danych zawartych

w raporcie dotyczacym 1998 roku wskazuje, zZe:

— laczna liczba gérnikéw pracujacych w 62 ko-
palniach podziemnych wynosita ok. 166 tys.,

— ok. 96% gémik6éw otrzymato roczne dawki nie
przekraczajace 2 mSv (0,1 limitu rocznego),

— ponad 99% gémikéw otrzymato dawki nie
przekraczajace 5 mSv (0,3 limitu rocznego),

— maksymalna roczna dawka (oszacowana na
podstawie rzeczywistego czasu pracy i po-
miaréw radonowych wykonywanych na sta-
nowiskach pracy) od radonu i produktéw je-
go rozpadu wynosita ok. 4,8 mSv,

— nie bylo przypadku otrzymania przez gérnika
rocznej dawki powyzej 20 mSy, tj. przekra-
czajacej limit roczny,

— wyrobiska odpowiadajace klasie A zagroze-
nia radiacyjnego znajdowaty si¢ tylko w 4
kopalniach, natomiast wyrobiska klasy B nie
wystgpowaly.

[

Goérnictwo rud metali i surowcéw chemicz-
nych
Kontrole i ocen¢ narazenia radiacyjnego
w czierech kopalniach rud metali (2 kopalnie cyn-
ku i olowiu oraz 2 kopalnie miedzi) i jednej kopal-
ni wegla brunatnego prowadzi Instytut Medycyny
Pracy (IMP) w Lodzi. Wyniki przedstawiane sg
w corocznych opracowaniach pt. ,,Ocena naraze-
nia gémik6éw na produkty rozpadu radonu w ko-
palniach metali i surowcéw chemicznych”. Dane
zawarte w raporcie z 1998 r. wskazuja, ze:
— laczna liczba gémikéw pracujacych w ww.
kopalniach wynosita ok. 11 tys.,
- ok. 67% gémikéw otrzymato roczne dawki nie
przekraczajace 2 mSv (0,1 limitu rocznego),
— ok 99,9% g6rnikéw otrzymato roczne dawki
nie przekraczajagce 5 mSv (0,3 limitu rocznego),
— maksymalna roczna dawka (oszacowana
przy przyjecin pesymistycznych zatozen)
wynosita ok. 6 mSv,
— wyrobisko odpowiadajace klasie A zagrozenia
radiacyjnego znajdowato si¢ tylko w 1 kopal-
ni, a wyrobiska klasy B nie wystepowaly.

1.3. SYSTEM REAGOWANIA
NA NADZWYCZAJNE
ZDARZENIA RADIACYJNE

Nadzwyczajnym zdarzeniem radiacyjnym
okresla si¢ wydarzenie na terenie kraju lub poza
jego granicami, zwigzane z materialem jadro-
wym, Zrédlem promieniowania jonizujacego, od-
padem promieniotwdrezym lub innymi substan-
¢jami promieniotwérczymi, powodujgce lub mo-
gace powodowal zagrozenie radiacyjne, ozna-
czajgce mozliwosé przekroczenia wartosci gra-
nicznych dawek promieniowania jonizujacego,
okreslonych w obowiazujacych przepisach. Na
zagrozenia bedace wynikiem nadzwyczajnych
zdarzen radiacyjnych, czyli na nadzwyczajne za-
grozenia radiacyjne, narazeni sg przede wszyst-
kim pracujacy zawodowo ze Zrédlami promie-
niowania — w medycynie, przemysle, rolnictwie
i w badaniach naukowych, a ponadto — pacjenci
poddani badaniom lub terapii z uzyciem promie-
niowania, a dopiero w dalszej kolejnosci — ogét
ludnosci. Opracowanie i przedlozenie organom
dozoru jadrowego odpowiednich planéw poste-
powania i instrukcji awaryjnych jest jednym

z warunkéw uzyskania zezwolenia Prezesa PAA

na dziatalnos¢ w zakresie wykorzystania energii

atomowej. Scisty nadzér i kontrola nad obiekta-

mi jadrowymi oraz dziatalnoscig ze Zrédtami

promieniowania powoduja, iz prawdopodobieri-

stwo wystapienia nadzwyczajnych zagrozerfi ra-
diacyjnych ludnosci w Polsce jest znikome, nie-
mniej jednak Prezes PAA dysponuje systemem
pozwalajacym na oceng sytuacji radiacyjnej Kra-

Jju oraz podejmowanie decyzji co do koniecznych

dziatan interwencyjnych. W roku 1998 na system

ten, pokazany schematycznie na rys.1.1., sktada-
ly si¢ nastgpujace elementy:

e Centrum ds. Zdarzeri Radiacyjnych CEZAR
w PAA, majace za zadanie Sledzenie sytuacji
radiacyjnej Kraju, a w przypadku awarii —
prognozowanie jej rozwoju przy pomocy po-
siadanych baz danych i systeméw wspoma-
gania decyzji na podstawie otrzymywanych
informacji i danych biezacych, oraz wypraco-
wywanie przestanek decyzji w sytuacjach
wymagajacych interwencji Prezesa PAA.
W sytuacji zagrozeni publicznych o zasiggu
krajowym CEZAR nastawiony jest na bezpo-
Srednie wspdldziatanie z krajowym centrum
kryzysowym (zlokalizowanym w Urzedzie
ds. Zarzadzania Kryzysowego i Ochrony
Ludnosci).

e Stuzba Pomiaréw Skazefi Promieniotwor-
czych — prowadzaca w sytuacji normalnej
1 awaryjnej na terenie Kraju pomiary skazen
promieniotworczych, ktérych wyniki zbiera-
ne sa przez Centralny O$rodek Pomiaréw
Skazen Promieniotwérezych w CLOR i prze-
kazywane do PAA.

e Osrodek Dyspozycyjny Shuzby Awaryjnej
(ODSA) - dyzurujacy w sposéb ciagly punkt
przyjmowania informacji o zdarzeniach ra-
diacyjnych na terenie Kraju, udzielajacy kon-
sultacji w zakresie oceny sytuacji i sposobdw
interwencji oraz pomocy w usuwaniu skut-
koéw tych zdarzen, dzialajacy w porozumie-
niu z PAA. Przedmiotem dziatan ODSA s3
w pierwszym rzedzie sytuacje awaryjne
o charakterze lokalnym zdarzajace si¢ pod-
czas prowadzenia dziatalnosé¢ ze Zrédiami
promieniowania jonizujacego w ramach po-
siadanego przez dany zaklad zezwolenia.
W sytuacji, gdy skutki zdarzenia siggajg poza
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teren zaktadu, ODSA wspoéldziala ze stuzba-
mi Wojewody wiasciwego dla miejsca zda-
rzenia. Szczegllne znaczenie ma wspdlpraca
ODSA ze Straza Graniczng w zakresie prze-
ciwdziatania nielegalnemu wwozowi do Pol-
ski substancji promieniotwérczych.

Krajowy Punkt Kontaktowy (KPK) — czynny
catodobowo punkt kontaktowy stuzacy weze-
snemu powiadamianiu o awarii jadrowej zgo-
dnie z wymaganiami Konwencji MAEA
z 1986 roku oraz wymianie informacji o za-
grozeniach radiacyjnych stosownie do podpi-
sanych przez Polske uméw bilateralnych.
KPK zapewnia szybkie uzyskania informacji
o zagrozeniach radiacyjnych majacych swe
7rédlo poza granicami Polski i niezwloczne
podjecie dziatarl przez centrum CEZAR.
Departament Szkolenia i Informacji Spotecz-
nej PAA — odpowiedzialny za przygotowy-
wanie oficjalnych komunikatéw oraz infor-
mowanie mediéw i spoleczeristwa o przebie-
gu awarii, mozliwym jej rozwoju i koniecz-
nych dzialaniach zapobiegawczych.

Bazy Danych i Systemy Wspomagania Decy-
zji — pozwalajace na szybki dostep do znanych
wczesniej informacji, istot-

nych z punktu widzenia oceny

sytuacji i okreslenia sposobu

czefistwa. Ich wiedza pozwala na uzyskanie

szybkiej, wstepnej oceny sytuacji w pierw-

szej fazie awarii — przy malej liczbie danych

w warunkach niepewnosci.

Potencjalnym Zrodlem zagrozen radiacyjnych
moga by¢ elektrownie jadrowe zlokalizowane
w poblizu granic Polski. Zgodnie z programem
harmonizacji dzialafi w skali migdzynarodowej na
wypadek powaznej awarii 0 mozliwych skutkach
transgranicznych, koordynowanym przez Mig-
dzynarodowg Agencje Energii Atomowej, pro-
miefi strefy objetej planowaniem pilnych dziatan
interwencyjnych, nawet w przypadku bardzo po-
waznej awarii nadprojektowej polegajacej na po-
waznym uszkodzeniu rdzenia reaktora, dla wspél-
czesnych elektrowni jadrowych nie przekracza 30
km od reaktora. Natomiast tzw. p6Zne dziatania in-
terwencyjne w zasadzie nie sa planowane poza
strefg o promieniu 300 km od miejsca awarii.

1.3.1. Obiekty jadrowe zlokalizowane wokét
Polski
Polska, nie posiadajgc sama elektrowni jadro-
wych, ma w odlegtosci do ok. 300 km od swych
granic (rys.1.7) 10 elektrowni jadrowych (25 blo-
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kéw — reaktoréw energetycznych) o tacznej mo-
cy zainstalowanej ok. 16 tys. MW_ (odpowiada
to mocy cieplnej ok. 51 tys. MW,).

Ww. elektrownie jadrowe obejmuja:
pigtnascie blokéw z reaktorami WWER-440
(o mocy 440 MW )

— 4 bloki elektrowni Bohunice (Stowacja), w tym
dwa bloki starego typu WWER-440/230,

— 2 bloki elektrowni Réwne (Ukraina),

— 4 bloki elektrowni Paks (Wegry- ok. 310 km
od granic Polski),

— 1 blok elektrowni Mochovce (Stowacja),

4 bloki elektrowni Dukovany (Czechy);
dwa bloki z reaktorami WWER-1000 (o mocy
1000 MW ,):
~ 1 blok elektrowni ChmielnickI (Ukraina),
~ 1 blok elektrowni Réwne (Ukraina);
sze$¢ blokéw z reaktorami BWR:

— 2 bloki elektrowni Barsebeck (Szwecja) po

615 MW _ kazdy,

— 3 bloki elektrowni Oskarshamn (Szwecja) ~

o mocach 465, 630 i 1205 MW o
— 1 blok elektrowni Kriimel (RFN) o mocy

1315 MW,;
dwa bloki z reaktorami RBMK:

— 2 bloki elektrowni Ignalino (Litwa) po 1300

MW_ kazdy.

Na omawianym obszarze w budowie znajdu-
je sie 5 kolejnych blokéw:

- 1 blok WWER-440 elektrowni Mochovce

(Stowacja)

— 1 blok WWER-1000 elektrowni Réwne

(Ukraina),

— 2 bloki WWER-1000 elektrowni Temelin

(Czechy),

— 1 blok WWER-1000 elektrowni Chmielnicki

(Ukraina),

W 1998 r. poza drobnymi incydentami nie
stwierdzono zadnych awarii w reaktorach wokét
Polski.

PAA otrzymuje, za posrednictwem systemu
INES Miedzynarodowej Agencji Energii Ato-
mowej, zawiadomienia o zdarzeniach (incyden-
tach, awariach) w obiektach jadrowych na catym
Swiecie. Migdzynarodowa skala zdarzedi jadro-
wych, tzw. skala INES, nadaje takim zdarzeniom
klasy od O (,,bez znaczenia dla bezpieczenstwa

Jadrowego™) do 7 (,,wielka awaria™). W 1998 ro-
ku otrzymano 20 zawiadomiefi, z ktérych 13 do-

tyczylo zdarzen klasy 2 (incydenty), a pozostale
siedem — klasy 1 (anomalie) lub 0. Szczegélnie
skrupulatnie byly analizowane informacje doty-
czgce zdarzeri jadrowych w elektrowniach znaj-
dujacych sie w krajach sasiadujacych z Polska.
W 1998 r. wydarzyt si¢ tylko jeden incydent kla-
sy 2 w III bloku elektrownt jagdrowej Zaporoze na
Ukrainie. Nalezy dodaé, ze w ocenie obiektéw
Jadrowych istniejacych w poblizu naszych granic
oraz w ocenie zagrozef zwigzanych ze zdarzaja-
cymi si¢ w nich zakl6ceniami 1 incydentami bio-
ra udzial, na prosbe zagranicznych partneréw, in-
spektorzy Wydziatlu Analiz i Nadzoru Obiektéw
Jadrowych.

1.3.2. Organizacja Centrum ds. Zdarzen
Radiacyjnych CEZAR w PAA

W styczniu 1997 r. Prezes PAA powolat,

w strukturze Dep. Bezpieczeristwa Jadrowego
i Radiacyjnego PAA, Centrum ds. Zdarzeri Ra-
diacyjnych CEZAR wspomagajace dzialania
Prezesa w sytuacjach zagrozenia radiacyjnego
kraju. W roku 1998 kontynuowano prace zwigza-
ne z przygotowywaniem Centrum do odpowie-
dniego petnienia swych funkcji w sytuacji zagro-
zen radiacyjnych o zasiegu krajowym. S3 to
funkcje nastepujace:

- zbieranie, weryfikacja i analiza informacji
przekazywanych Prezesowi PAA przez stuz-
b¢ pomiaréw skazefi promieniotwérczych,
krajowa stuzbg awaryjng oraz inne stuzby,
ktére dysponuja danymi potrzebnymi do oce-
ny sytuacji radiacyjnej kraju, w tym w szcze-
gblnosci przez stuzbe meteorologiczng, oraz
weryfikacja i analiza informacji uzyskiwa-
nych z innych Zrédet;

— tworzenie baz danych i systeméw istotnych

dla oceny stanu radiacyjnego kraju w sytuacji
awaryjnej;

— dokonywanie analiz, ocen i prognoz rozwoju

sytuacji radiacyjnej kraju na podstawie uzy-
skiwanych informacji oraz posiadanych baz
danych i narzedzi wspomagania decyzji;

— w przypadku stanu zagrozenia radiacyjnego

kraju przygotowywanie syntetycznych infor-
macji bedacych podstawg podejmowania de-
cyzji o dzialaniach interwencyjnych zmierza-
jacych do minimalizacji skutkéw zagrozenia
radiacyjnego;
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~ opracowywanie dla Prezesa PAA projektéw
komunikatéw dla Iudnosci o sytuacji radia-
cyjnej kraju, w tym o poziomie skazef pro-
mieniotwdrczych w warunkach normalnych

i w sytuacjach zagrozenia radiacyjnego.

W 1998 roku zainstalowano w Centrum naj-
nowszg wetsj¢ duriskiego komputerowego syste-
mu wspomagania decyzji ARGOS NT. Umozli-
wia on analiz¢ i oceng sytuacji zagrozenia radia-
cyjnego o skali lokalnej (na obszarze 100x100
km). System obejmuje zbieranie i analiz¢ danych
pomiarowych ze stacji terenowych wczesnego
wykrywania skazeri promieniotwérczych (8 auto-
matycznych stacji typu PMS) oraz ruchomych la-
boratoriéw wysylanych w teren podczas sytuaciji
zagrozenia radiacyjnego, a takze umozliwia wy-
konywanie prognoz rozwoju sytuacji na podsta-
wie otrzymywanych danych o 7rédle zagrozenia,
danych pomiarowych oraz danych o sytuacji me-
teorologicznej w zagrozonym rejonie. ARGOS
NT wyposazony jest w serwer WINDOWS NT
oraz dwie stacje robocze. BliZniaczy zestaw znaj-
duje si¢ w CLOR. Serwer ARGOS NT w CLOR
posiada centralng bazg¢ danych pomiarowych ze
stacji PMS. W sytuacji normalnej dane przesylane
s3 ze stacji pomiarowych do serwera w CLOR au-
tomatycznie co 8 godzin. W sytuacji zagrozenia
mozliwe jest zbieranie danych nawet co 15 minut.
W 1998 roku uruchomiono telefoniczne tacze de-
dykowane zapewniajace polaczenie pomiedzy
serwerem W CLOR i serwerem w CEZAR. CE-
ZAR wyposazony jest réwniez w dwa proste pro-
gramy komputerowe (RELEASE i INTERRAS)
pozwalajace na przeprowadzenie w ciggu kilku
minut szybkiej, wstgpnej analizy sytuacji zagroze-
nia (w promieniu do 50 km od Zrédla zagrozenia).

W 1998 roku dokonano uzgodnieri dotycza-
cych zakresu wdrazania w systemie PAA syste-
mu wspomagania decyzji RODOS w oparciu
o projekt Komisji Europejskiej obejmujacy wy-
posazenie centréw reagowania na nadzwyczajne
zdarzenia radiacyjne w Polsce i w Stowacji w od-
powiedni software, sprzgt komputerowy i sprzet
tacznodci. System RODOS ma staé sie w najbliz-
szych latach standardem europejskim w zakresie
wspomagania decyzji w sytuacjach powaznych
awarii obiektéw jadrowych. Polska zostata wyty-
powana do testowania i wdrozenia, w ramach
projektu PHARE wspélnie ze Stowacja, daleko-
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dystansowej wersji RODOS (dla odleglosci po-

wyzej 100 km od Zrédta zagrozenia). Ze strony

polskiej w pracach nad systemem RODOS bierze
udziat zesp6t Instytutu Energii Atomowej. Doce-
lowo RODOS zainstalowany zostanie w CEZAR

PAA (instalacja wersji pilotowej w I/III kwarta-

le 1999 r.). System ten umozliwiaé bedzie szcze-

g6towa analizg i oceng oraz prognozowanie roz-
woju sytuacji na dowolnie rozleglym obszarze.

W 1998 roku nadal sukcesywnie implemento-
wano bazy danych konieczne do oceny sytuacji
radiacyjnej kraju, w szczeg6lnosci w sytuacjach
zagrozenia radiacyjnego. Bazy te opracowywane
sa na platformie ORACLE (bazy typu SQL).
W CEZAR znajduje si¢ serwer oraz 3 stacje robo-
cze do obshugi systemu baz ORACLE. Do korica
1998 r. w CEZAR zaimplementowanych byto10
baz ORACLE obejmujacych dane o:

e dawkach indywidualnych oséb narazonych
zawodowo na promieniowanie jonizujace,

e obiektach jadrowych znajdujacych si¢ poza
granicami Polski,

e placéwkach i stacjach pomiarowych krajo-
wych i zagranicznych,

e zdarzeniach radiacyjnych (zagranicznych i kra-
jowych) powyzej stopnia 3 miedzynarodowej
skali zdarzeni radiacyjnych INES, (dane o zda-
rzeniach radiacyjnych ponizej stopnia 3 skali
INES gromadzone sa w CEZAR w przekaza-
nej przez MAEA w Wiedniu bazie INES),

e punktach kontaktowych i organach dozoru
jadrowego za granicg,
krajowych laboratoriach specjalistycznych,
sktadowisku odpad6éw promieniotwérezych
w Rézanie,
sytuacji radiacyjnej kraju,

e uzytkownikach Zrédet promieniowania joni-
Zujacego.

W 1998 r. CEZAR uczestniczyl w miedzy-
narodowych ¢wiczeniach awaryjnych INEX-2
HUN oraz tescie komunikacyjnym ACG West zor-
ganizowanym przez MAEA w ramach realizacji
programu regionalnego RER/9/050.

1.3.3. Kontrola skazei promieniotwérczych
Srodowiska
Kontrole skazeii promieniotwérczych na te-
renie kraju (poza terenami wokét obiektéw ja-
drowych w Swierku i KSOP w Rézanie) prowa-

dzi Stuzba Pomiar6w Skazenn Promieniotwor-

czych (SPSP), utworzona na podstawie uchwaty

nr 265/64 Rady Ministréw z 1964 r. okreslajacej
organizacje i zakres dziatania SPSP.

Celem prowadzonej kontroli skazefi promie-
niotwérczych jest systematyczne zbieranie
i opracowywanie danych o stopniu zanieczy-
szczenia Srodowiska i zywnosci izotopami pro-
mieniotwdrczymi pozwalajace na:

e oceng¢ sytuacji radiologicznej w kraju i ocene
stopnia napromieniowania ludnosci;

e prognozowanie skutkéw powodowanych za-
nieczyszczeniem srodowiska substancjami
promieniotwérczymi oraz formulowanie
ewentualnych zaleceri w tym zakresie;

e wypelnienie postanowieri konwenciji i uméw
dwustronnych o wczesnym powiadamianiu
o awariach jadrowych.

Wynikajgce stad zadania sg nastepujace:

e wykonywanie pomiaréw stezer izotopéw
promieniotwérczych w komponentach sro-
dowiska i zywnosci;

e prowadzenie nadzoru nad placéwkami SPSP
w celu natychmiastowego wykrycia wzrostu
pozioméw skazeri promieniotwérczych w sro-
dowisku i alarmowania o sytuacji awaryjnej;

e gromadzenie informacji o sytuacji radiolo-
gicznej srodowiska i sledzenie dlugookreso-
wych zmian skazenia promieniotwérczego
Srodowiska;

e uruchamianie w wypadku awarii szerokiej
sieci poboru prébek i punktéw pomiarowych,
umozliwiajacych szybkie pomiary dla osza-
cowania zagrozenia radiologicznego w skali
lokalnej i ogdlnopolskiej.

Stuzbe Pomiaréw Skazefi Promieniotwor-
czych tworzy Centralny Osrodek Pomiaréw Ska-
zeft Promieniotwdrczych (COPSP) znajdujacy sie
w Centralnym Laboratorium Ochrony Radiolo-
gicznej, sie¢ wezesnego wykrywania (stanowiaca
podsystem w systemie Parfistwowego Monitoringu
Srodowiska) oraz inne placéwki pomiarowe.

1. Sie¢ wezesnego wykrywania tworzg:

- Stacje pomiarowe PAA i PIOS (nadzorowane
przez PAA)

Dziesig€ stacji typu ASS-500, ktére wykonuja:

e ciggle zbieranie aerozoli atmosferycznych na
filtrze i spektrometryczne oznaczanie posz-

czegblnych izotopéw w prébie tygodniowej

(w sytuacji awaryjnej czestotliwos¢ pomia-

réw moze by¢ odpowiednio zwigkszona na-

wet do 1 godz.).

Osiem stacji automatycznych PMS (Perma-
nent Monitoring Station) dzialajgcych w syste-
mie migdzynarodowym pafistw battyckich (daw-
niej okreslanych jako stacje DARMS), ktére wy-
konujg ciagle pomiary:

e mocy dawki promieniowania gamma z reje-
stracja danych pomiarowych co 1 godz.
(w warunkach normalnych) oraz co 10 min.
w sytuacjach awaryjnych;

e widma promieniowania gamma powodowa-
nego skazeniem powierzchni ziemi w wyni-
ku opadu promieniotworczego z rejestracja
wynikéw pomiaréw (co 1 godz. w sytuacji
normalnej i co 10 min. w sytuacji awaryjne;j);

e intensywnosci opad6éw atmosferycznych oraz
temperatury otoczenia.

W roku 1998 wykonano 7 spektrometrycznych
zespoléw detekeyjnych umozliwiajgcych ciagle po-
miary radioaktywnosci aerozoli atmosferycznych
zbieranych na filtrze stacji ASS-500 oraz przekazy-
wanie danych pomiarowych do komputerowej jed-
nostki centralnej w CLOR. Zainstalowanie tych ze-
spoléw we wszystkich stacjach ASS-500 umozliwi
utworzenie w Polsce sieci wezesnego wykrywania
skazefi promieniotwdrczych odpowiadajacej aktu-
alnym standardom europejskim.

— Stacje pomiarowe Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej (stacie IMiGW)

Dziewigé stacji zlokalizowanych w placéwkach

IMiGW, ktére wykonuja:

e ciggly pomiar mocy dawki promieniowania
gamma,

o ciggle zbieranie opadu catkowitego i pomiar
zawartej w nim aktywnosci catkowitej beta
w prébie tygodniowej, oraz okresowo (raz
W miesigcu) oznaczajg zawartosé 137Cs,

e ciagle zbieranie aerozoli atmosferycznych
i pomiar aktywnosci catkowitej beta w probie
dobowe;.

- Stacje pomiarowe Ministerstwa QObrony Na-
rodowej (stacie MON)

Jedenascie stacji zlokalizowanych na tere-
nach jednostek Wojsk Obrony Przeciwchemicz-
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nej, ktére wykonuja ciagle pomiary mocy dawki
promieniowania gamma. Wyniki pomiaréw prze-
sylane sg automatycznie do Centralnego Osrodka
Analizy Skazeri (COAS) w Szefostwie Wojsk
Obrony Przeciwchemicznej Sztabu Generalnego,
a nastgpnie — poprzez Patstwowa Inspekcje
Ochrony Srodowiska (PIOS) — do COPSP.

—  Stacje pomiarowe Obrony Cvwilnej Kraju
(stacie OC)

Dwanascie stacji pomiarowych przy Woje-
wddzkich Inspektoratach Obrony Cywilnej, ktére
wykonuja ciagle pomiary mocy dawki promienio-
wania gamma. Wyniki przesylane sg do Sztabu
Obrony Cywilnej Kraju (OCK) w Warszawie,
a w przypadkach awaryjnych — do COPSP.

Wsréd wymienionych stacji, dwie pierwsze
grupy (stacje PAA i PIOS oraz IMiGW) tworza
sie¢ podstawowa, natomiast dwie nast¢pne (sta-
cje MON i OC) naleza do stacji wspomagaja-
cych, dzialajacych na odrebnych zasadach.

2. Sie¢ pomiaréw skazeri promieniotwdirczych
materialéw srodowiskowych i artykulow
spozywcezych tworzg:

—  Wojewddzkie Stacje Sanitarno-Epidemiolo-

giczne (WSSE)

Czterdziesci dziewigé stacji podleglych wila-
sciwym wojewddzkim inspektorom sanitarnym,
ktére wykonuja:

e pomiary calkowitej aktywnosci beta mleka
(raz na miesiac) i w produktach spozywczych
(raz na kwartal),

e oznaczanie zawartosci okreslonych radionu-
klidéw (37Cs, 134Cs, %9Sr) w wybranych pro-
duktach spozywczych (Srednio dwa razy
w roku),

e ciagly pomiar mocy dawki promieniowania
gamma.

—  Stacje pomiarowe Ministerstwa Rolnictwa
i Gospodarki Zywnosciowej (MRIGZ)
Siedemnascie Okrggowych Stacji Chemicz-
no-Rolniczych, ktére wykonuja pomiary catko-
witej aktywnosci beta podstawowych gatunkéw
zb6z (raz w roku), warzyw (raz w miesigcu
w okresie wegetacji warzyw zielonych lub dwa
razy w roku w przypadku warzyw korzenio-
wych), owocéw (jeden lub dwa razy) oraz dzie-
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wigtnascie Wojew6dzkich Zakladéw Higieny
Weterynaryjnej, ktére wykonuja pomiary catko-
witej aktywnosci beta miesa (raz na kwartat, pasz
oraz trawy (raz na dwa miesigce w okresie wege-
tacji), a takZe oznaczajg !3’Cs w wybranych
prébkach.

Poza wymienionymi sieciami istniejg réw-
niez placéwki pomiarowe zlokalizowane w jed-
nostkach naukowo-badawczych réznych resor-
tow oraz w niektérych wyzszych uczelniach wy-
konujacych specjalistyczne pomiary radiome-
tryczne i dozymetryczne wykorzystywane na po-
trzeby SPSP.

Nadzér nad systemem kontroli skazefi pro-
mieniotwérczych w kraju sprawuje Dep. Bezpie-
czefistwa Jadrowego i Radiacyjnego PAA, ktory
réwniez przygotowuje okresowe raporty ocenia-
jace sytuacje radiacyjna w kraju.

Nalezy zaznaczyé, ze zgodnie z art.23 ust.2
ustawy z dnia 20 lipca 1991 r. o Paiistwowej In-
spekcji Ochrony Srodowiska (Dz. U. nr 77
poz. 335, z pbéZniejszymi zmianami), istniejacy
w Polsce system Paristwowego Monitoringu Sro-
dowiska (PMS), koordynowany przez Gtéwnego
Inspektora Ochrony Srodowiska, obejmuje mo-
nitorowanie wszystkich elementéw skazajacych
srodowisko, a wigc 1 skazen promieniotwérczych.
W takim ujeciu obecnie dziatajaca sie¢ wezesnego
wykrywania skazefi promieniotwérczych, zorga-
nizowana w oparciu o wspomniang uchwate Rady
Ministré6w nr 265/64 i funkcjonujgca w celu wy-
konania zadan PAA wynikajacych z § 2 p. 5 roz-
porzadzenia Rady Ministréw z dnia 23 lutego
1987 roku w sprawie szczegSlowego zakresu
dziatania PAA i Prezesa PAA, stanowi podsystem
Paristwowego Monitoringu Srodowiska.

W szczegblnosci 10 stacji ASS-500 (z ktérych
5 stanowi wlasnos¢ Paristwowej Inspekcji Ochrony
Srodowiska), jako wysokoczute stacje pomiaru ak-
tywnosci powietrza zlokalizowane w placéwkach
naukowo-badawczych i w szkotach wyzszych, 8
automatycznych stacji PMS dziatajacych w resor-
cie PAA oraz 9 stacji alarmowych nalezacych do In-
stytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — jako
stacje wezesnego wykrywania skazefi, stanowig za-
sadnicze elementy sieci monitoringu skazert w ra-
mach Paristwowego Monitoringu Srodowiska.
W sieci tej pracuje réwniez 11 stacji resortu MON
zlokalizowanych na terenie jednostek wojskowych.

P =

1.3.4. Dziatalnos¢ KPK i ODSA

Krajowy Punkt Kontaktowy (KPK) oraz
Osrodek Dyspozycyjny Stuzby Awaryjnej (OD-
SA) stanowia krajowa stuzbg awaryjna nadzoro-
wang przez PAA.

Krajowy Punkt Kontaktowy, ustanowiony
decyzja nr 3 Prezesa PAA z 20 czerwca 1990 .,
stanowi skladnik systemu informacyjno-ostrze-
gawczego Miedzynarodowej Agencji Energii
Atomowej (bedacego wypelnieniem postano-
wiefl migdzynarodowej konwencji o wczesnym
powiadamianiu o awarii jadrowej, ratyfikowanej
przez Polske w 1988 roku). KPK jest réwniez
elementem systemu dwustronnego powiadamia-
nia o zagrozeniach radiacyjnych, w ramach pod-
pisanych przez Polske uméw z krajami sasiedni-
mi. W czerwcu 1998 r. KPK otrzymal wiado-
mosé z Emergency Response Centre Migdzyna-
rodowej Agencji Energii Atomowej o przetopie-
niu w maju, w stalowni w Algeciras (Hiszpania),
zlomu zawierajacego Zrédio '37Cs, w wyniku
czego na terenie Hiszpanii, Francji, Szwajcarii
i Wioch stwierdzono podwyzszenie zawartosci
137Cs w powietrzu. Stacje polskie nie zarejestro-
waly zadnych znaczgcych zmian aktywnosci te-
g0 izotopu W powietrzu.

W 1998 r. Krajowy Punkt Kontaktowy ucze-
stniczyl w nastepujacych testach 1 éwiczeniach:
e 2 paZdziernika Emergency Response Centre

MAEA powiadomil KPK o zmianie nume-

réw tacznosci w swoim centrum, a nastepnie

przeprowadzit test sprawdzajacy lacznosé

KPK-ERC MAEA;

e 13 paZdziernika KPK uczestniczyl w tescie
komunikacyjnym sprawdzajacym funkcjono-
wanie §rodkéw acznosci w ramach éwiczen
ACG-West Exercise wykonywanym w ra-
mach realizacji programu regionalnego MA-
EA RER/9/050;

e 3 listopada KPK brat udzial w ¢wiczeniach
INEX-2 HUN symulujacych awari¢ elek-
trowni jagdrowej PAKS na Wegrzech, wyko-
nujgc zlecane przez Centrum ds. Zdarzen Ra-
diacyjnych CEZAR w PAA zadania (m.in.
wprowadzenie stanu podwyzszonej gotowo-
§ci dla okreslonych stacji pomiarowych, zbie-
ranie i przekazywanie do CEZAR danych po-
miarowych).

Ponadto KPK wspoétdziatat z ODSA przy pro-
wadzeniu dziatari wyjasniajacych dotyczacych nie-
sprawdzonych informacji podawanych w srodkach
masowego przekazu (gléwnie prasa i radio) sugeru-
jacych zagrozenia radiacyjne ludnosci kraju powo-
dowane r6znymi zdarzeniami, gléwnie zwigzanymi
z obiektami jadrowymi znajdujacymi si¢ poza gra-
nicami Polski oraz z incydentami o charakterze lo-
kalnym (np. zwigzanymi z przemytem), nie stwa-
rzajacymi zagrozenia dla ludnosci kraju.

Osrodek Dyspozycyjny Stuzby Awaryjnej,
ustanowiony zarzgdzeniem nr 6/73 Pelnomocni-
ka Rzadu ds. Wykorzystania Energii Jadrowej,
z 10 marca 1973 r., w sprawie organizacji i zakre-
su dziatania shuzby awaryjnej dla likwidacji wy-
padkéw i ich skutkéw, jest — dyzurujacym w spo-
s6b ciggly — punktem przyjmowania informacji
o zdarzeniach radiacyjnych w kraju, ktére wyma-
gajg oceny, interpretacji czy interwencji oraz
udzielajgcym pomocy w usuwaniu skutkéw tych
zdarzefi. W 1998 r. ODSA przyjat 100 zgloszer,
z czego 9 przypadkéw wymagato wyjazd6éw ekip
interwencyjnych na miejsce zdarzenia. Zglosze-
nia te dotyczyty giéwnie:

— kradziezy, zagubienia lub uszkodzenia

Zrédet promieniotwérczych -32
— znalezienia Zr6det promieniotwérczych

w miejscach ogélnodostepnych - 12
— pozaréw w obiektach ze Zrédiami

promieniotwdrczymi - 6
— zakléeent pracy urzadzeri zawierajacych

Zrédta promieniotwdreze - 4
— zarejestrowanych na dawkomierzach

przekroczeri limitéw dawek - 8

— innych przyczyn (znalezienie pustych
pojemnik6éw po Zrédtach, incydenty
zwigzane z przekraczaniem granicy
paiistwa) - 38
Wyjazdy ekip interwencyjnych ODSA (Yacz-

nie 9 wyjazdéw) dotyczyly giéwnie:

e przypadkéw znalezienia skradzionych
7rédet promieniotwérczych lub urzadzen
zawierajacych takie Zrédia (defektoskop ze
Zrédiem 192Ir);

e przeprowadzenia bez nalezytego nadzoru de-
montazu instalacji z czujkami dymu;

e pozaréw w obiektach z czujkami dymu
(zwlaszcza z czujkami zawierajacymi izotop
239]?11);
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e zatrzymanych na granicy pafistwa srodkéw
transportowych, ktérych tadunek wykazywat
podwyzszony poziom promieniowania.

W 1998 r. ODSA udzielit 150 konsultacji nie
zwigzanych z interwencja ekipy ODSA. Wigk-
szo$¢ konsultacji udzielana byla Granicznym
Punktom Kontroli (GPK) w zwigzku z przewo-
zonymi przez granice materialami wykazujacymi
podwyzszony poziom promieniowania. Materia-
ly te w wiekszosci przypadkéw byly mineratami
wykazujacymi naturalng promieniotwdrczosé.

KPK i ODSA zorganizowane s w Central-
nym Laboratorium Ochrony Radiologicznej
w Warszawie.

1.3.4.1. Dziatalnos¢ kontrolna Straiy Granicznej

Istotnym elementem systemu ochrony radiolo-
gicznej kraju, ktérego nie mozna pomingé przy
omawianiu krajowej stuzby awaryjnej, jest dzia-
lalnos¢ kontrolna Strazy Granicznej. Na przej-
$ciach granicznych bylo zainstalowanych w 1998
r. 109 urzadzen dozymetrycznych UK-1M (z cze-
g0 ok. 50% dotyczy przej$¢ drogowych), umozli-
wiajgcych wykrywanie niskoaktywnych Zrédet
gamma-promieniotworczych. Poza tym Straz
Graniczna jest wyposazona w ok. 600 sztuk prze-
nosnych urzadzefi do pomiaréw dawki promienio-
wania i skazeri promieniotwdrczych, W 1998 roku
funkcjonariusze Strazy Granicznej skontrolowali
radiometrycznie ok. 40 000 000 srodk6w transpor-
towych z czego ok. 98% stanowity samochody
osobowe. W ok. 14 000 przypadkéw urzadzenia
kontrolne zarejestrowaly podwyzszony poziom
promieniowania, w wyniku czego po przeprowa-
dzonych czynnosciach kontrolnych nie zezwolono
na wjazd do Polski 487 transportom. Zapobiezono
réwniez kilkunastu prébom nielegalnego przewo-
zu przez granicg pafistwowa materialéw promie-
niotwérezych (ztom metali kolorowych, skazone
przyrzady, Zrédta promieniotwércze, skazone su-
szone grzyby).

1.4. POSTEPOWANIE
Z ODPADAMI
PROMIENIOTWORCZYMI

1.4.1. Dzialania rutynowe

Powstajace w Polsce odpady promieniotwér-
cze sy odbierane, przetwarzane oraz sktadowane
przez Zaktad Doswiadczalny Unieszkodliwiania
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Odpadéw Promieniotwérczych Instytutu Energii
Atomowej (ZDUOP IEA). Z uwagi na rodzaj
emitowanego promieniowania i typ odpadéw,
wyr6znia si¢ nastgpujace ich kategorie:

— beta i gammapromieniotwércze:

u niskoaktywne (odziez ochronna, ligni-
na, bibuta, sprzet labora-
toryjny, narzgdzia — ogél-
nie te materiaty, ktére
ulegly skazeniu przez ze-
tknigcie z substancjami
promieniotwérczymi),

= srednioaktywne (koncentraty promie-
niotwdrcze powstajace
W procesie zat¢zania
Sciekéw, zuzyte mate-
riaty sorpcyjne, frag-
menty konstrukgeji itp.);

s wysokoaktywne (gléwnie wypalone pa-
liwo jadrowe oraz po-
zostatosci po jego prze-
robie).

— alfapromieniotwércze (niezaleznie od ak-
tywnosci).
— zamknigte Zrédla  (Zrédta stosowane m.in.
promieniotwércze  w radioterapii lub meto-
dach radiacyjnych, np.
przy sterylizacji sprzetu
medycznego).

Odpowiednio przygotowane (zestalone i opa-

kowane) odpady nisko- i srednioaktywne zazwy-
czaj sktaduje si¢ w tzw. skladowisku powierzch-
niowym, zapewniajacym izolowanie sktadowa-
nych materialéw przez okres 300 lat. Natomiast
odpady wysokoaktywne i alfapromieniotwércze
powinny by¢ sktadowane w glebokich forma-
cjach geologicznych.

Tlosci odpadéw odebranych i przetworzonych

w ZDUOP w 1998 roku podano w tabeli 1.4.

Tabela 1.4

| Zrédta odpadéw Odpady | Odpady
state [m3] | ciekle [m3]

Medycyna, przemyst,

badania naukowe 56,60 23,12
Produkcja izotopéw 19,70 0,37
mytut Energii Atomowe;j

(w tym reaktory badawcze) 2322 261,50
| ogblem: 99,52 284,99

W tym:
- odpady alfapromieniotwércze: — 3,48 m3
— wycofane z eksploatacji czujki

dymu: — 26567 szt.
- zuzyte Zrodla promieniotwércze:— 718 szt.

W stosunku do roku 1997 nastgpily istotne
zmiany ilosci odpadéw promieniotwérczych.
O ponad 43,3% zmalala objetosé Sciekéw nisko-
aktywnych, gléwnie z reaktora MARIA. Nato-
miast w roku 1998 ilos¢ zuzytych Zrédet promie-
niotwérczych w stosunku do roku poprzedniego
wzrosta 0 17,1%.

Tlosci i strukture statych i ciektych odpadéw
promieniotwdrczych odebranych od uzytkowni-
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kéw materialéw promieniotwérczych w latach
1995-1998 przedstawiono narys. 1.81 1.9.
Wszystkie, odpowiednio przygotowane od-
pady promieniotwércze skladowane sg w jedy-
nym w Polsce krajowym skladowisku odpadéw
promieniotwérczych tzn. w Centralnej Sktadnicy
Odpadéw Promieniotwérezych (CSOP) w Réza-
nie (dotychczasowe woj. Ostroleckie). Sktadowi-
sko to eksploatowane jest od 1961 r. i powstalo
w wyniku adaptacji bylego fortu zbudowanego
w latach 1905-1912. Powierzchnia zajmowana
przez sktadowisko wynosi 3,3 ha. W 1998 roku
przekazano do CSOP ok. 66 m® przetworzonych
odpadéw o Iacznej aktywnosci ok. 1960 GBq.

[=] Zuzyte rodta promielgtwc’)rcze
I Czujki dymu
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Odpady niskoaktywne

1996 1997
Rok

1998

Rys. 1.8. Tloé¢ statych odpadéw promieniotwérczych odebranych przez ZDUOP od uzytkownikéw materialéw
promieniotwérczych w latach 1995-1998
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Rys. 1.9. Tiosé cieklych odpadéw promieniotwérczych odebranych przez ZDUOP od uzytkownik6w materiatléw
promieniotwérczych w latach 1995-1998
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Wypalone paliwo jadrowe z reaktoréw badaw-
czych EWA i MARIA oraz zuzyte Zrédta promie-
niotwércze gamma o duzej aktywnosci sg prze-
chowywane (tymczasowo) w basenach wodnych
przechowalnikéw 19 i 19A w Instytucie Energii
Atomowej w Swierku (patrz pkt. 1.2.2.1.).

1.4.2, Strategiczny Program Rzadowy ,,Go-
spodarka odpadami promieniotworczy-
mi i wypalonym paliwem jadrowym
w Polsce”

1.4.2.1. Informacje ogolne

Strategiczny Program Rzadowy (SPR-04)
,Gospodarka odpadami promieniotwérczymi
1 wypalonym paliwem jadrowym w Polsce” usta-
nowiony zostat przez Rad¢ Ministréw w dniu 21
maja 1996 r. Program przewidziany jest do reali-
zacji w latach 1997-99. Wnioskodawcg oraz
organem nadzorujacym realizacje Programu jest
Prezes Paiistwowej Agencji Atomistyki.

Program obejmuje zagadnienia:

— legislacyjne (modernizacja i aktualizacja
przepiséw),

— lokalizacyjne i technologiczne (poszukiwanie
miejsca na nowe skiadowisko odpadéw pro-
mieniotwérczych, opracowanie nowych
technologii przetwarzania i unieszkodliwia-
nia odpadéw),

— informacyjne (informowanie spoleczeristwa
0 postgpowaniu z odpadami promieniotwor-
czymi).

W Programie przewidziano takze realizacje
badari naukowych i prac badawczo-rozwojo-
wych. Czgsé badawcza Programu finansowana
jest z funduszy Komitetu Badaf Naukowych.

Prezes PAA, jako odpowiedzialny za realiza-
cje SPR-04, w Decyzji Nr 13 z dnia 23 grudnia
1996 r., powolat Pelnomocnika ds. realizacji Pro-
gramu. Na wniosek Pelnomocnika Prezes PAA
powotal w dniu 24 stycznia 1997 r. 6-osobowa
Komisje Naukowo-Techniczng ds. Realizacji
SPR-04. Utworzono takze, dzialajagce w trybie
uméw zlecenia, 2-osobowe Biuro Programowo —
Koordynacyjne.

Sprawozdanie Prezesa Paiistwowej Agencji
Atomistyki z realizacji Programu w roku 1997
zostato przedlozone zgodnie z § 21 Uchwaty Nr
1/97 Rady Ministréw z dnia 7 stycznia 1997 r.
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w sprawie zasad i trybu ustanawiania strategicz-
nych programéw rzadowych, a nastgpnie zostato
przyjete przez Radg Ministréw na posiedzeniu
w dniu 16.06.1998 r., co znalazlo swéj wyraz
w Protokéle ustaleri Nr 26/98 z posiedzenia RM.

W roku 1998 kontynuowano wszystkie przed-
siewziecia (9) objete Programem. Wykonawce
kazdej z prac realizowanych w ramach poszcze-
gbinych przedsigwzie¢ Programu wybierano
w trybie ustawy o zaméwieniach publicznych.

1.4.2.2. Przedsigwzigcia (zadania) realizowane
w 1998 r. 7 budzetu PAA

Opracowanie zbioru aktéw prawnych i doku-
mentéw zgodnych z aktualnym prawodaw-
stwem w Polsce, konwencjami migdzynarodo-
wymi i przepisami obowigzujacymi w Unii

Europejskiej dotyczacymi gospodarki odpa-

dami promieniotwérczymi i wypalonym pali-

wem jadrowym.

Celem przedsiewzigcia jest opracowanie pro-
gramu dostosowywania krajowych wymagan do
wymagan Unii Europejskiej (UE). W 1998 r.
kontynuowano:

— analize wymagaii prawnych i technicznych
dotyczacych postgpowania z odpadami pro-
mieniotwérczymi i wypalonym paliwem j3-
drowym wynikajacych z wytycznych organi-
zacji migdzynarodowych i przepiséw UE,

— analize rozwigzani prawnych i technicznych
dotyczacych postepowania z odpadami pro-
mieniotwérczymi i wypalonym paliwem ja-
drowym obowigzujgcych w wybranych pan-
stwach europejskich (Francja, Finlandia, Hi-
szpania, Niemcy).

Okreslono kierunki i zakres nowej regulacji
prawnej w przedmiocie postgpowan z wypalo-
nym paliwem jadrowym i odpadami promienio-
tworczymi, ktére winny zostaé zrealizowane
w przepisach zar6wno ustawowych, jak tez
w czesci dotyczacej unormowari szczegélowych,
rangi rozporzadzenia. Na podstawie wynikéw
prac etapu I (rok 1997) oraz analiz poréwnaw-
czych wykonanych w 1998 r. opracowano wielo-
wariantowe propozycje rozwiazan prawnych
i technicznych dotyczacych regulacji gospodarki
odpadami promieniotwérczymi i wypalonym pa-
liwem jadrowym w Polsce. Rozpoczgto opraco-
wywanie projektu procedury postgpowania stuzb

ratowniczych przy zagrozeniu wynikajacym z tej
gospodarki.

Opracowanie i wdrozenie zgodnego ze stan-

dardami europejskimi systemu organizacyj-

nego gospodarki odpadami promieniotwdr-
czymi w Polsce.

Na podstawie wykonanej w 1997 r. (etap I)
analizy stanu prawnego obowiazujacego w Unii
Europejskiej w zakresie organizacji, zakresu
dzialania, szczegGtowych zadan i funkcjonowa-
nia instytucji zajmujacych si¢ gospodarka odpa-
dami promieniotwérczymi i wypalonym pali-
wem jadrowym — zdecydowano o podjeciu dzia-
tai w kierunku utworzenia Przedsigbiorstwa
Panstwowego Uzytecznosci Publicznej zajmuja-
cego sie gospodarka odpadami i wypalonym pa-
liwem jadrowym. Dziatalnos¢ polegajaca na
odbiorze, transporcie, okresowym przechowy-
waniu, przetwarzaniu i skladowaniu odpadéw
promieniotwérczych powstajacych u wszystkich
uzytkownikéw materiatéw promieniotwdérczych
w kraju (zwana dalej ,,postgpowaniem”) charak-
teryzuje sie nastgpujacymi wasciwosciami:

e nie jest dziatalnoscia zorientowang wylacznie
na osigganie zysku i zysk nie powinien stano-
wié kryterium oceny jej efektywnosci;

e 7z uwagi na potrzebg nieprzerwanego i ciagle-
go zapewnienia warunkéw prawidtowego
»postepowania” dzialalno§é ta miesci sig
w sferze dziatalnosci o charakterze uzytecz-
nosci publicznej obejmujacej potrzebe calego
Paristwa Polskiego;

e niezaleznie od zaistnienia kwalifikowanych
przestanek nieefektywnosci ekonomicznej
uzasadniajacych likwidacje podmiotu prowa-
dzacego te dzialalnosé albo nawet jego upa-
dlo$é, dziatalnos¢ taka powinna by¢ kontynu-
owana z uwagi na specyfike jej przedmiotu;

e ryzyko zwigzane z ,,postepowaniem’” powo-
duje, Ze podmiot wykonujacy takie czynnosci
powinien podlegaé szczeg6lnemu nadzorowi
sprawowanemu przez organy paristwa i orga-
ny te powinny mieé zapewniony wiadczy
wplyw na organizacje, dzialanie, sposéb wy-
korzystania srodkéw publicznych oddanych
podmiotowi prowadzacemu dziatalno$¢ oraz
na bezpieczefistwo jej prowadzenia, co wyni-
ka z obowigzkéw przyjetych przez Polske

wobec organizacji migdzynarodowych, przy

czym wiascicielskie kompetencje nadzorcze

powinny zostaé¢ oddzielone od uprawniefi do
kontroli z punktu widzenia bezpieczefistwa
jadrowego i ochrony radiologiczne;j;

e 7z uwagi na koniecznos$é utrzymywania przez
pafistwo i zapewnienia warunkéw ,,postepo-
wania”, paistwo powinno by¢ zobligowane
do wspéHinansowania dzialalnosci podmiotu
zajmujacego sig¢ ,,postepowaniem” na wypa-
dek, gdyby podmiot taki nie mégt sam podo-
ta¢ temu obowigzkowi.

Wskazane okolicznosci dowodzg, ze prowa-
dzenie powyzszej dzialalnosci nie powinno zo-
sta¢ zorganizowane w formy prawne zaktadajace
osigganie efektywnych ekonomicznie wynikGw.
Z zalozenia tego wynika, Ze najwlasciwszg for-
ma byloby przedsigbiorstwo uzytecznosci pu-
blicznej. Przedsigbiorstwo takie powinno zosta¢
utworzone na bazie Zaktadu Doswiadczalnego
Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotwor-
czych Instytutu Energii Atomowej (ZDUOP-
IEA). Zaklad ten posiada wykwalifikowang ka-
dre i obiekty wyposazone we wszystkie niezbed-
ne urzadzenia i instalacje umozliwiajgce prowa-
dzenie dzialalnosci w zakresie postgpowania
z odpadami. Docelowo, planowane do utworze-
nia przedsiebiorstwo zajmie si¢ takze postgpowa-
niem z wypalonym paliwem z polskich reakto-
réw badawczych.

‘Wdrozenie powyzszego rozwigzania realizo-
wane. jest poprzez dyrektora Instytutu Energii
Atomewej na podstawie rozporzadzenia Rady
Ministré6w z dnia 21 marca 1995 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw 1 trybu laczenia,
podziatu, reorganizacji i likwidacji jednostek ba-
dawczo-rozwojowych (Dz. U. Nr 37 z 1995 1,
poz. 180). Dyrektor IEA, przygotowujgc reorga-
nizacje, zarzadzeniem nr 10/98 z dnia 30.11.1998
r. przekazat do ZDUOP majatek trwaty i prawa
do gruntéw na terenie osrodka w Otwocku-
Swierku i Krajowej Sktadnicy Odpadéw Promie-
niotwérczych (KSOP) w Rézanie oraz zadania
dot. ochrony fizycznej KSOP, a nastgpnie w dniu
4.12.1998 r. wystgpit do Wojewody warszaw-
skiego o utworzenie przedsigbiorstwa uzyteczno-
$ci publicznej, ktérego zadaniem bedzie postgpo-
wanie (gospodarka) z odpadami promieniotwér-
czymi. Obecnie sprawa ta jest w toku.
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Opracowanie i wdrozenie nowych technologii
unieszkodliwiania odpadéw promieniotwor-
czych.

W ramach tego przedsiewziecia realizowane
sg prace badawcze finansowane z budzetu KBN
(wymienione w punkcie 1.4.2.3. a i b) niniejsze-
go opracowania oraz budowana jest instalacja
wyparna (finansowana ze §rodkéw PAA) w In-
stytucie Energii Atomowej w Swierku. Budowa
instalacji wyparnej prowadzona jest' w ramach
inwestycji stuzacych dzialalnosci zwigzanej
z bezpiecznym wykorzystywaniem energii ato-
mowej. W roku 1998 wykonano rurociagi zasila-
jace instalacje w Scieki, uktad odprowadzania de-
stylatu oraz skompletowano komputerowy sy-
stem automatyki. Przeprowadzono, z wynikiem
pozytywnym, rozruch na zimno poszczeg6lnych
obiegéw instalacji. Podczas rozruchu calosci in-
stalacji z uzyciem pary (72-godzinny ruch cig-
gly) stwierdzono szereg zaklécen. Likwidacja
tych zaki6ceri oraz zakoriczenie calej inwestycji
nastapi w roku 1999.

Opracowanie projektu ostatecznego zamknie-
cia Krajowego Skladowiska Odpadéw Pro-
mieniotwérczych (KSOP) w Rézanie.

W 1998 r. wykonano kolejny etap pracy
»Analiza i badania bezpieczeristwa radiologicz-
nego KSOP w Rézanie dla etapu ostatecznego
zamknigcia obiektu — monitoring wybranych ele-
mentéw srodowiska w otoczeniu sktadowiska”.
Nalezy zaznaczy¢, ze wyniki prowadzonego
w ramach SPR-04 monitoringu wybranych ele-
mentéw srodowiska w otoczeniu obiektu postuzg
do sformulowania wymagan odnos$nie zakresu
monitoringu koniecznego do prowadzenia w la-
tach nastgpnych, a takze po zamknigciu sktado-
wiska. Zebrane dane sg takze niezbedne do opra-
cowania projektu zamknigcia obiektu (w tym za-
projektowania pokrywy gwarantujacej izolacje
obiektu od biosfery w dlugim okresie czasu).
Rozpoczgto realizacje pracy ,,Studium progra-
mowo przestrzenne ostatecznego zamkniecia
Krajowego Sktadowiska Odpadéw Promienio-
twérczych w Rézanie”.

Opracowanie koncepcji ostatecznego zago-
spodarowania wypalonego paliwa jagdrowego
z reaktorow EWA i MARIA oraz poprawa
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obecnych warunkéw przechowywania tego
paliwa,

Zakoriczono rozpoczetg w roku ubiegltym prace
,Postepowanie z wypalonym paliwem jadrowym
z polskich reaktoréw badawczych” — zadanie reali-
zowane przez Instytut Energii Atomowej w koope-
racji z brytyjska firmg British Nuclear Fuels, plc
(BNFL) oraz z firmg francuska Framatome.

Celem pracy bylo przeprowadzenie przez
ww. firmy zagraniczne ,,studium wykonalnosci”
koncepcji wykorzystania obiektu reaktora EWA
dla potrzeb suchego przechowalnika wypalonego
paliwa (koncepcja przygotowana byla przez In-
stytut Energii Atomowej), przeanalizowanie
mozliwosci i okreslenie uwarunkowari przerobu
tego paliwa w BNFL oraz por6wnanie powyz-
szych opcji z budowg nowego obiektu przezna-
czonego do suchego przechowywania wypalone-
go paliwa. Udzial IEA w pracy finansowany byt
z budzetu PAA, natomiast udzial pozostalych
firm finansowany byl z funduszy PHARE. Do-
konanie oceny, z punktu widzenia bezpieczen-
stwa i oplacalnosci ekonomicznej, polskiej kon-
cepcji wykorzystania obiektu reaktora EWA
przez dysponujace wieloletnim do§wiadczeniem
firmy z krajéw UE bylo szczegélnie istotne dla
dalszego procesu decyzyjnego. Rezultaty pracy
potwierdzily atrakcyjnos¢ finansowa i techniczng
polskiej koncepcji.

Biorac pod uwage wyniki dotychczasowych
opracowar (przygotowanych nie tylko w ramach
SPR-04) dotyczacych dalszego postgpowania
z wypalonym paliwem jadrowym z polskich re-
aktor6w badawczych oraz plany dotyczace dal-
szego wykorzystania reaktora MARIA, Prezes
PAA zaakceptowal propozycje budowy suchego
przechowalnika paliwa w korpusie reaktora
EWA. Oznacza to, ze wszelkie dalsze prace stu-
dialne i projektowe beda prowadzone wylacznie
w tym kierunku i zarzucone zostang prace maja-
ce na uwadze inne konstrukcje przechowalnika
lub inne przeznaczenie hali i korpusu reaktora
EWA. Formalna decyzja (zezwolenie) dotyczaca
ostatecznego przeznaczenia reaktora EWA na
przechowywanie w nim paliwa jadrowego be-
dzie podjeta po przygotowaniu i zatwierdzeniu
stosownej dokumentacji.

Przygotowanie tej dokumentacji, prowadze-
nie prac majacych na celu wytworzenie zasobni-

kéw/kapsul na elementy paliwowe, jak réwniez
budowa suchego przechowalnika w korpusie re-
aktora EWA bedzie realizowana w ramach od-
dzielnego programu inwestycyjnego przygoto-
wywanego przez PAA. Czynione sg starania
w celu pozyskania pomocy z funduszu PHARE.

Nalezy zaznaczy¢, ze omawiane przedsie-
wzigcie wspierane jest tematem badawczym (fi-
nansowanym z funduszy KBN) wymienionym
w punkcie 1.4.2.3 ¢ niniejszego opracowania.

Wytypowanie lokalizacji i opracowanie mate-
rialéw wyjSciowych do opracowania Koncep-
¢ji Programowo-Przestrzennej (KPP) nowego
skladowiska odpadéw promieniotwoérczych
(SOP) nisko- i Srednioaktywnych.

Na podstawie badar kameralnych wykonanych
w I etapie (w 1997 r.) wytypowano do dalszych ba-
dari terenowych rejony w 15 gminach. Przedmio-
tem prac w roku 1998 bylo wykonanie badari tere-
nowych i opracowanie Studium Programowo-Prze-
strzennego sktadowiska odpadéw promieniotwér-
czych jako materialu wyjsciowego do KPP.

Wywiady terenowe i analiz¢ warunkéw geo-
logicznych przeprowadzono w wytypowanych
dla lokalizacji rejonach w nastepujgcych gmi-
nach (nazwy wojewédztw wg podziatu admini-
stracyjnego istniejgcego w 1998 r.):

e Gmina Recz woj. gorzowskie
e Gmina Dobiegniew woj. gorzowskie
e Gmina Wierzchowo woj. koszalifiskie
e Gmina Borne Sulinowo woj. koszalifiskie
e Gmina Okonek woj. pilskie

e Gmina Brzozie woj. toruniskie

e Gmina Kurzetnik woj. toruriskie

o Gmina Grazawy woj. toruriskie

¢ Gmina Swiedziebnia wo). torufiskie

e Gmina Radomin woj. toruriskie

e Gmina Debowa b.gka  woj. toruriskie

o Gmina Zbdgjno woj. wloctawskie
e Gmina PraZméw woj. warszawskie
¢ Gmina Chynéw woj. radomskie

Podczas wizji terenowych dokonano oceny
przydatnosci rozpatrywanych rejonéw dla lokali-
zacji skladowiska odpadéw, przy uwzglednieniu
kryteriéw przydatnosci i kryteriéw wykluczaja-
cych. Przeprowadzono, w ograniczonym zakre-
sie, wywiady z mieszkaricami o lokalizacji na ich
terenach sktadowisk odpadéw.

W wyniku analizy materialéw archiwalnych
i przegladu terenu wytypowano do badari geolo-
gicznych 19 lokalizacji potozonych w 11 gmi-
nach (zrezygnowano z rejonéw polozonych
w gminach Dobiegniew, PraZméw i Chynéw).
W terenie wyznaczono miejsca wykonania wier-
cefi badawczych. Dla kazdej lokalizacji
w podziale na gminy i wojewddztwa opracowa-
no projekty prac geologicznych.

Zgodnie z wymogami prawa geologicznego
1 gérniczego, projekty prac geologicznych dla
rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych
wstepnych lokalizacji sktadowiska odpadéw pro-
mieniotwdérczych w poszczegélnych gminach,
zostaly przestane do odpowiednich Wydzialé6w
Ochrony Srodowiska Urzedéw Wojewddzkich,
ktore z kolei zasi¢galy opinii zainteresowanych
gmin. Decyzje zatwierdzajace projekty prac geo-
logicznych wydaty Urzedy Wojewddzkie w Go-
rzowie Wielkopolskim, Pile, Toruniu i Wioctaw-
ku. Urzad Wojew6dzki w Koszalinie odméwit
zatwierdzenia projektu prac geologicznych dla
rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych.
W uzasadnieniu powotano si¢ na negatywne opi-
nie Zarzadu Gminy Wierzchowo i Urzg¢du Mia-
sta i Gminy Borne-Sulinowo.

W 19 wytypowanych lokalizacjach wykona-
ne zostaly badania geoelektryczne, ktére umozli-
wily rozszerzenie rozpoznania budowy geolo-
gicznej. Badania geofizyczne, jako nieinwazyjne
w stosunku do Srodowiska geologicznego, nie
podlegaja przepisom prawa geologicznego i gér-
niczego. Nie bylo wigc konieczne sporzadzenie
1 zatwierdzenie projektéw dla tych badari. Ze
wzgledu na potrzebg dokladnego rozpoznania
warunkéw wodnych w rozpatrywanych rejonach
wiercenia badawcze zostaly wykonane sprzetem
recznym, zapewniajagcym dokladne okreslenie
polozenia zwierciadla wody gruntowej oraz sa-
czenl. Lacznie wykonano 50 otworéw do glebo-
kosci 15 m kazdy.

Na podstawie zebranych wynikéw badan
opracowane zostaly szczegélowe charakterystyki
rozwazanych rejonéw. Materialy te beda
przedmiotem analiz w nastgpnym etapie pracy
(rok 1999).

W 1998 roku przygotowano takze, niezbgdne
do opracowania wniosku o ustalenie zabudowy
i zagospodarowania terenu, ,,Studium programo-
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wo-przestrzenne powierzchniowego sktadowi-
ska odpadéw promieniotwoérczych nisko i Sre-
dnioaktywnych” zawierajace m.in. charaktery-
styke sktadowanych odpaddéw, charakterystyke
sktadowiska i technologii sktadowania, naktady
inwestycyjne, harmonogram realizacji SOP, za-
gadnienia eksploatacji, bezpieczefistwa i za-
mkniecia SOP oraz plan zagospodarowania tere-
nu. Utrudnieniem w realizacji tematu byly prze-
ciggajace sie sprawy formalne oraz mozliwosé
wykonania niektérych wierceri dopiero na prze-
tomie paZzdziernika i listopada br.

Podjete w ograniczonym zakresie wywiady
z przedstawicielami lokalnych spotecznosci wy-
kazaly ich negatywny stosunek do zagadniern
sktadowania odpaddw, a szczegdlnie odpadow
promieniotwdrczych, na ich terenie.

W listopadzie 1998 r. Prezes PAA zwrdcit si¢
z prosbg o wyrazenie zgody na dalsze, szczegéto-
we badania terenowe do Zarzadéw dziewieciu
gmin, w ktérych polozone sg rejony perspekty-
wiczne dia lokalizacji skladowiska. Do korca
1998 r. nadeszly trzy negatywne opinie.

Wytypowanie lokalizacji i opracowanie kon-

cepcji skladowiska odpadéw promieniotwor-

czych w glebokich formacjach geologicznych.

Ze wzgledu na olbrzymie koszty lokalizowa-
nia skladowisk w glebokich formacjach geolo-
gicznych, co wynika z doswiadczelt wielu kra-
jow, zdecydowano w 1997 r. o realizacji

w pierwszym etapie nizej wymienionych prac

(zadan czgstkowych), a nastepnie — w zaleznosci

od otrzymanych wynikéw — zawezenie obszaru

poszukiwat.
W roku 1998 zakoticzono nastgpujace prace :

— Uzupehiajgce studium regionalne zi6z su-
rowcow skalnych — masywy skal magmo-
wych i wielkie kompleksy skat ilastych.

— Analiza materialéw archiwalnych dotyczacych
struktur skalnych na Nizu Polskim pod katem
przydatnosci do lokalizacji glebokiego Sktado-
wiska Odpad6éw Promieniotwdrezych (SOP).

— Uzupelniajace rozpoznanie wysadu solnego
,,Damastawek”.

—~ Analiza wynikéw prac laboratoriéw swiato-
wych dla giebokich Sktadowisk Odpadéw
Promieniotwdérczych (SOP) pod katem ich
przydatnosci dla rozwigzan krajowych.
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Na podstawie wynikéw powyzszych prac, po
przeprowadzeniu konsultacji z wieloma wybitnymi
specjalistami zdecydowano, ze w ramach omawia-
nego przedsiewziecia rozpoczeta zostanie w 1998 1.
realizacja nastepujgcych zadan czastkowych:

a) ,JRozpoznanie budowy wewnetrznej cza-
py gipsowo-anhydrytowej wysadu solne-
go Damastawek”

b) ,,Ocena mozliwosci gigbokiego sktado-
wania odpadéw promieniotwérczych
w skatach ilastych monokliny przedsu-
deckiej w rejonie Jarocina-Pogorzeli”

¢) “Opracowanie modelu koncepcyjnego
krajowego glebokiego sktadowiska odpa-
déw promieniotwoérczych w skatach ila-
stych i solnych”

d) ,.Opracowanie projektu koncepcyjnego
podziemnego laboratorium badawczego
(PLB) w wysadzie solnym Klodawa”

Analiza wariantowa bilanséw, unieszkodli-

wiania i skladowania odpadéw promienio-

tworczych oraz wypalonego paliwa z reakto-
réw jadrowych nowej generacji (w przypadku
podjecia programu jadrowego w Polsce) w la-

tach 2010-2100.

Zakoniczono, rozpoczg¢ta w roku ubiegtym,
realizacje tego przedsiewzigcia. Koricowy raport
zawiera:

— opracowane (na podstawie oficjalnych doku-
mentéw, dostepnych w 1997 r.) scenariusze
rozwoju energetyki jagdrowej w Polsce do ro-
ku 2020 oraz prognozy rozwoju energetyki
jadrowej do roku 2050,

— analize ilosci wypalonego paliwa i odpadéw
promieniotwérczych [na blok lub MW(e)],
wlaczajac w to odpady powstate przy likwi-
dacji jadrowych blokéw energetycznych,

— przeglad istniejacych 1 przygotowywanych
technologii postepowania i sktadowania: od-
padéw promieniotwérczych powstalych
w wyniku przerobu wypalonego paliwa, wy-
palonego paliwa, pozostatych odpadéw pro-
mieniotwérczych (nisko- i $rednioaktyw-
nych) w wybranych krajach $wiata oraz nowe
tendencje w tym zakresie,

— oszacowanie ilosci (objetosci, aktywnosci
i ciepta powylaczeniowego wypalonego pali-
wa) do roku 2100 w réznych scenariuszach

rozwoju energetyki jadrowej w Polsce oraz
analiz¢ wariantéw postgpowania z tym pali-
wem (przeréb / bezposrednie skladowanie)
z uwzglednieniem oceny kosztéw i okresle-
nia terminu koniecznego uruchomienia skla-
dowiska dla r6znych scenariuszy,

— oszacowanie ilosci (objetosci, aktywnosci) od-
padéw promieniotwdrczych nisko- i srednioak-
tywnych do roku 2100 powstatych w réznych
scenariuszach rozwoju energetyki jadrowej
w Polsce oraz analize wariantéw postepowania
z tymi odpadami z uwzglednieniem oceny ko-
sztéw 1 podaniem terminu koniecznego urucho-
mienia skladowiska dla r6znych scenariuszy.

Dzialania informacyjne spoleczenstwa w za-
kresie gospodarki odpadami promieniotwor-
czymi.

W ramach realizacji powyzszego przedsiewzig-
cia zakoficzono rozpoczgtag w 1997 r. pracg ,.Przy-
gotowanie statej ekspozycji w Centrum Dydaktycz-
no-Informacyjnym w Osrodku Swierk dotyczace;
postepowania z odpadami promieniotworczymi’.
Wystawa postuguje si¢ stowem, fotografia i rysun-
kiem jako podstawowymi nosnikami informacji.
Jest takze wzbogacona o eksponaty takie jak typo-
we odpady produkowane przez medycyng, prze-
kroje pojemnikéw z odpadami, pojemnik roboczo-
transportowy, czujki dymu i elementy podstawowe-
go sprzetu ochronnego. Ponadto, specjalnie przygo-
towane urzadzenie pozwala na zademonstrowanie
podstawowych wiasnodci promieniowania jonizu-
Jjacego. Z okazji otwarcia wystawy wydano atrak-
cyjny plakat i folder.

W ramach pracy ,.Przygotowanie materialéw
uzupetniajgcych do stalej ekspozycji ....”” opracowa-
no i wydrukowano cztery zeszyty materiatéw infor-
macyjno-szkoleniowych dotyczacych odpadéw
promieniotwérczych, wiasnosci promieniowania
jonizujacego oraz materialéw promieniotwérczych
iich zastosowania w dzialalnosci czlowieka. Zeszy-
ty te przygotowane zostaly w wersji kolorowej
1 czamo-biatej. Pomimo braku szerszej reklamy
wystawe odwiedzito juz wiele grup szkolnych i stu-
denckich. Ogladajg jq takze rozmaici goscie Osrod-
ka w Swierku. W okresie paZdziernik-grudzien
1998 1. wystawe obejrzato okoto 750 osé6b.

Przygotowano specjalne, catkowicie poswie-
cone problematyce odpadéw promieniotwor-

czych i wypalonego paliwa jadrowego, wydania
Biuletynu Bezpieczeristwa Jadrowego i Ochrony
Radiologicznej oraz Postgpéw Techniki Jadro-
wej. Materialy te, adresowane przede wszystkim
do czytelnika nie zajmujgcego si¢ problematyka
odpad6w na co dziefi, w przystepny sposéb pre-
zentujg podstawowe zagadnienia zwigzane z wy-
borem lokalizacji nowego skladowiska, obecne
skladowisko w Rézanie, niektére stosowane
i przewidywane do stosowania w przysztosci me-
tody unieszkodliwiania odpadéw, a takze poste-
powanie z odpadami stosowane w innych krajach
ze szczegdlnym uwzglednieniem krajéw Unii Eu-
ropejskiej. Przygotowano tez polska wersje
dwéch filméw informacyjno-edukacyjnych doty-
czacych postgpowania z odpadami promienio-
twérczymi i wypalonym paliwem jadrowym.
Wszystkie z przygotowanych w ramach tego
przedsi¢wzigcia materialy (a takze inne, opraco-
wane poprzednio) wykorzystano w czasie spo-
tkafi z mieszkaficami gmin, w ktérych znajduja
si¢ rejony przydatne do zlokalizowania nowego
sktadowiska odpadéw promieniotwérczych. Nie-
stety, jak dotad, nie przyniosto to pozytywnego
skutku w postaci uzyskania akceptacji spoteczne;.

Z przeprowadzonych badan sondazowych (p.
takze rozdz. 4) dotyczacych postaw Polakéw od-
nosnie problemu odpadéw promieniotwdrczych
wynika, ze 66% badanych uznaje potrzebe budo-
wy nowoczesnego skladowiska ale ponad poto-
wa (54%) nie wyrazitaby zgody na budowe tego
typu sktadowiska w okolicy miejsca swojego za-
mieszkania. Majgc do wyboru zamieszkanie
w okolicy elektrowni weglowej lub sktadowiska
odpadéw promieniotwérczych, 42% badanych
wybraloby elektrownie weglowa, zas co czwarty
respondent (26%) zdecydowalby si¢ na sklado-
wisko odpadéw. W procesie pozyskiwania zgody
na budowe skladowiska odpadéw promienio-
twérczych 57% badanych za ,bardzo wazne”
uznalo przeprowadzenie szerokiej akcji informa-
cyjno-edukacyjnej. Tylko 28% respondentéw ja-
ko ,bardzo wazne” ocenito w tym kontekscie
mozliwosé zwiedzenia nowoczesnego skladowi-
ska za granica. 57% badanych poparloby kon-
cepcje budowy sktadowiska odpadéw promie-
niotwérezych gleboko pod ziemig. 77% respon-
dentéw wolatoby, aby odpady promieniotwércze
sktadowaé w nowoczesnym sktadowisku, niz
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w miejscu, w ktérym zostaly wytworzone. Majac
do wyboru takie autorytety jak eksperci, ekolodzy,
dziennikarze i politycy, respondenci jako najbar-
dziej wiarygodnych w kwestii opiniowania
w dziedzinie bezpiecznego skladowania odpadéw
promieniotwérczych zdecydowanie najczesciej
wybierali ekspertéw (53%) oraz ekologéw (34
%). Dziennikarze i politycy cieszyli si¢ znikomym
wrecz poparciem (odpowiednio 2% i 1%).

1.4.2.3. Badania naukowe i prace badawczo-
rozwojowe (finansowane z budzetu KBN)

W celu realizacji tej czesci Programu zawar-
to w dniu 10 kwietnia 1997 r., zgodnie z wymo-
gami § 7 Uchwaty Nr 1/97 Rady Ministréw
z dnia 7 stycznia 1997 r. w sprawie zasad i trybu
ustanawiania strategicznych programéw rzado-
wych, porozumienie pomiedzy Parfstwowa
Agencja Atomistyki, Komitetem Badari Nauko-
wych oraz Instytutem Energii Atomowej (jako
koordynatorem czgsci naukowej Programu).

Przewodniczacy Komitetu Badai Naukowych
podjat decyzje (10.04.1997 1.) o wylonieniu wyko-
nawcéw badari naukowych i prac badawczo-roz-
wojowych wynikajacych z SPR-4 w drodze kon-
kursu nadestanych ofert z zachowaniem procedu-
ry okreslonej dla projektéw badawczych zama-
wianych (Uchwata Nr 1/94 KBN z dnia 12 stycz-
nia 1994 r.). Tematyka zadan badawczych 1 prac
badawczo-rozwojowych ustanowionego Progra-
mu ogloszona zostala przez KBN w dzienniku
Rzeczpospolita” w dniu 2 maja 1997 r. z 3-tygo-
dniowym terminem sktadania ofert.

Zesp6t Chemii, Technologii Chemicznej oraz
Inzynierii Procesowej 1 Ochrony Srodowiska
(T09) na posiedzeniu w dniu 28 paZdziernika
1997 r. dokonal oceny nadestanych ofert oraz
wyboru ofert do finansowania. Okreslit wyso-
kosé srodkéw finansowych na realizacje badan
naukowych i prac badawczo-rozwojowych wy-
nikajgcych z SPR-04.

Ostatecznie Umowa nr SPR-4/T09/97 o wy-
konanie badari naukowych i prac badawczo-roz-
wojowych objetych strategicznym programem
rzadowym pomi¢dzy KBN, PAA i IEA (jako ko-
ordynatorem) zostata zawarta w dniu 28 listopa-
da 1997 r.

Pierwszy etap prac badawczo-rozwojowych
zakoficzyt sie — zgodnie z ww. umowsg — 30
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kwietnia 1998 r. Raporty etapowe zostaly przed-

stawione przez wykonawcOéw w wymaganym

terminie. Sekcja interdyscyplinarna powotana
przez Przewodniczgcego KBN oraz Zesp6t T09
przyjely przedlozone raporty i wnioskowaty

o dalsze kontynuowanie i finansowanie prac.

Przewodniczgcy KBN w Decyzji Nr SPR-

4/T09/98 przyznat $rodki finansowe w 1998 r.

w wysokosci 1 280 780 zi na kontynuacje prac

badawczo-rozwojowych objetych SPR-04.
Ponizej przedstawiono zestawienie zadan

rozpoczetych zgodnie z harmonogramem

w 1997 r. i kontynuowanych w roku 1998.

a) Zatezanie ciektych odpadéw promieniotwor-
czych (COP) nisko- i srednioaktywnych me-
todami membranowymi [wykonawca: Insty-
tut Chemii i Techniki Jadrowej].

b) Unieszkodliwianie wysokoaktywnych odpa-
déw promieniotwérezych w uktadach z akce-
leratorowym Zrédlem neutronéw [wykonaw-
ca: Akademia Gérniczo-Hutnicza (Wydzial
Fizyki i Techniki Jadrowej)].

¢) Badanie wypalonego paliwa jgdrowego po-
chodzgcego z polskich reaktoréw badaw-
czych EWA i MARIA zgromadzonego w ba-
senach przechowawczych w Swierku [wyko-
nawca: Instytut Energii Atomowej].

d) Sztuczne bariery ochronne dla powierzchnio-
wego i glebokiego sktadowiska odpadéw
promieniotwérezych (SOP).

Temat powyzszy realizowany jest w trzech

czgsciach;

¢ Zbadanie wlasnosci oraz dobér materia-
16w zestalajgcych i izolacyjnych pod ka-
tem ich wykorzystania do budowy
sztucznych barier ochronnych [temat
wiodacy; wykonawca: Instytut Energii
Atomowej].

¢ Opracowanie i zbadanie nowych sztucz-
nych barier ochronnych, zapobiegajacych
migracji najbardziej toksycznych radio-
nuklidéw ze skladowiska odpadéw pro-
mieniotwérezych [wykonawca: Instytut
Chemii i Techniki Jadrowej].

¢ Poszukiwanie i charakterystyka materia-
16w naturalnych do budowy zewngtrz-
nych barier sktadowiska odpadéw pro-
mieniotwérezych [wykonawca: Paristwo-
wy Instytut Geologiczny].

1.4.2.4. Podsumowanie

Doswiadczenia drugiego roku realizacji SPR-04
pozwalaja powtérzy¢ stwierdzenia sformutowane
rok temu, Ze — aczkolwiek z opéZnieniami spowo-
dowanymi gléwnie zaskakujaco dlugim okresem
przygotowawczym — wykonanie Programu prze-
biega poprawnie. OpéZnienia w rozpoczeciu reali-
zacji czesci naukowo-badawczej, powstate w 1997
r. z powodu braku precyzyjnych i sprawdzonych
procedur postgpowania, zmuszajg wykonawcow tej
czgscl Programu do zrealizowania w ciggu dwéch
lat zakresu prac planowanych na trzy lata. Wyso-
ko$¢ przyznanych dotychczas srodkéw finanso-
wych, chociaz nizsza niz planowana w projekcie
SPR, po dostosowaniu zakresu niektérych przedsie-
wzieé wydaje sie by¢ wystarczajgca.

Przedsiewziecie dotyczace opracowania
i wdrozenia zgodnego ze standardami europejski-
mi systemu organizacyjnego gospodarki odpada-
mi promieniotwérczymi w Polsce, ktérego zakori-
czenie zgodnie z harmonogramem przewidziano
na koniec 1998 r., zostalo wykonane i formalnie
wdrozone do realizacji na tyle, na ile to byto moz-
liwe w istniejagcym w Polsce systemie prawnym.
Termin rozpoczecia dziatalnosci zwigzanej z po-
stepowaniem z odpadami promieniotwérczymi
1 wypalonym paliwem jadrowym w nowych
strukturach organizacyjnych uzalezniony jest od
dokonania formalno-prawnych czynnosci lezg-
cych w gestii wojewody mazowieckiego.

Opracowywanie nowych technologii unie-
szkodliwiania odpadéw promieniotwérczych
(instalacja wyparna, uklady membranowe) prze-
biegajg pomysinie, a ich wdrozenie do korica
1999 r. nie powinno nastrgczaé trudnosci.

Dotychczasowe wyniki pracy badawczej do-
tyczacej stanu wypalonego paliwa z reaktoréw
badawczych (pkt 1.4.2.3 ¢) pozwolily na ponow-
ne wykorzystanie (dopalenie) elementéw pali-
wowych o stosunkowo niskim stopniu wypalenia
1 krétkim okresie sktadowania.

Prace lokalizacyjne dotyczace powierzchnio-
wego skladowiska odpadéw promieniotwér-
czych nisko- i srednioaktywnych wskazuja, ze
nie bedzie trudnosci z wytypowaniem kilku na-
wet lokalizacji dla tego obiektu bioragc pod uwa-
ge warunki spoleczno-ekonomiczne, geologicz-
ne oraz hydrologiczne. Wydaje si¢ jednak, iz wy-
stapia duze trudnosci z pozyskaniem akceptacji

lokalnej spotecznosci na budowe sktadowiska.
Istnieje powazne zagrozenie, ze przy obowigzu-
jacych przepisach dotyczacych zagospodarowa-
nia przestrzennego znalezienie miejsca dla skla-
dowiska odpadéw promieniotwérczych bedzie
bardzo trudne lub nawet niemozliwe, co stworzy
dla naszego kraju niezwykle trudng sytuacje.

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze Zad-
na z polskich kopalfi po zakoriczeniu eksploatacji
nie bedzie nadawata sie do zlokalizowania w niej
sktadowiska glebokiego (dla wypalonego paliwa
lub odpadéw wysokoaktywnych). Skaty magmo-
we i metamorficzne jednoznacznie uznano za nie
perspektywiczne z punktu widzenia lokalizacji
glebokiego SOP. Jako obszary przewidziane do
dalszych badari zakwalifikowano skaly ilaste
(monoklina przedsudecka) oraz wysady solne
(Damastawek, Klodawa, Eanigta).

Istotnym osiggnieciem SPR-04 sg dotychcza-
sowe wyniki prac zwigzanych z opracowaniem
koncepcji dalszego postgpowania z wypalonym
paliwem jadrowym z reaktoréw badawczych —
w postaci przystosowania obiektu po likwidowa-
nym reaktorze EWA do skiadowania wypalonego
paliwa. Ekonomiczna atrakcyjnosé opracowanej
koncepciji polega na mozliwosei jednoczesnego
(wspdblnego) rozwigzania dwéch trudnych zaga-
dnien, tzn. likwidacji reaktora i bezpiecznego, dal-
szego przechowywania wypalonego paliwa jadro-
wego. W roku 2000 powinien zosta¢ rozpoczety
program inwestycyjny zwigzany z budowsg suche-
go przechowalnika w korpusie reaktora EWA.

2. ANALIZA I OCENA SYTUACJI
RADIACYJNE]J
W SRODOWISKU NATURALNYM
ORAZ NARAZENIA LUDNOSCI
W KRAJUL2

Podstawowymi wielkosciami charakteryzuja-
cymi og6lng sytuacje radiacyjng w srodowisku s3:
— poziom promieniowania gamma, obrazujacy

narazenie zewnetrzne ludzi od naturalnych

1" Opracowano gléwnie na podstawie materiatéw Cen-
tralnego Laboratorium Ochrony Radiologicznej.

Ocene sytuacji radiacyjnej w otoczeniu obiektéw jadro-
wych w Swierku i Centralnej Skladnicy Odpad6w Pro-
mieniotwérczych w Rézanie zamieszczono w pkt. 1.2.6.

2
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i sztucznych 7Zrédet promieniowania jonizujg-
cego, istniejagcych w Srodowisku lub wprowa-
dzonych w wyniku dziatalnosci czlowieka;

~ zawarto$ci naturalnych i sztucznych izoto-
péw promieniotwdrczych w gléwnych kom-
ponentach srodowiska naturalnego, a w kon-
sekwencji w podstawowych artykutach spo-
zywczych, obrazujgce narazenie wewngtrzne
ludzi w wyniku wchtoniecia izotopéw drogg
pokarmowa.

Wymienione wielkosci charakteryzuja sie natu-
ralng zmiennoscia i s3 w powaznym stopniu uzalez-
nione od wprowadzonych do srodowiska substancji
promieniotworczych pochodzacych z wybuchéw
jadrowych oraz awarii w Czarnobylu.

Wykonane w 1998 r. pomiary radioaktywno-
$ci materialéw srodowiskowych w Polsce wska-
zujg. 7e zawartosci sztucznych radionuklidéw
w_powietrzu. opadach atmosfervcznych, wodach

powierzchniowych i w wodzie pitnej s4 na pozio-
mie z okresu przed awarig czarnobylska. W nie-

ktérych artykutach spozywczych pochodzenia
zwierzgcego (migso z dziczyzny) oraz roslinnego
(grzyby lesne) obserwuje si¢ nadal obecno$¢ izo-
topu ¥Cs wyzsza od poziomu z 1985 r., tj.
sprzed awarii czarnobylskiej. Zawartosci izotopu
908y w komponentach srodowiska i artykutach
spozywczych s3 na poziomie rejestrowanym
przed awarig w Czamobylu. Wiekszos§¢ z prac
opisanych w pkt. 2.1, 2.2 i 2.3 wykonywano
w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowi-
ska, a czg$¢ z nich finansowana byta ze $rodkéw
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska.

2.1. POWIETRZE ATMOSFERYCZNE

2.1.1. Poziom promieniowania gamma

Poziom promieniowania gamma okreslano
na podstawie pomiaréw dawek wykonywanych
za pomocg dawkomierzy termoluminescencyj-
nych umieszczonych na wysokosci 1 m nad po-
wierzchnig ziemi w 257 punktach pomiarowych
na terenie kraju. Wykonane w 1998 r. pomiary
wskazujg, ze srednie wartosci mocy dawek pro-
mieniowania gamma w poszczeg6lnych punk-
tach pomiarowych wynosity od ok. 44 nGy/h
(5,1 uR/h) do ok. 114 nGy/h (13,1 uR/h) przy
$redniej wartosci 70 nGy/h (8,1 pR/h) dla Polski.
Srednie dobowe wartosci mocy dawek promie-
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niowania gamma wyznaczane na podstawie war-
tosci chwilowych mierzonych radiometrami w 9
stacjach alarmowych Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej (IMiGW) oraz w 8 auto-
matycznych stacjach PMS (Permanent Monito-
ring Station) wskazuja, ze warto$ci te zawierajg
sie w granicach od ok. 62 nGy/h (7,1 pR/h) do
ok. 109 nGy/h (12,5 pR/h) przy sredniej wartosci
89 nGy/h (10,2 pR/h).

Wyniki pomiaréw wskazuja, ze poziom pro-
mieniowania gamma w Polsce w 1998 r. nie
odbiegat od poziomu z roku 1985. Wyzsze war-
tosci mocy dawki promieniowania gamma wy-
stepujg gléwnie na poludniu kraju i wynikaja
z lokalnych warunkéw geologicznych.

2.1.2. Aerozole atmosferyczne

Pomiary radicaktywnosci aerozoli atmosfe-
rycznych w przyziemnej warstwie powietrza
w 1998 r. wykonywane byly systematycznie
przez 10 wysokoczutych stacji ASS-500, ozna-
czajacych stezenie poszczegélnych izotopéw
promieniotwérczych w prébkach tygodnio-
wych, oraz przez 9 stacji alarmowych IMiGW,
wykonujacych pomiary globalnej zawartosci
izotop6w beta promieniotwérczych w préb-
kach dobowych.

Wyniki pomiaréw stacji ASS-500 wskazuja,
ze w 1998 r., podobnie jak w ostatnich kilku la-
tach, zanieczyszczenia powietrza izotopami
sztucznymi powodowane byly giéwnie obecno-
$cia izotopéw cezu (137Cs). Stezenia tego izotopu
zawieraly sie w granicach od ok. 0,1-do ok.
31-uBg/m? (srednio 1,8 pBg/m3), przy czym dla
Warszawy wartosci te wynosity 0,2-6,8 pBg/m3
Srednie wartogciach stezen naturalnego izotopu
berylu ("Be) oraz radonu (¥22Rn) wynosity odpo-
wiednio kilka milibekereli i kilka bekereli (w m3).

W 1998 r. w CLOR wykonywano réwniez po-
miary zawarto$ci sztucznych izotopéw cezu
i strontu w troposferze i dolnej stratosferze.
Stwierdzono, ze na wysokosci 15 km nad pozio-
mem morza rejestruje si¢, podobnie jak w roku
ubiegltym, podwyzszone stgzenie izotopdw cezu
(*¥7Cs i 134Cs) o wartosci maksymalnej wynosza-
cej ok. 35-10° Bq/m? oraz izotopu strontu (*°Sr)
o wartosci maksymalnej ok. 30 106 Bg/m>.

Pomiary globalnych stezeri izotopéw beta-
promieniotwérczych w powietrzu prowadzity

[uBg/m’]
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Rys. 2.1. Srednie roczne stezenie 13’Cs w powietrzu w Polsce, okreslone na podstawie pomiaréw prowadzonych
w sieci stacji ASS-500 (w nawiasach podano liczb¢ czynnych stacji z kotficem danego roku)
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Rys. 2.2. Zmiany $rednich rocznych wartosci stezen 1>7Cs w powietrzu w Warszawie w latach 1987-1998

réwniez systematycznie (w cyklu dobowym) sta-
cje alarmowe IMiGW. Srednie dobowe wartosci
tych stezeri w 1998 r. zawieraly si¢ w granicach
od ponizej 0,5 do ok. 5 mBg/m® przy sredniej
rocznej wartosci wynoszacej ok. 1 mBg/m?3,
Wyniki te wskazujg, ze w 1998 r. stezenia
sztucznych izotopéw cezu oraz globalne zawarto-
sci izotopéw beta promieniotwérczych w powie-
trzu byly na poziomie roku ubieglego i nieco tyl-

ko przewyiszaly wartosci rejestrowane przed
awarig w Czamobylu. Srednie roczne stezenia
137Cs w powietrzu w Polsce, w okresie 1990-1997
oraz w Warszawie (1987-1997), okreslone na pod-
stawie pomiar6w prowadzonych za pomocs stacji
ASS-500, przedstawiono na rys. 2.1 i 2.2 (nie-
znaczny wzrost wartosci dotyczacych 1998 r.,
w poréwnaniu z danymi z roku 1997, miesci si¢
w granicach biedu pomiarowego).
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2.1.3. Opad calkowity

Pod nazwg opadu calkowitego rozumie si¢
pyly z czasteczkami izotopdw promieniotwor-
czych, ktére wskutek dzialania pola grawitacyj-
nego i opadéw atmosferycznych osadzajg si¢ na
powierzchni ziemi.

Zawartosci sztucznych izotopéw promienio-
twérezych w 1998 r., w opadzie catkowitym, okre-
§lono na podstawie pomiaréw wykonywanych
w stacjach alarmowych IMiGW. Podobnie jak dla
aerozoli atmosferycznych, stwierdzono, ze st¢zenia
sztucznych izotopéw promieniotwdrczych uwarun-
kowane byly obecnoscig izotopu 137Cs (134Cs byt
w 1998 r. niemierzalny — jego aktywno$¢ stanowi
mniej niz 1% aktywnosci 13’Cs) przy sladowym
poziomie izotopu 2°Sr. Radioaktywnosci izotopéw
137Cs oraz 99Sr w srednim rocznym opadzie catko-
witym w 1998 r. wynosity odpowiednio ok. 1
Bg/m?, oraz ponizej 1 Bg/m? przy czym srednia
miesieczna radioaktywnos¢ 137Cs w prébkach opa-
du zawierata si¢ w granicach 0,05-0,13 Bg/m? mie-
sigc. Wyniki pomiaréw za okres 1987-1998 przed-
stawia rys. 2.3. W roku 1986 radioaktywnos¢ opa-
du catkowitego wynosita 753 Bg/m? dla 134Cs,
1511 Bg/m? dla 1¥7Cs oraz 22 Bg/m? dla %0Sr.

Srednia roczna radioaktywnos¢ globalna izo-
topéw beta promieniotwérczych (to znaczy tacz-
nie z izotopami naturalnymi) w 1998 r. w Polsce
wynosita ok. 0,32 kBq/m? i zawierata sic w za-

kresie od 0,13 do 0,43 kBq/mZ, zaleznie od loka-
lizacji stacji pomiarowe;.

Powyzsze dane wskazuja, ze radioaktywnos¢
opadu catkowitego w Polsce w 1998 r. byla na
poziomie notowanym w roku 1985.

2.2. GLEBA

Radioaktywnos¢ gleby pochodzaca od natu-
ralnych i sztucznych izotopéw promieniotwor-
czych wyznaczano na podstawie pomiaréw za-
wartosci poszczeg6lnych izotop6w promienio-
twérczych w prébkach niekultywowanej gleby,
pobranych z warstwy o grubosci do 10 cm. Do
korica 1998 r. w CLOR oznaczono wstgpnie za-
wartos¢é radionuklidéw w prébkach gleby pobra-
nych w pazdziemiku 1998 r. z 255 punktéw kon-
trolnych na terenie kraju. Zawartosci izotopow
naturalnych (*°K i %2°Ra) oraz sztucznych
(137Cs) w tych prébkach ksztattowaly si¢ nastg-
pujaco (zawartos¢ izotopu '34Cs byla w 1998 r.
na poziomie niemierzalnym):

— izotop 137Cs: od ok. 0,69 do ok. 34,7 kBg/m?

($rednio ok. 3,3 kBg/m?),
~  izotop “°K: srednie stezenie wynosito ok. 360

Ba/kg,

— izotop 226Ra: srednie stezenie wynosilo ok.

27 Bg/kg.

Ponadto w placéwkach sieci pomiaréw ska-
zeri prowadzono w 1998 r. pomiary globalnej za-

[Bq/mzrok]

25+ ;
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wartosci izotopdw beta promieniotwérczych

(tacznie z naturalnym izotopem *°K) w prébkach

glebowych. Wyniki tych pomiaréw wskazuja, ze

sumaryczne stezenia tych izotopéw w 10 cm
warstwie niekultywowanej gleby zawieraly si¢

w granicach od ok. 190 do ok. 711 Bg/kg (Sre-

dnio ok. 386 Bg/kg).

Powyzsze dane pozwalajg stwierdzié, ze:

— zawarto$¢ sztucznego izotopu '3’Cs w glebie
pochodzi gtéwnie z okresu awarii czarnobyl-
skiej i ulega powolnemu spadkowi wynikaja-
cemu gléwnie z pétokresu rozpadu tego izo-
topu, przy sladowej zawartosci izotopu 134Cs,

— zawarto$¢ naturalnego izotopu “°K jest o 1-2
rzedy wyzsza od stezent sztucznego izotopu
137¢g,

2.3. WODY OTWARTE ORAZ OSADY
DENNE

2.3.1. Wody otwarte

W 1998 r. w CLOR kontynuowano systema-
tyczne pomiary zawartoéci sztucznego izotopu
37Cs oraz izotopéw pochodzenia naturalnego
40K i 226Ra w wodach otwartych, tzn. Wisty
1 Odry oraz ich dorzeczy (dwa razy w roku) oraz
6 wybranych jezior i 4 rzek Przymorza (raz w ro-
ku). Zakresy uzyskanych wynikéw pomiar6w
zawiera ponizsza tabela:

Tabela 2.1. Wartosci steZet promieniotwérczych izoto-
p6éw 137Cs i 226Ra w wodach w 1998 roku

D
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Rys. 2.3. Aktywnosé 134Cs, 137Cs i 9°Sr w $rednim rocznym opadzie calkowitym w Polsce w latach 1987-1998
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[mBqg/dm?3]
]37CS 226Ra
Jeziora 35-214 1,3-2,6
Rzeki Przymorza 19~ 27 14-49 |
Wisla, Odra i ich dorzecza 3,0-179 1,5-67,1 |

Stezenia izotopu trytu (3H) pochodzenia na-
turalnego i sztucznego w wodach otwartych
w 1998 r. zawieraly si¢ w granicach od ok.1,1 do
2,0 Bg/dm?. Srednie miesigczne stezenia trytu
w wodzie wodociggowej zawieraly si¢ w grani-
cach 1,3-1,7 Bq/dm3, a wodzie opadowej 0,8-2,0
Bg/dm3. S3 to wartosci na poziomie notowanym
w ostatnich latach.

Analiza wynikéw pomiaréw wskazuje, ze ra-
dioaktywnos¢ srédladowych wéd otwartych
w Polsce w 1998 r. ksztaltowata sie na poziomie

z roku poprzedniego. Podobnie jak w latach
ubiegtych, wyzsze wartosci radioaktywnosci
waéd otwartych wystepuja w rejonie poludnio-
wym kraju i sg spowodowane przede wszystkim
dzialalnosciag gémicza (odprowadzanie do srodo-
wiska wéd kopalnianych o podwyzszonych za-
wartosciach naturalnych izotopéw radu).
Radioaktywnos¢ wéd przybrzeznych potu-
dniowe;j strefy Battyku kontrolowana jest poprzez
pomiary zawartosci izotopu 3’Cs oraz izotopu
3H (trytu) w prébkach wody morskiej pobieranych
raz w roka w okreslonych (wg tzw. programu
MORS) punktach kontrolnych. Pomiary stezen
cezu wykonywane sg przez Oddzial Morski
IMiGW w Gdyni, a pomiary stezeft trytu — przez
CLOR. Wyniki tych pomiaréw wskazuja, ze:
— stezenia 3H w 1998 r. zawieraly si¢ w grani-
cach2,11-2,56 kBq/m3 ($rednio 2,33 kBq/m3);
— stezenia 137Cs w 1997 r. (dane z roku 1998 sg
jeszcze opracowywane) zawieraly sie w gra-
nicach 40-97 Bg/m? ($rednio 78 Bq/m?).
Podane wartosci stgzen od kilku lat utrzymu-
ja si¢ na praktycznie statym poziomie.

2.3.2. Osady denne

W 1998 r. w CLOR prowadzono pomiary ra-
dioaktywnosci osadéw dennych wéd otwartych
§rédladowych oraz, wg programu MORS, dla
strefy potudniowej Battyku.

Zawartosci izotopéw promieniotwérczych
w osadach dennych wéd otwartych srédlado-
wych (rzeki i jeziora) oznaczone w probkach
s.m. (suchej masy) podano w ponizszej tabeli:

Tabela 2.2. Warto$ci steZeni promieniotwérczych izoto-
péw 137Cs, 226Ra i UK w osadach dennych
wod otwartych s§rédladowych (rzeki i jezio-
ra) w 1998 roku {Bg/kg s.m.]

1370y 226R, 40K
Jeziora 44-714| 6,1 — 18,1
Rz.ekx Przymorza 20-6,1 |105-154 182 - 553
Wisla, Odra 17-602|42-835
iich dorzecza

Wyniki te wskazuja, ze radioaktywno$¢
osadéw dennych wéd otwartych w Polsce
w 1998 r. byla na poziomie rejestrowanym
w latach ubieglych.

Zawartosci radionuklidéw w osadach den-
nych strefy potludniowej wdéd przybrzeznych
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Battyku, w profilu 0-15 cm, w warstwach o gru-

bosci 11 2 cm, ksztaltowaly si¢ nastgpujaco:

~ izotop 37Cs od ok. 1,7 do ok. 373 Bq/kg
s.m.,

— izotop 2°Pu i 2%0Pu (tacznie) od ok. 0,23 do
0k.7,18 Bg/kg s.m.

- izotop 238Pu od ok. 13 do ok. 284 mBg/kg
s.m.
Zawartosci izotopéw naturalnych w tych osa-

dach wynosity:

— izotop 9K od ok. 470 do ok. 1408 Bg/kg
s.m.,

— izotop #2Ra od ok. 26 do ok. 48 Bg/kg s.m.
Nie zarejestrowano istotnych zmian w sto-

sunku do danych z lat ubiegtych.

2.4. ARTYKULY SPOZYWCZE
I PRODUKTY ZYWNOSCIOWE

2.4.1. Mleko plynne i mleko odtluszczone
w proszku

Zawartos¢ izotopéw promieniotwérczych
w mleku stanowi istotny wskaznik dla oceny na-
razenia radiacyjnego drogg pokarmows. Mozna
przyjaé, ze mleko wnosi ok. 30-50% izotopow
cezu do catkowitej podazy tych izotopédw w prze-
cigtnej racji pokarmowej w Polsce. W mleku plyn-
nym (Swiezym) w 1998 roku srednia roczna zawar-
tos¢ izotopéw cezu oznaczanych w WSSE wynosi-
la, podobnie jak w roku 1997, ok. 0,9 Bg/dm3 —

[Bg/dm’]

wobec wartosci 0,4 Bg/dm® w roku 1985, tj.
w okresie sprzed awarii czarnobylskiej (rys. 2.4).
W poszczegblnych prébkach zawartosci cezu
w 1998 r. wynosity od ok. 0,1 do ok. 9,5 Bg/dm3,
tj. byty na poziomie stezeri z roku 1997. Warto
dla poréwnania podaé, ze srednia zawartos¢ na-
turalnego izotopu promieniotwérczego “°K
w mieku wynosi ok. 43 Bg/dm?.

W proszku mlecznym uzyskanym z mleka od-
tluszczonego zawartos$¢ izotopéw cezu oznacza-
nych w CLOR w 1998 r. zawierala si¢ w zakresie
od 5 do ok. 90 Bg/kg, co w przeliczeniu na mieko
pltynne odpowiada zakresowi 0,4-7,5 Bq/dm?
(przy zalozeniu, Ze 1 kg proszku ~ 12 dm? ptynu)
i jest zgodne z wynikami analiz mleka plynne-
go. Rejestrowane rozrzuty radioaktywnosci po-
szczegblnych probek dla mleka plynnego
i sproszkowanego wynikajg z réznych pozio-
moéw skazeft promieniotwérczych wystepuja-
cych po awarii czarnobylskiej w poszczegol-
nych regionach kraju.

Zawartosé izotopéw 20Sr w mleku ptynnym
$wiezym oraz w mleku z proszku w 1997 roku
zawierala si¢ w granicach 0,05-0,15 Bg/dm®
tzn. byla na poziomie z okresu przed awarig
czarnobylska.

Nalezy zaznaczy¢, ze przepisy w krajach Unii
Europejskiej, dotyczace importu mleka i jego
przetworéw, wymagaja, aby stezenie izotopéw ce-
zu w tych artykulach nie przekraczalo 370 Bg/kg.
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Rys. 2.4. Srednie roczne aktywnosci 134Cs, 137Cs i 2°Sr w mleku w Polsce w latach 1985-1998
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2.4.2. Migso, dréb i ryby

Srednia zawartos¢ izotopéw cezu w réznych
rodzajach migsa w 1998 r. wynosila ok. 2,3 Bg/kg,
wobec sredniej zawartosci cezu w migsie przed
awarig czarnobylskg wynoszacej 0,8 Bg/kg.
Prébki migsa pobierane byly m.in. z wolowiny,
cieleciny i wieprzowiny, przy czym — podobnie
Jjak w roku ubiegtym — najmniejsze stezenie cezu
bylo w prébkach wieprzowiny (dla wieprzowiny
wszystkie mierzone prébki wykazywaly skaze-
nia ponizej 5 Bg/kg, a jedynie nieliczne prébki
wolowiny wykazywaly stezenie przekraczajace
tg wartos¢).

W migsie z dziczyzny w 1998 1. srednia zawar-
tos¢ izotopédw cezu byta kilkunastokrotnie wyzsza
niz w miesie zwierzat hodowlanych i wynosita sre-
dnio 26 Bg/kg w migsie z sarniny, 8 Bg/kg w mie-
sie z jelenia oraz ok. 37 Bg/kg w migsie z dzika.

W migsie z drobiu w 1998 r. stezenie izoto-
péw cezu wynosito srednio ok. 0,7 Bg/kg, wobec
0,3 Bg/kg z okresu sprzed awarii czarnobylskiej.

Zawarto$¢ izotopéw cezu w miesie ryb
stodkowodnych w 1998 r. wynosila srednio ok.
1 Bg/kg wobec wartosci 0,6 Bq/kg z okresu
przed rokiem 1986.

Zawartos¢ izotopu *°Sr w wymienionych ro-
dzajach migsa w 1998 r. nie przekraczata warto-
§ci 0,1 Bg/kg.

Powyzsze dane wskazuja, ze zawartosci izo-
topdw cezu i strontu w migsie, drobiu i rybach

[Bflflig]

w 1998 roku utrzymywaly si¢ na poziomie reje-
strowanym w latach 1992-1996 (rys. 2.5).

Utrzymujace si¢ podwyzszone, w poréwna-
niu do 1985 r., zawartosci izotop6w cezu w mie-
siec wynikajg z wchionigcia przez organizmy
zwierzat substancji promieniotwdrczych droga
pokarmowg przez bezposrednie spozycie po-
wierzchniowo skazonej roslinnosci, zwlaszcza
trawy. Trzeba jednak dodac, ze wspomniane
przepisy w krajach Unii Europejskiej wymagaja,
by stezenia izotopéw cezu w importowanych
produktach zywno$ciowych (oprécz mleka i jego
przetwor6w) nie przekraczaty 600 Bg/kg (uwaga
ta odnosi si¢ réwniez do nastgpnego punktu).

Oznaczenia zawartosci tych izotopéw w wy-
mienionych produktach wykonywano w Woje-
wodzkich Stacjach Sanitarno-Epidemiologicz-
nych (WSSE), Wojewddzkich Zaktadach Higie-
ny (WZH) oraz w CLOR.

2.4.3. Warzywa, owoce, zboze, grzyby

Srednie steZenia izotopéw cezu w zbozach,
warzywach i owocach w 1998 r. (rys. 2.6) zawie-
raly si¢ w granicach 0,2-1,1 Bg/kg (przy warto-
§ciach od 0,1 do 11,3 Bg/kg w poszczegdlnych
prébkach) tj. byly podobne do stgzei z 1997 ro-
ku. Najwyzsze wartosci rejestrowano w owo-
cach, a wartosci najnizsze — w zbozach

Stosunkowo wysoki poziom zawartosci izo-
topéw cezu, wynikajgcy z zachowania si¢ cezu

il ] B migso).
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Rys. 2.5. Srednie roczne aktywnosci 1’Cs w migsie, drobiu, rybach i jajach w Polsce w latach 1995-1998
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Rys. 2.6. Srednia aktywno$¢ '3Cs w ziemniakach, warzywach, owocach i zbozach w Polsce w latach 1985-1998

w Srodowisku lesnym, obserwowano w dalszym
ciggu w grzybach lesnych. W pojedynczych
prébkach w roku 1998 zarejestrowano nastepuja-
ce zawartosci izotopu '¥7Cs: podgrzybek 169
Bg/kg, borowik 60 Bg/kg, kurka 77 Bg/kg
(rys. 2.7); byly one znacznie wyzsze od stezen te-
go izotopu w innych produktach. Stad mozna
wnioskowaé, Ze znaczacym Zrédiem obecnosci
w grzybach lesnych 37Cs s pozostatosci tego
izotopu z okresu wybuchéw jadrowych (potwier-

[Ba/kg]
800 11

dza to analiza stosunku aktywnosci izotopow
134Cg, 137Cs w roku 1986). Zawartos¢ izotop6w
cezu w grzybach hodowlanych byta w 1998 r. na
poziomie nizszym od 1 Bg/kg. Zawartos¢ izoto-
pu °Sr w warzywach, owocach, zbozu i grzy-
bach w 1998 roku nie przekraczata 1 Ba/kg, tj.
utrzymywata si¢ na poziomie z 1985 r. Oznacze-
nia zawartosci tych izotopéw wykonywano
w CLOR, WSSE oraz Okrggowych Stacjach
Chemiczno-Rolniczych.
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Rys. 2.7. Aktywnosé (134Cs + 137Cs) w grzybach lesnych w Polsce w latach 1985-1998

2.5. NARAZENIE RADIACYJNE

LUDNOSCI

W najogélniejszym ujeciu narazenie radia-
cyjne ludnosci powodowane jest wszechobec-
nym w srodowisku czlowieka promieniowaniem
naturalnym oraz promieniowaniem sztucznym
bedacym efektem stosowania réznych urzadzen
radiacyjnych i Zrédet promieniotwérczych w me-
dycynie, przemysle, rolictwie i nauce. Naraze-
nie to, ze wzgledu na obecnosé promieniowania
naturalnego, nie moze by¢ catkowicie wyelimi-
nowane, a jedynie ograniczone do takich pozio-
méw, ktére w $wietle naszej dotychczasowej
wiedzy nie powodujg szkodliwych skutkéw
zdrowotnych. Wspomniane ograniczenia, obej-
mujgce zaréwno catosé populacii, jak i pracow-
nikéw zatrudnionych przy pracach z promienio-
waniem, ustalane sa przez kompetentne organi-
zacje migdzynarodowe jako tzw. limity narazenia
radiacyjnego. Limity te uwzgledniaja napromie-
niowanie zewngtrzne oraz napromieniowanie
wewnetrzne powodowane radionuklidami wni-
kajacymi do organizmu czlowieka poprzez droge
pokarmowg lub oddechows i wyrazane sa,
podobnie jak dla narazenia zawodowego, jako:

— efektywny réwnowaznik dawki!, obrazujacy
narazenia calego ciala,

— réwnowaznik dawki?, obrazujacy narazenia
poszczegSinych organéw i tkanek ciata.
Podstawowym krajowym aktem normatyw-

nym ustanawiajgcym powyzsze limity jest zarzg-

dzenie Prezesa PAA z 31.03.1988 r. w sprawie
dawek granicznych promieniowania jonizujace-
go i wskaznikéw pochodnych okreslajacych za-
grozenie promieniowaniem jonizujacym od
sztucznych Zrédet promieniowania. Dokument
ten stanowi m.in., ze dawka graniczna dla os6b
narazonych od sztucznych Zrédet promieniowa-
nia, a wigc wskutek skazeri promieniotwérczych
$rodowiska, zamieszkatych lub przebywajacych

w ogélnie dostgpnym otoczeniu takich Zrédel,

z wylaczeniem narazenia wywotanego promienio-

waniem naturalnym lub postepowaniem medycz-

nym, wyrazana jako efektywny réwnowaznik
dawki, w ciagu roku wynosi 1 mSv. Dopuszcza
si¢ zwigkszenie tej dawki do wartosci 5 mSv

1

albo dawka skuteczna (efektywna)
2 albo dawka réwnowasna

rocznie pod warunkiem, ze wieloletnia wartos¢

§rednia nie przekroczy 1mSv. Nalezy podkresli¢,

ze limity te nie obejmujg dawek od promienio-

wania naturalnego i stosowanego w medycynie.
Ocenia sig, ze roczny efektywny réwnowaz-
nik dawki promieniowania jonizujgcego otrzy-
mywany przez statystycznego mieszkarnca Polski
od naturalnych i sztucznych Zr6det promienio-
wania jonizujacego oraz od Zrddet promieniowa-
nia stosowanych w procedurach medycznych

w 1998 r. wynosit 3,30 mSv (udzial w tym réz-

nych Zrédel promieniowania przedstawiajg ry-

sunki 2.8 i 2.9). Jest to wartos¢ wyzsza o ok.

10%, w poréwnaniu do roku ubieglego, i wynika

z danych zawartych w opublikowanym w 1998 r.

opracowaniu Instytutu Medycyny Pracy dotyczg-

cym narazenia radiacyjnego pacjentéw i calej po-
pulacji w Polsce w latach 1986-1995, powodo-
wanego diagnostyka rentgenowska (rtg).
Przedstawione na rys. 2.8 i 2.9 dane wskazu-
ja, ze w Polsce, podobnie jak w wielu krajach eu-
ropejskich, zasadnicza czg$¢ narazenia radiacyj-
nego ludnosci, stanowigca ok. 2/3 catkowitego
narazenia, pochodzi od Zrédet naturalnych i wy-
nosi ok. 2,4 mSv rocznie, a wigc ponad dwukrot-
nie wiecej od limitu 1 mSv. Najwigkszy wkiad

W tym narazeniu ma radon i produkty jego rozpa-

du, ktére powodujg roczny efektywny réwno-

waznik dawki szacowany na ok. 1,3 mSv. Z po-
zostatych Zrédet promieniowania naturalnego
obejmujacych:

— ziemskie promieniowanie gamma (emitowa-
ne przez naturalne radionuklidy zawarte
w skorupie ziemskiej) i promieniowanie ko-
smiczne,

— promieniowanie emitowane przez naturalne
radionuklidy obecne w organizmie kazdego
czlowieka (gléwnie 4°K),

najwickszy wkiad, szacowany na ok. 0,45 mSv

rocznie, wnosi promieniowanie ziemskie.
Narazenie statystycznego mieszkarica Polski

w 1998 roku od Zrédet promieniowania stosowa-

nych w diagnostyce medycznej obejmujacej ba-

dania rentgenowskie oraz badania in vivo (tj. po-
dawanie pacjentom preparatéw promieniotwor-
czych) szacuje sig¢ na okoto 0,85 mSv. Dominu-
jacy udziat w tym narazeniu ma diagnostyka
rentgenowska, od ktérej — wg danych wspomnia-
nego raportu IMP — statystyczny mieszkaniec na-
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szego kraju otrzymuje efektywny réwnowaznik

dawki wynoszacy ok. 0,8 mSv rocznie. Wartos¢

ta nie odbiega znaczaco od analogicznych wska-
7nikéw rejestrowanych w koricu lat 80 w wielu
krajach europejskich (m.in. w Danii, Norwegii,

Szwecji i Hiszpanii). Ponadto na podstawie tego

raportu mozna stwierdzié, ze:

e badania klatki piersiowej, wsrdd ktérych po-
nad potowa przypada na zdjecia matoobraz-
kowe, stanowig ok. 45% wszystkich diagno-
stycznych badai rtg i maja decydujacy
wplyw na narazenie medyczne populacji;

e sredni efektywny réwnowaznik dawki przy-
padajacej na jedno badanie wynosi 1,2 mSv,
a dla najczesciej wykonywanych badan war-
tosci te ksztaltuja si¢ nastepujaco:

— zdjecia klatki piersiowej — 0,11 mSv,

— matoobrazkowe zdjecia klatki piersiowej
—-0,8 mSy,

— zdjecia krggostupa i przeswietlenia pluc
odpowiednio od 3 mSv do 4,3 mSv;

o zakres zmiennosci wartosci w odniesieniu do
ww. pojedynczych badan osigga nawet dwa
rzedy wielkosci i wynika zaréwno z jakosci
aparatury, jak i stosowania ekstremalnie
odmiennych, od typowych, warunkéw badania.
Pomimo ze, przedstawione powyzej wartosci

dawek dotycza roku 1995, to — uwzgledniajac
fakt, ze struktura i zakres tych badaf w ciggu
ostatnich 3 lat nie ulegly zasadniczym zmia-
nom — mozna przyjaé, ze dane te obrazujg nara-
zenie ludnosci Polski takze w 1998 roku.
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Rys. 2.8. Srednie roczne efektywne réwnowazniki dawki otrzymane w 1998 r. przez statystycznego mieszkanca
Polski od réznych Zrédel promieniowania jonizujacego (3,30 mSv)
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Rys. 2.9. Udzial réznych 7rédel promieniowania jonizujacego w §redniorocznym efektywnym réwnowazniku dawki
otrzymanej przez statystycznego mieszkarca Polski w 1998 r.
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Jak juz poprzednio wspomniano limity nara-
zenia ludnosci nie obejmujg narazenia wynikaja-
cego z procedur medycznych.

Pozostate Zrédta narazenia populacji, tj. po-
chodzace z réznych dziatalnosci zawodowych
zwigzanych z narazeniem na promieniowanie jo-
nizujace oraz z préb z bronig jadrows i awariami
Jadrowymi, kt6re — zgodnie ze standardami mie-
dzynarodowymi i przepisami krajowymi nalezy
odnosi¢ do limitu narazenia wynoszacego 1mSv
rocznie — wnoszg wklad stanowiacy okoto 3,6%
tego limitu czyli ok. 0,036 mSv. Wyniki pomia-
row przedstawione w niniejszym rozdziale wska-
ZUja, Ze l/2 tego narazenia powodowana jest obe-
cnoscig sztucznych radionuklidéw, gléwnie
37Cs, zawartych w Zywnosci oraz w powierzch-
niowej warstwie gleby.

Na podstawie $rednich zawartosci sztucz-
nych radionuklidéw w poszczeg6lnych produk-
tach spozywczych oraz przecigtnego ich spozy-
cie (tzw. przecigtnej racji pokarmowej) wyzna-
czono Srednie wchionigcie tych radionuklidéw

przez  statystycznego mieszkarica  Polski
(rys.2.10). Warto podkresli¢, ze najwigkszy udziat
w rocznej podazy '37Cs pochodzi z mieka i wyno-
si ok. 36%. Natomiast grzyby oraz migso z dziczy-
zny, pomimo znacznych zawartosci 137Cs, nie
wnosz3 istotnego wktadu do narazenia ze wzgledu
na malg podaz tego izotopu wraz z Zywnoscia.
Zgodnie z tymi danymi oszacowano, ze efektyw-

ny roczny rownowaznik dawki otrzymanej przez
statystycznego mieszkarica Polski w wyniku spo-
zywania Zywnosci zawierajacej sztuczne izotopy
promieniotwércze w 1998 r. wynosit ok. 13 pSv
tj. 1,3% limitu rocznego. Warto zwrécié uwage,
ze srednia roczna dawka od naturalnego izotopu
40K obecnego w produktach spozywczych wy-
nosi ok. 250 uSv i znacznie przewyzsza dawke
pochodzacg od izotopéw sztucznych zawartych
w tych produktach.

Wyniki pomiaréw zawartosei sztucznych ra-
dionuklidéw w glebie, przedstawione we wcze-
$niejszej czgsci tego rozdziatu, pozwolily osza-
cowac, ze Sredni efektywny réwnowaznik dawki
powodowanej promieniowaniem emitowanym
przez te radionuklidy (gtéwnie 137Cs) wynosi
okoto 5 uSv tj. okolo 5% limitu rocznego.
Uwzgledniajac lokalne réznice w poziomie ska-
zefi cezem gleby oraz w sktadzie rocznej racji po-
karmowej, mozna przyjaé, ze maksymalne daw-
ki od wchionig¢ cezu mogg byc¢ ok. 5-krotnie wy-
zsze. Oznacza to, ze roczny efektywny réwno-
waznik dawki otrzymanej w 1998 roku przez sta-
tystycznego mieszkarica Polski w wyniku skazeni
gleby i zywnosci sztucznymi izotopami promie-
niotwdrczymi, nie przekroczyt wartosci 100 uSv,
tj. 10% limitu, ktéry — jak juz uprzednio wspo-
mniano — wynosi 1mSv w ciagu roku.

Przytoczone dane upowazniajg do stwierdze-
nia, iz narazenie radiacyjne populacji Polski
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Rys. 2.10. Srednia roczna podaz z zywnoscia 134Cs, 137Cs i 9Sr w Polsce w latach 1985-1998
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w 1998 roku na skutek skazern komponentéw
$rodowiska, a w konsekwencji produktéw spo-
zywczych pochodzenia zwierzecego i roSlinne-
go, jest bardzo mate wobec ogélnie na §wiecie
przyjetych limitow.

3. UWAGI KONCOWE

Niniejsze opracowanie, bedgce wypelnie-
niem wymienionych we wstegpie ustawowych
obowigzkéw Prezesa Paristwowej Agencji Ato-
mistyki, zawiera dwa rodzaje informaciji: o dzia-
lalnosci PAA i nadzorowanych przez Agencj¢
jednostek badawczo-rozwojowych oraz o stanie
bezpieczetistwa jadrowego i ochrony radiolo-
gicznej w Polsce w 1998 roku.

Polska posiada wielkie tradycje i znakomite
rezultaty w badaniach naukowych objetych poje-
ciem szeroko rozumianej atomistyki. Juz od cza-
séw Marii Sklodowskiej-Curie, dzigki pracom jej
uczniéw — Wertensteina, Danysza i innych, jak
réwhniez dzigki §wietnie rozwijajacym si¢ bada-
niom m.in. w Warszawie i Wilnie, polska atomi-
styka zdobywata §wiatowe uznanie; dowodem te-
£0 uznania bylo wybranie w 1938 roku Warsza-
wy jako miejsca konferencji ,,Nowe teorie w fizy-
ce”, z udzialem najwigkszych uczonych tego cza-
su, powszechnie uwazanej za najwazniejsze spo-
tkanie fizyk6w okresu przedwojennego; zreszt
pierwsze powojenne mi¢dzynarodowe spotkanie
fizykéw jadrowych wysokich energii tez mialo
miejsce w Polsce — w Krakowie w 1947 roku. Po
wojnie, nawet mimo izolacji naszych osrodkow
od Zachodu w latach 1949-1956, nastepowat dal-
szy rozwéj badani jadrowych w Polsce, rozwijaly
si¢ tez liczne zastosowania technik izotopowych.
Zbudowano pierwsze akceleratory i reaktory ba-
dawcze, prowadzono badania podstawowe i sto-
sowane, ksztalcono kadre; ale we wspdlczesnych
badaniach jadrowych, chyba jak w Zadnej innej
dziedzinie, z uwagi na konieczno$é stosowania
niezwykle rozwinigtej techniki eksperymentalnej
1 ogromne koszty takich prac, jedynie udziat
w miedzynarodowych zespotach badawczych
moze zapewni¢ osiagganie znaczacych rezultatéw.
Polska zostala czitonkiem-zalozycielem Zjedno-
czonego Instytutu Badafi Jadrowych w Dubnej
koto Moskwy, a w 1991 roku — pierwszym repre-
zentantem tej cze$ci Europy w elitarnym, naj-
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wiekszym laboratorium $wiata — Europejskim
Laboratorium Badari Jadrowych CERN w Gene-
wie, uczestniczac w jego pracach juz praktycznie
od 1959 roku. Polscy naukowcy byli i s3 wspél-
autorami prac realizowanych réwniez w ramach
innych wielkich miedzynarodowych programéw
badawczych, np. w centrum akceleratorowym
DESY w Hamburgu, w wielkich laboratoriach
w USA czy w Japonii. Oczywiscie udziat w pro-
gramach swiatowych wymaga odpowiedniej ba-
zy kadrowej i aparaturowej w kraju; baza ta sku-
piona jest gléwnie w jednostkach badawczo-roz-
wojowych (jbr) atomistyki, nadzorowanych przez
Prezesa PAA. Lektura przedstawianego materiatu
w czesci dotyczacej tych jednostek pozwala na
wlasciwg oceng ich osiggnigé, ale jednoczesnie
uzmystawia trudnosci przez nie napotykane. Na-
sze jbr-y nie majg zaplecza przemystowego,
wiekszos¢ prowadzonych w nich prac, zwlaszcza
tych najbardziej ambitnych, zdobywajacych naj-
wieksze uznanie w $wiecie (ale i najkosztowniej-
szych), to par excelence badania podstawowe,
tymczasem praktycznie jedyne Zrédio ich finan-
sowania — fundusze na dziatalno$¢ statutowg jed-
nostek, przyznawane sa przez Komitet Badan Na-
ukowych wg formut dostosowanych do zaplecza
badawczego przemystun. Mechanizm ten wydaje
sie zmierza¢ do naklonienia jednostek atomistyki
do przejscia do grupy jednostek majacych jako
organ nadzorujacy Polska Akademie Nauk.
Polska jest jednym z nielicznych europej-
skich krajéw ,,nie-jadrowych”, tj. bez eksploato-
wanych na swym terytorium elektrowni jadro-
wych. Posiadamy natomiast instytucje naukowe,
wysoko kwalifikowang kadr¢ oraz uznane 0sig-
gnigcia i tradycje w zakresie badari jadrowych,
a ponadto rozwinigte nie-energetyczne zastoso-
wania metod jadrowych i izotopowych, reaktor
badawczy, znaczng ilosé wypalonego paliwa j3-
drowego, rozbudowang gospodarke odpadami
promieniotworczymi i ponad 2400 réznych in-

stytucji eksploatujacych 7Zrédla promieniowania

jonizujacego. Czynniki te stanowig o powszech-
nym uznawaniu kompetencji naszego kraju w za-
gadnieniach jadrowych, ale jednoczesnie powo-
duja koniecznos¢ utrzymywania przez nasz kraj
struktur, uregulowad prawnych oraz ekspertéw
w dziedzinie bezpieczefistwa jadrowego i ochro-
ny radiologicznej takich, jak w kazdym kraju, na

ktérego terytorium znajduja si¢ elektrownie ja-
drowe; konieczno$¢ t¢ narzuca réwniez obecno$é
elektrowni jgdrowych u naszych sasiadéw. Brak
elektrowni jadrowych w Polsce oznacza przeciez
Jedynie brak odnoszenia przez nas korzysci
z produkcji energii elektrycznej w takich elek-
trowniach (w dyskusjach nad celowoscig wpro-
wadzenia programu energetyki jadrowej w Pol-
sce zapomina si¢ czgsto, Ze np. mieszkarica Pol-
ski Poludniowej bardziej interesuje stan elek-
trowni stowackich w Bohunicach czy Mocho-
vcach, niz ewentualnej przyszlej elektrowni ja-
drowej nad polskim morzem, w miejscowosci
odleglej pigciokrotnie dalej), natomiast nie zwal-
nia nas np. od obowigzku przygotowania stosow-
nych procedur na wypadek awarii w elektrow-
niach jadrowych. W tym celu nie tylko scisle
wspdlpracujemy z dozorami jadrowymi sasia-
déw, ale musimy réwniez zna¢ konstrukcje i bie-
zace warunki eksploatacji istniejgcych tam insta-
lacji. Istniejacy system uméw migdzyrzadowych
z krajami sgsiadujacymi z Polskg pozwolit na
wypracowanie wlasciwej praktyki w tym zakre-
sie. Stale doskonalony system monitoringu radia-
cyjnego srodowiska daje gwarancj¢ wystarczaja-
co czulego i wezesnego wykrycia wzrostu pozio-
mu promieniowania czy skazeii, czyli podjecia
odpowiedniej interwencji nawet wtedy, gdyby
mechanizmy wczesnego powiadamiania o incy-
dentach powodujacych zagrozenie radiacyjne nie

zadzialaly. System zabezpieczei materialéw ja-
drowych w Polsce, kontrola radiologiczna na gra-
nicach oraz kompetencja stuzb przygotowanych
do wykrywania 1 identyfikacji nie rejestrowanych
substancji promieniotwérczych zabezpieczajg nas
przed ewentualnym zagrozeniem powodowanym
nielegalnym obrotem takimi materialami, przed
aktami terroryzmu jadrowego itp.

Lektura przedstawianego sprawozdania
wykazuje wzajemng zaleznos¢ poszczegdlnych
oméwionych w nim zagadnieri. Nie mozna np.
wnioskowaé o stanie bezpieczeiistwa radiacyj-
nego Polski ani podejmowaé¢ odpowiednich
dzialai bez znajomosci potencjainych Zrédet
zagrozenia, bez dysponowania rozwinieta in-
frastruktura badawcza i kompetentng kadrg na-
ukows, czy wreszcie bez jasnych i przejrzy-
stych przepiséw prawnych i utworzonych na
ich podstawie struktur i stuzb.

Informacja o stanie bezpieczenistwa jadrowe-
go i ochrony radiologicznej w Polsce dostarcza
wystarczajacych argumentéw dla potwierdzenia
tezy, ze poziom radiacji w kraju nie odbiega zna-
czaco od tla naturalnego oraz ze spoleczefistwo
polskie nie powinno obawia¢ si¢ zagrozenia ze
strony rodzimych czy obcych obiektéw jadro-
wych i radiacyjnych.

Prof. Jerzy Niewodniczafiski
Prezes Paristwowej Agenciji Atomistyki
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ORGANIZACJA DS. PRZESTRZEGANIA TRAKTATU
O CALKOWITYM ZAKAZIE PROB JADROWYCH (CTBTO')

W wyniku zlozenia przez Prezydenta RP
w dniu 24 wrzesnia 1996 roku podpisu pod Trak-
tatem o Calkowitym Zakazie Préb Jadrowych,
Polska oficjalnie wyrazita wole pelityczng dzia-
lania na rzecz zakazu jakichkolwiek wybuchéw
jadrowych o charakterze wojskowym.

Ustawa o ratyfikacji zostata podpisana 22 stycz-
nia 1999 r., a 25 maja ambasador RP przy ONZ Eu-
geniusz Wyzner zlozyt instrumenty ratyfikacyjne
u Sekretarza Generalnego ONZ.

Ministerstwo Spraw Zagranicznych w poro-
zumieniu z Prezesem PAA zaproponowalo Pani-
stwowa Agencje Atomistyki jako koordynatora
krajowego wspélpracy Polski z CTBTO. Propo-
zycje MSZ zatwierdzit Prezes Rady Ministréw
w dniu 3 lipca 1997 r.

Przedstawiciele PAA uczestniczyli w pracach
Komisji Przygotowawczej Traktatu oraz jej grup
roboczych. Prezes PAA mianowany zostat mode-
ratorem spotkania (w Wiedniu, w listopadzie
1998 r.) zorganizowanego przez Tymczasowy
Sekretariat Komisji Przygotowawczej CTBTO,
poswigconego wspdlpracy migdzynarodowe;j,
nakierowanej na maksymalny udziat wszystkich
panstw w pracach CTBTO.

' Ang. Comprehensive Nuclear-Test-Ban Treaty Orga-
nization
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W wystapieniach na sesjach plenarnych Ko-
misji, delegacja polska przylaczyla si¢ (w uzgo-
dnieniu z MSZ) do krytycznego stanowiska UE
i innych paristw w kwestii préb jadrowych prze-
prowadzonych przez Indie i Pakistan.

Z inicjatywy PAA, niektére instytucje podle-
glte MON i PAN oraz placéwki badawcze podle-
gle PAA nawigzaly kontakty robocze z CTBTO,
w wyniku ktérych zgloszono do tzw. pomocni-
czego systemu Migdzynarodowej Sieci Monito-
ringu (IMS) polska stacj¢ sejsmiczng w Suwal-
kach, zainteresowano Sekretariat mozliwosciami
dostaw do IMS polskich urzadzen do wykrywa-
nia radionuklidéw w powietrzu oraz doprowa*
dzono do zatrudnienia w Sekretariacie dwojga
Polakéw.

Sktadka Polski do budzetu CTBTO w 1998
roku wplacona zostala w calo$ci.

Do chwili obecnej (1.07.1999 r.) Traktat pod-
pisaty 152 paristwa, z ktérych 37 réwniez go
ratyfikowalo. Traktat wejdzie w Zycie po uply-
wie 180 dni od dnia zlozenia dokumentéw ra-
tyfikacyjnych przez 44 paristwa, wymienione
na tzw. liscie krytycznej, wsréd ktérych znaj-
duje si¢ Polska.



