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µēĖĆĲÀÓĸÙĀíÙ 

Niniejszy dokument zawiera wyniki analiz i prognoz w scenariuszu WEM (ang. with existing measures), 

który rozumiany jest jako bazowy tj. scenariusz transformacji w warunkach zbliĕonych do Ībiznes jak 

zwykleĩ (ang. business as usual).  

TreĎă dokumentu prezentuje analizą i oceną obecnej sytuacji oraz prognozy rozwoju sektora paliwowo-

energetycznego przy istniejācych1 politykach i Ďrodkach w obrąbie piąciu gĈównych wymiarów unii 

energetycznej ģ bezpieczeĊstwo energetyczne, wewnątrzny rynek energii, efektywnoĎă energetyczna, obniĕenie 

emisyjnoĎci, oraz badaĊ naukowych, innowacyjnoĎci i konkurencyjnoĎci. W dokumencie zaprezentowano 

równieĕ opis prognozowanych stopniowych zmian gĈównych czynników zewnątrznych majācych wpĈyw 

na rozwój systemu energetycznego i emisji gazów cieplarnianych. ZaĈoĕenia prognostyczne oraz 

metodyka prognozowania zostaĈy przedstawione w ZaĈāczniku 3 do aktualizacji KPEiK. 

Raport zawiera zestaw danych statystycznych i prognostycznych odpowiadajācy wykazowi 

zamieszczonemu w Sekcji B (Podstawa analityczna) zaĈācznika nr 1 do rozporzādzenia UE 2018/1999 

w sprawie zarzādzania uniā energetycznā i dziaĈaniami w dziedzinie klimatu ģ ĪRamy ogólne dotyczāce 

zintegrowanych planów krajowych w zakresie energii i klimatu". Opracowane w ramach prac 

nad dokumentem informacje i wielkoĎci liczbowe odnoszā sią do obecnej sytuacji w krajowym systemie 

paliwowo-energetycznym i prognoz jego rozwoju.  

Analizy i prognozy zostaĈy wykonane na zlecenie Ministerstwa Klimatu i črodowiska przez Konsorcjum, w 

skĈad którego wchodziĈy: Instytut Ochrony črodowiska ģ PaĊstwowy Instytut Badawczy (IOč-PIB) 

oraz Agencja Rynku Energii S.A. (ARE SA). W opracowaniu zawarto szczegóĈowy opis wykorzystanych 

do celów pracy metod obliczeniowych oraz przyjątych zaĈoĕeĊ, majācych kluczowy wpĈyw na uzyskane 

wyniki. Dane statystyczne i zastosowane agregacje opisujāce stan obecny i perspektywy rozwoju sektora 

paliwowo-energetycznego, bazujā na metodyce EUROSTAT (zgodnie z rekomendacjami KE w zakresie 

przygotowywania krajowych planów). Dane prezentowane sā w okresach piącioletnich.  

 
1 Scenariusz WEM uwzglądnia dziaĈania i polityki obowiāzujāce na etapie przygotowania raportu lub takie, co do 
których decyzja polityczna zostaĈa juĕ podjąta. Za wdroĕone polityki przyjąto, zgodnie z wytycznymi okreĎlonymi w 
unijnym rozporzādzeniu 2018/1999, polityki i Ďrodki, co do których ma zastosowanie co najmniej jedno z poniĕszych 
kryteriów: obowiāzujā bezpoĎrednio stosowane przepisy unijne lub przepisy krajowe, zawarto co najmniej jednā 
dobrowolnā umową, przyznano Ďrodki ńnansowe, bādē zmobilizowano zasoby ludzkie. 
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ʵː µĴÿíÀĖ ĆÌĀíĻÙĀíÙ ÙÿíĚĴöĀĆěÎí 

ʵːʵː 8ÿíĚöÙ í ēĆÎëþÀĀíÀĀíÙ çÀĸćĲ ÎíÙēúÀĖĀíÀĀĴÎë ĆĖÀĸ

ÙÿíĚöÙ íĀĀĴÎë ĚĥÌĚġÀĀÎöí 

ʵːʵːʵː ¢ĖÙĀÓĴ Ĳ ĸÀ÷ĖÙĚíÙ ĆÌÙÎĀĴÎë ÙÿíĚöí í ēĆÎëþÀĀíÀĀíÀ çÀĸćĲ

ÎíÙēúÀĖĀíÀĀĴÎë Ĳ 8¦ 8¢z í ĀĆĀl8¢z ĆĖÀĸ Ĳ ĚÙ÷ġĆĖÀÎë

Z¦Z¦-Eˋ À ġÀ÷ĻÙ Ĳ ĖćĻĀĴÎë ĚÙ÷ġĆĖÀÎë ÙĀÙĖçÙġĴÎĸĀĴÎë 

Trendy w zakresie emisji i pochĈaniania gazów cieplarnianych zostaĈy okreĎlone na podstawie ĪKrajowego 

Raportu Inwentaryzacyjnego 2023; Inwentaryzacji emisji i pochĈaniania gazów cieplarnianych w Polsce 

dla lat 1988-2021, wykonanej w ramach obowiāzków sprawozdawczych na potrzeby Ramowej konwencji 

Narodów Zjednoczonych w sprawie zmian klimatuĩ, wykonane przez Krajowy OĎrodek Bilansowania 

i Zarzādzania Emisjami ģ KOBiZE2.  

W niniejszym raporcie przedstawiono tendencje w zakresie zmian emisji i pochĈaniania gazów 

cieplarnianych, zgodnie z metodykā raportowania przyjątā w ramach UNFCCC i klasyńkacjā IPCC oraz 

przy uĕyciu wspóĈczynników globalnego ocieplenia (tzw. GWP) z Piātego raportu IPCC oceniajācego zmiany 

klimatu (tzw. AR5) w 100-letnim horyzoncie czasowym3. 

Krajowa emisja gazów cieplarnianych wykazuje ogólnie trend spadkowy, przy czym od 2000 r. moĕna 

mówiă o bardzo Ĉagodnym tempie tego spadku, jednakĕe wystąpujā takĕe lata, w których nastąpuje 

niewielki wzrost emisji. UdziaĈy poszczególnych gazów, bez uwzglądnienia emisji i pochĈaniania z sektora 

LULUCF, zilustrowano na rysunku (Rysunek 1.1). 

 
2 https://www.kobize.pl/pl/ńleCategory/id/16/krajowa-inwentaryzacja-emisji 
3 https://www.ipcc.ch/report/ar5/wg1/ Appendix 8.A, str. 731  
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Rysunek 1.1. Emisje gazów cieplarnianych w latach 1988-2021 (z uwzglądnieniem emisji poĎredniej CO2 i wyĈāczeniem emisji 
i pochĈaniania z LULUCF) wg gazów 

ĒródĈo: KOBIZE, IOč-PIB 

Dominujācā rolą w emisji krajowej odgrywa dwutlenek wągla, którego udziaĈ w 2021 r. wyniósĈ 82,9%. 

UdziaĈ metanu i podtlenku azotu jest znacznie mniejszy i wynosi odpowiednio 10,7% i 5,2%. Fluorowane 

gazy przemysĈowe (tzw. F-gazy) majā niewielki udziaĈ w krajowej emisji gazów cieplarnianych (Ĉācznie 

ok. 1,3%), przy czym w Polsce nie odnotowano emisji NF3. 

Emisje gazów cieplarnianych dla lat 1988-2021 w podziale na sektory przedstawiono w tabeli (Tabela 1.1).  
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Tabela 1.1. Emisje gazów cieplarnianych w latach 1988-2021 wedĈug sektorów [Mt CO2eq] 

Sektor 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

1. Energia  479,48 458,97 385,15 383,02 375,13 376,60 369,48 370,53 386,53 375,14 346,58 337,95 324,34 325,63 318,37 329,72 333,98 

2. Procesy przemysĈowe 

i uĕytkowanie produktów  
29,87 28,94 21,97 19,27 18,55 18,53 20,75 22,15 21,31 22,21 20,61 19,63 22,22 20,80 19,46 22,28 23,94 

3. Rolnictwo  50,06 52,76 49,29 42,51 38,64 37,21 36,92 36,72 35,76 36,56 36,46 34,99 33,21 32,62 31,66 31,19 31,25 

4. Uĕytkowanie gruntów, 

zmiany uĕytkowania gruntów 

i leĎnictwo 

-17,59 -22,07 -28,49 -21,43 -0,21 -7,92 -7,47 -17,72 -35,13 -35,02 -40,73 -37,94 -34,57 -26,81 -35,49 -37,47 -48,69 

5. Odpady  18,26 18,48 18,14 18,38 18,54 18,59 17,67 17,33 16,79 16,10 15,74 14,96 14,23 13,48 12,81 12,35 11,63 

Emisje poĎrednie CO2  0,62 0,58 0,28 0,32 0,35 0,39 0,42 0,40 0,42 0,42 0,42 0,42 0,48 0,48 0,51 0,50 0,58 

Suma (z uwzg. LULUCF)*  560,70 537,66 446,34 442,07 451,00 443,40 437,78 429,41 425,67 415,41 379,08 370,01 359,91 366,20 347,32 358,57 352,69 

Suma (bez LULUCF)* 578,29 559,73 474,84 463,50 451,21 451,32 445,25 447,13 460,80 450,43 419,81 407,95 394,47 393,00 382,81 396,04 401,38 

* z uwzglądnieniem emisji poĎredniej CO2 

Sektor 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

1. Energia  334,32 346,97 343,73 338,73 327,24 344,42 340,82 334,73 331,30 317,59 321,73 332,45 345,20 344,37 323,53 307,99 336,17 

2. Procesy przemysĈowe 

i uĕytkowanie produktów  
23,73 26,01 28,40 27,12 21,73 22,88 25,63 24,63 23,62 25,10 24,35 24,55 25,07 25,56 25,08 24,52 24,56 

3. Rolnictwo  31,66 32,15 32,84 32,94 32,26 31,66 31,99 31,83 32,46 32,36 31,71 32,07 33,36 33,69 32,60 34,05 34,04 

4. Uĕytkowanie gruntów, 

zmiany uĕytkowania gruntów 

i leĎnictwo 

-48,02 -42,11 -35,24 -34,83 -34,75 -32,96 -38,42 -38,80 -40,96 -33,48 -29,14 -36,40 -37,39 -36,75 -18,29 -18,96 -20,09 

5. Odpady  11,00 10,21 9,68 9,07 8,60 8,28 7,36 6,72 6,50 6,00 5,61 5,24 5,38 5,38 5,18 4,75 4,67 

Emisje poĎrednie CO2  0,56 0,66 0,66 0,73 0,66 0,57 0,59 0,54 0,46 0,50 0,55 0,54 0,54 0,49 0,48 0,58 0,50 

Suma (z uwzg. LULUCF)*  353,26 373,90 380,08 373,75 355,74 374,84 367,97 359,64 353,38 348,08 354,80 358,46 372,15 372,75 368,58 352,94 379,84 

Suma (bez LULUCF)* 401,27 416,00 415,31 408,59 390,49 407,80 406,39 398,44 394,35 381,57 383,94 394,86 409,54 409,49 386,87 371,89 399,94 

* z uwzglądnieniem emisji poĎredniej CO2 

¾ǊƽŘƱƻΥ Yh.L½9Σ Lh|-PIB 
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W 2021 r. caĈkowita emisja gazów cieplarnianych w Polsce (z uwzglądnieniem emisji poĎredniej CO2 

i wyĈāczeniem emisji i pochĈaniania gazów cieplarnianych z LULUCF ģ uĕytkowanie gruntów, zmiany 

uĕytkowania gruntów i leĎnictwo), przeliczona na ekwiwalent CO2, wynosiĈa 399,94 Mt CO2eq i byĈa 

mniejsza o 30,8% od emisji w roku bazowym 1988. WielkoĎă emisji z uwzglądnieniem LULUCF w 2021 r. 

wynosiĈa 379 842,88 Mt CO2eq i byĈa mniejsza w stosunku do roku bazowego o 32,25%. 

We wszystkich kategoriach ēródeĈ zanotowano spadek emisji w stosunku do 1988 r. Najwiąkszy spadek 

w emisji GHG zanotowano w kategoriach: 5. Odpady, 3. Rolnictwo i 1. Energia (odpowiednio o 74,4%, 32,0% 

i 29,9%). W sektorze 5. byĈo to spowodowane ograniczeniem skĈadowania odpadów i zmianami legislacji 

w tym zakresie (w wyniku czego masa odpadów zeskĈadowanych w 2021 r. stanowiĈa zaledwie 58% masy 

odpadów zeskĈadowanych w 1988 r.) oraz rozwojem innych metod przetwarzania odpadów, w tym 

recyklingu odpadów i termicznego przeksztaĈcania odpadów. W rolnictwie, tak znaczācy spadek emisji 

spowodowany byĈ zmianami strukturalnymi i ekonomicznymi po 1989 r., w tym zmniejszeniem produkcji 

zwierzącej i roĎlinnej (np. nastāpiĈ spadek pogĈowia bydĈa w latach 1988Ƅ2021 z ponad 10 mln szt. do ok. 

6 mln, owiec z ponad 4 mln szt. do ok. 270 tys.). Z kolei redukcja emisji w kategorii 1. Energia zwiāzana byĈa 

gĈównie z transformacjā w przemyĎle ciąĕkim oraz ze spadkiem zuĕycia i wydobycia wągla, a takĕe 

z dziaĈaniami w kierunku poprawy efektywnoĎci energetycznej. W przypadku sektora 4. Uĕytkowanie 

gruntów, zmiany uĕytkowania gruntów i leĎnictwo, rok 2021 jest kolejnym z rządu rokiem, w którym poziom 

akumulacji wągla w polskich lasach nie osiāgnāĈ poziomu odnotowywanego na przestrzeni lat 

poprzedzajācych zaĈamanie trendu tej akumulacji w 2019 r. (Tabela 1.1). 

SzczegóĈowe emisje gazów cieplarnianych w sektorze 1A. Spalanie paliw przedstawiono w tabeli (Tabela 

1.2). Dominujācy udziaĈ w emisji GHG ma podkategoria 1A1. PrzemysĈy energetyczne, a w szczególnoĎci 

spalanie paliw w ramach 1A1a. Naleĕy podkreĎliă, ĕe w latach 1988-2021 nastāpiĈ znaczny spadek emisji 

GHG zwiāzanej z produkcjā energii elektrycznej i ciepĈa komercyjnego (w kategorii 1A1a) o prawie 39% 

(z 249 do 152 Mt CO2eq). Przyczynā byĈo zmniejszenie zuĕycia paliw o ok. 30%, a zwĈaszcza ograniczenie 

zuĕycia paliw staĈych - wągla kamiennego (o ok. 46%) i brunatnego (o prawie 24%). Istotny, dochodzācy 

w ostatnich latach do ponad 20%, udziaĈ w emisji GHG ma kategoria 1A3. Transport. Emisja GHG 

z transportu wykazuje trend rosnācy. Niewielki spadek tej emisji obserwowany byĈ jedynie w 2020 r., co 

spowodowane byĈo pandemiā Covid-19 i ograniczeniem transportu drogowego. W kolejnej, pod 

wzglądem wielkoĎci emisji GHG, kategorii 1A2. PrzemysĈ wytwórczy i budownictwo, widoczny jest wyraēny 

spadek emisji gazów cieplarnianych w okresie 1988-1992, spowodowany istotnymi zmianami w polskiej 

gospodarce, szczególnie w przemyĎle ciąĕkim. Sytuacja ta byĈa wynikiem rozpoczątej transformacji 

politycznej i przechodzenia od gospodarki centralnie sterowanej do wolnorynkowej. Nastąpnie wystāpiĈ 

wzrost emisji GHG w latach 1993-1996, bądācy rezultatem wzrostu gospodarczego. W kolejnym okresie 

nastąpowaĈ spadek emisji, z nieznacznymi Ņuktuacjami, aĕ do 2009 r., w którym zauwaĕalnie niĕsza 

wartoĎă emisji gazów cieplarnianych zwiāzana byĈa m.in. ze Ďwiatowā recesjā gospodarczā. W kolejnych 

latach poziom emisji GHG w ramach kategorii 1A2 byĈ w miarą ustabilizowany. WĎród stacjonarnych 

ēródeĈ spalania paliw (kategorie 1A1, 1A2, 1A4), kilkunastoprocentowy udziaĈ w emisji GHG ma równieĕ 

spalanie paliw w 1A4b. Gospodarstwa domowe. W tej kategorii równieĕ nastāpiĈa wyraēna redukcja emisji 

GHG w stosunku do 1988 r. (o prawie 50%). Wynika ona gĈównie z ograniczenia zuĕycia paliw o ponad 

17%, w tym przede wszystkim wągla kamiennego (spadek o prawie 63%) przy wzroĎcie zuĕycia gazu 

ziemnego o ponad 86% i ponad 5-krotnym wzroĎcie zuĕycia biomasy staĈej.  
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Tabela 1.2. Emisje gazów cieplarnianych w sektorze 1A. Spalanie paliw [Mt CO2eq] 

Sektor 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

1A Spalanie paliw 447,31 427,37 355,99 358,50 350,53 353,13 346,53 346,60 363,05 350,74 323,66 314,49 300,63 299,60 293,43 303,74 308,61 

1A1 PrzemysĈy energetyczne 257,93 253,88 235,23 229,35 221,04 207,87 206,14 191,21 198,51 191,84 184,70 178,92 176,59 177,99 171,89 180,49 179,84 

1A1a Produkcja energii elektrycznej i ciepĈa 248,97 245,55 228,19 224,03 215,38 200,66 195,12 178,45 184,90 179,52 173,04 168,78 166,91 169,07 164,42 172,72 171,60 

1A1ai Produkcja energii elektrycznej - - - - - - - - - - - - - - - - 9,97 

1A1aii Skojarzona produkcja energii elektrycznej i ciepĈa 205,39 202,88 186,89 181,57 176,46 174,90 173,09 154,73 157,95 155,98 152,42 150,37 150,80 151,30 148,46 157,10 147,94 

1A1aiii CiepĈownie 43,58 42,68 41,30 42,46 38,92 25,76 22,04 23,71 26,95 23,55 20,62 18,41 16,10 17,76 15,96 15,62 13,69 

1A1b Rafinerie 2,92 2,84 2,18 1,40 1,91 1,65 1,68 3,73 4,03 3,49 3,48 3,22 3,54 3,62 3,59 3,60 3,80 

1A1c Produkcja paliw staĈych i inne przemysĈy energet. 6,04 5,49 4,85 3,92 3,75 5,55 9,34 9,04 9,58 8,83 8,18 6,92 6,14 5,30 3,88 4,16 4,44 

1A2 PrzemysĈ wytwórczy i budownictwo  55,22 52,17 42,83 39,66 36,72 47,73 48,76 63,32 67,87 64,05 53,79 45,92 45,96 40,62 38,47 37,59 38,28 

1A3 Transport 24,55 24,35 20,74 21,80 22,23 21,79 22,95 23,80 26,98 28,57 30,13 32,89 29,00 28,79 27,78 29,86 33,77 

1A4 Inne sektory 109,61 96,98 57,19 67,69 70,54 75,73 68,68 68,26 69,69 66,28 55,03 56,77 49,08 52,20 55,29 55,80 56,72 

1A4a Handel/usĈugi/instytucje 30,28 24,95 9,78 9,64 10,12 9,34 7,12 7,09 6,50 6,76 5,38 5,73 5,63 6,09 8,06 8,46 8,21 

1A4b Gospodarstwa domowe 69,65 62,65 38,15 46,95 48,21 51,97 45,95 46,06 47,41 43,16 34,92 35,86 29,27 32,06 34,05 34,03 34,83 

1A4c Rolnictwo/leĎnictwo/ryboĈówstwo 9,68 9,38 9,25 11,10 12,21 14,42 15,60 15,12 15,79 16,35 14,73 15,19 14,19 14,05 13,18 13,31 13,68 

 

Sektor 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

1A Spalanie paliw 308,13 320,35 318,02 313,00 303,26 320,24 316,32 309,96 305,45 291,78 294,80 305,68 318,52 318,01 299,84 284,56 313,10 

1A1 PrzemysĈy energetyczne 178,36 184,11 180,32 174,79 167,26 173,53 174,85 169,75 170,34 160,94 163,70 163,53 165,25 163,30 150,55 139,60 160,22 

1A1a Produkcja energii elektrycznej i ciepĈa 171,01 176,80 171,27 166,07 159,90 165,73 166,66 161,94 163,22 154,07 155,62 155,78 157,51 155,81 142,58 131,81 152,23 

1A1ai Produkcja energii elektrycznej 9,91 10,01 9,90 11,25 4,40 4,77 7,17 11,35 11,68 8,45 2,38 2,00 2,53 2,36 2,33 3,49 3,73 

1A1aii Skojarzona produkcja energii elektrycznej i ciepĈa 148,03 153,83 149,41 143,03 143,07 146,79 147,99 138,23 139,73 134,88 143,10 142,99 144,44 143,12 130,34 118,39 137,40 

1A1aiii CiepĈownie 13,06 12,96 11,96 11,79 12,44 14,17 11,49 12,37 11,82 10,75 10,14 10,79 10,54 10,33 9,91 9,94 11,10 

1A1b Rafinerie 3,57 3,58 4,32 4,31 4,20 4,79 5,03 5,05 4,28 4,00 4,44 4,51 4,66 4,36 4,61 4,59 4,41 

1A1c Produkcja paliw staĈych i inne przemysĈy energet. 3,78 3,72 4,73 4,40 3,16 3,01 3,16 2,76 2,83 2,87 3,65 3,24 3,08 3,14 3,36 3,20 3,58 

1A2 PrzemysĈ wytwórczy i budownictwo  33,87 33,80 36,09 31,96 28,03 29,62 30,56 29,47 29,29 29,42 27,95 28,65 31,03 31,55 31,19 28,91 30,11 

1A3 Transport 36,25 40,12 44,26 46,25 46,85 49,37 49,97 48,02 45,17 45,54 48,04 54,74 63,22 65,04 66,04 63,08 68,35 

1A4 Inne sektory 59,64 62,32 57,35 60,01 61,12 67,72 60,95 62,72 60,65 55,87 55,11 58,75 59,02 58,11 52,07 52,97 54,42 

1A4a Handel/usĈugi/instytucje 7,80 8,69 8,37 8,94 9,35 10,61 9,75 9,43 8,73 7,78 7,94 8,61 7,48 7,02 6,43 6,03 7,74 

1A4b Gospodarstwa domowe 37,62 41,43 37,89 39,51 40,35 45,25 39,83 41,73 40,64 37,28 36,82 39,16 39,40 38,85 33,83 34,98 35,25 

1A4c Rolnictwo/leĎnictwo/ryboĈówstwo 14,22 12,20 11,09 11,56 11,42 11,86 11,36 11,56 11,28 10,81 10,35 10,98 12,14 12,24 11,81 11,96 11,44 

¾ǊƽŘƱƻΥ Yh.L½9Σ Lh|-PIB 
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Emisje gazów cieplarnianych ze ēródeĈ, które sā objąte unijnym system handlu emisjami (EU ETS) 

pochodzā z energetyki i ciepĈownictwa, a takĕe z cząĎci zakĈadów przemysĈowych. Emisje raportowane 

przez instalacje objąte systemem EU ETS dotyczā przede wszystkim CO2, ale takĕe N2O, gĈównie 

z produkcji kwasu azotowego.  

UdziaĈ emisji z instalacji objątych systemem EU ETS w caĈkowitej emisji krajowej w Polsce w okresie 

2005ĺ2020 wyniósĈ ok. 50%, zmniejszajāc sią z 52,5% w 2013 r. do 45,6% w 2020 r. W 2021 r. emisja w EU 

ETS wyniosĈa 192,0 Mt CO2eq, co stanowiĈo 48% emisji krajowej. 

Polska, podobnie jak inne paĊstwa UE, nie posiada krajowego celu redukcyjnego na lata 2021-2030 

naĈoĕonego na emisje pochodzāce ze ēródeĈ objątych EU ETS, poniewaĕ limit na te emisje naĈoĕony jest na 

poziomie caĈego unijnego systemu, zaĎ emisje w ramach tego limitu sā rozliczane bezpoĎrednio przez 

prowadzācych instalacje.  

Zgodnie z decyzjā PE i Rady nr 2009/406/WE w sprawie wysiĈków podjątych przez paĊstwa 

czĈonkowskie, zmierzajācych do zmniejszenia emisji gazów cieplarnianych w celu realizacji do 2020 r. 

zobowiāzaĊ Wspólnoty dotyczācych redukcji emisji gazów cieplarnianych (tzw. decyzja ESD) Polska miaĈa 

obowiāzek ograniczyă wzrost emisji gazów cieplarnianych do 14% w stosunku do poziomu z 2005 r. Biorāc 

pod uwagą caĈy okres 2013-2020 Polska wypeĈniĈa swój cel redukcyjny w sektorach non-ETS z niewielkā 

nadwyĕkā wynoszācā 0,545 Mt CO2eq. (Tabela 1.3). 

Tabela 1.3. Porównanie emisji w sektorach non-ETS z przyznanymi rocznymi jednostkami emisji (AEA) w latach 2013-2020 
(emisje wyraĕone w kt CO2eq przeliczonych wg GWP z AR4) 

Parametr 2013 2014 2015 2016 

Emisja non-ETS 186 095 181 543 186 772 198 665 

Jednostki AEA 193 643 194 886 196 128 197 371 

Róĕnica (AEA - non-ETS) 7 548 13 343 9 356 -1 294 

Skumulowana nadwyĕka AEA - 20 890 30 246 28 952 

Parametr 2017 2018 2019 2020 

Emisja non-ETS 211 507 213 033 209 085 205 093 

Jednostki AEA 199 974 201 710 203 446 205 181 

Róĕnica (AEA - non-ETS) -11 532 -11 323 -5 639 88 

Skumulowana nadwyĕka AEA 17 420 6 097 457 545 

ĒródĈo: KOBIZE, IOč-PIB 

W ramach regulacji UE Polska zostaĈa zobowiāzana do osiāgniącia 17,7% redukcji do 2030 r. w stosunku 

do 2005 r. w obszarze sektorów nieobjątych systemem EU ETS. Porównanie oszacowanej emisji dla 

sektorów nieobjątych ETS w 2021 r. z limitem jednostek przyznanych Polsce na ten rok wskazuje, 

ĕe emisja ta jest niĕsza od limitu o ponad 7 Mt CO2eq (Tabela 1.4).  

Tabela 1.4. Obliczenie emisji w sektorze non-ETS w 2021 r. oraz porównanie jej z rocznymi limitami emisji (przeliczonymi 
wg GWP z AR5) 

Wyszczególnienie 
Emisja 

[kt CO2eq] 

A Krajowa emisja gazów cieplarnianych (z emisjā poĎredniā CO2, bez LULUCF) 399 938 

B Zweryfikowana emisja gazów cieplarnianych w EU ETS 192 033 

C Emisja CO2 z lotnictwa krajowego (1.A.3.a) 54 

D Emisja non-ETS (= A-B-C) 207 851 

E Roczny limit emisji (AEA) dla Polski w non-ETS 215 005 

F Róĕnica miądzy AEA oraz emisjā non-ETS (= E-D) 7 154 

ĒródĈo: KOBIZE, IOč-PIB 

Sektor LULUCF uwzglądnia emisje i pochĈanianie gazów cieplarnianych z uĕytkowania gruntów, zmiany 

uĕytkowania gruntów i leĎnictwa. Zestawienie sald emisji i pochĈaniania gazów cieplarnianych dla lat 

1988-2021, dla zagregowanych kategorii ēródĈowych sektora LULUCF (grunty leĎne, grunty uprawne, 
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grunty trawiaste, tereny podmokĈe, grunty zabudowane, produkty z pozyskanego drewna), 

przedstawiono na rysunku (Rysunek 1.2). 

 

Rysunek 1.2. Zagregowane saldo emisji gazów cieplarnianych sektora LULUCF w latach 1988-2021 wg kategorii ēródĈowych 

ĒródĈo: KOBIZE, IOč-PIB 

Naleĕy zauwaĕyă, ĕe zagregowana wartoĎă salda emisji i pochĈaniania gazów cieplarnianych 

dla wszystkich kategorii sektora LULUCF, na przestrzeni analizowanego okresu (1988-2021), jest ujemna. 

Oznacza to, ĕe Ĉāczny Īwychwytĩ CO2 przewyĕszyĈ Ĉācznā, wyraĕonā w ekwiwalencie CO2, sektorowā 

emisją gazów cieplarnianych. Najwyĕsze wartoĎci salda emisji i pochĈaniania gazów cieplarnianych 

z sektora LULUCF odnotowano w latach 2004-2005. W kolejnych latach nastāpiĈ spadek pochĈaniania, 

który uwidoczniĈ sią w szczególnoĎci w ostatnich latach (2019-2021). Jak juĕ wspominano wczeĎniej, rok 

2021 jest kolejnym z rządu, dla którego zakĈada sią, ĕe akumulacja wągla (pochĈanianie CO2) w polskich 

lasach nie osiāga poziomu odnotowanego na przestrzeni lat historycznych. 

GĈównymi powodami znaczācego spadku pochĈaniania (w postaci zaĈamania dynamiki wzrostu wielkoĎci 

zasobów drzewnych) w lasach od 2019 r. sā m.in. dĈugoterminowe skutki kląsk ĕywioĈowych (suszy 

wystąpujācych od 2014 r., huraganowych wiatrów (i zwiāzanych z nimi wiatroĈomów w 2017 r.), 

stanowiācych bezpoĎredniā przyczyną zmian z zakresie szacowanych zasobów drzewnych na pniu, 

starzenie sią drzewostanów wpĈywajāce na wykazywany poziom rocznego przyrostu bieĕācego, a takĕe - 

co istotne - znaczāce zmiany dynamiki wydzielania sią martwego drewna oraz wykazywanych 

charakterystyk w tym zakresie.  

PochĈanianie netto (tj. ujemna wielkoĎă salda emisji i pochĈaniania) gazów cieplarnianych w sektorze 

LULUCF zwiąkszyĈa sią w 2021 r. o okoĈo 6,0% w stosunku do 2020 r. WĎród gĈównych, sektorowych 

ēródeĈ strumieni gazów cieplarnianych plasujā sią strumienie gazów cieplarnianych na gruntach leĎnych, 

efekt substytucji wągla w produktach z pozyskanego drewna oraz strumienie gazów cieplarnianych na 

gruntach zabudowanych. Ich bezwzglądny udziaĈ procentowy w szacowanym poziomie strumieni gazów 

cieplarnianych w sektorze LULUCF wynosi odpowiednio: 64,2% (- 22 085 kt CO2eq), 14,2% 

(- 4 877 kt CO2eq) oraz 11,2% (3 851 kt CO2eq). W przypadku gruntów leĎnych, produktów drzewnych 

oraz gruntów zabudowanych, szacowane za rok 2021 salda emisji i pochĈaniania GHG zwiąkszyĈy sią 

odpowiednio o 3,1%; 9,1% oraz 4,4%. 

SzczegóĈowe dane nt. sald emisji i pochĈaniania gazów cieplarnianych w latach 1988-2021, dla 

zagregowanych kategorii ēródĈowych, przedstawiono w tabeli (Tabela 1.5). 
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Tabela 1.5. Krajowa inwentaryzacja emisji i pochĈaniania gazów cieplarnianych w sektorze LULUCF w latach 1988-2021 wg kat. ēródĈowych [kt CO2eq] 

Kategoria IPCC 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

4.A Grunty leĎne  -21 807 -26 881 -33 650 -26 232 -4 778 -12 204 -11 330 -21 996 -39 363 -38 956 -43 915 -40 588 -36 871 -28 984 -37 348 -39 114 -49 697 

4.B. Grunty uprawne  1 673 1 805 1 751 1 361 1 382 1 403 1 423 1 445 1 463 1 473 1 488 1 504 1 618 1 401 1 430 1 439 1 467 

4.C Grunty trawiaste  -182 -74 113 198 242 232 307 490 492 548 211 437 395 501 360 149 318 

4.D Tereny podmokĈe  646 820 653 596 585 622 578 665 635 583 603 697 677 518 621 1 058 920 

4.E Grunty zabudowane  3 287 3 117 3 097 2 969 3 032 2 950 2 802 2 622 2 524 2 551 2 484 2 294 2 245 2 107 2 000 1 979 1 935 

4.F Inne grunty  NA  NA  NA  NA  NA  NA  NA  NA  NA  NA  NA  NA  NA  NA  NA  NA  NA  

4.G Produkty z pozyskanego 

drewna  
-1 206 -856 -459 -321 -669 -923 -1 254 -942 -878 -1 217 -1 603 -2 283 -2 633 -2 349 -2 551 -2 982 -3 631 

4.A Grunty leĎne  -21 807 -26 881 -33 650 -26 232 -4 778 -12 204 -11 330 -21 996 -39 363 -38 956 -43 915 -40 588 -36 871 -28 984 -37 348 -39 114 -49 697 

 

Kategoria IPCC 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

4.A Grunty leĎne  -49 594 -43 608 -36 102 -36 505 -36 126 -34 247 -39 667 -40 093 -42 436 -35 772 -31 678 -42 589 -40 183 -38 802 -20 740 -21 428 -22 085 

4.B. Grunty uprawne  1 570 1 602 1 597 1 775 1 657 1 668 1 617 1 628 1 664 1 676 1 641 1 673 1 760 1 721 1 747 1 750 1 711 

4.C Grunty trawiaste  344 408 396 385 303 294 280 254 237 319 174 -65 165 -122 -98 -258 -281 

4.D Tereny podmokĈe  1 007 901 1 104 1 046 918 1 128 1 167 1 159 1 299 1 224 1 337 1 390 1 436 1 425 1 422 1 760 1 586 

4.E Grunty zabudowane  1 941 2 052 1 867 2 113 1 962 2 026 1 953 2 007 2 115 2 950 3 390 7 514 4 002 3 803 3 939 3 688 3 851 

4.F Inne grunty  NA  NA  NA  NA  NA  NA  NA  NA  NA  NA  NA  NA  NA  NA  NA  NA  NA  

4.G Produkty z pozyskanego 

drewna  
-3 286 -3 463 -4 097 -3 646 -3 463 -3 831 -3 768 -3 755 -3 840 -3 879 -4 008 -4 319 -4 569 -4 773 -4 565 -4 469 -4 877 

4.A Grunty leĎne  -49 594 -43 608 -36 102 -36 505 -36 126 -34 247 -39 667 -40 093 -42 436 -35 772 -31 678 -42 589 -40 183 -38 802 -20 740 -21 428 -22 085 

ĒródĈo: KOBIZE, IOč-PIB 
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ʵːʵːʶː sĖĆçĀĆĸĴ ÓĆġĴÎĸÈÎÙ ĸÿíÀĀĲ ĚÙ÷ġĆĖÀÎë ēĖĸĴ íĚġĀíÙöÈÎĴÎë

ēĆúíġĴ÷ÀÎëí ěĖĆÓ÷ÀÎë ÷ĖÀöĆĲĴÎëí ĥĀíöĀĴÎëˋÀ ġÀ÷ĻÙ

ēĖĆçĀĆĸĴ ÙÿíĚöí ĚĥÌĚġÀĀÎöí ĸÀĀíÙÎĸĴĚĸÎĸÀöÈÎĴÎëēĆĲíÙġĖĸÙ 

Projekcje emisji gazów cieplarnianych, a takĕe substancji zanieczyszczajācych powietrze (zgodnie 

z dyrektywā NEC4) do 2040 r., sporzādzono na podstawie prognoz zmian aktywnoĎci w poszczególnych 

sektorach z uwzglądnieniem klasyńkacji ēródeĈ odpowiednio IPCC i NFR5, zawartych w nastąpujācych 

ēródĈach danych (Tabela 4.27): 

Tabela 1.6. ĒródĈa danych prognoz zmian aktywnoĎci, wykorzystane do projekcji emisji gazów cieplarnianych oraz 
zanieczyszczeĊ powietrza (zgodnie z dyrektywā NEC) 

Sektor GĈówne ēródĈo danych Dodatkowe ēródĈa danych/uwagi 

1. Energia  prognozy zmian aktywnoĎci w wybranych sektorach, 

opracowane przez ARE SA na potrzeby 

przygotowania aKPEiK, zamieszczone w rozdziaĈach 

4.3 i 4.4 niniejszego raportu 

 

2. Procesy przemysĈowe i uĕytkowanie 

produktów  

Informacje pozyskane z organizacji branĕowych, 

opracowaĊ i artykuĈów branĕowych i in. 

Prognozy GUS 

3. Rolnictwo  prognozy zmian aktywnoĎci dla okreĎlonych sektorów 

gospodarki, opracowane przez KOBIZE IOč-PIB, na 

potrzeby przygotowania projekcji emisji gazów 

cieplarnianych i zanieczyszczeĊ powietrza, 

zamieszczone w raporcie ĪPrognozy zmian aktywnoĎci 

w wybranych sektorach gospodarki do 2040 r., 

grudzieĊ 2021 r. 

Prognoza aktywnoĎci sektora rolnego w Polsce 

do 2050 r. na potrzeby KOBiZE. Instytut 

Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki ĔywnoĎciowej 

- PaĊstwowy Instytut Badawczy. Redakcja: dr 

Konrad Prandecki 

4. Uĕytkowanie gruntów, zmiany 

uĕytkowania gruntów i leĎnictwo 
 

5. Odpady  

Krajowy plan gospodarki odpadami 2028 (KPGO 

2028) MKič 2023; 

Prognoza ludnoĎci na lata 2023-2060, GUS 2023 

W prognozach uwzglądniono realizacją aktualnych polityk i przepisów w zakresie: poprawy efektywnoĎci 

energetycznej, zwiąkszenia bezpieczeĊstwa dostaw paliw i energii, dywersyńkacji struktury paliw 

w energetyce, rozwoju wykorzystania odnawialnych ēródeĈ energii, rozwoju konkurencyjnych rynków 

paliw i energii oraz ograniczenia oddziaĈywania energetyki na Ďrodowisko.  

Poniĕej (Tabela 1.7; Rysunek 1.3) zaprezentowano syntetyczne wyniki prognozowanych dla lat 2025-2040 

emisji gazów cieplarnianych w Polsce, w zestawieniu z emisjā w latach 2005-2020, wg sektorów IPCC. 

Tabela 1.7. Projekcje emisji gazów cieplarnianych wedĈug sektorów 

Sektor 
Emisje GHG [kt CO2eq] 

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

1. Energia  334 317,08  344 423,02  321 729,78  307 991,99  285 675,98  218 770,25  166 885,60  133 290,94  

2. Procesy 

przemysĈowe 

i uĕytkowanie 

produktów  

23 732,01  22 878,65  24 351,84  24 516,29  24 223,83  24 038,87  24 001,47  24 177,30  

3. Rolnictwo  31 659,42  31 659,66  31 705,48  34 051,67  33 334,78  34 650,27  33 810,60  34 519,85  

4. Uĕytkowanie 

gruntów, zmiany 

uĕytkowania gruntów 

i leĎnictwo 

-48 018,52  -32 962,30  -29 143,46  -18 957,85  -32 282,75  -24 550,49  -21 107,75  -14 266,51  

5. Odpady  11 000,17  8 275,63  5 608,23  4 752,48  4 652,44  4 268,70  4 041,42  3 786,22  

 
4 dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/2284 z dnia 14 grudnia 2016 r. w sprawie redukcji krajowych 
emisji niektórych rodzajów zanieczyszczeĊ atmosferycznych, zmiany dyrektywy 2003/35/WE oraz uchylenia 
dyrektywy 2001/81/WE (Dz. Urz. UE L 344 z 17.12.2016, str. 1, ze zm.) 
5 NFR ģ ang. Nomenclature for Reporting, format podziaĈu ēródeĈ emisji na kategorie stosowany w ramach konwencji 
CLRTAP 
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Sektor 
Emisje GHG [kt CO2eq] 

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

Emisje poĎrednie CO2  564,93  567,87  546,19  582,52  545,78  539,97  531,84  523,60  

Suma (z uwzg. 

LULUCF)*  
353 255,10  374 842,53  354 798,06  352 937,10  316 150,06  257 717,57  208 163,19  182 031,40  

Suma (bez LULUCF)* 401 273,62  407 804,83  383 941,52  371 894,95  348 432,82  282 268,06  229 270,93  196 297,90  

* z uwzglądnieniem emisji poĎredniej CO2 
ĒródĈo: Opracowanie wĈasne KOBIZE, IOč-PIB 

 

 

Rysunek 1.3. Emisje historyczne (1990-2020) oraz projekcje emisji gazów cieplarnianych (z uwzglądnieniem emisji poĎredniej 
CO2 i wyĈāczeniem emisji i pochĈaniania z LULUCF) wg sektorów 

ĒródĈo: Opracowanie wĈasne KOBIZE, IOč-PIB 

Prognozuje sią, ĕe krajowa emisja gazów cieplarnianych (bez sektora LULUCF) wyniesie 282,3 mln ton 

CO2eq w 2030 oraz 196,3 mln ton CO2eq w 2040 r. i zmniejszy sią w stosunku do 1990 r. o blisko 41% 

w 2030 r. oraz o ponad 59% w 2040 r. W sektorze energii redukcja emisji bądzie na poziomie 43% 

w 2030 r. i 65% w 2040 r. GĈównym czynnikiem zmniejszajācym emisją GHG w sektorze energii jest 

spadek zuĕycia paliw zarówno w ēródĈach stacjonarnych, jak i mobilnych. Istotnā redukcją emisji GHG 

zaobserwowano równieĕ w sektorze odpadów (o 76% w 2030 r. i o 79% w 2040 r.). W sektorze rolnictwa 

spadek emisji GHG wyniósĈ 30% w latach 1990-2030 r. i pozostaĈ na podobnym poziomie do 2040 r., 

co jest spowodowane prognozowanā wielkoĎciā produkcji zwierzącej i roĎlinnej. W przypadku sektora 

procesów przemysĈowych i uĕytkowania produktów prognozowany jest niewielki wzrost emisji o ok. 10% 

w latach 2030-2040 w odniesieniu do 1990 r. 

Pomimo, ĕe w sektorze LULUCF systematycznie odnotowywano pochĈanianie CO2 netto, w latach 2019-

2021 zaobserwowano doĎă istotny spadek potencjaĈu akumulacji CO2 przez ten sektor. Wydaje sią, ĕe 

miaĈo to charakter krótkoterminowy i odzwierciedlaĈo efekt historycznych zaburzeĊ naturalnych, które 

dotknąĈy polskie lasy na przestrzeni ostatnich lat. Niemniej jednak, bieĕāce symulacje przeprowadzone 

dla lasów (gĈównego pochĈaniacza w sektorze) zakĈadajā, ĕe w okresie 2022-2023 odnotowano znaczācy 

wzrost pochĈaniania CO2 netto z obecnych ponad -20 mln ton CO2eq do ok. -32,1 mln ton CO2eq w roku 

2022 i -35,1 mln ton CO2eq w roku 2023 (co stanowi jednoczeĎnie wartoĎă szczytowā prognozowanego 

trendu). W dalszej perspektywie przewiduje sią jednak systematyczny spadek pochĈaniania CO2 netto do 

poziomu -24,5 mln ton CO2eq w roku 2030 oraz -14,3 mln ton CO2eq w 2040 roku. ZakĈadany spadek 

dynamiki wzrostu zasobów drzewnych na pniu naleĕy przede wszystkim Ĉāczyă z dwoma czynnikami 

wpĈywajācymi na wykazywany poziom rocznego przyrostu bieĕācego w skali zagregowanej. Czynniki 
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te zwiāzane sā z procesem starzenia sią drzewostanów, a takĕe ze znaczācym wzrostem dynamiki 

wydzielania sią martwego drewna. Co istotne, wzrostu iloĎci martwego drewna w lasach oczekuje sią 

zarówno w wyniku realizacji zaĈoĕeĊ szeregu lokalnych i globalnych polityk Ďrodowiskowych, jak równieĕ 

w wyniku zwiąkszenia ĎmiertelnoĎci drzew w efekcie zmian klimatycznych. 

W tabeli poniĕej (Tabela 1.8) przedstawiono szczegóĈowe projekcje emisji gazów cieplarnianych 

ze spalania paliw w ēródĈach stacjonarnych (sektory 1A1. PrzemysĈy energetyczne, 1A2. PrzemysĈ wytwórczy 

i budownictwo oraz 1A4. Inne sektory) oraz mobilnych (sektor 1A3. Transport). 

Tabela 1.8. Projekcje emisji gazów cieplarnianych w sektorze 1A. Spalanie paliw 

Sektor 
Emisje GHG [kt CO2eq] 

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

1A Spalanie paliw 308 125,76 320 243,46 294 804,48 284 563,58 264 454,40 200 617,52 151 822,74 119 908,50 

1A1 PrzemysĈy 

energetyczne 
178 362,41 173 529,26 163 700,19 139 603,24 128 283,67 83 889,24 49 586,05 31 590,35 

1A1a Produkcja energii 

elektrycznej i ciepĈa 
171 009,45 165 731,48 155 616,22 131 814,93 120 933,83 76 929,30 43 015,21 25 430,74 

1A1ai Produkcja 

energii elektrycznej* 
IE IE IE IE IE IE IE IE 

1A1aii Skojarzona 

produkcja energii 

elektrycznej i ciepĈa 

157 945,05 151 563,31 145 480,52 121 875,37 113 139,87 71 832,65 38 703,56 23 474,39 

1A1aiii CiepĈownie 13 064,40 14 168,17 10 135,69 9 939,55 7 793,95 5 096,65 4 311,65 1 956,35 

1A1b Rafinerie 3 569,54 4 789,81 4 435,10 4 592,73 4 405,87 4 013,54 3 675,93 3 375,42 

1A1c Produkcja paliw 

staĈych i inne 

przemysĈy 

energetyczne 

3 783,42 3 007,97 3 648,87 3 195,58 2 943,98 2 946,40 2 894,91 2 784,19 

1A2 PrzemysĈ 

wytwórczy 

i budownictwo  

33 872,34 29 615,73 27 954,16 28 906,83 27 742,61 24 071,45 20 831,59 17 660,24 

1A3 Transport 36 248,83 49 373,53 48 040,11 63 081,57 66 053,73 58 355,87 52 404,14 46 027,88 

1A4 Inne sektory 59 642,19 67 724,94 55 110,02 52 971,94 42 374,39 34 300,96 29 000,96 24 630,03 

1A4a 

Handel/usĈugi/instytucj

e 

7 796,21 10 614,49 7 944,34 6 031,18 5 885,17 5 436,69 4 976,11 4 328,40 

1A4b Gospodarstwa 

domowe 
37 621,06 45 248,17 36 818,66 34 982,89 26 234,68 19 695,62 15 680,55 12 670,53 

1A4c 

Rolnictwo/leĎnictwo/ 

ryboĈówstwo 

14 224,92 11 862,28 10 347,02 11 957,87 10 254,54 9 168,66 8 344,30 7 631,10 

iE ģ Īincluded elsewhere"  
*WartoĎci wĈaĎciwe dla elektrowni i elektrociepĈowni zawarto Ĉācznie w 1A1aii, gdyĕ zgodnie z metodykā stosowanā przez Eurostat kaĕda 
elektrownia to elektrociepĈownia, dlatego emisje prezentowane sā w jednej pozycji 
ĒródĈo: Opracowanie wĈasne KOBIZE, IOč-PIB 

W latach objątych projekcjami prognozowany jest bardzo duĕy spadek emisji gazów cieplarnianych 

ze spalania paliw, który w okresie 2020-2030 wyniesie ponad 29%, a do 2040 r. ok. 58%. Najwiąkszy 

wpĈyw na tą redukcją ma obniĕenie emisji GHG w kategorii 1A1a Produkcja energii elektrycznej i ciepĈa. 

Przewidywany spadek w tej kategorii wynosi ok. 42% w perspektywie do 2030 r. i ok. 81% do 2040 r., 

w stosunku do 2020 r. Wynika to z ograniczenia zuĕycia paliw kopalnych w tym sektorze ï do 2030 r. 

spodziewane jest zmniejszenie zuĕycia wągla kamiennego i brunatnego. Znaczācy spadek emisji GHG 

przewidywany jest teĕ w kategorii 1A4b Gospodarstwa domowe, w latach 2020-2030 o prawie 43% a do 

2040 r. o ok. 64%. W przypadku tego sektora tak znaczāca redukcja jest równieĕ zwiāzana ze spadkiem 

zuĕycia paliw (gĈównie wągla kamiennego) i niemal caĈkowite zastāpienie tego paliwa innymi noĎnikami 

energii w latach post-2040 r. 

W kolejnych tabelach (Tabela 1.9; Tabela 1.10; Tabela 1.11) zaprezentowano wyniki prognozowanych dla 

lat 2025-2040 emisji gazów cieplarnianych w Polsce w poszczególnych sektorach i podsektorach, 

w zestawieniu z emisjā w latach 2005-2020, wg gazów. 
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Tabela 1.9. Prognozowane emisje CO2 

Sektor 
Emisje CO2 [kt]  

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

1. Energia  305 292,48 316 852,23 293 495,67 281 978,11 263 321,33 200 576,18 152 479,37 121 067,21 

A. Spalanie paliw  301 905,38 313 363,43 288 748,81 277 753,06 258 937,54 196 094,32 147 976,36 116 570,16 

1. PrzemysĈy 

energetyczne  
177 651,35 172 795,91 162 990,16 138 993,06 127 700,48 83 448,00 49 273,84 31 320,10 

2. PrzemysĈ wytwórczy 

i budownictwo  
33 669,65 29 402,61 27 703,78 28 596,72 27 429,02 23 773,35 20 547,03 17 381,02 

3. Transport  35 631,64 48 767,04 47 449,35 62 374,76 65 348,17 57 702,68 51 805,44 45 494,96 

4. Inne sektory  54 952,74 62 397,88 50 605,53 47 788,52 38 459,87 31 170,28 26 350,05 22 374,08 

B. Emisja lotna z paliw  3 387,10 3 488,80 4 746,86 4 225,05 4 383,80 4 481,87 4 503,01 4 497,06 

1. Paliwa staĈe  2 225,64 2 424,68 2 712,17 2 340,89 2 192,35 2 203,28 2 202,24 2 199,09 

2. Ropa naftowa i gaz 

ziemny  
1 161,46 1 064,11 2 034,69 1 884,16 2 191,45 2 278,59 2 300,77 2 297,97 

2. Procesy 

przemysĈowe  
15 665,47 16 056,87 17 907,27 18 746,13 20 212,64 20 409,87 20 551,51 20 683,46 

A. Produkty mineralne  8 355,79 9 849,54 10 088,59 11 738,98 12 675,14 12 882,64 13 074,52 13 261,82 

B. PrzemysĈ chemiczny  4 886,78 4 335,42 5 141,13 4 866,96 5 030,36 5 081,79 5 128,55 5 176,50 

C. Produkcja metali  2 236,00 1 639,16 2 419,96 1 824,37 2 172,04 2 118,33 2 030,39 1 934,56 

D. Produkty 

nieenergetyczne 

ze zuĕycia paliw 

i rozpuszczalników  

186,90 232,76 257,59 315,82 335,10 327,12 318,05 310,59 

3. Rolnictwo  1 591,35 1 121,19 1 108,98 1 458,75 1 320,98 1 330,75 1 314,26 1 298,85 

G. Wapnowanie  944,90 391,55 373,84 836,30 628,37 675,15 689,15 702,90 

H. Stosowanie 

mocznika  
394,18 467,17 471,24 431,33 473,00 426,14 400,71 376,39 

I. Inne nawozy 252,27 262,46 263,89 191,13 219,61 229,46 224,40 219,56 

4. Uĕytkowanie 

gruntów, zmiany 

uĕytkowania gruntów 

i leĎnictwo (LULUCF)  

-48 987,35 -33 870,34 -30 886,90 -20 783,76 -34 007,90 -26 193,09 -22 635,50 -14 985,63 

5. Odpady  215,76 194,29 203,50 254,10 274,56 274,56 274,56 274,56 

C. Spalanie odpadów  215,76 194,29 203,50 254,10 274,56 274,56 274,56 274,56 

Emisja CO2 z biomasy  19 802,69 30 378,55 34 917,41 48 969,63 48 439,50 51 811,61 50 249,71 50 018,17 

Suma (z uwzg. 

LULUCF) 
274 342,63 300 922,11 282 374,71 282 235,85 251 667,39 196 938,25 152 516,04 128 862,05 

Suma (bez LULUCF) 323 329,98 334 792,45 313 261,61 303 019,61 285 675,29 223 131,34 175 151,54 143 847,68 

ĒródĈo: Opracowanie wĈasne KOBIZE, IOč-PIB 

GĈównym gazem cieplarnianym emitowanym w Polsce pozostanie CO2. Jego udziaĈ w emisji krajowej 

wyniesie 79% w 2030 r. Prognozowany jest znaczācy spadek emisji CO2: z blisko 377 mln ton CO2eq 

w 1990 r. do 223 mln ton CO2eq w 2030 r. (spadek o 41%) oraz do 143,8 mln ton CO2eq w 2040 r. (spadek 

o 62%). Najistotniejszy spadek emisji odnotowano w sektorze Energia, co byĈo spowodowane znaczācym 

spadkiem zuĕycia paliw w ēródĈach stacjonarnych i mobilnych. 

 

Tabela 1.10. Prognozowane emisje N2O 

Sektor 
Emisje N2O [kt] 

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

1. Energia  8,91 8,20 7,88 9,25 8,53 7,48 6,54 5,91 

A. Spalanie paliw  8,91 8,20 7,88 9,25 8,53 7,48 6,54 5,91 

1. PrzemysĈy energetyczne  2,61 2,69 2,60 2,19 2,07 1,52 1,04 0,88 
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Sektor 
Emisje N2O [kt] 

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

2. PrzemysĈ wytwórczy 

i budownictwo  
0,44 0,46 0,54 0,66 0,67 0,63 0,60 0,59 

3. Transport  1,72 1,74 1,71 2,29 2,30 2,15 1,97 1,76 

4. Inne sektory  4,14 3,31 3,02 4,11 3,50 3,17 2,92 2,68 

B. Emisja lotna z paliw  0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2. Ropa naftowa i gaz 

ziemny  
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2. Procesy przemysĈowe 15,29 4,15 2,62 1,84 2,17 2,18 2,20 2,22 

B. PrzemysĈ chemiczny  14,87 3,71 2,18 1,39 1,71 1,71 1,72 1,73 

G. Produkcja i uĕytkowanie 

innych wyrobów  
0,43 0,44 0,44 0,45 0,46 0,47 0,48 0,49 

3. Rolnictwo  57,01 58,94 58,49 63,10 62,19 62,55 61,60 61,84 

B. Odchody zwierzące  8,90 8,75 8,66 9,93 9,86 10,33 10,12 10,42 

D. Gleby rolne  48,08 50,16 49,79 53,13 52,29 52,18 51,44 51,37 

F. Spalanie odpadów 

roĎlinnych  
0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 

4. Uĕytkowanie gruntów, 

zmiany uĕytkowania 

gruntów  i leĎnictwo 

(LULUCF)  

3,52 3,37 6,44 6,67 6,41 6,09 5,66 2,61 

5. Odpady  2,58 2,67 2,95 3,06 3,36 3,39 3,40 3,34 

B. Biologiczne 

unieszkodliwianie odpadów 

staĈych  

0,13 0,12 0,39 0,42 0,82 0,87 0,93 0,93 

C. Spalanie odpadów  0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

D. Gospodarka Ďciekami  2,43 2,54 2,54 2,61 2,53 2,50 2,45 2,39 

Suma (z uwzg. LULUCF) 87,31 77,34 78,37 83,91 82.67 81.70 79.41 75.91 

Suma (bez LULUCF) 83,80 73,96 71,93 77,24 76,26 75,61 73,74 73,30 

ĒródĈo: Opracowanie wĈasne KOBIZE, IOč-PIB 

W przypadku N2O prognozowana emisja (bez LULUCF) zmniejszy sią ze 105 kt w 1990 r. do blisko 76 kt 

(spadek o 28%) w 2030 r. i do 73 kt w 2040 r. (spadek o ok. 30%). Najwiąkszā redukcją emisji N2O w latach 

1990-2040 odnotowano w sektorze Procesów przemysĈowych i uĕytkowania produktów (gĈównie 

w przemyĎle chemicznym). Z kolei w sektorze Rolnictwa emisja N2O zmniejszyĈa sią o 26%, przy czym do 

2020 r. osiāgniąto juĕ 24%-owā redukcją. Rolnictwo to najistotniejsze ēródĈo emisji N2O w Polsce, 

a w szczególnoĎci gleby rolne. Z kolei w sektorze Odpadów zanotowano wzrost emisji N2O w latach 

1990ģ2040 (2,5 kt do 3,3 kt), który jest spowodowany prognozowanym wzrostem liczby odpadów 

komunalnych, przemysĈowych, medycznych i komunalnych osadów Ďciekowych przeksztaĈcanych 

termicznie oraz wzrostem iloĎci odpadów przetwarzanych w kompostowniach. 

UdziaĈ podtlenku azotu w emisji krajowej wyniesie ok. 7% w 2030 r. 

Tabela 1.11. Prognozowane emisje CH4 

Sektor 
Emisje CH4 [kt]  

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

1. Energia  952,26 907,05 933,81 841,52 717,62 578,98 452,62 380,62 

A. Spalanie paliw  137,84 168,11 141,74 155,71 116,29 90,76 75,50 63,31 

1. PrzemysĈy energetyczne  0,65 0,70 0,73 1,06 1,24 1,35 1,32 1,30 

2. PrzemysĈ wytwórczy 

i budownictwo  
3,07 3,27 3,87 4,84 4,87 4,65 4,45 4,37 

3. Transport  5,81 5,18 4,89 3,60 3,46 2,96 2,70 2,40 

4. Inne sektory  128,31 158,96 132,25 146,22 106,72 81,80 67,04 55,23 
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Sektor 
Emisje CH4 [kt]  

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

B. Emisja lotna z paliw  814,42 738,94 792,07 685,82 601,33 488,22 377,12 317,32 

1. Paliwa staĈe  719,82 651,44 690,01 579,09 491,34 375,08 266,98 213,64 

2. Ropa naftowa i gaz ziemny  94,60 87,50 102,06 106,73 109,99 113,15 110,14 103,68 

2. Procesy przemysĈowe 1,89 2,50 2,62 2,32 2,93 2,97 2,98 2,99 

B. PrzemysĈ chemiczny  1,39 2,03 2,02 1,91 2,47 2,53 2,58 2,63 

C. Produkcja metali  0,50 0,46 0,60 0,40 0,46 0,44 0,40 0,37 

3. Rolnictwo  534,26 532,84 539,19 566,85 554,74 597,95 577,56 601,23 

A. Fermentacja jelitowa  460,56 473,53 486,61 515,16 503,56 539,99 520,60 543,72 

B. Odchody zwierzące  72,93 58,47 51,62 50,59 50,15 56,90 55,89 56,43 

F. Spalanie odpadów roĎlinnych  0,77 0,85 0,95 1,10 1,03 1,06 1,07 1,08 

4. Uĕytkowanie gruntów, 

zmiany uĕytkowania gruntów 

i leĎnictwo (LULUCF)  

1,33 0,51 1,35 2,11 0,95 1,04 0,98 0,99 

5. Odpady  360,76 263,30 165,14 131,74 124,53 110,54 102,32 93,82 

A. SkĈadowanie odpadów staĈych  257,45 143,48 80,29 49,42 35,26 22,84 16,27 9,91 

B. Biologiczne unieszkodliwianie 

odpadów staĈych  
2,15 2,04 6,58 7,04 13,62 14,51 15,58 15,54 

D. Gospodarka Ďciekami  101,16 117,78 78,27 75,28 75,66 73,19 70,48 68,37 

Suma (z uwzg. LULUCF) 1 850,51 1 706,20 1 642,11 1 544,54 1 400,77 1 291,48 1 136,47 1 079,67 

Suma (bez LULUCF) 1 849,17 1 705,69 1 640,76 1 542,43 1 399,81 1 290,44 1 135,49 1 078,68 

ĒródĈo: Opracowanie wĈasne KOBIZE, IOč-PIB 

UdziaĈ metanu w emisji krajowej wyniesie ok. 13% w 2030 r.  

Prognozowana emisja metanu stopniowo sią zmniejsza z ok. 2,5 mln ton w 1990 r. do blisko 1,3 mln ton 

CH4 w 2030 r. (spadek o 48%) oraz do ok. 1 mln ton CH4 w 2040 r. (spadek o 57%) (bez LULUCF). 

Najwiąksza spodziewana redukcja emisji CH4 od 1990 r. wystāpiĈa w sektorze Odpadów, o 82% w 2030 r., 

co jest spowodowane prognozowanym zmniejszeniem iloĎci odpadów zagospodarowanych na 

skĈadowiskach (w tym redukcjā iloĎci odpadów ulegajācych biodegradacji) oraz wzrostem 

zagospodarowania osadów Ďciekowych z oczyszczalni Ďcieków komunalnych. 

Spadek emisji CH4 od 1990 r. prognozowany jest takĕe w sektorze Energii, przede wszystkim w emisji 

lotnej: o 45% w 2030 r., co jest spowodowane gĈównie dalszym spadkiem wydobycia wągla. W przypadku 

rolnictwa, pomimo znaczācej redukcji emisji metanu od 1990 r.: o 31% do 2030 r., to w kolejnych latach 

prognozowane sā wahania emisji CH4, do czego przyczyniajā sią przede wszystkim zmiany w pogĈowiu 

zwierzāt gospodarskich. 

Prognozowane zmiany emisji w sektorach EU ETS i non-ETS przedstawiono w tabeli (Tabela 1.12). Emisja 

gazów cieplarnianych z tej cząĎci ēródeĈ, które sā objąte EU ETS, obejmuje energetyką i ciepĈownictwo 

oraz cząĎă zakĈadów przemysĈowych. Prognozuje sią znaczācy spadek emisji GHG raportowanych przez 

instalacje objąte systemem EU ETS: z 192 mln ton CO2eq w 2021 do 117 mln ton CO2eq w 2030 r. (spadek 

o 39%) oraz do 62 mln ton CO2eq w 2040 r. (spadek o 67%). JednoczeĎnie prognozowany jest spadek 

udziaĈu emisji GHG z instalacji objątych EU ETS w emisji krajowej ģ z obecnych 48% do 41% w 2030 r. 

i 32% w 2040 r.  

Natomiast emisja GHG z sektorów nieobjątych EU ETS, tzw. ESR, równieĕ spada od 2021 r., lecz znacznie 

wolniej: o 21% do 2030 r. oraz o 36% do 2040 r. Prognozowana emisja w ESR w 2030 r. wyniesie 

165 mln ton CO2eq i osiāgnie redukcją -14,3% w stosunku do emisji w roku bazowym 2005, co oznacza, 

ĕe nie zostanie osiāgniąty cel wyznaczony dla Polski w wielkoĎci -17,7% (158,4 mln ton CO2eq). 
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Tabela 1.12. Projekcje emisji gazów cieplarnianych w podziale na ETS i non-ETS 

Parametr 
2005 

(bazowy)* 
2021 2025 2030 2035 2040 

Emisja w ETS [kt 

CO2eq] 
 192 032,91 162 841,13 116 997,95 81 843,85 62 353,45 

Emisja w ESR [kt 

CO2eq] 
192 472,25 207 851,06 185 331,62 164 951,08 147 055,41 133 557,60 

Zmiana emisji 

w ESR w stos. do 

2005 r. 

   -14,3% -23,6% -30,6% 

^ rok bazowy tylko dla ESR 
ĒródĈo: Opracowanie wĈasne KOBIZE, IOč-PIB 

Z kolei projekcje strumieni gazów cieplarnianych rozliczanych w sektorze LULUCF zakĈadajā Ĉācznā 

nadwyĕką kredytów wymaganych do speĈnienia tzw. zasady Īzero debetówĩ (okreĎlonej w art. 4 ust. 1 

Rozporzādzenia (UE) 841/20186) na poziomie ok 16 695 kt CO2eq. Natomiast w okresie rozliczeniowym 

2026-2030 kaĕde paĊstwo czĈonkowskie UE ma zapewniă, aby suma jego emisji i pochĈaniania gazów 

cieplarnianych zgĈoszona w 2032 r. za 2030 r. i lata wczeĎniejsze, w porównaniu ze Ďredniā danych 

z wykazów gazów cieplarnianych za lata 2016, 2017 i 2018, nie przekraczaĈa celu okreĎlonego dla tego 

paĊstwa czĈonkowskiego w kolumnie C zaĈācznika IIa. W przypadku okresu rozliczeniowego 2026-2030, 

Ĉāczny zakĈadany deńcyt kredytów wymaganych do wypeĈnienia celu sektorowego LULUCF (okreĎlonego 

w art. 4 ust 3 Rozporzādzenia (UE) 841/2018) ksztaĈtowaă sią bądzie na poziomie ok. 11 013 kt CO2eq 

Ďredniorocznie (sumarycznie 55 067 kt CO2eq). Wymiar ewentualnie udostąpnianej elastycznoĎci w tym 

zakresie wynosi 11 250 kt CO2eq. Biorāc pod uwagą ewentualne wykorzystanie tej elastycznoĎci 

zakĈadany deńcyt kredytów wymaganych do speĈnienia tzw. zasady Īzero debetówĩ (okreĎlonej w art. 4 

ust. 1 Rozporzādzenia (UE) 841/2018) zostanie istotne zredukowany do poziomu ok. 43 817 kt CO2eq za 

okres 2026-2030 (Ďredniorocznie w okresie 2026-2030 wymiar ten wyniesie 8 763 kt CO2eq. 

Prognozy emisji substancji zanieczyszczajācych powietrze 
Poniĕej (Tabela 1.13, Tabela 1.14; Tabela 1.15; Tabela 1.16; Tabela 1.17) zaprezentowano syntetyczne 

wyniki prognozowanych dla lat 2025-2040 emisji substancji zanieczyszczajācych powietrze w Polsce 

w zestawieniu z emisjā w latach 2005-2020, wg kategorii NFR. Dane dotyczāce emisji w latach 2005-2020 

przyjąto na podstawie krajowej inwentaryzacji emisji zanieczyszczeĊ powietrza7, wykonanej w 2023 r. 

zgodnie z obowiāzujācymi Wytycznymi do raportowania emisji i projekcji w ramach konwencji LRTAP 

(ECE/EB.AIR/125), przyjątymi decyzjā Organu Wykonawczego konwencji LRTAP nr 2013/3 (dok. 

ECE/EB.AIR.122/Add.1). 

Zgodnie z dyrektywā NEC, limitami emisji objątych jest piąă zanieczyszczeĊ: SO2, NOx, NMLZO, NH3 

i PM2,5. 

Tabela 1.13. Projekcje emisji dwutlenku siarki, wedĈug sektorów (kategorii NFR) 

Sektor 

(kategoria NFR) 

Emisja SO2 [Gg] 

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

1. Energia  1 119,79 815,52 628,85 375,51 246,99 148,68 87,54 58,93 

A. Spalanie paliw  1 106,90 807,41 620,42 368,71 240,54 142,64 81,84 53,62 

1. PrzemysĈy 

energetyczne  
813,18 485,13 364,66 158,15 108,67 66,98 39,21 24,79 

 
6 rozporzādzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/841 z dnia 30 maja 2018 r. w sprawie wĈāczenia emisji 
i pochĈaniania gazów cieplarnianych w wyniku dziaĈalnoĎci zwiāzanej z uĕytkowaniem gruntów, zmianā uĕytkowania 
gruntów i leĎnictwem do ram polityki klimatyczno-energetycznej do roku 2030 i zmieniajāce rozporzādzenie (UE) nr 
525/2013 oraz decyzją nr 529/2013/UE (Dz. Urz. 
UE L 156 z 19.06.2018, str. 1, ze zm. 
7 Krajowy bilans emisji SO2, NOx, CO, NH3, NMLZO, pyĈów, metali ciąĕkich i TZO za lata 1990-2021; KOBIZE-IOč PIB. 
Raport syntetyczny; Warszawa, styczeĊ 2023 
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Sektor 

(kategoria NFR) 

Emisja SO2 [Gg] 

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

2. PrzemysĈ wytwórczy 

i budownictwo  
110,51 87,10 69,94 45,49 29,45 18,31 12,57 9,63 

3. Transport  1,24 0,56 0,55 0,63 0,83 0,79 0,76 0,71 

4. Inne sektory (maĈe 

ēródĈa spalania paliw, 

w tym gospodarstwa 

domowe) 

181,97 234,63 185,26 164,43 101,59 56,56 29,30 18,48 

B. Emisja lotna z paliw  12,89 8,11 8,44 6,80 6,44 6,04 5,70 5,32 

1. Paliwa staĈe  0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

2. Ropa naftowa i gaz 

ziemny  
12,89 8,10 8,43 6,80 6,44 6,03 5,69 5,31 

2. Procesy przemysĈowe 

i uĕytkowanie 

produktów  

9,13 9,15 9,61 9,79 9,74 9,91 10,12 10,36 

B. PrzemysĈ chemiczny  4,40 4,25 4,46 4,37 4,55 4,74 4,93 5,11 

C. Produkcja metali  2,77 2,62 2,90 2,78 2,55 2,53 2,49 2,46 

G. ģ L. Inne 1,96 2,29 2,26 2,63 2,63 2,64 2,70 2,78 

3. Rolnictwo  0,01 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 

F. Spalanie resztek 

roĎlinnych  
0,01 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 

5. Odpady  0,04 0,04 0,05 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08 

C. Spopielanie i otwarte 

spalanie odpadów 
0,04 0,04 0,05 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08 

D. Gospodarka Ďciekami 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

OGÓćEM 1 128,98 824,72 638,53 385,37 256,80 158,66 97,74 69,37 

ĒródĈo: Opracowanie wĈasne KOBIZE, IOč-PIB 

Zgodnie z dyrektywā NEC w latach 2020-2029 Polska powinna zredukowaă emisją SO2 o minimum 59%, 

zaĎ od 2030 r. ģ o minimum 70% w stosunku do 2005 r. Z krajowej inwentaryzacji emisji wynika, 

ĕe osiāgniąta dotychczas redukcja tego zanieczyszczenia w odniesieniu do 2005 r. przekroczyĈa 

wymagany poziom i wyniosĈa w 2020 r. 65,9%, a w 2021 r. 65,2%. W latach prognozy redukcja emisji SO2 

w scenariuszu WEM nadal roĎnie i osiāga wartoĎci od 77,3% w 2025 r. do ok. 86% w 2030 r. i ok. 94% w 

2040 r. (Tabela 1.18) zatem cele redukcyjne dla SO2 sā speĈnione we wszystkich latach prognozy. 

GĈównym ēródĈem emisji SO2 w Polsce jest spalanie paliw (kategoria 1A). UdziaĈ tego sektora w emisji 

ogóĈem wyniósĈ w 2020 r. 96% i w latach prognozy pozostaje on gĈównym ēródĈem emisji do 2040 r. 

GĈównym powodem spadku emisji SO2 w latach 2025-2040 jest spadek zuĕycia paliw, w tym gĈównie 

wągla kamiennego i brunatnego w przemyĎle (kategorie 1A1 i 1A2) i maĈych ēródĈach spalania (kat. 1A4), 

a takĕe zmniejszenie zuĕycia biomasy drzewnej w maĈych ēródĈach spalania (kat. 1A4). Ponadto znaczny 

wpĈyw na zmniejszenie emisji ma zmieniajāca sią w latach prognozy struktura urzādzeĊ grzewczych 

stosowanych w sektorze maĈych ēródeĈ spalania paliw (1A4). Zmiany te polegajā na stopniowym 

zastąpowaniu wysokoemisyjnych kotĈów urzādzeniami nowoczesnymi, speĈniajācymi wymagania 

Ekoprojektu. Zmiana struktury urzādzeĊ zostaĈa odzwierciedlona w malejācych wskaēnikach emisji 

ze spalania paliw w tym sektorze. 

 

 

 

 

Tabela 1.14. Projekcje emisji tlenków azotu, wedĈug sektorów (kategorii NFR) 
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Sektor 

(kategoria NFR) 

Emisja NOx [Gg] 

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

1. Energia  775,74 758,39 633,82 514,07 449,39 355,20 280,30 219,81 

A. Spalanie paliw  770,24 753,45 629,46 510,66 445,59 351,64 276,94 216,68 

1. PrzemysĈy energetyczne  304,23 287,18 214,14 127,14 106,10 75,98 51,02 38,42 

2. PrzemysĈ wytwórczy 

i budownictwo  
64,65 54,50 48,75 50,19 44,72 38,80 34,49 30,64 

3. Transport  218,78 252,94 243,37 214,34 197,49 153,36 115,76 81,17 

4. Inne sektory (maĈe ēródĈa 

spalania paliw, w tym 

gospodarstwa domowe) 

182,57 158,82 123,20 118,98 97,28 83,50 75,68 66,45 

B. Emisja lotna z paliw  5,51 4,94 4,36 3,41 3,80 3,56 3,36 3,14 

1. Paliwa staĈe  0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

2. Ropa naftowa i gaz ziemny  5,50 4,93 4,35 3,40 3,79 3,55 3,35 3,13 

2. Procesy przemysĈowe 

i uĕytkowanie produktów  
15,99 15,43 17,47 17,52 17,80 17,99 18,20 18,39 

B. PrzemysĈ chemiczny  13,63 13,04 14,91 15,06 15,07 15,25 15,44 15,64 

C. Produkcja metali  1,42 1,39 1,59 1,42 1,73 1,72 1,72 1,70 

G. ģ L. Inne 0,94 1,01 0,98 1,04 1,00 1,01 1,03 1,04 

3. Rolnictwo  65,48 69,50 68,27 71,98 72,98 72,99 71,47 71,36 

B. Nawozy naturalne  5,29 4,79 4,73 5,38 4,87 5,04 5,07 5,23 

D. Gleby rolne  60,13 64,69 63,48 66,56 68,10 67,94 66,39 66,12 

F. Spalanie resztek 

roĎlinnych  
0,07 0,02 0,06 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 

5. Odpady  1,27 1,33 1,53 1,81 1,82 1,89 1,93 1,96 

C. Spopielanie i otwarte 

spalanie odpadów 
1,27 1,33 1,53 1,81 1,82 1,89 1,93 1,96 

OGÓćEM 858,49 844,65 721,10 605,38 541,99 448,07 371,89 311,52 

ĒródĈo: Opracowanie wĈasne KOBIZE, IOč-PIB 

Zgodnie z dyrektywā NEC w latach 2020-2029 Polska powinna zredukowaă emisją NOx o minimum 30%, 

zaĎ od 2030 r. ģ o minimum 39% w stosunku do 2005 r., przy czym zgodnie z art. 4 tej dyrektywy, emisja 

NOx z sektorów 3B (nawozy naturalne) i 3D (gleby rolne) nie jest objąta celem redukcyjnym okreĎlonym 

dla paĊstw czĈonkowskich UE. Krajowa emisja NOx (bez sektorów 3B i 3D) w 2020 r. byĈa niĕsza od emisji 

w 2005 r. o 32,7%, a w 2021 r. o 34,5%, a zatem limit emisji tego zanieczyszczenia zostaĈ w tych latach 

speĈniony. W latach prognozy redukcja emisji NOx w scenariuszu WEM osiāga wartoĎci od 40,9% 

w 2025 r., ok. 52,7% w 2030 r. i 69,7% w 2040 r. (Tabela 1.18), zatem cele redukcyjne dla NOx sā speĈnione 

we wszystkich latach prognozy. 

Podobnie jak w przypadku dwutlenku siarki, spalanie paliw (kategoria 1A) jest gĈównym ēródĈem emisji 

tlenków azotu. GĈównym powodem spadku emisji NOx w latach 2025-2040 jest prognozowane 

zmniejszenie zuĕycia paliw w przemysĈach energetycznych (kategoria 1A1), transporcie (kategoria 1A3) 

i maĈych ēródĈach spalania paliw (kategoria 1A4). 

Ponadto istotny wpĈyw na zmniejszenie emisji NOx ma postąp techniczny w sektorze maĈych ēródeĈ 

spalania paliw (1A4) polegajācy na zmieniajācej sią w latach prognozy strukturze urzādzeĊ grzewczych 

stosowanych w tym sektorze. Zmiany te polegajā na stopniowym wycofywaniu z uĕytkowania urzādzeĊ 

wysokoemisyjnych i zastąpowaniu ich urzādzeniami nowoczesnymi, speĈniajācymi wymagania 

Ekoprojektu. Zmiana struktury urzādzeĊ zostaĈa odzwierciedlona w malejācych wskaēnikach emisji 

ze spalania paliw w tym sektorze. 

Tabela 1.15. Projekcje emisji NMLZO, wedĈug sektorów (kategorii NFR) 
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Sektor 

(kategoria NFR) 

Emisja NMLZO [Gg] 

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

1. Energia  414,50 402,18 366,66 347,47 241,65 171,45 114,62 102,66 

A. Spalanie paliw  298,66 300,69 265,61 262,31 161,06 103,86 59,48 55,32 

1. PrzemysĈy energetyczne  2,86 3,04 3,29 3,25 3,53 3,58 3,01 2,71 

2. PrzemysĈ wytwórczy 

i budownictwo  
28,36 28,37 31,91 39,11 36,61 34,15 32,10 30,63 

3. Transport  91,28 72,25 70,26 45,56 23,81 18,98 16,60 15,18 

4. Inne sektory (maĈe ēródĈa 

spalania paliw, w tym 

gospodarstwa domowe) 

176,17 197,04 160,15 174,39 97,10 47,15 7,76 6,78 

B. Emisja lotna z paliw  115,84 101,48 101,05 85,15 80,59 67,59 55,14 47,34 

1. Paliwa staĈe  90,08 72,32 70,44 52,77 47,03 33,68 22,07 16,60 

2. Ropa naftowa i gaz ziemny  25,76 29,17 30,61 32,39 33,57 33,92 33,06 30,74 

2. Procesy przemysĈowe 

i uĕytkowanie produktów  
267,37 269,06 260,82 279,39 263,56 261,04 257,46 253,79 

B. PrzemysĈ chemiczny  2,84 2,98 4,18 5,68 6,37 6,40 6,43 6,47 

C. Produkcja metali  1,07 1,04 1,27 0,91 1,18 1,17 1,16 1,15 

D. Stosowanie 

rozpuszczalników i innych 

produktów  

256,78 258,12 248,27 264,78 248,08 245,44 241,75 238,00 

G. ģ L. Inne 6,68 6,92 7,11 8,02 7,93 8,03 8,12 8,17 

3. Rolnictwo  110,90 102,09 103,61 123,61 115,20 121,00 125,56 122,89 

B. Nawozy naturalne  104,84 95,96 97,31 115,61 107,32 113,13 117,98 115,60 

D. Gleby rolne  6,05 6,12 6,28 7,99 7,88 7,87 7,57 7,29 

F. Spalanie resztek 

roĎlinnych  
0,01 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 

5. Odpady  4,05 2,98 2,43 2,45 2,45 2,28 2,20 2,11 

A. SkĈadowanie odpadów 

staĈych  
2,52 1,53 0,89 0,57 0,49 0,31 0,21 0,12 

C. Spopielanie i otwarte 

spalanie odpadów 
1,50 1,41 1,51 1,85 1,93 1,95 1,95 1,95 

D. Gospodarka Ďciekami 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 

OGÓćEM 796,83 776,30 733,52 752,91 622,87 555,77 499,83 481,45 

ĒródĈo: Opracowanie wĈasne KOBIZE, IOč-PIB 

Zgodnie z dyrektywā NEC w latach 2020-2029 Polska powinna zredukowaă emisją NMLZO o minimum 

25%, zaĎ od 2030 r. ģ o minimum 26% w stosunku do 2005 r., przy czym zgodnie z art. 4 tej dyrektywy, 

emisja NMLZO z sektorów 3B (nawozy naturalne) i 3D (gleby rolne) nie jest objąta celem redukcyjnym 

okreĎlonym dla paĊstw czĈonkowskich UE. Krajowa emisja NMLZO (bez sektorów 3B i 3D) w 2020 r. byĈa 

niĕsza od emisji w 2005 r. o 8,3%, a w 2021 o 13,5%, a zatem Polska nie speĈniĈa w latach 2020-2021 celu 

dotyczācego redukcji emisji NMLZO. W latach prognozy redukcja emisji NMLZO w scenariuszu WEM 

osiāga wartoĎci od 26,0% w 2025 r. do 36,6% w 2030 r. i 47,7% w 2040 r. (Tabela 1.18), zatem cele 

redukcyjne dla NMLZO sā speĈnione we wszystkich latach prognozy. 

ĒródĈa emisji NMLZO sā bardziej rozproszone niĕ ēródĈa emisji SO2 i NOx. W 2020 r. najwiąkszy 

jednostkowy udziaĈ w emisji miaĈy kategorie: zuĕycie rozpuszczalników i innych produktów (kat. 2D) ģ 

35%, spalanie paliw w maĈych ēródĈach (kat. 1A4) ģ 23%, zuĕycie nawozów w rolnictwie (kat. 3B) ģ 15% 

i emisja lotna z paliw (kat. 1B) ģ 11%. UdziaĈ caĈej kategorii 1A (Spalanie paliw) w emisji NMLZO wyniósĈ 

w 2020 r. ģ 35%, zaĎ caĈego sektora 1 (Energia) ģ 46% i to wĈaĎnie zmiany w kategorii 1 (Energia) majā 

najwiąkszy wpĈyw na spadek emisji w latach prognozy. Dotyczy to przede wszystkim spadku zuĕycia paliw 

we wszystkich podkategoriach sektora 1. Energia oraz spadku emisji lotnej z paliw (a wiąc emisji zwiāzanej 

z wydobyciem, skĈadowaniem i transportem paliw).  
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Równieĕ emisje NMLZO ze zuĕycia rozpuszczalników systematycznie zmniejszajā sią w stosunku do 

2020 r. Jest to zwiāzane gĈównie z prognozowanym spadkiem zuĕycia rozpuszczalników 

w gospodarstwach domowych, a takĕe z prognozowanym zmniejszaniem sią zuĕycia farb 

rozpuszczalnikowych na korzyĎă farb wodnorozcieĊczalnych, które majā znacznie niĕszā zawartoĎă 

NMLZO. 

Tabela 1.16. Projekcje emisji amoniaku, wedĈug sektorów (kategorii NFR) 

Sektor 

(kategoria NFR) 

Emisja amoniaku [Gg] 

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

1. Energia  6,62 6,85 5,20 4,52 3,50 2,99 2,75 2,51 

A. Spalanie paliw  6,57 6,79 5,13 4,46 3,44 2,93 2,70 2,46 

2. PrzemysĈ wytwórczy 

i budownictwo  
0,04 0,05 0,07 0,10 0,12 0,12 0,12 0,12 

3. Transport  6,17 6,34 4,71 3,89 3,05 2,67 2,55 2,32 

4. Inne sektory (maĈe ēródĈa 

spalania paliw, w tym 

gospodarstwa domowe) 

0,36 0,41 0,36 0,47 0,27 0,14 0,03 0,02 

B. Emisja lotna z paliw  0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05 

1. Paliwa staĈe  0,03 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 

2. Ropa naftowa i gaz ziemny  0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 

2. Procesy przemysĈowe 

i uĕytkowanie produktów  
3,03 3,11 4,29 4,37 4,49 4,69 4,88 5,08 

B. PrzemysĈ chemiczny  2,71 2,82 4,05 4,22 4,35 4,57 4,78 4,99 

D. Stosowanie 

rozpuszczalników i innych 

produktów  

0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

G. ģ L. Inne 0,31 0,29 0,23 0,14 0,12 0,11 0,09 0,08 

3. Rolnictwo  307,83 286,47 277,61 299,99 269,60 276,83 273,58 278,51 

B. Nawozy naturalne  151,15 126,61 122,55 138,31 132,70 136,50 134,67 139,71 

D. Gleby rolne  156,61 159,84 155,00 161,64 136,90 140,33 138,90 138,80 

F. Spalanie resztek 

roĎlinnych  
0,07 0,02 0,06 0,04 0,01 0,01 0,01 0,01 

5. Odpady  5,39 3,19 2,29 1,41 1,99 2,08 2,19 2,18 

B. Kompostowanie 0,21 0,20 0,69 0,73 1,50 1,59 1,70 1,69 

D. Gospodarka Ďciekami 5,18 2,98 1,60 0,68 0,49 0,49 0,49 0,49 

OGÓćEM 322,88 299,62 289,39 310,29 279,58 286,59 283,40 288,29 

ĒródĈo: Opracowanie wĈasne KOBIZE, IOč-PIB 

Zgodnie z dyrektywā NEC w latach 2020-2029 Polska powinna zredukowaă emisją amoniaku o minimum 

1%, zaĎ od 2030 r. ģ o minimum 17% w stosunku do 2005 r. Redukcja tego zanieczyszczenia w latach 2020 

i 2021 odniesieniu do 2005 r. przekroczyĈa wymagany poziom i wyniosĈa w 2020 r. 3,9%, a w 2021 r. 

10,4%. W latach prognozy redukcja emisji amoniaku w scenariuszu WEM osiāga wartoĎci od 13,4% 

w 2025 r. do 11,2% w 2030 r i 10,7% w 2040 r., zatem cele redukcyjne dla NH3 sā speĈnione we latach 

2020-2029, ale nie sā speĈnione po 2030 r., poniewaĕ prognozowana emisja tego zanieczyszczenia roĎnie 

po 2025 r. 

Rolnictwo jest gĈównym ēródĈem emisji amoniaku w Polsce, odpowiedzialnym za okoĈo 97% emisji 

krajowej w 2020 r. i prognozuje sią utrzymanie tego udziaĈu do 2040 r. W 2020 r. dominowaĈy tu dwa 

ēródĈa: odchody zwierzāt gospodarskich (kat. 3B nawozy naturalne), odpowiadajāce za 45% emisji NH3 

oraz stosowanie nawozów naturalnych i mineralnych na gleby rolne (kat. 3D gleby rolne), z czego 

pochodziĈo 52% emisji NH3. Prognozuje sią, ĕe udziaĈy te nieznacznie bądā sią zmieniaă do 2040 r., 

przy czym udziaĈ emisji NH3 z gleb rolnych bądzie spadaă. Bez podjącia dodatkowych dziaĈaĊ w rolnictwie, 

wymagana redukcja emisji po 2030 r. nie zostanie osiāgniąta. 
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Tabela 1.17. Projekcje emisji pyĈu PM2,5, wedĈug sektorów (kategorii NFR) 

Sektor 

(kategoria NFR) 

Emisja pyĈu PM2,5 [Gg] 

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

1. Energia  306,65 344,65 281,04 290,24 165,20 83,84 22,60 19,64 

A. Spalanie paliw  304,58 342,73 279,11 288,74 163,76 82,66 21,64 18,78 

1. PrzemysĈy energetyczne  10,29 9,14 6,56 3,72 2,68 2,03 1,46 1,10 

2. PrzemysĈ wytwórczy 

i budownictwo  
19,85 12,71 11,02 8,20 6,93 5,28 4,36 3,88 

3. Transport  10,49 13,20 11,57 11,71 10,39 8,66 7,43 6,73 

4. Inne sektory (maĈe ēródĈa 

spalania paliw, w tym 

gospodarstwa domowe) 

263,94 307,68 249,96 265,11 143,76 66,69 8,40 7,07 

B. Emisja lotna z paliw  2,07 1,92 1,93 1,49 1,44 1,18 0,96 0,86 

1. Paliwa staĈe  1,99 1,82 1,81 1,38 1,33 1,08 0,87 0,77 

2. Ropa naftowa i gaz ziemny  0,08 0,10 0,11 0,11 0,11 0,10 0,09 0,09 

2. Procesy przemysĈowe 

i uĕytkowanie produktów  
8,58 8,70 9,04 8,54 9,43 9,54 9,66 9,78 

A. Produkty mineralne  2,79 3,01 2,74 2,99 3,74 3,79 3,83 3,87 

B. PrzemysĈ chemiczny  1,62 1,58 2,20 2,32 2,41 2,57 2,73 2,88 

C. Produkcja metali  1,17 1,04 1,44 1,09 1,28 1,27 1,26 1,25 

D. Stosowanie 

rozpuszczalników i innych 

produktów  

0,49 0,66 0,62 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 

G. ģ L. Inne 2,52 2,41 2,05 1,49 1,36 1,27 1,20 1,13 

3. Rolnictwo  3,10 2,77 2,95 3,30 3,19 3,29 3,29 3,33 

B. Nawozy naturalne  2,22 2,07 2,16 2,56 2,51 2,61 2,61 2,65 

D. Gleby rolne  0,73 0,65 0,65 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 

F. Spalanie resztek 

roĎlinnych  
0,16 0,04 0,14 0,08 0,02 0,02 0,02 0,02 

5. Odpady  3,75 3,97 4,21 4,52 4,64 4,68 4,70 4,70 

A. SkĈadowanie odpadów 

staĈych  
0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 

C. Spopielanie i otwarte 

spalanie odpadów 
1,06 1,17 1,31 1,51 1,42 1,47 1,48 1,49 

E. Inne 2,69 2,80 2,90 3,01 3,21 3,21 3,21 3,21 

OGÓćEM 322,08 360,09 297,24 306,59 182,46 101,35 40,24 37,45 

ĒródĈo: Opracowanie wĈasne KOBIZE, IOč-PIB 

Zgodnie z dyrektywā NEC w latach 2020-2029 Polska powinna zredukowaă emisją pyĈu PM2,5 

o minimum 16%, zaĎ od 2030 r. ģ o minimum 58% w stosunku do 2005 r. Redukcja tego zanieczyszczenia 

w odniesieniu do 2005 r. nie osiāgnąĈa w latach 2020-2021 wymaganego poziomu i wyniosĈa w 2020 r. ģ 

4,8%, a w 2021 r. ģ 7,7%. W latach prognozy redukcja emisji PM2,5 w scenariuszu WEM znacznie roĎnie 

i osiāga wartoĎci 43,3% w 2025 r., 68,5% w 2030 r. i 88,4% w 2040 r. (Tabela 1.18), zatem cele redukcyjne 

dla tego zanieczyszczenia NEC sā speĈnione we wszystkich latach prognozy. 

GĈównym ēródĈem emisji PM2,5 jest spalanie paliw w maĈych ēródĈach (kat. 1A4), z której w 2020 r. 

pochodziĈo 86% emisji krajowej. Powodem spadku emisji w latach prognozy jest spadek zuĕycia paliw w tej 

kategorii oraz wspomniana wyĕej zmiana struktury maĈych urzādzeĊ grzewczych w kierunku 

nowoczesnych i niskoemisyjnych. 

WpĈyw na ograniczenie emisji do powietrza SO2, NOx, NMLZO, NH3 i PM2,5 z instalacji przemysĈowych, 

w tym z energetyki, bądzie miaĈo takĕe wdraĕanie mechanizmów i wymagaĊ wynikajācych z dyrektywy 

2010/75/UE ws emisji przemysĈowych (IED).  Oczekiwane jest dalsze ograniczanie odziaĈywaĊ w zwiāzku 

z dostosowaniem instalacji przemysĈowych do znowelizowanej dyrektywy IED (dyrektywa 2024/1785). 
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Tabela 1.18. Prognozowana redukcja emisji zanieczyszczeĊ powietrza w latach 2025-2040 w stosunku do celów okreĎlonych 
w dyrektywie NEC 

Zanieczyszczenie 

Cele NECD 

min. wymagana redukcja 

w stosunku do emisji z 2005 

Emisje WEM 

2020-2029 od 2030 2020 2025 2030 2035 2040 

NOx 30% 39% -32,7% -40,9% -52,7% -62,1% -69,7% 

SO2 59% 70% -65,9% -77,3% -85,9% -91,3% -93,9% 

NMLZO 25% 26% -8,3% -26,0% -36,6% -45,4% -47,7% 

NH3 1% 17% -3,9% -13,4% -11,2% -12,2% -10,7% 

PM2,5 16% 58% -4,8% -43,3% -68,5% -87,5% -88,4% 

ʵːʶː 8ĀÙĖçíÀ ĸÙ ĹĖćÓÙþ ĆÓĀÀĲíÀúĀĴÎë 

W 2022 r. udziaĈ energii odnawialnej w ńnalnym zuĕyciu energii brutto osiāgnāĈ poziom 16,81% i byĈ 

wyĕszy o 4,98 p.p. w porównaniu z rokiem 2015. Najwiąkszy wzrost wystāpiĈ na przeĈomie lat 2017-2018 

i wyniósĈ 3,89 p.p. (Rysunek 4.8). CaĈkowity wolumen energii pochodzācej z odnawialnych ēródeĈ energii 

w 2022 r. wyniósĈ 878 051,8 GWh. GĈównā skĈadowā tego wolumenu byĈa energia wykorzystywana 

w sektorze ciepĈownictwa i chĈodnictwa - stanowiĈa ponad 49% sumy (Rysunek 4.9). W 2020 r. udziaĈ OZE 

wyniósĈ 16,11%. 

 
Rysunek 1.4. UdziaĈ OZE w ująciu krajowym 

ĒródĈo: Eurostat Shares 
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Rysunek 1.5. Porównanie udziaĈów OZE w poszczególnych sektorach gospodarki 

ĒródĈo: Eurostat Shares 

UdziaĈ OZE w elektroenergetyce w 2022 r. wyniósĈ 21,01% i byĈ wyĕszy o 7,87 p.p. wzglądem 2015 r. 

Najwiąkszy wzrost wartoĎci obserwuje sią na przestrzeni lat 2018-2022. W latach 2015-2018 nie 

odnotowano znaczācych zmian w udziale odnawialnych ēródeĈ energii w elektroenergetyce.  

W sektorze elektroenergetyki najwiąkszy udziaĈ produkcji z odnawialnych ēródeĈ energii na przestrzeni 

lat 2015ģ2022 miaĈ podsektor energetyki wiatrowej. W 2022 r. iloĎă wyprodukowanej energii w tym 

podsektorze wyniosĈa 18 934,5 GWh (co odpowiadaĈo ponad 50% ogólnej produkcji energii elektrycznej 

przez ēródĈa odnawialne). Od poczātku 2015 r. obserwuje sią systematyczny wzrost produkcji energii 

elektrycznej z instalacji fotowoltaicznych (wzrost o ponad 14 500% porównujāc produkcją w 2022 r. 

z produkcjā w 2015 r.). Tak gwaĈtowny przyrost produkcji spowodowany jest gĈównie rozwojem 

prosumenckich instalacji fotowoltaicznych, co wynika z wprowadzenia w Polsce systemów wsparcia dla 

tego typu inwestycji (np. Program Mój Prād) oraz rosnācych cen energii elektrycznej.  

UdziaĈ odnawialnych ēródeĈ energii w transporcie w 2022 r. wyniósĈ 5,53% - zwiąkszyĈ sią o 0,71 p.p. 

wzglądem 2015 r. Na przestrzeni rozwaĕanego okresu nie obserwowano znaczācych zmian tej wartoĎci. 

Najwiąkszā cząĎă energii odnawialnej w transporcie stanowiĈy biopaliwa (12 669,2 GWh w 2022 r.). 

Obserwuje sią wzrost udziaĈu zielonej energii elektrycznej w napądzie pojazdów drogowych oraz 

kolejowych (zwiąksza sią liczba samochodów elektrycznych, hybrydowych, elektryńkowane sā sieci 

kolejowe).  

W sektorze ciepĈownictwa i chĈodnictwa udziaĈ energii odnawialnej w 2022 r. wyniósĈ 22,71% byĈ 

o 7,92 p.p. wyĕszy niĕ w 2015 r. Na przestrzeni rozwaĕanego okresu najwiąkszy procentowy wzrost 

udziaĈu odnawialnych ēródeĈ energii w ciepĈownictwie i chĈodnictwie przypadĈ na lata 2017ģ2018 (wzrost 

o 6,69 p.p.). Obserwuje sią zwiąkszenie produkcji energii przez pompy ciepĈa. W ostatnich latach 

dominujāce znaczenie majā powietrzne pompy ciepĈa, co jest spowodowane niĕszymi kosztami w zakupie 

i instalacji tego typu jednostek wzglądem gruntowych pomp ciepĈa.  

ʵːʶːʵː sĖĆçĀĆĸĴ ĖĆĸĲĆöĥ f»8 ēĖĸĴ íĚġĀíÙöÈÎĴÎë ēĆúíġĴ÷ÀÎë

í ěĖĆÓ÷ÀÎë 

Zaprezentowane w niniejszym podrozdziale trajektorie krajowego i sektorowego udziaĈu OZE zakĈadajā 

kontynuacją obecnych trendów w zakresie rozwoju technologii OZE (w tym kosztowych), a takĕe 
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obowiāzujāce na etapie przygotowania prognozy mechanizmy wsparcia. Takimi mechanizmami sā 

systemy: Ďwiadectw pochodzenia (system stopniowo wygaszany) oraz aukcyjny (dla wszystkich 

technologii OZE wymienionych w ustawie8, a takĕe morskich farm wiatrowych). W systemie aukcyjnym 

zaĈoĕono maksymalny 15-letni okres subsydiowania dla technologii, natomiast dla morskich elektrowni 

wiatrowych okres ten wynosi 25 lat. ZaĈoĕono równieĕ, ĕe w ogĈaszanych w przyszĈoĎci aukcjach 

preferowane bądā rozwiāzania majāce obniĕyă ceną energii, co jest istotne z punktu widzenia 

konkurencyjnoĎci gospodarki i dalszego wzrostu PKB. W zakresie rozwoju energetyki prosumenckiej 

zaĈoĕono kontynuacją systemów wsparcia takich jak: Mój Prād, Czyste Powietrze, CiepĈe Mieszkanie, ulga 

termomodernizacyjna czy ulga inwestycyjna dla gospodarstw rolnych.  

Obliczenia oparto na danych prezentowanych w formularzach Eurostat SHARES9, wykorzystywanych do 

raportowania przez paĊstwa czĈonkowskie poziomu wykonania celów w zakresie udziaĈu OZE. Jako rok 

bazowy przyjąto rok 2020. W sektorze transportu udziaĈ OZE obliczono zgodnie z rekomendacjami 

zawartymi w dyrektywie REDIII10.  

Do celów pracy okreĎlono przewidywane krajowe zapotrzebowanie na energią ńnalnā brutto oraz 

produkcją z poszczególnych jednostek wytwórczych zaliczanych do OZE. SzczegóĈowy opis projekcji 

wzrostu zapotrzebowania na energią wykorzystanej do obliczeĊ zawarto w dalszych rozdziaĈach. 

W przypadku elektrowni wodnych oraz wiatrowych, zaprezentowane w tabeli (Tabela 4.41) wartoĎci 

dotyczāce produkcji sā wielkoĎciami znormalizowanymi zgodnie z metodykā rekomendowanā przez 

Eurostat. W przypadku elektrowni wodnych normalizacja polega na korekcji poziomu produkcji w oparciu 

o uĎredniony na przestrzeni ostatnich 15 lat wskaēnik wykorzystania mocy zainstalowanej. W odniesieniu 

do elektrowni wiatrowych zastosowano analogicznā metodą, ale z wykorzystaniem Ďredniej z okresu 5 lat.  

W tabelach (Tabela 1.19, Tabela 1.20, Tabela 1.21, Tabela 1.22) zaprezentowano krajowe i sektorowe 

prognozy udziaĈu OZE, wynikajāce z opisanych powyĕej zaĈoĕeĊ.  

Optymalizacja kosztowa, a takĕe analiza moĕliwoĎci rozwojowych oparta na dotychczasowych trendach 

oraz przy braku dziaĈaĊ nadzwyczajnych wybiegajācych poza dotychczasowe ramy prawne 

i regulacyjne, wskazuje na moĕliwy do osiāgniącia poziom udziaĈu OZE w ńnalnym zuĕyciu energii 

ńnalnej brutto w 2030 r. do ok. 30% oraz w 2040 r. ģ ok. 44%. UdziaĈ OZE wzrasta dynamicznie we 

wszystkich sektorach - elektroenergetycznym, ciepĈowniczym i transportowym.  

 
8 Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych ēródĈach energii (Dz. U. z 2013 r. poz. 1436, z póēn. zm.) 
9 European Commission. SHARES Tool Manual. Version 2022.181023 
10 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady UE 2023/2413 z dnia 18 paēdziernika 2023 r. zmieniajāca dyrektywą 
(UE) 2018/2001, rozporzādzenie (UE) 2018/1999 i dyrektywą 98/70/WE w odniesieniu do promowania energii ze 
ēródeĈ odnawialnych oraz uchylajāca dyrektywą Rady (UE) 2015/652 
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Rysunek 1.6. UdziaĈ OZE w ńnalnym zapotrzebowaniu brutto oraz w poszczególnych sektorach gospodarki 

W sektorze elektroenergetycznym, w okresie 2020-2030, udziaĈ OZE roĎnie z poziomu 16,2% do 50% 

w 2030 r. GĈównym motorem tego wzrostu sā technologie wiatrowe i sĈoneczne. Po 2040 coraz wiąkszā 

rolą w produkcji energii elektrycznej zaczyna odgrywaă równieĕ Īzielony wodórĩ (Tabela 1.19, Rysunek 

1.7).  

 

Rysunek 1.7. Produkcja energii elektrycznej z OZE w podziale na technologie - sektor elektroenergetyczny [ktoe] 
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* wartoĎci znormalizowane 

W sektorze ciepĈownictwa i chĈodnictwa, gdzie wystąpuje stosunkowo duĕy potencjaĈ, udziaĈ OZE roĎnie 

z 22,1% w 2020 r. do 32,1% w 2030 r. (Tabela 4.40, Rysunek 1.8), ale osiāgniącie wskazanych w analizie 

wartoĎci bądzie wymagaĈo skierowania znacznie wiąkszego niĕ do tej pory strumienia Ďrodków 

na transformacją. CiepĈownictwo jest jednym z najistotniejszych sektorów przemysĈowych gospodarki, 

o podstawowym znaczeniu dla spoĈeczeĊstwa w polskich warunkach klimatycznych (zaspokaja ok. 1/4 

zapotrzebowania na ciepĈo w Polsce). Tymczasem sytuacja ńnansowa wiąkszoĎci spóĈek ciepĈowniczych 

nie pozwala na prowadzenie inwestycji w wymaganym zakresie. Zgodnie z zaprezentowana Ďcieĕkā, udziaĈ 

OZE roĎnie w tempie wynikajācym z zapisów Dyrektywy REDIII11 tzn. 0,8 pkt. proc. w latach 2021-2025 

i 1,1, pkt. proc. w latach 2026-2030. 

 

Rysunek 1.8. Zuĕycie energii koĊcowej brutto z OZE w podziale na technologie - ciepĈownictwo i chĈodnictwo [ktoe] 

Sektor transportu jest tym obszarem, w którym zwiąkszanie udziaĈu OZE w ogólnym zuĕyciu energii 

bądzie duĕym wyzwaniem. Jak powszechnie wiadomo, moĕliwoĎci wdraĕania biopaliw i biokomponentów 

sā ograniczone wzglądami technicznymi i ekonomicznymi. Najwiąksze nadzieje pokĈada sią wiąc 

w elektryńkacji transportu drogowego, która biorāc pod uwagą stopieĊ zamoĕnoĎci spoĈeczeĊstwa, 

niekoniecznie bądzie przebiegaă wedĈug zaĈoĕonego w analizie scenariusza. Jak do tej pory rozwój rynku 

pojazdów elektrycznych oraz infrastruktury towarzyszācej odbiega od oczekiwaĊ i zaĈoĕeĊ poprzedniego 

KPEiK na lata 2021-2030. Realizacja przedstawionego w analizie planu, wymagaă bądzie wiąc wdroĕenia 

dodatkowych polityk i Ďrodków. 

Wyniki analiz w zakresie trajektorii wzrostu udziaĈu OZE w transporcie wskazujā na jego wzrost 

z poziomu 6,6% w 2020 r. do 17,7% w 2030 r. (Tabela 1.19, Rysunek 1.9), W kolejnych podokresach 

prognozy wzrasta on w tempie geometrycznym w miarą postąpu w elektryńkacji transportu, napądzanej 

gĈównie spadkiem kosztów pojazdów elektrycznych (w tym napądzanych wodorem). 

 
11 dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2023/2413 z dnia 18 paēdziernika 2023 r. z dnia 18 paēdziernika 
2023 r. zmieniajāca dyrektywą (UE) 2018/2001, rozporzādzenie (UE) 2018/1999 i dyrektywą 98/70/WE 
w odniesieniu do promowania energii ze ēródeĈ odnawialnych oraz uchylajāca dyrektywą Rady (UE) 2015/652 (Dz. 
Urz. UE L z 31.10.2023, str. 2413) 
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Rysunek 1.9. Zuĕycie energii koĊcowej brutto z OZE w podziale na technologie - sektor transportu [ktoe] 
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Tabela 1.19. Sektorowe i caĈkowite zuĕycie energii koĊcowej brutto ze ēródeĈ odnawialnych 

  2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

Zuĕycie energii koĊcowej brutto 

z OZE w podziale na sektory 

[ktoe]  

KoĊcowe zuĕycie energii brutto (denominator RES-OS) 61 577 69 192 65 374 74 069 73 076 69 573 67 039 64 741 

Zuĕycie energii koĊcowej brutto ze ēródeĈ odnawialnych (numerator 

RES-OS) 
4 229 6 421 7 767 11 926 15 257 20 754 24 552 28 164 

Zuĕycie energii koĊcowej brutto ze ēródeĈ odnawialnych 

w elektroenergetyce 
257 824 1 818 2 292 4 441 8 264 10 849 12 827 

Zuĕycie energii koĊcowej brutto ze ēródeĈ odnawialnych 

w ciepĈownictwie i chĈodnictwie  
3 868 4 677 5 224 8 507 9 191 10 274 11 368 12 766 

Zuĕycie energii koĊcowej brutto ze ēródeĈ odnawialnych 

w transporcie  
178 993 824 1 291 1 723 2 489 2 877 3 377 

Sektorowy i  caĈkowity udziaĈ 

energii ze ēródeĈ odnawialnych 

w zuĕyciu koĊcowym energii 

brutto  

UdziaĈ energii ze ēródeĈ odnawialnych w zuĕyciu koĊcowym 

energii brutto  
6,9% 9,3% 11,9% 16,1% 20,9% 29,8% 36,6% 43,5% 

UdziaĈ energii z OZE w elektroenergetyce  2,5% 6,5% 13,4% 16,2% 28,6% 50,1% 59,7% 59,1% 

UdziaĈ energii z OZE w ciepĈownictwie i chĈodnictwie  10,2% 11,8% 14,8% 22,1% 27,0% 32,1% 37,4% 44,4% 

UdziaĈ energii z OZE w transporcie (z multiplikatorami) 1,7% 6,6% 5,7% 6,6% 9,5% 17,7% 24,5% 34,1% 

ĒródĈo: Opracowanie wĈasne ARE S.A., Eurostat SHARES 

Tabela 1.20. Sektor elektroenergetyczny 

  2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

Produkcja energii elektrycznej 

z OZE w podziale na technologie - 

sektor elektroenergetyczny [ktoe]  

KoĊcowe zuĕycie energii elektrycznej brutto (denominator 

RES-E) 
12 397 13 391 14 102 14 660 15 892 17 025 19 092 23 049 

Elektrownie wodne*  164 189 198 200 223 248 254 260 

Elektrownie wiatrowe*  17 146 833 1 294 2 201 5 135 6 966 8 071 

Elektrownie fotowoltaiczne  0 0 5 168 1 335 2 134 2 965 3 820 

Elektrownie biomasowe 120 508 776 596 586 746 646 693 

Elektrownie biogazowe 10 34 78 106 163 237 307 338 

Elektrownie geotermalne 0 0 0 0 0 0 0 0 

Elektrownie na wodór 0 0 0 0 0 0 214 410 

Odnawialne odpady komunalne  0 0 0 16 30 36 38 39 

UdziaĈ poszczególnych rodzajów 

technologii w  zuĕyciu energii 

z OZE w elektroenergetyce  

Elektrownie wodne  52,7% 21,6% 10,5% 8,4% 4,9% 2,9% 2,2% 1,9% 

Elektrownie wiatrowe  5,5% 16,6% 44,1% 54,4% 48,5% 60,2% 61,2% 59,2% 

Elektrownie fotowoltaiczne  0,0% 0,0% 0,3% 7,1% 29,4% 25,0% 26,0% 28,0% 
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  2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

Elektrownie biomasowe 38,6% 57,9% 41,1% 25,0% 12,9% 8,7% 5,7% 5,1% 

Elektrownie biogazowe 3,2% 3,9% 4,1% 4,5% 3,6% 2,8% 2,7% 2,5% 

Elektrownie geotermalne 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

Elektrownie na wodór 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 1,9% 3,0% 

Odnawialne odpady komunalne  0,0% 0,0% 0,0% 0,7% 0,7% 0,4% 0,3% 0,3% 

*wartoĎci znormalizowane 
ĒródĈo: Opracowanie wĈasne ARE S.A., Eurostat SHARES 

Tabela 1.21. Sektor ciepĈownictwa i chĈodnictwa 

  2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

Zuĕycie energii koĊcowej brutto 

z OZE w podziale na technologie - 

ciepĈownictwo i chĈodnictwo 

[ktoe]  

KoĊcowe zuĕycie energii brutto w ciepĈownictwie 

i chĈodnictwie (denominator RES-H&C) 
38 064 39 594 35 310 38 417 34 072 32 010 30 358 28 733 

Geotermia 11 13 22 26 45 59 75 109 

SĈoĊce 0 10 45 80 259 430 516 515 

Biomasa staĈa 3 814 4 555 4 896 7 892 7 513 7 526 7 352 7 106 

Biogaz 41 51 88 114 177 258 357 460 

Pompy ciepĈa 0 45 133 298 1 056 1 840 2 751 4 026 

Wodór 0 0 0 0 0 4 144 360 

Odnawialne odpady komunalne  1 3 40 97 141 158 173 189 

UdziaĈ poszczególnych rodzajów 

technologii w  zuĕyciu energii 

z OZE w ciepĈownictwie 

i chĈodnictwie  

Geotermia 0,3% 0,3% 0,4% 0,3% 0,5% 0,6% 0,7% 0,9% 

SĈoĊce 0,0% 0,2% 0,9% 0,9% 2,8% 4,2% 4,5% 4,0% 

Biomasa staĈa 98,6% 97,4% 93,7% 92,8% 81,7% 73,3% 64,7% 55,7% 

Biogaz 1,1% 1,1% 1,7% 1,3% 1,9% 2,5% 3,1% 3,6% 

Pompy ciepĈa 0,0% 1,0% 2,5% 3,5% 11,5% 17,9% 24,2% 31,5% 

Wodór 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 1,3% 2,8% 

Odnawialne odpady komunalne  0,0% 0,1% 0,8% 1,1% 1,5% 1,5% 1,5% 1,5% 

ĒródĈo: Opracowanie wĈasne ARE S.A., Eurostat SHARES 
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Tabela 1.22. Sektor transportu 

  2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

Zuĕycie energii koĊcowej 

brutto z  OZE w podziale na 

paliwa i technologie - sektor 

transportu [ktoe]  

KoĊcowe zuĕycie energii brutto w transporcie (denominator RES-

T) 
10 189 14 957 14 493 19 628 23 123 21 421 19 904 18 513 

Energia elektryczna  54 53 72 88 98 272 543 806 

Biopaliwa I generacji 50 867 653 1 040 1 238 1 287 1 302 1 317 

Biopaliwa II generacji  0 0 0 0 250 435 442 449 

Biometan 0 0 0 0 121 438 444 480 

Biowąglowodory 0 0 0 0 10 10 10 11 

RNFBO 0 0 0 0 6 45 137 315 

Paliwa wąglowe z recyclingu 0 0 0 0 0 0 0 0 

Zuĕycie energii elektrycznej na cele transportu drogowego 

zakwalifikowane do OZE 
0 0 1 2 16 95 283 512 

Zuĕycie energii elektrycznej na cele transportu kolejowego 

zakwalifikowane do OZE 
48 47 65 80 78 170 251 284 

Zuĕycie energii elektrycznej w transporcie rurociāgowym 

zakwalifikowane do OZE 
6 6 7 6 4 8 10 9 

UdziaĈ energii elektrycznej 

w zuĕyciu energii z OZE 

w transporcie  

UdziaĈ energii elektrycznej na cele transportu drogowego 0,5% 0,7% 0,7% 2,3% 15,9% 34,9% 52,1% 63,6% 

UdziaĈ energii elektrycznej na cele transportu kolejowego 89,0% 88,8% 90,1% 91,1% 79,6% 62,3% 46,2% 35,2% 

UdziaĈ energii elektrycznej na cele innych rodzajów transportu 10,5% 10,5% 9,2% 6,5% 4,5% 2,8% 1,8% 1,2% 

 

CaĈkowite zuĕycie energii elektrycznej w transporcie [ktoe] 343,0 287,0 267,2 273 404 655 970 1357 

Rzeczywiste zuĕycie energii elektrycznej na cele transportu 

drogowego [ktoe] 
1,8 2,0 1,9 6 64 228 505 863 

Rzeczywiste zuĕycie energii elektrycznej na cele transportu 

kolejowego [ktoe] 
305,2 254,9 240,6 249 321 408 448 478 

Rzeczywiste zuĕycie energii elektrycznej w transporcie 

rurociāgowym [ktoe] 
36,0 30,2 24,7 18 18 18 17 16 

ĒródĈo: Opracowanie wĈasne ARE S.A., Eurostat SHARES 
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ʵːʶːʶː sĖĆçĀĆĸĴ ĖĆĸĲĆöĥ f»8Ĳ ÌĥÓĴĀ÷ÀÎëí Ĳ ēĖĸÙÿĴěúÙ ēĖĸĴ

íĚġĀíÙöÈÎĴÎë ēĆúíġĴ÷ÀÎëí ěĖĆÓ÷ÀÎë 

Wyniki prognoz w zakresie wytwarzania energii elektrycznej w budynkach* sā pochodnā optymalizacji 

kosztowej przeprowadzonej w modelu MESSAGE, uwzglądniajācej obecne uregulowania prawne 

odnoszāce sią do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na OZE oraz przewidywania w zakresie 

potencjaĈu spadku kosztów technologii. W modelu tym, ēródĈa rozproszone konkurujā z cenā energii 

elektrycznej dla odbiorców koĊcowych z sieci.  

Zaprezentowane poniĕej wyniki, dotyczāce wielkoĎci produkcji z maĈych instalacji i mikroinstalacji 

opartych na OZE, zostaĈy wygenerowane przy zaĈoĕeniu stopniowego spadku kosztów technologii, 

rosnācych cen detalicznych energii elektrycznej (gĈównie w wyniku wzrostu kosztów zakupu uprawnieĊ 

do emisji CO2 wpĈywajācych na poziom ceny hurtowej), jak równieĕ sposobów wsparcia umoĕliwiajācych 

cząĎciowe pokrycie kosztów inwestycyjnych, moĕliwoĎci korzystania z poĕyczek udzielanych na 

preferencyjnych warunkach oraz wartoĎciowego rozliczania nadwyĕek energii wyprodukowanych przez 

prosumenta, zgodnie z zapisami ustawy z dnia 29 paēdziernika 2021 r. o zmianie ustawy o odnawialnych 

ēródĈach energii oraz niektórych innych ustaw (Dz. U. poz. 2376, z póēn. zm.). 

Z uzyskanych rezultatów wynika, ĕe najszybciej rozwijajācā sią technologiā w budynkach bądzie 

fotowoltaika (charakteryzujāca sią najwiąkszā dynamikā redukcji kosztów i stanowiāca wygodne 

rozwiāzanie techniczne dla gospodarstw domowych, wspólnot mieszkaniowych oraz budynków 

usĈugowych). 

W tabelach (Tabela 1.23; Tabela 1.24) zaprezentowano projekcje wytwarzania energii elektrycznej 

i cieplnej z odnawialnych ēródeĈ energii w maĈych instalacjach i mikroinstalacjach w budynkach, 

z uwzglądnieniem danych dotyczācych energii wytworzonej, zuĕytej na wĈasne potrzeby i wprowadzonej 

do sieci. UdziaĈ energii wprowadzanej do sieci w poszczególnych okresach zostaĈ okreĎlony na podstawie 

analizy danych historycznych podawanych przez URE12. Projekcje produkcji ciepĈa z mikroinstalacji 

uzyskano za pomocā symulacyjnego modelu STEAM-PL, gdzie pod uwagą brane sā takie elementy jak: 

poziom zapotrzebowania na energią uĕytecznā, wystąpujācy potencjaĈ, koszty technologii, poziom dopĈat, 

preferencje uĕytkowników, dotychczasowe tempo rozwoju, przewidywania instytucji branĕowych 

i uznanych oĎrodków badawczych w kraju i za granicā. 

Tabela 1.23. Wytwarzanie energii elektrycznej z odnawialnych ēródeĈ energii w budynkach [GWh] 

 rok Biogazownie Fotowoltaika  
Elektrownie 

wiatrowe  
MEW 

Produkcja brutto 

[GWh] 

2015 0 9 0 0 

2020 1 1 527 0 0 

2025 8 9 897 0 0 

2030 13 14 036 1 0 

2035 17 18 780 1 0 

2040 21 23 964 2 0 

Zuĕycie na wĈasne 

potrzeby [GWh]  

2015 0 5 0 0 

2020 0 458 0 0 

2025 6 2 969 0 0 

2030 10 4 912 0 0 

2035 13 7 512 0 0 

 
* w rozumieniu art. 2 ust. 1 dyrektywy 2010/31/UE 
12ĪZbiorcze informacje dotyczāce wytwarzania energii elektrycznej z odnawialnych ēródeĈ energii w mikroinstalacji 
lub maĈej instalacji za 2020, 2021 i 2022 r. Urzād Regulacji Energetyki, Warszawa. 
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 rok Biogazownie Fotowoltaika  
Elektrownie 

wiatrowe  
MEW 

2040 17 10 784 0 0 

Energia 

wprowadzona do 

sieci [GWh] 

2015 0 4 0 0 

2020 0 1 069 0 0 

2025 2 6 928 0 0 

2030 3 9 123 1 0 

2035 3 11 268 1 0 

2040 4 13 180 1 0 

ĒródĈo: Opracowanie wĈasne ARE S.A. (STEAM-PL, MESSAGE-PL) 

Tabela 1.24. Wytwarzanie ciepĈa z odnawialnych ēródeĈ energii w budynkach [ktoe] 

 rok Biogazownie 
Kolektory 

sĈoneczne 
KotĈy na biomasą Pompy ciepĈa Geotermalne 

Produkcja brutto 

[ktoe]  

2015 0 45 2 281 133 0 

2020 0 80 2 098 298 0 

2025 4 259 2 088 1 056 0 

2030 6 430 2 048 1 840 0 

2035 8 516 1 818 2 751 0 

2040 11 515 1 576 4 026 0 

Zuĕycie na wĈasne 

potrzeby [ktoe]  

2015 0 45 2 281 133 0 

2020 0 80 2 098 298 0 

2025 4 259 2 088 1 056 0 

2030 6 430 2 048 1 840 0 

2035 8 516 1 818 2 751 0 

2040 11 515 1 576 4 026 0 

Energia 

wprowadzona do 

sieci [ktoe] 

2015 0 0 0 0 0 

2020 0 0 0 0 0 

2025 0 0 0 0 0 

2030 0 0 0 0 0 

2035 0 0 0 0 0 

2040 0 0 0 0 0 

ĒródĈo: Opracowanie wĈasne ARE S.A. (STEAM-PL, MESSAGE-PL) 

W tabeli (Tabela 1.25) zaprezentowano projekcje wykorzystanie OZE w budynkach w podziale na ēródĈa 

oraz projekcje udziaĈu w zuĕyciu energii ogóĈem. Z danych tych wynika wzrost udziaĈu OZE w budynkach 

z ok. 25% w 2020 r. do ok. 41% w 2030 r. i ponad 63% w 2040 r. 

Tabela 1.25. OZE w budynkach [ktoe] 

 2020 2025 2030 2035 2040 

Energia elektryczna 131 852 1 208 1 616 2 063 

Energia elektryczna z sieci (OZE) 418 723 1 332 1 921 2 213 

CiepĈo z sieci (OZE) 287 466 749 1 122 1 558 

Energia geotermalna 26 45 59 75 109 

SĈoĊce 104 251 414 496 486 

Biomasa  4 648 3 795 3 258 2 937 2 564 

Pompy ciepĈa 223 1 047 1 763 2 476 3 369 

Wodór 0 0 0 0 0 

Produkcja z OZE ogóĈem 5 837 7 179 8 783 10 643 12 361 

Zuĕycie energii ogóĈem 23 702 23 660 21 317 20 112 19 482 

UdziaĈ OZE [%] 24,6% 30,3% 41,2% 52,9% 63,4% 
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W tabeli (Tabela 1.26) zaprezentowano projekcje wykorzystanie OZE w przemyĎle w podziale na ēródĈa 

oraz projekcje udziaĈu w zuĕyciu energii ogóĈem. Z danych tych wynika wzrost udziaĈu OZE w przemyĎle z 

ok. 12% w 2020 r. do ok. 18% w 2030 r. i nastąpnie ok. 22% w 2040 r. Poniĕsze zestawienie nie uwzglądnia 

wykorzystania energii elektrycznej z farm wiatrowych i fotowoltaicznych. Ta cząĎă OZE zostaĈa 

zakwalińkowana do elektroenergetyki. 

Tabela 1.26. OZE w przemyĎle [ktoe] 

 2020 2025 2030 2035 2040 

Odpady odnawialne 90 102 112 123 137 

Biogaz 23 34 46 58 70 

SĈoĊce 8 67 160 296 478 

Biomasa  1 807 2 361 2 411 2 369 2 374 

Biometan 0 0 0 0 0 

Wodór 0 0 4 27 149 

Produkcja z OZE ogóĈem 1 928 2 563 2 732 2 873 3 208 

Zuĕycie energii ogóĈem 15 921 16 002 15 391 14 870 14 405 

UdziaĈ OZE [%] 12,1% 16,0% 17,8% 19,3% 22,3% 

 

ʶː µĴÿíÀĖ ˧ÙæÙ÷ġĴĲĀĆěÏ ÙĀÙĖçÙġĴÎĸĀÀ˩ 

W latach 2011ģ2021 roczne skumulowane tempo wzrostu efektywnoĎci energetycznej wyniosĈo 0,9%. 

EnergochĈonnoĎă pierwotna PKB obniĕaĈa sią w tym okresie o Ďrednio 2,6% rocznie, a energochĈonnoĎă 

ńnalna PKB o 1,5%. Najszybsze tempo poprawy efektywnoĎci energetycznej odnotowano w transporcie 

(o 2,2%). CaĈkowite zuĕycie energii pierwotnej wzrosĈo w latach 2011ģ2021 z 96,6 Mtoe do 104,0 Mtoe 

(tj. skumulowany roczny wskaēnik wzrostu ģ 0,7%). Natomiast ńnalne zuĕycie energii wzrosĈo 

w analizowanym okresie z 64,7 do 75,2 Mtoe (tj. skumulowany roczny wskaēnik wzrostu ģ 1,5%). Zarówno 

zuĕycie caĈkowite, jak i ńnalne osiāgnąĈo najwyĕszā wartoĎă w 2018 r. (byĈo to odpowiednio 104,1 Mtoe 

oraz 74,9 Mtoe). 
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Rysunek 2.1. Zuĕycie energii pierwotnej i ńnalnej ogóĈem w latach 2011-202113 

W 2021 r., w odniesieniu do 2011 r., energochĈonnoĎă pierwotna PKB obniĕyĈa sią o 20,3%, 

a energochĈonnoĎă ńnalna o 13,8%. Po uwzglądnieniu korekty klimatycznej tempo poprawy byĈo 

nieznacznie wyĕsze (odpowiednio o 21,0% i 15,0%). 

Najwiąkszy wpĈyw na zmianą zuĕycia miaĈa aktywnoĎă gospodarcza, której zwiąkszenie przyczyniĈo sią do 

wzrostu zapotrzebowania na energią o 11,7 Mtoe w 2021 r. w stosunku do 2011 r. W przypadku 

gospodarstw domowych czynnikami wpĈywajācymi na zwiąkszenie zapotrzebowania na energią byĈ 

wzrost liczby mieszkaĊ i zmiana stylu ĕycia (wiąksze mieszkania) oraz warunki pogodowe. Zmiany 

strukturalne w przemyĎle przyczyniĈy sią do zmniejszenia zuĕycie energii o 0,4 Mtoe, natomiast 

w transporcie zwiąkszyĈy o 1,6 Mtoe. OszcządnoĎci energii wyniosĈy Ĉācznie 5,8 Mtoe, przy czym 

najwiąksze redukcje zostaĈy osiāgniąte w gospodarstwach domowych (2,4 Mtoe). Warunki pogodowe 

wpĈynąĈy na zwiąkszenie zuĕycia energii o 1,0 Mtoe, a pozostaĈe czynniki na zmniejszenie o 0,1 Mtoe32. 

ʶːʵː »ĥĻĴÎíÙ ÙĀÙĖçíí ēíÙĖĲĆġĀÙö í æíĀÀúĀÙö 

Na rysunku (Rysunek 2.2) przedstawiono historyczne i prognozowane zuĕycie energii pierwotnej i ńnalnej 

w kraju. Z uzyskanych danych wynika umiarkowany spadek zapotrzebowania na energią pierwotnā 

w kraju w latach 2020-2030 z poziomu 103,3 Mtoe do 95,4 Mtoe i nastąpnie przyspieszenie tempa tego 

spadku w dalszych okresach. W konsekwencji, zapotrzebowanie na energią pierwotnā spada do 90 Mtoe 

w 2040 r. Finalne zuĕycie energii spada w rozpatrywanym okresie z poziomu 77,1 Mtoe do 72,2 Mtoe 

w 2030 r. i nastąpnie do 67,1 Mtoe w 2040 r. Wg analiz w scenariuszu WEM gĈąbsza redukcja zuĕycia 

energii w kraju w perspektywie najbliĕszych 6 lat jest niemoĕliwa do realizacji. Polska jest krajem 

rozwijajācym sią, którego ambicjā od momentu przystāpienia do UE jest osiāgniącie przynajmniej 

Ďredniego unijnego poziomu zamoĕnoĎci (mierzonego wskaēnikiem PKB/Ma w PPP). Tymczasem rozwój 

gospodarczy jest nierozerwalnie zwiāzany ze wzrostem potrzeb energetycznych, tym bardziej ĕe Ďrednie 

zuĕycie energii w Polsce jest znacznie niĕsze od wiąkszoĎci rozwiniątych krajów Europy Zachodniej. 

Planowane do wdroĕenia Ďrodki z zakresu poprawy efektywnoĎci energetycznej tylko do pewnego stopnia 

sā w stanie zredukowaă zuĕycie energii. 

Tabela 2.1. Zuĕycie energii pierwotnej i ńnalnej ogóĈem [ktoe] 

 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

Zuĕycie energii 

pierwotnej*  
92 905 101 819 96 061 103 280 101 355 92 215 88 561 90 029 

Zuĕycie energii 

pierwotnej  
92 582 101 604 95 868 102 979 100 967 91 775 88 096 89 536 

Zuĕycie energii 

pierwotnej (Europa 

2020-2030) 

87 974 96 590 90 075 96 859 94 440 84 547 80 041 80 342 

Finalne zuĕycie energii* 61 700 70 380 65 169 77 134 75 642 72 234 69 573 67 104 

Finalne zuĕycie energii 57 473 65 250 60 863 70 257 70 171 66 845 64 269 61 936 

Finalne zuĕycie energii 

(Europa 2020-2021) 
58 487 66 283 62 299 71 145 70 820 66 831 63 429 59 830 

*ze zuĕyciem nieenergetycznym 
ĒródĈo: Opracowanie wĈasne ARE S.A. (STEAM-PL, MESSAGE-PL), EUROSTAT 

 
13 ĪEfektywnoĎă wykorzystania energii w latach 2011-2021ĩ. GĈówny Urzād Statystyczny, Warszawa, 15.06.2023 r. 
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Rysunek 2.2. Zuĕycie energii pierwotnej i ńnalnej ogóĈem 

ʶːʶː »ĥĻĴÎíÙ ÙĀÙĖçííæíĀÀúĀÙö Ĳ ēĆÓĸíÀúÙ ĀÀ ĚÙ÷ġĆĖĴ 

čcieĕki zmian zapotrzebowania ńnalnego na energią ogóĈem i w podziale na sektory zaprezentowano 

w tabeli (Tabela 2.2) oraz na rysunku (Rysunek 2.3). Zgodnie z wynikami prognoz, zuĕycie ńnalne energii 

(bez zuĕycia nieenergetycznego) spada w latach 2020-2030 z poziomu 70,2 Mtoe do 66,8 Mtoe. 

Przedstawiona trajektoria zakĈada spadek zuĕycia ńnalnego w latach 2020-2040 we wszystkich sektorach 

gospodarki krajowej. Z dzisiejszej perspektywy, najtrudniej bądzie osiāgnāă jakiejkolwiek redukcje zuĕycia 

energii w ciāgu najbliĕszych szeĎciu lat w sektorze transportu. Jest to sektor, który - w Ďlad za wzrostem 

gospodarczym - ciāgle sią rozwija. W póēniejszym okresie, wraz z rozwojem nowych technologii 

transportowych oraz popularyzacji transportu zbiorowego jest szansa na znaczne obniĕenie 

energochĈonnoĎci transportu, ale jest to uzaleĕnione od tempa wzrostu zamoĕnoĎci spoĈeczeĊstwa.  

Tabela 2.2. Zuĕycie energii ńnalnej w podziale na sektory (bez zuĕycia nieenergetycznego) [ktoe] 

 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

PrzemysĈ 14 616 13 498 14 097 15 921 16 002 15 391 14 870 14 405 

Transport 12 223 17 187 16 561 21 779 23 494 21 831 20 346 18 900 

w tym: pasaĕerski b.d. b.d. 8 985 11 002 12 242 10 879 10 403 9 945 

towarowy  b.d. b.d. 7 496 10 695 11 168 10 865 9 857 8 869 

pojazdy spec.  b.d. b.d. 79 82 84 86 87 87 

Gospodarstwa domowe 19 467 22 002 19 032 21 101 18 864 17 750 17 263 17 025 

UsĈugi 6 730 8 833 7 842 7 565 8 170 8 401 8 485 8 473 

Rolnictwo 4 438 3 730 3 330 3 869 3 640 3 473 3 305 3 133 

RAZEM 57 473 65 250 60 863 70 235 70 171 66 845 64 269 61 936 

ĒródĈo: Opracowanie wĈasne ARE S.A. (STEAM-PL), EUROSTAT 
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Rysunek 2.3. Zuĕycie energii ńnalnej w podziale na sektory (bez zuĕycia nieenergetycznego) 

ʶːʷː »ĥĻĴÎíÙ ÙĀÙĖçíí æíĀÀúĀÙö Ĳ ēĆÓĸíÀúÙ ĀÀ ēÀúíĲÀ 

W ńnalnym zuĕyciu energii nastąpujā stopniowe zmiany w strukturze paliwowej (Tabela 2.3; Rysunek 2.4). 

Znaczāco spada zuĕycie wągla (jego udziaĈ spada z 14% w 2020 r. do 6% w 2030 r.), natomiast roĎnie 

stopniowo zuĕycie energii elektrycznej oraz energii z odnawialnych ēródeĈ energii. Gaz ziemny roĎnie 

tylko do 2030 r. W oparciu o przyjąte zaĈoĕenia przewidywany jest stopniowy, aczkolwiek nieznaczny 

spadek zapotrzebowania na ciepĈo sieciowe. Jest on wynikiem zaĈoĕeĊ w odniesieniu do zakrojonej na 

szerokā skalą dziaĈaĊ termomodernizacyjnych oraz wzrostu wykorzystania pomp ciepĈa 

w indywidualnych systemach ogrzewania. Spadek zuĕycia wągla kamiennego zwiāzany jest gĈównie 

z postąpujācym powoli, ale stopniowo procesem unowoczeĎniania zakĈadów produkcyjnych (w sektorze 

przemysĈu), cząĎciowo na skutek funkcjonowania w systemie ETS, czego konsekwencjā jest przechodzenie 

na paliwa i noĎniki takie jak: OZE czy energia elektryczna. W nastąpnej kolejnoĎci na spadek zuĕycia wągla 

wpĈywaă bądzie równieĕ proces wymiany starych, nieefektywnych kotĈów w gospodarstwach domowych, 

wspierany dopĈatami (np. z programu Czyste Powietrze). Procesy te sā wymuszane, m.in. poprzez 

wprowadzane na szczeblu regionalnym uchwaĈy antysmogowe, które zabraniajā stosowania kotĈów na 

paliwa staĈe niespeĈniajācych okreĎlonych norm Ďrodowiskowych, a w niektórych wprowadzane sā 

caĈkowite zakazy stosowania paliw staĈych. 

Tabela 2.3. Zuĕycie energii ńnalnej w podziale na paliwa i noĎniki [ktoe] 

 2005 2010 2015 2020 2025 2030 

Energia elektryczna 9 028 10 206 10 990 11 806 12 821 13 687 

CiepĈo sieciowe 6 634 6 547 5 462 5 603 5 272 5 085 

Wągiel 12 340 13 733 11 218 9 335 6 275 3 684 

Produkty naftowe 17 563 20 213 18 647 24 384 24 653 21 743 

Gaz ziemny 7 917 8 884 8 490 9 236 10 373 10 679 

Biogaz 40 48 78 92 131 165 
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 2005 2010 2015 2020 2025 2030 

Biomasa staĈa 3 755 4 306 4 639 7 447 6 786 6 422 

Biopaliwa 47 867 653 1 040 1498 1733 

Odpady komunalne 

i przemysĈowe 
136 378 486 889 894 915 

Kolektory sĈoneczne, 

pompy ciepĈa, energia 

geotermalna 

12 69 200 404 1 341 2 246 

Wodór 0 0 0 0 6 49 

Biometan 0 0 0 0 121 438 

RAZEM 57 473 65 250 60 863 70 235 70 171 66 845 

ĒródĈo: Opracowanie wĈasne ARE S.A. (STEAM-PL), EUROSTAT  

 

 

Rysunek 2.4. Zuĕycie energii ńnalnej w podziale na paliwa i noĎniki 
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Zuĕycie nieenergetyczne to iloĎă noĎników energii zuĕyta na potrzeby technologiczne produkcji 

niektórych wyrobów (np. zuĕycie gazu ziemnego do produkcji nawozów sztucznych, albo wągiel kamienny 

do produkcji elektrod). W prognozie zakĈada sią umiarkowany spadek zuĕycia wszystkich stosowanych do 

tej pory noĎników energii na cele nieenergetyczne.  

Tabela 2.4. Zuĕycie nieenergetyczne w podziale na paliwa [ktoe] 

 2005 2010 2015 2020 2025 2030 

Wągiel  52 54 133 64 54 55 
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 2005 2010 2015 2020 2025 2030 

Torf 90 30 0 11 0 0 

Nafta 672 986 1 048 1 197 1 114 1 068 

LPG 73 81 138 89 90 90 

PozostaĈe produkty naft. 1 664 2 156 2 222 2 350 2 007 1 995 

Gaz ziemny 2 017 1 661 2 120 2 052 2 176 2 087 

Wodór 0 0 0 0 0 66 

RAZEM 4 608 4 969 5 660 5 795 5 471 5 389 

ĒródĈo: Opracowanie wĈasne ARE S.A. (STEAM-PL), EUROSTAT  

ʶːʹː MĀġÙĀĚĴĲĀĆěÏ ĸĥĻĴÎíÀ ÙĀÙĖçíí ēíÙĖĲĆġĀÙö 

W tabeli (Tabela 2.5) przedstawiono wskaēnik intensywnoĎci zuĕycia energii pierwotnej wzglądem PKB. 

Wskaēnik ten ulega stopniowemu obniĕaniu w caĈym rozpatrywanym okresie, co odzwierciedla 

zachodzāce procesy poprawy efektywnoĎci wykorzystania energii. Z dokonanych porównaĊ wynika, 

ĕe energochĈonnoĎă liczona na jednostką PKB zmniejszaĈa sią w Polsce w ciāgu ostatnich kilkunastu lat 

ponad dwa razy szybciej niĕ w Ďrednio w krajach UE (w stosunku do 2005 r. obniĕyĈa sią o ok. 33%). 

Obliczona dla 2020 r. energochĈonnoĎă pierwotna PKB wynoszāca 217 [toe/mlnEURĦ2020] nadal jest 

prawie dwukrotnie wyĕsza od Ďredniej unijnej. Stād wniosek, ĕe nadal wystąpuje pewien doĎă znaczācy 

potencjaĈ do dalszej poprawy efektywnoĎci, ale na pewno nie jest on moĕliwy do uzyskania w prosty 

sposób. Osobnā kwestiā jest, ĕe zdecydowanie lepszym wskaēnikiem do tego rodzaju porównaĊ jest 

wskaēnik energochĈonnoĎci liczony wg parytetu siĈy nabywczej (PPP), który w 2020 r. wyniósĈ 

117 [toe/mlnEUR] i byĈ wyĕszy o 15% od Ďredniej unijnej. 

Tabela 2.5. Wskaēniki intensywnoĎci zuĕycia energii pierwotnej wzglądem PKB [toe/mln EURĦ2020] 

 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

toe/mln EURĦ2020 324 281 229 217 181 151 128 122 

toe/mln PLNĦ2020 81 70 55 49 41 34 29 27 

ĒródĈo: Opracowanie wĈasne ARE S.A. 

W tabeli 4.51 zaprezentowano wskaēnik intensywnoĎci zuĕycia energii pierwotnej w kraju na mieszkaĊca. 

W 2020 r. wynosi on 2,72 toe/Ma i zgodnie z prognozā ulega on obniĕeniu do 2,52 do 2030 r. i 2,43 do 

2040 r. 

Tabela 2.6. Wskaēniki intensywnoĎci zuĕycia energii pierwotnej wzglądem PKB [toe/Ma] 

 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

OgóĈem kraj 2,44 2,67 2,53 2,72 2,67 2,52 2,36 2,43 

ĒródĈo: Opracowanie wĈasne ARE S.A. 

ʶːʺː MĀġÙĀĚĴĲĀĆěÏ ĸĥĻĴÎíÀ ÙĀÙĖçíí æíĀÀúĀÙö 

W tabeli ( 

Tabela 2.7) przedstawiono wskaēniki intensywnoĎci zuĕycia energii ńnalnej w podziale na sektory. Zgodnie 

z zaprezentowanymi danymi, wskaēniki te ulegajā stopniowej poprawie w rozpatrywanym horyzoncie 

czasowym we wszystkich sektorach gospodarki krajowej. Znaczāce podniesienie wskaēnika 

intensywnoĎci zuĕycia energii w sektorze transportu, jakie jest widoczne w okresie 2015-2020, wynika 

z korekty statystycznej zuĕycia paliw w tym sektorze na skutek wprowadzenia z dniem 1 lipca 2016 r. tzw. 

pakietu paliwowego. W jego konsekwencji ujawnione zostaĈy dodatkowe wolumeny zuĕycia paliw 

w wyniki likwidacji tzw. szarej strefy w obrocie paliwami. 
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Tabela 2.7. Wskaēniki intensywnoĎci zuĕycia energii ńnalnej w podziale na sektory [toe/mln EURĦ2020] 

 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

OgóĈem kraj 215 195 155 162 135 114 101 91 

PrzemysĈ 260 179 157 153 127 109 97 89 

Transport 749 1029 780 1066 851 684 578 494 

 w tym: pasaĕerski b.d b.d 420 535 441 339 293 258 

 towarowy  b.d b.d 351 520 402 339 278 230 

UsĈugi 44 46 36 30 28 26 24 22 

Rolnictwo 477 402 386 432 385 349 324 303 

Gospodarstwa domowe 

[toe/gosp.dom.] 
1524 1633 1363 1405 1202 1103 1041 1003 

ĒródĈo: Opracowanie wĈasne ARE S.A. 

ʶːʻː µĚÀÓ ēÀúíĲĆĲĴ Ĳ ĲĴġĲÀĖĸÀĀíÙ ÙĀÙĖçíí ÙúÙ÷ġĖĴÎĸĀÙö

í ÎíÙēúĀÙö 

W tabeli (Tabela 2.8) zilustrowano projekcje zuĕycia paliw na potrzeby wytwarzania energii elektrycznej 

i ciepĈa. Zaprezentowane wielkoĎci zuĕycia dla okresu 2020-2030 sā pochodnā wyznaczonej 

w dedykowanym modelu (MESSAGE-PL) optymalnej struktury mocy i produkcji energii elektrycznej 

i ciepĈa w kraju, opisanej szczegóĈowo w poniĕszych rozdziaĈāch. Kluczowym wnioskiem wypĈywajācym 

z otrzymanych wyników jest przewidywane stopniowe ograniczanie wykorzystania wągla (zarówno 

kamiennego, jak i brunatnego) w sektorze elektroenergetyki i ciepĈownictwa, wymuszane gĈównie 

rosnācym kosztem zakupu uprawnieĊ do emisji CO2, koniecznoĎciā trwaĈego odstawiania 

wyeksploatowanych i najcząĎciej wysokoemisyjnych jednostek, a takĕe wystąpowaniem innych 

niesprzyjajācych warunków w otoczeniu regulacyjnym i rynkowym dla jednostek wysokoemisyjnych. 

Odbywa sią to kosztem zwiąkszania udziaĈu paliw bezemisyjnych lub niskoemisyjnych (OZE, gaz ziemny, 

energia jādrowa). Funkcjonowanie rynku mocy ma wpĈyw na utrzymanie w KSE mocy istotnych dla 

bezpieczeĊstwa elektroenergetycznego, przy czym spadek zuĕycia wągla nastąpuje zwĈaszcza po 2028 r. 

ZaĈoĕone w modelu prognostycznym zgodnie z rekomendacjami KE ceny uprawnieĊ do emisji GHG 

wzrastajā istotnie w tym okresie, co powoduje szybkie wypychanie z krzywej merit order jednostek 

wąglowych. Istotnym elementem niepewnoĎci uzyskanych wyników jest tutaj jednak poziom cen 

uprawnieĊ do emisji CO2. 

Tabela 2.8. Wsad paliwowy na potrzeby wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej [ktoe] 

  2005 2010 2015 2020 2025 2030 

Elektrownie  

Wągiel 2 265 1 118 507 776 0 0 

Produkty 

naftowe 
10 4 1 11 5 4 

Gaz 1 0 0 0 1 254 2 031 

OZE, wodór, 

odpady 
6 61 441 342 577 882 

ElektrociepĈownie 

Wągiel 34 392 33 935 32 375 25 695 23 655 13 072 

Produkty 

naftowe 
555 563 407 364 763 723 

Gaz 1 182 1 093 1 347 2 959 2 431 3 225 

OZE, wodór, 

odpady 
435 1 547 2 021 1 981 2 154 2 629 

Paliwo jādrowe 0 0 0 0 0 0 

CiepĈownie 
Energia elektr. 0 0 0 0 31 59 

Wągiel 3 063 3 360 2 403 2 341 1 740 1 092 
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  2005 2010 2015 2020 2025 2030 

Produkty 

naftowe 
52 36 16 20 35 28 

Gaz 295 277 209 217 309 261 

OZE, wodór, 

odpady 
40 47 42 129 310 622 

ĒródĈo: Opracowanie wĈasne ARE S.A. (MESSAGE-PL) 

ʶːʼː µĚÀÓ ēÀúíĲĆĲĴ Ĳ ēĆĸĆĚġÀþÙ ēĖĆÎÙĚĴ ÷ĆĀĲÙĖĚöí 

Do sektora przemian energetycznych zaliczane sā zakĈady przemysĈowe, w których realizowane 

sā procesy technologiczne, w których jedna postaă energii (przewaĕnie noĎniki energii pierwotnej, 

np. wągiel) zamieniane sā na innā, pochodnā postaă energii (np. energią elektrycznā ciepĈo, koks, gaz 

z procesów technologicznych, itp.). Poza elektrowniami, elektrociepĈowniami i ciepĈowniami, 

wymienionymi w poprzednim podpunkcie, do sektora przemian energetycznych zaliczane sā takĕe: 

rańnerie, petrochemie, gazownie, koksownie, brykietownie oraz wielkie piece. W tabeli (Tabela 2.9) 

przedstawiono Ĉāczne zuĕycie paliw w pozostaĈych procesach konwersji. Z zaprezentowanych danych 

wynika stopniowy spadek zuĕycia paliw, zwiāzany gĈównie z postąpujācā transformacjā energetycznā 

i stopniowym odejĎciem od zuĕycia paliw silnikowych w transporcie (spadek dotyczy ropy naftowej, 

produktów naftowych i gazu ziemnego w rańneriach).  

Tabela 2.9. Wsad paliwowy w pozostaĈe procesy konwersji [ktoe] 

 2005 2010 2015 2020 2025 2030 

Ropa naftowa 18 432 23 188 26 537 26 145 24 686 23 128 

Wągiel 9 519 10 559 11 063 8 773 9 233 9 179 

Produkty naftowe 1 085 1 703 1 906 2 697 1 579 1 476 

Gaz 204 308 638 558 455 401 

OZE, odpady 0 0 0 0 0 5 

ĒródĈo: Opracowanie wĈasne ARE S.A. (STEAM-PL) 

ʶːʽː ¦ÓĸíÀþ ĲĴġĲÀĖĸÀĀíÀ Ě÷ĆöÀĖĸĆĀÙçĆĲ ēĖĆÓĥ÷Îöí

ÙĀÙĖçíí ÙúÙ÷ġĖĴÎĸĀÙöí ÎíÙēþÀ 

Rozwój wysokosprawnej kogeneracji w Polsce jest jednym z priorytetowych kierunków kroajowej 

strategii energetycznej. Niepodwaĕalnā zaletā ukĈadów skojarzonych jest ich wysoka sprawnoĎă 

energetyczna, pozwalajāca na istotne ograniczenie zuĕycia paliw pierwotnych, co w rezultacie przekĈada 

sią na redukcją emisji CO2 i innych zanieczyszczeĊ. Podstawowe oszcządnoĎci energetyczne wystąpujāce 

w ukĈadach skojarzonych, polegajā na peĈniejszym wykorzystaniu energii dostarczanej w paliwie dziąki 

zagospodarowaniu ciepĈa odpadowego, towarzyszācemu procesowi rozdzielonego wytwarzania ciepĈa 

uĕytkowego i energii elektrycznej. W 2020 r. ok. 65%14 ciepĈa uĕytkowego pochodziĈa z kogeneracji, 

natomiast pozostaĈa cząĎă ciepĈa byĈa produkowana w kotĈach wodnych (ciepĈownie i kotĈy ciepĈownicze 

energetyki zawodowej). Polska ma wiąc znaczny potencjaĈ, który moĕe zostaă wykorzystany dziąki 

przebudowie na jednostki kogeneracyjne - kotĈów wodnych, majācych trudnoĎci ze speĈnieniem wymagaĊ 

Ďrodowiskowych . Ponadto, istniejā techniczne moĕliwoĎci wykorzystania ciepĈa odpadowego 

powstajācego w spalarniach odpadów, instalacjach przemysĈowych lub innych instalacjach generujācych 

ciepĈo odpadowe. Jeszcze innym rozwiāzaniem jest rozwój mikrokogeneracji oraz energetyki 

prosumenckiej.  

 
14 ĪGospodarka paliwowo-energetycznaĩ - GUS, Warszawa 2021 
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W symulacjach modelowych tempo rozwoju kogeneracji w Polsce okreĎlono stosownie do prognozy 

zapotrzebowania na ciepĈo uĕytkowe z uwzglądnieniem czynników ekonomicznych oraz przy zaĈoĕeniu 

kontynuacji wsparcia wysokosprawnej kogeneracji. Wyniki obliczeĊ modelowych (Tabela 2.10) wskazujā 

na nieznaczny wzrost udziaĈu energii elektrycznej produkowanej w wysokosprawnej kogeneracji z 65% 

w 2020 r. do 66% w 2030 r., a nastąpnie jego spadek do 56% w 2040 r. Przy okreĎlonych w pracy 

zaĈoĕeniach, wiodācā technologiā sā duĕe elektrociepĈownie gazowe (faktem przemawiajācym 

za wyborem takiego rozwiāzania jest proekologiczny charakter tych jednostek, dostąpnoĎă paliwa oraz 

konkurencyjnoĎă w warunkach rosnācych cen uprawnieĊ do emisji CO2). 

Tabela 2.10. Procentowy udziaĈ wytwarzania skojarzonego w produkcji energii elektrycznej i ciepĈa 

 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

UdziaĈ skojarzenia 16,8% 17,6% 16,2% 20,5% 17,0% 17,8% 14,6% 10,7% 

Wysokosprawna 

kogeneracja 
63,9% 61,2% 65,1% 64,7% 62,5% 65,7% 58,9% 56,1% 

ĒródĈo: Opracowanie wĈasne ARE S.A. (MESSAGE-PL) 

 

ʶːʵʴː sĖĆÓĥ÷ÎöÀ ÙĀÙĖçíí ÎíÙēúĀÙöĲ ÙúÙ÷ġĖĆĲĀíÀÎëˋ

ÙúÙ÷ġĖĆÎíÙēþĆĲĀíÀÎëí ÎíÙēþĆĲĀíÀÎë 

Zgodnie z metodykā stosowanā w EUROSTAT (wg której przygotowane zostaĈy wszystkie dane 

statystyczne zaprezentowane w raporcie) do elektrociepĈowni zaliczane sā jednostki, które wytwarzajā 

choăby minimalne wielkoĎci ciepĈa (równieĕ w procesach rozdzielonych np. w kotĈach ciepĈowniczych 

energetyki zawodowej). Naturalnā tego konsekwencjā jest zakwalińkowanie niemalĕe wszystkich 

elektrowni produkujācych ciepĈo do grupy elektrociepĈowni, zatem w pozycji Īprodukcja ciepĈa 

w elektrowniachĩ (Tabela 2.11) wykazywane jest wsządzie Ī0ĩ. Prognozy produkcji ciepĈa 

z elektrociepĈowni sā wynikiem optymalizacji kosztowej przeprowadzonej w modelu MESSAGE-PL. 

Tabela 2.11. Produkcja energii cieplnej w elektrowniach, elektrociepĈowniach i ciepĈowniach [TJ] 

 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

Elektrownie* 0 0 0 0 0 0 0 0 

ElektrociepĈownie 219 883 205 851 185 618 186 389 170 405 172 888 147 182 134 006 

w tym przemysĈowego 

ciepĈa odpadowego 
214 82 271 788 1 261 1 577 1 577 1 577 

CiepĈownie 116 508 129 980 95 274 99 553 98 939 87 603 99 798 101 774 

ĒródĈo: Opracowanie wĈasne ARE S.A. (MESSAGE-PL) 

* Zgodnie z metodykā stosowanā przez Eurostat kaĕda elektrownia to elektrociepĈownia, dlatego emisje z prezentowane sā w jednej pozycji 
ĨelektrociepĈownieĩ 

ʶːʵʵː sĖĆÓĥ÷ÎöÀ ÙĀÙĖçíí ÎíÙēúĀÙöĲĴġĲĆĖĸĆĀÙö Ĳ

íĀÓĴĲíÓĥÀúĀĴÎë ĹĖćÓþÀÎë ÎíÙēþÀ 

W poniĕszych tabelach (Tabela 2.12; Tabela 2.13) przedstawiono wielkoĎci produkcji energii cieplnej 
wytworzonej w indywidualnych ēródĈach grzewczych w podziale na sektory i noĎniki energii. 

We wszystkich sektorach obserwowany jest spadek produkcji ciepĈa do roku 2040 w stosunku do roku 
2020, najwiąkszy w przypadku przemysĈu (o ok. 25%). 

W strukturze paliwowej widoczny jest spadek zuĕycia paliw kopalnych. Znaczāca zmiana widoczna jest w 
odniesieniu do wągla, którego udziaĈ w produkcji ciepĈa ogóĈem w indywidualnych ēródĈach grzewczych 
spada z ok. 26% w 2020 roku do 12% w 2030; natomiast prognozowana jest stabilizacja w przypadku gazu 
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(do ok. 44% w roku 2030). RoĎnie stopniowo zuĕycie energii elektrycznej oraz pomp ciepĈa oraz 
kolektorów sĈonecznych ģ z Ĉācznego poziomu ok. 8% do ok. 22% w roku 2030. 

Tabela 2.12. Produkcja ciepĈa w indywidualnych ēródĈach grzewczych w podziale na sektory [PJ] 

sektor  2020 2025 2030 2035 2040 

Gospodarstwa domowe 510 511 486 470 464 

UsĈugi 107 113 110 106 99 

Rolnictwo 44 43 41 40 39 

PrzemysĈ 287 282 258 238 215 

Suma 948 948 896 854 816 

 

Tabela 2.13. Produkcja ciepĈa w indywidualnych ēródĈach ciepĈa w podziale na paliwa i noĎniki energii [PJ] 

paliwa / noĎniki energii 2020 2025 2030 

Energia elektryczna 70 97 104 

Wągiel 247 178 105 

Gaz  394 401 394 

LPG/OOL 49 41 33 

Biomasa, odpady 175 178 171 

Pompy ciepĈa, kolektory sĈoneczne 13 53 90 

Suma 948 948 896 

 

ʶːʵʶː sĆġÙĀÎöÀþ ĲĴĚĆ÷ĆĚēĖÀĲĀÙö ÷ĆçÙĀÙĖÀÎöí 

PotencjaĈ rozwoju kogeneracji w kraju uzaleĕniony jest od wielkoĎci zapotrzebowania na ciepĈo uĕytkowe. 
W wykonywanych ocenach wyróĕnia sią nastąpujāce poziomy potencjaĈu: 

¶ potencjaĈ caĈkowity, równy caĈkowitemu zapotrzebowaniu na ciepĈo uĕytkowe; 
¶ potencjaĈ techniczny = cząĎă potencjaĈu caĈkowitego, który moĕe byă faktycznie wykorzystany 
przy bieĕācym poziomie techniki i technologii; 

¶ potencjaĈ ekonomiczny = cząĎă potencjaĈu technicznego, którego faktyczne wykorzystanie jest 
uzasadnione ekonomicznie. 

WedĈug innego kryterium potencjaĈ caĈkowity dzieli sią na: 

¶ potencjaĈ juĕ wykorzystany = cząĎă ciepĈa uĕytkowego, która jest obecnie wytwarzana 
w instalacjach kogeneracyjnych; 

¶ potencjaĈ dodatkowy = cząĎă ciepĈa uĕytkowego, która jest obecnie wytwarzana za pomocā 
innych technik15. 

Obecne caĈkowite roczne zapotrzebowanie Polski na ciepĈo uĕytkowe (caĈkowity potencjaĈ kogeneracji) 

jest oceniane na 940-1040 PJ (wahania pogodowe mogā powodowaă zmiany rocznego zapotrzebowania 

siągajāce ± 10%), z tego: 

¶ 500-600 PJ to potrzeby sektora gospodarstw domowych; 
¶ 440 PJ to potrzeby sektorów gospodarczych (przemysĈ ģ ok. 270 PJ, usĈugi ģ ok. 125 PJ i rolnictwo 
ģ ok. 45 PJ); 

¶ 250 PJ to iloĎă ciepĈa pozyskiwane przez te sektory z sieci ciepĈowniczych; 
¶ 800 PJ jest pokrywane w ēródĈach indywidualnych, elektrociepĈowniach i ciepĈowniach 
przemysĈowych, produkujācych energią cieplnā na potrzeby swoich zakĈadów macierzystych. 

 
15 ĪAnaliza krajowego potencjaĈu ciepĈownictwa i chĈodnictwa. Aktualizacja na rok 2017ĩ, Politechnika Warszawska, 
Warszawa 2017. 
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PotencjaĈ dodatkowy jest relatywnie maĈy, dotyczy on ok. 60 PJ ciepĈa w formie odzysku w przemyĎle 

i koksowniach. 

Pod wzglądem technicznym dostąpne sā obecnie technologie kogeneracyjne w peĈnym zakresie mocy od 

kilku kW (maĈe domy mieszkalne) do setek MW (wielkie elektrociepĈownie). Stād, jako potencjaĈ 

techniczny kogeneracji przyjmuje sią caĈkowite roczne zapotrzebowanie kraju na ciepĈo uĕytkowe, 

pomniejszone jedynie o odzysk ciepĈa w przemyĎle i koksowniach, w których to przypadkach zastāpienie 

odzysku jakākolwiek technologiā kogeneracyjnā byĈoby bezcelowe. WielkoĎă potencjaĈu technicznego 

kogeneracji w kraju jest wiąc oszacowana na 1040 ģ 60 = 980 PJ. 

Dla realnego planowania przyszĈego rozwoju kogeneracji wĈaĎciwā kategoriā jest dodatkowy potencjaĈ 

ekonomiczny, tj. iloĎă ciepĈa uĕytkowego, która nie jest obecnie wytwarzana w instalacjach 

kogeneracyjnych, a której wytwarzanie w takich instalacjach uznaje sią, po przeprowadzeniu 

szczegóĈowej analizy, za uzasadnione ekonomicznie.  

Obliczenie dodatkowego potencjaĈu ekonomicznego rozwoju kogeneracji przeprowadzono na podstawie 

analizy ekonomicznej skutków wdroĕenia kogeneracji zamiast rozdzielonego wytwarzanie energii 

elektrycznej i ciepĈa. EfektywnoĎă inwestycji kogeneracyjnych oceniono z wykorzystaniem metody sumy 

zdyskontowanych przepĈywów ńnansowych (NPV). Uwzglądniono takĕe koszty zewnątrzne wytwarzania 

energii elektrycznej i ciepĈa, tj. koszty spoĈeczne nieprzeniesione w cenach noĎników energii. 

Obliczenia wykonano dla nastąpujācych technologii, które uznawane sā za reprezentatywne dla 

przyszĈego rozwoju kogeneracji: 

¶ technologie dla duĕych i Ďrednich systemów ciepĈowniczych (moc Ł 20 MW): 

- blok parowo-gazowy o mocy elektrycznej 50 MW; 

- blok parowy z kotĈem fluidalnym o mocy elektrycznej 100 MW; 

¶ technologie dla maĈych systemów ciepĈowniczych (1 MW ŀ moc < 20 MW): 

- turbina gazowa o mocy elektrycznej 5 MW, 

- blok parowy o mocy elektrycznej 5 MW; 

- silnik gazowy o moc elektrycznej 5 MW; 

¶ technologie mikrokogeneracyjne (moc < 1 MW): 

- silnik gazowy o mocy elektrycznej 0,5 MW; 

- turbina gazowa o mocy elektrycznej 0,3 MW. 

Uzyskane wyniki dodatkowego potencjaĈu ekonomicznego wskazujā, ĕe inwestycje kogeneracyjne sā 

spoĈecznie opĈacalne (NPV > 0) juĕ przy relatywnie krótkim czasie wykorzystania mocy (nawet poniĕej 

2700 godzin rocznie). Dla racjonalizacji rentownoĎci przyjąto typowe dla elektrociepĈowni czasy 

wykorzystania mocy zainstalowanej ģ 4600 h rocznie dla elektrociepĈowni generujācych ciepĈo na 

potrzeby ogrzewania budynków i CWU oraz 6000 h rocznie dla elektrociepĈowni przemysĈowych. 

Inaczej wyglāda problem czasu wykorzystania mocy z perspektywy inwestora. Ze wzglądu na fakt, ĕe ceny 

energii elektrycznej i ciepĈa nie przenoszā wszystkich kosztów zewnątrznych (a wiąc nie odzwierciedlajā 

realnych kosztów i korzyĎci stosowania danej technologii wytwórczej), budowanie instalacji 

kogeneracyjnych o krótkim czasie wykorzystania byĈoby obarczone duĕym ryzykiem nieuzyskania 

wymaganej rentownoĎci projektu. Stād do okreĎlenia wielkoĎci ekonomicznego potencjaĈu kogeneracji 

przyjąto typowe dla elektrociepĈowni czasy wykorzystania mocy zainstalowanej:  

¶ 4600 godzin rocznie dla elektrociepĈowni generujācych ciepĈo na potrzeby ogrzewania 

budynków i ciepĈej wody uĕytkowej; 

¶ 6000 godzin rocznie dla elektrociepĈowni przemysĈowych. 

W wyniku realizacji caĈoĎci obliczeĊ stwierdzono, ĕe caĈkowity dodatkowy potencjaĈ ekonomiczny 

kogeneracji to 190 PJ ciepĈa. Aby w peĈni wykorzystaă ten potencjaĈ, naleĕaĈoby wybudowaă instalacje 

kogeneracyjne o caĈkowitej mocy elektrycznej na poziomie ok. 10 GW i caĈkowitej mocy cieplnej 

ok. 11 GW. Instalacje te produkowaĈyby rocznie 182 PJ ciepĈa i 46 TWh energii elektrycznej, która to 
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produkcja w technologii kogeneracyjnej pozwoliĈaby rocznie zaoszcządziă ok. 250 PJ energii pierwotnej 

i zredukowaă emisją CO2 o 25 mln ton.  

Przeprowadzona analiza umoĕliwiĈa teĕ rekomendowanie konkretnych technologii kogeneracyjnych, 

najbardziej opĈacalnych przy obecnych relacjach cenowych:  

¶ dla duĕych systemów ciepĈowniczych (moc > 50 MW) ģ ukĈady gazowo-parowe lub bloki parowe; 

¶ dla mniejszych systemów ģ silniki wewnątrznego spalania, a w wybranych przypadkach turbiny 

gazowe; 

¶ dla systemów mikrokogeneracyjnych w budynkach mieszkalnych ģ mikroturbiny, silniki 

wewnątrznego spalania lub silniki Stirlinga. 

Obok ciepĈa pochodzācego z kogeneracji jako perspektywicznie korzystnā z punktu widzenia 

efektywnoĎci energetycznej ocenia sią równieĕ produkcją chĈodu sieciowego. Z powodów klimatycznych 

rola chĈodzenia pomieszczeĊ nie jest w Polsce tak duĕa, jak w krajach Europy PoĈudniowej. Tym niemniej 

wiele budynków, gĈównie w sektorze usĈug, ma zainstalowane urzādzenia klimatyzacyjne. Istniejāce 

urzādzenia klimatyzacyjne sā z reguĈy lokalne, zasilane energiā elektrycznā, a sieciowa dystrybucja chĈodu 

znajduje sią w Polsce na etapie testów lub bardzo skromnych zastosowaĊ. Sytuacja klimatyzowanych 

budynków jest pod tym wzglądem analogiczna do sytuacji budynków ogrzewanych wĈasnymi 

indywidualnymi ēródĈami energii cieplnej. Krajowy potencjaĈ caĈkowity wytwarzania chĈodu, ograniczony 

do jego podstawowego zastosowania, tj. do sektora usĈug, zostaĈ oceniony na 19 PJ, czyli dwukrotnie mniej 

niĕ potrzeby grzewcze budynków tego sektora16.  

ʶːʵʷː fēġĴÿÀúĀÙ ēĆÓ ĲĸçúâÓÙÿ ÷ĆĚĸġćĲ ēĆĸíĆÿĴ

ĲĴÿÀçÀā ÿíĀíÿÀúĀĴÎë ÓĆġĴÎĸÈÎÙ ÙæÙ÷ġĴĲĀĆěÎí

ÙĀÙĖçÙġĴÎĸĀÙö 

Ze wzglądu na to, ĕe w UE na budynki przypada blisko 40% koĊcowego zuĕycia energii i niemal 36% emisji 

gazów cieplarnianych, majā one zasadnicze znaczenie dla unijnej polityki w zakresie poprawy 

efektywnoĎci energetycznej, szczególnie w odniesieniu do realizacji dĈugookresowych celów 

przewidzianych w europejskich ramach polityki w dziedzinie klimatu i energii na okres od 2020 r. 

do 2030 r. a takĕe w planie dziaĈania dotyczācym przejĎcia na gospodarką niskoemisyjnā.  

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/WE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie 

charakterystyki energetycznej budynków (zmieniona dyrektywā Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 

2018/844 z dnia 30 maja 2018 r.17) promuje poprawą charakterystyki energetycznej budynków w UE 

przy uwzglądnieniu warunków klimatycznych, warunków lokalnych oraz opĈacalnoĎci ekonomicznej. 

NakĈada ona na paĊstwa czĈonkowskie obowiāzek obliczania optymalnego pod wzglądem kosztów 

poziomu wymagaĊ minimalnych dotyczācych charakterystyki energetycznej budynków przy uĕyciu 

metodologii porównawczej (zawartej w rozporzādzeniu delegowanym Komisji (UE) nr 244/2012 z dnia 16 

stycznia 2012 r. uzupeĈniajācym dyrektywą Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE w sprawie 

charakterystyki energetycznej budynków i ustanawiajācym ramy metodologii porównawczej do celów obliczania 

optymalnego pod wzglądem kosztów poziomu wymagaĊ minimalnych dotyczācych charakterystyki energetycznej 

budynków i elementów budynków) oraz parametrów, takich jak warunki klimatyczne, czy praktyczna 

dostąpnoĎă infrastruktury energetycznej. Nastąpnie wyniki tych obliczeĊ porównywane sā 

z obowiāzujācymi minimalnymi wymaganiami dotyczācymi charakterystyki energetycznej. 

Na mocy ww. dyrektywy paĊstwa czĈonkowskie zobowiāzane sā do skĈadania Komisji Europejskiej 

sprawozdaĊ ze wszystkich danych wejĎciowych i zaĈoĕeĊ uĕytych na potrzeby tych obliczeĊ oraz wyników 

 
16 Ibidem 
17 Dz. Urz. UE L 153 z 18.06.2010, str. 13, ze zm. 
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obliczeĊ. PaĊstwa czĈonkowskie zobligowane zostaĈy do zĈoĕenia pierwszego sprawozdania najpóēniej do 

dnia 30 czerwca 2012 r., a nastąpnie w odstąpach nieprzekraczajācych piąciu lat.  

Poziom optymalny pod wzglądem kosztów zostaĈ zdeńniowany w art. 2 ust. 14 dyrektywy i oznacza 

charakterystyką energetycznā budynku (wyraĕonā w kWh/m² energii pierwotnej), która skutkuje 

najniĕszym kosztem w trakcie szacunkowego cyklu ĕycia budynku (30 lat dla budynków mieszkalnych 

i 20 lat dla budynków niemieszkalnych).  

Najniĕszy koszt okreĎlany jest z uwzglądnieniem kosztów inwestycyjnych, kosztów utrzymania 

i eksploatacji (w tym kosztów energii i oszcządnoĎci, kategorii odnoĎnego budynku, zysków z wytworzonej 

energii ģ w stosownych przypadkach) zwiāzanych z energiā oraz ģ w stosownych przypadkach ģ kosztów 

usuniącia. 

Szacunkowy ekonomiczny cykl ĕycia okreĎlany jest natomiast indywidualnie przez kaĕde paĊstwo 

czĈonkowskie i odnosi sią do pozostaĈego szacunkowego ekonomicznego cyklu ĕycia budynku, jeĕeli 

wymagania charakterystyki energetycznej okreĎlono dla budynku jako caĈoĎci lub do szacunkowego 

ekonomicznego cyklu ĕycia elementu budynku, jeĕeli wymagania charakterystyki energetycznej 

okreĎlono dla elementów budynku. 

Poziom optymalny pod wzglądem kosztów leĕy w granicach poziomów charakterystyki energetycznej, 

o ile analiza kosztów i korzyĎci przeprowadzona dla szacunkowego ekonomicznego cyklu ĕycia daje 

pozytywny wynik. 

W przypadku Polski optymalne pod wzglądem kosztów poziomy wymagaĊ minimalnych dotyczācych 

charakterystyki energetycznej zostaĈy okreĎlone w przepisach DziaĈu X (OszcządnoĎă energii i izolacyjnoĎă 

cieplna) oraz zaĈācznika nr 2 (Wymagania izolacyjnoĎci cieplnej i inne wymagania zwiāzane z oszcządnoĎciā 

energii) rozporzādzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadaă budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2022 r. poz. 1225)18. 

Zgodnie z § 328 ww. rozporzādzenia budynek oraz jego instalacje (ogrzewcze, wentylacyjne, 

klimatyzacyjne, ciepĈej wody uĕytkowej, a w przypadku budynków uĕytecznoĎci publicznej, zamieszkania 

zbiorowego, produkcyjnych, gospodarczych i magazynowych ģ równieĕ oĎwietlenia wbudowanego) 

powinny byă zaprojektowane i wykonane w sposób zapewniajācy speĈnienie nastąpujācych wymagaĊ 

minimalnych: 

A. wartoĎă wskaēnika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialnā energią pierwotnā 

EP [kWh/(m2×rok)], obliczona wedĈug przepisów wydanych na podstawie art. 15 ustawy z dnia 

29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynków (Dz. U. z 2024 r. poz. 101), jest 

mniejsza lub równa wartoĎci maksymalnej obliczonej zgodnie ze wzorem:  

Ὁὖ Ὁὖ ῳὉὖ ῳὉὖȠ ὯὡὬ ά ὶέὯϳ  

gdzie:  

EPH+W ģ czāstkowa wartoĎă wskaēnika EP na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz 

przygotowania ciepĈej wody uĕytkowej,  

ķEPC ģ  czāstkowa wartoĎă wskaēnika EP na potrzeby chĈodzenia,  

ķEPL ģ  czāstkowa wartoĎă wskaēnika EP na potrzeby oĎwietlenia.  

Czāstkowe wartoĎci wskaēnika EP okreĎla sią zgodnie z tabelami zawartymi w § 329 rozporzādzenia. 

 
18 Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie ogĈoszenia jednolitego tekstu 
rozporzādzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadaă budynki i ich 
usytuowanie (Dz. U. poz. 1225). 
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W przypadku budynku o róĕnych funkcjach uĕytkowych maksymalnā wartoĎă wskaēnika 

rocznego zapotrzebowania na nieodnawialnā energią pierwotnā EP oblicza sią zgodnie 

z poniĕszym wzorem: 

Ὁὖ Ὁὖ ὃ Ⱦ ὃ Ƞ ὯὡὬ ά ὶέὯϳ  

gdzie:  

EPi ģ wartoĎă wskaēnika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialnā energią 

pierwotnā EP dla cząĎci budynku o jednolitej funkcji uĕytkowej o powierzchni Af,i, 

obliczona zgodnie z wzorem w punkcie powyĕej 

Af,i ģ powierzchnia pomieszczeĊ o regulowanej temperaturze powietrza (ogrzewana 

lub chĈodzona) dla cząĎci budynku o jednolitej funkcji uĕytkowej, okreĎlona 

zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 15 ustawy z dnia 29 sierpnia 

2014 r. o charakterystyce energetycznej budynków. 

B. przegrody oraz wyposaĕenie techniczne budynku odpowiadajā przynajmniej wymaganiom 

izolacyjnoĎci cieplnej okreĎlonym w zaĈāczniku nr 2 do rozporzādzenia. 

Wymagania minimalne uznaje sią za speĈnione dla budynku podlegajācego przebudowie, jeĕeli przegrody 

oraz wyposaĕenie techniczne budynku podlegajāce przebudowie odpowiadajā przynajmniej wymaganiom 

izolacyjnoĎci cieplnej okreĎlonym w zaĈāczniku nr 2 do rozporzādzenia. 

Budynek, który speĈnia wymagania minimalne na dzieĊ 31 grudnia 2020 r., a w przypadku budynku 

zajmowanego przez organ wymiaru sprawiedliwoĎci, prokuraturą lub organ administracji publicznej 

i bądācego jego wĈasnoĎciā ģ na dzieĊ 1 stycznia 2019 r., jest budynkiem o niskim zuĕyciu energii.  

Budynek powinien byă zaprojektowany i wykonany w taki sposób, aby ograniczyă ryzyko przegrzewania 

budynku w okresie letnim. 

Wymagania okreĎlone w pkt. A stosuje sią zgodnie z wymaganiami okreĎlonymi w § 329 ust. 2 oraz 

w zaĈāczniku nr 2 do rozporzādzenia, obowiāzujācymi od dnia 1 stycznia 2017 r. do dnia 30 grudnia 

2020 r., jeĕeli przed dniem 31 grudnia 2020 r. dla zamierzenia budowlanego: 

¶ zostaĈ zĈoĕony wniosek o pozwolenie na budową, odrąbny wniosek o zatwierdzenie projektu 

budowlanego, odrąbny wniosek o wydanie odrąbnej decyzji o zatwierdzeniu projektu 

zagospodarowania dziaĈki lub terenu lub projektu architektoniczno-budowlanego, wniosek 

o zmianą pozwolenia na budową, wniosek o pozwolenie na wznowienie robót budowlanych lub 

wniosek o zatwierdzenie zamiennego projektu budowlanego albo projektu zagospodarowania 

dziaĈki lub terenu lub projektu architektoniczno-budowlanego. Ten przepis stosuje sią równieĕ 

w przypadku, gdy wymagane jest sporzādzenie projektu technicznego, 

¶ zostaĈo dokonane zgĈoszenie budowy lub wykonania robót budowlanych w przypadku, gdy nie 

jest wymagane uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budową, 

¶ zostaĈa wydana decyzja o pozwoleniu na budową, odrąbna decyzja o zatwierdzeniu projektu 

budowlanego lub odrąbna decyzja o zatwierdzeniu projektu zagospodarowania dziaĈki lub terenu 

lub projektu architektoniczno -budowlanego. 

Poniĕsze tabele (Tabela 2.14; Tabela 2.15; Tabela 2.16) przedstawiajā maksymalne wartoĎci 

wspóĈczynnika EP dla ogrzewania, wentylacji i przygotowania ciepĈej wody, a takĕe chĈodzenia 

i oĎwietlenia, dla róĕnych typów budynków. 
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Tabela 2.14. Czāstkowe wartoĎci wskaēnika EP na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania ciepĈej wody 
uĕytkowej 

Lp. Rodzaj budynku 

Czāstkowe wartoĎci wskaēnika EP na potrzeby ogrzewania, wentylacji 

i przygotowania ciepĈej wody 

EPH+W[kWh/(m 2×rok)] 

od 1 stycznia 2017 r. od 31 grudnia 2020 r.* 

1. 

Budynek mieszkalny:  

a) jednorodzinny  

b) wielorodzinny  

 

95 

85 

 

 

70 

65 

 

2. Budynek zamieszkania zbiorowego  85 75 

3. 

Budynek uĕytecznoĎci publicznej:  

a) opieki zdrowotnej  

b) pozostaĈe  

 

290 

60 

 

190 

45 

4. Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny  90 70 

* Od 1 stycznia 2019 r. ģ w przypadku budynku zajmowanego przez organ wymiaru sprawiedliwoĎci, prokuraturą lub organ administracji 
publicznej i bądācego jego wĈasnoĎciā. 
ĒródĈo: Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie ogĈoszenia jednolitego tekstu rozporzādzenia 
Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadaă budynki i ich usytuowanie (Dz. U. poz. 1225). 

Tabela 2.15. Czāstkowe wartoĎci wskaēnika EP na potrzeby chĈodzenia 

Lp. Rodzaj budynku 

Czāstkowe wartoĎci wskaēnika EP na potrzeby chĈodzenia ɲEPC 

[kWh/(m 2×rok)]* 

od 1 stycznia 2017 r. od 31 grudnia 2020 r.** 

1. 

Budynek mieszkalny:  

a) jednorodzinny  

b) wielorodzinny  

ɲEPC = 10×Af,C/A f ɲEPC = 5 ×Af,C/Af 

2. Budynek zamieszkania zbiorowego  

ɲEPC = 25×Af,C/A f ɲEPC = 25×Af,C/A f 3. 

Budynek uĕytecznoĎci publicznej:  

a) opieki zdrowotnej  

b) pozostaĈe  

4. Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny  

gdzie:  
Af ģ powierzchnia pomieszczeĊ o regulowanej temperaturze powietrza (ogrzewana lub chĈodzona), okreĎlona zgodnie z przepisami wydanymi 
na podstawie art. 15 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynków [m2],  
Af,C ģ powierzchnia pomieszczeĊ o regulowanej temperaturze powietrza (chĈodzona), okreĎlona zgodnie z ww. przepisami [m2].  
* Jeĕeli budynek posiada instalacją chĈodzenia, w przeciwnym przypadku ɲEPC = 0 kWh/(m2×rok).  

** Od 1 stycznia 2019 r. ģ w przypadku budynku zajmowanego przez organ wymiaru sprawiedliwoĎci, prokuraturą lub organ administracji 
publicznej i bądācego jego wĈasnoĎciā. 
ĒródĈo: Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie ogĈoszenia jednolitego tekstu rozporzādzenia 
Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadaă budynki i ich usytuowanie (Dz. U. poz. 1225). 

Tabela 2.16. Czāstkowe wartoĎci wskaēnika EP na potrzeby oĎwietlenia 

Lp. Rodzaj budynku 

Czāstkowe wartoĎci wskaēnika EP na potrzeby oĎwietlenia 

ɲEPL [kWh/(m 2×rok)] w zaleĕnoĎci od czasu dziaĈania oĎwietlenia w ciāgu roku t0 

[h/rok]*  

od 1 stycznia 2017 r. od 31 grudnia 2020 r.** 

1. 

Budynek mieszkalny:  

a) jednorodzinny  

b) wielorodzinny  

ɲEPL = 0  ɲEPL = 0  

2. Budynek zamieszkania zbiorowego  
dla t0 < 2500  

ɲEPL = 50  

dla t0 Ł 2500  

ɲEPL = 100  

dla t0 < 2500  

ɲEPL = 25  

dla t0 Ł 2500  

ɲEPL = 50  

3. 

Budynek uĕytecznoĎci publicznej:  

a) opieki zdrowotnej  

b) pozostaĈe  

4. Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny  

* Jeĕeli w budynku naleĕy uwzglądniă oĎwietlenie wbudowane, w przeciwnym przypadku ɲEPL = 0 kWh/(m2×rok).  

** Od 1 stycznia 2019 r. ģ w przypadku budynku zajmowanego przez organ wymiaru sprawiedliwoĎci, prokuraturą lub organ administracji 
publicznej i bądācego jego wĈasnoĎciā. 
ĒródĈo: Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie ogĈoszenia jednolitego tekstu rozporzādzenia 
Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadaă budynki i ich usytuowanie (Dz. U. poz. 1225). 
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ʷː µĴÿíÀĖ ˧ÌÙĸēíÙÎĸÙāĚġĲĆ ÙĀÙĖçÙġĴÎĸĀÙ˩ 

ʷːʵː WĖÀöĆĲÙ ĸÀĚĆÌĴ ÙĀÙĖçÙġĴÎĸĀÙ 

Wągiel kamienny 
WedĈug danych PaĊstwowego Instytutu Geologicznego (PIG), udokumentowane zasoby bilansowe zĈóĕ 

wągla kamiennego na koniec 2022 r. wynosiĈy 64 615 mln t. 71% zasobów stanowiĈy wągle energetyczne, 

niecaĈe 28% stanowiĈy wągle koksujāce, a inne typy wągli stanowiĈy zaledwie 1,2%. Zasoby zĈóĕ 

zagospodarowanych stanowiĈy 43% zasobów bilansowych (27 828 mln t). Zasoby przemysĈowe zĈóĕ 

zagospodarowanych wyniosĈy 4 266 mln t. Wydobycie wągla kamiennego w 2022 wyniosĈo 46,5 mln t19.  

Pomimo spadajācego od poczātku lat dziewiąădziesiātych wydobycia wągla kamiennego (Rysunek 3.1) nie 

przewiduje sią wystąpowania ograniczeĊ w dostawach tego surowca. Przy zaĈoĕeniu wydobycia na 

poziomie z 2022 r. zasoby przemysĈowe wystarczā na co najmniej 40 lat. Na potrzeby niniejszej pracy 

przyjąto, ĕe przyszĈe zapotrzebowanie bądzie pokrywane w moĕliwym zakresie wąglem krajowym 

i uzupeĈniane importem. Wągiel kamienny - ze wzglądu na lokalizacją zasobów na terenach wolnych od 

konŅiktów zbrojnych i politycznych, wysokā skutecznoĎă sieci logistycznej, moĕliwoĎci udostąpniania 

nowych zĈóĕ i dostąpnoĎă wysokorozwiniątych technologii wydobycia, powinien pozostawaă dostąpny 

w dĈugim okresie, a jego cena powinna byă stabilna. Bieĕāce informacje o stanie zasobów wągla na Ďwiecie 

sā optymistyczne i wskazujā, ĕe przy obecnym poziomie wydobycia wągla powinny wystarczyă na okoĈo 

200 lat. 

 

Rysunek 3.1. Zasoby i wydobycie wągla kamiennego w Polsce w latach 1990-2022 

ĒródĈo: PaĊstwowy Instytut Górniczy ģ PIG 

Wągiel brunatny  
Wg stanu na 31.12.2022 r. geologiczne zasoby bilansowe wągla brunatnego wynoszā 23 084 mln t. Zasoby 

zĈóĕ zagospodarowanych stanowiā obecnie 4,3% zasobów bilansowych i wynoszā 982 mln t. Zasoby 

przemysĈowe wągla brunatnego wynoszā natomiast 819 mln t. Wydobycie w 2022 r. wedĈug danych 

podawanych przez PIG wyniosĈo 57,7 mln t (Rysunek 3.2).  

 
19 ĪBilans zasobów zĈóĕ kopalin w Polsce, wg stanu na 31.XII.2022 r.ĩ - PaĊstwowy Instytut Geologiczny. Warszawa, 
czerwiec 2023 r. 
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Rysunek 3.2. Zasoby i wydobycie wągla brunatnego w Polsce w latach 1990-2022 

ĒródĈo: PIG 

Gaz ziemny 
Zgodnie z danymi podanymi przez PIG, stan wydobywalnych zasobów bilansowych gazu ziemnego 

w 2022 r. wyniósĈ 153,5 mld m3 (Rysunek 3.3). CaĈkowite zasoby wydobywalne zagospodarowanych zĈóĕ 

gazu ziemnego wyniosĈy w analizowanym roku 104,8 mld m3, co stanowi 68% ogólnej iloĎci zasobów 

wydobywalnych. Zasoby przemysĈowe zĈóĕ gazu ziemnego w 2022 r. ksztaĈtowaĈy sią na poziomie 

78 mld m3. W 2022 r. wydobycie gazu ziemnego ze zĈóĕ o zasobach udokumentowanych wyniosĈo 

4,7 mld m3. 

 

Rysunek 3.3. Zasoby i wydobycie gazu ziemnego w Polsce w latach 1990-2022 

ĒródĈo: PIG 
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Metan pokĈadów wągla 
Zgodnie z danymi PIG-PIB20 udokumentowane zasoby bilansowe wydobywalne metanu pokĈadów wągla 

(MPW) w Polsce w 2023 r. wyniosĈy prawie 106 mld m3, przy czym zasoby przemysĈowe (okreĎlone dla 32 

zĈóĕ) plasowaĈy sią na poziomie ok. 10,5 mld m3. Wydobycie metanu z pokĈadów wągla w 2023 r. wyniosĈo 

283,83 mln m3. Jest to iloĎă metanu ujmowanego przez stacje odmetanowania poszczególnych kopalĊ 

wągla kamiennego oraz metan eksploatowany samodzielnie, na zasadzie samowypĈywu gazu z otworów 

wiertniczych, siągajācych do zrobów zlikwidowanych kopalĊ wąglu kamiennego. ZĈoĕa metanu pokĈadów 

wągla (MPW) udokumentowane zostaĈy jedynie w GórnoĎlāskim ZagĈąbiu Wąglowym. Rozpoznanie 

warunków metanowych DolnoĎlāskiego ZagĈąbia Wąglowego oraz Lubelskiego ZagĈąbia Wąglowego jest 

bardzo sĈabe, a stwierdzone koncentracje metanu sā znacznie mniejsze.  

 

Paliwo jādrowe 
Polska nie posiada zĈóĕ rudy uranowej w iloĎci, dla której byĈoby obecnie opĈacalne wydobycie, choă nie 

wyklucza sią w przyszĈoĎci eksploatacji tych zĈóĕ. Na rynku Ďwiatowym paliwo jādrowe jest powszechnie 

dostąpne (dotyczy to zarówno rudy uranowej, jak i zdolnoĎci przeróbczych na szeĎcioŅuorek uranu oraz 

zdolnoĎci zakĈadów wzbogacania i produkcji elementów paliwowych do reaktorów). W zwiāzku z tym, 

przyjąto zaĈoĕenie, ĕe zasoby paliwa jādrowego nie bądā ograniczaă tempa rozwoju energetyki jādrowej 

w perspektywie prognozy i eksploatacji EJ, a jego cena pozostanie wzglądnie stabilna. 

Biomasa 
Biomasa w Polsce ma najwiąkszy potencjaĈ techniczny ze wszystkich krajowych ēródeĈ energii 

odnawialnej. PotencjaĈ techniczny uwzglądniajācy biomasą staĈā leĎnā, z rolnictwa (uprawy energetyczne 

oraz odpady roĎlinne), przetwórstwa spoĕywczego oraz biogazu szacuje sią na ok. 600 PJ/rok w 2020 r. 

i 900 PJ/rok w 2030 r.21. Realny potencjaĈ ekonomiczny biomasy w Polsce szacowany jest na poziomie 

ponad 600 PJ w 2020 r., potencjaĈ rynkowy zaĎ na poziomie 533 PJ (dane wg Instytutu Energetyki 

Odnawialnej)22. Na potencjaĈ rynkowy skĈadajā sią nastąpujāce rodzaje biomasy:  

- odpady staĈe 149 338 TJ,  

- odpady mokre (z przeznaczeniem na biogaz) 72 609 TJ,  

- drewno opaĈowe 24 452 TJ,  

- plantacje energetyczne 286 718 TJ.  

Wykorzystanie biomasy w celach energetycznych naleĕy jednak postrzegaă w ująciu lokalnym. Jednostki 

wytwórcze wykorzystujāce biomasą powinny byă zlokalizowane w pobliĕu miejsca jej wytwarzania, tak by 

zminimalizowaă emisją CO2 zwiāzanā z transportem biomasy23. 

W niniejszej analizie zaĈoĕono, ĕe dostawy tego surowca nie bądā ograniczaĈy rozwoju technologii 

opartych o paliwa biomasowe, aczkolwiek nie moĕna caĈkowicie wykluczyă wystāpienia tego rodzaju 

sytuacji, poniewaĕ rozwój tego sektora w kraju warunkowany jest m.in. funkcjonowaniem systemów 

wsparcia oraz dostąpnoĎciā ograniczanā koniecznoĎciā speĈnienia kryteriów zrównowaĕonego rozwoju. 

Biogaz rolniczy 
Zasoby krajowej odpadowej biomasy mokrej pochodzenia rolniczego moĕliwej do wykorzystania lokalnie 

do produkcji energii elektrycznej w biogazowniach rolniczych umoĕliwiajā osiāgniącie poziomu produkcji 

na poziomie ok. 4,4 TWh w 2030 r. oraz do 5,1 TWh w 2040 r. Zasoby krajowej biomasy mokrej pozwalajā 

 
20 https://www.pgi.gov.pl/images/surowce/2023/bilans_2023.pdf 
21 ĪOcena zasobów odnawialnych ēródeĈ energii moĕliwych technicznie i ekonomicznie do wykorzystania w celu 
produkcji energii elektrycznejĩ. Raport dla Polskiego Komitetu Energii Elektrycznej wykonany przez Badania 
Systemowe EnergSys sp. z o.o. Warszawa 2008 
22 ĪMoĕliwoĎci wykorzystania OZE w Polsce do 2020 r.ĩ ģ Instytut Energii odnawialnej. Warszawa 2007. 
23 Jagustyn B., Bātorek-Giesa N., Wilk B., Ocena wĈaĎciwoĎci biomasy wykorzystywanej do celów energetycznych, 
CHEMIK 2011, 65, 6, 557-563 
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takĕe na znaczācy rozwój biogazowni rolniczych produkujācych energią cieplnā w kogeneracji. PotencjaĈ 

produkcji ciepĈa w perspektywie 2030 r. jest szacowany na 45 PJ, natomiast dla 2040 r. na 100 PJ24. 

Biogaz pozostaĈy 
Wystąpujācy potencjaĈ w zakresie wykorzystania biogazu wysypiskowego i z oczyszczalni Ďcieków do 

produkcji energii elektrycznej szacuje sią na ok. 1,3 TWh do 2030 r. i 1,7 TWh do 2040 r. W przypadku 

zastosowania biogazu pozostaĈego do produkcji ciepĈa w kogeneracji, przewiduje sią potencjalne 

moĕliwoĎci na poziomie 6,2 PJ w perspektywie 2030 r. natomiast do 2040 r. 8,2 PJ38. 

Biometan  
Biometan to oczyszczony biogaz, który jest uzdatniony do jakoĎci gazu ziemnego i moĕe zostaă zatĈoczony 

do sieci gazowej. Szacowany caĈkowity potencjaĈ produkcji biometanu w Polsce to ok. 8 mld m3/rok. 

Biometan moĕe znaleēă zastosowanie w elektroenergetyce w instalacjach wykorzystujācych obecnie gaz 

ziemny, w sektorze transportu - ze wzglądu na moĕliwoĎă zaliczenia zuĕycia biometanu do realizacji 

Narodowego Celu Wskaēnikowego (NCW), w przemyĎle i ciepĈownictwie zamiast gazu ziemnego oraz 

w produkcji zielonego wodoru. 

Geotermia  
Teoretyczne zasoby energii geotermalnej (tj. ciepĈa zakamuŅowanego w skaĈach, wodach i innych pĈynach 

znajdujācych sią w gĈąbszych warstwach skorupy ziemskiej) w Polsce sā nieograniczone, jednakĕe 

ograniczona jest liczba miejsc, w których jej zastosowanie ma sens ekonomiczny. PotencjaĈ produkcji 

ciepĈa pochodzācego z instalacji innych niĕ pompy ciepĈa wykorzystujācych ciepĈo skaĈ (tzw. geotermia 

gĈąboka), oceniono z uwzglądnieniem znaczācych ograniczeĊ ekonomicznych w ich wykorzystaniu. 

PotencjaĈy te okreĎlono na poziomie 45 PJ do 2030 r. oraz 105 PJ w 2040 r. 

Woda 
PotencjaĈ energetyki wodnej w Polsce jest ograniczony warunkami hydrologicznymi kraju. Instytut 

Energetyki Odnawialnej ocenia realny potencjaĈ ekonomiczny energii wodnej w Polsce, wĈācznie 

z Kaskadā Dolnej WisĈy 3 TWh/rok, na ok. 8 TWh/rok z czego obecnie wykorzystuje sią ok. 25%.  

Wiatr  
Zgodnie z szacunkami ńrmy Ernst&Young40, Polska posiada zasoby wiatrowe tworzāce potencjaĈ 

ekonomiczny zainstalowania nawet do ok. 30 GW mocy w farmach wiatrowych na lādzie do 2030 r. 

W ocenie realnego potencjaĈu naleĕy jednak wziāă pod uwagą wystąpowanie ograniczeĊ 

Ďrodowiskowych, infrastrukturalnych oraz regulacyjnych. Wg szacunków wskazanych w raporcie PSEW 

do 2030 r. moĕliwy do osiāgniącia poziom mocy zainstalowanej elektrowni wiatrowych w polskich 

obszarach morskich wynosi ok. 7,5 GW, natomiast do 2050 r. jest to 33 GW. Podobnie jak w odniesieniu 

do lādowej energetyki wiatrowej równieĕ tutaj naleĕy wziāă pod uwagą wystąpowanie ograniczeĊ 

Ďrodowiskowych, infrastrukturalnych oraz regulacyjnych, a takĕe konŅiktów wynikajācych z innych 

sposobów wykorzystania polskich obszarów morskich25. 

SĈoĊce 
Na podstawie przeprowadzonych analiz odnoĎnie do rozwoju duĕych instalacji PV w innych krajach oraz 

obserwowanych trendów kosztowych, realny potencjaĈ rozwoju tej technologii oceniono na 30-35 GW do 

2030 r. i 45 GW do 2040 r.26 Czynnikiem mocno ograniczajācym rozwój tej technologii (jak i pozostaĈych 

technologii OZE) jest jednak stan infrastruktury sieciowej, który uniemoĕliwia przyĈāczanie nowych 

ēródeĈ. W nadchodzācych latach przewiduje sią skierowanie znacznych Ďrodków ńnansowych na 

usuniącie Īwāskiego gardĈaĩ w postaci ograniczeĊ sieciowych. 

 
24 ĪOpracowanie prognoz zapotrzebowania na energią koĊcowā, rozwoju OZE i poprawy efektywnoĎci energetycznej 
na lata 2021-2030ĩ, Ernst&Young. Warszawa, listopad 2017 r. 
25 PotencjaĈ energetyki wiatrowej na morzu. Kompleksowa analiza moĕliwoĎci rozwoju morskiej energetyki wiatrowej 
w polskich obszarach morskich. Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej, Warszawa 11/2022 
26 ARE S.A. 
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Produkcja energii elektrycznej w Polsce odbywa sią w znacznej mierze w duĕych elektrowniach cieplnych, 

opalanych wąglem kamiennym oraz wąglem brunatnym. W przypadku wągla kamiennego poszczególne 

bloki pracujāce w elektrowniach majā moc od 112 MW (Veolia Energia PoznaĊ ZEC S.A.) do 1075 MW 

(Kozienice, ENEA Wytwarzanie S.A.). Moc bloków z kotĈami na wągiel brunatny mieĎci sią natomiast 

w zakresie od 120 MW ZE PAK S.A.) do 858 MW (BeĈchatów, PGE GiEK S.A.). 

Tabela 3.1. Jednostki energetyki zawodowej (JWCD)     

Nazwa wĈaĎciciel moc [MW] paliwo  
produkcja energii 

elektrycznej [TWh]  

Elektrownia BeĈchatów  PGE GiEK S.A. 5 102 wągiel brunatny 31,8 

Elektrownia Kozienice  ENEA Wytwarzanie S.A. 4 007 wągiel kamienny 18,6 

Elektrownia Turów  PGE GiEK S.A. 2 029 wągiel brunatny 12,0 

Elektrownia Rybnik  PGE Energia CiepĈa S.A. 1 350 wągiel kamienny 3,9 

Elektrownia Dolna Odra  PGE GiEK S.A. 900 wągiel kamienny 2,7 

Elektrownia PoĈaniec  ENEA Elektrownia PoĈaniec S.A. 1 674 wągiel kamienny, biomasa 1,2 

Elektrownia Opole  PGE GiEK S.A. 3 342 wągiel kamienny 11,3 

Elektrownia Jaworzno III  TAURON Wytwarzanie S.A. 1 345 wągiel kamienny 3,9 

Elektrownia Karolin  Veolia Energia PoznaĊ ZEC S.A. 212 wągiel kamienny 0,9 

Elektrownia Pātnów  ZE PAK S.A. 1 118 wągiel brunatny 3,3 

Elektrownia ćaziska  TAURON Wytwarzanie S.A. 950 wągiel kamienny 2,9 

Elektrownia ćagisza  TAURON Wytwarzanie S.A. 460 wągiel kamienny  1,8 

Elektrownia Siersza  TAURON Wytwarzanie S.A. 306 wągiel kamienny 0,9 

Elektrownia OstroĈąka B  Energa OstroĈąka S.A. 690 wągiel kamienny 3,1 

Elektrownia Stalowa Wola III  TAURON Wytwarzanie S.A. 300 wągiel kamienny 0,5 

ElektrociepĈownia WĈocĈawek  Polski Koncern Naftowy Orlen S.A. 485 gaz ziemny 1,0 

ĒródĈo: ARE S.A. 

Wyĕej wymienione jednostki sā jednostkami cieplnymi, centralnie dysponowanymi, naleĕācymi do 

systemu KSE. Oprócz jednostek cieplnych, do systemu naleĕā takĕe nastąpujāce elektrownie wodne: 

¶ Elektrownia Dychów (PGE Energia Odnawialna S.A.) ģ 85 MW 

¶ Elektrownia Porābka-Ĕar (PGE Energia Odnawialna S.A.) ģ 540 MW 

¶ Elektrownia Solina (PGE Energia Odnawialna S.A.) ģ 198 MW 

¶ Elektrownia Ĕarnowiec (PGE Energia Odnawialna S.A.) ģ 716 MW 

¶ Elektrownia Ĕydowo (ENERGA Wytwarzanie S.A.) ģ 157 MW 

W krajowych elektrowniach cieplnych zawodowych na koniec 2022 r. pracowaĈo 420 turbozespoĈów (o 

osiem mniej niĕ w 2021 r.), z czego 136 jest juĕ w eksploatacji ponad 30 lat. ćāczna moc zainstalowana 

najstarszych jednostek wynosi 19 134 MW, co przekĈada sią na ich 56,9% udziaĈ w caĈkowitej mocy 

zainstalowanej we wszystkich turbozespoĈach. W przypadku bloków pracujācych poniĕej 21 lat, te 

wartoĎci wynoszā odpowiednio 10 588 MW, czyli 31,5%. Bloki oddane do eksploatacji w przeciāgu 

ostatnich piąciu lat stanowiā zaledwie 14,04% (4 723 MW). 
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Rysunek 3.4. Struktura wiekowa turbozespoĈów w odniesieniu do mocy zainstalowanej w KSE (stan na 31 grudnia 2022 r.) 

ĒródĈo: ARE S.A. 

Analogicznie wyglāda struktura wieku kotĈów energetycznych, zainstalowanych w elektrowniach 

cieplnych zawodowych. Liczba zainstalowanych urzādzeĊ wynosi 288, z czego 167 to jednostki ponad 30-

letnie (63,0%). ćāczna wydajnoĎă najstarszych urzādzeĊ wynosi 62 234 t/h. NajmĈodsze jednostki 

(do 5 lat) to 10 486 t/h sumarycznej wydajnoĎci (10,6%). ćācznie wszystkie bloki poniĕej 21 lat stanowiĈy 

25,3% (24 993 t/h). 

 

Rysunek 3.5. Struktura wiekowa kotĈów w odniesieniu do wydajnoĎci urzādzeĊ w KSE (stan na 31 grudnia 2022 r.) 

ĒródĈo: ARE S.A. 

Powyĕsze statystyki Ďwiadczā o starzejācym sią majātku wytwórczym energetyki zawodowej. Taki stan 

rzeczy wynika m.in. z niewielkiej liczby inwestycji w nowe moce wytwórcze w ostatnich latach. Kolejnā 

przyczynā sā przedĈuĕajāce ĕycie urzādzeĊ, liczne modernizacje najstarszych polskich bloków 

energetycznych. 

WĎród wszystkich instalacji w KSE dominujā bloki kondensacyjne. Moc zainstalowana w turbozespoĈach 

kondensacyjnych lub upustowo-kondensacyjnych wynosi 28 815 MW, co stanowi ponad 85% wszystkich 

bloków wystąpujācych w elektrowniach cieplnych zawodowych w Polsce. Pod wzglądem wielkoĎci, polska 

energetyka opiera sią na blokach klasy 200 MW, których Ĉāczna moc zainstalowana wynosi 11 745 MW 

(51 jednostek). Szeroko wykorzystywane sā równieĕ turbozespoĈy 360 MW, których moc zainstalowana 
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wynosi 5 703 MW. Na poniĕszym wykresie przedstawiona zostaĈa struktura mocy zainstalowanej w KSE 

w podziale na poszczególne typy turbozespoĈów.  

Tabela 3.2. Struktura mocy zainstalowanej turbozespoĈów (stan na 31 grudnia 2022 r.) 

wielkoĎă iloĎă Ĉāczna moc zainstalowana [MW] 

do 125 MW 316 sztuk  5 965 MW 

120 MW 7 sztuk  926 MW 

200 MW 51 sztuki  11 745 MW 

360 MW 15 sztuk  5 703 MW 

od 460 MW 10 sztuk  7 380 MW 

ĒródĈo: ARE S.A. 

W polskich elektrowniach zawodowych dominujā kotĈy pyĈowe. ćāczna wydajnoĎă 128 kotĈów tego typu 

wynosi 78 354 t/h, co w odniesieniu do caĈkowitej wydajnoĎci wszystkich urzādzeĊ zainstalowanych 

w KSE, odpowiada 79,4% udziaĈu. Innym, istotnym rodzajem tego typu urzādzeĊ sā kotĈy Ņuidalne, które 

w liczbie 37 stanowiā 13,4% sumarycznej wydajnoĎci (13 181 t/h). 

Pod wzglądem sumarycznej wydajnoĎci dominujācā grupā kotĈów sā urzādzenia z grupy o wydajnoĎci 

ponad 1000 t/h. Ich Ĉāczna wydajnoĎă wynosi 36 726 t/h, co stanowi 37,2% sumy dla wszystkich kotĈów 

zainstalowanych w elektrowniach zawodowych. Najliczniejszā grupą stanowiā kotĈy o wydajnoĎci 

z przedziaĈu 161-410 t/h (62 sztuki). 

 

Rysunek 3.6. Struktura wydajnoĎci kotĈów energetycznych (stan na 31 grudnia 2022 r.) 

ĒródĈo: ARE S.A. 

Przedsiąbiorstwa wytwarzajāce ciepĈo wedĈug danych za 2022 rok charakteryzujā sią niewielkā 

wielkoĎciā z przewagā iloĎciowā maĈych ēródeĈ o mocach do 50 MW. Tylko osiem koncesjonowanych 

przedsiąbiorstw dysponowaĈo mocā osiāgalnā swoich ēródeĈ przekraczajācā 1 000 MW kaĕde, a ich Ĉāczna 

moc osiāgalna stanowiĈa okoĈo 1/3 mocy osiāgalnej wszystkich ēródeĈ koncesjonowanych. Podmioty te 

dziaĈaĈy równieĕ w obszarze wytwarzania energii elektrycznej. 
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Rysunek 3.7. Struktura przedsiąbiorstw ciepĈowniczych wedĈug mocy zainstalowanej [MW] w ēródĈach ciepĈa w 2022 r. 

ĒródĈo: URE 

Rok 2022 byĈ kolejnym rokiem, w którym na rynku ciepĈa dominowaĈy paliwa wąglowe. Ich udziaĈ stanowiĈ 

66,2 proc. paliw zuĕywanych w ēródĈach ciepĈa (w 2021 r.  69,5%). 

Tabela 3.3.Przedsiąbiorstwa wedĈug grup mocy zainstalowanej i osiāgalnej [MW] 

 Liczba przedsiąbiorstw Moc zainstalowana Moc osiāgalna 

Brak mocy 28   

10 i poniĕej 36 196,0 193,0 

10-25 112 1 922,60 2 036,70 

25-50 72 2 593,10 2 354,20 

50-75 40 2 421,60 2 491,20 

75-125 35 3 479,40 3 293,00 

125-200 23 3 698,00 3 773,00 

200-500 34 11 198,50 10 807,60 

500-1000 17 11 523,80 11 685,10 

powyĕej 1000 8 16 155,00 15 934,70 

ĒródĈo: URE 
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Krajowa produkcja energii pierwotnej w latach 2005-2020 ulegĈa obniĕeniu o ok. 26% (Tabela 3.4; 

Rysunek 3.8). W analizowanym okresie obserwowany byĈ spadek produkcji energii pierwotnej ogóĈem 

z poziomu 77,9 Mtoe do 58,0 Mtoe. Naleĕy zwróciă jednak uwagą na fakt, ĕe 2020 r. byĈ rokiem 

kryzysowym w kontekĎcie zapotrzebowania na energią z powodu COVID-19. Spadek produkcji energii 

pierwotnej dotyczy w zasadzie tylko sektora wąglowego, gdyĕ wydobycie gazu ziemnego spadĈo w tym 

okresie tylko nieznacznie. UdziaĈ wągla w caĈkowitej produkcji energii pierwotnej spadĈ z 88% w 2005 r. 

do 69% w 2020 r. Energia odnawialna jest jedynā grupā noĎników energii, której produkcja wzrosĈa 

wyraēnie w latach 2005-2020. Produkcja energii z OZE wzrosĈa niemal trzykrotnie w tym okresie, a jej 

udziaĈ w caĈkowitej produkcji energii pierwotnej wzrósĈ z 6% w 2005 r. do 22% w 2020 r. 

6,90%

8,90%

45,4%

18,50%

5,70%

8,40%

4,20% 2,00%

brak mocy ΝΜШŔШƓŸŰŔǐĲŢ10-50 50-125

125-200 200-500 500-1000 ƓŸƽǃǐĲŢШΝΜΜΜ



ZaĈācznik 2. do projektu aKPEiK ģ scenariusz WEM 

59 
 

W analizowanym okresie istotnie wzrósĈ import netto energii. Na jego zwiąkszenie miaĈ istotny wpĈyw 

zarówno wzrost importu ropy naftowej i paliw ciekĈych (o ponad 30%), gazu ziemnego (o 60%), jak równieĕ 

spadek eksportu wągla kamiennego. Saldo importowo-eksportowe wągla kamiennego w 2020 r. byĈo na 

poziomie bliskim zera. 

Zuĕycie krajowe brutto energii wahaĈo sią w latach 2005-2020 w przedziale 92-103 Mtoe, a gĈówne 

powody tej niestabilnoĎci to: nierównomierny wzrost PKB, poprawa efektywnoĎci energetycznej 

i zmienne warunki pogodowe. W strukturze zuĕycia krajowego brutto energii w omawianych latach 

wzrósĈ udziaĈ paliw ciekĈych (z 24 do 28%), gazu ziemnego (z 13 do 17%) i energii odnawialnej (z 5 do 13%). 

Z kolei udziaĈ paliw staĈych spadĈ w tym okresie z 59 do 40%. Zuĕycie koĊcowe energii ulegaĈo w latach 

2005-2020 wahaniom podobnym, jak zuĕycie krajowe brutto i jego udziaĈ w zuĕyciu brutto ksztaĈtuje sią 

w ostatnich latach na poziomie 63-68%. 

W latach 2005-2020 zaleĕnoĎă Polski od importu energii wzrosĈa radykalnie z 17% do 43%, wraz 

z niemalĕe z potrojeniem importu netto. ZaleĕnoĎă importowa byĈa najwyĕsza dla paliw ciekĈych (ok. 97% 

- poziom stabilny w okresie wieloletnim) i wysoka dla gazu ziemnego (ponad 70% - trend Ĉagodnie 

rosnācy). CaĈkowita zaleĕnoĎă importowa zostaĈa zmniejszona dziąki znacznemu eksportowi netto paliw 

staĈych, gĈównie koksu.  

Tabela 3.4. Krajowy bilans energii 2005-2020 (Mtoe) 

 2005 2010 2015 2020 

CaĈkowita produkcja energii pierwotnej 77,9 66,7 67,3 58,9 

z tego: wągiel kamienny i brunatny 68,4 55,1 53,6 40,0 

ropa naftowa 0,9 0,7 0,9 0,9 

gaz ziemny 3,9 3,7 3,7 3,4 

energia odnawialna 4,5 6,8 8,6 12,5 

inne 0,2 0,4 0,5 2,1 

Import netto energii  17,0 31,7 28,0 42,9 

w tym: paliwa staĈe -13,0 -2,8 -5,6 0,1 

paliwa ciekĈe 21,5 25,2 23,3 28,8 

gaz ziemny 8,5 8,9 9,9 13,6 

energia odnawialna 0,0 0,4 0,4 0,4 

inne 0,0 0,0 0,0 0,0 

Zuĕycie krajowe brutto energii 93,2 100,8 95,5 101,8 

w tym: paliwa staĈe 54,6 54,6 48,3 40,9 

paliwa ciekĈe 21,7 25,7 23,9 29,4 

gaz ziemny 12,2 12,8 13,8 17,4 

energia odnawialna 4,5 7,3 9,0 13,0 

inne 0,2 0,4 0,5 1,1 

Zuĕycie koĊcowe energii 58,5 66,3 62,3 70,2 

ZaleĕnoĎă importowa - ogóĈem 17,2% 31,3% 29,8% 42,8% 

paliwa staĈe -23,9% -5,2% -11,4% 0,3% 

paliwa ciekĈe 97,5% 97,0% 96,8% 96,9% 

gaz ziemny 69,7% 69,3% 72,2% 78,3% 

UdziaĈ energii ze ēródeĈ odnawialnych w zuĕyciu koĊcowym energii brutto  6,9% 9,3% 11,8% 16,1% 

ĒródĈo: EUROSTAT, ARE S.A. 
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Rysunek 3.8. Krajowy bilans energii 2005-2020 

ĒródĈo: ARE S.A. 

ʷːʸː sĖĆÓĥ÷ÎöÀ÷ĖÀöĆĲÀ ĸ ēĆÓĸíÀþÙÿ ĀÀ ĖĆÓĸÀö ēÀúíĲÀ 

W tabeli (Tabela 3.5) przedstawiono wielkoĎă krajowej podaĕy poszczególnych paliw i noĎników energii 

w perspektywie 2030 r. Z uzyskanych wyników moĕna sformuĈowaă nastąpujāce wnioski:  

¶ w okresie 2020-2030 podaĕ wągla kamiennego wykazuje kontynuacją tendencji spadkowej 

obserwowanej w latach 2005-2020. Wydobycie tego surowca spada z poziomu 22,6 Mtoe  

w 2020 r. do ok. 14 Mtoe  w 2030 r. (w jednostkach naturalnych jest to odpowiednio: ok. 42 mln t 

i ponad 25 mln t). Ograniczenie produkcji w tym wypadku, wiāĕe sią ze spadkiem 

zapotrzebowania we wszystkich sektorach gospodarki krajowej, w tym przede wszystkim 

w elektroenergetycznym  i ciepĈowniczym. Po 2030 r. naleĕy spodziewaă sią przyspieszenia 

procesu trwaĈych odstawieĊ z eksploatacji jednostek wytwórczych, które w tym okresie zacznā 

wyczerpywaă resurs techniczny. Budowa nowych bloków opalanych wąglem w warunkach 

zaĈoĕonego w obliczeniach poziomu cen uprawnieĊ do emisji CO2, ciāgle zaostrzajācych sią 

wymagaĊ Ďrodowiskowych oraz wyraēnej polityki  klimatycznej UE, nie ma uzasadnienia 

ekonomicznego;  

¶ zapotrzebowanie na wągiel kamienny spadaă bądzie równieĕ w sektorze przemysĈu 

(w szczególnoĎci w zakĈadach przemysĈowych objątych systemem ETS oraz w wyniku procesu 

postąpujācego unowoczeĎniania procesów produkcyjnych). W ramach walki ze smogiem 

w miejskich gospodarstwach domowych i usĈugach, nastąpowaă bądzie stopniowa wymiana 

nieefektywnych kotĈów zasypowych na kotĈy bezemisyjne lub niskoemisyne (OZE, gaz ziemny, 

ciepĈo systemowe). Tempo tych zmian uzaleĕnione jest od wielu czynników, w tym od tempa 

pozyskiwania Ďrodków finansowych na mechanizmy wspierajāce ten proces. W scenariuszu WEM 

zaĈoĕono aktywne i zakrojone na szerokā skalą dziaĈania administracji rzādowej i samorzādowej. 

GĈównā siĈā sprawczā tego procesu sā przede wszystkim dotacje unijne, jak wdroĕone do tej pory 

programy np. ĪCzyste Powietrzeĩ, ĪStop Smogĩ, ĪMoje CiepĈoĩ, ĪMój Prādĩ, a takĕe rosnāca 

dostąpnoĎă nowych, czystych technologii oraz zmieniajāca sią ĎwiadomoĎă spoĈeczna. Walka 

z tzw. Īniskā emisjāĩ jest jednym z gĈównych priorytetów nowego rzādu. Znacznie wiąksze niĕ do 

tej pory Ďrodki finansowe prawdopodobnie bądā kierowane na termomodernizacją budynków 

oraz proces wymiany starych nieefektywnych pieców zasypowych na paliwa staĈe; 
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¶ w prognozie zakĈada sią stabilizacją wydobycia wągla koksujācego (ĎciĎle powiāzanego 

z produkcjā koksu) na poziomie ok. 10 Mtoe. Krajowe i zagraniczne zapotrzebowanie na koks 

warunkowane jest tempem globalnego wzrostu gospodarczego, zatem podlega znacznym 

i niemoĕliwym do przewidzenia fluktuacjom. W rzeczywistoĎci zarówno poziom produkcji koksu 

jak i wydobycia wągla koksujācego, mogā znaczāco odchylaă sią od poziomu okreĎlonego 

w prognozie; 

¶ podaĕ wągla brunatnego ulega znacznej redukcji juĕ po 2025 r. (gĈównie w wyniku wyĈāczania 

wyeksploatowanych bloków energetycznych i wyczerpywania sią cząĎci zĈóĕ). W analizie nie 

zakĈadano uruchomienia nowych zĈóĕ wągla brunatnego. W kontekĎcie Kompleksu 

Energetycznego BeĈchatów (KEB) uwzglądniono dane z Terytorialn ego planu sprawiedliwej 

transformacji Województwa ćódzkiego27 w zakresie prognozowanego wydobycia wągla 

brunatnego - ok. 8,4 mln t w 2030 r. 

¶ Przy przyjątych zaĈoĕeniach odnoĎnie kosztu pozwoleĊ do emisji CO2, funkcjonowanie jednostek 

wytwarzania energii elektrycznej i uruchamianie nowych odkrywek nie jest ekonomicznie 

uzasadnionā opcjā; 

¶ wydobycie ropy naftowej w kraju stanowi niewielki procent zapotrzebowania na ten surowiec 

i nie przewiduje sią znaczācego wzrostu produkcji w rozpatrywanym horyzoncie czasowym. 

Wyzwaniem dla dziaĈajācych spóĈek wydobywczych bądzie utrzymanie wydobycia na poziomie 

zbliĕonym do osiāgniątego w ostatnich latach; 

¶ wydobycie gazu ziemnego w Polsce powinno utrzymaă sią na stabilnym poziomie ok. 3,3 Mtoe 

rocznie; 

¶ nie przewiduje sią wydobycia rudy uranowej i jej przerobu na paliwo jādrowe na terenie kraju; 

¶ przewiduje sią wzrost produkcji krajowej biopaliw (gĈównie HVO/COHVO I i II generacji), 

ze wzglądu na rosnāce zapotrzebowanie w sektorze transportowym, oraz wĈaĎciwoĎci tych 

substancji, umoĕliwiajāce zastąpowanie nimi paliw konwencjonalnych bez znaczācych ograniczeĊ 

technicznych; 

¶ biometan jest paliwem, który odgrywa istotnā rolą w zaprezentowanej w scenariuszu WEM wizji 

rozwoju sektora paliwowo-energetycznego. Wykorzystanie biometanu stanowi waĕny element 

wpĈywajācy na zwiąkszenie bezpieczeĊstwa energetycznego kraju i rozwój obszarów wiejskich. 

Analiza zakĈada uruchomienie produkcji krajowej juĕ od 2025 r. i zastosowanie tego paliwa 

w pierwszej kolejnoĎci w sektorze transportu. Zastosowanie biometanu ma pomóc przede 

wszystkim w realizacji celu OZE ogóĈem oraz celu sektorowego dla transportu;  

¶ przewiduje sią stabilizacją pozyskania biomasy staĈej w latach 2020-2030 na poziomie ok. 9 Mtoe. 

Wraz ze wzrostem cen uprawnieĊ do emisji CO2 w sektorze elektroenergetycznym 

i ciepĈowniczym, roĎnie obciāĕenie jednostek opalanymi paliwami kopalnianymi, co jednoczeĎnie 

zwiąksza pozycją konkurencyjnā biomasy speĈniajācej kryteria zrównowaĕonego rozwoju. 

Prognozuje sią dalszy wzrost zastosowania tego paliwa w tych sektorach, niemniej jednak 

czynnikiem ograniczajācym zakres wykorzystania biomasy jest koniecznoĎă speĈnienia przez to 

paliwo kryteriów zrównowaĕonego rozwoju. W gospodarstwach domowych oraz usĈugach, 

zuĕycie biomasy bądzie stopniowo spadaă w miarą rozwoju rynku pomp ciepĈa, które bądā 

stopniowo wypieraă kotĈy na biomasą;  

¶ w porównaniu z 2020 r., przewiduje sią nieznaczny wzrost wykorzystania odpadów komunalnych 

i przemysĈowych do celów energetycznych wynikajācy z zaĈoĕenia realizacji rozpoczątych 

inwestycji  w spalarnie odpadów w najwiąkszych polskich miastach. W obliczu koniecznoĎci 

zastāpienia bloków wąglowych czystszymi ēródĈami energii oraz niemoĕnoĎci poddania 

recyklingowi  cząĎci tych odpadów, ten kierunek wydają sią byă sĈuszny. Problemem sā jednak 

wysokie emisje GHG zwiāzane ze spalaniem odpadów, co w kontekĎcie wĈāczenia tego rodzaju 

instalacji do systemu ETS od 2026 r. jest czynnikiem hamujācym szersze wykorzystanie odpadów 

do celów energetycznych; 

¶ przewiduje sią zastosowanie Īzielonego wodoruĩ jak brakujācego ogniwa w transformacji 

energetycznej kraju. Wodór bądzie odgrywaĈ kluczowā rolą w transformacji sektora transportu, 

 
27 https://strategia.lodzkie.pl/wp-content/uploads/2023/04/1.-Terytorialy-Plan-Sprawiedliwej-Transformacji-
Wojewowdztwa-Lodzkiego.pdf 
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przemysĈu i ciepĈownictwa. W sektorze elektroenergetycznym wodór to przede wszystkim 

ēródĈo elastycznoĎci w systemach z duĕym udziaĈem ēródeĈ OZE. Produkcja Īzielonego wodoruĩ 

staje sią znaczāca po 2030 r. 

Tabela 3.5. Produkcja krajowa z podziaĈem na rodzaj paliwa [ktoe] ģ scenariusz WEM 

 2005 2010 2015 2020 2025 2030 

Wągiel kamienny 45 736 35 302 32 136 22 554 19 144 13 863 

Wągiel koksujācy 9 948 8 216 9 155 8 654 7 685 7 619 

Koks 5 721 6 701 6 666 5 205 5 558 5 586 

Wągiel brunatny  12 736 11 559 12 299 8 824 8 587 3 997 

Ropa naftowa 840 681 922 934 1 000 1 000 

LPG 312 466 632 749 524 496 

Benzyna 4 415 4 326 4 046 4 089 4 218 4 026 

Olej napądowy 7 643 10 743 12 075 13 253 12 265 10 798 

Gaz ziemny 3 884 3 693 3 683 3 396 3 300 3 300 

Paliwo jādrowe 0 0 0 0 0 0 

Biopaliwa 117 446 936 973 1 403 1 622 

Biogaz 54 115 229 322 535 755 

Biometan 0 0 0 0 121 438 

Biomasa staĈa 4166 5 866 6 268 8 964 8 621 9 023 

Odpady komunalne 

i przemysĈowe 
157 400 564 1 193 1 316 1 439 

Zielony wodór 0 0 0 0 6 51 

ĒródĈo: Opracowanie wĈasne ARE S.A. (STEAM-PL) 

ʷːʹː MÿēĆĖġ ĀÙġġĆĸ ēĆÓĸíÀþÙÿ ĀÀ ĖĆÓĸÀö ēÀúíĲÀ 

W tabeli (Tabela 3.6) zestawiono stan obecny oraz prognozy w zakresie importu netto paliw i noĎników 

energii. Z zaprezentowanych danych wynikajā nastąpujāce wnioski: 

¶ utrzymywanie sią dodatniego salda importu wągla kamiennego w perspektywie 2030 r., z uwagi 

na róĕnice w kosztach dostaw wągla z rynku krajowego i kierunków zagranicznych (na niekorzyĎă 

wągla krajowego), 

¶ utrzymywanie sią eksportu wągla koksujācego na stabilnym poziomie. Brak wĈasnych 

wystarczajācych ēródeĈ podaĕy powoduje, ĕe Unia Europejska jest praktycznie w caĈoĎci zaleĕna 

od importu wągla koksowego, a Polska obok Czech jest jedynym producentem na terenie UE. 

Polscy producenci korzystajā z tzw. renty geograficznej,  

¶ stopniowy spadek uzaleĕnienia od dostaw ropy naftowej z importu w  wyniku transformacji 

sektora, nakierowanej na dywersyfikacje technologicznā (rozwój elektromobilnoĎci i wiąksze 

wykorzystanie paliw alternatywnych),  

¶ stopniowy spadek uzaleĕnienia od dostaw gotowych produktów paliwowych (LPG, benzyna, ON), 

¶ wzrost dostaw gazu ziemnego z zagranicy w perspektywie 2030  r. (nastąpnie przewidywany 

stopniowy spadek uzaleĕnienia od importu jako dĈugofalowy wynik transformacji), 

¶ niewielki poziom importu biomasy i biopaliw, z uwagi na premiowanie produkcji krajowej 

w przedstawionych prognozach, 

¶ w ująciu dĈugoterminowym (w perspektywie poza 2030 r.) naleĕy wziāă pod uwagą koniecznoĎă 

importowania paliwa jādrowego do nowopowstaĈych bloków jādrowych, poniewaĕ Polska nie 

posiada zĈóĕ uranu w iloĎci, dla której byĈoby opĈacalne wydobycie, choă nie wyklucza sią 

w przyszĈoĎci eksploatacji tych zĈóĕ. Na rynku Ďwiatowym paliwo jādrowe jest powszechnie 

dostąpne (dotyczy to zarówno rudy uranowej, jak i zdolnoĎci przeróbczych na szeĎciofluorek 

uranu oraz zdolnoĎci zakĈadów wzbogacania i produkcji elementów paliwowych do reaktorów, 

wiąc import prawdopodobnie bądzie taĊszym rozwiāzaniem). 
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Tabela 3.6. Saldo importowo-eksportowe netto [ktoe] 

 2005 2010 2015 2020 2025 2030 

Wągiel 

kamienny 
-8 161 489 -1 588 4 865 2 892 1 896 

Wągiel 

koksujācy 
-1 801 944 275 -634 148 223 

Koks -3 068 -4 227 -4 333 -4 115 -3 983 -4 101 

Wągiel 

brunatny  
-2 -19 16 19 11 5 

Ropa naftowa 17 741 22 484 26 311 25 418 23 974 22 418 

LPG 2 172 1 974 1 868 1 838 1 934 1 479 

Benzyna -69 111 -204 187 371 332 

Olej napądowy 2 260 2 202 309 4 124 4 949 4 210 

Gaz ziemny 8 531 8 874 9 947 13 647 15 056 16 628 

Paliwo jādrowe 0 0 0 0 0 0 

Biopaliwa -65 427 -144 67 96 110 

Biometan 0 0 0 0 0 0 

Biomasa staĈa 0 0 506 366 341 371 

Wodór 0 0 0 0 0 0 

ĒródĈo: Opracowanie wĈasne ARE S.A. (STEAM-PL, MESSAGE-PL), EUROSTAT 

W analizie zaĈoĕono zerowe saldo importowo-eksportowe energii elektrycznej, co nie oznacza, 

ĕe wykluczona zostaĈa w obliczeniach modelowych moĕliwoĎă wymiany miądzysystemowej. Biorāc po 

uwagą relacje cenowe i róĕnice wystąpujāce na poszczególnych rynkach, dodatnie saldo importowo-

eksportowe jest bardzo prawdopodobne, niemniej jednak okreĎlenie kierunków przepĈywu energii na 

poĈāczeniach miądzysystemowych jest obarczone duĕā niepewnoĎciā. Powyĕsze zaĈoĕenie bazuje na 

celach wskazanych do ZaĈoĕeĊ do aktualizacji Polityki energetycznej Polski do 2040 r. (PEP2040) ģ 

Wzmocnienie bezpieczeĊstwa i niezaleĕnoĎci energetycznej w odniesieniu do kwestii budowania 

niezaleĕnoĎci energetycznej. 

Tabela 3.7. Saldo importowo-eksportowe netto energii elektrycznej [ktoe] 

 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

Energia elektryczna -962 -116 -29 1 141 0 0 0 0 

znak "-" przed wartoĎciā oznacza eksport 
znak "+" przed wartoĎciā oznacza import 
ĒródĈo: Opracowanie wĈasne ARE S.A. (MESSAGE-PL), EUROSTAT 

StopieĊ uzaleĕnienia od importu z paĊstw trzecich zostaĈ zdeńniowany jako caĈkowity wolumen importu 

energii z paĊstw spoza UE przez krajowe zuĕycie brutto energii (Tabela 3.8).  

Tabela 3.8. Uzaleĕnienie od importu z paĊstw trzecich  

 2005 2010 2015 2020 2025 2030 

Energia elektryczna 1,4% 0,0% 0,0% 0,9% 0,0% 0,0% 

Wągiel kamienny 4,2% 13,1% 8,6% 22,3% 18,3% 3,2% 

Wągiel koksujācy 0,3% 18,3% 17,0% 16,1% 19,8% 20,9% 

Koks 0,5% 1,2% 2,0% 3,8% 5,5% 6,2% 

Wągiel brunatny 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

Ropa naftowa 98,0% 98,2% 101,1% 96,5% 96,9% 96,7% 

LPG 47,3% 64,1% 68,9% 55,5% 87,5% 87,0% 

Benzyna 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 9,2% 8,8% 

Olej napądowy 10,7% 0,9% 4,5% 17,3% 31,3% 30,5% 

Gaz ziemny 67,7% 61,8% 52,6% 67,7% 64,9% 67,8% 
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 2005 2010 2015 2020 2025 2030 

Paliwo jādrowe 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

Biopaliwa 0,0% 0,0% 6,4% 3,7% 1,2% 1,2% 

Biometan 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

Biomasa staĈa 0,0% 0,0% 8,4% 6,5% 6,2% 6,2% 

Wodór 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

ĒródĈo: Opracowanie wĈasne ARE S.A. 

ʷːʺː GþćĲĀÙ ĹĖćÓþÀ íÿēĆĖġĥ 

W odniesieniu do gĈównych ēródeĈ importu zastosowano podejĎcie eksperckie, bazujāce na analizie 

dotychczasowych kierunków dostaw i perspektywach pojawienia sią nowych ēródeĈ importu (Tabela 3.9). 

W odniesieniu do gazu ziemnego w 2022 i 2023 r. doszĈo do istotnych zmian dotyczācych kierunków 

dostaw tego surowca. Od 2023 r. Polska caĈkowicie uniezaleĕniĈa sią od importu z Federacji Rosyjskiej 

i zastāpiĈa ten kierunek gĈównie dostawami z Norwegii (Baltic Pipe) oraz innych krajów za poĎrednictwem 

terminala LNG (gĈównie USA i Katar). W wyniku ukoĊczonych w 2022 r. kluczowych inwestycji 

dywersyńkacyjnych, tj. budowy gazociāgu Baltic Pipe oraz zwiąkszenia mocy regazyńkacyjnych terminalu 

LNG w čwinoujĎciu, zmieniona zostaĈa historyczna trasa dostaw paliw gazowych z kierunku wschód-

zachód na kierunek póĈnoc-poĈudnie. W ramach realizacji polityki dywersyńkacyjnej uruchomione zostaĈy 

równieĕ poĈāczenia miądzysystemowe z Litwā i SĈowacjā28. 

Jeszcze w 2022 r. najwiąkszym dostawca ropy do Polski byĈa Federacja Rosyjska. Z tego kierunku 

sprowadzono do Polski 11,7 mln ton surowca, co stanowiĈo 47% ogóĈu importu ropy. W kaĕdym kolejnym 

kwartale import rosyjskiej ropy byĈ stopniowo obniĕany. Polska zawiesiĈa import rosyjskiej ropy drogā 

morskā w sierpniu 2022 r., natomiast 25 lutego 2023 r. strona rosyjska jednostronnie wstrzymaĈa dostawy 

ropy naftowej realizowane rurociāgiem ĪPrzyjaēĊĩ. WedĈug danych statystycznych dotyczācych handlu 

zagranicznego w marcu i kwietniu 2023 r. nie odnotowano juĕ jakiegokolwiek importu ropy z Federacji 

Rosyjskiej. Najwaĕniejszym dostawcā ropy do Polski od I kw. 2023 r. staĈa sią Arabia Saudyjska. W 2023 r. 

udziaĈ dostaw z tego kraju ksztaĈtowaĈ sią na poziomie ok. 50% ogóĈu importu ropy. Drugim 

najwaĕniejszym importerem ropy do naszego kraju jest Norwegia, jej znaczenie jest jednak zdecydowanie 

mniejsze. Natomiast dostawy z innych krajów odbywajā sią na gĈównie w oparciu o zakupy spot. 

W zwiāzku z wejĎciem w ĕycie 6. pakietu sankcji29 w lutym 2023 r. zaniechano importu oleju napądowego 

z Federacji Rosyjskiej. Najwiąkszym dostawcā oleju napądowego i benzyny do Polski sā obecnie Niemcy. 

Dynamiczne zmiany w strukturze importu wskazujā, ĕe kierunek dostaw jest ĎciĎle uzaleĕniony od 

warunków rynkowych.  

Import wągla w 2022 r. byĈ na rekordowym poziomie z uwagi na europejski kryzys energetyczny. Wągiel 

sprowadzano do kraju z wielu róĕnych kierunków (poza rosyjskim, z którego zrezygnowano w kwietniu 

2022 r.). Najwiącej wągla sprowadzono do Polski z RPA (3,4 mln ton) i Kolumbii (3,3 mln ton), co stanowiĈo 

ponad 40% importu wągla do Polski. Waĕnymi dostawcami byĈy takĕe Kazachstan, Australia oraz 

Indonezja. Przewiduje sią w kolejnych okresach znaczācy spadek importu w konsekwencji stopniowego 

odchodzenia od jego stosowania we wszystkich sektorach gospodarki krajowej. 

Jedynym paliwem, które obecnie jest przedmiotem importu z Federacji Rosyjskiej jest LPG. Niemniej 

jednak w ramach 12. pakietu sankcji z koĊcem 2024 r. wprowadzone zostanie embargo na ten produkt, 

stād wystāpi koniecznoĎă zmiany tego kierunku dostaw. Prawdopodobnie najwiąkszym dostawcā LPG 

 
28 Sprawozdanie z wyników monitorowania bezpieczeĊstwa paliw gazowych za okres od dnia 1 stycznia 2022 do dnia 
31 grudnia 2022 r. 
29 Rozporzādzenie Rady (UE) 2022/879 z dnia 3 czerwca 2022 r. zmieniajāce rozporzādzenie (UE) nr 833/2014 dotyczāce 
Ďrodków ograniczajācych w zwiāzku z dziaĈaniami Rosji destabilizujācymi sytuacją na Ukrainie, Dz. Urz. UE L 153 z 
03.06.2022, str. 53. 
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stanie sią Szwecja, ale tak jak w przypadku innych produktów naftowych, decydowaă o tym bądā warunki 

rynkowe. 

W zakresie energii elektrycznej Polska byĈa i jest paĊstwem samowystarczalnym. Odnotowywany handel 

transgraniczny zarówno z paĊstwami z UE jak i spoza UE ma charakter uzupeĈniajācy wobec produkcji 

krajowej, a jego kierunek i wielkoĎă wynika z dynamicznie ksztaĈtujācych sią cen energii na rynkach 

hurtowych. Ze wzglądu na konńguracje systemów elektroenergetycznych oraz zdolnoĎci przesyĈowe 

poĈāczeĊ transgranicznych gĈównymi kierunkami importu energii elektrycznej sā Niemcy i Szwecja, 

a eksportu SĈowacja i Czechy.  

Tabela 3.9. GĈówne ēródĈa importu (paĊstwa) 

 2005 2010 2015 2020 2025 2030 

Energia 

elektryczna*  

Niemcy Niemcy Szwecja Szwecja Szwecja Szwecja 

Ukraina Szwecja Niemcy Niemcy Niemcy Niemcy 

BiaĈoruĎ Czechy Czechy Litwa Litwa Litwa 

Wągiel 

kamienny 

Rosja Rosja Rosja Rosja RPA Australia 

Ukraina Czechy Czechy Australia Kolumbia Kolumbia 

 Ukraina Kolumbia Kolumbia Kazachstan Kazachstan 

Wągiel 

kamienny 

koksujācy 

Czechy  USA  Australia Australia Australia Australia 

Australia Czechy Czechy USA USA USA 

Niemcy Australia USA Rosja   

Koks 
Czechy  Czechy  Rosja Rosja Australia Australia 

 Rosja     

Wągiel 

brunatny  

- Niemcy Czechy Niemcy Niemcy Niemcy 

  Niemcy    

Ropa naftowa 
Rosja Rosja Rosja Rosja Arabia Saud. Arabia Saud. 

 Norwegia Irak Arabia Saud. Norwegia Norwegia 

Olej 

napądowy 

BiaĈoruĎ Niemcy Niemcy Rosja Niemcy Niemcy 

Niemcy Litwa Rosja Niemcy Litwa Litwa 

 SĈowacja BiaĈoruĎ BiaĈoruĎ SĈowacja SĈowacja 

Benzyna 
SĈowacja Niemcy SĈowacja Niemcy Niemcy Niemcy 

Niemcy SĈowacja Niemcy SĈowacja SĈowacja SĈowacja 

LPG 
Rosja Rosja Rosja Rosja Szwecja Szwecja 

Kazachstan Kazachstan Kazachstan Szwecja Norwegia Norwegia 

Gaz ziemny 

Rosja Rosja Rosja Rosja Norwegia Norwegia 

Uzbekistan Niemcy Niemcy USA USA USA 

Kazachstan  Katar Katar Katar Katar 

   Niemcy  Niemcy  Niemcy  

Paliwo 

jādrowe 
- - - - - - 

Biopaliwa 

- b.d. Niemcy  Niemcy  Niemcy  Niemcy  

  Holandia    

  Szwajcaria    

Biomasa staĈa BiaĈoruĎ BiaĈoruĎ BiaĈoruĎ BiaĈoruĎ b.d. b.d. 

ĒródĈo: Opracowanie wĈasne ARE S.A. 
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ʷːʻː »ĥĻĴÎíÙ ÷ĖÀöĆĲÙ ÌĖĥġġĆ ēÀúíĲ í ÙĀÙĖçíí 

Krajowe zuĕycie brutto poszczególnych paliw i noĎników energii, przedstawione w tabeli (Tabela 3.10) 

zostaĈo obliczone zgodnie z nastąpujācym algorytmem:  

(+) Zuĕycie ńnalne 

(+) Zuĕycie w sektorze energii 

(+) Zuĕycie w sektorze przemian energetycznych 

(-) Straty przesyĈu i dystrybucji 

(+/-) Róĕnice statystyczne 

(=) Krajowe zuĕycie brutto energii 

Z zaprezentowanych danych wynikajā nastąpujāce wnioski: 

¶ wzrost krajowego zuĕycia energii elektrycznej w latach 2020-2030 wyniesie 13% przy czym 

prognozowany jest dalszy wzrost zapotrzebowania na ww. energią. Zuĕycie energii elektrycznej 

wzrasta we wszystkich sektorach, przy czym najbardziej istotne wzrosty dotyczā sektora 

transportu, ciepĈownictwa i przemysĈu. W sektorze transportu przewiduje sią przede wszystkim 

wzrost zuĕycia energii elektrycznej w transporcie drogowym (elektromobilnoĎă). W prognozie 

zaĈoĕono, ĕe do 2030 r. po polskich drogach bądzie poruszaĈo sią ok. 870 tys. pojazdów z napądem 

elektrycznym, zuĕywajācych odpowiednio: 0,51 TWh. Wzrost zuĕycia energii elektrycznej 

w przemyĎle wiāzaĈ sią bądzie gĈównie z unowoczeĎnianiem i automatyzacjā zakĈadów 

produkcyjnych. W rezultacie procesu transformacji energetycznej, paliwa staĈe i gazowe bądā 

zastąpowane rozwiāzaniami technicznymi wykorzystujācymi energią elektrycznā;  

¶ istotny wzrost zuĕycia energii elektrycznej w transformowanym miksie energetycznym bądzie 

dotyczyĈ zastosowania pomp ciepĈa w ogrzewnictwie. Rozwój indywidualnych pomp ciepĈa 

wpĈywaă bądzie na wzrost zapotrzebowania na energią elektrycznā w gospodarstwach 

domowych, natomiast zastosowanie scentralizowanych pomp ciepĈa w zakĈadach ciepĈowniczych 

bądzie powodowaĈ wzrost zapotrzebowania w sektorze energii; 

¶ przewiduje sią nieznaczny spadek zapotrzebowania na ciepĈo z sieci, wynikajācy z zaĈoĕeĊ 

odnoĎnie tempa i zakresu termomodernizacji budynków, tempa i zakresu przyĈāczeĊ nowych 

odbiorców oraz warunków rynkowych. ZaĈoĕono w prognozie, ĕe zabiegi podejmowane 

w ramach walki z tzw. niskā emisjā, stanā sią bodēcem do inwestycji w rozwój sieci 

ciepĈowniczych, jednoczeĎnie zaĈoĕony wzrost cen uprawnieĊ do emisji CO2 bądzie sprawiaĈ, ĕe 

ciepĈo systemowe, szczególnie w poczātkowym okresie prognozy bądzie stopniowo traciă swojā 

konkurencyjnoĎă w porównaniu technologiami indywidualnego ogrzewania. ZaĈoĕenie to jest 

jednak obarczone niepewnoĎciā w zakresie cen paliw i uprawnieĊ do emisji CO2; 

¶ prognozuje sią spadek zuĕycia wągla kamiennego i brunatnego wynikajācy z procesów 

transformacji energetycznej. Spadek zuĕycia wągla w elektroenergetyce  i ciepĈownictwie istotnie 

przyspiesza juĕ po 2028 r., kiedy koĊczy sią rynek mocy dla wiąkszoĎci bloków wąglowych; 

¶ przewiduje sią spadek zuĕycia ropy naftowej i produktów naftowych  w analizowanym okresie. 

Wzrost zuĕycia produktów naftowych obserwowany w latach 2015-2020 zwiāzany byĈ 

z wprowadzeniem w Polsce pakietu ustaw ograniczajācych tzw. szarā strefą w obrocie paliwami. 

Od 2020 r. przewiduje sią stopniowe ograniczanie zastosowania paliw silnikowych i stopniowe 

zastąpowanie paliwami alternatywnymi. Istotnā rolą odgrywa tutaj równieĕ poprawa 

efektywnoĎci wykorzystania energii, w tym stopniowe obniĕanie sią wskaēników jednostkowego 

zuĕycia paliwa w nowych pojazdach, zgodnie z zaĈoĕeniami prawodawstwa unijnego; 

¶ wyniki analiz wskazujā na wzrost zapotrzebowania krajowego na gaz i paliwa gazowe 

w perspektywie 2030  r. (z 17,1 Mtoe w 2020 r. do 21,8 Mtoe). Gaz ziemny w Polsce bądzie 

odgrywaĈ rolą paliwa przejĎciowego w transformacji energetycznej, ale tylko w poczātkowym 10-

15 letnim okresie. Póēniej bądzie stopniowo zastąpowany paliwami i technologiami 

bezemisyjnymi; 

¶ przewiduje sią dalszy stopniowy wzrost zapotrzebowania na odnawialne noĎniki energii takie jak 

biomasa, biogaz czy biopaliwa. 



ZaĈācznik 2. do projektu aKPEiK ģ scenariusz WEM 

67 
 

 

 

 

 

Tabela 3.10. Krajowe zuĕycie brutto paliw i energii [ktoe] ģ scenariusz WEM 

 2005 2010 2015 2020 2025 2030 

Energia elektryczna 12 532 13 440 14 154 14 730 15 757 16 628 

CiepĈo sieciowe 8 032 8 021 6 721 6 843 6 427 6 226 

Wągiel kamienny 37 651 39 774 31 248 28 188 22 006 13 012 

Wągiel koksujācy 7 891 8 700 9 489 7 997 7 833 7 841 

Koks 2 318 2 074 2 228 1 308 1 575 1 484 

Wągiel brunatny 12 726 11 579 12 299 8 850 8 598 4 002 

Ropa naftowa 18 459 23 184 26 506 25 992 24 686 23 128 

Produkty naftowe 21 987 25 956 24 074 31 037 31 789 28 697 

Gaz ziemny 12 235 12 805 13 776 17 107 18 356 19 928 

Gaz koksowniczy 1 447 1 707 1 704 1 406 1 221 1 118 

Gaz wielkopiecowy 560 526 632 464 551 458 

Pozost. paliwa gazowe 161 149 163 84 83 81 

Biomasa staĈa 4 166 5 866 6 884 9 330 8 962 9 394 

Biogaz 54 115 229 322 535 755 

Biopaliwa 54 868 782 1 042 1 498 1 733 

Biometan 0 0 0 0 120 438 

Paliwo jādrowe 0 0 0 0 0 0 

Wodór 0 0 0 0 6 51 

Odpady komunalne 

i przemysĈowe 
157 400 564 1 193 1 316 1 439 

ĒródĈo: Opracowanie wĈasne ARE S.A. (STEAM-PL, MESSAGE-PL), EUROSTAT 
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W tabeli (Tabela 3.11) i na rysunku (

 

Rysunek 3.9) zaprezentowano dane dotyczāce produkcji energii elektrycznej i ciepĈa sieciowego brutto 
w Polsce. Zgodnie z uzyskanymi wynikami prognoz, przewiduje sią wzrost krajowej produkcji energii 
elektrycznej z poziomu 158,2 TWh w 2020 r. do 198 TWh w 2030 r. oraz do 268 TWh w 2040 r. 
Procentowy wzrost w okresie 2020-2030 wynosi ok. 25%, natomiast do 2040 r. wzrost wyniesie niemal 
70%. Produkcja krajowa ciepĈa sieciowego spada z poziomu 286 PJ w 2020 r. do 235 PJ w 2040 r. W ująciu 
procentowym spadek wynosi 18% w rozpatrywanym okresie. 

Tabela 3.11. Produkcja energii elektrycznej i ciepĈa sieciowego brutto ģ scenariusz WEM 

 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

Energia elektryczna 

[GWh] 
157 295 158 186 165 128 158 247 184 829 198 004 222 044 268 059 

CiepĈo sieciowe [TJ] 336 292 335 831 274 357 285 870 268 062 259 586 246 296 235 252 

ĒródĈo: Opracowanie wĈasne ARE S.A. (STEAM-PL, MESSAGE-PL), EUROSTAT 
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Rysunek 3.9. Produkcja energii elektrycznej i ciepĈa sieciowego brutto ģ scenariusz WEM 

ĒródĈo: Opracowanie wĈasne ARE S.A. 

ʷːʽː sĖĆÓĥ÷ÎöÀ ÙĀÙĖçíí ÙúÙ÷ġĖĴÎĸĀÙö ÌĖĥġġĆ ĸ ēĆÓĸíÀþÙÿ ĀÀ

ēÀúíĲÀ 

Produkcją energii elektrycznej w podziale na paliwa przedstawiono w tabeli (Tabela 3.12) i na rysunku 

(Rysunek 3.10). Wyniki przeprowadzonej analizy kierunków rozwoju krajowego sektora 

elektroenergetycznego wskazujā na dynamiczne zmiany jakie bądā zachodziă w strukturze produkcji 

energii elektrycznej, wynikajāce z uwarunkowaĊ determinowanych gĈównie unijnā politykā 

energetyczno-klimatycznā. Wymuszany administracyjnie rozwój odnawialnych ēródeĈ energii oraz 

obowiāzek zakupu uprawnieĊ do emisji CO2 w ramach systemu ETS powodowaă bądzie stopniowe 

zmniejszanie sią udziaĈu elektrowni wąglowych w strukturze produkcji energii elektrycznej. Przewiduje 

sią istotny spadek produkcji energii elektrycznej z wągla kamiennego i brunatnego w elektrowniach 

i elektrociepĈowniach jeszcze w obecnej dekadzie. Produkcja energii elektrycznej w elektrowniach 

i elektrociepĈowniach na wągiel kamienny obniĕa sią z poziomu 70,7 TWh w 2020 r. do 40,9 w 2030 r., 

natomiast na wągiel brunatny z poziomu 38,1 TWh do odpowiednio 17,8 TWh. GĈównym czynnikiem 

wpĈywajācym na wspomniany proces jest stopniowe wypychanie jednostek wąglowych z krzywej Īmerit 

orderĩ m.in. z powodu wysokich kosztów zakupu uprawnieĊ do emisji GHG, przewidywanego w tym 

okresie uruchomienia elektrowni jādrowych oraz dalszego dynamicznego wzrostu produkcji z OZE. 

Jednostki wąglowe bądā wytwarzaă mniej energii w przeliczeniu na jednostką mocy, ale ich rolā bądzie 

w duĕym stopniu zapewnianie mocy rezerwowych w dynamicznie rozbudowywanym 

i zdywersyńkowanym technologicznie systemie. W celu speĈniania kryterium bezpieczeĊstwa 

systemowego przyjąto, ĕe bez wzglądu na przewidywany czas pracy poszczególnych jednostek, a tym 

samym zdolnoĎă do osiāgniącia progu rentownoĎci, jednostki wąglowe nie bądā odstawiane do czasu 

pokrycia zapotrzebowania na moc przez inne ēródĈa wytwórcze. Niektóre wąglowe jednostki wytwórcze 

mogā wymagaă modernizacji, aby poprawiă ich parametry tak, by lepiej speĈniaĈy funkcją regulacyjnā 

i zapewniă wystarczalnoĎă mocy w KSE. Utrzymanie jednostek wąglowych w dobrym stanie technicznym 

ma istotne znaczenie dla pewnoĎci dostaw energii, zwĈaszcza w okresie poczātkowego rozwoju 

alternatywnych rozwiāzaĊ zapewniajācych stabilnā generacją lub wzmacniajācych potrzeby bilansowe. 

Utrzymanie i modernizacja tych jednostek umoĕliwi optymalne wykorzystanie posiadanych zasobów 

krajowych, wesprze bilansowanie OZE, zredukuje wzrost zapotrzebowania na gaz ziemny i moĕe 

przynieĎă korzyĎci tzw. technologicznej renty opóēnienia pozwalajācej na zastāpienie istniejācych ēródeĈ 

sprawdzonymi, nowoczesnymi technologiami energetycznymi, które po osiāgniąciu dojrzaĈoĎci 

dodatkowo cechowaă sią bądā obniĕonymi jednostkowymi nakĈadami inwestycyjnymi. Trzeba zauwaĕyă, 

ĕe ēródĈa wąglowe majā tzw. minima techniczne. Niĕsze ich wykorzystanie oznaczaĈoby ich okresowe 

wyĈāczanie. DĈugi okres rozruchu ze stanu zimnego uniemoĕliwia realizacją funkcji systemowych, a cząste 

ich wyĈāczanie wpĈywa na szybsze wyeksploatowanie posiadanych mocy i pogorszenie ich stanu 

technicznego.  

Produkcja w jednostkach gazowych (nowe jednostki to gĈównie wysokosprawne bloki parowo-gazowe) 

wzroĎnie z 17,4 TWh w 2020 r. do 32 TWh w 2030 r. Jest to jednak uzaleĕnione od tempa i zakresu 

rozwoju pozostaĈych ēródeĈ wytwórczych. Zarówno unijna jak i krajowa polityka energetyczna sprzyjaă 

bądzie wdraĕaniu nowych niskoemisyjnych ēródeĈ, z których duĕā cząĎă stanowiă bądā niesterowalne 

ēródĈa odnawialne charakteryzujāce sią zmiennoĎciā produkcji (elektrownie wiatrowe i fotowoltaika). 

Wystąpowanie tego rodzaju ēródeĈ wytwarzania w przewidywanych iloĎciach wymagaă bądzie 

inwestowania w elastyczne ēródĈa: turbiny gazowe i magazyny energii, niezbądne dla ich integracji 

w systemie elektroenergetycznym. W latach 2020-2030 udziaĈ OZE w produkcji energii elektrycznej 

netto zostanie potrojony (udziaĈ wzroĎnie z 16,2% do 50,1%). Bardzo waĕnym elementem transformacji 

sektora elektroenergetycznego po 2030 r.  jest rozwój energetyki jādrowej w Polsce. Zgodnie z przyjątymi 

zaĈoĕeniami w scenariuszu WEM, pierwszy blok elektrowni jādrowej AP-1000 zostanie oddany do uĕytku 

w 2033, a kolejnych piąă bądzie uruchamianych w dwuletnich odstąpach czasowych. Kolejne dwa bloki 
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APR-1400 powinny powstaă 2034 i 2036 r. Proces transformacji polskiej energetyki, bądzie procesem 

dĈugotrwaĈym ģ powinien zostaă rozĈoĕony w czasie, w taki sposób, aby moĕliwym byĈo Ĉagodzenie 

skutków gospodarczych i spoĈecznych z niego wynikajācych.  

Kluczowym czynnikiem determinujācym potrzebą zastosowania wodoru na duĕā skalą w sektorze 

elektroenergetycznym jest dāĕenie do realizacji zobowiāzaĊ unijnych w zakresie redukcji gazów 

cieplarnianych (GHG) i zwiāzana z tym transformacja energetyczna w kierunku gospodarki 

niskoemisyjnej. Podstawowā rolą, jakā bądzie odgrywaĈ wodór w sektorze elektroenergetycznym 

w przyszĈoĎci, to przede wszystkim ēródĈo elastycznoĎci w systemach z duĕym udziaĈem ēródeĈ OZE. 

Paliwa wodorowe stanowiā alternatywą dla wielkoskalowego i dĈugoterminowego magazynowania 

energii w celu zrównowaĕenia sezonowych zmian zapotrzebowania na energią elektrycznā. W tym 

aspekcie przewyĕszajā one techniczne moĕliwoĎci magazynowania oferowane przez systemy bateryjne, 

które zazwyczaj operujā w krótkich, kilkugodzinowych cyklach. W analizie zaĈoĕono, ĕe cząĎă 

produkowanego Īzielonego wodoruĩ bądzie kierowana do sektorów transportu, przemysĈu 

i ciepĈownictwa, natomiast pozostaĈa cząĎă bądzie spalana w dedykowanych turbinach gazowych 

i jednostkach CCGT odpowiednio przystosowanych do tego celu (zaĈoĕono w analizie, ĕe nowobudowane 

jednostki gazowe bądā przystosowane do spalania wodoru w przyszĈoĎci). Prognozy produkcji energii 

elektrycznej z wodoru wskazujā, ĕe zastosowanie tego paliwa do produkcji energii elektrycznej na szerszā 

skale bądzie miaĈo miejsce w Polsce dopiero po 2030 r. (aczkolwiek nie moĕna wykluczyă wczeĎniejszej 

komercjalizacji tego rozwiāzania, szczególnie w warunkach mocnego dotowania tej technologii).  

Tabela 3.12. Produkcja energii elektrycznej brutto [TWh] ģ scenariusz WEM 

 2005 2010 2015 2020 2025 2030 

Wągiel brunatny 54,8 48,7 52,8 38,1 38,1 17,8 

Wągiel kamienny* 88,5 89,3 79,4 70,7 67,3 40,9 

Paliwa gazowe** 5,2 5,1 6,4 17,4 21,8 31,9 

Olej opaĈowy  2,7 2,6 2,1 1,7 1,9 1,7 

Energia jādrowa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Biomasa 1,4 5,9 9,0 6,9 6,8 8,7 

Biogaz 0,1 0,4 0,9 1,2 1,9 2,8 

Energia wodna  2,2 2,9 1,8 2,1 2,6 2,9 

Z wody przepompowanej 1,6 0,6 0,6 0,8 1,1 3,3 

Energia wiatru na lādzie 0,1 1,7 10,9 15,8 25,6 38,1 

Energia wiatru na morzu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,7 

Energia sĈoneczna 0,0 0,0 0,1 2,0 15,5 24,8 

Energia geotermalna 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Wodór 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

PozostaĈe*** 0,7 1,1 1,0 1,5 2,2 2,4 

Magazyny (Baterie) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 

Razem 157,3 158,2 165,1 158,2 184,8 198,0 

* ćācznie z gazem koksowniczym i wielkopiecowym 
** Gaz ziemny wysokometanowy i zaazotowany, gaz z odmetanowania kopalĊ, gaz towarzyszācy ropie naftowej 
*** Nieorganiczne odpady przemysĈowe i komunalne 
ĒródĈo: Opracowanie wĈasne ARE S.A. (MESSAGE-PL), EUROSTAT 
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Rysunek 3.10. Produkcja energii elektrycznej brutto w Polsce z podziaĈem na paliwa (scenariusz WEM) 

*ćācznie z gazem koksowniczym i wielkopiecowym 
**Gaz ziemny wysokometanowy i zaazotowany, gaz z odmetanowania kopalĊ, gaz towarzyszācy ropie naftowej 
***Odpady przemysĈowe i komunalne 
ĒródĈo: Opracowanie wĈasne ARE S.A. 
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W perspektywie do 2030 r. naleĕy spodziewaă sią daleko idācych zmian w strukturze wytwarzania energii 

elektrycznej w Polsce (Tabela 3.13 i Rysunek 3.11). Przede wszystkim naleĕy oczekiwaă istotnego wzrostu 

mocy osiāgalnej z 45 GW w 2020 r. do 92 GW w 2030 r. Wzrost ten jest wynikiem przyrostu mocy 

charakteryzujācych sią niskimi wskaēnikami mocy zainstalowanej (PV, wiatrowe). Moce elektrowni 

wiatrowych na lādzie wzrastajā z poziomu 6,65 GW w 2020 r. do 15,8 GW w 2030 r. Istotnym 

komponentem wchodzācym w skĈad przyszĈego miksu energetycznego bądzie takĕe energetyka wiatrowa 

na morzu. Do koĊca 2030 r. zaĈoĕono instalacją ok. 6 GW. Najszybszy i najwiąkszy przyrost mocy 

w systemie dotyczy fotowoltaiki (zarówno mikroinstalacji, jak i duĕych farm), których moc osiāgalna 

prognozowana jest na poziomie ok. 29,2 GW w 2030 r. W konsekwencji znaczāco zmniejszy sią rola 

jednostek systemowych zasilanych paliwami wąglowymi ģ ich udziaĈ w mocy zainstalowanej netto ulegnie 

redukcji z ok. 70% w 2020 roku do 30% w 2030 roku. WzroĎnie wyraēnie udziaĈ ēródeĈ odnawialnych 

(wzrost udziaĈu z 19% w 2020 r. do 57% w 2030 r.). W strukturze mocy wytwórczych w scenariuszu WEM 

po 2030 r. uruchamiane sā bloki jādrowe wielkoskalowe i SMR. 

Tabela 3.13. Moc osiāgalna netto ēródeĈ wytwarzania energii elektrycznej wg technologii (scenariusz WEM) [MW] 

 2005 2010 2015 2020 2025 2030 

EL_Wągiel brunatny 8 197 8 145 8 643 7 445 7 012 6 566 

EL_Wągiel kamienny 14 613 14 655 13 617 15 889 14 911 9 860 

EL_Gaz/wodór 0 0 0 0 1 332 5 957 

EL_Jādrowe systemowe 0 0 0 0 0 0 

EL_Jādrowe_SMR 0 0 0 0 0 0 

EL_Wodne 914 935 964 987 1 008 1 118 

EL_Szczytowo-pompowe 1 679 1 679 1 705 1 705 1 767 2 507 

EC_PrzemysĈowe 
6 140 6 126 

1 605 1 945 2 093 2 124 

EC_WK 4 968 5 226 4 578 4 149 

EC_Gaz/wodór 760 807 928 2 688 3 515 5 071 

EL i EC_Biomasa 
102 140 

513 534 669 983 

EC_Biogaz 216 241 326 454 

BECCS 0 0 0 0 0 0 

EL_Wiatrowe na lādzie 121 1 108 4 886 6 499 11 096 15 842 

EL_Wiatrowe na morzu 0 0 0 0 0 5 927 

EL_Geotermalne 0 0 0 0 0 0 

Fotowoltaika 0 0 108 1 229 19 979 29 269 

Turbiny szcz._gaz/wodór 0 0 0 0 0 0 

DSR/Magazyny energii 0 0 150 615 1 080 2 420 

Razem 32 526 33 594 38 302 45 002 69 365 92 547 
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Rysunek 3.11. Moc osiāgalna ēródeĈ wytwarzania energii elektrycznej wg technologii (scenariusz WEM) 

Poziom mocy wąglowych w KSE bądzie spadaĈ z przyczyn technicznych i ekonomicznych, w tym 

ze wzglądu na wyeksploatowanie jednostek wytwórczych, niespeĈnianie wymogów dotyczācych 

generowanych emisji zanieczyszczeĊ i potrzebą dekarbonizacji sektora. W najbliĕszych latach moce 

wąglowe bądā niezbądne w systemie dla zagwarantowania pewnoĎci dostaw energii elektrycznej 

do odbiorców w sytuacji duĕego wzrostu mocy osiāgalnej w technologiach zeroemisyjnych, lecz zaleĕnych 

od warunków atmosferycznych. Co najmniej do 2030 r. ēródĈa wąglowe bądā peĈniă rolą technologii 

zapewniajācej stabilne dostawy energii, choă energia wytworzona w tych ēródĈach nie bądzie miaĈa juĕ 

dominujācego charakteru. Utrzymanie mocy wąglowych do czasu dostatecznego rozwoju innych 

rozwiāzaĊ zapewniajācych stabilnoĎă dostaw jest niezbądne dla rozwoju OZE, ze wzglądu na realny brak 

moĕliwoĎci pokrycia potrzeb KSE przez alternatywne rozwiāzania.  

W 2030 r. moce oparte na wąglu kamiennym (elektrownie i elektrociepĈownie) wynosiă bądā ok. 10 GW, 

natomiast na wąglu brunatnym 6,6 GW, co Ĉācznie stanowiă bądzie 18% w strukturze KSE. W kolejnej 

dekadzie nastąpowaă bądzie dalsza sukcesywna redukcja mocy wąglowych. čredni czas pracy jednostek 

na wągiel kamienny (wynoszācy w 2020 r. - 51%) obniĕy sią znaczāco i wynosiă bądzie w 2030 r. ģ 46%. 

Harmonogram wycofaĊ jednostek opalanych wąglem brunatnym oraz brak opĈacalnoĎci inwestowania 

w nowe moce wytwórcze powoduje, ĕe po 2030 r. nastąpuje dynamiczny proces zmniejszania mocy 

zainstalowanej w tej technologii w KSE, co jednoczeĎnie przekĈada sią na znaczācy spadek produkcji 

energii elektrycznej ze ēródeĈ opartych o ten surowiec. Do 2030 r. moc elektrowni na wągiel brunatny 

ulegnie obniĕeniu o ok. 880 MW, lecz tempo wycofaĊ wzroĎnie w kolejnej dekadzie. 
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ʸ ːµĴÿíÀĖ ˧ĲÙĲĀâġĖĸĀĴ ĖĴĀÙ÷ ÙĀÙĖçíí˩ 

ʸːʵː _íâÓĸĴĚĴĚġÙÿĆĲÙ ēĆþÈÎĸÙĀíÀ ÙúÙ÷ġĖĆÙĀÙĖçÙġĴÎĸĀÙ 

ʸːʵːʵː 8ĀÙĖçíÀ ÙúÙ÷ġĖĴÎĸĀÀ 

Obecny poziom poĈāczeĊ wzajemnych (transgranicznych) i gĈówne poĈāczenia 

miądzysystemowe 
Transgranicznā wymianą energii elektrycznej umoĕliwiajā poĈāczenia najwyĕszych, wysokich i Ďrednich 

napiąă z systemami elektroenergetycznymi sāsiednich krajów.  

Obecnie Krajowy System PrzesyĈowy (KSP) wspóĈpracuje: 

¶ synchronicznie z systemami krajów Europy kontynentalnej ENTSO-E (dawniej UCTE), 

tj. niemieckim, czeskim, sĈowackim i ukraiĊskim (od 2023 r.) 

¶ asynchronicznie z systemem szwedzkim poprzez kabel podmorski prādu staĈego, 

¶ asynchronicznie z systemem litewskim poprzez linią prādu przemiennego i wstawką prādu 

staĈego. 

Aktualny stan poĈāczeĊ transgranicznych sieci przesyĈowej na przekroju synchronicznym, przedstawia 

sią nastąpujāco: 

granica zachodnia (Polska ģ Niemcy): 

¶ 2-torowa linia 400 kV Krajnik ģ Vierraden, z wykorzystaniem przesuwnika fazowego; 

¶ 2-torowa linia 400 kV MikuĈowa ģ Hagenwerder, z wykorzystaniem przesuwnika fazowego. 

granica poĈudniowa (Polska ģ Czechy): 

¶ 2-torowa linia 400 kV Wielopole/DobrzeĊ ģ Nosovice/Albrechtice, 

¶ 2-torowa linia 220 kV Kopanina/Bujaków ģ Liskovec. 

granica poĈudniowa (Polska ģ SĈowacja): 

¶ 2-torowa linia 400 kV Krosno Iskrzynia ģ LemŠĐany. 

Aktualny stan poĈāczeĊ transgranicznych sieci przesyĈowej na przekroju asynchronicznym, przedstawia 

sią nastąpujāco: 

granica póĈnocna (Polska ģ Szwecja): 

¶ linia kablowa DC 450 kV SĈupsk Wierzbiącino ģ Stärno,  

granica wschodnia (Polska ģ Ukraina) ģ równieĕ wspóĈpracujāca synchronicznie: 

¶ 1-torowa linia 400 kV Rzeszów ģ Chmielnicka, wĈāczona do eksploatacji w ukĈadzie 

synchronicznym w 2023 r.,  

¶ 1-torowa linia 220 kV ZamoĎă ģ Dobrotwór, wspóĈpracujāca z wydzielonymi po stronie 

ukraiĊskiej jednostkami wytwórczymi Elektrowni Dobrotwór (poĈāczenie umoĕliwia wyĈācznie 

import energii do Polski).  

granica wschodnia (Polska ģ Litwa): 

¶ 2-torowa linia 400 kV EĈk ģ Alytus, wspóĈpracujāca z systemem litewskim przez wstawką prādu 

staĈego (w stacji Alytus).  
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Aktualny stan poĈāczeĊ transgranicznych sieci dystrybucyjnej na przekroju synchronicznym przedstawia 

sią nastąpujāco: 

granica poĈudniowa (Polska ģ Czechy): 

¶ 2-torowa linia 110 kV Boguszów ģ Porici, 

¶ 1-torowa linia 110 kV Kudowa ģ Nachod, 

¶ 2-torowa linia Pogwizdów ģ Darkov, 

¶ 2-torowa linia UstroĊ/ Mnisztno ģ Trzyniec, 

granica zachodnia (Polska ģ Niemcy): 

¶ 1-torowa linia 110 kV Turów1 ģ Neueibau. 

Aktualny stan poĈāczeĊ transgranicznych sieci dystrybucyjnej na przekroju asynchronicznym 

przedstawia sią nastąpujāco: 

granica wschodnia (Polska ģ BiaĈoruĎ): 

¶ 2-torowa linia 110 kV Wólka DobryĊska ģ BrzeĎă 2. 

Podstawowe informacje na temat poszczególnych poĈāczeĊ wzajemnych, przedstawiono w tabeli poniĕej 

(Tabela 4.1). 

Tabela 4.1. Charakterystyka polskich poĈāczeĊ transgranicznych systemu elektroenergetycznego 

Kraj 

graniczny 
PoĈāczenie Napiącie [kV] 

Dopuszczalne 

obciāĕenie 

IloĎă 

torów  
Informacje dodatkowe  

Niemcy 

Krajnik - Vierraden 400 2 078 MW 2 
W 2018 r. poĈāczenie zostaĈo wyposaĕone 

w przesuwniki fazowe 

MikuĈowa - Hagenverder 400 2 640 MW 2 
W 2016 r. poĈāczenie zostaĈo wyposaĕone 

w przesuwniki fazowe 

Czechy 

Wielopole/DobrzeĊ ģ 

Nosovice/Albrechtice 
400 2 772/2 480 MW  2 - 

Kopanina/Bujaków - Liskovec 220 800/794 MW  1 - 

Litwa EĈk Bis- Alytus 400 488 MW 2 prād przemienny ze wstawkā pr. staĈego 

SĈowacja Krosno Iskrzynia - LemŠĐany 400 2 078 MW 2 - 

Szwecja SĈupsk - Stärno 450 600 MW 1 (prād staĈy) 

BiaĈoruĎ 
BiaĈystok ģ RoĎ 220 231 MW 1 

Linie wyĈāczone 
Wólka DobrzyĊska ģ BrzeĎă 110 120 MW 1 

Ukraina 

Dobrotwór ģ ZamoĎă 220 381/310 MW  1 Linia pracuje w ukĈadzie promieniowym 

Rzeszów - Chmielnicka 400 1 300 MW 1 
Linia pracuje jako synchroniczna od maja 

2023 r. (wczeĎniej nieczynna) 

przy róĕnych dostąpnoĎciach w okresie zimowym i letnim oznaczono: okres zimowy/okres letni 

Obecny stan poĈāczeĊ transgranicznych przedstawiony jest na rysunku (Rysunek 4.1). 
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Rysunek 4.1. Ogólny schemat poĈāczeĊ transgranicznych systemu elektroenergetycznego 

ĒródĈo: PSE S.A. 

PrzykĈadowy bilans handlowy wymiany miądzysystemowej energii elektrycznej oraz rzeczywiste 

przepĈywy energii z poszczególnych krajów do Polski i z Polski do innych krajów w 2022 r., zostaĈy 

przedstawione na rysunku (Rysunek 4.2). Warto zaznaczyă, ĕe rok 2022 byĈ wyjātkowy na przestrzeni 

ostatnich ok. 10 lat. W 2022 Eksport przewaĕaĈ nad importem, w przeciwieĊstwie do lat sāsiednich. 

 

Rysunek 4.2. Bilans handlowych i rzeczywistych przepĈywów energii elektrycznej na poĈāczeniach z innymi krajami w 2022 r. 
[GWh] 

ĒródĈo: ARE SA 
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JednoczeĎnie naleĕy zwróciă uwagą na utrzymujācā sią w latach poprzednich istotnā róĕnicą pomiądzy 

handlowymi i rzeczywistymi przepĈywami energii elektrycznej na granicach synchronicznych (Niemcy, 

Czechy, SĈowacja), która jest skutkiem nieplanowych przepĈywów energii elektrycznej, przyczyniajācych 

sią do ograniczenia zdolnoĎci przesyĈowych oferowanych uczestnikom na tych granicach. Ta róĕnica 

w przepĈywach zostaĈa ograniczona po zainstalowaniu przesuwników fazowych na poĈāczeniach polsko-

niemieckich. PrzepĈywy koĈowe zostaĈy w ten sposób ograniczone do wartoĎci kontrolowanych przez OSP. 

Warto takĕe zwróciă uwagą na znaczācy wzrost wolumenu przepĈywów transgranicznych na przekroju 

synchronicznym, dziąki wprowadzeniu w caĈym regionie kalkulacji zdolnoĎci Core (Core CCR), do którego 

naleĕy system polski, metody opartej o przepĈywy ńzyczne (ang. Ņow based). Przyczynia sią to do istotnego 

wzrostu przepĈywów handlowych. 

PoĈāczenia wzajemne elektroenergetyczne ģ stan obecny i perspektywy rozwoju  

Zgodnie z Traktatem o funkcjonowaniu Unii Europejskiej, rynek energii jest cząĎciā rynku wewnątrznego. 

Ma wiąc do niego zastosowanie traktatowa zasada swobody przepĈywu towarów. W 2019 r. zostaĈ 

uchwalony pakiet legislacyjny regulujācy funkcjonowanie sektora energii elektrycznej w Unii Europejskiej 

ģ ĪCzysta Energia dla wszystkich Europejczykówĩ (Clean Energy Package ģ CEP)*. Wchodzāce w skĈad 

pakietu rozporzādzenie PE i Rady (UE) 2019/943 okreĎla m.in. obowiāzki operatorów systemów 

przesyĈowych (OSP) w zakresie udostąpniania zdolnoĎci przesyĈowych na poĈāczeniach transgranicznych. 

Zgodnie z jego zapisami, OSP sā zobowiāzani do udostąpniania zdolnoĎci poĈāczeĊ transgranicznych 

w wielkoĎciach maksymalnych, jednak dopuszczalnych ze wzglądu na bezpieczeĊstwo pracy sieci. W tym 

kontekĎcie wprowadzony zostaĈ wymóg udostąpniania od 1 stycznia 2020 r. nie mniej niĕ 70%. technicznej 

zdolnoĎci przesyĈowych poĈāczeĊ miądzysystemowych dla realizacji wymiany transgranicznej (tzw. 

wymóg CEP70). Kraje, które nie byĈy w stanie wypeĈniă tego wymagania zgodnie z terminem wskazanym 

w rozporzādzeniu majā prawo do jego czasowego odroczenia, podejmujāc jednak dziaĈania zaradcze. 

Polska przyjąĈa w 2019 r. Plan dziaĈania, który zakĈada dojĎcie do udostąpniania minimalnego poziomu 70 

proc. technicznej zdolnoĎci przesyĈowych na poĈāczeniach synchronicznych do koĊca 2025 r. Natomiast 

na poĈāczeniach asynchronicznych wymagany poziom 70% jest juĕ co do zasady osiāgniąty. 

a) PoĈāczenia transgraniczne synchroniczne 

Alokacja zdolnoĎci przesyĈowych na przekroju synchronicznym realizowana byĈa w ramach 

skoordynowanych przetargów typu explicit do dnia 8 czerwca 2022 r. Natomiast od dnia 9 czerwca 

2022 r., po kilkuletnim okresie przygotowawczym, w Polsce i pozostaĈych paĊstwach regionu Europy 

črodkowo-Wschodniej, wprowadzono metodą alokacji opartā na przepĈywach ńzycznych, tzw. Flow 

Based Allocation ģ FBA), która obowiāzuje juĕ w caĈym Core CCR. 

Na transgranicznych poĈāczeniach synchronicznych odbywa sią alokacja zdolnoĎci przesyĈowych na rynku 

dnia nastąpnego oraz na rynku dnia bieĕācego. Zachodzi ona w oparciu o mechanizmy odpowiednio: 

jednolite Ĉāczenie rynków dnia nastąpnego (Single Day-ahead Coupling) i jednolite Ĉāczenie rynków dnia 

bieĕācego (Single Intraday Coupling. 

Wymiana miądzysystemowa w ramach Jednolitego Ĉāczenia Rynków Dnia Nastąpnego oraz Jednolitego 

Ĉāczenia Rynku Dnia Bieĕācego organizowana jest przez Nominowanych Operatorów Rynku Energii 

Elektrycznej (ang. Nominated Electricity Market Operator, NEMO), których warunki wspóĈpracy z OSP 

okreĎla umowa MNA OA (Multi-NEMO Arrangements Operational Agreement). Organem 

wyznaczajācym NEMO na polskim rynku jest Prezes Urządu Regulacji Energetyki. 

Natomiast w kontraktach dĈugoterminowych majā miejsce aukcje skoordynowany organizowane przez 

Biuro Przetargów Joint Allocation Ofńce (JAO), tj. platformą aukcyjnā, której udziaĈowcami jest 25 OSP 

z Europy (równieĕ spoza UE). 

 
* Niektóre z aktów prawnych tego pakietu sā nowelizowane od 2023 r., m.in. rozporzādzenie ws. wewnątrznego rynku 
energii oraz rozporzādzenie REMIT. Planowana jest takĕe nowelizacja Rozporzādzenia Komisji ws. alokacji zdolnoĎci 
przesyĈowych i zarzādzania ograniczeniami. 
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b) PoĈāczenia transgraniczne asynchroniczne 

PoĈāczenie Polska ģ Szwecja 

Waĕnym z punktu widzenia wymiany transgranicznej poĈāczeniem krajowego systemu 

elektroenergetycznego jest kabel prādu staĈego o nazwie SwePol Link, biegnācy pod dnem Morza 

BaĈtyckiego pomiądzy Polskā i Szwecjā. Od grudnia 2010 r. alokacja zdolnoĎci przesyĈowych na tym 

poĈāczeniu pomiądzy obszarem regulacyjnym PSE S.A. oraz Affärsverket Svenska Kraftnat (OSP Szwecji), 

realizowana jest w trybie aukcji typu implicite w ramach mechanizmu Ĉāczenia rynków dnia nastąpnego 

(ang. Market Coupling), organizowanych przez Towarowā GieĈdą Energii S.A. (TGE) i Nord Pool Spot AS 

(NPS). Zasady alokacji zdolnoĎci przesyĈowych na poĈāczeniu Polska - Szwecja oraz rozliczeĊ z tego tytuĈu 

zostaĈy okreĎlone w czterostronnej umowie Market Coupling Agreement, której sygnatariuszami sā gieĈdy 

energii elektrycznej: Towarowa GieĈda Energii S.A. i Nordpool Spot AS oraz operatorzy systemów 

przesyĈowych Polski i Szwecji. 

Oferowane w latach 2021 i 2022 zdolnoĎci przesyĈowe na tym poĈāczeniu w kierunku eksportu i importu 

wynikaĈy z dopuszczalnego obciāĕenia kabla DC i stacji konwerterowych oraz z ograniczeĊ wynikajācych 

ze standardów bezpieczeĊstwa oraz zasad prowadzenia ruchu i planowania pracy KSE, okreĎlonych 

w IRiESP. 30. W kierunku eksportu zdolnoĎci przesyĈowe w dniach roboczych oferowano gĈównie w streńe 

nocnej. W ukĈadzie sieci bez wyĈāczeĊ, oferowane moce wynosiĈy na ogóĈ 300 MW. W kierunku importu 

moce oferowane byĈy gĈównie w streńe dziennej. W ukĈadzie sieci bez wyĈāczeĊ oferowane moce 

wynosiĈy na ogóĈ 600 MW. Oferowane przez PSE S.A. zdolnoĎci przesyĈowe, niĕsze niĕ nominalna zdolnoĎă 

przesyĈowa samego poĈāczenia staĈoprādowego, wynikaĈy z wystąpujācych ograniczeĊ sieciowych oraz 

ograniczeĊ zwiāzanych z koniecznoĎciā speĈnienia kryteriów bezpieczeĊstwa pracy KSE, okreĎlonych 

w IRiESP. 

Kierunek i wolumen przepĈywu energii elektrycznej na poĈāczeniu SwePol Link wynika z bieĕācych relacji 

cenowych pomiądzy rynkiem skandynawskim i polskim. Kierunek przepĈywu energii elektrycznej, 

wyznaczany jest na podstawie cen rozliczeniowych wyznaczonych na obu gieĈdach - od ceny niĕszej do 

wyĕszej. 

PoĈāczenie Polska ģ Litwa 

W 2023 r. zakoĊczono budową linii 400 kV OstroĈąka ģ StanisĈawów, która byĈa ostatnim elementem 

projektu ĨLitPol Link Stage IIĩ, ujątego w liĎcie projektów wspólnego zainteresowania (PCI), zwiāzanym 

jeszcze z budowā poĈāczenia LitPol Link oddanego do uĕytku w grudniu 2015 r. Linia ta ma równieĕ 

znaczenie dla bezpieczeĊstwa pracy synchronicznej systemów paĊstw baĈtyckich po synchronizacji 

z obszarem synchronicznym Europy kontynentalnej.  

Drugim, obecnie planowanym i przygotowywanym poĈāczeniem zwiāzanym z synchronizacjā jest linia 

o nazwie Harmony Link. Jest to gĈówny elementem projektu synchronizacji i byĈ rozpatrywany jako 

podmorski kabel prādu staĈego (HVDC) Polską i Litwą wraz z inwestycjami towarzyszācymi we paĊstwach 

baĈtyckich i Polsce. Ze wzglądu na znaczny wzrost kosztów i duĕā liczbą zamówieĊ u producentów kabli 

prādu staĈego i stacji przeksztaĈtnikowych, przetargi na planowane poĈāczenie HVDC Harmony Link 

zostaĈy anulowane w kwietniu 2023 r. OSP z Polski i Litwy rozpocząli przygotowania do nowych 

przetargów. Obecnie trwajā analizy rozwiāzaĊ, które mogĈyby obniĕyă koszty i umoĕliwiĈyby 

uruchomienie drugiego poĈāczenia w najkrótszym moĕliwym czasie.  

Jednā z moĕliwoĎci branych pod uwagą przez PSE i Litgrid jest kabel lādowy o napiąciu 220kV, który 

mógĈby cząĎciowo zostaă zbudowany równolegle z trasā planowanej llinii kolejowej Rail Baltica lub drogi 

Via Baltica miądzy Polskā a Litwā. WedĈug wstąpnej oceny, wybór tego wariantu moĕe pozwoliă na 

zmniejszenie kosztów projektu i szybszā realizacją.  

 

 
30 Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Systemu PrzesyĈowego 
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Synchronizacja systemów paĊstw baĈtyckich z Europā kontynentalnā 

W dniu 28 czerwca 2018 r. zostaĈa podpisana na szczeblu premierów Polski, ćotwy i Estonii, Prezydent 

Litwy i Przewodniczācego Komisji Europejskiej polityczna mapa drogowa synchronizacji systemu 

elektroenergetycznego paĊstw baĈtyckich z systemem Europy kontynentalnej poprzez obecne poĈāczenie 

LitPol Link.  

Kolejnym krokiem byĈa mapa drogowa wdroĕenia procesu synchronizacji podpisana na takim samym 

szczeblu politycznym z dnia 20 czerwca 2019 r. w której doprecyzowano dziaĈania inwestycyjne zwiāzane 

z synchronizacjā, w tym budowā drugiego poĈāczenia Polska ģ Litwa, jako kabel podmorski Harmony Link 

uzupeĈniajācy poĈāczenie poprzez LitPol Link. Dokument teĕ wskazywaĈa na znaczne zaangaĕowanie 

w tym ńnansowe Komisji Europejskiej, z budĕetu funduszu ćāczāc Europą (Connecting Europe Facility). 

Przyjąta w dnia 19 grudnia 2023 r. na szczeblu ministrów ds. energii paĊstw baĈtyckich i Polski oraz 

Komisarz UE ds. Energii, deklaracja polityczna potwierdziĈa przyspieszonā datą synchronizacji, tj. luty 

2025 r. oraz wskazaĈa, m.in. dwie moĕliwe alternatywy realizacji dodatkowego wobec LitPol Link 

poĈāczenia pomiądzy Polskā i Litwā, tj. Harmony Link. Moĕliwe warianty to staĈoprādowe poĈāczenie 

podmorskie bādē lādowe poĈāczenie wzdĈuĕ korytarza poĈāczenia kolejowego Rail Baltica. 

PoĈāczenie z Ukrainā  

Obecnie Polska posiada dwa poĈāczenia z Ukrainā: linie 400 kV Rzeszów ģ Chmielnicka EJ oraz 220 kV 

ZamoĎăģDobrotwór.  

Pierwsze z nich ma moĕliwoĎă do dwustronnego przesyĈu energii, zdolnoĎci przesyĈowe na poĈāczeniu sā 

od stycznia 2024 r. udostąpniane w ramach przetargów skoordynowanych przez Biuro Aukcyjne JAO, na 

kontraktach dnia nastąpnego. Wymiana handlowa jest realizowana w ramach wielkoĎci wynikajācych z 

technicznych moĕliwoĎci przesyĈowych i warunków rynkowych uzgodnionych na szczeblu ENTSO-E.  

ZdolnoĎci przesyĈowe drugiego z poĈāczeĊ sĈuĕā wyĈācznie do importu energii z Ukrainy, z wydzielonych 

bloków w elektrowni Dobrotwór i sā udostąpniane w ramach jednostronnych kontraktów miesiącznych 

organizowanych przez PSE SA. Import jest realizowany w ramach dostąpnoĎci bloków wytwórczych 

i warunków rynkowych. ZdolnoĎci przesyĈowe poĈāczenia po stronie polskiej sā udostąpniane na 

warunkach rynkowych w ramach aukcji miesiącznych, organizowanych przez PSE.  

PoĈāczenie RzeszówģChmielnicka byĈo wyĈāczone z eksploatacji od 1993 r. W 2022 r. po wybuchu wojny 

w Ukrainie podjąto decyzją o rozpocząciu prac nad wznowieniem funkcjonowania poĈāczenia Rzeszów-

Chmielnicka na napiąciu 400 kV. Dziąki wspólnemu zaangaĕowaniu Polskich Sieci Elektroenergetycznych 

(PSE) oraz OSP Ukrainy Ukrenergo, w maju 2023 r. nastāpiĈo uruchomienie linii Rzeszów-Chmielnicka 

jako poĈāczenia synchronicznego. PoĈāczenie to umoĕliwia wymianą energii elektrycznej w obu 

kierunkach. Po okresie oferowania zdolnoĎci w procesie jednostronnego przetargu na zdolnoĎci 

przesyĈowe, od 16 stycznia zdolnoĎci oferowane sā przez Biuro Przetargowe JAO. 

PoĈāczenia w zachodniej cząĎci Polski 

Projekty rozbudowy KSE zwiāzane sā m.in. ze zwiąkszeniem zdolnoĎci przesyĈowych na poĈāczeniach 

Polski z Niemcami. Obejmujā rozbudową systemu przesyĈowego w zachodniej cząĎci kraju: budową 2-

torowej linii 400 kV Krajnik ģ Baczyna ģ Plewiska oraz 2-torowej linii 400 kV MikuĈowa ģ Czarna ģ 

Pasikurowice i 2-torowej linii 400 kV MikuĈowa ģ čwiebodzice. Realizacja projektów planowana jest do 

koĊca 2024 r. Powyĕszy zakres rozbudowy pozwoli na osiāgniącie 2000 MW zdolnoĎci przesyĈowych. 

Rozbudowa sieci przesyĈowych umoĕliwi miądzy innymi wypeĈnienie wymogu CEP70 z Rozporzādzenia 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/943, w zakresie obowiāzku udostąpniania uczestnikom 

rynku miądzy obszarowych zdolnoĎci przesyĈowych na poziomie nie niĕszym niĕ 70% zdolnoĎci 

przesyĈowych dla danej granicy lub krytycznego elementu sieci wyznaczonych z uwzglądnieniem granic 

bezpieczeĊstwa pracy systemu.  

Rozwój poĈāczeĊ transgranicznych- prognoza 
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Podstawowe informacje na temat obecnej i prognozowanej sytuacji w zakresie poĈāczeĊ wzajemnych, 

przedstawiono w tabeli (Tabela 4.2). Sumaryczna moc na wszystkich poĈāczeniach transgranicznych 

w 2020 r. wyniosĈa ok. 11 850 MW w sezonie zimowym i 11 470 MW w sezonie letnim. 

Tabela 4.2. Transgraniczna przepustowoĎă poĈāczeĊ miądzysystemowych energii elektrycznej na wystąpujācych 
i planowanych poĈāczeniach [MW] 

 PoĈāczenie 2005 2010 2015 2020 2025 2030-2040 

Niemcy Krajnik-Vierraden 592 592 592 2 078 3492/ 2744 3492/ 2744  

Niemcy MikuĈowa-Hagenverder 2 730 2 730 2 730 2 640 2 640 2 640 

Czechy 
Wielopole/DobrzeĊ ģ 

Nosovice/Albrechtice 
2 772/ 2 480 2 772/2 480 2 772/2 480 2 772/2 480 2 772/2 480 2 772/2 480 

Czechy 
Kopanina/Bujaków - 

Liskovec 
800/794  800/794  800/794  800/794  800/774  800/774  

SĈowacja 
Krosno Iskrzynia - 

LemŠĐany 
2 078 2 078 2 078 2 078 2772 2772 

Szwecja SĈupsk - Stärno 600 600 600 600 600 600 

Ukraina Rzeszów ģ Chmielnicka 0 0 0 0 1039 1039 

Ukraina ZamoĎă - Dobrotwór  381/310  381/310  381/310  381/310  265/248  265/248  

Litwa  EĈk - Alytus 0 0 488 488 0 0 

Litwa 
Ĕarnowiec-Darbenai lub 

EĈk Gizai (Harmony Link) 
0 0 0 0 0 700 

SUMA   9953/9584  9953/9584  10441/10072  11849/11468  14380/13297  15080/13 997  

przy róĕnych dostąpnoĎciach w okresie zimowym i letnim oznaczono: okres zimowy/okres letni 
ĒródĈo: PSE S.A., Opracowanie wĈasne ARE S.A. 

Transgraniczna infrastruktura elektroenergetyczna pozwala na realizacją handlu transgranicznego 

energiā elektrycznā. Cechā pracy systemów elektroenergetycznych, szczególnie w dobie dynamicznego 

rozwoju ēródeĈ odnawialnych, jest okresowe wystąpowanie nadwyĕek lub niedoborów energii, co 

prowadziă moĕe miądzy innymi do ograniczeĊ w przesyle energii elektrycznej pomiądzy sāsiednimi 

systemami elektroenergetycznymi, powodujāc czasowe ograniczenia wymiany handlowej. Ograniczenia 

w przesyle mogā byă takĕe zwiāzane z pracami remontowymi, awariami sieciowymi czy ograniczeniami 

wprowadzanymi przez operatorów systemów przesyĈowych w celu zapewnienia bezpieczeĊstwa pracy 

sieci. W poniĕszej tabeli (Tabela 4.3) przedstawione zostaĈy zdolnoĎci przesyĈowe netto (caĈkowite 

zdolnoĎci przesyĈowe pomniejszone o margines bezpieczeĊstwa wyznaczany przez operatora systemu 

przesyĈowego). 

Tabela 4.3. ZdolnoĎci przesyĈowe netto poĈāczeĊ miądzysystemowych energii elektrycznej na wystąpujācych i planowanych 
poĈāczeniach [MW] 

 2010 2015 2020 2025 2030-2040 

PLĄDE/CZ/SK 900 1000 3899/3847  3899/3847  3899/3847  

DE/CZ/SKĄPL 0 0 3 890 4758/4632  4758/4632  

PLĄSE 100 100 600 600 600 

SEĄPL 600 600 600 600 600 

PLĄUA 0 0 0 425 425 

UAĄPL 220 220 220 365/348  365/348  

PLĄLT 0 500 500 0 700 

LTĄPL 0 500 500 0 700 

PL export 1 000 1 600 4999/4947  4 924/4  872 5 624/ 5 572 

PL import 820 1 320 5210/5158  5 723/ 5 580 6 423/ 6 280 

*sezon zimowy/sezon letni 
ĒródĈo: Scenario outlook and adequacy forecast, Mid-term Adequacy Forecast, ENTSOE 
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W uzgodnionych w dniu 24 paēdziernika 2014 r. przez Radą Europejskā ramach polityki energetyczno-

klimatycznej znalazĈa sią równieĕ kwestia elektroenergetycznych poĈāczeĊ systemowych, dla których 

przyjąto poziom docelowy w wysokoĎci 15%. Ponadto, w Dyrektywie 2005/89/WE Parlamentu 

Europejskiego i Rady z dnia 18 stycznia 2006 r. dotyczācej dziaĈaĊ na rzecz zagwarantowania bezpieczeĊstwa 

dostaw energii elektrycznej i inwestycji infrastrukturalnych31, ustanowiono Ďrodki sĈuĕāce zagwarantowaniu 

bezpieczeĊstwa dostaw energii elektrycznej, tak aby zapewniă wĈaĎciwe funkcjonowanie rynku 

wewnątrznego energii elektrycznej oraz odpowiedniego zakresu poĈāczeĊ miądzysystemowych miądzy 

paĊstwami czĈonkowskimi i równowagą miądzy podaĕā a popytem. W dyrektywie tej zapisano: Ī(13) Rada 

Europejska w Barcelonie w dniach 15 i 16 marca 2002 r. uzgodniĈa poziom przesyĈowych poĈāczeĊ 

miądzysystemowych pomiądzy PaĊstwami CzĈonkowskimi. (...) Istnienie odpowiedniej ńzycznej zdolnoĎci 

przesyĈowej poĈāczeĊ miądzysystemowych, niezaleĕnie od tego, czy sā to poĈāczenia transgraniczne, czy nie, jest 

sprawā kluczowā, ale nie jest warunkiem wystarczajācym dla peĈnego rozwoju konkurencji. (Į).ĩ 

WspóĈczynnik poĈāczeĊ miądzysystemowych wyznaczany jest jako iloraz zdolnoĎci przesyĈowych netto 

poĈāczeĊ miądzysystemowych w kierunku importu oraz caĈkowitej mocy zainstalowanej netto 

w krajowym systemie elektroenergetycznym. Zgodnie z przytoczonā deńnicjā, stopieĊ poĈāczeĊ 

miądzysystemowych wyniósĈ w 2020 r. ok. 12,6%. W scenariuszu WEM poziom tego wskaēnika wynosi 

w 2030 r. 5,9% a w 2040 4,7% (Tabela 4.4). 

Tabela 4.4. Poziom poĈāczeĊ miądzysystemowych 

 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

Moc zainstalowana MW 33 200 37 290 39 535 69 634 96 131 111 201 135 724 

NTC import/ eksportMW  
820/ 

1 000 

1 320/ 

1 600 

5210/ 

4 999  

5 723/ 

4 924 

6 423/ 

5 624 

6 423/ 

5 624 

6 423/ 

5 624 

Wskaēnik poĈāczeĊ import/eksport % 
2,5/ 

3,0% 

3,5/ 

4,3 

13,2/ 

12,6 

8,2/  

7,1 

6,7/ 

5,9 

5,8/ 

5,1 

4,1/ 

4,7 

ĒródĈo: Prognozy ARE S.A. i PSE S.A. 

ʸːʵːʶː GÀĸ ĸíÙÿĀĴ 

Obecny poziom poĈāczeĊ transgranicznych i  gĈówne poĈāczenia 

miądzysystemowe 
Transgranicznā wymianą gazu ziemnego umoĕliwiajā poĈāczenia miądzysystemowe pomiądzy Krajowym 

Systemem PrzesyĈowym (KSP) a systemami krajów oĎciennych. Dodatkowo KSP jest poĈāczony 

z Systemem Gazociāgów Tranzytowych (SGT) w dwóch Punktach Wzajemnego PoĈāczenia we WĈocĈawku 

i Lwówku.  

Zgodnie z art. 9h ust. 2 i art. 9k ustawy ģ Prawo energetyczne na terytorium RP wyznacza sią jednego 

operatora systemu przesyĈowego gazowego albo jednego operatora systemu poĈāczonego gazowego, 

dziaĈajācego w formie spóĈki akcyjnej, której jedynym akcjonariuszem jest Skarb PaĊstwa. Funkcją OSP, 

zarówno dla krajowego systemu przesyĈowego, jak i polskiego odcinka gazociāgu JamaĈ-Europa, na mocy 

decyzji Prezesa URE, do dnia 6 grudnia 2068 r. peĈni OGP GAZ-SYSTEM S.A.  

WĈaĎcicielem polskiego odcinka SGT jest spóĈka System Gazociāgów Tranzytowych EuRoPol GAZ S.A. 

Krajowy System PrzesyĈowy zarzādzany przez OGP GAZ-SYSTEM S.A. zasilany jest przez punkty wejĎcia 
zwiāzane z:  

1. Przywozem paliwa gazowego32:  

 
31 Dz. Urz. UE L 33 z 04.02.2006, str. 22 
32 Dostawy gazu ziemnego do Polski w ramach kontraktu historycznego (kontrakt jamalski) zostaĈy wstrzymane przez 
GAZPROM w kwietniu 2022 r. Ponadto od 1 stycznia 2023 r. OSP nie oferuje zdolnoĎci technicznych na punktach 
Wysokoje, Kondratki Tietierowka. 15 lutego 2023 r. zostaĈ zĈoĕony wniosek do Prezesa URE o usuniącie punktów 
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a) Punkt GCP GAZ-SYSTEM/UA TSO (Drozdowicze ģ granica polsko-ukraiĊska),  

b) Faxe ģ Baltic Pipe (poĈāczenie Polska ģ Dania),  

c) Santaka (granica polsko-litewska),  

d) Vyrava (granica polsko-sĈowacka),  

e) Punkt GCP GAZ-SYSTEM/ONTRAS (Lasów33ģ granica polsko-niemiecka),  

f) Cieszyn (granica polsko-czeska),  

g) System Gazociāgów Tranzytowych (polski odcinek gazociāgu JamaĈ-Europa):  

 Punkt Wzajemnego PoĈāczenia (ńzyczne punkty wejĎcia we WĈocĈawku i Lwówku),  

 Mallnow (punkt wejĎcia do SGT z kierunku Niemiec),  

i) poĈāczenia realizujāce import lokalny:  
 Punkt GCP GAZ-SYSTEM/ONTRAS (Gubin - granica polsko-niemiecka),  
 Branice (granica polsko-czeska),  

j) punkt wejĎcia z Terminalu LNG w čwinoujĎciu.  
 

2. ZĈoĕami krajowymi:  

a) kopalnie w systemie gazu ziemnego wysokometanowego,  

b) odazotownie Odolanów i Grodzisk,  

c) kopalnie w systemie gazu ziemnego zaazotowanego.  

3. Podziemnymi magazynami gazu (PMG) ģ 7 instalacji magazynowych w systemie gazu 
wysokometanowego, które podczas realizacji odbioru gazu stanowiā punkty wejĎcia do systemu 
przesyĈowego:  

a) Grupa Instalacji Magazynowych Sanok (GIM Sanok) ģ obejmujāca instalacje magazynowe PMG 

Husów, PMG Strachocina, PMG Swarzów i PMG Brzeēnica,  

b) Grupa Instalacji Magazynowych Kawerna (GIM Kawerna) ģ obejmujāca instalacje magazynowe 

KPMG Mogilno oraz KPMG Kosakowo,  

c) PMG Wierzchowice. 

 
z listy punktów wĈaĎciwych. Wniosek zostaĈ zaakceptowany i Decyzjā Prezesa URE z 28 marca 2023 r. punkty 
Wysokoje, Tietierowka i Kondratki zostaĈy usuniąte z listy punktów wĈaĎciwych Krajowego Systemu PrzesyĈowego 
33 W 2016 r. punkty na poĈāczeniu sieci ONTRAS (Niemcy) i GAZ-SYSTEM (Polska) Gubin, Kamminke oraz Lasów 
zostaĈy poĈāczone w punkt Grid Connection Point GAZ-SYSTEM/ONTRAS (GCP GAZ-SYSTEM/ONTRAS) 



ZaĈācznik 2. do projektu aKPEiK ģ scenariusz WEM 

83 
 

 
Rysunek 4.3. Krajowy system przesyĈowy gazu 

ĒródĈo: Krajowy dziesiącioletni plan rozwoju systemu przesyĈowego na lata 2024-2033, GAZ-SYSTEM S.A. 

Obecnie PMG pozwalajā zmagazynowaă Ĉācznie 3 327,72 mln m3. Po zakoĊczeniu rozbudowy 

najwiąkszego magazynu gazu w Polsce (PMG Wierzchowice), Ĉāczna pojemnoĎă magazynów podziemnych 

w kraju zwiąkszy sią do ok. 4,1 mld m3. Na rysunku poniĕej (Rysunek 4.4) przedstawiono magazyny 

wysokometanowego gazu ziemnego grupy E wraz z ich lokalizacjā (stan na 31.12.2023 r.). 
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Rysunek 4.4. Poglādowy schemat lokalizacji podziemnych magazynów gazu ziemnego wysokometanowego 

ĒródĈo: GAZ-SYSTEM S.A. 

W poniĕszej tabeli (Tabela 4.5) przedstawiono zdolnoĎci przesyĈowe miądzysystemowych punktów 

wejĎcia i wyjĎcia do polskiego systemu gazowego. 
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Tabela 4.5. Parametry transgranicznych punktów wejĎcia i wyjĎcia do systemu przesyĈowego gazowego 

Punkt wejĎcia Operator  
PrzepustowoĎă techniczna 

mld m3/rok  mln m3/d GWh/d 

Faxe Energinet / GAZ-SYSTEM 10,0 27,4 321,9 

Santaka AB Amber Grid / GAZ-SYSTEM 1,9 5,2 58,1 

Vyrava Eustream a.s. / GAZ-SYSTEM 5,7 15,6 173,9 

Drozdowicze 
LLC Gas Transmission System Operator of Ukraine/  

GAZ-SYSTEM S.A. 
4,7 12,0 134,6 

Mallnow GASCADE Gastransport GmbH / GAZ-SYSTEM S.A. 9,1 25,0 277,6 

Lasów ONTRAS / GAZ-SYSTEM S.A. 1,6 4,4 48,7 

Cieszyn NET4GAS / GAZ-SYSTEM S.A. 0,6 2,5/0,4 28,0/4,3 

Terminal LNG GAZ-SYSTEM S.A. 6,2 19,7 227,3 

Punkt wyjĎcia Operator  
PrzepustowoĎă 

techniczna 
Punkt wejĎcia Operator  

Faxe Energinet / GAZ-SYSTEM 10,0 27,4 321,9 

Santaka AB Amber Grid / GAZ-SYSTEM 1,9 5,2 58,1 

Vyrava Eustream a.s. / GAZ-SYSTEM 5,7 15,6 173,9 

GCP GAZ-SYSTEM / 

ONTRAS 
ONTRAS / GAZ-SYSTEM 0,003 0,008 0,08 

ĒródĈo: OSP GAZ-SYSTEM S.A. 

Terminal LNG w čwinoujĎciu 
W sierpniu 2008 r. Rada Ministrów uznaĈa budową terminalu LNG za inwestycją strategicznā dla interesu 

kraju. Prace nad projektem technicznym zostaĈy zakoĊczone w 2009 r., a sama budowa w 2015 r. Koszt 

budowy terminalu wyniósĈ okoĈo 3 mld PLN. ZdolnoĎci regzyńkacyjne terminalu byĈy wówczas na 

poziomie 5 mld m3/rok. Pierwsza dostawa gazu zostaĈa zrealizowana w czerwcu 2016 r. Na skutek 

trwajācej rozbudowy Terminala (wiącej poniĕej) w 2022 r. jego nominalna moc regazyńkacyjna zwiąkszyĈa 

sią do poziomu ok. 6,2 mld m3/rok. 

Terminal skroplonego gazu ziemnego (LNG) w čwinoujĎciu, jest obecnie jednā z czterech duĕej skali 

instalacji regazyńkacyjnych, dziaĈajācych w rejonie Morza BaĈtyckiego. PozostaĈymi terminalami 

funkcjonujācymi w obrąbie Morza BaĈtyckiego sā terminal FSRU w KĈajpedzie na Litwie, terminal FSRU 

w Lubminie w Niemczech oraz terminal FSRU w Inkoo. Inwestycje te w odróĕnieniu od terminalu 

lādowego w čwinoujĎciu, wykorzystujā rozwiāzanie w postaci jednostki pĈywajācej typu FSRU (ang. 

Floating Storage Regasińcation Unit). 

Od 1 stycznia 2018 r. do 2034 r. ORLEN S.A. (dawniej PGNiG S.A.) posiada zakontraktowane 100% mocy 

infrastruktury regazyńkacyjnej terminalu w čwinoujĎciu. Dostawy LNG do Polski realizowane sā przez 

ORLEN S.A. na mocy nastąpujācych kontraktów z: 

- Qatar Liqeńed Gas Company ģ z dnia 29 czerwca 2009 r. oraz z dnia 14 marca 2017 r. na dostawy 

2 mln ton LNG rocznie, obowiāzujācego do 2034 r.; 

- Cheniere Marketing International LLP z dnia 8 listopada 2018 r. na dostawy 1,45 mln ton LNG rocznie 

na okres od 2023 r. do 2042 r. i ok. 0,5 mln ton Ĉācznie w latach 2019-2022; 

Dodatkowo ORLEN S.A. posiada zawarte kontrakty na dostawy LNG z: 

ĭ Venture Global Calcasieu Pass LLC z dnia 28 wrzeĎnia 2018 r., na dostawy 1,5 mln ton LNG rocznie 

przez okres 20 lat od 2023 r. Dodatkowo na mocy zawartego w dniu 2 wrzeĎnia 2021 r. aneksu dostawy 

LNG zwiąkszone zostaĈy do poziomu 1,5 mln ton LNG rocznie;  

ĭ Venture Global Plaquemines LNG LLC z dnia 28 wrzeĎnia 2018 r., wraz z aneksem z dnia 12 czerwca 

2019 r. na dostawy 2,5 mln ton LNG przez okres 20 lat od uruchomienia terminalu przewidzianego na 

przeĈomie 2025 i 2026 r. Dodatkowo na mocy zawartego w dniu 2 wrzeĎnia 2021 r. aneksu do umowy, 

dostawy LNG zwiąkszone zostaĈy do poziomu 4 mln ton LNG rocznie. 
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ĭ Sempra Infrastructure z dnia 25 stycznia 2023 r. na dostawy 1 mln ton LNG rocznie z terminalu Port 

Arthur w Teksasie przez okres 20 lat od 2027 r. 

W 2022 r. przekazano do eksploatacji trzy waĕne z punktu widzenia funkcjonowania systemu 

przesyĈowego poĈāczenia miądzynarodowe. PoĈāczenia z Daniā, SĈowacjā oraz Litwā, pozwoliĈy na 

integracją rynków, zapewniajāc nowe przepustowoĎci w systemie przesyĈowym zarówno na kierunku 

importowym, jak i eksportowym.  

Polska ģ Dania (Baltic Pipe)  

To strategiczny projekt infrastrukturalny, którego celem byĈo utworzenie nowego korytarza dostaw paliw 

gazowych na europejskim rynku. Umoĕliwia on przesyĈanie paliwa gazowego bezpoĎrednio ze zĈóĕ 

zlokalizowanych w Norwegii na rynki w Danii i w Polsce, a takĕe do odbiorców w sāsiednich krajach. 

Projekt Baltic Pipe umoĕliwia takĕe dostawy paliw gazowych z Polski na rynek duĊski i szwedzki. 

Dywersyńkacja dostaw poprzez umoĕliwienie dostąpu do jego bezpoĎrednich ēródeĈ w istotny sposób 

wpĈywa na poprawą bezpieczeĊstwa energetycznego caĈego regionu. PrzesyĈ gazociāgiem Baltic Pipe 

uruchomiony zostaĈ 1 paēdziernika 2022 r. Gazociāgi i tĈocznia Baltic Pipe w Danii uzyskaĈy docelowe 

parametry techniczne i mogā przesyĈaă 10 mld m3 rocznie, poczāwszy od 30 listopada 2022 r.  

Polska ģ Litwa  

GĈównym celem tego projektu byĈo poĈāczenie odizolowanych rynków gazu paĊstw baĈtyckich (Litwy, 

ćotwy i Estonii) z rynkami gazu Unii Europejskiej za poĎrednictwem nowego dwukierunkowego gazociāgu. 

Projekt umoĕliwia integracją rynków gazu w rejonie Morza BaĈtyckiego, a takĕe zmniejszenie uzaleĕnienia 

krajów baĈtyckich i Finlandii od dostaw wyĈācznie z jednego kierunku. W maju 2022 r. uruchomione 

zostaĈo poĈāczenie Polska ģ Litwa (GIPL). PoĈāczenie umoĕliwia dwukierunkowy przesyĈ paliw gazowych 

(przepustowoĎă techniczna: w kierunku Polski 1,9 mld m3/rok, w kierunku Litwy 2,4 mld m3/rok).  

Polska ģ SĈowacja  

Interkonektor Polska ģ SĈowacja to cząĎă europejskiej inicjatywy zwiāzanej z budowā Korytarza PóĈnoc ģ 

PoĈudnie. PoĈāczenie to przyczyniĈo sią do zwiąkszenia regionalnego bezpieczeĊstwa dostaw oraz 

integracji rynków gazu w Europie črodkowo-Wschodniej i PoĈudniowo-Wschodniej. W wyniku realizacji 

projektu, kraje regionu uzyskaĈy bezpoĎredni dostąp do nowych ēródeĈ dostaw gazu z kierunku 

póĈnocnego ģ takich jak w peĈni operacyjne terminale LNG na Morzu BaĈtyckim (Terminal LNG 

w čwinoujĎciu, KĈajpeda LNG poprzez Interkonektor Polska-Litwa) oraz z Norwegii (Baltic Pipe), jak 

równieĕ z kierunku poĈudniowego. Pozwala to na poprawą efektywnoĎci rynków gazu w regionie Europy 

črodkowo-Wschodniej. PoĈāczenie Polska ģ SĈowacja komercyjne uruchomiono 12 listopada 2022 r. 

i umoĕliwia dwukierunkowy przesyĈ gazu (przepustowoĎă techniczna: w kierunku Polski 5,7 mld m3/rok, 

w kierunku SĈowacji 4,7 mld m3/rok)34. 

Plany rozbudowy poĈāczeĊ miądzysystemowych 

Terminal LNG 
Celem rozbudowy Terminalu LNG w 2024 r. jest zwiąkszenie mocy regazyńkacyjnej do ok. 8,3 mld m3 gazu 

ziemnego rocznie oraz wprowadzenie nowych funkcjonalnoĎci tej instalacji. Rozbudowa terminalu 

obejmuje trzy zadania: zwiąkszenie zdolnoĎci regazyńkacyjnej instalacji technologicznej przez dodatkowe 

urzādzenia SCV (pompy metanowe, regazyńkatory); dodatkowe pojemnoĎci poprzez wybudowanie 

trzeciego zbiornika na skroplony gaz ziemny; zwiąkszenie elastycznoĎci dostaw do terminalu dziąki 

budowie drugiego nabrzeĕa oraz dywersyńkacją transportu lādowego przez instalacją przeĈadunkowā 

LNG wraz z bocznicā kolejowā. W 2022 r. zrealizowano I etap prac polegajācy na rozbudowie 

infrastruktury o nowe regazyńkatory SCV i pompy LNG pozwalajāce na zwiąkszenie nominalnej mocy 

regazyńkacyjnej terminalu do poziomu ok. 6,2 mld m3/rok.  

 
34 Krajowy dziesiącioletni plan rozwoju systemu przesyĈowego na lata 2024-2033, GAZ-SYSTEM S.A. 
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Drugi etap rozbudowy terminalu ma na celu zwiąkszenie zdolnoĎci regazyńkacyjnej do poziomu 

ok. 8,3 mld m3/r, poprzez wybudowanie trzeciego zbiornika na skroplony gaz ziemny (ok. 180 tys. m3 wraz 

z wymaganymi instalacjami i urzādzeniami oraz zwiąkszenie elastycznoĎci dostaw do terminalu dziąki 

budowie drugiego nabrzeĕa wraz z urzādzeniami i instalacjami towarzyszācymi. ZakoĊczenie inwestycji 

planowane jest w II kw. 2024 r. 

FSRU w Zatoce GdaĊskiej 
Terminal FSRU (ang. Floating Storage Regasińcation Unit) w Zatoce GdaĊskiej jest jednym ze 

strategicznych projektów energetycznych Polski. Celem inwestycji jest stworzenie nowej infrastruktury, 

która umoĕliwi odbiór skroplonego gazu ziemnego (ang. liquef ied natural gas ģ LNG) dostarczanego drogā 

morskā z róĕnych rejonów Ďwiata. Realizacja projektu zwiąkszy bezpieczeĊstwo energetyczne kraju oraz 

paĊstw regionu Europy črodkowo-Wschodniej. Inwestycja obejmuje m.in. zacumowanie w Zatoce 

GdaĊskiej pĈywajācego terminalu FSRU przystosowanego do odbioru i regazyńkacji skroplonego gazu 

ziemnego oraz Ďwiadczenia usĈug dodatkowych. Elementami przedsiąwziącia sā równieĕ budowa 

gazociāgu podmorskiego oraz rozbudowa krajowej sieci gazociāgów przesyĈowych, dziąki czemu moĕliwy 

bądzie przesyĈ gazu z GdaĊska do centralnej Polski.  

Komisja Europejska przyznaĈa projektowi dońnansowanie bezzwrotne w ramach instrumentu Īćāczāc 

Europąĩ (ang. Connecting Europe Facility ģ CEF) oraz poĕyczką ze Ďrodków instrumentu RePoweEU 

w kwocie ok 631 mln EUR na budową gazociāgów lādowych GdaĊsk- Gustorzyn. Terminal FSRU 

przystosowany bądzie do prowadzenia procesu regazyńkacji na poziomie 6,1 mld m3 gazu ziemnego 

rocznie. Termin zakoĊczenia inwestycji przewidziany jest na 2027 r., natomiast przyjącie pierwszej 

jednostki ma nastāpiă w 2028 r.35 

Oprócz wymienionych wczeĎniej projektów, waĕnymi dla bezpieczeĊstwa pokrycia zapotrzebowania na 

gaz ziemny w kraju jest kontynuacja prac zwiāzanych z utrzymaniem dotychczasowego poziomu 

wydobycia krajowego (wedĈug ocen PIG, istniejā przesĈanki odkrycia nowych znaczācych zĈóĕ gazu 

ziemnego. 

Rozwój poĈāczeĊ transgranicznych ģ prognoza 
W poniĕszej tabeli (Tabela 4.6) przedstawiono zdolnoĎci przesyĈowe miądzysystemowych punktów 

wejĎcia do polskiego systemu gazowego w perspektywie 2040 r. 

 

 
35 Īterminal FSRU w Zatoce GdaĊskiejĩ ģ OGP Gaz-System 



ZaĈācznik 2. do projektu aKPEiK ģ scenariusz WEM 

88 
 

Tabela 4.6. Prognoza parametrów transgranicznych punktów wejĎcia do systemu przesyĈowego gazowego 

Punkt graniczny PoĈāczenie 

2015 2020 2025 2030 2035 2040 

ZdolnoĎă przesyĈowa roczna ZdolnoĎă przesyĈowa roczna ZdolnoĎă przesyĈowa roczna ZdolnoĎă przesyĈowa roczna ZdolnoĎă przesyĈowa roczna ZdolnoĎă przesyĈowa roczna 

bez korekty 

temp. [mln m3 

w 0ºC] 

po korekcie 

temp. [mln m3 

w 15ºC] 

bez korekty 

temp. [mln m3 

w 0ºC] 

po korekcie 

temp. [mln m3 

w 15ºC] 

bez korekty 

temp. [mln m3 

w 0ºC] 

po korekcie 

temp. [mln m3 

w 15ºC] 

bez korekty 

temp. [mln m3 

w 0ºC] 

po korekcie 

temp. [mln m3 

w 15ºC] 

bez korekty 

temp. [mln m3 

w 0ºC] 

po korekcie 

temp. [mln m3 

w 15ºC] 

bez korekty 

temp. [mln m3 

w 0ºC] 

po korekcie 

temp. [mln m3 

w 15ºC] 

čwinoujĎcie 

(zdolnoĎă 

regazyfikacji) 

Terminal LNG 5 000 5 274 6 200 6 572 8 300 8 798 8 300 8 798 8 300 8 798 8 300 8 798 

Lasów  
Polska-

Niemcy 
1 577 1 663 1 577 1 663 1 577 1 663 1 577 1 663 1 577 1 663 1 577 1 663 

Gubin 
Polska-

Niemcy 
18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 

Brieskow-

Finkenheerd / 

SĈubice EWE 

Polska-

Niemcy 
228 240 228 240 228 240 228 240 228 240 228 240 

Branice 
Polska-

Czechy 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Cieszyn 
Polska-

Czechy 
911 961 911 961 911 961 911 961 911 961 911 961 

Drozdowicze / 

Hermanowice 

Polska-

Ukraina 
5 694 6 006 5 694 6 006 4 400 4 664 4 400 4 664 4 400 4 664 4 400 4 664 

Tietierowka 

k/BiaĈegostoku 

Polska-

BiaĈoruĎ 
237 249 237 249 0 0 0 0 0 0 0 0 

Wysokoje 

k/Janowa 

Podlaskiego 

Polska-

BiaĈoruĎ 
5 475 5 775 5 475 5 775 0 0 0 0 0 0 0 0 

WĈocĈawek* 
Polska-

BiaĈoruĎ 
8 760 9 240 8 760 9 240 8 760 9 240 8 760 9 240 8 760 9 240 8 760 9 240 

Lwówek* 
Polska-

BiaĈoruĎ 
2 365 2 495 2 365 2 495 2 365 2 495 2 365 2 495 2 365 2 495 2 365 2 495 

Kondratki  

k/BiaĈegostoku 

EUROPOL 

Polska- 

BiaĈoruĎ 
33 744 35 594 33 744 35 594 0 0 0 0 0 0 0 0 

Kamminke 

k/čwinoujĎcia 

Polska-

Niemcy 
131 139 131 139 131 139 131 139 131 139 131 139 
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Punkt graniczny PoĈāczenie 

2015 2020 2025 2030 2035 2040 

ZdolnoĎă przesyĈowa roczna ZdolnoĎă przesyĈowa roczna ZdolnoĎă przesyĈowa roczna ZdolnoĎă przesyĈowa roczna ZdolnoĎă przesyĈowa roczna ZdolnoĎă przesyĈowa roczna 

bez korekty 

temp. [mln m3 

w 0ºC] 

po korekcie 

temp. [mln m3 

w 15ºC] 

bez korekty 

temp. [mln m3 

w 0ºC] 

po korekcie 

temp. [mln m3 

w 15ºC] 

bez korekty 

temp. [mln m3 

w 0ºC] 

po korekcie 

temp. [mln m3 

w 15ºC] 

bez korekty 

temp. [mln m3 

w 0ºC] 

po korekcie 

temp. [mln m3 

w 15ºC] 

bez korekty 

temp. [mln m3 

w 0ºC] 

po korekcie 

temp. [mln m3 

w 15ºC] 

bez korekty 

temp. [mln m3 

w 0ºC] 

po korekcie 

temp. [mln m3 

w 15ºC] 

Hermanowice / 

Drozdowicze 

Polska-

Ukraina 
2 190 2 310 2 190 2 310 2 190 2 310 2 190 2 310 2 190 2 310 2 190 2 310 

Mallnow k/SĈubic 

EUROPOL 

Polska-

Niemcy 
30 660 32 342 30 660 32 342 30 660 32 342 30 660 32 342 30 660 32 342 30 660 32 342 

Mallnow k/SĈubic 

EUROPOL rewers 

Polska-

Niemcy 
6 090 6 424 6 090 6 424 6 090 6 424 6 090 6 424 6 090 6 424 6 090 6 424 

Baltic Pipe Polska-Dania 0 0 0 0 10 000 10 549 10 000 10 549 10 000 10 549 10 000 10 549 

FSRU Zatoka 

GdaĊska 

PĈywajācy 

terminal LNG 
0 0 0 0 0 0 6 100 6 500 6 100 6 500 6 100 6 500 

ĒródĈo: ARE SA 
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ʸːʶː MĀæĖÀĚġĖĥ÷ġĥĖÀ ÓĆ ēĖĸÙĚĴþĥ ÙĀÙĖçíí 

ʸːʶːʵː 8ĀÙĖçíÀ ÙúÙ÷ġĖĴÎĸĀÀ 

a) Kluczowe parametry istniejācej infrastruktury przesyĈowej energii elektrycznej. 

Operatorem systemu przesyĈowego (OSP) ģ zdeńniowanym w ustawie Prawo energetyczne - jest 

przedsiąbiorstwo energetyczne zajmujāce sią przesyĈaniem energii elektrycznej, jest spóĈka Polskie Sieci 

Elektroenergetyczne S.A. Wynika to z koncesji wydanej przez Prezesa URE w dniu 16 czerwca 2014 r., na 

okres od 2 lipca 2014 r. do 31 grudnia 2030 r.  

PSE S.A. jest wĈaĎcicielem i zarzādzajācym sieciā przesyĈowā najwyĕszych napiąă, którā tworzyĈo (stan na 

31 grudnia 2022 r.): 

¶ 303 linii o Ĉācznej dĈugoĎci 15 964 km, w tym: 

- 131 linii o napiąciu 400 kV, o Ĉācznej dĈugoĎci 8 562 km, 

¶ 171 linii o napiąciu 220 kV, o Ĉācznej dĈugoĎci 7 288 km, 

¶ 110 stacji najwyĕszych napiąă (NN), 

¶ podmorskie poĈāczenie 450 kV DC Polska ģ Szwecja, o caĈkowitej dĈugoĎci 254 km, z czego 

127 km naleĕy do PSE S.A. 

Charakterystyką gĈównych pozycji infrastruktury technicznej krajowego podsektora przesyĈu oraz 

dystrybucji energii elektrycznej przedstawiono w tabeli (Tabela 4.7). Aktualny schemat sieci 

elektroenergetycznej najwyĕszych napiąă, przedstawia rysunek poniĕej (Rysunek 4.5). 

Tabela 4.7. Charakterystyka krajowych sieci przesyĈowych i dystrybucyjnych 

Wyszczególnienie 
Jednostka 

miary 
2005 2010 2015 2020 2022 

DćUGOčĂ LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH NAPOWIETRZNYCH: 

- wysokie napiącia (NN+WN) km 45 378  46 112  47 177 48 923 49 661 

750 kV km 114  114  114 114 114 

400 kV km 4 831  5 303  5 984 7 823 8 490 

220 kV km 8 123  8 088  8 054 7 461 7 369 

110 kV km 32 310  32 607  33 025 33 525 33 688 

- Ďrednie napiącia (SN) km 233 855 234 741 233 044 227 043 225 032 

- niskie napiącia (nN) km 286 994 289 977 316 589 317 205 321 393 

Razem wszystkie napiącia km 566 227 570 830 596 810 593 171 596 086 

DćUGOčĂ LINII KABLOWYCH:  

- wysokie napiącia (NN+WN) km 79  164  467 769 951 

- Ďrednie napiącia (SN) km 61 988  68 998  79 382 92 651 97 345 

- niskie napiącia (nN) km 125 776 140 320 160 510 177 159 185 834 

Razem wszystkie napiącia km 187 843 209 482 240 359 270 579 284 130 

LICZBA STACJI O GÓRNYM NAPIĄCIU: 

400 i 750 kV szt. 31  35  44 53 50 

220 kV szt. 67  67  64 61 62 

110 kV szt. 1 356  1 405  1 517 1 574 1 639 

- Ďrednie napiącia (SN) szt. 236 067 246 562 258 835 269 726 274 088 

Razem wszystkie napiącia szt. 237 521 248 069 260 460 271 414 275 839 

LICZBA TRANSFORMATORÓW SIECIOWYCH O PRZEKćADNI: 
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Wyszczególnienie 
Jednostka 

miary 
2005 2010 2015 2020 2022 

- NN/(NN+WN)  szt. 168  185  202 224 220 

- WN/SN szt. 2 527  2 553  2 744 2 882 2 975 

- SN/SN szt. 264  1 215  1 183 1 191 1 260 

- SN/nN szt. 237 595 247 479 258 847 267 402 271 142 

Razem szt. 240 554 251 432 262 976 271 699 275 597 

MOC TRANSFORMATORÓW SIECIOWYCH O PRZEKćADNI: 

- NN/(NN+WN)  MVA 37 812  42 302  50 610 62 400 61 119 

- WN/SN MVA 46 904  49 700  56 202 62 789 65 218 

- SN/SN MVA 1 055  5 280  5 305 5 560 6 108 

- SN/nN MVA 40 858  44 135  48 356 52 449 53 946 

Razem MVA 126 629 141 417 160 473 183 198 186 391 

LICZBA PRZYćĀCZY: 

- napowietrznych tys. szt. 5 633  5 635  5 479 5 315 5 245 

- kablowych tys. szt. 719  989  1 285 1 950 2 136 

Razem tys. szt. 6 352  6 624  6 764 7 265 7 381 

DćUGOčĂ PRZYćĀCZY: 

- napowietrznych km 119 829 120 595 115 223 109 966 109 172 

- kablowych Km 23 837  32 320  44 610 60 214 66 548 

Razem km 143 666 152 915 159 833 170 180 175 720 

ĒródĈo: ARE S.A. na podstawie wyników badania 1.44.02. 
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Rysunek 4.5. Schemat sieci przesyĈowej z naniesionymi obszarami dziaĈania poszczególnych oddziaĈów PSE S.A (stan na 
31.12.2023 r.) 

PSE S.A. realizujā inwestycje w rozwój sieci na podstawie Planu Rozwoju Systemu PrzesyĈowego, 

przygotowywanego przez PSE i zatwierdzanego przez Prezesa Urządu Regulacji Energetyki. Plan 

Rozwoju skupia sią na inwestycjach wspierajācych transformacją energetycznā Polski (w tym integracją 

znacznych mocy OZE z Krajowym Systemem Energetycznym), oraz wspierajācych bezpieczeĊstwo pracy 

KSE. W okresie 2015-2019, PSE przekazaĈo Ĉācznie 7,7 mld PLN na inwestycje, co pozwoliĈo na 

zmodernizowanie 344 linii elektroenergetycznych, i 54 stacji elektroenergetycznych. Dodatkowo 

w ramach tych Ďrodków powstaĈo 6 nowych stacji i 1440 nowych linii elektroenergetycznych. Z kolei 

w okresie 2020-2022 nakĈady inwestycyjne wyniosĈy 3,35 mld PLN, i kolejne 6,9 mld PLN jest planowane 

przez PSE do zainwestowania w latach 2023-2024. Z funduszy tych ma powstaă kolejne 2 784 nowe linie 

i 3 stacje elektroenergetyczne. 

Tabela 4.8. NakĈady inwestycyjne w OSP ogóĈem [mln PLN] 

NakĈady inwestycyjne 2005 2010 2015 2020 2022 

OSP 481,9 492,6 1 536,1 1 109,6 1 269,5 

ĒródĈo: ARE SA  

b) Prognozy dotyczāce wymogów w zakresie rozbudowy sieci, co najmniej do 2040 r. (z uwzglądnieniem 

perspektywy do 2030 r.) 
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Co kilka lat Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. publikuje Plan Rozwoju Systemu PrzesyĈowego. 

Najnowsza wersja tego dokumentu zostaĈa opublikowana w 2024 r. i obejmuje swoim zakresem analizą 

rozwoju sieci na okres 2025-2034. Dokument ten stanowi podstawą planowania inwestycji przez 

krajowego operatora sieci przesyĈowych. W ramach dokumentu tego rozpoznane zostaĈy kluczowe dla 

przyszĈoĎci bezpieczeĊstwa sieci czynniki, takie jak: 

¶ Dywersyfikacja majātku wytwórczego (wzrost udziaĈu OZE i spadek znaczenia ēródeĈ 

konwencjonalnych) 

¶ Spodziewany dalszy rozwój ēródeĈ wytwórczych wiatrowych i fotowoltaicznych  

¶ Wzrost szczytowego zapotrzebowanie na moc w kraju 

¶ Rozwój elektromobilnoĎci i technologii magazynowania energii 

¶ Przygotowanie sieci na odbiór mocy ze ēródeĈ morskich farm wiatrowych i elektrowni jādrowej 

 

 
Rysunek 4.6. Schemat sieci przesyĈowej ze zmianami wynikajācymi z realizacji planowanych zadaĊ inwestycyjnych wg 
scenariusza 

ĒródĈo: Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przyszĈego zapotrzebowania na energią elektrycznā na lata 2025 - 
2034, PSE S.A. 

We wspomnianym planie zidentyńkowano dziaĈania inwestycyjne w zakresie rozbudowy i modernizacji 

sieci. W ramach planu przewidziano równieĕ zadania z zakresu inwestycji w teleinformatyką sieci 

przesyĈowych, a takĕe dziaĈania inwestycyjne w zakresie budynków i budowli oraz regulacji stanu 

prawnego nieruchomoĎci. 

W efekcie tych wszystkich dziaĈaĊ ma powstaă: 

¶ 1615 km nowych linii staĈoprādowych HVDC, 

¶ 4 825 km nowych linii 400 kV, 

¶ 263 km nowych linii 220 kV, 

¶ 1 440 km zmodernizowanych linii 400 kV, 

¶ 1 721 km zmodernizowanych linii 220 kV, 

¶ 7 500 MVA nowych zdolnoĎci transformacji 400/220 kV, 

¶ 30 990 MVA nowych zdolnoĎci transformacji 400/110 kV, 
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¶ 8 110 MVA nowych zdolnoĎci transformacji 220/110 kV, 

¶ 2 400 MVar nowych zdolnoĎci kompensacji mocy biernej. 

Oprócz oddania do eksploatacji nowych elementów infrastruktury nastāpi wycofanie z uĕytku 

najstarszych urzādzeĊ. Szacowane przez PSE S.A. nakĈady inwestycyjne na realizacją zaĈoĕonych 

inwestycji majā wynieĎă ponad 64,3 mld zĈ. 

Równieĕ Operatorzy Systemów Dystrybucyjnych przedstawili swoje Plany Rozwoju na najbliĕsze lata. 

W planach tych nie podano informacji na temat prognozowanych nakĈadów inwestycyjnych, 

przedstawiono jednak zakres planowanych modernizacji i rozbudowy sieci.  

PGE Dystrybucja S.A. planuje do 2027 r. osiāgnāă 30% udziaĈ sieci kablowych w sieci SN. WedĈug stanu na 

2023 r., spóĈka rozpoznaĈa 1672 zadania zwiāzane z przyĈāczeniem nowych odbiorców oraz 1460 zadania 

zwiāzane z przyĈāczeniem nowych ēródeĈ do sieci dystrybucyjnej. 

TAURON Dystrybucja S.A. w ramach swojego planu rozwoju przewiduje kilkadziesiāt tysiący zadaĊ 

inwestycyjnych, od przyĈāczenia nowych odbiorców i wytwórców, poprzez modernizacją istniejācej 

infrastruktury sieciowej, po kontynuacją procesu wymiany liczników na inteligentne. 

ENERGA Operator S.A. w swoim dokumencie przedstawiĈa plany przyĈāczenia 917 nowych odbiorców 

oraz 395 nowych ēródeĈ wytwórczych. W Planie Rozwoju wymieniono równieĕ 559 zadaĊ inwestycyjnych 

zwiāzanych z modernizacjā i odtworzeniem majātku sieciowego. 

ENEA Operator Sp. z o. o. w ramach Planu Rozwoju rozpoznaĈa koniecznoĎă przyĈāczenia 953 nowych 

odbiorców i 192 nowych ēródeĈ wytwórczych. Zidentyńkowano równieĕ 733 inwestycje zwiāzane 

z odtworzeniem i modernizacjā majātku sieciowego. 

Wszystkie przedsiąbiorstwa dystrybucyjne sā równieĕ zobowiāzane prawem energetycznym do 

zainstalowania liczników energii elektrycznej klasy AMI do 2028 r. u co najmniej 80% swoich odbiorców 

podĈāczonych na niskim napiąciu. 

ʸːʶːʶː GÀĸ ĸíÙÿĀĴ 

Operatorem systemu przesyĈowego gazu ziemnego w Polsce jest spóĈka OGP GAZ-SYSTEM S.A. Operator 

gazociāgów przesyĈowych zostaĈ wyznaczony decyzjā Prezesa URE z 2006 r. Jego gĈównymi zadaniami sā: 

zarzādzanie krajowā sieciā przesyĈowā, eksploatacja terminalu skroplonego gazu ziemnego w čwinoujĎciu 

oraz zapewnienie ciāgĈego niezawodnego przesyĈania gazu pomiądzy ēródĈami i odbiorcami w Polsce. 

Koncesja operatora systemu przesyĈowego GAZ-SYSTEM S.A. jest waĕna do 6 grudnia 2068 r. 

W 2023 r. spóĈka GAZ-SYSTEM S.A. zarzādzaĈa sieciā gazociāgów przesyĈowych, o dĈugoĎci ponad 

12 tys. km. W systemie przesyĈowym operowaĈo 66 wejĎă ģ zarówno importowych jaki i eksportowych, 

(punkty dostaw gazu z kopalĊ lub tĈoczni gazu) oraz 880 wyjĎcia z systemu (gĈównie poĈāczenia 

z systemami dystrybucyjnymi i punktami odbioru gazu przez odbiorców koĊcowych). 

Tabela 4.9. Charakterystyka techniczna Krajowego Systemu PrzesyĈowego  

Element Systemu PrzesyĈowego Jednostka 2011 2015 2020 2023 

Gazociāgi systemowe km 9 853 10 996 11 056 12 805 

WązĈy systemowe 

szt. 

57 58 34 36 

Stacje gazowe 869 881 864 828 

TĈocznie gazu 14 14 15 14 

ĒródĈo: OGP GAZ-SYSTEM S.A. 

System przesyĈowy skĈada sią z dwóch wspóĈpracujācych ze sobā systemów: 

¶ Systemu Gazociāgów Tranzytowych, 
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¶ Krajowego Systemu PrzesyĈowego, na który skĈadajā sią dwa systemy gazu ziemnego:  

- wysokometanowego E, 

- zaazotowanego Lw. 

 

System przesyĈowy zasilany jest w gaz z nastąpujācych Punktów WejĎcia: 

1) Punkty wejĎcia zwiāzane z importem gazu: 

a) Granica wschodnia: 

i) Drozdowicze ģ granica polsko-ukraiĊska; 

b) Granica zachodnia: 

i) Lasów ģ granica polsko-niemiecka, 

ii) Mallnow ģ granica polsko-niemiecka (punkt wejĎcia / wyjĎcia do/z SGT); 

c) Granica poĈudniowa: 

i) Cieszyn ģ granica polsko-czeska, 

ii) Vyrava ģ granica polsko-sĈowacka; 

d) PóĈnoc kraju: 

i) Terminal LNG w čwinoujĎciu, 

ii) Santaka ģ granica polsko-litewska; 

e) KSP wspóĈpracuje z SGT poprzez: 

i) Punkt Wzajemnego PoĈāczenia (PWP), na który skĈadajā sią ńzyczne punkty we WĈocĈawku 

i Lwówku; 

2) PoĈāczenia realizujāce import lokalny: 

a) Branice ģ granica polsko-czeska, 

b) Gubin ģ granica polsko-niemiecka; 

3) Punkty wejĎcia zwiāzane ze zĈoĕami krajowymi: 

a) w systemie gazu wysokometanowego, 

b) w systemach gazu zaazotowanego; 

4) Odazotownia Odolanów, Odazotownia Grodzisk; 

5) Punkty wejĎcia zwiāzane z siedmioma Podziemnymi Magazynami Gazu (PMG), które podczas 

realizacji odbioru gazu sā punktami wejĎcia do systemu. 

System przesyĈowy gazu ziemnego zaazotowanego obejmuje swoim zasiągiem fragmenty zachodniej 

Polski na obszarze 3 województw: lubuskiego, wielkopolskiego oraz dolnoĎlāskiego. Zasilany jest gazem 

ze zĈóĕ zlokalizowanych na Niĕu Polskim przez kopalnie gazu: KoĎcian-BroĊsko, BiaĈcz, Radlin, Kaleje 

(Mchy) oraz Roszków. Dodatkowo system jest zasilany gazem z kopalni Wielichowo, który do osiāgniącia 

parametrów gazu podgrupy Lw potrzebuje domieszania gazu wysokometanowego w mieszalni gazu 

Grodzisk Wielkopolski. Poglādowy ukĈad systemów przedstawiony zostaĈ na rysunku (Rysunek 4.8). 

Istotnym elementem infrastruktury gazowej sā magazyny gazu ziemnego wysokometanowego. Obecnie 

funkcjonuje w Polsce siedem podziemnych magazynów gazu ziemnego. Ich parametry techniczne zostaĈy 

przedstawione w poniĕszej tabeli (Tabela 4.10). 

Tabela 4.10. Maksymalne zdolnoĎci instalacji magazynowych w sezonie 2023/2024 

Grupa instalacji Magazyn 

PojemnoĎă czynna Max. moc zatĈaczania Max. moc odbioru 

mln m3 GWh 
mln 

m3/dobą 
GWh/dobą mln m3/dobą GWh/dobą 

GIM Kawerna 
KPMG Mogilno 585,40 6 521,40 9,60 106,90 18,00 200,50 

KPMG Kosakowo 239,40 2 669,30 2,40 26,80 9,60 107,00 

GIM Sanok 

KPMG Husów 500,00 5 650,00 4,15 46,70 5,76 64,60 

KPMG Strachocina 360,00 4 078,80 2,64 29,70 3,36 37,90 

KPMG Swarzów 90,00 1 013,40 1,00 11,20 0,93 10,40 

KPMG Brzeēnica 100,00 1 126,00 1,44 16,20 1,44 16,10 

GIM Wierzchowice  KPMG Wierzchowice 1 300,00 14 729,00 9,60 107,50 14,40 158,40 
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Grupa instalacji Magazyn 

PojemnoĎă czynna Max. moc zatĈaczania Max. moc odbioru 

mln m3 GWh 
mln 

m3/dobą 
GWh/dobą mln m3/dobą GWh/dobą 

SUMA  3 174,80 35 787,90 30,83 345,00 53,49 594,90 

ĒródĈo: Gas Storage Poland sp. z o.o. 

Plany rozbudowy gazowej infrastruktury przesyĈowej 
Prognozy rozwoju sieci przesyĈowej gazu ziemnego sā przygotowywane przez GAZ-SYSTEM S.A. 

w ramach Krajowego Dziesiącioletniego Planu Rozwoju Systemu PrzesyĈowego. Najnowsza wersja tego 

dokumentu obejmuje swoim zakresem okres 2024-2033. 

Rysunek 4.7. Najwaĕniejsze inwestycje planowane w perspektywie do 2033 r. 

ĒródĈo: Krajowy dziesiącioletni plan rozwoju systemu przesyĈowego na lata 2024-2033, GAZ-SYSTEM S.A. 

Wybrane kluczowe inwestycje, planowane w przedstawionym okresie, które nie zostaĈy zakoĊczone do 

koĊca 2023 r. to: 

1) Gazociāg Skoczów ģ Komorowice ģ OĎwiącim, 

2) Gazociāg OĎwiącim ģ TworzeĊ, 

3) Gazociāg OĎwiącim ģ Racibórz, 

4) Gazociāg Kądzierzyn ģ Racibórz, 
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5) Gazociāg Kolnik ģ GdaĊsk, 

6) Gazociāg Kolnik ģ Gustorzyn 

7) Gazociāgi zasilajāce Warszawą, 

8) UkĈad Ĉāczācy korytarz C-E z korytarzem N-S, 

9) Gazociāg PMG DamasĈawek ģ Mogilno, 

10) TĈocznia gazu Lwówek wraz z rozbudowā wązĈa Lwówek, 

11) PoĈāczenie Krajowego Systemu PrzesyĈowego z Systemem Gazociāgów Tranzytowych 

w Zambrowie, Ciechanowie, Wydartowie, WĈocĈawku i DĈugiej GoĎlinie. 

Oprócz inwestycji zidentyńkowanych jako strategiczne dla rozwoju Krajowego Systemu PrzesyĈowego 

Gazu, w planie zostaĈy przedstawione liczne mniejsze inwestycje, zarówno modernizacyjne jak 

i rozbudowujāce istniejāce moce przesyĈowe i tĈoczenia gazu ziemnego. 

ʸːʶːʷː vĆēÀ ĀÀæġĆĲÀí ēÀúíĲÀ ÎíÙ÷þÙ 

Krajowe zĈoĕa ropy naftowej pozwalajā na pokrycie zaledwie kilku procent rocznego zapotrzebowania na 

ten surowiec (w latach 2020-2022 krajowa produkcja pokrywaĈa od 3,5 do 4% zapotrzebowania na ropą 

naftowā). Przez wiele lat wiąkszoĎă importowanej ropy naftowej pochodziĈo z kierunku wschodniego. 

Obecnie, w wyniku konsekwentnej realizacji strategii dywersyńkacji kierunków dostaw tego surowca oraz 

wydarzeĊ miądzynarodowych, ropa z Rosji nie jest juĕ importowana do Polski. Zamiast tego, gĈównym 

kierunkiem importu w 2023 r. staĈa sią Arabia Saudyjska, a na drugim miejscu znalazĈa sią Norwegia. 

Zmiana dotychczasowych kierunków zaspokajania krajowego zapotrzebowania byĈa moĕliwa dziąki 

rozbudowanej infrastrukturze, gĈównie dziąki terminalowi naftowemu w GdaĊsku, którego 

przepustowoĎă (36 mln ton ropy naftowej i 4 mln ton produktów naftowych rocznie) jest wystarczajāca do 

peĈnego pokrycia zapotrzebowania polskich rańnerii.  

Krajowe pojemnoĎci magazynowe na ropą naftowā i paliwa wynoszā okoĈo 15 mln m3 i sā wystarczajāce 

do utrzymywania zapasów interwencyjnych, jak równieĕ pokrycia potrzeb handlowych i operacyjnych 

podmiotów rynkowych. 

Infrastruktura do przesyĈu ropy naftowej skĈada sią z trzech odcinków: 

1) Odcinek Wschodni rurociāgu ĪPrzyjaēĊĩ Ĉāczy Bazą Zbiornikowā w Adamowie, zlokalizowanā przy 

granicy z BiaĈorusiā, z Bazā Surowcowā w Miszewku StrzaĈkowskim koĈo PĈocka. Odcinek ten 

osiāga przepustowoĎă 50 mln ton ropy naftowej rocznie; 

2) Odcinek Zachodni rurociāgu ĪPrzyjaēĊĩ Ĉāczy Bazą Surowcowā w Miszewku StrzaĈkowskim 

z parkiem zbiornikowym MVL zlokalizowanym w Schwedt. Tā cząĎciā magistrali pĈynie surowiec dla 

dwóch niemieckich rańnerii: PCK Rafńnerie GmbH Schwedt oraz TOTAL 

RafńnerieMitteldeutschland GmbH w Spergau. Odcinek Zachodni rurociāgu ĪPrzyjaēĊĩ osiāga 

wydajnoĎă 27 mln ton ropy naftowej rocznie; 

3) Rurociāg Pomorski Ĉāczy Bazą Manipulacyjnā w GdaĊsku z Bazā Surowcowā w Miszewku 

StrzaĈkowskim. Dziąki tej trasie PERN zabezpiecza transport surowca z dostaw morskich przez 

Port w GdaĊsku (Naftoport). Rurociāgiem Pomorskim moĕna transportowaă surowiec w dwóch 

kierunkach. Na trasie GdaĊsk-PĈock jego przepustowoĎă wynosi ok. 30 mln ton ropy naftowej 

rocznie, zaĎ w przeciwnym kierunku rurociāg osiāga wydajnoĎă ok. 27 mln ton na rok.  

PERN S.A. dysponuje równieĕ sieciā rurociāgów produktowych, sĈuĕācych do transportu produktów 

naftowych w trzech kierunkach: 

1) PĈock ģ Nowa WieĎ Wielka ģ Rejowiec (kierunek: Bydgoszcz ģ PoznaĊ): 

a) Na trasie z PĈocka do Nowej Wsi Wielkiej istnieje moĕliwoĎă transportowania rocznie 2,8 mln m³ 

paliw. PrzedĈuĕeniem rurociāgu do Rejowca moĕna przesĈaă 2,2 mln m³ paliw na rok. 

2) PĈock ģ MoĎciska ģ Emilianów (kierunek: Warszawa) 
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a) Rurociāgiem tym moĕna transportowaă z PĈocka do MoĎcisk okoĈo 2,1 mln m³ a do Emilianowa 

okoĈo 1,5 mln m³ paliw rocznie. 

3) PĈock ģ Koluszki ģ Boronów (kierunek: ćódē ģ Cząstochowa) 

a) Trasa PĈock ģ Koluszki osiāga rocznā przepustowoĎă na poziomie 4,9 mln m³ paliw, zaĎ jego 

przedĈuĕenie z Koluszek do Boronowa okoĈo 2,4 mln m³ paliw rocznie. 

 

Rysunek 4.8. Poglādowy ukĈad rurociāgów produktowych spóĈki PERN S.A. (stan na 2023 r.) 

ĒródĈo: PERN S.A. 

W procesie przerobu ropy naftowej, produkcja paliw ciekĈych prowadzona jest w rańneriach naleĕācych 

gĈównie do Grupy ORLEN. W 2022 r. miaĈo miejsce poĈāczenie Grupy LOTOS i Grupy PGNiG z Grupā 

ORLEN, w efekcie czego powstaĈ najwiąkszy w Europie črodkowej podmiot paliwowo-energetyczny. 

ćāczne moce przerobowe w rańneriach Grupy ORLEN wynoszā okoĈo 45 mln ton rocznie, przy czym okoĈo 

27 mln ton moĕe byă produkowane w zlokalizowanych w Polsce rańneriach w PĈocku i w GdaĊsku: 

¶ Rafineria ORLEN w PĈocku ģ stanowi jeden z najnowoczeĎniejszych zakĈadów produkcyjnych 

w Europie črodkowo-Wschodniej o mocach przerobowych na poziomie 16,3 mln ton/rok, 

¶ Rafineria ORLEN w GdaĊsku ģ w wyniku poĈāczenia grupy ORLEN z grupā LOTOS, staĈa sią 

wĈasnoĎciā ORLEN i Saudi Aramco. ćāczne moce przerobowe rafinerii wynoszā okoĈo 

10,5 mln ton/rok i  sā rozdzielone pomiądzy obu wĈaĎcicieli, 

¶ Rafinerie ORLEN PoĈudnie w Trzebini i Jedliczu specjalizujā sią w produkcji biokomponentów, 

baz olejowych, olejów opaĈowych, parafin hydrorafinowanych oraz prowadzā regeneracją olejów 

przepracowanych, 
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¶ Rafineria ORLEN Lietuva w Moĕejkach ģ jest jedynym tego typu zakĈadem na rynku paĊstw 

baĈtyckich i dysponuje mocā przerobowā 10,2 mln ton/rok, 

¶ Rafineria ORLEN Unipetrol w Kralupach i Litvinovie (Czechy) ģ dysponujā Ĉācznymi mocami 

przerobowymi 8,7 mln ton/rok.  

 
 

 

 
 

 
Rysunek 4.9. Kierunki importu benzyn silnikowych w latach 2005, 2010, 2015 i 2020 

ĒródĈo: baza danych ARE S.A. 

Produkcja benzyn silnikowych, oleju napądowego i olejów opaĈowych w Polsce w bardzo duĕej cząĎci 

pokrywa zapotrzebowanie krajowe na te gatunki paliw.  

Obrót detaliczny benzynami silnikowymi, olejem napądowym oraz auto-gazem prowadzony jest na 

stacjach paliw i stacjach auto-gazu. Liczba stacji paliw w 2020 r. ulegĈa zwiąkszeniu w stosunku do 2015 r. 

Na terenie kraju funkcjonowaĈo ok. 7 739 stacje paliw (w 2015 r. byĈo ich ok. 6 601). 

Biorāc pod uwagą liczbą eksploatowanych stacji paliw, niezmiennie dominuje ORLEN S.A., posiadajācy 

ok. 1 811 stacji. Drugim polskim operatorem pod wzglądem liczby uĕytkowanych stacji paliw w 2020 r. 

byĈa Grupa Lotos S.A., która posiadaĈa w 2020 r. Ĉācznie ok. 513 stacji w caĈej Polsce. Jednak w wyniku fuzji 

grup LOTOS i ORLEN, stacje paliwowe tego koncernu zostaĈy sprzedane podmiotom zagranicznym, w celu 

unikniącia szkodliwej dla konkurencyjnoĎci koncentracji sektora stacji paliwowych. 

Koncerny zagraniczne posiadaĈy w 2020 r. ok. 1 569 stacji paliw. Liderami pod tym wzglądem sā koncerny 

BP, Shell i CircleK. Niezaleĕni (niezrzeszeni) operatorzy byli w Polsce wĈaĎcicielami ok. 3 659 stacji paliw. 

Stacje w sieciach operatorów niezaleĕnych posiadajācych wiącej niĕ 10 stacji paliw to ok. 1 181 obiektów. 

Nieznacznie wzrosĈa równieĕ liczba stacji naleĕācych do sieci sklepowych. Obecnie liczba takich stacji 

paliw to niemal 190 obiektów. 
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Zauwaĕalna jest równieĕ obecnoĎă stacji franczyzowych, która wynika z faktu, ĕe wielu prywatnych 

przedsiąbiorców podejmuje wspóĈpracą z partnerem posiadajācym silnā marką oraz stabilnā pozycją 

rynkowā. 

Ceny paliw ciekĈych nie podlegajā regulacji Prezesa URE. Sā one wyznaczane na zasadach rynkowych ģ 

zasadniczo uzaleĕnione sā od cen ropy naftowej na rynkach Ďwiatowych, wysokoĎci stawek podatku 

akcyzowego i VAT oraz opĈaty paliwowej, a takĕe od kursu USD. 

ʸːʷː vĴĀÙ÷ ÙĀÙĖçíí ÙúÙ÷ġĖĴÎĸĀÙö í çÀĸĥ ĸíÙÿĀÙçĆˋ ÎÙĀĴ

ÙĀÙĖçíí 

Obecna sytuacja na rynkach energii elektrycznej  i  gazu ziemnego 

z uwzglądnieniem cen energii  

Rynek energii elektrycznej  
W analizowanym okresie krajowa produkcja energii elektrycznej zachowuje trend wzrostowy osiāgajāc 

w 2022 r. poziom 179,7 TWh, co stanowi dotychczas najwyĕszy wynik w historii polskiej 

elektroenergetyki. Na przestrzeni lat widoczny jest równieĕ wzrost zuĕycia energii elektrycznej, które 

w roku 2022 byĈo niĕsze od produkcji o okoĈo 1,7 TWh, tj. o 0,9% (Rysunek 4.10). W strukturze produkcji 

energii elektrycznej obserwowany jest trend powolnej zmiany miksu energetycznego, co wynika 

ze zmiany uwarunkowaĊ prawnych i rynkowych (Rysunek 4.11). Jest on nadal oparty o wągiel, natomiast 

w mniejszym stopniu niĕ w latach 2005-2015, co jest pozytywnym sygnaĈem w kontekĎcie polityki 

klimatycznej UE. W 2020 roku udziaĈ wągla w strukturze wytwarzania byĈ mniejszy niĕ w 2022 roku 

ze wzglądu na koniecznoĎă wyĈāczenia lub obniĕenia mocy wielu bloków wąglowych. W latach 2005-2022 

nastāpiĈ istotny wzrost iloĎci energii wyprodukowanej z OZE, z poziomu 3,8 TWh w 2005 roku, aĕ do 

37,7 TWh w 2022 roku.  

 

Rysunek 4.10. Produkcja ogóĈem energii elektrycznej w latach 2005-2022 

ĒródĈo: ARE SA 
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Rysunek 4.11. Produkcja energii elektrycznej wg noĎników energii w latach 2005, 2010, 2015, 2016 

ĒródĈo: ARE S.A. 

Struktura hurtowego rynku energii elektrycznej przedstawiona zostaĈa w oparciu o analizą kierunków 

sprzedaĕy energii. 

W roku 2022 wytwórcy energetyki zawodowej sprzedali ogóĈem 124,6 TWh energii, tj. o okoĈo 11,2% 

wiącej niĕ w roku 2020 (112,0 TWh). Podstawowā formā handlu hurtowego energiā elektrycznā 

w elektrowniach i elektrociepĈowniach zawodowych byĈa sprzedaĕ w ramach rynków regulowanych, gdzie 

dominujāce znaczenie miaĈa gieĈda energii oraz sprzedaĕ do przedsiąbiorstw obrotu. Na wzrost 

popularnoĎci gieĈdowego obrotu energiā elektrycznā w Polsce wpĈynąĈa przede wszystkim nowelizacja 

ustawy Prawo Energetyczne (PE) z 2018 r., która podniosĈa tzw. obligo gieĈdowe z 30% do poziomu 100% 

w latach 2019-2022. Obowiāzek nie dotyczyĈ energii elektrycznej wytworzonej m. in. z odnawialnych 

ēródeĈ energii, w kogeneracji, na potrzeby wĈasne oraz w jednostkach o mocy zainstalowanej elektrycznej 

nie wyĕszej niĕ 50 MWe. W 2022 r. obowiāzek obliga gieĈdowego zostaĈ zniesiony. 

GĈównym kanaĈem sprzedaĕy energii elektrycznej przez wytwórców w 2022 r. byĈa ponownie Towarowa 

GieĈda Energii S.A. z ponad 74,3% udziaĈem w caĈkowitym obrocie. Dla porównania udziaĈ gieĈdy w rynku 

w 2005 roku wynosiĈ 0,7%, w 2010 r. - 4,2%, w 2015 r. - 48,2%, a w 2020 r. 63,0%. Do przedsiąbiorstw 

obrotu (PO) zostaĈo sprzedane w 2022 roku 15,7% energii elektrycznej, a udziaĈ tego kierunku 

w sprzedaĕy energii przez wytwórców zmniejszyĈ sią w stosunku do 2020 roku o 9,4 punktu 

procentowego, natomiast w stosunku do roku 2015 aĕ o 27,9 pkt. procentowego. PozostaĈa sprzedaĕ byĈa 

realizowana w przewaĕajācej mierze na rynku bilansujācym (7,6%), w tym na potrzeby zapewnienia 

bezpieczeĊstwa pracy krajowego systemu elektroenergetycznego, a tylko w niewielkim stopniu do 

odbiorców koĊcowych i na eksport. 

Strukturą sprzedaĕy energii elektrycznej przedstawiono w tabeli poniĕej (Tabela 4.11). 

Tabela 4.11. Struktura sprzedaĕy energii elektrycznej w elektrowniach zawodowych cieplnych 

Lata 

Sprzedaĕ energii elektrycznej 

OgóĈem 

w tym: 

Przedsiąbiorstwa 

obrotu 1) 

rynek gieĈdowy 

TGE 

z tego: odbiorcy 

koĊcowi 

rynek 

bilansujācy rynek terminowy  SPOT 

GWh % 

2005 145 031,0 87,32 0,72 . . 3,59 8,37 

2010 141 253,1 88,05 4,21 1,12 3,10 1,85 5,87 

2015 146 588,5 43,65 48,17 45,21 2,94 2,41 5,39 

2020 111 989,0 25,07 63,03 58,56 4,47 2,31 7,56 

2022 124 577,5 15,71 74,35 69,11 5,24 1,30 7,59 
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1) w roku 2005 obejmuje sprzedaĕ do PSE S.A. 
ĒródĈo: ARE S.A. 

Rynek detaliczny od strony popytowej jest rynkiem odbiorcy koĊcowego. ĪOdbiorcā koĊcowymĩ - zgodnie 

z deńnicjā zawartā w PE jest odbiorca dokonujācy zakupu paliw lub energii na wĈasny uĕytek; do wĈasnego 

uĕytku nie zalicza sią energii elektrycznej zakupionej w celu jej zuĕycia na potrzeby wytwarzania, 

przesyĈania lub dystrybucji energii elektrycznej. 

Uczestnikami rynku detalicznego obok odbiorców koĊcowych sā sprzedawcy energii elektrycznej oraz jej 

dostawcy - operatorzy systemów dystrybucyjnych (OSD). Operatorzy systemów dystrybucyjnych to 

przedsiąbiorstwa zajmujāce sią dystrybucjā energii elektrycznej odpowiedzialne za bezpieczne 

i niezawodne funkcjonowanie systemu dystrybucyjnego przy jednoczesnym zagwarantowaniu 

skutecznego i niedyskryminujācego dostąpu do tego systemu wszystkim uczestnikom rynku.  

Sprzedaĕ energii elektrycznej odbiorcom koĊcowym w analizowanym okresie przedstawiono w tabeli 

poniĕej (Tabela 4.12).  

Tabela 4.12. Sprzedaĕ energii elektrycznej odbiorcom koĊcowym 

Wyszczególnienie 

2005 2010 2015 2020 2022 

iloĎă Ďr. cena iloĎă Ďr. cena iloĎă Ďr. cena iloĎă Ďr. cena iloĎă Ďr. cena 

GWh 
EUR2020 

GWh 
EUR2020 

GWh 
EUR2020 

GWh 
EUR2020 

GWh 
EUR2020 

/MWh  /MWh  /MWh  /MWh  /MWh  

Elektrownie cieplne PW 1) 5 359 38,1 1 363 65,2 2 856 53,1 1 897 57,5 1 725 89,9 

w tym: odbiorcy posiadajācy 

umowy kompleksowe 
1 025 45,5 388 67,2 2 232 53,9 1 769 56,4 1 622 88,9 

Ec. Niezaleĕne - - 1 501 64,7 1 057 54,4 1 218 65,2 1 120 106,5 

w tym: odbiorcy posiadajācy 

umowy kompleksowe 
- - - - 836 53,6 700 60 547 93,8 

Przedsiąbiorstwa obrotu 

PO 
3 969 36,8 6 308 61,8 13 907 52,8 21 045 68,3 28 661 119,1 

odbiorcy posiadajācy 

umowy kompleksowe 
- - - - 10 55,9 3 134 82,1 3 480 98,5 

odbiorcy posiadajācy 

umowy sprzedaĕy 
3 969 36,8 6 308 61,8 13 898 52,8 17 911 65,5 25 181 122,2 

w tym:  - na WN+NN 2 752 36,8 2 218 60 2 073 45,3 4 555 53,3 5 099 145,2 

 - na SN 1 213 36,4 3 764 62,3 7 874 53,5 10 345 65,5 16 437 120,4 

 - na nN 3 107,4 325 68,7 3 950 55,5 3 011 73,9 3 645 114,6 

Przedsiąbiorstwa obrotu 

POSD 
98 705 40,3 108 954 68,5 107 517 58,7 113 003 69,2 106 759 101,4 

odbiorcy posiadajācy 

umowy kompleksowe 
95 531 40,3 86 802 70,1 60 512 64,8 56 761 72,7 54 174 100,6 

 - na WN+NN 14 311 36,6 7 588 62,3 3 629 50,4 2 153 60,9 1 876 132,3 

 - na SN 33 392 38,1 27 439 69,9 16 400 58,9 13 312 73,2 12 109 110,5 

 - na nN  47 796 43 51 775 71,4 40 484 68,5 41 296 73,1 40 190 96,2 

odbiorcy posiadajācy 

umowy sprzedaĕy 
3 174 36,2 22 152 62,2 47 005 50,9 56 242 65,7 52 585 102,2 

 - na WN+NN 3 139 36,2 12 965 59,7 16 849 43,6 17 728 58,2 15 837 106,6 

 - na SN 35 36,5 7 328 65,2 21 080 53,4 27 742 68,4 27 524 100,9 

 - na nN  - - 1 858 67,7 9 076 58,5 10 773 71 9 224 98,5 

RAZEM 2) 108 036 40 118 126 68,1 125 339 57,9 137 197 68,9 138 313 101,2 

1) - w 2005 r. Ĉācznie z ec. niezaleĕnymi 
2) - Ĉācznie z elektrowniami wodnymi zawodowymi  
ĒródĈo: ARE SA na podstawie wyników badania 1.44.02 

Sprzedaĕ energii elektrycznej odbiorcom koĊcowym w kraju sukcesywnie roĎnie. W prezentowanym 

przedziale czasowym (lata od 2005 do 2022) odnotowano ponad 28% wzrost. GĈównym sprzedawcā 

energii pozostajā przedsiąbiorstwa obrotu ĪzasiedziaĈeĩ powstaĈe po wydzieleniu operatora systemu 
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dystrybucyjnego z byĈych spóĈek dystrybucyjnych, które realizujā 77% ogóĈu umów sprzedaĕy. Coraz 

wiąkszy udziaĈ w sprzedaĕy odbiorcom koĊcowym uzyskujā pozostaĈe niezaleĕne przedsiąbiorstwa 

prowadzāce dziaĈalnoĎă obrót energiā elektrycznā. Sprzedaĕ energii prowadzona jest zarówno w ramach 

umów kompleksowych jak i umów sprzedaĕy. W prezentowanym okresie wystāpiĈ zdecydowany wzrost 

udziaĈu odbiorców TPA na rynku energii. W 2005 roku wynosiĈ 7%, w 2010 r. 24% natomiast w ostatnich 

latach przekroczyĈ 56% ogóĈu sprzedaĕy energii elektrycznej. 

Rynek gazu ziemnego 
W grudniu 2012 roku nastāpiĈ waĕny krok w kierunku liberalizacji polskiego rynku gazu poprzez 

uruchomienie na Towarowej GieĈdzie Energii gieĈdy gazu. ByĈa to realizacja zapisów ustawy ģ Prawo 

energetyczne art. 49b, który zobowiāzywaĈ przedsiąbiorstwa energetyczne zajmujāce sią obrotem 

paliwami gazowymi do obowiāzkowej sprzedaĕy cząĎci gazu ziemnego wysokometanowego 

wprowadzonego w danym roku do sieci przesyĈowej na gieĈdach towarowych. W 2013 r. obowiāzek ten 

wynosiĈ 30% wolumenu gazu wprowadzonego do sieci przesyĈowej przez przedsiąbiorstwo zajmujāce sią 

obrotem gazem ziemnym. Od 2015 roku zwiąkszono iloĎă do 55%, natomiast rozporzādzenie Ministra 

Klimatu i črodowiska z 2022 roku ustaliĈo poziom nie mniejszy niĕ 30%. TGE S.A. w 2022 roku prowadziĈa 

na rynku sprzedaĕy paliw gazowych: Rynek Dnia Bieĕācego, Rynek Dnia Nastąpnego oraz Rynek 

Terminowy Towarowy.  

W dniu 1 stycznia 2017 r. weszĈy w ĕycie przepisy ustawy - Prawo energetyczne znoszāce nadzór Prezesa 

URE nad taryfami na sprzedaĕ gazu do odbiorców hurtowych, sprzedaĕ gazu LNG i CNG, na sprzedaĕ tego 

paliwa do odbiorców koĊcowych dokonujācych zakupu jego zakupu w punkcie wirtualnym oraz w trybie 

przetargów, aukcji i zamówieĊ publicznych. W dniu 1 paēdziernika 2017 r. zniesiony zostaĈ obowiāzek 

przedkĈadania do zatwierdzenia Prezesowi Urządu Regulacji Energetyki taryf na sprzedaĕ gazu ziemnego 

wysokometanowego i zaazotowanego odbiorcom koĊcowym niebądācym gospodarstwami domowymi. 

Do koĊca 2027 r. Prezes URE prowadziĈ bądzie nadzór nad taryfami (tj. cenami maksymalnymi) dla gazu 

sieciowego sprzedawanego do gospodarstw domowych. 

Rynek gazu w Polsce dziaĈa na dwóch poziomach: 

¶ rynku hurtowego  ģ sprzedaĕ gazu dla duĕych odbiorców przyĈāczonych do sieci przesyĈowej lub 

do spóĈek dystrybucyjnych bādē teĕ spóĈek obrotu (na koniec 2022 r. koncesje na obrót paliwami 

gazowymi na rynku hurtowym posiadaĈo 176 podmiotów, z czego 89 przedsiąbiorstwa aktywnie 

uczestniczyĈy w obrocie gazem ziemnym), 

¶ rynku detalicznego  ģ sprzedaĕ gazu dla odbiorców koĊcowych przyĈāczonych do sieci 

dystrybucyjnej. 

W 2022 roku sprzedaĕ gazu do odbiorców koĊcowych nadal zdominowana byĈa przez przedsiąbiorstwa 

z grupy kapitaĈowej PGNiG S.A., a udziaĈ sprzedawców alternatywnych na rynku detalicznym ulegĈ 

spadkowi. UdziaĈ grupy kapitaĈowej PGNiG S.A. w sprzedaĕy gazu do odbiorców koĊcowych wyniósĈ nieco 

ponad 89% (wobec 86% w 2020 roku). PozostaĈa sprzedaĕ gazu do odbiorców koĊcowych realizowana 

byĈo przez inne spóĈki obrotu dokonujāce sprzedaĕy w kraju. W 2022 roku przedsiąbiorstwa gazownicze 

sprzedaĈy do odbiorców koĊcowych 181 905 GWh gazu ziemnego, w 2020 roku byĈo to 197 120 GWh 

(Tabela 4.13).  

Tabela 4.13. Sprzedaĕ gazu ziemnego (GWh) 

 2005 2010 2015 2020 2022 

Sprzedaĕ ogóĈem 153 200 157 211 150 192 197 120 181 905 

Odbiorcy przemysĈowi 93 504 95 816 95 390 132 138 105 451 

Gospodarstwa domowe 41 698 45 788 40 783 49 640 56 066 

ĒródĈo: ARE S.A. 
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Rysunek 4.12. Sprzedaĕ gazu ziemnego odbiorcom przemysĈowym i gospodarstwom domowym w latach 2005, 2010, 2015, 
2020, 2022 (GWh) 

ĒródĈo: ARE S.A. 

 

Rysunek 4.13. Struktura sprzedaĕy gazu odbiorcom koĊcowym w podziale na sektory (GWh) ģ stan na koniec roku 2022 

ĒródĈo: ARE S.A. 

Krajowe wydobycie gazu ziemnego wynosiĈo w 2022 roku 42 225 GWh (43 653 GWh w 2020 roku). CaĈkowity 

przywóz gazu ziemnego, tj. suma importu i nabycia wewnātrz-wspólnotowego, wyniósĈ w 2022 roku 

164 364 GWh, natomiast w 2020 r. byĈo to 187 000 GWh (Tabela 4.14). 

Import gazu ziemnego ze wschodu wyniósĈ w 2022 roku 31 926 GWh (w 2020 r. ģ 102 497 GWh). Nabycie 

wewnātrzwspólnotowe gazu wyniosĈo w 2022 roku 65 123 GWh (w 2020 r. ģ 42 227 GWh). 

W paēdzierniku 2022 r. uruchomiono gazociāg Baltic Pipe, który umoĕliwia przesyĈanie gazu 

bezpoĎrednio ze zĈóĕ zlokalizowanych w Norwegii na rynki w Danii i w Polsce.  

Tabela 4.14. Wydobycie i import gazu ziemnego w latach 2005, 2010, 2015 

 
2005 2010 2015 2020 2022 

GWh 

Wydobycie krajowe 50 194 47 414 47 591 43 653 42 225 

Import caĈkowity 110 708 115 162 129 123 187 000 164 364 

Import ze wschodu 101 382 103 204 93 731 102 497 31 926 
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2005 2010 2015 2020 2022 

GWh 

Nabycie wewnātrzwspólnotowe 3 929 11 958 34 013 42 227 65 123 

ĒródĈo: ARE S.A. 

Rozbicie elementów ceny energii elektrycznej i ciepĈa na gĈówne skĈadniki 
Poniĕej (Tabela 4.15) zaprezentowano rozbicie ceny energii elektrycznej dla odbiorców koĊcowych 

na kluczowe skĈadniki. 

Tabela 4.15. SkĈadniki cen energii elektrycznej dla odbiorców koĊcowych 

Wyszczególnienie 

Cena 

Ĉāczna 

z tego: 

OpĈaty w ramach obrotu OpĈaty w ramach dystrybucji energii  

Energia 

elektryczna*  

w tym koszty 

systemów 

wsparcia** 

Akcyza 
PozostaĈe 

opĈaty 

OpĈaty 

dystrybuc

yjne*** 

OpĈaty 

abonament

owe 

OpĈaty 

koĊcowe 

**** 

OpĈaty 

OZE 

OpĈaty 

kogenerac

yjne 

OpĈaty 

mocowe 

zĈ/MWh 

Odbiorcy 

WN 

2005 188,3 120,6 . . 0,0 67,1 0,6 - - - - 

2010 285,3 222,9 35,9 5,9 0,0 39,2 0,0 17,3 - - - 

2015 243,5 166,0 30,5 5,2 0,0 52,0 0,0 8,6 - - - 

2022 709,8 618,8 33,0 1,4 0,2 72,6 0,0 0,6 0,5 2,3 12,5 

Odbiorcy SN 

2005 233,7 124,9 . . 0,6 105,5 2,8 - - - - 

2010 346,9 238,4 35,9 17,7 1,5 76,3 0,5 12,6 - - - 

2015 326,6 210,0 30,5 17,2 0,7 92,7 0,3 7,6 - - - 

2021 458,1 308,2 28,2 4,4 1,6 101,9 0,2 0,7 2,0 - 0,0 38,5 

2022 735,5 578,4 33,0 4,0 0,9 108,8 0,2 0,7 0,8 3,7 36,9 

Odbiorcy nN 

komercyjni 

2005 339,2 134,4 . . 3,8 195,7 5,5 - - - - 

2010 509,7 265,0 35,9 19,6 9,5 195,4 3,6 16,6 - - - 

2015 528,0 230,6 30,5 18,4 11,0 237,9 3,1 10,4 - - - 

2022 990,2 647,0 33,0 4,5 18,0 265,8 2,3 1,0 1,0 3,9 46,6 

Odbiorcy 

w GD 

2005 320,2 135,6 . . 8,4 176,2 0,1 - - - - 

2010 451,0 227,5 35,9 20,0 2,5 174,0 6,7 20,3 - - - 

2015 507,7 236,4 30,5 19,7 5,7 225,4 6,8 13,7 - - - 

2022 728,4 396,2 33,0 0,5 32,3 234,3 7,1 1,4 1,0 4,0 51,5 

* Ceny netto, bez podatku VAT 
** Na koszty systemów wsparcia skĈadajā sią koszty umorzenia Ďwiadectw pochodzenia, Ďwiadectw pochodzenia z kogeneracji i Ďwiadectw 
efektywnoĎci energetycznej oraz opĈat zastąpczych. WielkoĎă oszacowana w stosunku do 1 MWh energii sprzedanej odbiorcom koĊcowym 
***OpĈaty dystrybucyjne uwzglądniajā caĈoĎă opĈat za przesyĈ energii elektrycznej do odbiorców koĊcowych 
****OpĈaty koĊcowe ģ opĈaty z tytuĈu Ďwiadczenia usĈugi dystrybucji zwiāzanej z zakupem usĈugi udostąpniania KSE, przeznaczonych 
na pokrycie kosztów osieroconych wynikajācych z przedterminowego rozwiāzania umów dĈugoterminowych wytwórców energii elektrycznej  
ĒródĈo: ARE S.A. 

Rachunki za energią elektrycznā dla odbiorców koĊcowych w Polsce skĈadajā sią z dwóch gĈównych 

skĈadników: opĈat w ramach obrotu energiā elektrycznā i opĈat w ramach dystrybucji energii elektrycznej. 

W przypadku tych pierwszych gĈównym skĈadnikiem jest tzw. opĈata za energią elektrycznā czynnā. 

To z tego skĈadnika przedsiąbiorstwa obrotu ńnansujā zakup energii elektrycznej od przedsiąbiorstw 

wytwórczych. W poniĕszej tabeli przedstawiono rozpisanie kosztów technicznych wytwarzania energii 

elektrycznej. 

Tabela 4.16. Jednostkowe koszty energii elektrycznej sprzedanej 

Wyszczególnienie 
2010 2015 2020 2022 

PLN/MWh  

koszty energii elektrycznej sprzedanej 178,0  268,5  336,2  572,8  

w tym:  paliwo produkcyjne 105,7  97,3  101,3  183,7  
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Wyszczególnienie 
2010 2015 2020 2022 

PLN/MWh  

  koszty zakupu uprawnieĊ do emisji CO2 5,8  25,8  118,0  219,2  

  koszty umorzonych praw majātkowych 0,5  0,3  0,1  0,2  

ĒródĈo: ARE S.A. 

Tabela 4.17. Techniczny koszt wytwarzania energii elektrycznej w podziale na paliwa 

Wyszczególnienie 
2010 2015 2020 2022 

PLN/MWh  

Koszt w elektrowniach na wąglu brunatnym  132,1 242,2 165,0 159,3 

w tym:  paliwo produkcyjne 78,8 77,5 92,2 91,7 

Koszt w elektrowniach na wąglu kamiennym 177,7 217,1 215,1 350,7 

w tym:  paliwo produkcyjne 121,1 117,9 127,3 270,6 

Koszt w elektrowniach i elektrociepĈowniach na biomasą - 474,3 329,9 615,9 

w tym:  paliwo produkcyjne - 271,7 245,0 502,4 

Koszt w elektrociepĈowniach opalanych gazem - 224,9 162,6 594,0 

w tym:  paliwo produkcyjne - 178,3 118,8 506,6 

ĒródĈo: ARE S.A. 

Wraz ze wzrostem cen uprawnieĊ do emisji CO2, znaczāco wzrósĈ udziaĈ tego kosztu w caĈkowitym koszcie 

energii elektrycznej. W 2020 r. w kaĕdej MWh energii elektrycznej umorzenie emisji kosztowaĈo wiącej 

niĕ paliwo na wyprodukowanie tej energii. 

Sektor ciepĈowniczy jest w Polsce duĕo bardziej zróĕnicowany niĕ w przypadku sektora 

elektroenergetycznego. W sektorze tym wykorzystywane sā róĕnorakie paliwa, o zróĕnicowanej 

dostąpnoĎci i z uwzglądnieniem rozproszonego charakteru ciepĈownictwa w kraju (np. spalanie odpadów 

komunalnych, oleje opaĈowe, ale równieĕ wągiel kamienny i brunatny, czy gaz ziemny). Na ciepĈo 

(z wyjātkiem opĈat za emisją CO2 i korzystanie ze Ďrodowiska) równieĕ nie zostaĈy naĈoĕone opĈaty 

zwiāzane z transformacjā sektora energetycznego.  

Tabela 4.18. UĎrednione ceny ciepĈa sieciowego i opĈat za usĈugi dystrybucji ciepĈa [PLN/GJ] 

 2010 2015 2020 2022 

cena ciepĈa z sieci 36,50 38,57 46,43 64,03 

opĈaty za usĈugi przesyĈowe - 17,49 19,00 22,47 

 ĒródĈo: URE 

Ze wzglądu na zróĕnicowany charakter sektora ciepĈowniczego, ceny ciepĈa wytworzonego 

przedstawiono w rozbiciu na poszczególne paliwa. 

 

Tabela 4.19. UĎrednione ceny ciepĈa sieciowego wytworzonego w rozróĕnieniu na poszczególne paliwa [PLN/GJ] 

 wągiel 

kamienny 

wągiel 

brunatny  

olej opaĈowy 

lekki  

olej opaĈowy 

ciąĕki 
gaz ziemny biomasa inne OZE 

odpady 

komunalne 

staĈe 

2010 28,70 19,44 68,99 23,15 48,07 29,69 35,61 - 

2015 37,70 26,42 84,77 37,63 55,41 40,94 37,48 - 

2020 40,90 26,34 40,96 36,77 47,25 45,08 47,62 34,91 

2022 63,88 37,09 78,22 44,60 79,39 58,31 39,51 42,00 

ĒródĈo: URE 

GĈównymi skĈadnikami kosztu ciepĈa w Polsce sā koszty paliwa oraz innych materiaĈów niezbądnych do 

wytworzenia ciepĈa sieciowego. Porównujāc poziomy cen uzyskiwanych ze sprzedaĕy ciepĈa, z kosztami 
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wytworzenia tego ciepĈa, moĕna zauwaĕyă, ĕe sektor ciepĈowniczy w Polsce jest gĈąboko nierentowny. 

SkĈadajā sią na to liczne czynniki, jak wysokie ceny paliwa jak i wysokie ceny uprawnieĊ do emisji GHG. 

Tabela 4.20 SkĈadniki jednostkowych kosztów ciepĈa w krajowym ciepĈownictwie [PLN/GJ] 

Rok Koszty ciepĈa ogóĈem koszty paliwa inne materiaĈy i energia opĈaty za korzystanie ze Ďrodowiska 

2010 37,71 11,69 8,88 0,32 

2015 48,02 11,48 11,19 0,42 

2020 57,17 12,79 12,44 0,97 

2022 93,36 29,85 18,43 2,65 

ĒródĈo: URE 

W krajowej statystyce koszty zakupu uprawnieĊ do emisji GHG sā uwzglądniane w pozycjach kosztów 

ńnansowych prowadzonej dziaĈalnoĎci. W 2020 roku Ďredni koszt uprawnieĊ do emisji, wynosiĈ okoĈo 

100 PLN/t, co przy Ďredniej emisyjnoĎci ciepĈownictwa przekĈadaĈo sią na 10 PLN/GJ. Zaledwie dwa lata 

póēniej, w 2022 roku cena uprawnieĊ wzrosĈa do okoĈo 370 PLN/t, co oznacza okoĈo 37 PLN/GJ opĈaty 

za emisją w cenie ciepĈa. 

UdziaĈ wydatków na energią w budĕetach gospodarstw domowych 
W badaniu budĕetów gospodarstw domowych w ramach analizowanej kategorii rozchodów, wziąto pod 
uwagą wydatki na energią elektrycznā, gaz ziemny, gaz ciekĈy, paliwa pĈynne, wągiel kamienny, koks, 
drewno opaĈowe, pozostaĈe artykuĈy opaĈowe, ciepĈā wodą oraz centralne ogrzewanie36. Przeciątne 
miesiączne wydatki na energią na jednā osobą w 2022 r. wynosiĈy przeciątnie 168 PLN. StanowiĈy one 
11,4% ogólnych wydatków gospodarstw domowych, a 7,5% ich dochodu rozporzādzalnego. W badanym 
okresie odnotowano spadek udziaĈu wydatków na energią w dochodzie rozporzādzalnym (z 10,0% w roku 
2005 i 9,0% w roku 2015 do 7,5% w 2022 r.).  

Tabela 4.21. Wydatki gospodarstw domowych na noĎniki energii w latach 2005-2022 w cenach bieĕācych 

 2005 2010 2015 2020 2021 2022 

Wydatki gospodarstw domowych ogóĈem [PLN/os.] 690,3 991,4 1 091,2 1 209,6 1 280,6 1 475,2 

Wydatki na noĎniki energii [PLN/os.] 76 118 124 124 140 168 

UdziaĈ wydatków na energią w wydatkach ogóĈem [%] 11,0% 11,9% 11,4% 10,3% 11,0% 11,4% 

Dochód rozporzādzalny [PLN/os.] 761,5 1 192,8 1 386,2 1 919,2 2 019,8 2 249,8 

UdziaĈ wydatków na energią w dochodzie rozporzādzalnym [%] 10,0% 9,9% 9,0% 6,5% 7,0% 7,5% 

ĒródĈo: Budĕety gospodarstw domowych. GĈówny Urzād Statystyczny 

 

Prognozowane koszty wytwarzania energii elektrycznej i wodoru  
Poniĕej zaprezentowano uĎrednione, jednostkowe koszty wytwarzania energii elektrycznej i wodoru 

dla scenariusza WEM. Kosztów tych nie naleĕy utoĕsamiaă z cenami na rynku hurtowym, poniewaĕ nie 

uwzglądniajā one szeregu czynników, które wpĈywajā na ksztaĈtowanie sią cen na rynkach 

energetycznych, m.in. gry rynkowej, wymiany transgranicznej, systemów wsparcia poszczególnych 

technologii czy funkcjonowania rynku mocy. Koszty te sĈuĕā jedynie do oceny porównawczej 

analizowanych scenariuszy i naleĕy je rozpatrywaă w ĎcisĈym powiāzaniu z przyjątymi zaĈoĕeniami. 

Tabela 4.22. Jednostkowe koszty wytwarzania energii elektrycznej [EURĦ2020/MWh] ģ scenariusz WEM 

Rok Koszt kapitaĈowy Koszt staĈy O&M 
Koszt zmienny 

O&M 
Koszt paliwa Koszt emisji CO2 

Koszt wytwarzania 

e.e. 

2020 12,0 11,4 2,1 22,0 18,5 66 

2025 17,0 11,8 2,0 33,9 61,7 126 

2030 37,1 16,6 1,6 21,7 34,9 112 

2035 49,0 17,5 1,5 18,2 15,7 102 

 
36 Metodologia badania budĕetów gospodarstw domowych, Warszawa 2011. 
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Rok Koszt kapitaĈowy Koszt staĈy O&M 
Koszt zmienny 

O&M 
Koszt paliwa Koszt emisji CO2 

Koszt wytwarzania 

e.e. 

2040 52,6 16,8 1,3 13,3 12,8 97 

ĒródĈo: opracowanie wĈasne ARE S.A. 

Koszty wytwarzania zostaĈy wygenerowane w modelu MESSAGE, który uwzglądnia caĈy ĈaĊcuch 

wytwarzania energii elektrycznej na podstawie kosztów wytwarzania energii elektrycznej oraz kosztów 

elektrolizerów wykorzystywanych do przemiany energii eklektycznej w Īzielony wodórĩ. 

Tabela 4.23. Jednostkowe koszty wytwarzania Īzielonego wodoruĩ [EURĦ2020/kg] ģ scenariusz WEM 

 2025 2030 2035 2040 

Koszt wytwarzania H2 6,8 5,6 4,8 4,1 

ĒródĈo: opracowanie wĈasne ARE S.A. 

Ceny energii elektrycznej w  podziale na sektory 
Projekcje cen energii elektrycznej dla odbiorców koĊcowych powstaĈy na bazie uĎrednionych kosztów 

wytwarzania energii elektrycznej. Poza kosztami wytwarzania uwzglądnione zostaĈy równieĕ koszty 

zwiāzane z koniecznoĎciā utrzymania odpowiednich rezerw mocy i elastycznoĎci systemu, a takĕe opĈaty 

przesyĈowe i dystrybucyjne oraz stosowany obecnie sposób opodatkowania.  

Tabela 4.24 przedstawia projekcje cen energii elektrycznej dla dwóch grup odbiorców koĊcowych ģ 

gospodarstw domowych i przemysĈu. Zaprezentowane ceny sā cenami uĎrednionymi, zawierajācymi 

podatki (w obliczeniach przyjąto wysokoĎă akcyzy na poziomie 0,02 PLN/kWh w cenach bieĕācych oraz 

podatku VAT na poziomie 23% w caĈym horyzoncie prognozy). Zgodnie z uzyskanymi wynikami 

przewiduje sią stopniowy wzrost cen energii elektrycznej w rozpatrywanych grupach odbiorców 

koĊcowych. GĈównym czynnikiem determinujācym prognozowany wzrost sā rosnāce w czasie koszty 

zakupu uprawnieĊ do emisji GHG oraz koszty rozwoju technologii bezemisyjnych i infrastruktury 

sieciowej. 

Ceny energii elektrycznej dla odbiorców przemysĈowych nie zawierajā podatku VAT, poniewaĕ jest on 

refundowany przez Skarb PaĊstwa. 

Tabela 4.24. Ceny energii elektrycznej z podziaĈem na sektor [EUR'2020/kWh] ģ scenariusz WEM 

 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

Gospodarstwa 

domowe 
0,120 0,152 0,158 0,149 0,225 0,212 0,199 0,193 

PrzemysĈ 0,069 0,105 0,086 0,094 0,152 0,140 0,128 0,122 

ĒródĈo: ARE S.A. 

Krajowe ceny detaliczne paliw   
W symulacjach modelowych rozróĕniano ceny paliw dla przemysĈu, energetyki i gospodarstw domowych 

zgodnie z podziaĈem obowiāzujācym w statystyce Miądzynarodowej Agencji Energii37. Projekcje cen gazu 

ziemnego, wągla i produktów ropopochodnych bazujā na trendach Ďwiatowych cen noĎników energii, 

przyjątych w formie zaĈoĕeĊ do analizy i zaprezentowanych w punkcie 4.3.1. Przyjąto niezmienny w czasie 

sposób i poziom opodatkowania. Zaprezentowane projekcje nie moĕna traktowaă jako prognozy 

przyszĈoĎci, a jedynie szacunkowe wartoĎci powiāzane z przyjątymi zaĈoĕeniami dla scenariusza WEM. 

Tabela 4.25. Krajowe ceny detaliczne paliw ģ gaz ziemny [EURĦ2020/ktoe] scenariusz WEM 

Rok 

Gaz ziemny [EUR'2020/ktoe]  

PrzemysĈ 

(Cena ogóĈem) 

PrzemysĈ 

(Akcyza) 

PrzemysĈ 

(VAT) 

Energetyka 

(Cena ogóĈem) 

Gospdarstwa 

domowe (Cena 

ogóĈem) 

Gospodarstwa 

domowe (Akcyza) 

Gospodarstwa 

domowe (VAT) 

2005 222 523 0 0 183 679 438 998 0 79 071 

 
37 MAE - ĪEnergy prices and taxesĩ 
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Rok 

Gaz ziemny [EUR'2020/ktoe]  

PrzemysĈ 

(Cena ogóĈem) 

PrzemysĈ 

(Akcyza) 

PrzemysĈ 

(VAT) 

Energetyka 

(Cena ogóĈem) 

Gospdarstwa 

domowe (Cena 

ogóĈem) 

Gospodarstwa 

domowe (Akcyza) 

Gospodarstwa 

domowe (VAT) 

2010 397 855 0 0 255 244 676 198 0 121 843 

2015 356 388 2 969 0 249 909 667 438 0 125 300 

2020 212 755 2 665 0 167 461 614 107 0 114 833 

2025 412 743 2 665 0 326 871 653 073 0 122 119 

2030 353 615 2 665 0 279 739 558 907 0 104 511 

2035 353 615 2 665 0 279 739 558 907 0 104 511 

2040 353 615 2 665 0 279 739 558 907 0 104 511 

ĒródĈo: Opracowanie wĈasne ARE SA, MAE - ĪEnergy prices and taxesĩ 

Tabela 4.26. Krajowe ceny detaliczne paliw ģ wągiel kamienny energetyczny i koksujācy [EURĦ2020/ktoe] scenariusz WEM 

Rok 

Wągiel kamienny energetyczny [EUR'2020/ktoe]  
Wągiel koksujācy 

[EUR'2020/ktoe]  

PrzemysĈ (Cena 

ogóĈem) 

Energetyka (Cena 

ogóĈem) 

Gospodarstwa 

domowe (Cena 

ogóĈem) 

Gospodarstwa 

domowe (Akcyza) 

Gospodarstwa 

domowe (VAT) 
PrzemysĈ (Cena ogóĈem) 

2005 101 014 92 230 233 527 0 42 093 162 098 

2010 154 295 136 006 314 476 0 56 701 235 307 

2015 123 339 111 140 333 721 0 62 408 145 091 

2020 135 985 112 223 407 637 0 76 225 148 969 

2025 138 104 113 972 413 989 0 77 413 151 290 

2030 138 104 113 972 413 989 0 77 413 151 290 

2035 138 104 113 972 413 989 0 77 413 151 290 

2040 145 637 120 188 436 570 0 81 635 159 542 

ĒródĈo: Opracowanie wĈasne ARE SA, MAE - ĪEnergy prices and taxesĩ 

Tabela 4.27. Krajowe ceny detaliczne paliw ģ lekki olej opaĈowy i olej napądowy [EURĦ2020/ktoe] scenariusz WEM 

Rok 

Lekki olej opaĈowy [EUR'2020/ktoe]  Olej napądowy [EUR'2020/ktoe]  

PrzemysĈ 

(Cena 

ogóĈem) 

PrzemysĈ 

(Akcyza) 

Gosp. 

domowe 

(Cena 

ogóĈem) 

Gospod. 

domowe 

(Akcyza) 

Gosp. 

domowe 

(VAT) 

Zastos. 

komercyjne 

(Cena 

ogóĈem) 

Zastos. 

komercyjne 

(Akcyza) 

Zastos. 

niekomercyjne 

(Cena ogóĈem) 

Zastos. 

niekomercyjne 

(Akcyza) 

Zastos. 

niekomercyjne 

(VAT) 

2005 643 054 83 012 835 468 83 012 150 705 1 081 704 425 800 1 319 693 425 800 237 989 

2010 766 013 78 326 974 572 78 326 175 895 1 185 133 435 419 1 445 861 435 419 260 844 

2015 703 809 68 905 901 654 68 905 168 698 1 087 511 435 933 1 337 638 435 933 250 086 

2020 652 048 60 650 989 613 60 650 184 997 952 876 387 653 1 172 037 387 653 358 729 

2025 918 905 60 650 1 364 094 60 650 255 002 1 267 395 400 000 1 558 896 400 000 291 501 

2030 746 450 60 650 1 122 088 60 650 209 762 1 192 133 400 000 1 466 323 400 000 274 191 

2035 716 623 60 650 1 080 231 60 650 201 937 1 163 396 400 000 1 430 977 400 000 267 581 

2040 688 398 60 650 1 040 624 60 650 194 533 1 134 660 400 000 1 395 631 400 000 260 972 

ĒródĈo: Opracowanie wĈasne ARE SA, MAE - ĪEnergy prices and taxesĩ 

Tabela 4.28. Krajowe ceny detaliczne paliw ģ benzyna i LPG [EURĦ2020/ktoe] scenariusz WEM 

Rok 

Benzyna [EUR'2020/ktoe]  LPG [EUR'2020/ktoe]  

Zastos. 

niekomercyjne 

(Cena ogóĈem) 

Zastos. 

niekomercyjne 

(Akcyza) 

Zastos. 

niekomercyjne 

(VAT) 

Zastos. komercyjne 

(Cena ogóĈem) 

Zastos. 

niekomercyjne 

(Cena ogóĈem) 

Zastos. 

niekomercyjne 

(Akcyza) 

Zastos. 

niekomercyjne 

(VAT) 

2005 1 527 427 601 250 275 557 738 996 902 039 216 586 162 560 

2010 1 649 404 601 302 297 387 830 577 1 013 304 208 896 182 841 

2015 1 476 733 532 488 282 675 641 747 789 349 187 389 147 579 
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Rok 

Benzyna [EUR'2020/ktoe]  LPG [EUR'2020/ktoe]  

Zastos. 

niekomercyjne 

(Cena ogóĈem) 

Zastos. 

niekomercyjne 

(Akcyza) 

Zastos. 

niekomercyjne 

(VAT) 

Zastos. komercyjne 

(Cena ogóĈem) 

Zastos. 

niekomercyjne 

(Cena ogóĈem) 

Zastos. 

niekomercyjne 

(Akcyza) 

Zastos. 

niekomercyjne 

(VAT) 

2020 1 245 437 470 382 394 638 589 013 1 098 030 168 221 205 323 

2025 1 640 947 490 000 306 844 830 073 1 462 729 168 221 273 518 

2030 1 560 914 490 000 291 878 674 290 1 227 045 168 221 229 447 

2035 1 530 355 490 000 286 164 647 346 1 186 281 168 221 221 825 

2040 1 499 797 490 000 280 450 621 849 1 147 708 168 221 214 612 

ĒródĈo: Opracowanie wĈasne ARE SA, MAE - ĪEnergy prices and taxesĩ 

 

ʸːʸː WĆĚĸġĴíĀĲÙĚġĴÎöí ĸĲíÈĸÀĀĴÎë ĸ ÙĀÙĖçíÈ 

NakĈady inwestycyjne na rozwój infrastruktury w sektorze elektroenergetycznym  
Prognozowane nakĈady inwestycyjne na odtworzenie wycofywanych oraz budową nowych jednostek 

wytwórczych oraz prace modernizacyjne przedstawiono w tabeli poniĕej (Tabela 4.29). NakĈady 

inwestycyjne na ēródĈa w elektroenergetyce wyznaczono na podstawie wyników modelu MESSAGE przy 

uwzglądnieniu jednostkowych nakĈadów inwestycyjnych przedstawionych w cząĎci dot. zaĈoĕeĊ 

prognostycznych. 

Oszacowane Ĉāczne potrzeby inwestycyjne w sektorze wytwórczym (Tabela 4.29), niezbądne do 

zapewnienia bezpieczeĊstwa dostaw energii elektrycznej - przy jednoczesnym speĈnieniu zaostrzonych 

wymogów ochrony Ďrodowiska wynoszā ok. 67,2 mld ĳĦ2020 do 2030 r. oraz 152 mld ĳĦ2020 do 2040 r. 

PrzekĈada sią to na Ďrednioroczne nakĈady inwestycyjne w wysokoĎci ponad 7 mld ĳĦ2020. 

Tabela 4.29. Prognozowane nakĈady inwestycyjne w sektorze wytwórczym w latach 2021-2040 [mld ĳĦ2020] 

Sektor wytwarzania  2021-2025 2026-2030 2031-2035 2036-2040 2021-2040 

Inwestycje w sektorze wytwarzania energii elektrycznej [mld. Euro'2020]  

ćācznie 26,4 40,8 44,9 40,0 152,2 

 Elektrownie 23,6 35,6 42,0 33,7 134,8 

 ElektrociepĈownie 2,7 3,2 1,4 1,8 9,0 

 Magazyny en. 0,1 1,8 1,2 3,5 6,6 

 Elektrolizery 0,0 0,3 0,4 1,1 1,8 

W tym paliwa:   

 Wągiel 2,9 0,0 0,0 0,0 2,9 

 Gaz ziemny/Wodór 2,1 5,7 0,4 0,2 8,3 

 Jādrowe 0,0 0,0 22,4 17,5 39,9 

 ĒródĈa odnawialne 20,8 30,6 20,3 17,3 91,1 

 - Wodne (bez pomp.) 0,1 0,3 0,1 0,1 0,5 

 - Wiatrowe  5,9 21,9 13,0 10,8 51,6 

 - Fotowoltaiczne 14,2 7,1 6,2 5,2 34,7 

 - Biomasa 0,3 0,9 0,5 0,5 2,2 

 - Biogaz 0,4 0,5 0,6 0,6 2,1 

 - Geotermalne 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

 Inne paliwa 0,5 0,5 0,3 0,5 1,7 

Inwestycje w ciepĈownie [mld. Euro'2020] 

KotĈy ciepĈownicze 0,55 0,52 0,12 0,12 1,3 

Pompy ciepĈa 0,04 0,27 0,72 1,38 2,4 

CiepĈownie geotermalne 0,14 0,11 0,14 0,21 0,6 
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Sektor wytwarzania  2021-2025 2026-2030 2031-2035 2036-2040 2021-2040 

Magazyny ciepĈa 0,06 0,03 0,000 0,004 0,1 

Modernizacja 0,31 0,00 0,00 0,00 0,3 

ćācznie 1,10 0,94 0,97 1,70 4,7 

ĒródĈo: Szacunki ARE S.A. 

Prognozowane nakĈady inwestycyjne w podsektorze przesyĈu i dystrybucji sā to koszty rozbudowy lub 

wzmocnienia sieci zwiāzane z wprowadzeniem nowych mocy do systemu. Ocena wielkoĎci tychĕe kosztów 

jest zadaniem trudnym, gdyĕ koszt modernizacji sieci zaleĕy od stanu istniejācej infrastruktury, lokalizacji 

ēródeĈ oraz rodzaju technologii, terenu, dĈugoĎci i mocy znamionowej linii elektroenergetycznych. Ogólnie 

rzecz biorāc, im bardziej zdecentralizowany jest system elektroenergetyczny, tym wiąksze jest 

zapotrzebowanie na wzmocnienie sieci dystrybucyjnej, a tym samym wiąksze zwiāzane z tym koszty.  

Dla potrzeb niniejszej analizy zastosowano oszacowanie bazujāce na przyjątych jednostkowych kosztach 

inwestycyjnych dla sieci przesyĈowej (WN) oraz dla sieci dystrybucyjnych (SN i NN), wyraĕonych w mln 

ĳ/MW dodatkowej mocy jednostek wytwórczych podĈāczonych do odpowiedniej sieci. Jednostkowe 

inwestycyjne koszty sieciowe przyjąto wg danych literaturowych. Oszacowane w ten sposób nakĈady 

inwestycyjne w podsektorze przesyĈu i dystrybucji w okresie 2021-2040 przedstawiono poniĕej w tabeli 

(Tabela 4.30). 

Tabela 4.30. Prognozowane nakĈady inwestycyjne w podsektorze przesyĈu i dystrybucji [mld ĳĦ2020] 

PrzesyĈ i dystrybucja 2021-2025 2025-2030 2030-2035 2036-2040 2021-2040 

ćācznie 4,3 15,3 10,7 12,7 42,9 

Sieă przesyĈowa 1,9 6,8 4,5 5,3 18,5 

Sieă dystrybucyjna 2,4 8,5 6,1 7,4 24,4 

ĒródĈo: Szacunki wĈasne ARE S.A 

Bazujāc na przytoczonych powyĕej szacunkach, potrzeby inwestycyjne na rozwój krajowej sieci 

elektroenergetycznej w okresie 2021-2030 wynosi prawie 20 mld ĳĦ2020, z czego ok. 56% to nakĈady na 

rozwój sieci dystrybucyjnej. W perspektywie do 2040 r. potrzeby inwestycyjne na rozwój 

elektroenergetycznej infrastruktury sieciowej prognozowane sā na poziomie ok. 43 mld ĳĦ2020. 

NakĈady inwestycyjne na rozwój infrastruktury w sektorze gazowym  
Rozbudowa infrastruktury przesyĈowej gazu ziemnego, w szczególnoĎci poĈāczeĊ miądzysystemowych, 

ma na celu dywersyńkacją kierunków zaopatrzenia w paliwo gazowe oraz podniesienie bezpieczeĊstwa 

energetycznego kraju. DziaĈania takie przyczyniajā sią do liberalizacji rynku gazu ziemnego.  

W Krajowym Dziesiącioletnim Planie Rozwoju Systemu PrzesyĈowego Gazu na lata 2024-2033, 

wymieniono 140 przedsiąwziącia inwestycyjne. Zdecydowanā wiąkszoĎă tych inwestycji, moĕna 

zakwalińkowaă do kategorii rozbudowy i modernizacji gazociāgów systemowych: 

- 42 inwestycje w nowe odcinki i modernizacje kluczowych gazociāgów systemowych; 

- 6 inwestycji w modernizacją, budową i rozbudową tĈoczni gazu; 

- 6 modernizacji i przebudów wązĈów systemowych; 

- 51 inwestycji w budową i modernizacją stacji gazowych; 

- 35 planowanych przyĈāczeĊ do sieci przesyĈowej. 

 
Tabela 4.31. Projekty infrastruktury przesyĈowej gazu zrealizowane przy wsparciu thLƛ| 2014-2020 

TytuĈ projektu CaĈkowita wartoĎă projektu (mln PLN) WkĈad UE (mln PLN) 

Gazociāg Czeszów-Wierzchowice 105,18  47,20 

Gazociāg Hermanowice-Strachocina 324,57 127,83 

Gazociāg Lwówek-Odolanów 765,02 350,77 

Gazociāg Zdzieszowice-WrocĈaw 822,11 340,28 

Modernizacja systemu przesyĈowego na Dolnym člāsku 83,58 38,06 
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TytuĈ projektu CaĈkowita wartoĎă projektu (mln PLN) WkĈad UE (mln PLN) 

Gazociāg Czeszów - KieĈczów 152,38 68,95 

Gazociāg Tworóg - Kądzierzyn 286,15 147,12 

Gazociāg Strachocina - Pogórska Wola 664,47 236,68 

Gazociāg Pogórska Wola - TworzeĊ 1 235,46 616,61 

Gazociāg Tworóg - TworzeĊ 440,67 218,67 

Gazociāg Gustorzyn-Wronów 2 230,28 744,15 

Rozbudowa Terminalu LNG w čwinoujĎciu1) 2 259,96 461,0 

1) W przypadku tego projektu, finansowanie nie zostaĈo zakoĊczone. 
ĒródĈo: Lista Projektów Strategicznych dla infrastruktury energetycznej w ramach POIič 2014-2020 

Wymienione 12 projektów, kosztowaĈo niecaĈe 9,4 mld PLN. WiąkszoĎă duĕych inwestycji w krajowe 

systemy przesyĈu gazu zostaĈo juĕ zakoĊczone i GAZ System w najbliĕszej perspektywie inwestycyjnej 

bądzie skupiaă sią na modernizacji i rozbudowie infrastruktury przesyĈowej.  

W Polsce funkcjonuje 50 koncesjonowanych dystrybutorów gazu ziemnego. Zdecydowana wiąkszoĎă, 

to lokalni dystrybutorzy na terenie zakĈadu przemysĈowego. Najwiąkszym dystrybutorem gazu w Polsce 

jest ńrma Polska SpóĈka Gazownictwa Sp. z o. o., naleĕāca do GK ORLEN. W ĪPlanie Rozwoju Polskiej SpóĈki 

Gazownictwa sp. z o.o. na lata 2024-2028ĩ, Przedstawiono ponad 1000 przedsiąwziąă inwestycyjnych 

majācych na celu rozbudową sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego, przyĈāczanie nowych odbiorców do sieci 

oraz modernizacje istniejācej infrastruktury. Szacowane nakĈady inwestycyjne na realizacją tego planu 

wynoszā okoĈo 3 mld PLN rocznie.  

W tabeli poniĕej przedstawiono nakĈady inwestycyjne w sektorach paliwowo-energetycznych. 

Tabela 4.32. NakĈady inwestycyjne w sektorach paliwowo-energetycznych [mln EUR'2020] dla scenariusza WEM 

sektor 
2021-
2025 

2026-
2030 

2031-
2035 

2036-
2040 

suma 

ćāczne nakĈady inwestycyjne 143 762 151 699 124 898 110 709 531 068 

PrzemysĈ   7 093 6 016 6 306 6 243 25 659 

Transport   41 736 33 976 17 357 13 954 107 023 

Gospodarstwa domowe 16 732 17 639 12 995 9 029 56 394 

UsĈugi   1 876 1 366 1 167 1 127 5 535 

Rolnictwo   4 680 4 254 3 872 3 532 16 338 

Sektor 
energetyczny 

produkcja energii 
elektrycznej 

26 397 40 791 44 933 40 029 152 151 

przesyĈ i dystrybucja 
energii elektrycznej 

4 300 15 300 10 700 12 700 43 000 

Sektor 
ciepĈowniczy 

Produkcja ciepĈa 1 099 935 971 1 705 4 710 

Dystrybucja ciepĈa 8 000 9 000 9 000 9 000 35 000 

Sektor gazowy (w tym biometan) 20 000 10 704 6 020 4 048 40 773 

Sektor paliw pĈynnych 9 926 9 998 10 057 8 000 37 981 

Górnictwo   1 923 1 719 1 519 6 504 6 504 
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ʹːʵː fÌÙÎĀÀ ĚĴġĥÀÎöÀ ĚÙ÷ġĆĖÀ ġÙÎëĀĆúĆçíí

ĆçĖÀĀíÎĸÀöÈÎĴÎë ÙÿíĚöÙí öÙçĆ ēĆĸĴÎöÀĀÀ ĖĴĀ÷ĥ

çúĆÌÀúĀĴÿ 

W rozdziale oceniono konkurencyjnoĎă strategicznych technologii neutralnych emisyjnie okreĎlonych 

w akcie Unii Europejskiej pn. ĪPlan przemysĈowy Zielonego ćaduĩ w sprawie przemysĈu neutralnego 

emisyjnie. Zawiera ona przeglād przeobraĕeĊ, jakim podlegajā technologie i rynki, aby moĕliwe staĈo sią 

osiāgniącie celów Europejskiego Zielonego ćadu i planu REPowerEU. W proponowanym dokumencie 

w sprawie przemysĈu neutralnego emisyjnie, okreĎlono osiem strategicznych technologii neutralnych 

emisyjnie sĈuĕācych osiāgniąciu celu ĪFit for 55ĩ na 2030 r., jakim jest redukcja emisji gazów cieplarnianych 

netto o co najmniej 55% w porównaniu z poziomami z 1990 r. Sā to technologie dotyczāce energii 

sĈonecznej (technologie fotowoltaiczne i technologie sĈonecznej energii cieplnej), technologie lādowej 

energii wiatrowej i technologie wytwarzania energii ze ēródeĈ odnawialnych na morzu, elektrolizery 

i ogniwa paliwowe, technologie magazynowania energii w akumulatorach, zrównowaĕone technologie 

biogazu/biometanu, technologie wychwytywania i skĈadowania dwutlenku wągla, pompy ciepĈa 

i technologie energii geotermicznej oraz technologie sieciowe. W proponowanym akcie, UE okreĎla ogólny 

gĈówny poziom referencyjny dla kaĕdej z wymienionych strategicznych technologii neutralnych emisyjnie, 

którego celem jest zapewnienie, aby do 2030 r. unijna moc produkcyjna strategicznych technologii 

neutralnych emisyjnie zbliĕyĈa sią do poziomu lub osiāgnąĈa poziom co najmniej 40% rocznych potrzeb 

Unii w zakresie wdraĕania. 

Fotowoltaika  
Fotowoltaika jest najszybciej rozwijajācā sią technologiā wytwarzania energii elektrycznej. Zapewnia ona 

taĊszā energią elektrycznā niĕ elektrownie na paliwa kopalne w wiąkszoĎci paĊstw. Odgrywa ona 

kluczowā rolą we wszystkich scenariuszach osiāgniącia neutralnego dla klimatu systemu energetycznego. 

W 2022 r. w UE za pomocā energii fotowoltaicznej wygenerowano juĕ 7% produkcji energii elektrycznej 

z Ĉācznej mocy zainstalowanej wynoszācej 212 GWp. Celem strategii UE na rzecz energii sĈonecznej jest 

osiāgniącie mocy 720 GWp zainstalowanej do 2030 r., co stanowi czterokrotny wzrost w stosunku do 

poziomów z 2021 r. ćaĊcuch wartoĎci zwiāzany z fotowoltaikā jest zdominowany przez kraje azjatyckie, 

w szczególnoĎci Chiny. Europejski sojusz na rzecz przemysĈu fotowoltaicznego uruchomiony 9 grudnia 

2022 r. ma jednak na celu zwiąkszenie mocy produkcyjnej UE, tak aby do 2025 r. osiāgnāă poziom 

co najmniej 30 GWp w caĈym ĈaĊcuchu dostaw. Istnieje jednak silna konkurencja miądzynarodowa 

w przyciāganiu inwestycji produkcyjnych.  

Instalacje fotowoltaiczne w bardzo duĕym stopniu opierajā sią na technologii pĈytek z krzemu 

krystalicznego (polikrezmu), która nadal zwiąksza efektywnoĎă konwersji energii i ogranicza zuĕycie 

materiaĈów. W 2022 r. moduĈy komercyjne zapewniaĈy Ďredniā efektywnoĎă na poziomie 21,1%, 

a maksymalnie 24,7%. Innowacyjne materiaĈy, takie jak perowskity, dajā moĕliwoĎă dalszego zwiąkszenia 

efektywnoĎci konwersji energii. W maju 2023 r. urzādzenie tandemowe perowskitowo-krzemowe 

ustanowiĈo nowy rekord efektywnoĎci na poziomie 33,7%. Trwajā prace nad liniami pilotaĕowymi tych 

tandemów, równieĕ w UE, ale produkty komercyjne nie sā jeszcze dostąpne.  

W 2022 r. przedsiąbiorstwa unijne prowadziĈy dziaĈalnoĎă w zakresie produkcji krzemu, wlewków/pĈytek, 

ogniw, moduĈów i falowników oraz oferowaĈy produkty komercyjne. Produkcja falowników pozostaje 

zdecydowanie najwiąkszym segmentem w produkcji energii sĈonecznej w UE, a zdolnoĎci produkcyjne 

osiāgajā prawie 70 GW, czyli o okoĈo 5 GW wiącej niĕ w 2021 r. W UE znajduje sią równieĕ jeden 

z gĈównych producentów polikrzemu, który prowadzi wywóz gĈównie do Chin. Na poczātku 2023 r. 
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nominalne zdolnoĎci produkcyjne w zakresie moduĈów w UE wyniosĈy 8,28 GW rocznie, w zakresie ogniw 

ģ 0,86 GW rocznie, a w zakresie wlewków i pĈytek ģ 1,4 GW rocznie. Szacuje sią, ĕe w 2022 r. producenci 

unijni zmontowali moduĈy o mocy okoĈo 4 GW, gĈównie z importowanych ogniw. Stanowi to 10% rynku UE. 

W 2022 r. chiĊskie przedsiąbiorstwa zapewniĈy co najmniej trzy czwarte Ďwiatowych mocy produkcyjnych 

na wszystkich etapach ĈaĊcucha dostaw fotowoltaiki i byĈy gĈównymi eksporterami pĈytek, ogniw 

i moduĈów. ChiĊskie przedsiąbiorstwa odpowiadajā ponadto za ponad 80% Ďwiatowej produkcji 

polikrzemu. W 2022 r. ceny energii fotowoltaicznej utrzymywaĈy sią zasadniczo na stabilnym poziomie. 

Cena gĈównych moduĈów wynosiĈa 0,35 EUR/W ģ ale w pierwszej poĈowie 2023 r. zacząĈy ponownie 

spadaă ze wzglądu na ogromnā konkurencją i nadwyĕką podaĕy komponentów w caĈym ĈaĊcuchu 

wartoĎci. We wrzeĎniu 2023 r. cena osiāgnąĈa rekordowo niski poziom niemal 0,22 EUR/Wp, co utrudnia 

unijnym producentom opĈacalnā produkcją.  

W 2022 r. rynek fotowoltaiki nadal znaczāco rósĈ, a globalna moc zainstalowana wynosiĈa 1 185 GWp 

(wzrost o 230 GWp w ująciu rok do roku). Chiny byĈy najwiąkszym jednolitym rynkiem odpowiadajācym 

za moc na poziomie okoĈo 90 GWp. ByĈ to rekordowy rok dla UE, w której moc zainstalowana wyniosĈa 

41 GWp (udziaĈ na poziomie 18%). Za ten wzrost odpowiadaĈy gĈównie Hiszpania (8,1 GWp), Niemcy 

(7,5 GWp), Polska (4,9 GWp) i Niderlandy (3,9 GWp). Szczególnie silny byĈ sektor budynków mieszkalnych, 

którego udziaĈ przekroczyĈ 50%. Wysokie ceny energii elektrycznej przyczyniĈy sią do zwiąkszenia 

konkurencyjnoĎci fotowoltaicznej energii elektrycznej (której uĎredniony koszt uĕytkowania na skalą 

przemysĈowā jest najniĕszy w przypadku dowolnej technologii na niemal wszystkich rynkach). 

Energia sĈoneczna termiczna  
Jak uznano w strategii UE na rzecz energii sĈonecznej, energia sĈoneczna termiczna moĕe znaczāco 

przyczyniă sią do obniĕenia emisyjnoĎci systemu energetycznego. W ramach technologii energii 

sĈonecznej termicznej, wykorzystuje sią niewielkie iloĎci lub w ogóle nie wykorzystuje sią surowców 

krytycznych oraz moĕna osiāgnāă wysoki stopieĊ recyklingu. 

Na caĈym Ďwiecie dziaĈajā elektrownie wykorzystujāce skoncentrowanā energią sĈonecznā (CSP) o Ĉācznej 

mocy 6,4 GW. Za moc w UE na poziomie 2,4 GW niemal w caĈoĎci odpowiada Hiszpania. W Zjednoczonych 

Emiratach Arabskich, Chinach i Republice PoĈudniowej Afryki budowane sā nowe elektrownie, które do 

2025 r. mogā zwiąkszyă moc o 1,8 GW. Od 2014 r. w UE nie uruchomiono ĕadnych nowych elektrowni, ale 

Hiszpania planuje zwiąkszenie mocy o co najmniej 2 GW do 2030 r.  

Istnieje szereg zastosowaă technologii ogrzewania i chĈodzenia energiā sĈonecznā w budynków, sieciach 

ciepĈowniczych i procesach przemysĈowych. Aktualne uĎrednione koszty ogrzewania/chĈodzenia 

(20 - 110 EUR/MWh w Europie) mogā byă konkurencyjne w stosunku do ogrzewania gazowego, 

szczególnie na obszarach o znacznych zasobach energii sĈonecznej. Ogólny udziaĈ w rynku UE jest nadal 

niewielki i wynosi 0,678 TWh (0,1%), w porównaniu z Ĉācznym zapotrzebowaniem na ciepĈo pochodne 

wynoszācym 651 TWh w 2021 r. Unijny sektor kolektorów z osĈonā przezroczystā wzrósĈ w 2022 r. o 10%. 

Jest to wskaēnik korzystny, choă poniĕej poziomu niezbądnego do potrojenia mocy produkcyjnych 

w latach 2021ģ2030, jak zaproponowano w strategii UE na rzecz energii sĈonecznej. Systemy 

wykorzystujāce energią sĈonecznā termicznā zasilajā systemy ciepĈownicze w 264 duĕych i maĈych 

miastach w Europie (co odpowiada mniej niĕ 5% z 6000 uĕytkowanych sieci). Przedsiąbiorstwa z UE 

odpowiadajā za duĕā cząĎă dostaw na unijnym rynku sĈonecznych systemów podgrzewania ciepĈej wody 

uĕytkowej oraz za wywóz tych systemów. W 2022 r. przedsiąbiorstwa te musiaĈy zmierzyă sią ze 

znaczācymi zakĈóceniami w ĈaĊcuchu dostaw. 

Lādowa i morska energia wiatrowa  
Energia wiatrowa odgrywa istotnā rolą w osiāgniąciu przez UE neutralnoĎci pod wzglądem emisji 

dwutlenku wągla. W planie REPowerEU wezwano do szybszej instalacji mocy w zakresie energii 

wiatrowej w celu zainstalowania do 2030 r. 510 GW mocy w zakresie energii wiatrowej. WedĈug prognoz, 

udziaĈ energii wiatrowej w zdolnoĎciach wytwórczych energii elektrycznej w UE w 2030 r. wyniesie 31%. 

JednoczeĎnie unijny sektor energii wiatrowej stoi w obliczu szeregu wyzwaĊ. Aby rozwiāzaă te problemy 
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i zwiąkszyă konkurencyjnoĎă UE w tym sektorze, Komisja przyjąĈa plan dziaĈania na rzecz energii 

wiatrowej. 

W 2022 r. Ĉāczna moc zainstalowana w UE wynosiĈa 204 GW (189 GW w ramach energii lādowej oraz 

16 GW w ramach energii morskiej). W 2022 r. zainstalowano 16,2 GW (15 GW w ramach energii lādowej 

oraz 1,2 GW w ramach energii morskiej). Oznacza to wzrost o niemal 50% w porównaniu z rokiem 2021. 

PrzemysĈ planuje instalacją 20 GW mocy wytwórczej energii wiatrowej rocznie w UE w ciāgu najbliĕszych 

5 lat, czyli poniĕej poziomu 30 GW/rok potrzebnego do osiāgniącia celów na 2030 r. Ogólnie rzecz biorāc, 

na pozycji lidera pod wzglądem mocy elektrowni wiatrowych utrzymujā sią Chiny, których Ĉāczna moc 

wynosi 334 GW (31 GW w ramach energii morskiej), przy czym w 2022 r. dodano 37,6 GW, w tym 5 GW 

w ramach energii morskiej. UE plasuje sią na drugim miejscu, a USA na trzecim miejscu ģ caĈkowita moc 

wynoszāca 144 GW. Nowa Ĉāczna moc wytwórcza energii wiatrowej zainstalowana na Ďwiecie w 2022 r. 

wyniosĈa 68 GW w ramach energii lādowej i 9 GW w ramach energii morskiej. W styczniu 2023 r. paĊstwa 

czĈonkowskie UE zawarĈy niewiāĕāce porozumienia w sprawie celów w zakresie energii z morskich ēródeĈ 

odnawialnych w podziale na baseny morskie, dziąki którym Ĉāczna moc w UE ma wynieĎă 109ģ112 GW do 

2030 r., 215ģ248 GW do 2040 r. i 281ģ354 GW do 2050 r.  

Unijny sektor energii wiatrowej pozostaje jednym z najsilniejszych podmiotów na rynku Ďwiatowym. 

W 2022 r. udziaĈ unijnych producentów w unijnym rynku energii wiatrowej wyniósĈ 85%, a w rynku 

Ďwiatowym ģ 30%, co stanowi spadek z poziomu 42% osiāgniątego w 2019 r. W szczególnoĎci 

w przypadku sektora morskiego udziaĈ unijnych przedsiąbiorstw w rynku instalacji w UE w 2022 r. 

wyniósĈ 94%.  

Baterie  
Baterie odgrywajā kluczowā rolą w przejĎciu na czystā energią, zarówno w transporcie, jak 

i w zastosowaniach stacjonarnych. W ramach realizacji unijnych celów takich jak przejĎcie w UE wyĈācznie 

na bezemisyjne nowe pojazdy lekkie do 2035 r, zwiąkszenie konkurencyjnoĎci w skali globalnej, osiāganie 

unijnych celów politycznych i zapobieganiu powstawaniu nowych zaleĕnoĎci od paliw kopalnych. 

UE znacznie zwiąksza wewnątrznā produkcją baterii.  

Produkcja baterii w UE ma osiāgnāă poziom 458 GWh do 2025 r. i 1 083 GWh do 2030 r., co ma pozwoliă 

na zaspokojenie prognozowanego zapotrzebowania w UE. Europejski sojusz na rzecz baterii odgrywa 

w tym kontekĎcie kluczowā rolą, a w 2022 r. europejska sieă przemysĈowa w dziedzinie baterii w ramach 

sojuszu wzrosĈa z 750 do 800 czĈonków z caĈego ĈaĊcucha wartoĎci. Do tej pory europejski ekosystem 

baterii odpowiada za zobowiāzania inwestycyjne, gĈównie prywatne, o wartoĎci okoĈo 180 mld EUR.  

Pomimo ogólnego spadku na unijnym rynku samochodów w 2022 r. sprzedaĕ pojazdów elektrycznych 

o napądzie w peĈni akumulatorowym (BEV) w UE wzrosĈa o 28% w porównaniu z 2021 r., co odpowiada 

12,1% (1,12 mln) z 9,1 mln pojazdów sprzedawanych na rynkach UE. ćācznie BEV, pojazdy elektryczne 

typu plug-in i hybrydowe pojazdy elektryczne stanowiĈy w 2022 r. 44,1% sprzedaĕy samochodów w UE. 

Tendencja wzrostowa utrzymuje sią i w paēdzierniku 2023 r. w UE-27 sprzedano samych BEV 819 000 

i 1,288 mln wszystkich pojazdów elektrycznych typu plug-in. Na caĈym Ďwiecie tendencja ta wskazuje na 

14 mln pojazdów do koĊca 2023 r. (+35% w porównaniu z 2022 r.), co moĕe stanowiă 18% caĈkowitej 

sprzedaĕy samochodów w 2023 r.  

Chociaĕ wiąkszoĎă baterii trań do sektora motoryzacyjnego, stacjonarne magazynowanie równieĕ roĎnie 

wykĈadniczo. Przewiduje sią, ĕe do koĊca 2023 r. na caĈym Ďwiecie zainstalowane zostanā systemy 

magazynowania energii o pojemnoĎci 154 GWh, czyli o 102% wiącej niĕ w 2022 r., z czego okoĈo 10% ma 

zostaă zainstalowane w UE. 

Mimo ĕe Ďwiatowa produkcja wzrosĈa o 180% w porównaniu z 2017 r., po raz kolejny bardzo wysoki 

Ďwiatowy popyt na lit w 2022 r. przekroczyĈ podaĕ. W 2022 r. okoĈo 60% popytu na lit, 30% popytu na 

kobalt i 10% popytu na nikiel dotyczyĈo baterii do pojazdów elektrycznych (odpowiednio 15%, 10% i 2% 

w 2017 r.). Po dziesiąciu latach, w których ceny gĈównie spadaĈy (pomimo rosnācego udziaĈu taĊszych 

substancji chemicznych, takich jak fosforan litowo-ĕelazowy (LFP)) Ďrednie ceny zestawów baterii litowo-

jonowych (LIB) osiāgnąĈy w 2022 r. poziom 136 EUR/kWh. Oznacza to wzrost o 7% w porównaniu 
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z 2021 r. W Europie, ze wzglądu na wyĕsze koszty produkcji, Ďrednie ceny w 2022 r. wynosiĈy 

152 EUR/kWh i byĈy o 24% wyĕsze niĕ w USA i o 33% wyĕsze niĕ w Chinach. WedĈug BloombergNEF 

udziaĈ Europy w Ďwiatowych zapowiedziach inwestycji w zdolnoĎci produkcyjne w zakresie baterii litowo-

jonowych (LIB) spadĈ z 41% w 2021 r. do 2% w 2022 r. Naleĕy pamiątaă, ĕe takie zapowiedzi duĕych 

inwestycji majā zazwyczaj charakter ĪryczaĈtowyĩ i nie sā zgodne ze schematem liniowym. Zgodnie 

z prognozami z poĈowy 2023 r. Stany Zjednoczone wyprzedzā w 2031 r. unijne zdolnoĎci produkcyjne UE 

w zakresie baterii. Podczas gdy USA dodaĈy 436 GWh (wzrost o 57,9%) do przygotowywanych projektów 

od rozpoczącia obowiāzywania ustawy o obniĕeniu inŅacji, UE dodaĈa jedynie 25 GWh (3%). Biorāc pod 

uwagą wsparcie zapewnione w ustawie o obniĕeniu inŅacji i niĕsze ceny energii w USA, rzeczywista cena 

baterii w UE byĈaby o 40% wyĕsza niĕ w USA. Oznacza to do 4 000 EUR wyĕsze koszty baterii do 

europejskich BEV, czyli luką cenowā, która moĕe mieă negatywny wpĈyw na wprowadzanie zdolnoĎci 

produkcyjnych w UE.  

Stale roĎnie równieĕ unijny rynek baterii stacjonarnych. W pierwszym kwartale 2023 r. zainstalowana 

baza magazynowania energii w sieciach energetycznych (z wyjātkiem elektrowni szczytowo-pompowych) 

w UE wynosiĈa okoĈo 11 GW/14,7 GWh magazynów energii, z czego ~5,3 GW/55,6 GWh stanowiĈy 

instalacje przyĈāczane do sieci dystrybucyjnej lub przesyĈowej. Co najmniej ~19 GW/42,3 GWh 

magazynów energii przyĈāczanych do sieci dystrybucyjnej lub przesyĈowej jest obecnie w fazie rozwoju. 

Aby jednak osiāgnāă unijne cele pakietu ĪFit for 55ĩ i REPowerEU, naleĕy szybko wprowadziă wdraĕanie 

stacjonarnego magazynowania energii, aby osiāgnāă prognozowane zapotrzebowanie na poziomie 

200 GW do 2030 r.  

Obecnie szacuje sią, ĕe do 2030 r. zapotrzebowanie UE na baterie litowe wyniesie okoĈo 1 TWh. Chociaĕ 

Chiny nadal pokrywajā wiąkszoĎă nadmiernego popytu w UE, unijne inwestycje prywatne w lokalnā 

produkcją baterii skĈoniā przedsiąbiorstwa do budowy zakĈadów w pobliĕu linii produkcyjnych pojazdów 

elektrycznych w celu obniĕenia kosztów transportu. Pomimo potencjalnie negatywnego wpĈywu ustawy 

o obniĕeniu inŅacji na rozwój ĈaĊcuchów wartoĎci baterii w UE, tempo budowy fabryk baterii w caĈej 

Europie roĎnie i przewiduje sią, ĕe do 2030 r. zaspokojā one wiąkszoĎă popytu w UE.  

Pompy ciepĈa  
Komisja Europejska przygotowuje plan dziaĈania UE majācy na celu przyspieszenie wdraĕania pomp 

ciepĈa. Pod koniec 2022 r. w osiemnastu paĊstwach czĈonkowskich UE objątych Europejskā Organizacji 

Pomp CiepĈa (EHPA), dziaĈaĈo 17,4 mln indywidualnych pomp ciepĈa, przeznaczonych gĈównie do 

ogrzewania. Ich sprzedaĕ wzrosĈa w 2022 r. o 41% do 2,75 mln sztuk. W pierwszej poĈowie 2023 r. 

sprzedaĕ pomp ciepĈa w UE nadal rosĈa, podczas gdy w niektórych paĊstwach, takich jak WĈochy, sprzedaĕ 

spadĈa w porównaniu z pierwszā poĈowā 2022 r. ze wzglądu na zmieniajāce sią krajowe systemy wsparcia 

i niekorzystne relacje cen energii elektrycznej do gazu. Scenariusze dekarbonizacji oparte na modelach 

wykazaĈy wysoki potencjaĈ wzrostu. Na przykĈad wedĈug modelu POTENCIA opracowanego przez JRC 

liczba indywidualnych pomp ciepĈa wykorzystywanych gĈównie do ogrzewania w UE (13 mln w 2020 r.) ma 

wzrosnāă 2,5-krotnie do 2030 r. i prawie 10-krotnie do 2050 r. Oczekuje sią, ĕe do 2050 r. moc urzādzeĊ 

spadnie o poĈową dziąki lepszej izolacji budynków. co przyczyni sią do realizacji ambitnego cele zawartego 

w planie REPowerEU, polegajācym na zainstalowaniu co najmniej 30 mln pomp ciepĈa do 2030 r. 

System ciepĈowniczy moĕe byă preferowanym wariantem ogrzewania na gąsto zaludnionych obszarach 

miejskich, na których duĕe pompy ciepĈa mogā pozyskiwaă energią sĈonecznā, geotermalnā lub nadmiar 

ciepĈa z procesów przemysĈowych lub miejskich. W projekcie Europejski program dziaĈaĊ w zwiāzku 

z ociepleniem szacuje sią, ĕe do 2050 r. potencjalny udziaĈ w rynku systemów ciepĈowniczych w Europie 

wyniesie 50%, przy czym okoĈo 25ģ30% mocy wytwórczych bądzie sią opieraă sią na duĕych elektrycznych 

pompach ciepĈa. MogĈoby to pokryă aĕ do 38% caĈkowitej produkcji ciepĈa w systemach ciepĈowniczych. 

PotencjaĈ techniczny przemysĈowych pomp ciepĈa róĕni sią w zaleĕnoĎci od sektora ģ od okoĈo 65% ciepĈa 

technologicznego w przemyĎle papierniczym, 40% w przemyĎle spoĕywczym do 25% w przemyĎle 

chemicznym. W samej Europie moĕna by zastosowaă pompy ciepĈa o Ĉācznej mocy 15 GW w prawie 

3 000 instalacji. 
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Szacuje sią, ĕe w 2021 r. zdolnoĎă produkcyjna UE pokryĈa 75% popytu w UE na indywidualne wodne 

pompy ciepĈa. Producenci wodnych pomp ciepĈa inwestujā na niespotykanā dotād skalą 

i w bezprecedensowym tempie w moce produkcyjne w Europie, inwestujāc w latach 2023ģ2026 prawie 

5 mld EUR, a takĕe w nowā platformą promujācā wdraĕanie pomp ciepĈa utworzonā w celu przyspieszenia 

ich wprowadzania. W przypadku duĕych pomp ciepĈa do zastosowaĊ komercyjnych i sieciowych 

europejski przemysĈ ma dominujācā pozycją na rynku. Równieĕ w przypadku przemysĈowych pomp ciepĈa 

na rynku dziaĈa 17 producentów z UE, 8 z Norwegii i tylko 3 producentów spoza Europy (wszyscy 

z siedzibā w Japonii). Ich gĈówne komponenty (np. sprąĕarki) sā produkowane lokalnie. 

Energia geotermalna  
GĈąboka energia geotermalna ma najwyĕszy wspóĈczynnik wykorzystania mocy ze wszystkich 

odnawialnych ēródeĈ energii (który moĕe przekroczyă 80%), niskie koszty operacyjne i rozbudowanā bazą 

produkcyjnā. W 2022 r. moc energii geotermalnej z gĈąboko poĈoĕonych zĈóĕ osiāgnąĈa 16,1 GWe na 

Ďwiecie, z czego 877 MWe w UE. W 2022 r. w Europie nie uruchomiono ĕadnego nowego zakĈadu, 

a globalny wzrost o 286,4 MWe, gĈównie w Kenii, Indonezji i USA, byĈ niĕszy od rocznej tendencji sprzed 

pandemii wynoszācej 3%. Bardziej obiecujāce jest to, ĕe od 2010 r. bezpoĎrednie wykorzystanie ciepĈa 

geotermalnego w UE odnotowuje staĈy wzrost o 9%, zwĈaszcza w systemach ciepĈowniczych 

i chĈodniczych. Obecnie istnieje 261 systemów, w których wykorzystuje sią bezpoĎrednio ciepĈo 

geotermalne, przy czym w 2022 r. dodano 12 nowych systemów (5 w samej Francji). Polsce czynnych jest 

obecnie 8 ciepĈowni geotermalnych. 

Turbiny do produkcji energii geotermalnej sā produkowane gĈównie przez kilka duĕych, w wiąkszoĎci 

pozaeuropejskich, korporacji przemysĈowych, takich jak Toshiba (JP), Fuji Electric (JP), Mitsubishi Heavy 

Industries (JP), Ormat Technologies (US/IL) i Ansaldo Energia (IT), z kilkoma godnymi uwagi wyjātkami we 

WĈoszech. Rynek budowy obiektów geotermalnych obejmuje wiele przedsiąbiorstw z sektora 

publicznego i prywatnego. W systemach ciepĈowniczych dostawcy urzādzeĊ geotermalnych na potrzeby 

podziemnej cząĎci instalacji dziaĈajā gĈównie w przemyĎle naftowym i gazowym. Pompy, zawory i systemy 

sterowania sā zazwyczaj przywoĕone z USA i Kanady. DziaĈalnoĎă w zakresie poszukiwania i prowadzenia 

odwiertów, która wiāĕe sią z duĕymi kosztami projektów geotermalnych na duĕych gĈąbokoĎciach, jest 

zdominowana przez kilka wyspecjalizowanych przedsiąbiorstw spoza Europy, choă rozwijajā sią takĕe 

ńrmy z polskim kapitaĈem (Exalo Drilling S.A. ģ grupa Orlen, UOS Drilling S.A.).  

Elektroliza wody do produkcji wodoru odnawialnego  
Elektroliza wody jest obecnie jedynā technologiā umoĕliwiajācā produkcją wodoru odnawialnego na duĕā 

skalą. Moĕe przyczyniă sią do dekarbonizacji sektorów, w których trudno jest zmniejszyă emisje, jak 

przemysĈ, transport ciąĕki, morski i lotniczy, lub byă wykorzystywana do innych zastosowaĊ, takich jak 

magazynowanie energii (zwĈaszcza sezonowe). W UE w zmienionej dyrektywie w sprawie energii 

odnawialnej okreĎlono szczegóĈowe cele czāstkowe dotyczāce stosowania paliw odnawialnych 

pochodzenia niebiologicznego do wytwarzania wodoru odnawialnego w przemyĎle (42%) i transporcie 

(1% paliw odnawialnych pochodzenia niebiologicznego i 5,5% w poĈāczeniu z zaawansowanymi 

biopaliwami) do 2030 r. W nowym rozporzādzeniu delegowanym w sprawie deńnicji paliw odnawialnych 

pochodzenia niebiologicznego, okreĎlono wymogi dotyczāce produkcji paliw odnawialnych pochodzenia 

niebiologicznego, w tym wodoru odnawialnego, takie jak korelacja czasowa i geograńczna oraz zasada 

dodatkowoĎci.  

Oczekuje sią, ĕe globalna moc zainstalowanych elektrolizerów osiāgnie okoĈo 2 GW do koĊca 2023 r. 

w stosunku do zakresu 600ģ700 MW na koniec 2022 r. i 500 MW pod koniec 2021 r. WiąkszoĎă tych mocy 

szacowanych w przedziale 50ģ75% ma charakter alkaliczny, a pozostaĈa cząĎă skĈada sią prawie 

caĈkowicie z elektrolizerów z membranā do wymiany protonów (PEM). Jeĕeli chodzi o moc zainstalowanā, 

Chiny sā liderem z oczekiwanā mocā zainstalowanā wynoszācā okoĈo 1 GW do koĊca 2023 r., 

z najwiąkszym na Ďwiecie projektem o mocy 260 MW uruchomionym w 2023 r., co oznacza wzrost 

z 204 MW juĕ zainstalowanych w 2022 r. Za nimi plasuje sią Europa (UE-27, EFTA, Zjednoczone 

Królestwo) z przewidywanā mocā 500 MW do koĊca 2023 r. (jedna czwarta Ďwiatowej mocy), co oznacza 

wzrost z 162 MW w eksploatacji (sierpieĊ 2022 r.). W przypadku Stanów Zjednoczonych nie ma 
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wystarczajācych szczegóĈowych danych, a moc zainstalowanā w 2022 r. oszacowano na 19 MW. Do koĊca 

2022 r. Ďwiatowe moce produkcyjne elektrolizerów oszacowano na okoĈo 13-14 GW/rok, z czego okoĈo 

3,3 GW/rok w Europie. 

Inicjatywy branĕowe, takie jak europejski sojusz na rzecz czystego wodoru pod patronatem Komisji 

Europejskiej sĈuĕācy promowaniu wiodācej pozycji w przemyĎle w dziedzinie wodoru odnawialnego 

i niskoemisyjnego oraz partnerstwo na rzecz elektrolizerów, majā na celu osiāgniącie rocznej mocy 

produkcyjnej elektrolizerów wynoszācej 25 GW do 2025 r. Najwiąksze moce produkcyjne majā Chiny, 

które wytwarzajā co najmniej poĈową globalnych iloĎci i koncentrujā sią niemal wyĈācznie na 

elektrolizerach alkalicznych. Moc produkcyjna w Ameryce PóĈnocnej jest podobna do mocy produkcyjnej 

w Europie i koncentruje sią obecnie w wiąkszym stopniu na elektrolizie PEM. Pod wzglądem 

konkurencyjnoĎci kosztowej cena energii elektrycznej jest jednym z gĈównych czynników wpĈywajācych 

na ostateczny koszt wodoru wytwarzanego w procesie elektrolizy wody, a jego waga roĎnie wraz z liczbā 

godzin peĈnego obciāĕenia elektrolizera. ĒródĈa amerykaĊskie szacujā, ĕe ceny energii elektrycznej na 

poziomie okoĈo 30 USD/MWh (28,4 EUR/MWh) daĈyby ceną wodoru rządu 2 USD/kgH2 lub okoĈo 

1,9 EUR/kgH2.  

W Europie Wspólne Przedsiąwziącie na rzecz Czystego Wodoru inwestuje 2,4 mld EUR w caĈy ĈaĊcuch 

wartoĎci wodoru. Inwestycje, do których przyczyniĈy sią waĕne projekty stanowiāce przedmiot wspólnego 

europejskiego zainteresowania w dziedzinie wodoru, umoĕliwiĈy kilku producentom budową nowych 

fabryk elektrolizerów w Europie, zwiąkszajāc autonomią technologicznā UE, branĕowe know-how 

i tworzāc miejsca pracy. Produkcja wodoru ze ēródeĈ odnawialnych wiāĕe sią z pewnymi wyzwaniami. 

Pojawia sią kwestia utraty efektywnoĎci energetycznej, co oznacza, ĕe produkcja musi byă poĈāczona ze 

znacznym wytwarzaniem energii elektrycznej ze ēródeĈ odnawialnych. Ponadto przy rozpoczynaniu 

nowych projektów elektrolizy wody, które mogā pogĈąbiă lokalny deńcyt wody w UE i w paĊstwach 

trzecich, naleĕy wziāă pod uwagą dostąp do zasobów wody sĈodkiej, aby uniknāă niedoboru kolejnego 

elementu istotnego dla ĕycia ludzkiego.  

Wodór odnawialny i jego pochodne nie sā jeszcze przedmiotem handlu Ďwiatowego, pomimo wzrostu 

liczby projektów, których celem jest transport wodoru na caĈym Ďwiecie, z regionów bogatych 

w odnawialne ēródĈa energii, ale o stosunkowo niskim popycie, do regionów o wysokim popycie, takich jak 

Europa i Japonia. Nie ma jeszcze specjalnego kodeksu handlowego dotyczācego wodoru odnawialnego. 

Komisji zgĈoszono niektóre dobrowolne systemy certyńkacji. 

Budowanie zdolnoĎci produkcyjnych w Europie musi byă powiāzane z odpowiedniā infrastrukturā 

recyklingu. Konieczne bądā dodatkowe badania i inwestycje w zakresie recyklingu, w tym surowców 

krytycznych niezbądnych do produkcji elektrolizerów. Nowym wyzwaniem bądzie opracowanie 

materiaĈów zastąpczych dla membran, których poziom trwaĈoĎci i wydajnoĎci bądzie porównywalny 

z poziomem zapewnianym dziąki obecnemu stanowi techniki, zazwyczaj opartych na substancjach 

perŅuoroalkilowych i poliŅuoroalkilowych. Potrzebne sā badania w celu znalezienia zadowalajācych 

rozwiāzaĊ zastąpczych. 

Zrównowaĕone technologie biogazu i biometanu  
Zrównowaĕony biogaz i biometan wnoszā istotny wkĈad w szybkie i opĈacalne osiāgniącie przez UE 

autonomii energetycznej i neutralnoĎci klimatycznej. Komisja zaproponowaĈa w ramach REPowerEU plan 

dziaĈania na rzecz biometanu wspierany przez partnerstwo przemysĈowe na rzecz biometanu, którego 

celem jest zastāpienie okoĈo 10% gazu ziemnego rocznie zrównowaĕonā produkcjā biometanu do 2030 r. 

Uzgodnione rozporzādzenie UE w sprawie rynków wewnątrznych gazów ze ēródeĈ odnawialnych i gazu 

ziemnego oraz wodoru, jak równieĕ dyrektywa UE w sprawie wspólnych zasad rynków wewnątrznych 

gazów odnawialnych i gazu ziemnego oraz wodoru uĈatwiā dziaĈania na rzecz wĈāczenia biometanu do 

sieci gazowej. W ramach krajowej legislacji w 2022 r. przyjąto znowelizowane przepisy rozporzādzenia w 
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sprawie szczegóĈowych warunków funkcjonowania systemu gazowego, które gwarantujā biometanowi 

równouprawniony dostąp do sieci gazowej38. 

Komercyjnā technologiā produkcji biogazu lub biometanu jest fermentacja beztlenowa, ale wydajnoĎă 

biometanu jest niska. Innowacyjne technologie produkcji biometanu, takie jak zgazowanie pozostaĈoĎci 

i odpadów biomasy oraz biologiczna metanizacja biogazu, sā bliskie gotowoĎci rynkowej. Obecnie 

opracowywane sā równieĕ nowatorskie Ďcieĕki oparte zarówno na procesach termochemicznych, jak 

i biologicznych. Obecna tendencja do zwiąkszania produkcji biometanu polega na budowie nowych 

zakĈadów i przeksztaĈceniu istniejācych wytwórni biogazu wytwarzajācych skojarzonā energią cieplnā 

i elektrycznā w zakĈady produkujāce biometan.  

WysokoĎă ńnansowania technologii produkcji biometanu ze Ďrodków publicznych UE na badania naukowe 

i innowacje w latach 2014ģ2021 wynosiĈa 77 mln EUR, co oznacza, ĕe UE staĈa sią liderem w dziedzinie 

wynalazków o wysokiej wartoĎci na caĈym Ďwiecie. W latach 2010ģ2022 UE byĈa zdecydowanie liderem 

pod wzglądem publikacji naukowych, a w 2022 r. Chiny zajmowaĈy trzecie miejsce.  

W 2022 r. UE byĈa najwiąkszym producentem biogazu, który odpowiadaĈ za ponad 67% Ďwiatowej 

produkcji biogazu. Z tego 53% wyprodukowano w Niemczech, a za nimi uplasowaĈa sią Ameryka PóĈnocna 

(okoĈo 15%), natomiast Chiny zapewniajā zachąty do produkcji biogazu w celu zwiąkszenia jego produkcji. 

Wiele europejskich przedsiąbiorstw odgrywa waĕnā rolą na rynku produkcji wyposaĕenia wytwórni 

biogazu oraz ogólnego projektowania i budowy wytwórni. Obroty unijnego sektora biogazu wyniosĈy 

w 2021 r. 5 530 mln EUR, z czego 60% w Niemczech i 12% we WĈoszech, a liczba bezpoĎrednich 

i poĎrednich miejsc pracy wynosiĈa 47 100. 

Surowce do produkcji biogazu sā zróĕnicowane i pozyskiwane lokalnie w Europie, bez ryzyka uzaleĕnienia 

od importu. UE jest liderem w rozwoju technologicznym tego sektora, ale bądzie musiaĈa stawiă czoĈa 

wyzwaniom zwiāzanym ze zwiąkszeniem skali ze wzglądu na wysokie koszty kapitaĈowe i operacyjne, 

konkurencyjnoĎă kosztowā w stosunku do gazu ziemnego oraz dostąp do sieci gazowej. Obecnie koszty 

produkcji biometanu wynoszā 40ģ120 EUR za MWh; innowacje technologiczne, powielanie pierwszych 

w swoim rodzaju innowacyjnych technologii biometanu i zachąty rynkowe przy wsparciu UE w postaci 

stabilnych ram regulacyjnych i inwestycyjnych mogĈyby jednak przyczyniă sią do obniĕenia kosztów 

produkcji o 25ģ50%. MogĈoby to zwiąkszyă konkurencyjnoĎă UE w tym sektorze. PrzejĎcie na 

pozostaĈoĎci i surowce odpadowe ogranicza dostąpnoĎă, ale równieĕ zmniejsza koszty nakĈadów. Obecne 

instalacje sā maĈe i Ďrednie ze wzglądu na dostąpnoĎă surowców, logistyką i koszty. Modernizacja 

istniejācych instalacji biogazowych w celu przejĎcia na biometan wymaga od maĈych podmiotów (rolników 

lub MčP) wysokich kosztów inwestycyjnych w wysokoĎci 1ģ2 mln EUR, co oznacza, ĕe potrzebne sā 

zachąty dla przedsiąbiorstw. ZatĈaczanie do sieci nie zawsze jest moĕliwe, poniewaĕ elektrownie sā 

budowane tam, gdzie dostąpne sā surowce, a sieă gazowa nie jest dobrze rozwiniąta we wszystkich 

regionach UE, co wymaga wspierania dostąpu do sieci gazowej. Obecnie okoĈo poĈowa wszystkich 

instalacji produkcji biometanu jest podĈāczonych do sieci gazu ziemnego. 

WielkoĎă Ĉācznej produkcji biogazu i biometanu z fermentacji beztlenowej w UE w 2021 r. stanowiĈa 4,4% 

zuĕytego gazu ziemnego, tj. 18,4 mld metrów szeĎciennych (mld m³). Z tego 3,5 mld m³ biometanu 

wyprodukowano w 1 067 zakĈadach przemysĈowych z biogazu uszlachetnionego, a 14,9 mld m³ biogazu 

w 18 843 zakĈadach przemysĈowych wykorzystujācych fermentacją beztlenowā. UE jest najwiąkszym 

producentem biometanu na Ďwiecie. Pod koniec 2020 r. na caĈym Ďwiecie dziaĈaĈo 1 161 zakĈadów 

uszlachetniajācych biogaz o zdolnoĎci produkcyjnej wynoszācej 6,7 mld metrów szeĎciennych rocznie. 

Osiāgniącie celu REPowerEU wynoszācego 35 mld m³ w 2030 r. wymagaĈoby zarówno budowy nowych 

instalacji, jak i modernizacji elektrowni biogazowych w celu przejĎcia na biometan lub okoĈo 5 000 

mniejszych dodatkowych instalacji produkcji biometanu. Potencjalna produkcja do 2050 r. moĕe osiāgnāă 

165 mld m³. Produkcja skroplonego biometanu na potrzeby transportu szybko roĎnie w UE ģ w 2021 r. 

 
38 Rozporzādzenie Ministra Klimatu i črodowiska z dnia 6 sierpnia 2022 r. zmieniajāce rozporzādzenie w sprawie 
szczegóĈowych warunków funkcjonowania systemu gazowego 
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byĈo 15 zakĈadów o mocy 1,24 TWh rocznie (0,12 mld m³/rok). Potencjalna moc do 2025 r. moĕe osiāgnāă 

12,4 TWh rocznie w 104 wytwórniach. 

Wychwytywanie i  skĈadowanie dwutlenku wągla (CCS)  
Ze scenariuszy Komisji Europejskiej dotyczācych osiāgniącia neutralnoĎci klimatycznej do 2050 r. wynika, 

ĕe UE bądzie wymagaă wychwytywania do 477 mln ton CO2. Najwyĕszā wydajnoĎă wychwytywania CO2 

zapewniā zakĈady produkujāce cement, biomasą staĈā i spalarnie odpadów.  

Komisja wspiera i reguluje wdraĕanie CCS przez ramy legislacyjne, w tym dyrektywy w sprawie CCS 

i dyrektywy EU ETS. Prace nad nowymi rozwiāzaniami sā w toku. W 2024 r. zostaĈo przyjąte 

Rozporzādzenie Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie ustanowienia ram Ďrodków na rzecz 

wzmocnienia europejskiego ekosystemu produkcji produktów technologii neutralnych emisyjnie, które 

okreĎla cel UE wynoszācy co najmniej 50 mln ton mocy zatĈaczania CO2 rocznie do 2030 r. i nakĈad na 

unijnych producentów ropy i gazu obowiāzek przyczynienia sią do osiāgniącia tego celu. Aby wesprzeă 

powstajācy ĈaĊcuch wartoĎci CO2 za pomocā kompleksowych dĈugoterminowych ram polityki, Komisja 

opublikowaĈa w 2021 r. komunikat w sprawie zrównowaĕonego obiegu wągla, a w 2022 r. wniosek 

dotyczācy rozporzādzenia w sprawie unijnych ram certyńkacji usuwania dwutlenku wągla. W lutym 

2024 r. Komisja opublikowaĈa komunikat w sprawie strategii przemysĈowego zarzādzania emisjami 

dwutlenku wągla (ICM) obejmujācej CCS, wychwytywanie i utylizacją dwutlenku wągla (CCU) oraz 

przemysĈowe usuwanie dwutlenku wągla. 

Sprawozdania z wdraĕania dyrektywy w sprawie CCS przedĈoĕone w 2023 r. wskazujā na rosnāce 

zainteresowanie technologiā CCS ze strony uczestników rynku w caĈej UE. Obecnie dyrektywa nie jest 

jednak jednolicie stosowana we wszystkich paĊstwach czĈonkowskich UE, nie ma takĕe 

zharmonizowanych przepisów dotyczācych infrastruktury na potrzeby transportu i magazynowania CO2. 

Jednym z celów strategii ICM jest rozwiāzanie tego problemu. UE ma stosunkowo dobrā pozycją 

w zakresie technologii wychwytywania CO2, a wiele przedsiąbiorstw zapewnia róĕne technologie 

wychwytywania (przed spalaniem i po spalaniu oraz w technologii tlenowo-paliwowej) na warunkach 

komercyjnych. Obecnie nie sā one jednak wdraĕane na duĕā skalą. Koszt CCS róĕni sią znacznie 

w zaleĕnoĎci od czynników specyńcznych dla danego miejsca, rozwoju technologii, dostąpu do 

ńnansowania, korzyĎci skali uzyskiwanej dziąki wspólnej infrastrukturze, a takĕe w zaleĕnoĎci od sektora 

i technologii. Podsumowujāc, koszty technologii sā nadal znaczne. Orientacyjne koszty jednostkowe 

w EUR/toną CO2 wynoszā 28ģ55 EUR/toną CO2 w przypadku wychwytywania, 4ģ11 EUR/toną CO2 

w przypadku transportu i 8ģ30 EUR/toną CO2 w przypadku skĈadowania39.  

Rozwijajāc peĈne przemysĈowe ĈaĊcuchy wartoĎci w zakresie technologii CCS, UE pozostaje w tyle 

za innymi gospodarkami, takimi jak USA i Kanada. WedĈug Global CCS Institute we wrzeĎniu 2022 r. 

na caĈym Ďwiecie w przygotowaniu byĈo 196 obiektów CCS, z czego 73 znajduje sią w Europie. Na koniec 

lipca 2023 r. w UE nie byĈo jeszcze ĕadnych funkcjonujācych projektów skĈadowania CO2, a modele 

biznesowe sā wciāĕ w fazie poczātkowej.  

Popyt i podaĕ materiaĈów wymaganych w ĈaĊcuchach wartoĎci CCS i CCU sā dziedzinā wymagajācā 

dalszych badaĊ. CCS jest jednak mniej naraĕone na ryzyko zwiāzane z surowcami krytycznymi niĕ inne 

technologie. W 2022 r. wartoĎă Ďwiatowego rynku CCS wyniosĈa 6,4 mld USD (6 mld EUR). Stany 

Zjednoczone odnotowaĈy najwyĕsze przychody w tym ĈaĊcuchu wartoĎci, osiāgajāc 1 945 mld EUR 

w 2021 r., w duĕej mierze ze wzglądu na wykorzystanie zatĈaczania CO2 pod ziemią w celu zwiąkszenia 

odzysku wąglowodorów. Dla porównania caĈkowity przychód Europy wyniósĈ 92 mln EUR40. 

W ramach badania rynku zidentyńkowano 186 kluczowych przedsiąbiorstw na caĈym Ďwiecie 

prowadzācych dziaĈalnoĎă w zakresie CCS. 24% z nich to podmioty europejskie lub prowadzāce 

dziaĈalnoĎă w tym sektorze za poĎrednictwem europejskich spóĈek zaleĕnych. W UE jest kilka podmiotów 

prowadzācych dziaĈalnoĎă w sektorze ropy naftowej i gazu, które majā dĈugā historią budowy rurociāgów, 

 
39 Komisja Europejska ģ ĪSprawozdanie komisji dl Parlamentu Europejskiego i Rady. Postąpy w dziedzinie 
konkurencyjnoĎci w zakresie czystych technologii energetycznychĩ. Bruksela, 24.10.2023 r. 
40 Ibidem 
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odwiertów i posiadajā znaczne kompetencje geologiczne, co bądzie przydatne przy opracowywaniu 

projektów infrastrukturalnych w zakresie CCS. Informacje zgromadzone w sprawozdaniach z wdraĕania 

dyrektywy w sprawie CCS wskazujā na rosnāce zainteresowanie ze strony potencjalnych dostawców 

infrastruktury, zwĈaszcza w zakresie skĈadowania CO2. ćācznie na terenie UE wydano siedem pozwoleĊ 

na poszukiwania i dwa pozwolenia na skĈadowanie CO2, przy czym zapowiedziano, ĕe do 2028 r. zĈoĕonych 

zostanie ponad 10 wniosków o pozwolenie na skĈadowanie. Obok przedsiąbiorstw naftowych i gazowych 

pojawiajā sią nowe podmioty specjalizujāce sią w róĕnych cząĎciach ĈaĊcucha wartoĎci CCS. Na przykĈad 

przedsiąbiorstwa ĕeglugowe rozszerzajā swojā dziaĈalnoĎă na transport CO2, a dostawcy z branĕy 

inĕynieryjnej opracowujā rozwiāzania w zakresie wychwytywania dla emitentów zewnątrznych.  

CCS to stosunkowo dojrzaĈa i dostąpna technologia, jest jednak nadal bardzo kosztowna i wciāĕ istnieje 

wiele niepewnoĎci z niā zwiāzanych np. kwestia akceptacji spoĈecznej. Aby przyczyniă sią do osiāgniącia 

neutralnoĎci klimatycznej do 2050 r., CCS musi jednak zostaă wdroĕone na duĕā skalą. Nadal niezbądne sā 

dalsze badania naukowe i innowacje w celu poprawy dostąpnych technologii lub opracowania nowych 

innowacyjnych rozwiāzaĊ. GĈównymi barierami utrudniajācymi wprowadzanie CCS sā wysokie 

poczātkowe koszty inwestycyjne i operacyjne, rozdrobnione ramy regulacyjne, zĈoĕonoĎă projektów 

infrastrukturalnych zwiāzanych z peĈnym ĈaĊcuchem, a takĕe ĎwiadomoĎă spoĈeczna. Dziąki Funduszowi 

Innowacyjnemu Komisja wspiera juĕ roczne wychwytywanie ponad 10 mln ton CO2 poczāwszy od 2026 r., 

przy czym wsparcie ńnansowe dla wybranych projektów wynosi ponad 2,5 mld EUR. Wynika z tego, 

ĕe ńnansowanie publiczne ģ zarówno na szczeblu unijnym, jak i krajowym ģ bądzie potrzebne, 

aby przyciāgnāă kapitaĈ prywatny. 

ʹːʶː fÌÙÎĀĴ ēĆĸíĆÿ ĀÀ÷þÀÓćĲ ēĥÌúíÎĸĀĴÎëí ēĖĴĲÀġĀĴÎë

ĀÀ ÌÀÓÀĀíÀ ĀÀĥ÷ĆĲÙí íĀĀĆĲÀÎöÙĲ ĸÀ÷ĖÙĚíÙ

ġÙÎëĀĆúĆçíí ĀíĚ÷ĆÙÿíĚĴöĀĴÎëˋ ĆÌÙÎĀÀ úíÎĸÌÀ ēÀġÙĀġćĲ

ĆĖÀĸ ĆÌÙÎĀÀ úíÎĸÌÀ ĆĚćÌ ēĖĆĲÀÓĸÈÎĴÎë ÌÀÓÀĀíÀ

ĀÀĥ÷ĆĲÙ 

Badania naukowe sā gĈównym motorem innowacji, a monitorowanie wydatków na badania i rozwój oraz 

ich intensywnoĎă (nakĈady na B+R jako procent PKB) sā uwaĕane za dwa kluczowe wskaēniki stosowane 

do porównywania paĊstw pod wzglądem wagi, jakā przykĈadajā do rozwoju technologicznego. 

Opracowanie skutecznej Ďcieĕki badaĊ naukowych i innowacji równieĕ ma kluczowe znaczenie dla 

konkurencyjnego przemysĈu czystej energii. UE utrzymuje sią w czoĈówce pod wzglądem badaĊ 

naukowych w zakresie czystej energii, zachowuje silnā pozycją w obszarze patentów objątych ochronā 

miądzynarodowā oraz odgrywa wiodācā rolą w dziedzinie odnawialnych ēródeĈ energii i efektywnoĎci 

energetycznej. Zwiąkszenie staraĊ na rzecz synergicznego wykorzystania programów unijnych 

i krajowych oraz okreĎlenie jasnych krajowych celów w zakresie badaĊ naukowych i innowacji na 2030 r. 

i w dĈuĕszej perspektywie to nadal zasadnicze elementy opracowania tej skutecznej Ďcieĕki badaĊ 

naukowych i innowacji. 

Polityka UE w dziedzinie badaĊ naukowych i innowacji wyznacza kierunek innowacji i wpĈywa na 

strukturą portfela czystych technologii energetycznych. Najwiąkszy na Ďwiecie program badaĊ 

naukowych i innowacji ĪHoryzont Europaĩ (którego budĕet na badania naukowe i innowacje w latach 

2021ģ2027 wynosi 95,5 mld EUR) i inne unijne programy zapewniajāce ńnansowanie (np. fundusz 

innowacyjny i ńnansowanie polityki spójnoĎci) majā za zadanie wzmocnienie unijnego ekosystemu badaĊ 

naukowych i innowacji oraz wspieranie osiāgania celów polityki UE. Wraz ze wspólnymi 

i skoordynowanymi staraniami paĊstw czĈonkowskich (zwĈaszcza w ramach strategicznego planu 

w dziedzinie technologii energetycznych (plan EPSTE) dziaĈania w zakresie badaĊ naukowych i innowacji 

zwiąkszajā odpornoĎă unijnego sektora czystej energii. 
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WiąkszoĎă paĊstw czĈonkowskich UE w 2020 r zwiąkszyĈa swoje publiczne inwestycje w badania 

naukowe i innowacje w zakresie priorytetów unii energetycznej, wartoĎă zgĈoszonych do tej pory 

inwestycji wynosi ponad 4 mld EUR. W 2021 ponad poĈowa paĊstw czĈonkowskich UE, które przekazaĈy 

dane, zwiąkszyĈa swoje publiczne inwestycje w badania naukowe i innowacje w zakresie priorytetów unii 

energetycznej. W porównaniu z 2020 r., przy czym wartoĎă zgĈoszonych do tej pory inwestycji wynosi 

5,4 mld EUR. Od 2020 r. w ramach programu ĪHoryzont 2020ĩ i jego nastąpcy ģ programu ĪHoryzont 

Europaĩ ģ przeznaczane jest ponad 2 mld Euro rocznie na ńnansowanie programów krajowych paĊstw 

czĈonkowskich, co stanowi istotny wzrost inwestycji w badania naukowe i innowacje.  

 

Rysunek 5.1. Publiczne inwestycje w badania naukowe i innowacje w zakresie czystej energii w paĊstwach czĈonkowskich UE 
jako udziaĈ w PKB od poczātku realizacji programu ĪHoryzont 2020 

ĒródĈo: JRC na podstawie MAE 

Chociaĕ same wkĈady krajowe duĕych gospodarek pozostajā niskie, po uwzglądnieniu Ďrodków programu 

ĪHoryzont 2020ĩ, w 2020 r. Unia Europejska znalazĈa sią na szczycie rankingu duĕych gospodarek, pod 

wzglądem inwestycji sektora publicznego w badania naukowe i innowacje w zakresie priorytetów unii 

energetycznej. W wydatkach bezwzglądnych wydatki te wyniosĈy 8,2 mld Euro, przed Stanami 

Zjednoczonymi, których inwestycje wyniosĈy 7,7 mld EUR, co stanowi poprawą w porównaniu z 2020 r. 

Unia Europejska uplasowaĈa sią równieĕ na drugim miejscu pod wzglądem udziaĈu w PKB (0,047%, po 

Japonii z wynikiem 0,057%). Pomimo tego, inwestycje w publiczne badania naukowe i innowacje na 

poziomie krajowym i unijnym, mierzone jako odsetek produktu krajowego brutto (PKB), pozostajā poniĕej 

poziomów z 2014 r. (Rysunek 5.2). W pozostaĈych duĕych gospodarkach równieĕ odnotowano tą samā 

tendencją. Celem Unii Europejskiej na rok 2030 jest poniesienie wydatków ogóĈem na badania i rozwój, 

w wysokoĎci 3% PKB caĈej UE.  

WedĈug Ďwiatowych ocen, sektor prywatny inwestuje co najmniej trzy razy wiącej w badania i innowacje 

w zakresie czystej energii niĕ budĕety rzādowe. Inwestycje sektora przedsiąbiorstw UE stanowiā 80% 

wydatków na badania i innowacje w ramach priorytetów badaĊ i innowacji unii energetycznej. W 2019 r. 

szacunkowe prywatne inwestycje w badania i innowacje wyniosĈy 0,17% PKB (Rysunek 5.2), co stanowi 

równieĕ 11% Ĉācznych wydatków na badania i rozwój sektora przedsiąbiorstw i przedsiąbiorstw. 

Od 2014 r. szacunki dla UE, Stanów Zjednoczonych i Japonii wskazujā na porównywalne kwoty 

w wartoĎciach bezwzglądnych w odpowiednich obszarach badaĊ naukowych i innowacji (od 18 do 22 mld 

EUR rocznie). Jednak pod wzglądem PKB, prywatne inwestycje w badania naukowe i innowacje w UE sā 

wyĕsze od wydatków USA, ale niĕsze niĕ w przypadku innych gĈównych, konkurencyjnych gospodarek 

azjatyckich (Japonia, Korea i Chiny). W 2022 r. UE odpowiadaĈa za 19% Ďwiatowych inwestycji 

z wykorzystaniem kapitaĈu wysokiego ryzyka w przedsiąbiorstwa z sektora czystych technologii 

energetycznych i tym samym uplasowaĈa sią na trzecim miejscu, za Stanami Zjednoczonymi i Chinami. 
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Rysunek 5.2. Publiczne i prywatne ńnansowanie badaĊ naukowych i innowacji w ramach priorytetów unii energetycznej 
w zakresie badaĊ naukowych i innowacji w duĕych gospodarkach jako udziaĈ w PKB 

ĒródĈo: JRC na podstawie MAE, 2023 

Programy badaĊ i innowacji UE w zakresie priorytetów unii energetycznej, skupiaĈy sią gĈównie wokóĈ 

rozwiāzaĊ dotyczācych energii niskoemisyjnej. W 2020 r. na Priorytety badaĊ i innowacji w dziedzinie 

technologii energetycznych unii energetycznej, zainwestowano 31 mld EUR. OkoĈo 78% tych Ďrodków 

pochodziĈo z sektora prywatnego, podczas gdy pozostaĈa cząĎă pochodziĈa z ńnansowania publicznego 

paĊstw czĈonkowskich (15%) i UE (7%). Ogólnie, przez ostatnie 3 lata inwestycje te wzrosĈy o 2 miliardy 

EUR, czyli Ďrednio rocznie o 7,5%.  

Na cele zwiāzane ze zrównowaĕonym transportem, sektor prywatny w zakresie badaĊ i innowacji 

generowaĈ prawie 90% Ďrodków, natomiast na wiąkszoĎă pozostaĈych priorytetów - ponad dwie trzecie 

Ďrodków. Istniejā dwa wyjātki - inwestycje w bezpieczeĊstwo jādrowe, które jest ńnansowane gĈównie ze 

Ďrodków publicznych (krajowych) oraz wychwytywanie i wykorzystanie dwutlenku wągla 

i magazynowanie (CCUS), które otrzymuje prawie równe udziaĈy z publicznych i prywatnych inwestycji 

w badania i innowacje.  

Branĕā z najwiąkszym udziaĈem inwestycji w badania i innowacje, we wszystkich priorytetach na rok 

2020, pozostawaĈ transport zrównowaĕony ģ przyciāgnāĈ 45% ogóĈu inwestycji w badania naukowe 

i innowacje oraz 54% inwestycji prywatnych. Nastąpnym priorytetem byĈa efektywnoĎă energetyczna, 

która pozyskaĈa 18% Ďrodków ogóĈem oraz inteligentne systemy (17% caĈkowitej puli). 
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Rysunek 5.3. Inwestycje w priorytety badaĊ i innowacji w ramach unii energetycznej w UE (2018ģ2020), [mld Euro] 

ĒródĈo: European Commission, PROGRESS REPORT 2023 Coordinated energy research and innovation for a competitive Europe, 2023 

W UE w programie badania naukowe, innowacje i konkurencyjnoĎă, 20 paĊstw czĈonkowskich zgĈosiĈo 

Ďrodki sĈuĕāce realizacji celów i polityk w ramach europejskiego strategicznego planu w dziedzinie 

technologii energetycznych. WiąkszoĎă paĊstw czĈonkowskich zgĈosiĈo kompleksowe programy 

ńnansowania badaĊ naukowych, które wspierajā rozwój technologii objątych zakresem grup roboczych 

ds. wdraĕania planu. Jeĕeli chodzi o wydatki publiczne na badania naukowe i innowacje, 19 paĊstw 

czĈonkowskich przedstawiĈo informacje na temat wymiernych zaĈoĕeĊ krajowych, a 5 zgĈosiĈo je 

w zestawieniu z celem. SpoĎród 13 paĊstw czĈonkowskich, które przekazaĈy dane za 2020 r. i 2021 r., 

12 odnotowaĈo wzrost inwestycji w badania naukowe i innowacje (AT, CZ, DE, ES, FR, LT, MT, NL, AT, PT, 

FI, SE), a tylko jedno odnotowaĈo niewielki spadek (EL). 

Patentowanie innowacji  w Unii Energetycznej 
Od 2014 r. poĈowa paĊstw czĈonkowskich UE zwiąkszyĈa swojā dziaĈalnoĎă patentowā zgodnie 

z priorytetami unii energetycznej w zakresie badaĊ naukowych i innowacji, przy czym liderzy w dziedzinie 

ekoinnowacji, tacy jak Niemcy i Dania, osiāgnąli dobre wyniki zarówno pod wzglądem liczb 

bezwzglądnych, jak i udziaĈu zielonych patentów w ogólnym portfelu innowacji. Od 2014 r. liczba 

wniosków patentowych UE w ramach priorytetów unii energetycznej w zakresie badaĊ naukowych 

i innowacji wzrasta Ďrednio o 5% rocznie. Chociaĕ istniejā znaczne róĕnice w tendencjach w patentowaniu 

zarówno miądzy paĊstwami czĈonkowskimi, jak i w odniesieniu do konkretnych technologii, ogólnie UE 

utrzymuje silnā pozycją w obszarze patentów objątych ochronā miądzynarodowā. Ogólnie rzecz biorāc, 

w latach 2014ģ2020 UE plasowaĈa sią na drugim miejscu po Japonii pod wzglądem miądzynarodowych 

wniosków patentowych, byĈa liderem w dziedzinie odnawialnych ēródeĈ energii (29%) i razem z Japoniā 

zajmuje pierwsze miejsce w dziedzinie efektywnoĎci energetycznej (24%), gĈównie dziąki specjalizacji UE 

w zakresie materiaĈów i technologii dla budynków. Dane dotyczāce patentów zgĈaszanych przez podmioty 

z UE wskazujā równieĕ na jej wiodācā pozycją w dziedzinie paliw odnawialnych, baterii i elektromobilnoĎci 

oraz technologii wychwytywania, skĈadowania i utylizacji dwutlenku wągla. Traci nieco natomiast 

w przypadku inteligentnych systemów (17%) bądāc na czwartej pozycji wĎród duĕych gospodarek. 
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Rysunek 5.4. Zmiana wskaēnika specjalizacji UE dla zgĈoszeĊ patentowych w dziaĈaniach Planu EPSTE w latach 2015-2020 

ĒródĈo: European Commission, PROGRESS REPORT 2023 Coordinated energy research and innovation for a competitive Europe, 2023 

Na caĈym Ďwiecie w 2020 r. ukazaĈo sią nieco mniej publikacji naukowych dotyczācych niskoemisyjnych 

technologii energetycznych niĕ w latach 2016ģ2019. W UE liczba ta wzrosĈa bardziej umiarkowanie 

w latach 2016ģ2019 (w porównaniu ze Ďredniā Ďwiatowā), a w 2020 r. odnotowaĈa wiąkszy spadek. WkĈad 

UE moĕna byĈo zaobserwowaă w nieco ponad 16% artykuĈów naukowych opublikowanych na Ďwiecie, lecz 

w UE liczba opracowywanych publikacji przypadajāca na mieszkaĊca byĈa w dalszym ciāgu ponad 

dwukrotnie wyĕsza niĕ Ďrednia Ďwiatowa. Tendencja ta wynika przede wszystkim z rosnācej liczby 

publikacji naukowych w innych dziedzinach oraz z faktu, ĕe gospodarki o wysokich dochodach przestajā 

dominowaă w zagadnieniach zwiāzanych z czystā energiā i innowacjami. 10 lat temu UE byĈa liderem 

w badaniach w dziedzinie energetyki, ale spadĈa na drugā pozycją w zwiāzku z ogromnym wzrostem iloĎci 

i poprawā jakoĎci badaĊ realizowanych w Chinach. Naukowcy chiĊscy wiodā prym pod wzglądem 

najcząĎciej cytowanych publikacji dotyczācych energetyki (z udziaĈem na poziomie 39%). Niemniej jednak 

naukowcy z UE wspóĈtworzā i publikujā na arenie miądzynarodowej prace dotyczāce czystej energii 

w stopniu znacznie przewyĕszajācym Ďredniā Ďwiatowā. Ponadto w UE obserwuje sią bardziej intensywnā 

wspóĈpracą w tym zakresie miądzy sektorem publicznym i prywatnym. Program ramowy w zakresie badaĊ 

naukowych i innowacji ĪHoryzont 2020ĩ, Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego oraz siódmy program 

ramowy w zakresie badaĊ naukowych i innowacji znalazĈy sią w Ďwiatowej czoĈówce 20 uznanych 

systemów ńnansowania wspierajācych nauką w dziedzinie czystej energii w latach 2016ģ2020. 

Jak podkreĎlono w sprawozdaniu z postąpów w dziedzinie konkurencyjnoĎci z 2022 r. oraz w Wytycznych 

dla paĊstw czĈonkowskich dotyczācych aktualizacji krajowych planów w dziedzinie energii i klimatu na 

lata 2021ģ2030, wytyczenie skutecznej Ďcieĕki badaĊ naukowych i innowacji wymaga odpowiedniej liczby 

ekspertów i przedsiąbiorców wspieranych przez skoordynowane wykorzystywanie programów unijnych, 

krajowych i regionalnych. Wymaga to równieĕ jasno okreĎlonych krajowych celów i zaĈoĕeĊ w zakresie 

badaĊ naukowych i innowacji do 2030 r. i w dĈuĕszej perspektywie, wzmocnionej wspóĈpracy miądzy 

paĊstwami czĈonkowskimi oraz ciāgĈego monitorowania krajowych dziaĈaĊ w dziedzinie badaĊ 

naukowych i innowacji. Wspólne i skoordynowane starania we wszystkich paĊstwach czĈonkowskich, 

w szczególnoĎci poprzez zmieniony europejski strategiczny plan w dziedzinie technologii energetycznych 

(plan EPSTE) oraz krajowe plany w dziedzinie energii i klimatu stanowiā równieĕ wyjātkowā okazją do 

pogĈąbienia dialogu miądzy UE i jej paĊstwami czĈonkowskimi na temat badaĊ naukowych i innowacji 

w zakresie czystej energii i konkurencyjnoĎci. 

 

Krajowe nakĈady na sferą badawczo rozwojowā (B+R)  
 

NakĈady krajowe brutto na dziaĈalnoĎă B+R w 2022 r. wyniosĈy 44,7 mld zĈ i wzrosĈy w stosunku do 

poprzedniego roku o 18,6%. Wskaēnik intensywnoĎci prac B+R, stanowiācy udziaĈ nakĈadów 
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wewnątrznych na dziaĈalnoĎă B+R w PKB sukcesywnie wzrastaĈ z poziomu ok. 0,5% PKB w 2005 r., 2010 r. 

ģ 0,7% PKB, 2015 r. ģ ok. 1% PKB, do ok. 1,39% PKB w 2020 r. i 1,46% PKB w 2022 r.  

 

Rysunek 5.5. Wydatki krajowe brutto na badania i rozwój (GERD) jako procent PKB w Polsce w latach 2000-2022 

ĒródĈo: Eurostat 

Podobnie jak w ubiegĈych latach, w 2022 r. gĈównymi sektorami ńnansujācymi dziaĈalnoĎă badawczā 

i rozwojowā w Polsce byĈ sektor przedsiąbiorstw oraz sektor rzādowy. Podobnie jak w reszcie Wspólnoty 

i w Polsce, nakĈady inwestycyjne w sektorze prywatnym przewyĕszajā nakĈady ze Ďrodków publicznych. 

črodki tych sektorów ńnansujācych stanowiĈy odpowiednio 54,8% oraz 33,5% wszystkich nakĈadów 

wewnątrznych na dziaĈalnoĎă B+R (wobec 50,9% oraz 37,4% w 2021 r.). Sektorem wykonawczym 

charakteryzujācym sią najwyĕszymi nakĈadami wewnątrznymi na prace B+R byĈ sektor przedsiąbiorstw, 

który w 2022 r. wydaĈ na ten cel 29,5 mld zĈ (wzrost w stosunku do roku poprzedniego o 23,9%). W 2022 

r. ponosiĈy one okoĈo 66% caĈoĎci nakĈadów, podczas gdy rok temu udziaĈ ten wyniósĈ okoĈo 63%. WedĈug 

danych Eurostatu Polska jest krajem, który (obok Cypru) na tym polu dokonaĈ najwiąkszego postąpu - 

w 2011 r. udziaĈ w ńnansowaniu badaĊ ze Ďrodków wĈasnych przedsiąbiorstw, wynosiĈ zaledwie 28,1%. 

Od 2016 r. roĎnie takĕe udziaĈ Ďrodków pochodzācych z Komisji Europejskiej. Choă nie jest on aĕ tak 

wysoki jak przed koĊcem wydatkowania Ďrodków z perspektywy ńnansowej 2007-2013 (14,6% w 2015 

r.), to w 2022 r. Ďrodki te stanowiĈy blisko 3 mld zĈ, czyli 6,7% Ĉācznych nakĈadów i korzystaĈo z nich aĕ 

19,1% podmiotów. 

Krajowe nakĈady na innowacje w priorytety Unii Energetycznej  
W ustalanie i realizacją polskiej polityki w zakresie badaĊ i rozwoju w dziedzinie energetyki 

zaangaĕowane sā liczne ministerstwa i jednostki rzādowe. Nie ma jednego podmiotu odpowiedzialnego za 

badania i rozwój w dziedzinie energetyki. GĈównā odpowiedzialnoĎă za badania zwiāzane z energiā ponosi 

Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyĕszego. Ministerstwo Klimatu i črodowiska odpowiada za polityką 

innowacyjnā dla sektora energetycznego oraz za wiąkszoĎă programów ńnansujācych projekty 

demonstracyjne i rozwojowe zwiāzane z energiā. 

Statystyki krajowe podajā informacje dotyczāce Ĉācznych nakĈadów na badania i prace rozwojowe, bez 

wyszczególniania danych dla technologii niskoemisyjnych czy poszczególnych obszarów priorytetowych 

Unii Energetycznej. Pomimo znacznego wzrostu w ostatnim czasie publicznych budĕetów na badania 

i rozwój, Polska nadal wydaje stosunkowo niewiele na wsparcie badaĊ i rozwoju w dziedzinie energii 

(Rysunek 5.6). Zgodnie ze statystykā Miądzynarodowej Agencji Energii (IEA), caĈkowity budĕet na 

dziaĈalnoĎă badawczo-rozwojowā w obszarze energetyki w Polsce w 2022 r., wyniósĈ 76,7 mln Euro, co 
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stanowiĈo zaledwie 0,002% swojego PKB na badania i rozwój zwiāzane z czystā energiā. WedĈug 

metodologii stosowanej przez IEA, w priorytetach badawczych tej organizacji znajdujā sią równieĕ paliwa 

kopalne, w które zostaĈo zainwestowane w 2022 r. 14,6% Ďrodków. W rozwój innowacji w zakresie ēródeĈ 

odnawialnych zgodnie z danymi IEA przeznaczono 34% Ďrodków publicznych, tj. okoĈo 26,3 mln EUR, 

a w poprawą efektywnoĎci energetycznej 20,3% budĕetu. Z ogólnej kwoty wydatków, zaledwie 6,2% 

publicznych Ďrodków na cele badawcze w dziedzinie energetyki, przypadĈo technologiom wodorowym 

i ogniwom paliwowym (4,8 mln Euro), które mogā odegraă kluczowā rolą w procesie dekarbonizacji 

przemysĈu, energetyki, ciepĈownictwa i transportu, stanowiāc istotny element transformacji 

energetycznej.  

 

Rysunek 5.6. PodziaĈ Ďrodków publicznych przeznaczonych w Polsce w latach 2010-2022 r. na B+R w obszarze energetyki 

ĒródĈo: International Energy Agency, 2023 

Programy wsparcia dla projektów ekologicznych oraz programy badawczo -

rozwojowe  w  dziedzinie energetyki  
Waĕnym ēródĈem ńnansowania badaĊ i rozwoju w dziedzinie energetyki w Polsce sā programy 

ńnansowania badaĊ i innowacji, prowadzone przez Unią Europejskā. W ramach programu ĪHoryzont 

2020ĩ w latach 2014-2020 na badania i rozwój w Polsce, przeznaczono Ĉācznie 743 mln EUR, z czego 

ponad 178 mln EUR na badania i rozwój zwiāzane z energiā i klimatem, w tym 50 mln EUR na 

zaawansowanā produkcją i przetwórstwo, 47 mln EUR na bezpiecznā, czystā i wydajnā energią, 41 mln 

EUR na inteligentny, ekologiczny i inteligentny transport oraz 40 mln EUR na dziaĈania klimatyczne, 

Ďrodowisko oraz efektywne wykorzystanie zasobów i surowców. W lutym 2021 r. zostaĈ uruchomiony 

Program ramowy UE w zakresie badaĊ i innowacji ĪHoryzont Europaĩ na lata 2021-27. Ma on na celu 

zapewnienie 95,5 mld EUR Ďrodków na badania i rozwój dla projektów w caĈej UE i bądzie nadal wspieraĈ 

badania i rozwój zwiāzane z energiā oraz wyznaczaĈ cele zwiąkszenia miądzynarodowej wspóĈpracy 

w zakresie badaĊ i rozwoju. Od poczātku funkcjonowania Programu Horyzont Europa, Polska uzyskaĈa 

Ĉācznie dońnansowanie w wysokoĎci 207,35 mln EUR, co stanowi 1,48% Ďrodków przyznanych paĊstwom 

czĈonkowskim UE. Z tego programu, w Polsce realizowane sā obecnie 472 projekty, a Ĉāczna liczba 

uczestników z Polski wynosi 319. W Polsce, fundusze unijne pokrywajā wiąkszoĎă wydatków na badania 

i rozwój Narodowego Centrum BadaĊ i Rozwoju (NCBR), które Ďwiadczy szeroki zakres usĈug 

w pozyskiwaniu Ďrodków z programu Horyzont Europa i jest jednym z kluczowych ēródeĈ ńnansowania 

badaĊ i rozwoju w kraju.  

Fundusze Europejskie na Infrastrukturą, Klimat, črodowisko 2021-2027 (FEnIKS) 
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Jego gĈównym celem jest poprawa warunków rozwoju kraju poprzez budową infrastruktury technicznej 

i spoĈecznej zgodnie z zaĈoĕeniami zrównowaĕonego rozwoju. Program FEnIKS zostaĈ przyjąty przez KE 

6 paēdziernika 2022 r. Jest on niezwykle istotnym narządziem realizacji polityki energetycznej, 

klimatycznej i Ďrodowiskowej Polski. črodki z nowego funduszu, bądā wspieraĈy m.in. wzrost efektywnoĎci 

energetycznej, redukcją gazów cieplarnianych oraz adaptacją do zmian klimatycznych. ćāczna kwota 

budĕetu przeznaczona na inwestycje i przedsiąwziącia wynosi prawie 29,3 mld EUR. črodki UE dostąpne 

w ramach FEnIKS 2021-2027 dla sektora energii wynoszā 6079 mln Euro, a dla sektora Ďrodowiska 

3 667 mln EUR. 

Minister Klimatu i črodowiska RP bądzie odpowiedzialny za realizacją dwóch priorytetów (Priorytet 

I i Priorytet II) o Ĉācznej wartoĎci 9,75 mld EUR (tj. ok 46 mld zĈ). Kwota ta stanowi aĕ 40% caĈej alokacji UE 

w programie. W ramach I i II Priorytetu, wsparcie bądzie ukierunkowywane na obniĕenie emisyjnoĎci 

gospodarki i transformacją w kierunku gospodarki przyjaznej Ďrodowisku i o obiegu zamkniątym. 

W porównaniu z poprzednim okresem programowania (2014-2020), ńnansowanie dostąpne na realizacją 

tych polityk wzrosĈo o ponad 50%.  

ZmieniĈy sią równieĕ proporcje pomiądzy poszczególnymi sektorami: na sektor energii, a wiąc 

efektywnoĎă energetycznā w róĕnych rodzajach budynków, OZE (w tym instalacji produkcji biometanu) 

oraz infrastrukturą elektroenergetycznā i gazowā, przewidziano dwa razy wiącej Ďrodków ģ 6,08 mld EUR 

(ok. 29 mld zĈ). Jest to wzrost adekwatny do skali wyzwaĊ w tym sektorze wynikajācych z okolicznoĎci 

gospodarczych i politycznych bądācych konsekwencjā m.in. z wojny na Ukrainie. Równieĕ na projekty 

dotyczāce adaptacji do zmian klimatu i ochrony Ďrodowiska jest dostąpnych wiącej funduszy ģ obecnie jest 

to 3,67 mld EUR (tj. ok 17 mld PLN). 

Program Operacyjny UE Inteligentny Rozwój  
Jest kolejnym waĕnym ēródĈem ńnansowania UE dla badaĊ i rozwoju w Polsce. Zapewnia on 

dońnansowanie przedsiąbiorcom i naukowcom, w celu wsparcia projektów badawczo-rozwojowych, 

majācych na celu komercjalizacją technologii, produktów i usĈug. W latach 2014-2020 w ramach 

programu na projekty innowacyjne w Polsce przeznaczono okoĈo 8,31 miliarda EUR. Polska otrzymuje 

równieĕ wsparcie na badania i rozwój z programu Europejskiej Agencji črodowiska i Norway Grants 

(wspieranego przez Norwegią, Islandią i Lichtenstein), który od 2012 r. zapewniĈ okoĈo 150 mln EUR 

Ďrodków na badania i rozwój. 

Fundusze norweskie i EOG - Program črodowisko, Energia i Zmiany Klimatu  
Celem Programu jest zĈagodzenie zmian klimatycznych i zmniejszenie wraĕliwoĎci na zmianą klimatu. 

Wsparcie ukierunkowane jest przede wszystkim na dziaĈania zwiāzane z poprawā jakoĎci powietrza 

(w tym rozwijanie lokalnych systemów ciepĈowniczych oraz kogeneracji), zwiąkszenie produkcji energii ze 

ēródeĈ odnawialnych, w tym energii geotermalnej oraz energii z maĈych elektrowni wodnych, a takĕe na 

przeciwdziaĈanie zmianom klimatu, czy poprawą stanu Ďrodowiska naturalnego i ochroną przyrody. 

Fundusze zostanā przeznaczone równieĕ na wsparcie pilotaĕowych przedsiąwziąă z zakresu 

energetycznego wykorzystania biomasy. W programie na ĪObszar Energia odnawialna, efektywnoĎă 

energetyczna, bezpieczeĊstwo energetyczneĩ przypada najwiąksza pula Ďrodków - 112 mln EUR. ZostaĈ 

on podzielony na dwa komponenty: Poprawa efektywnoĎci energetycznej i bezpieczeĊstwa 

energetycznegoĩ oraz ĪWzrost produkcji energii ze ēródeĈ odnawialnychĩ.  

ćāczna wielkoĎă Ďrodków zaangaĕowanych w realizacją Programu w sektorze Ďrodowiska wyniesie okoĈo 

156 mln EUR. GĈównym ēródĈem ńnansowania Programu črodowisko, Energia i Zmiany Klimatu jest jeden 

z mechanizmów ńnansowych nazywanych Funduszami norweskimi i EOG, tj. Mechanizm Finansowy 

Europejskiego Obszaru Gospodarczego (MF EOG). UzupeĈnieniem wsparcia jest budĕet krajowy. 

Program Nowa Energia 
Dysponuje budĕetem w wysokoĎci okoĈo 550 mln EUR na lata 2021-26, aby wspieraă innowacyjne 

projekty w zakresie zielonej energii w kilku obszarach, w tym klastry energetyczne, inteligentne miasta, 

technologie wodorowe, wielopaliwowe systemy magazynowania energii i produkcją energii bez emisji. 
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Program jest prowadzony przez Narodowy Fundusz Ochrony črodowiska i Gospodarki Wodnej 

i wykorzystuje konkurencyjny proces przetargowy do przyznawania Ďrodków. 

Nowe Technologie w Dziedzinie Energii, to program ńnansowania prowadzony przez NCBR, który ma pomóc 

w osiāgniąciu neutralnoĎci klimatycznej w Polsce poprzez opracowanie rozwiāzaĊ zwiąkszajācych 

bezpieczeĊstwo energetyczne i konkurencyjnoĎă polskiej gospodarki. Jego gĈówne cele to: zwiąkszenie 

potencjaĈu branĕy energii odnawialnej, w tym prosumentów; rozwój inteligentnej infrastruktury sieci 

energetycznej; obniĕenie intensywnoĎci emisji w sektorze energetycznym poprzez zwiąkszenie 

wykorzystania surowców biodegradowalnych i produktów odpadowych. Program dysponuje budĕetem 

176 mln EUR na wsparcie projektów o poziomie gotowoĎci technologicznej 8-9, zwiāzanych z energiā 

sĈonecznā, lādowā i morskā energiā wiatrowā, produkcjā i wykorzystaniem wodoru, magazynowaniem 

energii, mikrosieciami energetycznymi i cieplnymi, przetwarzaniem odpadów na energią oraz energiā 

geotermalnā. 

Polska posiada godne uwagi programy ńnansujāce badania i rozwój w zakresie paliw kopalnych. Program 

Bloki 200+ zapewnia 38 mln EUR Ďrodków na wsparcie badaĊ majācych na celu opracowanie rozwiāzaĊ 

w zakresie modernizacji, przebudowy lub zasad eksploatacji polskiej Ņoty elektrowni wąglowych o mocy 

okoĈo 200 MW. Celem jest opracowanie rozwiāzaĊ technicznych, organizacyjnych i prawnych, które 

wspierajā najmniej kosztowne rozwiāzania umoĕliwiajāce tym elektrowniom wąglowym pracą przy 

wiąkszej zmiennoĎci obciāĕenia i duĕej liczbie wyĈāczeĊ i rozruchów, tak aby mogĈy byă eksploatowane 

w sposób efektywny w systemie z rosnācym udziaĈem zmiennych ēródeĈ odnawialnych. 

Akcelerator Zielonych Technologii - to program innowacyjny prowadzony przez Ministerstwo Klimatu 

i črodowiska, majācy na celu napądzanie krajowej i miądzynarodowej komercjalizacji zaawansowanych 

zielonych technologii opracowanych przez polskich przedsiąbiorców. Jego gĈównym celem jest pomoc 

polskim maĈym i Ďrednim przedsiąbiorstwom w nawiāzaniu kontaktów miądzynarodowych oraz 

dostarczenie im niezbądnych narządzi umoĕliwiajācych ich dynamiczny rozwój. 

Polska strategia zamówieĊ publicznych ĪSaper Innowacjiĩ wspiera innowacyjne projekty, które poprzez 

przyciāganie rynku odpowiadajā na kluczowe wyzwania zwiāzane z bezpieczeĊstwem energetycznym 

i transformacjā energetycznā. Poprzez ĪSaper Innowacjiĩ NCBR uruchomiĈ kilka projektów wspierajācych 

transformacją energetycznā Polski zgodnie z celami klimatycznymi i energetycznymi UE, w szczególnoĎci 

w zakresie ogrzewania i chĈodzenia ze ēródeĈ odnawialnych. Projekty w ramach programu ĪSaper 

Innowacjiĩ sā ńnansowane z budĕetu w wysokoĎci 46 mln EUR, z unijnego programu operacyjnego 

Inteligentny Rozwój. 

Projekt ĪMagazynowanie energii elektrycznejĩ ma na celu opracowanie nadajācych sią do recyklingu ogniw 

galwanicznych o wysokiej gąstoĎci energetycznej i dĈugiej ĕywotnoĎci, których produkcja bądzie w jak 

najwiąkszym stopniu oparta na zasobach krajowych. Projekt ma na celu wdroĕenie baterii 

demonstracyjnej i demonstracyjnego systemu magazynowania energii elektrycznej. Projekt 

ĪMagazynowanie ciepĈa i chĈoduĩ ma na celu opracowanie wysokowydajnych systemów magazynowania, 

które maksymalizujā wykorzystanie odnawialnych ēródeĈ energii zarówno do ogrzewania, jak i chĈodzenia 

w zastosowaniach domowych i przemysĈowych. 

Ministerstwo Klimatu i črodowiska jest zaangaĕowane w szereg miądzynarodowych inicjatyw 

wspierajācych innowacje energetyczne, w tym w Europejski Sojusz na rzecz Czystego Wodoru oraz 

Akcelerator BadaĊ i Innowacji dla Nauki i SpoĈeczeĊstwa Europejskiego. Polska uczestniczy tylko 

w jednym z 38 programów wspóĈpracy technologicznej IEA. Polska zostaĈa czĈonkiem Ministerstwa 

Czystej Energii w 2021 r. i wspiera jego inicjatywy w zakresie innowacji jādrowych i pojazdów 

elektrycznych. 

NCBR rozwija wspóĈpracą miądzynarodowā z partnerami z róĕnych krajów i regionów, w tym: z ChiĊskā 

Republikā Ludowā, Islandiā, Izraelem, Liechtensteinem, Norwegiā, Singapurem, RPA, Turcjā i Stanami 

Zjednoczonymi. W maju 2021 r. rzādy Polski i Japonii podpisaĈy Plan dziaĈaĊ na rzecz realizacji ich 

partnerstwa strategicznego na lata 2021-25, zakĈadajācy wzmocnienie wspóĈpracy w sektorze 
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energetycznym, ze szczególnym uwzglądnieniem e-mobilnoĎci, czystego transportu opartego na energii 

elektrycznej i wodorze oraz wymiany informacji na temat rozwoju krajowych strategii wodorowych. 

Kadry  w sferze B+R 
W 2022 r. personel zaangaĕowany w dziaĈalnoĎă badawczā i rozwojowā liczyĈ 321,4 tys. osób, tj. o 5,2% 

wiącej niĕ w ubiegĈym roku. Ponad poĈowa personelu B+R pracowaĈa przy dziaĈalnoĎci B+R realizowanej 

przez podmioty z sektora przedsiąbiorstw (53,1%). Rzeczywiste zaangaĕowanie tych osób w projekty B+R 

wyraĕone w ekwiwalentach peĈnego czasu pracy wyniosĈo 195,1 tys. EPC i wzrosĈo w skali roku o 5,3%. 

W strukturze personelu B+R dominowaĈ personel wewnątrzny, stanowiācy 81,8% personelu B+R 

mierzonego w osobach oraz 84,1% ģ w EPC (w 2021 r. udziaĈy te wyniosĈy odpowiednio 81,5% i 83,7%). 

W 2022 r. udziaĈ zatrudnionych w B+R w odniesieniu do caĈkowitego zatrudnienia, w przeliczeniu na peĈne 

etaty wyniósĈ 1,20% (EPC) wobec analogicznego wskaēnika 1,48% dla caĈej Unii Europejskiej.  

 

Rysunek 5.7. UdziaĈ zatrudnionych w B+R w odniesieniu do caĈkowitego zatrudnienia w krajach UE, w przeliczeniu na peĈne 
etaty w 2022 r. 

ĒródĈo: Eurostat 

W 2021 r. Polska byĈa sklasyńkowana na 18 pozycji wĎród krajów Unii Europejskiej pod wzglądem 

wielkoĎci zatrudnienia w dziaĈalnoĎci badawczej i rozwojowej (w EPC), w przeliczeniu na peĈne etaty 

w stosunku do liczby pracujācych ogóĈem.  

Patenty  w Polsce 
W Urządzie Patentowym Rzeczypospolitej Polskiej w 2022 r. dokonano 3323 krajowych i zagranicznych 

zgĈoszeĊ wynalazków, co oznacza spadek o 4,7% w porównaniu z rokiem poprzednim. W latach 2015-

2022 Ĉāczna liczba zgĈoszeĊ wynalazków ksztaĈtowaĈa sią na poziomie 3,5-4,5 tys. rocznie. W 2022 r. 

w Urządzie Patentowym RP odnotowano 3233 zgĈoszeĊ wynalazków dokonanych przez podmioty 
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krajowe, tj. o 4,2% mniej niĕ w roku poprzednim. SpoĎród krajowych podmiotów zgĈaszajācych, 40,1% 

zgĈoszeĊ wynalazków odnotowaĈy podmioty sektora gospodarki, 37,5% szkoĈy wyĕsze, a 6,8% instytuty 

badawcze. Reszta wynalazków zostaĈa zgĈoszona przez osoby ńzyczne (13,9%) oraz jednostki naukowe 

(1,7%).  

Na podstawie danych Urządu Patentowego RP, do dziedzin techniki zbieĕnych z rozwojem odnawialnych 

ēródeĈ energii przyznano 60 patentów dla podmiotów krajowych. Natomiast w obszarze Ītechnologii 

ochrony Ďrodowiskaĩ wydano 87 patentów dla podmiotów krajowych. W 2021 r. podmioty zagraniczne nie 

zgĈaszaĈy wniosków o ochroną wynalazków w tej kategorii. Do dziedzin techniki zbieĕnych z rozwojem 

technologii wodorowych, podmioty krajowe zĈoĕyĈy 102 zgĈoszenia o ochroną wynalazków. Jest to 

rekordowy wzrost w porównaniu do 182 patentów uzyskanych w 2020 r. W tej samej kategorii, w 2021 r. 

podmioty zagraniczne nie zgĈaszaĈy wniosków o ochroną patentowā. Natomiast do dziedzin techniki 

w zakresie rozwiāzaĊ transportowych przyjaznych Ďrodowisku (elektromobilnoĎă), podmioty krajowe 

zĈoĕyĈy 107 zgĈoszeĊ i uzyskaĈy 116 patentów. W Polsce w 2021 r., 35% udzielonych patentów dotyczyĈo 

wynalazków zaliczonych do dziewiąciu dziedzin techniki, zbieĕnych z rozwojem technologii mogācych 

wspomagaă zielonā transformacją przedsiąbiorstw oraz spójnych z obszarami krajowych inteligentnych 

specjalizacji (KIS). 

ʹːʷː fēíĚ ÓĆġÀÎöí Ĳ ÓĸíÙÓĸíĀíÙ ÙĀÙĖçííˋ Ĳ ġĴÿ ÓĆġÀÎöí ÓĆ

ēÀúíĲ ÷ĆēÀúĀĴÎë 

Dotacje odgrywajā zasadniczā rolą w przyspieszeniu wdraĕania rozwiāzaĊ w zakresie czystej energii 

i efektywnoĎci energetycznej oraz zmniejszeniu zuĕycia paliw kopalnych. Dotacje mogā sĈuĕyă celom 

gospodarczym, Ďrodowiskowym lub zwiāzanym z dobrobytem spoĈecznym. NiewĈaĎciwie zaprojektowane 

dotacje mogā zakĈócaă konkurencją, dziaĈaă przeciwko transformacji energetycznej i zmniejszaă sygnaĈ 

cenowy dotyczācy emisji dwutlenku wągla.  

Kryzys energetyczny, który rozpoczāĈ sią w 2021 r. i który pogĈąbiĈa rosyjska napaĎă na Ukrainą w 2022 r., 

miaĈ powaĕne konsekwencje dla dotacji zwiāzanych z energiā. Konsekwencje te moĕna zaobserwowaă 

w kwocie tych dotacji, ich podziale miądzy technologie i beneńcjentów oraz instrumentach 

wykorzystywanych do ich udzielania. Wykorzystywanie dostaw energii jako broni politycznej przez Rosją 

i stopniowe ograniczanie dostaw rosyjskiego gazu wymagaĈy zdecydowanej reakcji politycznej UE, w tym 

Ďrodków krótkoterminowych, aby w caĈej Europie zapewniă przystąpnoĎă cenowā energii konsumentom 

i sektorom przemysĈu podatnym na zagroĕenia. 

W 2021 r. dotacje w energetyce wykazywaĈy tendencją do stopniowego wzrostu (Rysunek 5.8), natomiast 

w 2022 r. nastāpiĈ ich gwaĈtowny wzrost. ćāczna kwota dotacji w energetyce w UE wzrosĈa ze 177 mld 

EUR w 2015 r. do 216 mld EUR w 2021 r., a w 2022 r. osiāgnąĈa szacunkowā wartoĎă 390 mld EUR. 
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Rysunek 5.8. Dotacje wedĈug gĈównego ēródĈa energii/noĎnika energii w UE-27 (w mld EUR z 2022 r.)41 

ĒródĈo: Sprawozdanie KE (COM 2023) 651 final - Sprawozdanie z 2023 r. dotyczāce dotacji w energetyce w UE 

Tendencja spadkowa dotacji do paliw kopalnych utrzymywaĈa sią do 2021 r., kiedy to ich wartoĎă wyniosĈa 

56 mld EUR, a nastąpnie w 2022 r. dotacje te wzrosĈy gwaĈtownie do szacunkowej wartoĎci 123 mld EUR 

w odpowiedzi na kryzys. Chociaĕ w 2022 r. wiąkszoĎă wsparcia na rzecz paliw kopalnych przeznaczono na 

produkty naftowe i rańnowane (56 mld EUR) (Rysunek 5.9), w latach 2021ģ2022 wartoĎă dotacji 

ukierunkowanych na gaz ziemny wzrosĈa trzykrotnie i osiāgnąĈa poziom 46 mld EUR. Wsparcie na rzecz 

wągla kamiennego i wągla brunatnego pozostaĈo takie samo na poziomie 8 mld EUR, natomiast na 

wszystkie inne rodzaje paliw kopalnych, w tym torf, przeznaczono 13 mld EUR. 

 

Rysunek 5.9. Dotacje w UE do paliw kopalnych wedĈug rodzaju paliwa 

ĒródĈo: Sprawozdanie KE (COM 2023) 651 final - Sprawozdanie z 2023 r. dotyczāce dotacji w energetyce w UE 

Z danych (Rysunek 5.10) wynika, ĕe dotacje do paliw kopalnych w jedenastu paĊstwach czĈonkowskich 

byĈy wiąksze niĕ w Polsce. Niemal wszystkie dotacje do paliw kopalnych w UE oceniono jako dotacje 

o skutkach szkodliwych dla Ďrodowiska. 

 
41Dane liczbowe za 2022 r., oznaczone zakreskowanym obszarem, obejmujā kwotą okoĈo 44 mld EUR i stanowiā 12% 
caĈkowitej kwoty ujątej w wykazie dotacji na 2022 rok. 
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Rysunek 5.10. Dotacje do paliw kopalnych wedĈug paĊstwa czĈonkowskiego i wedĈug wpĈywu na Ďrodowisko 

ĒródĈo: Sprawozdanie KE (COM 2023) 651 final - Sprawozdanie z 2023 r. dotyczāce dotacji w energetyce w UE 

WysokoĎă dotacji przeznaczonych na odnawialne ēródĈa energii w 2021 r. zmniejszyĈa sią po raz pierwszy 

od wielu lat (Rysunek 5.10) do wartoĎci 86 mld EUR (-1,3 mld EUR lub -1,5% w porównaniu z 2020 rokiem). 

Spadek ten wynikaĈ gĈównie ze wzrostu cen hurtowych na rynku energii elektrycznej, co doprowadziĈo do 

zmniejszenia pĈatnoĎci w ramach instrumentów wsparcia, które zapewniajā uzupeĈnienie cen rynkowych. 

Zmniejszenie kwoty dotacji przeznaczonych na energią ze ēródeĈ odnawialnych nastāpiĈo równieĕ 

pomimo wzrostu zainstalowanych i objątych wsparciem mocy wytwórczych OZE. W 2022 r. kwota dotacji 

do OZE wzrosĈa nieznacznie do 87 mld EUR i po raz pierwszy od 2015 r. byĈa niĕsza od poziomu dotacji do 

paliw kopalnych. 

W ogólnym unijnym programie dziaĈaĊ w zakresie Ďrodowiska do 2030 r., zobowiāzano Komisją i paĊstwa 

czĈonkowskie do stopniowego wycofywania dotacji o skutkach szkodliwych dla Ďrodowiska, 

a w szczególnoĎci dotacji do paliw kopalnych, poprzez Īustalenie ostatecznego terminu stopniowego 

wycofywania dotacji na paliwa kopalne, w sposób spójny z celem ograniczenia globalnego ocieplenia do 

1,5 °Cĩ. 

Jak wynika z danych za 2022 r. (Rysunek 5.11), 47% (58 mld EUR) Ĉācznych dotacji do paliw kopalnych (123 

mld EUR) miaĈo zaplanowany termin zakoĊczenia przypadajācy przed 2025 r. Tylko okoĈo 1% (1,7 mld 

EUR) dotacji do paliw kopalnych ma termin zakoĊczenia w Ďrednim okresie (2025ģ2030). W przypadku 

pozostaĈych 52% (64 mld EUR) nie przewidziano jeszcze terminu zakoĊczenia albo ustalony termin 

zakoĊczenia przypada po 2030 r. 
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Rysunek 5.11. Dotacje do paliw kopalnych wedĈug terminu zakoĊczenia i jako odsetek Ĉācznych dotacji w energetyce (%) 
w 2021 r. 

ĒródĈo: Sprawozdanie KE (COM 2023) 651 final - Sprawozdanie z 2023 roku dotyczāce dotacji w energetyce w UE 

Prawie wszystkie paĊstwa czĈonkowskie UE zamierzajā odejĎă od paliw kopalnych. W wiąkszoĎci paĊstw 

czĈonkowskich zamiar ten nie przeĈoĕyĈ sią jednak na konkretne plany. Sektor energetyczny jest sektorem, 

w odniesieniu do którego paĊstwa czĈonkowskie majā najbardziej konkretne plany zmniejszenia swojej 

zaleĕnoĎci od paliw kopalnych, w szczególnoĎci wągla kamiennego. Osiem paĊstw czĈonkowskich 

wyznaczyĈo równieĕ terminy stopniowego wycofywania ogrzewania opartego na paliwach kopalnych 

w budynkach. W przypadku pozostaĈych sektorów gospodarki (przemysĈ, transport i rolnictwo), prawie 

w ogóle nie wyznaczono terminów zakoĊczenia wykorzystywania paliw kopalnych. 

Ponadto, chociaĕ kwota dotacji do paliw kopalnych wzrosĈa ponad dwukrotnie w 2022 r. w porównaniu 

z 2021 r. ze wzglądu na Ďrodki wsparcia w odpowiedzi na kryzys energetyczny, zdecydowana wiąkszoĎă 

tych Ďrodków ma charakter tymczasowy, a termin ich zakoĊczenia przypada w najbliĕszej przyszĈoĎci. 

Istnieje niewielkie prawdopodobieĊstwo, aby kryzys energetyczny doprowadziĈ do odwrócenia dziaĈaĊ 

podjątych do tej pory przez paĊstwa czĈonkowskie w celu zmniejszenia dotacji do paliw kopalnych. 

W dĈuĕszej perspektywie, transformacja energetyczna umoĕliwi coraz wiąksze przekierowanie wsparcia 

z dotacji do paliw kopalnych o skutkach szkodliwych dla Ďrodowiska na efektywnoĎă energetycznā 

i technologie energii odnawialnej.  

Wsparcie dla technologii odnawialnych jest bardzo zróĕnicowane w caĈej UE (Rysunek 5.12) 

i odzwierciedla krajowe priorytety i potencjaĈ w zakresie OZE. W 2022 r. we wszystkich paĊstwach 

czĈonkowskich najwiąkszā kwotą dotacji przeznaczono na energią sĈonecznā (zarówno energią 

fotowoltaicznā, jak i skoncentrowanā energią sĈonecznā) (25 mld EUR), a nastąpnie na energią wiatrowā 

i biomasą (15 mld EUR na kaĕdā z nich). Najmniejsze wsparcie ńnansowe przeznaczono na energią wodnā 

(1,5 mld EUR w 2022 r.). Powszechnie stosowano równieĕ dotacje, które nie byĈy ukierunkowane na ĕadnā 

konkretnā technologią energii odnawialnej (24 mld EUR).  

W 2021 r. niemal 90% udziaĈu dotacji do OZE w Polsce stanowiĈy dotacje nieukierunkowane na konkretnā 

technologią, natomiast pozostaĈy udziaĈ przypadĈ na energią fotowoltaicznā oraz biomasą.  
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Rysunek 5.12. UdziaĈ dotacji do OZE wedĈug technologii dla wybranego paĊstwa czĈonkowskiego (2021 r.) 

ĒródĈo: Sprawozdanie KE (COM 2023) 651 final - Sprawozdanie z 2023 r. dotyczāce dotacji w energetyce w UE 

Komisja Europejska wspóĈpracuje z paĊstwami czĈonkowskimi w celu rozwiāzania kryzysu 

energetycznego. WspóĈpraca ta obejmuje dziaĈania majāce na celu zabezpieczenie alternatywnych 

dostaw energii, zmniejszenie zapotrzebowania na energią, aby zrekompensowaă brak dostaw gazu z Rosji, 

wykorzystanie w wiąkszym stopniu odnawialnych ēródeĈ energii oraz zwiąkszenie efektywnoĎci 

energetycznej. Oprócz wdraĕania Ďrodków, które wprowadzono na szczeblu unijnym, lub których 

wprowadzenie umoĕliwiĈy ramy unijne, paĊstwa czĈonkowskie przyjąĈy równieĕ Ďrodki dostosowane do 

wĈasnych potrzeb krajowych, aby chroniă swoich obywateli i gospodarką przed szkodliwymi cenami 

energii (Rysunek 5.13). 

 

Rysunek 5.13. Znaczenie dotacji w energetyce w kontekĎcie kryzysu zwiāzanego z cenami energii 

ĒródĈo: Sprawozdanie KE (COM 2023) 651 final - Sprawozdanie z 2023 r. dotyczāce dotacji w energetyce w UE 

Dziąki tym nowym Ďrodkom krajowym w 2022 r. paĊstwa czĈonkowskie przekazaĈy na ten cel dotacje, 

których szacunkowa wartoĎă wyniosĈa ok. 181 mld EUR, co stanowiĈo prawie 50% wszystkich dotacji 

w energetyce w UE-27 w 2022 r. Poczātkowe dane liczbowe za 2023 r. wskazujā na kontynuacją tego 

wsparcia, ale tylko w perspektywie Ďrednioterminowej. Planuje sią, ĕe prawie 80% wypĈat w ramach tych 

Ďrodków zakoĊczy sią przed 2025 r., natomiast 20% wypĈat ma planowany termin zakoĊczenia 

przypadajācy po 2025 r. lub w ogóle nie przewidziano takiego terminu.  
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Dotacje na Ďrodki zwiāzane z kryzysem energetycznym stanowiĈy okoĈo 1,1% PKB UE w 2022 r. Polska 

wydaĈa w tym celu mniej niĕ 1,0% swojego PKB, co stanowiĈo okoĈo 6 mld EUR i byĈa to kwota mniejsza od 

dotacji wprowadzonych w przypadku siedmiu paĊstw czĈonkowskich (Rysunek 5.14).  

 

Rysunek 5.14. Dotacje na rozwiāzanie problemu rosnācych cen energii z podziaĈem na kraje w 2022 r.  

ĒródĈo: Sprawozdanie KE (COM 2023) 651 final - Sprawozdanie z 2023 r. dotyczāce dotacji w energetyce w UE 

ʹːʸː fÌÙÎĀĴēĆĸíĆÿ ÎÙĀ ëĥĖġĆĲĴÎëí ÓÙġÀúíÎĸĀĴÎë ÙĀÙĖçíí

ÙúÙ÷ġĖĴÎĸĀÙö ĀÀ ġúÙ ēÀāĚġĲ ĖÙçíĆĀĥí ěĖÙÓĀíÙö¦8 

Od 2015 do I kwartaĈu 2021 r. ceny hurtowe energii elektrycznej w krajach UE ksztaĈtowaĈy sią na 

podobnym poziomie, nieprzekraczajācym 100 EUR/MWh (Rysunek 5.15). Póēniejszy wzrost cen wynikaĈ 

m. in. ze znacznego zwiąkszenia sią zapotrzebowania na moc, które zwiāzane byĈo ze wzrostem 

energochĈonnoĎci krajowych gospodarek po stopniowym wycofywaniu, dziaĈajācym przeciwko 

rozprzestrzenianiu sią wirusa SARS-CoV-2, obostrzeĊ. W 2022 r. nastāpiĈ najwiąkszy wzrost cen 

hurtowych energii elektrycznej, na skutek zwiąkszenia sią zapotrzebowania na paliwa kopalne 

niepochodzāce z objątej sankcjami Rosji. Jednakĕe, sprawna dywersyńkacja kierunków dostaw wągla 

i gazu oraz wzrost udziaĈu OZE w produkcji energii przyczyniĈy sią do obniĕenia sią cen hurtowych do 

poziomu sprzed napaĎci Rosji na Ukrainą. W 2023 r. Ďrednia cena UE spadĈa do okoĈo 97 EUR/MWh, 

podczas gdy Ďrednia cen hurtowych w Polsce wyniosĈa 112 EUR/MWh (Rysunek 5.16).  
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Rysunek 5.15. Ceny hurtowe energii elektrycznej z Rynku Dnia Nastąpnego w wybranych krajach UE w latach 2015-2023 

ĒródĈo: Ember, ENTSO-e 

 

Rysunek 5.16. Ceny hurtowe energii elektrycznej z Rynku Dnia Nastąpnego w krajach UE w 2023 r. 

ĒródĈo: Ember, ENTSO-e 

Na rysunkach (Rysunek 5.17, Rysunek 5.18, Rysunek 5.19) przedstawiono ranking krajów UE pod 

wzglądem poziomu cen na przykĈadzie cen energii elektrycznej wyraĕonych w EUR/MWh w I póĈroczu 

2023 r. dla trzech kategorii odbiorców przemysĈowych, róĕniācych sią poziomem rocznego zuĕycia. 

Rysunki te obrazujā zróĕnicowanie cen energii zarówno pomiądzy poszczególnymi krajami, jak równieĕ 

pomiądzy odbiorcami przemysĈowymi w ramach jednego kraju w zaleĕnoĎci od poziomu zuĕycia. Ceny 

energii elektrycznej (bez podatków i opĈat) w Polsce sā dla kaĕdego przedziaĈu zuĕycia niĕsze od Ďrednich 

cen unijnych. Jednakĕe, ceny uwzglądniajāce wszystkie podatki i opĈaty (w tym VAT i akcyza) w Polsce sā 

wyĕsze od Ďrednich cen w UE.  
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Rysunek 5.17. Ceny energii elektrycznej dla odbiorców przemysĈowych za I póĈrocze 2023 r. - kategoria IC (500 ģ 1 999 MWh) 

ĒródĈo: Eurostat  

 

Rysunek 5.18. Ceny energii elektrycznej dla odbiorców przemysĈowych za I póĈrocze 2023 r.- kategoria ID 
(2 000 - 19 999 MWh) 

ĒródĈo: Eurostat 
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Rysunek 5.19. Ceny energii elektrycznej dla odbiorców przemysĈowych za I póĈrocze 2023 r. - kategoria IE 
(20 000 ģ 69 999 MWh) 

ĒródĈo: Eurostat 

Natomiast na rysunkach (Rysunek 5.20,Rysunek 5.21,Rysunek 5.22) przedstawiono ranking krajów UE 

pod wzglądem poziomu cen energii elektrycznej dla trzech kategorii odbiorców w gospodarstwach 

domowych, róĕniācych sią poziomem rocznego zuĕycia. Ceny energii elektrycznej (z podatkami) w Polsce 

sā dla kaĕdego przedziaĈu zuĕycia niĕsze od Ďrednich cen unijnych.  

 

Rysunek 5.20. Ceny energii elektrycznej dla odbiorców w gospodarstwach domowych za I póĈrocze 2023 r.- kategoria DB 
(1 000 ģ 2 499 kWh) 

ĒródĈo: Eurostat 
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Rysunek 5.21. Ceny energii elektrycznej dla odbiorców w gospodarstwach domowych za I póĈrocze 2023 r.- kategoria DC 
(2 500 ģ 4 999 kWh) 

ĒródĈo: Eurostat 

 

Rysunek 5.22. Ceny energii elektrycznej dla odbiorców w gospodarstwach domowych za I póĈrocze 2023 r.- kategoria DD 
(5 000 ģ 14 999 MWh) 

ĒródĈo: Eurostat 

Wystąpujāce, w przypadku niektórych krajów, ujemne wartoĎci podatków powstaĈy na skutek 

wprowadzenia przez krajowe wĈadze dodatków i opustów, które przewyĕszajā sumą podatków i innych 

opĈat zwiāzanych z zakupem energii elektrycznej przez odbiorców koĊcowych. 
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ʹːʹː sĖĆçĀĆĸĴÓĆġĴÎĸÈÎÙ ĖĆĸĲĆöĥ ĀÀ÷þÀÓćĲ ĀÀ ÌÀÓÀĀíÀ

í íĀĀĆĲÀÎöÙ ēĖĸĴ íĚġĀíÙöÈÎĴÎë ēĆúíġĴ÷ÀÎëí ěĖĆÓ÷ÀÎë 

Zgodnie z celami unijnej strategii ĪEuropa 2020", inwestycje na badania i rozwój powinny osiāgnāă poziom 

3 proc. PKB Unii Europejskiej. WedĈug opublikowanych przez Eurostat danych za 2022 rok, wĎród 

czĈonków UE, cztery kraje zanotowaĈy intensywnoĎă B+R wyraĕone jako procent PKB, powyĕej 3%. 

Najwyĕszā intensywnoĎă B+R odnotowano w Belgii (3,44%), a nastąpnie w Szwecji (3,40%), Austrii 

(3,20%) i Niemczech (3,13%). Z kolei osiem krajów UE zgĈosiĈo intensywnoĎă badaĊ i rozwoju poniĕej 1%: 

Rumunia (0,46%), Malta (0,65%), ćotwa (0,75%), Cypr i BuĈgaria (po 0,77%) odnotowaĈy najniĕszy udziaĈ, 

a nastąpnie Irlandia, SĈowacja i Luksemburg z udziaĈem bliskim 1%. Polska znalazĈa sią wĎród piąciu 

krajów, które w ciāgu ostatniej dekady zanotowaĈy znaczācy wzrost intensywnoĎci nakĈadów na badaĊ 

i rozwoju. Sā one jednak w naszym kraju wciāĕ niĕsze niĕ Ďrednia dla UE. W Polsce w 2022 roku, wskaēnik 

intensywnoĎci prac B+R wyniósĈ 1,46%.  

WedĈug badania ńrmy doradczej Bain & Company, wydatki ńrm na badania i rozwój bądā rosĈy Ďrednio 

o 10% rocznie do 2026 r. pomimo wysokiej inŅacji i niepewnoĎci na rynku. Firmy inwestujā w R&D 

z zamiarem wdroĕenia nowoczesnych technologii i szybszego wprowadzenia produktów na rynek. 

Najwiąkszym wyzwaniem pozostaje brak wykwalińkowanej kadry. Do 2026 r. roczne wydatki ńrm na 

badania i rozwój osiāgnā 2,72 bln Euro, wobec 1,85 bln w 2022, co oznacza wzrost o niemal poĈową. 

Prognoza odzwierciedla trend obserwowany juĕ we wczeĎniejszych latach. Miądzy 2016 a 2021 rokiem 

wydatki na R&D, mierzone jako procent przychodu wzrosĈy o 23%. Wzrost wydatków na badania i rozwój 

najcząĎciej deklarujā przedstawiciele branĕy motoryzacyjnej, lotnictwa i obronnoĎci oraz energetyki.  

NakĈady na badania naukowe i prace rozwojowe wykazujā w Polsce tendencją wzrostowā. W latach 2005-

2015 wzrosĈy z ok. 0,5% do ok. 1%. Zgodnie ze Strategiā na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju oraz 

strategiā Europa 2020 zaĈoĕono dalszy wzrost nakĈadów na badania naukowe i prace rozwojowe do 

zdeńniowanego w tych dokumentach poziomu 1,7% PKB w 2020 r. 

W Urządzie Patentowym Rzeczypospolitej Polskiej w 2022 r. dokonano 3 323 krajowych i zagranicznych 

zgĈoszeĊ wynalazków, co oznacza spadek o 4,7% w porównaniu z rokiem poprzednim. Do dziedzin techniki 

zbieĕnych z rozwojem odnawialnych ēródeĈ energii przyznano 60 patentów dla podmiotów krajowych. 

Natomiast w obszarze Ītechnologii ochrony Ďrodowiskaĩ wydano 87 patentów dla podmiotów krajowych. 

W 2021 r. podmioty zagraniczne nie zgĈaszaĈy wniosków o ochroną wynalazków w tej kategorii. Do 

dziedzin techniki zbieĕnych z rozwojem technologii wodorowych, podmioty krajowe zĈoĕyĈy 102 

zgĈoszenia o ochroną wynalazków. Jest to rekordowy wzrost w porównaniu do 182 patentów uzyskanych 

w 2020 r.. W tej samej kategorii, w 2021 roku podmioty zagraniczne nie zgĈaszaĈy wniosków o ochroną 

patentowā. Natomiast do dziedzin techniki w zakresie rozwiāzaĊ transportowych przyjaznych Ďrodowisku 

(elektromobilnoĎă), podmioty krajowe zĈoĕyĈy 107 zgĈoszeĊ i uzyskaĈy 116 patentów. W Polsce w 2021 

roku, 35% udzielonych patentów dotyczyĈo wynalazków zaliczonych do dziewiąciu dziedzin techniki, 

zbieĕnych z rozwojem technologii mogācych wspomagaă zielonā transformacją przedsiąbiorstw oraz 

spójnych z obszarami krajowych inteligentnych specjalizacji (KIS). 

Innowacje w zakresie zielonych technologii energetycznych odgrywajā waĕnā rolą dla osiāgniącia celów w 

ochronie klimatu. Liczba patentów w tym obszarze stale wzrasta, ale o wiele wolniej niĕ wczeĎniej. Tempo 

wprowadzania innowacji w obszarze technologii czystej energii ostatnio ulegĈo pewnemu przyspieszeniu, 

ale jest wyraēnie niĕsze niĕ w latach 2000-2013. Wynika to ze wspólnych badaĊ Europejskiego Urządu 

Patentowego i Miądzynarodowej Agencji Energetycznej. Raport Europejskiego Urządu Patentowego 

(EPO) i Miądzynarodowej Agencji Energetycznej (IEA) ĪPatents and Energy transitionĩ pokazuje istotne 

zmiany w Ďwiatowych trendach innowacji w energetyce. Opublikowany w 2021 roku raport EPO i IEA 

wskazuje, ĕe liczba patentów w zielone innowacje roĎnie, natomiast w technologie dla paliw kopalnych 

spada i dla tych ostatnich jest to bezprecedensowy, trwajācy juĕ cztery lata spadek. Nie jest to jednak 

wzrost zgodny z oczekiwaniami ekspertów sprzed kilku lat: Ďredni roczny wzrost liczby patentów w 

zakresie energetyki niskoemisyjnej (LCE ģ Low Carbon Energy), 3,3% od 2017 roku, jest wyraēnie niĕszy 

niĕ 12.5% wzrost w latach 2000-2013. Raport wskazuje, ĕe takie tempo przyrostu innowacyjnych 



 

142 
 

pomysĈów jest zbyt niskie dla osiāgniącia celów zerowej emisyjnoĎci w roku 2050. 60% wszystkich 

patentów w dziale low carbon energy stanowiā te zwiāzane ze zmianā stosowanego paliwa i 

efektywnoĎciā energetycznā. Spada natomiast liczba patentów zwiāzanych z energiami odnawialnymi - 

OZE i inne technologie wytwarzania niskoemisyjnego energii stanowiā tylko 17%. Jak wynika z raportu, 

najwiącej patentów jest zgĈaszanych w zakresie OZE, technologiach spadkowych w ująciu globalnym. 

Unijni innowatorzy stawiajā równieĕ na technologie LCE dla lotnictwa i kolei. 

Tabela 5.1. NakĈady na badania naukowe i prace rozwojowe (mln EURĦ2020) 

 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

NakĈady (mln EUR'2016) 1 711 2 798 4 250 9 371 11 044 12 716 14 345 15 948 

ĒródĈo: GUS: http://stat.gov.pl/wskazniki-makroekonomiczne/ 

W pracy zaĈoĕono utrzymanie poziomu wydatków na badania naukowe i prace rozwojowe w wysokoĎci 

1,7% PKB w perspektywie do 2040 r. 

Tabela 5.2. NakĈady na badania i rozwój w poszczególnych sektorach technologii ograniczajācych emisje (mln EURĦ2020) 

 2005 2010 2015 

EfektywnoĎă energetyczna b.d. 49,23 17,45 

Paliwa kopalne b.d. 30,78 30,12 

Odnawialne ēródĈa energii b.d. 22,18 19,50 

Energetyka jādrowa b.d. 4,58 1,07 

Wodór i ogniwa paliwowe b.d. 1,80 1,94 

Inne technologie w energetyce i magazynowaniu energii b.d. 17,25 17,06 

Inne miądzydyscyplinarne technologie w energetyce b.d. 0,92 1,08 

CaĈkowity budĕet B+R sektora ograniczania emisji b.d. 127,00 88,00 

ĒródĈo: MAE 

W prognozie nakĈadów inwestycyjnych ponoszonych na badania i rozwój w sektorach ograniczajācych 

emisje zaĈoĕono, ĕe tempo wzrostu tych nakĈadów w latach 2015-2040 proporcjonalne do tempa wzrostu 

nakĈadów na badania i prace rozwojowe ogóĈem. 

Tabela 5.3. Prognoza sumarycznych nakĈadów ponoszonych na badania nad ograniczaniem emisji do roku 2040 
(mln EURĦ2020) 

 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

EfektywnoĎă energetyczna b.d. 49,23 17,45 57,13 67,09 77,34 87,30 96,97 

Paliwa kopalne b.d. 30,78 30,12 57,00 66,94 77,17 87,11 96,76 

Odnawialne ēródĈa energii b.d. 22,18 19,50 38,63 45,37 52,30 59,04 65,58 

Energetyka jādrowa b.d. 4,58 1,07 4,70 5,52 6,37 7,19 7,98 

Wodór i ogniwa paliwowe b.d. 1,80 1,94 3,53 4,15 4,78 5,40 5,99 

Inne technologie w energetyce 

i magazynowaniu energii 
b.d. 17,25 17,06 32,14 37,75 43,52 49,12 54,56 

Inne miądzydyscyplinarne technologie w 

energetyce 
b.d. 0,92 1,08 1,90 2,23 2,58 2,91 3,23 

CaĈkowity budĕet B+R sektora ograniczania 

emisji 
b.d. 127,00 88,00 195,00 229,00 264,00 298,00 331,00 

ĒródĈo: MAE, ARE SA 
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µĴ÷Àĸ ĖÙçĥúÀÎöí ¦8 ˜í ĀÀĸĲĴ ĸĲĴÎĸÀöĆĲÙ˝ 

dyrektywa 94/62/WE w sprawie opakowaĊ i odpadów opakowaniowych ģ dyrektywa 94/62/WE PE 

i Rady z dnia 20 grudnia 1994 r. w sprawie opakowaĊ i odpadów opakowaniowych, link 

dyrektywa 1999/31/WE w sprawie skĈadowania odpadów ģ dyrektywa 1999/31/WE Rady z dnia 

26 kwietnia 1999 r. w sprawie skĈadowania odpadów, link  

dyrektywa 2000/53/WE w sprawie pojazdów wycofanych z eksploatacji ģ dyrektywa 2000/53/WE 

PE i Rady z dnia 18 wrzeĎnia 2000 r. w sprawie pojazdów wycofanych z eksploatacji, link 

ramowa dyrektywa wodna ģ dyrektywa 2000/60/WE PE i Rady z dnia 23 paēdziernika 2000 r. 

ustanawiajāca ramy wspólnotowego dziaĈania w dziedzinie polityki wodnej, link 

dyrektywa 2006/66/UE w sprawie baterii i akumulatorów oraz zuĕytych baterii ģ dyrektywa 2006/66/UE 

PE i Rady z dnia 6 wrzeĎnia 2006 r. w sprawie baterii i akumulatorów oraz zuĕytych baterii i akumulatorów 

oraz uchylajāca dyrektywą 91/157/EWG, która straci moc w dniu 18 sierpnia 2025 r. i zostanie zastāpiona 

przez rozporzādzenie PE i Rady (UE)(UE) 2023/1542 z dnia 12 lipca 2023 r. w sprawie baterii i zuĕytych 

baterii, zmieniajāce dyrektywą 2008/98/WE i rozporzādzenie (UE) 2019/1020 oraz uchylajāce 

dyrektywą 2006/66/WE), link 

dyrektywa odpadowa, RDW ģ dyrektywa PE i Rady (UE) 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. 

w sprawie odpadów oraz uchylajācā niektóre dyrektywy, link 

dyrektywa dotyczāca ekoprojektu ģ dyrektywa PE i Rady (UE) 2009/125/WE z dnia 21 paēdziernika 

2009 r. ustanawiajāca ogólne zasady ustalania wymogów dotyczācych ekoprojektu dla produktów 

zwiāzanych z energiā 

dyrektywa WEEE ģ dyrektywa PE i Rady (UE) 2012/19/UE z dnia 4 lipca 2012 r. w sprawie zuĕytego 

sprzątu elektrycznego i elektronicznego, link 

dyrektywa NEC ģ dyrektywa PE i Rady (UE) 2016/2284 z dnia 14 grudnia 2016 r. w sprawie redukcji 

krajowych emisji niektórych rodzajów zanieczyszczeĊ atmosferycznych, zmiany dyrektywy 2003/35/WE 

oraz uchylenia dyrektywy 2001/81/WE, link 

dyrektywa budynkowa, EPBD ģ dyrektywa PE i Rady (UE) 2018/844 z dnia 30 maja 2018 r. zmieniajāca 

dyrektywą 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynków i dyrektywą 2012/27/UE w 

sprawie efektywnoĎci energetycznej, link 

dyrektywa RED II ģ dyrektywa PE i Rady (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie promowania 

stosowania energii ze ēródeĈ odnawialnych, link 

dyrektywa rynkowa ģ dyrektywa PE i Rady (UE) 2019/944 z dnia 5 czerwca 2019 r. w sprawie wspólnych 

zasad rynku wewnątrznego energii elektrycznej oraz zmieniajācā dyrektywą 2012/27/UE, link 

dyrektywa CVD ģ dyrektywa PE i Rady (UE) 2019/1161 z dnia 20 czerwca 2019 r. zmieniajāca dyrektywą 

2009/33/WE w sprawie promowania ekologicznie czystych i energooszcządnych pojazdów transportu 

drogowego, link 

dyrektywa EU ETS ģ dyrektywa PE i Rady (UE) 2023/959 z dnia 10 maja 2023 r. zmieniajāca dyrektywą 

2003/87/WE ustanawiajācā system handlu przydziaĈami emisji gazów cieplarnianych w Unii oraz decyzją 

(UE) 2015/1814 w sprawie ustanowienia i funkcjonowania rezerwy stabilnoĎci rynkowej dla unijnego 

systemu handlu uprawnieniami do emisji gazów cieplarnianych, link 

dyrektywa EED ģ dyrektywa PE i Rady (UE) 2023/1791 dnia 13 wrzeĎnia 2023 r. w sprawie efektywnoĎci 

energetycznej oraz zmieniajāca rozporzādzenie (UE) 2023/955, link 

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:01994L0062-20180704&from=RO
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:01999L0031-20031120&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:02000L0053-20200306&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=celex%3A32000L0060
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/ALL/?uri=CELEX%3A32006L0066
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX%3A32008L0098
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2012/19/oj/pol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX%3A32016L2284
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/pl/TXT/?uri=CELEX%3A32018L0844
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=celex%3A32018L2001
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/ALL/?uri=CELEX%3A32019L0944
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/pl/TXT/?uri=CELEX%3A32019L1161
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX%3A32023L0959
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=OJ%3AJOL_2023_231_R_0001&qid=1695186598766
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dyrektywa RED III ģ dyrektywa PE i Rady (UE) 2023/2413 z dnia 18 paēdziernika 2023 r. zmieniajāca 

dyrektywą (UE) 2018/2001, rozporzādzenie (UE) 2018/1999 i dyrektywą 98/70/WE w odniesieniu do 

promowania energii ze ēródeĈ odnawialnych oraz uchylajāca dyrektywą Rady (UE) 2015/652, link 

nowa dyrektywa budynkowa, EPBD ģ dyrektywa PE i Rady (UE) 2024/1275 z dnia 24 kwietnia 2024 r. 

w sprawie charakterystyki energetycznej budynków, link  

rozporzādzenie dotyczāce etykietowania ģ rozporzādzenie PE i Rady (UE) 2017/1369 z dnia 4 lipca 

2017 r. ustanawiajāce ramy etykietowania energetycznego i uchylajāce dyrektywą 2010/30/UE 

rozporzādzenie LULUCF ģ rozporzādzenie PE i Rady (UE) 2018/841 z dnia 30 maja 2018 r. w sprawie 

wĈāczenia emisji i pochĈaniania gazów cieplarnianych w wyniku dziaĈalnoĎci zwiāzanej z uĕytkowaniem 

gruntów, zmianā uĕytkowania gruntów i leĎnictwem do ram polityki klimatyczno-energetycznej do roku 

2030 i zmieniajāce rozporzādzenie (UE) nr 525/2013 oraz decyzją nr 529/2013/UE, link 

rozporzādzenie governance ģ rozporzādzenie PE i Rady (UE) 2018/1999 z dnia 11 grudnia 2018 r. 

w sprawie zarzādzania uniā energetycznā i dziaĈaniami w dziedzinie klimatu, zmiany rozporzādzeĊ PE i 

Rady (WE) nr 663/2009 i (WE) nr 715/2009, dyrektyw PE i Rady 94/22/WE, 98/70/WE, 2009/31/WE, 

2009/73/WE, 2010/31/UE, 2012/27/UE i 2013/30/UE, dyrektyw Rady 2009/119/WE i (EU) 2015/652 

oraz uchylenia rozporzādzenia PE i Rady (UE) nr 525/2013, link 

Europejskie prawo o klimacie ģ rozporzādzenie PE i Rady (UE) 2021/1119 z dnia 30 czerwca 2021 r. 

w sprawie ustanowienia ram na potrzeby osiāgniącia neutralnoĎci klimatycznej i zmiany rozporzādzeĊ 

(WE) nr 401/2009 i (UE) 2018/1999, link  

rozporzādzenie LULUCF II ģ rozporzādzenie PE i Rady (UE) 2023/839 z dnia 19 kwietnia 2023 r. 

w sprawie zmiany rozporzādzenia (UE) 2018/841 w odniesieniu do zakresu stosowania, uproszczenia 

przepisów dotyczācych sprawozdawczoĎci i zgodnoĎci oraz okreĎlenia celów paĊstw czĈonkowskich na 

2030 r., a takĕe zmiany rozporzādzenia (UE) 2018/1999 w odniesieniu do poprawy monitorowania, 

sprawozdawczoĎci, Ďledzenia postąpów i przeglādu, link 

rozporzādzenie ESR ģ wspólny wysiĈek redukcyjny ģ rozporzādzenie PE i Rady (UE) 2023/857 z dnia 

19 kwietnia 2023 r. zmieniajāce rozporzādzenie (UE) 2018/842 w sprawie wiāĕācych rocznych redukcji 

emisji gazów cieplarnianych przez paĊstwa czĈonkowskie od 2021 r. do 2030 r. przyczyniajācych sią do 

dziaĈaĊ na rzecz klimatu w celu wywiāzania sią z zobowiāzaĊ wynikajācych z porozumienia paryskiego 

oraz zmieniajāce rozporzādzenie (UE) 2018/1999, link 

rozporzādzenie AFIR ģ rozporzādzenie PE i Rady (UE) 2023/1804 z dnia 13 wrzeĎnia 2023 r. w sprawie 

rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych i uchylenia dyrektywy 2014/94/UE, link 

rozporzādzenie w sprawie baterii i zuĕytych baterii ģ rozporzādzenie 2023/1542 2023/1542 PE i Rady 

(UE) z dnia 12 lipca 2023 r. w sprawie baterii i zuĕytych baterii, zmieniajāce dyrektywą 2008/98/WE i 

rozporzādzenie (UE) 2019/1020 oraz uchylajāce dyrektywą 2006/66/WE (Tekst majācy znaczenie dla 

EOG), link 

rozporzādzenie ReFuelEU Aviation ģ rozporzādzenie PE i Rady (UE) 2023/2405 z dnia 18 paēdziernika 

2023 r. w sprawie zapewnienia równych warunków dziaĈania dla zrównowaĕonego transportu lotniczego, 

link 

rozporzādzenie FuelEU Maritime ģ rozporzādzenie PE i Rady (UE) 2023/1805 z dnia 13 wrzeĎnia 2023 r. 

w sprawie stosowania paliw odnawialnych i niskoemisyjnych w transporcie morskim oraz zmiany 

dyrektywy 2009/16/WE,  link    

rozporzādzenie MRV ģ rozporzādzenie PE i Rady (UE) 2023/957 z dnia 10 maja 2023 r. zmieniajāce 

rozporzādzenie (UE) 2015/757 w  celu wĈāczenia transportu morskiego do unijnego systemu handlu 

uprawnieniami do emisji oraz monitorowania, raportowania i weryfikacji emisji dodatkowych gazów 

cieplarnianych i emisji z dodatkowych typów statków,  link 

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32023L2413&qid=1699364355105
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX%3A32024L1275&qid=1723469223172
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/ALL/?uri=CELEX%3A32018R0841
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2018/1999/oj?locale=pl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX%3A32023R0839
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX%3A32023R0857
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX%3A32023R1804
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX%3A32023R1542
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:32023R2405&qid=1701689763262
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:32023R1805
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32023R0957
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rozporzādzenie Net Zero Industry Act, NZIA ģ rozporzādzenie PE i Rady (UE) 2024/1735 z dnia 

13 czerwca 2024 r. w sprawie ustanowienia ram Ďrodków na rzecz wzmocnienia europejskiego 

ekosystemu produkcji produktów technologii neutralnych emisyjnie, link  

rozporzādzenie UE dotyczāce surowców krytycznych ģ rozporzādzenie PE i Rady (UE) 2024/1252 z dnia 

11 kwietnia 2024 r. w sprawie ustanowienia ram na potrzeby zapewnienia bezpiecznych 

i zrównowaĕonych dostaw surowców krytycznych oraz zmiany rozporzādzeĊ (UE) nr 168/2013, (UE) 

2018/858, (UE) 2018/1724 i (UE) 2019/1020, link  

Europejski Zielony ćad ģ Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego 

Komitetu Ekonomiczno-SpoĈecznego i Komitetu Regionów ĪEuropejski Zielony ćadĩ (COM(2019) 640 

final), link  

Konwencja genewska ģ Konwencja w sprawie transgranicznego zanieczyszczenia powietrza na dalekie 
odlegĈoĎci (CLRTAP ģ ang. Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution) ģ podpisana w dn. 13 
listopada 1979 r., link 

 

 

 

  

https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2024/1735
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX%3A32024R1252
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/ALL/?uri=CELEX%3A52019DC0640
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=celex:21979A1113%2801%29
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µĴ÷ÀĸĚ÷ĖćġćĲ 

aKPEiK ģ  aktualizacja Krajowego planu na rzecz energii i klimatu na lata 2021ģ2030 

BAT ģ ang. Best Available Technology ģ najlepsza dostąpna technologia 

BECSS ģ ang. Bioenergy with Carbon Capture and Storage ģ technologia wykorzystania bioenergii 
z wychwytywaniem i skĈadowaniem dwutlenku wągla 

BREF ģ ang. Best Available Techniques Reference ģ dokumenty referencyjne BAT 

Bč ģ Bank čwiatowy 

CAPEX ģ ang. capital expenditure ģ nakĈady inwestycyjne 

CCS/CCUS  ģ ang. Carbon Capture (Utilization) and Storage ģ technologia wychwytu (wykorzystania) 
i skĈadowania dwutlenku wągla 

CO ģ centralne ogrzewanie 

COP ģ ang. Coefńcient of Performance ģ wspóĈczynnik efektywnoĎci pompy ciepĈa 

CWU ģ ciepĈa woda uĕytkowa 

DSR ģ  ang. Demand Side Response ģ reakcja strony popytowej  

EED ģ ang. Energy Efńciency Directive ģ dyrektywa o efektywnoĎci energetycznej 

ENPEP ģ ang. Energy and Power Evaluation Program ģ pakiet programów do analiz rozwoju sektora 
energii 

EUA ģ ang. European Union Allowance ģ uprawnienia do emisji sĈuĕāce do rozliczania emisji 
w europejskim systemie handlu uprawnieniami do emisji. 1 EUA = 1 t. ekw. CO2 

EU ETS ģ ang. European Union Emissions Trading System ģ Europejski System Handlu 
Uprawnieniami do Emisji  

EUROSTAT ģ Europejski Urzād Statystyczny 

FBC ģ ang. Ņuidized bed combustion ģ jednostki z kotĈami Ņuidalnymi 

GCV ģ ang. gross calorińc value ģ ciepĈo spalania paliwa 

GHG ģ ang. greenhouse gases ģ gazy cieplarniane 

GTCC ģ ang. gas turbine combined cycle ģ kombinowane ukĈady gazowo-parowe  

GUS ģ GĈówny Urzād Statystyczny 

HVO/COHVO ģ ang. hydrated vegetable oils/co-processing hydrated vegetable oils ģ uwodornione oleje 
roĎlinne/wspóĈ-uwodornione oleje roĎlinne 

IED ģ ang. Industrial Emissions Directive ģ dyrektywa w sprawie emisji przemysĈowych 

IGCC ģ ang. Integrated Gasińcation Combined Cycle ģ zintegrowany ukĈad zgazowania wągla 

IRENA  ģ International Renewable Energy Agency 

IPCC  ģ ang. Intergovernmental Panel on Climate Change ģ Miądzyrzādowy ZespóĈ ds. Zmian 
Klimatu 

IRiESP ģ Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci PrzesyĈowej 

JWCD ģ jednostka wytwórcza centralnie dysponowana 

KE ģ Komisja Europejska 

KOBiZE ģ Krajowy OĎrodek Bilansowania i Zarzādzania Emisjami 

KPEiK ģ Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030 

KSE ģ Krajowy System Elektroenergetyczny 

LCP ģ ang. Large Combustion Plants ģ dyrektywa 2001/80/WE w sprawie ograniczenia 
emisji niektórych zanieczyszczeĊ do powietrza z duĕych ēródeĈ spalania paliw 

LNG ģ ang. Liqueńed Natural Gas ģ skroplony gaz ziemny 

LPG ģ ang. Liqueńed Petroleum Gas ģ skroplony gaz petrochemiczny 

LULUCF ģ ang. ang. Land Use, Land Use Change and Forestry, uĕytkowanie gruntów, zmianā 
uĕytkowania gruntów i leĎnictwo. 

MAE ģ Miądzynarodowa Agencja Energetyczna 

MAED ģ  ang. Model for Analysis of Energy Demand ģ model do analizy zapotrzebowania na 
energią 
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ME ģ minister wĈaĎciwy ds. energii 

MESSAGE ģ ang. Model for Energy Supply Strategy Alternatives and their General Environmental 
Impacts ģ model alternatywnych strategii zaopatrzenia w energią i ich ogólne 
oddziaĈywanie na Ďrodowisko 

MEW ģ maĈe elektrownie wodne o mocy do 5 MW 

MF ģ minister wĈaĎciwy ds. ńnansów publicznych 

MSR ģ ang. Market Stability Reserve - Mechanizm Rezerwy Stabilizacyjnej 

nJWCD ģ jednostki wytwórcze niebądāce jednostkami wytwórczymi centralnie 
dysponowanymi 

NBP ģ Narodowy Bank Polski 

NCV ģ ang. net calorińc value - wartoĎă opaĈowa paliwa  

NEC ģ ang. National Emission Ceilings ģ dyrektywa 2016/2284 w sprawie redukcji krajowych 
emisji niektórych rodzajów zanieczyszczeĊ atmosferycznych, zmiany dyrektywy 
2003/35/WE oraz uchylenia dyrektywy 2001/81/WE 

NFR ģ ang. Nomenclature for Reporting ģ format podziaĈu ēródeĈ emisji na kategorie 
stosowany w ramach konwencji CLRTAP 

NMLZO  ģ niemetanowe lotne zwiāzki organiczne 

NREL ģ National Renewable Energy Laboratory 

OOL ģ olej opaĈowy lekki 

OPEX ģ ang. operating expenditures - wydatki operacyjne 

OSP ģ operator systemu przesyĈowego 

OZE ģ odnawialne ēródĈa energii  

PE ģ Parlament Europejski  

PEP ģ Polityka energetyczna Polski 

PIG ģ PaĊstwowy Instytut Górniczy ģ PaĊstwowy Instytut Badawczy 

PKB ģ Produkt Krajowy Brutto 

PKB/Ma ģ wskaēnik PKB na mieszkaĊca 

pkm ģ pasaĕerokilometry 

PPEJ ģ Program polskiej energetyki jādrowej 

PPP ģ ang. Purchasing Power Parities ģ parytet siĈy nabywczej  

RE ģ Rada Europejska 

RES ģ ang. Renewable Energy Sources ģ energia ze ēródeĈ odnawialnych 

RES-OS ģ udziaĈ energii ze ēródeĈ odnawialnych w koĊcowym zuĕyciu energii brutto 
(denominator wskaēnika w skali kraju ģ Overall Share) 

RES-E ģ udziaĈ energii ze ēródeĈ odnawialnych w koĊcowym zuĕyciu energii brutto 
w obszarze elektroenergetycznym (denominator wskaēnika sektorowego) 

RES-H&C ģ udziaĈ energii ze ēródeĈ odnawialnych w koĊcowym zuĕyciu energii brutto 
w obszarze ciepĈowniczo-chĈodniczym (denominator wskaēnika sektorowego) 

RES-T ģ udziaĈ energii ze ēródeĈ odnawialnych w koĊcowym zuĕyciu energii brutto 
w obszarze transportowym (denominator wskaēnika sektorowego) 

RFNBO ģ paliwa odnawialne pochodzenia niebiologicznego, w tym wodór odnawialny 
pochodzenia niebiologicznego Īwodór RFNBOĩ, w rozumieniu dyrektywy 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. 
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okreĎlajācej szczegóĈowe zasady produkcji odnawialnych ciekĈych i gazowych paliw 
transportowych pochodzenia niebiologicznego (Dz.U. L 157 z 20.6.2023, str. 11) 

SOR ģ Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do 2030 roku 

SMR ģ ang. Small Modular Reactor - reaktor jādrowy o mocy do 300 MWe 
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STEAM-PL ģ ang. Set of Tools for Energy Demand Analysis and Modelling ģ model zapotrzebowania 
na paliwa i energią dla Polski 

TG ģ turbiny gazowe 

tkm ģ tonokilometry 

WAM ģ ang. with additional measures ģ scenariusz z dodatkowymi politykami i Ďrodkami  

WEM ģ ang. with existing measures ģ scenariusz wdroĕonych polityk i Ďrodków   
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