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ZaCac2zdmi kpr oj e kdsuc eanKaPrEiuks z WE M
Le ECIJAOK UAT U

Niniejszy dokument pavwigesaewnpni ks zawisEMz € mingt)i,ng mea:
ktéry rozumiany jest jako bazowy tibliséempchuda tbiant
zwykl ebugangss$ as usual

TreDada dopuerehnag @z@eoabecnej o9 ywtzwagyjowz woj u sekt-ora pal
energetycznego ppalyi tiyktarcihejiachrecddkach w obragbie piac

energetjpezmpéjeczeCst wo energetyczne, wewnagtrzny rynek
emi syjnoDci, oraz badaC naukowyc®gk ui nmermaw aeeyjemd Davia n o
rowni e& opis prognozowanych stopniowych zmian gCdéwny
na rozwoj systemu energetycznegaCbéemiasj pr gRmredw yciz

met odyka prognozowania zostaCy przedstawione w ZaCacz

Raport Zzawi er a zestaw danych statystycznych i pr
Zzamieszczonemu w Sekcji B (Podstawa analityczna) zaC
wsprawie zarzadzania unia energetyciRamy i ogl@li me  ado taynd z
Zintegrowanych pl andéw krajowych w zakresie ener gii

nadlokumentem informacje i wielkoDci l'iczbowe odnosza
pal i weonwor getycznym i prognoz jego rozwoj

Anal i zy i prognozy zostaCy wykonane na zlecenie Minis
skCad ktorego wchodzi Cy: @gRaCygtwowyYchnehyt Pl BBada wk ;
ord&pgencja Rynku Energii S. A. ( ARE SA). W opracowani u
dael 6w pracy metod obliczeniowych oraz przyjatych =za
wyni ki . Dane statystyczne i Zzastosowane agregacje opi
pal i weormeor g e toy,c zlneezguj a na met odyce EUROSTAT (zgodnie z

przygotowywani a kDaajeo wy celz emmltaormbawn)e. sa w okresach piaci

!Scenariusz WEM uwzglagdnia dziaCania i polityki obowi azuj a
kt 6rych decyzja polityczna zostaCa jué podjagta. Za wdroéon
unijnym rozporzadzealiiut 2i18i/ 10P9®dki, co do ktoérych ma zastc
kryteri 6w: obowi azuja bezpoDrednio stosowane przepisy uniij
dobrowolna umowg, przyznano Dr ozlksobiyalnsdaei,e.bade zmobil iz«
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L pJyi AE ClI Ai LUAT U Uyi EJoAC

1 :8Vyi E®OCI é p AAT AAT U ¢cAkcEIlD TiUeéu
Uyi E6U i AAJT & Ehi EgAAT 61

L WEWAQAIEVUEI U ClUEBERTEp ABY ABOA
TiUeuAEAS AASAERWz CEAK JQICEAT &
Z!'Z'-GA+ABEWAIJT & EU+gCEAT & UAUE

Trendywkwesi poemiCapi ania gazéw cieplarnianych zostaCy
Raportu I nwentaryzacyjnegop@d®RBanilaamwiemt @a z @ed gsiceee Ima rs 1
dl a | a2t0 2119,8 8wy krosnmancej o owwaz Hédwcggrch na potrzeby Ramo
Narodoéw Zj edrmspazmowiyec hz mi aynk oknlainreatpurizezw Kr aj oaviya ODr od e
iZar zadzani@KOBmtZsE a mi

W niniejszym raporcie przakdsetsawi onmp atod Cahmin smjjnié a iwgaz
cieplarnianyneh,odydka@admiagpoz t orwaamd ah pUNKF@GEE aikk wcj a | PCC
przy uéyciu wspdoé6Cczynnikow glPolaalegego apoirepl ¢ RICL QO Ew®
k1l i matzw. ARGt wi m horyzo’ncie czasowym

Krajowa emisja gazow o0Qgeépthraeemd assya thk owyyk,azmimay¥ nazy m o
mowiohardzo Cagodnyspadcknp, ej @ ergaok &8 e  wwlstt @rpyug a  t aasktéaep ul
ni ewi el ki Warzd satCye miosjzicze gd | nd/rcihe ryiaapdaarh Ggais eaknviaag 4z 3
LULUEFl ustrowan@®@ymsa bhiBksunku

https:// www. kobize. pl /[ plilmweenCtaa-eeygzoarpyj/a d/ 16/ kr aj owa
Shttps:// www. i pcc.Aphp/ernedpioxr t8&.aA,5/samgrl./ 731
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[Mt COed]

Ry sulnleEkni sj e gazo6wwlcdtegpd B plad&&H gchwzgl gdni e riwenf aecrziesnjiie np oebni es
ipochCanhiUaniCdwvg gazodw

Er 6 KO®B1 ZEPIB | O¢

Domi nuj aweamirsglig kr aj owe|j odgrywa dwu2O2ewehki W@l 82, X%.C6
Udzi aC imedahenku azoet unnjiessitanmiacaehd®wim@dn%.o Fl uor owan
gazy przemysdCaomwe) (majwki Fiukwdjaweyy emi sj i g(a&aomz nciiee p |
okl, 3% przyodsyxm wie odnmtowano emisji N F

Emi sje gazdéw ciepl-208ipaondyzciha ldd an a aste klt9d8r8yp € th AK)d st awi 01



Tab&él a Emi sj e

gazowWatiaepoi2fl8B8E&nycheweeogr]6 w [ Mt

co

ZaCac2zdmi kpr oj e kdsuc eankaPrB i uks z

1. Energia 479,48 45897 385,15 383,02 375,13 376,60 369,48 370,53 386,53 375,14 346,58 337,95 324,34 325,63 318,37 329,72 333,98
.2 T Proces y pr 29,87 2894 2197 19,27 18,55 18,53 20,75 2215 21,31 2221 20,61 19,63 22,22 20,80 19,46 22,28 2394
iuéyt kowani e

3. Rolnictwo 50,06 52,76 49,29 4251 38,64 37,21 36,92 36,72 35,76 36,56 36,46 34,99 3321 32,62 31,66 3119 31,25
4. Uéytkowani

zmi any uéytko -17,59 -22,07 -28,49 -2143 -0,21 =792 -147 -17,72 -35,13 -35,02 -40,73 -37,94 -3457 -26,81 -3549 -3747 -48,69
il eDni ct wo

5. Odpady 18,26 1848 18,14 1838 1854 18,59 17,67 17,33 16,79 16,10 15,74 14,96 14,23 1348 12,81 12,35 11,63
Emisje pa Dred 0,62 0,58 0,28 0,32 0,35 0,39 042 0,40 042 042 042 042 048 048 051 0,50 0,58
Suma (z uwzg. LULUCF)* 560,70 537,66 446,34 442,07 451,00 443,40 437,78 42941 425,67 41541 379,08 370,01 359,91 366,20 347,32 358,57 352,69
Suma (bez LULUCF)* 578,29 559,73 474,84 463,50 451,32 44525 44713 460,80 450,43 419,81 407,95 39447 393,00 382,81 396,04 401,38

451,21

*zuwzilidnieniem emi sj i ioDrednie CcO

1. Energia 33432 | 34697 | 34373| 33873 | 32724 | 34442 34082 | 334,73 | 331L30| 31759 | 321,73| 33245| 34520| 34437| 32353 30799, 33617
2. Procesy pr

T : 23,73 26,01 28,40 27,12 21,73 22,88 25,63 24,63 23,62 25,10 2435 2455 25,07 25,56 25,08 2452 24,56
iuéyt kowani e

3. Rolnictwo 31,66 32,15 32,84 32,94 32,26 31,66 31,99 31,83 32,46 32,36 3171 32,07 33,36 33,69 32,60 34,05 34,04
4. Uéytkowani

zmi any uéyt kol -4802| -4211| -3524| -3483| -3475| -3296| -3842| -3880| -4096| -3348| -2914| -3640| -3739| -3675| -1829 -1896 | -20,09
il eDni ct wo

5. Odpady 11,00 10,21 9,68 9,07 8,60 8,28 7,36 6,72 6,50 6,00 5,61 5,24 5,38 5,38 518 4,75 4,67
Emisje paDred 0,56 0,66 0,66 0,73 0,66 0,57 0,59 054 0,46 0,50 0,55 054 054 049 048 0,58 0,50
Suma (z uwzg. LULUCF)* 35326 | 37390| 38008| 37375| 35574 37484 36797 | 35964 | 35338| 34808| 35480 | 35846| 37215| 372,75| 36858 35294 37984
Suma (bez LULUCF)* 401,27 | 416,00 | 41531| 40859 | 39049 | 407,80 40639 39844 | 39435| 38157 | 38394 | 39486| 40954| 40949 | 38687 371,89, 39994
*zuwz gl gdni eni em emi sji poDredni ej cO

MIB ROR.YL %QIB L h |

WE M
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W 2021 caCkowita emisja Ppascw ¢ize pulwazrgnigadmyicehnbve m e mi ¢
iwyCaczeni eppcehr@iasnjiiani a g az 6lwJ LdJiQdapdlyat rknoiweamyi ceh gzr unt 6 w,
udytkowani al eforninptrézme ) ij czona naz ewwnwal €aC€ Gajid,yLh Mt
mni ep3@,a8% owrekmuspazowym 198&uwWgehkabDadnaewid2UIUL UCF
wynosi 6423880ariby Ca mwsépsmaku do ro8Ry 2B&zowego

We wszystkich kategoriach éwséte€ualkunsost oNwaaj nwoi agskpsazdye ks pear
wemi GH& anot owkaantoe g o r@dapcghdR®03 niikEnweor( @gido owioddnid &, 32, 0%

i29, W ekt orze 5. byCo to spowodowane ipmianamizehegmsbk!
wtym zakwgsi BEu(wzego masa odmwad®@vs tzaensokwd aldao wzaanl yecdhwi e 5
odpaddéw zesk@a@dd8@anorcehz rozwojem innych mewbgmprzet w
recykl i ngdtut eondipcazdnéewyo pr zeks zWraclcraing tawioed,p atd&dkwv. znaczacy
spowodowany byC zmi delaom o rsit a ali@yiBneivtap m yzanini ej szeni em pr
zwi erizgddji nnej (np. nast aplidt sphh2dieXp Goagdbmwd azbydéa ol
6 mln,zpowihaeol n szady&epbki Redwkajag&mempiiazana byCa
gCoéwntireansf owpmazcgray Dl e ci gékim or aivy deb ysy adtksikede az u éy
zdzi aCawkiiaemiunku poprawy ef ek tWpwnzoyDpcai d k ain.dsr@&gket tloywoazamdi je.

gruntow, zmiany uléeylnkiocwa@ngjle o4 rel artyzravd u  wk k iGemm pozi om
akumul acjwpowg gl & h | asach ni e osiagnaC pozi omu odn
poprzedzajacych zaCamamadelraTabdi)a. tej akumul acj i

Szczegonflosgeez éw c i e plsaerknti carn@yecahll &w ipe z gallsit wiwa @b eM( a

12) . Dominuj @aeny sy dzaiGap® dwk at ePorvieamy 4By . eawergeeygbdrkneDci
spal aniweg apmalcihw 1Mdlaeéy poldktr ®®Oh2i0E918 &wi s znaczny spadek
GH@ wi azzone®jdukcj a enerigi ep€aekongclkatpqieagmpriawi £1 88)9 %
(249 do QA@ey .MtPr zy czznymiae jbsyzCeon i eoozku.& y@zOW& agsalcizew ogr ani c:
zuéycia pawWhggl at @a@méclenneiboufat n&go 466)spgroawiye db%)h.odz
wostatnich | atach doenpiosnjad @H®, mau dkm sy pwEinaHdl & 3 G
zt ransportu wykazuje trend rosnacy. Ni ewi @0R0D spadekbk
spowodowane byCo -lpaogeaniacz@mviiedn transpgot epnedjr,ogpwod
wzgl gdem wi el k&k@&die gedrRirdZ éImAGHG vyt wdnwe Wwozny jest wyr
spadek emisji gavwdkwr cs iehpdIB2h8 apogwdbdowany wpbbbsRY mj Zn
gospodarce, wpeeemygbDl ei €«i gékim. Sytuacja ta byCa wyn
pol it ypcrzzneedfheni a od gospodar ki centralnie sterowanej
wzrost HGIilwjtiae®39 96, bgdacy rezultateWkwowtepaym gasped
nast gpowaC s pramezxn aecnzinsyjmi Ndudk t 2 @,@vik & iir zyvaruanwea € al ni e ni & s
wartoDa emisji gazéw cieptarbDwhayvowazweaWapaephpugphdali
| atach pozGHGNMrverma sl i kat bgwmiidar gl ARst abiWDirzdadwasntyacj onar
ér6deC spalania palilAd)(,kakielgkour as tlohpkrno Géh@hao wryo wrdize & C
spal aniwe Apt@Bloiswodar st.Wa ed o rkaw@wgnoireiéi wasaBapedClacj a emi s |
GHG swosunkurdo peawwie 50%). Wyggir Bai onanigopanréagd i a p &
17%tym przede wszystkim waopprawkamicodww)ego oDspadekiéyc
zi emmeomadipdobntakir 5t wymoDci e zuéycia biomasy staCej



Tab&2. a Emi sje gazéwekiepkzer AiAgdnBeddiOani e

pal i w

ZaCac2zdmi kpr oj e kdsuc eankaPrB i uks z

1A Spalanie paliw 44731 | 42737 | 35599 | 35850 | 35053 | 35313 | 34653 | 34660 | 36305| 350,74 | 32366 | 31449 | 30063 | 29960 | 29343 | 30374 | 30861
1A1 PrzemysCy energetycznel 25793| 25388 | 23523 | 22935| 22104 | 20787 | 20614 | 191,21 | 19851 | 19184 | 18470 | 17892 | 17659 | 17799 | 17189 | 18049 | 17984
1Ala Produkcja energii elektrycznejic i e p Ca 24897 | 24555 | 22819 | 22403 | 21538 | 20066 | 19512 | 17845 | 18490 | 17952 | 17304 | 16878 | 16691 | 16907 | 16442 | 17272 | 171,60
1Alai Produkcja energii elektrycznej - - - - - - - - - - - - - - - - 9,97
1A1aii Skojarzona produkcja energi elektrycznejc i e p Ca| 20539 | 20288 | 18689 | 18157 | 17646 | 17490 | 17309 | 154,73 | 15795| 15598 | 15242 | 15037 | 15080 | 151,30 | 14846 | 157,10 | 14794
1Alaiii CiepCownie 4358 42,68 41,30 42,46 3892 25,76 2204 2371 26,95 2355 20,62 1841 16,10 17,76 15,96 15,62 1369
1A1b Rafinerie 2,92 2,84 2,18 1,40 191 1,65 1,68 3,73 4,03 349 348 322 354 3,62 359 3,60 3,80
1Alc Produkcjianpalpirwesntya Cwl 6,04 549 4,85 392 375 555 9,34 9,04 9,58 8,83 8,18 6,92 6,14 530 388 4,16 4,44
1A2 Pr zemy sifdowictvovér czy i 55,22 52,17 42,83 39,66 36,72 47,73 48,76 63,32 67,87 64,05 53,79 4592 4596 40,62 3847 37,59 38,28
1A3 Transport 2455 24,35 20,74 21,80 22,23 21,79 22,95 23,80 26,98 2857 30,13 32,89 29,00 28,79 27,78 29,86 33,77
1A4 Inne sektory 109,61 96,98 57,19 67,69 7054 75,73 68,68 68,26 69,69 66,28 55,03 56,77 49,08 52,20 55,29 55,80 56,72
1A4a Handel /usCugi/instytu 3028 24,95 9,78 9,64 10,12 934 712 7,09 6,50 6,76 538 573 5,63 6,09 8,06 846 821
1A4b Gospodarstwa domowe 69,65 62,65 38,15 46,95 48,21 51,97 4595 46,06 4741 4316 3492 35,86 29,27 32,06 34,05 3403 3483
1A4c Rolnictwo/leDnictwol/r 9,68 9,38 925 11,10 12,21 14,42 15,60 15,12 15,79 16,35 14,73 15,19 14,19 14,05 13,18 1331 13,68

1A Spalanie paliw 30813 | 32035| 31802 | 31300 | 30326 | 32024 | 31632 | 30996 | 30545 | 291,78 | 29480 | 30568 | 31852 | 31801 | 29984 | 28456 | 31310
1A1 Przemys Cy energetycznel 17836 184,11 180,32 174,79 167,26 173,53 174,85 169,75 170,34 160,94 163,70 163,53 165,25 163,30 150,55 139,60 160,22
1Ala Produkcja energii elekirycznejic i e p Ca 171,01 176,80 171,27 166,07 159,90 165,73 166,66 161,94 163,22 154,07 155,62 155,78 157,51 155,81 142,58 131,81 152,23
1A1ai Produkcja energii elektrycznej 9,91 10,01 9,90 11,25 440 477 717 11,35 11,68 845 238 2,00 253 2,36 233 349 3,73
1A1aii Skojarzona produkcja energi elektrycznejc i e p Ca| 14803 | 15383 | 14941 | 14303 | 14307 | 14679 | 14799 | 13823 | 139,73 | 13488 | 14310 | 14299 | 14444 | 14312 | 13034 | 11839 | 13740
1Al1aiii CiepCownie 13,06 12,96 11,96 11,79 12,44 1417 11,49 12,37 11,82 10,75 10,14 10,79 1054 10,33 991 9,94 11,10
1A1b Rafinerie 357 358 432 431 4,20 4,79 5,03 5,05 428 4,00 444 451 4,66 436 4,61 459 441
1Alc Produkcjanpalpirwestyas Cyn 3,78 3,72 473 4,40 3,16 301 3,16 2,76 283 287 365 324 3,08 314 3,36 3,20 3,58
1A2 Pr zemy sldowictvovér czy i 3387 33,80 36,09 31,96 28,03 29,62 30,56 2947 29,29 2942 27,95 28,65 31,03 3155 31,19 2891 30,11
1A3 Transport 36,25 40,12 44,26 46,25 46,85 49,37 4997 48,02 4517 4554 48,04 54,74 63,22 65,04 66,04 63,08 68,35
1A4 Inne sektory 59,64 62,32 57,35 60,01 61,12 67,72 60,95 62,72 60,65 55,87 5511 58,75 59,02 58,11 52,07 52,97 54,42
1A4a Handel /usCugi/instytu 7,80 8,69 837 8,94 9,35 10,61 9,75 943 8,73 7,78 794 8,61 748 7,02 6,43 6,03 7,74
1A4b Gospodarstwa domowe 37,62 4143 37,89 39,51 40,35 4525 39,83 4173 40,64 3728 36,82 39,16 3940 3885 33383 3498 3525
1A4c Rolnictwo/leDnictwol/r 14,22 12,20 11,09 11,56 11,42 11,86 11,36 11,56 11,28 10,81 10,35 10,98 12,14 12,24 1181 11,96 1144

%Nk RU2Y PIB. L%95 Lh|

WE M
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Emi sheé6w cieplagméde@chkiz@&urmi jsnay mo bsjygsttee m E&n TS e mi s
pocho@n&r giectiyekp Co wati ack daema gD ci  pak@amdysthow Emi sje raport
przez instalacje objdatgpmsyeade mesziFUtaksans.06gkCHevn N e
zprodukecj i kwasu azotowego.

Udzi aCziemdtsgliacji objatywbaGkowietmejm &Evil ol BBk r as o e |
20051 20200 byon%, 6 zGnni ep 8z @A trA®i 4 W2O X0 2W2re mi wE H
ETS wyni2oMtCaRe 49 co st &m ewii &g i4 kr aj owej

Pol ska, podobnie jak inne paCstwa UE, nie 2030 ada Kk
naCoéonego na emisje pochodzace ze érodeC objagtych EU
pozi omi euncig(segggod e mu, wadmaeh sfego | imitu sa
prowadzacych instalacje.

rozliczal

Zgodnidecyzzj aRaBE 20n0r9/ 40 Gw/s\WE awi e wysi Ckow podjatych
czConkowski e, zmine rej ajz&ny @ah ednd s j i wcgea zuéb wr ecail ei pztaacrjnii achoy
zobowi azaC Wspo6lnoty dotyczacych redukcji emisji gazbd
obowi dazek ogranigazy@w wzirepslith 4e%si tsgsc hk u d&@ 0 pr&8z iooc rawc

pod uwafy ok rR0202®03 ska wypeCni Caelkwdij akxTeShnzewide kk §j n
nadwyéka wymMdk 2 @edgil ab®,4.8)a.

Tab&3.Ror 6 wnanwse ketno rs& d#p rnzoynz nany mi
(emisje wWErRQagomel wczomARHA)wg GWP

rocznymiwlj ®tddadROR&mi e mi

Emisja norETS 186 095 181543 186772 198 665
Jednostki AEA 193643 194 886 196 128 197371
R6&ni c-aonERSE A 7548 13343 9356 -1294
Skumul owana nadwy 20890 30246 28952

Emisja norETS 211507 213033 209 085 205093
Jednostki AEA 199974 201710 203446 205181
R6 &ni c-aonEPSE A -11532 -11323 -5639 88
Skumul owana nadwy 17420 6097 457 545

Er 6 KOB1 ZERPIB | O¢

170 %t n €du k o pro.wivosAM&Ud 0«
ni eohPgt gywhamsiyst e me smc &Wa nET) S

W ramach regul acji UE Pol ska
do 200&lwszarze sektorodow

sektorow nieawwlR0gtl¥cdmi EE®H jednostek przyznanych Pol s
éemisja ta jesdponmaddiClaeqddbédal)mi t u
Tabdad®bliczemisekeénr-rEe820@mor az por &Zwonamhgmije] i mitami emi sj i
woGWRARS)

Wyszczeg6lnienie ‘ Emisja ‘

[kt COzeq]

A Krajowa emisja gazoéw ci epbeallUbuCBEhych (z en 399938
B Zweryfikowana emisja gazow cieplamianychw EU ETS 192033
C Emisja CQ zlotnictwa krajowego (1.A.3.a) 54
D Emisja norETS (= AB-C) 207 851
E Roczny limit emisji (AEA) dla Polskiv non-ETS 215005
F Ré6énica mi eddys -ESHENr az 7154

Er 6 KOB1 ZEPIB | O¢

Sektor LULUCF uwpgthd@amniaarimée sgja@z awyt keghmnndawnyemi any
uéytkowani al ePrnircttoma . i Zest agwoehC€anisardida egra sgw di epl ar
1988021, dl a zagregowanych kategori:i érodCowych sektc
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grunty trawi ast e, tereny podmokCepozygskahggozatbudamw
przedstawysuoRknaabhdk

20
10
Illlllllll----------------llllllll
O----------------------------------
-10 |
?—20_
o) NLA |
O -30
=
= 10 L. . | | i
|
-50
-60
0V OO d AN MIT WM OO dANMITLWW OMN~NWOOOO A NMST LW O~ o
NV 0 DO OO0 0000000 dAdAddodddodod AN N
DO OO0 00000000000 000000000000 o o o
Lo I B B IO B B B O B I SR A o A o N N AN o N A & N A & N A o VA & N\ A o N A o VA o VA o N I o VA & VA o VA o U N A o VA e N A o VI N I o
mmmm 4.G Produkty z pozyskanego drewna . mmm 4.E Grunty zabudowane
nd5 ¢SNBYyeé LBR2RY2]10S 4.C Grunty trawiaste .
mmm 4.B Grunty uprawne mmmn ®! DNXzyue fSIyS
/. | ULUCF
Ry sulkezkagr egowane sal do emi sji gavd @w acikeq298r8mg akatceng creikit o0& rac

Er 6 KOB:1 ZERPIB | O¢

Nal eéy Zauwaéya, ée zagregowanh Cawa ratno [rd gsaazlodva ce neif
dilwas zystkich kategorii sektora LULUCF,-26alprzpestzeper
Oznacza to, ¢&e Caprzangw) davyzyhWy € avwekOa, waw yernacéioemla€C O r o wa
emi sja gazoéw cieplarnianych. MNajghwia&msizenivaardgaodDecw iad |
zsektora LULUCF | admath? 020060840 Mlej nych | atach nastapi C sy
kt 6ry uwi dezenedbdeisgatvni ch R28dak (21 NVwppeabDniaejk
2021 jestzrkaldajnyma ktorego zakCada sig, )whe|l akimhl ac

| asach npioezioosmuagoad not owan e ghoi sntao rpyrczzensytcrhz.e n i I at
GCownymi powodami znaczacego spadku pochCaniania (w ¢
zasobow drwleansnaycchh)oda 2@l Bbn. dCugoterminowe skut ki k|

wystagpujacyecrh. &dr a2galMowy chwi @izamyienhi (wi atw2dClo)nd w
stanowi acych bezpoDr exkmikd epi By cszyarcgp wa my a h zasoboéow d
starzenie sig drzewostanéow wpCywaj ace na watkaekz®yewany p
co i stanmaezace zmi amnyydzd g hami i si g martwego dr ewna
charaktwtrymtzy&kr esi e.

PochCanianie netto (tj. imgembdanivnelak)o Dgia réd kdimod reepnki asrj ni
LULUCF zwi akx@y1ICakossGoawet®@®%unku rdowWRro@d gCéwnych, sek
erodeC strumieni gazow cieplarnianych plasuja siag str
ef ekt substwptruocdjuikzpvagzdilsk anego drewna oraz strumienie
gruntzadbhmdowanych. lch bezwzgysaadogwamnymagCopiromieat ®wy ur
ciepl ar nwisatrkyrche LULUCF Wy nosi 0-@ [o8wbi eCdar iq 9 ., a4, 2%

(-487KHLCQeq) oraz83HWCOsqW@Br zypgdknot 6w | eDnych, produkt 6
oraz gruntow zabudowanych, szaipowhlCaGHa@nwiagk s29ZY sal
odpowi exd,ni%; 9, 1% oraz 4, 4 %.

Szczeg6Cowe daneipomtchCasmilani ami gz oW a tca @Ip-2 @GL2918j8a rdy cah
zagregowaheghbrii érodCowptcath,Faphrdafamdst awi ono
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Tab&3.kr aj owa

i nwenipachWZaaj anemi g pwséew tcoirezpaV| dartiai WEPE9 2 b

ZaCac2zdmi kpr oj e kdsuc eankaPrB i uks z

wg

kat .t

@@ dCowych

[ k

4.A Grunty | eDn| -2187| 2681 -33650| -26232| 4778 -12204| -11330| -21996| -39363| -38956| 43915 40583 | -36871| 28984 37348| -39114| -49697
4.B. Grunty uprawne 1673 1805 1751 1361 1382 1403 1423 1445 1463 1473 1488 1504 1618 1401 1430 1439 1467
4.C Grunty trawiaste 182 74 113 198 242 232 307 490 492 548 211 437 395 501 360 149 318
4.D Tereny podm 646 820 653 596 585 622 578 665 635 583 603 697 677 518 621 1058 920
4 Grunty zabudowane 3287 3117 3097 2969 3032 2950 2802 2622 2524 2551 2484 2294 2245 2107 2000 1979 1935
4F Inne grunty NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
3‘6 Produkty zpozyskanego 1206 856 459 301 669 93| 1254 042 e8|  1217| 1e03| 2283 2633 | 2349 2551| -2082| 3631
4.A Grunty | eDn| -21807| -26881| -33650| -26232| -4778| -12204| -11330| -21996  -39363| -38956| 43915 -40583| -36871| 28984 -37348| -30114| -49697

4.A Grunty | eDn 49594 43608  -36102| -36505 -36126| -34247 | -39667| -40093| -42436| -35772| -31678| -42589| -40183| -38802| -20740| -21428| 22085
4B. Grunty uprawne 1570|  1602| 1597| 1775| 1657  1668|  1617| 1628  1664| 1676| 1641 1673  1760|  1721|  1747| 1750 1711
4.C Grunty rawiaste 344 408 396 385 303 204 280 254 237 319 174 -65 165 422 98 258 281
4.D Tereny podm 1007 901 1104 1046 o18| 1128| 1167  1159|  1209| 1224  1337| 1390  1436|  1425|  1422| 1760| 1586
4 Grunty zabudowane 1941 2052  187| 2113 1962 2026 1953 2007 2115 2950 3300 7514 4002 3803 3939 3683 3851
4F Inne grunty NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
;‘-G Produkty zpozyskanego 3286| -3463| -4007| -3646| -3463| -3831| -3768| -3755| -3840| -3879| -4008| -4319| -4569| -4773| -A565| -4469|  -4877
4. A Grunty | eDn 49504 43608 -36102| -36505 -36126| -34247 | -39667| 40093 | 42436 | 35772 -31678| -42580| 40183 | -38802| 20740 -21428| 22085

Er 6 KOB1 ZERPIB | O

C

WE M
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M M
uNeN:

Projektcpei emazow citeakléar nd mmytcdncja zanieczyszczajac
zdyrektyfha dMBrQOspor zadzornioer opgrzqm akt gwwpbDsizczegdl nych
sekt ozuamzig |l gdni eni edr okdeals yoikmaWiNERN | Da waPntd)sdilg pwj acych
ér6dCach das42yjcch (Tabel a

Tabela Eré6dCa danych prognoz zmi an aktywnoDci, wykorzyst a
zanieczyszczeC gywektywa KEGpdnie z

1. Energia prognozy zmi aybraryd sektorachp
2. Procesy uyz&my opracowaneprzezARESApapohzeby | Informacje pozyskaneo r gani zacj i
orodukow przygotm/.va.nlaaKPElK,zameszczonew 0zdzi|gpracawagkuCow ihranég.
4.3 4.4 ninigjszego raportu Prognozy GUS
Prognoza aktywno Dasce ¢
do 2050 r. na potrzeby KOBIZE. Instytut
3. Rolnictwo prognozy zmian aktywno|EkonomiiRonicwaiGospodar ki |
gospodarki, opracoMBme| paCstwowy Instytut B
potrzeby przygotowania projekcji emisji gazow Konrad Prandecki
4. Uéytkowanie grclepl.amlanychlzz':lnlecz.ysz_czeC p
uEyt kowanil&Dmriwntzam'eszczonew aporci e. Il Progna
wwybranych sektorach gospodarki do 2040r.,
grudzieC 2021 Krajowy plan gospodarki odpadami 2028 (KPGO
5. Odpady 2028) MKié& 2023;
Prognoza | ud n20ddGUS 2028

W prognozach uwzglgdniono ipeatpusakrap saiket auvayl neyfcenhk tpyown o

energetycznej, zwi gkszenia ibeepgieicze dytwea synvlsaajwi pa
wenergetyce, rozwoju wykorzystania odnawialnych é&rodd
paliewergii oraz ograniczenia oddziaCywania energetyki
PoniTaeh 7Ry sub3dxaprezentowano syntetyczne wy2i@&i progn
emi sji gazow dioé plzaernsnt iwmanwieyecnhs §wa £ &wc R2 022000,5 wg sekt or 6w | F
Tab#l.a Projekcje emisji gazéw cieplarnianych wedCug sektor 6\
1. Energia 334317,08) 34442302| 321729,78) 307991,99| 28567598 21877025 16688560 13329094

2. Procesy

przemysCow
iuéyt kowani
produktéw

3. Ralnictwo 3165942 3165966/ 3170548 3405167, 3333478 3465027 3381060/ 3451985

2373201, 2287865 2435184 2451629 2422383 2403887 2400147 2417730

4U8yt kowan
gruntéw, zmiany

uéyt kowani
il ebDni ct wo

5. Odpady 11000,17 827563 560823 475248 465244 4268,70 404142 3786,22

4801852 -3296230, -2914346/ -18957,85 -32282,75| -2455049| -21107,75| -1426651

“dyrektywa Parlamentu Europejski egoZiOll@ady. WUEprawilLe/ ees8dke

emi sj i ni ekt orych r oadtznaogjséfwe r y @z ing c hy s zzcnzieath y dyrektywy 200
dyrek29&wy/ 81/ WE (Dz. Urz. UE L 344 z 17.12.2016, str. 1, ze
5NFBang. Nomenclature for Reporting, formatrpmdzha€onaeadeC
CLRTAP
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Emisje pofl 56493  56787| 54619 58252 54578 53097 53184 52360
f&:’jé%”wzg 35325510 37484253 35479806 35293710 31615006 25771757 20816319 18203140
Suma(bezLULUCF)* | 40127362 40780483 38394152 37180495 34843282 28226806 22927093 19629790
*zuwzgl adnieniem emisji poDredniej CO

Er6dCo: OpracowaniPdBB wCasne KOBI ZE, | O¢

pnn AAA

nnan Vigei Wi

B
H N

opn A . . . .
onn
pn .
nn
MPp N
M N
pn nna

0

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

kt CQeq
S S 3 9

|

ml. EnergismH @ t NP OSaé LINJ Syeé & 02 ¢s3. Rolnicnio5i Qdpadym 9 X & & 2INE R2A

RysulmlBekEmi sje hi-20@0ycpopneaez(pooPeépjalemaswgghgandweni em emi s|j
CQiwy Cac z enipeont heQai msiljdi n)iCdvegk t or 6 w

Er6dCo: OpracowaniPB wCasne KOBI ZE, | O¢

Prognozuje siag, e krajowa emisja pawgwi esepl 82§ 8n yn
CQe w2030 ®r6a3z nl @Qetqe2 @0r .z mni ej syvayosugkurdmloil9kd 41 %
w2030or aopon &Ad%w2@0r . s@Wkt eemzeargeidukcj a emi sji H3dzi e na

w203r0.6%w2@r GCéwnym czynnikiem zm®HGejvektad@azy memeni gij ig
spadek zué&yci awéprad d Gwa czha rsotjamidn @ mialr iny € brtendagle anji 6 H G
zaobser woowann €€k twor ze odpwa2dod3m). 7 Bow B05). sSWe kt orze rol nict
spadek GH®Bvg i 6 s @l 80 &c h2 013909p0iz ocChtaa podobnym pd@ri.omi e d«
cgest spowodowanaewi @il kg Do il idrkaijgee er B ienfjWpr zypadku sekt or
proéwespr zowmyeuByt kowani awppoadghkdozowany jest omikeWlel ki w
wl atach2@wd8dni esienru do 1990

Pomi mo, ée w sektorze LULUCF systemangttoiewodadboWwyd
2021 zaobserwowano doD& istotnywypspadekeposektpaCuWwad
miaCo to charakter krotkotermi nowy i odzwierciedlaCo
dot kngCy polskie lasy na przestrzeni ostatnich | at.
dla | aséwppgB€awnegoza w sektorze)-20addmatagzdaaazeé cw oKk r
wzrost poch@Ganitanizao®®R2OymhnpodgpaddQokl. ml neqt wnr 6@ u

202235, 1 mlneg owm rCoku 2023 (co stanowi jednoczeDnie wz
trendu). W dal szej perspektywie przewi duj enetitgo jeanak
pozi &My 5 ml neqg owm rCOk u -208n otr eergq GO 2 0 o k u . ZpaakdCeakd a n'y ¢
dynami ki wzrostu zasoboéw drzewnych nzwpmaucmnghgeteliarmpi
wpCywaj acymi na wykazywany pozi wamk laigzergowapegyr €ztyu
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tewi azager oxcéstear zeni a si g atdakzBeewnataaodowm wzrostem dy
wydzielania sig mastwege, dwewoat u Colwd Ricsiacima rotcwweegkau j @ r
zar Owwgni ku realizacji z agQ oogbead nsyzcehr epgoul iltoykka | Dnryocdho wi s k-
wwy nizkwi gkszeni a Dmiweerfteeicn ceDczimidarnz &kw i mat ycznych.

W tabeli TplheliBEgejpr dedst awi ono szczeg6Cowe projekcje
zespal aniwa rpalCiaw h s tsael tomraprr dyeority s(Cy @ AéPrr gzeetnyycszOn ew,y t wo r ¢
ibudownadarcd avbInAde. poerkatzornyobi | ny cThh a(nSselotrar 1 A3.

Tab&8.a Projekcje emiswselgtagrdave cil Apl Qpaliamiye hpal i w

1A Spalanie paliw 308125,76| 32024346 29480448 28456358 26445440/ 20061752 151822,74| 11990850

1A1 Pr zemy,
energetyczne

1A1la Produkcja energii
elektrycznejic i e p
1Alai Produkcja
energii elektrycznej*

17836241 17352926| 163700,19| 13960324 12828367 8388924 4958605 3159035

17100945 16573148 155616,22] 131814,93 12093383| 7692930| 4301521| 25430,74

IE IE IE IE IE IE IE IE

1A1aii Skojarzona
produkcja energii 15794505 15156331 14548052 12187537 113139,87| 7183265 3870356 2347439
elektrycznejic i e p
1ALaiiCi ep Cow 1306440 1416817 1013569 993955 779395 5096,65! 431165 1956,35

1A1b Rafinerie 3569,54 478981 443510 4592,73 440587 401354 367593 337542
1A1lc Produkcja paliw
staGmech i

A 378342 3007,97 364887 319558 294398 294640 289491 278419
przemysCy
energetyczne
1A2 Pr zemy|
wytworczy 3387234, 2961573 27954,16] 28906834 2774261 2407145 2083159 1766024
ibudownictwo
1A3 Transport 3624883  4937353| 4804011 6308157 6605373 5835587 5240414 46027,88
1A4 Inne sektory 5964219 6772494| 5511002 5297194 4237439 3430096/ 2900096/ 2463003
1Ada

Handel /us@ 77921 1061449 794434 6031,18 5885,17 543669 497611 432840
e

1Ad4b Gospodarstwa
domowe

1A4c

Rol ni ct wo/| 1422492 1186228 1034702 1195787 1025454 9168,66 8344,30 7631,10
ryboCoéwst
iIEgl i ncluded el sewhere"

*WartoDci wCrabwoi we @&l akel eCldicem@@wmwii , zgwyret e godni e z metodyka stos

37621,06) 4524817 3681866 3498289 2623468 1969562 1568055/ 1267053

elekrowniatoelek r oci epCowni predkeatewanemsaj w jednej pozycj.i
Er6dCo: OpracowaniPB wCasne KOBI ZE, 1 0O¢
W | atach objagtych projekcjami prognozowany jest bar

zespal pal aw,wokktrdersyi € 0302 Wy ni esi ead @ddadk 2%9.%8Naj wi gakszy
wpCyw na ta reduemnijsg iwmka@kb@aqad réieini BAla Produbkacijeap @am.er gi
Przewi dywamwy esp&kadelegorii wwgmompe k tBwv3red &6 d 04020
wstosunk@2 Wgrn.itk@ogr ani czenia zuéywtiyam psad kdvo rka0 nych
spodzi ewane jest zmni ej szeibireu nad éhyeqioa Waalca aky misgprarde
prewi dywanwkategoteiE 1A4b Go swloadtaarcshl @280(G2d0ama vesed, 4 3 %

2@0r .ok6. % Wprzypadku tego s erketdourkac jtaa ki ezsna crzbancna e € z wi a z
zuéycia paliw (gCowmii e m@miCkloavi Kk @mizearsrt éagpdn)@y imé nedai kalr
enemwgil iap @K1 4r0.

W kol ejnychal éh®d maelhGTabdla zaprezentowano wyni ki pr o
lat -2@@5emi sji gazo6wwPcoilespchea s nc a@ g 6 hny cip o dsseekkttoorraacchh |,
wzestaweeniwpat ac h2 (022000,5 wg gazow.
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Tab&9.a Prognozowane emisje CO

1. Energia 30529248 316852,23| 29349567, 28197811 263321,33| 20057618 15247937 12106721

A. Spalanie paliw 301905,38) 31336343| 28874881 27775306 25893754 19609432 14797636 116570,16

1. Przemys|

177651,35| 17279591 162990,16/ 13899306/ 12770048 8344800 4927384 31320,10
energetyczne

2. Przemys| sigeoesl 2040061 2770378 2850672 2742002 2377335 2054708 1738102

ibudownictwo

3. Transport 3563164 48767,04| 4744935 62374,76| 6534817 5770268 5180544 4549496
4. Inne sektory 5495274, 62397,88| 5060553 4778852| 3845987 3117028 2635005 22374,08
B. Emisja lotna paliw 3387,10 348880 4746,86 422505 438380 448187 4503,01 4497,06
1. Paliwa 222564 242468 271217 234089 2192,35 2203,28 220224 2199,09

2. Ropa naftowa gaz

Ziemny 116146 106411 2034,69 1884,16 219145 227859 2300,77 229797

2. Procesy
przemysCow

A. Produkty mineralne 8355,79 984954/ 1008859 1173898 1267514| 1288264 1307452 1326182

1566547, 1605687 1790727 1874613 2021264 2040987 2055151 2068346

B. Przemys 4886,78 433542 514113 4 866,96 5030,36 5081,79 5128,55 5176,50

C. Produkdja metali 2236000 163916 241996  182437| 217204 211833 203029 193456
D. Produkty

nieenergetyczne 18690 23276 25750  31582|  3310|  32712| 31805 31059
zezudycia p

irozpuszczalnikow

3. Rolnictwo 150135 112119 110898  145875| 132098 133075 131426 129885
G. Wapnowanie 04400 30155 37384 83630  62837| 67515 68915 70290
H. Stosowanie 30418 46717 47124 43133 47300|  42614| 40071 37639
mocznika

1. Inne nawozy 25007 26246 26380 19113 21961 22946 22440 21956

4. Uéytko
gruntdw, zmiany

uéytkowani
il eDni ct wo

5. Odpady 215,76 194,29 203,50 254,10 274,56 27456 27456 274,56

-48987,35| -33870,34| -3088690| -20783,76| -34007,90| -2619309| -2263550| -1498563

C. Spalanie odpadéw 215,76 194,29 203,50 254,10 274,56 27456 27456 274,56

Emisja CQ zbiomasy 1980269, 3037855 3491741 4896963 4843950 5181161 5024971 5001817

fﬂ':‘jc%'wzg 27434263 300922,11| 28237471 28223585 25166730 19693825 15251604 12886205
Suma(bez LULUCF) | 32332098 33479245 31326161 30301961 28567529 22313134 17515154 143847,68
Er6dCo: OpracowaniPB wCasne KOBI ZE, | O¢

GCoOwnym gazem cieplar Poasym e @0bs WampomwawizsjaiC kraj owe
wyni esiw20B®Ra ognozowany jest znaxzbddys kop a3d7erkzengd mi stjoin
wl99@o 223 mhengw?2 @ r¢ € P aokellk®h) dod 42miI8n G Qemyw2 @0r . (spadek

062%) . Najistotniejszy spabdebremi Enspotvmgoovaakry Cwaczac
spadki em zu&ydidagal iswmehiolnmy eilych i

Tabel@&@ Prognozowane emisje N

Emisje NeO [kf]
2005 2010 2015 2020 ‘ 2025 2030 2035
1. Energia 891 8,20 7,88 9,25 853 7,48 6,54 591
A. Spalanie paliw 891 8,20 7,88 9,25 8,53 748 6,54 591

1. PrzemysCy 2,61 2,69 2,60 219 2,07 1,52 104 0,88
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ZaCac2zdmi kpr oj e kdsuc eanKaPrEiuks z WE M

Emisje N:O [k{]

2010 2015 2020 ‘ 2025 2030 2035

2. PrzemysC 044 046 054 0,66 067 0,63 0,60 0,59

i budownictwo

3, Transport 172 174 171 229 230 215 197 176
4. 1nne sekiory 414 331 302 411 350 317 29| 268
B. Emisia lotnezpaliw 000/ 000 000 000 000 000 000 000
;‘e F::rf’; naftowd gaz 0000 000 000 000 000 000 000 000
2. Procesy p| 1520 415 262 184  217| 218, 220 222
B. PrzemysC | 1487 371 218 139 171 171| 172| 173
ﬁn;;gdx;%me ytko 043 044 044 045 046 047 048 049
3. Rolnictwo 5701 5894 5849 6310 6219 6255 6160 6184
B. Odchody 2z 8% 87 866 99 98 1033 1012| 1042
D. Gleby rone 4808 5016 4979 5313 5229 5218 5144 5137

F. Spalanie odpadow

S 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
roDlinnych

4. Uéytkowan
zmi any uéytk

guntéw il e Dni ct w 5L 337 6,44 6,67

(LULUCF)

5. Odpady 2,58 2,67 2,95 3,06 3,36 3,39 3,40 334

B. Biologiczne

unieszk9d|iwianie odpadow 0,13 0,12 0,39 0,42 0,82 0,87 0,93 0,93

staCych

C. Spalanie odpadow 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

D. Gospodark 243 254 254 2,61 2,53 2,50 245 2,39

Suma (z uwzg. LULUCF) 87,31 77,34 78,37 83,91 82.67 81.70 7941 7591

Suma (bez LULUCF) 83,80 73,96 71,93 77,24 76,26 75,61 73,74 73,30
Er6dCo: OpracowaniPB wCasne KOBI ZE, | O¢

W przyp#Odlku odnozowana emisja (bez LUOW@Fo kelnmkstikeg s7z6
(s paocke8ik)2 0 3r0d oi3kKriv2 @O0r ( s p aobek& 0 %) . Naj wi gk sz &0wleatukael g en
1992a0 odnot oswvakborw e Propemgd@owytkowani a produkt 6w
wprzemyDIl e chlealiesiekwm) ze ZRo |l nO cz2 wmi &jms2z6y%a Nsrizay oc zy m
20 2r0. osiagni-gawva | eéulkd% . Rol nictwo to 20nadlsstcod,ni ej
awszczeg6l nobDci kall esiekwookee . Odgadow zanot:Owdavmo awhkr ost
199¢YP@0 %2kt 3ka )3, ktory jest spowodowany prognhozowan
komunal nych, przemysCawoymamal mecdhycospdidbw BEcakgwhnch
termicznie oraz wzrostem i |kooDrpiosa dpvand Gave hpr zet war zanyc

UdziaC podtleamilky iaxatay oweqd 2ndvyrhi esi e ok.

Tabél®l Prognozowane emisje CH

1. Energia 95226 90705 9338l| 8a1s2| 71762| 57898 | 45262| 38062
A. Spalanie paliw 13784| 16811 14174 15571 11629 90,76 75,50 6331
1. Przemys Cy e 0,65 0,70 0,73 1,06 124 135 1,32 1,30
i2bt.1 dw;icr“;oe mysC wy 307 327 387 484 487 465 445 437
3. Transport 581 518 489 360 346 296 270 240
4. Inne sektory 12831 15896 13225 14622 | 10672 81,80 6704 55,23
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ZaCac2zdmi kpr oj e kdsuc eanKaPrEiuks z WE M

B. Emisja lotna paliw 814,42 738,94 792,07 685,82 601,33 488,22 37712 317,32

1. Paliwa sta(g 719,82 651,44 690,01 579,09 491,34 375,08 266,98 213,64

2. Ropa naftowa gaz ziemny 94,60 87,50 102,06 106,73 109,99 11315 110,14 103,68
2. Procesy prz 189 250 262 232 293 297 298 299
B. PrzemysC ch 1,39 203 202 191 247 253 258 263
C. Produkcja metali 0,50 0,46 0,60 0,40 0,46 044 040 037
3. Rolnictwo 534,26 532,84 539,19 566,85 554,74 597,95 577,56 601,23
A. Fermentacja jelitowa 460,56 473,53 486,61 515,16 503,56 539,99 520,60 543,72
B. Odchody zwi 7293 58,47 51,62 50,59 50,15 56,90 55,89 56,43
F. Spalanie od 077 085 095 1,10 103 1,06 107 1,08
4. Uéytkowani e
z mi any u éytko 1,33 051 1,35 211 0,95 1,04 098 0,99
il eDni ctwo (LU
5. Odpady 360,76 263,30 165,14 131,74 12453 11054 102,32 93,82
A. SkCadowani e 257,45 14348 80,29 49,42 3526 22,84 16,27 991
E' Si‘zogi?%e\‘jvmefktw;wgec 215 2,04 658 7,04 1362 1451 1558 1554
D. Gospodarka 101,16 117,78 78,27 75,28 75,66 73,19 70,48 68,37
Suma (z uwzg. LULUCF) 185051 1706,20 164211 154454 1400,77 129148 113647 107967
Suma (bez LULUCF) 184917 1705,69 1640,76 154243 139981 129044 113549 1078,68
Er6dCo: OpracowaniPB wCasne KOBI ZE, | O¢

Udzi aC neentiasnjui Wy raij @ stieSg¥% 200k 3r0.

Prognozowana emisja znaniaegokzsa 2 pwlodvImd 6D Bl i sko 1,3 ml i
CH w20 3r0( s padde&®) oroakAmlidro t aw?2 @H ( s p adxew) (bez LULUCF)
Naj wigksza spodzi ewamd Ti@@ask caysieGeamo rsj ¢ aBdAp¥m2d063ny,

co j est spowodowane prognozowanym zmniejszeniem il
skCadowi stkyamh r ddvwukcj a il oDci odpadéw ulegajacych
zagospodarowani a cgsadywz®OralkhkiowpRPcheko6w komunal nych

Spadek eqoidsjliop@dgnozowanywsjekdtorzak &amer gi i we mirgzjeide w:e
| ot 0£35%203r0. co jest spowodowane gCownie Wptsypgamdipadk
rolnictwa, pomi mo znaczace]roxdwkdor,2@imdbspj nmehahat a
prognozowane sa wahdhmi@zegm sgrizyccHizyni aj a wpioggCpwz ede \
zwi erzat gospodarskich.

Prognozowane wsne latnogb UecBiTsSiEITS pr z e dvett aabné dolbndoll 2 . Emi sj a
gazow ci epdtaerjnicazngybcchi ér 6deC, ktore sa icbhegCewBUCEWS,
oraz czgbid zakCadoéw przemysCowych. Prognozuje siag zne
instal acje objagtzd 92y sntl & peeqnEATIOEIT S 't 1oln7 Q@210 3r s padek

03 9 %) omlaml hdoon eCo@2 @Or ( s p aabePk) . JednoczeDnie prognozowa
udzi aCu emniinssjtial GQHG i oWwe¢ @it yjcih dEadabjEATVBeyjch 482 0Brd. 4 1 %
i32 %v2 @0r .

Natomi ast emébkijar &MGni eobj atych EU ETS, r,t Zve.c zE &ZR,a crzonw
wolno2j % dor 203386 % dol0r2POr ognoz owameES&Ri0OSBj0ayni esi e
16ml hon 200@si agni e-14é@®sk ojsaan ku wdt @ keimibsajziowy m 2005, co
genie zostanie osiagni atwwicedidkloWwy Z %a¢c 25 8yQedmhnPbbaeki
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ZaCac2zdmi kpr oj e kdsuc eanKaPrEiuks z WE M

Tabel2Projekcje emisjiwppazdvel miod@ISETSIi anych

Emisia wETS [t 19203201 16284113 11699795 8184385 6235345

COzeq

Eg':ej‘;‘]"‘ESR[“ 19247225 20785106| 18533162 16495108 14705541 133557,60

Zmiana emisji

WESR vstos. do -14,3% -236% -30,6%

2005

" rok bazowy tylko dla ESR

Er6dCo: OpracowaniP8 wCasne KOBI ZE, | O¢

Z kotejekcje strumieni gazowwgeéletpdrazei by URBFreakCada

nadwykrkegadyt 6w wymaganychzaoadyelCnéremni ée iveatwdtwi.14( oksrte DI
Rozporzadzeni a® ( WR) p®#16/0 280958 at omvalitesi e rozliczeni
2026030 kaéde paCst wanac zQorekab sik ises mdBpjoediCaaemiasj a gaz
cieplarni anywah0 32g @o 2M0Bra wclzaetDa iwpjog Deavnani u ze Dredni a
zwykazow gazow cieplarniiagé8h mael ptaeR0daé6zadldel u o
paCstwa czCwhbowmki eg€| arazymd kkau okresu r-89BD¢zenio
Caczny zakCadany dencyt kredytow wymaganych do wypeCn
wart . 4 usdz®8nRazpWEYasg841/2018) ksztaCltlowhklt3.€Ea bagdz
Drednioroczni®5 (&ae yWgminae ewentualnie udowttymni anej
zakresie WyDGOéq 1Bi orac pod uwaga ewentualne wykor z
zakCadany dencyt kredytow wymaganych dok rsepWwlmt ejin4 a t :
ust Rozporzadzenia (UE) 841/2018) zos.#4&nlike pEs@at ne zr
okres-20B@Br edni oroczORP-B80B00kyesiae 27e68ONQergi esi e 8

Prognozy emisji substancjiz ani eczyszczajacych powietr ze
Poni Eeljell(§TabelldTabedllgTabell§Tabelly zaprezentowano synt

wyni ki prognozowa2@Qa hemil=aj il agu b2s0t2abn c j i zaniPet¢sg®zcCcza
wzestaweemhbspbatz wc k2 022000,5 wg kategorii NFR.atDhank2 028000t5y ¢ z a ¢
przyjato na podstawie krajowej i nweht awyykoa2aQn2e3j emwi s j i
zgodnolkowd azu\Wyatcyand ny mmp o rdtoo wa np rao j erkiagnaic wi konwencj i L
(ECE/ EB. Al R/ 125) , przyjatymi decyzja Organu Wy konaw
ECE/ EB. AI R. 122/ Add. 1) .

Zgodndye egykwta NEC, i mi t ami emi sj i obpPOgt WMcOhNNLles@, pNH a

iPM3% .

Tab&l3roj ekcdweutelmneinskjui si arki, wedCug sektoroéw (kategori.i N F
1. Energia 111979| 81552 | 62885, 37551 | 24699 14868| 8754| 5893

A. Spalanie paliw 110690, 80741 62042 | 36871 | 24054 | 14264 8184| 5362

L. PrzemysCl o310 4g513 36466 15845 10867 6698 3921 2479

energetyczne

Srozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/ 8
i pochCaniania gazéw cieplarnianych w wyniku dziaCalnobDci
gruntow i | eDni ktiwekm i dvearnt eyecaentop ¢ z h § j do roku 2030 i zmi eni aj
525/2013 oraz decyzjag nr 529/2013/UE (Dz Ur z.

UE L 156 z 19.06.2018, str. 1, ze zm.

Krajowy bilzani Oems s jNitvLSZCD, pyCéW,TMt;aal il -200i 291 &1k9i RKEOB A iZFEI B .
Raport syntetyczny,; Warszawa, styczeC 2023
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ZaCac2zdmi kpr oj e kdsuc eanKaPrEiuks z WE M

2. PrzemysC 1051 8710 6994 4549 2045 1831 1257 963
i budownictwo

3. Transport 1,24 0,56 0,55 0,63 0,83 0,79 0,76 0,71

41 nne sekto
érodCa spal

18197 | 23463 18526| 16443 | 10159 56,56 29,30 1848

w tym gospodarstwa

domowe)

B. Emisja lotna paliw 12,89 811 844 6,80 6,44 6,04 5,70 5,32
1. Paliwa s 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
2. Ropa naftowa gaz 1289 810 843 6,80 6,44 6,03 5,69 531
ziemny

2. Procesy

iuéyt kowani € 9,13 9,15 9,61 9,79 9,74 9,91 10,12 10,36
produktow

B. PrzemysC 4,40 4,25 4,46 437 455 4,74 493 511
C. Produkcja metali 2,77 2,62 2,90 2,78 2,55 2,53 2,49 2,46
G.gL.Inne 1,96 2,29 2,26 2,63 2,63 2,64 2,70 2,78
3. Rolnictwo 0,01 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

F. Spalanie resztek

< 0,01 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
roDlinnych

5. Odpady 004 004 005/ 007 007 008 008 008
;j;’;ggggfdma”e 004 004 005 007 007 008 008 008
D. Gospodar 000/ 000 000/ 000 000, 000 000 000
0GOEEM 112898 82472 63853 38537 25680 15866 97.74| 6937
Er6dCo: OpracowaniPB wCasne KOBI ZE, | O¢

Zgodni e z dyrle&kttayor® 02202XC0Pw| ska powi nna 2amiendiunkuomvas9 %, mi
zaD odr @OmiOni mumwstOMs unku rddkr 20 @5e ] i nwentaryzacij. |
é®siagni at a dotychczas redwikdphestieegnoi uzmind eR @Sz \r@ & n
wymagany iwyyri @@dGa 6 5r, a%2 02r’65, 2Wh.at ach prognozy 2redukc]
wscenariuszu WEMshadal wao Doi2ei2 5badk 7788% w 2030 r. i

204(QTarb.a1 @ zatem cele nedukpcglCmieondé awSOwszystkich | at :

GCownym érodCeviRroémicej ij eS®O spalanie paliw Wekamiegoria
og6Cem wRmi2®8 &%wl at ach prognozy pozost aj edoon20g®6wn.y m
GCéwnym powodem szwadaktua cerhBIB0j2i5e StO s padekwt zzung ygcOdawnp al i
wagla kambremnmatgwpege my DIl e (kiaABigaoCy eh 16Ari6dCach ,spal ani
at akée zmniejbzemasyzdimp€wradj] éwoédCach spalania (kat

wpCyw na enmmei ejnsiz | i maw | zamtiaecnhi ag racgn osziya gtrrzekvicziya h ur :
stosowasyedkh orze maCych éré6deC spal ani a spaolpinw oWy A4 ) .
zastgpowaniu wysokoemi syjnych kot Cow urzadzeni ami r
Ekoprojektu. Zmiana struktury wmazlaedjzaecly cho swsakCaaé no &k aw

zespal aniwa ypnalsiewt or z e .

Tab#&l4a Projekcje emisji tlenkow azotu, wedCug sektorow (kat
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ZaCac2zdmi kpr oj e kdsuc eanKaPrEiuks z WE M

1. Energia 775,74 758,39 633,82 514,07 | 449,39 355,20 280,30 219,81
A. Spalanie paliw 770,24 753,45 629,46 510,66 44559 351,64 | 27694 216,68
1. PrzemysCy 304,23 287,18 214,14 127,14 106,10 75,98 51,02 3842
2. PrzemysC

64,65 54,50 48,75 50,19 44,72 38,80 34,49 30,64

i budownictwo

3. Transport 21878 | 25294 | 24337 | 21434| 19749 | 15336| 11576 81,17
4. I nne sekt

spalania paliw, wym 18257 | 15882 | 12320, 11898 97,28 83,50 75,68 66,45
gospodarstwa domowe)

B. Emisja lotna paliw 551 494 4,36 341 3,80 3,56 3,36 314
1. Paliwa st 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

2. Ropa naftowa gaz ziemny 550 493 4,35 340 3,79 355 335 3,13

2. Procesy p
iuéytkowani e

1599 1543 1747 17,52 17,80 17,99 18,20 18,39

B. PrzemysC 13,63 13,04 1491 15,06 15,07 15,25 1544 15,64
C. Produkcja metali 1,42 1,39 1,59 142 1,73 1,72 1,72 1,70
G.gL.Inne 0,94 1,01 0,98 1,04 1,00 1,01 1,03 1,04
3. Ralnictwo 65,48 69,50 68,27 7198 72,98 72,99 7147 71,36
B. Nawozy naturaine 529 4,79 4,73 538 487 5,04 5,07 523
D. Gleby rolne 60,13 64,69 63,48 66,56 68,10 67,94 66,39 66,12

F. Spalanie resztek

SR 0,07 0,02 0,06 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01
roDlinnych

5. Odpady 1,27 1,33 1,53 181 1,82 1,89 1,93 1,96

C.Spopielanie btwarte

spalanie odpadow 1,27 1,33 153 1,81 1,82 1,89 193 1,96

OGO¢ EM 858,49 844,65 721,10 605,38 541,99 448,07 371,89 311,52
Er6dCo: OpracowaniPB wCasne KOBI ZE, | O¢

Zgodandiyer ekt ywé aNBC€ R2 022092 OP o | s kzar epdouki onvnaad xoarmins jmau mMN G 0 %,
zaD odrg2m@i3®i munws39%% unkuO5dor ., przyarctz.y mt ztgeojd ndyer ezkt y w
NOQzsektorow 3B (na®Wwbzyghebwrabheg) inie jest objata ce
dla paCstw czConkowskixheWldE.s ekn3a)@vaRr8BmhiysGa mMmNiOEsza od
w200r5 32, 7%2021 34, 5&@atem | i mit emi sj i t egooyzhnl ecagl z
speCni domy.achW prognozy kedokopaikedu e$iMagaO war t9odc i 0
w2025 ok. 52,7% %w20@08Tabdl §z Ht9erm cel e r e dsuak csypj enCen idol nae
we wszystkich | atach prognozy.

Podobniprzppigadku dwutl enku siarki, spal anie paliw (k¢
tlenkédw azotu. GCowny m p oxwol daetna ¢ &-@ @8I0k2a5s te mp 58 p g n oNzlo wa r
zmniejszenie puEgmysaCpahi enewrgetycznych (kategoria 1A
imaCych ero6dCach spallAdni.a paliw (kategori a

Ponadto istotny wpCyw nmazmobéeppzaeeghmemzealy ma®ych ér
spalania paliw (1A4) powleagaajcahc yprnoag nomiye nsitarjuakcteujr zsei aur
stosowahymhsektor ze. Zmi any te pol euadjyd kmavast @ap ruir zwayd
wysokoemi szygantyghowani u i ch urzadzeni ami nowoczeshnyn
Ekoproj ekt u. Zmi ana struktury umazlaedjzdecl cho swsakCaaé no &k aw
zespal ani a ypnalsiewtwr z e .

Tab&l®m Projekcje emisji NMLZO, wedCug sektoroéw (kategorii N
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1. Energia 41450 | 40218 36666 34747 24165| 17145 11462 10266
A. Spalanie paliw 20866 30069 26561 26231 16106 10386 5948 5532
1. PrzemysCy 286 304 329 325 353 358 301 271
2. PrzemyscC 2836 2837 3191 3911| 3661 3415| 3210| 3063
i budownictwo

3. Transport 9128 7225 7026  4556| 2381 1898| 1660| 1518
4 . I nne sekt

spalania paliw, vtym 17617 | 19704 16015 17439| 9710 4715 7,76 6,78
gospodarstwa domowe)

B. Emisja lotna paliw 11584 10148 101,05 8515  8059| 6759 5514| 4734

1. Paliwa st 90,08 72,32 7044 52,77 47,03 33,68 22,07 16,60
2. Ropa naftowa gaz ziemny 25,76 29,17 30,61 32,39 3357 3392 33,06 30,74

2. Procesy p
iuéytkowani e

267,37 | 26906 26082 | 27939, 26356| 26104| 25746| 253,79

B. PrzemysC 2,84 2,98 4,18 5,68 6,37 6,40 6,43 6,47
C. Produkcja metali 1,07 1,04 127 0,91 1,18 117 1,16 1,15
D. Stosowanie

rozpuszczalnikéw iinnych 256,78 | 25812 | 24827 | 264,78| 24808| 24544 | 241,75| 238,00
produktow

G.gL.Inne 6,68 6,92 711 8,02 7,93 8,03 8,12 8,17
3. Rolnictwo 11090 | 10209 | 10361 12361 | 11520| 121,00| 12556 | 122,89
B. Nawozy naturaine 104,84 95,96 9731 | 11561 | 107,32 11313| 11798| 11560
D. Gleby rolne 6,05 6,12 6,28 7,99 7,88 787 7,57 7,29

F. Spalanie resztek
roDlinnych
5. Odpady 4,05 2,98 243 2,45 2,45 2,28 2,20 211

A. SkCadowan
staCych

0,01 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

2,52 153 0,89 0,57 0,49 031 0,21 0,12

C. Spopielanie owarte 1,50 141 151 185 193 1,95 195 195

spalanie odpadéw

D. Gospodar k 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
OGO¢EM 796,83 776,30 733,52 752,91 622,87 555,77 499,83 481,45
Er6dCo: OpracowaniPB wCasne KOBI ZE, | O¢

Zgodndiyer ekt ywld aNBC h2 022090 ska powinna zr edudckadwdaanuenmi s g
25 %, zaDr @ami 10 3mu nws2t60% unku rdoprRDY 5¢c zxam tz g o4d nti egj dyr ek
emi sja MNsMLkZtOor 6w 3B (na®%bPzyghebyrabhak) nie jest obj
okrebDlonym dla paCstw czConkowskich UE3DWrO&jowia emi s j
ni 8sza wAO0@mB soBad,2 0201 3, Z2at em Pol skavl mit@chdD@RDOR0Cal u
dotyczacego redukWIl at aahi sp i o Nrield Z&ytn.i rsg dvs kNeVnLaZrOi us zu WEM
osiaga wartowxz0250086265,% % 2030 r. ([Tabkldl§ % wavrt@®mOcel e
redukcyjne dl a NMLwsQ yssat ksipcehC nliaotnaec hwepr ognozy .

rodCa emisji NMLZO sa bardziej2iNGQ@zpM0@Dz orn.e nnaijéwi &Ik é
jednost kowgmiusijzii aii awCy kategorieinnyéncipeodokyp owz c kal
5%, spal ama@y phléwowCg2zdun( kanéydiAdphawaez GWwEws (%K at . 3 E
iemi sj aplabti wa Jgadtn. VB zi aC caCej kat egmrsijii INML(ZOp aMyann i
w2020335.%, zabD caCego @detk% amr avCla DhE fkearzgiga)nyi wl ( Ener gi
naj wizyk wpCyw na bpahdek pmogpozw. Dotyczy to przede ws
we wszystkich podkategoriach sektpahi W. (&nergcaemrafpgi
zwydobyciem, sk€adswaniem paliw).
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ZaCac2zdmi kpr oj e kdsuc eanKaPrEiuks z WE M

Rowni eé& emisje NMLZO ze zuéycia rozpuszszasuwunkowday :
20 2r0. Jest to zwi apaognogGdvamiy en spadki em Zuéyci a
wgospodar st wach damé @y olg,nozaowanym zmni ejszaniem S i
rozpuszczalni kowych na korzyD& farb wodnorozcieCczal
NML ZO.

Tab#l®& Projekcje emisji amoniaku, wedCug sektoroéow (kategori

1. Energia 6,62 6,85 520 452 350 2,99 2,75 251

A. Spalanie paliw 6,57 6,79 513 4,46 344 293 2,70 2,46

i2bl'J dowziétv:oe my s € 004/ 005 007 010 012 012 012 012

3. Transport 6,17 6,34 471 3,89 3,05 2,67 2,55 2,32

4. Inne sekt

spalania paliw, wiym 0,36 041 0,36 047 0,27 0,14 0,03 0,02

gospodarstwa domowe)

B. Emisja lotha paliw 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05

1. Paliwa st 0,03 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03

2. Ropa naftowa gaz ziemny 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02

2. Procesy p
iuéytkowani e

3,03 311 4,29 437 4,49 4,69 4,88 5,08

B. PrzemysC 2,71 282 4,05 4,22 435 457 4,78 4,99
D. Stosowanie

rozpuszczalnikéw iinnych 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
produktow

G.gL.Inne 0,31 0,29 0,23 0,14 0,12 011 0,09 0,08
3. Rolnictwo 307,83 | 28647 | 27761 29999 | 26960| 27683 | 27358| 27851
B. Nawozy naturalne 151,15 | 12661 | 12255| 13831 | 13270| 13650 13467 | 13971
D. Gleby rolne 156,61 | 15984 | 15500 | 16164 13690| 14033 13890| 13880

F. Spalanie resztek

S, 0,07 0,02 0,06 0,04 0,01 0,01 0,01 0,01
roDlinnych

5. Odpady 539 3,19 2,29 141 1,99 2,08 2,19 2,18

B. Kompostowanie 0,21 0,20 0,69 0,73 150 159 1,70 1,69

D. Gospodark 518 2,98 1,60 0,68 0,49 0,49 049 049

OGOGEM 322,88 | 299,62 289,39 | 310,29 279,58 286,59 283,40 288,29
Er6dCo: OpracowaniPB wCasne KOBI ZE, | O¢

Zgodndiyer ekt ywé aNBE€h2 02202 OPol ska powi nna zr eodni knd weudm e mi s
1%, zaDrgaminGaumstto%unkur.d®RedukT|j a t egowlzadmicehc 2y020cC z
i2021 odniesiepruekoocdyBa wyimaggh wOR0O%,i Daw2 0 2rl.

10, MM.at ach prognozy redwkcjeaaemisiziu WHEEnioakaga wart
w202r5dol 1, 2% w 2030 r | ZA&t % wel2d 43sdiu lspywjCmdé odlea weH |
2020029, ale nie sa, specinewa® proo@M@Dowana emisja teg
po 2025 r

Rolnictwo jest gCoéwnym weRodldsCceem eontipsgwi ealmo mil mkyun za ¢
kraj w€@pRrOpriognozuje siag utrzymam.i 2War@gomi ndwbh&¢ut do d i
éro6dCa: odchody zwierzat gospodarskich (kat. 3B nawo
oraz stosowanie nawmbonéwahmayahahmaycghl eby r odzcreee g k at
pochodzi Co 52 % PemignjoizuNE si g, 8e udziaCy t4r,nieznac
przyym udzi as€gleenh sjol MyHch bagdzie spadaid. wBetnpadjwaei a
wymagana redukcj aiemizojsit amo e2®30 agni at a.
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Tab&#la ProjekcjeS5emwediCugy€ekPM2o6w (kategorii NFR)
1. Energia 306,65 | 34465| 28104| 290,24 165,20 8384 22,60 19,64
A. Spalanie paliw 30458 | 342,73 279,11 288,74 163,76 82,66 21,64 18,78

1. PrzemysCy 10,29 9,14 6,56 3,72 2,68 2,03 1,46 1,10
2. PrzemysC

19,85 12,71 11,02 8,20 6,93 5,28 4,36 3,88

i budownictwo

3. Transport 10,49 13,20 1157 1171 10,39 8,66 743 6,73
4. I nne sekt

spalania paliw, wym 26394 | 307,68 | 24996 | 26511| 14376 66,69 8,40 7,07
gospodarstwa domowe)

B. Emisja lotna paliw 2,07 1,92 1,93 1,49 144 1,18 0,96 0,86
1. Paliwa st 1,99 1,82 1,81 1,38 1,33 1,08 0,87 0,77

2. Ropa naftowa gaz ziemny 0,08 0,10 011 0,11 011 0,10 0,09 0,09

2. Procesy p
iuéyt kowani e

8,58 8,70 9,04 8,54 9,43 9,54 9,66 9,78

A. Produkty mineralne 2,79 3,01 2,74 2,99 3,74 3,79 3,83 3,87
B. PrzemysC 162 1,58 2,20 2,32 241 2,57 2,73 2,88
C. Produkcja metali 1,17 1,04 1,44 1,09 1,28 1,27 1,26 1,25
D. Stosowanie

rozpuszczalnikéw iinnych 0,49 0,66 0,62 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64
produktow

G.gL.Inne 252 241 2,05 1,49 136 127 1,20 113
3. Rolnictwo 310 2,77 2,95 3,30 3,19 3,29 3,29 333
B. Nawozy naturalne 222 2,07 2,16 2,56 251 2,61 2,61 2,65
D. Gleby rolne 0,73 0,65 0,65 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66

F. Spalanie resztek

< 0,16 0,04 0,14 0,08 0,02 0,02 0,02 0,02
roDlinnych

5. Odpady 375 397 421 452 464 468 470 470
A. SkCadowan| g5 ogom  goo1| 0001 0001| 0001 0001 0001
staCych

C. Spopielanie otwarte 1,06 117 131 151 142 147 148 1,49

spalanieodpadéw

E.Inne 2,69 2,80 2,90 3,01 321 321 321 321

OGO¢EM 322,08 360,09 297,24 | 306,59 182,46 101,35 40,24 3745
Er6dCo: OpracowaniPB wCasne KOBI ZE, | O¢

Zgodnrder ekt ywal aNEaG h-2 022082000 s k a powi nna zredukowaa e mi
omi ni mum 16 %, rganl nodnu2n@$5080% unkur.doReduk5ic j a tego zani ec
wodniesieni.ni doogwlBgnac€h2 220120wy maganeigygnpwOartiu

4, 8%w,202197r 7TWol. at ach prognozy redoglnjpapai esmizsj WERIM2Zn%Bczn
iosi aga warwd®25 B82D%W088 %w2@0r(Tabdlld, zatem cele redu
dla tego zanieczyszczenia NEC sa speCnione we wszystk

GCownym eér o6dCe,np eesnti sg p alRah@iCey cthaléirwod Cazkht 6@wedR 0 1t A4)
pochodzi Co 86% emisji kr ajyloamesac h Pprwogireaz ys pjaedsktue fepma dsg ki
kategoridi oraz wspomni ana wy éej zmi ana wksite rukn kuu y
nowoczeisng&kbemi syjnych.

WpCyw na ograniczeni e, e MONML ZdP MRHEI et rimast RO acj i pr z
w tym z energetyki, bgdzie miaCo takée wdraédanie mec
2010/ 75/ UE ws emisji przemysCowych (1 ED). Oczekiwane
z dostosowamjiienprimesmyad Gowych do znowelizowanej dyrekt
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Tabel8rognozowana redukcja emiafacRad®dOeBaysakuedopoeli éwralar
wdyrektywi e NEC

NOx 30% 39% -32,7% -40,9% -52,7% -62,1% -69,7%
SO 59% 70% -65,9% -77,3% -85,9% -91,3% -93,9%
NMLZO 25% 26% -8,3% -26,0% -36,6% -45,4% -47,7%
NH3 1% 17% -3,9% -13,4% -11,2% -12,2% -10,7%
PM2,5 16% 58% -4,8% -43,3% -68,5% -87,5% -88,4%

1 ' 8AUEc¢ci A kU LECOUp COAAII AUAJ
W 2022 r. wudziaC efimearlgniyim ezdusdaygiiaul mejut wo osi bg@&aC po:
wyészdy 98 pompowmwaowmikiuem 2015. Najwiagkszy wzr o0 l1lBystapi
iwyni 6sC RyswagkEaCkowi ty wol umen eonderragwiia |pnoycchho dezradcdeg C
w2022 wyniosiC, 88 7@Wh. GCowna skCadowa tego wol umenu

wsektorze ciepCodnistawawi Ca ponad 49% 2sW2nly (BRysale®ZE
wyni 6sC 16, 11 %.

16,81%

16,11%

15,61%

15,38%

11,83%

11,36% 11,05%

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
——/ U1 26A0G8 dzRT Al O h¥9

Ry suldelkd zi a®€u jOZEi u kraj owym

Er6dCo: Eurostat Shares
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25%
22,71%
20%
21,01%
15%
e — —O0—
10%
5,53%
5%
0%
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
—e— clektroenergetyka: transport OASLI26yA0is2 A OKU2RYAOUs?2

RysulsePkor 6wnani e wpesa€pewgO®OFZBEych sektorach gospodarKki
Er6dCo: Eurostat Shares
Udzi aC edDZKtwoenearoRet yrce wy nibg<C wyEs@¥%pi p. wzglgdem

Naj wi gkszy wzrost wartoDci 0bs rowvwj.lea taiceh-2 ®RD8LPpnize st r
odnotowano znacuwdziyalhe zaod mawwiwalingwc ék er cer€r gatey gé .

W sektorze elektroener get ykoidnmanji vail pkyshy eu daiedCC emrea dju |
l at @2OR22 miaC podsektor energetyki wi atrowetfymW 202:¢

podsektorze 98¥nisoGWA 180 odpwogdlaCej ppmadulbdj i enerdg
przez éero6dCa odnawial ne) . Od poczatku 2015 r. obserw
el ekt ryicnzsnteajl az j i fotowoplodnmaidc zh4 cbBO0O(@%zpos HwWm®WRj2ac pr o
zproduk2p a5 Ww. Tak gwaCt owny przyrost produkcji SpoVv
prosumenckich instalacji wipatoowadlzRRenlisazawy sly st emoOwy ws pal
tego typu inwestycij.i (np. Program MOj Prad) oraz rosn

UdziaC odnawialnytha@gs p@®OQi2eemwr guiyinzt s §k Sz B8P i p. .
wzglgdem 2015 r. Na przestrzeni rozwaéanego okresu ni
Najwigksza czagbDad eneagsporodinrGywsthibmpsgd 9 w2a Q@WR2 2w r . ) .
Obserwuje siag wzrost udzi aCun azpigedlzoinee j p og naezrdgéiw  derl oegkot
kol ejowych (zwigksza sia |iczba samochoddédw el ektryc:
kol ej owe) .

W sektorze cicehp@oodwmiiccttwea vidzi aC 2022 gri wydynaws &l Rej,
o7, 92 p. wyEeéeaeygysni & Na przestrzeni rozwaéanego okrest
udziaCu odnawi al nyicéqip @ownieCtowine cigiwzc ywad 20481 awar a7
06, 69 p.p.) . Obserwuje siag zwigkszeni estpatordiukiej | atea
domi nujace znaczenie maja powietrzne pompyzakep€a, co
iinstal acjjiedtneogsa etky puz gl gdem gruntowych pomp ciepCa.

1 s EICc ACkJ ECkIJCOh f»8 éEkJ 1 EgAIi
ieECO+AI é

Zaprezenwmiwainej szym podrozdzi abektonpwkgoriudzkaGipo®EH

kontynuacja obewzmakrhe stiree nrdodaw o j u technol ogatiak ®2E (w
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obowi azuj ace na etapie przygotowania prognozy me c h a

systemy: Dwi adectw pochodzenia (system stopniowo W)
technol ogi i OZwmu svydwieamk ®@y mbr ski ch )Wasryms twimdter cawykechy j n
zaCo&ono makseytmmal noykrless subsydi owania dla technologii
wi atrowych okres ten wynosi wagCdsuzapyz®hCGa&omeci r @wrkic
preferowane bada rozwi azani a maj ace zpbnkeya wcednagniee
konkurencyjnoDdal ymesppo dazWwodask uesPikeB.r ozwoj u energetyki
zaCoéono kontynuacjag systEmaC aPgopvaieectir@zi kb peksezckha nji agka: M6

termomoderni zacyjna czy ulga inwestycyjna dla gospoda

Obliczenia oparto nawfanyohaprzezéntEhYwaykelr z$SHARBE Ny C !
raportowania przez paCstwa ce€owkaokwsks iee pwlkioantiw WQZXKD I
bazowy przyj awW®ekrtookr z202t0r ansportu udzira€k oOZeEmd@lel iac z o
zawartdgymelkt ywite REDI | |

Do cel 6w pracy okreDlono przewi dywane krajowe =zapot
produkpcojsazczegdébl nych jednostek wytwoérczych zaliczanyc
wzrostu zapotrzebowani a na energi gwdway ls@ryzyhs tramzqd z i hd
Wprzypadku elektrowni omModnyahr ez taab éns deetdr pwar 4dDc i

dotyczace produkcji sa wi el kobDwetaontiy kzAn orrenkaol ni eznodwoavwnay nnai
Eur o Mpatzypadku el ektrowni wodnych normal i wagamrcipol eqg:
ouDredniony na przestrzeni ostatnich 15 Wadnws&iaémi k

do elektrowni wiatrowych =z aaslteoyskowanys taamidaky i diszaendh iregtt a

W t abdglaabcehll 8Tab elR §TabelR4dTabelRgdgzaprezent owainekkorapweve
prognozy udzi aCuopPZEanwyghi payvpaeéej zaCoéeC

Optymali zacjanak®es zaoalai,za moéli woDci rozwojowych opar
or agr zy braku dziaCacC nadzwyczajnych wy bi egaj acych
iregul acywsnkeazuje na moé&podaiyondou dozsiirealan iNGAE az udyci u en
nnalnej wbo radto@mk3 0% r av2 0 0o kd 4% dzi aC OZE wzrasta dynat
wszystkichesektooaakr get yczntyrman scpioerptCoowwynm ¢ zy m i

8Ustawamia 20 | utoedgnoawdGall5nyrc.h c8r 6d C&®ARB enepm@én (ABBSB., Wz z
European Commi ssion. VSHAIRES Z022. Mah02as.

YDyrektywa Parl amemrRtadyEWEo RORSBK Ret@l & iaedziernika 2023 r. 2z
(UE) 2018/ 2001, rozpor zdaydrzeeknti yew g( WHEB)d 7200 B8E/e Iv8 19 dio pr omowani &
ér6deC odnawi al nycht yowa zRauccyh y(l BWE)aca0 W5 /r @%2
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Hp nA~R

o'
SwvMp nnan
=,

M nnn
6,9%
p nnAan
0
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035
mmbdzd @ OAS SYSNBAA 12202852 oNdzidz 18
e bdz0 @ OAS SYSNEHAA 12202682 oNdzidz 1S

mmm5dz0 @ OAS SYSNHAA 12202652 oNdvzidz2 18

2040

45%

40%

35%

30%

25%

20%

15%

Nk RS

(@)
Nk RSO
Nk RSO
—t—' RTALFD SYySNHAA TS TNsRSU 2RYylIgAlLfyeOK ¢

NI

Rysulbe k Udz iwadi@ aOhE m zapotr zebmwsandae @& lunyt oh ogeakt orach go

W sektorze el ekt,rolenespg@OB@AAY m€C oOAFE®z i 0 N2
w2030GCo6wnym motorem tego wzross@€osacreehn®bogDdOwicar
rol gprewdukcij i energii el ektrycznej zatTalyabRodgirnyevka a r

17) .

MH AR
MO AR
y nnan

[ktoe]

m Elektrownie wodne*

m Elektrownie biomasowe H Elektrownie biogazowe m Elektrownie geotermalne

m Odnawialne odpady komunalnm9 ft S1 G NRB oYy AS yI 62Rs NJ

c nnan
n nnan I
H nnan [
[
m B B
0 — —

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

2040

m Elektrownie wiatrowe* Elektrownie fotowoltaiczne

6,

50%

WE M

s pod

Ry suln7fePkr odukcj a enagbDgwpoeticklt e yo-zethg¢g ohnell ekite oenergetyczny
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* wartoDci znor mal i zowane

Wsektorze ciiepCodnictwa, gdzie wyst gp wjde i satCo sQZrEk o vooD nc
222 %1 %0 2r0. d Gow2D 3DTabel aR yds WML K ale osiagniamcali wis&k a z
wartoDci bgdzi e wymagacCo skierowani a znaczni e wi gks
naransfoCimagpGawni ct waznppbst gedingjnszych sektordow przer
opodstawowym znaczeniwp aollsak i scpho CveacrzienCksa(aaia p lo loikfnatty czny c
zapotrzebowamwPal BTayenccizeapsGom syt uacja Anansowa wigkszoD
nie pozwala na prowpmhagangmi naksegpeezdgodwiamaz Dci eék
OZE robeimpie wyni&pijaéecwmDyr ekttzymwy REDIIpadttac RR0O22052 1 w
i1, 1, pktat pc bB2c023002 6

Mn A
[ ]
MH NAA
—
MO AR ]
y nnan —_— _— _— _— e
0
i)
==,
cC nAnA
n NA"
H nAA
0 I | I —
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

mGeotermia  { U2 0§ 2 Y| 4 ImBisgadm® R Y LB @ Odhawlhe odpady komunalnem? 2 Rs

RysuliBeZku dyci e ener giz@®Z tkppodCkzwiweelje bra it e et moti Ggdvei ct wo [kt oe]

Sektor transportu keédtzywiygrhk salasnz &r aoigzoilhenGun CZUEBE ywi u en
bagdzie duéym wyzwaniem. Jak powszechnilki wkamdpomowe n tmdw |
s a ograniczone wz gl akdamoé mitcezenhynmic.z nManj wiigks z e nadzi e

wel ekt r yriaknascpjoir ttu dr ogowego, ktéora biorac pod wuwaga
niekoniecznie bagdzie przebakpatiewsd€ngrizanadaondghk do
pojazdow el ektrycznych oraz infrastaCni€CoégCtpwprzgdnh

KPEi K na -2@3@. 2Redl i zacjaapanktedsetawi anegowwmagaa badz
dodat kowychr pokow.yk i

Wy ni ki Klriez iawgekt or i i wzrowstrtanspai aiCe WZEazuja na
zpozi omuw®dQ B0o 17w2709r0(Tabelll®RysuniB)k, kovi ej nych podokr e:
prognozy wizreampti® qre o nweniirayrcgz npyossltegkptur ywmkacj i transport

gCéwnie spadkiem kosztéw pojazdow el ektrycznych (w ty

Ydyrektywa Parlamentu Europejskiego i 2Rm2d3y r(.UE) d2n0i2a3 /1284 1p3a é;
2023 r. zmi eni aj aca dy rreokztpyowaz a d UEni e2 0L BEPO00210,18/ 1999 i d
wodniesieniu dcmneprgimoweaniea 6deC odnawi alnych oraz(Dezhyl aj ac
Urz. UE L z 31.10.2023, str. 2413)
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n
- I I
—

0
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
m Energia elektryczna m Biopaliwa | generaciji m Biopaliwa Il generacji
= Biometan m. A2¢t 3f262R2NE mRNFBO

m Paliwa weglowe z recyclingu

Ry sulezku éyci e

ener gz@Z pcCtoiwelje bmrm étkoohndlramisportu [kt oe]
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Tab#l3ektoca@kowite

AKw&Eyxoiwe j e e rugd it io

ze érodecC

ZaCac2zdmi kpr oj e kdsuc eankaPrB i uks z

odnawi al nych

KoCcowe zuéycie energD$) brut 61577 69192 65374 74069 73076 69573 67039 64741
zuéycie energii koCcowej brul 0 g4 7767 11926 15257 20754 24552| 28164
RESOS)
Zugycie energi|Zuéycie energii koCcowej bru 257 824 1818 2292 4441 8264, 10849 12827
zOZE wpodziale na sektory w elektroenergetyce
[ktoe] < - - - :
zZugycie energii koCcowej brul geq  ,em 554  gso7 9191 10274 11368| 12766
wci epCownh @€ddwiiectiwi e
zuéycie energii koCcowej bru 178 993 84| 1291  1723| 2489 2877 3377
Wtranspor(:le
L o judziaC energii zezw&yduiek koah 6%  93% 119%  161%  209%  298%|  366%|  435%
Sektorowyic a Ck o wi t y| energibrutto
energii ze éréydzi aC OBmwelekipenergetyoe 250%  65%  134%  162%  286%  501%  597%  59.1%
wzuéyciu koCco - ~ -
bruto y Udzi aC OBEwei @ipiCommh Gddwiiectiwi e  102%  118%  148%  221%  27.0%  321%|  374%|  444%
Udzi aC OBmwerangparcie (z multiplikatorami) 1,7% 6,6% 57% 6,6% 9,5% 17,7% 245% 34,1%
Er6dCo: Opr ac o wsaRuiostat SHBRESn e ARE S

Tab&2@ektor

el ektroenergetyczny

EESE)C owe zuéycie energii € 5597 1331 14107 14660 15892 17025 19092 23049
Elektrownie wodne* 164 189 198 200 223 248 254 260
Elektrownie wiatrowe* 17 146 833 1204  2201| 5135 696 8071
Produkcja energii elektrycznej Elektrownie fotowoltaiczne (0] (0] 5 168 1335 2134 2965 3820
igéf:giﬁg‘zgﬁsi‘:;ﬁ; Elektrownie biomasowe 120 508 776 596 586 746 646 693
Elektrownie biogazowe 10 34 78 106 163 237 307 338
Elektrownie geotermalne (0] (0] 0 0 0 0 0 0
Elektrownie na wodér 0 0 0 0 0 0 214 410
Odnawialne odpady komunalne (0] (0] 0 16 30 36 38 39
UdziaG poszczeg Bedoumiewodne 527% ~ 216%  105% 8.4% 4.9% 2.9% 2.2% 1,9%
technologiw z u € y c i u e | Elekirownie wiatrowe 5,5% 16,6% 44,1% 54,4% 48,5% 60,2% 61,2% 59,2%
ZOZE welektroenergetyce Elektrownie fotowottaiczne 00%  00%  03% 71% ~ 204%  250%|  260%  280%

WE M
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Elektrownie biomasowe 38,6% 57,9% 41,1% 25,0% 12,9% 8,7% 5,7% 51%
Elektrownie biogazowe 3.2% 3,9% 4,1% 4.5% 3,6% 2,8% 2,7% 2,5%
Elektrownie geotermalne 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Elektrownie na wodor 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 1,9% 3,0%
Odnawialne odpady komunaine 0,0% 0,0% 0,0% 0,7% 0,7% 0,4% 0,3% 0,3%

*_W&\rtAol'Dci znormalizoque

Er 6dCo: Opr aAREWS, Burostat BHARESNH e

Tab&2%ektor ci ecph@€ovmiicctt wea

S ms 0 2 2@ X% XN 2B 00
KoCcowe zuéycieiep€ownic  ag00 9500 35310 38417 34072 32010, 30388| 28733
ichCodnictwie (H@nomi nat ¢
Geotermia 11 13 22 26 45 59 75 109

Zuéycie energiiSCoCce 0 10 45 80 259 430 516 515

zOZE wpodzigle natechnologie- |Bj o masa st aCa 3814| 4555 4896 7892 7513 7526 7352 7106

ci epCownh €ddwoi d[—

ktoe] Biogaz 41 51 88 114 177 258 357 460
Pompy ciepCa 0 45 133 298 1056 1840 2751 4026
Wodor 0 0 0 0 0 4 144 360
Odnawialne odpady komunalne 1 3 40 97 141 158 173 189
Geotermia 0,3% 0,3% 0,4% 0,3% 0,5% 0,6% 0,7% 0,9%
SCoCce 0,0% 0,2% 0,9% 0,9% 2,8% 4.2% 4.5% 4,0%

UdziaC poszczegBiomasa staCa 98,6% 97,4% 93,7% 92,8% 81,7% 733% 64,7% 55,7%

technologiwz u &y ci u e/ 11%  11% 17% 13% 1.9% 2,5% 31% 36%

zOZEwc i epCowni ct _

ichCodnictwie Pompy ciepCa 0,0% 1,0% 25% 3,5% 11,5% 17,9% 24.2% 31,5%
Wodor 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 1,3% 2,8%
Odnawialne odpady komunalne 0,0% 0,1% 0,8% 1,1% 15% 15% 15% 15%

Er o@®@Poacowani e

AwElpostat BHARESE S

WE M



Tab&225ektor

transportu

ZaCac2zdmi kpr oj e kdsuc eankaPrB i uks z

1K)° Ccowe zug€yci anpace domnalobRES-t | 15109 14957 14498 19628 23123 21421 19904 18513
Energia elekiryczna 54 53 72 88 98 272 543 806
Biopaliwa | generacji 50 867 653 1040 1238 1287 1302 1317
Biopaliwa Il generaciji 0 0 0 0 250 435 442 449
Biometan 0 0 0 0 121 438 444 480
zuycie ener Bi | 0 0 0 0 10 10 10 11
brutto z OZE wpodziale na rowag
paliwa i technologie - sektor RNFBO 0 0 0 0 45 137 315
transportu [kioe] Pal i wa wesygilgo 0 0 0 0 0 0 0 0
Zuéycie energii el edogovege znej
Zalwalifik e do OZE 0 0 1 2 16 95 283 512
Zuéycie energii elektrycznej
2 ifik e do OZE 48 47 65 80 78 170 251 284
Zuéycie energirianslpektci gczmoej
zakwalifikowane do OZE 6 6 ! 6 4 8 10 9
Udzi ac energUdziaC energii elektrycznej 0,5% 0,7% 0,7% 2,3% 15,9% 34,9% 52,1% 63,6%
wzuéyci uOZnelUdzi aC energii elektrycznej 89,0% 88,8% 90,1% 91,1% 79,6% 62,3% 46,2% 35,2%
W transporcie UdziaC energii elektrycznej 105%|  105% 9.2% 6,5% 45% 2.8% 1,8% 1,2%
CaCkowite zuéyci agansporcefkige] i el 3430 287,0 267,2 273 404 655 970 1357
Rzeczywiste zuéycie energii 18 20 19 6 64 28 505 863
drogowego [ktoe]
Rzeczywiste zuéycie energili 3052 2549 2406 249 21 408 448 478
kolejowego [ktoe]
Rzecz y ‘f‘” ehegi elekyezyepnitramsporcie 360 302 247 18 18 18 17 16
ruroci agowym [ktoe]

Er6dCo:

Op r ac o whg Burostat BHARESH e

ARE S
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ZaCac2zdmi kpr oj e kdsuc eanKaPrEiuks z WE M

1 5 ExCc ACKJ EQK IhCUIMA+HAd 8K Uy JeEeuU éeEK
i EgAi UBGEI JIieEECaAgd - Al é

Wy ni ki pzakmesi e wytwarzaniabledyenkdd hpelkcdbidnyac onmpd jy ma l

kosztowe]j przemodwhdz oMEe§SSAGE, uwzgl agadni aj acej obecn

odnoszace siag do rozwoju ener getrya z erwd zdpywwoaskzr censeije o p

potencjaCu spadku Wmedebw tgmhneélrdgiCia. rzoepaosnemegi kc

el ekt rdylcaz noedbi orcoéwilkkaCcowych z

Zaprezentowane poni éej wyni ki zmadytcyc ziaimsetk awoid enljsktoall cai ¢ |
opartych na OZE, zostaCy wygenerowane przy =zaCoé&eni
rosnacych cen detalicznychvwgnekgi wzebskur kozazeéjow(g@énu
do emiwjpiCy@@j acych na pozi dmkc amwnh werét cwefsloibviwa jwaspyaa t
czagDeippowreykcoiszt 6w i nwestycyjnych, zpmé§gbizwkDcudzket apyt
preferencyj nychwawatraulbckiaccvhe goor arzoz |l i czani a nadpwydeek ene

prosumeqgd dzziagpi sIamiadyi a 29 paédez.zewinaunkibed@PRA4wi al nych
ér6odCachr amemige kit 6r y Oz . i Uny epodzéuns. 2 &an6.,) .z

Z wuzyskanych rezultatow wynika, e whajdynklacihejbardai
fotowoltaika (charakseayzduyjndacnai k & i g esdtaakneojvwai a k @as zw yégno d i
rozwi azani e techniczne dl a gospodar stw domowyc h, w
usCugowych).

W tabeglTakdi28Tabell2dd zaprezent owano projekcje wytwarzan
icieplzoeépawi al nych éewma@yCc he nier giidk m@ij @ s thwabl uadcyj nakcahc h
zuwzgl gdni eniem danych dotyczacych enerigvpir omnatdemrnzg n e
do sieci. UdziaC enewpbbzwpegwhdyahepkdesatbcizostaClC o
analizy danych historycz®RyclPr pjoelawjaey pzmo ¢u ke @jais tURIE @
uzyskano za pomoca symudPdcyjgrdede modeluwaPIBEAM ane s a
poziom zapotrzebowania na energiag uéyteczna, wystapuj
preferencje uéytkownihkpao, r dowyjchcz psawevj d gvwamin@ owngel
iuznanych oDr odknkw atraad gwany «cha .

Tab&23Wyt war zani e enzrdqiaiwi ell enkytcrhy kewr doydjekCa cehn e[ r GWhi ]

2015 0 9 0 0
2020 1 1527 0 0
Produkcja brutto 2025 8 9897 0 0
[GWh] 2030 13 14036 1 0
2035 17 18780 1 0
2040 21 23964 2 0
2015 0 5 0 0
2020 0 458 0 0
ioizibil/ [(CB\iNh? NEES 6 2969 0 0
2030 10 4912 0 0
2035 13 7512 0 0

*wrozumieniu art. 2 ust. 1 dyrektywy 2010/ 31/ UE
2 Zzbiorcze informacje dotyczac e dmyatwiaarl mayrciha emidkiredd nesnieedr lgdi ¢ijr i
lub macCe|j instakR@epi rzauUr@gad, Regallacij.i Energetyki, Warszawse
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ZaCac2zdmi kpr oj e kdsuc eankaPrEiuks z WE M

2040 17 10784 0 0
2015 0 4 0 0
2020 0 1069 0 0

Energia 2005 2 6928 0 0

wprowadzona do

sieci [GWH] 2030 3 9123 1 0
2035 3 11268 1 0
2040 4 13180 1 0

Er6dCo: Opr acowa(8TEAMPW RIBSSAGEL) ARE S

Tab&24Wyt war zarbdnaiwe pCagrcewlggirddydnekach [ kt oe]

2015 0 45 2281 133 0
2020 0 80 2098 298 0
Produkcjabrutto | 2025 4 259 2088 1056 0
[ktoe] 2030 6 430 2048 1840 0
2035 8 516 1818 2751 0
2040 1 515 1576 4026 0
2015 0 45 2281 133 0
2020 0 80 2098 298 0
Zudycie |[2025 4 259 2088 1056 0
potrzeby [kioe] 2030 6 430 2048 1840 0
2035 8 516 1818 2751 0
2040 1 515 1576 4026 0
2015 0 0 0 0 0
2020 0 0 0 0 0
Energia 2025 0 0 0 0 0
wprowadzona do
sieci [ktog] 2030 0 0 0 0 0
2035 0 0 0 0 0
2040 0 0 0 0 0

Ero6dCo: Opr ac o wa(8TEAVPW RIESSAGEL) ARE S

W tallebdbPlzaprezentowano projekcje wykorzystanie OZE
oraz projekcje udziaCu w zuéyciu energii ogé6Cem. Z da
z ok. 25% w420 200 2r0.3 @om.aak .63 % w 2040 r.

Tab#23ZE w budynkach [kt oe]

Energia elektryczna 131 852 1208 1616 2063
Energia elekiryczna z sieci (OZE) 418 723 1332 1921 2213
CiepCo z sieci (OZE) 287 466 749 1122 1558
Energia geotermalna 26 45 59 75 109
SsCoCce 104 251 414 496 486
Biomasa 4648 | 379 3258 2937 2564
Pompy ciepCa 223 | 1047 1763 2476 3369
Wodor 0 0 0 0 0
Produkcja z OZE og6Cem 5837 | 7179 8783| 10643| 12361
Zudycie energii ogéCem 23702 | 23660 | 21317 20112 19482
UdziaC OZE [ %] 246%| 303%| 412%| 529%| 634%
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W tallabidP@zaprezent owano projekcje wykorzystanie OZE

oraz projekcje udziaCu w zuéyciu energii pogéebeyml eZ da
ok. 12% w 2020 r. do o&k22% 8Wa@Wr2 0 PO® nii € sizen aetsgmmiieni e
wykorzystani a energi.i el ektrycznej z farm wiatrowyc
zakwali Akowana do el ektroenergetyki

Tab#260ZE w przemyDle [ktoe]

Odpady odnawialne 90 102 112 123 137
Biogaz 23 34 46 58 70
SCoCce 8 67 160 296 478
Biomasa 1807 2361 2411 2369 2374
Biometan 0 0 0 0 0
Wodor 0 0 4 27 149
Produkcja z OZE ogé6Cem 1928 2563 2732 2873 3208
Zuéycie energii og6Cem 15921 | 16002 | 15391 | 14870| 14405
UdziaC OZE [ %] 121% | 16,0% 17,8% 19,3% 22,3%

s uJyi AE 4 UaeU+gJIJACEéT UAUEGc

W | atacj0201toczne skumul owhekt yempbDciwzeonstgetycznej
EnergochConnobDa pierwdatyma oRHOB salmn ioé 2C sedsdrggorcmiConna Da
Annal nalPBB. oNajszybsze tempo poprawy efekrpwspDcicien
(o 2Ca@kowite zuéycie enelgitiachz@D@éz 6eMtwer doCdow, 0
(tj . skumul owany rocygry 7%k kadmithko mwasosthimnal ne Zuéyc

wanal i zowany6énd o7k rdeos i7¢5 ,z22 Mt oe (tj . ks kvemddlsdwa) ny Zraorcdzwinyo
zudycie ca@hawintte osjialgnigCo aajr&y & shzyaCowatrot ooddip owwi edni o
oraz 74,9 Mtoe).

nn n-nn
H N nnn
0
— AN (a2} <t Lo (e} N~ [e0] (@)} o — N ™ <t Lo © N~ o0} 0)} o —
o o o o o o o o o - - - - i - i i — — N N
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N [V} N N N N N N N N N N [V} N N N N N N N N
—B=—15dz0 € OAS SYSNB=@=CRIWBENFS(GV88&0OAS SySNH
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Rysuxlezkuéyci e eneimqiail ngijvel ragd@eap226il 1

W 20r2.wodniesieniur,,den&mddchConnoDa pi er wotOn &8 %,P KB (
aenergochConnmli8s 8fnalPoa uwzgl gdnieniu korekty kIl i mat
nieznacznie wyéseXZle MWBdpeWi edni o

Naj wigakszy wpCyw na zmiang zuéycia miaCa aktywnoDa go
wzrostu zapotrzebooddni7va M®R® ek nsetwogsiuagn Kk u rd op WzOylpla d k u

gospodarstw domowydclywaggongpimkamia wwi glkecwami @ mapener
wWzrost l i czieyni mhesskagCu e&ycia (wiagksze mieszkani a)
strukt wpakeeyDle przyczyni Cy siag do0,ZmnNteges,zeniatonmit
wtransporcig 1la Wi gMtsaeg.€ 30 n odicii wyreirosCy Capcznpi €¢zpm8 |
naj wi gesau&ojsée aCy wgiosdpmidatret wach domowych (2,4 Mtoe)
wpCynagCy na zywiiagak sezheer@igeMpzousd ade czynni kioOna #moeejsze

s co»whLJT iU UAUEcaiiARBGANEIICgAUG i

Na r ysRiynskud2k pstzadi ono hpsogngzawane zuéycirfenalnreejgi i |
wkrafZwzyskanych danych wymddesskpotmi aekowanya na energi
wkr anluat ac h2 2302 ®z i o muMtl®de89 Bp4 Mtacd gpprnziyespi eszeni e temp
spadidwmlvwzych okkornesseakcvhencW i, zapotrzebowani @Mbi@eener gi
w2040i nRRl ne zuéypacdmewaetgywanymonpkomaMit®ezdo 72,2 Mto
w203rOnaist gpni eMt b®2 BH&WH anal iz w sc&marsieumsuzkuc j \WEM ugy ci
enerwkiriawper spekt ywiyycéhhai bljie&sg niemoéliwa do realiza
rozwijajacym sia, mbhkménégo pamhistpgdpi edi a do UE | est (
Dredniego unijnego poziomu zamoé&noMPPiPIy.mi 2agemegoz wé j
gospodarczy jest nierozerwalnie zwi adzaym ber dvzirejst ée
Zuéyci ewkoleggdéi znacznie niésze od wiagkszoDci rozwi |
Planowane do wdzakreens la o prd&kviy ee gektygwmePcit yé ko do pe:
saswanie zredukowaa zuéycie energii.i

Tabglauéycie eneimgiail npijerowodtCrean [ kt oe]

Zueycie enl o905 101819 96061 103280 101355 92215 88561 90029
pierwotnej*

Zuéycie en

B . 92582 | 101604 95868 | 102979 | 100967 91775 88096 89536
pierwotnej

Zuéycie en
pierwotnej (Europa 87974 96 590 90075 96 859 94 440 84547 80041 80342
2020-2030)

Finalne zu 61 700 70380 65169 77134 75642 72234 69573 67104
Finalne zu| 57473 65 250 60863 70 257 70171 66 845 64 269 61936

Finalne zu

(Europa 2020-2021) 58 487 66 283 62299 71145 70820 66831 63429 59830
e
\!

*ze zuéyciem nieenergetycznym
Er6dCo: Opr ac o wa(8TEAMPW RIESSAGEL), EBROSTAT

BT EfektywnoD& wykol ayat h2nop2allig n &&Cpivinyw Ur zad Statystyczny, W
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M nnn

yn nnan

[ktoe]
o
=
S
S
=

H N nnan

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

Zuzycie energii pierwotnej —o—1dz0 8 OAS SYSNEHAA LASNB2GYyS

Rysudezkudyci e eneimqiail ngij e rowdtCreanj

s ox»whLJIl i UseUARAERMLDK IJAUU AA EU=+g
cci eéki zmi an zapotrzebowanivap ordrnza lan eeg on an as eekrnt eorrgyi gz aopg
wt abgadabeRa oraz nRysyA3kkuZglovymii & ami prognoz, Zuéyci e
(bez Zzuéycia nieenelrgted ylcZz@IPOrZ i smada 0 w2 Mt oe do 6
Przedstawiona trajektoria zhaCad @®pav@elkszydy kiia hnmsalk
gospodar ki dkrajewsegejZperspektywy, najtrudniej bagdzie
ener giiiagw naphbkDéstmevcthor ze transportuwbDladtzd owsrekdtoe
gospodarcizigogl e si gporénziweijjsz.y mWokpbpewbgemwnawy <zh t echi
transportowych oraz popul aryzacij. transportu zbior
enregochConnoDci transportu, ale jest to uCsatlwani one o

Tabg2zauéycie enwprogizii adrealnmejsekt ory (bez zuéycia nieenerget)

PrzemysC 14616 | 13498 | 14097 | 15921| 16002 15391 14870| 14405
Transport 12223| 17187 | 16561 21779 23494 21831 20346| 18900
w tym: p b.d. b.d. 8985 11002| 12242| 10879| 10403 9945
towarowy b.d. b.d. 7496 10695| 11168| 10865 9857 8869

pojazdy spec. b.d. b.d. 79 82 84 86 87 87
Gospodarstwa domowe 19467 | 22002 19032 21101 18864 17750 17263| 17025
UsCugi 6730 8833 7842 7565 8170 8401 8485 8473
Rolnictwo 4438 3730 3330 3869 3640 3473 3305 3133
RAZEM 57473 65250, 60863, 70235, 70171 66845 64269 61936

Ero6dCo: Opr ac o wa(8TEAVPL, EBROSEATARE S
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2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
mt NJ SYé& @ Dransport m Gospodarstwa domowe | & U dz3 mRolnictwo

Ry su23ezkuéyci e enwprogdizii alrealnme jseakteenegrgkey czuneéygoia
s cwhLIJT i1 U UAUEgEG Ok sl GALA UAAAU 6e Al i

W Analnym zuéyciu ener giiwsnastkg pu jza&T ghad.B awoonweddH.k mi any

Znaczaco spada zuéyciezwh¥2a2q | ép GBrd.zi anGt opnd dias t ro|
stopoi awéycie enerogiaiz etoekntgriwicazlnneyjch &rnadeC eengr gioiDn
tyl ko doda odmIapirwyj gte zaCoéeniatopriewwvgywaoygkglewitek

spadeakpotrzabmwarii epO®ssi e@ni owyen i koidenm ezsa GmdeuC dw zakr o
szeroka skal g dziaCacC termomoderni zacyjnych oraz

wi ndywi dualnych sysSpmdek bpbgéyewaniwagl g Kk a&mite ngnGodgnwon i :
zpostgpuj acym powol i, ale stopni owo procesem unowocze
przemysCu), czagDci owo wsa sstkeunti eek EfTuSn k ccjzeergoow &kroinas e k we n ¢ |
na panobvmi ki :QZdekziye egnaekr gi aWea ®tkapiyejznlkol ej noDci na spa
wpCywaa bagdzie réwnieé& proces wymwigasyositaansy ewha,c hn id® enfo e
wspiedapg€at ampr olgrpa.muz Czys)tRr oR®ewiyettrzesa wymuszane,

wp owadzane na szczeblu regionalnym uchwaCy antysmogo
paliwa staCe niespeCniajacych owknrieelkltodnryycchh mwoprrno wBda d
caCkowite zakazy stosowania paliw staCych.

Tab23audycie enweprogizii ad neanmdenp &li i W&t oe]

Energia elektryczna 9028, 10206 10990| 11806 | 12821 13687
CiepCo siec 6634 6547 5462 5603 5272 5085
Wagi el 12340 | 13733, 11218 9335 6275 3684
Produkty naftowe 17563, 20213, 18647 24384 24653 21743
Gaz ziemny 7917 8884 8490 9236| 10373 10679
Biogaz 40 48 78 92 131 165
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Bi omasa sta 3755 4306 4639 7 447 6786 6422
Biopaliwa 47 867 653 1040 1498 1733

Odpady komunalne
iprzemys Cowe

136 378 486 889 894 915

Kol ektory s

pompy enérgap C 12 69 200 404 1341 2246
geotermalna

Wodor 0 0 0 0 6 49
Biometan 0 0 0 0 121 438
RAZEM 57473 65250 60863 70235 70171 66 845

Er6dCo: Opr acowa(8TEAMPL),EHROSEATARE S

m Biometan

yn nnan

m2 2 Rs NJ

Y2t S1d2NE
Ll2YLe OASLW
geotermalne

m Odpady komunalne i
LINI Syeaovze

Biopaliwa

m.oA2YL &l &l

[ktoe]

m Biogaz

m Gaz ziemny

H Produkty naftowe

m2t 3ASt

I ASLIb2 &aAs

m Energia elektryczna

2005 2010 2015 2020 2025 2030

RysuBéZkuéycie enewpeidizimn alimeap rpiakii wa

s cwhLJTiU Ai UUAUEgUgJT kAU

Zuéyci e ni eenergetyczne t o il oDa nobDni kéw energi.i :
ni ektoéorych wyrobomwm dmmegpuédakej gamawozow sztucznych,
do produkc Wiprelgalotzri ®d)z.ak Cadsap szl yi ar wewpay ki ch stos
tej pory noDaike&lwe emieegnér qiet yczne

Tab24dauéycie niewpndrgat gcmnaepal i wa [ktoe]

Wagi el 52 54 133 64 54 55

Koks 39 1 0 33 30 27
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Torf 90 30 0 11 0 0
Nafta 672 986 1048 1197 1114 1068
LPG 73 81 138 89 90 90
PozostaCe p 1664 2156 2222 2350 2007 1995
Gaz ziemny 2017 1661 2120 2052 2176 2087
Wodor 0 0 0 0 0 66
RAZEM 4608 4969 5660 5795 5471 5389

Ero6dCo: Opr ac o wa(8TEAVPL, EBROSEATARE S

s T MAgQUAEJIJACEe KhLJIlI i A UAUECciI I
W t allabi@b)a pr zedsatskwmiéemn& i ntensywnobDci Zuéycia energi
Wskaéni k t en ul ega stwemrCiyonwermuz p@alh miy&damiyumn okresi e,
zachodzace procesy poprawy ef eXdokvnmalcyicdwy ladcr zwysnti aknai
genergochConnobDd liczona nawPeldwoetkhkg BKBarmnhnichj &z a€
ponad dwa r azwbDrsezdwiicoagjac hsit@8B uawu rodn R 8 9doak3 8i) g
Obliczonar enear a0 npi er wot na PKB wynosz]acmad2all7 j[etsote
prawi e devuky®sna od Dr &draidejwnu misjenpeujj @ e pdeanid e Inz way sz &c y
potencjaC do dal szej poprnaowyn ieef waaddytwwegmdbwpryskmmai @ e
sposoOb. Osobna kwestia jest, €e zdecydowanie |l epszyr
wskaéni k energochConnoDcCGy Irnakzywmyzewg QRPRPylYy @ ikitsoG iy v
11ftoe/ mmEURJyE®zygd oDredniej unijnej

Tabgi.Wskaéeni ki intensywnoDci zuéycia enOgi i pierwotnej Wz g
toe/ mln EU 324 281 229 217 181 151 128 122
toe/ mln PL 81 70 55 49 41 34 29 27

Ero®@poacowani e AwCasne ARE S

W tabeli 4.51 zaprezentowano wskaéni kkri ajtw nrsay wnioedsczd k &
W202r0. wynosi onz g drpirebogm b Ma ul ega on obmi.BdeBdou do 2
2@0r .

TabeéWskaéni ki intensywnoDci zué&yciMd energii pierwotnej wzg

Og6Cem kr 244 2,67 2,53 2,72 2,67 2,52 2,36 243
Er6dCo: Opracowanie wCasne ARE S

s :MAgQUAEJIDACeéeT «khLJIJTi A UAUEci i

W tabel i (
TabeéVla przedws&wieond&i i ntensywnoDwpocdzidglce ananselgt or yir
zzaprezent owanymi teanwmiegawak sé& miphioaweajir poanpami @o wy z

czasowym we wszystkich sekt dmaclz acgeos podiair leisi eknriaej o
intensywnoDci BSleky aira aesmankdi iwi, jw sto kwiedsoc&hz0 1w wy ni k a
zkorekty statystyctzynme js ezkuhéoysdziead epka Iwipd miweard zle nlritagpeva 2016
pakietu pal Wawgpawegonsekwencji uj awni one zostaCy doda
wwy ni ki l'i kwi datyotwt aewi espakrewamir e
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Tab2TWskaéni ki intensywnowmddziuglye i ma emek2g@riy n[ntad en/epil n EURH
S om0 2B 20 25 AW A 0
Og6Cem kraj 215 195 155 162 135 114 101 91
Przemys(C 260 179 157 153 127 109 97 89
Transport 749 1029 780 1066 851 684 578 494
wtym: pa bd b.d 420 535 441 339 293 258
towarowy bd b.d 351 520 402 339 278 230
UsCugi 44 46 36 30 28 26 24 22
Rolnictwo 477 402 386 432 385 349 324 303
Eoﬁg&dgm]domm 1524 1633 1363 1405 1202  1103| 1041 1003

Er6dCo: Opracowanie wCasne ARE S

s UEAO eAUGNIQIWAERAAi U UAUEc¢ i
ilTi UeuaAUb®b

W t alebigB@ zilustrowano projekcje zuéycia paliw na po
ici epCa. Zaprezentowane wiel k@@0i sauépjoccihaoddaa wpkna
wdedykowanym modeRALWpt VENAS AGE stippkhdukgj imoewer gi i el
ici ewkmaj u, opi s anwe jp osnzicdzsezgyocCho wiod zid zioav@ anc twni os ki em wy |
zotrzymanych wynikow | est przewi dywane stopniowe ogr
kami enneadgborunat weghkj) or ze el ekitrepfewgetywa, Wy muszan
rosnacym &kosztem zakupu p r akwonniieecc z M@Dce @i sjriwaC®go

wyekspl oatinmagrcyagtDci ej wy fedataalk akjerycWyst gpowani em
ni esprzyjaj acwatho cwaernuinuk 6 wieg gguinlkaovyjmnydd a j ednostek wysoc
Odbywa sig to kosztem zwigkszania udziaCu pakeimwybezer
ener gi a Fuandkrcojwoao.wakiu maocwpCyw na wutrzymanie w KSE
bezpieczeCstwa el ekt r oesrpeardgeekt yzcuzényacg tag pwagjgel pap w € ©18 ¢ z a
ZaCoéwmoedel u prognost yrcekqyme nzdgaocd nai mei KE cenyYbHGprawni e

wzrastaj at iymt otkirieesi e, co powodzkjrez yswzy b knieer i wy poyrcdhearn i j
wagl owych. Il stotnym el ementem niepewnoDci uzyskanyc!|
uprawni eC &o emisji CO
Tabe28Wsad pali wowy na potrzeby ionydpMamrejan[ikat ceenler gi i el ektryec
Wagi el 2265 1118 507 776 0 0
Produikly 10 4 1 1 5 4
naftowe
Elektrownie
Gaz 1 0 0 0| 1254 2031
OZE, wodor,
od 6 61 441 342 577 882
Wagi el 34392| 33935 32375 25695 23655 13072
Produiky 555 563 407 364 763 723
naftowe
El ektroci (Gaz 1182 1093 1347 2959 2431 3225
OZE, wodor,
od 435/ 1547 2021 1981 2154 2629
Pal i wo 0 0 0 0 0 0
R Energia elekir. 0 0 0 0 31 59
CiepCowni
Wagi el 3063 3360 2403 2341 1740 1092
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T

‘ Produlkty 52 36 16 20 35 28
naftowe

| Gaz 205 277 2090 217 309 261

' OZE, wodr,

‘ ocbady 40 47 42 129 310 62

Er6dCo: Opr acowaMESSAGPDasne ARE S
s ' UEAO éAURICRICEgIAPpU eECIUEJ =+

Do sektora przemi an energetycznychwkztadlriycczhaneeasld zaw
sdrocesy teciwhobogtchzrfge,dna postaa energpi er(watzreesa,én

npnagi el ) Zzamieniane sa na 1inna, pochodna postaa ene
Zzprocesow technologicznych, itp.). Poiczaep€loavht maonivn i
wymi eniwmgmi zednim podpunkci e, do sektora przemian ¢

ranneri e, petrochemie, gazowni e, k o Métoawbndl leein e2i®ar vy ki et o
przedsté@acpone zudwwizospalCiywh prodZesachz&onhwwasych da
wyni ka stspmmiekwyzuéycia pal ipwms tzawiugzaacray tgGonverfioer mac | a
istopni owym odej Dciem od ztuéayncsipaor galei W s®ialdreikk odwoytcyhc zw
produkt 6w mafztuo vy cefmenfiengeor iwa c h)

Tab29Wsad pavwpowoonsyt aCe procesy konwersji [ kKt oe]
S s 20 o5 20 25 2W

Ropa naftowa 18432 23188 26 537 26 145 24686 23128

Wagi el 9519 10559 11063 8773 9233 9179

Produkty naftowe 1085 1703 1906 2697 1579 1476

Gaz 204 308 638 558 455 401

OZE, odpady 0 0 0 0 0 5

Er6dCo: Opracowa@liEaMPyCasne ARE S

1V 0OKi Ap WBJgIUAEK AAeA CEOhGCd AEKk CA
UAUECI | UalUi+-@e&EpJA K AUG

Rozwbéj wysokosprawRelj sckepggagmaczpi ytceht okvi er unkdéw Kkr oa
strategi. eNeepgedwaealkna zal et a ukCadéw skojarzonyc
energetyczna, pozwal ajaca na i stotnewrocegrudntiaccz een iper zzewké
sig na redukichayemi sani €O0zyszczeC. Podstawowe oszczagd
wukCadach skojarzonych, polegaja na pe@paejwregmdwyla
zagospodar oawvamdpadoweedo, towarzyszacemu procesowi r oz
gyt koveegao gi i elIW2k0t2roy c o#é g i6e5p Ca uéyt k oGveekgwg emea aad 4 i,

atomi ast pozo shtyaflrao ccwkagoéa icad @ € awo d ny ckho t (Coyi ecpi GeopwOnoiven i ¢
nergetyki Pawoka wamawzay potencjaClC, kt 6ry moée zos
przebudawj ednost ki -kkootgetnve rvaccapryné@it ych trudnoDci ze spe
Drodowi skowpRemadt o, istnieja techniczne moél i wobDci

powst ajwspad arodipagilfownstal acjach przemysCowych |l ub inn
ciepCo odpadowe. Jeszcze innymkogeweée aaajni ennr § 2sten
prosumencki ej

® S C

U]l Gospodar k ae npearlgienopios naWar szawa 2021
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W symulacjach model owych twlmpsceonkojel Bngermsenasojwini e
zapotrzebowania namawzigémp@mi edyekoweynni k6w ekonomiczn
kontynuacji wsparcia wysokosprawne] TKolgpeéh@rwskazuWigni
nani eznacznuydzwzarCustener gi i el ewwvyyokoepr pwoajbkio vgearé¢r a
w2 0 2rQ. do 26063W. wasat gpnie |jef® D@adRkzydookr epranych

zaCoéewi adiitceac hnol ogi a s a duée elektrociepCowni e ga
zavyborem takiego rozwiazania jest proekdd ogalizwy @ha:
konkurencwgrmwrkiaovh rosnacych cesd .uprawnieC do emisji

Tab2lGrocent owy udzsikaf awwgowedgmoamjiia enecrigeipiCael ektrycznej

UdziaC sko 16,8% 17,6% 16,2% 20,5% 17,0% 17,8% 14,6% 10,7%

ﬁ?}iﬁg}:ma 639%  612%  651% 647%  625%  657%| 589%  561%

Er 6@DPoacowani e ANNESSAGPL)ARE S

s . s ECOh+106A UAUHGU+gECVUAUAUG"

UaU+gECT i UiehbCaIRCIAAIBAT &

Zgodnrmet ody k a SswWBYB@ETAT (wg kt orej przygotowane Z 0
statystyczne wampezcaled widmeci epCowni zaliczane sa | ec
chodby minimalne wiewkrodaeés accihe prCaz wikrodevErmiodyéc bi eapCowni c
energetyki zawodowej ) . Naturalna tegbenkaoiségzeg ktv&ncha
el ektrowni produkuj acych ciepCo wpmzywajuipy I prd edku k mjcad
wel ektrdwhndlaehh) wykazywane j est wszgdzi e 107. Prog
zel ektrociepCowni sa wynikiem optwmoadelzia cNNFPIXKAGEt owe |

Tab2l®rodukcj a eweelregkitir ocvineipalcnhe,j iei epCopwai apB8oWwdmd hch

Elektrownie* 0 0 0 0 0 0 0 0

El ektroci el 219883 | 205851 | 185618 | 186389 | 170405, 172888 | 147182 | 134006
w tym prze

ciepCa o
CiepCowni el 116508 129980 95274 99 553 98939 87603 99798 | 101774
ErodCo: Opr acowaMESSAGPDasne ARE S

214 82 271 788 1261 1577 1577 1577

*Zgyodni e z metodyka stosowana przez Eurostat kaéda el elpozgcowni a t o
lelektrociepCownierd

s . s ECOh+1T06A UAUEGUWCEKCANBG ANG

i AOJ i OhAuAJT & LECOpAT & TiuUue

W poni @szycTabelndReTaelanl3)( przedstawi ono wiel koDci prod
wytworzonej w indywidualnych érdédCach grzewczych w po

We wszystkich sektorach obser wowany 40 wessosunka goackie Kk pr o d
2020, najwiagkszy w(qpok25padku przemysCu

W strukturze paliwowej wi doczny |jest spadek zuéaganasawmpainajeivk opal ny
odni esieniu do wagl a, kt 6rego udziaC w produkcji ci ej
spada z ok. B% w 2020 roku do12% w 2@0; natomiast prognozowana jest stabilizacjaw przypadku gazu
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(do ok. 44% w roku 2080). PR Dni e stopniowo zué&yciepempergiepkd ekt a
kol ektor ow gz odhaeczmegad pdopk. 22% w rokuR®B0. 8 %

Tab2l2Produkcja ciepCa w indywidualnych é@ré6dCach grzewczych

Gospodarstwa domowe 510 511 486 470 464
UsCugi 107 113 110 106 99
Rolnictwo 44 43 41 40 39
Przemys(C 287 282 258 238 215
Suma 948 948 896 854 816

Tab2l23rodukcja ciepCa w indywidualnych éeré6dCach ciepCa w p

Energia elekiryczna 70 97 104
Wagi el 247 178 105
Gaz 394 401 394
LPG/OOL 49 41 33
Biomasa, odpady 175 178 171
Pompy ciepCa, kole 13 53 90
Suma 948 948 896

s . s €EgUAT 0Ap NDIEC+CEEeEAINAUG =+ Cc

PotencjaC rozwkjrajkelgedhroarcyijeé&koDci zapotrzebowani a
Wwykonywanych ocenach wyroé6énia siag nastagpujace pozi on

9 potencjaC caCkowity, roéowny caCkowitemu zapotrzebo:

1 potencjaC techniczny = czgbDaéeohyedclialCtuy ayarCike ww \t lec
przy bieéacym ptoedlmoleodieichni ki

1 potencjaC ekonomiczny = czalBd akatyermjea Guy ktog zhyrsit am
uzasadnione ekonomiczni e.

WedCug innego kryterium patencjaC caCkowity dzieli si

f potencjaC jué& wykorzystany = czagba <ciepCa uéytl
wi nstal acjach kogeneracyjnych;

1 potencjaC dodatkowy = czgba ciepCa uéytkowego, Kk

innych “echni k

Obecne caCkowite roczne zapotrzebowanie Pol ski na ci ¢
jest on@®miadMBI wahani a pogodowe moga powodowaa zmiany
siggaj acd eggor0%), z

f 50600 PJ to potrzeby sektora gospodarstw domowych

T 440 PJ to potrzeby sektogdkw gaadQ dgrilr cutsf@®hQRil pit we my
gok. 45 PJ);

T 250th] ecD@ap&€zys ki watneee kptezawiegci ci epCowni czych

1 800 PJ jest é@rokdGawame i ndywi dual nycile, e peQoevkntiraocch e
przemysCowych, produkujacych energiag cieplna na p

5T Analiza krajowego p octhebocd naiCout weai.e pAkotwunai Icitzweac jia na rok 2017
War szawa 2017.
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PotencjaC dodat kowy jest relatywnfioer nmaCyo d edgosthyycDzvye o n
ikoksowni ach.

Pod wzglagdem technicznym dostagpne & Cnlyearc rziaek rteesd ken arloa
kil ku kW (maCe domy mi eszkal ne) do setek MW (wielk
techniczny kogeneracij.i przyjmujanisei gakrcag@kowa t ei epCa |
pomni ej sz o noed zjyesdky npiree pohigk Dlves ownika dhycw to przypadkach
odzysku jakakol wiek technologia kogeneracyjna byCoby
kogenerkaajjiu gjce ots zwamic owadbd rmra 9BM4 PJ .

Dla realnego planowania przyszCego rozwoju kogenerac,]

ekonomiczny, tj. ilobDada ciepCa wuéytkoweigonst akta@riacmhm
kogener acakjt oy eh, wytwrarkz arhi ei nstal acj ach uznaj e si g,
szczego6Cowej analizy, za uzasadnione ekonomicznie.
Obliczenie dodatkowego potencjaCu ekonomicznego rozwo
analizy ekonomicznej skutkow wdroéeni a kogeneracji
elektrgycep€p.i Ef ekt ywnoDa i nweosntowgzk br kygenaaiamy mey oy
zdyskontowanych przepCywéw Anansowych (NPV). Uwzgl agdn
energii elceletprCagczrngj. ikoszty spefachhneoBDniehpdweanersgioin e
Obliczenia wykonano dla nastagpujacych technologii,
przyszCego rozwoju kogeneracij.i

f technol ogi eDrdd danidah yscyhstieméw ci epCowniczych (moc ¢t
- blok parowo-gazowy o mocy elektrycznej 50 MW,
- blokparowyzk ot Ce m f lomocyetektrycgnej 100 MW;

1 technologie dla maCych systeméw ciepCowniczych (1
- turbina gazowa omocy elektrycznej 5 MW,
- blok parowy o mocy elektrycznej 5 MW,
- silnik gazowy omoc elektrycznej 5 MW,

T technologie mikrokogeneracyjne (moc < 1 MW):
- silnik gazowy omocy elektrycznej 0,5 MW,
- turbina gazowa omocy elektrycznej 0,3 MW.

Uzyskane wyni ki dodat kowego potencjaCu ekonomicznego
spoCecznie opCacalne (NPV > 0) jué& przy relatywnie Kk
2700 godzin rocznie). Dla ratcypowawe¢ i ddaj ielrditrown @pd

wykorzystania mocyyd6D®i nhstrad owrminej dl a el ektrociepCown
potrzeby ogr zew@&WU ao rbauzd yenk@OOv h roczni e dl a el ektroci e

Il naczej wyglada probl engepezasple kwwylkvor 2 ynswteasrt ioa amo e wz gl
energi i eice letprCyac mn ejs py gstehiosz ak ovs z t(6aw wziegnen antirez noycczhwi er
real nych ikoszyDwi stosowani a danej technol ogi i wy
kogener aolkijdtykcihm czasi e wykorzystani a byCoby obarczc
wy maganej rentownodbciokprreoljleekntiva wStedldckoDci ekonomiczne
przyjato typoweeglCawal ek  ansoyc yw yzkaoir rzsytsat laonw aan e j

T 4600 godzin rocznie dl a elektrociepCowni generu
budynkéwici epCej wody uéytkowe]
f 6000 godzinroczniedlae | ekt roci epCowni przemysCowych.

W wyniku realizacji caCobDci obliczeC <t wdkarmdazminoz nyé
kogeneracji t.o Alby@CrwPJ wylepiCaystaa ten potencjaC, nal
kogener acay@ae e | mocy mhelptozyp IV ciaCkowmocgj ci epl nej

o k1. 1IGW | nsé¢ atacprodukowaCyby 463 Whniece ectkgt2ri yRedzInceij g p Ckat oir
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produktcgcahmol ogi i kogeneracyjnegdzpazwhk!| i Ca8Bby Ploenmr gi
izredwka empoj5ml COt on.

Przeprowadzona analiza umoéliwi Ca te& rekomendowani e
najbardziej opCacalnych przy obecnych relacjach cenow

f dla duéych systeméw 5MWIPGCk @a iy z-gacowedup biakiparcwe;
1 dla mniejszych systeméwgs i | ni ki we wn gt awavgbeagyoh pezypadkaehrturbiny

gazowe,
1 dla systeméw mikrokogeneracyjnych w budynkach mieszkalnych ¢ mikroturbiny, silniki
wewnagtrznego spalania |lub silniKki Stirlinga
Obok ciepCa pzkolgedhzaaed o j ako per speknktwi c¢c 2w idez e Kioe
efektywnoDci energetycznej ocenia 3pawadowniklé matoydouzre
rola chCodzenia wlPwmi eseczawk dajéad ePpBlirdonpyowej . Tym ni e
wiele budynkwswvektgGadwvweniws Cug, ma =zainstalowane wurzadz
urzadzenia kIl irneagtuyCzya d yojkmad nsed, zasiatibeei ewardy ateybucy| s
znaj duyhkRd ssciteg na etapie testow |l ub bardzo skromnych z
budynkodéw | est pod tym wzglagdem anal ogiczna do syt
i ndywi dual ny mi ér 6dCami ener gi.i cieplnej.gramijoavgyny ot
do jego podstawowego zastosowania, tj. do sektora usC

ni € potrzeby grzewczé. budynkow tego sektora

s . f@8gJyAUAU é
WiyAcAa yiAi
UAUEcUgJI KAU

Ze wzgl adwUBaa tba,d yének i pa@Yphd@&c bWe g & o znu Seyntail a 3e6n% regniiis

gazow cieplmarjri aomyeh zasadni curei j nerjcwrealkieceypdlieca popr aw

efekt ywnmdrcget ycznej w osinézesg@&ihmiue d&ugroemalriesaonjyic h ce

przewi daweanrycohej ski ch r adnzaicehd z p o | etnykktig mat na ork.r es od
d®03r0.t aakvépel ani e dzi aCania dotyczacym przejDcia na gos

CO UDkcualOuUy =+CEK
yvAUAJT & OCgJl kEI
5

Dyrektywa Par |l amentiRa 2ulrOd p3eljZzdWb & g ol 9 maj as wr2aviiOe

charakterystyki e n(ezrng eetnyi coznnae j d ybr veckyt ykwéaw P &aRd cayne UH) E u |
2018/ Bd4ndi a 30 m¥E)j apredmBj e poprawag charakter wtEy ki ene
pruwzgl agdnieniu warunkow kIl imatycamGacdcal nwadrcd n kedkwo nloarnk
NakCada ona na paCstwa czConkowskie obowiazek oblic
poziomu wymagaC minimalnych dotyczduyWymbéewar allétyeri yust
metodologii pawhwna®ygpwe uddkzegymaomi sji (UE)dnra228/ 20/
stycznirmuzuwple2Cni aj acym dyrektywaRaPdayr | 8 mé OMs@ T /EWEF @ pej -
charakterystyki enesnméo@ayazyenj ramgymekéwdol ogi i por 6wn a
optymalnego pod wzglagdem kosztéw poziomu wymagaC mini
budynilkedwment 6w ) bwdyrzk dpvar amet r 6 w, takichpyjakt yaazrnuan k i

dostgpnoDa infrastruktury energetycznej . Nastagpni e
zobowi azuj acy mi mi ni mal nymi wymaganiami dotyczacymi ¢
Na mocy ww. dyrektywy paCstwa czConkowskie zobowi az

sprawozdaC ze wszystkizalfodaCy uBywgjchcinawpohrzeby tych

] bi dem
"Dz. Urz. UE L 468B. z138.906.2Mm10,
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obliczeC. PaCstwa czConkowskie zobligowane zostaCy do
dnia 30 czreanvacsa g2pondiget gpach nieprzekraczajacych piaciu

Poziom optymalny pod wzgl agdenwaka@s alsééwdymat mfwygzzdae n ni
charakterystyka ener get ywkzwihd/ mb u deynnekrug i { wypriaeérownodt nej ) ,
najni dészymwt kakztemszacunkowego cydkllau bdwdy nak éba dnyineksuz k(e
i20d at dl a rbiuedminksdank al ny c h)

Najni észy kosztzuwkgkeBbHangnijeenst koszt 6w i nwestycyjnyc
ieksploatacji (wibymckadno®wien&nangiegor i i zwydmoolrnzeognoe jb u ¢
energgst osownych pr zypazeknaecrhg)i jawsdiréezzawryydhh m@mkoegpadwach
usuniaci a.

Szacunkowy ekonomiczny cykl gyci alniokrpbDrany kpéde pa
czConkowd ko i sig do pozostaCego szacunkowego ekonon
wymagania charakterystyki energetycznej okrebDlono dl

ekonomicznego cyklu éyci a el ementu budynget ycjzenéeg | i
okrebDlono dla el ement 6w budynku.

Poziom optymalny pod wgghgdemchkopptrdombdbweégharakterys
oile analiixkorkyg®et owrzeprowadzona dla szacunkowego ¢
pozytywny wyni k.

W przypadku Pol ski optymalne pod wzglgdem kosztow p
charakterystyki ener geapyrczzenpe js azco® st RaxGzya Cowkof KeZpl leoaneey jgn © D &
cieploaaz zaCWymaghkai ari 2o I(acnynen owWycma geca @ mlz nzenjg darzaeei a
eneymgoziporzadzeni a Mi nizd bi a Laf rikaveirea tuskytraarw @0 2war unk 6

technicznych, jakim piowhnogybdpo2ali2aldaf2 D dynki

ZgodmeBe 3 28v. rozporbndgnehi aor az j ego i nstal acj e (og
klimatyzacyjne, ciavpCejypwadky baydtylkweyj uéytecznobDci p
zbi orowego, produkcyijnaycahz,y n gyorgopabnd aeréc zgOWwi et | eni a wbu

powi nny bya zawykog reastpoowsadbnbe z apewni ajacy speCnienie n
mi ni mal nych:

A.wartobDa wskaéni ka rocznego zapotrzebowani a na

EHF kWh?x( amk )], obliczona wedCug przepi séwzdmycanych

2%i erpnirachaddktengsgegtgcznepPz .z @8 mkodwo)l, j est

mniejsza lub roéowna wartoDci maksymal nej obliczone
00 00 w00 wohQup a i¢7

gdzi e:

ER+w czast kowa wartobDa wskaénika EP na potrzel
przygotowania ciepCej wody uéytkowe]

KERQ czastkowa wartoDa wskaénika EP na potrzeby

KE RPg czastkowa wartoDa wskaénika EP na potrzeby

Czastkowe wartoDci wskaézmialba |dukiolgheBDRPa sbapogpnddieni

BObwi eszczeni e MiTeichtnrodd o @z wbj uk wii esprawic®@28g€oswenia jedn
rozporzadzenia Mindprtavwai el nfarassnkdvkt teghmi cznych, ijcaaki m po
usytuogweani eJ. poz. 1225) .
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W przypadkuormédyrkhu funkcjach uéytkowych ma k sy ma
rocznego zapotrzebowani a n a ni eodnawi al na energ
zponi €észym wzorem

00 00 6 7T 6 NQa ié7

gdzi e:

E P wartobDa wskaéni ka rocznego zapotrzebowani
pierwotna EP dlopgednabDiit ehpudypmkwi er a,dgnkone
obliczonawzagroegmuingkci e powyéej

At §i powi erzchni aopeglecwarzejC temperaturze powi
lub chCodzona) dobjaedmmgDaiej b duynrkicy i udyt ki
zgodzapirez epi s ami wydany mi na zpodat 2Wi esi &r{pn

201lrdchoarakterystyce enhergetycznej budynkoéw

B.przegrody oraz wyposaéenie techniczne budynku o
i zolacyjnobDci cwzegplancegnioku erdrl ohydmo rozporzadzeni a.

Wy magania minimalne uznaje sig za speCnione dla budyn
oraz wyposaéenie techniczne budynku podlegaj ace przeb
i zolacyjnobDci cizegpdanesnioku errlaadzyedmoi w.ozpo

Budynek, kt6ry speCnia wymagani a rmiynp razayl pnaed krua bdidiyen®
zaj mowanego przez organ wymiaru sprawiedliwoDci, prc
ibgdacego jegimaw@asredc€Ddi &1ty cjyenskid el@ndsdk9 m zuéyciu energi
Budynek powinien bwwk armaamaokjiw kstpoowsabnby, iaby ograniczya r
budynkbkbresie | etnim.

Wymagania obhkeBltose] & siwgy magadniaeni z o Br 8RI190 nuysnii. w2 o0
wzaCaczni ku nr 2 do rozporzadzenia, robdwi &anujaac3yOmigra

202r0., jeéeli przed rdnidelm 3zlauglrewdzreime g0 2 0
1 zostaC zCoé&opnoyzwwriems ek n@a b udo wazatwieoddenig jrajektu wni os e K
budowl anego, odr avlydyaniveni oge lg b noatwierdzdna c prajektu o}
zagospodarowania dzi aCki l ub t ebudowlanegd, wrioselpr oj e k t 1

ozmi ana pozwol eni a npazwdenid mawanowiewia riobdtsbadowlaaych lub
wniosek ozatwierdzenie zamiennego projektu budowlanego albo projektu zagospodarowania
dziaCki l ub terenu | uibudpuwaoegoe keh przemsrswdujesti egk trodnwi nci zenéo
wprzypadku, gdy wymagane jest sporzadzenie projek
1 zostaCo dokonane zgCoszenie budowyrzypadkn, gayynieonani a
jest wymagane uzyskanie decyzjip o zwol eni u na budowag,
1 zostaCa wydamamz wiod ceynzijua noa b ud o wgatwiemzmivgpoojektu decy z |
budowl anego | ub DDatrwibenrad derciye jmr @j ekt u zagospodarc
lub projektu architektoniczno -budowlanego.

Poni észe Talhd2aideTalj e21ab Tabe2lad przedasjtawimaksymal ne war

wsp6Cczynni ka EP dlI a ogrzewani a, wentyl acji i przy
ioDwi etl enia, dla roénych typow budynkow.
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TabeldaCzast kowe wartoDci wskaéni ka EP na potrzeby ogrzewa
uéyt kowej

Budynek mieszkalny:
1 a) jednorodzinny 95 70
b) wielorodzinny 65
2. Budynek zamieszkania zbiorowego 85 75
Budynek uéytecznoDci |
3. a) opieki zdrowotnej 290 190
b) pozostacCe 60 45
4. Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 90 70
*Od 1 stycznia 2019.gw przypadku budynku zaj mowanego przez organ wymiaru sp|
publicznej i bagdacego jego wCasnoDci a.
E r 6 dBwieszczenie Ministra Rozwajliechnologiz dnia 15 kwietnia 2022r. ws pr awi e ogCoszeni a jednolitego

Ministra Infrastrukturyws pr awi e war unkoéw techni cznyc hichusymdwangDzp . poddl228)y odpowi adaa

Tab2l3zast kowe wartobDci wskaénika EP na potrzeby chCodzeni :
Budynek mieszkalny:
1 a) jednorodzinny NERe=10xA/A¢ NERe=5 xAdA¢
b) wielorodzinny
2. Budynek zamieszkania zbiorowego
Budynek uéytecznoDci
3. a) opieki zdrowotnej NERe=25xAid/A¢ NER:-=25xAc/A¢
b) pozostaCe
4. Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny
gdzie:

Agpowi erzchnia pomieszczeC o regul owanej temperaturze poymietrza (o
na podstawie art. 15 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 charakterystyce energetycznej budynkovi]im

Acgpowi erzchnia pomieszczeC o regul owanej temperatu’.ze powietrza (
* Jedeli budynek posiada inst anER=qk&/h/(othrékpdzeni a, w przeci wnym przyy
** QOd 1 stycznia 2019.gw pr zypadku budynku zaj mowanego przez organ wymiaru sp
publicznej i bagdacego jego wCasnoDci a.

Er 6 dBwieszczenie Ministra Rozwadiliechnologiizdnia 15 kwietnia 2022r. ws pr awi e ogCoszenia jednolitego
Ministra Infrastrukturyws pr awi e war unkow techni cznyc hichugymdwangDz . podl226)y odpowi adaa

Tab2l@Czast kowe wartoDci wskaéenika EP na potrzeby oDwietl eni
Budynek mieszkalny:
1. a) jednorodzinny NER=0 NER=0
b) wielorodzinny
2. Budynek zamieszkania zbiorowego
- - . dla to< 2500 dla ty< 2500
N
' b) pozostaCe datt 2500 datttk 2500
NER=100 NER =50
4. Budynek gospodarczy, magazynowyprodukcyjny
* Jeéeli w budynku naleé&y uwzgl adni &pERBWkWa/(nix@k).i e wbudowane, w pr ze
** QOd 1 stycznia 2019.gw pr zypadku budynku zaj mowanego przez organ wymiaru sp
publicznej i bgdacego jego wCasnoDci a.
E r 6 dBwieszczenie Ministra Rozwajliechnologiz dnia 15 kwietnia 2022r. ws pr awi e ogCoszeni a jednolitego

Ministra Infrastrukturyws pr awi e war unkoéw techni cznyc hichugymdwangDz . poddl228)y odpowi adaa
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Met an pokCadoéow wagl a

Zgodni e z -BEBuydnoik uRMet owane zasoby bilansowe wydobywal
(MPW) w Polsce w 2023 r.3 wpnips€Cyymrawseby0opr méay snCow
zC68&) plasowaCy siag ha Wyadzoiboymiie are.t alnu, % mlok Cmdoéw wac

283,83 mln m3. Jest to il oD& metanu uj mowanego przez
wagla kamiennego oraz metan eksploatowany samodzi el ni
wi er tenhi,c zsyi ggaj acych do zrobéw zli kwidowanych kopal C

wagla (MPW) udokument ow@dren ozbolsat sakdym jdeadgydha beiRove e gy h a n i
warunkow metanowych Dol noDl askiego ZagCabia Wagl owego

bardzo sCabe, a stwierdzone koncentracje metanu sa zn
Pali wo jadrowe

Polska nie posiadwi z&€bé&i rudiyaukbwoaowjejbyCoby obecnie ¢
wy k|l ucwmr msyisgzCoDci eksploatacji tych zC6&. Na rynku D
dostgpne t@odataydawno rudydaraoabDwiej priakébczych na szebD
zdol noDci zakCagpawdwkloc§ g acecdreimenit 6w paWizwa&ytcygm,do r e a
przyj at o ézea Czoadseonbiye ,pal i wa jadrowpgorozwopadanegganykti

wp ereskpt y wi e perkosgpnl cozayjaecgioi cEeJnna pozostanie wzglagdnie st

Biomasa

Bi omawsPao | s c e ma naj wi gkszy potencjaC techniczny ze
odnawi alnej. PotencjaC techni czaryo |unwzcgtlwsad n(iuapjraacwy bei noem
oraz odpady roDlinne), przetwdrstwa 6peé&ywa@ldef.o or az

i90@J/ welk 3r6 Realny potencjaCwPkebsesomi szmagotwvaomasest r
ponad 6wi002MJ potencjaC rynkowy zaD na poziomie 533
Odnawi &l neg )potencjaC rynkowy skCadaja sig nastagpujac

- odpady staCe 149 338 TJ,

- odpady mokre (z przeznaczeniem na biogaz) 72 609
- drewno opaCowe 24 452 TJ,

- plantacje energetyczne 286 718 TJ.

Wy korzystaniceelbd ohmaesrnerwget ycznych nmnglaedw jledkmdk ypno s tire
wyt wércze wykorzystujace biompeh|l péwimingj bga gpépkayiw

zmini mali zowad emitgjagms®@®2 t #wm i oma sz

W niniejszej analizie zaCoé&ono, €e dostawy tego sur
opartypyahiwa bi omasowe, aczkol wiek nie moéna caCkowic
sytuacij i, poni ewaé kroazjwbd| wdrewmkosieakntyofrpp@ & j onowani em

wsparcia oraz dostagpnoDcia ograniczana koniecznoDci a

Biogaz rolniczy

Zasoby krajowej odpadowe|j bi omasy mokr ej pochodzeni a
do produkciji e nwebri goigia zeolwenki tarcyhc zrnoeljni czych umoél i wi aj a
na poziomi ewd&3r®4asz2 dTdWWR,0UrTaWhoby kr aj owej bi omasy mo

P®https:// www. pgi.gov.pl/images/surowce/ 2023/ bilans_20
227 Ocena zasobow odnawialnych érok&k@®@nemecghni e mdoélciewyoh zyet
produkcj i ener gi i el ektrycznej 7. Raport dl a Pol skiego Kon
Systemowe Enoerog.SyWarsspzawa 2008

2] Moél i wobDci wyk®onzpsttamniplar2dDt2yt wt. TEnergii odnawi alnej. Wars
BJagustyn Bii,esBatNar,ekwi | k B., Ocena wCabDciwoDci biomasy wy

CHEMI K 20115663, 6, 557
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takée na znaczacy rozwoj bi ogazowniwkodeanm cjziyc hPptr @ a jk
produkcjwpecisppr®a 2030 est sz®dowanyomaad@L 088a 2040

Bi ogaz pozostaCy

Wy st gpuj acywzpacktreerscijeaCwy kor zyst ani aizdd oywsazaz awynsiy pD csikek
produkcij i energii el ektrycznejr.ls,i7a cTuWhe 1o pa®Ondad aak.u 1,
zastosowani a bi ogazu pozosmko@eqer doj ipropgukeywi ducjieep €
moéliwoDci nawpezispmike ylniat o2nd 3a0s tr8d @8P04 0

Biometan

Bi ometan to oczyszczony biogaz, Kkt 6impo éjee sto su zacha tzmait cCroy
do sieci ®Gaacwajany caCkowity pot ntpa€ poodrkklk.j8 nblid
Bi omet an moée znaleeléedk tzracset noesmogdatayi e ywa c h wy kor zystuj ac
zi emnyektwrze tzanswpgolmadl inmeaDaazwdyici a bdoomat agaci i
Narodowego Cel u Wsk,a @wizlomedddeap CioN\IW)c't wi e zami ast gazt
wprodukcij i zielonego wodor u.

Geotermia

Teoretyczne zasoby(éenergiiepfaozvakmmuiNewanego w skaCac
znajduj acych sig w gCabszychwPwhsséewasdh ndlorgumni zizemn
ogranijcabinambajwkda,6rych | ej Zzastosowanie ma sens ekon
ciepCa pocchadtratagpi innych nié& pompy ¢t egpeba ewyrkar zy
gCahbpkcenizauwz gl gadni eni em znaczacych wigrhanwykaerCzyesk amad
PotencjaCy te okr eDdoon200md3n0d dpwRidemdi e 45 PJ

Woda
PotencjaC enerwpPotl slkieo gy abuiragia r un k a mi hydr ol odincszt yyt it |
Energetyki Odnawi al nej ocenia real nywPmdtsereg| awCaeknn

zKas k adlan ] WWsCyoRB8 mavhdkome&kgo obecnijeewhkg?23dhst

Wiatr

Zgodnrs 2acunkami Ar my? ERPmistR¥oprmngi ada zasoby wiatrow
ekonomiczny zainstal owani awfraaweatc hd owi ak r od@® c BHWhG@Gort.q d :
Woceni e real nego potencjacCu nal eéy j ednak wzi aa

Drodowi skowych, i nfrastrulMgur rsalarcyuentk 6avr anvzs kraelRgBrHWEE dhy jwn yrc
do 2030 r. moéliwy do osiagnieglceakat rpovniionwi mpod whkvigalh ns
obszarach morskich wynosi Ook. 7 e5tGéWobB&8tediMaks tw dad na (
dol adowej ykwieatgred we j réwni eé tut aj nal eéy wziaa pod
Drodowi skowych, infrastrukturalnych oraz regulacyjny

sposobow wykorzystania pPolskich obszaréw morskich

SCoCce

Na podstawie przeprowada ozwol uadaldiyzwiodmadmil ercgji adPhv o
obserwowanych trendéw kosztowych, real ny3@d&t &w jdoC r o
203r045i GW do®Q0Wrni ki em mocno ograniczaj apoyzno srtoazGwocjh t

technol ogi i OZE) j est jednak stan infrastruktury si
érodwWi€adchodzacych l atach przewiduje siag skierowani
usuniagcie | wavpliseqaigaorgd@ali.czeC sieciowych

2] Opracowanie prognoz zapotrzebowarmiop rmavye red rekit gy wknoo@®ocd w 2e,n erl

na | at-a02®12,1 Ernst &Young. War szawa, l'istopad 2017 r.
“potencjaC energetyki wiatrowej na morzu. Kompleksowa anali
wpol skich obszarach morskich. Pol ski e Stowarzyszenie Ener ge

®ARE S. A.
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w:zgAA [ AeEAEgEh+ghEJ BNIgWEET K
Produkcj a enerwpioil seclee kotirbyoazarzenje gvd miegcheel ekt r owni ach ¢
opal anych wagglem kamiennyWpoegpawkhkgl emgbaukamhgmnego
bl oki pwalekt@cemanjidgacrhoc od 112 MW (Veolia Energia Poz

(Kozienice, ENEA Wyt warzkaniCamBS. Aa) waoel bbokdwt ny mi
wzakresie od 120 MW ZE PAK S.A.) do 858 MW (BeCchat ow

TabdlaJdednostki energetyki zawodowe|j (JWCD)

El ekt rowni a Be|PGEGEKSA. 5102|wagi el brunat 318
Elektrownia Kozienice ENEA Wytwarzanie S.A. 4007 ' wagi el kamier 18,6
Elektrownia Turéw PGE GIEK SA. 2029|wagi el brunat 12,0
Elektrownia Rybnik PGE Energia Ciep 1350 |waggi el kamiert 39
Elektrownia Dolna Odra PGE GIEK SA. 900 ([wggi el kamiert 2,7
El ektrownia Po|ENEA Elektrowni a 1674|wggi el kamiert 1,2
Elektrownia Opole PGE GIEK SA. 3342|wagi el kami et 11,3
Elektrownia Jaworzno Il TAURON Wytwarzanie S.A. 1345 wagi el kamier 39
Elektrownia Karolin Veolia Energia P 212 /' wggi el kamier 09
El ektrowni a Pa|ZEPAKSA 1118 waggi el brunat 33
El ekt rowni a ¢ a|TAURONWytwarzanie SA. 950 waggi el kamier 29
El ekt rowni a ¢ a|TAURONWytwarzanie SA. 460 (fwagi el kami ef 18
Elektrownia Siersza TAURON Wytwarzanie S.A. 306 wagi el kamier 09
Elektrownia Os/Energa OstroCagka 690 |lwagi el kamier 31
Elektrownia Stalowa Wola Il TAURON Wytwarzanie S.A. 300 wagi el kamier 05
El ektroci ep Co w| PolskiKoncemn Naftowy Orlen SA. 485 | gaz ziemny 1,0

Er6dCo: ARE S.A.

Wy € e j wymi eni one jednost ki sa jednost kami ciepl nymi
systemu KSE. Oprdécz jednoaslte&ka ctielpdeayrcdst dpuijsdcsd eanlue k

9 Elektrownia Dychéw (PGEg&EneMWi a Odnawialna S. A.)
1 ElektrowniEaarPo(rPabEk aEner gi aj5@0nMWwi al na S. A.)

7T Elektrownia Solina (PGElLE&h eMWi a Odnawialna S. A.)
1 Elektrownia Earnowiec (PGE1IENMWgi a Odnawi alna S. A
1 Elektrownia Eydowo (ENGRSGA MWt warzanie S. A.)

W krajowych el ektrowniach cieplnych zawodowych na kot
osiem mnROPR1nczEegw z136 ekept optécjwi ponad 30 | at. ¢cac:
najstarszych jednostek wynosna 1i9c hl 3546 , WC uadwii meCz ewknG a ¢
zainstal owanej we wszyoPptrkiypandkur hd n&kopo Goarcahc.uj Wcych
wartobDci wynosza odpowiednio 10 588 MW, grzyédci aBduy 5%
ostatnich piacral édwi sthhoWd % (4 723 MW).
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do 5 lat
14%

od 6 do 10 lat
5%

od 11 do 15 lat
7%

Ponad 30 lat
57%

od 16 do 20 lat
5%

od 21 do 25 lat
7%

od 26 do 30 lat
5%

Rysu3eSkt ruktura wi ekowdni esb e nzeasipndsG danto®ua f sjt awm na r3.1) grudni
Er6dCo: ARE S.A.

Anal ogiczni e wygl ada struktura wi eku wedte&dw owmiea gle
cieplnych zawodowych. Liczba zazczegal ddanyohjednddz &C
l etnie (63, 0%). caczna wydajnoD& najstarszych wurzad
(dd at) to 10 486 t/h sumarycznej wydajnoDci (10, 6%).
25, 3w AR 4t/ h).

do 5 lat; 10,62%
od 6 do 10 lag
4,32%

od 11 do 15 lat,
6,97%

od 16 do 20 lat
3,40%

od 21 do 25 lat
5,84%
ponad 30 lat;

od 26 do 30 lat 63,04%

5,80%

Rysudbeskt ruktura wiedkowasikeniCodowdow wym | (notDaeri  rua 2380 zerCudmi a 2 C
Er6dCo: ARE S.A.

Powyésze statyywstwkizePacgdhcszag majatku wytwoérczym ene
rzeczy wymnniikeawinme.likn .ej IwncozaMey morcvee swyytsw@rnt ma e h | at ac h.
przyczyna s a przedCuéajace égyci e urzadzecC, l'iczne
energetycznych.

WDr 6d wszyst WiKSHE idosnti anlug @j ibl oki kondemwd aig pjozes pd€a ch
kondensacyjnyckohdbnepogjowoh wynosi 28 815 MW, <co st
bl oké6w wyswgpek@cpwhi ach ci ewRomlyscchevz ghvadi @ewywihel koDci
energetyka opiera siag na blokach klasy 20 4mEW, kt ory
(51 jednostek). Szeroko wykorzydMWywanérgahr hwoi eai nat
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wynog§i035MW. Na poni €szym wykresie przedstawKoShEa zost e
wpodziale na poszczegob6lne typy turbozespoCodw.

Tabd2 a Struktura mocy zainstal owanej.durbozespoCéw (stan na

do 125 MW 316 sztuk 5965 MW
120 MW 7 sztuk 926 MW
200 MW 51 sztuki 11745 MW
360 MW 15 sztuk 5703 MW
od 460 MW 10 sztuk 7380 MW

Er6dCo: ARE S.A.

W polskich elektrowniach zawodowych dominuja kotCy py
WYy nosi 78 Wbdniteédiemiou do caCkowitej wydaj noDci WS z )
WKSE, odpowiada 79, 4% udzi aCu. Il nnym, i stotnym rodzaj
wliczbie 37 stanowia 13, 4m8bkutmahycznej wydajnoDci (13

Pod wzglagdem sumarycznej wydajnoDci zhomipwygdacaolQaoiupa
ponad 1000 t/h. Ich C&@®na /vy dajon sl & nwoywi o s3i7,26% s umy
zainstal wwhalktchowni ach zawodowych. Naj | bwyhajejesai gr

zprzedzi-4€o tBh (62 sztuki).

. t/h; 2373
t/h; 3435_\ /

t/h; 14503 ____

th; 8871_/>

t/h;32812_~

t/h; 36726
Ve

= ponad 1000 t/h 25 sztuks 601-1000 t/h 50 sztuk = 411-600 t/h 20 sztuk
= 161-410 t/h 62 sztuki 81-160 t/h 28 sztuk do 80 t/h 103 sztuki

Rysu3leSkt ruktura wydajnobDci kot C6w enejgetycznych (stan na 3
Er6dCo: ARE S.A.

Przedsigbiorstwa wytwarzajace ciepCo wedCug danych
wi el kopbrczieawazga i | oDci owdo craz®@®y cdho &r06 dMW. oTyl ko osi em k
przedsigbiorstw dysponowaCo moca aosli ddadl MaAVcsha Eidelr nar 6
moc osiagalna stanowi Ca okoCo 1/3 mocy osiagalnej ws
dzi aCaCy orbwmire& wytwarzania energii elektrycznej
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0,
4,20/%2,00% ,6,90%

5,70%_

18,50%__

45,4%

mbrakmocy sNMUWRLWGIDBD JT =50-125
= 125-200 200-500 500-1000 GYs! 7T UTWNMMM

Rysu3iweSkt rubraeadsi gbiorstw ciepCowni czycéh éwleChGumocinzepyCaz anvi n st
Er 6 RD :

Rok 2022 byC koKtegrnyym me kriyemku wi epCa domi nowaCy pal i\
66,2 proc. palérw dzQadcyhwacniyech@aws Qolv. 202 1

Tabd3. &rzedsigbiorstwa wedCugi galpnenjoclyMWJai nstal owanej i

Brak mocy 28

10iponi éej 36 196,0 1930
10-25 112 1922,60 2036,70
2550 72 259310 235420
50-75 40 2421,60 2491,20
75-125 35 347940 3293,00
125-200 23 3698,00 3773,00
200-500 34 11198,50 10807,60
500-1000 17 11523,80 11685,10
powyéej 1000 8 16 155,00 15934,70

Er 6 WRD :

woWEASCIWNI +CEkJ+ UAWEe¢eUgJT kAJ

Kraj owadupkcj a enerwliat apcihero2eed Sielje g Ca o b b n iZ@&dedlda o
RysuB&Wanalizowanym okresie obserwowany byC spadek
zpoziomu 77,9 Mtoe do 58,0 Mtoe. Nal edy. zwy&cirdkj ed
kryzysokymt esk Dci e zapot r z epboowoadnui all @Val C8 madiugkicgpizoener g i
pierwotnejzawadzize¢g twl ko sektora waggl owego, tgdmé wydc
okresie tylkoUdieaadkpiva t ejener gd i k @ji ie rawso% n@&Qr5 spadC
do 6920 2MEnergia odnawialna jest jedyna grupmasCmoDni ki
wyr aéniag awh2 022000 Br odukczjoZ evermrersgiai ni emal ymr o k&jeegi i, e
udzwad&Ckowitej produkcj 6s @medyirs pdoe®OBREt wej wzr
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W analizowanym okr exiog ti sitedttroi eenvezrgésC iNa jego zwiagk
zar Owno wzr oshaf mppoaelfjiuw rcoipeyk GYWed) , ( @ again @) e mn eagko r(6ow n6i Oe
spadek eksportu waggla kamkepoegowe Sad g2l 2d onibey Cwe qa
poziomie bliskim zera.

Zuédycie krajowe lahtatCat ed B2 @0PpFw e d z 10134t o@g Co6wn e
powody t ej niestabil noDci t o: ni eréwnomi erny wzrost
izmi enne warunkhstpako dowe.a zhUraj owego olmawt anyemetlt gt ac
wzr 6sLi ailC paliw ciekCych (z 24 %jené&8@g)i gdazawhhlemaepgo:
Zkol ei udzi ahC sppadidyGn ok BE&Eyideh. Z2RAuéyci eekgC¢owleaetgaacCo w
200502wWahanpwdnobnym, jak zuéiyeigen wHa@Egp€e ubbutt oo kszt e
wosatt nich | atach6®a poziomie 63

W | atacBo2@0DB&noDa Polski odsCapoatdyk &inmirog i 8%z r o

zni emap @&ter ¢jiemdretru . ng2at eénoDbhyBmpawytEeswa dla paliw ciek
-poziom smokbielsiye wiiwyodlkandmp gazu zi-etmnemgd §gppndmdi e
rosnacy). CaCkowit & osadaedEnejDsiz d g od 2 ioavkai znacznemu ek
staCych, gCébwnie koksu.
Tabd4.lar aj owy bil ah@2(@Wteregi i 2005
s 0 2 o
CaCkowita produkcja energii pie€ 779 66,7 67,3 589
z tego: wa bunany 684 551 536 40,0
ropa naftowa 09 0,7 09 09
gazziemny 39 37 37 34
energia odnawialna 45 6,8 8,6 125
inne 0,2 04 05 21
Import netto energii 17,0 31,7 280 429
w tym: p -130 -2,8 -56 01
pal i wa 215 252 233 288
gaz ziemny 85 89 99 136
energiaodnawialna 0,0 04 04 04
inne 0,0 0,0 0,0 0,0
Zuéycie krajowe brutto energii 932 100,8 955 1018
w tym: p 54,6 54,6 483 40,9
pal i wa 217 257 239 294
gaz ziemny 12,2 128 138 174
energia odnawialna 45 73 9,0 13,0
inne 0,2 04 05 11
Zuédycie koCcowe energii 585 66,3 623 70,2
Zal eénoD&-oigmemt owa 17,2% 31,3% 29,8% 42.8%
pal i w -23,9% -5,2% -11,4% 0,3%
pal i wa 97,5% 97,0% 96,8% 96,9%
gaz ziemny 69,7% 69,3% 72,2% 78,3%
UdziaC energii zeuéyocdeCkod€oawi 6,9% 9,3% 11,8% 16,1%

Er6dCo: EUROSTAT, ARE S. A.
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120
100
80
T
2 60
=3
40
20 I
, AN
2005 2010 2015 2020
m/ 01 26A0GF LINRRdzZl 021 Sy 8Inpbi Aettodhe®NB 2 Gy S 2
%dz0 @ OAS (NI 2265 ONHzIG2mBeiSNERAE 1220268 SySNE
Ry su3Bekkr aj owy bil a2a@2@ner gi i 2005

w . 9ECOh+=EARCIIAOKi ApUy AA ECOK A

W t a@abiBba przedwti @awikodé& kr aj owej podméogh bowzezeggi iny
wperspekt3rwiueZyz&kanych wyni kéw moéna sformuCowad nast e

1 w okresie 2020-2030 podaé waggl a kami ekmomegyon uway k aspadkeeajd encj i
obserwowanej wlatach 2005-2020. Wydobycie tego surowca spada poziomu 22,6 Mtoe
w 2020 r. dook. 14 Mtoe w 2030 r. (w jednostkach naturalnych jest to odpowiednio: ok. 42 min t
iponad 25min t). Ograniczenie produkcji wt y m wypadku, wi aée si g z
zapotrzebowania we wszystkich sektorach gospodarki kajowej, wtym przede wszystkim
w elektroenergetycznym ici ep Cowni ¢ z yrmn a | Ropyo 03 G weyspieszenia
procesu tr wa Caeksploatacil jpdnastek wyt®@orczych, ktbrewt ym okresi e zacz
wyczerpywaa resurs techniczny. Budowwarumkacwy c h bl c
zaCoéowoebgdo czeniach poziomu cexn wvpagwWwei e oddr Baj &
wymagaC Drodowi sk owjypoliyki &limatyrznewyE, a& ma uzasadnienia
ekonomicznego;

1 zZapotrzebowani e na wagi el kami wsaekt ospadapr zleany =
wWszczegmwizmk@aidach przemysCowych o jvaikuypoobesusy st e me
postapuj acego unowoczeDni aniVWramach ovaeld szé& wmogemo duk c vy j

w miejskich gospodarstwach domowychius Cugac h, nastgpowaa bagdzie s
nieefektywnych kotCéw zasypowych na kotCy bezemis
ciepCo systemowe). Tempo tych zmi awtynuadempag@ ni one

pozysk i wani a Drodkow finansowych na WseandriasnuiWENMY wspi e
zaCoéono izakkryojnene na szeroka skal g isdazmoarCzaand caw eajd.mi
GC6éwna si Ca sprawcza tego procesu sa przede wszys
programy npPawileGzryzsetSmo gT St €ipvopjCeo 7T Pr alddiajk € e rosnaca
dostagpnoDa nowych, czystych technol ogi:i oraz zmi
zt zw. Tniska emgfpahychspriedgymt@d@adunoBlnaczni e Wi
t ej pory Drodki finansowe prtasvdmpraddemniez abcgjdaa bku d
oraz proces wymiany starych nieefekt;ywnych piecow

60



=

ZaCac2zdmi kpr oj e kdsuc eanKaPrEiuks z WE M

W prognozi e zakCada si g stabilizacj a wydobyci a v
zprodukcja koksu) na po z iizagnaniezneozkpotrzeb@vandina loks Kr aj o\
warunkowane jest tempem globalnego wzrostu gospodarczego, zatem podlega znacznym

ini emoé&liwym do przeWrdzeemriyavi fsit wltci a zjacmawno pozi o
jak iwydobycia wggla koksujacego, mo giao nzun ac k @e B oonde
w prognozie;

podaé& wagl a ublreugnaatznmreagcoznej redo€éwiny@iukku pwy QDRS5ani
wyeksploatowanych blokéw energetycznychiwy c zer pywani a )sW analize nig Dc i z C¢
zakCadano urmuacwpwati ewa@d & br ulvat lnemtoe Kopléksu
EnergetycznegoOKBEB)Cclhwz @lwa d Tieryorialo egadpanuesprawviedliwej
transformacj i Wo j e3v dvdzakresia prognibzbwakdge wydobycia wa g | a
brunatnego - ok. 8,4 min tw 2030 r.

Przy przyjatych zaCoéeniach od nforRagonoanic jgdnasteks p oz wo |
wytwarzania energii elektrycznej iuruchamianie nowych odkrywek nie jest ekonomicznie
uzasadnpg ojné;

wydobycie ropy naftowej w kraju stanowi niewielki procent zapotrzebowania na ten surowiec

ini e przewiduje siag znaevroapatgwaoym Wayzonget caasopymo d uk cj i
Wy zwaniem dla dziaCajacych sp6Cek wydobywczych ba
zbl i éony m dowastatnich @tach;gt e g o

wydobycie gazu ziemnegowP ol sce powinhag oarszymbdal symMitopozi omi e
rocznie;

nie przewiduje sia wiefprzbrgbonap at udvp pPAdnowej na terer

pr zewi duj e siag wzrost produkcj i k r dijll ogeneracji),bi opal i
zewz gl gdu na rosnaceselkhtpotzeebowaspert owym, oraz
substancji,ezamo @lpiowiaaj &c ni mi pal i w zkaoccnywehn cojgo maanli ncyz
technicznych;

bi ometan jest paliwem, kaprézempowame @ scgnaviaszuWEM wizjin & r ol g
rozwoju sektora paliwowo-energetycznego. Wykorzystanie biometanu st an o wi waény el er
wpCywajAawiya knsaz eind @z eb®sztpwa e n e r gozwldyobszardegviejskiche aj u i
Analiza zakCada uruchomieni e r pzaswsbwakie jejo piliwaa j o we |
wpi er wszej lsekioreej trawspoctl. Zastosowanie biometanu ma poméc przede
wszystkimwr eal i zacji celu OZE ogo6Ceammpouf az celu sektor
pr zewi dsif &b is poayskarcijag b i o ma latgch 20202036 na peziomie ok. 9 Mtoe.

Wr az ze wzrostem cen u per vasekiorze lektbenergetyoznymj i co
ici epCownircozynm e obci aédenie jednostekjepalbazedni pa

Zzwi gksza pozycj a konkurencyjna bi omasy speCni aj é@
Prognozuje siag dalszy wzr odych sekmmdh,onfemniep jednak t e g o |
czynni kiem ograniczajacym zakres wykorzystania bi
pal i wo kryteri ow zr 6 wngoowsapéoodnaergsot wia @ h w odjoumo wwc h or
Zzuéycie biomasy badziméeasgopmomizowwd uspygth&ka womp cCi ¢
stopni owo wypierada kotCy na biomasa;

w poréwnaniu z 2020 r., przewiduje sig nieznaczny wzrost wyko
iprzemysCowych do cel 6w enrraGeégoizayohlhhawWynakpiaa
inwestycji w spalarnie odpadéw wn aj wi gkszych poWslbilchkzuwmi &osnaelk zn
zastapienia bl okdédw waggl owych czystszymi egrodCam
recyklingowi ¢ z g Dc i tych odpaddw, ten kierunek wydajag si
wysokie emisieGHGz wi azane ze spal whoeme Do n®tégy azaw e

instalacji do systemu ETS 0d 2026.j est czynni ki em hamujacym szersze
do celéw energetycznych

przewiduje siag zastosowanie 1 ziel onteagstormagiodor ufT

energetycznej kraju. Wodor Itrapsfarmaeii sektdrgtragspoatlC k| uc z o

27

https://strat ecgo nmat.d notd/zukpi | eo. apbles/r/ w20 i3 i#&capl4yla Wi eTd lainsdjer mac | i

Woj ewo wdlLzotdwak i ego . pdf
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pr z e mycsiCap Cio wn isektoraea elekir®®énergetycznym wodér to przede wszystkim
ér6dCo el asystgnmehnrdoudcyim wudzi aCeRr oédrutkdcefGa QZE.el onego
staje sig z@raczaca po 203

Tabd3.Rr odukc | zp okdrzaijaocdeam na r @sdczean aWgiMIisizwa [ kt o e ]

Wagi el kami 45736 35302 32136 22554 19144 13863

Wagi el koks 9948 8216 9155 8 654 7685 7619

Koks 5721 6701 6 666 5205 5558 5586
Wagi el brun 12736 11559 12299 8824 8587 3997
Ropa naftowa 840 681 922 934 1000 1000
LPG 312 466 632 749 524 496
Benzyna 4415 4326 4046 4089 4218 4026
Ol ej napado 7643 10743 12075 13253 12265 10798
Gaz ziemny 3884 3693 3683 3396 3300 3300
Pal i wo jadr 0 0 0 0 0 0
Biopaliwa 117 446 936 973 1403 1622
Biogaz 54 115 229 322 535 755
Biometan 0 0 0 0 121 438
Bi omasa sta 4166 5866 6268 8964 8621 9023
gdfa‘zjyfr':‘;”?”g owe 157 400 564 1193 1316 1439
Zielony wodér 0 0 0 0 6 51

Er6dCo: Opracowa@®TEaMPMCasne ARE S

w:oMy. é CEgrkeAQ@kIiCApUy AA ECOKAO &

W t ablfabi@b@est awi ono stan olwearky esr &z i pnp® gmoairxnyi &totwo p a
enerZgiaipr ezentowanych danych wynikaja nastagpuj ace wni

il

==

utrzymywani e si ai ndpoodrattun i veggol as meispidywee r208@ rg puwagi

na r 6é&kidsczet avc h  d o iyrikiakvajomegog Kieaunkpw zagranicznych (nani ek or zy D&
wggla krajowego),

utrzymywani e si g eksportu waggl a koksujacego na
wystarczajacych érédeC podaéy powoduwjac,obD&e Umil & &Ml
od i mportu wag IPaskakobok €zeehgegtgedynym producentem na tereie UE.

Pol scy pr oduc etzwcrenty gengrafiozrejt aj a z

stopni owy spadek wuzal eéni enimportuomwynikw tsahsfomnacir opy n af
sektor a, naki erowanej na dywersyfi kacjwi agtkesczhenol o
wykorzystanie paliw alternatywnych),

stopniowy spadek uzaleénienia od dostaw gotowych
wzrost dostaw gazu ziemnego zagranicy wperspektywie 2030 r. (n a s t gppzewidywany
stopniowy spadek uzaleé&nienia od importu jako dCu
niewielki poziom importu biomasy ibiopaliw, zuwagi na premiowanie produkcji krajowej

w przedstawionych prognozach,

w ujaciu dCugoterminowym (w perspektywie poza 203

i mportowania paliwa jadrowego do nowopowstaCych |
posiada zCibBolorianudiwa ktorej byCoby olpuCeazcaa |l siieg w)
wprzyszCobDci eksploatacji tych zC6&. Na rynku Dw

dostagpne (dotyczy to zazdalnmo Dcuidyp ruzrearndobaezy, ¢ hj arka
uranu oraz zdol noDci prodakcjCetenentdw palavowyan aa raaktor@w, i
wi gc import prawdopodobnie bagdzie taCszym rozwiaz
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Tab&6.8al do | mplbspowioowe netto [ ktoe]

gzignLye ! 8161 480 1588 4865 2892 189
\Iivg E 'S 3 J' o lso 044 275 634 148 223
Koks 3068  4227| 4333 4115 3983 4101
\é\fngniy el 5 19 16 19 1 5
Ropa naftowa 17741 22484 26311 25418 23974 22418
LPG 2172 1974 1868 1838 1934 1479
Benzyna 69 111 204 187 an 332
Ol ej na| 220 2202 309 4124 4949 4210
Gaz ziemny 8531 8874 9947 13647 15056 16628
Pal i wo 0 0 0 0 0 0
Biopaliwa 65 427 -144 67 9% 110
Biometan 0 0 0 0 0 0
Bi omasa 0 0 506 366 341 371
Wodoér 0 0 0 0 0 0

Er6dCo: Opr ac o wa(8TEAMPY RBSSAGEL), £ABROSTAT

W analizie zaCoéono z-ek s e r tsoaw ed 0 e ni emjpgoi rctoo wb e & t royzonzarnce
gavykl uczonaoblbista€mai ach modewyomiyacnhy moié&g di zwosBisd reamo w ¢
uwagag rel adrjeénciecneowey st gpujace na poszczegOlnych ryn
eksportowe jest bardzo prawdopodobne, niemni ej j edna
poCaczeniach migdzysystemowych | est obarczone ndauéa n
celach wskazanych do ZaCoé&eC do aktualri(zRER2 @G4R00)! i t y |
Wz mocni eni e beimpiezgad e@antowdac i wedeir geit gociznejdo kwesti.i

niezal eénobDci energetycznej

Tabdl.%al do | mkeptoow@®we netto energii elektrycznej [ kKt oe]
Energia elekiryczna -962 -116 -29 1141 0 0 0 0

znak"™ przed wartoDcia oznacza eksport

znak "+" przed wartoDcia oznacza import

ErodCo: Opr ac o waMESSAGRL)AEURASTAARE S

StopieC uzaleénrpae@Gsawotrzempbchuzosa&€owdegniwowamen| ack
enezgatCstw spoza UE przez kr(@abm@8azuéycie brutto ener

Tabd8Wzal eé&ni enizma ©@dt w mprozd aii ¢ h

Energia elekiryczna 1,4% 0,0% 0,0% 0,9% 0,0% 0,0%
Wagi el kami 4,2% 13,1% 8,6% 22,3% 18,3% 3,2%
Wagi el koks 0,3% 18,3% 17,0% 16,1% 19,8% 20,9%
Koks 0,5% 1,2% 2,0% 3,8% 5,5% 6,2%
Wagi el brun 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ropa naftowa 98,0% 98,2% | 101,1% 96,5% 96,9% 96,7%
LPG 47,3% 64,1% 68,9% 55,5% 87,5% 87,0%
Benzyna 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 9,2% 8,8%
Ol ej napado 10,7% 0,9% 45% 17,3% 31,3% 30,5%
Gaz ziemny 67,7% 61,8% 52,6% 67,7% 64,9% 67,8%
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Pali wo jadr 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Biopaliwa 0,0% 0,0% 6,4% 3,7% 1,2% 1,2%
Biometan 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Bi omasa sta 0,0% 0,0% 84% 6,5% 6,2% 6,2%
Wodor 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

w GphEéIJAU LEESOpA iyeCEgh

W odniesieniu do gCéwnych éro6deC importu zastosowan
dotychczasowych kierauam&kldtwy vdaosh apvoj awi eni a(Talh @9)amowych
Wodniesieniu do 290a22i0 3 emmesg@€owdo i stotnych zmian d
dostaw tego surowca. Od 2023 r. Pol sFadea8kpwi Rosyps
izastapi Ca ten kierumNek wg@ldtvindg BRidpas )X awrmani iznnych kraj o
terminal a LNG KaCawyyai WWSAukoCzazhyckhl uezowych i nwe
dywersynkacyjnych, tj. budowy gazociagu Baltic Pipe o
LNG ¢wi now,j Dzini eniona zostaCa historyckinar umrlkw awsdosd t
zachoéd na ki-poGodhiapmaGWocr eal dywejsyphbtyykhiej uruchomi
rowni ed& poCaczeni alLimi ®@lawikhojsa emowe z

Jeszcz@e2r2w naj wi gkszym dostawca ropy d ot eRml skkii e ruyn&au
sprowadzono do mPml ¢$lbin BLrowca, co st alWkwrie@ym k%l eg ah§ur
kwartale import gstoesyniskwe Pokmib&amw®i esi Ca i mport ros
mor swsd er pniru, 20225 nmiAt@@ro st oodynjaska jednostronni e wst
ropy naftowej real i zowaweed Crugr odcaindycihe ns tTaR ryzsit pec&iy.c h  d
zagranivmanrecguwi et niruni2e0 203d n g tucdwajnaok i @ gnploa It wiFe kberyacj i
RosyjN&jiwgegsizym dost awca kwpy2radtoa P | sikg Adrddl H2 G2 Saru.dy j
udziaC desgtoawkrapwaskisazt adt pkz i %m0 g6 Cu i mpDrugi mropy.
naj waéni ej srzeynm rionppyo rdtoe n aNsozrewmgeog i kar,ajjuejj ezsntaczeni e | est
mni ej sze. Naty mmasytc h d kstagww odbywaqgpaar i ak umpay. gsGoowtn i
Wzwi dznkey DciGgmiwi 6t upBEInNkicy nr2022ani echano i mportu ol e
zFederacji ®Rowiyak&ieinoldesu awa @aedmaweogyP alas loibdicaimey .
Dynami cznewszmiuknyrze i mpeéoertli ewsuknaezku j dgost aw | est Dci l
warunkéw rynkowych.

| mport @®w@8@gParw byC na reuwadowypm poropmjsekiz kryzys er
sprowadzanowidel ukrraganyzch ki er urkk @w e(@mo za e rkong yejd snid irum, w:
202r2N)a.j wi gcej waggla spRWad3oAdiKmda mboh3 Ki3, 3 mln ton),

ponadidportu waggla do Pol ski. Wa ény mi dost awc ami b
I ndonkRrzzi eawi dul el esjimgycvh o kresach znkomdekwepajdieksti mpoi
odchodzenia od jego stosowanhia we wszystkich sektorac

Jedynym pal iowemjne it De @&mi ot e mFa depréa st jij szki e Ne s mniLdjG

jednalmach 12. pakkeCoaemaR@R2#ir. wp mbwadgz d reen pa otdaurkit
stad wystapi koniecznoDa zmiany tego kideorsutnaknlcGdo st aw
2Sprawozwgni B6w monitorowania bezpieczeCstwa paliw gazowych

31 grudnia 2022 r.
®Rozporzadzenie Radygi 6UE)c 262Ricad8r7iDDHj22ce .rozporzadzenie (UE)
Drodkow ogr aznwicazzdkgua af£a hi avmi Rosj i dest ab/iDlzi. zujrazc.y mUE slyt il &E
03.06.2022, str. 53
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stanie siag SzweprcjiwpadhKe itmkyhkpmwoduktodoymnhgdawwahunk
rynkowe.

W zakresie energii ¢leesktt rpyacCzsntewe nP osl asnkoaw ybsytCaar ciz al ny m.
transgrani czmaCsztawddwineapkazia UE ma charakter uzupeCni a
krajowejgo &iwrehlk&kDad dwynmimk aszzatiaeCtlkuj acych siag cen ene
hurt owych. Ze wzgladu na konAguracje systeméw el ektr
poCaczeC transgranicznych gCoéwnymi ki erunBawmecjianport
aeksportu GXolwpacj a i

Tabd9.@aCoéwne érodCa i mportu (paCstwa)

Niemcy Niemcy Szwecja Szwecja Szwecja Szwecja
Energia ) . ) i i )
Ukraina S a Niem Niem Niem Niem
elektryczna* 2Ved d 4 i i
Bi aCor |Czechy Czechy Litwa Litwa Litwa
Rosja Rosja Rosja Rosja RPA Australia
Wagi el Ukraina Czechy Czechy Australia Kolumbia Kolumbia
kamienny
Ukraina Kolumbia Kolumbia Kazachstan |Kazachstan
. Czechy USA Australia Australia Australia Australia
Wagi el
kamienny Australia Czechy Czechy USA USA USA
koksuj ENiemQI Australia USA Rosja
Czechy Czechy Rosja Rosja Australia Australia
Koks
Rosja
Wagiel | Niemcy Czechy Niemcy Niemcy Niemcy
brunatny Niemcy
Rosja Rosja Rosja Rosja Arabia Saud. | Arabia Saud.
Ropa naftowa
Norwegia Irak Arabia Saud. | Norwegia Norwegia
Bi aCor |Nemcy Niemcy Rosja Niemcy Niemcy
Olej ) . . i . .
Niem Litwa Rosja Niem Litwa Litwa
napado i - =
SCowac|Bi aCor|Bi aCor|SCowac|SCowac
S Co wa c |Niemcy S €Co wa c |Niemey Niemcy Niemcy
Benzyna " " " "
Niemcy S Co wa c |Niemcy SCowac|SCowac|SCowac
Rosja Rosja Rosja Rosja Szwecja Szwecja
LPG
Kazachstan |Kazachstan |Kazachstan |Szwecja Norwegia Nonwegia
Rosja Rosja Rosja Rosja Norwegia Nonwegia
) Uzbekistan | Niemcy Niemcy USA USA USA
Gaz ziemny
Kazachstan Katar Katar Katar Katar
Niemcy Niemcy Niemcy
Paliwo
jadrowe
- bd. Niemcy Niemcy Niemcy Niemcy
Biopaliwa Holandia
Szwaijcaria
Bi omasgBi aCor|Bi aCor |Bi aCor |Bi aCor |bd. bd.

Er6dCo: Opracowanie wCasne ARE S
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woshLITiU +EASCUWAUEHiIgigC eAai L

Krajowe zuéycie brut tim Dmo kdwz eqnéelrmyi d ht appadlhievBi awi on e
zostaCo oblizhashgpugadygmeal goryt mem:

) Zuéycie nAnalne
) Zwegkierze energili
) Zwegkierze przemian energetycznych
) StratydpsuzreslyCauj i
+)/ R6Enice statystyczne
) Krajowe zuéycie brutto energii

(+
(+
(+
(-
(
(=

Z zaprezentowanych danych wynikaja nastagpujace wni osk

T wzrost kraj owego zuéy wiaach 2026203piwyniestel 18% frzy gzgnz n € j
prognozowany jest dalszy wzrostZmapotezebewagni aeh
wzrasta we wszystkich sektorach, przy czym najbardziej i st
transportu, pir e @ Gy wRikcttoMaz ei t ransportu przewiduj e
wzrost zuéycia enteragnspoerlceiket rdrceaqewy mvprogadzie kt r o mo b
zaCoéono, rpe ¢pol 3&8@h drusgactho bsg duojamtowz Ba7pOa d eyms .
elektrycznym, Zzuéywaj acyc 5loTWh.owzireodsnti ozuéyci a energii
wprzemyDI e wi azacC stugnowadz é Bnd glbo mami g akCjaa 6 w
produkcyjnych. Wr ezul t aci e procesu transf or ngaaczjoiwee nbegrdgae t \
Zzastagpowane rozwiazani ami techni cznymi wykorzystu

T istotny wzrost Zuéycitaamerskogmowahekt mvkgnej ewer ge
dotyczyC zastosowaongirazemwommpgt wi ep C&Ro wwo j i ndywi dua
wpCywa a badzi e na wWzrost zapot r z egospadarsiviach n a en
domowych, natomiast zastosowanizakCadhadaaohldizopv@awri
badzie powodowaC wzr msekiorzezepepgi,t r zebowani a w

 przewi dunieenacsy spadek zapot r zebowanis&ci wyn icki aegpaiidy &z C
odnoDni e zakresimmtermombdernizacji budynkéw, tempa izakresu przyCaczeC
odbiorcow oraz warunkéw rynkowych. ZaCov®bo g n o zzabiegi podledmowane
wramach walki zt z w. nNi skat aemmmi s $ iaa dobiowksycjie mrozwdj sieci
ciepCowniczych, jednoczeDnie zaCosbogndyz i vez rsopsrta wa eanC,
ciepCo systemoweoc zsaztckzoewgyém noiker ews i e pro@gmioZz ysWwajda i e
konkurencpogmoW@ami u technol ogi ami i ndywi dual nego
jednak obar czon eakresieeep palimniopdrca van ive C &0 emi sj i coO

1 prognozuje si a spadek Zuéyci ai buwaatméga wyknai nki agj pemcesgwo z
transformacji energetycznej. Sp ade k z wdektmenargetyeegd i a@vpniCtwie istotnie
przyspiesza jué& po 2028 r., kiedy koCczy siag ryne

T przewi dwspadekzsuiégy ci a r o ppyoduktéavfnaftowyehjw analizowanym okresie.

Wzrost Z u éy c i maftoyycho absekvow@any wlatach 2015-2 0 2 0 zwibyLany

zwprowadzeniemwP ol sce pakietu ust awaroag rsatobrecizpalivemt.y ch t zw
Od 2020r . przewi duje sig stopniowe ogr anstoprmoaeni e z a st
Zzastgpowani e pal i wa mi alternatywnymi. Il stotna r
efektywnoDci wyk o tymstophicaveo an iedhamige isi av wskaéni kow |
zuéyci a npwydhipajaadack, zgodniez a Co & e ni a mi prawodawstwa unij

T wyni ki anali z wskazuj a na wzr ost i palwva oghzowee bowani
w perspektywie 2030 r. (z 17,1 Mtoe w2020 r. do 21,8 Mtoe). Gaz ziemny wol sce bagdzi e
odgrywaC rol g pal tramstormacii energethozriejoale &/lgoovpw c z at k owy m 10
15 l etnim okresie. P6éni ej badzi etechsotogigmhi owo z
bezemisyjnymi;

T przewi duje sig dalszy stopniowy wzrost zapotrzebowv
biomasa, biogazzy biopaliwa.
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TabdlG@GKraj owe zuéy teinee rhgrigist ctledn idgeeNU swz

Energia elekiryczna 12532 | 13440 14154 14730| 15757| 16628
CiepCo sieci 8032 8021 6721 6843 6427 6226
Wagi el kami el 37651 39774 31248 28188 22006 13012
Wagi el koksu 7891 8700 9489 7997 7833 7841
Koks 2318 2074 2228 1308 1575 1484
Wagi el brunal 12726 11579 12299 8850 8598 4002
Ropa naftowa 18459 23184 26 506 25992 24686 23128
Produkty naftowe 21987 25956 24074 | 31037 31789 28697
Gaz ziemny 12235 12805 13776 17 107 18356 19928
Gaz koksowniczy 1447 1707 1704 1406 1221 1118
Gaz wielkopiecowy 560 526 632 464 551 458
Pozost. paliwa gazowe 161 149 163 84 83 81
Bi omasa staC 4166 5 866 6884 9330 8962 93%
Biogaz 54 115 229 322 535 755
Biopaliwa 54 868 782 1042 1498 1733
Biometan 0 0 0 0 120 438
Pal i wo jadro 0 0 0 0
Wodér 0 0 0 0 6 51
ic;d':agyekc’r;“;’”g“g o we 157 400 564 1193 1316 1439

Er6dCo: Opr ac o wa(8TEAMPY RBSSAGEL), £BROSTAT
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dane
wy ni kami

prognoz,

el ekt r ypcazzniegmuz 1582 @270TWhlo w19803F0Nh owaeé & Wh 2vwOr .

Procent owyo kvize 0is@ 03v0 2 vy k2obsth at omi ast
pbepGmusP6srD P Réyo2\Ws4pla d fWa e i u
spBdwkzwghogwanym okresi e.

70 %
procentowym

Tab8l®rodukcj a

Produkcij a

krajowa

do 2040 r.

endcigep Cal ike gdywermaggi Mbs a1t t o

E‘&;ﬁ’]'a elektyczna | 157005 158186 165128 158247 184829 198004 | 222044 | 268059
CiepCGo sie 336202 335831 274357 285870 268062 250586 246296 235252
Er6dCo: Opr ac o wa(8TEAMPW RIESSAGEL), EBROSTAT

onn

h ]Erodukqaenergu elektrycznej

Tn

i)

T n

Lariei]

Pinvil

2005 2010 2020 2025 2030 2035 2040
Energia elektryczna [GWh]

(1]

nnn
opn
onn
Hpn
HAn
Mp A
M N

pn

t NB Rdzl 021

OASLIGI

T+

+n

Eiiawil

T+

Eieiawil

2005 2010 2020 2025 2030 2035 2040
e/ A SLIO2 aASOA26S ¢

68

WE M

K A

dotyczacecipapllauksi é ciemveea gad i
przewiduj e

si g

WZrost



ZaCac2zdmi kpr oj e kdsuc eanKaPrEiuks z WE M

Rysu3QePkr odukcja endcigep Cal ®ike gsywarmaprgi bs a1t WBHBM
Er6dCo: Opracowanie wCasne ARE S. A

w sECOh=+1686A UAUEci i alkigkpuik A
e Aldi JA

Produkcja enerwpadzeileelka rryxz zpmall wwabghbeall §gtnawiroynsoun k u
(Rysunak0 . Wy ni ki przeprowadzonej analizy kierunk©o
el ektroenergetycznego wskazuja na dwatamulctzimrez ez mp ramd/ u
ener gii el ektryczowhr unkyrmwiakCaj deeer mi nowanych gCoéwni
energetkydamad yczna. Wy muszany admi ni stracyjnie rozwoé
obowi azek zakupu uprzawmimaChdesysmempi ETO powodowadada b
zmniejszanie sig udziw€ur ekektzewpioaakdjowyeher gi i el
sig istotny spadek pr odwakglja keannelrego na genbelgéok r yowniea c h
iel ektrocchpGoeweibazene | dekadzi e. Pr oduwkedjkat r ewar gt h <
iel ektroci epLowagiaeh kamizpromry ombni7®8 72 (a0 w2 0 3rQ.

nat omi ast na wpgizéebmbr @8 admpYyWh édpBo TWh. GCéwnym czyt
wpCywajacym na wspomniany proces jest ghopnwejwel wgmpiyt
orderzpmwioysokich kosztoéw zakupu ppzeawhndyewayd®goe mi s |
okresie uruchomienia elektrowni jadrowych zoz&z dal s:
Jednowagklibwaela wyt war zaapmreiedji cereni gi ina jednostkag moc
wduéym stopniwu Zapewnrivanwyecvwd yno & mi c zrne zee rozbudowy
izdywer synkowanym t echnoMcoegliuc z rsipe Cnsiyasntieami &.r yt er i um
systemowego przyjato, e bez wzglagdu na praewmdywany
samym zdolnoDa do osiagniagcia progu rentownoDci, j ed
pokrycia zapotrzebowania na moc przez inne érodCa wyt
moga wymagaa modernizacji, alby lpepirajwi apeécChinmpfy amen k
izapewni a wystawkSB.l nUtDzymaryi e |j evdobdstyenk swaali ewy @kt hn
ma i stotne Znaczeni e dl a pewnobkaoieside stpow z@hlkowe g o
alternatywnych rozwiazaC zapewniajacych stabilna gen
Utrzymmoderni zacja tych jednostek umoél i wi optymal ne
krajowych, wesprze bil ansowani e OZE, zzri eednumkyu § de Wzro
przyniebDa korzyDcj tewtytepb@oi egiazpezwal aj acej na z
sprawdzonymi, nowoczesnymi technol ogi ami energetycz
dodat kowo cechowaa sig bagda obni éonymi jednostkowymi
& rodCa wagl owe maja tzw. mini ma techniczne. Ni észe
Caczanie. DCugi okres rozruchu ze stanu aimaetge uni
h wyCaczanie wpCywa na szylgshe mewglog slzeati ewaindhe g
chnicznego.

Produkjcganosst kach gazowych (nowe jednostki-gaomowe)owni e
wzroDaived zT2WMh2rOw do 320FWhesw to jednak uzahkBmssuone ¢
rozwoju pozostaCychzZardwred wilyitjaipawgaylp bl i t ykmr 2ynjeadget )
bagdzie wdopwg§ahi mi skoemizkytjonmwyaech amu@de &,zgbDad stanowi d &
éeérodCa odnawialne zmiaemkoBciyzupaodulsdjgiif tebwatrawkalp.

Wystgpowani e ut egodédrecCdzawpwaewandiyaanych il oDciach Wy
i nwest owmealnaisat yo6d@a: étur binmyyag § ng wed rezrbgidine dl a i ch i
wsyst eriekkt roenerWleatyazem2yo@so@ du aCwprZ&dukcj i energi.i el

netto zotsrtajgaundyzpaC WwWsHr @Bnide MBh,rld%)o waéntymared feonremad @jmi
sektora elektrpen20j3desttry.crzonzengboy enwP gleZgd .d npjrazdye ogw eyj mi

zaCoéemisameinari ps z2u WYEM bl ok el A@KQO O wniost amir@eweddany
w2033kolaejnych piaga baddzwuel eutrnu cchha nmo dasntyecgha evihw e z lals @ kviy ¢ h
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APR 40Powi nny pO%Q@O0O&B&Troces transformaciji pol ski e]j ene
dCugot rgymcCwimzioesnt ad r ocLawib@axi wsposob, abygormaé&lniiwy m
skutkdéw gosppod&eczynemghi wyni kaj acych.

Kl uczowym czynnikiem determinujacym potrwusakat ozaset 05
el ektroenerjgeesttycdagmni e do real i awazcajkir egio® owieda&k@j un
cieplarnianyzWwi ag &thysm transformacj akiememkeaet ygnsaoda
ni skoemiPoyjsrin eajwo wa rol g, j aka \\sdakti er zedgelyeviatCr owmdd rg
wprzyszCobDci, to przede wwzystkmmcdynd diCbz ied Giesmt y&zma &
Pali wa wodorowe stanowi a akygedrQuagtoytvear mid hawevd ® | kmaghaly
enerwcieil u zrownowaéenia sezonowych zmi an zWpygmr zebow
aspekcie przewyészaja one techniczne moé&l i woDci ma g a :
ktoére zazwycwhij otkperhyj aki |l kugowainmdwydlr cwllogdom.o, (
produkowanego lzielonego wodor uf bgdzi e ki erowana
iciepCownictwa, nat omi ast pozdoesdwllawanyagbha thuagdiinactlt p

ijednost klacchd pClCwa edni o pr zyst os owa nayncahl idzoi et,e géoe cneolwo b(uz
jednost ki gazowe bagda przystpogywsaRenlydoo)zs/ p aplraondiuak cw o d o

el ekt r wodmowguk @ z uzj ads,t céseowani e tego paliwa do praodukcij.i
skale bagdzie MmilaCoe mid @p Gre.reo(vepcoz k200l3wi ek ni e moé&na wykl
komercjalizacji tego warzwilkaamimgcrsaega edjydtl nwaniwa t ej
Tab8l2Produkcja energii @d ceekn aWViEdMesnze | brutto [ TWh]

S ms X0 25 20 25 W

Wagiel brunatny 548 487 5238 381 381 178

Wagi el kamienny?* 885 89,3 794 70,7 673 40,9

Paliwa gazowe™* 52 51 64 174 218 319

Ol ej opaCowy 27 26 21 17 19 17

Energia jadrowa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Biomasa 14 59 9,0 6,9 6,8 8,7

Biogaz 0,1 04 09 1,2 19 28

Energia wodna 22 29 18 21 2,6 29

Z wody przepompowanej 16 0,6 0,6 038 11 33

Energia wiatru n 01 17 10,9 158 256 381

Energia wiatru na morzu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,7

Energia sConeczn 00 00 01 20 155 248

Energia geotermalna 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wodor 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

PozostaCe*** 07 11 10 15 22 24

Magazyny (Baterie) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12

Razem 1573 158,2 1651 158,2 184,8 198,0

* ¢ arzrgazem koksowniczyiwielkopiecowym

** Gaz ziemny wysokometanowsaazotowany, gazo d met anowani a kopal €, gaz towarzyszacy ropie
*** Njeorganicznékonudagmady przemysCowe

ErodCo: Opr ac o waMESSAGRL)AEURASTARE S
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Produkcja energii elektryczndjrutto
Magazyny (Baterie)
250 1 t21 24801 OSFFF
2 2R3 NJ
Energia geotermalna
200 1 9YSNAAL 202y SO0]
m Energia wiatru na morzu
9YSNEBALF @Al §NHz
150 4 m Z wody przepompowanej
g Energia wodna
= Biogaz
100 - H Biomasa
m9YSNHAI 2NRNRSI
htSe 2LI 0248
50 Paliwa gazowe**
m2t IASE I YASYY«
m2t IASE OoNXzyl Gy
0 -
2005 2010 2015 2020 2025 2030

Ry sudleORr odukcj a ener giwP o bkahpeokdtzriyacCzenme jn ab rpéEINiova (scenari usz

* ¢ a c mgazenekoksowniczynwiielkopiecowym

**Gaz ziemnyvysokometanowy zaazotowany, gazzd met anowani a kopal C, gaz towarzyszacy ropie naftowej
*** Odpady pkoaueang s Cowe i

Ero®poacowanie wCasne ARE S.A.
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w: »OCUACeélT i 1NJgUNEETI kU UAUEg i

ke COki ApUuy AA LEEOpA

W perspekt3wiral déy 28podzi ewaa swgtdakekozedwgywhrzmina
el ekzmeyfco wfTad 81 ARy s udkekPrzede wszystkim naleéy oczekiw
mocy osi dfalGMeQwroz do 9203B0WN Wzr ost ten jest wyni ki en
charakteryzujacych sig niski mi ws kaéni kami mocy zai
wi atrowydli @a w2 @aosztiaojndu z6, BB 2r0GWdaw 152830GW I wt otnym
komponentem wchkdhzapymywzCego mi ksu energetycznego ba
na morzu. Dor .koL@@o&00nN300 i nst al acjmajoki.a k6 s BEWmoNgj s zy
wsystemie dotyczy fotowol t,aiakliuégzhar darmwman) ync kr onior s toasli a
prognozowana | est9 AN podRi0ocwer sekweaacidaca@e zmniejszy s
jednostek systemowych zasgilcahn ywehimwiceell zi aviansi t avbogwyaorivegjmin e
redukock.i 7D02r0oku do2 @G kWzr oDni e wyr aénidenaud zailan§ cér 6
(wzrost WwH%2WMAEU o 2DBRWwWt r ukmaacyg ewyt wod rscezeyrecahr i uszu  WE

po 20WBrlucchambaoné&i swaet awskal owe i S MR

Tab8l13Moc osiagalna netto érédeC wytwarzanVEaN[eVWNgr gi i el ektr

S ms M0 M5 XWX 2w
EL_Wagiel br 8197 8145 8643 7445 7012 6566
EL_Wagiel ka 14613 14655 13617 15889 14911 9860
EL_Gaz/wodér 0 0 0 0 1332 5957
EL_Jadrowe s 0 0 0 0 0 0
EL_Jadrowe_S 0 0 0 0 0 0
EL Wodne 914 935 964 987 1008 1118
EL_Szczytowepompowe 1679 1679 1705 1705 1767 2507
EC_PrzemysCo 1605 1945 2093 2124

6140 6126
EC_WK 4968 5226 4578 4149
EC_Gaz/wodor 760 807 928 2688 3515 5071
EL iEC_Biomasa 513 534 669 983
102 140

EC_Biogaz 216 241 326 454
BECCS 0 0 0 0 0 0
EL_Wi atrowe 121 1108 4886 6499 11096 15842
EL_Wiatrowe na morzu 0 0 0 0 0 5927
EL_Geotermalne 0 0 0 0 0 0
Fotowoltaika 0 0 108 1229 19979 29269
Turbiny szcz._gaz/wodoér 0 0 0 0 0 0
DSR/Magazyny energii 0 0 150 615 1080 2420
Razem 32526 33594 38302 45002 69 365 92547
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MAan DSR/Magazyny energii
m¢d2NbAYye ai o
®n mnn Fotowoltaika
yn nnn m EL_Geotermalne
EL_Wiatrowe na morzu
Tn Anan mO[ W2 Al GNBGS
BECCS
cn mnn EC_Biogaz

mEL i EC_Biomasa

9/ ¢yDIT ké2Rs
EEC_ WK

9/ Yyt NI Syeao
B EL_Szczytowo-pompowe

EL_Wodne
— —

(MW]
o | ©
SRS
32 32
s =
s 5

o
=
9
S
=

N
o
N
o

N
o
N
a1

HA A m9[ UWNRRNRB g Sy
E9[ UWNDRNRBSS
MAn AN 9[ wDIT k62Rs
mo[ w2t 3IASE |
0 - ' ' ' ' ' mo[ w2t 3IASt o
2005 2010 2015 2030
Ry su3lelMoc osiagalna éré6deC wytwarzania &Edrgi i elektrycznej

Poziom mocy wWKSH otwpdbhi eprepadyd t eiekanomnygwthym h,
zewvzgl adu na wyekspl oatowani e jednost ek wyt wérczych,
generowanych emi sipiot zasbagc dekaad ba\nia ddjii@ssgkhorat ac
waggl owe b agdawsnyisetzebmyiden ed | a Zzagwarantowani a pewnoDeci
dodbi owsytwuaciji duéegsoiwgmrtbedehin anocgi ach zeroemi syjnyc
od warunkow atmosferycdBPehodCa wagimowe | baahn2pleChii i
zapewni aj adejstyawebigi nhe chod eweyghaéwgtd®achonae bagdz
domi nuj acetgeor uclhtarrzaykmani e mo cy wggl owych do czasu do
rozwi azaC zapewniajacych stabil nobD&edwgigaraedijensyta brriackz b
moél i wobDci pokrycia potrzeb KSE przez alternatywne ro

W 20mBmoce oparte na waglu lkehieocympCeweke)owyginesi a b
nat omi ast na wagGWchdr@aazmiyen $t Swewir & k b a d\zkecel le$ & .e |
dekadzie nastgpowaa bagdzie dalszacsekoesypmpmadanpethaekc| c
na wagiel (wamoeRODPYW5W Y%)bni ézynascizagaycmwosi a DAY 6 Nw

Har monogram wycofaC jednostek opalanych waglem bruna
wnowe moce wywownddurjcez,e épeon @9t 2@POWBj0e dynamiczny proces z
zainst awbejaneéjpecwmkhH,0gédo jednoczeDnie przekCada sia n
energi i el ektrycznoejenz es uaDodvd2ed@ 0@ p aerl teykcthr o wn i na wagi e
ul egni e odk.i ¢80 UMWz t empo wwkodfed @ ez rdelkmide i e .
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Obecny poziom poCaczeC wzaig€dwypehpoChauasegiani czn
mi gdzysystemowe

Transgraniczna wymiang energi.i el ektrycznedr edmd &lhi wi ¢
napisgyist e mami el ektroenergetycznymi sasiednich krajow

Obec® rajowy System RsppyCojwy: ( KSP)

1T synchronisgshieeami kraj ow Eur opy-E k  dtaywn@TeHj)a,l nej
tphi emi ecki ma,Coovadsirirari @k i2m.2)3

T asynchrasystzemem smgoverdzeéd nmk abel podmor ski pradu st

T asynchr ozasiyczreimem | i t ewsikniing pporpardzue ziZs z a mk @ n nper gaad u

staCego

Aktualny stan poCacieCitmpanegrydLmiwej nynah pprzzeekd sotj auwisay n
sig nastagpujaco:

granica zachidNdeimey()Pol ska

f 2t orowa
T 2t orowa

a gvio ®r kandydkmoa jzryisk ani eahap@ogve;s uwni k

n
nia 46lageVwktivg&OGpwyg st ani eahapgeogve suwni k

granica poCud@rewhy) Pol ska

f 2t orowa
T 2t orowa

400 KON oWioevli cped |Ad /bD ®lcrhz e @ e,

ni a
nia 220 KVi Kkpmatna/ Buj akow

granica poCud8Cowac| ®pl ska

f 2torowa |linia 400 gk¥@karngysno | skrzyni a

Aktualny stan poCasieCitpaczpgyg&kwdj runats y n ophrzendisd zanwi na
sig nastagpujaco:

granica péCagszwacij #pIl sk a
f Ilinia kablowa DC 450¢g&tvarsfapsk Wierzbiacino

granica wschipukriaggm@Wol eawspo6Cpracuj aca synchroniczni

1 1torowa |linia 400Chkn elRzieskadw wCaczonwkCddzieksp]l
synchroni2d2my ,m w

1 1torowa |inia 2®Dobk\Wwt &ampDavs pawyQipzriaecluojnaycnei  zpo st
ukrai Cskiej jednost kami wyt wér czymi El ektrowni Do

i mport eRPelrgkii) .do

granica wsch@pdniwe )(:Pol ska

f 2torowa | iBCYAI4aAskOMCpr aswgtaemem | itewskim przez v
stademostacji Alytus).
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Aktualny stan poCasize€Citdgnsgyhocygymaelhomirzreaygsh raoni L
sig nastagpujaco:

granica poCudBzewhy) Pol ska

T 2torowa linia 19Pork¥YiBoguszobw
T 1torowa | inia ¢gNak hloW,Kudowa
1T 2torowa | ini¢gDbaRdkpwi,zdow

f 2torowa linia W3tegQiebnisztno

granica zachidNdeimey()Pol ska

T 1torowa liniagNegOekWalur 6wl

Aktual ny stan poCaczseée@citraysdmramiucyiynel na przekrc
przedstawia sig nastapuj aco:

granica wschgBdmiCo r(uol:s k a
f 2torowa linia 110 &Bs zWwoDak a2 .DobryCska

Podstawowe informacje na temat p oszzecdzset gaoniantyecohi wopoolriicézee
(Tabdl)a

Tabdédl@harakterystyka polskich poCaczeC transgranicznych sys

Krajnik - Vierraden 400 2078 MW p|W 2018 1. poCaczeni ¢
_ w przesuwniki fazowe
Niemey W 2016 ¢a i
. A r. poCaczeni ¢
Mi k u Cldageaverder 400 2 640 MW 2 W przesuwnik fazowe
Wi e.I opol_eg/ Dobr 400 277912 480 MW 5.
Czechy Nosovice/Albrechtice
Kopanina/Bujakéw - Liskovec 220 800/794 MW 1)-
Litwa E C k-Aldus s 400 488 MW 2|prad przemienny ze \
S € o wa ¢ | Krosno Iskizynia- Lem3any 400 2078 MW 2 -
Szwedja S C u {Btirko 450 600 MW 1/(prad staCy)
) Bi aCgmaldk 220 231 MW 1 R
Bi aCor — Linie wyCaczone
W61 ka Do 9§Brzzyes 110 120MW 1
Dobrotwér §Z a mo D & 220 381/310 MW 1| Liniapraciewu k Cadzi e pr omi
Ukraina ini e i i
Rzeszéw- Chmielnicka 400 1300 MW 1 Llnlaprawjejakosynmroglczr?aod.maJa .
2023r . (wczeDniej nie

przy ro6oénych w@msietzimwrtﬂeﬁhtmiomachono: okres zimowy/okres letni
Obecny stan poCaczeC transgrani (Ryswai.kpr zedstawi ony |j
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Starno Al ytus

Stupsk
Wierzbiecino Etk Bis

Vierraden@Y """ Krajnik

BIALORUS
NIEMCY

)

Hagenwerder 5 Mikutowa

Neueibau
Dobrotwér

Chmielnicka

UKRAINA

Linie 400KV 220KV 110KV DC Nosovice
@  Przesuwnikfazomy Li Lemesany
(B  Stacjaprzecsztatnikows Iskovec
=  Polaczenieisinigjace SLOWACJA
x Potaczenie nieczynne

Zrodlo: PSE S.A.

Rysudlekg 6l ny schemat poCaczeC transgranicznych systemu el ek
Er6dCo: PSE S.A.

PrzykCadowy bilans handl owy wy mi any mi gdzysystemowe
przepCywyzpesecgegdl nych kzPojlski dadoPdlndl9izl krosjt@wy
przedstawi onRysa dARWauntku zaznaczya, ge rok 2022 byC
ostatni chwd@221Bksport przewepda®criawd eiCsgomiteem,o | at s

Bilans przephywow
handlowych
-1852 GWh

Rysud4eBki | ans hiamelcawwitltych przepCywéw emnienrngyini whii®dgarnyicz ne j
[ GWh]

Er6dCo: ARE SA
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JednoczalDmdy mwr 6 cutir zuywaugjgd endaa s h g p oipsrtzoetdma crhéénicag po

handl oiwgmiczywi sty mi przepCywami ener gi i el ektrycznej
Czechy, SCowacja), ktoéra jest skutkiem nieplaonlwych g
sig do ograniczenia zdolnobDeci przesyCowydh ob6éniowany
wprzepCywach zostaCa ograniczona po zainstalowaniu pr
niemieckich. Przef@ewy shpoGdoWweogosaniczone do wartoDci

o

Warto takée zwrdécia uwagag na znaczacy wzrost wol umen
synchronicznym, dzca&ymwpeogwadizenkal Wwul acj ktodd@lgmoDc i
nal ey system polpkiepGewpdygNpwahaeedPdagczynia siag to
wzrostu przepCywéw handl owych.

PoCaczenia wzajemne gelt aktoipenaepgktywyneozwoj u

ZgodaTirea k't @aftuemmk cj onowani u Uni i Europej skiej, rynek ene
Ma wiagc do niego zastosowanie traktatW@alrzasadhad swo
uchwal ony pakiet | egislacyjny reguluj adtnifufkkhicjoprdwki
gl Czysta Energia dla wszystkich HEWCEP)eWchypddwEad Cl ea
pakietu rozpoiRaadgzendke) PHE19/ 943 okrebDl a m. i n. obowi
przesyCowwe Ak (®$SP$t apni ania zdol nobDci przesyCowych na
Zgodnpnjieego za(pSPsasd , zobowi azani do udostapniania zdol
wwi el kobDci ach maksymalnych, jednak dopuszczWtlymch ze
kontekDcie wprowadzony zostaC wymdige ummisé¢ jgpmii @n7 &@%.0 dt
zdol noDci przesyCowych poCaczeC migdzysystemowych dlI
wymég CEP70) . Kr avisé¢ anlpeewg an it e gy Quy maegrammii nae nz gwosdknai zea n 'y

wrozporzadzeniu maja prawo do jego czasowego odrocze
Pol ska w2a@yPhé&a dziaCania, ktory zakCada doj Dcie do wu
proc. technicznej zdolnoDci przesyCowychr Mat opnoiCaasctz e n i
na poCaczeniach asynchronicznych wymagany poziom 70%

a)PoCaczenia transgraniczne synchroniczne

Al okacj a zdol noDci przesyCowych na przekmmaweh sync
skoordynowanych przetargoéw typur.exhdti@emitasdto oddni cani8a
2022 , po kilkuletnim okPel $pezprsz yagttodevapwec® g i omwu E u |
CrodkWswohodni ej , wprowadzono metodag alokaciji opart a

Based AIYJFBAYL i ki 6ra oba@ymzOQgre jOGRwW

Na transgranicznych poCaczeniach synchronicznych odby
dninmstapnego oraz na rynku dopar tnieecéh@mamnd gany Damploovd zid
jednolite Caczenie rynkowhemida Copptdampigdge CStngheeDay

bieéacego (Single Intraday Coupling.

Wy mi ana mi gdzyrsaymmaemoeadmol itego Caczenia Rynkéw Dnia
Caczenia Rynku Dnia Bieéacego organizowana jest pr z
El ektrycznej (ang. Nominated EIl echr wairuynkMa @s@td COp ac
okrebDI a umowa MNME MOA A Mahgément s Operational Agr

wyznaczajacym NEMO na polskim rynku jest Prezes Urzagd

Nat omi lkent wakt ach dCugoterminowych maja miejsce aukcj
Biuro Przetargow Joint Allocation Ofnce (JAO), tj . p |
zEuropy (rownieé& spoza UE).

"Ni ektadkteow prawnych tego pakietu sa nowelizowane od 2023 r.
ener gii oraz rozporzadzenie REMIT. Pl anowana jest takée
przesyCoawryzhdziami @azemgirami .
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b)PoCaczenia transgraniczne asynchroniczne

PoCaczendSe wkealjsak a

Waénympurkt u wi dzeni a wy mi any transgranicznej p o
elektroenergekaglehegoajeaswSa®elypo nlo, bi egnacy pod dn
BaCt yckdmigpdzy SRwlesk @&d i grudmil@akaojl@d zdolnoDci przesy
poCacpemi godbzsye mregul m@BENG. A. oraz Affarsverket Svensk
real i zowatnray bjieestaukp] wrcdama@auh mechani zmu Caczenia rynk
(@anMar ket Xouptigagi zowahogwarr opwaz Gi eCdaNEmer BoAB SSpot (
(NPS). Zasady alokacji zdolnoDSzweprciasyC€atwygd zthyatcg@La
zostaCy w&kzred®toser onvaejk et moOwiuep |,i nkgt 6Argerje esmegintat ar i us z a
ener gii elektrycznEmner glidMaBopao IGi 8dta A$ eyarempwer a
przesyCowySzhwePcojlis ki i

Of erowamé 2@220Pz2dol noDci rpa zteysny Cooveai ez enku iiwkps@rotru u

wyni kdh€puszczal nego obgti @adjein erlemwkyasbhiztagrrCni cze C wyni k aj
ze standardéw bezpieczeCst wa iplramo waas aad opk raeciyh diem,h a
wl Ri B°SAPki erunku eksportu wdmi aoiDcrolpozzwgiC owsfeerreoivean o ¢
nocmeykCadzie sieci bez wyCaczeC, oMWMWeweanenkhaocemppnbd
moce oferowane wdbiyCgneg Comunle@®anckji.e si eci bez wyCaczeC
wynosi Cy naW.oPf @r@ovmans. przedoPBEDci przesyCowe, niész

przesyCowa samego poCaczeniwy sstaplig@rcyddwega,anwicrzielCa &
ograniczeC zkonaramaypolci a speCnienia kryteriow bezpie
wl Ri ESP.

Ki er umeelkumen przepCywu ener gi iwedLleiknk ywiwmel a cnyac hp orCailcazc
cenowych proymmi kaisddzrayn d y inmw 9 k s Kii mor unek przepCywu energi i
wyznaczany | est na podstawie cen rozl-odzeengwyitcR@swetp
wyészej

PoCaczengld tPhwal s ka

W 20rBakoCczond imidowasd 0 KSt Osits 0Lwkw, ktora byCa ost
projektu TLitiPouj i eBoiSewvapgeoj éktow wspoélnego zainter e
jeszbue@owa poCaczenia LitPol ghiudknii aod®@durfiegioa dtoa unday t ik
znaczenie dla bezpieczeCstwa pracy synchr omiizacmjeij S
zobszarem synchronicznym Europy kontynentalnej

Drugi m, obecnipr pygatoowvaynwannyim po Cacszyennciherno ni wia&j @nyjnes
onazwie Harmony olwnnyk . elJeensetntteon @€ ojiekiCoz paytnrcyhwaomyi zjaa |
podmor sekpir akdaub § H¥O®@JsKR igtwazi nwe sty c wa r zyynsve@aCst wac h
baCtydPilstBie wzgl agdu na zniauZray |wxrzdat zlkodawti @€ u pr o
pradu sisa&egib przeksztaCtni kowych, przedarmonynalipnikar
zostaCy awmlkuwitoaviauwm er2@BP @l slkiit wy rozpoczagldi przygot owa
przetaphéwni e anmrawaijozwCazatore mogCyby iuombreil d wi Cykioy z
uruchondiramgip@edacweaij ar 6t szym moé&l i wym czasi e.

Jedmnmo &l i woDci branych pod guwalgg eprtonckzabBSE U a2 d Wk V, k
mogCby czgDciowo zostazZi ralsédadpwamy wadwrholl é dlune idrkoogiej o\
Vi a Bal gidRzogl sk at wa . WedCug wstagpnej oceny, wyboér teg
zmni ejbaenp ewj sskztywbsza realizacj a.

¥  nstrukcEesPRUohtatji Systemu PrzesyCowego
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Synchrosysgshegmé&wbanCt yzkuchpa kontynentalna

W dniu 28 crerwoataCGa8podpisana na szczeblu premiero
Litwyr zewodniczacego Komi sj i Europej skiej polityczna
el ektroenergetycznegygspaemwEpaépyakneh poprzez obecn
LitPol Link.

Kolejnym krokiem byCa mapa drogowa wdroé&enia procesu
szczeblu pdhiaye@dny mrezkweda e 0 1do precyzowano dziaCani a i
z synchronizacja, w tym budhbwawadr ujga keog ok apboed a cpzoednn oar sPko
uzupeCniajacy poCaczenie poprzez LitPol Link. Dokume
wtym Anansowe Ko mibsudéeEuur ofpuenjdsuksizey ,6 &zc zac Europa (Coni

Przyjanaawl9 grudnia 2023 r. na szczebl u miomiagztr 6w
Komi sarz UE, d&sekI|Emrearcgiai pol ityczna potwierdzi Ca przys:
20 2r5. or az wsikna.z a€ai e mmoé&l i we alternatywy real i zacij.
poCaczenia pomiagdzy Polska i Litwa, tj . Har mony Li nk
podmorskie badée | adowe poCaczenie wzdCué& korytarza po

PoCaczW@li &i na

Obecnie Polska posiUkdaidcdvaa pad@aeyeihmiaekahi RXkeaskHAIwW or az
ZamabDabrot wor .

Pierwsizehzma moé&li woDa do dwustronnego przesyCu energ
od styczmi audd0s2t4dppmaahepwzetargoéw skoordynowanych prz
kontraktach diyani masat sippmedd m.wa | est reali zowana w ram
technicznych moéliwoDci przesyCowych i warulbkoéw rynko

Zdol noDci pr zespolhawez edd usgGuedgago wey Ca c Urkiren ivhyyd 7 im@loa i yuc e n
bl ok éew ekt r owni sDdo budd svtégpmrmaarhe jwdnostronnych kontrak
organi zowanych przez PSE SAaaxclhmpdast gjpensotDcii e ablliozkadwa nw
iwarunkow rynkowych. Zdol noDci przesyCowe poCaczenia
warunkach ryakawhchuWwcj i mi esi gcznych, organi zowanych

PoCaczeni gChRresznéw ka byks pwywydaazxgrieoer 10O 3wybudhu wo
wUkrainie podjgzpodergyizyigpoac nad wznowieniem-funkcj c
Chmielnicka na napigciu 400 kuw.Pdlzd kgikdh wSipedd in eBrlue kztaram
(PSE) oraz OSP UkmajomyrOURBantamioCo wur uc h@hmmiieenlinei clkian i

j ako poCaczeni a synchronicznego. PoCaczeni ebuto umo ¢
ki erunkach. Powamkrae sz @ p raofoeBrsi e wj ednostronnego przet
przesyCowe, od 16 stycznia zdolnoDci oferowane sa prz
PoCacweaichodniej czgDci Pol ski

Projekty rozbudowy KSE zwiazane sa m.in. ze zwiagksze
Pol skiiemrcami . Obejmuja rozbudowagchkgdhnieeu @ezagbsiy Chweapoc
torowe|j I i ni i g BladcOz ykA\h e Kvii & jk rBti da rodwie ) 2 i 400 K€z Migka Cowa
Pasi k ur2stwoircoew eij i nii @O0 eko\o dMii kieCovRee al i zacja projekt
koCca 2024 r. Powyészy zakres rozbudowy pozwol. na o

Rozbudowa sieti umo2éswComyagdzy i nnymi RyppGnizadieniwvg
Parl ament u EuRaodpye| SWE) g@x0aikor/ O94i3e oM owi azku wudostapni
rynku migdzy obszarowych =zdolnoDci przesyCowych na
przyzecCsowych dla danej granicy | ub kryuwzglnaedmi en ieeme ng ru
bezpieczeCstwa pracy systemu.

Rozwd6j poCaczeC -progaogas gr ani cznych
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Podstawowe informaciper ogan ozewatnwp bleydaijac jpoCaczeC wza
przedstwwabdhib o). Sumaryczna moc na wszystkich pocCa
w202rawyni osCa okws&#20B8b6 MWMMbWwyMe&vewoni e | etni m.

Tabed2aTransgraniczna prze stowoDa poCaczeC migdzysystemo
a

zepu
ipl anowanych poCaczeni ch [ MW]

Niemcy | Krajnik-Viemraden 592 592 592 2078 3492/ 2744 3492/ 2744

Niemcy Mi k u GHagerwerder 2730 2730 2730 2640 2640 2640

Czechy n’;w‘;"}e’z;;r:ﬁf/ DS 72480 277212480 277212480 277212480 277212480 277212480

Czechy E‘S’Egv“fmak‘”w' 8007794 8007794 8007794 8007794 8007774 8007774

SCowa Eéosgn.;:ill«zynia- 2078 2078 2078 2078 2772 2772

Szweda | S € u 4Btirko 600 600 600 600 600 600

Uaina | RzeszowgChmielnicka 0 0 0 0 1039 1039

Ukraina | Z a m o GbBrotwor 381310 381310 381310 381310 265/248 265/248

Liwa E GRiytus 0 0 488 488 0 0

Liwa E?:rk n gnimfe:ai'“”b( | 0 0 0 0 0 700

SUMA 9953/9584 9953/9584 10441/10072 11849/11468 14380/13297 15080/13 997

przy rdéoérn yacphnwooKresie zincotvyrletnim oznaczono: okres zimowy/okres letni

Er6dCo: PSE S.A., Opracowanie wCasne ARE S. A.

Transgraniczna infrastruktura elektroenergetyczna p o
energia eCekhaypzma@y systemédw el ektroenergetycznych,
rozwoju érédeC odnawialnych, j est okresowe wystapow
prowadzi a moée miagdzy i nnymi do ograniczeCednipmizesy
systemami el ektroenergetycznymi, powoduj ac czasowe Of
w przesyle moga kydprtazlkéne zwimand memy misj eci owy mi czy o
wprowadzanymi przez operatoroéow systeméw przesyCowych
siecpdoni €észeJabtelldppr zedst awsvba€y zdolnobDci przesyCowe
zdol noDci przesyOCmaegipmenni e¢spiomez e Cs opwear avsyogtaamua any |

przesyCowego) .

Tabdé3adol nobDci przesyCowe netto poCaczeC miagdipyapswampwhch
poCaczeniach [ MW]

PLA DE/CZ/SK 900 1000 3899/3847 3899/3847 3899/3847
DE/CZ/SKA PL 0 0 3890 475814632 475814632
PLA SE 100 100 600 600 600
SEA PL 600 600 600 600 600
PLA UA 0 0 0 425 425
UAA PL 220 220 220 365/348 365/348
PLALT 0 500 500 0 700
LTA PL 0 500 500 0 700
PL export 1000 1600 4999/4947 4924/4 872 5624/ 5572
PL import 820 1320 5210/5158 5723/5580 6423/6 280

*sezon zimowy/sezon letni
Er6dCo: Scenari o out | oterk Adequaty ForecaINTSQEYy f or ecast , Mi d
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W uzgodnwdomiyuww h24 paéedeprezei kRa®®d 1Buropejska ramach po
klimatycznej znalazCa siag roéwnieé& kwestia elektroene
przyjato poziwmy sdokedDowiwy 15%. DyPeka g wo e 2005/ 89/ WE P
Eur opejRsakdigengoa 18 strydozryica a2@0 6 dzza gawlaarCa nntao wameé caz bez pi
dostaw ener ginwedteykdjriyciziifejast ankwuoabnfgwakants€Cwariice
bezpieczeCst wa dostaw energi. el ektrycznej, t ak a b
wewnagtrznego energi.i el ektrycznej oraz odpowiedniego
paCstwami czi€Cowkhowslkgigmimi gueyy thay.a &kt ywi e teRadapi sanc
EuropevBaskaewdni achl6l15marca.u26@ani Ca poziom przesyCo

mi gdzysystemowych pomi gadzy PaCst wa mi CzConkowski mi
przesyCowej poCaczeC migdzysystemowych, niezaleé&nie o
smwa kluczowa, ale nie jest warunkiem Wystarczajacym

Wsp6Cczynni k poCaczeC migdzysystemowych wyznaczany | e
poCaczeC miagdzwkiysetambwycihmportu oraz caCkowitej mo
wkrajowym systemie el e k t r ppernzeyrtgoectzyocnzan y mhe n nZigcojdan,i e st o
mi gdzysystemowy 0 Brooky2p¥dd\ss& enari uszu WEM poziom tego W
w203r® ,%aw204 T%ad@bdh)a

Tabd4Roziom poCaczeC miagdzysystemowych

Moc zainstalowana MW 33200 37290 39535 69634 96131 111201 135724
. 820/ 1320/ 5210/ 5723 6423/ 6423/ 6423/
NTC import/ eksportMW 1000 1600 4999 4924 5624 5624 5624
. . . 25/ 35/ 132/ 82/ 6,7/ 58/ 4
Wskaéni k poCacz®C i mpo 30% 43 126 71 59 51 47

Er6dCo: ProiPSby ARE S. A.

~ ~

y © IGA%: ki Uy AJ

Obecny poziom poCaczeC igtChavmggCacizennwync
mi gdzysystemowe

Transgraniczna wymianag gazu ziemnego umoéliwiaja poCa
Systemem PrzesvaGgwymmgmiKiSPkraj 6w oDciennych. Dodat ko

zSystemem Gazoci agowwlHwadrthy tPawmkd mcthS®E)aj emnego PoCacz
iLwéwku.

Zgodnaret . 9mrust .9 kPu satwowyener getyczne na terytorium R
operatora systemu przesyCowego gazowego albo jednego
dzi aCawfacregioe sp6Cki akcyjnej, ktoérej jedynym akcjona
zaro6wno dla krajowego sSpycltsknue pa zedyiCrokEr ggapzag @mikagu J a
decyziji Prezesa URE,rpedcndniOfKN6 GEFEERU dSniAa 2068

WCabDcicielem polskiego odcinka SGT jest sp6Cka Systen

Krajowy System PrzesyCowy-SYSTESMdBaAy paszéera@®@@GPj 6AZ pr
zwi dazane z:

1Przywozem pal f2wa gazowego

'pz. Urz. UE L 33 z 04.02.2006, str. 22

2Dostawy gazu zi emmnmagoh dloo rPtord sktiu whi st orycznego (kontrakt j
GAZPROMwwetniu 2022 r. Ponadto od 1 stycznia 2023 r. OSP
Wysokoj e, KondratkbtedoeeD@8Bowkazosb5al zCoéwsnwniwndioe eku kot 6F
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a)Punkt GEPrS@AEM/ UA TSO @®r auzido auikeradeisksok a )

b)FaxBaltic Pipe (@mb&acapnie Pol ska

c)Sant aka ( grlaintiecvas kpao)l ,s k o

d)YVyrgwa ani ccaCpohska),

e)Punkt GGPrS@AZM/ ONTRA%g( Ank 6 anipeomise&kmk a)

f)YCi eszyn ( grcazneisckaa )p,ol s ko

g)System Gazociagow TranzytowychEurpoda)kii odcinek ga.
Punkt Wzajemnego PoCaczenia (hzylwhvwek wplunkty wej
Mal Il now (punkt zkwaegrDucnikau d\oi eS@Te c ) ,

i)poCaczenia realizujace import lokalny:
Punkt G&SPrS@AE2M/ ONTRASBr A6 U b amipeomisekok a)
Branicev(chazneisckaa)p,olvsko

j)punkt wEg rDmiimawdwiLMN&Guj Dci u.

2. zZzCoé&ami krajowymi

a)kopal syet emi e gazu ziemnego wysokometanowego,
b)odazotowni eGOddkzasa&w i
c)kopal ayet @mi e gazu ziemnego zaazotowanhego.

3.Podziyeemimagaaywngazu (POMG) instalacij.i nsaygsat zeymmi oewy @ la z uw
wysokomet anowego, kt ore podczas reali zaciji odbioru
przesyCowego:
a)Grupa I nstalaciji Magazydwhlwegjcrhu jSaama ki n Gtl M aScajneo kmha g
Hus ow, PMG Strachoch M@, BrPaVEGE rSiwaa ,z 6 w i
b)Grupa Instalaciji MagazynowydbrejKhaywarcma i nGlt M| Kawer n

KPMG Mogilno oraz KPMG Kosakowo,
c)PMG Wi erzchowi ce.

zlisty punktow wCabDciwych. Wniosek zostaC zaakceptowany i
Wysokoje, Tietierowka i Kondr at ki zostaCy usunigte z listy
BW2016 r. punkty na poCacz &hAiRIY SsTiEeM i ( PON TsRAaS (GNiibe nmc,y YK aimmi n

zostaCy ppGakroBGei @ ConnSYSTEM/ PONTRASGNBTE MGOANTRAS)
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Sie¢ istniejaca
B cotgczenie fronsgranicane
W feminal LNG
—— prresyt gozu E
— przesyt gazu Lw

—— gazrocigg franoytowy

e & N )
Administracja Wy g‘ 5 w!"\y .
granice wojewodztw l’ ‘f i \
n gramica pafistwa - b '\:

RysudBekkr aj owy system przesyCowy gazu

Er6dCo: Krajowy dziesiagcioletni p-R08%)GAZSYSWEMSIA. systemu przesyCowego
Obecni e PMG pozwal aj a zmagazynédwaBo CaakoCezeni 82 7, o7z
naj wiagkszego mRglagyeu( BMG uWiwer zchowice), Caczna pojem
wkraju zwiagkszy s#f.g Nao royks.u nRywd updodild dmjze flst awi ono mag
wysokomet anowego gazu Zicehmnedaml!lgrzumxy ab (Wrtaazn zna 31. 12.
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N KPMG Kosakowo
@

e
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\ ‘a
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vul - |
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\ ] ]
o lokalizocje g
Fedziemnych Torde
Magazynaw Gazu 3 'i?i i Y - t‘ § r s,6w
Sie¢ istniejaca i Yo e~ nd A ¥
1a Rl ™ 7 PMG Brze ZNn Ca, ‘ *
—— przesyl gazu X, N, - PMG
e gazociag franzytowy & .ﬂ‘ > Strachocina
¥ i LF = oy - bty !I. & 1
Administracja el N
&
grarice wojewodziw Y
" Qranica panshwa
Ry suddePko gl adowy okaH e matc | i podziemnych magazyndéw gazu ziemne

Er 6 d C SYSTEMZA.

W poni ész@abalbdpelziedst awi ono zdolnobDci przesyCowe mi
wej Dcivayg ®dcpal ski ego systemu gazowego.
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Tabdéd3 Rarametry transgr anii ceydyddit gpromes YWH@wegdg 0 a

Faxe Energinet/ GAZ-SYSTEM 10,0 274 321,9
Santaka AB Amber Grid / GAZSYSTEM 19 52 58,1
Vyrava Eustream a.s./ GAZSYSTEM 57 156 1739
) LLC Gas Transmission System Operator of Ukraine/

Drozdowicze GAZ-SYSTEM SA. 4,7 120 134,6
Mallnow GASCADE Gastransport GmbH / GAZSYSTEM S A. 91 250 2776
Laséw ONTRAS /GAZSYSTEM SA. 16 44 48,7
Cieszyn NETAGAS / GAZSYSTEM SA. 0,6 25004 28,0/4,3
Terminal LNG GAZ-SYSTEM SA. 6,2 197 2273
Faxe Energinet/ GAZ-SYSTEM 10,0 274 321,9
Santaka AB Amber Grid / GAZSYSTEM 19 52 58,1
Vyrava Eustream a.sl GAZ-SYSTEM 57 156 1739
GCP GAZSYSTEM/

ONTRAS ONTRAS / GAZSYSTEM 0,003 0,008 0,08

Er 6 ®SRSAZSYSTEM S.A.

Terminal LNGw& wi nouj Dci u

W sierpmiRadaomM8 ni strow uznaCa budowg terminalu LNG za
kraju. Prace nad projektem w2ekhdasamay mwe ®d Hkaolsyz tz ak o C
budowy terminalu wyni®dddl nokiocGo r3egmlydik 2t Wjne termina
poziomie?3sSomlarwsza dostawa gazwczeut@dlsé. zNaalsikad wdkn
trwajacej rozbudowy Terminala (wiagcej poniéej) w 2022
sig do pozionmMuwoé&k. 6,2 mld m

Ter mi nal skroplonegow@waizwmo wji anine,goj ¢dMNiGdtaémj e skaldhna
instal acj i regazynkewcgjogch, Mde i aB aBaalstyyackkyi migrda |
funkdgjacrnyumbr ebi e Morza BaCtyckKE€gppedzitermanmi n FSRES®
wLubminie w Niemczech bnkaoltnemeteitnpmlé fFiSeRUi uw od t er mi
| adowe@wi nw y wh & b n zay otzwji awmans tgaecd n opsGykwgjt Fpe FRIRU

Fl oating Stonadglei Regasi hcati o

Od 1 stycrzdnoi 210BRLEN S. A PGNdSGwmoxijada zakontraktowane
infrastrukturyt ermiamyw mowpPjdsdjauwy LNG do Pol ski real. i
ORLEN Nn&. Acnocy naktoapgujak&kdywh z

- Qatar Ligenedgz&lansi aCa2mMp acnzye.r wedarai2a0 #194 mar cmra 20@ 3t awy
2mln ton LNG rocznie, robowi azujacego do 2034

- Cheniere Marketingnlimt 8r natsitompedd ald2d®1aBvy 1, 45 mln t
na okresr.odda0o@ks420, 5 mlnl abac R0202K% e w

Dodat kowo ORLEN S. A. posiada zawarte kontrakty na dos

T Venture Gl obPaals sCallniCaszi2e8u wr zeDnina 2@58 awy 1,5 mln t
przez okres r2.0 Doada tokdo v 2r3a dmwoicwy 2 awwazre [erginee W2s0u2 Ido st a
LNG zwigkszone zostaCy do poziomu 1,5 mln ton LNG r
T Venture Gl obal Pl adjruieani h& swriLN&GD rLiwaCe @ & Bni ac z1ler wc a

2 0 1ro. na dostawy 2,5 mln ton LNG przez okres 20 | at
przeComie02002Bodat kowo na dnoicwr Zelvaird. ep@2edk su do umo
dostawy LNG zwigkszone zostaCy do poziomu 4 mln ton
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T Sempra | nfrdamsita uz3 ustey.czma ad@928wy 1 mi e@r mioma ILWIN GP a rott
Art hdekwasie przez okres 20 | at od 2027

W 2022 r. przekazano do peukrskptluoatwadgenita z § u mkacé noen o mv
przesyCowego poCaczenia migadziyainar 8Gowac| aPo€aaz e nii d wa
integracja rynkoéow, zapewnisgsaemnewe rzme Dpvhow ynoaw okdicd r uw

i mportowghksppakowym.
Pol gkhani a (Baltic Pipe)

To strategiczny projekt infrastrukturalny, ktoérego ce
gazowych na europejskim rynku. Umoé&liwia on przesyC
zl okal i zoNwarnwecchi iw rDaa niwvypProkisctdmge ado odbiasiedwi evh kr aj
Projekt Baltic Pipe umoé&l i wi aPotlaskkde ndao srt spave & dpmbkiiC.svk i ¢
Dywersynkacja dostaw poprzez wumoél i wi eniiset odtonsyt gsppuo sdiob
wpCywa na popra@gtwazpnergetycznego caCego regionu.
uruchomiony zostaC 1 paéedfioezmila BRA@RRicr Pi poikza€y adobc
parametry tmeglnipczres yi®racic zi0i eml dpot i s3wopywdad 2@ 2 r .

Pol kit wa

GCéwnym celem tego projektu byCo poCaczenie odizol ow

¢cot Eystiomiyinkami gazu Unii Europejskiej za poDrednict we
Projekt umoéliwia int¢emacecj@iloyrozkatkeBymé @ az mniwej szeni e uz
kraj ow baFitrylcakn ccihi iod ddsetdanve gwy &amwearjruineki@2 2W r . ur ucho
zostaCo poCagdidrmwiae (BBdIPdRa PoCaczenie umoéliwia dwuki

(przepustcecwobD&zeaunku PolP/séakkilggrOumk W Im ¥rwoyk)2., 4 ml d m
Pol §8&owacj a

I nterkonekgtS€o wReljsaskd o czgDid europdjusdbiwéj Kiomiydtdgaa zawyp 62

PoCudni e. PoCaczenie to przyczyni Co siag do zwiaksze
integraciji Ewmlo@w e g @&WsucchkoodviRoou@ljn i MM c hodnweni kW real i zac
projektu, kraje regionu uzyskaCy bezpoDrkidarundkowst gp
p6Cnocheagbi chpgd@rki woperacyjne terminale LNG na Morz
wéwi nouj Dciu, KCaz plerdtae rLkNoG elkia tpowr & JePNool rsekeag izi ( Bal tic Pi
rowniked&raunku poCudni owego. Pozwala to nagpoprawhBuebp
trodkWswohodniej. PoGS5€CpewacegaPabsmkacyjne uruchomiono

iumoél i wia dwukierunkowy przesyCkgarunkpr PepPlabko®oDa m
wkierunku SCowaec¥®) 4,7 mld m

Terminal LNG

Celem rozbudowy Terminalu LNG w 2024 r. jestgamiagksze
ziemnego rocznie oraz wprowadzenie nowych funkcjona
obejmuje trzy zadania: zwigkszenie zdolnoDci regazynk
urzadzenia SCV (pompy me t daant okwoew e  rpeogj aeznynfiokactio r y 9 p r zdeoz
trzeciego zbiornika na skroplony gaz ziemny,; zwi gks:
budowi e dr ugiaegpa araldryzveer synkacjag transportu | adowego

LNG wrlaa@czani ca k@lberiowar eaW e zapva mpa ad pol egaj acy na
infrastmwkvteurryegmazyhpampyy LEGVpbzwal aj ace naoewi gksze
regazynkacyjnej termina¥Yruokdo poziomu ok. 6,2 mld m

¥Krajowy dziesiagcioletni pl an roz®0BB8, SEST&EMu Spraizesy Cowego
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Drugi et ap rozbudowy terminalu ma na <celwu zwi gksze
ok8.,ml m®*r, poprzez wybudowanie trzeciego zbiocwnaka na :
zwy magany mi i oszabaepammi i oraz zwiagkszenie el astyczni
budowi e drugi egourrmrzahbdrzzeend satnwbkr aej a mi Fawa€Ceyemihey mhwest

pl anowawlel jlwrt. 2024

FSRUwWZat oce GdaCski ej

Ter mi nal FERDat(iamngg. St orage RZgaoBakaGs kiomj Upnes j edr
strategicznych projektéw energetycznych Pol ski. Cel en
ktéra umoéliwi odbioér skroplonego ggdGY Hbemanegeafagg.
mor sk&@énychw rleyioantba. Realizacja projektu zwiakszy bez
paCstw regionu BWisrcohpoyd n€ e p d k olvnowe st ycj a ob &jamwjcee m. i |
GdaCskiej p@yrwre jndaad eugoF SRU przystoegwaywieigacijdio okdmomwiran
zi emnego oraz Dwi adczeni a usCug dodat kowyc h. El emen
gazociagu podmorskiego oraz rozbudowa krajomweéjiwyeci
bagdzie pr zGdsayC® kgpazdwo zentralnej Pol ski

Komi sja Europejska przyznaCa projraknacwi icchimameawanil
Europafd (ang. Conne@EQHM)g oFruarzo peo &vyaccziklg tzye Drodkow in
wkwocie ok 631 mln EUR na budowgugramyleirang wal | &ERWY
przystosowany bagdzie do prowadzenia prrgaesuziegaeygidk
roczni e. Ter min zakoCczenia inwestynajtiompagewipdziygamygi
jednostki nmOx2B,stapia w

Opro6cz wymienionych wczeDniej projektow, waénymi dl a
gazi emnkr aw u j est kontynuacjta zpmaoi emwi dpaggbhzasowe
wydobycia krajowego (wedCug ocen Pl G, i stnieja prze:

Ziemnego

Rozwd6j] poCaczeC {prognozagr ani cznych
W poni &ész@ab aleédpelziedst awi ono zdol noDci przesyCowe mi
wej Dci a do pol sokweeggpoe wssypset ketduwigea z2 0

BT terminalaFfFGReY GHAGCE k Bayisit e m
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Tabé6.Rrognoza

ptarraameeg rrami cway Obi pudbt éwst emu

ZaCac2zdmi kpr oj e kdsuc eankaPrB i uks z

przesyCowego

gazowego

&winoujbD
(zdol noD| TeminaLNG 5000 5274 6200 6572 8300 8798 8300 8798 8300 8798 8300 8798
regazyfikacji)
, Polska-
Lasow ey 1577 1663 1577 1663 1577 1663 1577 1663 1577 1663 1577 1663
Gubin Polska 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Niemcy
Brieskow- Polska:
Finkenheerd / . 228 240 228 240 228 240 208 240 228 240 228 240
A . Niemcy
SCubice
! Polska
Branice Coochy 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Cie: Polskax o11 961 911 961 911 961 o11 961 911 961 911 961
ed Czechy
Drozdowicze/ | Polskax 5694 6006 5694 6006 4400 4664 4400 4664 4400 4664 4400 4664
Hermanowice Ukraina
Tietierowka Polska-
1Bl aceq|Bi actor 237 249 237 249 0 0 0 0 0 0 0 0
Wysokoje Polska:
KiJanowa sKa 5475 5775 5475 5775 0 0 0 0 0 0 0 0
) Bi aCor i
Podlaskiego
A A Polska-
Weoc Cawe 7. 8760 9240 8760 9240 8760 9240 8760 9240 8760 9240 8760 9240
; Polska
Lwowek* Bistor | 2365 2495 2365 2495 2365 2495 2365 2495 2365 2495 2365 2495
Kondratki
. A Polska-
kiBiaCeg Tl owa, ., 33744 35504 33744 35504 0 0 0 0 0 0 0 0
EUROPOL
Kamminke Polska 131 139 131 139 131 139 131 139 131 139 131 139
k / € wi n o u|Niemcy
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Hermanowice/ | Polska 2190 2310 2190 2310 2190 2310 2190 2310 2190 2310 2190 2310
Drozdowicze Ukraina

Mal | now | Polska 30660 30342 30660 32342 30660 32342 30660 30342 30660 32342 30660 30342
EUROPOL Niemcy

Mal | now |Polska

EUROPOL rewers | Niemey 6090 6424 6090 6424 6090 6424 6090 6424 6090 6424 6090 6424
Baltic Pipe Polska-Dania 0 0 0 0 10000 10549 10000 10549 10000 10549 10000 10549
FSRUZatoka |PCywaj i

GdaCska |temirallNG 0 0 0 0 0 0 6100 6500 6100 6500 6100 6500
Er6dCo: ARE SA
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y MA®@EAEgQEh+ghEA OC @eEKUEJph L

y - 8 AWUECci A UaU+gEJT kAA
a) Kluczowe parametry istniejacej infrastruktury prze

Operatorem systemu @ rzzdeesiynG coweaigsof mWO 8P )Pr awo - fersédr get yc
przedsi gbiorstwo energetyczne zajmujace siag przesyCan
El ektroener get yczkioen cSe sA.i Wyyndiaknae jtwdnz ez 1Br ezies mcad REO 1
okres od 2rdloi 8da g2zudsai a 2030

PSE S.A. jestawfadzajcaieymmsi ecia przesyComGosnajnwynéas zy
31 grada2ar.)

1 30BimGacznej 90ukgnoyd ¢ im: 1
- 13N0ionaipi gci wCaeanky,88€Rmo Dci
1 17hionapi gci wCazanky, 2&€BmoDci 7
118t acji naj wyészych napiaga (NN),
f podmorskie poCaczenigeSzae®¢ &Pk VWi tRol skGrnogzoebged 254
12Km naleéy do PSE S. A.

]

Charakterystykag gCownych pozyciji infrastruktury tecl
dystrydbuerjdi i el ektryczntegbepalwedds Akwiuah my wschemat
el ektroenergetycznej naj wyészycliRynsaupiigka , pr zedst awi a

Tabél.@harakterystyka kr aijdoywsytcrhy bsu ceycjinypcrhzesy Cowy c h

DEUGOEA LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH NAPOWI ETRZNYCH:

-wysokie napiagcia (NN+WN) |[km 45378 46112 47177 48923 49 661
750 kv km 114 114 114 114 114
400 kv km 4831 5303 5984 7823 8490
220kv km 8123 8088 8054 7461 7369
110kV km 32310 32607 33025 33525 33688
-Drednie napigcia (SN) km 233855 234741 233044 227043 225032
-ni skie napiagcia (nN) km 286994 289977 316589 317205 321393
Razem wszystkie napiagcia |km 566 227 570830 596 810 593171 596 086
DEUGOEA LINII KABLOWYCH:

-wysokie napiagcia (NN+WN) |[km 79 164 467 769 951
-Dredni e napiacia (SN) km 61988 68998 79382 92651 97345
-ni skie napiagcia (nN) km 125776 140320 160510 177159 185834
Razemwszystkiena pi gci a km 187843 209482 240 359 270579 284130
LICZBASTACIGORNYM NAPI ACI U:

400i750 kv szt. 31 35 44 53 50
220kv szt. 67 67 64 61 62
110kV szt. 1356 1405 1517 1574 1639
-Dredni e napiacia (SN) szt. 236 067 246 562 258835 269726 274088
Razem wszystkie napiagcia |sz 237521 248 069 260 460 271414 275839
LICZBA TRANSFORMATOROW SIECIOWYCH@P RZEK ¢ ADNI
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- NN/(NN+WN) szt. 168 185 202 224 220
-WN/SN szt. 2527 2553 2744 2882 2975
-SN/SN szt. 264 1215 1183 1191 1260
-SN/nN szt. 237595 247 479 258 847 267 402 271142
Razem szt. 240554 251432 262976 271699 275597
MOC TRANSFORMATOROW SIECIOWYCHCOP RZEK ¢ ADNI :

- NN/(NN+WN) MVA 37812 42302 50610 62 400 61119
-WN/SN MVA 46 904 49700 56 202 62789 65218
-SN/SN MVA 1055 5280 5305 5560 6108
-SN/nN MVA 40858 44135 48 356 52 449 53946
Razem MVA 126 629 141417 160473 183198 186 391
LI CZBA PRZYCGACZY:

- napowietrznych tys. szt. 5633 5635 5479 5315 5245
- kablowych tys. szt. 719 989 1285 1950 2136
Razem tys. szt. 6352 6624 6764 7265 7381
DEUGOEA PRZYCACZY:

- napowietrznych km 119829 120595 115223 109 966 109172
- kablowych Km 23837 32320 44610 60214 66 548
Razem km 143 666 152915 159833 170180 175720

Er6dCo: ARE S. A. badaniap.#4d2t awi e wyni koéow
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— Elektroenergetyczne -

Ry sufa%&c hemat si eananpirezseisoynGjommie job s zar amod ddzz iaesl®aw i PaS Ep 0Ss.zA z(eg
31.2@2rB

PSE S. A. real wzwowjz&oji nweé®tcycjnea podstawie Planu Roz wi
przygotowywanegibatpwizeerzdzR®%EBgo przez Prezesa Urzagdu

Rozwoju skupia sig na inwestycjach wspierajacych trar
znacznych zKoay o@¥B Systemem Energetycznym), oraz wspi

KSEWokresi e202015 PSE przekazaCo Cacznie 7,7 mld PLN
zmoderni zowani e 344t y¢niy4 hedtekctjrioemvéegtroenergetycz
wramach tych Drodkow powsdsaCoowynlhowlhichiist akkgpkterioener
wokresi€02@2@0akCady inwestycyjihel wyneo6C9 B 85PmMNdj P&
przez PSE do whahweb2@2@2Bnauszy tych ma powstaa kol ej
i3 stacje elektroenergetyczne.

Tabdé8NMakCady i wOS®PtypgpiCeen [ mln PLN]

osP 4819 4926 1536,1 11096 12695
Er6dCo: ARE SA

b) Prognozy dotwezakceswgmogaoatwudowy sirdgaiw,z gd @ dma jemn iear
perspektywy). do 2030

92



Co kilka 1| at Pol skie Sieci El ektroenergetyczne S. A.
Najnowsza wersja tego dokume2n0t2idbeg sntug @a saovpu bnl izkakwersae

rozwoju siecib2048 odkorkeusme2®2 ten stanowi podstawg pl a
krajowego operator aVrsaimeaccih pdrozkeusmyeCotwly cthego rozpoznane
przyszCobDci bezpieczeCstwa sieci czynniki, takie jak:

T Dywersyfikacj a maj at ku wytwilricpadgek (wvnaozseniadzeé
konwencjonalnych)

f Spodziewany dalszy rozw6] eéifotbwbkalznwlyt wor czych wi at
1 Wozrost szczytowego zapotrzebowanie na moaw kraju
f Rozwéd| el ek titechnoldimhgazgndveania energii
1 Przygotowanie sieci na odbidr moiey exd réorwind e G anma rosa
) |
o | Trasy linii oraz lokalizacje stacji nalezy ‘ }
traktowaé pogladowo |
S ;
~ |
e
{f- ' |
L !
i N }
|
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| |
S
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RysufGE8chemat sieci przesyCowe|j ze zmianami nwegati kay jarcyati v
scenariusza
Er6®PCan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i- przyszC

2034 PSE S. A.

We wspomnianym planie niiadwesgewknpjpwnaesi ez inaoftheurdnoiwvzya c j i

siieWr amach pl anu przewi dzzzarko e $ 6 wn wntawel sezigncfjaoirineat y kg ¢
przesy Catwaykcéhe dzi aCaniwe aknwe s &y ciyujdiyemkl 6w or az regul ac
prawnego nieruchomobDci

W efekcie tych wszystkich dziaCaC ma powst ai:

f 1615km nowych |l inii staCopradowych HVDC,

4 825 km nowych linii 400 kV,

263 km nowych linii 220 kV,

1 440 km zmodernizowanych linii 400 kV,

1721 km zmodernizowanych linii 220 kV,

7500 MVA nowych zdolnoDci transformacji 400/220 k'
30990MVA nowych zdolnobDci transformacji 400/110 kV,

= =4 =4 -4 -8 -4
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f 8110MVA nowych zdolnoDci transformacji 220/110 kV,

f 2400 MVar nowych zdolnoDci kompensacji mocy bierne
Oprécz oddani a do eksploatacij.i nowych elzegetnkdw ir
naj starszych urzadzeC. Szacowahe przez PSE S. A. n a k
i nwestycji maj6d mlyhiz®a ponad

Rowni eé& Operatorzy Systeméw Dystrybucyjnych przedst a
Wpl anach tych ni e podano i nformacij.i na t emat pro
przedstawiono jednak zakrieozpluadomwwasyelti moderni zacj i

PGE Dystrybucja S.ofs.i apglnaaniu j3e0 %l ou dzOwa7Cersi e 8N. kwWe td 6wy c &t
2023 Bpo6Cka rozpoznaCazplr6z7y2C azcazdeannii eam zrwoi wayzcahn eodbi or c 6 w
zwi azpneyCaczeniem nowych éro6deC do sieci dystrybucy]j

TAURON Dystr whuwoaa hSsAojego planu rozwoju przewiduj
i nwestycyjnych, od przyCiavyz evbiraowowpohpr deddbi omodéwni z:
infrastruktury sieciowej, po kontynuacjg procesu wymi

ENERGA Opervastwori nS.ddokumencie przedstawi Ca plany przyC
oraz 395 nowych ewPtlaGiwyReawozwclwymi eniono roéwnieé 5
zZzwi azamygdar niozdatcwoar zeni em maj atku sieciowego.

ENEA Operact.owoaSpach Planu Rozwoju rozpoznaCa konieczr
odbiofik®2v nowych éré6deC wytwoérczych. Zidentynkowano
zodt wor zimondemni zacja majatku sieciowego.

Wszystkie przedsi gbi or st waz obysmi razlawincey j mrea wean redweriged
zainstalowania |icznikdédw enerrgii icoelnalj tmmy ©7 n e8j0 %k Isavsoyi c A
podCaczonych na niskim napiagciu.

y : 6 8GAK kKi Uy AJ

Operatorem systemu przewwwlocweg ) 0ERATIHOELKEMeF0A. Oper a
gazociagow przesyCowych zostaG2w@@emozglywdgmyzgadBne
zarzadzanie krajowaspileaitacprzesyowal u wsShkvi aplug Dega g
oraz zapewnienie ciagCego niezawodnéodbiprradastyiLaan.i a ¢
Koncesja operatora sysStYSMEMISzaAsy Geme g200ida8hz . do

W2023spaCkaSYBAIEM S. A. izeaxrizaadgafLacisagow Cpgp®mipdowych
12t ysmWsystemie przesyCowgjnizzmp & wnwa Canp® retkeswpyocr it, ojwaykcih i
(pbunkty doszkowal@zuub tCoczwiyj Dgsiysm) emu atgB8B8wWnie pol
ZSyst emami dyspuiybtuamij ngahi oru gazu przez odbiorcow k.

Tabé9.@harakterystyka techniczna Krajowego Systemu PrzesyCow

Gazociagi systemowe km 9853 10996 11056 12805
Wa z §stemowe 57 58 34 36
Stacje gazowe szt. 869 881 864 828
TCocznie gazu 14 14 15 14

Er 6 ®GRGAZSYSTEM S.A.
System przesyowycls kap@Cpriacuj acych ze soba systemow

! Systemu Gazociagow Tranzytowych
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f Krajowego Systemu PrzesyCowego, na ktory skCadaj a

- wysokometanowego E,
- zaazotowanego Lw.

System przesyCwywnznzasstiglpaunya cjyecsht Punkt 6w Wej Dci a:

1)Punkty wej Deiimp @mwi éama agiaez u :

a)Granica wschodni a:

i )Drozdowdrcarei c au kprod istksok a
b)Granica zachodni a:

i )Las@owr ani c an ipeorhisekmk a

i iMal |l gowani c anipeomisekoka (punkt wej,Dcia / wyjDcia d
c)Granica poCudni owa:

i )Ci es@gyrmni c ac zpeod ksak o

i iYyragaani cas Qoowadckhkoa ;
d)YP6Cnoc kraju:

i )Ter mi navMEwli M®yj Dci u

i i $ant@gkraani c al iptod veskkoa ;
e)KSP wspOE€PERCuG ®r zez:

i YPunkt Wzajemnego PoCaczenia (PWP), na ktoéory skC
iLwo wk u
2)YPoCaczenia realizujace import lokalny:

a)Br anggaeni c ac zpeod ksak o
b)Gubgogr ani c anipeorhisekok a
3)Punkty wej Dcia zwiazane ze zCo&ami krajowymi
a)w systemie gazu wysokometanowego
b)w systemach gazu zaazotowanego
4)0dazotownia Odol anoéw, Odazotownia Grodzi sk;

5)Punkty wej Dcisd edwmiPomarn & mny mi Magazynami Gazu ( PMC

realizacij.i odbioru gazu sa punktami wejDcia do syst
System przesyCowy gazu ziemnego zaazotowanego obej mu
Pol ski na obszarze 3 wojewdbddzt w: l ubuski ego, wiel koprc
ze zC6& zlokalizowanych na NiodecBRolCskiom Bia€zzkoRaldn

(Mchy) oraz Roszkow. Dodat k okwop aslyrsit eWi g leisct h azvacs,i | katndyr yg
parametrdédw gazu podgrupy Lw potrzebuj emideosnu aelsrziang az u
Grodzisk Wiel&adpwowysukCa®ogystembdbw pr zeRlysstuat@ikony zost a

I stotnym el ementem infrastrukitammpeyg@kowejf asawmggazPby
funkc jwProljse e pwoidedeetrmaygeabyndw gazu zi emnego. l ch param
predst awpomieésvz gabddBel i (

Tabdédl@GMaksymalne zdol noDci iwsaet ahOa2eldj/i20madgazynowych

KPMG Mogilno 585,40 6521,40 9,60 106,90 18,00 200,50
GIM Kawerna

KPMG Kosakowo 239,40 2669,30 2,40 26,80 9,60 107,00

KPMG Husow 500,00 5650,00 415 46,70 5,76 64,60

KPMG Strachocina 360,00 4078,80 2,64 29,70 3,36 37,90
GIM Sanok

KPMG Swarzéw 90,00 101340 1,00 11,20 093 10,40

KPMG Br zeén 100,00 1126,00 144 16,20 1,44 16,10
GIM Wierzchowice KPMG Wierzchowice 1300,00 14729,00 9,60 107,50 14,40 158,40
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SUMA 3174,80 35787,90 30,83 345,00 53,49

594,90

Er 6 GésStorage Poland sp.p.

Pl any rozbudowy gazowe|j infrastruktury
Prognozy ropwppsy Gdveeji gazu ziemnego sSB3YPTEMgSt dwyw
Sy

wramach Krajowego Dziesiagcioletniego Planu
dokumentu obejmuje swai2@®B3zakresem okres 202
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Inwestycje Sied istniejgca
punktowe

perspekiywa
® 0 Administracja

® 203 granice wojewddzlw > & oy
‘nWeSTyCJ‘e -q granica panshva -
liniowe

perspekiywa

— D027

m— 2033

Ry suf7/eNkaj waéni ejsze i wpestcpekeé ywi.andwaidaesl
ErodCo: Krajowy dziesiagci ol et ni2024-208% CAZ-BYSWEM|SIA. sy st emu

sie€ przesytlowa

= gorzociag tranzytowy

Wybrane kluczowe inwgprszgdsgteawipdmaywm wakiree swi e,
koCca 2023 r. to:

1)Gazoci ag gBemor 6gdxvwei gci m,
2)Gazoci ag ODwoiraceiCm
3)Gazoci ag §Rawiiabcoirn ,
4)Gazociag K&®dzi éovrygn
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5)Gazoci aggGdalakk

6)Gazoci aggGKst ai kyn

7)Gazoci agi =zasilajace Warszawsa,

8)Uk Cad Cac za<Eykzokroyrtya r8zrezm CN

9)Gazociag PMG Momad Gawe k

10yCocznia gazur owbwdbewarwazga Lwowek,

11poCaczenie Krajowego SySy etmame Mr z@azy Coiwegdw zTr an
wZambrowi e, Ciechanowie, D@ydaejowo®) i WEecCawku i

Oprécz inwestycj. zidentynkowanych jako strategiczne
Gazupl anmi e zost aCy przedstawi one l'iczne mni ej sze i
irozbudowuj ace i stni etjGoccez enmoicae gparzzue szyi Ceomwee g

y 18 wCeA AAEBCIIBA TiU=-puU

Krajowe zCoé&a ropy naftowe|j pozwal aja na pokrycie zal
ten surowi ec -302 2 akraaxjhowa 2@0Wr odukcj a pokrywaCa od 3,5
naftowa). Przez wiele | at wowé&jp z oD &khioednpuonékouo wasncelj o drnoi p
Obecnivgni Wu konsekwentnej realizacji strategid. dywer s
wydarzeC migdzynaRosdjoiwyrcihe jreoota jzud& i mportowana do P

ki erunkoretma0o@d r. staCa sima Adralbgiam Smivuajyg sk aznal azCa

Zmi ana dotychczasowych ki erunkoéow zaspokajania krajouw
rozbudowanej infrastrukturze, gCoéwniGel a Ceaxkiug ki kttoererg
przepustowoDa (36 m nmltront am ppyr ;mdad k tod)e jjneis t owysthar oz aji
peCnego pokrycia zapotrzebowania polskich ranneri.i

Krajowe pojemnoDeci magapghbowae wpnospa’lishdt@epwidi mk aj ac
do utrzymywania zapasoOw interwencyjnychoppakcyjiomwngleé
podmi ot 6w rynkowych.

Infrastruktura do przesyCuecbhpypdeoamkodowe] skCada siag z

1)Odcinek Wschodni rurociagu T PAdpmaawCie,CadokaBazawa
graniBiyaCoprBaia, Sur oMcowawkw StrzaCkowskim koCo PC
osiaga przepustowoDid 50 mln ton ropy naftowej rocz

2)0Odcinek Zachodni rurociagu I PriMysae@ku C8try a Bkaozvgs
zparkiem zbiorni kowym SvVhwezd to.k allai zcozwgabncyindk wnagi st r al
dwdch ni emi ecki ch rannerii: PCK RafrhAnerie €
Raf neMirtt el deut schSlpeerda@mbHdwi nek Zachodni ruroci
wydajnoD&a 27 mln ton ropy naftowe|j roczni e;

3)Rurociag Pomorski Caczycd®B8Gg8azMean SpubMe g jwaa kmw
StrzaCkowski m. Dzi gki tej trasi eddEtRANwW zradbregzlpii et z p |
PortGdaCsku (Naftoport). Ruroci agiem Pomdvwwski m moé

ki erunkach. NaPCtorcksijee g@dapGszkepust owoD&d wynosi ok.
roczni @rzzabDwwmym kierunku rurociag osiaga wydajnoC

PERN S. A. dysponuje réwnieé siecia rurociagow produl
naftowtyrcheawh Kkierunkach:

1)PCogNkowa Wi e JRWij®olwk @c ( ki ergPoek:aCBydgoszcz
a)Na trRGoekNmowleoj Wsi Wielkiej istnieje moéliwobDa tr
pal i w. PrzedCuéeniem rurociagu do Rejowca moéna p
2)PCogMmo Dc igEkmal i ané6w (kierunek: Warszawa)
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a)Rurociagiem tym mo®tCackanamn®op diotDawaskdm k BGiol i2a 1o wd |

okoCo 1,5 mln md paliw rocznie.

3)PCogKko | ugBkriondow (ki §g€Enagskochoda)
a)Trasa ¢gPK®dcuks z ki osiaga roczna przepustowoDad na po
przedCukeoelniisezezk do Boronowa okoCo 2,4 mln m3 paliw

Debogérlleo
e
e‘rrz.rbi('i.
Jastrowie

Basa Faba b )

Zamek Bierzglowski

Nowa Wies Wielka
. e

e
I-Xlu

Rejowiec
Emilianow
Poss Polir 0 Mataszewicze
Koluszki g

K.‘Iwi(eo Grabowno Wielkie

Barycz Oskar{vsi'co Koscielne
| Zawaddwka O

Boronéw
. Pl N
.
*
r I L]
e
. "
OWOH Rzedzifska
o'lr.-.:;ini.. Bate Pab e 3
Legenda
@ Bazy Pallw PERN -— Rurocigl produktowe PERN
U Siedrbo PERN 8 8 8 Rurockyg produktowy Borondw - Treebinia (w trakcie realizachi)
U Rafirerie

Rysu4BePkog!l adowy ukCad rurociagow produktowych spé6Cki PERN S
Er6dCo: . PERN S. A

W procesie przerobu ropy napt owagpz o praaoifheckrtijam hp anlail wve écai
gCéwnie do Gr 2Pwr2ORmiENCo Wni ej sce poGaopgniPGNGBpagy LO
ORLENefakcie czego polmvst@aEi e ad wo ikksweegj-avpedgmedbycpayi wo

caczne moce pranerechawéd WBrupy ORLEN wynosza okoCo 45 n
27 mln ton moée Iry & kparl d dzuwhvedwsyaosh wa B 6 e cvk@ccahC swk U

f Rafineria ORLEN wP C o cgkstanowi jeden znaj nowoczeDniejszych zakCadod
WEuUur opi e €EWschddkig enoocach przerobowych na poziomie 16,3 min ton/rok,

f Rafineria ORLEN wGd a Cgjkwwy ni ku poCaczeni@r wpa ply OTORY ,E Ns tza C:
wCasnoDci aSaQRILIENAriamc o. caczne mo c e przerobowe
10,5minton/rokisa rozdzi el one pomigdzy obu wCabDcicieli,

f Rafinerie ORLEHEMXeDbi®d@uWdriicez uw s p eprodukdji biakonjp@nentw, g w
baz olejowych, olejow opaCowych, parafin hydroraf
przepracowanych,
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1 Rafineria ORLEN Lietuva wo éej Kaelt jedynym tego typu zakCade
baCtydkisplohniuj e moca przerobowa 10,2 mln ton/rok,
f Rafineria ORLEN Unipetrol wKralupach iLitvinovie (Czechy)gdy sponuj a Cacznymi r

przerobowymi 8,7 min ton/rok.

kraje; 7,3% Kraje;
N

Litwa;
9,6%
{024l ]
42,7% {02 gl
46,3%
Niemcy
49,2%
Niemcy
40,4%
s e 2915 . 2020 A xhl e
LT 2adl oS 1Nres kLJ_2|2oauIUv
4.4% raje 2,2%
) -
2 3
14,9%
{02 gl
42,1%
{02 gl
52,9%
Niemcy Niemcy
27,8% 49,9%
Rysu4®eKki erunki i mportwl heh@hsh, s2 0 RORONG L H

Er6dCo: baza danych ARE S.A.

Produkcja benzyn silnikolwgjchw op @Quwyhahp g oweye e | cza
pokrywa zapotrzebowanie krajowe na te gatunki pali w.

Obr o6t detaliczny benzynami si |l ni kygoaveyermi , p roolweajdezm ny a g a
stacjacht pajlagbzaut @i czba0s2t0aciliegp@di mwingksnkemido RO015
Na terenie kraju funkcjondwhaLobylCo 7Tch3dkst &cje®1pal i w

Bi orac pod wuwaga | iczba eksploatowanych stacji pal i w
okl. 811 staciji. Drugim polskim operatorem pR®@R0wzgl ade
byCa Grupa Lotos S20M0 KbéranbpB8eas@ejolfRolwswyeni Kedinwmkj iw
grup LOROENi; stacje paliwowe tego koncernu zostaCy sp
uni knigcia szkodliwej dla konkurencyjnoDci koncentrac

Koncerny zagrani2@02mWe rpooikaddC¥6® stacj.i paliw. Lidera
BP, Shierlcll eiK. Niezal eéni ( niPeozlrszcees zweChai D) ¢ iocpieerlaat moir zoyk .b y3
St acgieeawi ach oper at oorsdva dnaijeazcaylceheé nmyicahc epp 14 B& dbi sekaodwi
Nieznacznie wzrosCa réwnieé& I|liczba stacj.i nal eéacych
paliw to niemal 190 obiekt ow.
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Zauwaéalna jest rowni ed@ obecnoDa fatkaawj i éfer awicezl yuz opiry\c
przedsigbiorcow podpegrmurer ews pppCpiracdaj azcym silna mark
rynkowa.

Ceny paliw ciekCych nie podlegaja regulacji Por ezesa
zasadniczo uzaleénione sa od cen ropy naftowej na r
akcyzoWAf§ooiaz opCatgygkpal o dvokveij suaUSD.

—

y wIAU+ UAUEci i¢c A +giEUY A RUG

Obecna sytuacja na rynkach energii elektrycznej igazu ziemnego
zuwzgl gdnieniem cen energi.i

Rynek energii elektrycznej

W analizowanym okresie krajowa produkcja energi.i el el
w2022. pokxT @ MAWh , co stanowi dotychczas naj wyeészy

el ekt r oenNear gpertzyeksitwi de@mciznlat est rowni eé wzrost zuéyci e
wrokRkw?22y Co ni &8s zeo oadklp@whd,u bRy e udek W strukturze pro
energii el ektrycznej obserwowany j est trend powol ne
zemiany uwarunkowaC pRygwnwkek iJersmhoonwymah ty o wagiel,
W mniejszym stopnlios0mhbeé ow jlesttacphozytywnym sygnaCem v
kli matycwWn2p2®Eroku udziaC wagla w struktur o&kuwyt war
zevzgl gdu na koniecznobDa wyCaczenia | ub |ocabmiceh® RiDaD 5mocy
nastapi C istotny wzrost iloDci energii wyprodukowane
37 TWh 2wWw22 .roku

185
180
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170

165

[Twh]

160

155

150

145

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

—e—produkcja —e—1 dzd & OA S

Ry susleORr odukcja og6Cem energ2022|l ektrycznej w latach 2005
Er6dCo: ARE SA
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Ry sudlelRr odukcjed eknerygizinej wg noDni kéw energii w |latach 200
Er6dCo: ARE S.A.

Struktura hurtowego rynku energi. el ektamyadinrzg] kprezad
sprzedaéy energili

W roku 2022 wytwércy energetyki zawodowe]j sprzedaldi

Wi gcej ni @ w roku. a&B22t0awomwla2,foorTah)handl u hurtowego
wel ektrowniach i elektrociepCowniach zawodowych byCa

domi nujace znaczenie miaCa gieCda energi.i oraz sSpr :
popul arnobDci gieCdowego obrotu @Caepgiadel wkzyyrtkin@ m
ust awgw® Energez yBoxne, (REPra podniosCa tzw. obligo gi
w | at ach02220.190bowi azek nie dotyczyC energii el ektryc:
érodeC energii, w kogeneracji, na potrzebgkwfgesnmepr a

nie wyészejWn2@250r MMebowi azek obliga gieCdowego zost

GCownym kanaCem sprzedaéy energii elektrycznej przez
GieCda Energii S.A. z ponad 74,3% udziaCem w caCkowi't
w 2005 roku wynosi4C20, 7% -202A%01t8& w. 2020 r. 63, 0% Do
obrotu (PO) zostaCo sprzedane w 2022 roku 15, 7% en

wsprzedaéy ener gi i przez wytwoércow zmniejszyC sig

procentowego, n&wuomioasbkw 20dSumé o 27,9 pkt. procent
reali zowana w przewaéajacej mi erze na rynku bilansuj
bezpieczeCstwa pracy krajowego systemu elektooener ge
odbiorcéw koCcowych i na eksport.

Strukturag sprzedaéy energii elek(falygdlzhe] przedstawi on
TabélEtruktura sprzedaéy energii elektrycznej w elektrowni

2005 1450310 87,32 0,72 . . 3,59 8,37
2010 1412531 88,05 421 112 3,10 185 5,87
2015 1465885 43,65 4817 4521 2,94 241 5,39
2020 1119890 25,07 63,03 58,56 447 231 7,56
2022 1245775 1571 74,35 69,11 5,24 1,30 7,59
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% roku 2005 obejmuje sprzedaé& do PSE S.A.
Er6dCo: ARE S.A.

Rynek detaliczny od strony popytowej jest -zymkinem odb
zdennicja zawadhiaomc PEdqlsrnuj acy zakupu paliw |l ub ener
uéytku nie zalicza sia energii el ektrycznej zakupio
przesyCania |lub dystrybucji energii elektrycznej

Uczestni kami rynku detalicznego obok odbiorcoéow koCcow
dost a-wocpyer at orzy systemoéw dystrybucyjnych (0OSD). Oper
przedsigbiorstwa zaj muj ace si @ oypowyldej al neeneza@i ib
ini ezawodne funkcjonowani e systemu dystrybucyjnego
skutecznego i ni edyskryminujacego dostapu do tego sys
Sprzedaé energi.i el ektrycznej odbi oprrczoend skt caGxci cowmyom ww t &

poniTaeh 4.1(2 .

Tabél2sprzedaé& energii elektrycznej odbiorcom koCcowym

Elektrownie cieplne PWY 5359 381 1363 652 2856 531 1897 575 1725 899
w tym: odbid
mouy kompleksane 1025 455 388 67,2 2032 539 1769 564 1622 889
Ec. Niezaleé ; ; 1501 64,7 1057 544 1218 652 1120 1065
w tym: odbid
mowy Komplel ; ; ; ; 836 536 700 60 547 938
ior zedsiabior 545 368 6308 618 13907 528 21045 683 28661 1191
odbiorcy pos ; ; ; ; 10 559 3134 81 3480 985
umowy kompleksowe ’ ’ ’
odbiorcy pos 5o 368 6308 618 13898 528 17911 655 25181 1222
umowy sprzed
wiym  -naWN+NN 2752 368 2218 60 2073 453 4555 533 5009 1452
-nasN 1213 364 3764 623 7874 535 10345 655 16437 1204
-nanN 3 1074 305 687 3950 555 3011 739 3645 1146
Przedsiabiorn g 0 403| 108954 685 107517 587| 113003 692 106759 1014
odbiorcy pos gogy 403 86802 701] 60512 648 56761 727 54174 1006
umowy kompleksowe
-naWN+NN 14311 366 7588 623 3629 504 2153 609 1876 1323
-nasN 33392 381 27439 699 16400 589 13312 732 12100 1105
-nanN 4779% a3l 51775 714 40484 685 41296 731 40190 9.2
odbiorcy pos 4,4 %2 22152 622 47005 509 56242 657 52585 1022
umowy sprzed
-naWNHNN 3139 362 12965 507 16849 36| 17728 582 15837 1066
-nasN 35 365 73028 652 21080 534 27742 684 27524 1009
-nanN ; ; 1858 677 2076 585 10773 71 9224 985
RAZEM? 108036 40| 118126 681 125339 579 137197 689 138313 1012
D.w 2005 r. Cacznie z ec. niezal eé&nymi

2.Cacznie z elektrowniami wodnymi zawodowymi
Er 6 d Co :napodsBawieSvnikow badania 1.44.02

Sprzedaé energi. el ektymcwn&j apdbis ok d\e spyrkemziZend w avid m iy en.
przedziale czasowy2n 221 adaotoawa2nBd 5podnaagdt . GCownym spr .
ener gii pozostaja przedsigbiorstwa obrotu lTzasiedzia
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dystrybucyjnego z byCych sp6C&RoodgysCur yybmaw d sm&c.h, Ckrt &
wi gkszywudpraé€daéy odbiorcom koCcowym uzyskuja pozo

prowadzace dziaCalnobDa obr o6t energia elektryczna. Spr
uméw kompleksowych jak i uméw sprzedaéydoWapyewenobstv:
udziaCu odbiorcow .TPW 2n0a0 5 yrnokkun enelr@gsiin@t i ast w ost a
| at ach pr5B8e korgoocCzuy &G przedaéy energii elektrycznej

Rynek gazu ziemnego
W grudniu 2012 roku nastapi € waé&ny krok w kierunku
uruchomienie na Towarowej GieCdzie EnergiigPgaw€dy ga

energetyczne art. 49b, kt6ry zebpwiaeywal mpjaedsisaly
pal i wami gazowymi do obowi azkowe|j sprzedaéy czaDbDc
wprowadzonego w danym roku do sieci przesyCowej na g
wynosi C 30% wolumenu gazpur awes yyWawejonergone -l oprsd edsi gbi o
obrotem gazem ziemnym. Od 2015 roku zwiagkszono il oDa
KI'i matu i Erodowiska z 2022 roku ustaliCo poziom nie
na rympkwedaéy paliw gazowych: Rynek Dnia Bieéacego,

Termi nowy Towar owy.

W dnli stycznia 2017 r. wes-PCyuww E&neirgepgryzemiesy nostzaw)e
URE nad taryf ami na sprzedaé gazu doCN@bima cdHwr haidad & w

paliwa do odbiorcéw koCcowych wpoukrokicuijed cwicrht waalknuypnu o reag
przetargow, aukeciji i z a npbandi dezG eprunbi I kiac z2nOydc7h . r W zdnniieus i 1o r
przedkCadania do zatwierdzenia Prezesowi Urzgdu Regul

wysokomed gam@azot owanego odbiorcom koCcowym niebagdacyr
Do koC@m. 2PRezes URE prowadzi C bgdzie nadzdor nad tary
sieci owego sprzedawanego do gospodarstw domowych.

Rynek gazu w Polsce dziaCa na dwéch poziomach:

f rynku hurtowego s przedaé gazu dla dué&ych odbiorcoéow przyC:
do spé6Cek dystrybucyjnych bade teé& spoé6Cek obrotu
gazowymi na rynku hurtowym posiadaCo 176wngodmiot 6
uczestniczyCy w obrocie gazem ziemnym),

1 rynku detalicznego g spr zedaé gazu dl a odbiorcow koCcowycl

dystrybucyjne;.
W 2022 roku sprzedaé gazu do odbiorcow koCcowych nad:
zgrupy kapitaCowej PGNi G S.A., a udziaC sprzedawcoéw
spadkowi . UdziaC grupy kapitaCodeijomPrGhNw Gk 8CAowwc s pwyre
ponad 89% (wobec 86% w 2020 roku). PozostaCa sprzeda
byCo przez inne spo6Cki obrotu dokonujace sprzedaéy w

sprzedaCy do omykciho ric8élw 9k005Cc@Wh gazu zi emnego, w 2020
Tabdl 3

Tabél3Sprzedaé gazu ziemnego (GWh)

Sprzedaé& o0go6C 153200 157211 150 192 197120 181905
Odbiorcypr zemy s Co 93504 95816 95390 132138 105451
Gospodarstwa domowe 41698 45788 40783 49640 56 066

Er6dCo: ARE S.A.
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Rysuhle28przedaé gazu zi emne g og oosdpboi doarrcsot nw ophr aztleamybswGonOydm i2 01 0,
2020, (BOWAhI

Er6dCo: ARE S.A.

sektor
dzd @ G S Ol
publiczneK
asiidz dz
7,5%

rolnictwo
0,3%

Rysudle3d8t ruktura sprzedaéy gazu odbiorciesmakho@aoRYmBRwcpoodkiual
Er6dCo: ARE S.A.

Krajowe wydobycie gazu ziemnego wynosi Co w 2022 roku 4
przywbéz gazu ziemnego, tj . swusnpad | inmp o we g o i wamiyécs @ w
16366Wh, natomiast w 2020Tabdb3Co to 187 000 GWh

|l mport gazu ziemnego ze wskzh6 daWhwy(ngil @202400 TRIGRAVR G ek u 3
wewnatrzwspol notowe 2@022u r odg2n3i 6&WD 22§ 42 . 227) .GWh

Wpaédzierniku 2022 r. uruchomi ono gazociag Baltic
bezpobDrednio ze zCo6é& zI|lokalizowanych w Norwegi.i na ry
Tabél4&Nydobycie i i mport gazu ziemnego w | atach 2005, 2010,
Wydobycie krajowe 50194 47414 47591 43653 42225
I mport caCkowity 110708 115162 129123 187000 164 364
Import ze wschodu 101382 103204 93731 102 497 31926
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Nabyci e wewnatrz 3929 11958 34013 42227 65123
Er6dCo: ARE S.A.

Rozbicie elementdw ceny energii elektrycznej [ c
Poni@abhbedlldzaprezent owlainoi e ceny energii el ektrycznej
n&kluczowe skCadni ki

Tabdl®m SkCadni ki cen energii el ektrycznej dla odbiorcoéow koC

2005 188,3 120,6 . . 0,0 67,1 0,6 - - - -
Odbiorcy 2010 2853 2229 359 59 0,0 39,2 0,0 17,3 - - -
WN 2015 2435 166,0 305 52 0,0 52,0 0,0 8,6 - - -
2022 7098 618,8 330 14 0,2 72,6 0,0 0,6 05 23 125
2005 2337 1249 . . 06/ 1055 28 - - - -
2010 346,9 2384 359 17,7 15 76,3 0,5 12,6 - - -
Odbiorcy SN | 2015 326,6 2100 305 17,2 0,7 92,7 0,3 7,6 - - -
2021 458,1 308,2 282 44 16/ 1019 0,2 0,7 2,0 -0,0 385
2022 7355 5784 330 4,0 09 1088 0,2 0,7 08 37 36,9
2005 339,22 1344 . . 38 1957 55 - - - -
Odbiorcy nN [2010 | 509,7 265,0 359 196 95 1954 36 166 - - -
komercyjni - | 2015 528,0 2306 305 184 110f 2379 31 104 - - -
2022 990,2 647,0 330 45 18,0 2658 23 10 1,0 39 46,6
2005 320,2 135,6 . . 84| 1762 0,1 - - - -
Odbiory 2010 | 4510 2275 359 200 25 1740 6,7 203 - - -
wGD 2015 | 5077 2364 305 197 57| 2254 6,8 137 - - -
2022 7284 396,2 330 0,5 323 2343 71 14 1,0 4,0 515
* Ceny netto, bez podatku VAT . B 3
** Na kosgty systerkc’nvsstypaJrrmoirazemk@gd)azﬂiéad@cqw pochodzenia,v Dwi adec
efekt)iwnoDci energetycznej oraz opCat za}stva(pczxch. WieWylmoDéAoszacc
***OpCaty dyAst_rybucyjneAuwzngqdniaja caCoADé opCat za przesyC ener ¢
**x*x OpCatopkCoaGcyowze tytuCu Dwiadczenia usCugi dystrybucji zwi azane

napokrycie kosztow osieroconych wynikajacych z przedter miegowego r 0O:
Er6dCo: ARE S.A.

Rachunki za energiag elektryczna dla odbiorcow koCcow
skCadni kow: opCat w ramach obrotawc hengrsdgird bailcé¢ kit eynez ma
W przypadku tych pierwszych gCéwnym skCadnikiem jest
Tet ego skCadnika przedsigbiorstwa obrotu nAnansuja za
wyt wérczych. W poni észej tabeli przedstawiono rozpis
el ektrycznej

Tabél@&ednost kowe koszty energii elektrycznej sprzedanej
koszty energii elektrycznej sprzedanej 1780 2685 336,2 5728
wiym: | paliwo produkcyjne 1057 973 1013 1837
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koszty zakupu uprawni eC 58 258 1180 2192
koszty umorzonych praw 05 03 01 0,2
Er 6 ARES.A.
Tabél@aechniczny koszt wytwarzania energii elektrycznej w p

Koszt w elektrowniach na wagl u 1321 2422 165,0 159,3

wiym: ‘ paliwo produkcyjne 788 775 922 917
Koszt w elektrowniach na wagl u | 177,7 2171 2151 350,7

wtym: ‘ paliwo produkcyjne 1211 1179 127,3 2706
Kosztwe | ekt rowni ach i elektrociepC - 4743 3299 615,9

wiym | paliwo produkcyjne ] 2717 2450 5024
Koszt w elektrociepCowniach opal - 2249 162,6 594,0

wtym: ‘ paliwo produkcyjne - 178,3 118,8 506,6
Er6dCo: ARE S.A.
Wr azwzreostem cen uprawnize&cdacemiwszjodsCOudziaC tego kot
energii e.l et2roy cka&d e MWh energi i el ektrycznej umor z
nié paliwo na wyprodukowanie tej energii.i
Sektor ciepCowniczy j est w Pol sce duéo bardzi ej
el ektroenergetycznego. W sektorze tym wykorzystywan
dostgpnobDci i z uwzglagdnieniem r ozpr ops.zosnpeagloa ncihea roadkp a
komunal nych, oleje opaCowe, ale roéwnieé waggiel k ami
(wyjatkiem opCati Zoremissjapgi €0ze Drodowi ska) rowni eé

zwi azane z transformaecgoa. sektora energetycz

Tabélg8Drednione ceny ciepCa sieciowego i opCat za

cena ciepCa z sieci 36,50 3857 4643 64,03

opCaty za usCugi przesyCq - 17,49 19,00 2247

Er 6 WRD :

Ze wzgl gadu na z cowany charakter wystelkdrozmnegbdbep

roéni
na

przedstvwwionmi ci u poszczegoOlne paliwa.

Tabél3WDrednione

cenwydtiwop@aneigeciwowego 6&ni eni u

na poszczeg

2010 28,70 1944 68,99 2315 4807 29,69 3561 -

2015 37,70 2642 84,77 37,63 5541 4094 3748 -

2020 40,90 2634 4096 36,77 4725 4508 4762 3491

2022 63,88 37,09 7822 4460 79,39 5831 3951 42,00

Er6dCo: URE

GCownymi skCadni k &mil slkces stau koisepg§a pal i waepbadnyamydab

wyt wor zeni a

ciepCa

S i

eci
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wytworzenia tego ciepCa, moéna zauwaéya, ¢ée sektor c

SkCadaja siag na to liczne czynniki, jak wysokie ceny
Tabé42®kCadni ki jednostkowych kosztoéow ciepCa w krajowym ci ecrg
2010 3771 11,69 8,88 0,32
2015 4802 1148 11,19 042
2020 57,17 12,79 1244 0,97
2022 93,36 29,85 1843 265

Er6dCo: URE

Wkraj owe|]j statystyce koszty zakuzmu agdpi awei ewC pdbaz yeinas
nnansowych prowadzonej dziaCalnobDci. W 2020 roku Dre
10BLN/t, co przy Dredniej emisyjnoDci ciepCownictwa g
pééniej, w n202u2prraodnu ecCe wzrosCa do okoCo 370 PLN/t, ¢
zamisjg w cenie ciepCa.

Udzi aC wydatkow na energia w budéetach gospodar s
W badani u gbousdpéoedtadrws t w domowych w ramach anali zowanej

uwagag wydat ki na egrmaezr gziige mnlye k tgragz€ ymiaek Cywa gd all i wkaa mi e n
drewno opaCowe, pozostaCe artykuCy opaCbomwrzeciigtprCa
miesigczneawgdat §ig na jedvyaops@eaiwtA0OR2168 PLN. St
11%409g061l ny cohw vgyodseptokd ar st w Woimohvydb¢chadd ,50zporzadzal n
okresie odnotowano spadek udechadfni ssydaz xows amazlkeh ey gi @
2005 i 9,0% w roku 2015 do 7,5% w 2022 r.).

nav

Tabé2 BNy dat ki gospodmaa s D rdiokmio wey it é2r0g2i 2 v ¢l eant aacchh b2i0e0&a c y ¢ h

Wydat ki gospodarstw domowych 690,3 9914 10912 12096 12806 14752
Wydat ki na noDniki energii | 76 118 124 124 140 168
UdziaC wydatkéw na energiag w 11,0% 11,9% 114% 10,3% 11,0% 11,4%
Dochéd rozporzadzalny [PLN/oO 7615 11928 1386,2 1919,2 20198 22498
UdziaC wydatkéw na energiag w 10,0% 9,9% 9,0% 6,5% 7,0% 7,5%

Er6dCo: Budéety gospodarstw domowych. GCéwny Urzad Statystyczny

Prognozowane koszty wytwarzania energii elektrycznej i wodoru

Ponizegrezent owano ubDrednione, jednost kowe koszty wy!
dlsacenari usza WEM. Kosztdéw tych nie naleéy utoésamiaa
uwzgl gdni aj a one szeregu czynni kow, ktore wpCywaj a
energetycznych, m. i n. gry rynkowej , wg miporsyzctregbbngy
technol ogi i czy funkcjonowani a rynku mocy. Koszty
anali zowanych scenariuszyyim palwedyapeurazpatyywtsymv

Tabé22 Jednostkowe koszty wytwarzangsacemearrigisz eWEMtrycznej

2020 12,0 114 21 220 185 66
2025 170 118 20 339 61,7 126
2030 371 16,6 16 217 349 112
2035 49,0 175 15 18,2 157 102
%¥Met odol ogi a badania budéetow gospodarstw domowych, Warszayv
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2040 52,6 168 13 133 128 97

Er6dCo: opracowanie wCasne ARE S.A.

Koszty wytwarzania zostaCy wygenerowane w model u ME

wyt warzania energi. el ektrycznej na podstawie koszt 6V
el ektrolizerow wykorzystywanychladoepongmiwarnyréner gi i
Tabé42ednost kowe koszty wytwarzaniacémael osergWEModor ui [ EU!
Koszt wytwarzania Hz 6,8 56 48 41

Er6dCo: opracowwanie wCasne ARE

Ceny energii elektrycznej w podziale na sektory

Projekejnergémn etdeatodgbionegow koCcowych powstaCy na b
wytwar zani a ene.rPpizia &loslkttraynd z nweyjt war zani a Kwzsgltgygdni or
zwi azane z koniecznobDcia utrzymania odpowiednich reze

przesyCowe i dystrybucyjne oraz stosowany obecnie spo
TabelRdprdet awia projekcje cen energii el ektrygcznej d
gospodarstw domowych i przemysCu. Zaprezentowane cer

podat ki (w obliczeniach przyjato wysokoD& éakgyxhy oma z|
podat ku VAT na poziomie 23% w caCym horyzoncie pro

przewiduje sig stopniowy wzrost cen energii.i el ekt ry
koCcowych. GCownym czynnikiem desttersmdanupan§ime pwogazas
zakupu uprawniGHGo rdwz ekmissztiy rozwoju technologili bez

sieciowej

Cenginergi i el ekdbriyocrzenéeyy pdrlme my s@Qavwyeaocmj a podat ku VAT,
refundowany przae.z Skarb PaCstw

Tabé24 Ceny energi.i elektrycznej ggcoonari aLz2mWBM sektor [ EUR
Gospodarstwa 0120 0452 0158  0149| 0225 0212 0199 0193

domowe

PrzemysC 0,069 0,105 0,086 0,094 0,152 0,140 0,128 0,122

Er 6 AREBS.A.

Krajowe ceny detaliczne paliw

W symul acjach model owych prrezmygaringregtoyskgand a pat w wd @hawy
zgodnie z podziaCem obowi azujacym w st aPysjpgkej Bli geny
zi emnego, wagl a i produkt 6w ropopochodnych bazuja na
przyjatych w formiezapfe2eflt dwaapahi wypunkcie 4.3.1.

sposoOb i poziom opodat kowani a. Zaprezentowane proj e
przyszCobDci, a jedynie szacunkowe wartoDci powiazane

Tabé2: Kr aj owe cpeandigadze tzdilEiUWdRAJR2d 20/ kt oe] scenariusz WEM

2005 222523 0 0 183679 438 998 0 79071

SMAEI Energy prices and taxesTt
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2010 397 855 0 0 255244 676198 0 121843
2015 356 388 2969 0 249909 667 438 0 125 300
2020 212755 2665 0 167 461 614 107 0 114833
2025 412743 2665 0 326871 653073 0 122119
2030 353615 2665 0 279739 558 907 0 104511
2035 353615 2665 0 279739 558 907 0 104511
2040 353615 2665 0 279739 558 907 0 104511
Er6dCo: OpracowaiE-eEwEagypepAREeSAand taxes
Tabé26Kr aj owe cepwlgiveaigaleil c kmeni enny e nEelrRgFE2t0y2c0z/ nkyt oie ]k oskcseunj aar ci yu

2005 101014 92230 233527 0 42 093 162 098
2010 154 295 136 006 314 476 0 56 701 235307
2015 123339 111 140 333721 0 62 408 145091
2020 135985 112 223 407 637 0 76 225 148 969
2025 138104 113972 413989 0 77413 151 290
2030 138104 113972 413989 0 77413 151 290
2035 138104 113972 413989 0 77413 151 290
2040 145637 120188 436 570 0 81635 159 542
Er6dCo: OpracowaE-eEwEagyepAREeSAand taxes

Tabé2 &r aj owe

cepplgilek&li i ot e¢

opaCEWRHAR20D0ELkt aab

asoayari usz

2005 643054 83012 835468 83012 150 705 1081704 425 800 1319693 425 800 237989
2010 766 013 78326 974572 78326 175895 1185133 435419 1445 861 435419 260844
2015 703809 68905 901 654 68905 168 698 1087511 435933 1337638 435933 250086
2020 652 048 60 650 989613 60 650 184997 952 876 387653 1172037 387653 358729
2025 918905 60650 1364094 60 650 255002 1267 395 400 000 1558896 400 000 291501
2030 746 450 60650 1122088 60 650 209 762 1192133 400 000 1466 323 400 000 274191
2035 716623 60650 1080231 60 650 201937 1163396 400 000 1430977 400 000 267581
2040 688398 60650 1040624 60 650 194533 1134660 400 000 1395631 400 000 260972
Er6dCo: Opracowaii-eEwEagypepAREeSAand taxes

Tabé28Krajowe cepplgbenayinQENREPG20/ kt oe] scenari usz

2005 1527 427 601 250 275557 738 996 902 039 216 586 162 560

2010 1649404 601 302 297 387 830577 1013304 208 896 182841

2015 1476733 532488 282675 641747 789 349 187 389 147579
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2020 1245437 470382 394638 589013 1098 030 168221 205323
2025 1640947 490 000 306 844 830073 1462729 168221 273518
2030 1560914 490 000 291878 674290 1227045 168221 229 447
2035 1530355 490 000 286 164 647 346 1186281 168221 221825
2040 1499797 490 000 280450 621849 1147708 168221 214612

Er6dCo: Opracowaili-EEw€agpepAREeSAand taxes

y WCEK AIUEgJT 6i WRAUEgABIT & «

NakCady inwestycyjne na rozw6j infrastruktury w
Prognozowane nakCady inwestycyjne na odtworzenie wyc
wyt woérczych oraz prace moderni zacy(Tabedpd) Nak Ltaawi ono
i nwestycyjne na éro6dCa w elektroenergetyce wyznaczono
uwzgl agdnieniu jednostkowych nakCadow i nwestyzygCoged
prognost.ycznych

Oszacowane Caczne potrzeby i nwe ftaybcedl.2dh @i evz bgdknteord e

zapewnienia bezpieczeCstwapdpygt pwdroezgsnym|l spe€ypicent
wymogoéw ochrony Drodowi ska wynoszalb5Sogkl.d 6ij77 2040 dd ojj F2200 :
PrzekCada siag to na Dredniorocpo@amndak@Gag@208@estycyjn

Tabd2%rognozowane nakCady inwestycyj Red0w|[snéldt G H2® 20yt wor ¢z

Inwestycje w sektorze wytwarzania energii elektrycznej [mid. Euro’2020]

cdacznie 264 408 449 40,0 152,2
Elektrownie 236 356 420 337 1348
El ektrociep 2,7 32 14 18 9,0
Magazyny en. 0,1 18 12 35 6,6
Elektrolizery 0,0 0,3 04 11 18
W tym paliwa:

Wagi el 29 00 00 00 29
Gaz ziemny/Modér 21 57 04 02 83
Jadrowe 00 00 224 175 399
Er6dCa odna 208 306 203 173 91,1
-Wodne (bez pomp.) 0,1 0,3 0,1 0,1 05
-Wiatrowe 59 219 130 108 516
- Fotowoltaiczne 142 71 6,2 52 34,7
-Biomasa 0,3 09 05 0,5 22
-Biogaz 04 05 0,6 0,6 21
-Geotermalne 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Inne paliwa 05 05 03 05 17
Inwestycje w ciepCownie [mld. Euro'2020]

Kot Cy ciepC 0,55 0,52 0,12 0,12 13
Pompy ciepC 0,04 0,27 0,72 1,38 24
CiepCowni e 0,14 011 0,14 0,21 06
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Magazyny ci 0,06 0,03 0,000 0,004 01
Modernizacja 0,31 0,00 0,00 0,00 03
cacznie 1,10 0,94 0,97 1,70 47

Er6dCo: Szacunki ARE S.A.

Prognozowane nakCady inwestycyjne w podsektorze prze:
wzmochienia sieci zwiazane z wprowadzeniem nowych moc
jest zadaniem trudnym, gdyédkesanumodénniefraciej s$néchas
ér6deC oraz rodzaju technologii, terenu, dCugoDci i m
rzecz biorac, im bardziej zdecentralizowany j est S
zap etbhroavani e na wzmocnienie sieci dystrybucyjnej, a 1t
Dl a potrzeb niniejszej analizy zastosowano oszacowanhi
i nwestycyjnych dla sieci przesyCowej (WN) oraz dl a s|
j/ MW dodat kowe|j mocy jednosthekdowvyd dvpowizedrmi epjo d<iae @ io.n
inwestycyjne koszty sieciowe przyjato wg danych 1Iite

i nwestycyjne w podsekt owr dkrprs2@ 2@RAeddyatwi phaocpbni &e
TabdBa.

Tabd3@rognozowane nakCady inwestycyjne @wQpodsektorze przes:
cdacznie 43 15,3 10,7 12,7 429
Sieda przesyC 19 6,8 45 53 185
Siead dystryb 24 85 6,1 74 244

Er6dCo: Szacunki wCasne ARE S. A

Bazujac na przytoczonych ebpyowiy Bwe s tsyzcaycjunnek aca, r ppwéd g
el ektroenergetyczh®30 wwyrka sis i pr &2wWi2el 2 05 6rth dt df AROKROg d yz |

rozwéj dgsecybuyjprejspekt ywie do 2040 r. potrzeby
el ektroenergetycznej infrastruktury grnldciijdvej20pr ognoz
NakCady inwestycyjne na rogawdvymi nfrastruktury w

Rozbudonwa astruktury zgrezanmmsey®owe¢ z ga&lunoDci poCaczeC m
ma na celu dywersynkacjag kierunkow zaopatrzenia w pa

energet keajedgo aCania takie przyczyniaja sig do |liber:
W Krajowym Dziesigcioletnim Planie Rozwo242 B@8ystemu
wymi enildfpor zedsi gwzi gci a i nwestycyjne. Zdecydowana w
zakwal i hkowa& odzd ukiaotwepgdoerrinii zacj i gazoci agoéw systemowy

- 42 inwestycje w nowe odcinki i modernizacjekluczcowychgaz oci agoéw systemowych;
- 6Ginwestyciwmoderni zacj g, butdbovaznni rgpadbw;dowas

- 6modernizacijii przebudbwwg z Co6w sy st emowych;

- 51 inwestycji w budowag i moderni zacjg stacji gaz
- 35 planowanydah prizxcCaprze@sy Cowe |

Tabd3 Brojekty infrastrarkaalriyzpwarees nf2iddMpv@hmazruc i u

Gazoci agWezhesice 6 w 105,18 47,20
Gazoci ag HBmadmemowi ce 324,57 127,83
Gazoci agOdbandvwe k 765,02 350,77
Gazociag 2WzdeGawwi ce 822,11 340,28
Moderni zacja systemu przesyC 83,58 38,06
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Gazoci ag-KCe€szobéw 152,38 68,95
Gazoci agKgdwiredrgz y n 286,15 147,12
Gazoci ag -PogorskecWolaci na 664,47 236,68
Gazoci ag PelgwarsxaC Wol a 123546 616,61
Gazoci agTwowoz @ 440,67 218,67
Gazoci ag -Wsamdswvt or zyn 2230,28 744,15
Rozbudowa TerminaPu LNG w &w 225996 461,0
1) W przypadku tego projektu, finansowanie nie zostaCo zakoCczone.

Er 6dCo: Lista Projektoéw StrategicPOyiaEm-20k0a i nfrastruktury energet.y

Wy mi eni2pnreo j e kb éwt owaC®, 4ninelcdwCRlkd zoDd duéych inwestyc
systemy przesyCu gazu zostaCo jué zakoCczone i GAZ S
bgdzie skupiaa sig na modernizacij.i i rozbudowi e infra

W Pol sce f WDklonjcersyjomoWwanych dystrybutoroéow gazu zi emn
tbokal ni dystrybutorzy na terenie zakCadu przemysCowe
jest Arma Polska Spo6Cka Gazo@RLENWA a®pe Roawog.u, Poalsd
Gazownictwaaspat-za20BP®4dedst awi ono ponad 1000 przedsi g
maj acych na celu rozbudowg sieci dystrybucyjnej gazu
Oraz moderniszand ej acej infrastruktury. Szacowane nakC
wynosza3 orkloddoPdNni e.

W tabeli ponié&ej przedstawi ongahalkwlmerygdtnywezsntyochy.j ne w

Tabé4d32Nak Cady i nwestycyj neen ew gseetkytcozrnaycchh plamlinwoBwoR' 2 02 0 ] dl a s

¢aczne naw€sdycyjne 143 151 124 110 5306

Przemy s 7 0 6 O 6 3 6 2 25 4

Transpc 41 7 33 9 17 3 13 9107

Gospodarstwa domowe 16 7 17 § 12 9 9 0 589

UsCugi 1 8 1 3 1 1 1 1 553
Rol nict 4 6 4 2 3 8 3 5| 1&3
Sektor glrgﬁ:":fl'cgngjne 26 4 40 7 44 d 40 d1525
e”ergetELZfZiyic ;Ing 4 3/ 15 3 10 7 12 7 430
Sektor Produkcja ci e 1 0 93 97 1 7 47 1
ciepCoVpystrybucja ¢ 8 o/ 9 o 9 of 9 o 3o
Sektor gazowy (w tyn 20 ( 10 7 6 0 4 0 40 17
Sektor paliw pCynnyd 9 9 9 9 10 @ 8 0 37 9
G6érnict 1 9 1 7 1 5 650 6 5

112



CEA
& b A~

o Q-

-9
=

W rozdziale oceniono konkurencyjnoDa strategicznych

wakcie Unii Europejskiej pn. IwslpamwprezemyzselovwyC uZinelu
emi syjnie. Zawiera ona przeglad piryeabra@d@, moa&kimwep
osiagniacie cel 6w Eur oipdjamnki eRpoPWZvie® [Edm ® gdeork@wianceuwn c i e

wsprawie przemysCu neutralnego emisyjnie, okrebDlono

emi syjnie sgOuiégicciyuc hc eolsui al Fi tj afkoirm 5 5eis tn ar e2dou3kOc j a emi s i
netowo najnpai gpr vwbnzapnoizi oma hdBrokSa t o technol ogie dotyc
sConeczne|j (technoitegheofogoowokCanezuaee,] ener gii ci e
ener gii Wieacthrnooweojgi e wytwarzania energi.i ze érodeC o
iogni wa paliwowe, technol ovpikel mmagéanyaowaniza anewgeébne
bi ogazu/ bi omet anuhwytteycwhasntilGagioeva miyac dwut | enku wagl a,
itechnologie energii geoternmWgrzapgnowary meakhaniod ogUkE ok
gCowny poziom refewyemicgringnyd a %tardalteg gi cznych technol
kt orego celem jest z arpuerwinjinean i moc apryoddwk cYQ) h@d strat eg
neutralnych emisyjnie zbliéyCa siag dosrpaczinggmth Ilpwh rase
Unwkakresie wdraéani a.

Fotowoltaika

Fotowoltaika jest najszybciej rozwijajaca siag technol
taCsza energia elektryczna ni &igkskbobownipaCaaw.paDidw
kluczowa rol g we wszyst ki cthr slcreevqaa i dilsa akclhi masti LB gsnyi satcd m
W202r2 URv za pomoca energi.i fotowoltaicznej wygenerowa
zCacznej mocy zainstal owanej wynoszacej 212 GWp. Cel e
osi agei amcy 720 GWp zaimstatowahapowio @88@mswalkkat dyo w
pozi onmdwrlz ¢aCcuch warftotDocwo lztwaiakzaa njye szt zdomi nowany p

wszczegbl nobDci Chiny. Europej skiaisajnieggn mua uche®ei opk z
20 2r2 ma jednak na celu zwiagkszenie mocyspagdakcyjorze
cmaj mniej I®CGWp CwCcuchu dostaw. |l stnieje jednak si
wprzyciaganiu inwehtycji produkcyjn

I nstal acj e f otaorwbdad aiduZyen wt opni u opi er ajkar z & img na
krystalicznego (polikrezmu), ktéra nadagt armiwdzgk sz aé yed
materi aCo&2 WroduCy komercyjne tgwewbDiialya Dproezdinoini ee
amaksymalnie 24, 7 %. Il nnowacyjne materiaCy, takie jak
efektywnoDeci konwayj sj iRr0e@Rerz@idiz.e n We tand&maweenower ows

ustanowi Co nowy rekopaziedmikd ywhoD®i THrwaja prace nad
tandeméow, UBwnale& mwrodukty komercyjne nie sa jeszcze

W 2022 r. przedsiabiorstwa zwrkirjersd ep rpawadikicGy &zizalual, n
ogni w, mobduGwwi kow oraz oferowaCy produkty komercyjn
zdecydowanie naj wi agsaguwmksjeig neecmzénetiif imvda Com Dc i produkec
osiagaja prawi @okdCo GW, GWz widcle UBRniz@dajwduje siag rowni
zgCownych producent 6w polikrzemu, kt drpjocprada Ward z2i0 28y w
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nominalne zdol nodDakr @giodd uHEdWwPEwow Cy 8, Z& kG@W sri eec Drging W
g0, 86 GW rwzcazkiriees,i ea pvG yetpikiodw GW roczni e.20%2acpjedecagnci
unijni zmont onwalyi okwo€oCy¥ i@ o rgtCéwanniyec hz ogni w. St anowi

W 2022 r. chiCskie przedsiagbiorstwa zapewni Cy co najm
na wszystkich etapach Ca GceyuCyh ag Gdéowsntyanwi  feokt sopwoor |t teariaknii
imoduCow. Chi Cskie przedsiabi orosntanda 800d% oldivada p@wejponpe
pol i krzehu2 W ceny energi.i fotowoltaicznej utrzymywa
Cena gCownych moduCéw naylnepsveCavs DeB5 pE.ORvavez 202 3ponow
spadad ze wzgl agduurnean mgagirwoynérkaa kpoondka €y &GaGpmn €mtCé w ¢ vu
wartoDci . We rwr zceeDna uo s2i0@2g83ngCa rekordowo nuskudpoai om
unijnym producentom opCacalna produkcij g.

W 2022 r. rynek fotowolglaohkal madmdbc znaiczacal cwarCa wy
(wzr 3t0 &GWp awi u rok do roku). Chiny byCy najwiakszyn
za moc na poziomie okoCo 90 GWm. 6rBeyjC niooc rzeakion sdtoanyo waor

41GWp (udziaC na poziomie 18%). Za ten wzrost odpowi
(7GWp), Polskdiderda@Wy) (3,9 GWp). Szczegblnie silny
kt 6rego ukrzoaly @r¥®%. Wysokie ceny energii elektryc:
konkurencyjnobDci fotowoltaicznej energi.i el ektryczne

przemysCowa jpstypapghkuédowoWwnej tectrmolrggikiacmg .ni emal

Energia sConeczna termiczna

Jak uzmsdamategi i UE na rzecz wenergi. sConecznej, ene
przyczyni a si g do obni éeni a emi samacBcit eshatoé mgi ien
sConecznej termicznej, wykor ngsdteujne esiwgy komirewise luk iee si
krytycznych oraz moéna osiagnaa wysoki stopieC recykl

Na caCym Dwiecie dziaCaja elektrownie wykor&acztrugjace
mocy 6,4 GWE Znaa npoocz iwvo mi e c2a (4o DEXW noidepnoanli @l @ dHios zpayic & .
Emiratach ArabBRé&pehl i Chi Raykhidnh odvewamé rsa nowe el ektr
202r5 moga zwiBk&z@W. mOdJEbONlide uruchomiono éadnych now
Hi szpania planuj ec @ winajkmrzieaji e2. mdwWydawow 2030

|l stnieje szereg zastosowmn@odzarino|l emgethgidoygnz@wmas npdi a
ciepCownpregebacih przemysCowych. Aktualne uDrednion
(2-@10 EUR/ NEWh o wi e) mo g a by as t kossrukhdkrueongcryzj envea n w a gazoyv
szczegb6lnie mraobseyahazhsobach energinymsikCwnlE zhest Oa
ni ewivweyrkasii 0, 678 pgwmhowmaErdieaz ny w zapotrzebowaniem na
wynoszacym BE2LTWmMiwehkt or koosl Goknt 8 rpérwz ezz r 02c0z2y2s1t08%.wz r 6 s C
Jest to wskaénik korzystny, choa poni éej poziomu ni
wl atachg2@d®,1 jak Zzapsbpanhewano Ut na rzecz energii
wy konystujace energiag sConeczna ter mi2é6zAn ad uzmiflcdij a s
mi ast &ulr owi e (co odpowiaddad mreiyeajkowia@y &8 gi etk ) . Prz
odpowi adaja za duéa czagba dostaw madygmizjemamiray rchk e pL@«
uéyt kowej oraz za wywd®d2z2r2.t ypgihz esdyssitgebméow.stWa t e musi a
znaczacymi z&kaCécuemiuamioswaw.

L & d o warska energia wiatrowa

Energia wiatrowa odgsy@gniigdiodt npr 2ze4 gUB neutral nobDc
dwutl enku pwaagnliaee REPower EU wezwano do zakrydsizej enersgd
wi atr ooveelju wz ai nst alrowabnlila Glwan@o0edgliivi ewieartg owej . WedCug
udziaC energiadolwi mDaioawvelj wyt wor czyWdh 2wWdréd.r gwy n ied seike r 3/ Ic'
JednoczeDnie unijny sekdlri emwersgdadar evjg latwywaweg C.stdhdy w o
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izwi gkszyad konkurteymecyg elotDér zlE wWomi sja przyjaCa plan
wi atrowej

W 20r2.2 Caczna moc Uza iwysntoaslioGwa n20 4w 6Wa ¢ L 88n&Wgiwi | adov
16GW wamach energi2i02norsz&iesgd)al Wwanorata2hGenetyi GWI @&«
oraz 1,rRansaM hw energii mor s kingj@mm 5CEthracverma miou evimr 2632 1 .0
PrzemysC planuje instalacja 20 GW mdEycwdgwomajzleli enze
5 lat, czyli poni éej poziomu 30 GW rrook Qgd&lrrzieeb nrezgeoc zd o
na pozercg ipdd dwzgl gdem mocy el ektrowni wiatrowych ut
WYy nosi 334 GWama&8dh Géhevr gi i mo2 @ X2 ejd)o,d amroz t3y7m By &AW w
wramach energii mor skiej. U BJ SpAl  ansaunj tem zseijpasac@uiao wdir tuay i Mo an|
wynoszaca 144 GW. Nowa Caczna moc wytwércz&aO0@mrer gii \

wyni os@M m@a8nach enerQi GWlaamhocwe jenier gt ymans ki d@L3IWwa
czConkowskie UEczawar Gy wmpirewwii @ Aackir ceve i vememskigdih &r 6de !
odnawi alpoyaeh awe na baseny mor skileE ndaz invaykngil &kPtioadwonsl oCa c z
2030 , §g2214185 GW dro.2 2if860@ GW do 2050 r.

Unijny sektor ener gi.i whajfsoWwej epozychh apedimiedngm zza
w2022 r. udziaC wuniymiyjcrhy nprroyjdrukcte neé o &vr gv i wriyant ko we | |
Dwi at ow$ Mm%, co stanewizi smpuddk %z o Li0alkpPn isgMcezea 6 wno Dc i
wprzypadku sektora morskiego udyinkQ o midiEmPWB IR pr aveds
wyni 6sC 94 %.

Baterie

Baterie odgrywaj aprkd ajcoimia nmaol gzwst at ramesmp@ira, e,z af
iwzastosowaniach sama¢lonraealyichac W uni j nyleh wyedaéew ntiaek i
na bezemisyjne nowe pojazdkohkukercspbal@D8&l wbakwejgksa
uni jnych cel 6wz apwlbii teyyazin yuc hpoiwst awani u nowych zal eé
UEznacznie zwigksza wewngtrzna produkcjag bateri:i

Produkcj aUbbamerosi awynaa pozimn @88 GWh do 2038 r., <co
na zaspokojenie prognozoWigned&darppppbkzebBboyvarsiza na r ze
wtym kontekDci ewRDarez oewidr orpqelijas,&kmy s@ewadwi nirearhadbter i

sojuszu WE0odB&ag8f0 calflagmk 6GwaCxcucha wartoDci. Do tej
baterii odpowiada za zobowi azanwar ti mBveis tnoykibpdRm e, 8 g C6 wn

Pomi mo ogdélnego spadku na uwnliz2nympryadaé spmpahddawel
onapadpie€nw akumul at &Eo wyzm 8@ EBpwo 6wn 2mi2ii. ,z co odpowi a
12, 1% (1,922 nmmilm) pzojazdédw sprzedawnngcBENaA pygpaadyn &E
typu-ipphvipr ydowe pojazdy el2k&kx2 ydzAnd %s tspm awid@yEE.w s a mo ¢
Tendencja wzr ost owpaa éudtzrizeyrmuijKel#2s2i0a@ Bir zedano samych BEYV
il,288 mln wszystkkthypoppictlotwN@ucpCym Dwi ecie tenden
14 mln pojazdodw .do( +kBob®adawn 22001282, )z, Co moée stanowia 1
sprzedaéy saox3hododoébw w

Choci aé& wiagkszoDa baterii tran do sektora motoryzacyj
wykCadniczo. Przewi dujre. sia, c@@yndoDwkioeGciae 2z0a2i3nst al ow
magazynowanipajemarodici d 580 LXhave jc 2rQiP&2 omegoz okoCo 10%
zostaa zainkE.al owane w

Mi mo ée Dwiatowa pl&a%pkosrjéawnwndilns Cza po@o raz kol ejny ba
Dwi atowy pody22 n@prkiekr wczyX2 poka&o WO% popytu na |it
koballO% ipopytu na ni ki el dotlyekzy o zngtcer i(iodp@ Wp @jdaz a6
w20 1r7. ) . Po dzi ekstiGagrcyicuh Icaetnayc hgCowwni e spadaCy (pomi mo
substancji chemicznychgetakbwhp [aEPjdPsDoedni kbi-rtewy ze
jonowyBh ¢silazgmwaly pwziom 136 EUR/ KkWhJ7 %Ommnracwrmantiou wz
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z202rl. EWropi e, ze wzgl gdu na wyésze X0OXZxztywymososdClc
15BUR/ kWyCR4% wyeés AUSAnIIFwwwy és Chimaéhw WedCug Bl oomb
udziaC Pwiapypywwch zapowi ezddzoi lancohD ciijy mpezsanklyuckjsiy ew b-at er i i |
jonowych (l411BH2@s2plad@o2@2%2 w Nal eéd&y pamiagtaa, e takie

i nwestyciji maja zazwyczajechar algtoam el rzyc zsactht eomaytie m |
zprognopaf@bwyr 2088&j ednoczon@O0®&Lpruzneidiznae wwdol noDci pr
wzakresie baterii. Podczas gd%, UBA dodmarCyy ¢gt@Bt60 GyWWha 1 ywa

od rozpoczagcia obowbAz§gwanuai nBMaawy, oUE dodata pjoaddyni
uwaga wsparci eustapwivenicdpei wi eskaciienliSAenearzgeicizywi st a
bat erUiEi bw CaAb%» wyé&szasSAni 8Ozwacza to do 4 000 EUR wyé
europejskich BEYV, czyl i & urkegg acteynwonwya , w pkGyow an amovwéper onw aed
produkcyykm.ych w

Stale roDnie rownieé& unijnyi eywsekyinakera.i i zdsiénas2tpadl Boaw an
baza magazynowaindcai emleregndar gvet ycznych ( z-pwynjplotwkyicenm el
WUE wynosi Ca okoCo 11 GW 14, degcVNh~5malgaGWn®w, e n@Why i &

instal acj e przyCaczane do si eci dystr Gl ¢ HjWwhe | l ub
magazynoéw ener gi.i przyCaczanych do siecifadystryzwoyjur
Aby jednak osi pghkaéd&tuni REPover B5Tnal eéy szybko wpr o\
stacjonarnego magazynowania energii, aby osiagnaa p

206W do 030

Obecnie szacuje.skzgpotezdbo®w8@B80e UE na baterie |itowe
Chiny nadal pokrywaja wigkWE,oDaninjaeni enwe g toyk@jb@ap uy v
produkcjag bateridi skConi a prwz gubsil § Biuorlstnwa da odwkawy |
el ektryaozdwchobmi €éenia kosztdédw transportu. Pomi mo pot
oobni &@eniu inNacji na rozwoyE,CatCempd 6 wu dvawyt oD@eéj ylat ke

Europi eprrzoeDmiideujie sirg, zasepo&opP@30Bne UBEiL gkszoDa popytu

Pompy ciepCa
Komi sja Europejska przygotowuje plan dziaCania UE me

ciepCa. Podr .koosmieentn ax0 242 paCstwach czConkowskich UE ob
Pomp CiepCa (EHPA), dziaCaCo 1CTa4 mtpnezdmagavd dyucal nyg €
ogrzewania. |l ch @2@®rR2eddla% dwozrdsTh i aer wgzajk. poAMCowi e

sprzedaé polip ncaideaplCar ons Caj erodecyad gaLrswwach, takich |
spadfarwwnamniesnzwz po Corwa z2202w2z gl gdu na zmi eni aj ace si g
ini ekorzystne relacje cen energi.i el ektrycznej do gaz
wykazaCy wysoki potencjaC wzrostu. Na pegykfradeweldRQ
liczba indywidualnych pomp ciepCa wWYEo(ZI$2MmBrawgwynah gC
wzrosn&ao2nbe rdporia2wdi-3e® dtOni e rdo Oz2®2&uj e siagamoceudnadsd
spadrmiocCoovg dzigkji |l kbpdyerkowzotacprzyczyni sig do real
wpl ani e REPower EU, pol egajacym na zainstalowaniu co n

System ciepCowniczy moée byad preferowanym wariantem
mi ej skich, na ktorych dué&e pompy ciepCa moga pozyski.
ci epfraoczes 6w przemys Cowypcrhojlelkio pmij Ejusrk ipoho.gzWmadki a Ca C
zociepleniem szacu,j epsti@nc jdaely mpou RdDpBDa E medw  EiuagmPad veni ¢ z
wyniesie 50%, pgRdYw acnoxm okdWdrxzTych bgdzie siag opiera
pompach ciCop@atoMpokrya aé& do 38%sygsaCémwchegi ppGdwhecp

PotencjaC techniczny przemysdoawyrchD pigogpd ck elptCatd Hheai e
technol ogipcgzreenyd®d| e papiepniemyil, e 49p008w wpz y mmyddl e25 %
chemiczmyamej WEuropie moéna by zGaczmsjowmdcywomy 6Wi ep
300Dnstalacj.i
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Szacuje 22021 &downoDa produkcyjnaUBJEn g oikm gywi d7ba4é npeo p
pompy ciepCa. Producenci wodnych pomp ciepCa i nw
iwbezprecedensowywmn et emmpidaEkw yojprie,wilnatezd® B3 BX6 wpr awi e

5ml d EU&kéneowa pl atforma promujaca wdraéhbhoi prpympi esep
i ch wprowagdeanpwpadkuw duéych pomp ciepCa sdoeczawyobow
europejski przemysC ma udo nRonwpjiaecgsp apdokzuy cpjrag enmay srCyomky ¢ h
na rynku dziaCa UE/, Koomegehkdw3 zproducentow spoza E
zsi edzlJad@momwi i ). Ilch gCowne komponenty (np. spragéarki)

Energia geotermalna

GCaboka energi a geotermal na ma naj wyészy wspo6Cczyn
odnawialnych eré6deC energii (ktdéry moé&e zprusdeokwam@az yoaa z&
produkcyjor®. mmbc energiigCgboker malCo@jenyacsi agngCa 16,
Dwi ecdzegoz 87 7UBMW2WV2n2. Ewr opi e ni e uruchomiono éadneg:
agl obal ny2®&@r 4sMWe, Ke®dwni dunSdAo, n ebzyjG nii €szy od rocznej

pandemi. Wy noszachdjecli%.ackBar ezit.ejtboe,zpdddredn2e@lykor zys
geotermallhlegodnot owuj e s2%,Cy zwaoparz @a maw h ciepCowni
ichCodniczych. Obecni e iksttonriyecjhe w2yeklor g2ystaméw,si g bez
geotalrime, pr2@2rzzyimdwno 12 nowygamegpy BPtod nsécpei Jc5z ywmmny ¢ h
obecnie 8 ciepCowni geotermal nych

Turbiny do produkciji ener gi.i geotermal nejwi gaspobdiuko
pozaeuropejskich, korporacij. przemysCowych, takich | a
I ndustries (JP), Or rmats aTelcnhenroglkdad iKedsna(, g&/dinly)mii uwagi wy
WCoszech. Ry nek budowy obi ekt dw geot er mad ealytcchr ao b e j
publicpngeggyat hegstewach ciepCowniczych dostawcy urzadz

podzi emnajstad alkqdii idzpaCamabDy€dgvmd ewwm.m Pompyst emwor y
sterowania sa zazW$akaana dgy.z yDwordaokhaet szb © & p opsr zowkai dwaemii aa i
odwi ert 6w, ktdoudymwi akes sti@miz pr o edku &ywe hg egoG aebr onkaol Dheyi cahc
zdomi nowana przez kilka wyspecjalizowhogchopwizpdpaagl
nrmy z pol skKIiEm aK ap iDig@g@dipagOBSL &n, UOS Drilling S.A.)

Elektroliza wody do produkcji wodoru odnawialnego

El ektroliza wody |jest obecnie jedyna technologia umoé
skal a. Moée przyczynia siwktddbr yderk atrrbuodhn az ajcé¢ jtakzrmn ioe j
przemysC, transploogttniccizagyg,kil,ubmolrys&kiwykor zystywana do i
magazynowani e ener gi i WUWwBvCansizecnziao n 8 ¢ z odeyprneekytiyewi enew g i
odnawi al nej okrebDlono szczeg6Cowe <cele czastkowe d
pochodzeni a nideobivwy towd rczanreigao wod @rrz eony Da wir larRdpa ¢w e
(1% paliw odnawi al nych pocHh,05%eant ac zzm@wiacds ®gviamzy meé g -

bi opal i wami.)n@Wwy 203ddzporzadzenspr adwile gbavamiyan iw pal i w
pochodzenia niebiologicznego, okrebDlono wymogi dotycz
niebi ologigymnwgdorw odnawi al nego, gebkgeaf@akn&kooebaactg

dodat kowoDc i

Oczekuje sia, €e globalna moc zainstalowanych. el ektr
wstosunku dog7z20ak rMeAs n a6 k® B Di6c MIVO R d kro.niVWbcg k2s0z201D&a t ych
szacowamyczhdwigab%® ®m&® charaktegorozastkaCaczmrwDaa skCada
caCkoweilceiket rzo Imeménmr @w dz do wymi any pr ot omoicw z(aR EiM)t.a | Joendaen
Chiny s a olcizdeekriewra n a mo c a zainstal owana wynoszaca o0k
znaj wi gkszym na nDwaoeccyi e2 6p0r o MWk ue uZth23ni, o ncyom o nacza W
z20MW jué zai nst2al2c2wa rZyac hn i wni pl as wj7e sEIFgTAEurZgpea n 6 U
Kr o6l espmwomgwizdywana moca 500. MW edn&oCzwa 02 3Dwi at owej
wzroslt6 IW wksploatacji r(.9iparzWipea@k@20252 anéw Zjednoczo
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wystarczajacych sz omeg@@dwysd2e0l2oawaynclz, wcaowano na 19 MW.
20 2r2 Dwi at owe moce produkcyjne el elkdt rGW/ iczadergéow ooksozCaoc 0
3,3 GW/Erualo pw e.

I nicjatywy branéowe, takie jak europejski Ssojusz na
Europejskiej sCuéacy promowamy®r avd dvdiarcieg wodorcy i o dwn &
ini skoemi syjnego oraz partnerstnwo cred ur zoescizagali @kt rolric
produkcyjnej el ektroli zer érw wNyanj owsi zgakcsezje 2nbo c@W pdo d2akz Yy

ktére wyt war zaj a co naj mni &jon perCtorwaj agl oibal my emal | a
elektrolizerach raldu&lcihAgnemyare. PMCmomgnej jest podobna ¢
WEur opkoeencentruje swiggakesbgmnist owni u na el ektrolizie
konkurencyjnobDci kosztowej cengCewreyagh iczyrkitkdwzwey
naostateczny koszt wopmmnowe wiyeg walr glpterg@loiway aw albiyxnzileea wr a
godzin peCnego obciaéenia elektrolizera. Er6dCa amer

poziomie okoCo 30 USD/ MWh (28dar uEURZ dMdMn) 2 dalEPbkgk2an
1,BUR/ kgH

W Europie Wspdélne Przedsiagwziagcie na r zecaCyCz§asQ ceugcoh
wartobDci wodoru. Inwestycje, do ktérych przyczyni Cy s
europejskiego zdinedrensbwamwidaCoywuki | kmoé&lriomducentom bu
fabryk el ekEuonbpizer 6wwivgkszaj ac autonomiag +“hewhnol og

it worzac miejsca pracy. Produkcj a wopdeownuy nd e wirzivhenG a m
Poj awia siag kweyswnoDecuit rearteyr geefteykc znej |, Co oznacza, ége
znacznym wytwarzaniem energid.i el ektrycznej ze érdde
nowych projektoéow elektrolizy wody, KktWEwpasté@h pogCal
trzecich, nal eéy wziaa pod uwaga dostap do zasobow w
el ementu istotnego dla éycia ludzkiego.

Woddor odnawigal pyochodne nie sa jeszcze przedmiotem he
l'iczby proj ekt éw, kt 6rych celem | est egtiroannbswp ob © g aw oydc
wodnawi alne éeroéosCasenkogoini skiemopwpsyackiem popyrigée o t al
Europaponi a. Nie ma jeszcze specjalnego kodeksu hand]l
Komi sji zgCoszono niektére dobrowolne systemy certynk

Budowani e zdol noDcEurporpoideu kmy § iny dohg 8 pwopwiwe darziaan ei mzf r ast |
recyklingu. Konieczne bagwastdypdje & sviwe béagwmwklisiampw,c dw

krytycznych ni ezbadnych do produkcjbhagdeliektopld azewadm
materiaCéw zastagpczych dl a me mbydaj,nokDtcdr ybcehd zg ez i ppar 6
zpozi omem zapewnianym dzi gki obecnemu stanowi techni
per Nuoroal kollioWyaethoail kidmevysa. b&elbhmzanwl ezi enia zado!
rozwi azaC zastgpczych.

Zr 6wnowaéone techbhométangi e bi ogazu i

Zrownowaéonpi bmetgaz Wwnosza sizsythodtim€a cvak Gaed owsi agni gci e
aut onomi i e nneerugt ertayl cnzonDecji ikl i mat ycznejamakdhmiREPo wea EUo P«
dziaCania na rzecz biometanu ws@oweanwy preez pabpmeren
celem jest zastapienie okoCo 10% gazu ziemnego. roczni
Uzgodnione rozporzadzenie UE w sprawie rynkdéw wewnagt |
ziemnego or az6wwnoideogr udy rjeakkt yrwa UE w sprawi e wspolnych
gazow odnawialnych i gazu ziemnego oraz wodoru uCatw
sieci gazowej. W ramach krajowej | egislbapjpirzéaw2en?2 r.
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sprawie szczeg6Cowych warunkow fukkéjengwamiaat sy st dmm

réownouprawniony dos®®gp do sieci gazowej

Komercyjna technologia produkciji biogazu |l ub biomet a
bi ometanu jest niska. I nnowacyjne technologie produk:
iodpaddédw biomasy oraz bi ol 0@i cbzZlnias kinet agnoit zoawcojDec i b iroygnakz
opracowywane sa rownieé& nowatorskie Dcieé&ki oparte z
ibi ol ogicznych. Obecna tendencja do zwiagkszania prod
zakCapgowekszt sn@ceg micwycihstwyt wéorni biogazu wytwarzajacy

iel ektryakxCadw produkujace biometan.

WysokoD&d Anansowania technologii produkcji biometanu
iinnowalcgteaomy2 @D 4wynosi Ca 77 mln EUR, co mzinedziani e e
wynal azwkyé@wkd ej wartoDci |lahace@dA@Mm2 DWE eby€&a Wdecydowan
pod wzglagdem publ wRa@aegpi ChawmkowyagmowaCy trzecie miejs:«

W 2022 r. UE byCa najwiagkszym producentem biogazu,

produkcjitbegoghi2%. wyprNidekozvealn iwai upl asowaCa siag Am
(okoCo 15%), natomi ast Chiny zapewhnu aj wi galashgniya djoe o
Wi ele europejskich przedsiabiorstw odgrywa waéna rol
biogazu oraz og6l magowyr ovjyd kwtéawmani aObir oty unijnego sc¢
w20 2rl 5 530 worlengoEUM,i%e me z22% we WCdsizcezchha, bae zpoDr ed:
ipoDrednich miejsc pracy wynosi Ca 47 100.

Surowce do produkciji bbagakuwsa ezutréokpaileo 0 baemze riy zy ka u:
od i mportu. UE ojzenvot] ul itceerhemml wgi cznym tego sektora, e

wyzwaniom zwiazanym ze zwimkswegnokme skas ap grek awzjigi es,dw
konkurencyjnobBiokoskuowd wazu ziemnego oraz dostap d
produkcij.i bi omegl20u EWRNnaeaaz MWHhQ innowacje technologic
wswoi m r odwadgyu niyncnho t ec h nozlaocghiait yb iroymmektoawneu pip @yt avcsipar ¢
stabil nych r ami mveegsutl yaccyyjjmyycchh mogCy by jednak przyczyn
produkXxg5i0%0 MogCoby to zwiagkszyfiynkos&ktremszegj nRdaz e jU
ost sGobwicei odpadowe ogranicza dostagpnoDa, ale rown
talacj@rednimaCee i wzgl gadu na dostkppralyad dSMordewmnd w,:
niejacych insteall acijpinatkipdpanadwyncwywmaga od maCych po
M¢ P) wysokich ko swytséonk ojPrcvinelsit yEYRnycb wznacza, € €
gty dla przedsigbiorstw. Zat Caczanie do sieci ni
wangdizam, dostagpnesied garzowae,ni & | est dobrze roz
onach UE, co wymaga wspierania dostagpu do sieci
al acj i produkcij i bi ometanu jest podCaczonych do s

n o QO O o+ umw N
- = 0o =

2
D

kobDa Cacznejbipo me uf&eorymeznbtiaocg ai z Ul Ei 2uD 12rd.n osmegnowi Ca 4,
tego gazu ziemnego, tj . 18, 4t e 3med r iwd smeDobi ©
odukowah®7 wzakCadachbpogenys @sevtyché z@gml dam3® biog
843 zakCadach przemysCowych wykorzystujacych fer
ucentem biometanu na rDwinecicea CyRo dDwk cercii eec d2z0 2a0Ca C
achetni ajzadclynconDchii opgraczd uk cyj n e j wynoszace,j 6,7 ml o
gniacie celu REPower EXDO WY n wymageadon by5 zalrd wmd Wwud
i nstal amgder njiazkacij i el ekt cewni pbhizeg®drowycnha WO ®met an
mni ejszych dodatkowych instalacij.i produkc jmo ébei comd taagmu
165 mld m3. Produkcja skroplonego bi omeUBAwROZA potr z

=

=
"N O 0T
—a < —

o
(%]
(o]}

%Rozporzadzenie Ministra Klimatu i crodowi ska z dnia 6 si ¢
szczeg6Cowych warunkoéow funkcjonowania systemu gazowego
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byCo 15 zmkdywdw2d TWh rocznie (0,12 mird nid&ekdsi @pn:
12,4 TWh t04zwyewewrniach.

Wychwytywaniei s k Cadowani e dwutl enku waggla (CCS)

Ze scenariuszy Komisji Europej skiej dotyczrac yawyhnioksai,ag
€e UE bagdzie wymagaa wyclCwytWaawy&sda wydamhoDBowychy
zapewnia zakCady produkusgpakacemenodpbhdomasg stacCa i

Komi sja wepukopeiwdraéanie CCS tpymedymratmyyayeigah sCQI Y|

idyrektywy EU ETS. Prace nadt cmlowW.y hD 24 oe wi &Zzoasntiadlmi p
Rozporzadzeni e Par | amRantys pwEauwiogpejpskaprgwi eéni a ram Dr
wzmochienia europejskiego ekosystemu produkcij.i produl

okrebDla cel UE wynoszacy co najOnmoezni5® rdmaik@aith nrao cy
unijnych prodgaerntamwekwiopyzyczynienia sig do osiagni g¢
powstajacy CaCcuahpwomopctaDkiomgDeksowych dCugotermi now
opubl i ko2wa2fla womuepkawi ev zr 6wnowaé&onevw20 2r@&bi g i o svaky |
dotyczacy rozeprawideenmnaj mwych ram certynkatputymsuwar
20 2ré4. Komi sja opublikpwa@ae kemumilkai i wprzemysCowego
dwutl enku waggla (I CM) obej mutjyalcied a cG @S , w guyt & hewiykt /Uy a n o r
przemysCowe usuwanie dwutlenku waggl a.

Sprawozdwdmiasg ania dypeawyeay C@S p2a2z3 Cowsokneezuwa na ro
zainteresowanie technologia CE€E&8Ceje WEroOpeawrmizestdni &K1

j ednak jednolicie stosowana we wsUdi st knicen maa C st tavka
zhar moni zowanych przepiséw dotyczacyamagianfymasiamu lkat (CrOy
Jednycrel Ddw strategidi I CM jest rozwi azani e tego prob

wzakresi e technol ogizj wwvgpbwgtygiwahi ar sGCOv zapewni a roé
wychwyt ywansipaal (appiozes pial a nti eic honroal zo gwpial t wewejwd na war ul

komercyjnych. Obecnie nie sa one jednak wdraéane na
wzal ed&nochzcyimmb BspecynAcznych dl a danego mi ej sca, roz:
Nnansowani a, korzyDci skald. uzysktiankaézea jwe  no ki  wdp é kR
itechnol ogi . Podsumowuj ac, koszty t ecshzntoyl ojge d n ossat k m av

WEUR/ tongyC®s 2955 2BUR/ tompg z@Padku wyclkwlyt FWRhtiang 4CO
wprzypadku t8§30n sEpUR/ ttavpigz ¢Padku sk Cadowani a

Rozwijajac peCne pr zemyszlaokwee sGaC ctuecchhyn ow argti atDeclG €Sy UE
Zannymi gospodar kankan atdaak i mWe djCaky B3 A bia | CCS rlnstitu
naaCym Dwireyigotwwani u byCo ckz®@dobhnaktdbywredEiBeg. wNa koni
|l i pcar 20R3nie byCo jeszcze &adnych funkej madepéeych |
bi znesowe fsaziwec ippcdc avat kowe j

Popyptodiagd materi aCowaymahamcyhc hwawCtUo cai dxzGSedizi na wy m:
dalszych badacC. CCS jest jednaksunimowg¢amiarlk@ypytnyec mmy miy
technol @agre. wartobDa Dwiatowego mydk WTE@YBWyniSot a6y

Zjednoczone odnotowaCy tryan wiyaGczuec hpur zwacri@obdlyc my d o EURGQg a
w202rL duwe|j mierze ze wzglagdu napwdkari 2ys Ba miwé gkatz@ad
odzysku wagglowodor é6aCkbwatyopowyahiod Eufopy wyni 6sC 9

W ramach badani a rynku zidentynkowano 186 kl uczowy
prowadzacych @daka€al solCaCiSowh 2468 @Eodmi oty europejskie
dzi aCatymDédewtorze za poDrednict we mUE ujreospte j ksikli kcah psgpddind
prowadzacych sdezkitaolrazlen orDodpave in,afk toowreg maj a dCuga histori

¥ Komisja Egrl Speajawloz dani e komi sji dl Parl amentu Europej sk
konkurencyjnobDci w zakresie czystych technologii energetyc:z
0l bidem
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odwi ergdswi aidaja znaczne kompetencje geologiczne, co
projektédw i nfr azsatkrruekstiver aQ S/.c hl ' o rsipa @ajwe zagdd m&@dneme w
dyrektgwyaw e CCS wskazuja na rtorsonndc ep oztaeinnctjearl ensyocvha nd
infrastrukturwkrz2wel€as skza diwawcaznniiae Ona t ereni e UE wydan
na poszukwavamoawdl eni a na pkEwpdowgami ragOwWi .edzCadhmny c&le
zostani e wnmo ow #polzOwol eni e na skCadowani e. Opazko wyczheds i
poj awi aja sig nowe p o dnoidontyyc hs pcezcajDecliiazcuhj alcaeC csuicgh aw war t
przedsigbiorstwa éeglugowe rozszer zajdasswwpgandyi aCal
inéynieryjnej opr azcaokmug sai er owywi haveyatnyivaami a dl a emi tent 6

CCS to stosunkowtapdgoprraCanplogia, jest wced®ak snadal
wiele niepeawnpWcazanych np. kwestia akceptacj.i spoCec
neutralnoDci klirmatgcCamamksdojs2@%0wdroéone na dué&a ska
dal sze badaniinan onrwaaclk tewewpiopr awy dostagpnych technol ogii
i nnowacyjnych rozwi azac. GCowny mi bari er ami utrudni
poczatkoweéenwestzyaypg rnac yij ne, rozdrobnione r amy regul ai
infrastrukturalmg@ry m wC &aQaukegErednmdaviaadomoDad spoCeczna. I
I nnowacyjnemu Komisja wspiera jué ropoeceawgpelywptdy 2826
przy czym wsparcie hAnansowe dla wybranych prgjoekt 6w
édhinansowani e gpabbwabnena szczekkirmj ogbmdyine jpakr debn
abyrzyci agnaa kapitaC prywatny.
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Badamawkowe sa gCoéwnym amotnort emoiwmamo wa avjyidiaokddj nar aad

ich intensywnobD& (nakCady na B+R jako procent PKB) s
do porownywani a paCstw pod wzglagadem wagi, j aka pr :
Opracowanie skutecznej Dicninecdwkaic j b a dradOvnn @@k omay ckhl uc z ow

konkurencyjnego przemysCu czywt e p Coewceer gp o d W E g | uatdrezny
naukowyatkresie czystej e hoezrygevpi 8, s zzaar czheo wpuaj tee nstidlwn ao bg gt
migdzynarodowa oraz wdgigdai wiedadadaawbhiBhg&hyw@nobel

energetycznej . Zwi gakszeni e staracC na rzecz synergi
ikrajowych oraz okreDl enwzalrassiye hb &d @@ awavuakeg wnednhaw 2 0 3
iw dCuészej peor snpaedkatly wi @ sadni cze el ementy opracowani

naukowyrcrhowacij i

PolitylwdziUEdzi ni e b adiaCn onvaauckioiwywihz nacza iwkpiCeyrwuan etka i ni

struktur g portfela czystych technol ogi i energetyczn
naukowiyemowacji Il Horyzont Europatd ( ktiormrreogvoa lckp tech & én t na
2032027 wynosi 9bi,mdnemludni FWR) programy zapewhiajace n
i nnowaidywjampowanie polityki spo6jnoDci) maja za zadani e
naukowbhcnmowacij i orapmbsiwgmineraancel 6w polityki UE. \
iskoordynowany mi starani ami p a Osrtawma ¢ la C osntkroawtsekgiicchz n € g 1
wdziedzinie technologii energealcesiye hb d ¢t @mmoERIST EY c
zwi gkszaja odpornoDa unijnego sektora czystej ener gii
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Wi gkszobDad paCstw w20@0kowskwichpk stz Ca swojwe agarbila czne
naukoiwenowwzakresie priorytetdédw wunii energetycznej,
i nwestycji wynosw2p@riagohanml pgoEUORa paCstw czConkowski
dane, zwiagkszyCa s wowbea dpaunbila drizamuelo ciwaevgekasrteyscijee pri or yt et
energetWpaenéwnzi2n). przy czym wartoD& zgCoszonych do
5, BUR DaA@20. raach programu 1 Hoergyoz omaypt2adeadyd mu 1 Hor y z o
Eur opppaizeznaczane jest ponad 2 mld Euro rocznie na nA|
czConkowskich, co stanowbadariod niyamwkowaes i ei nwestycji

zmiana bezwzgledna w latach 2014-2020 [pkt]
&® &® #

s 2

g g
§

0,011%
0,026

| 0,003%
nd
nd.

| 0001%
nd.

| 0,015%

@,& ¢ F ¢ F o F & F oo L FoF &2 DD PP S e d g F o
&
& 2014 2020

Ry s umlePku bl i ¢ z n ewhi andweensitay cnjaeu & w@jkeg e s i e cvxzp)as(':t_sajwae:me rcgiCi ws k

onko
j ako wRlkKzB aold poczatku realizacj.i programu | Horyzont 2020
Er6dCo: JRC na podstawi e MAE

Chociaé same wkCady krajowe duéych gospodarek pozost a
ITHoryzonw2Q@®@mi,a Europejska znalazCa sia na szczycie

wzglagdem i nwestycj iwbsaedkatnoiraa npanubkboimeez gnlergedosi e pri oryt et
energet Woavyrdaijt .k ach bezwzgl adnych wydat ki t e wyni osCy
Zjednoczonymi, kt 6rych inwestycje wwpbopoé®@gz2di2® ml d E

Unia Europej skaa rudpdnaiseodwanCaa dsriugi m mi eWwBKB ©@%dOogv@ gl ad e
Japozwiyini ki e O, @6mhi mo tegvp,ubl nwesty dbjadiaminawaaukowa
pozi omi e ikkmaj aowyitm mi er zone jako odsetek produktu Kkraj
pozi orPo0WirdRy 6 u BBk pwWzostaCych duéych gospodarkach r 6wn
tendencj a. Celem Uni i Europej skiej na rok iIRO3BWoj est

wwysokoDci 3% PKB caCej UE.

WedCug Dwi atowych ocen, sektor prywawhmydaimwm®swag¢ieco
wzakresie czystej ener gi.i ni @ budéety rzadowe. |l nwes
wydat k6w nia nmadwmgmach priorhitnentoowachddadi W26arér get yc:
szacunkowe prywabaeéaininmwewaygipewyni (RyGw B®),lclo7 % tPaknBo w i

rowni eé 11% Cacznych wydatdkowserkda obadipmizedsi abi or st
Od20lrdszacunki dl a UE, Stidapwnidj edabazongcha por 6wn
wwartoDci ach bwmozdwzogdi ggddmyicchh o b s z ar aicnhn cbvaadcajG  nabudk olw8y ccho
EURoczni e) . Jednak pod wzgl awlbeand aPnKi Ba, inpanuykwoswbahBe esian we st
wyésze od wydatkowwPgsAaAypaddekuni asgehngé€&déwnych, konkur
azjatyckich ( DCahpi onwi 220, 2r2 KB r @@ powi adW Oavi atdowySdwest ycji
zwy korzystaniem kapita€przeysokilmsekstowaylkaystych t ec
energet ytcyzmyscahmym upl asowaCa sig na trzecGhm nmaneij.scu,
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0,08% Publiczne badania naukowe i innowacje [% PKB] 0,7% Prywatne badania naukowe i innowacje [% PKB]
2014

m2017 0,6%

0,06%  ma020* 2014

05%
O PR pafistwo czionkowskie + UE

2017
0,04% | 04% - ma019*
0,3%
0,02% r 0,2%
01%
U,UD% 1 1 1 1
P KR CN* ' ' : '
» KR N

Paristwo us 0,0%

cztonkowskie
UE

Paristwo us *

cztonkowskie UE

Ry sufz k Pubipiryazvmae¢ ne hnnansowaniienbawda@a@nac hu kpawyahyt et 6w uni i
wzakresinaukadignhlowdafiych gospodawPkaBc h jako udzi aC

Er6dCo: JRC na podstawie MAE, 2023

Programyii badw@eowgiakiUEsi e priorytetow uni.i energetyczn
rozwi azaC dotyczacychWR2aangi iPrniosrkyoiéemiye yadedpgi€d zi ni e
technol ogi i energetycznych uninl denfBkRy€o yéawejfychabDnw:
pochodgél€bora prywatnego, podczas zgdgnpowasita Cpullzigdz
paCstw czConkidvEs k(i7c%) . ( 105g%)l ni e, przez osta@2t nmiel i3arldayt a
EUR,zyrlddn o o7g&2ni e

Na cele zwiazane ze zrownowaéonwmakrmrasis@ionbiaevmaC js ekt

generowaC prawie 90% Drodkow, natomi aponad avwigk sizoDac
Drodkow. | st niiervae sdimyae weyi jeactzkeiCst wo j adr owe, kt 6re | es:
Drodkow publicznych (kraj owywyhk)or zoyrsatza n iwey ¢ hdwyut tylweannki
imagazynowanie (CCUS), ktdre apulzlyimeipry ghtarwy eoh ridnwnes tu

wbhadainnaowacij e.

Bramnz&éaj wi gkszym udziwnb&dmiiinmowesacyeji we wszystkich pri
2020, pozosmawaCt zrgopwmnzoywadognyaC 45% wbgd@Guni anwaskywie
iinnowacje oraz 54% inwestycji prywatnych. Nastagpnym
kt 6ra pozyskaCa 18% Drodkow ogoCem oraz inteligentne
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Inteligentne systemy

Zrownowazony transport
Technologia wychwytu, transportu,
utylizacji i sktadowania CO,
*  Bezpieczenstwo nuklearne

ju]
|
B Efektywnosc energetyczna
|
]

Srodki prywatne
W Srodki publiczne (programy krajowe panstw czlonkowskich)
B Srodki publiczne (programy ramowe UE)

Ry s uiBel kn we swipyrcijoer yt & tnyn obweadaaia ch uni i weém e(r 8212809 zndjml d Eur o]
ErodCo: European Commi ssion, PROGRESS REPOR Tacothpefitide EQrape, 2023 nat ed ener

W UEprogramie badania ikankeawenciypnoacj @0 paCstw czC

Dr odki sCuéace iprodaliyzckma¢ h eeft owej ski egowdszirad 2zignice n e
technol ogi i energetycznych. Wi gkszobDad paCstw czConl
nnansowania badaC naukowych, kt 6re wspieraja rozwoj 1
ds. wdraéania ploawywat Bed@luibl cbpdei nannbadapiea 18&ukaaaw
czConkowskich praejdst amvai Ctoe mannf owynmi ernyabh zg&8e&8€G ke
wzest awicenieun. SpoDréd 13 paCstw czConkowsRio@2H, ktdor e

1ddnot owaCo wz rwbsatd ainn vae sitaywdgoivaec j eDE(, ATES,CZF R, LT, MT,
Fl, atSEl)ko jedno odnotowaCo niewielki spadek (EL).

Patentowanie innowacji w Unii Energetycznej

Od 20pdCowa paCstw czConkowskich UE zwiagkszyCa swo
zpriorytetami uwz akeesrgebgdida @ajpaviakcgwy c tp waly i eadywm nli ied e
ekoinnowaciji, t abcayni ¢ ak odNi aoge gl i dobre wyni ki zar 0\
bezwzgl gadriyadhni, aQuakzi el owggdl npyam epmo owf el u ronecwdaj i
wni oskéw pat emrteommvaycchh pUrEi or yt et Owwaamkriesdreerigmeday© znajpk
iinnowacji wzob%rsd @zGiroecd miéo i st ni ejwé ennl & oveppaat cehmdténw acrei u
zaro6wno miagdzy paCst wawoidnd 2&d reknd wis kdiomik o njkarket nych t ec
utrzymuj e swolbnsaz aprozzey cpjagt ent 6w obj gtych ochrona miagdzy
wl atach2®@DA 4UE plasowaCa sig na drugim miejscu po Jaj
wni oské6w patent owydni,e dbzyiCai el iodderraewn al Wyrcehz emmpoda€ aener
zajmuje piemugiedniaj ecef etkyt yawvm®DciRCOWeriee dzi gki spe

wzakresi e maetcehrnioalGogwi i dl a budynkow. Dane dotyczace paé
ZUE wskazuja rownieéwdaipegdziwiedpasdi woiryYyejaayramopchnold.
or az technol ogi wy ¢ hwyttylwiazna caj, i sckwluatdloemaknu awa gl a. T
wprzypadku inteligesnt bpdlicsynat emévar¢ 27 pozycji wDréd
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2015 2020

Technologie energii odnawialnej Ho0l w02
Inteligentne rozwigzania dla konsumentow 0,10 020
Zintegrowane i elastyczne systemy energetyczne -03 -0.5 I

Efektywnosc energetyczna budynkow io1 o3

Efektywnosc energetyczna w przemysle -0.210 -0.10

Baterie i elektromobilnost mo2 100

Paliwa odnawialne i bicenergia 03 1,0
Technologia wychwytu, utylizacii i sktadowania C0; I 05 O,

Bezpieczenstwo nuklearme -0, -0.5 I

Ry s us¥ezkmi ana wskaéni ka specjal iwdziaCaEi at¢lavl Rl @ws2z@ORAPBEL en't
Er 6d Co: CBmmissign,ROGRESS REPORT 2023 Coordinated energy research and innoatmngetitive Europe, 2023

Na caCymwDwareakiaeaCo sig nieco mniej publikacji nauko
technol ogi i eneigéety )2 RPAWBENiIld czba ta wzrosCa bardzi
wl atacli2@DAd6(w por édwnani u awe 0Rr@eddnnoi tao wanG aa twiwgak)s,zy s p ad
UE moéna by Co wna cehcsoe rpdoanvatdg KLlBGCOw naukowych opubl i kowan
WUE |l iczba opracowywanych publ i kacydalpsrzzyynp adiag @ue a p o
dwukrotnie wyészabwhiad oWaedAendencja tar owyriclkag przead
publ i kacj iwinmnuykcohwydzhi ezf zaikrt auc, h €cercagzos @loidalm kd ochodach pr

domi hnowadg adni eni ac hc zzywsitaaz daeyebmwgwibaj ami . 10 | at t emu L
wbadanwdazihedzi ni e energetyki,wavicazmkaodbayma wdr 0ga epno 7
ipoprawa jakoDeci bavwCehC naeh!l i Naw&moywaecly chi Cscy wioda
najczaDciej cytowanych pkbl i(kaajdizi ddcteync néac ypolz | onmd reg 818
naukomtE wspoCipwbti&uja na arenie migdzynarodowej pr

wstopniu znacznie przewyészajwdlEymbbree dnij @2 DBDwigabawazi R
wspoCmwtyeng zakresie migdzyipsgwadbngm. pEblwgramgma mowwndaC
naukowyrcrhowacji | HoryzoRtn@O0f2dTRoEwoppeResgionalnego or
ramowyakresie badaCnmaw&kojwyc wdali @z @wesi &a zoCoéwce 20
systeméw NAnansowani awavsipe cdziapiae yowhpooae@nu@d@6gi i

Jak podiwseoDlavmazpdast apdizw edzi ni e k oz 0 @rder nacdyyjt nyoclreniy ¢ h
dla paCstw czConkowskich dotyczadyicadaikn ike li enme oug iniak r
| at a g2MRA, wytyczenie skuteczinajnowaice 8 kiwybmadyaC orda w kv ve:
ekspeiptr&zvedsi gbi orcéw wspieranych przez skoordynowane
kraj owyagh onal nych. Wy maga to rowni eéizjaaCscomweah keesDbony
badaC natdikowywadcjir . WoidQO89zej ,pewsme&hiywnej wspoCpr a:
paCst wami czConkowski mi oraz ci agCewodzirdrmriitnd reowh ad &
naukowiyemowac| i iskWsopdlymeowane starania we wszystkich
wszczegb6l nobDeci poprzez zmienwdniyeednropejs&chsboragengie
(plan EPSTE) 0 rvadzz i kerdazji onvikel ipemeatneyg owi a r owni eé wyj at ko
pogCabienia di aleojgup ailsatdw@mnlUBws ki mi na tiégmatowhagaC |
wzakresie cidksrnlyr emeyjgnaDeci

Krajowe nakCady na sferg badawczo rozwojowa (B+R

NakCady krajowe brutwdOa2zwydzoaCal didv2T oBERoszubnku do
poprzedni eqglo8, 6 %Wk u Wskaeéeni k intensywnoDci prac B+R,
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wewnatrznych nawBKBa€akoe ®ynwapho& i wznmua sotkav@ 0 Or's %2 @ K @
g0, 7% PKBgoR.01B5% PKB, daw2dir0l 1i4 8 %Wl R BB

1.6%

0.55% 0.55%

TR ST, PR MO O S & D A 1 I T T T - T T
3 L B T ol I ) L 3 b N R, A1
ot 8 I L N Nt st g ) -
B e . LA ) .l'(_\ B R v | .l'{} B % A AR B o L. .l\._'
v - = H v = L v \ - v [k
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Ry s ubbeWwy dat ki kraj oweirbzwdijo (& RD) dPoK ®lcget a c RrOR2XO & B

Er6dCo: Eurostat

PodobniwabjagCycw20 a2gldtwnymi sektorami nrAnansujacymi
irozwowBPwhsce byC sektor przedsiabiorwtwspcae WspRobnol

iwPol sce, nakCawgyeknweseypyywatnym przewyészaja nakCa
Crodki tych sektoréw nnansujacych stanowi Cy odpowi ed
wewnatrznych na dziaCalnoDa B2R2)XwolBekt 60e®m%wykamaw
charakteryzuj acnyim nsa kaC andagj nwiy éwsezvwyn gt r z ny mi na prace B+R

kt owy02ravydaC na ten celw2t9gSumku d r ovkedr3o,sWraz2e2d ni e g o
rponosi Cy one okoCo 66% caCobDci nakCadow, paeddCaiggs gdy
danych Eurostatu Pol ska |jest krajem, ktory (obok Cyp
w201lrludzwafansowaniu badaC ze Drodkow wCasnych przeds
Od 20t1e&Dnie takée wudzi aC zKomidkjoiw Pwrchpeajzalkiyejh. Choa
wysoki jak przed koCc enpewysdpaetkkt oywayn i nan2abnisBodwked & Q26080 7

r)., weoe22Dodki te stanowi Cy blisko 3 mikbrz@snialyl aé 6, 7
19, 1% podmi ot 6w.

Kraj owe nak Ca dw priongetyiUnii EEmemetyczne

W ust alraenailei zacj a powskkregsi porlbzawa@w i edzi ni e ener ge
zaangaéowane sa liieadmestmkiniszadseweva Ni e ma jednego po
badainbawdjzi edzinie energetyki. GCéwna w@wdpewpgedzpahosl
Mi ni st er stSwok oNanu kcit wa Wy eszego.i€Crvdchd witeka tavbp dKwii anha uz «
i nnowacyjna dl a sektora energetycznego or az za wi g
demonst iracyw®je@wi aemeregi a.

Statystyki krajowe podaja infor mac]j eprdaoctey crzoazeweo j dawez, n
wyszczegéblniania danych dla technologidi ni skoemi syjny
Uni i EnerBemiymanepaczne@ot amznmionstawzasi e publicznych b
irozwoj , Pol ska nadal wydaj e st osruonzkwoondon i ridewiné lee ema r
(RysumékzZzgodni e ze statystyka Miagdzynarodowej Agencij i
dziaCalnoDéobwdjmowwapar ze &Pel g@®RRI wyni 6sC 76,7 mln
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stanowi Co zaledwie 0, 002%r sca2vw je g @ 2ciRiyBainaca WbhaBgpa a

metodol ogii stospwaoejytptaeh bBEAawczych tejpaolrigmmani zac
kopawhtdére zostaCow2a?Awe $t%o0 WaMrebkzdwd.j iwznaokwaecsjiie ér 6de
odnawi al nyctiarymidni EA przeznaczono 34% Drmldk 6BURuUDI i

awpoprawg efektywnoDci eneiZggblhonepejkwady3wybatdtkeéewu. z
publicznych Deotkdwmdwziascsdczeé ni e energetyki, przypadCo t
iogni wom paliwowym (4,8 mln Euro),wpktoCresi mogl@kadbgnt
przemysCu, energetytkkignspoepCpwnstcd wawi ac i stotny e

energetycznej
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Inne technologie wytwarzania i magazynowania energii B Wodoér i ogniwa paliwowe
H Energia jgdrowa Odnawialne Zrodfa energii
M Paliwa kopalne B Efektywnosc¢ energetyczna

RysuSeePkodzi aC Drodkoéw pubwHoclasioeet la cpr (22araBe Beasgyahze energety
ErodCo: I nternational Energy Agency, 2023

Programy wsparcia dla projektow ekologicznych oraz programy badawczo -
rozwojowe w dziedzinie energetyki
Waénym éro6dCem nnaimoawawduza edadaiCe wPonksget yskai progr a

Afnansowaniiian nboawaacy i |, prowadzone Wrrazreazc h U rpir BbogrEyaznmmiptd j s k
202wl at ach2022001 4na ibadauPjod sc e, przeznacz&URcCzgodni e 7
ponad 17BBURMH nbadramz woé | z xei ndezragniled maweym 50EUkh A

zaawansowanappretdwbkcppgpBEOR a4 bemlpn eciwmy@daj cayen&rgi a, 4
EURa inteligentinnteliygbotainspmy tEWMaz dadDa®dmi a kIl i ma
Drodowi sko oraz efektywrneurmykWodwypmadbest ads ailbdwwe homi o
Program r awzoankyr elsH € nmaoddal@oriy zontnaEdradfA&i20RM4a on na ce
zapewni eniBUBBo 8k inlvdn ir otzawddg n idd awcparCoejijtedddBdiwe nadal wspi
badairiomz wo j zaeineezagriea oraz wyznaczaC cele zwiagkszeni a
wzakresi i ozavbg @ . Od poczat ku f unlomjto nBouwaonpiaa, PProd gsrkaam ut
Cacznie donmwyrssokwdrtiie PORo035tmhowi 1, 48% Drodkow pr zy:

czConkowsktienpoUEp.r w@Poamsmee realizowane saCabercai ¢i dZBa
uczestaPioKsvki wwhPoslidaBei,®dusze unijne pokrywaja wiagkszol
irozwoj Narodowego iRemwajuun ((BMOBR)i ,ad&kzyrezeroki zakr

wpozyskiwanizpr ®goadéowHor yvigepeédmkmopaowych érddeC nnai
badia®zwwekrmuaj u.

Fundusze Europejskie na | nfr as2027(FEnKsy 3, Kl i mat,
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Jego gCoéwnym celem jest poprawa warunkoéw rozwoju kraj

ispoCecznezzalgp@&emia@ami zrownowaéonego rozwoju. Program
6paédzierni kaldedDt22 on ni ezwyklI e i stotnym narzagdziem
k1l i matipecoadejwi skowe|znPoowesgkoi .f udnrdoudskziu, bagda wspieraCy m.
energetycznej, redukcja gazdéw cieplarnianych oraz ad

budéetu praz ezand mawpweeteyWdsjigwzi gci a wybURiropdkawiUE 29 s3 am
wramach FENR2XX37 2d2d sektora energiadlwy nsoeskztédo r @0 7D omlor
36 6mMI BUR

Mini steriCKloidmalmls klngdzi e odpowiedzialny za realizacj g
liPri ory€atzhe) war E&JRdij .9,0k5 4l anl d zC) . Kwota ta st an
wpr ogr &miaenalélhl Priorytetu, wsparcie bagdzie ukierunko
gospodiar &ansf owknaern an k u gospodar ki pradyij agwn e jz a k roidatwyi
Wpor 6wnzpoipu zedni nmprookgrreasneomwa-2020) 20fdansowani e dostagpn
tych poliby&knavadr®»6%.0

Zmi eni Cy si a rowni eé proporcij e pomi gdzy mwsaczegol
efektywnoDd wnéégetlhgcendzaj ach budynkow, OZE (w tym |
oraz infrastrukturigaeloaviat,r pezemwd eltzy @anma gbéw a0 8rEabkRyd wi gc e
(ok. 29 mld zC). Jest to wetryonsts eakdteokrwzaet nayky odi ok asj kaalFic ihw
gospodaipowdyiaghycznych badacyacWojkmynsedwdlhcpanimei nRédbwni e
dotyczace oadanp tamdgkd hirdoantyu Dr odowi ska jest gadbesdmipayjcds wi
to 3, EURmljd oRLN.7 mld

Program Operacyjny UE Inteligentny Rozwogj

Jest kolejnym waénym éroé6dCem innanwnsjpwasicae. UEZapddwani ba
doAnnansowani e p rnzaeudksoi wagboieol ruc owns par ci a pr-op e2Wwo j6 ww ybcahd,a w
maj acych na celu komercj al iwsa@Gywh.a tt eechn02200drdai ma,c hpr o d u
programu na pr ojveRkalys cien nporwzaeczyn ancez o n oE URR @ ICok 88 , @tlr zamyj rhu je
réowni eé wspar cii ez vy obgardaanomui aEur opej ski eiNoAWawnc Gr agdtrod
(wspieranego przeziL Nostwegin), kshaameomni 20 ook EOR 150 m
Drodkow ni olzavbgni a

Fundusze norweskiei EOG-Pr ogr am ¢r od o wZngakyK|imattner gi a

Celem Programu jest zCagoidmenegszemiae Wi ad@&laitwelRaoaycha
Wsparcie ukierunkowane | est pr zedmpopwsazwas t jkda kro Dca dozoi w
(wym rozwijanie lokalnych systeméw ciepCowniczych or a
ér6deC odnvwatwinalenryecrhgi i geot ezrmaallyrcenj ed reskzt r ewanki § éwiondan y c t
przeciwdziaCanie zmianom kIl imatu, cziwchbopnawgprzyaod
Fundusze Zz0DesZma@z ope réwni eé na wsparciezabi éotaéoyv
ener get ywyzknoergzoy st anWsprbigomasg. na 1 Obszar Energia odn
energetyczna, bezpieczeCstwo energet-yid2n &l RporsztyapGrda r
on podziel ony na dwa komponenty: Pdlpe awiaece b €kt ywa
energetycznegoi oraz IWzrost produkciji energii ze @éro

caczna wielkobDa Drodkéal zaanjgas®mwaayazdubDr odowi ska wyn
156 EUBCownym éro6dCem Anansowani a ZmiamamKId§rmadawij lsd
zmechani zméw #hAnansowych nazywang©6G, FupdudMzamiannomwés
Europej skiego Obszaru Gospodarczego (MF EOG). UzupeCn

Program Nowa Energia

Dysponuje wwysekeci okBOGBmaS59mt@ler0aby wspierad inn
projwewkakresie ziwhiolnlkey ewezapi kdlm,stry energetyczne, i
technol ogi e wodorowe, wi el opal i wopweo duykstj gmye nma gyd 2 y nboe
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Program | est prowadzony przez Nar odCoovsyp o Fanllus zWo ®no &
iwykorzystuje konkurencyjny proces przetargowy do pr z

Nowe Tecwbhoaoil eodyz ieni & oEmerogiriam Annansowania prowadzony p
wosiagniagciu neut r aMProd Baxie lkloipmateyzc zoeijacowani e rozwi

bezpieczeCst woikenkugehggizmeDad pol ski ej gospodar ki . J e
potencjaCu branéy warnyew gpriosadmeanwiéad;nerjoz wo j inteligent
energetycznej ; obni €eniwe ekitnotreznes y wn e b gie t yecnzi nsyjm popr z
wykorzystani adegnmradcawpt ddmkt 6w odpadowych. Program dy
17l n BARwsparci eopperopmkeogot owoDci9, t ewh izela@gyighzn e j
sConecznamodakddwaner gi a wiiay k @way s tpamideurk cw@dor u, ma g i
energii, mi kr osi edd¢iaenp| reynneir,gepryzetnwane zengiegn odpadéwe

geotermal na.

Pol ska posiada godne wuwagiir przamgiakmye srfi nrea npsauRirae gk adpaad anryi
Bl oki za@ap@&wni aEBBr ond 6w na wsparcie badaC majacych na

wzakrmederni zacj i, przebudowy | ub zasad eksomoacgtacij i
okoCo 200 MW. Celem jest opracowanie ippawnpeC ktdihe
wspieraja najmniej kosztowne rozwiazania umoél i wiaja?

wi gakszej zmienndouDieij olbiccizabgieea rvaycchddonz,e @ ak aby mogCy by
wsposoOb efwesksyemyenacym udziaCem zmiennych éré6deC odn

Akcel erator Zi e-ltoonymgrho glreachh niom mgwacyj ny prowadzony pr.

icCrodowi ska, maj acy na imehbdzyapaddawep komepbpwealizac]j
zielonych technologii opracowanych przez polskich pr
pol skim ibhm€gmi m przedwhatwi arahivom kontaktéow miagdzyna
dostarczenie im niezbgdnych narzgdzi umoéliwiajacych

Pol ska strategia zlaShadpweire 0 wmmplweircgzinfynmlbwacyjne projekt
przyciaganie rynku odpowi adaj azbeapkeéwuzeOweweny zeva@ali @e
itransformacja energetyczna. Poprzez 1 Saper I nnowacij i
transformacja ener gedelcamia kPloilisekt y geytoydmmivsey enz e Y &, no Dc i
wzakresie oghCewaenaa ze éro6deC wrdamewihal pryecdr amfur ol @
Il nnowacj i1 rseb uhéa@miswsvak o Dmlin 4BURI j nego programu oper
I nteligentny Rozwodj

ProjleMkatgazynowani e emar giai cell aktoopyazmomejaihi e nadaj acych
gal waniawynsyockhi ej gastobDdCu@inejrgéyworznepPci, Iktakych pr
naj wi gkszym stopniu oparta na zasobach krajowych.
demonstradgmorgtracyjnego systemu magazynowani a en
I Magazynowainh€oduép@®a na celu opracowanie wysokowyda,j
kt 6re maksymal i zuj ai alyrkyalr ysrtahe @ eormearagvi iich&ndwreni do
wzastosowani aéphr zdeonmyoswGocvhy ¢ h .

Mi ni sterstwolr «d owias kia j est wszeamrgaémwadeynarodowych

wspierajacych i nnowhygy weurenpee jgekiyc 8onCezwysszt egma@ MWoeoz u 0|
Akcel erat olrnnBPavdia¢i i8paCelamekGst wa Europejskiego. Pol
wj ednaBm programéw wspoCpracy technologicznej | EA. P
Czystej wRrOe@nrlgwsiipi er a j egowzakiesgiatc ywynnowapcgjiazpgadr ow)

el ektrycznych.

NCBR rozwija wspoCprzpaagtmegdé&yyah okgspmdywnChi Cs k a

Republi ka Ludowa, Il sl andi a, l zr ael em, Li eiShta@amasmti ei ne
Zjednoc 2Aomayjmi .202ady iBalpokii podpisaCy Plan dziacCacC
partnerstwa strategi-2Znegak @adalj atcy WZ Mws reike mire e ws p
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energetycznym, ze szczengodblinynno Ducwz g |lcazdynsiteengioe mi reanspor t
el ekt riwodbnege oraz wymiany informacij.i na temat rozwoj

Kadry w sferze B+R

W 20r2pR2er sonel zawmhmgiag®aMamoDid ok avdawwaa |l i czy CoB53,221% 4 tys
wi gacewubniiesgCym roku. Ponad poCowa personelu B+R praco
przez pbsdenkitodrya przedsiabiorstw (53, 1%) wpRog ekyitwi Bt+dR |
wyr aéwenkewi wal entach peCnego czasuiwgraowflowy ho508@&na 195,
Wstrukturze personelu B+R dominowaC personel wewnat
mi er zowmoesgpdbachz GGWER® (wrkd2ilaCy te wyniosCg3pdpdwi edr
W2022adzi aC zatwBudmidoriyesh eniu do caCkpmwieligoz gmitu una i |
etaty wynio6sC 1,20% (EPC) wobec analogicznego wskaénik
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Rysud7elkd zi aC zawB#Bmdomingsiheni u do c avikkroawi ateghy atJ&d, d tcrzwedhn iue miaa |
et a2y 22 r .

Er6dCo: Eurostat

W 20rRol ska byCa sklasyhkowana na 18 pozycji wbDréd
wiel kobci warziad€mail eniDair o badjavwejeyyp(rwz eERC)z,eni u na peC
wstosunku do liczby pracujacych ogo6Cem.

Patenty w Polsce

W Urzgdzie Patentowym Rw2elc2edyplocsmpanad t23 2P algrsdjn@wyzonty ch
zgCoszeC wynal azko6wy4d, chip orzivanzazraikisema d g & pvrl z2d carcihm.2 01 5
2022 Caczna liczba zgCoszeC wynal-d4zB6wylssWware@xzawaeCa
wUrzgdzie Patentowym RP odnotowano 3233 zgCoszeC wy
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kraj owd, 2% mnwregkunippgopr zedni m. SpoDro6d krajowych pod
zgCoszeC wynalazkow odnotowaCy podmi ot w6 s@%tonat gosipy

badawcze. Reszta wynalazkéw zostaCa zgCoszona przez

(1, 7%) .

Na podstawie danych Urzagdu Patent owergow®Pemdodudawiedln
ér6deC energii przyznano 60 patentdwwbdbrzar pedmtethbhwol
ochrony Drodowi skai wydano 87 p\M2t0e2nft ddvmidd tay poagni amn i6avz |
zgCaszaCyownhrosrkad wwywitaelja zkkadtwe gor i i . Do dzzaredaiorj etmec hn
technol ogi i pwoddnoirootwy ckir,aj owe z Co@&gy €y o nla0 2w yzngad oaszzkednwi . a

rekordowwpwzowsntani u do 182 pna2t0€2r0t W] uz § B & javiek0&@tle gor i i
podmi oty zagraniczne madcehrzogn@aspzaatCeyntwmidos kNat omi ast d
wzakresie rozwiazaC transportowych przyjaznych Drodo
zCoéyCy 1duzyglaoGyeCLlWPplav@d2rpbw35% udzielonych patent
wynal azkoéw zaliczonych Hhmi kdiz,i ezb ;aEWway edhz i teedzh mo [toegei i |
wspomagaa zielona transfor maciog spprazeadhs i akhriag roswtyw ho ri anzt
specjalizacji (KI S).

' ofwe i E O OCQHKATWAK i1AT W JWA WOEQIAIT 6 113
eAuill] «CeAuAJT &

Dotacje odgrywaj wprzayssaming czdn iruo | vadw zaadkarnei sai er oczzwyi satzeajC

iefektywnoDeci energetycznej oraz zmniejszeniu zZUuéyci e
gospodarczym, Drodowizlobwyryltwem mswiollzarym m. Ni ewCabci
dotacje moga zakCécaa konkurencj g, dzizan@a ®j pzadciswlgm
cenowy dotyczacy emisji dwutl enku wagl a.

Kryzys energetycznw?O0RLktriyr v ompappCagtmiCCasirgosw?2 XA m.apalb:
mi aC powaéne konsekwencgpgenaeragi ad.otkuacr s e kzwiei naczj aen ytceh mo &
wkwoci e tych dotacji, i ch bedzcinacljeentmivg d zoyr a2 e d mmsa |
wykorzystywanych do ich wudzielania. Wykorzystywanie d
istopnogmwanidcasamaw rosyjskiego gazu wymagaCywtzydmcydowa
Drodkow kni ditokvytcdc a Gébjy Europi e zapewni & przystapnoDa c
isektorom przemysCu podatnym na zagroéeni a.

W 20r2dlot awejneer get yce wykazywaCy tendeRycsjup®dko rsdtopmii aswte
w2022nars.t api € ich gwaCtowny wezemoestg.eviUEr aeznrao skOao tzae dlo7t7a
EUR20Lr'5io 216 mi2d2BdWR O0O2rdsi agngCa szacunmkldwiR.wartobDa 3
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RysuBeDkot acje wedCug gCéwnegow@mRd&d Cav em® @r2d@Ei)iR/ noDni ka ener gi
Er6dCo: Sprawozdani d-Sgavoddani@r0232.e » 3 )y ¢ &@ & bveheigeiywes GE i

Tendencja spadkowa dotacji do 2p0a2li wk ikeodya | tnoy cihc hu twazrytnoyl
56 ml danEBUR gwp2n0i2e2iot acje te wzrosCy gwaCtownie do szacu
wodpowi edzi na wer0y2zZ3yisrg.k sChold avesparcia na rzecz paliw
produkty imafnowane (56RYyBRUGOHBWRI) achg2@D21wartobDad dot
ukierunkowanych na gaz Z0simagnaCa mpdaEURz4y6spancee n
wagla kamiwgghagdrunatnego pozostaCo takie samo na p
wszystkie inne rodztayjme tpalfi,w pkaepalnmyeczhb,no 13 mld EUR.

c
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sWingi el
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N
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N
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Ry suf@eDkot avc ju® paliw kopalnych wedCug rodzaju paliwa

Er6dCo: Sprawozdani e-SgravoZdani@R0232r.@d 3 )y c & & weheidaywda GE i

Z danRycshuB®&k wyni ka, e dot acwjee ddem apalui w akCep avMarcyhc he z €
byCy wi gwkPazles crei.& Ni e mal wszystkiewdbtace¢rei admo pjad K av &K
oskutkach szkodliwych dla Drodowi ska.

“Dane |iczbowe za 2022 r., oznaczone zakreskosmaamryarwiod sza% en
caCkowitej kwdktayiw atd2f2ciy.i na
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w mid EUR z 2022 .

0 skutkach szkodliwychmolakétrbdowi skaszkodl i wyc+HJddlia §SrEtHdoFwiSskva §Ncznych FF!

Ry susledk Dot acje do paliw kopal nywerd @eg CumgC ypwCsr avab rceCowmikkves
Er6dCo: Sprawozdani e-Sg&vozdadi@R0232.@d 3 )y c & 5 vehedaycda GE i

WysokoD& dotacji przeznaczonwZ®2hamnoepawiy&hneigr pdCaa
od wi eRyws ulbdetk (do wart oDecli, 3 6mind -iE BRIR r/dbwz 020 r oki em) .
Spadek ten wynikaC gCownie ze wzrostu demprhwatdeawyoh dro
zmniejszenwaam@ahnoBstrument 6w wsparcia, ktore zapewn
Zmni ejszenie kwoty dotacji przeznaczonych na energi
pomi mo wzrostu poaijmsttyaclho wasmyachci em mWwe 9 2rikywtow ar doyt ale j @2
do OZE wzrosCa ni ez npaoc zrnaize pdioe r8wbsyzfyh dondE B280z1a5 od pozi o mu
paliw kopal nych.

W ogo6lnym unijnym programie dziaCaC w zakresie Drodow

czConkowski e do stopni owego wycofywani a dotaciji o]
awszczeg6l noDci dotacji do paliw kopalnych, poprzez
wycofywania dotaciji na paliwa kopal ne, W sposoOb spdj
1,5 °CT.

Jak wyni ka z dRaynsywhitek, 260@Z®B2 nlrd. EUR) Cacznych dotacji d
ml d EUR) mi aCo zaplanowany termin zakoCc 2nlim&Zdpr zypa
EUR) dotacij.i do paliw kopalnych ma tg0®0dp.rzakomaQ@dckzue ni

pozosta®%yé6kd ®mRPd EUR) nie przewidziano jeszcze ter mi/|
zakoCczenia przypada po 2030 r.
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Planowany termin zakonczenia przed 2025 r.
®mPlanowany termin zakonczenia w latach 2025-2030
mPlanowany termin zakonczenia po 2030 r. lub brak terminu
—Udzial FFS w lacznej kwocie dotacji w energetyce (05 po prawej stronie)

RysuSileldot acje do paliw kopalnych wedCug terminu zakoCczeni
w2021 r.
Er6dCo: Sprawozdani e-SHWE aw®QM and 23 )z @012 3f irm&lu dotyczace dotacji w

Prawie wszystkie paCstwa czConkowskie UE zamierzaja o
czConkowskich zamiar ten nie przeCoéyC sig jednak na
w odni eloi e&niow ego paCstwa czConkowskie maja najbardzi
zal eénoDci od paliw kopalnych, w szczego6lnoDci wa gl
wyznaczyCo rownie& terminy stopni owego awyc okfoypwaal nniyac ho
wbudynkach. W omrosytmeldylcth sektoréw gospodar ki (przemys
wogo6le nie wyznaczono terminéw zakoCczenia wykorzysty

Ponadt o, chociaé kwota dotaciji do paliw kopalnych wz|
z2021 r. ze wzglagdu na Drodki wsparcia w odpowiedzi r
tych Drodkow ma charakter tymczasowy, a termin ich z
Il stnieje niewielkie prawdopozmyikedsrntowadziby &a yadgwr éec
podjatych do tej pory przez paCstwa czConkowskie w ce
W dCuészej perspektywie, transformacja energetyczna L
z dotaciji do paliw kopalnych o skutkach szkodliwych
itechnol ogi e energi. odnawi al nej

Wsparci e dl a technol ogi i odnawiawd @a@ejh Ryyseusnselkkb ar d z o
iodzwi erciedl a krimotoaveezpakr es yWeOZE.e wszystkich paCs:t
czConkowskich naj wi gaksza kwot g dot acj i przeznaczohno

fotowol taskanaenjmawana energigas&snagpuna)né26nei dgi &L
ibi omasag (15 mlzdhi EUR. nNakandd&) sze wsparcie Anansowe p
(1,5 mW20E)R Powszechnie stosowano roéwnieé dotacje, Kk
konkretna eeehgoliogdgawi al nej (24 mld EUR).

W 20l emal 90% udzi awPwl dcteacsjtiandive @X¥E d o ti akkopnekarneet maa
technologiag, natomiast pozostaCy udziaC przypadC na e

134



=}
]

=}
£y

Q
X

3
>

=}
3

100%-.

90% I

80%

70%

-

50%

w0

30%

20%

0%
559 %35 56258852 ¢&Q 482z YIYELT 3

UE-27

Ener gi a s § omEremia wiarowa mBiomasa  ®Energia wodna uInne/Miks OZE

Rysumle2kdzi aC dotacji do OZE wedCug techno2tgi)i dla wybranec
Er6dCo: Sprawozdani e-Sgr&vozdani@R0232r.@d 3 )y c & & wehedaywda GE i

Komi sj a Europej s kzp a Onsstpwoadpir a ccuzjGaocneklouw s krionziwi az ani a k
energetycznego. Wspo6Cpraca ta obejmuje dziaCania ma
dostaw energii, zmniejszenie zapotrzebowanizRorsgienerg
wykorzyswagkezym stopniu odnawi al nych ér6deC energi
energetycznej . Oprocz wdraéania Drodkow, ktére wpro
wprowadzenie umoél i wi Cyo nrkaonws kui nei jpnrez,y jpaalds trwoawncize® Dr o
wCasnych potrzeb krajowych, igosyodhré&nai dPresedi stz koly w:
enerRyisiuB®EXx.
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Ry sumle3k naczeniwe ndao tgekigyrictee k Dcz wi & 7 yozeyngaomi energii
Er6dCo: Sprawozdani e-Sgavoddani@r023.@ 2 3 )y ¢ & & bveheigeiywda GE) i

Dzigki tym nowym W6 akpoanC sk rweaj ocveyGo nkows ki e przekazaCy
kt 6rych szacunkowa wartobDa&a wyniosCa ok. 181 mld EUR,
wener gevtUfE2 8v2 02 2Porc.zat kowe dane tWweshk&dowjed zaa 20@Bt ynuac
wsparci awpalresptekitkhowi e Drednioterminowej wr hachjtych g,
Drodkéw zakoCczyr,simatmmieadt 22D% wypCat ma planowar
przypadaj aclyuwpgoé2@2%5i e przewidziano takiego terminu.
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Dotacje na Drkdkiyseinaemeegetycznym st whod2PoOY.skkoCo
wyda@aym celu mniej nié& 1,0% swoj egibyBKBfockwstanmwi €f
dotacji wprwpwazdyzpoandykcth si edmi u pRYsu®edc.zConkowskich (
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w mld EUR z 2022 r.
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ECagkowita wydana kwota (weCHgk EWiRt & wyRa&na )kwota (jako

Ry subledbot acje na rozwiazani e zprodkliafew2 @@n.&kaywjhe cen energii
Er6dCo: Sprawozdani e-Skr&vozdani@R0232r.@d 3 )y c & & wehedmywda GE i

' ofylbUJeACk i Cy 1T UA iedgEACIIDKkAIT & |
UaU+gEJT kAUS AA igEWOARABY I E

Od 201%kwadotaCuc@O®Plhurtowe enewvkgiaij aelhe kUEr ykeszznteg Ct owa

podobnym pozi omi e, ni epr z ¢Rkyrsauchzedkj.a cPyéngé nli 0e sEzWR /wMWho s t

m. in. ze Znacznego zwi gkszenia siag zapotrzebowani a
energochConnoDci krajowych gospodar ek po stopni owy
rozprzestrzeniani-Gos,i @slwi Wa®.22 5aARtSapi € naj wi gkszy W
hurtowych energii elektrycznej, na skut ek ZwWi gakszer
ni epochpdlejagtee | sankcj ami Rosji. Jednakée, sprawna d
igazu oraz wzr owsptr owddukicg Gu e®dZE gi i przyczyni Cy siag do

poziomu sprzed napaWezo2r¥ag jdini ma cékhmaiUfg.spadCa do ok:
podczas gdy Dr edmRoal scceen vhyurrit coswy 4R klsluZB.eBkU R/ MWh
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Na rysuRksawcbhé {(RysubhéBRysurbaRBl przedstawiono ranking Kk
wzgl gdem poziomu cen na przykCadziwEURY MWhplé Egoczel ek

202r3dl a trzech kategoridi odbiorcéw przemysCowych, ro
Rysunki te obrazuja zrdbéénicowanie cen energi.i zar 6wn
pomi gdzy odbiorcawmiamack myes Cwamglmé & al ai od poziomu z
energii elektryciapé@aR(lbexze poadadlkdwkaédego przedzi aCu

cen unijnych. Jednakeée, cenyiopWagladnaljyamPddAB2y sstak i e
wyé&sze od DwUEdnich cen
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Wy st gpuyprczey, padku niektorych krajow, uj emne wartobDc
wprowadzenia przez kr agpuwset 6wG a dkzted rdeo dpart Zkedwwiérsreyag ha s u n
opCat zwizaazkarpyecth energii el ektrycznej przez odbiorcow
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' tSECcIRXgJT KkET U ECkIDCbh AA+pA
o)

ii AACODAT 60U eéEkJ i EGAECOEAD & &

Zgodni e z cel ami unijnej strategii I Europa 2020", inw
3 proc. PKB Uni i Europej skiej. WedCug opublikowanyc|l
czConkoéw UE, cztery kraje zamnotnewajCayk oi nptreoncseyrwtn o DB ,B -
Najwyé&sza intensywnoDa B+R odnotowano w Belgii (3, 4.
(3, 20%) i Niemczech (3,13%). Z kol ei osiem krajow UE
Rumunia (0,4®,%5%Maldat wa (0, 75%), Cypr i BuCgaria (p
a nastagpnie Irlandia, SCowacja i Luksemburg z udzi a(
krajow, ktore w ciagu ostatniej dekoabyi znaankoQaocdwawC yn az nb
irozwoju. Sa&a one jednak w naszym kraju wciaé niésze ni
intensywnoDci prac B+R wyni6sC 1, 46 %.

WedCug badania nrmy doradcze,j Bain & Company, wydat ki

010% rocznie do 2026 r. pomi mo wysoki ej i nNacj i i n
zzamiarem wdroéeni a nowoczesnych technol ogi i i szyb:
Naj wigkszym wyzwaniem pozostaje brak wykwalinkowane]j
badani a i rozwoj osiagna 2,72 blnaEwerpbppstwobeaoai dm8&8b [
Prognoza odzwi errcwoendalnay tjruedn dweo bwscez e Dni ej szych | atach.
wydat ki na R&D, mierzone jako procent przychodu wzros

najczaDciej deklaruja przedstawiciele br agnetyykmno.t oryza

NakCady na badania naukowe i prace rozwoj owe wykazuj a
2015 wzrosCy z ok. 0,5% do ok. 1%. Zgodnie ze Strat
strategia Europa 2020 zaCoéonoadahskgwevzioptaonak€ad?id
zdenni owanego w tych dokumentach poziomu 1, 7% PKB w 2

W Urzagdzie Patentowym Rzeczyposp8RBt&yaPowgkhej wag®oa32
zgCoszeC wynalazkoéw, co oznacza spadek o 4,7% w porow
zbieénych z rozwojem odnawialnych éré6deC energi. pr z
Nat omi ast w o bosgziair zoec hirtoencyh nborlodowi skai wydano 87 patei
W 2021 r. podmioty =zagraniczne nie zgCaszaCy wni osKk:¢
dziedzin techni ki zbieénych z rozwojem technologii
zgCoszenia o ochronag wynalazko6w. Jest to rekordowy wz
w 2020 r. . W t ej same|j kategorii, w 2021 roku podmio
atentowa. Natomiast do dzazacCimrarsphpoi kowwchagregj @z
el ektromobilnoDad), podmioty krajpweteaCBalyLoe 1W722yL«
oku, 35% udzielonych patentoéow dotyczyCo wynalazkow
bieénych em tezwmol ogi i mogacych wspomagaa zielona |
péjnych z obszarami krajowych inteligentnych specj al

D« W N

O N =~ —~T

Il nnowacje w zakresie zielonych technologi.i energetycz
ochronie klimatu. Liczba patentoéw w tym obsTzeampzoe st al
wprowadzania innowacji w obszarze technologi.i czystej
ale jest wyraénie nd®lsx.e Wyirti kva Itact azzeh WROPDI nych badac
Patent owego i Mi gdzynarodpwejRapgenhcjEiurBpejgkt ggnn Ur z
(EPO)gdizymMiar odowe|] Agencij i Energetycznej (I EA) 1 Paten
zmi any w Dwiatowych trendach i nno2wa2clj ir owk ue nrearpgoertty cEeP (
wskazuj e, e liczba patentow w zeehmmleoginmodvlaaj palriow
spada i dla tych ostatnich jest to bezprecedensowy,

wzr ost zgodny z oczekiwani ami ekspertoéw sprzed kil ku
zakresie ehoeerngiestyyjkje ppwi(sC@Ebon Ené&0avyoku,3,j3eé% todwyr aéni
nié 12.5% wzros-20MWmW3.|l aRagdr t20WDVkazuj e, e takie temp
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pomysCoéw jest zbyt niskie dla osricakgni 385@. c@0 Bbwwgey
patentow w dziale l ow carbon energy stanowi a te z
efektywnobDcia energetyczna. Spada eeoradrogni amit dodrcawiaa lpn
OZE i inne technologie wytwarzania ni swkyoneinkias yzZ nreagmo rett
naj wi agacej patentéw jest zgCaszanych wujzakiresgeol®ZEny
Unijni innowat oirzé rmsa atwdcahrbolradogvine LCE dla |l otnictwa i

TabbBlMakCady na bddegmiax enawkowdg pwe (mln EURH2020

NakCady (mln 1711 2798 4250 9371 11044 12716 14345 15948
Er6dCo: GUS: ht t p-madkibekdnamiczng/lov . pl / wskazni ki

W pracy zaCo&ono utrzymanie poziomu wydatkéw na badal
1, 7% PkKeB swektywie do 2040 r.

TabbB2NMakCady na badania i rozwojpol wgpos »ngz agdncEzbpRH2c0y2ktht e ma
S ms om0 s

Ef ekt ywnoDa energetyczna b.d. 49,23 17,45

Paliwa kopalne b.d. 30,78 30,12

Odnawi alne éro6dCa energii b.d. 2218 19,50
Energetyka jadrowa b.d. 458 1,07

Wodbr i ogniwa paliwowe b.d. 1,80 1,94

Inne technologie w energetyce i magazynowaniu energii b.d. 17,25 17,06

Innemi gdzydyscyplinarne technol og b.d. 0,92 1,08
CaCkowity budéet B+R sektora og b.d. 127,00 88,00

Er6dCo: MAE

W prognozie nakCaddéw inwestycyjnych ponoszonych na b
emi 3p€oéono, &e tempo wzr ost t 0td4yc tp rrogkoCG ad dowm aw nlea tdaoc ht e
nakCadoéw na badania i prace rozwojowe og6Cem.
Tabel3daPrognoza sumarycznych hald@ad Gwa npadz@egirenmy chmi rsg | do I

( MEDRH2020

Ef ekt ywnoDa energety b.d. 49,23 17,45 57,13 67,09 7734 87,30 96,97
Paliwa kopalne bd| 3078 3012| 5700, 6694 7717| 8711| 9676
Odnawi alne ér6dCa en b.d. 22,18 19,50 38,63 45,37 52,30 59,04 65,58
Energetyka jadrowa b.d. 4,58 1,07 4,70 552 6,37 7,19 7,98
Wodér i ogniwa paliwowe b.d. 1,80 194 353 415 478 540 599
Inne technologie w energetyce bd| 1725| 1706| 3214 3775| 4352| 4912| 5456
i magazynowaniu energji

Inne migdzydyscyplin b.d. 092 1,08 1,9 223 258 291 323
energetyce

gn?s;l: kowity budéet B+R bd| 12700/ 8800| 19500, 22000 26400| 29800| 331,00

Er6dCo: MAE, ARE SA
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ud Ak EUchUAI 6i 18 i AAK IJ.
dyrektywa ®4/s@2/aWk e opakowaC i odpydéekt ppwak @wWd 16i2d WAEC

iRady z dnia 20 grudnia 1994 r. w sprlawike opakowaC i

dyrektywa 1999 BrildWEe skCaddgwuWaymiekt padpad®W9/ 31/ WE Rad
2& wietnia 1999 r. w dspadowne skCadowani a

dyrektywa 2009 pr3aawEe pojazdéw wydgadiyakityy2hr0Od/ BB EsWEoOoa't
PERady z dnia 18 wrzeDnia 2000 r. w slpirmkwi e pojazdoéow

ramowa dyrektgadgr esvkotdnévaa 2000/ 60/ WE PBéedziRadyi.ka da00D
ustanawiajaca ramy wspoOlnotowego ,dizanleCania w dziedzin

dyrektywa 2WO0$Hgr66wiUeE baterii i ak umad yarteokr2édvivead réabz/ WEI € y
PE i zRashya 6 wrzeDnia 2006 r. w sprawie baterii i aku
oraz uchylajaca dy,r ekt ywa DNiduSiA/BEE ex ot ani2® 25ast api
przez rozporzadzenie PE dOdnRad$2(UEpE¢BHERO2FAUBIVIYYLDIpE a\
baterii, zmi eni aj ace dyzeltyag z e2mMi0e8/ 9 REWE JiBlce/ 1020
dyrek2 9 W@/ 6 6l/iWE) ,

dyrektywa ,odpBWygwakt ywa PE i Rady (UE) 2008/ 98/ WE z
wsprawie odpaddéw oraz uchlyilmlf aca niektdére dyrektywy,
dyrektywa dotycz@dyar eekktoypwao j REKktiu Rady ( UE) 2009/ 125/ Wi

e
20009 r. ustanawi ajaca o0go6lne zasady ustalania wymog

Zwi azanych z energia

dyrektywadWEEEt ywa PE i Rady (UE) 2012/ 19/ UE z dni a
sprzagtu el eWterkyt azomldigmeknie g o,

dyrektywadyNERt ywa PE i Rady (UE) 2016/ 2284 z dnia 1¢4
krajowych emisji niektoérych rodzaj ow zanieczyszczeC a

oraz uchylenia dyréknywy 2001/ 81/ WE,

dyrekbudsgnkbBRBddy r e k tPBwaRady (UE) 2018/ 844 z dnia 30 n
dyrektywg 2010/ 31/ UE w sprawie charakterystyki energe
sprawie efektywndDmik energetycznej

dyrekt ywagdyEeDktlywa PE i Rady (UE) 2018/ 2001 z dnia 11
stosowania energi.|i rengrodeC odnawi alnych,

dyrektywagdyn&btwwawa PE i Rady (UE) 20M S/pXdadwize dwsipad | iny
zasad rynku wewngtrznego energi.i el ektrydanrke] oraz zn
dyrektywdy€¥¢Rt ywa PE i Rady (UE) 2019/1161 z dnia 20
2009/ 33kWEawi e promowania ekologicznie czystych i en

dr ogowe g,

dyrekt ywagdyU ekKT§Ywa PE i Raddgn{BELO2®Mm2BA92923 r. zmie
2003/ 87/ WE ustanawi aj aca system handlu przydziaCami e
(UE) 2015/ 1814 w sprawie ustanowienia i funkcj onowan

systemuupaadhiueni ami do emisljiinkgazéw cieplarnianych

dyrektygaday EEDt ywa PE i Rady (UE) 2023/1791 dnia 13 wr
energetycznej oraz zmieniaj alcankozporzadzenie (UE) 20
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:01994L0062-20180704&from=RO
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:01999L0031-20031120&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:02000L0053-20200306&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=celex%3A32000L0060
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/ALL/?uri=CELEX%3A32006L0066
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX%3A32008L0098
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2012/19/oj/pol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX%3A32016L2284
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/pl/TXT/?uri=CELEX%3A32018L0844
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=celex%3A32018L2001
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/ALL/?uri=CELEX%3A32019L0944
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/pl/TXT/?uri=CELEX%3A32019L1161
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX%3A32023L0959
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=OJ%3AJOL_2023_231_R_0001&qid=1695186598766

dyrekt ywagdREDRKItlylwa PE i Rady (UE) 2023/ 2413 z dni a
dyrektywg (UE) 2018/2001, rozporzadzenie (UE) 2018/ 1
promowania energii ze erodeC odnawi al nsy/c6hb 2o;rkaz uchyl a

nowdyr ekt ywa budygdkyorveak,t yBMBBIPE i Rady (UE) 2024/ 1275
wsprawie charakter pasdykhkdeaher getycznej

rozporzadyenkeeg Hoet @rwanpar zadzeni e PE i Rady (UE) 20
201r7. wustanawiajace ramy etykietowania energetycznego
rozporzadzenmirezpbbLbd&@Bzenie PE i Rady (UE) 2018/ 841 z
wCaczenia emisji i pochCaniania gazoéw cieplarnianych
grunt 6w, zmi ana uéytkowania grunt 6w-eingleayrcizentewe nd od or ot
2030 i zmieniajace rozporzadzenie (UH)Iimkr 525/2013 or
rozporzadzeni grogpverzdadEe@Raedy (UE) 2018/1999 z dni a
wsprawi e zarzadzania unia energetyczna i dziPECani ami
Rady (WE) nr 663/ 2009 i PERBa dyr 941222WEY9, 98y 7TOK WEW 2

2009/ 73/ WE, 2010/ 312/0U1E3/ 3200/ 1\REH,2 7d yWrEe kit yw Rady 2009/ 119
oraz wuchyl eni aP BERazp/o r( 2U&EJD z eirii wbk2 5/ 201 3

Europej skikl ipmgacwoog poor z ad Raniye (RE) i 2d0nilac 2k vcar .2021
wsprawie ustanowienia ram na potr zebzymi asiya grnoizgpcoiraz arde

(WE)4O0nr/ 200Q€E)i 2018/ 1999, 1link

rozporzadzenliter ozlppoUGFRRdzeni e PE i Rady (UE) 2023/ 839
wsprawie zmiany rozporzadzenia (UE) 2018/841 w odni e
przepisow dotyczacych sprawozdawczoDci [ zgthdmabDc i o]
2030 trak,éea zmi any rozporzadzenia (UE) 2018/ 1999 w o0
sprawozdawczoDci, DI edzleinnka postagpéw i przegladu,

rozporzadzewsip®d|l ESRwysi CdkozpadukazyRagye (RE)i a8/ 857
l1%Xwietnira 2z20mMi3eni aj ace r20zAmBdr8zx@dawniee wi(BERcych roczn)
emisji gazéw cieplarnianych przezdop208t0wvac zyiCioajkd o & |
dzi anGa Cr zec z ckelliumawyuwivazmind vai asziagC zwroir lozjuand yemh az parys:
oraz zmieniajace 2001z8/olt%%\H,zeni e (UE)

rozporzadzeoipo AFARRE eini Ra2doy2 3(/UB)04 z dnia 13 wrzeDni a
rozwoju infrastruktury paliw alternatiynwknych i uchyl en

rozporzadsemiasavi e bater i gr oz pzourézyd dyzcehn ibéd 2 20 2PAK4 15 4Ra d y
(UE) dnia 12 I|lipca 2023 r. W sprawie bateri.i i ZUuéyty
rozporzadzenie (UE) 2019/ 1020 oraz wuchyl ajace dyrekt

EOGN)i nk
rozpor z ReFonedE) iAwationgr oz por 2REiz eRaidy (UE) 2023/ 2405 z dni

2023 r. w sprawie zapewnienia réwnych warunkoéw dzi aCa
link
rozporzadzeni e §fruedfEdr Maddernime PE i Rady (UE) 2023/ 18

w sprawie stosowania paliw odnawialnych i niskoemisyjnych w transporcie morskim oraz zmiany
dyrektywy 2009/16/WE, link

rozporzadzgnbep dMR¥ad Rady (UE) 2628/957 zdnia 10maja 2023r. zmi eni aj ac e
rozporzadzels/i5e w¢ ®Ey wCaczenia transportu morskiego ¢
uprawnieniami do emisji oraz monitorowania, raportowania iweryfikacji emisji dodatkowych gazéw

cieplarnianych iemisji zdodatkowych typow statkdw, link
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32023L2413&qid=1699364355105
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX%3A32024L1275&qid=1723469223172
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/ALL/?uri=CELEX%3A32018R0841
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2018/1999/oj?locale=pl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX%3A32023R0839
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX%3A32023R0857
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX%3A32023R1804
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX%3A32023R1542
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:32023R2405&qid=1701689763262
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:32023R1805
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32023R0957

rozporzadzeni e Net ZegoodmamuzsadzenAcet , PENZIl ARady (UE)
13 czerwca 2024 r. ws pr awi e ustanowi eni a ram Drodkéw na rzec
ekosystemu produkcji produktow technologii neutralnych emisyjnie, link

rozporzadzenie UE dotyc z@rcoez psaurr zoamczéewn ikee yRE ciz nRiacdhy ( UE'
11 kwietnia 2024 r. w sprawie ustanowienia ram na potrzeby zapewnienia bezpiecznych
izrownowaéonych dostaw surowcdéw krytycznych oraz zmi:
2018/858, (UE) 2018/1724 i (UE) 2019/1020, link

Europej ski g iKenmuwikaty Kondisp do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego
Komitetu Ekonomiczno-SpoCecznego i Komitetu Regionéw T Europej sl
final), link

Konwencja gKorweswWwajspr awi e transgranicznego zahieczysz
odl egCoBTB®ngonventi oRamge LTornagn sboundaodpiAs anldBowl dni o
l' i stopadlai M@ 79 r .
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https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2024/1735
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX%3A32024R1252
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/ALL/?uri=CELEX%3A52019DC0640
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=celex:21979A1113%2801%29
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Parl ament Europej ski

Polityka energetyczna Pol ski

PaCstwowy InsgghRadst Wowynikzytytut Badawczy

Produkt Krajowy Brutto

wskaéni k PKB na mieszkaCca
pasaéerokil ometry

Program pol ski ej energetyki jadrowe]j

anBurchasing @p)aNreyt PtarsitCyesnabywczej

Rada Europej ska

anBenewabl e EgemgngiS@urideadCnypdhnawi

udziaC energi.i ze  éekrooGiceoOnvy md nzawd yaclinuy c le n em g |
(denomi nat ors ka kiagwiekjmad W Shar e)

udziaC energi.i ze  éekrooGiceoOnvy md nzawd yaclinuy c le n emr g |
wobszarze el ektroenergetycznym (denominator
udziaC energii ze ékodQceoOvy md nzawiyaclinuy c le new g |
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udziaC energi.i ze  éekrooGiceoOnvy md nzawd yaclinuy c le n emr g |

wobszarze transportowym (denominator wskaéni
palaiodnawi méoanhodzeni a ni ebw ol ¢ gniocdzrmnakgiroa | ny

pochodzeni a ni ¢wodlbogi REVNBQDzZuUumi eni ¥ dyr ek
Parl amentu Europej skiego i Rady (UE) 2018/
wsprawi e promowania stosowania energid.i ze ¢
z21.12.2018, S . 82, ze zm. ) oraz rozpor zac
2023/ 1184 z dni a 10 l utego 2023 r uzupe
Europej skiego i Rady (UE) 2018/ 2001 przez
okrebDl aj acej szczeg6Cowe zasady produkciji 0 (

transportowych pochodzenia niebiologicznego
Strategia na rzecz OdpowiOe3dz iraolkruego Rozwoj u
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