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{th{j.Z 2 W' YLa 2%LB¢h ths5 | wh %5 %L _
NET 6ANRT FYyAlF YIanosS yI 0OStfdz 1TFLRoAS3l Yy 6.36.6 1011
yS3ariesyeOK 2RRIAIDVEYRIIANOYOK T NBR2 NBA
LINP2S G261 yS32 R21dzYSyiddzz ¢ &i Ol S3s ¢t
bl GdzNI? wnnn 2NIT AydSaNlItyzio (G832 206
OStS A 3IS2aANIFAOT ye Tl aiat3a R21 dzy Syak€ao 4.9 4.10, 6.4, 8.5,100.3 11
2NFT AYyGSaINIfYARdshBEHRY RIOAT T NENY I Ge&sy
projektowanym dokumencie wraz z uzasadnieniem ich wyboru oraz opis m
R212ylFyAl 20Sy@& LINRglFRINOS2 R2 (532
alternatywnych,g G&Y galtTFyAl yFELRG1Fy@OK 4N
G§SOKYAlA ftdo tfdzl 6S 6aLl 001 SaySe 6ASR
2.2.3.Dyskusja zarzutu nigzg T 3f t RYASY Al galeaidlAioK
NI YIFIOK (NI} yaaNlIyArAOlySe 20Syeé& 2RRIT A
2 2fdeRT Al Odz 68N T A0&8 /1 SOKex {026l 023 | dza il NR I
kraje 6 @ @1 SaGy Al YA LRadGtLR2slIyAl {99! d ¢&Y &l yYey
LI2 LINF 6y 217 OA  LINJI SLINR 6 I6RT 2108132 A SLI2 @& NIt Yy & Ndiadyina O y S3 2
I NPR2gA&T] 2 aldzi{ss NBFEATEFO2A TFYASNISZ t NRPANI Yd
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2.3. %! _h A9 EKONOMICZNE| WYNIKI ANALIZ PODSEKTORA

WYTWARZANIA ENERGII ELEKTRYCZAWARTE W PROGRAMIE
| PROGNOZIE

2.3.1. Dyskusja tezy 2 00t Ryay 2BBYy D26y 9ROz t 2 ¢
t NEINF Ydz 9yawyHSG& 1A WRR

AYFftAT & S12y2YA0TlySa 2LI0F0Fty21 OA SySNBESGe1A 2an|
NI YI OK LINRPgl RIT 2ySe &aGNIGS3a3Aal0ilySe 208y PoskeRRT Al O
9y SNHS G & | RrzedibiRN.PrégSody & fatomiastocena i ewminimalizacja potencjalnych

d1dzi1s56 T NRPR2¢6AA120680K geyAllandeldK 1 .pRBEBRBBYAL
optymalnej dlaPolskistrategii energetycznej i technologii wytwarzania energii elektrycznej zgodnej z
OStlI YA S 12y2YAONNRYR ¥ARLAWADBEQPEyeYA 1T LRtAGE]

energetyczneklimatycznego) UE jebt Nk 6y 2 LIN} ¢6SY 2F1 A 2026ANT 1ASY

bl LRGN Soe &GN GiS3IAOiySe 20Sye 2RRIAILVeglyAl Y
21 1 AOK Rihie®SMd Godpbdarkk NRBT RT AFf S GeyY LIvdikSiRvaiashi 6 A 2 y 2
geyA1illandsS 1 11ddzZ tATFO2A atNR3Iy21T& 11 LRGN So626!

Polityka Energetyczna Polski (PEPZ0B0) t NE ANI Y t 2f a1 AS2 9 yNINHS @BAITA yW
GYA1IFIOK S NARIFy(i2680K IyFftAT NRBIg22dz aS{T 02N LI f

 ARES.A.listopad2000 N2 3y 21 I T FLRGNI So6246FyAl 3yl LIEAGlE A

T w9 { ! & INHRIABEF nimaNs 6y 601 1 2al gcgzngj wge gl N
St STUNRSYAlI OK 2NRNRgeOK:I ¢t Jf2680K *A 3T 268 0K

T aOYAyaSes/ 20 -B0BRI ABZG8vida Odz NBRdzZl O2A SYAaech
do roku 2036,

Wynikiemtych analiz2 Sa i 1T Nk 6y 261 0 2 Yy lolityka eh&gbﬂjilcz‘énafﬂpoismEiPZOBO) yI L
1dsNB2 OStSy 2Said 11 a LJ21pﬂI|8/:S|$§(SNBP\LJ2 o8l 8 @rds ISY B G
Y20t A6AS 2lkpsztathis yADRY 22GTKSayeyY &LISOYASyAdz 61yl Of y
fF0FO0OKO geYiIRRPR2DDAEHYE LRRINBT AT S LINJ& LX Iy
Polski do 20301 0202y 2 o6 NRIT 2 | YoAlGyS OStS i°ggpsdekai Sy Al
St STUNROKDO2yy21 OA t Y. NdOI778kWRED QA ? K 1 @ A@HRSHW SIPH O @A
LNl syl yvikdd I @inyamnS 6At OS2 yAd wHxE: Yl Il WS LINT SI
60T @tA O 2 21 npEM: ¢ LRNbsSYlIYyAdz I wHAawmn

2 Ministerstwo Gospodarki: Polityka energetyczna Polski do 2030 roku. Warszawa, 10 listopada 2009 r. Dokurtignt przyj
przezRatla A Y A & ( NF ot Ad (RYWAIARIMnH nndp NB 1 dz 6% ONOT yAl R2 dzOKgl U& y NJ
2009 r.).

BaAyAaidSNERGG2 D2ALRRINJAY tNRIAYy2T 1 TFLRGNI So626 yAl yI LI ftAS
SySNBSGeOl ySa t»BOIP®. R2 Hnon NB dz & )
4 Yyt AT LR2Nboyl Ol 12alisg oe&ds Nirdwych, kwgldwcs NEzawych8razS | G NB OT y

odnawialnyciNk RO OK Sy SNHAAZ 2LIN} 026l yAS 1 3Sy0O2iA weyldz 9YSNHAAZ
5a0YAyasSe g [/ 2YLIl yey 2haO0OSHMA Al a0 dD ANSBEdeINY A ye OK ¢ t2f &0
6aAyYAAGSNEGG62 D2ALRRENJAY tNRIAY2T bonl NRZ d2 S6 ®BIONV VBN H Rt A 2
SySNESG&OTl ySa t 203200 R2 Hnon NBl1dzZE ® wmp
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Z analizg e Yy Al | 2SRy2TyL Ol yASs ®S yAS 2Sad vYvz20ftAs$s
St S1T0MEQI2fiMmOS 2SReyAS LINJI ST LRLINIgt STFS|{Gesyz2l
Decyzja o dywersyfikacji struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
enSNEHSG& A SNRIBIREEE 1 FAGIRARAGI 6AS FylFftATh NbBOyeH(
2206 NI IFyAS SySNHAA StS{TaGNBOIyS2 ¢ 9W LRI1 g2t A
dzy A1 yNd R2RI {7 2ansiOky yRYOKa SIAF y/AKSOT ¢al 018z 1T St Sl
12LF fyeYaAd tNieatOAS ttoWwW ¢ O0KE8SWYREAREGAZ0 h:2S 0B
GRNI O yAl ST¥S{Gesy2i OA SySNHSGeOdOiySeo

Analizg g1 T Fove (11088 12y1dNByodeayz2io6 SySNAESiGelr 2
G§SOKy2t23AA gelGol NI FYyAlL SySNAEAA StS1TiNBOITyS2od W
konkiNBy Oe a2y 2106 NbldyeOK (SOKy?z2fepdral 4&bmd iNIdiLING 16 Y5
CQd % LINJI SLINPSIFRI 2y@OK IylFfAl 6NIOftAG21 @Wobecs&y Al
St STUNRSYA ¢ pdiveaNiganizza 828280 ONK &N} ¥ N SES R&2 B¥ A 82A |/
15¢ Qn pKLdH/ hNT  NEB a dzyySh 2 ARy A2 0l 2a G0 GF 108 LRGSHASN
TFLRGNI So26F yAL, 2y 1] (INBRS YR BWIRWED1SELS 6 NI ST yAdz H

130

—a—FPC ={}=PC+CCS —&—PL ==fy=P| +CCS
120 | ===Nuclear PWR ——GTCC === (GTCC+CCS ==t}=|GCC_C+CCS a

—s—IGCC_L =0=—IGCC_L+CCS ==M—BM =X==\ind_Onshore
110 +H ==x==Wind_Offshore
< ,&-’”7*'_
100 ; g_/;
90 I =%

70

Koszt wytwarzania [€/MWh]

60

50

40

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Koszt uprawnien do emisji [€tCO,]

Rysunekl.?2 LJO& ¢ | 2al (is 6 dzLINdYdy A 2F |1 RANBYORE3 R 1/6h N5 dy@OK T NsRSU gai
St S1iNBEOTYyS2 wi NsRU2Y ! w9 { ®! ®8 @

CSOKYy2t23AS o6t At 248K 6t ABKSE{ I YDEY ¢ RGAL/PLACCS IGBG_B,IGCC_ NH2CS, (i vy &
Gaz ziemnyc / / D¢ 3 // D¢b/ /{3 ¢86 QK PHR ABiomagzNBMIRViatr ¢ Wind_Onshore,
Wind_Offshore.

t2yFRG2Y T FylFEfAT ge12ytye@OK LINJ ST alOyvyiyaSe g
SYySNESGe{l 2RnRNRgl YI yI 2641 prayingmniegygrSkoa@adhd NB R
aLR2T NFR 6aledad]1A0K T NsRSU geiligs NODT @OK SyYySNHAA Sf
loé TFHLSeyaws 2B8SNIT  &aAt Yyl LINRP3IYy2TAS NRI g22dz
sporddzonej w oparciu o aktualhsytuacf na globalnym, europejskim i krajowymgnku energii,

7TVYEEAT L LR2NBSYBeOBl NJ2§WG Sy SNBAA Boivgh, o gldvich iyg&@vyah or&rf S G NB 6y
odnawialnycHNk RO OK Sy SNHAAZ 2LIN} 026t yAS | 3Sy0O2A weyldz 9YSNHAAZ
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Ministerstwo Gospodarki cyklicznie dokonajetualizacj prognozy dla Blityki EnergetycznejPolski.

Aktualizacgg{ F O R2 NI T 2 62 dzoR I3y § RLINME 2y2 & R& G tfréych)wiin Y S (i Nk &
dotyc4dXych projekcji makroekonomicznych, cen pali  RAwAzakidsie efektywri@i wWytkowania
energii oraz rozwoju energetyki odnawialnej.

W ostatnio aktualizowandfJN2 3y 21T A S T LR GNI S626FyAl yI LI ftAsE A
al Ol S3asty21 OAY
f tNe3Iy2Tt TIFLRGIENI Soz2él yAIlyynm FAYyLFfyn SySNEHAt Sf

 { GNHzl GdzNY Y20@ 1T Nb RPrdbukgjiS i BHENIDR & OKS {1 & SN & &BY A
wytwarzania energii elektrycznejdla scenariusza bazowego i innych scenariuszy rozpatrzonych
g NIYYIFOK FyFftAT 6NIOEtAG2] DASOBRNBBSESHINAI Yyis s 0o

I Koszty wytwarzania energii elektrycznej dla scenariusza bazowego i innych scenariuszy
NRET LI GNT 2y@O0K ¢ I yIFIEtATAS 6NIoftAg21 OAT

1 2ASt 121 Oacdfa¥derdaBuiza bahowego i innych scenariuszy rozpatrzonych w analizie
GNI 0Ot AB2] OA®

Wramach gl f AT NI Ot AG2T OA ¢ T 1 1ldzZ ftAT26FyS2 LINRB3IYy2I

¢ w stosunku do scenariustmzowegad 2 2 LJG@ Yl fySe {1 2al 262 :&0NXz] GdzNI

T {OSYI NAdzal geaz21AO0OK LOSy dzZLNI 6yASZ R2 SYAaai /nh

1 { OSy I NA dz&dn gafuiethrefod

9 {OSYI NRdzAT 2L TYASYAlF NBIFf AT O&lerwdzNdoEWER0¥dz 6 dzR 2
roku)

T { OSY Il NARdzal NBT a3yl O2ia | coLdxHd286 & ¢ | SNHS/ 10 NPKS y RINJ 281
scenariusza bazowego

T {OSYI NAdzal NBIT &3yl O2rwydh ¢ mayzBraks R 2 aSif t SLPYUNRGIAY A (| S2OKR
e OKgeldz A a10O0FR26F YAl Rgdzlf Sy{1dz ¢t 3t 6/ /{0

1 Scenariusz rezygnacjpzdzR 2 6 & St S{ ( N®piryoAN 3 IR NR263iQ KLY 2 [ OA G SC
6 oI NHzy1l OK 8421 A0K OSYy dzLIN} 6yASZ R2 SYAazgir |/

9 Scenariuszezygnacji zlektrowni jdrowych i instalacji wypoganych w CCS, w warunkach
wysokich cen uprawni&do emisji CQ

T {OSYI NAdzal 1T LIASNBalIN StS{TGNRSYAND 2NDRNRBGN 2R H
t 2y A0S26a@WRIYWE seyAlA ylFtATl 1 @tapdiiehowania fa T | 1
paligI A SYSNHAt R2 NRldz Hnon
2.3.1.1. Zaktualizowany scenariusz bazowy
2.3.1.1.1. Bl 020SYyAl LINJeatdS R2 Lyl tAl
1 Zaktualizowana prognoza makroekonomiczna (Gpa 2 LINE Iy 21t 2 LN 02,

aAyAaiaSNRGG2 CAYIl Yyas dddie réaline] ténpiNBzedstul PKB Paiski y 2 =
ot RTAS &d2LlyA262 10ftADFIE &aAt R2 ROdzE221NBaz

8 Aktualizacja za rok 2011
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a1 WNDRNER g S2
Europejskiejt NI &2td0i62 ¢ NRT LI GNE G| yeY tazlexBudjast ze32 & L2 R
Irednim tempem wzrostu PKB na poziomie 3,4%. Jest to tempolddacz y A0 a% S 2R p
przyfi $32 R2 at NP3Iy21 & RflF t9t HnNnonéod

Projekcje cen palima rynkach europejskich OSy LJ21 ¢ 2 f.§®g.opfrhcovéanriah 3 2t/ |
Mit dzynarodowej Agencji EnergiiEA)a2 2 NI R 9y SNHE&® hzzi &2 H{ S Imtmyiz

projekcji IEE 63 d OBY3 NBLR - g23B8Ra2ANDHYAS 6 wHnon NI
33e QIMCE,.
§ ZaktualizowanaJNB 3y 21 | &1dzi13596 6RNIOIFYALF. NI O22ylt ATl
T tNrpeS{oet fA1l9ARIFO2A geSlaLx 2l adz2el yeaOK Yz208@
I I 020 S yIkd zdeRenin@v@rych jedntek.
1 Zaktualizowane parametry technicznekonomiczne charakterystykhowych jednostek
gelios NOT eOKod 2 a1 01 S3aAsfy21 OAF LINJeatidz2z dSY
o 0 SOKyYy 2t 23AS ge&O0Kgeldz thla meltdlgRazagtowA I R g d

2 LJO | Ripizefi 202512 O 2 dLaNd 28 (i @ Y Zie pdo§nozg zostgnin B
dzNHzOK2 YA 2yl 2SRyl Ayadltl o2l RSY2yaidN
CQ6Hnmc NWO TAYGSaNBsglLyYyl 1T o0ft21ASY yp
(odpowiadalja mocy 250 MW tego bloku);

o ST aLx 21 G ODwtge dranaatdeifo (W Bepnidegnicy i Gubina)
nasti nie wczéniej ndprzed rokiem 2025;

o (SOKy2t23Al LD// o6tRIAS R2altLlyIl ¢ t 2f

2.3.1.1.2. t N23Ay2TF TFLRAIAGNI S626FyAl yI FAYLFEfyD

W perspektywie 2030 r. nd3ti wzrost zapotrzebowania finalnego na enérgliektryczro ok.43%-
do poziomu 167 TWipatrz tabelai rysuneklLJ? y i ©z8a@za tdrednioroczny wzrost na poziomie
1,6%.

Tabela2.t N3y 2T F T 1 LRGNI So626F yAl yI. FAyLtyn SySNEAt St S1aGNEOT yI

2008

2010

2015

2020

2025

2030

117,6

119,5

129,4

139,4

151,9

167,6
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© o N < © o] ) o < © o) o
o ™ - - ™— ™ N N o (o] N o™
o o o o o o o o o o o o
o o™ o™ o o™ o™ o ™ o o™ o™ (9]
[ Aktualizacja prognozy —s— Prognoza z 2009 r.

Rysunel?. Prognoza zapotrzebowania na findenergt' elektryczml

WLl S6ARFOG T LiRgeodal Baaymwea INBHRdz TLIR2OAdX2y S3I2 4 YA
GSYLI NBTg22dz F2aLRiRlI NDIadRR Bg 21002 NmoyiE¥A T | LJ2 G NJ
energt elektryczpozostanie/ I 1T 0 f A ® 2 yndstosunki do pragyvidzydz 2009 r.

2.3.1.1.3. Prognoza optymalnej struktury technologicznej i paliwowej

wytwarzaniaenergii elektrycznej

Na podstawie analiz, wykonanydtINd @ ge& 1 2NJ @& Gl yAdz LINRPFSaz2z2yl tyeé
LX Fy26l YAl NRIg22dz aeaidSydz SySNEHSG& Ol ySazs 21 NJ
gelGos NOT @ OK A &G NHzZl (dzZNY LINBRdzZl O02A Sy SNBktA St S
23111 (scenauszo | T 2680 A &aLISOYASYyAdz 6aleaid|iAOK 23aINIyAO
Moc osipalna netto iINk3 RS O geligl NI yAlL S y iajdlm AS/ste®ie S G NBE O
Hektroenergetycznymvzrolnie, 8 LJ2 Nk ¢ Y | Y k 82,4 GW dok4§,4 QW Zli ook. 43%

w 2030 r., calaje [rednioroczne tempo wzrostu na poziomie 1,634%atomiastzapotrzebowaniena

moc szczytoWnetto wzrdnieg L322 NF gy | Y A dz pozidid@ P26 EW de ok B8,3\Gw
2030rr.

Pierwsza elektrownialJlrowa o mocy B00 MW pojawia §i w 2022 r., a kol@e bloki $)
uruchamiane w odgpach trzyletnichL,INJ @ Y 1 adYl fyey 1 | RysurekRY GSYLA

t NE3dy2T 26FyN aliNHz GdzNY T NERBOd $2 (e INOS RIOKo LN

(S
&
P
a3
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Tabela3. Struktura technologicma mocy odigalnej nettoiNtk RSO ge i gl NI yAl SySNHAA St S1TiGNRBO
2008 2010 2015 2020 2025 2030
[EL_WB_Stare 8 326 8 203 7728 6213 6213 6213
|EL_WB_N0we 0 0 795 1 200 1 223 1351
|EL_WB_CC.S 0 0 0 0 0 4184
|EL_WK_Stare 14 536 14 601 13 033 10513 8322 2913
|EL_WK_N0we 0 0 0 2520 2520 2 520
|EL_Gaz_GTCC. 0 0 400 400 400 400
|EL_Jadl'0we 0 0 0 0 3 000 4 500
|EL_W0(lne 929 944 081 1019 1 056 1 094
|EL_P0mpowe 1 405 1 405 1 405 1405 1 405 1 405
|EC_Przemyslowe 1 547 1 509 | 447 1411 1 478 1737
|EC_WK 4231 4267 3932 3930 4026 3993
|EC_Gaz 797 797 1 207 1 807 2278 1 935
|EL i EC_Biomasa 39 41 827 1052 1 052 1 405
[EC_Biogaz 51 76 211 371 514 631
|EL_Wiatr_Lad 526 1 059 2 559 3759 4610 6 081
|EL_\\"iatr_.\-‘lorze 0 0 0 750 2 000 2 557
[Fotowoltaika I I 2 4 10 24
Turbiny gazowe 0 0 0 1 584 2977 3 500
|Razem 32 388 32992 34 526 37 938 43 083 46 442
50000 Turbiny
Fotowoltaik
45000 I £l Wiatr_Morzg
. EL_Wiatr_Lad
40000 ---..F EC_Biogaz
35000 ___—- I I _ B ELi EC_Biomasa
EC_Gaz
EC_WK
I EC_Przemystowg

MW netto

2008

2010

2012

2014

2016

2018

2020

2022

2024

2026

2028

2030

I EL_Pompowe
I EL_Wodne
EEL Jadrowe
EL_Gaz_GTCC
N EL_WE_MNowe
I EL WEK_Stare
BN E| WB_IGCC_C(S
EL_WB_Nowe

EEL_WB_Stare

—&— Zapotrzebowani
mocy r

Rysunek3. Struktura technologiczna mocy d3jalnej nettoiNk RSO ge& i gl NI | y Al
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3500 - T o=
Turbiny gazowe
Fotowoltaika
3000 f— - m T m e o=
EC_Biogaz
0 M FLiEC_Biomasa
EC_Gaz
2000 Fmrmm e EC_WK
[}]
c
= B EC Przemystowe
S 1500 - - et ] EEEEEET R -
I . | ] ELﬁWOdI"IE
M EL_Jadrowe
1000 + - - ;
i W EL_Gaz_GTCC
500 i W EL WK PC
£ EL_WB_CCS
0 [ |
2010 2012 2014 2018 2020 2024 2026 2028 2030 o ELWBPC
Rysunekd. Struktura nowych i zmodernz 6 | y @ OK Y2 0&. g&iigs NDI & OK
t NEIy2126FyDND aidNUzZl §dzZNY LINR RdzZl O2A Sy SNHAA
przedstawiono wrabeli 4 naRysunku 5.
Tabelad. Produkcja energii elektrycznej w podziale na technologie [TWh]
2008 2010 2015 2020 2025 2030
E1. WB_Stare 49.9 48.3 45.9 41.6 38.7 247
EL_WB_Nowe 0.0 0.0 5.6 8.5 8.7 9.6
El._WB_CCS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29.6
1. WK _Stare 60.9 60.2 528 36.3 23.0 6.5
EL. WK_Nowe 0.0 0.0 0.0 17.8 17.8 15.5
EC_WK_Stare 16.4 18.0 18.3 15.5 12.7 9.2
EC_WK_Nowe 0.0 0.0 0.6 4.0 7.5 10.0
EC_Przemystowe 6.1 6.5 6.6 6.8 7.0 7.1
EL._Gazowe 0.0 0.0 2.8 22 2.9 3.1
EC_Gaz 4.2 4.5 7.0 10.8 13.7 12.1
EL_Jadrowe 0.0 0.0 0.0 0.0 19.1 335
E1._Wodne 22 2.3 24 2.5 2.1 2.8
EL i EC_Biomasa 0.2 0.2 4.5 5.6 5.1 6.6
EC_Biogaz 0.2 0.4 1.1 2.0 2.8 3.4
EL._Wiatr_Lad 0.8 1.5 4.6 7.0 8.8 11.9
E1. Wiatr Morze 0.0 0.0 0.0 23 6.0 1.7
F'otowoltaika 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Produkcja netto 140.9 141.9 152.2 162.9 176.5 193.3
Potrzeby wlasne 14.4 14,4 14,3 14,1 13,7 16,3
Produkcja brutto 155,3 156,3 166,5 177,0 190.,1 209.6
Eksport netto 1,2 1.4 0 0 0 0
Krajowe zapotrz. brutto 154,1 1549 166,5 177,0 190,1 209.8
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Fotowoltaika
MEL_Wiatr_Morze
EL_Wiatr_Lad

EC_Biogaz
M ELiEC_Biomasa

B EL_Wodne

MEL_Jadrowe
EC_Gaz
EL_Gazowe

MW EC_Przemystowe
EC_WEK_Nowe
EC_WEK_Stare

BMEL_WK_Nowe

BMEL WK _Stare

B EL_WB_CCS (IGCC)

B EL_WB_Nowe

2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 | MEL_WB_Stare

Rysunelkb. Prognozowana struktura produkcji energii elektrycznej netto.
t 2y AMNEERaGI 6A2y 2 LINRBIYy21 261 ynN &id Nzl G dzNY

Tabela5. Prognozowana produkcja energilektrycznej netto wg rodzaju paliw [TWh]

2008 2010 2015 2020 2025 2030
Wegiel brunatny 49.8 47.6 49.8 49.7 47.1 63.6
Wegiel kamienny 77.4 76.2 67.6 69.0 55.9 40.5
|Gaz ziemny 4.7 6.0 12.4 15.3 20.5 19.7
|Olej opalowy 23 2.2 22 2.1 2.0 2.0
|Pa]iw0 jadrowe 0 0 0 0 10.1 33.5
[Biomasa 3.2 5.5 1.0 12.9 1.5 8.1
IBiogaz 0.2 0.4 1.1 2.0 2.8 3.4
[Energia wodna 2.2 2.3 2.4 2.5 27 2.8
[Energia wiatru 0.8 1.5 4.6 9.2 148 19.6
|Energia sloneczna 0 0 0 0 0.01 0.03
Inne paliwa 0.26 0.22 0.2 0.16 0.11 0.09
Razem 140.9 141.9 152.2 162.9 176.5 193.3
Udzial %
2008 2010 2015 2020 2025 2030
Wegiel brunatny 35% 34% 33% 31% 27% 33%
Wegiel kKamienny 55% 54% 44% 42% 32% 21%
|Gaz ziemny 3% 4% 8% 9% 12% 10%
[olej opatowy 2% 2% 1% 1% 1% 1%
|Pa]iw0 jadrowe 0% 0% 0% 0% 11% 17%
[Biomasa 2% 4% 7% 8% 7% 4%
[Biogaz 0% 0% 1% 1 % 2% 2%
[Energia wodna 2% 2% 2% 2% 2% 1%
|Energia wiatru 1% 1% 3% 6% 8% 10%
[Energia sloneczna 0% 0% 0% 0% 0% 0%
[Inne paliwa 0% 0% 0% 0% 0% 0%
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Rysunel6.t N2 Rdz] 02l SySNBAAA St S1iNBOTySe ySii2 6SRUdZA LI tAgD

t N3y 21 26 y NG MUz dREINE | HOde nLI2&& 1T O S3st yeOK LI tAs 6 L
przedstawiono naRysunku7® 2 A G NHzl Gdz2NJ S GS2 LINI SgARdz2S ait d
17%i2Sad0 G2 yASO2 oAt OS2 yAd LINISgARegly2 6 LI2LINJ
SySNBSiG& 1A 2nNRNER §&Renenii gléktydzoefina &kl Hurioivyinpa2%r2
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2.3.1.1.4. t NEIy21 1 (12alildsg¢g geldsol NI FyAl SySNHA

Wyniki analizy wskazQjpa konkurencyjnb @ytwarzania energii elekgcznej z elektrownifirowych

(przy konserwatywnych dla Bl 02 0)Sg2Ad OX LR2T 24l Ué Ottniany$OKy 2 £ 2 37
obliczeniach modelowycliTabela 6, Rysune®), ze wzdldu na przewidywany wzrost cen paliw

2NHI yAOTl yeOK A 2LI0FAQR. T+ dzZLINI 6yASyAl R2 SYAaacah

Tabela6. Ulrednione] 2 81 &8 668G 6t NI I yAl SyYSNEAA 6 NBLINBI SyidldesyeOK St

Eloktrownie | 00" |inwestyoyine | OaM | paiwa | emisiiCO, | CKOWTe
El. WK 0.70 23.26 7.80 23.79 29.20 84.74
El. WK+CCS 0.70 38.76 12.60 28.43 4.46 84.94
El. WB 0.70 23.26 8.55 18.60 34.88 85.99
El. WB+CCS 0.70 38.76 13.71 22.32 5.33 80.82
El. jadrowe 0.80 48.75 12.11 8.29 0.00 69.95
El. Gaz. GTCC 0.7 13.20 3.75 56.17 12.65 86.48
El. WK IGCC 0.7 31.01 10.20 23.31 28.62 93.83
El. WK IGCC+CGCS 0.7 38.76 12.20 26.49 3.25 81.40
El. WB IGCC 0.7 31.01 10.20 18.22 34.17 94.30
El._WB IGCC+CCS 0.7 38.76 12.20 20.76 3.89 76.31

|I:| Koszty inwestycyjne B Koszty O&M DOKoszty paliwa O Koszty emSisji CO2 |

100.00

90.00

80.00 —

70.00 — —

60.00 — I |—— —
50.00 — ]
40.00 +—

20.00 +— —

10.00 +— —

Usrednione koszty jednostkowe [euro'05/MWh]

0.00

El_WK El_WK:«CCS EL_WB El_WB+«CCS Eljadrowe ElGaz.  EILWK  EIL_.WK ELWB  EI_WB
GTCC IGCC  IGCC+CCS  IGCC  IGCC+CCS

Rysuneks. StrukturaulNB Ry A 2y 8 OK 1241 G566 68G6l NI I yAl Sy anwkiach. St $1 G NB OT y

Pomim& edel@rownie [drowe cechujekonkurencyjndd ¢ &2 adzy1dz R2 Ayye&OK 1 |
energiiw scenariuszu bazowymrognozowaneptrukturze INd ReBethii ich wprowadzenie planuje
AAR2LIASNRE 2R 21® HAHH NI WanegoRaagotrzaR@vanibhd ekig A | [

25



Tyéa 20Sye 2RRI ALl OE
G@1A WHDRNRgSe

E_n

Pisemne podsumowadl T 6 A SN} 2NOS seyAlA A
f

é'
t NB3IN) Ydz t 2 AS

iS3r0
a1 9y SNES
elektryczi) w latach wczkniejszych wystarczBj elektrownie istniefte, obecnie budowane i
przewidzianedo budowys OSf dz & LIS UApakisty énergeyczndlimatycznego UE.

2.3.1.1.5. t 2N 6y yYyAS | 10dzr £ ye Ok di 2lékiravei g Ay g S
SNRNR & OK |1 LINJ SgAResglyeyYA 12al 0l YA LI

2 2 xXS8ft1A82 . NRBGFYAA LINJI SsAResglyS ylL{10OFRe AygSai
GBP, czyli 14x1,167% 16,3 mid eur® (5,1 min euro/MW, a cena energii elektrycznej zklrowni
2NRNR & OK LRRIgLYyl LINJI ST 95C YI gey2arwsSepddd. t ka
ocen brytyjskichg A St 12T OA (S ®K28 2 a0 IpafidieylSSas2cze nie
2AANAYAt 20 bl f S0 & ndifakt 2% Soye d D@ERBEPDGas)i hatdidwiich)
poziomcenySY SNHAA St ST GNEOT ySa RAAS (epyglaiiaiial dz Nk 0y A O2

2 SRUdzI 208y 2Lzt Al126l yeOK LINI ST FANXt ! wozx! ¢
Flamanville 3 z reaktorem EFRRdzd LJ2 dzg | 3t t RYASyAdz 61 Npaddz 12al s
euro, g @ YASAAS 21282 yn SdiNRBPka? K

2 SRUdzI 20Sy 2Lzt A1 2 adrgy Bditite ieinglu 2013 (ppartydh dz(dbirgdh NJ 9

z US Energy Information Administration i z Annual Enengtjook 2013, O U1 2dd ANBRY A2y S 4
OAnN3dzieadie SySNBHAA StS1T0iNBOIySe 1 y26201S8ayeo
STaLxX 2+idr02A 6 wnmy NBl1dz 66LINT eYbeNIBDEFEKSB RSt i N :
to jest 81 euro/MWh. ParametryJNJ @ 2t 4GS R2 20t A 01 SZ an ylraidt Ldz2no
1FLAGEOdz 60FayS32 wmp: A ad2adzyS17 {NBReéelddz R2 I LJ
yI 9t/ LINJeatidi2 NsyssyS p Yty !'{5ka23x Ol&tA oIy
dzZISNy A2y S (1 2ailde AygSaitedeacyS yoxn ! {5ka2KX adlo
12alde Sl1aLxz2rar02ir OonNOTyAS T LIEAS6SY MHZ0o ! {5ka

2 CAYfFYRAA 3 20Sye@ FANNYE ! w9x! OlseBaldauivg (24l
czyli 5 min euro/MW.

z

WSRYyIF10S ylaol NRI AS2 1u Z2+fyS RFyS 2 yIF{10FRFOK A
OAN3dz RosOK 2aitdyAOK f I g CdzZNO2AD t206ASNRI 2T
2 ¢ dzND2A éli’]NzI’J%le-éLJP\SWJIﬁI‘éJD St STUNRBGYAt 2NRNBgND T 1
a2S geéyz2air Hn YER ! {52 02 2RLRgAIRI 2SRyz2aii2se
RNHzInN St S{TUNRgyAt 2NRNBgND 1T n MBdopiéwa i 2inid! ¢ a 9!
USD®, co2 RLI2 gA LRI yI10FIR2Y 2SRyz2aii12¢eyY oXp Yfiy SdzN
LIOF 02yS R2aiGl 602Y 2NRNRB@¢gS3I2 o6f21dz SySNAESGe Ol yS3:
12aT G YA LINFYO AydeyAiASNeRaye OKI -BwideéringproamdthentRi SZT ¢
O2yadNHzOGA2y 0 +ES o681 (12aililisg o60FLayeOK AygSai
2LINROSYy (26l yAS (FLAGIOdz LI2ROT A4 o6dzR2ged t2 R2fA
Rt StSTUNRgYyA (dzNBOT AXxK2 {mad gl | Yt(ydzeddzNiBAk' a 2yd L2 T A 2

91 GBP =1.16705318 Euro (25.05.2013)

10 http://m.foxbusiness.com/quickPage.html?page=19453&content=85055560&pageNum=

11 http://lwww.ft.com/cms/s/0/5f270d2¢-5660-11e2aa7000144feab49a.html#ixzz2UCgtQfpJ

12 http://lwww.eia.gov/forecasts/aeol/electricity_generation.cfm

13 http://energetyka.wnp.pl/japonskefrancuskiekonsorcjumzbudujeatomowkew-turcji,196606_1_0_0.html
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W]l 6ARFSZ yI10FRe AysSadedeays LRRIYyS ¢ tNR3Iy?
12y dNF1dFOK THEASNI y2OK yb T6ASOAS yI y26S St S
R2AGHFNDTI FySe ¢ OANIdd BRYVHD AP PYBREYAPIGAGEOYRES A

5t LINBelLwnd Budr R1dz se12NJ eadlyAl Ayadl flodigd oseiss
fotowoltaiczne yI {1 OF Ré AygSaidedeaysS yI 2SRyzadait .yvyz0e
R SOT egAraidl 1 NBgaypuz2 AgaBl dy2dOmu N3 FRFNOATI adDh
L2 ¢ & &asdty Shwestycyjne dlauzyskadia/ SNBAA 1T G832 1 N3 ROl ge8yAz2any

H Yfy SdiNRPka2 kndndp I HmM Yy SdNRBPka?2 Y

bl t8oe LINJ & @y diz2r Ty ohrerses Aoysd S adasdl (B & YRS ASo/TAN OT1 2y

TFHLISegYyASYyAL adGrouvsS3az2 TFaAraftlryAl StS{ONBOT yS3z2 2RO
magazynowania energii.

2.3.1.1.6. Y2al Geé 6all OLINI O StS7TUNRSYA 2NDRNE
energii OZE z systemem elektroenergetycznym.

Wkoy/ §S1TOAS LRNEgYylFYyAl 12allGs¢ StS]TUNRSYA 2SNDRNER
2RYFSALEYS 1T N3 ROF SyYSNEBAA 2 LN ebndwnie yidtrewe OK I NI |
i fotowoltaiczn& G NJ SoF 6N} o6 LIRR dzgl At vy AdBlukandriejlwxzagie2 a1 G &
ylI2R232RyAS2al ey Rfl T NlRSUO h%os | gAit QilgioSRe >
koszty zapewnieniaO A N 3 zaSildntaw systemie elektroenergetycznynd  OA N3 dz O S 2
Oczywigme SA G ENB By 2 6 askdlitiobyyMIB| ®Sali]l YRt A6S OANIVS
elektrycznez e NBA A 204 55 bl ymeadw gz bsell 6 A | G OF  Aawpedfisaénl v § 3 2
y20yeOK fdzggohgé8yaadday2i o alLlg2R261ynN &1 NHzyl | YA
okresy rokus DY AN aAiAt AyidSyaegsgy2l OAND A ROdA2T1 oxyd Yyl a0
zapew A Sy Adz Tyl Ol y ené&ykzynowignia Seviefgll, | paide fotowoltaiczne w  zimie
satis2NI D Rdd2 Yyride SYSNAAA YAD 6 21 NBadkd f Siy)
gAlLGNRGgReOK TylFOlyey LINRofSYSY 2Said yASNBIdZA | N3
hT yIF Ol I G2 ElektdSy SNBSHRYOT ye SYEJ N NRPBEABSRILINI O0dz2enoS
20 0ANOCIWAST yAS LRyAdS2 200AN0SyYI2g2oralyda ySIEl &
ir] o6& Y230@ LINJ S2ns 260ANOSYAS ¢ YANBNBR2ROWBAZA
magazynownie energi, np. przez 16 godziny 2 0y I 1 I LIS ¢ yiz&c@ | 1Ldzvdid Si§ 2 Nk 6
wanadowych lub wykorzystée elektrolizy wody dla otf @ YIF YAl ¢g2R2NM¥z 2112 y2
Akumulator wanadowy o mocy 1,5 MWh kosztuje 0,5 min USD i zajmujé, #fray masie 107 ton.
Pozwalaonna18nn Oe@ {1t A OFR2gFYyAl A NRI OF RB%IK6det & { LN
inwestycyjny baterii wanadowychlal2 2 SYy 2 OMn et Ka2 § 6@y As a0oeé

16000 MWh x 0,5 min USD/1,5 MWh = 5,32 mld USD, a powierzchnia (74 km

hTyr Ol G2 08S yI 10@RRGt A AgRAG & de0RyAS YWIFF T & ydz2n
1 dzydzf | G§2NB  gloXk RA&Sztefkrindio &2 RO tgzapewnienia rezerwy

mocyoraz | | 2 tef@Au® G | y ByéddadatRowe, obok kosztu instalacji paneli fotowoltaicznych,

2 0 OA NogSAYA Sytyi@zeriemenergii elektryczndg Sy SNHAA &a02ySOiTySesz yi

14 http:/itheenergycollective.com/willerapost/46142/impactpv-solarfeed-tariffs-germany
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t NPAIN) Ydz t2failASe 9ySNHSuUé]|A WNDRNRgSe
L122SYy21 6 WYAzBdzIH 2SNy A OF 6& aidl oA fyyAS3 28 OKI avaztolf yarsl
gelios NOT @OK ¢ 21 NBAAS ROdDal ey yAd mc 3I2RIAY
52 YlF3rTey2élyAiAl SySNHAA av2ySOlySe Y20yl doeos
G2RsNI b [ Y2YALI1Z (G5 NBSLBYSNBRAAYILINYISHEI 6862 & Gé 3
a2aliSydz gey2airvloe 21202 71m: Rfl LASNBAT @OK Af]
Yl OFILo& R2 21202 op: Rfl LISOyS3z Oelfdz otm: St ¢
LINI SASYPBWNESA E dozr LINJ e 1T 10208yAdzz 0S8 LR0O241
hTyFOTF G2 S ylFI10FRe AygsSaiteodeaysS yI 2SRyz2ail
magazy® 6 YA SY Sy SNHAMSE ypA 2aXT8yoedy RI&l] fodk NHzy' 156 LI2f &1 A C

21 mineuro/MW /0,35 = 60 min euro/MW.

blFfSoe LINJe dey LIYAtOGLrozZ 0S8 23yAigl -3F@Atimaet G A O]
OAN3Adz 08 OAl 9WXI gey2aindsSaz2 cn tFHGX GNI Sol o6t RTA

2 [ YIEATAS LRPNS oyEYONBE8IGdRPA 2NRNR6SE DSSRENHHE 223
NEBF1G2NF YA 9tw 2 OnNOTySe Y20& ounn a2$S gedg2NI T
wszystkie panele fotowoltaiczne zbudowane w Niemczech w latach20dm m> |1 G5 NB, ¢ OADN:
. R2 HnomM NR]dz R2aldneddbPR|{ @RR®O2AyaRake®e2yS yI of
wszystkimi narzutamh 2 2 LI LI BESRRBYYEYA LINRPG2GeLR2g21 OAN ge@
AREVY 8 mld eufo Koszty poniesioneJNJ ST vy A S Y A S OreyiiCefektrcihéna gandes ¢ S
F20262Fft GFA0TYS R2 Hnom NRB{ldz g@&yAz2an 21202 wMon
2NDRNRgS2 T NBRYAS ¢ OAN3Adz cn tFG o@O0AF NBF{1G2NF
aov2ySoOiySeo

A g g 2 logmvifaiowoltaicznycha Sa G Tyl O yaWs YiyASGRT peRFRh&y 2106 Yl
t NI e LINJeatOAdz GSYLI RSANIRIFO2A 23yAg peyz2al NoOS
zainstalowane w Niemczech do 2011 rdki2 T 62 €t N y I g6 eQiAd@ANIE $yiax A SO2 LR
604TWhenergiz | nigwiefe®A t O 8/awoszyedlen blok z reaktorem EPR.

Obecnie fotowoltaikeg L2 R20yYAS 2F1 AYyyS-yN$ ROII ZeZasnDO]& R
aillvSea SYySNHAA R2 aASOA® {GFILoAfyS R2a0ORMEBgS I3 LIS
gt A3t 26S A AL 1 26Sd Cc20262t GF A1+ R2a04GF NOT I YINBAY
LINI ST AyyS StS{TUNRSYyASd 521 1A LINRofSYe YI3ILleay:s
YAS T2a80Fyn NRTSANDT I ySOST2 BYBENBRIAA 12 yLA2T @AaSitl yAAYS
systemu elektroenergetycznegpb.2 on f dzo nn  fotiR TOKS yOMRIE B 4L31GysS tND |
SYSNEAt StSTONBOT YN FtS gAat1aiz21060 12adGryAS dzadz
odpowiednie wydatki

aldriTey2elyAS SyYySNBEAA 21 yFOlF dziNy Gt | GNF 1 0eay2l]
konS OT yS ot RT A S znaeindjd rézafeysvielgkiradBniach systemowycho ¢ A NHdz2 D O S 2
AYiSNBSyoOeaySavz 02 pioyidmdi glanoivahiupiekcyd @Quladji Byatémiu e 2 NI
elektroenergetycznego

15 http:/ithebreakthrough.org/index.php/programs/energgnd-climate/costof-germansolaris-four-timesfinnish-
nuclear/
16 http://m.foxbusiness.com/quickPage.ht®page=19453&content=85055560&pageNufn=
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bl t&d8 R2RFEOS 58 12ailG& YEIrtTay26F yvApompoNEAA |
an NssyASd oliRIgd FJdaRD] Yy seaz21AS -3000USHKVRE Ay s S
oraz znaczne stratynergii w cyklu pompowani@ Sy SN} 021 o6 &aLINI gy 2106 GS32
poziomie 72r p2 00X F LR Yl RG2 &N o6FNRT2 23INIyA0iz2yS Y2¢
20AS1ilds60

2 A8t 121706 12alilds6 R2RIFIG12680K LRy24al 2y §degoRt | dzi
2INBITf2y2 6 NI L2 NDAS prads&wiohowyniki dla Nigdied, jako kraj@ y A 0 S 2
yIE2olFNRIT AS2 TIFFgltyazzgelySa2 ¢S GRNIODIFYAdz hk9 R2 3

Tabela7. Kosztysystemowe w Niemczedi (USD/MWh)

Technobgia Elektrownie [ PR26S Morskie farmy Elektrownie
2NRNER 6 S | elektrownie wiatrowe solarne
wiatrowe fotowoltaiczne

'"'RIALFID 6 6@|10% |30% | 10% 30% 10% 30% 10% 30%
energii elektrycznej

Koszty rezerwy 0 0 7,96 8,84 7,96 8,84 19,22 19,71
Koszty bilansowaia 0,52 0,35 3,3 6,41 3,3 6,41 3,3 6,41
t 2RONOT SyAS|19 1,9 6,37 6,37 15,71 15,71 9,44 9,44
Wzmocnienie sieci 0 0 1,73 22,23 0.92 11,89 3,69 47.4

_NOTyS 12al|242 |225 |1936 43,85 27,9 42,85 35,64 82,95
poziomie systemu

t NI S3tNBK ghqQ/NF 26111 +0X 0SS 6 9dzZNRPLIAS | 2 Téé aAi S«
St S NJEé)/)\ 2NDRNR g OKd WFH{| geilldzes LJ @81 O0FIR Db
ddzoaé&RAs LIOF 02y e OK LINJ ST galeaidlarok aah 2 NOs 4
NR T 6dzR2.4 aASOA

2.3.1.2. Wyniki analiz 6 NI 0 f Xla Scén@riisza @ 82 1 A OK OSyYy  dzLINJ

R2 SYAac2A Rgdzif Syldz 6t 3t |

2 GeyYy &aOSyIFINAhdzaldz 10202y 2 6@&0 3 izesphifziénivensku OSy  dzL
Hnon LIRT A2Y dz(weseenaduSza tagaivynat ch € C)Spk NI @ 1T OK2 g yAdz L
1102082 LINJeatdieOK Rfl &O0SylFNAhdaAll olT 265320 2

L2yAdal @0OK NRB&Adzy] |l OK

17 http://lwww.giz.de/Themen/en/dokumente/giz201-2n-hydropowerworkshoppump-storageexperiences. pdf
18Nuclear energy and renewable systems in low carbon electricity systems, OECD 2012, page 127
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Rysunekl0. Struktura produkcji energii elektrycznej netto dla scenariusza wysokich cen upra#d@emisji CQ.
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Rysunekll. Struktura paliwowa produkcji enggii elektrycznej w scenariuszu wysokich cen uprawaio emisji CQ.

Efektem wysokiej dynamiki cen upraw#iedlo emisji C@ jest przede wszystkinzwit'kszenie
wykorzystaniaiNk RSO 3JI5RFIEOORD (12 1T 601 aT1 01 St STGENROASLI
znaczym stopniu wypierd) stare oraz ogranicZaiNR T 652 y268 OK St &ieli N2 OA S
1FYASyyeodo 9f S1 iNER g ydrdvymg uzysKiBiecR Wil &1 8 TdeRA2A I O 6 LIN
energii elektrycznej Biw scenariuszu bazowym, niemniej jednak pozd3tgjl O @nkufencyjne

wobeciNk REIX 206 & OKZ gellRaloz2yeOK ¢ AyadltroasS //{®

W tym wariancied | NRT 2  jest hahkurghtyjnd &lektrowni jidrowych (por. Rysunek 1)

1 0 5 NoRer@d¢y bloko mocy 1500 MW netto pojawiatsiv 2021 r, anast pne s budowaneco

trzy lata, przez co do 2030 r. pratu@ bloki jdrowe o sumarycznej mocy netto 6000 MW.

9f STUNRBSYAS 2NDRNRB46S aAftyAS aidloAftAl dz2nd2 ¢LIVEGI ¢
r. Kolejny wyrany efekt, to znad®e& NRIT ¢s5 2 L2k RANBiowieK H R phJ2 a wd 2 y @ OK
Ayadlrtroas /1/{z2 ail Qed@mingm.S (80K 2LI1 I ye&OoK &

2.3.1.3. WLIOE ¢ SY SNHS G & 1 Akosztg DRt zarac enexgit
elektrycznej w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym

W scenariuszu bazowymd & ( NHz] G dzZNJ S 17 N& R S U zdgskonfdwanyclf piSvweszal @ OK
elektrownia [Xdrowa o mocy 1500 MW pojawiatsw 2022 r, a kolejne bloki powinny iy
uruchamiane w trzyletnich od&pach¢ @cznie do 2030 r. powinno Byddane do eksploatacji bloki

2NRNER 6 S 4520MW 2Na®miastw scenariuszus @ 8 2 1 A OK | 2 4% db erdisji GAINI 6y A S
pierwszy bloko mocy 1500 MW netto pojawiatsiv 2021 r., a nastpne sbudowaneco trzy lata,

przez co do 2030 r. praddiploki jdrowe o sumarycznej mocy net&Gh00 MW.
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W scenariuszu bazowymoproku 2025 naspue S aidl oAt AT I 021 (Ragaldis g o8&
rosnD&Y dzRT Al OSY 6 aiNHzZ (§dRNB S BB 65 NOSTE S ISR SY A NB ¢
instalacje CCS.

W warunkach niskich cen uprawn#&do emisji CQ elektrownie JXrowe praktycznie nie zmienl3j
irednich] 2a1 s 6 ¢@& (¢ NiDhapdlniEcie tnaciychI2dulkiji eimisjidzO

Natomiast przy wysokich cenachdzLINJ ¢y A SZ Q%2 elel@rywhia Jdvowe ¢ LIO &% | 2
stabilizujXo na poziom cen energii elektrycznej brak elektrownifdrowych w struktureg iIN3 R S O
geios NOI & O Knacznymdaliztostz@noszs 6 wytwarzania. Gz éiowo alternatyw dla

elektrowni jdrowych mog@stanowdiNk ROl 12y Sy O22y | f y SCCBRInERAES d 2y S
biorlx pod uwatj obecny, wczesny stan rozwoju tej technologii,$aleé 2 & i N2 0o §doS L2 RO
oszacowZ LINJ @ 4T 0@ OK LI NI YSGNF ¢ (0 SxanyghA 0 ékgpoddeRjtej 2 NI T
(SOKY2f23AA® ! yvIt23A01ys 208 yiowck aindcaie bafde | 022y
wiarygodne.

2.3.2.Dyskusja tezy 00 Ot Ry & OKachaw PREdiryPrognozie SEA
R2 (& Olcén@rand K

2 FyFrtATFOK (2alilisg el NIFyAl SySNBAA dzgl 3t
50dz32 G SNYAY 2 dol2050INByagerlD) LINT S A Rdz2Ss ok @t RRAS DIRY
ylayyiriSaal e aLRIN(R y2iyAiség SyYySNAAAO®

14

L e il

________________ m2020 [~ 77

€2005/ GJ

Wegiel brunatny Wegiel kamienny Gaz ziemny Biomasa Paliwo jadrowe

Rysunekli2t N2 3y 271 OSy LI ftAgs R2 wnpn NSREOYIlI DW geiGgl NIl yS32 OAS
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Rysunekl3. 2 LJoeé ¢ LR Rg22SyAl OSye 3lz edergli dlekiyosrepvdtwakzandgMdelkdowsilt 1 2 a
ArT2gS2 A 2NDRNRgSe ! wox! 8

hoSOYyAS (12aldGe LItAGL 6 LINI SAGOOREYV AU R soki 2NRNE &
AU NRGYAS dasdat B YVAEASykothidy A oW AdBlgdzuziemnego Ponadto,

12alde geidsl NI FyAlr SySNHAA St S{iNBOTyS2 ¢ StSiil
dzN} ydzz LR YyASsl o 12ald LIEASGE YI TFESREAS 21 mmE
uranu stanowi 3@ /&2 o1 | £ SO ytp6 reakttra) kogZAuSali®a) R N DBI&eg@ nawet

L2 Rs22SyAS (2alldz LIEAGE aldzi|26F 020 5% pddie@sa Sy |
dJRe yLd g StS{TONBggyA 3IrT2S2 63IRTAS dzRTAFD 12a
wynosiok.80% | 2al Geé gedol NI I yRysunelpgNRBaveoe 2 21 1 ps

2.3.3. Dodatkowe analizy podsektora wytwarzania energii elektrycznej
geyAllrenosS 1 {ddzatAllFO2A tNRBIANI Ydz t

loé TFHLSegyAdsE 0S8 ttowW 2LIASNI  &At nérgetyckasgp Iy 21 A S
aLI2NI DRI 2yS2 ¢ 2LI NDAdz 2 F1ddztftyn &aeddz 0at yI :
2LINF 02461 y2 &6 wHwnmo NRBldz 12fS2yS>s R2RIG126S I
UsT J3ft RYALF2N y26S RIyS LINRPIy2a0G891 REGIBIONNDE DK 4.
YITNRS12y2YAO0l yeOKsE OSy LItAgS RIALFOFIZ 6 111 ‘
energetyki odnawialnej. W 2013 roku wykonano:

A s

T w9 {o! & | gASOMISEZA THnGiDE |y FfAT & LRNssgyl 601 S2
St STiUNBOT yS2 g6 St S{ 0NE gatdwych sra2aRyR NiRAd & QIS0 Kg t1 Nk
energit®,

 ARE S.A. czerwiec 2043 | 1 (i dz t yASYAS LINRB3Iy2Te& T LIRGNI So62.
2030 r.2,

LyrtfAT @ GS LRIGSGASNRI AveT LR WIS o02%a Y AY2 yil A &Y SINB

g t2ta0S 2SReyAS LINJI ST LRLNI st STS|1iGesy2i Or geé
T alrRy2i0o RSO&Tl 24A 2 REGSNEETFA]I O2A & 0 NHz] G dzNB
GLIN2 gl RT SYyAS SySNHS(Ge@1A 2NRNBgS2®

19 Aktualizacja analz LI2 Nk gy | 6 OT S 1 2aillGseé gelGol NI Fyal SySNAHAA St S1a0N
ari26e 0K 2NIT 2RYF AT Yye@OK 1 NbkRUFOK SySNEAAZ ! w9 { ! dx 167
00 1 Qbdz- t yASYAS LINRP3Iy2T @& 1T FLR2GNI S62 6! yA Lji Ryfiku Endrgii S\AS, kzeriecS y S NH A t

2013r,,
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t NeIy21Tt T LRGN So26FyAl ylI FAyLftyn SySNEHAt ¢
{ GNYzl GdzZNY Y20@ 1T NBIRSOU ¢eios NOT @O0OKXZ & NHz] G dzNJ
LJ £ A ¢ 2 ¢ Rania énérdiilelbkitrycznej dla scenariusza bazowego i innych scenariuszy

NRT LI NI 2y@OK ¢ NI YFOK FyFftAl 6NIOtA@g21 OA 06

1 Koszty wytwarzania energii elektryczngjdla scenariusza bazowego i innych scenariuszy
rozpaterYéC)K 6 LyFrtATAS 6NIOftAG21 OAT
T 2ASt 1271 OA ¢ 8a gcanarilisza/ bazowego i innych scenariuszy rozpatrzonych w
FYFrEATAS 6Nl otAg2] OA O
2 NIYFOK FyFEtAT 6NIOtAG21 OA ¢ T FlGdad tAT 261 ySe LI
cwstosunkudoscenatzd T | o6l 126832 062 2LJeyYltySe (2alG262 a
T {OSylFNRdzaT 6ea21A0K HSyYy dzLINI 6yASZ R2 SYraazcir |/
T {OSylI NAdAT yA&1AO0K DSy dzLINI 6yASZ R2 SYAaasia [t
9 Scenariusz niskich cen gazu ziemnego,
1 Scenariusz rezygnaciji z programu budowy elektro@R N2 ¢ & OK X
T {OSyIFNARdzAT TS TRSGSNYAY24FYye&YA o6f21FYA 6t 3f 2
2331 t Ne3Iy2TF LIRGNI So6261yAl yI FTAyFfyn S

2.3.3.1.1. wBl 020SYyAl LINJea2tidS R2 FylFtAle

Wi 1{Gdz- £ AT 261 yI LINE Iy 21T | YFE{NRS]12y2YAOl yI 62
aAyAaliSNEGG2 CANOFEARYDT &S (IUNBEBRAT NBLtyS (¢
ot RTAS &ad2LlyAz2¢62 T10ftADFE &aAt R2 ROUOdzE221NBaz

9dzNR LIS2a1ASed tNiegatidizx S 6 NRITILIGNBSLyR_Y 2
I NBRYAY GSYLISY LBRTMRYRAE toem:>wr wSad G2 GSYLR
LINJ g2t 1S32 R2 ot NP3Iy2l & Rfl t9t Hnoné®d
t N22S1028 OSy LI tAg ylI NBY]l OK,chglapmdidsaRia | A OK 7
arAt RTeaylINrPR2gS2 1 3Sy02r 9ySNHAA 0OIL9IDNT yorel 20ME
LINE2S102A L9!Z 630 |(inABENDEYE alRhdge hSEIDY L2 B
Yl 1Gdz- £t AT 26yl LINRPIAYy2TF aldziisé SRNIDFYALF NI C
t Ne2aSi102l fA{6ARIO2A ¢geSlaLi2li2gsl yadraeK Y208
11 0208SyAl R20G80T NOS T RSIUSNNAYy26l yeOK 2SRyz2ai!
Zaktualizowane parametry techniczetonomiczne charakterystyki nowych jednostek
gelGos NOT @OKod 2 a1 O1S3sty21 OA LINJeatiazx oSy
o iSOKy2t23AS geO0OKgeilidz A alOlIR2¢6l YAl Rgdzif
2 LIOf O3 T OA LINI SR HAaup NPT
o STaLxX 2ridrodal y26e0K 1050 ¢t 3Ift+ ONMzyl GyS3az
gO1 STyaSa yAd LINI SR NB1ASY HAaHupT
o GSOKy2t23Al LD// o6tRTAS R2ait Lyl ¢ t2fads

w0202y 2 G ¢

0S8 ¢ aO0Syl NhdzaRaelvE& szl RSl SNV i Y26
0f21s5¢6 ¢t At 2680

K nooNJ  HWLIZEf dZDHOERY dth @21 dz 6t =
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MWhetto W Jaworznie obok realizowanych takich jednostek jak bf#6: MW neo W Stalowej
Woli (2015¢ EC gaz), 450 MM, 6 S 2 U 2 O U1k @EC dmz)) 925 MMM, W Kozienicach
(2017¢ 9 [ gt AASt 1F YA S)yw OuoiN@dls apn 6 a3 A St 6 NXzy |
%l o202y 2y 0SS o0f21 YN p 6 hlLkRftdz 12aidlyAsS 2RRI
Hamg NI hRRFEYAS R2A 8D eliH @2 oF 27 di 6] 2N IR NIy Hnwm

2.3.3.1.2. 2@yAlA LINR3Iy21T¢@ TFTLRGNI So26F YAl YI

23y A1LA LINR3AY2I L21+FTdz2nz ©S TFLRAINI So26lyAS vy
rozpatrywanym horyzoncie czasowym z poziomu 119,1 TWh w 2010 r. doTMh,4v 2030 r., czyli
0 36 % ((patrz tabel8 i rysunek14) ® 2 ALRYY Al yS 11 LRGNI So26FyAS ot
I NBRYA2NROT yASO
Tabela8t N2 3y 21 I 1T LRRGNI $S62461 yAl yI FAaylLfyn SySNAAt St S10ONEBOT YN

117,6* 119,5* 129,4* 139,4* 151,9* 167,6*

117,6* 119,1* 124 4% 136,6** 147,8** 161,4**
1 Qhadzr £t ATFEO2F tNR3Ay2T@ TFLRAIANI So26lyAlL yI LI ftAG
1 1 Gdz- £ AT O2F tNB3Iy2T & 1 I LI (30Jok0ARE, tzgrwidc 2043 LI f A &

<

—

o

N

I Prognoza'2013 Prognoza’'2011
Rysunekidt NE 3y 2T+ T LI2GNT S626 yAl ¢Ydktuahignelz 2ofProksy SNEA L St
Yo LRNBGYlFIYAlL geyAlsg FAYFEyS3z2 1T FLRAIGNI So26F yAl vy
aktut £ AT FO2A gel2yl yéa § wHwnmm NI geyAiriltan yiasiy
YASG6ASt1AS 20yAdSyAS LINP2S102A TFLRGNI S6261 yAl X
tY. YyAD ¢ LINRBIAY2TAS 1T Hnanmm NI

2.3.3.1.3. Prognoza optymalnej struktury technologioej i paliwowej

wytwarzania energii elektrycznej

Bl LISsYyASYAS 2RLR6ASRYAS2 6ASt 121 OA LINRPRdzl O2A Sy
11 OK2¢l yAdz g&Yl 3IFZ 20KNRBye I NBR2gA&]F OtRITAS &

35



Pisemne podsumowadl 1 F 6 ASN} 2N0OS geyAlA &GNIGS3aAdTySe 20Sye 2RRI Al OE
t NPINI Ydz t 2f 41A82 9ySNHS(G&{A WNHRNRgS2

yAal2SYAaeBONMONMEARSNSE vy S GSOKy2ft23AS SySNHSGeO

gt At 268 0KZ 2NRNRBgeOKXI 3IIT1 280K A 2Ryl gAlfyeOKD

S 61 3t tRdz Y FL130G2 9SS 6 GNI{1OAS FAYIEAT 261 yAL
St S1UNRsYAST 2112 &0 SwRPERsiEndriusd 4 dd@esniinowiaitydi Sigkardi 2
Gt AL 268 YA D

a20 2aAin3artyl ySiaz TNk RSO g6l NIIFyAL SY SNE
9f STGNRSYSNHEHSGeOl yey 41 NRI yA S Dk 44,5GRNHI 60K 1330600 dz T H
% Hnon NXedhiorG2ne Rhp® &zrobtu na poziomie 1,45%. Natomiast zapotrzebowanie na

Y20 al ot edz2en ySia2 I NRIYAS ¢ LERNbssSYlIYyAdz T NB{
Hnon NI wyl Oind2 T1TYyAiaSzaalil ait NRftlF StS{TOINRGYA
2T Ny adlt dRTAFD h»9 641 O1 S3AstyAS tNR2g&80OK St S G N
gazem ziemnym

I

t ASNBaAT I StSTONRBgYhMIn 2aBRRNBE2S oA YHQE M HAaup NI
dzNHzOK2 YA 2y & ¢ NB{dz nnonZ(ysuneklb)a it LIYS Rgl R2 NRB1{dz

3000

Turbiny gazowe
Fotowoltaika

EL_Geotermalne

2500

EL_Wiatr_Morze
WO[ w2 Al (

EC_Bioga:
2000

BELi EC_Biomas
EC_Gaz

EC_WK_CC!
1500

OEC_WK
mo/ gt NJ Sy
HEL_Wodne

MW netto

1000

mO[ YWNF

BEL_Gaz_GTC
EL_WK_CC

500

WEL_WK_P(

= EL_WB_CC:!

MEL WB_P(

2016 ]

2010
2011
2012
2013
2015
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024

2025

2026

2027
2028
2029
2030

Rysunekl5{ (0 NHz] G dzNJ y 268 0K A T Y2RSNYyAT 26l yeaOK Y20& gé&iliéos NOT 8 OKo

t NEIy2126FyND aiGNUzl 6dzZNY T Nk RSO ¢ dinsmekBl2BK LINI SR

36



Pisemne podsumowai’d

iTF6ASNI 2n0OS
t NPINIF Ydz t 2

geyA

—.

A &GN
A

1y
Si

S2
81 A

20Sye

2RRT ALl DE

WNRRNRgS2

50000

45000

40000

35000 -

30000 -

25000

MW netto

20000

15000

10000

5000

= Turbiny gazowe

[ Fotowoltaika
EL_Geotermalne
EL_Wiatr_Morze

o[ Y2 Al
EC_Biogaz

I EL i EC_Biomas:
EC_Gaz
EC_WK

mmmo/ ¢t NI SY

I EL_Pompowe

o [ YWDFR
EL_Gaz_GTC

mmm EL_WK_Nowe

B EL_WK_Stare
EL_WB_Nowe

BN El._WB_Stare

o N <t [{e] [e0) o N <t [{e) o] o
— — — I — N N N Y] N 52] .
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 —><— Zapotrzebowanie moc
netto
Rysunek16 a2 O 2 a8ANABG 2 Nk RSO geisl NI IyAl SYSNEAA

2SRyz2aidll YA

gt 3t 208 YA

St S1aNE Ol

T Ns RSO ¢

Tabela9{ G NHz] G dzNF G SOKy2t23A0Tyl Y208 2aAan3artysSe ySiaz
2010 2015 2020 2025 2030
EL_WB_Stare 8324 7818 6844 6797 5872
EL_WB_Nowe 0 803 1243 1243 1243
EL_WB_CCS 0 0 0 0 0
EL_WKStare 14687 13878 10298 9350 6151
EL_WK_Nowe 0 0 3415 3415 3415
EL_WK_CCS 0 0 0 0 0
EL_Gaz_GTCC 0 0 0 0 0
9 WWNRNR &S 0 0 0 0 3000
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9[ w2 Al GNW[ NR| 1108 3770 5845 7470 8474
EL_Wiatr_Morze 0 0 0 150 1150
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Rysunek 17 Prognoza produkcji eergii elektrycznej netto wg technologii dla scenariusza ze zdeterminowanymi
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2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030
Rysuneki8t NB Rdz] 021 SySNEAA St S1iGNBOTySe ySiaidz 63 LItAs 6 aO0OSyl |
t 2y wWaad®aiLINI SRalG A2y 2 LINRBIYy2126FyN &GNzl GdzNY  LINE R

TabelalO Prognozowana produkcja energii elektrycznej netto wg rodzaju paliw [TWh].

2t 3ASEt 0NJ45.4 48.5 48.3 48.3 436
2t 3AStE I |812 68.7 72.2 67.2 64.4
Gaz ziemny 4.7 10.7 145 13.3 17.1
ht Se 2L {27 2.3 2.2 2.2 2.1
t-FftAg2 20]0.0 0.0 0.0 11.2 22.3
Biomasa 4.6 7.3 8.1 9.0 9.0
Biogas 0.4 1.1 1.9 2.3 2.7
Bioolej 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Energia wodna 2.9 2.3 2.4 2.4 2.5
Energia wiatru 1.7 6.9 111 16.0 21.7
9y SNHA Il a{0.00 0.06 0.35 0.99 1.91
Inne paliwa 0.26 0.23 0.18 0.11 0.10
Razem 143.8 147.9 161.2 173.0 187.4
'RT AL O 2

| Jeos0  Jo0s5  Ja020 2025 2030 |
2t 3ASt 06 NJ32% 33% 30% 28% 23%
2 t Jlkaienny |57% 46% 45% 39% 35%
Gaz ziemny 3% 7% 9% 8% 9%
ht S 2LJ 0]2% 2% 1% 1% 1%
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tFtAg2 2N|0% 0% 0% 6% 12%
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Biogas 0% 1% 1% 1% 1%

Bioolej 0% 0% 0% 0% 0%
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Energia wiatru 1% 5% 7% 9% 12%

EneNBA I & 020% 0% 0% 1% 1%
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IGCC_C X 235.5 149.9 121.4 107.2 98.6
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2 NRT LI GNBESLFyeyYy 2{1NBairs 1 doed126 yAal geor
12y6SyoO22yltyeOK 2SRy2ai(S81 s6eilios NOI @OK 0621
do 2030 r.).

2 OStdz TFAGNLIASYRIY 2 kD T BRHHWsSMNOT 80K 2 NI 1 L

TFLIRGNI So26FyAlF yI  SySNAAt StSTAONBOIyNn: LR
St STUNRBGYAIFI OK 2L NOHE@OK yI LIfAglOK gt 3If20e O0K:
MW w elektrowniach wiatrowych, 1500 MW w instgkch fotowoltaicznych oraz ok. 6400

a2S ¢ NyodoyS3I2 NBRIlF2dz St S{TUGNRPOASLIO26Yy Al OK®D

10.t 2t AdGe1lF LINBY202A 1T NFRSU 2RYyFGAFEYyROK &Ll

GAlL GNRBREOK® 52 Hnon N LRgadlkyAS 21 donnn a?
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2412 F NAIFyd NBTe3aylroO2Aa 1T 6RNIDFYAIl t NR3
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LYF2NXI 02S LRRIYS ¢ yAyAiaSzaiey NRIRIAFES an dz

t N2dy2T @& 2RRIALFO@gFYALF yI T NRPRR2gAA&A12 t NRINIYdz t 2
2 F1Gdzr £t AT FO2A LINR3Ay2T @& 1 LI okilRoDodprdadowahnd] przgzZk LI £ A
ARH ©! @ ¢S 6NI STyAdzou Nl RIS | f B § RE & yeadEaNG 20 g/2100KA

a0SyIl NhAdzaT & NBiTe3dyrOa2A 1 odzRR2se ¢ t2fadsS StS1al

a0SYINhdzaT @ agl NAFylidRVSENBBSI2¢ LINI SRalGlsA2y 2

blfSoe T o6NbOAOG dzol It 0806 NI T ABENBBeagnl OBK OB 0 dzR:
oeveéoe 2yS TIFadt LR gl ydpalahaNahlidmi kopabyRiO RS sNOS 1S 1 N
ge 1 2NJ e aidded k& Svynikiéao aptymalizacji keewej struktury wytwarzania energii
elektrycznej.

24111, { OSy!l NRdzl NET &3yl Ocair 1 odR2ée St
g NHzy1FOK LINJ eatGeOK Rfl a0SylFNRdzaT I ¢

W przypadku rezygnaciji z budowy elektrowiR N2 ¢ & O K X donlydNedacH palid 2 uprawre

do enisji CQ, optymalnym rozwirzaniem jest budowonwencjonalnyciiNk ReBetgjii opartychna

wt'glu kamiennym W takim scenariuszu \Mlatach 2016 nHp L2 ga il D& o étgigf26S of
1F YASyWley &2 oy208 21202 nnnn a2 Yyl (2Kkadwgiel L2 NP
1FYASyye ¢ bwhstalagedvytBvyyavaniai magazynowania GQcarbon capture and

storage - CCS);, @kznie do roku 2030 podvii  bfokKi o mocy2 { 2 02 o @RAIRZ aPW2Yy S
instalacje w instalacie CCRBsttowyrdy I NE 0y A OIR2¢ g2 YAJ dns| deOSyY I NA dzal |
10sNEY yAS LRgadl ¢t3vaz i YANBNB/@WA So eWlpaypadiuy S ¢
elektrowninaw3A St O NXzyl Gye y26S oldwdchnolodbCESphadSomie jgke L2 & | O
w scenariuszu bazowyriyniki analiz dla tgo scenariusza przedstawionobd® y A 0 a1 & O.K NR & dzy
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Rysunekd2. Struktura produkcji energii elektrgznej netto dla scenariusza bez elektrowhidyowych.
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Rysunekd3. Struktura paliwowaiNk RSO Sy SNAAA St S GNEOT ynfr@wych. 2 0Sy | NAdzal dz 6 S1

t 2Radzy26dz2nNOY NBiT &3yl o2l | odzRR2ge SeFURNPKS Y RE |
aO0SYI NAdaAaT I 611268322 LINRSFRIADLIO6E R2 o0dzR2é8& 0
7300MW, z czego 4000 MW beastalacjiCCS i 3300 MW imstalacjami/ / { ® 2 L2 Nk gy | y A
AO0SYI NRdaAaT I o0FT1 268323 ¢ {0sNEY 2Rt @ASA RIYABZY

instalacjiCCS) o mocy 2520 MW, oznaczd tda Y A SOT y21 6 06dzR2¢& R2RIG1268&C
kamienny beznstalacjiCCS o mocy 1480 MW oraz o mocy 3300 MW z instalacjami CCS.

Wynikite wskazi) oS LINJ & T | 02 0 2 y & O & ord2 $efidciOupravitiiedo dmisji gb Yy S 3

3 O spafternatyw) dla elektrowni [drowych € elektrownie w'glowe z instalacjami CCS.
Elektrownie gazowparowe 62 6 SO y A OK ¢ OA NO WEIRY 2bibicPodiuaalB y O 2y !
znacziD niepewnd Orzeczywistych prayl 0@ OK (1 2al s & TAWEGY R OLIAT OF RY
AygsSaiedeayeOK 21 ¢yl f12md bieddyrigii2sexknmde 2 \Wd @K gedal @
12aldFr OK 2LISNY Oegecye OK f ik RO g S il 82(eSd gie2amkeneaial 20 | 2R 51
bardziej konkuracyjne.

24112, {OSyIl Nxdzal NBieaylrOa2a 1 odR2ge St
R2a0t Lly2T OA (GSOKy2f23AA geOKgeilddz A &1

Yo geyAlse FyFtAT &aOSylFNARdzall LINJI SRaidl gA2yS3T2 LR
elektrowni JYrowych, B B@2y S ¢ T yIF Ol yay &02LINs &0 #61LPASDEY
AVEAGEEEO2Ss [/ {d t2ynwsEs LG BasaNIDilsad {salpaibmizl|( iz
a OSy I NX dzalkego rézyghat)lz RPldéwy elektrowni drowych LINI @ o6 NJ 1 dz Y20 f )
GRLRANNE RED 12ysSy022y| (afrersénkid? Wy ®sia t F 028 [/ {
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Rysunek45. Struktura produkcji energii elektrycznej netto dla scenariusza rezygnacji z budowy elektrofroyej
i braku dost pnol ci technologii CCS.
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Rysunek46. Struktura paliwowaiNk RS U  $eitrgckiddjiwAsceBariuszu rezygnacji z budowy elektrowhiiowe;
i braku dost pnol ci technologii CCS.

Uzyskane wynikil3LJl2 R20y S R2 geyAlsg L2 ONBEIRWMIBIT2 05880SH I X
St STUNRBoYyA ge&LI2al 02y e QIpojawiallsit/(AoiR026 f:nOvE: Blekirawalikna & G dz / h
wt'giel kamienny(ok. 2900 MW)i wt'giel brunatny(ok. 1000 MW) Struktura paliwowa produkcji

energii el&trycznej jest w obu tych scenariuszatibmal identycznaNs ROF T FaAtlyS 311 S
Nk syASd 6 GenwlDHASIZNK dz2NBdzO® 2y S o

¢l B6AtO s Gé&Y &aO0Syl NRdzaldz NBT&3yl o2t 1 o6dR2¢
I FaGNLASYASY y2eYA StS{TUNRSYALIYA yI 6t 3IASE 1 YA
24113. {OSyIl Nxdzal NBieaylrOa2a 1 odRR2ge St
R2adt Lly21 OA GSOKy2t23aAA [/ { & & NHzy {1l

SYrAaei Rgdzif Syldz ¢t 3t |
2 308yl NRdzal dz GeyY 1 020 2 ynavPolsseSelek@wniefitowa aniNiR{ dz Yy A S

bt dn budowane iINk» RO | 12y oRy102Rlyad WS ¢ Ayadin todaikews / / { =
I 020 2Yy2 seeradudzibazowym gbziom cen uprawrdelo emisji C@

Wyniki analiz tego scenariusza w postaci struktury midég RSO & i 65 NOIT 8 OKZ &G NI

SYSNEBAA St S1TGNBOT ySe 2 NI it eaetgN@RirycaaPrzeldstmdiegn®Odal LI £
LR2yAdoal @ OK NRadzy{ Il OKo®
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Rysunek47. Struktura mocyiNk RS0 Sy SNEHAA St S{iNEBOI ySe
dostt'pnol ci technologii CCS przy wysokich cenach upra#do emisji CQ.
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Rysunek48. Struktura produkcji energii elektrycznej netto dla scenariusza rezygnacji z budowy elektroi@byych

i braku dost pnol ci technologii CCS przy wysokich cenach upra#de emisji CQ.
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Rysunek49. Struktura paliwowa produkcji energii elektrycznej w scenariuszu rezygnacji z budowy elektrofrowych
i braku dost pnoici technologii CCS przy wysokich cenach upra#e emisji CQ.

W przypadku rezygnacji z energetyRipwej oraziNk RSO ge Ll al 02y e OK ¢ Ayaid
poziom cen uprawn do emisji C@a LINJ ¢ inblgle wykBrzystanie wgla brunatnegg jako

najbardziej emisyjnego z paliwa rzecz wgla kamiennego i gazu ziemnegdo 2020 r. nie powsthj

O Ry S eranbie2 LI NIIS y I g & | DiNdatega) & prdddkcjagw abiektach

istniejfych w latach 2022030 znadZo st zmniejsza. Produkcja energii elektrycznej tgha

ONXzy I GyS32 ¢ NER| dok #o%an L32ONkig yY Vol R22 a @Biy I NRK dza |
RN ge OK A [/ { 1 . WKkdzalijedt idtomi@s$ prddirkaja elektrowni na ghu

kamiennym oraz elektrowni zasilanych gazem ziemngik 3800 MW mocy w roku 2030. ZnBoa

roly AS LINRPRdzl 02t ¢ StS]TUNRBOASLID2 #ENOIKOKSE BN IINRBOAKT
opartychna wt'glu kamiennym.

DSYSNItyAS a0Syl NR dza 1 6 nasBpyijitor @ySokie cerdy Qpitdwnkddd einBjiNE T 2 & |
CQpowodufE TOIF RO 3 IN$it&anBurericyjrie & stosunku diNd R Sglbwysh, pomimo
niekorzystnej reacji cen gazu do cent@f I | YASYyyS3z2ao | RTAFDO 31 dz
wytwarzania energii elektrycznej stajé s tym wariancie znatxy (ok.20%).

Jednoczknie scenariusz ten jest charakterystycznylijechodzi o lrednie systemowe koszty
wytwarzaniaenergii elektrycznejy | 2 ¢ &0 8.02N» 6y I yAdz R2 L1 248Gl 0@ OK &
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—~Bez el. jadrowej, bez CCS + wysokie ceny CO2 —e— El. jadrowe od 2020

Rysunels0.t 2Nk 6y | yaSsgaal Uk yAl SySNEAA StS{GNBOITyS2 6 NrxodyeOK
NI YFEOK FyFEtAT GgNLdtAE21 OA il OQndka?2 K6

bAST I 6dSceyatiBzaastILIA 1T g B & 12al (3 64 16@10% IeNdtaly3 | & A £
2013¢ 2020 co jest powodowan8 U5 ¢ g8AXymi Kdsztami emigji CGOW scenariuszu bazowym

koszty wytwarzania odjajlw latach 202582030 poziomoko o n | Ok a2 K

Dla wszystkichscenariuszy z niskimi cenami upravéido emisji COLINI S6AS3a T YAlLyYy 1
wytwarzania w czasie jest podobny. W tyehrunkach rezygnacja z budowy elektrowirpwych

YAS gLI0emR Yyl Qizalide geligl NIIFIYyAlFIYT 026ASY 08 0¢
St STUONRGYALl YA 12ysSyoda2ylttysS ééLJQéI-(‘Eznjééthdm g AY
budowane ani elektrownielfrowe aniSt ST UNR gy AS 1T [/ /{ yladtLdz2S y
wytwarzania. Technologie téd®owiem zastpowane fprzez elektrownid 2 y g Sy 022y f yS3 |
koszty wytwarzania, przy bazowych cenach,@LJ2 Nk g6y gl t yS fdzo Get 12 YAYA

2 LINJ e LI R1ADRWIs IR dz& T & = wysokidcénp UlBVdIZ dd emigjpCpraélideg
T YAlLY 12aldsé s2GotNIityAl 6 OTFars 28ad TFat
cenamiuprawniez do emisji CQ¢ przede wszystkip 2 a1 (i & sl oknNd y ¥E I g & & D

y A
@

m) pul

2 320Sy I NA dzzymdbudbvk pl@kiroRmi gxdowej i INF R S'glowygh z CCS, koszty
wytwarzania rosh szybciej  w scenariuszu bazowym &gajx w latach 20242025 poziom ok.

3701 mMw, 01T 8t A 2 2 1 Natomiast:po 2RRDréklrasnd &  dzRT A I Uiy | G N2 gy
2NI T StSTUNRBSYA ¢ @& Listbilidupkbsrwktwarzadiap & i It f Apd@iSoy dz {
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8%2 R 1 2w $cénarigsz bazowym.

W warunkachwysokich cen uprawni& do emisji C@ w razierezygnacji z budowy elektrowni

jlrowych LINJ @ 6 NJ | dzinsRaci CCXdgz& b O & ¢ 1 NI | yyAll 2 s A NER 2
LINI ST OFvé 21 NBa& LINRIyAVE PpézoRNRA don mppaiophbeatad & | ¢
H P2 6 &id | bognariuszu wysokich cen £@le dopuszczBiym wykorzystanie energetyki

jrdrowej iCCS.

t 2Radzy26dz2nN0 adsASNRIAG ylFfSoez oS

f Rezygnacja z budowy elektrowrdrowych do 2030 r., przy kosztach uprayid R2 SYA a2
CQLINJ g2t & OK Rf I (wzrbshNFobegnégirpozibniu 2las883 2 p iviR030
)X aldzi| 26D RBz] G YN y 6 & & dvit KiZddo Svgkorzystadizil bR B O
opartych na w'glu brunatnym i kamiennyne instalacjami CCS. \WWzypadki braku
dostt'pnoici instalacji CCS budowangd) konwencjonalne elektrowniegparte 3 05 éng A S
wtglu brunatnym i kamiennym. Ze wgBldz y I  23INJI yA Ol 2yeé& dzRT AL O
LINEIy2T & A T10202ye dzYA E tdemisji Gotmie wybtpgaudi OSy
TyFEOl NOSINBRWAQR 12alildsgs geldsl NIIFyAL SYSNHAA
scenariusza bazowego

W przypadku rezygnacji z budowy elektroflRiNB 6 @ OK ¢ ¢ NHzy 1| OK 4@ a:
dzLINI 6y A SZ R&rosH Y A2502500yISha 2 LJ2 1 A 22080 Riprzydrakue Qn p k G
dostt' pnoi ci instalacji CG8osHXe koszty wytwarzania sprawi@® kbrfkurencyjne stéjsit
St STUNRoYAS DRI AFOLINRIGdE ¢ aiGNHzZl GdzNI S gedgl
rolnie w takim scenariuszu do 20% w 2030 8powodas | U2 6 &  (zBackBySvRrgst |
12allds6 g2iGs NI I yA|rednSkfStNBtWakzank ferirgiil eleRerGekngj Sve @
a2ailGSYAS 41 Nbaktia®d RDQZKk B8 Edrxgod@od ANWDLIRZYIF R H.
odniesieniu do scenariusza bazowego.

W sytuaiji braku dostpnolci technologii CCS energetyk®jNB2 ¢ I 289G 8O0ORAY2 WG IAA N3
dzY 2 0t A 6 A | [BeDédikcjd sfrisjD GO Scenariuszel | | Wite Pialew krajowej
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Wiatr MFW | Biomasa Biogaz | Hydro | Biomasa| PV | WK | Gaz | EJ
t DR (ECY (EC)*
CAPEX na MW mod min 6,6 13,6 10,7 14,4 18,5 | 10,3 78 | 66 3,9 14,4
szczytowej PLN/MW
Czas wykorzystani{ h/a 2300 3100 | 8000 6000 4000 7000 900 | 7000 | 7000 | 8000
mocy zainstalowanej
CAPEX na MW auny | min 25,1 38,4 | 11,7 21,0 40,5 12,9 759 | 8,2 4,9 15,8
I NBRyAS2 PLN/MW
mocy
T NBR)
* Obejmuje koszty cznSci ciepgowniczej .
** Obejmuje koszt rob-t dotyczNcych gospodarki wodnej.
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Stromgestehungskosten zwischen 2010 und 2050 um 22 Mrd. Euro/Jahr (+176 Prozent) von 12,5 auf 36,5 Mrd. Eurpo/Jahr.

67 http://www.dena.de/index.php?id=5625&L=1&no_cache=1

68 http://www.cire.pl/item,65149,1.html?utm_source=newsletter&utm_campaign=newsletter&utm_ medium=link

69 LYGSANI GAZ2Y 2F wSno%he Garba® daR I 0GR & {9 iENIDI NG Gipérationavithide SG ¢ 59 b !
Institute of Power Systems and Power Economics at RWTH Aachen Univensityena.de/studien
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alizadzy1dz YFae yIR{OFRdz R2 YI aé& INMIR® 1{IwjStomyrd Y| 2 Y (
Bty [ SSdzofeply SWHADI RI dZOB PR SAARY gMAAA s8YyASAASY

66Mk G6all Cedtmubnodiom®d kKo@), O8v ' mMmMH Dy DV

zatemijesto g NIi2T 6 Tyl OTyAS YyAiAtSREE Y &RNQRR2 YISl LRIG& ©
w celu zapewnienia odpowiedniego zapasu niedoszacowania,

Ostateczni& ONOT yS yI 10 Re SySNBSGedOiyS yI 6&@R20&80AS
rekultywacji@ NSy dz 1 2L f yA | RdzweY: YENBAYySaSyYy 11 Lladz g&

593 GJ/t(U) + 195 GJ/tU = 788t(l),

costanowil  f SR6AS nZnnmc GTyd nimce: SYSNHAA dzZ @ailAiél
TIOM(V).

2.5.1.3.3. t 2Nk sy +FyAl SySNHAA LRGNI Soy$e ylI
Ranger

WS R TbdeBy Storm van Leeuwena, energia potrzebna na wydobycie i oczyszczenie apain

Ranger wynosi 1280 ©ii 0! 0 ® t 2yl RG22 SySNBAl alLR{iNI Soyl vy
OTGSNRBINRGOYAS gAat1aln 2R SySNBMAYIILRE NI SBIgPBl Nd 4
Nk 6y S2 0Val Le¢uivehd)IE(wydobycie) = 1,06 @) NHzR& ® al &t 2RLI Rz g3
g LIASZ A oSyilGz2yAaids 1GsNB TRIYASY {[ é6Ayye o686 R
gy [ SSdzeSy yI aRmhag WwibbiySieS BazRaIELI N 2R SYyAS LINR S|
0S SYSNHALF LBRGNI Soyl R2 NB1dzZ (e gl Ogdoby@aSuyjtoy NI 1T &
jest 8,4 Gli(rudy).

Dla kopalni Ranger, gdzie wydobywana masa rudy wnosi 2293 000 t/a, epetgiebna wg SLS na
NB{dzZ Gegl 02t 080l o0& Nbrgyl

2293 000 t/a x 2 x 2,GX = 1926 10GJa
2 LN St AOT SyAdz yI YI &t dzNI ydz SySNBEAZ OILEREWT Soy !l v
E(rekult) = 126 10 GJa / 5910 t(40s) = 3260 Gt{U30s) = 3840 GJ/t(V)

RaBY 1T SySNHAND LRGONI Soynl BFAS[ z2NV iV dzo RRP2 S OA 62 A n i

9494 J.W. Storm van Leeuven: Nuclear powttre energy balance, Uranium, October 2007
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Pisemne podsumowadl T 6 A SN} 2NOS seyAlA
f

(N} 6GS3IAOT ySa 20Sye 2RRI Al UE
t N23INJ Ydz t 2 S

ada
d1A82 9ySNHSG&1A WNDRNBgSe
WSaid (2 o¢ISNIBATtY all yl FIAWA 6 A S || REERB & 9 SOW WI ] AR
NHzRe 2 T 1 gl NI21 OA dzNI ydz i krotmig: pze8z&cBwadg A § [ (Rl ¥ 8 |
NI SOT esAaiGSd t NI & 20yAdlyAdz T16FNIG2T OA dzNJ ydz 6 OF

2.5.1.3.4. Kopalnia Rossingl I ¢ | NJi 2 WéudzazNI2 y AD S2 n 3 n oz

168 LINJeotAded &Af R2 uiskasdhedegcanegoFoAand g Sy I £ {S[o{
rzeczywiste dane dlkopalni Rossing w Namibii, gdzie wydobywateRrt 2 T F g NIi21 OA  dzN.
0,0276%¥. Doroczny raport kopalni za rok 2006 pod&e & 2006 r. kopalnia Rossing

62 LINERdAZl 26 OF 30D IcmT dzai@ A S ySySS NBA W V1A (4BsNOA 2 & O 2
chemh { I t As60d WSRy23iG126S 1ddDa0AS SySNEAA yI {2yt
SYSNHAA OASLX ySe:yl G2yt dz2N)} ydz Nk 6y SYdz

113.6 MI/t(rudy)op nnHTc G6!' OKGONHZRE&0 ' nmm DWkiGo6! 0

WSal (2 RodANROYAS sAtiaAS2 10 04 S1 SHWSNBR A wIOK 3 ENT
terenie kopalni (beD KSYA { I t As g0 @R Y2aA02 mMpp DW

WE{1 6ARFOY 6ASE121 06 LRIENI SoySa SySNHAA TIFfSodoe 3
LI N} YSGNbs ¢ 2Sad ad2adzyS1 YIRZe dzo2RBDIH RdziRY YMHi2&c
YyaScai eod 2 (2L ftYyA wlky3ISNIYRYyREADIZ Y] { T 806 OF b HIT
143.Przy 1Q N2 GyAS YyAasSzaaiSea T4 NI21 OA dzNI ydz 6 NHzRIT A
dwukrotnie.

t NI eaYdBDOoBAOSYyAdzE 0SS OFr0126A0S 1 doeOAS Sy SNHA
geR2080AS3T Rfl 1 2L} wyidsiew2aaAy3d [ doeOAS SySNHAA

411/195 x 0,79 TJ/t 1,66 TJ/tU.
bFrd2YAF&Ad 63 {[{ LRGN SoyNRPEAYySBAEBAtGAT ™D ¢Wki! =

Ocenyg 12y lyS LINI ST NI gnj O I SROmGHyRHil: edelgétycznego wydobycia

uranu z rudy ubogiejlINI @ 2SRy 2 O1 SRl islyyeA DAy Ad2 Rig o6& OA o
TFolNI2T OA  daNatzyddz {LI2yaA206S 3/ A/B3 4rip.2RNBE 66 y{A[2{aybKdHER DISR T dkl
NEOT yS2a LINRPRdzl O02A ncnn G2y dzNF ydz T {1 2L} tyA hte
R2aGFNDTIFyS2 LINI ST w StS{TGNRsYyAS 2 Y20eArtvaing a?
energiz NI DR S6ASYARTOAVIGESASNENI T & EFENEDDYWRYAZSG I !
T ylr2aRdz2zS &aiAt hteYLAO 51 Yd 2 3 LINISe LBRPRYIdy AvB2 Ala2A0yNHI X
26GW fylii 6&8R2080AS A TYAStSYAS dzNI ydzd ¢eYOIl | 4SY
LI2AGFOAFYA ¢ OISV BH VA AKX Os&yasa yAd ¢33 208y
kopalni.

95Rossing: Rossinvorking for Namibia, Report to Stakeholders, 2004
96 Rossing: Report to Stakeholders, 2006

107



TySe 208yé& 2RRI ALl D&

Pisemne podsumowadl T 6 A SN} 2nNOS seyAlA &GNIGS o)
t AS2 9ySNHSGe{A WHDRNRgS2

t NEANI Ydz t 2f &1
2.5.1.3.5. Kopalnia Palencial I g NI 21T 6 dzNJ ydz gU§HzRT A S 21

Y2LI € yALF dzNI ydz xFfSyOArsS {1dsNr T2adlF0F 2661 NI
dzNJ y2 6 NDZ 1,13 0,F5Md RdydN G788yt ¥ 4208 dzNI ydz ¢ GS2 2L
mnkg Uos2 12yYOSYGNF O2A wmpc LIV pdzwolidsdB7AlId SksplogtagjiOA t OA |
12LfYyAd 2 NI216 GF 2RLR ¢82IRT 2 ¢d delIBXOWA HINBR 61 vV S
Af 21706 SYSNBAA TdwesgltySa ylI dzZeallyAsS dzNIydz Ns gyl
reaktorze.

Praktyka wskazue ©S G0 NB g (WHAISOIRR SYWRINHAN yI seR20&80AS

YyAS 2S5ad 40l S Rdz aidynase20 MBADERNI2S o/ 101 R IS y{SNIBIA ft

20 x 360 x 24 x 3600 M¥/= 20 x 311 106 MJ = 622 106 MJ.

t NJ @ LINRRdzl O2A wmy Yy  [G32kglt tajplgRa84 rd@in kb O dzhaliza o OA  dzNJ
TdoeOAS SySNHAA St S|TiNBOIySe

622/ 234 = 2658 MJ/kg WOs = 313,4 MJ/ kgU= 318 GJ/tU

Dla przypomnieniavg twierdzeniaS.S, dla rudy ubogigj2 1 | & | N3l WA enengia
LR2GNI Soyl ylI 282 geR208@A80R 2Ol aahODSWAS dYA Ll OF

2 A8t 12106 LIZSR$t30Brazayd aSITI {FR NI S

O
2.5.1.3.6. t 2Radzy26lyAS 20Sy A Flllsgs 2Ry21 yAS
wydobycie uranu.

t 2 Nb ¢ ypesynlis§cznychwielokrotnie przeszacowanyclocen przedstawionych przez SLS,
g NI 21 OAL YA 2aAidallyiedasSs adNI IPNBRDE21T 2 5leyeigima s 002 6
wydobyce uranu z rudy ubogiejjesf A S Tyl 2Rdz2S LR GSASNRI SyAl ¢ NI SO

2.5.1.4. Konwersja 4Os na Uk

Po uzyskaniu tlenku uranus@ 2Said 2y LINJ S al (e I0D& y &lzy 0 f RlsIA0s &
wzbogacanigoprzezl 6 At 1 a1 SY A S T Hdo 1z@ddphtH NPT &1 OGNS KA ISidy 2 S RO dz=
SYSNBAF LRGNI Soyl yl: {2y6SNE2t 9012y60 say2aA

E (konw) = 1,478 TJ/tU.

W pracy Dones&’, na podstawie danych technicznychodano konserwatywnieg | NIi 21 6 Sy S NH
LGN SoySe yI TRY HafoMBSEWLINSFORY M LB 02 f Aads s, 2R Sy ¢

97 Valencia Uranium project, ENVIRONMENTAL ASSESSMENT AND ENVIRONMENTAL MANAGEMENT PLAN, SCOPING
REPORT July 2007

98 http://forsysmetals.com/?page_id=420

99 Ibid

100Dones R. Critical note on the estimation by Storm van Leeuwen J.W. and Smith P. of the energy uses and corresponding
CO2 emissions from the complete nuclear energy chain, PSI. 00.04.2006
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t NB3IN) Ydz t 2 AS

§$3A0
a1 9y SNEBS
Fthenakisa i Kin&, y' I 1 OF R&@ Sy SNE S & ONB Bdzlyd it 2 BLIGISREI 2R YA Y A t
NET 61 d2lyh2 ORI 08 ¢ ad2&dzy/1dz R2 AyyeOK seRlFiGl1s56 Sy

2.5.1.5. Wzbogacanie

Wzbogacanie uranu stanowigjwit { a1 N OT t 1 6 y I { Ow Blangie edefgdtiFngnii & O1 y &
2NRNR$S3I2 Oelftdz LIftAE26S3I2d bl 1 OFR LINI O& yI 41 062
GNJ 130Gdz2S &At 58N YINE Bl 628l RARLUINRAR dz] 2 6 6 ™M -5 dzNJ y dz
potrzeba 3,8 jednostek pracy rozdzielczepdaration work unitSWW ¥ 2S00 St A a il 2 & dz2 S
2 ROA tailB/agsay 6 Nb gy ey [ niz2HYpKasa i LINJ @ LINR3Idz 2ROAt OAl N
YIE1B0SWUt NI @ yA0aRDXtICENRIIGE t RT | nd wsadiphittzeba¥lko 6,2 kg
TFEYALFL&EG c=2n 13 ' yIGdaNItyS3z2s £S Téeat1alilye SyS§

Obecnie th wzbogacenia paliwaykorzystywanegaoroczniew reaktorze wodnym.WR Ifght water

reacto)2 Y2 0@ wmnnn a2 S ByNSVWWpro@deR &Fdzvak 3Ilnk2gS2 |
jest2 1202 wHpnn 12 KZkoley 206v200 18t y{52 T | | ISR @6RENIOR T2 6O v A
LJ2 ( NJ (BgoDaeshtylko 40 KWHR2czyli 0,144 GJI/SWU.

SLSv swych analizacRf I R@& ¥ dzl 2A dahé dpr2edi§ lat (ERDMEGR)YEY f 4 SROdza | G5 NJ
YE1OFR SySNBSG2Oiye yF 61623-0yAS sady2ar 90RBTFOU

Zkoleid I 20Sye YSi2Re 6ANb g 1206S2 {[R2ILNHeR®F Rs BRI y ¢
SySNBSGeOiyeaOK yI o6dzR24t 1 [IND-ARBNG fg/iAroS2a 106G ySy SNE
G21dz S1aLd 2101 O2A HEHWNSIFEG)SWH REASO ¢BRBFZGEROB NG AL OSE
wynika to z danych technicznychPoprzez zsumowanie postulowanych w analizach energii
wymaganej do budowy oraz eksplo@@ A AyadlftlO02A g1 o023 O0FyAl | dz
LI2addz 261 yS2 @2SRyz2ai126S2 oASt121 0A yI{10FIRs%
GANB 61260 yI LRTA2YAS oXIm DWk{2!d t2 dzol 3ftRYAS
danych technicznycWNA {Vorld Nuclear Association2 { I 1 dz2S aAt X ©8S &6 NI2T 06 L
wielokrotnieprzeszacowan3,1/0,18 =178 ® t NJ & To-20Soy2ATk O2y e dzN> y g @
ok: ¢ 1 lopathiclRiiaOvgbogacanidyfuzyinymz | ¢ T x5 66 abli23a DRy 2
technologia wzbogacaniag A Nk @do2ahalizaSLSg a1 1 I DNBRMA 68 RIFGS]T Sy
g1 023 0FyAS Nksye pInTt DWk{2! ®

22NI R bdzOf SINJ ' 8820AFGA2Y 62b! 0 LI2 RwzBdgacanidzdo & OA S
YSG26RAMNS ONB SY $2Kea{2! 3 I1266NSO 02INRAD 2 RADEN2 XY NEAY S

przeszacowan@® 2 F NIi21 6 GF LROK2RIA 1T RIyeOK 2 yI{10FRIO
Urenco w Capenhurstokressx 3IRe& ¢ 1 1 OFRI OK LN2HS W 2igaOaoNd So
20S2Ydz2S yAS trdebyf ptagy ndweldHgatadid, aled A OT 2y S 1T T LI asSy

0 dzR 2imstalaci

101 FthenakisV. M.rad Kim H. C. (2007) Greenhotgas Emissions from Solar Electaiod Nuclear Power: A Lifgcle

Study. Energy Policy, Vol. 35, pp. 22557

102Dones R. Critical note on the estimation by Storm van Leeuwen J.W. and Smith P. of the energy uses anddiogrespo
CO2 emissions from the complete nuclear energy chain, PSI, 10.04.2006

103ERDA 1976, A national plan for energy research, development and demonstration: creating energy choices for the
future, Appendix B: Net energy analysis of nuclear power producBE&DA 76/1

109



Pisemne podsumowadl T 6 A SN} 2NOS seyAlA
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t NB3IN) Ydz t 2

Tyéa 20Sye 2RRI ALl OE
Stel1A WNDRNBgSe2

al
Przydzé I 3t t RokdsSpfdcdEZR O dzailaGA 2b! 20NI eyl o2 Af2i6 SyS§
wzbogacanieuranu Nk 6y D oXHc t Woidlo0o Max Mm2hy 2 t Wéb Ddntsa 2 RS |
idzg1 3t RYAlI 200N Ol vé O&lf 020Al IUNJoRmEdcH T 62 3
NRET 610l YAl OK®

Dla60f SiiyAS32 21 NBadz O &txjntanod WNIG/A i APraOra v dacanie !
uranuNE 862 PJ(el) = 4,89 PJ(t).

P OASOT 1A 3tiTsg OASLI FNYAFIYy@OK LIRROIFa ¢l o023k 0l yA

2 21 dz ¢ A N®szbopya@ahi$d@adu dochodzi dostrat chloro- i fluoropochodnych

gt At 2 62 R2 N» ¢ CEQehlofluoréctoly*s BRQhydroflurocarbonsf> DI T & / C/  YI 21
L2 Rgs2yAS ySIAlI TANBR2GFAPREOT I 212y 6 &0GNI 12&8FSNI ¢
OASLIE FNYALYS 6 GNRLRAFSNI SP t NI SOAgyArAde SySNHSI
adzl NBEgF Yyl é LINT ST EaydnNBEddak destd S 2 D R iedat dspognnianych

substan§i ta jest znare i I 2832 dza B3 2R WYkiazywana vk zestawieniach

al 01 $§35202/4181GKdR I OK steaty CRCLIBRER gzRBE & & NR OT yAS 2RLI2 G A
kg, co przy produkcji rocznej 850 t SWU daje 7:4khISWU i 8.4 1Hkg/SWU.

DoySa 1102080 LSaeviaideolyAai Sabadst s&UMmECESR14uE/ dzo |
115, a HFC jako HEBG4a,01 S32 4ey¥XAABY FHMi 56 OASLI I NyAlF ye OK N
(CQS1o0KkD2K® 2| NI2106 (I 2 RlaBidnPRlI R2T 2 ©2 | &dz SVRAZ
dze1 I3t t RYEBVipB 0BOH¥Saxr D! .90

Wopini§ { TF10FrRe 610623FO0FyAl dzNI y dZkWhw ppstaci 8 A (i dz2 D
1140 WSad G2 @I NG2T6 21202 wp NrT & gAt1all yAd
g NA2TYA Y20S geyAllo 1T Nb-wydOKISHYNRHINGF s g SdilzdRa 3 160
{1 ReTFddeayl® 220680 (S323x 0SS YSi2RI Od ONEBRHNDAIS
2RS2RIAS aAt 2R ReéeTdd eaye@K IMBHR2RI tag2miplaiaRz y@a O K
LR2O26AS - - L 6AS{dz Y20yl LINJeéayY2¢l 6 RIFEYyS 52ySal R

2.5.1.6. Produkcjapaliwe2 DRNR ¢ S 32
bl {SYBNBAA VYI LINZ R dz] postutowanyllpizeéz BLS wedpardiPo oE8 34276
Wynosi:
E (prod. paliwa) = 3,79 TJ/tU wzbogaconego wypali

Natomiast5 2y Sa L2 RI 2S5 potizebyyly | OHIR y Sy SNIpiA E ORNB A 3 3 2
wynosi 700 GJ/tU wzbogaconegow palffi®@ t NJ e 2Ydz2noOx 0S8 LIt ixgpA8Bai

104/ ¢/ G2 3T & OASLILFNYALYS
AdGyASYAl 6 LGY2aFSNI So 23
http://www.atmosphere.mpg.de/enid/20a.html

105DFT & 1 Cc/ Yiran TylLOilyasS {NsdGale Ol a d80Al ¢ lGY2aTs
LN} 6 R2LI2R20ASZ24a0G62 AOK LINJ S271 OAl B2ad BMI WSRYSNBD SL ayA 21y
gazami cieplarnianyminttp://www.atmosphere.mpg.de/enid/20a.html

106Dones R et al GABE: Environmental Inventories for future electricity supply systems ferl&ndt PSI report 987,

February 1996

107ERDA 1976, A national plan for energy research, development and demonstration: creating energy choices for the
future, Appendix B: Net energy analysis of nuclear power production, ERDA 76/1
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iS3r0
a1 9y SNES
na 1 kg uranu wzbogaconego przypada 7,49 kg U naturalnego, azgy®iYeé ¢3 {[{ A 52y S
Nk 6y N 2 RLIR dub BRY GJIRJ ngturatnegoZatems 8 Y A OF YAt RT & 20Syl YA
technicznymi jest ponad-&io krotna.

2517. . dzR2¢l St S{TONRGYyA 2NDRNRgS2

hOS)f 25yBWNBAA LRGNI SoysSe yvI SRaRRSA TR ST ANMIA | I R
Forsmark®, firma British Energy dlaEJ Tordéss 1 Salls O al g+ 20F NE{AMg Lyadi
LN} Odz2noay yvI 1t 808yAStydibraikda 1311 sde2adT NES ASERNE 212
wynosi od 4 do 6 PJ(hatomiastk Y I f El@kowkbkd 2dd 4 PJ(t).

bl tSoe TlIdzldoeox 0SS &l SNR12 Oéidz2s6lyS LINJaST LINJ ¢
Willem Storm van Leeuwen and Philip Sn#.$1 | { O3 RISy SNBAI LRGN Soyl vy
fA16ARIFO2t 9W 28Sai Rdw2 gAt1alld %RIFEYASY {[{ YI
240PJ).ws OYAOlF geyAll &adnRY 0SS FANXI =L 0GSy¥Fref Y.
danych technicznych, podas gdyw swych analizach [ { LINJ St AOT £t A OSyt St S
YIENI dzik YA 0606 Gey yIF 2LINROSyG26FyAS {FLAGEFOdz LR
L2 LINI ST GLINBgI RTISYAS 6alLls 00l eyyAll ¢$y3NE2ARKRRS2R)YC
jedd LINRPadGSzE ItS YI02 R210FRYyS® 5128 2y2 geyrlAi
St STUGNRoYyA 2NRNRgS2: Rfl (isNBe2 {(2alide LINFOe f
2121 OA &an priyNgRiIy2A SRz DA NEEF 2y IO BR8N SYBNEOK
LINB Rdzl 02l NHzNJ adlf2680K OT & OKSYA{lIfAs6d hLINR
gLIO@ gl yI | 2 preyciynySiSS LBNPAGYIN Y 0 RyeOK geRIFi1s56 Sy

d
o]
0S

TakialLl2as0o 20fA01 FYyALlF yI babwk £djest knytgkoldasy (pz€2gypRaO K v |
aLlsSoalrtaralses GF10S 1 ISKRY. WS RKddiany ISSyhvdrFtetd w Qyngyk & A |- f
FyFrfAT @ 2L NIS yI LINIStAOTFyAdz OLOU126AG80K 124l
L2 RINBI I aOF5al loNBRR2WR 11BN A f Al 9ARFO2A 9W 2068

uzyskaniem lokalizacji 2i LJO | ier T GSNBYyXZ LINRgFRISYASY LINJ So+
TFTGsASNRI S22 AOSyO22y246l yASYZ 2Ll T YASYALlF YAZ
oprocentowaniem kagi I O dz 7\ TRFEYND NRTOASNIN 9W LINJeé& 2S82 f A

W przypadku elektrowni oddawanych do eksploatacji w USA w latatycB@nalizowanes € Y A 1 A &b
dodatkowoobarczonel y A S ledidm®B R Y@ | | RO@EDWesl swstrzymywania budowyw

trakcie trwania process $& N Ry2hslub procedur administracyjiych 6 & i NI §c¥ dz8usid) a
2LINROSY (26l yAS 1FLAGEOdz 60202y S32 ¢ odzBemt (N

108Dones R et al GABEnMEonmental Inventories for future electricity supply systems for Switzerland, PSI rep6it, 96

February 1996

109+ GGSYyFlLtt ownwnnpo0 =L ddSyFlrtt 1. DSYSNIGA2Y b2NRAO /[ 2dzy i NA
from Forsmarks Kraftgpp AB (FKA)-&00021, June, 2004. Updated 2005.
http://www.vattenfall.de/www/vf_com/vf_com/Gemeinsame_Inhalte/DOCUMENT/360168886246envi/2005EPD

FKA.pdf

110, 9 oHnnp0 . NARGAAK 9YSNHE&:> a&/dENDGhyentd PradiictDeklafalion dfElediriéits vy dzOf St
from Torness Nuclear Power Statigd SOKY A Ol t wSLE2NIéd 1 9! ¢SOKyekifome 9y JANRYYS
http://www.british -energy.com/pagetemplate.php?pid=251

111Dones R et al GABE: Environmental Inventories for future electricity supply systems for Switzerland, PSHo&port 96

February 1996

112 University of Sydney, Australia L-Tycle Energy Balance and Greenhouse Gas Emissions of Nuclear Energy in Australia,
Integrated Sustainability Analysis 3 November 2006
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a1 9ySNES
dzg1 3t t RYASY Al L2 ¢ eppzalitahidrikkosks AER AW @A yIINIG& NI 21 OA
energetycznychd t Rithcznie przeszacowane, jak to ma miejsce w analizach\§hiki uzyskane
LINI ST {[{ s6&ailiTdz2n ylI 1 2a5000p2 ByBNES(16DI g8y b oRRD
T 6NRPGdz ROdAdz SySNBSGe Ol yS3z 1 I OA BF5/rokt. N&dhtast LINT & ¢
FANNI xFdGSyTFret ¢ RS{fFN}O2A 2 @gLIVEHAS 9W C2NA
0dzR2¢6t o6ft27dz 2 Y20& ™ mmaczadwdt RO&zAN2Z SIS NE St Wi ¢S 3
21202 mMIp YASAANDOI @

Dones podaje zakres misji CQ dla EJ jakos-12 g(C@eq)/kWh''3, przy czym dolna granica
2RLIZ2GAL RIE élozalélw\dz GANBk 6126SYdzz | 3IAs Nyl 41062
gazowej. Bergi L2 GNJ Soyl yI 0 dzRR2oWS aXQ | { 7/6TRHHIRWE et to9 W ¢ I
wiekk T oFNRT 2 oftAail 6ASt1210A LRRFglyS2 LINJ SI
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