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ARE Agencja Rynku Energii 

BC Sadza (ang. black carbon) 
CEPiK   

CLRTAP Konwencja EKG ONZ w sprawie transgranicznego zanieczyszczania powietrza na 
Convention on Long-range Transboundary Air Pollution) 

CNG compressed natural gas) 

COPERT Model komputerowy do szacowania emisji z transportu drogowego (ang. 
COmputer Programme to calculate Emissions from Road Transport) 

EEA European Environment Agency) 

EKG ONZ UNECE) 

EMEP  onwencji 
LRTAP  
(ang. European Monitoring and Evaluation Programme) 

Eurostat  (ang. European Statistical Office) 
GUS  

IED 
Dyrektywa IED - Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 
24  listopada 2010  r. 
zanieczyszczeniom i  ich kontrola) 

IIR Raport Inwentaryzacyjny (ang. Informative Inventory Report) 
-PIB   Badawczy 
ITPE Instytut Technologii Paliw i Energii 

KOBiZE  i  w -PIB 
KPOZP Krajowy Program Ograniczania Zanieczyszczenia Powietrza 

Krajowa baza Krajowa baza o emisjach  i innych substancji prowadzona 
przez KOBiZE 

LPG Skroplony gaz petrochemiczny (ang. liquefied petroleum gas) 

NEC 

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/2284 z dnia 14 grudnia 
2016 r. w sprawie redukcji krajowych emisji n

National Emission Ceiling 
Directive) 

NFR Nomenclature for Reporting) 
NMLZO  

PM10, PM2.5 drobny  frakcje o  i  
TSP total suspended particles) 
TZO  

UE Unia Europejska 
WWA  

PCDD/F Dioksyny i furany 
PCB Polichlorowane bifenyle 
HCB Heksachlorobenzen 
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1 WPROWADZENIE  

Niniejszy raport zawiera syntetyczny opis wynik  inwentaryzacji  
w roku 2021 w Polsce wraz z trendami zmian i emisji od roku 1990, 
do Konwencji EKG ONZ w sprawie transgranicznego zanieczyszczania 1 
(CLRTAP) oraz do Unii Europejskiej  w dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 
2016/2284 z dnia 14 grudnia 2016 r. w 

2 (   NEC), a raportowanych na 
potrzeby statystyki krajowej.  

Inwentaryzacja emisji w  i ich grupy:  

 dwutlenek siarki (SO2),  

 tlenki azotu (NOx),  

 amoniak (NH3),  

  (CO), 

  TSP, oraz frakcje drobne: PM10, PM2.5 i sadz  (BC), 

 , w  (Cd)  (Hg) 
i (Pb)  (As), chrom (Cr), 
cynk (Zn)  (Cu) i nikiel (Ni), 

  

  TZO, w tym dioksyny i furany (PCDD/F), polichlorowane 
bifenyle (PCB), heksachlorobenzen (HCB), benzo(a)piren (BaP) 

 WWA. 

K  w oparciu o 
emisji w ang. Nomenclature for Reporting). 

W 3 kategorii : 
1. Energia 

A. Spalanie paliw 
1.  produkcja energii elektrycznej i  w elektrowniach 

i  i pr  
 i   

 i budownictwo  spalanie paliw na cele energetyczne 
3. Transport   i inne 
4. Inne sektory  stacjonarne spalanie paliw w sektorze komunalno-bytowym (instytucje, 

rolnictwo, o), spalanie paliw w 
mobilnych (rolnictwo i stwo) 

B. Emisja lotna z paliw   
1. Lotna emisja z  
2. Lotna emisja z systemu gazu ziemnego i ropy naftowej 

 
A. Produkty mineralne 

 
C. Produkcja metali 

 i  

                                                           
1 UNECE Convention on Long-range Transboundary Air Pollution (CLRTAP) 
2 National Emission Ceiling Directive (NEC) 
3  w pliku: Annex_I_1990-2021_PL.xlsx 
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G.  L. Inne    
 i  

3. Rolnictwo 
B. Nawozy naturalne 
D. Gleby rolne 

 
5. Odpady 

 
B. Biogazownie rolnicze4 
C. Spopielanie i  

 
  

  z 
Wytycznymi do raportowania emisji i projekcji w ramach konwencji LRTAP (ECE/EB.AIR/125) 

czego konwencji LRTAP nr 2013/3 (dok. ECE/EB.AIR.122/Add.1). 
Dane o emisji za lata 1990-2021 przedstawiono w szablonie zgodnym z cznikiem I do ww. 
wytycznych (Annex_I_1990-2021_PL.xlsx
zawarty w krajowym raporcie inwentaryzacyjnym (ang. 2023  
IIR 2023) przygotowanym w  z 5) w formacie zgodnym 
z II do ww. wytycznych. regularne 

 oraz konwencji LRTAP, a uzyskane 
w  w kolejnych latach. 

 w 
 w wytycznych EMEP/EEA Air Pollutant Emission Inventory Guidebook w najnowszej wersji 

konwencji LRTAP6.  

 
-PIB)

(CEPiK). 

 w  i do szacowania emisji 
 

 dla  i 
opracowane przez Instytut Ekologii T   

  w sektorze bytowo-komunalnym wykorzystano najnowsze analizy 
krajowe opracowane w latach 2020-2021 przez Instytut Technologii Paliw i Energii, 

 wykorzystano  
i  stwowego 

 

Ponadto 
raportowane przez podmioty do Krajowej b i emisji NOx, SO2, CO i TSP ze 
spalania paliw w elektrowniach ach zawodowych. 

Emisje zani  z transportu drogoweg  z wykorzystaniem 
oprogramowania COPERT 5.   i  
i wytycznych wykorzystanych w  w bibliografii w raporcie IIR 2023. 

 

                                                           
4 Dotyczy tylko emisji amoniaku 
5 ECE/EB.AIR/125 paragraf 52 
6 ECE/EB.AIR/125 paragraf 19 
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 z emisji jest 
wykonywanie rekalkulacji danych emisyjnych dla wszystkich lat trendu (czyli od roku 1990 do 

 z aktualizacji metodyki EMEP/EEA wykonywanej 
cyklicznie co kilka lat pod auspicjami konwencji LRTAP. 
wynika z Wytycznych do raportowania emisji i projekcji w ramach konwencji LRTAP 
(dok. ECE/EB.AIR/125, cz. V. D.) i  

W wyniku stosowania tej zasady  emisji oszacowana dla danego roku historycznego 
 w kolejnych corocznych  w niniejszym raporcie dokonano 

rekalkulacji emisji w , co wynika m.in. z aktualizacji danych statystycznych, 
wprowadzenia zmian metodycznych w szacowaniu emisji czy pozyskania i zastosowania bardziej 

. 

przedstawiane w 
zmniejszenie  emisji w stosunku do roku bazowego szacowane 
zmniejszenie emisji SOx w 2020 roku w stosunku do roku bazowego 2005 wykazane w Krajowym 
bilansie emisji za lata 1990-2020  2 62,8  
w niniejszym raporcie szacowane zmniejszenie emisji w 2020 roku w stosunku do roku bazowego 
wynosi 65,9%. Zmiana dotyczy tego samego okresu, a wynika ona z rekalkulacji emisji dla lat 1990-
2020 w . Wszystkie 

 w rozdziale 4. S dot. przyczyn 
rekalkulacji  w raporcie IIR 2023.  
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2 EMISJA KRAJOWA W LATACH 1990-2021 

 w 
 w  

W roku 2022 metodyka  zweryfikowana w oparciu 
o rekomendacje e z raportowanej 
w ramach dyrektywy 2016/2284 (ang. Final Review Report 2022), a  na podstawie analiz 
krajowych. W  zmodyfikowano metodyk  
szacowania emisji w oraz dodano  w inwentaryzacji 

, co  w  trendzie emisji od roku 1990.  

S -2021 oraz opis zmian metodycznych zostanie zamieszczony 
w raporcie IIR 2023, przygotowanym w  Konwencji w sprawie transgranicznego 

 i do Unii Europejskiej w ramach raportowania do 
dyrektywy 2016/2284 (dyrektywa NEC). Termin przekazania raportu IIR 2023 2023 r. 

Zbiorcze wyniki inwenta  w latach 1990-2021 na poziomie kraju 
przedstawiono w rozdziale Podsumowanie. 

Na potrzeby niniejszego raportu podsektory sektora 1. Energia (1A1, 1A2, 1A3, 1A4, 1B) 
przedstawione na takim samym poziomie  Podsektory te 

stanowi 
bardziej 

a 1. Energia na  .  

Ponadto, 
na dwie grupy: 

 zanieczyszczenia, dla  emisji 2.1), 
  2.2). 

w emisji krajowej  

2.1 emisji 
W niniejszym rozdziale przedstawiono w  emi  

i w dyrektywie 2001/81/WE7 oraz dyrektywie 2016/2284, tj.: SO2, NOx, NMLZO, NH3 
i PM2.5. 

2.1.1 Emisja dwutlenku siarki 
dwutlenku siarki  w 

96% krajowej emisji dwutlenku siarki. 44% emisji 
SO2 pochodzi z sektora 1A1. , 40% z sektora 1A4. Inne sektory, a 12% z sektora 
1A2.  i budownictwo.  w krajowej emisji SO2 w roku 2021 
pokazano na rysunku 1. 

W  emisji SO2  o 85% od roku 1990 do roku 2021
 w -tych i -tych XX w. Do 

kamiennego i brunatnego w  i energii elektrycznej. Trend 
emisji w latach 1990-2021 przedstawiono na rysunku 2. 

                                                           
7 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z 23.10.2001 r. w 
zanieczyszczenia powietrza. 
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Na spadek krajowej emisji SO2 w ostatnich latach wszystkim zmniejszenie emisji tego 
zanieczyszczenia z energetyki zawodowej,  z 
1  z  w sprawie emisji 

 w emisji SO2, NOx 
. 

do dostosowania (do 16 sierpnia 2021 r.) 
 (decyzja 

Komisji UE 2021/2326 z dnia 30 listopada 2021r.). 

W roku 2021 oszacowane emisje SO2  prawie 2% w 208. Wzrost ten 
 wnie na 

 emisji dwutlenku siarki w 
przedstawiono w tabeli 1.  

Tabela 1. Emisja dwutlenku siarki w Polsce w wybranych latach 

 
1990 2005 2010 2020 2021 

Gg Gg Gg Gg Gg 

 2553,50 1128,98 824,72 385,37 392,38 

1. Energia 2546,07 1119,79 815,52 375,51 382,17 

A. Spalanie paliw 2536,95 1106,90 807,41 368,71 375,71 

1.  2119,77 813,18 485,13 158,15 173,27 

2.  budownictwo 163,73 110,51 87,10 45,49 45,50 

3. Transport 45,25 1,24 0,56 0,63 0,70 

4. Inne sektory 208,20 181,97 234,63 164,43 156,24 

B. Emisja lotna z paliw 9,12 12,89 8,11 6,80 6,46 

1. Lotna emisja z  0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 
2. Lotna emisja z systemu gazu ziemnego i ropy 

naftowej 
9,11 12,89 8,10 6,80 6,45 

 7,35 9,13 9,15 9,79 10,13 

A. Produkty mineralne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 4,06 4,40 4,25 4,37 4,59 

C. Produkcja metali 2,07 2,77 2,62 2,78 2,86 

 innych  0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

G.  L. Inne 1,23 1,96 2,29 2,63 2,68 

3. Rolnictwo 0,02 0,01 0,00 0,01 0,00 

B. Nawozy naturalne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

D. Gleby rolne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 0,02 0,01 0,00 0,01 0,00 

5. Odpady 0,05 0,04 0,04 0,07 0,07 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

C. Spopielanie i  0,05 0,04 0,04 0,07 0,07 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

E. Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

                                                           
8 Procentowe zmiany emisji w roku 2021 w stosunku do roku 1990, 2005 i 2020 dla wszystkich 
tabela 16. 
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Rysunek 1.   w emisji SO2 w roku 2021 

Trend emisji SO2 w latach 1990-2021 przedstawiono na rysunku 2. 

 
Rysunek 2. Trend emisji SO2 w latach 1990-2021 

Dwutlenek siarki jest  w dyrektywie 
2001/81/WE. Zgodnie z 
SO2  Limit ten  w okresie 2010-2019.  

Zgodnie z dyrektyw  2016/2284 w 
redukcji SO2  59% w stosunku do roku 2005. Redukcja tego zanieczyszczenia w odniesieniu 
do 2005 roku a wymagany poziom i wyni  w 2020 roku 65,9%, 
a w 2021 roku 65,2% 

2.1.2 Emisja  
 w roku 2021  w sektorach: 

1A3. Transport  32%, z sji odpowiada transport drogowy, 1A1. 
energetyczne  23% oraz 1A4. Inne sektory (m.in. emisja z gospodarstw domowych)  20% emisji NOx. 

 w krajowej emisji NOx w roku 2021 pokazano na rysunku 3. 

1B. Emisja lotna z 
paliw
1,65%

2. Procesy 

2,58%

3. Rolnictwo
0,001%

5. Odpady
0,02% energetyczne

44,16%

budownictwo
11,60%

1A3. Transport
0,18%

1A4. Inne sektory
39,82%

1A. Spalanie 
paliw

95,75%
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W   o 47% od roku 1990 do roku 2021. Podobnie jak 
w  
w  80-tych i - -

 w transporcie drogowym, z  do 
roku 2017. wnie   o 219% od roku 1990 i  co za 
tym idzie  m  i CNG). Natomiast 
s

 emisji Euro. Na spadek krajowej emisji NOx w ostatnich 
 zmniejszenie emisji tego zanieczyszczenia z energetyki zawodowej, co 

najlepszych dost  lipca 2017 r.). 

Sumaryczna w  emisji  w roku 2021  o 2% w stosunku do roku 2020. 
x z transportu drogowego 13%. W 2021 roku 

  z powodu 
. 

Wzrost natomiast zaobserwowano w sektorze 1A1. etyczne  spowodowany 
  Dane o 

przedstawiono w tabeli 2.  

Tabela 2  w Polsce w wybranych latach 

 
1990 2005 2010 2020 2021 

Gg Gg Gg Gg Gg 
 1121,25 858,49 844,65 605,38 591,39 

1. Energia 1006,59 775,74 758,39 514,07 499,93 
A. Spalanie paliw 1002,69 770,24 753,45 510,66 497,66 

1.  582,57 304,23 287,18 127,14 137,61 
2.  budownictwo 69,75 64,65 54,50 50,19 50,33 
3. Transport 208,92 218,78 252,94 214,34 188,91 
4. Inne sektory 141,45 182,57 158,82 118,98 120,81 

B. Emisja lotna z paliw 3,90 5,51 4,94 3,41 2,27 
1. Lotna emisja z  0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 
2. Lotna emisja z systemu gazu ziemnego i ropy 

naftowej 
3,89 5,50 4,93 3,40 2,26 

 12,98 15,99 15,43 17,52 17,94 
A. Produkty mineralne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 8,00 13,63 13,04 15,06 15,30 
C. Produkcja metali 4,28 1,42 1,39 1,42 1,57 

  0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
G.  L. Inne 0,70 0,94 1,01 1,04 1,06 

3. Rolnictwo 100,14 65,48 69,50 71,98 71,60 
B. Nawozy naturalne 8,53 5,29 4,79 5,38 5,17 
D. Gleby rolne 91,53 60,13 64,69 66,56 66,42 

 0,08 0,07 0,02 0,03 0,01 
5. Odpady 1,54 1,27 1,33 1,81 1,92 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
C. Spopielanie i  1,54 1,27 1,33 1,81 1,92 
D.  0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
E. Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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Rysunek 3.   w emisji NOx w roku 2021 

Trend emisji NOx w latach 1990-2021 przedstawiono na rysunku 4. 

 
Rysunek 4. Trend emisji NOx w latach 1990-2021 

 w dyrektywie 
2001/81/WE. Zgodnie z , , Polska 
NOx do   w okresie 2010-2019.  

Z kolei cel redukcyjny dla Polski na lata 2020-2029, 2016/2284, wynosi 30% 
w stosunku do emisji NOx w 2005 r., przy czym zgodnie z art. 4 ww. dyrektywy emisja NOx z 
3B (nawozy naturalne) i p  

onkowskich UE. Krajowa emisja NOx  w 2020  w 2005 r. 
o 32,7%, a w 2021 o 34,5%, a zatem limit emisji tego zanieczyszczenia .  

2.1.3 Emisja  
 w emisji NMLZO ma sektor 2.   34%. W 

  z sektora 2D.  i innych 
. Istotnymi  emisji NMLZO  sektory 1A4. Inne sektory z 24% 
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i 3. Rolnictwo z 17%. biogeniczna) emisje 
 w roku 2021 na poziomie 278 Gg. Zgodnie 

z  I (tabela A) dyrektywy NEC emisja nie jest ani wliczana do sumy 
krajowej, an  redukcji emisji, dlatego jest raportowana osobno 
(kat. 11).  w krajowej emisji NMLZO w roku 2021 pokazano na rysunku 5. 

Emisja NMLZO w 2021 r.  o 15% w stosunku do 1990 roku i o 5% w stosunku do roku 
2020. spadek emisji NMLZO (o 37,6 Gg)  w sektorze 
2D. S  i .  znacznego spadku w 

  
gospodarstwach domowych. Z kolei wzrost emisji NMLZO (o 7,8 Gg) w transporcie w 2021 r. 
w stosunku do roku 2020  ze  o 8,4%, 

CNG o 42,5% i benzyny o 10,6%  

Dane o  w tabeli 3. 

Tabela 3. Emisja NMLZO w Polsce w wybranych latach 

 
1990 2005 2010 2020 2021 

Gg Gg Gg Gg Gg 

 840,95 796,83 776,30 752,91 715,35 

1. Energia 510,19 414,50 402,18 347,47 348,68 

A. Spalanie paliw 357,43 298,66 300,69 262,31 260,77 

1.  7,42 2,86 3,04 3,25 3,66 

2.  budownictwo 32,45 28,36 28,37 39,11 34,78 

3. Transport 158,54 91,28 72,25 45,56 53,33 

4. Inne sektory 159,02 176,17 197,04 174,39 169,01 

B. Emisja lotna z paliw 152,75 115,84 101,48 85,15 87,91 

1. Lotna emisja z  131,62 90,08 72,32 52,77 54,55 
2. Lotna emisja z systemu gazu ziemnego i ropy 

naftowej 
21,14 25,76 29,17 32,39 33,36 

 138,33 267,37 269,06 279,39 242,26 

A. Produkty mineralne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 1,49 2,84 2,98 5,68 5,85 

C. Produkcja metali 1,89 1,07 1,04 0,91 0,95 

  129,06 256,78 258,12 264,78 227,22 

G.  L. Inne 5,89 6,68 6,92 8,02 8,24 

3. Rolnictwo 185,98 110,90 102,09 123,61 121,89 

B. Nawozy naturalne 177,52 104,84 95,96 115,61 113,76 

D. Gleby rolne 8,44 6,05 6,12 7,99 8,12 

 0,02 0,01 0,00 0,01 0,00 

5. Odpady 6,45 4,05 2,98 2,45 2,53 

 4,21 2,52 1,53 0,57 0,52 

C. Spopielanie i  2,20 1,50 1,41 1,85 1,97 

D.  0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 

E. Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

* 228,22 243,13 266,34 279,30 278,41 
* emisja biogeniczna - nie wliczana do sumy krajowej 
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Rysunek 5.   w emisji NMLZO w roku 2021 

Trend emisji w latach 1990-2021 przedstawiono na rysunku 6. 

 
Rysunek 6. Trend emisji NMLZO w latach 1990-2021 
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-2020. Korekta ta 
Eurostatu

2018-  
, , dla tych oraz kolejnych 

biomasa, spalana ewczych  
starej konstrukcji . A
2018-
em -

dlatego 

W -
25% w stosunku do roku bazowego 2005, redukcja emisji w roku 2020 w wyniku ww. korekty spadnie 
z 14,8% (  2022 dla roku 2020) do 8,3% . 

2.1.4 Emisja amoniaku 
 3. Rolnictwo  za 

96  D  tu dwa a: 
(kat. 3B), stosowane jako nawozy naturalne na gleby (kat. 3Da2) oraz pozostawione na pastwiskach 

,  82% emisji amoniaku emitowanego przez 
ten sektor oraz nawozy mineralne (kat. 3Da1),  17% emisji. 

 w krajowej emisji NH3 w roku 2021 pokazano na rysunku 7. 

W  emisji amoniaku w 2021 r.  o 42% od 1990 roku
emisji NH3 1993. W ostatnich 20 latach emisja amoniaku z rolnictwa waha  

rolnej. W 2021 roku, w  z rokiem 
poprzednim, zanotowano  emisji amoniaku z tego sektora o 7%.  

S o blisko 23% w 2021 r. w stosunku do roku 
poprzedniego 

ureazy lub z  od 1 sierpnia 2021 r informacji z GUS, 43,5% mocznika 
sprzedanego w 2021 r. 3 
ze stosowanego nawozu. Dane o emisji amoniaku przedstawiono w tabeli 4. 

Tabela 4. Emisja amoniaku w Polsce w wybranych latach 

 
1990 2005 2010 2020 2021 

Gg Gg Gg Gg Gg 

 494,75 322,88 299,62 310,29 289,20 

1. Energia 0,41 6,62 6,85 4,52 4,62 

A. Spalanie paliw 0,33 6,57 6,79 4,46 4,56 

1.  0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.  budownictwo 0,01 0,04 0,05 0,10 0,08 

3. Transport 0,13 6,17 6,34 3,89 4,02 

4. Inne sektory 0,21 0,36 0,41 0,47 0,46 

B. Emisja lotna z paliw 0,06 0,05 0,06 0,06 0,06 

1. Lotna emisja z  0,05 0,03 0,04 0,03 0,03 
2. Lotna emisja z systemu gazu ziemnego i ropy 

naftowej 
0,01 0,02 0,03 0,03 0,03 

 4,51 3,03 3,11 4,37 4,38 

A. Produkty mineralne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 4,08 2,71 2,82 4,22 4,21 
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1990 2005 2010 2020 2021

Gg Gg Gg Gg Gg 

C. Produkcja metali 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

  0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 

G.- L. Inne 0,42 0,31 0,29 0,14 0,16 

3. Rolnictwo 479,33 307,83 286,47 299,99 278,93 

B. Nawozy naturalne 239,68 151,15 126,61 138,31 132,98 

D. Gleby rolne 239,57 156,61 159,84 161,64 145,94 

 0,08 0,07 0,02 0,04 0,01 

5. Odpady 10,49 5,39 3,19 1,41 1,27 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

B. Biogazownie rolnicze 0,05 0,21 0,20 0,73 0,78 

C. Spopielanie i  0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 10,44 5,18 2,98 0,68 0,49 

E. Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
 

 
Rysunek 7.   w emisji NH3 w roku 2021 

Trend emisji NH3 w latach 1990-2021 przedstawiono na rysunku 8. 
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Rysunek 8. Trend emisji NH3 w latach 1990-2021 
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owe w
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ce  frakcj , jak i  . 
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 w 2021 r.  o 30% od 1990 roku. W 2021 roku zanotowano spadek 
emisji PM2.5 w  z rokiem poprzednim o 3%. Dane o  
w tabeli 5.  

Tabela 5.  w Polsce w wybranych latach  

 
1990 2005 2010 2020 2021 

Gg Gg Gg Gg Gg 

 422,50 322,08 360,09 306,59 297,28 

1. Energia 372,60 306,65 344,65 290,24 280,25 

A. Spalanie paliw 369,63 304,58 342,73 288,74 278,61 

1.  92,02 10,29 9,14 3,72 3,56 

2.  budownictwo 23,58 19,85 12,71 8,20 8,64 

3. Transport 11,26 10,49 13,20 11,71 11,12 

4. Inne sektory 242,77 263,94 307,68 265,11 255,30 

B. Emisja lotna z paliw 2,97 2,07 1,92 1,49 1,63 

1. Lotna emisja z  2,91 1,99 1,82 1,38 1,53 
2. Lotna emisja z systemu gazu ziemnego i ropy 

naftowej 
0,06 0,08 0,10 0,11 0,11 

 41,99 8,58 8,70 8,54 9,12 

A. Produkty mineralne 32,76 2,79 3,01 2,99 3,37 

 chemiczny 1,92 1,62 1,58 2,32 2,32 

C. Produkcja metali 4,00 1,17 1,04 1,09 1,21 

  0,28 0,49 0,66 0,64 0,59 

G.  L. Inne 3,04 2,52 2,41 1,49 1,63 

3. Rolnictwo 4,73 3,10 2,77 3,30 3,14 

B. Nawozy naturalne 3,68 2,22 2,07 2,56 2,46 

D. Gleby rolne 0,86 0,73 0,65 0,66 0,66 

 0,19 0,16 0,04 0,08 0,02 

5. Odpady 3,18 3,75 3,97 4,52 4,78 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

C. Spopielanie i otwarte spalanie  1,12 1,06 1,17 1,51 1,56 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

E. Inne 2,06 2,69 2,80 3,01 3,21 
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Rysunek 9.   w  w roku 2021 

Trend emisji PM2.5 w latach 1990-2021 przedstawiono na rysunku 10. 

 
Rysunek 10.  w latach 1990-2021 
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2.2 powietrza 
W niniejszym rozdziale opisano w   niewymienionych w rozdziale 2.1, takich 
jak: CO, TSP, PM10, sadza, dioksyny i furany, HCB, PCB,  

2.2.1 Emisja  
W roku 2021 o spalanie paliw w kategorii 1A4. Inne 
sektory 

77
jest sektor 1A3. Transport  12% wnie transport drogowy) emisji krajowej. Na rysunku 11 

 w krajowej emisji CO w roku 2021. 

 w 2021 r.  o 31% od 1990 roku, a w stosunku do roku 2020 o 2%. 
Wzrost emisji  w roku 2021 w sektorze 1A1 w stosunku do roku 2020 wynika z szego 

paliw .  

W tabeli 6 przedstawiono  emisji CO w wybranych latach.  

Tabela 6.  w Polsce w wybranych latach 

 
1990 2005 2010 2020 2021 

Gg Gg Gg Gg Gg 

 3659,11 3069,25 3407,46 2582,48 2520,73 

1. Energia 3583,63 3000,96 3348,44 2512,93 2448,14 

A. Spalanie paliw 3576,08 2995,21 3341,54 2506,68 2441,29 

1.  115,51 63,66 81,67 54,26 67,62 

2.  i budownictwo 198,51 178,90 157,65 153,85 148,90 

3. Transport 1203,94 647,45 530,22 293,60 295,64 

4. Inne sektory 2058,12 2105,20 2572,01 2004,97 1929,14 

B. Emisja lotna z paliw 7,55 5,75 6,90 6,26 6,84 

1. Lotna emisja z  6,22 3,87 4,53 3,58 4,27 
2. Lotna emisja z systemu gazu ziemnego i ropy 

naftowej 
1,34 1,89 2,37 2,68 2,57 

 56,21 49,97 40,45 44,87 47,92 

A. Produkty mineralne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

chemiczny 12,86 11,96 10,94 16,95 18,41 

C. Produkcja metali 34,91 29,41 20,78 20,64 21,89 

 i  0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

G.  L. Inne 8,43 8,60 8,72 7,28 7,61 

3. Rolnictwo 2,30 1,93 0,53 0,98 0,27 

B. Nawozy naturalne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

D. Gleby rolne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 2,30 1,93 0,53 0,98 0,27 

5. Odpady 16,97 16,39 18,05 23,70 24,41 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

B. Biogazownie rolnicze 0,04 0,18 0,17 0,59 0,63 

C. Spopielanie i  16,93 16,20 17,87 23,10 23,78 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

E. Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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Rysunek 11.   w emisji CO w roku 2021 

Trend emisji CO w latach 1990-2021 przedstawiono na rysunku 12. 

 
Rysunek 12. Trend emisji CO w latach 1990-2021 
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2.2.2 Emisja  

2.2.2.1  

TSP w 
spalania, z 1A4. Inne sektory 

 w emisjach TSP  57%. Emisja z sektora 2.  stanowi 20  
z pochodzi z kategorii 2A. Produkty mineralne. Na rysunku 13 przedstawiono 

 w krajowej emisji TSP w roku 2021. 

Emisja TSP w 2021 r.  o 64% od 1990 roku 
go a paliw w energetyce i transporcie drogowym 

oraz zmniejszenia ). W odniesieniu do roku 2020 emisja w 2021 r. zmn  
zaledwie o 0,01%. Natomiast n P 
kategorii 2A Produkty mineralne 
roku. 

W tabeli 7 przedstawiono emisji zawieszonego TSP w wybranych latach.  

Tabela 7. Emisja TSP w wybranych latach 

 
1990 2005 2010 2020 2021 

Gg Gg Gg Gg Gg 

 1401,67 588,94 613,95 510,05 509,99 

1. Energia 1185,80 458,79 474,54 366,61 355,48 

A. Spalanie paliw 1138,62 426,39 446,84 345,87 333,40 

1.  790,78 71,92 40,32 11,17 10,19 

2.  i budownictwo 26,87 22,45 14,40 9,27 9,75 

3. Transport 13,78 15,65 20,80 21,78 22,04 

4. Inne sektory 307,19 316,37 371,32 303,65 291,43 

B. Emisja lotna z paliw 47,18 32,39 27,70 20,74 22,08 

1. Lotna emisja z  46,97 32,10 27,34 20,33 21,68 
2. Lotna emisja z systemu gazu ziemnego i ropy 

naftowej 
0,21 0,29 0,37 0,41 0,40 

 145,77 73,19 88,14 87,81 101,10 

A. Produkty mineralne 116,05 42,52 50,89 50,04 64,37 

 7,08 6,12 6,35 7,91 7,88 

C. Produkcja metali 7,65 2,78 2,56 2,87 3,29 

 i  9,35 16,93 23,04 22,33 20,51 

G.  L. Inne 5,64 4,85 5,29 4,66 5,05 

3. Rolnictwo 66,76 53,08 47,17 50,94 48,45 

B. Nawozy naturalne 44,11 34,06 30,28 33,82 31,33 

D. Gleby rolne 22,45 18,85 16,84 17,04 17,10 

 0,20 0,17 0,05 0,09 0,02 

5. Odpady 3,35 3,88 4,11 4,70 4,96 

A.  0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 

C. Spopielanie i  1,26 1,18 1,29 1,68 1,73 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

E. Inne 2,06 2,69 2,80 3,01 3,21 
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Rysunek 13   w emisji TSP w roku 2021 

Trend emisji TSP w latach 1990-2021 przedstawiono na rysunku 14. 

 
Rysunek 14. Trend emisji TSP w latach 1990-2021 
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Tabela 8. Emisja  w wybranych latach 

 
1990 2005 2010 2020 2021

Gg Gg Gg Gg Gg 

 787,19 434,77 472,55 395,66 387,84 

1. Energia 652,66 373,85 410,69 329,73 319,05 

A. Spalanie paliw 632,29 359,77 398,62 320,65 309,39 

1.  312,04 29,61 21,49 7,51 7,07 

2.  i budownictwo 25,41 21,26 13,63 8,78 9,23 

3. Transport 12,54 13,10 17,04 16,77 16,58 

4. Inne sektory 282,30 295,79 346,46 287,59 276,51 

B. Emisja lotna z paliw 20,38 14,09 12,07 9,07 9,66 

1. Lotna emisja z  20,25 13,91 11,84 8,82 9,42 
2. Lotna emisja z systemu gazu ziemnego i ropy 

naftowej 
0,13 0,18 0,23 0,25 0,25 

 92,28 27,39 31,62 31,66 35,34 

A. Produkty mineralne 79,16 17,12 20,40 20,23 23,89 

 2,70 2,32 2,26 3,29 3,29 

C. Produkcja metali 5,28 1,68 1,49 1,71 1,98 

 i  2,00 3,60 4,88 4,74 4,35 

G.  L. Inne 3,14 2,68 2,58 1,69 1,83 

3. Rolnictwo 38,97 29,69 26,17 29,63 28,55 

B. Nawozy naturalne 16,33 10,68 9,28 12,51 11,43 

D. Gleby rolne 22,45 18,85 16,84 17,04 17,10 

 0,20 0,16 0,04 0,08 0,02 

5. Odpady 3,27 3,84 4,06 4,64 4,90 

 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

C. Spopielanie i  1,20 1,14 1,26 1,63 1,68 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

E. Inne 2,06 2,69 2,80 3,01 3,21 

 

 
Rysunek 15   w PM10 w roku 2021 
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 w latach 1990-2021 przedstawiono na rysunku 16. 

 
Rysunek 16.  w latach 1990-2021 

2.2.2.3 Emisja sadzy 

sadzy (ang. black carbon, BC) w Polsce jest spalanie paliw w sektorze 
1A4. Inne sektory 63%  
emisji sadzy jest sektor 1A3. Transport z 27%-owym  wnie z transportu 
drogowego). Na rysunku  w krajowej emisji sadzy 
w roku 2021. 

Emisja BC w 2021 r.   o 21% od 1990 roku  w stosunku do roku 2020 zm  
o 5%. 

W tabeli 9 przedstawiono  emisji BC w wybranych latach.  

Tabela 9. Emisja BC (sadzy) w wybranych latach 

 
1990 2005 2010 2020 2021 

Gg Gg Gg Gg Gg 

 23,22 21,83 24,14 19,35 18,30 

1. Energia 20,49 20,37 22,71 18,21 17,08 

A. Spalanie paliw 20,09 20,12 22,42 17,98 16,81 

1.  1,70 0,34 0,25 0,15 0,17 

2.  i budownictwo 0,63 0,62 0,41 0,26 0,27 

3. Transport 5,68 5,12 7,05 5,65 4,88 

4. Inne sektory 12,07 14,04 14,70 11,91 11,49 

B. Emisja lotna z paliw 0,40 0,25 0,29 0,23 0,28 

1. Lotna emisja z  0,40 0,25 0,29 0,23 0,28 
2. Lotna emisja z systemu gazu ziemnego i ropy 

naftowej 
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 2,24 1,00 0,94 0,50 0,56 

A. Produkty mineralne 0,90 0,02 0,02 0,01 0,01 

 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 

C. Produkcja metali 0,07 0,01 0,01 0,01 0,02 

 i  0,01 0,03 0,04 0,03 0,03 
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1990 2005 2010 2020 2021

Gg Gg Gg Gg Gg 

G.  L. Inne 1,23 0,93 0,86 0,42 0,48 

3. Rolnictwo 0,02 0,01 0,00 0,01 0,00 

B. Nawozy naturalne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

D. Gleby rolne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 0,02 0,01 0,00 0,01 0,00 

5. Odpady 0,47 0,44 0,49 0,63 0,65 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

C. Spopielanie i  0,47 0,44 0,49 0,63 0,65 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

E. Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 

 
Rysunek 17.   w emisji BC (sadzy) w roku 2021 

Trend emisji BC w latach 1990-2021 przedstawiono na rysunku 18. 

 
Rysunek 18. Trend emisji BC (sadzy) w latach 1990-2021 
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2.2.3 Emisja  organicznych 

2.2.3.1 Emisja polichlorowanych dioksyn i  

ym em emisji PCDD/F w roku 2021 jest kategoria 1A4. Inne sektory, z 74% 
emisji krajowej. W  z spalania w paleniskach 
domowych. 

15 do 
kategorii 5. Odpady, 
mieszkalnych, jak i  W  z 

, jednak obliczenia  emisji w tej podkategorii obarczone  
 z powodu ego na uproszczonym podziale  

cych, szeregowc . 
 w emisji krajowej PCDD/F przedstawia rysunek 19. 

Emisja dioksyn i  w 2021 r.  o 15% od 1990 roku. Emisja ta w 2021 roku 
  w 2020  o 5 kolejnymi latami 

w   (np. 
oraz zmian w technologiach spalania . 

spadek w  w kategorii 1A4. Inne sektory na 
mniejsze e w sektorze gospodarstw domowych). W tabeli 10 przedstawiono 
w  emisji w wybranych latach.  

Tabela 10. Emisja polichlorowanych dioksyn i  w wybranych latach 

 
1990 2005 2010 2020 2021 

g I-TEQ g I-TEQ g I-TEQ g I-TEQ g I-TEQ 
 371,20 366,46 414,01 332,61 316,39 

1. Energia 283,56 270,82 322,50 268,23 258,25 
A. Spalanie paliw 279,44 268,20 319,42 265,75 255,32 

1.  11,71 9,33 12,25 11,20 11,80 
2.  i budownictwo 1,90 3,44 3,57 6,08 5,02 
3. Transport 1,89 5,13 8,48 7,22 5,94 
4. Inne sektory 263,94 250,30 295,13 241,25 232,57 

B. Emisja lotna z paliw 4,13 2,62 3,08 2,48 2,93 
1. Lotna emisja z  4,05 2,52 2,95 2,33 2,79 
2. Lotna emisja z systemu gazu ziemnego i ropy 

naftowej 0,07 0,10 0,13 0,15 0,14 

 13,59 10,58 11,46 14,59 11,63 
A. Produkty mineralne 0,21 0,38 0,48 0,74 0,74 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
C. Produkcja metali 12,02 7,84 8,62 11,24 8,59 

 i  0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
G.  L. Inne 1,36 2,36 2,37 2,61 2,30 

3. Rolnictwo 0,02 0,01 0,00 0,01 0,00 
B. Nawozy naturalne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
D. Gleby rolne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 0,02 0,01 0,00 0,01 0,00 
5. Odpady 74,03 85,04 80,04 49,78 46,51 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
C. Spopielanie i  14,58 22,28 24,19 3,84 4,02 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
E. Inne 59,45 62,76 55,85 45,94 42,49 
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Rysunek 19.   w emisji dioksyn i  w roku 2021 

Trend emisji dioksyn i  w latach 1990-2021 przedstawiono na rysunku 20. 

 
Rysunek 20. Trend emisji dioksyn i  w latach 1990-2021 

 
-2020. Korekta 

dla lat 2018-2020 w stosunku do poprzedniego bilansu. Biomasa 
emisji tego zanieczyszczenia dla 
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2.2.3.2 Emisja heksachlorobenzenu (HCB) 

y  w emisji HCB (36%) ma kategoria 1A4. Inne sektory. Sektorami o znacznym udziale 
w emisji HCB  1A1.  energetyczne  23% oraz 3. Rolnictwo  21%. Rysunek 21 

 w emisji krajowej HCB. 

Emisja HCB w 2021 r.  o 95% od 1990 roku. w 2000 r. 
spowodowany jest ob eniem stopnia zanieczyszczenia chlorotalonilu HCB wskazanym dla Europy 
w wytycznych EMEP/EEA do szacowania emisji z 2019. c
emisja krajowa HCB  w stosunku do roku poprzedniego  o 77%. 
wycofaniem chlorotalonilu (pod koniec 2019 r.) 

konawczym Komisji (UE) 2019/677. 
, 

. 

W tabeli 11 przedstawiono  emisji w wybranych latach.  

Tabela 11. Emisja HCB w wybranych latach 

 
1990 2005 2010 2020 2021 

kg kg kg kg kg 

 84,05 12,01 11,66 3,45 3,81 

1. Energia 1,67 1,79 2,14 2,52 2,55 

A. Spalanie paliw 1,67 1,79 2,14 2,52 2,55 

1.  1,07 0,74 0,92 0,80 0,86 

2.  i budownictwo 0,12 0,20 0,22 0,38 0,32 

3. Transport 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

4. Inne sektory 0,47 0,84 0,98 1,33 1,37 

B. Emisja lotna z paliw 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1. Lotna emisja z  0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
2. Lotna emisja z systemu gazu ziemnego i ropy 

naftowej 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 0,55 0,27 0,26 0,20 0,20 

A. Produkty mineralne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

C. Produkcja metali 0,55 0,27 0,26 0,20 0,20 

 i  0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

G.  L. Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

3. Rolnictwo 80,55 9,19 8,28 0,55 0,81 

B. Nawozy naturalne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

D. Gleby rolne 80,55 9,19 8,28 0,55 0,81 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

5. Odpady 1,28 0,77 0,99 0,19 0,24 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

C. Spopielanie i  1,28 0,77 0,99 0,19 0,24 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

E. Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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Rysunek 21.   w emisji HCB w roku 2021 

 

Trend emisji HCB w latach 1990-2021 przedstawiono na rysunku 22. 

 
Rysunek 22. Trend emisji HCB w latach 1990-2021 

2.2.3.3 Emisja polichlorowanych bifenyli (PCB) 

 z 70
1A1  w 2021 r. jest kategoria 
2.   23  w emisji krajowej przedstawia 
rysunek 23. 

Emisja PCB  o 22% od 1990 roku. PCB w 2021 r. jest o 11% 
w stosunku do roku 2020. wzrost emisji krajowej PCB o  

 w sektorze 1A1. 

W tabeli 12 przedstawiono w  emisji PCB w wybranych latach.  
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Tabela 12. Emisja PCB w wybranych latach 

 
1990 2005 2010 2020 2021

kg kg kg kg kg 

 205,78 172,65 165,14 143,93 160,05 

1. Energia 159,58 139,17 131,76 110,77 123,30 

A. Spalanie paliw 159,58 139,17 131,76 110,77 123,30 

1.  146,29 127,78 121,00 99,31 112,83 

2.  i budownictwo 9,37 7,67 6,11 7,99 7,14 

3. Transport 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

4. Inne sektory 3,92 3,72 4,65 3,48 3,33 

B. Emisja lotna z paliw 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1. Lotna emisja z  0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
2. Lotna emisja z systemu gazu ziemnego i ropy 

naftowej 
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 44,92 32,67 32,31 32,89 36,43 

A. Produkty mineralne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

C. Produkcja metali 44,92 32,67 32,31 32,89 36,43 

 i  0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

G.  L. Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

3. Rolnictwo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

B. Nawozy naturalne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

D. Gleby rolne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

5. Odpady 1,27 0,82 1,07 0,27 0,32 

A.  0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

C. Spopielanie i  1,27 0,82 1,07 0,27 0,32 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

E. Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 

 
Rysunek 23   w emisji PCB w roku 2021 
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Trend emisji PCB w latach 1990-2021 przedstawiono na rysunku 24. 

 
Rysunek 24. Trend emisji PCB w latach 1990-2021 

2.2.3.4  

93%) pochodzi z kategorii 1A4 Inne sektory
emisji tego zanieczyszczenia w tej kategorii pochodzi ze spalania paliw w gospodarstwach domowych 

 85%  w krajowej emisji WWA przedstawia 
rysunek 25. 

Emisja WWA do powietrza, szacowana jest na podstawie oceny  emisji czterech 
 z tej grupy tj.: benzo(a)pirenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, i 

indeno(1,2,3cd)pirenu.  

Emisja WWA w 2021 r.  o 24% od 1990 roku, a w stosunku do poziomu emisji z roku 
2020 o 4%.  emisji WWA  w  w 
sektorach . W zmiany krajowej 
emisji WWA w 2021 r. spadek emisji WWA z sektora gospodarstw domowych, co jest 

ze zmniejszeniem kamiennego 
nowoczesnej konstrukcji do spalania biomasy drzewnej w tym sektorze.  

W tabeli 13 przedstawiono w i emisji w wybranych latach.  

Tabela 13. Emisja WWA w wybranych latach 

 
1990 2005 2010 2020 2021 

Mg Mg Mg Mg Mg 

 340,98 310,37 369,16 271,46 260,51 

1. Energia 330,51 300,33 359,51 261,32 250,14 

A. Spalanie paliw 323,35 295,88 354,29 257,20 245,22 

1.  1,00 0,29 0,29 0,29 0,29 

2.  i budownictwo 0,47 0,46 0,47 0,49 0,46 

3. Transport 0,35 0,57 1,04 1,45 1,49 

4. Inne sektory 321,52 294,55 352,49 254,97 242,98 

B. Emisja lotna z paliw 7,16 4,45 5,22 4,13 4,92 

1. Lotna emisja z  7,16 4,45 5,22 4,13 4,92 
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1990 2005 2010 2020 2021

Mg Mg Mg Mg Mg 
2. Lotna emisja z systemu gazu ziemnego i ropy 

naftowej 
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.  7,05 6,78 6,11 5,56 5,67 

A. Produkty mineralne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

C. Produkcja metali 6,11 5,06 3,71 3,43 3,69 

 i  0,91 1,71 2,39 2,12 1,96 

G.  L. Inne 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 

3. Rolnictwo 0,05 0,07 0,02 0,03 0,01 

B. Nawozy naturalne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

D. Gleby rolne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 0,05 0,07 0,02 0,03 0,01 

5. Odpady 3,37 3,19 3,52 4,55 4,70 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

C. Spopielanie i  3,37 3,19 3,52 4,55 4,70 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

E. Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 

 
Rysunek 25.   w emisji WWA w roku 2021 

Trend emisji WWA w latach 1990-2021 przedstawiono na rysunku 26. 
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Rysunek 26. Trend emisji WWA w latach 1990-2021 

 
-2020. Korekta 

dla lat 2018-2020 w stosunku do poprzedniego bilansu. Biomasa WWA, 
zmiana 

roku. 

2.2.4 Emisja  
 chromu i arsenu jest sektor 2. we, 

 w stanowi 55% emisji Pb, 39% emisji Cd, 27% emisji Cr i 36% emisji As. 
W  i niklu spalanie paliw w sektorze 1A1. 
energetyczne  odpowiednio 60% i 43  i cynku z tego sektora na 
znacznym poziomie  odpowiednio 35% i 19%. N  w emisji cynku ma sektor 1A4. Inne 
sektory  33%. Sektor 1A3. Transport jest  ej emisji miedzi  69%. Pochodzi ona 

wnie z trybologicznych  w transporcie drogowym.  

Dane o  w roku 1990 i 2021 zawiera  tabele 14 i 15. 
 w emisji krajowej w 2021 przedstawia rysunek 27.  

Tabela 14. Emisja  (Pb, Cu, Zn, As) w wybranych latach [Mg] 

 
Pb Cu Zn As 

1990 2021 1990 2021 1990 2021 1990 2021 

 544,42 279,90 215,04 380,23 794,09 562,19 144,24 14,95 

1. Energia 355,44 125,39 189,31 324,17 692,22 481,23 19,96 9,35 

A. Spalanie paliw 350,24 121,74 188,60 323,60 689,18 479,06 19,72 9,10 

1.  106,15 27,69 65,91 19,91 412,58 106,25 13,97 5,27 
2.  

i budownictwo 
33,08 20,19 20,28 11,01 135,48 108,41 3,31 1,84 

3. Transport 154,39 32,15 63,39 262,12 19,96 81,59 0,09 0,37 

4. Inne sektory 56,61 41,71 39,02 30,57 121,16 182,81 2,35 1,63 

B. Emisja lotna z paliw 5,20 3,65 0,71 0,57 3,04 2,17 0,24 0,25 

1. Lotna emisja z  5,14 3,53 0,65 0,45 2,97 2,04 0,18 0,12 
2. Lotna emisja z systemu gazu 

ziemnego i ropy naftowej 0,07 0,13 0,07 0,13 0,07 0,13 0,07 0,13 
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Pb Cu Zn As 

1990 2021 1990 2021 1990 2021 1990 2021 

 188,17 154,05 25,59 55,98 97,19 74,41 124,17 5,44 

A. Produkty mineralne 2,20 5,99 0,01 0,03 0,39 1,37 0,23 0,68 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

C. Produkcja metali 185,63 145,04 16,48 22,42 91,57 53,65 123,93 4,76 
 i innych 

 
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

G.  L. Inne 0,35 3,02 9,10 33,53 5,22 19,40 0,00 0,01 

3. Rolnictwo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 

B. Nawozy naturalne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

D. Gleby rolne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 

5. Odpady 0,81 0,45 0,14 0,08 4,66 6,54 0,11 0,16 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
C. Spopielanie i otwarte spalanie 

 
0,81 0,45 0,14 0,08 4,66 6,54 0,11 0,16 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

E. Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 

Tabela 15. Emisja Cd, Hg, Cr, Ni) w wybranych latach [Mg] 

 
Cd Hg Cr Ni 

1990 2021 1990 2021 1990 2021 1990 2021 
 12,06 10,96 15,45 8,49 56,42 48,13 199,64 77,41 

1. Energia 6,62 6,57 12,02 6,66 37,85 34,89 149,01 60,32 
A. Spalanie paliw 6,46 6,38 11,79 6,42 35,49 33,19 147,32 59,08 

1.  4,67 1,58 10,22 5,09 18,17 6,87 99,15 33,23 
2. P  

i budownictwo 0,45 1,05 0,58 0,46 5,04 3,97 32,28 11,12 

3. Transport 0,04 0,14 0,04 0,13 2,89 12,08 0,55 1,86 
4. Inne sektory 1,29 3,60 0,95 0,74 9,38 10,26 15,35 12,87 

B. Emisja lotna z paliw 0,16 0,19 0,23 0,24 2,36 1,70 1,69 1,24 
1. Lotna emisja z  0,09 0,06 0,16 0,11 2,30 1,58 1,62 1,11 
2. Lotna emisja z systemu gazu 

ziemnego i ropy naftowej 0,07 0,13 0,07 0,13 0,07 0,13 0,07 0,13 

 5,33 4,33 2,87 1,53 18,55 13,23 50,59 17,05 
A. Produkty mineralne 0,19 0,46 0,21 0,29 0,29 0,82 0,43 1,83 

 0,74 0,23 0,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
C. Produkcja metali 3,81 3,24 1,47 1,03 18,05 11,57 49,79 13,77 

 i innych 
 

0,00 0,00 0,21 0,21 0,00 0,00 0,02 0,04 

G.  L. Inne 0,59 0,40 0,00 0,00 0,21 0,84 0,36 1,41 
3. Rolnictwo 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

B. Nawozy naturalne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
D. Gleby rolne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
F. Spalanie resztek  0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

5. Odpady 0,08 0,06 0,56 0,30 0,01 0,01 0,04 0,03 
 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

C. Spopielanie i otwarte spalanie 
 0,08 0,06 0,56 0,30 0,01 0,01 0,04 0,03 

ciekami 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
E. Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 



KRAJOWY BILANS EMISJI   Raport syntetyczny 

36 

 
Rysunek 27.  w emisji  w roku 2021 

 

Trendy emisji  w latach 1990-2021 przedstawiono na rysunkach 28 i 29. 

 
Rysunek 28. Trend emisji  (Pb, Cu, Zn, Ni) w latach 1990-2021 

10% 14%

60%

35%

14%
5%

43%

19%
7%

10%

5%

12%

8%

3%

14%

19%
11%

25%
69% 15%

15%
33%

9%

11% 21%

8%

17% 33%
3%

4%55%
39%

18%
36%

27%
15%

22% 13%
4%

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

Pb Cd Hg As Cr Cu Ni Zn

1A3 Transport 1A4 Inne sektory
1B Emisja lotna z paliw
3 Rolnictwo 5 Odpady

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

Pb Cu Zn Ni



KRAJOWY BILANS EMISJI   Raport syntetyczny 

37 

 
Rysunek 29. Trend emisji  (Cd, Hg, Cr, As) w latach 1990-2021 
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3 PODSUMOWANIE  

 i 
 TSP oraz PM10, PM2.5, a 

organicznych (PCDD/F, PCB, HCB i WWA).  

 i uzgodnienie 

 w ramach przygotowywania krajowej inwentaryzacji emisji , 
u ych  krajowej inwentaryzacji. Ostatnie 

 z , e y  2022 r. 
 przeprowadzony w ramach unijnej 2016/2284 UE), za  

drugi w ramach Konwencji EKG ONZ w sprawie transgranicznego zanieczyszczania powietrza na dalekie 
 (CLRTAP). 

W  rocznych emisji przedstawiono w skali kraju oraz w podziale na sektory i  
w  z  emisji w latach 1990, 2005, 2010, 
2020 i 2021 w rozdziale 2. Zbiorcze wyniki inwentaryzacji oraz zmiany emisji 
powietrza na poziomie kraju przestawiono w tabeli 16.  

Tabela 16.  w wybranych latach 
 Jedn. 1990 2005 2010 2020 2021 

2021/1990 
[%] 

2021/2005 
[%] 

2021/2020 
[%] 

SO2 Gg 2 553,50 1 128,98 824,72 385,37 392,38 -84,6 -65,25 1,82 

NOx Gg 1 121,25 858,49 844,65 605,38 591,39 -47,3 -31,11 -2,31 

NMLZO Gg 840,95 796,83 776,30 752,91 715,35 -14,9 -10,22 -4,99 

NH3 Gg 494,75 322,88 299,62 310,29 289,20 -41,5 -10,43 -6,80 

CO Gg 3 659,11 3 069,25 3 407,46 2 582,48 2 520,73 -31,1 -17,87 -2,39 

TSP Gg 1401,67 588,94 613,95 510,05 509,99 -63,6 -13,41 -0,01 

PM10 Gg 787,19 434,77 472,55 395,66 387,84 -50,73 -10,79 -1,98 

PM2.5 Gg 422,50 322,08 360,09 306,59 297,28 -29,64 -7,70 -3,04 

BC Gg 23,22 21,83 24,14 19,35 18,30 -21,18 -16,18 -5,45 

Pb Mg 544,42 280,59 306,33 270,49 279,90 -48,59 -0,24 3,48 

Cd Mg 12,06 9,74 10,32 11,16 10,96 -9,18 12,51 -1,84 

Hg Mg 15,45 10,19 9,46 7,59 8,49 -45,04 -16,68 11,89 

As Mg 144,24 17,25 16,93 14,55 14,95 -89,64 -13,36 2,76 

Cr Mg 56,42 42,60 46,03 46,56 48,13 -14,68 12,98 3,38 

Cu Mg 215,04 247,84 318,32 360,35 380,23 76,82 53,42 5,52 

Ni Mg 199,64 105,58 102,49 73,66 77,41 -61,23 -26,68 5,09 

Zn Mg 794,09 524,99 547,97 554,04 562,19 -29,20 7,09 1,47 

HCB kg 84,05 12,01 11,66 3,45 3,81 -95,47 -68,28 10,34 

PCB kg 205,78 172,65 165,14 143,93 160,05 -22,22 -7,30 11,20 

BaP Mg 119,49 109,07 131,14 91,54 87,28 -26,96 -19,98 -4,65 

BbF Mg 122,23 108,41 128,28 93,64 89,82 -26,51 -17,14 -4,07 

BkF Mg 51,86 48,19 56,56 44,56 43,01 -17,07 -10,76 -3,49 

IP Mg 41,06 39,45 47,09 36,18 34,75 -15,37 -11,91 -3,97 

WWA Mg 340,98 310,37 369,16 271,46 260,51 -23,60 -16,07 -4,04 

PCDD/F g I-TEQ 371,20 366,46 414,01 332,61 316,39 -14,77 -13,66 -4,88 
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misji NOx i NMLZO pokazane w tabeli 16 emisje z 
kategorii 3B (nawozy naturalne) i 3D (gleby rolne)
emisji  od 2020 r., dlatego w przypadku NOx i NMLZO 

w. tabeli  

 z rokiem 2020 w roku 2021   
w CO  o 62 Gg (2%), NMLZO  o 38 Gg (5%), NH3  o 21 Gg (7%) i NOx  
o 14 Gg (2%). misja SO2  o 7 Gg (2%), co wy  znacznego wzrostu 
paliw w energetyce.  

 emisja ch   miedzi i   odpowiednio 
o 20 Mg (6%) i 9 Mg (3%). 
produkcji w sektorze 2C Produkcja metali.  

Emisja miedzi pochodzi 
drogowym  W 

 o 77%. 
sektor 1A3 Transport, a  o 219% od 
roku 1990, a  

Wzrost (o 12%) stem paliw  w energetyce. 

 WWA . Odnotowano wzrost 
emisji HCB (10%) i PCB (11%). Wzrost emisji HCB b   

 Wzrost emisji 

energetyczne. 

W najistotniejszy  
inwentaryzacji emisji  e w dyrektywie 
2001/81/WE dla lat 2010-2019.  
dyrektywie 2016/2284 2, NOx i NH3. Niedotrzymanie 

-

-2020 w stosunku 

dla tych oraz kolejnych , spalana , 

-
-

 dyrektywie NEC
 

. -

ww. korekty spadnie z 14,8% ( 3% w obecnym 
. -2029 wynosi 16% w 

stosunku do roku bazowego 2005, redukcja emisji w 2020 r. 
 

dla PM2.5 zosta   Limit emisji NMLZO nie b   
, co utrudni realizacj  

redukcyjnych w kolejnych latach 
2005 roku. 
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4 ZMIANY EMISJI W STOSUNKU DO 
 

aktualnego roku sprawozdawczego)
. P przeprowadzonych rekalkulacji jest zawarty 

w krajowym raporcie inwentaryzacyjnym (ang. 3). Metodyka 
 w roku 2023 zweryfikowana  

 zaleceniami mi z 
powietrza raportowanej w ramach dyrektywy 2016/2284 (ang. Final Review Report 2022): 

 na najbardziej 
aktualne  i , 

 dotychczas  
w inwentaryzacji, 

 w kilku sektorach emisji , 

 zaleceniem 
w ramach Konwencji EKG ONZ w sprawie transgranicznego zanieczyszczania powietrza na 

 (CLRTAP), wistych przebieg  
  

 aktualizacj   zgodnie z , 

   
emisji z transportu drogowego 

czyli , 

 aktualizacj  ze spalania paliw 
w sektorze 1A1 etyczne, zgodnie z dos , 

 
w sektorze 1A2 , opracowanych na podstawie danych 
raportowanych przez podmioty do Krajowej bazy, 

 -  
Systemu Odpadowego (WSO), Bazy danych o produktach i opakowaniach oraz gospodarce 
odpadami (BDO) i Krajowej bazy m inwentaryzacji z 
podkategorii 5B1. 

 oszacowania  poziom  emisji 

trendzie emisji od roku 1990 (tabela 17). przedstawiono 
zmian. 
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Tabela 17.   w  z 2022 r. i 2023 r. dla lat 2005 i 2020 

Zanieczyszczenie Jedn. 
2005 2020 

2022 2023 
Zmiana 

[%] 2022 2023 
Zmiana 

[%] 

SO2 Gg 1 160,2 1 129,0 -2,7 431,9 385,4 -10,8 

NOx Gg 862,3 858,5 -0,4 593,9 605,4 1,9 

NMLZO Gg 787,2 796,8 1,2 671,0 752,9 12,2 

NH3 Gg 333,3 322,9 -3,1 320,8 310,3 -3,3 

CO Gg 3 065,4 3 069,3 0,1 2 198,8 2 582,5 17,4 

TSP Gg 556,0 588,9 5,9 449,1 510,1 13,6 

PM10 Gg 437,1 434,8 -0,5 340,4 395,7 16,2 

PM2.5 Gg 331,9 322,1 -3,0 254,5 306,6 20,5 

BC Gg 21,9 21,8 -0,2 16,6 19,4 16,3 

Pb Mg 270,0 280,6 3,9 247,1 270,5 9,5 
Cd Mg 9,7 9,7 0,1 9,8 11,2 13,9 

Hg Mg 10,5 10,2 -3,3 7,6 7,6 -0,5 

As Mg 17,1 17,3 0,7 14,3 14,5 1,7 

Cr Mg 38,4 42,6 11,0 36,3 46,6 28,2 

Cu Mg 157,5 247,8 57,4 186,9 360,3 92,8 

Ni Mg 105,2 105,6 0,4 72,2 73,7 2,0 

Zn Mg 498,9 525,0 5,2 454,5 554,0 21,9 

HCB kg 13,1 12,0 -8,4 3,1 3,5 10,1 
PCB kg 173,1 172,6 -0,2 143,3 143,9 0,5 

WWA Mg 310,4 310,4 0,0 232,9 271,5 16,6 

PCDD/F g I-TEQ 379,7 366,5 -3,5 283,7 332,6 17,3 

Sektor 1A4bi Gospodarstwa domowe 

Najistotniejsza zmiana wynika z aktualizacji bilansu paliw dla lat 2018-2020
tym w podsumowaniu  

-
 biomasy. 

Tabela 18.  emisji z sektora 1A4b w  z 2022 r. i 2023 r. dla lat 2018 i 2020 

Zanieczyszczenie Jedn. 
2018 2020 

2022 2023 
Zmiana 

[%] 2022 2023 
Zmiana 

[%] 
SO2 Gg 146,31 158,50 8,3 126,27 134,72 6,7 

NOx Gg 61,82 70,09 13,4 55,54 62,02 11,7 

NMLZO Gg 119,17 186,18 56,2 102,58 150,17 46,4 

NH3 Gg 0,27 0,51 89,4 0,24 0,41 71,8 

CO Gg 1 567,78 2 084,08 32,9 1 341,29 1 706,18 27,2 

TSP Gg 226,96 322,13 41,9 194,36 262,00 34,8 

PM10 Gg 213,40 307,16 43,9 183,01 249,70 36,4 

PM2.5 Gg 190,69 284,14 49,0 164,12 230,64 40,5 

BC Gg 7,94 11,53 45,1 6,86 9,43 37,5 

Pb Mg 37,11 40,61 9,4 32,11 34,68 8,0 

Cd Mg 1,85 3,54 91,0 1,73 3,01 74,0 

Hg Mg 0,60 0,67 12,1 0,52 0,57 10,4 

As Mg 1,60 1,63 1,5 1,36 1,38 1,1 
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Zanieczyszczenie Jedn. 
2018 2020

2022 2023 
Zmiana

[%] 2022 2023 
Zmiana

[%] 
Cr Mg 7,10 10,08 42,0 6,27 8,53 36,0 

Cu Mg 26,57 27,35 2,9 22,92 23,44 2,3 

Ni Mg 10,56 10,82 2,5 9,11 9,28 1,8 

Zn Mg 115,45 181,83 57,5 104,42 154,81 48,3 

HCB kg 0,70 1,35 92,6 0,66 1,15 75,0 

PCB kg 2,89 3,45 19,4 2,49 2,90 16,2 

WWA Mg 211,46 266,23 25,9 179,30 217,94 21,5 

PCDD/F g I-TEQ 184,52 253,09 37,2 158,58 207,48 30,8 

-

z sektora 1A4bi, 
 

 
Rysunek 30. Trend emisji PM2.5 w latach 1990-20 oszeniu z roku 2022 i 2023 

Sektor 1A3b Transport drogowy 

Zmiana  emisji  z transportu drogowego w wyniku zastosowania najnowszej 
wersji modelu COPERT (wersja 5.6.1). W najnowszej wersji oprogramowania wprowadzono szereg 

  (uaktualniono 
dla CO, NOx i NM ). 

z  w transporcie 
drogowym . 

zmiana emisji 
jest z wykorzystaniem najnowszych 
emisji zastosowanych w ostatniej wersji modelu COPERT. y wzrost dotyczy emisji miedzi, 
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Tabela 19.  emisji z sektora 1A3b w  2022 r. i 2023 r. dla lat 2005 i 2020 

Zanieczyszczenie Jedn. 

2005 2020 

2022 2023 
Zmiana 

[%] 2022 2023 
Zmiana 

[%] 

SO2 Gg 1,11 1,11 0,0 0,55 0,55 -0,1 

NOx Gg 210,83 208,22 -1,2 204,11 207,18 1,5 

NMLZO Gg 89,66 90,29 0,7 34,77 44,84 29,0 

NH3 Gg 6,03 6,17 2,4 3,66 3,89 6,4 

CO Gg 662,08 644,78 -2,6 288,53 291,48 1,0 

TSP Gg 14,73 15,39 4,4 20,19 21,63 7,1 

PM10 Gg 12,21 12,85 5,3 15,21 16,63 9,3 

PM2.5 Gg 9,99 10,26 2,7 10,86 11,58 6,6 

BC Gg 4,74 4,98 4,9 4,92 5,58 13,4 

Pb Mg 4,54 15,49 241,5 8,80 29,77 238,2 

Cd Mg 0,02 0,07 190,6 0,04 0,13 205,7 

Hg Mg 0,06 0,06 0,0 0,12 0,12 -0,1 

As Mg 0,05 0,18 230,7 0,10 0,34 228,8 

Cr Mg 1,76 5,87 233,3 3,42 11,29 230,0 

Cu Mg 37,29 127,76 242,6 71,75 244,80 241,2 

Ni Mg 0,29 0,91 212,6 0,53 1,71 222,2 

Zn Mg 13,85 39,07 182,0 26,73 75,54 182,6 

HCB kg 0,00 0,00 0,3 0,01 0,01 -0,1 

PCB kg 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 -0,1 

WWA Mg 0,55 0,56 0,3 1,44 1,44 -0,1 

PCDD/F g I-TEQ 5,07 5,08 0,2 7,16 7,16 -0,1 

 


