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Projekt: ,Prace przygotowawcze dla wybranych inwestycji planowanych do realizacji w perspektywie finansowej UE 2014-2020- Etap II”

POIS.06.01.00-00-050/14-00

Inwestor / Zamawiajacy:
Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
ul. Siemiradzkiego 5a, 60-763 Poznan

Jednostka projektowa:

URS Polska Sp. z 0.0. ul. Rejtana 17, 02-516 Warszawa
Biuro we Wroctawiu ul. Klecinska 123, 54-413 Wroctaw

URS

Temat
opracowania

BUDOWA DROGI S5 POZNAN — WROCLAW,

ODCINEK RADOMICKO - KACZKOWO.
Etap | od km 0+000 do km 19+140.
Budowa MORP Il ,,Wilkowice Wschoéd”- zakres Dzierzawcy

Stadium PROJEKT WYKONAWCZY (PW)
Branza MIEJSCA OBStUGI PODROZNYCH
Kod CPV 45223
Nr tomu 11 MIEJSCA OBStUGI PODROZNYCH
Nazwa tomu | 11/04/02 (I) Budynek WC — MOP Il ,,Wilkowice Wschéd”
Nr projektu  |PL1292
Nr umowy 149/2007
KONSTRUKCJA
Numer u_prawnier'\ /
Stanowisko Imie i nazwisko /NuSr;):rCJzallgt?;(:nz. Data Podpis
Budownictwa
Proi mgr inz. Artur Sokotowski w specjalzgézvlllolgitrukcyjno—
rojektant budowlanej 07.2014
WKP/BO/4637/01
7131/89/P/2002
; mgr inz. w specjalnosci konstrukcyjno-
Sprawdzajacy Krzysztof Marciniak budowlanej 07.2014
WKP/BO/0146/03

nr egzemplarza 1

Zakres Dzierzawcy

Wroctaw, lipiec 2014 .
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Budowa drogi S5 Poznan —Wroctaw, odcinek Radomicko — Kaczkowo.
Projekt Wykonawczy
Tom 11/04/02 (I) Budynek WC.

KOPIE UPRAWNIEN

ZASWIADCZEN

URS Polska Sp. z 0.0.
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- = INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-C9C-ANJ-FU1 *

Pan Artur Sokotowski o numerze ewidencyjnym WKP/BO/4637/01

adres zamieszkania ul. Bieszczady 6, 60-416 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2015-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-02-04 roku przez:

Zenon Woskowiak, Zastepca Przewodniczgcego Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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® POLSKA
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- = INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-ABK-7DW-IE| *

Pan Krzysztof Marciniak o numerze ewidencyjnym WKP/BO/0146/03

adres zamieszkania ul. Glebowa 53, 61-312 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2015-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-02-25 roku przez:

Zenon Woskowiak, Zastepca Przewodniczgcego Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Budowa drogi S5 Poznan —Wroctaw, odcinek Radomicko — Kaczkowo.
Projekt Wykonawczy
Tom 11/04/02 (I) Budynek WC.

WYKAZ NORM | PRZEPISOW

URS Polska Sp. z 0.0.
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Budowa drogi S5 Poznan —Wroctaw, odcinek Radomicko — Kaczkowo.
Projekt Wykonawczy
Tom 11/04/02 (I) Budynek WC.

WYKAZ PRZEPISOW PRAWNYCH

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane. (Tekst jednolity: Dz. U. z
2006 r. Nr 156, poz. 1118+ zmiany)

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i
ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690).

. Zarzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada
1998 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U. Nr 140, poz. 906).

. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24
wrzesnia1998r w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkdéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz.U. Nr 126, poz. 839).

WYKAZ NORM DO PROJEKTOWANIA

1. PN-80/B-02000 — ,Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.”
2. PN-80/B-02001 — ,Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.”
3. PN-82/B-02003 — ,Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne
technologiczne. Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.”
. PN-80/B-02010/Az1 — ,Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie
Sniegiem.”
. PN-77/B-02011/Az1 - ,Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie
wiatrem.”
. PN-81/B-03020 — ,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.”

7. PN-B-03002:2007 — ,Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie.”

8. PN-B-03264:2002/Ap1- ,Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Obliczenia statyczne i projektowanie.”

. PN-03150:2000/Az3 — ,Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i
projektowanie.”

URS Polska Sp. z 0.0.
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Budowa drogi S5 Poznan —Wroctaw, odcinek Radomicko — Kaczkowo.
Projekt Wykonawczy
Tom 11/04/02 (I) Budynek WC.

OPIS TECHNICZNY

URS Polska Sp. z 0.0.
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Budowa drogi S5 Poznan —Wroctaw, odcinek Radomicko — Kaczkowo.
Projekt Wykonawczy.
Tom 11/04/02 (1).

I. OPIS TECHNICZNY

Lo WWSERP e OT-2
1.1. Przedmiot OPraCOWANIA ........ccveveiierieerie e ste s ste et ae e ans OoT-2
1.2, Cel OPraCOWEANIA .....c.veuveiiieiitisiesie ettt oT-2
1.3. POdStawa OPraCOWANIA .........ccueeveiierieerieeieseesie e sreesee e sree e see e eneeens OoT-2
1.4, Lokalizacja ODIEKEU .........coiiiiiiiiiicee e oT-2
2. Dane 0GOINE ............cocooviiiiiicc e OT-2
2.1. Opis og6lny projektowanego obieKtu.........ccccvvviiiiiiiiiiiiiicici OT-2
2.2. Warunki gruntowo WOANE ........cceierieriiriiniinieieieiese e oT-2
2.3, ODCIGZENIA ..uvvevieiiiieiie ettt r e n e eaneesnne s OT-3
3. Opis zaprojektowanych rozwiazan konstrukcyjno — materialowych ..... OT-3
3.1. Podstawowe materiaty KOnStrukCyjne..........ccocvvveiiiiciieniniiicse s OT-3
3.2, Warunki poSatOWIENIA..........ccueiieieerieeieseesie e sie et OT-3
3.3. Podstawowe elementy KONSTTUKCYJNE .......covviieiiiiieie e OT-4
3.3.1. Lawy fundamentOWe ...........cooiiiiiiiiien e oT-4
3.3.2.  Sciany fundamentowe ...........cc.ceeueereerrererereereseesesessesieseesessenenes OT-4
3.3.3.  Sciany konstrukcyjne nad poziomem terenu...............coceeerrenenes oT-4
3.3.4.  NAAPIOZA ...oeoeiiiiiiei e OoT-4
3.3.5.  WIENCE ZEIDETOWE ....c.eeeiiiieiiiiiieiiee e OoT-4
3.3.6.  Dach — konstrukcja dreWniana ...........cccceeeeevenveneneneneneneeeeneenes OT-4
TR T R (] o IO OT-4
3.3.8.  Konstrukcja zadaszenia WejSC.......ooouvuririiieneieniniesieseeeeeeiees OT-5
3.3.9.  Polaczenia montazowe elementdow konstrukcyjnych..................... OoT-5
3.4. Zabezpieczenie KONSIUKC]T .......ccvviiieiiiiiiiccieeee e OT-5
3.5. Zabezpieczenie przeciwpozarowe KONSIUKCi........ccevvvvrireiiiiiiiniine, OT-5

4. Postanowienia KONCOWE................cccooiiiiiiiiiii e OT-5

1. OBLICZENIA

OT-1 URS Polska Sp. Z o.0.
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Budowa drogi S5 Poznan —Wroctaw, odcinek Radomicko — Kaczkowo.
Projekt Wykonawczy.
Tom 11/04/02 (1).

OPIS TECHNICZNY
1. Wstep

1.1. Przedmiot opracowania
Opracowanie zawiera projekt wykonawczy konstrukcji budynkow WC na terenie budowy
drogi S5 Poznan — Wroctaw, odcinek Radomicko -Kaczkowo.
Projekt opracowano wg aktualnie obowigzujacych norm 1 przepisow konstrukcyjno -
budowlanych.

1.2. Cel opracowania
Celem opracowania jest przygotowanie dokumentacji wykonawczej pozwalajacej na
wykonanie wszystkich elementéw konstrukceji budynkow WC. Opracowanie wraz z
Projektem Zagospodarowania Terenu, projektem architektonicznym i projektami pozostatych
branz stanowig podstawe realizacji obiektu.

1.3. Podstawa opracowania
- projekt architektoniczny budynku WC
- projekt budowlany konstrukcji budynku WC
- ,,Geotechniczne badania podloza gruntowego”
- warunki techniczne 1 uzgodnienia branzowe
- literatura i normy przedmiotowe

1.4. Lokalizacja obiektu
Zadanie inwestycyjne zlokalizowane jest w wojewddztwie wielkopolskim - w
powiecie leszczynskim, na terenie gminy Lipno.

2. Dane ogolne

2.1. Opis ogolny projektowanych obiektow
Projektowane budynki WC zostang zrealizowane wg technologii tradycyjnej murowanej z
bloczkow gazobetonowych. Konstrukcja zadaszenia budynku zaprojektowana w postaci
drewnianej wigzby dachowej krytej blacha tytanowo-cynkowa na deskowaniu — nie
ocieplona. Ocieplenie przyjeto na ruszcie sufitu podwieszonego.

2.2. Warunki gruntowo wodne

2.2.1. , Wilkowice wsch”
Na podstawie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej opracowanej dla rejonu drogi
ekspresowej S5 odcinek: Radomicko - Kaczkowo stwierdza sig, ze warunki gruntowo-
wodne dla posadowienia projektowanego budynku WC sg korzystne.
Budynek WC bedzie posadowiony na giebokosci 1.0m od powierzchni projektowanego
terenu w wykonanym nasypie drogowym o migzszo$ci okoto 2.8m i wskazniku
zageszezenia 1s>0,98. Pod warstwg nasypu zalega warstwa piaskoéw gliniastych i glin
piaszczystych w stanie twardoplastycznym.

OT-2 URS Polska Sp. Z o.0.
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Budowa drogi S5 Poznan —Wroctaw, odcinek Radomicko — Kaczkowo.
Projekt Wykonawczy.
Tom 11/04/02 (1).

2.2.2.

W przebadanym profilu gruntowym nie natrafiono na wode¢ gruntows.

., Wilkowice zach”

Na podstawie dokumentacji geotechnicznej opracowanej dla rejonu drogi ekspresowej S5
odcinek: wezel Radomicko - Kaczkowo stwierdza sig, ze warunki gruntowo-wodne dla
posadowienia projektowanego budynku WC sg korzystne.

Budynek WC bedzie posadowiony na giebokosci 1.0m od powierzchni terenu w
wykonanym nasypie drogowym o migzszosci okoto 2.0m i wskazniku zageszczenia
1s>0,98. Pod warstwa nasypu zalega warstwa piaskow drobnych i $rednich o migzszosci
okoto 1,70m w stanie $rednio zaggszczonym, a ponizej zalega glina w stanie twardo
plastycznym. W przebadanym profilu gruntowym woda gruntowa wystepuje na rzgdne;j
108,04 m n.p.m., czyli okoto 2,0m ponizej projektowanego poziomu posadowienia.

2.3. Obciazenia

- $nieg wg PN-80/B-02010/Az1 (1l strefa)

- wiatr wg PN-77/B-02011/Az1 (I strefa — teren A)
- obcigzenia uzytkowe wg PN-82/B-02003

- obcigzenia state wg PN-82/B-02001

3. Opis zaprojektowanych rozwigzan konstrukcyjno — materialowych

3.1. Podstawowe materialy konstrukcyjne

Podbeton C8/10

Beton konstrukcyjny C16/20, C20/25 (fundamenty)
Stal zbrojeniowa A-11IN (RB500W), A-0 (St0S)
Stal profilowa S235JR

Drewno C24

Drewno klejone GL24

3.2. Warunki posadowienia

3.2.1.

3.2.2.

. Wilkowice wsch”

W miejscu lokalizacji budynku WC poziom posadowienia taw fundamentowych:—1,10 m
(P.P.P. £0,00 = 112,12 m n.p.m, na podstawie projektu architektonicznego). Istniejacy
poziom terenu w miejscu lokalizacji budynku wynosi 109,35 m n.p.m. zatem po usunigciu
gleby z terenu lokalizacji budynku nalezy na rodzimym gruncie wykona¢ nasyp budowlany
o grubosci ok. 2,80 m z dobrze uziarnionej pospotki (zagegszczony do 1s=0,98) a nastepnie
wykona¢ wykop fundamentowy pod tawy fundamentowe. Na dnie wykopu nalezy utozy¢
10 cm warstwe chudego betonu. Po zabetonowaniu fundamentéw oraz wymurowaniu $cian
fundamentowych uzupeini¢ nasyp do poziomu spodu warstwy podktadowej z chudego
betonu o gr. 10 cm, na ktorej zostang wykonane posadzki. Przyjeto chudy beton klasy
C8/10.

.. Wilkowice zach”

W miejscu lokalizacji budynku WC poziom posadowienia taw fundamentowych:—1,10 m
(P.P.P. £0,00 = 111,02 m n.p.m, na podstawie projektu architektonicznego). Istniejacy
poziom terenu w miejscu lokalizacji budynku wynosi 109,04m n.p.m. zatem po usunig¢ciu

OT-3

URS Polska Sp. Z o.0.
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Budowa drogi S5 Poznan —Wroctaw, odcinek Radomicko — Kaczkowo.
Projekt Wykonawczy.
Tom 11/04/02 (1).

gleby z terenu lokalizacji budynku nalezy na rodzimym gruncie wykona¢ nasyp budowlany
o grubosci ok. 2,00 m z dobrze uziarnionej pospotki (zageszczony do 1s=0,98), a nastepnie
wykona¢ wykop fundamentowy pod tawy fundamentowe. Na dnie wykopu nalezy utozy¢
10 cm warstwe chudego betonu. Po zabetonowaniu fundamentéw oraz wymurowaniu $cian
fundamentowych uzupeini¢ nasyp do poziomu spodu warstwy podktadowej z chudego
betonu o gr. 10 cm, na ktdrej zostang wykonane posadzki. Przyjeto chudy beton klasy
C8/10.

3.3. Podstawowe elementy konstrukcyjne

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.3.5.

3.3.6.

3.3.7.

Lawy fundamentowe — zaprojektowano z betonu C20/25 o szerokosciach
0,40 m pod S$ciany wewnetrzne i zewngetrzne. Zbrojenie podluzne fundamentow pretami
@12 ze stali A-11IN + strzemiona @6 ze stali A-0.

Sciany fundamentowe —zaprojektowano murowane z bloczkow M-6 z betonu B15 na
zaprawie cementowej SMPa. Na $cianach fundamentowych nalezy wykona¢ obustronng
izolacje przeciwwilgociowa rozwigzang zgodnie z projektem architektonicznym.

Sciany konstrukcyjne nad poziomem terenu - zaprojektowano $ciany o grubosciach 20 cm
(wewnetrzne) i 24 cm (zewnetrzne). Sciany zewnetrzne beda wykonane z bloczkow z
autoklawizowanego betonu komorkowego klasy 4MPa o gestosci 600 kg/m3 murowanych
na cienkie spoiny przy uzyciu zaprawy klejowej. Sciany wewnetrzne wzdhuz korytarza
technicznego o gr. 20cm, ze wzgledu na konieczno$¢ wykonania w nich duzej ilo$ci
nieregularnie rozmieszczonych otworow do zamontowania wyposazenia technicznego
toalet, zaprojektowano w czgsci dolnej betonowe (beton C16/20) zbrojone konstrukcyjnie
wzdtuz krawedzi otworow pretami @10 ze stali A-IIIN natomiast w czgsci gornej
murowane z bloczkow z betonu komorkowego na cienkie spoiny przy uzyciu zaprawy
Klejoweyj.

Nadproza — nad otworami drzwiowymi w $cianach zewngtrznych zaprojektowano
prefabrykowane typu L19/N dtugosci dopasowanej do rozpigtosci otworu. Przy wiekszych
rozpigtosciach zaprojektowano nadproza monolityczne Zzelbetowe z betonu C16/20.
Zbrojone stalag A-1IIN. Nad otworami w murowanych $ciankach dziatlowych zamontowac
nadproza systemowe do $cianek dziatowych.

Wience zelbetowe — zaprojektowano o przekroju 24x25 cm na $cianach zewnetrznych i o
przekroju 20%25 cm na $cianach wewngtrznych no$nych. Zbrojenie podtuzne 4012,
strzemiona @6 €O 25cm. Konstrukcja wiencoOw w projekcie wykonawczym. Beton
wiencow — C16/20, stal A-11IN.

Dach — konstrukcja drewniana.

Budynek zostanie pokryty dachem dwuspadowym o nachyleniu potaci 24°.
Zaprojektowano wigzbe o konstrukcji drewnianej typu ptatwiowo-kleszczowego. Krokwie
0 przekrojach 6x20 co 90 cm, oparte na murfacie 12x12 i na platwi 12x15 cm podpartej
stupkami 12x12 cm w rozstawie 2,70 m. W poziomie platwi krokwie potaczone sa
kleszczami o przekroju 2x4/16. Stupy mocowane tacznikami stalowymi do wykonanych na
podtuznych $cianach wewngtrznych wiencow zelbetowych. Drewno konstrukcyjne
sosnowe kl. C24. Polaczenia elementow — na ztgcza stalowe ocynkowane do drewna.

Strop — konstrukcj¢ nos$na dla projektowanych sufitow podwieszanych stanowi uktad belek
drewnianych 6x18 cm rozmieszczonych co 120 cm. Belki oparte na namurnicach 6x18 cm
mocowanych z boku wiencéw zelbetowych. Do belek podwiesi¢ od spodu izolacje
paroszczelng a migdzy nimi umiesci¢ izolacj¢ termiczng z welny mineralnej (szczegoty wg
projektu architektonicznego).

OT-4
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3.3.8. Konstrukcja zadaszenia wejsé
Konstrukcja ztozona jest z trzech ram z drewna klejonego klasy GL24 z profili 12x25cm
polaczonych u gory z wiencem dachu, a na dole z wiencem wykonanym na murku
fundamentowym. Polaczenia wykona¢ za pomoca ztgczy systemowych do drewna z profili
ocynkowanych .

3.3.9. Polgczenia montazowe elementéw konstrukcyjnych
Wzajemne potaczenia elementéw konstrukcji drewnianej — na gwozdzie stalowe i ztacza
ocynkowane do drewna.

3.4. Zabezpieczenie konstrukcji
Drewno konstrukcyjne powinno by¢ wysuszone do wilgotnosci 20%, oczyszczone z
pozostatosci kory i tyka. Jako srodek do impregnacji zastosowac preparat solny o dziataniu
przeciwzapalnym i grzybobdjczym. Impregnacje wykonaé zgodnie z instrukcja producenta
srodka. Impregnowac nalezy poszczegolne elementy konstrukcyjne przed ich ostatecznym
zmontowaniem.

3.5. Zabezpieczenie przeciwpozarowe konstrukcji
Warunki zabezpieczenia przeciwpozarowego budynku zostaly szczegétowo omowione w
projekcie architektonicznym.
Elementy konstrukcyjne budynku zostaly zaprojektowane z materiatow nie
rozprzestrzeniajagcych ognia, konstrukcja dachu i stropu z drewna uodpornionego do
poziomu SRO (stabo rozprzestrzeniajace ogien). Sciany budynku maja odporno$é ogniowa
powyzej 60 min.

4. Postanowienia koncowe
- Zmiany w stosunku do rozwigzan w niniejszym projekcie sa mozliwe jedynie po
uzyskaniu akceptacji projektanta konstrukcji.
- Roboty budowlane prowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano - montazowych” i1 sztukg budowlana.
- Projekt rozpatrywac tacznie z projektem architektonicznym oraz projektami branzowymi.

Sprawdzit: Opracowat:
mgr inz. Krzysztof Marciniak mgr inz. Artur Sokotowski

Poznan, lipiec 2014 r.
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OBLICZENIA

URS Polska Sp. z 0.0.
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Il. OBLICZENIA

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

DACH
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m®
1. Blacha 7,85x0,001 0,01 1,20 - 0,01
2. Deskowanie 6,0x0,025 0,15 1,20 - 0,18
PN 0,16 1,20 - 0,19
Strop
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Deskowanie 6,0x0.025 0,15 1,20 -- 0,18
2. Wetna mineralna w ptytach miekkich grub. 20 cm 0,12 1,20 -- 0,14
[0,6kN/m3-0,20m]
3. Sufit podwieszany 0,15 1,20 -- 0,18
4. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz 0,50 1,40 0,80 0,70
stropodachow wentylowanych, w ktérych ciezar
pokrycia dachowego nie obcigza konstrukgc;ji
stropu z dostepem poprzez wytaz rewizyjny)
[0,5kN/m2]
PN 0,92 131 - 1,20
POZ.1.DACH
POZ.1.1. Wigzar dachowy
DANE
Geometria ustroju:
Szkic ukfadu poprzecznego
8 //\\
24,0°
12 130,0 2
, 142,0 .
W2 959,0 12,80
%P“ 999,0 “":.,
URS Polska Sp. z 0.0. 1
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Szkic uktadu podtuznego - ptatwi posredniej

i i

190,0

I>
53

L 270,0 v

Kat nachylenia potaci dachowej o = 24,0°

Rozpietos¢ wigzara | =9,99 m

Rozstaw podpér w swietle murtat |3 =9,59 m

Rozstaw osiowy ptatwi Iy, = 1,42 m

Rozstaw krokwi a = 0,90 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dlugosci elementu
Ptatew posrednia o dlugosci osiowej miedzy stupami |1=2,70 m
- lewy koniec ptatwi oparty na stupie

- prawy koniec ptatwi oparty na stupie

Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hg =1,90 m
Rozstaw podparé murtaty = 1,80 m

Dane materiatowe:

- krokiew 6/20cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 12/15 cm z drewna C24

- stup 12/12 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 5/17,5 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 7,5 cm z drewna C24
- murtata 12/10 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):

- pokrycie dachu : g« = 0,160 kN/m?, o = 0,192 kN/m”
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z21-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie potaci
24,0 st.):

- ha potaci lewej Sy = 0,936 kN/m?, S = 1,404 KN/m?

- na potaci prawe;j Skp = 0,720 kN/m?, Sop = 1,080 kN/m?

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =5,5 m):

- ha potaci nawietrznej P =-0,301 KN/m?, Por1 = -0,452 KN/m?

- na potaci nawietrznej Pw 1 = 0,067 kN/m?, Porn = 0,100 KN/m?

- na stronie zawietrznej Pip = -0,167 kN/m?, Pop = -0,251 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi O = 0,120 kN/m?, ok = 0,144 kN/m*
- obcigzenie montazowe kleszczy Fr = 1,0 kN, Fo=1,2kN

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukgciji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspétczynniki diugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara py, = 1,00

URS Polska Sp. z 0.0. 2
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WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajgcych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w ukfadzie podtuznym - ptatwi posrednie;j:

My [kNm]
Mz [kNm]

0,1540/O
/0,66

1,90

ﬁ AN
ﬁ% 2,70
gl

8y

Wymiarowanie wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fnk =24 MPa, fio, = 14 MPa, fe oy = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

60
(=
13,84 @

<&

Krokiew 6/20 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smukiosé
Ay =78,6 < 150
A, =0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K15 state-max (podatno$¢)+snieg (podatnosc)+0,90-wiatr-wariant Il (podatnos¢)

M, = 2,87 kNm, N =-1,43 kN
fmya = 14,77 MPa, f.oq = 8,62 MPa
Omyd = 7,18 MPa, Ge0: = 0,12 MPa

Gt,O,d/ft,O,d + Gm,y,d/fm,y,d = 0,500 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr-wariant ||
My =-3,11 kNm, N =-5,70 kN

fmy.a = 14,77 MPa, froa = 8,62 MPa

Omyd = 10,76 MPa, ct04 = 0,56 MPa

Gt,O,d/ft,O,d + Gm,y,d/fm,y,d = 0,794 <1

URS Polska Sp. z 0.0. 3
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Maksymalne ugiecie krokwi (dla przesta gérnego)

decyduje kombinacja: K13 state-max (podatno$¢)+snieg (podatnosc¢)
Unet = 2,84 MM < Upetsin =1 /200 = 777/ 200 = 3,89 mm

Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K13 state-max (podatno$¢)+snieg (podatnosc¢)
Unet = 1,14 mm < Upesin = 2°1/200 = 2:153/ 200 = 1,53 mm

Platew 12/15 cm

Smuklosé

Ay =20,8 < 150

A, =26,0 < 150

Obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 5,13 kKN/m Oy,max = 0,11 KN/m
Jzmin = -0,59 KN/m (odrywanie)

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi
decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie
M, = 4,67 kKNm, M, = 0,09 kNm

fnya = 14,77 MPa, fnza = 14,77 MPa
Omyd = 10,38 MPa, omzd = 0,25 MPa
Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,Z,d/fm,Z,d = 0,715 <1
km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,509 <1
Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
Unet = 8,87 MM < Upetsin = 1/200 = 13,50 mm

Stup 12/12 cm

Smuktos¢ (stup A)

A, =54,8 < 150

A, =54,8 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie

M, = 0,00 kNm, N = 13,84 kN
fc,O,d =12,92 MPa
Gm,y,d = O!OO MPa! GC,O,d = 0,96 MPa

Ke, = 0,788, ko, = 0,788
Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,094 <1
Gc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,094 <1

Kleszcze 2x 5/17,5 cm

Smuktosc

Ay =28,1 < 150

Az =98,4 < 150

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe
M, = 0,43 kNm

fmy.a = 20,31 MPa

Omyd = 1,68 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0,083 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe
Unet = 0,23 MM < Upgesin = 1/ 200 = 1420/ 200 = 7,10 mm

Murtata 12/10 cm

Czes¢ murlaty lezaca na $cianie
Obcigzenia obliczeniowe

g, = 3,93 KN/m ¢y, = 1,01 kN/m
Jzmin = -0,65 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia

URS Polska Sp. z 0.0.
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decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
M, = 0,35 kNm

fnza = 16,62 MPa

Omzd = 1,45 MPa

Gm,z,d/fm,z,d = 0,087 <1

POZ.2. STROP | WYLEWKI STROPOWE

POZ.2.1. Belka stropu

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kq Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Deskowanie 6,0x0.025 szer. 1,20 m 0,18 1,20 -- 0,22
2. Wetna mineralna w ptytach miekkich grub. 20 cm, 0,14 1,20 -- 0,17
szer. 1,20 m [(0,6kN/m3-0,20m)-1,20m]
3. Sufit podwieszany szer. 1,20 m 0,18 1,20 -- 0,22
4. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz 0,60 1,40 0,80 0,84
stropodachow wentylowanych, w ktérych ciezar
pokrycia dachowego nie obcigza konstrukgciji
stropu z dostepem poprzez wytaz rewizyjny)
szer.120 cm [0,5kN/m2-1,20m]
PN 1,10 1,31 -- 1,44
Schemat statyczny (cigzar belki uwzglgdniony automatycznie):
s 5
7 , , k
paN PN PN PaN
A B C D
Y 4,10 y 1,42 v 4,10 v
1 4,10 T 142 4,10 1
1 a a 1
Momenty zginajace [kNm]:
\/ -~ PaN \/A
A B c D
| 4
N 2,15 < < 2,15 N
© ©
< <
- klasa trwania obcigzenia od oddziatywania o najkrotszym czasie trwania - state
- brak stezen bocznych na dtugosci belki
- stosunek I/l =1,00
- obciazenie przytozone na pasie $ciskanym (gornym) belki
- klasa uzytkowania konstrukcji - 2
Wymiar‘zowanie wg PN-B-03150 :2000
y | y
z
Przekroj prostokatny 6 / 18 cm
W, =324 cm®, J, = 2916 cm*, m = 5,94 kg/m
drewno z gatunkow iglastych, klasy C24
fmya = 11,08 MPa, f,4=1,15 MPa
Belka
URS Polska Sp. z 0.0. 5
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Zginanie
Moment maksymalny M., = 2,15 kNm
Omyd = 6,64 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =060 < 1
Zwichrzenie
Kerit = 1,00
) Omyd = 6,64 MPa < Kgit'finyqa = 11,08 MPa
Scinanie
Maksymalna sita poprzeczna Vg = -3,58 kN
14 =0,50 MPa < f,4=1,15 MPa
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg = 4,64 kN
(wymiarowanie na docisk pominieto)
Stan graniczny uzytkowalnosci (yf =1,15; Kger = 0,80)
Warto$¢ graniczna ugigcia Unet fin = lo / 250 = 16,40 mm
Ugiecie maksymalne ug, = 15,94 mm
Usin = 15,94 mm < Ufin,net = 16,40 mm

POZ.3. Nadproza

POZ.3.1.
Przyjeto przekroj 20x25, zbrojenie 3¢p12 dotem

POZ.3.2.
SZKIC BELKI
Ia I B
4025 4 3,40 025
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/mi: 7
Lp. OpiS obciazenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasigg |m]
1. Dach 3,70/0,9 3,43 1,20 - 4,12 cara betka
2. Strop 2,11 1,20 . 2,53 cafa belka
3. Ciezar wiasny belki 1,50 1,10 - 1,65 oata belka
[0,24m-0,25m-25,0kN/m3]
> 7,04 1,18 8,30
Schemat statyczny belki
) 4
A B
| 3,65 |

7

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f = 10,67 MPa, fyy = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa

URS Polska Sp. z 0.0.
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Momenty zginajgce [kNm]:

13,82

15,14 [}D
15,14 CWD

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

<

¥ 24 ¥

A A

Przyjete wymiary przekroju:
b,=24,0cm, h=25,0cm
otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 13,82 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 1,61 cm®. Przyjeto 312 0 As = 3,39 cm®  (p = 0,65%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnoéci na zginanie: Mgy = 13,82 KNm < Mgq = 27,10 KNm  (51,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 12,30 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq=12,30 KN < Vgrg1 = 32,01 kN  (38,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 11,72 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, =0,172 mm < wj, =0,3mm  (57,4%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 10,63 mm < a;,, = 3650/200 = 18,25 mm  (58,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 11,97 kN
Szerokos$é rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

POZ.3.3.
Przyjeto przekroj 24x25, zbrojenie 2¢12 dotem

POZ.4. Trzpienie
Przyjeto przekroj 24x24, zbrojenie 4¢12, strzemiona ¢6 co 18cm.

POZ.5. Sciana instalacyjna
Przyjeto beton B25, wodoszczelnos¢ W6, stal AIIIN.

POZ.6. Fundament
DANE:
Opis fundamentu :

Typ: tawa prostokatna
Wymiary: B=0,40m H=0,30m B;=0,25m ez =0,00 m

URS Polska Sp. z 0.0.

133



Budowa drogi S5 Poznan —Wroctaw, odcinek Radomicko — Kaczkowo.
Projekt Wykonawczy
Tom 11/04/02 (I) Budynek WC.

Posadowienie fundamentu:
D=1,10m Dmin=1,10m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podtoza:

z Piaski drobne

Piaski Srednie

N | nazwa gruntu h [m] nawodn | p™ Yi.min Yi.max o e Mo M [kPa]
r iona [t/m?] [kPa] [kPa]

1 | Piaski drobne 0,70 nie 1,65 0,90 1,10 30,41 0,00 61908 | 77386
2 | Piaski srednie 0,40 nie 1,70 0,90 1,10 29,98 0,00 103215 | 114683
3 | Gliny 0,80 nie 2,15 0,90 1,10 19,80 36,00 65768 87669

Naprezenie dopuszczalne dla podtoza o4 [kKPa] = 150,0 kPa

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N| typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1 | diugotrwate 50,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :

Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m?®
wspotczynniki obcigzenia: vt min = 0,90; ¥imax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B20 (C16/20) — f,4 = 10,67 MPa, fyy = 0,87 MPa, E,, = 29,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m*®
wspotczynniki obcigzenia: ysmin = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-1lIN (RB500W) — f,, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
otulina zbrojenia cpom = 85 mm
Zatozenia obliczeniowe :
Wspditczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrot m = 0,72
Wspoitczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podioza:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
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Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qg = 171,5 kN
N, =56,0 kN < m-Qg = 138,9 kN (40,4%)
Nosnosc¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 27,4 kN
T,=0,0kN < m-Qm=19,7kN (0,0%)
Obciazenie jednostkowe podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne oo = 140,1 kPa
Omax = 140,1 kPa < o4op = 150,0 kPa  (93,4%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos > = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujgcy Mg > = 10,95 kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 7,9 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacjanr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,09 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,10 cm

$=0,10cm < Sy =1,00 cm (10,2%)
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CZESC RYSUNKOWA

URS Polska Sp. z 0.0.
136



Budowa drogi S5 Poznan —Wroctaw, odcinek Radomicko — Kaczkowo.
Projekt Wykonawczy
Tom 11/04/02 (I) Budynek WC.

SPIS RYSUNKOW

Als Tytut Skala Data.
rysunku wydania
01-01 Konstrukcja drewniana 1:50, 1:20
02-01 Konstrukcja wiencow, trzpieni i nadprozy 1:20
03-01 Rzut konstrukcji fundamentow 1:50
07.2014
03-02 Rzut konstrukcji parteru 1:50, 1:20
03-03 Rzut konstrukcji dachu 1:50
04-01 Konstrukcja sciany instalacyjnej 1:20
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