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Szanowni Panstwo

Tradycyjnie, jak co roku, drugi numer naszego Biuletynu zawiera informacje
Paristwowej Agencji Atomistyki na temat stanu bezpieczenstwa jadrowego i ochro-
ny radiologicznej (bjior) w Polsce w 2010 roku. Zamieszczone w biezqcym numerze
opracowanie jest zasadniczq czeSciq raportu, ktory Prezes PAA skiada corocznie
Premierowi RP, zgodnie z wymogiem ustawy Prawo atomowe.

W minionym 2010 r. PAA kontynuowata prace w Programie Polskiej Energetyki
Jadrowej (PPEJ) prowadzqce do rozszerzenia funkcji dozorowych, niezbednych
w programie energetyki jadrowej. Struktura systemu bjior (dozoru jadrowego)
i szczegoly wspomnianych prac zawarte sq w rozdziatach 1 i II. Zasadniczq czes¢
opracowania stanowiq rozdzialy IIl — X, omawiajqce stan bezpieczenstwa jadrowe-
go i ochrony radiologicznej naszego kraju w minionym roku.

Na podstawie prowadzonych prac i pomiarow, wykonywanych przez wyspecja-
lizowane instytucje na terenie calego kraju, prezentowanych w niniejszym opraco-
waniu, Prezes PAA Janusz Wilodarski stwierdza, Ze ,, ...stan zrodel promieniowania

Jjonizujqcego, obiektow i materiatow jadrowych oraz wypalonego paliwa jadrowe-
go i odpadow promieniotworczych, jak réwniez poziomy promieniowania w Sro-
dowisku naturalnym oraz w Zywnosci w Polsce, nie stwarzajq zagrozenia dla spo-
teczenstwa, zas stosowane krajowe systemy pomiarowe oraz przyjete rozwiqzania
organizacyjne zapewniajq skutecznq kontrole nad dzialalnosciq w tym zakresie”.

Redakcja Biuletynu

INFORMACJA PANSTWOWEJ AGENCJI ATOMISTYKI
O STANIE BEZPIECZENSTWA JADROWEGO I OCHRONY
RADIOLOGICZNEJ W POLSCE W 2010 ROKU

WSTEP

Prezes PAA jest centralnym organem ad-
ministracji rzadowej wlasciwym w sprawach
bezpieczenistwa jadrowego i ochrony radiolo-
gicznej (dozor jadrowy) i corocznie przedkiada
sprawozdanie Premierowi RP, zgodnie z art. 110
pkt. 13 ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. Pra-
wo atomowe (Dz. U. z 2007 r. Nr 42, poz. 276
z pozn. zm.). Prezentowane tu opracowanie na
temat bezpieczenstwa jadrowego i radiacyjnego
Polski w 2010 roku jest obszernym fragmentem
wspomnianego sprawozdania.

Pierwszy rozdziat opracowania (I) prezentu-
je: podstawy prawne i zadania PAA oraz opisuje
system bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej w naszym kraju.

Rok 2010 byt kolejnym rokiem intensyw-
nych prac nad Programem Polskiej Energetyki
Jadrowej (PPEJ). W Panstwowej Agencji Atomi-
styki kontynuowano rozpoczete w 2009 r. prace
nad projektem ustawy o zmianie ustawy Prawo
atomowe. W rozdz. Il omowiono te prace, zwra-
cajac uwagg na istotne punkty przygotowywanej
nowelizacji. Wéréd nich jest m.in. uporzadko-
wanie spraw udzielania dotacji dla zapewnienia
bezpieczefistwa jadrowego i ochrony radiolo-
gicznej kraju przy stosowaniu promieniowania
jonizujacego. W dalszej czgéci tego rozdziatu
oméwiono plany dotyczace dziatan restruktury-
zacyjnych PAA, niezbednych do wprowadzenia
w celu sprawowania wlasciwego nadzoru nad
bezpieczefistwem jadrowym i ochrona radio-
logiczng w czasie wszystkich etapow ,,zycia”
elektrowni jadrowych. Najistotniejsze ich ele-
menty to: z jednej strony przekazanie niektérych
z dotychczasowych funkcji Prezesa PAA, nie
zwigzanych bezposrednio z zadaniami dozoru
jadrowego do innych organéw administracji
rzadowej, z drugiej za$ rozszerzenie funkcji
dozorowych o nowe zadania niezbedne w pro-
gramie energetyki jadrowej. Okreslono warunki

kadrowe (a takze finansowe) realizacji tej czesci
zadan restrukturyzacyjnych.

Zasadnicza czescig opracowania sq rozdziaty
stanowiace lacznie omowienie stanu bezpieczen-
stwa jadrowego i ochrony radiologicznej Polski
w 2010 roku (rozdziaty III — X). Podstawowe dla
funkcji dozorowych PAA zagadnienie nadzoru
nad dziatalnoécia zwiazang z narazeniem na pro-
mieniowanie jonizujace omdéwiono w podziale
na dzialalno$¢ ze Zrodtami promieniowania joni-
zujacego (rozdzial 1) i dziatalno$¢ istniejacych
w Polsce obiektow jadrowych (rozdzial V).
Zagadnieniem powiazanym tematycznie z ka-
tegoria ,.obiekt jadrowy” jest sprawa ewidencji
materialéw jadrowych, oméwiona w rozdziale
V. Ze wzgledu na liczbe krajowych instytucji
stosujacych zrodla promieniowania jonizujace-
go i materiaty jadrowe, oraz biorac pod uwage
poziom i zakres prowadzonych przez nie prac,
Polska nalezy do krajow wysokorozwinigtych
w zakresie nieenergetycznych technologii jadro-
wych. Prowadzenie tych prac wymaga od Preze-
sa PAA odpowiednich dziatan licencyjno-inspek-
cyjnych, prowadzonych réwniez we wspolpracy
z odpowiednimi stuzbami Migdzynarodowe;j
Agencji Energii Atomowej i Unii Europejskiej.
Przeprowadzone kontrole, a takze analiza spra-
wozdan okresowych, nie wykazaly zagrozef dla
bezpieczefistwa jadrowego w Polsce.

Sprawg istotna dla dzialalnosci zwiazanej
Z narazeniem na promieniowanie jonizujace
jest transport materialéw promieniotworczych.
Temat ten omoéwiono w rozdziale VI, zawieraja-
cym m.in. obszerne wprowadzenie poswigcone
przepisom prawnym regulujacym ten obszar
zastosowan promieniowania jonizujacego. Naj-
wazniejszym ,,wydarzeniem transportowym”
w 2010 r. byl wywoz wysokowzbogaconego pa-
liwa jadrowego do Federacji Rosyjskiej (facznie
4 transporty), przeprowadzony w ramach reali-
zacji Programu Redukeji Zagrozen Globalnych
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(GTRI — Global Threat Reduction Initiative).
Wywoz ten odbyl si¢ na podstawie serii zezwo-
len na wywOz wypalonego paliwa, wydanych na
podstawie obowiazujacych przepisow przez Pre-
zesa PAA. Kazda operacja zaladunku i przewozu
wypalonego paliwa byla nadzorowana przez
inspektoréw dozoru jadrowego PAA, a wyniki
kontroli potwierdzily catkowite bezpieczenstwo
tych operacji. Transporty przebiegaly bez zakto-
cen 1 zgodnie z planem.

W rozdziale VII oméwiono zagadnienie od-
padéw promieniotwoérczych w aspekcie nadzoru
nad ich bezpiecznym przechowywaniem i skla-
dowaniem.

Kolejny rozdziat (VIII) omawia sprawy ochro-
ny radiologicznej, w tym dawek radiologicznych
w Polsce, zarowno dla ogétu ludnosci, jak i grup
narazonych podczas wykonywania réznych za-
wodow zwiazanych z zastosowaniem lub obecno-
$cia promieniowania jonizujacego. Przekroczenia
rocznej dawki granicznej dla oséb narazonych
podczas pracy zawodowej (5 przypadkow) byty
nieznaczne i nie prowadzily do uszczerbku dla
zdrowia. Podano takze statystyki uzyskiwania
w 2010 r. uprawnien do zajmowania stanowisk
majacych istotne znaczenie dla zapewnienia bez-
pieczefistwa jadrowego 1 ochrony radiologiczne;.

Ostatnie dwa rozdziaty (IX i X) zasadniczej
czgéci opracowania dotycza monitorowania
i oceny sytuacji radiacyjnej kraju. Stuzba awa-
ryjna Prezesa PAA nie zarejestrowala w 2010
. powazniejszych incydentow, ktore moglyby
spowodowaé zagrozenie dla pracownikéw lub
ludnosci. Sie¢ monitoringu radiacyjnego kra-
ju koordynowana przez Centrum ds. Zdarzen
Radiacyjnych (CEZAR) PAA nie zanotowala
w tym czasie zwigkszonej promieniotworczosci
w s$rodowisku, ktéra pochodzitaby od zdarzen
radiacyjnych w kraju lub zagranica.

Na podstawie prowadzonych prac i pomia-
réw zaprezentowanych w niniejszym opraco-
waniu mozna stwierdzié, Ze stan Zrodel promie-
niowania jonizujgcego, obiektéw i materialéw
jadrowych oraz wypalonego paliwa jadrowego
i odpadéw promieniotwérezych, jak réwniez
poziomy promieniowania w §rodowisku natu-
ralnym oraz w zywnos$ci w Polsce, nie stwarza-
ja zagrozenia dla spoleczeristwa, za$ stosowane
krajowe systemy pomiarowe oraz przyjete roz-
wigzania organizacyjne zapewniaja skuteczna
kontrol¢ nad dzialalno$cig w tym zakresie.

Janusz Wiodarski
Prezes Panstwowe] Agencji Atomistyki

I. INFRASTRUKTURA DOZORU
JADROWEGO W POLSCE

1. DEFINICJA, STRUKTURA
I FUNKCJE SYSTEMU
BEZPIECZENSTWA JADROWEGO
I OCHRONY RADIOLOGICZNEJ

System bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej obejmuje calo$¢ przedsiewzigc
prawnych, organizacyjnych i technicznych za-
pewniajacych wlasciwy stan bezpieczenstwa
jadrowego 1 radiacyjnego. Zagrozeniem bez-
pieczenstwa moze by¢ cksploatacja obiektow
jadrowych (w kraju i poza jego granicami) oraz
prowadzenie innej dzialalnosci z wykorzysta-
niem zrédet promieniowania jonizujacego.

W Polsce, zgodnie z obowigzujacymi prze-
pisami prawnymi, wszystkie zagadnienia zwig-
zane z ochrong radiologiczng czy monitoringiem
radiacyjnym $rodowiska sa rozpatrywane tacz-
nie z kwestig bezpieczenistwa jadrowego, a takze
ochrony fizycznej i zabezpieczen materialow
jadrowych. Dzigki takiemu rozwigzaniu istnieje
jedno wspdlne podejscie do wszelkich aspektow
ochrony radiologicznej, bezpieczenstwa jadro-
wego, zabezpieczenia materialow jadrowych
1 zrédet promieniotworczych oraz funkcjonuje
jednolity dozér jadrowy.

Organami dozoru jadrowego sa: Prezes
PAA, Gléwny Inspektor Dozoru Jadrowego
oraz inspektorzy dozoru jadrowego bedacy
pracownikami PAA.

System bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej funkcjonuje na podstawie ustawy
z dnia 29 listopada 2000 roku Prawo atomowe
oraz aktow prawnych nizszego rzedu, jak réw-
niez rozporzadzen UE oraz traktatow i konwen-
¢ji migdzynarodowych, dla ktorych Polska jest
strong.

Istotnymi elementami systemu bezpieczen-
stwa jadrowego i ochrony radiologicznej sa:

e Nadzdr nad dziatalnoscig z wykorzystaniem
materiatow jadrowych i zrédet promienio-
wania jonizujacego, realizowany przez:
udzielanie zezwolen na wykonywanie tych
dziatalnosci lub ich rejestracje, kontrole
sposobu prowadzenia dziatalnosci, kontrolg
dawek otrzymywanych przez pracownikow,
nadzor nad szkoleniem inspektoré6w ochro-

ny radiologicznej (ekspertdéw w sprawach
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radio-
logicznej funkcjonujacych w jednostkach
prowadzacych dzialalnosci na podstawie
udzielonych zezwolen) i pracownikéw na-
razonych na promieniowanie jonizujace,
kontrol¢ obrotu materiatami promienio-
tworczymi, prowadzenie rejestru Zrédet
promieniotworczych, rejestru ich uzytkow-
nikow i centralnego rejestru dawek indy-
widualnych, a w przypadku dziatalnosci

z wykorzystaniem materiatéw jadrowych —

takze prowadzenie szczegblowej ewidencji

i rachunkowosci tych materiatéw, zatwier-

dzanie systemdw ich ochrony fizycznej oraz

kontrolg stosowanych technologii.

e Rozpoznanie i ocena sytuacji radiacyj-
nej. kraju, poprzez koordynowanie (wraz
ze standaryzacja) pracy terenowych stacji
i placowek mierzacych poziom mocy dawki
promieniowania, zawartos¢ radionuklidéw
w wybranych elementach srodowiska na-
turalnego oraz wodzie pitnej, produktach
zywnosciowych i paszach.

e Utrzymywanie shizby przygotowanej do
rozpoznania i oceny sytuacji radiacyjnej
oraz reagowania w przypadku zdarzen ra-
diacyjnych (we wspolpracy z innymi, wia-
$ciwymi organami i stuzbami dziatajacymi
w ramach krajowego systemu reagowania
kryzysowego).

e Wykonywanie prac majacych na celu wy-
pelnianie zobowiazan Polski wynikajacych
z traktatow, konwencji i uméw miedzynaro-
dowych w zakresie bezpieczenstwa jadrowe-
go 1 ochrony radiologicznej oraz uméw bila-
teralnych o wzajemnej pomocy w przypadku
awarii jadrowych i wspdlpracy w zakresie
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radio-
logicznej z krajami sasiadujacymi z Polska,
jak réwniez w celu oceny stanu instalacji
jadrowych, gospodarki zrodtami i odpadami
promieniotwdrczymi oraz systemow bezpie-
czenstwa jadrowego i ochrony radiologicz-
nej poza granicami Polski.

Zgodnie z ustawa Prawo atomowe, wymie-
nione zadania wypelniane sa przez Prezesa
PAA. Wyjatek, w ramach nadzoru nad dziatalno-
$ciami z wykorzystaniem zrédet promieniowania



jonizujacego, stanowig zastosowania aparatow
rentgenowskich w diagnostyce medycznej, ra-
diologii zabiegowej, radioterapii powierzchnio-
wej i radioterapii schorzen nienowotworowych,
poniewaz nadzér w tym zakresie wykonywany
jest przez panstwowe wojewodzkie inspektora-
ty sanitarne (lub odpowiednie stuzby podlegle
Ministrowi Obrony Narodowej oraz Ministrowi
Spraw Wewnetrznych i Administracji).

Nadzér Prezesa PAA nad dzialalnoscig wy-
konywang w warunkach narazenia na promie-
niowanie jonizujace obejmuje:

1. Ustalanie warunkéw wymaganych dla
zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej.

2. Wydawanie zezwolen na:

e wytwarzanie, przetwarzanie, przecho-
wywanie, skladowanie, transport lub
stosowanie materialéw jadrowych,
zrodet i odpadéw promieniotworczych
oraz wypalonego paliwa jadrowego
i obrdt nimi, a takze wzbogacanie izo-
topowe,

e budowe, rozruch, probna i statg eksplo-
atacje oraz likwidacje obiektow jadro-
wych,

e budowe, eksploatacje, zamknigcie 1 li-
kwidacje sktadowisk odpadéw promie-
niotworczych i sktadowisk wypalonego
paliwa jadrowego oraz budowe i eks-
ploatacje przechowalnikéw wypalone-
go paliwa jadrowego,

e produkowanie, instalowanie, stosowa-
nie i obstuge urzadzen zawierajacych
#rodla promieniotworcze oraz obrot
tymi urzadzeniami,

e uruchamianie i stosowanie urzadzen
wytwarzajacych promieniowanie joni-
zujace,

e uruchamianie pracowni, w ktdérych
maja by¢ stosowane zrédla promienio-
wania jonizujacego, w tym pracowni
rentgenowskich (innych niz nadzoro-
wane przez stuzby sanitarne),

e zamierzone dodawanie substancji pro-
mieniotwérezych w procesie produk-
cyjnym wyrobow powszechnego uzyt-
ku i wyrobéw medycznych, wyrobow
medycznych do diagnostyki in vitro,

wyposazenia wyrobow medycznych,
wyposazenia wyrobéw medycznych do
diagnostyki in vitro, aktywnych wyro-
bow medycznych do implantacji, w ro-
zumieniu przepis6w ustawy z dnia 20
maja 2010 r. o wyrobach medycznych
(Dz.U. Nr 107, poz. 679), obrocie tymi
wyrobami oraz przywozie na teryto-
rium Rzeczypospolitej Polskiej i wy-
wozie z tego terytorium tych wyrobéw
i wyrobéw powszechnego uzytku, do
ktérych dodano substancje promienio-
tworcze,

e zamierzone podawanie substancji pro-
mieniotworczych ludziom i zwierze-
tom w celu medycznej lub weteryna-
ryjnej diagnostyki, leczenia lub badan
naukowych.

3. Kontrol¢ prowadzenia wymienionych wy-
zej dzialalnosci, z punktu widzenia spetnie-
nia kryteriéw przewidzianych stosownymi
przepisami i warunkéw wydanych zezwo-
len, przy czym istotnymi czynnikami sa tu:
narazenie pracownikow, zagrozenie dla lud-
noéci i $rodowiska oraz gospodarka odpa-
dami promieniotworczymi.

W zakresie dzialalno$ci z materiatami jadro-
wymi, nadzor Prezesa PAA obejmuje réwniez
zatwierdzanie i kontrole systeméw ochrony
fizycznej i realizowanie czynnosci przewidzia-
nych w zobowigzaniach Rzeczypospolitej Pol-
skiej w odniesieniu do zabezpieczen (i ewiden-
¢cji) tych materiatow.

2. PODSTAWOWE PRZEPISY
PRAWNE DOTYCZACE
BEZPIECZENSTWA JADROWEGO
I OCHRONY RADIOLOGICZNEJ

Obowiazujaca od 1 stycznia 2002 r.
ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo
atomowe (Dz. U. z 2007 r. Nr 42, poz. 276
z pozn. zm.) wprowadzila jednolity sys-
tem zapewniajacy bezpieczenstwo jadrowe
oraz ochrone radiologiczna pracownikow i 0gé-
fu ludnoéci w Polsce. Najbardziej istotne jej
postanowienia dotycza reglamentacji dzialal-
no$ci zwigzanej z naraZzeniem na dzialanie
promieniowania jonizujacego (tzn. zezwolen

wydawanych na dziatalnosci wyszczegélnione
w podrozdziale ,,Definicja, struktura i funkcje
systemu bezpieczenstwa jadrowego i ochrony ra-
diologicznej™), obowiazkéw kierownikéw jedno-
stek organizacyjnych prowadzacych dzialalnosé
z wykorzystaniem promieniowania oraz upraw-
nien Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki do
wykonywania kontroli i sprawowania nadzoru
nad ta dzialalno$cia. Ustawa okresla rowniez
inne zadania Prezesa PAA, m.in. zwigzane z oce-
na sytuacji radiacyjnej kraju oraz postgpowaniem
w przypadku zdarzen radiacyjnych.

Okreslone w ustawie zasady i sposoby po-
stepowania dotycza m.in. nastgpujacych zagad-
nien:

1) uzasadnienie podejmowania dziatalno-

§ci w warunkach narazenia na promie-
niowanie jonizujace, jej optymalizacja
oraz ustalenie dawek granicznych dla
pracownik6w i 0s6b z ogdtu ludnoscei,

2) tryb uzyskiwania zezwolen na wyko-
nywanie takiej dziatalno$ci oraz tryb
i sposob przeprowadzania kontroli jej
wykonywania,

3) ewidencja i kontrola Zrédet promienio-
wania jonizujacego,

4) ewidencja i kontrola materialéw jadro-
wych,

5) ochrona fizyczna materialdéw jadrowych
i obiektow jadrowych,

6) postepowanie z wysokoaktywnymi Zro-
dtami promieniotworczymi,

7) klasyfikacja odpadéw promieniotwor-
czych oraz sposoby postepowania z nimi
i wypalonym paliwem jadrowym,

8) kwalifikacja pracownikow i ich miejsc
pracy ze wzgledu na stopiefi zagrozenia
zwiazanego 7z wykonywang pracg oraz
ustalenie $rodkéw ochrony adekwat-
nych do tego zagrozenia,

9) szkolenie i nadawanie uprawnienn do
zajmowania okreSlonych stanowisk,
uznanych za wazne dla zapewnienia
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej,

10) ocena sytuacji radiacyjnej kraju,

11) postepowanie w przypadku zdarzen ra-
diacyjnych.

Zgodnie z ustawa, kierownik jednostki pro-

wadzace] dziatalnos¢ z wykorzystaniem promie-

niowania jonizujacego odpowiada za bezpie-
czenstwo stosowania promieniowania. W celu
wsparcia kierownikow jednostek w wypetnianiu
tych obowiazkow, wprowadzono zasade, zgodnie
z kt6ra wewnetrzny nadzdr nad przestrzeganiem
wymogdéw bezpieczefistwa sprawuje w danej
jednostce inspektor ochrony radiologicznej, tj.
osoba posiadajaca specjalne uprawnienia nada-
wane przez Prezesa PAA w trybie okreslonym
przepisami ustawy Prawo atomowe. Dotyczy to
tych rodzajow dziatalnosci, do ktérych wyko-
nywania konieczne jest posiadanie zezwolenia
(choé ustawa przewiduje réwniez mozliwosc
wykonywania dziatalnosci jedynie na podsta-
wie jej zgloszenia, a takze przypadki, gdy ani
zezwolenie, ani zgloszenie nie sg konieczne, ze
wzgledu na niski poziom aktywnosci substancji
promieniotworczych).

Niektore rodzaje stanowisk pracy (szcze-
gOlnie w obiektach jadrowych, ale réwniez
w jednostkach organizacyjnych prowadzacych
dziatalno$ci z wykorzystaniem promieniowania
jonizujacego) uznano za szczegolnie wazne dla
zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego 1 ochro-
ny radiologicznej. Stanowiska te moga by¢ zaj-
mowane jedynie przez osoby, ktdre ukoncza kur-
sy prowadzone przez okre§lone jednostki szkole-
niowe i pomyslnie ztoza odpowiednie egzaminy
przed komisja powolana przez Prezesa PAA.
Szkoleniem objeci sa rOwniez pozostali pracow-
nicy jednostki — jest to szkolenie wewnetrzne,
ktore zapewnia kierownik macierzystej jednost-
ki, po uprzednim zatwierdzeniu programu tego
szkolenia przez Prezesa PAA.

Zapewnieniu  bezpieczefistwa pracowni-
kéw przy wykonywaniu pracy w warunkach
narazenia na promieniowanie jonizujace stuzy
m.in. ustalenie pozioméw dawek granicznych,
ktérych — poza przypadkami przewidzianymi
w ustawie — nie wolno przekraczaé. Pracownicy
zostali objeci systemem pomiaréw dozyme-
trycznych w celu kontroli otrzymywanych przez
nich dawek. Kierownik jednostki ma obowiazek
ewidencjonowania wynikow pomiaréw dawek
pracownikow. Natomiast wyniki wszystkich
pomiaréw dawek pracownikéw potencjalnie
najbardziej narazonych na promieniowanie jo-
nizujace sg przesytane do Prezesa PAA, ktéry
prowadzi centralny rejestr dawek.

W szczegdlny sposéb ustawa traktuje ma-
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teriaty jadrowe oraz wysokoaktywne zrédla
promieniotwércze, a zwlaszcza ich transport, jak
réwniez transgraniczny ruch odpadéw promie-
niotworczych i wypalonego paliwa jadrowego,
wprowadzajac mechanizmy pozwalajace na ich
bezpieczne przemieszczanie oraz gwarancje od-
bioru przez docelowego odbiorce.

Odpady promieniotworcze sa traktowane
w ustawie w sposGb wyjatkowy. Ze wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia wilasciwych wa-
runkéw prawidlowego postgpowania przy ich
sktadowaniu, utworzono panstwowe przedsie-
biorstwo, ktére na prowadzenie swojej dzialal-
nosci otrzymuje dotacje panstwowe. Zostato ono
zabezpieczone przed likwidacja lub upadtoscia,
co stworzyto podstawy do jego nieprzerwanego
funkcjonowania.

Zr6dta wysokoaktywne zostaly objete nadzo-
rem od chwili ich powstania (produkcji) az do
momentu skladowania: okre§lono sposéb po-
stepowania z takimi Zrédtami na kazdym etapie
ich wykorzystania oraz ustalono sposéb zabez-
pieczenia finansowego kosztéw odbioru i poste-
powania po zakonczeniu dziatalnosci zwiazanej
z ich stosowaniem.

Zaktadajac, ze nawet przy najbardziej spraw-
nym funkcjonowaniu systemu bezpieczenstwa
moze doj$¢ do zdarzenia prowadzacego do
wzrostu poziomu promieniowania, w ustawie na-
fozono na Prezesa PAA obowiazek dokonywania
statej oceny sytuacji radiacyjnej i wynikajacych
z niej dziatan, zaréwno w kraju, jak i na arenie
miedzynarodowej. Ponadto, zdefiniowano w niej
pojecie zdarzenia radiacyjnego, usystematyzo-
wano rodzaje zdarzen oraz okreslono sposoby re-
agowania na nie odpowiednich organdéw i stuzb.

Dla zapewnienia skutecznego egzekwowania
przepiséw bezpieczenstwa jadrowego 1 ochrony
radiologicznej, w ustawie znalazly si¢ rowniez
przepisy pozwalajace szybko reagowac na wysta-
pienie ewentualnych ich naruszefi. Sa to mozliwo-
$ci nakladania kar pienigznych przez Glownego
Inspektora Dozoru Jadrowego w drodze decyzji
administracyjnych. Kwalifikowane naruszenia
prawa, dotyczace oméwionych wyzej zagadnien,
podlegaja przepisom Kodeksu karnego.

Stosowanie promieniowania jonizujacego
opiera si¢ na migdzynarodowym konsensusie
co do zasad i sposobow postgpowania. Rozwia-
zania zawarte w ustawie Prawo atomowe odpo-
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wiadaja w petni uregulowaniom migdzynaro-
dowym. Wynikaja bowiem z wigzacych Polske
umoéw miedzynarodowych, jak i przepiséw Unii
Europejskiej, w szczegdlnosci dyrektyw.
Ponadto, przepisy posrednio zwiazane z tymi
zagadnieniami zawarte sa w innych ustawach, np.
w ustawie o przewozie towardéw niebezpiecznych.

II. DZIALANIA PANSTWOWEJ
AGENCJI ATOMISTYKI
W PROGRAMIE POLSKIEJ
ENERGETYKI JADROWEJ

1. PANSTWOWA AGENCJA
ATOMISTYKI W PROGRAMIE
POLSKIEJ ENERGETYKI
JADROWEJ

Program Polskiej Energetyki Jadrowej
(PPEJ) zainicjowala Uchwata Rady Ministrow
z dnia 13 stycznia 2009 r. Koordynatorem prac
nad programem jest Pelnomocnik Rzadu ds. Pol-
skiej Energetyki Jadrowej w randze Podsekreta-
rza Stanu w Ministerstwie Gospodarki. Jednym
z warunkow realizacji programu jest zapew-
nienie wysokiego, akceptowalnego spolecznie
poziomu bezpieczefistwa jadrowego i ochrony
radiologicznej, czemu ma stuzy¢ nadzér nad
dziatalnoscig obiektow jadrowych prowadzony
przez kompetentny, niezalezny dozoér jadrowy.
W 2010 r. prace nad PPEJ koncentrowaly sig
przede wszystkim na opracowywaniu nhie-
zbednych wymagan prawnych. W Pafistwowej
Agencji Atomistyki kontynuowano prace roz-
poczgte jeszcze w 2009 r. nad projektem ustawy
o zmianie ustawy Prawo atomowe. Zmiany byty
niezbedne z nastepujacych powoddéw:

e koniecznosci uwzglednienia decyzji rza-
dowych dotyczacych programu energetyki
jadrowe;,

e koniecznosci transpozycji do prawa polskie-
go dyrektywy Rady 2009/71/EURATOM
z dnia 25 czerwca 2009 r., ustanawiajacej
wspolnotowe ramy bezpieczenstwa jadro-
wego obiektow jadrowych,

e potrzeby uwzglednienia wnioskéw wyni-
kajacych ze stosowania dotychczasowych
przepisow Prawa atomowego.

W PAA opracowany zostat projekt zatozen do

projektu zmian w ustawie. Zatozenia obejmowaty

przede wszystkim problematyke bezpieczefistwa

jadrowego zwiazanego z energetyka jadrowa,

w tym zagadnienia wynikajace z dyrektywy Rady

2009/71/EURATOM. Opracowany projekt zostal

przyjgty przez Rade Ministréw w dniu 22 czerw-
ca 2010 r., po uzgodnieniach migdzyresortowych

i konsultacjach spotecznych. Na podstawie tych

zatozen Rzadowe Centrum Legislacji opracowalo

projekt ustawy o zmianie ustawy Prawo atomowe
oraz o zmianie niektérych innych ustaw.
Nowelizacja dotyczy przede wszystkim spe-
cyfiki reaktoréw energetycznych jako obiektow
jadrowych, w nastgpujacych aspektach:

e przebudowy systemu udzielania zezwolen na
obiekty jadrowe,
zasad bezpieczenstwa jadrowego,

e wymagan lokalizacyjnych dla obiektéw ja-
drowych,

e wymagan projektowych i konstrukcyjnych
dla tych obiektow,

e wymagan eksploatacyjnych dla obiektow ja-
drowych,
trybu likwidacji obiektéw jadrowych,
przestanek wydawania przez Prezesa PAA
zezwolen na dziatalno$¢ obiektu jadrowego,

e trybu i terminu wydawania ww. zezwolen,
w tym udziatu spoleczenstwa w postgpowa-
niu o ich wydanie,

e zakresu i trybu informowania spoteczenstwa
o stanie bezpieczenstwa obiektéw jadrowych
oraz o decyzjach dozoru jadrowego dotycza-
cych tych obiektow,

e zasad i trybu kontroli przez organy dozoru ja-
drowego wykonawcow oraz dostawcow ele-
mentdéw konstrukeji i wyposazenia obiektow
jadrowych,

e szkolen personelu obstugujacego obiekty ja-
drowe,

e stanowisk w obiektach jadrowych, ktérych
zajmowanie wymaga uprawnien nadanych
przez Prezesa PAA oraz czynnosci, ktore
moga by¢ wykonywane wylacznie przez oso-
by posiadajace takie uprawnienia,

e zasad organizacji i trybu gromadzenia przez
operatordw elektrowni jadrowej srodkow
w ramach funduszu przeznaczonego na po-
stepowanie z odpadami promieniotwoérczymi
i wypalonym paliwem jadrowym,

e zasad i trybu uzgadniania z Prezesem PAA

lokalizacji sktadowisk odpadéw promienio-

tworczych,

e trybuwykonywania przez Prezesa PA A nadzo-
ru i kontroli nad jednostkami organizacyjnymi
wykonujacymi dziatalno$¢ zwiazana z nara-
Zeniem na promieniowanie jonizujace, w tym
$rodkow egzekucji decyzji nadzorczych,

o likwidacji Rady ds. Atomistyki i utworze-
nia Rady ds. Bezpieczenstwa Jadrowego
i Ochrony Radiologiczne;j,

e uszczegOtowienia przepiséw dotyczacych od-
powiedzialnosci cywilnej za szkode jadrowa,

e zmiany wysokosci administracyjnych kar
pieni¢znych za delikty administracyjne, jakie
moga zosta¢ natozone na jednostki organiza-
cyjne wykonujace dziatalno$¢ zwiazang z na-
razeniem na promieniowanie jonizujgce.

W  dotychczasowych przepisach ustawy
Prawo atomowe nie uwzgledniono powyzszych
elementéw ze wzgledu na brak koniecznoséci re-
gulacji kwestii bezpieczenistwa energetycznych
reaktoréw jadrowych. Nalezy podkresli¢, ze no-
welizacja pozostawi wszystkie podstawowe wy-
magania bezpieczefistwa jadrowego i ochrony
radiologicznej w ramach jednego aktu prawnego
o randze ustawy.

Ponadto, w ramach zmiany ustawy zapropo-
nowano m.in.:

e przekazanie kompetencji do udzielania do-
tacji na zapewnienie bezpieczenstwa jadro-
wego 1 ochrony radiologicznej ministrowi
wlasciwemu do spraw gospodarki,

e usunigcie z listy dziatalnoSci mogacych byé
dofinansowywanymi w drodze dotacji nie-
ktorych jej rodzajow, z jednoczesnym obje-
ciem tych rodzajéw finansowaniem z budzetu
panstwa w czgsci 68 — Panstwowa Agencja
Atomistyki lub — odpowiednio — z dotacji pod-
miotowej, o ktérej mowa w art. 119 ustawy.
W trakcie przygotowywania tego opracowa-

nia omawiana nowelizacja zostala uchwalona

przez Sejm RP — ustawa z dnia 13 maja 2011 r.

o zmianie ustawy Prawo atomowe i niektdrych

innych ustaw (Dz. U. Nr 132, poz. 766).

2. PERSPEKTYWY ROZWOJU PAA
—PLAN RESTRUKTURYZACJI

Dotychczasowe funkcje Panstwowej Agencji



Atomistyki obejmuja, oprocz spraw stricte dozo-

rowych takze koordynacjg wspolpracy (w tym

optacanie skfadek czlonkowskich) z organiza-
cjami miedzynarodowymi:

e Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowe;j
(MAEA) w Wiedniu,

e Organizacja Traktatu o Calkowitym Zakazie
Préb Jadrowych (CTBTO) w Wiedniu,

e Europejskg Organizacja Badaf Jadrowych
(CERN) w Genewie,

e Zjednoczonym Instytutem Badan Jadrowych
(ZIBT) w Dubnej k/Moskwy.

Posrdd tych organizacji jedynie przyna-
leznoéé do Miedzynarodowej Agencji Energii
Atomowej ma bezposredni zwigzek z zadaniami
Prezesa PAA jako organu administracji rzadowej
wiadciwego w sprawach bezpieczenstwa jadro-
wego i ochrony radiologicznej (doz6r jadrowy).

Podjete zostaly dzialania majace na celu
przekazanie przez PAA funkcji koordynatora
wspolpracy z niektérymi z tych organizacji do
innych organ6w administracji rzadowe;j:

e Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
(dotyczy CERN i ZIBJ) oraz

e Ministerstwa Obrony Narodowej (dotyczy
CTBTO).

Zadania Panstwowe] Agencji Atomistyki
jako urzedu dozoru jadrowego, w odniesieniu do
obiektéw jadrowych, w tym elektrowni jadro-
wych, to przede wszystkim:
¢ formulowanie wymagan w zakresie bezpie-

czenstwa jadrowego i ochrony radiologicz-

nej,

e prowadzenie procesu licencjonowania budo-
wy 1 funkcjonowania obiektéw jadrowych,
zakonczonego wydawaniem odpowiednich
zezwolen na budowe, rozruch, eksploatacjg
lub likwidacje takich obiektow,

e wykonywanie analiz i ocen oraz kontroli za-
pewnienia bezpieczefstwa przez inwestora
lub organizacje eksploatujaca obiekt jadrowy,
w tym przestrzegania przepiséw w zakresie
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radio-
logicznej, oraz przeprowadzanie kontroli dia
potrzeb proceséw wydawania zezwolen,

e nakladanie sankcji wymuszajacych prze-
strzeganie odpowiednich przepisow,

e wydawanie zalecen technicznych wskazuja-
cych szczegbtowe sposoby zapewnienia bez-
pieczenstwa.
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Realizacja wymienionych zadan wymaga
znacznego wzmocnienia kadrowego i finanso-
wego Panstwowej Agencji Atomistyki. Kompe-
tentny i dobrze wyposazony technicznie dozér
jadrowy jest warunkiem osiagniecia wlasciwe-
g0, akceptowalnego spolecznie poziomu bezpie-
czenstwa jadrowego i ochrony radiologiczne;j.

W 2009 1. opracowany zostat w PAA doku-
ment wewngtrzny pt.. ,,Wytyczne do programu
dziatan niezbednych do podjecia w Panstwowej
Agencji Atomistyki” podejmujacy kwestig prze-
ksztalcenia PAA w jednostke realizujaca zadania
urzedu nadzorujacego bezpieczenstwo jadrowe
i ochrone radiologiczng w kraju wdrazajacym
program energetyki jadrowej i stosujacym zrodia
promieniowania jonizujacego. Analizy stanu obec-
nego i koniecznosci stosownych zmian dokonano
w oparciu o zalecenia migdzynarodowe — stan-
dardy bezpieczenstwa Migdzynarodowej Agencji
Energii Atomowej oraz dyrektywy europejskie,
w szczegOlnosci dyrektywe Rady 2009/71/EU-
RATOM z dnia 25 czerwca 2009 r. ustawiajaca
wspolnotowe ramy bezpieczefistwa jadrowego
obiektow jadrowych. W 2010 r. wykonano kolej-
ne, bardziej doktadne analizy, z ktorych wynika,
ze w kraju rozpoczynajacym program jadrowy
inie dysponujacym przemystem jadrowym, takim
jak Polska, wystapia trudnosci z pozyskaniem
pracownikéw z umiejetnosciami i wiedza, nie-
zbednymi do wykonywania funkcji dozorowych.
Takich pracownikdw nalezy dopiero przygotowac
i wyszkolié. W tym celu konieczne begdzie m.in.
prowadzenie szkolen podstawowych 1 powtarza-
nych — zamawianych, krajowych i zagranicznych.
Czas potrzebny do uzyskania pierwszych rezul-
tatdw to minimum trzy lata. Inspektor dozoru
jadrowego majacy uczestniczy¢ w nadzorze nad
obiektami jadrowymi osiaga pelna samodzielnosé
W pracy przecigtnie po pieciu latach.

Ze wspomnianych powyzej analiz, dotycza-
cych pracochtonno$ci procesu reglamentacii
dziatalnosci obiektow jadrowych, nadzoru reali-
zowanego w czasie budowy, a nastepnie eksplo-
atacji elektrowni jadrowej oraz poréwnania stanu
(liczebnosci) kadr podobnych urzedéw w innych
krajach z liczebnos$cia personelu w PAA, wynika
koniecznos¢ zwiekszenia o co najmniej 39, licz-
by etatébw w Panstwowej Agencji Atomistyki,
w tym:

e 17 inspektoréw dozoru jadrowego,

e 13 pracownikéw dokonujacych analiz doku-
mentacji bezpieczenstwa,

e 9 prawnikéw lub specjalistow w zakresie
prawa administracyjnego.

Osoby te powinny zosta¢ zatrudnione w PAA
w ciagu najblizszych 4 lat.

Powyisze wyliczenia nie wyczerpuja
wszystkich potrzeb kadrowych warunku-
jacych efektywne wykonywanie zadan PAA
przewidzianych w Programie Polskiej Ener-
getyki Jadrowej. Niemniej, realizacja ww.
wzmocnienia kadrowego jest minimalnym
warunkiem wdroZenia dyrektywy 2009/71/
EURATOM i wypelniania funkeji dozoro-
wych dla pierwszego bloku jadrowegeo.

Opisany powyzej plan restrukturyzacji PAA
wymaga okres$lonych srodkéw finansowych.
Oszacowano wydatki zwigzane z proponowana
restrukturyzacja, biorac pod uwage wynagro-
dzenia wraz z pochodnymi, zorganizowanie
i utrzymanie miejsca pracy oraz zwigkszenie po-

wierzchni biurowej, konieczne do prowadzenia.
dziatalnosci dozorowe;.

Bez przyznania stosownych Srodkéw
finansowych z budzetu panstwa, proces re-
strukturyzacji PAA nie bedzie mogl zostaé
zrealizowany.

III. NADZOR NAD
WYKORZYSTANIEM
ZRODEL PROMIENIOWANIA
JONIZUJACEGO

1. UZYTKOWNICY ZRODEL
PROMIENIOWANIA
JONIZUJACEGO W POLSCE

Podstawowymi zadaniami Prezesa PAA
w zakresie sprawowania nadzoru nad wykony-
waniem dziatalnosci zwigzanej z narazeniem na
promieniowanie jonizujace jest:

Tabelal. Jednostki organizacyjne prowadzqce dzialalnosci
zZwiqzane z narazeniem na promieniowanie jonizujqce (stan na

31 grudnia 2010 r,)
r Jednostki organizacﬁne Liczba i symbol
i__(wg prowadzonych rodzajéw dzialainedci) jednostek
Pracownia klasy I e 1 1
Pracownia klasy II A | o
Pracownia klasy IIT st |
Pracownia klasy Z ) 88 Z
Instalator czujek izotopowych 363 UIC
Instalator urzadzen 113 UIA
Urzadzenie izotopowe TR 563 ._ AKP
Produkcja zrédet i urzadzeti izotopowych 19| PRO
Obrét Zrodtami i urzadzeniami izotopowymi 46 DYS
Akcelerator 50/ AKC
Aplikatory izotopowe . 30 APL
| Telegammaterapia 5 TLG
| Urzadzenie radiacyjne 36| URD
Aparat gammagraficzny 104| DEF
| Magazyn zrdédet izotopowych 29| MAG|
| Prace ze Zrodlami w terenie 39 TER
Transport Zrodet lub odpadow 39 TRN
Chromatograf 210 CHR
Weterynaryjny aparat rentgenowski 524| RTW
Skaner rentgenowski 298 RTS
Defektoskop rentgenowski 178 RTD
Inny aparat rentgenowski L8 Bl 329 ~ RTIG
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— udzielanie zezwolen i podejmowanie innych
decyzji w sprawach zwigzanych z bezpie-
czenstwem jadrowym i ochrona radiologicz-
na, poprzedzone analiza i oceng dokumenta-
cji przedkladanej przez uzytkownikow zro-
del promieniowania jonizujacego,

— przygotowywanie i przeprowadzanie kon-
troli jednostek organizacyjnych wykonuja-
cych dzialalno$¢ zwiazang z narazeniem,

— prowadzenie ewidencji tych jednostek.
Liczba zarejestrowanych jednostek organi-

zacyjnych prowadzacych dziatalnos¢ (jedna lub

wiecej) zwiazang z narazeniem na promieniowa-
nie jonizujace, podlegajacych zgodnie z ustawa

Prawo atomowe nadzorowi Prezesa PAA, wy-

nosila 2643 w dniu 31 grudnia 2010 r. Natomiast
liczba zarejestrowanych dziatalnosei zwiazanych
z parazeniem —3930. Jest ona znacznie wigksza od
liczby jednostek organizacyjnych, bowiem wiele
spoéréd nich prowadzi po kilka réznych dziatal-
nosci (niektore z nich — nawet kilka tego samego
rodzaju, na podstawie odrebnych zezwolen).

Pod koniec 2009 r. przeprowadzono weryfi-
kacje podzialu na grupy dzialalnoéci zwiazanych
Z naraZeniem na promieniowanie jonizujace.
Pod uwage wzigto rodzaj zrodia promieniowania
jonizujacego i cel jego wykorzystania. Podziat
na dzialalnoéci zwigzane z narazeniem na pro-
mieniowanie jonizujace obowiazujacy w 2010 r.
przedstawia tabela 1.

Tabela 2. Liczba zezwoler: i przyjetych zgloszen zwiqzanych z narazeniem na promie-

niowanie jonizujqce, wydanych w 2010 r.

F | Liczba wydanych |
‘ :g -5 i = w2010 r.: |
| §2zE52 :
| £% s = - >

Rodzaj dzialalnoci E% g3 - = 2 % :E g
25888 | ¢ 2 g8
SSTHhEE N = 3T
S5 B5 &, N C =
Pracownia klasy I L 0 0| 0
| Pracownia klasy I 90 1273 11 | 0
Pracownia klasy I1I 243 5 | 4 | 3 |
Pracownia klasy Z [ | 153 A3 0|
Instalator czujek izotopowych 363 8 7 0 |

| Instalator urzadzen - 120 o 4 | 0

|TJrzacdz@ izotopowe e 692 23 ST SR 3 ST

i Produkcja zrédet i urzadzen izotopowych i S 10l ] I

| Obrét zrodtami i urzadzeniami izotopowymi 48 1 4 ‘ 3 |

Akcelerator 5 76 19 T 0

-Aplikatory izotopowe 39 8 | 25 0

:__Telegammate_rapia A 5 NS [RE0) 0 |

 Urzadzenie radiacyjne 36 | 0| o] o0 ‘

| Aparat gammagraficzny 05 | 16 0 |

'Magazyn zrodet izotopowych 30 | 2 0 0 |

Prace ze zrodlami w terenie i 42 4 | 4 1
Transport zrodet lub odpadow 41 4 ’ 4 | 0

| Chromatograf 226 | 0| o] 8|

| Weterynaryjny aparat rentgenowski 529 ‘ 62 6 0

' Skaner rentgenowski g 377 | 40 4 0

Defektoskop rentgenowski 191 18| 6] 0|

 Inny aparat rentgenowski 492 37 | 9 1
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2. WYDAWANIE ZEZWOLEN
I PRZYJMOWANIE ZGLOSZEN

Projekty zezwolefi Prezesa PAA na wykony-
wanie dziatalnosci zwiazanych z narazeniem na
promieniowanie jonizujace oraz innych decyzji
w sprawach istotnych dla bezpieczenstwa jadro-
wego i ochrony radiologicznej przygotowywane
byly w Departamencie Nadzoru Zastosowan
Promieniowania Jonizujacego PAA.

W przypadkach, w ktérych dziatalnosé ze zro-
dtami promieniowania jonizujacego nie wymagata
zezwolenia, wydawane byly decyzje o przyjgciu
zgloszenia wykonywania dziatalnodci zwigzanej
Z narazeniem na promieniowanie jonizujace.
Przypadki te okreslone sa w rozporzadzeniu Rady
Ministréw z dnia 6 sierpnia 2002 r. w sprawie
przypadkow, w ktorych dziatalno$¢ zwigzana
Z narazeniem nha promieniowanie jonizujace nie
podlega obowiazkowi uzyskania zezwolenia albo
zgtoszenia oraz przypadkéw, w ktérych moze by¢
wykonywana na podstawie zgloszenia (Dz. U. Nr
137 poz. 1153 z p6zn. zm.).

Liczbe wydanych w 2010 r. zezwolen, anek-
séw do zezwolen (w przypadku zmian warun-
kéw w dotychczasowych zezwoleniach) oraz
przyjetych zgtoszen podano w tabeli 2.

Wydanie zezwolenia, aneksu do zezwolenia
lub przyjecie zgloszenia poprzedzone jest analiza
i oceng dokumentacji, ktora dostarczana jest przez
uzytkownikoéw Zrodet promieniowania jonizu-
jacego. Rodzaj dokumentacji okreslony zostal
w rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 3 grud-
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nia 2002 r. w sprawie dokumentéw wymaganych
przy skiadaniu wniosku o wydanie zezwolenia na
wykonywanie dziatalnosci zwiazanej z naraze-
niem na dziatanie promieniowania jonizujacego
albo przy zgloszeniu wykonywania tej dzialalno-
$ci (Dz. U. Nr 220 poz. 1851 z pdzn. zm.).

Poza wymieniona dokumentacjg szczegdto-
wej analizie poddawane sa roéwniez: uzasadnienie
podjecia dziatalnodci zwiazanej z narazeniem,
proponowane limity uzytkowe dawek, program
zapewnienia jako$ci prowadzonej dzialalnosci
oraz zaktadowy plan postgpowania awaryjnego
w przypadku zdarzen radiacyjnych. Na rys. 1
przedstawiono dane dotyczace liczby zezwolen
udzielanych w latach 1992-2010.

Zestawienia te nie dotycza obiektéw jadro-
wych oraz obiektéw przetwarzania i1 sktadowa-
nia odpadéw promieniotwérczych.

3. KONTROLE DOZOROWE

Kontrole w jednostkach organizacyjnych,
innych niz posiadajace obiekty jadrowe czy
instalacje do przerobu i obiekty do sktadowania
odpadéw promieniotworczych, dokonywane
byly przez inspektorow dozoru jadrowego
z Departamentu Nadzoru Zastosowan Pro-
mieniowania Jonizujacego PAA, pracujacych
w Warszawie, Katowicach i Poznaniu. W roku
2010 przeprowadzono 820 takich kontroli,
w tym 13 rekontroli (druga kontrola w tym
samym roku), z czego 359 kontroli wykonali
inspektorzy DNZPJ z Warszawy, 279 — inspek-

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Rys. 1. Liczba zezwoleri na wykonywanie dzialalnosci w warunkach narazenia na promieniowanie
Jonizujqce i anekséw do zezwolen udzielonych przez Prezesa PAA w latach 1992-2010
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Rys. 2. Liczba kontroli przeprowadzonych przez inspektoréw DNZPJ PAA w latach 1992-2010

torzy z oddziatu DNZPJ w Katowicach i 182
— z oddzialu w Poznaniu. Przed przystapieniem
do kazdej kontroli dokonywano szczegdlowej
analizy zgromadzonej dokumentacji dotyczacej
kontrolowanej jednostki organizacyjnej i pro-
wadzonej przez nia dziatalnosci, pod katem
wstepnej oceny potencjalnych ,,punktéw kry-
tycznych” prowadzonej dzialalnosci i obowia-
zujacego w jednostce systemu jakosci.

W 2010 r, w wyniku przeprowadzonej
weryfikacji podzialu na grupy dziatalnodci
zwiazanych z narazeniem na promieniowanie
jonizujace, kierujac si¢ konieczno$cia zapew-
nienia odpowiedniej czgstotliwosci kontroli,
w zalezno$ci od zagrozenia stwarzanego przez
dana grupe dziatalnosci, ustalono nowe cykle
kontroli dla poszczegdlnych grup dziatalnosci.
Jednoczeénie, na podstawie wynikéw kon-
troli przeprowadzonych w ciagu ostatnich lat,
wyodrebniono te dzialalnosci, ktore z punktu
widzenia oceny stwarzanego przez nie zagroze-
nia oraz ze wzgledu na rosnaca kulture bezpie-
czefistwa 0s6b je wykonujacych, nie wymagaja
bezposredniego nadzoru w postaci rutynowych
kontroli lub taka kontrola jest niecelowa. Do-
razne kontrole w jednostkach wykonujacych
wyréznione dziatalnoéei, beda przeprowadzane
tylko w razie sporadycznych potrzeb, a nadzor
nad nimi polega gléwnie na analizie: sprawoz-
dafi z dzialalno$ci, przesylanych ewidencji zro-
det i deklaracji ich przewozu. Dane dotyczace
kontroli przeprowadzonych przez inspektorow
dozoru jadrowego z DNZPJ PAA w 2010 r. ze-
stawiono w tabeli 3.
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Tabela 3. Liczba i czestotliwosé kontroli przepro-
wadzonych w 2010 v. przez inspektoréow DNZPJ

F"S_yni—b'(;-lgv_g | Liczba Czestotliwesé
prowadzonych | kontroli kontroli |
dzialalno$ci | w2010 . = |
1 2| corocznie
il 53 c02-lata
o i 74| co3-lata
750 ! 51 c0 4 - lata
UIC 48 kontrole dorazne
UIA _16 co 3 - lata
AKP 169 co3-lata
PRO 10/  co3-lata,
'_f)YS 1 kontrole dorazne
|AKC |- co 2 - lata
APL [ 34 co?2-lata
TLG 5 co2-lata |
URD 18 co3-lata
DEF 40 co?2-lata
MAG ) (T co3-lata
'TER 5 i co3-lata
TRN 10|  kontrole dorazne
CHR [ 0 kontrole doraZne |
_ETW g 25 kontrole dorazne |
_' RTS 16| kontrole dorazne |
RTD 56 co2-lata
\RTG 128 co 3 - lata

Uzyte w tabeli symbole dotyczace dziatalnosci zostaty zdefi-
niowane w tabeli 1.

4. REJESTR ZAMKNIETYCH ZRODEL
PROMIENIOTWORCZYCH

Obowigzek prowadzenia rejestru zamknig-

tych zrddet promieniotwdrczych wynika z art.
43c ust.l ustawy z dnia 29 listopada 2000 r.
Prawo atomowe. Zgodnie z ust. 3 wymienionego
wyzej artykutu, kierownicy jednostek organi-
zacyjnych wykonujacych na podstawie zezwo-
lenia dziatalno$¢ polegajaca na stosowaniu lub
przechowywaniu zamknigtych zrédet promie-
niotworczych lub urzadzen zawierajacych takie
zrodia, przekazuja Prezesowi PAA kopie doku-
mentéw ewidencji zrédet promieniotwérczych.
Takimi dokumentami sa karty ewidencyjne
zawierajace nastepujace dane o Zrodtach: nazwa
izotopu promieniotwdrczego, aktywnosé wedtug
$wiadectwa zrodla, data okreslenia aktywnosci,
numer $wiadectwa i typ Zrédla, typ pojemnika
albo nazwa urzadzenia oraz miejsce uzytkowania
lub magazynowania zrédta. Kopig kart kierow-
nicy jednostek organizacyjnych maja obowiazek
przesta¢ do Prezesa PAA do dnia 31 stycznia
kazdego roku.

Dane z kart ewidencyjnych sa wprowadzane
do rejestru zamknigtych zZrodel promieniotwor-
czych, ktory stuzy do weryfikowania informacji
o zrédiach. Informacje zawarte w rejestrze wy-
korzystywane sg do kontroli jednostek organi-
zacyjnych wykonujacych dzialalno$¢ zwigzana
Z narazeniem na promieniowanie jonizujace.
Kontrola polega na konfrontacji zapiséw w kar-
cie ewidencyjnej z zakresem wydanego zezwo-
lenia. Dane z rejestru wykorzystywane sg takze
do sporzadzania informacji i wykazéw w ramach

wspoéldzialania i wspolpracy z organami admini-

stracji rzadowej i samorzadowej oraz w celach

statystycznych. Szczegolowe zestawienie wy-
branych izotopdw i zrodel je zawierajacych z re-
jestru zamknigtych zrédel promieniotwoérczych

zawiera tabela 4.

Rejestr obejmuje dane o 20622 Zrodiach,

w tym takze zuzytych zrédlach promieniotwor-

czych (wycofanych z eksploatacji oraz przeka-

zanych do Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadow

Promieniotwoérczych w Otwocku-Swierku), jak

réwniez informacje dotyczace ich ruchu, (4.

terminy otrzymania i przekazania zrédia) oraz

dokumenty z tym zwigzane. Oprogramowanie
rejestru pozwala na identyfikacje zrodta wedtug
numeru jego $wiadectwa oraz okreslenie jego
biezacej aktywnosci, miejsca jego uzytkowania
lub magazynowania, a takze identyfikacje aktu-
alnego i1 poprzednich uzytkownikow tego zrodta.

W zaleznosci od przeznaczenia zrddia i jego

aktywnosci oraz umieszczonego w nim izotopu

promieniotwdrczego, oprogramowanie rejestru
pozwala zakwalifikowaé Zrédto do réznych ka-
tegorii, zgodnie z zaleceniami Miedzynarodowe;j

Agencji Energii Atomowej:

— Kategoria 1 obejmuje zamknigte zrodta promie-
niotworcze stosowane w takich dziedzinach,
jak: teleradioterapia w medycynie, radiografia
przemystowa, technologie radiacyjne. Rejestr
zawiera 803 Zrodia tej kategorii, znajdujace si¢
w eksploatacji (stan na 31 grudnia 2010).

Tabela 4. Wybrane izotopy promieniotwdrcze i zrddia
Je zawierajqce przyporzqdkowane do poszczegolnych

kategorii

Izotop Liczba zrédel w rejles_t;zé“ __;_

Kategoria 1 | Kategoria 2 | Kategoria 3

Co-60 402 1659 2767
Ir-192 | 193 40|
Cs-137 68 434 1845
Se-75 126 4
Am-241 1| 427 1048
Pu-239 3 192 126
Ra-226 80| 65
Sr-90 | 17| 997
Pu-238 76 24
Kr-85 30 231
T1-204 | '_ 100
inne 9 120]  1373]
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— Kategoria 2 obejmuje zamknigte Zrédia
promieniotworcze stosowane w takich dzie-
dzinach, jak: medycyna (brachyterapia),
geologia (karotaz odwiertéw), radiografia
przemystowa (przenosna aparatura kontro-
Ino-pomiarowa oraz stacjonarna aparatura
w przemysle) obejmujaca:

e mierniki poziomu 1 ggstoci za-
wierajace zrédta Cs-137 o aktyw-
nosci powyzej 20 GBq i Co-60
o aktywnosci powyzej 1 GBq;

e mierniki grubosci zawierajace Zrodla
Kr-85 o aktywnosci powyzej 50 GBq,
Am-241 o aktywnosci powyzej 10 GBq,
Sr-90 o aktywnosci powyzej 4 GBq i Tl-
204 o aktywnosci powyzej 40 GBq;

e wagi tasmociagowe zawierajace zrodla
Cs-137 o aktywno$ci powyzej 10 GBq,
Co-60 o aktywnosci powyzej 1 GBqiAm-
241 o aktywnosci powyzej 10 GBq.

e Rejestr zawiera 3076 Zrodet tej kategorii
(stan na 31 grudnia 2010).

— Kategoria 3 obejmuje pozostate zamknigte
zrodta promieniotworcze, w tym stosowane
w stacjonarnej aparaturze kontrolno-pomia-
rowej. Rejestr zawiera 8580 zrodet tej kate-
gorii (stan na 31 grudnia 2010).

IV. NADZOR NAD OBIEKTAMI
JADROWYMI

1. OBIEKTY JADROWE W POLSCE

Obiektami jadrowymi w Polsce, w mys§l Pra-
wa atomowego, sa: reaktor MARIA wraz z base-
nem technologicznym, wktérym przechowywane
jest wypalone paliwo jadrowe z eksploatacji tego
reaktora, reaktor EWA (pierwszy reaktor jadrowy
w Polsce, eksploatowany w latach 1958-1995,
a nastepnie poddany procedurze likwidacji) oraz
przechowalniki wypalonego paliwa. Obiekty te
zlokalizowane sa w Swierku w dwéch odrebnych
jednostkach organizacyjnych: reaktor MARIA —
w Instytucie Energii Atomowej POLATOM (IEA
POLATOM), a likwidowany reaktor EWA oraz
przechowalniki wypalonego paliwa (obiekty nr
191 19A) — w Zaktadzie Unieszkodliwiania Od-
padéw Promieniotwérczych (ZUOP), ktéremu
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podlega rowniez Krajowe Sktadowisko Odpa-
déw Promieniotworczych (KSOP) w Rozanie.
Dyrektorzy tych jednostek, zgodnie z ustawg
Prawo atomowe, odpowiadaja za bezpieczen-
stwo eksploatacji i ochrone fizyczng tych obiek-
tow oraz materialow jadrowych.

1.1. Reaktor MARIA

Reaktor badawczy MARIA, obecnie jedyny
czynny reaktor jadrowy w Polsce, to wysoko-
strumieniowy reaktor typu basenowego o pro-
jektowej, nominalnej mocy cieplnej 30 MWt
i maksymalnej gestosci strumienia neutronéw
termicznych w rdzeniu 3,5-108 n/(m?-s).

Fot. 1. Widok basenu reaktora MARIA w IEA
POLATOM

Reaktor MARIA eksploatowany jest od 1975
r., obecnie w IEA POLATOM w Swierku k.
Otwocka (do 1982 r. w Instytucie Badan Jadro-
wych). W latach 1985-1993 miata miejsce prze-
rwa w eksploatacji reaktora, majaca na celu jego
gruntowna modernizacj¢, w tym zainstalowanie
uktadu do automatycznego zalewania rdzenia
reaktora wodg z basenu. Od kwietnia 1999 1.
do czerwca 2002 r. przeprowadzono, zgodnie
z zaleceniami Migdzynarodowej Agencji Energii
Atomowej, konwersje rdzenia reaktora z paliwa
wysokowzbogaconego (80% U-235), oznacza-
nego skrotem HEU (High Enriched Uranium)

na paliwo HEU o nizszym wzbogaceniu (36%
U-235). Proces ten realizowano stopniowo
w 106 kolejnych cyklach pracy reaktora. Posia-
dany obecnie zapas paliwa o wzbogaceniu 36%
pozwala na prace reaktora do 2015 r.

W ramach realizacji migdzynarodowego Pro-
gramu Redukcji Zagrozen Globalnych (Global
Threat Reduction Initiative — GTRI) prowadzone
sa prace nad wprowadzeniem do eksploatacji
reaktora MARIA paliwa niskowzbogaconego
(ponizej 20% U-235), oznaczanego skrotem
LEU (Low Enriched Uranium). Przejscie na
takic paliwo wymaga przeprowadzenia testow
eksploatacyjnych. W tym celu wprowadzono
do rdzenia reaktora MARIA dwa elementy pa-
liwowe oznaczane symbolem MC o wzbogace-
niu 19,75% i zawartosci 480 g izotopu U-235,
wyprodukowane przez zaklad CERCA nalezacy
do francuskiej firmy AREVA. W III kwartale
2009 r. pierwszy element paliwowy tego typu
zostat umieszczony w rdzeniu reaktora MARIA,
aw IV kwartale umieszczono drugi taki element.
W sierpniu 2010 r. usunigto z rdzenia pierwszy
element po osiagnigciu 40% wypalenia, a drugi
pozostal w rdzeniu do zakonczenia petnego cy-
klu testow w 2011 r. Nowe paliwo wedhug do-
tychczasowych wynikow spetnia stawiane przed
nim wymogi i bedzie w najblizszych latach stop-
niowo umieszczane w rdzeniu reaktora MARIA.
Konwersja rdzenia na paliwo niskowzbogacone
wymaga wymiany gtéwnych pomp uktadu chto-
dzenia kanalow paliwowych na pompy o wigk-
szej mocy ze wzgledu na zwigkszone opory hy-

drauliczne nowego paliwa. Z konwersja rdzenia
wiaze si¢ rowniez potrzeba wykonania obliczen
neutronowych i cieplno-przeptywowych dla no-
wych elementoéw paliwowych.

W 2010 r. eksploatacja reaktora MARIA
obejmowata 3803 godziny pracy w 31 cyklach
paliwowych. Przedstawiony na rys. 3 harmono-
gram pracy reaktora dostosowany byt do zapo-
trzebowania na napromienianie ptytek uranowych
do produkcji izotopu molibdenu Mo-99 dla firmy
Covidien. Przeprowadzono Iacznie 22 cykle pra-
¢y, co pozwolilo osiagna¢ 5% udziatu reaktora
MARIA w $wiatowej produkcji Mo-99 w 2010
roku. Drugim czynnikiem ksztaltujacym harmo-
nogram pracy reaktora byl zaladunek wypalonego
paliwa do pojemnikéw transportowych w celu
wywozu do Federacji Rosyjskiej (szerzej na ten
temat — w rozdz. ,,Transport materialéw promie-
niotworczych”). Zestawienie ogolnych informacji
o pracy reaktora przedstawiono w tabeli 5.

W poréwnaniu z poprzednim rokiem zmalata
ogodlna liczba nieplanowanych wytaczen (z 9
w 2009 r. do 7 w 2010 r.), przy czym nalezy za-
uwazy¢, ze nie bylo wylaczen spowodowanych
blgdami aparatury (6 wylaczen w 2009 r.). Na-
tomiast znacznie wzrosla liczba wytaczen spo-
wodowanych nieszczelnoscig uktadu chtodzenia
kanatéw paliwowych (z 2 w.2009 r. do 6 w 2010
r.), co wynikato z prototypowej konstrukcji kana-
hu do naswietlania ptytek uranowych stuzacych
do produkcji Mo-99. Liczba przeprowadzonych
prob, kontroli i przegladéw utrzymywala si¢ na
poziomie z poprzedniego roku.

Tabela 5. Ogolna informacja o pracy reaktora MARIA w 2010 .

_ Kwartal I o om | v _Raz_em_|
Liczba cykli pracy 7 7| 9 8 31
Czas pracy na mocy nominalnej {h] 999 | 801 | 1 009 994 3803 |
Moc reaktora [MWt] 22| 22| 22 2% -
Liczba elementow paliwowych w rdzeniu 22-23 | 5] 22 __5_2__ CRE
Wylaczenia nieplanowane 2 1 3 1 7]
biad aparatury 0 0 0 0 0
Przyczyny nieszezelno$¢ uktadu chtodzenia 2] 1 e 6
blad operatora/obs%u_gi a0 !_ 0 1 0 1|

- powtorny rozruch 2 0 0 0 2
Konvekwencio przerwa/skrécenie cyklu pracy 0 1 3 1) S '_
Stwierdzone niesprawnosci i nieprawidtowosei 1 0 J 3| 2 6
Przeprowadzone prace naprawcze i konserwacyjne 8 8] 4] 15 35
Przeprowadzone proby, kontrole i przeglady 23 30| 18 23 | 94 |
17
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Reaktor MARIA wykorzystywany jest takze
do napromieniania innych materiatléw stuzacych
do produkeji preparatéw promieniotworczych,
do naswietlania krysztaléw uzywanych do pro-

dukcji bizuterii i domieszkowania krzemu stoso-
wanego w elektronice. Na rys. 4 przedstawiono
statystyke dotyczaca napromieniania materiatow
do 2010 roku wilacznie.

inne

Liczba napromienionych zasobnikéw
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Rys. 4. Materialy napromienione w reaktorze MARIA do 2010 r.
(IEA POLATOM)

Reaktor wykorzystywany jest takze do pro-
wadzenia badan fizycznych z uzyciem kanatow
poziomych (H-3 do H-B), gléwnie w zakresie
fizyki materii skondensowanej, a ich wykorzy-
stanie w 2010 r. dotyczyto m.in.;
¢ badania migracji roztworéw wodnych NaCl

w zlozach suchego drobnoziarnistego zeolitu

naturalnego,

¢ badania procesu schnigecia walcéw wykona-
nych z mokrego piasku kwarcowego,

e badania procesu schnigcia probek zaprawy
i betondéw (wspolpraca z firma Necsa w RPA),

e pobierania obrazéw do komputerowej radio-
grafii neutronowej probek zaprawy i betonow
(wspotpraca z Necsa),

e okreslanie charakteru nanonigjednorodnosci
w zeolicie naturalnym i proszku korundo-
wym o roznej granulacji,

e badanie niespdjnego, niesprezystego rozpra-
szania neutronow w materiale SENDUST
w zaleznosci od temperatury,

e badanie niejednorodnosci w ztozach drobno-
ziarnistego AIOOH i Al O,

e badanie dyfuzyjnego rozpraszania neutronow
w wygrzewanej, polidomenowej probee stopu
Mny, ;5 Cuy 5 W temperaturze 293K,

e pomiary rozkladu natg¢zenia rozpraszania
braggowskiego dla plyty stalowej, w celu
oceny mozliwosci okreslenia naprezen we-
wngtrznych.

Yaczny czas otwarcia 6 kanalow poziomych
wynosit ok. 9200 godzin.

1.2. Reaktor EWA w likwidacji

Reaktor badawczy EWA eksploatowany byt
w latach 1958-1995 w Instytucie Badan Jadro-
wych — pdzniej w Instytucie Energii Atomowe;.
Obecnie nadzorowany jest przez Zaklad Uniesz-
kodliwiania Odpadéw Promieniotwoérczych.
Poczatkowo jego moc cieplna wynosita 2 MWt,
a pozniej 10 MWt.
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Fot.2. Hala reaktora EWA ok. 1965 r. w dawnym Instytucie Badan
Jadrowych (obecnie w Zakladzie Unieszkodliwiania Odpadéw Pro-
mieniotwérczych) w Swierku

Rozpoczety w 1997 1. proces likwidacji (de-
commissioning) tego reaktora osiagnat w 2002 r.
stan okreslany mianem zakonczenia fazy drugie;.
Oznacza to, ze dokonano usunigcia z reaktora
paliwa jadrowego i wszystkich substancji pro-
mieniotworezych, ktérych poziom aktywnosci
mogt mie¢ znaczenie z punktu widzenia ochrony
radiologicznej. Budynek reaktora zostal wyre-
montowany, a pomieszczenia przystosowano na
potrzeby Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadow
Promieniotworczych. W hali reaktora wybudo-
wano komore operacyjna przeznaczong do prac
z materiatami o duzej aktywnoSci. Pracg t¢ wy-
konata firma Babcock Noell Nuclear w ramach
projektu Phare PLO113.02.01. W komorze tej
zakapsutowano wypalone paliwo typu EK-10,
ktore bylo uzywane w poczatkowym okresie
eksploatacji reaktora EWA. Obecnie paliwo
to jest przechowywane w przechowalniku 19
i przewiduje si¢ jego wywoz do Federacji Rosyj-
skiej w 2012 1.

1.3. Przechowalniki wypalonego paliwa
jadrowego

Zgodnie z ustawg Prawo atomowe, obiek-
tami jadrowymi w Polsce sg rowniez wodne
(,;mokre™) przechowalniki wypalonego paliwa
jadrowego, tj. obiekty nr 19 1 19A. Wymienione
przechowalniki naleza od stycznia 2002 r. do
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ZUOP, ktéry przejat nadzor nad przechowywa-
nym w nich paliwem.

Przechowalnik nr 19 shuzy do przechowy-
wania zakapsutowanego niskowzbogaconego
wypalonego paliwa typu EK-10 (LEU), po-
chodzacego z pierwszego okresu eksploatacji
reaktora EWA w latach 1958-1967. Obiekt ten
jest wykorzystywany rowniez jako miejsce
przechowywania niektérych statych odpadéw
promieniotwdrezych pochodzacych z likwidacji
reaktora EWA i z eksploatacji reaktora MARIA
oraz zuzytych zrodet promieniowania y o duzej

aktywnosci.

Fot. 3. Przechowalnik nr 194 wypalonego
paliwa jadrowego w ZUOP

Przechowalnik nr 19A stuzyt do przechowy-
wania wysokowzbogaconego (HEU) paliwa typu
WWR-SM i WWR-M2, pochodzacego z eksplo-
atacji reaktora EWA w latach 1967-1995, a takze
do przechowywania zakapsulowanego paliwa
Jadrowego typu MR, pochodzacego z eksplo-
atacji reaktora MARIA. W zwiazku z wywozem
z przechowalnika nr 19A catosci wypalonego pa-
liwa do Federacji Rosyjskiej w 2010 r., przecho-
walnik ten obecnie shuzy jako ,,goraca rezerwa”
na wypadek potrzeby przechowywania wypalo-
nego paliwa z reaktora MARIA.

Tabela 6. Wypalone paliwo jadrowe przechowy-
wane w basenach wodnychw IEA POLATOM (re-
aktor MARIA) i ZUOP (veaktor EWA) w Swierku,
stan na dzien 31 grudnia 2010 r. (ZUOP)

 Paliwo y ! | Liczba |
lzrea'ktora p;[l‘)i:a _Pl_*_zeck?ow_a:lmk_lj elementéw
'EWA EK-10 |  nrl19 2595
basen
MARI MC technologiczny 1
basen
MR-6 | technologiczny 95

* Wszystkie elementy zakapsutowane

Basen technologiczny reaktora MARIA wy-
korzystywany jest do przechowywania w wodzie
wypalonego paliwa HEU typu MR i paliwa LEU
typu MC pochodzacego z biezacej eksploatacji
reaktora, ktére wymaga odpowiedniego czasu
chlodzenia zanim zostanie przewiezione w inne
migjsce.

2. WYDANE ZEZWOLENIA

W 2010 1. reaktor MARIA pracowal na
podstawie zezwolenia Prezesa PAA Nr 1/2009/
MARIA z dnia 31 marca 2009 r. (obejmowato
ono réwniez eksploatacje basenu technologicz-
nego reaktora z przechowywanym w nim wy-
palonym paliwem jadrowym), waznego do 31
marca 2015 r. Zezwolenie uzupetniono w 2010
r. pigcioma aneksami: Nr 3/2010/MARIA z dnia
21 stycznia 2010 1., Nr 4/2010/MARIA z dnia 12
lutego 2010 r., Nr 5/2010/MARIA z dnia 10 mar-
ca 2010 1., Nr 6/2010/MARIA z 10 maja 2010
r. i Nr 7/2010/MARIA z dnia 16 lipca 2010 r.

Wymienjone aneksy dotycza postepowania
z plytkami uranowymi stuzacymi do produkcji
promieniotwoérczego molibdenu Mo-99 (trzy
aneksy), przeprowadzania testéw nowych ni-
skowzbogaconych clementéw paliwowych typu
MC oraz wywozu wypalonego paliwa typu MR
do Federacji Rosyjskiej.

Reaktor EWA bedacy w stanie likwidacji
1 przechowalniki wypalonego paliwa jadrowego
sq eksploatowane przez ZUOP na podstawie ze-
zwolenia Nr 1/2002/EWA z dnia 15 stycznia 2002
r. uzupetnionego w 2010 r. aneksem Nr 1/2010/
ZUOP z dnia 12 lutego 2010 r. dotyczacym
wywozu wypalonego paliwa do Federacji Rosyj-
skiej. Zezwolenie to jest wazne bezterminowo
i wymaga skladania sprawozdan kwartalnych do
PAA.

Zezwolenia wydawane przez Prezesa PAA
na prowadzenic dziatalnoéci w obiektach ja-
drowych przygotowywane sa w Departamencie
Bezpieczenstwa Jadrowego 1 Radiacyjnego
(DBJiR) PAA.

3. KONTROLE DOZOROWE

Inspektorzy dozoru jadrowego z PAA prze-
prowadzili w 2010 r. 8 kontroli w zakresie bez-
pieczenstwa jadrowego i ochrony radiologiczne;j
oraz ochrony fizycznej materialéw i obiektow ja-
drowych, w tym: 5 kontroli w Instytucie Energii
Atomowej POLATOM w Swierku i 3 kontrole
w Zakladzie Unieszkodliwiania Odpadéw Pro-
mieniotworczych.

Kontrole przeprowadzone w IEA POLATOM
dotyczyly reaktora MARIA i skupialy si¢ miedzy
innymi na sprawdzeniu i ocenie:

e stanu zaawansowania prac przygotowaw-
czych do testowego napromieniania plytek
uranowych w reaktorze MARIA,

e prowadzenia calosci prac przetadunkowych
aluminiowych makiet ptytek uranowych,

e realizacji zastrzezen do dokumentacji opisu-
jacej technologi¢ napromieniania ptytek ura-
nowych,

e procesu wyladunku napromienionych ptytek
uranowych z rdzenia reaktora MARIA, pro-
wadzenia prac przetadunkowych i zatadunku
tych plytek do pojemnika transportowego
MARIANNE,
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e prowadzenia dokumentacji ruchowej reakto-
ra MARIA,
eksploatacji systemu diagnostyki wibracyjnej,
e wykonania umowy  1/SP/2010  pn.

,Eksploatacja reaktora badawczego
MARIA”,

e realizacji procesu napromieniafi ptytek ura-
nowych w reaktorze MARIA,

e stanu ochrony radiologicznej w obiekcie re-
aktora,

e cksploatacji systemu pomiaréw technolo-
gicznych SAREMA,

e stanu ochrony fizycznej obiektu reaktora
MARIA.

W trakcie kontroli wyjasniano rowniez kwe-
stie zwiazane z oceng kwartalnych sprawozdan
z eksploatacji obiektu reaktora MARIA, ktore
kierownictwo IEA POLATOM skiada do PAA.
Sprawozdania te analizowane byly przez in-
spektorow dozoru jadrowego DBIJiR PAA,
ktérzy weryfikowali podawane w nich informa-
cje w toku prowadzonych w obiekcie kontroli
i bezposrednich kontaktéw z personelem eks-
ploatacyjnym.

Trzy inspekcje zostaly przeprowadzone
w ZUOP i dotyczyty:

e operacji wykonywanych z wypalonym pa-
liwem pochodzacym z reaktoréw badaw-
czych,

e funkcjonowania systemu ochrony fizycznej
materialéw i obiektéw jadrowych eksploato-
wanych przez ZUOP (przechowalniki wypa-
lonego paliwa: obiekty nr 19 i 19A oraz hala
likwidowanego reaktora EWA),

e transportu wypalonego paliwa jadrowego na
terenie oérodka Swierk,

Przeprowadzone kontrole w IEA POLA-
TOM i ZUOP, a takze analiza sprawozdan
kwartalnych nie wykazaly zagrozen bezpie-
czenstwa jadrowego, przekroczen przepisow
w zakresie ochrony radiologicznej ani naru-
szenia obowigzujacych procedur post¢gpowa-
nia.

V. ZABEZPIECZENIA
MATERIALOW JADROWYCH

W zakresie zabezpieczenn materialow ja-
drowych Polska wypetnia zobowiazania wy-
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nikajace z nastepujacych miedzynarodowych

regulacji:

e Traktatu EURATOM, obowiazujacego od 1
stycznia 1958 r.;

e [II artykutu Uktadu o nierozprzestrzenianiu
broni jadrowej (NPT). Uklad wszedt w zy-
cie w dniu 5 marca 1970 ., aw 1995 1. zostal
przedtuzony na czas nieokreslony;

e Porozumienia o zabezpieczeniach po-
migdzy Polska, Komisja Europejska
i Miedzynarodowa Agencja Energii
Atomowej, znanego takze jako porozumie-
nie tréjstronne, obowiazujacego od 1 marca
2007 r., INFCIRC/193;

e Protokotu dodatkowego do trdjstronne-
go Porozumienia o zabezpieczeniach,
ktéry wszedt w Zzycie 1 marca 2007 r.,
INFCIRC/193/Add8;

e Rozporzadzenia Komisji (EURATOM)
302/2005 z dnia 8 lutego 2005 r. w sprawie
stosowania zabezpieczen przez EURATOM
(Dz. Urz. UE L54 z 28 lutego 2005 1.).
Obecnie w Polsce obowiazuje tzw. zin-

tegrowany system zabezpieczen. Zostal on

wprowadzony w ramach tréjstronnego poro-
zumienia miedzy Polska, Komisja Europejska

i Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej

(do 28 lutego 2007 r. obowiazywato dwustron-

ne porozumienie o zabezpieczeniach migdzy

Polska i MAEA). Za realizacje tego porozumie-

nia jest odpowiedzialny Prezes PAA. System

zabezpieczen polega na niezaleznej weryfikacji
ilo§ciowej materiatéw jadrowych i technologii
zwiazanych z cyklem paliwowym. Weryfika-
cje w ramach tego systemu obejmuja réwniez
kontrolg towar6w i technologii tzw. podwojne-
go zastosowania (od 2000 r.). Jest to mozliwe

w krajach, ktore podpisaty i wdrozyly zarowno

Porozumienie o zabezpieczeniach materialow

jadrowych, jak i Protokot dodatkowy. Ewiden-

cje materiatéw jadrowych prowadzi w imieniu

Prezesa PAA Wydziat ds. Nieproliferacji De-

partamentu Bezpieczenstwa Jadrowego i Ra-

diacyjnego PAA. Wspolpracuje on w sprawach
dotyczacych kontroli eksportu towarow stra-
tegicznych 1 technologii podwdjnego zastoso-
wania z Ministerstwem Spraw Zagranicznych,
Ministerstwem Gospodarki, Straza Graniczna
i Stuzbg Celng Ministerstwa Finansow.

1. UZYTKOWNICY MATERIALOW
JADROWYCH W POLSCE

Uzytkownicy materialéw jadrowych w Pol-
sce podzieleni sg na 6 rejonow:

— Zaklad Unieszkodliwiania Odpadow
Promieniotworczych, ktéry odpowiada za
przechowalniki z wypalonym paliwem jadro-
wym pochodzacym z reaktora EWA, maga-
zyn spedycyjny oraz Krajowe Sktadowisko
Odpadow Promieniotwérczych w Rézanie;

— Zaklad Eksploatacji Reaktora MARIA
Instytutu Energii Atomowej POLATOM
i pracownie naukowe Instytutu w Swierku;

— Ofrodek Radioizotopéw Instytutu Energii
Atomowej POLATOM w Swierku;

— Instytut Problemow Jadrowych im. A. Soltana
w Swierku;

— Instytut Chemii 1 Techniki Jadrowej
w Warszawie;

— uzytkownicy niewielkich ilo$ci materialow

[masa] kg

jadrowych na terenie kraju (w sumie 30 za-
kladéw — jednostki medyczne, naukowe
i przemystowe) i 91 zaktadéw posiadajacych
ostony z uranu zubozonego (jednostki prze-
myslowe, diagnostyczne i ustugowe).
Zgodnie z wymaganiami Traktatu EURA-
TOM 1 rozporzadzeniem Komisji Europejskiej
nr 302/2005, ilosciowe zmiany stanu materia-
16w jadrowych u uzytkownikéw sa co miesiac
przekazywane do systemu ewidencji i kontroli
materialow jadrowych Biura Zabezpieczen
Materialow Jadrowych Komisji Europejskiej
w Luksemburgu. Kopia tych informacji jest
przekazywana przez uzytkownikdéw takze do
PAA. Raporty przygotowywane przez uzytkow-
nikéw materiatdéw jadrowych przekazywane sa
do Komisji i PAA za pomocg programu ENMAS
Light. Biuro przesyta réwniez kopie raportéw do
Migdzynarodowej Agencji Energii Atomowe;.
Rys. 5 przedstawia bilans materiatéw jadro-
wych w Polsce (stan na 31 grudnia 2010 1.).
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Rys. 5. Bilans materialow jadrowych w Polsce

2. KONTROLE ZABEZPIECZEN
MATERIAELOW JADROWYCH

Inspektorzy dozoru jadrowego Wydziatu ds.
Nieproliferacji DBJiR PA A przeprowadziliw 2010

r. wspdlnie z inspektorami MAEA i EURATOM
34 kontrole zabezpieczen materiatéw jadrowych,
w tym 2 wizyty uzupetniajace w ramach Protokotu
Dodatkowego oraz 2 inspekcje niezapowiedziane
w ramach zabezpieczen zintegrowanych.
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W zwiazku z wypehianiem zobowiazan wy-
nikajacych z Protokotu Dodatkowego do porozu-
mienia trojstronnego, przekazano do EURATOM
deklaracje aktualizujaca informacje o prowa-
dzonych w kraju dziataniach technicznych lub
badawczych zwiazanych z jadrowym cyklem pa-
liwowym oraz informacje o braku eksportu towa-
réw wymienionych w Aneksie II tego Protokohu.

W ramach miedzynarodowego Programu
Redukcji Zagrozen Globalnych (GTRI) kon-
tynuowano rozpoczety w 2009 r. Miedzyna-
rodowy Program Zwrotu Paliwa z Reaktorow
Badawczych Dostarczonego przez Rosje, pole-
gajacy na wywozie do Rosji wypalonego paliwa
jadrowego zawierajacego wysokowzbogacony
uran. Szczegdly zwiazane z nadzorem nad tym
procesem opisane s3 w rozdz. “Transport mate-
rialéw promieniotworczych”.

W wyniku przeprowadzonych kontroli nie
stwierdzono nieprawidlowosci zwigzanych
z zabezpieczeniami materialéw jadrowych
w Polsce.

VI. TRANSPORT MA:I‘ERIAL(')W
PROMIENIOTWORCZYCH

Transport materialéw promieniotwdrczych
odbywa sie na podstawie krajowych przepisow:
e ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo ato-

mowe,

e ustawy z dnia 28 pazdziernika 2002 r. o prze-
wozie drogowym towarow niebezpiecznych,

e ustawy z dnia 31 marca 2004 r. 0 przewozie
koleja towaréw niebezpiecznych,

e ustawy z dnia 21 grudnia 2000 r. o zegludze
srddladowey,

e ustawy z dnia 9 listopada 2000 r. o bezpie-
czenstwie morskim,
ustawy z dnia 3 lipca 2002 r. Prawo lotnicze,

e ustawy z dnia 15 listopada 1984 1. Prawo
przewozowe,

e opartych na migdzynarodowych przepisach
modalnych, takich jak:

e ADR (L ‘Accord européen relatif au transport
international des marchandises Dangereuses
par Route),

e RID (Reglement concernant le transport
Internationale ferroviaire des marchandises
Dangereuses),
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e ADN (European Agreement Concerning
the International Carriage of Dangerous
Goods by Inland Waterways),

o IMDG Code (International Maritime
Dangerous Goods Code),

e ICAO Technical Instructions oraz

e IATA DGR (International Air Transport
Association — Dangerous Goods Regulation).
Przepisy te regulujg przewozy towarow

niebezpiecznych odpowiednimi rodzajami trans-
portu. Wedtug klasyfikacji przyjgte] w powyz-
szych przepisach miedzynarodowych materiaty
promieniotworcze zaliczone sg do klasy 7, a ich
dominujacym zagrozeniem jest promieniowanie
jonizujace. Miedzynarodowa Agencja Energii
Atomowej opracowuje przepisy transportowe
TS-R-1 dla wszystkich rodzajéow transportu ma-
terialow promieniotworczych. Sa one podstawa
dla organizacji miedzynarodowych zajmujacych
si¢ opracowywaniem ww. miedzynarodowych
przepisdéw modainych lub sg implementowane
bezposrednio do prawa krajowego.

1. TRANSPORT ZRODEL 1 ODPADOW
PROMIENIOTWORCZYCH

Stosownie do zawartych przez Polske zobo-
wigzan wobec MAEA, Zrodta promieniotworcze
zaliczone do odpowiednich kategorii przewozo-
ne sa zgodnie z zasadami okreslonymi w Kodek-
sie postepowania dotyczacym bezpieczenstwa
i ochrony Zrédet promieniotwoérczych (Code of
Conduct on the Safety and Security of Radioac-
tive Sources) 1 uzupehiajacych Wytycznych na
temat importu i eksportu zrédet promieniotwor-
czych (Guidance on the Import and Export of
Radioactive Sources).

Ze sprawozdan rocznych jednostek organiza-
cyjnych posiadajacych zezwolenie na transport
i wykonujacych przewozy materialéw promie-
niotworczych wynika, ze w 2010 r. wykonano
w Polsce 17956 przewozdw i przewieziono
45726 sztuk przesytek w transporcie drogowym,
kolejowym, érdédladowym, morskim i lotni-
czym.

Prébom nielegalnego (tj. bez zezwolenia lub
zgloszenia) przewozu przez granic¢ Polski mate-
riatéw promieniotworczych przeciwdziala Straz
Graniczna. W wyniku przeprowadzonych kon-

troli, w 2010 r., Straz Graniczna dokonala w 7
przypadkach zatrzymania lub cofniecia transpor-
tow 1 0s6b. Zawroécenia dotyczyty miedzy innymi
braku wymaganych prawem zezwolen na wwoz
itransportowanie substancji promieniotworczych
oraz przekroczenie dopuszczalnych norm skazen
promieniotworczych.

Na przejsciach granicznych zainstalowane sa
172 state bramki radiometryczne. Kontrola trans-
granicznego przemieszczania materialow pro-
mieniotworezych i jadrowych jest wykonywana
réwniez za pomoca przeno$nych urzadzen sy-
gnalizacyjnych i pomiarowych. Straz Graniczna,
dazac do wzmocnienia kontroli, wyposaza swoje
jednostki w podreczny sprzet nowej generacji
zastgpujacy stacjonarne bramki radiometrycz-
ne, zdemontowane na wewngtrznych granicach
Wspolnoty.

Ponadto, w zwiazku z podpisanym w dniu 8§
stycznia 2009 r. memorandum o porozumieniu
migdzy Departamentem Energii (DoE) Stanow
Zjednoczonych Ameryki, a Ministrem Spraw
Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrem
Finanséw Rzeczpospolitej Polskiej, w sprawie
wspolpracy przy zwalczaniu nielegalnego obro-
tu specjalnymi materiatami jadrowymi i innymi
materialami promieniotwoérczymi, Straz Gra-
niczna i Shizba Celna rozpoczely proces uzu-
petniania wyposazenia o nowoczesny sprzet do
kontroli radiometrycznej, w tym stacjonarne mo-
nitory do kontroli pojazdéw i 0séb oraz mobilne
urzadzenia do wykrywania i identyfikacji mate-
riatdow promieniotwérczych. Pod koniec 2010 r.,
w ramach ww. umowy, Straz Graniczna i Stuzba
Celna zostaly doposazone w rgczny sprzet ra-
diometryczny 1 spektrometryczny, przekazany
do placowek ochraniajacych granicg wschodnia,
w tym odcinek granicy z Ukraina.

2. TRANSPORT PALIWA
JADROWEGO

Transporty §wiezego i wypalonego paliwa ja-
drowego odbywaja si¢ na podstawie zezwolenia
Prezesa PAA. W 2010 r. wykonano w sumie pigc¢
takich przewozdéw, wszystkie bez zaktdcen.

2.1. Swieze paliwo jadrowe

Na podstawie ustawy z dnia 31 marca 2004

r. o przewozie kolejg towaréw niebezpiecznych
oraz Zatacznika do regulaminu miedzynaro-
dowego przewozu kolejami towardw niebez-
piecznych (RID) stanowiacego zatacznik C do
Konwencji o migdzynarodowym przewozie
kolejami (COTIF) zrealizowano jeden tranzy-
towy przewoz $wiezego paliwa dla elektrowni
jadrowej w Temelinie, w Czechach. Transport
przez terytorium Polski zostal przeprowadzony
przy wykorzystaniu miedzynarodowej kolejowej
komunikacji towarowe;j.

2.2. Wypalone paliwo jadrowe

W ramach realizacji migdzynarodowego Pro-
gramu Redukcji Zagrozen Globalnych (GTRI
— Global Threat Reduction Initiative) przepro-
wadzono wywoz wysokowzbogaconego paliwa
jadrowego do Federacji Rosyjskiej. Program
wywozu zostal przygotowany przez Migdzyre-
sortowy Zespdt ds. Koordynacji Zadan Zwiaza-
nych z Realizacja przez Rzeczpospolita Polskg
»Migedzynarodowego Programu Zwrotu Paliwa
z Reaktorow Badawczych Dostarczonego przez
Rosje”, powotany zarzadzeniem nr 132 Preze-
sa Rady Ministrow z dnia 14 listopada 2007 r.
Zespotowi przewodniczyt Prezes Panstwowej
Agencji Atomistyki. Realizacj¢ programu rozpo-
czeto w 2009 r. W ciggu ostatnich 2 lat (2009-
2010) przeprowadzono 5 wywozoéw wysokow-
zbogaconego (powyzej 20% U-235) wypalonego
paliwa z polskich reaktoréw badawczych EWA
i MARIA. Bezposrednia realizacja wywozow
zajmowat si¢ Zaklad Unieszkodliwiania Od-
padéw Promieniotwérczych, natomiast Prezes
PAA wydat zezwolenia na ich przeprowadzenie
i nadzorowat ich przebieg.

W roku 2010 wykonano 4 wywozy wypa-
lonego paliwa do Federacji Rosyjskiej. Prezes
PAA na podstawie przedstawionej przez ZUOP
dokumentacji wydat w 2010 r. serie zezwolen na
wywdz wypalonego paliwa. Zezwolenia obejmo-
waly m. in. ilo$ci 1 charakterystyke wywozonego
paliwa i zostaly wydane na mocy Rozporzadze-
nia Rady Ministrow z dnia 21 pazdziernika 2008
r. w sprawie udzielania zezwolenia oraz zgody na
przywoz na terytorium Rzeczypospolitej Polskie;j,
wywoz z terytorium Rzeczypospolitej Polskiej
i tranzyt przez to terytorium odpaddéw promienio-
tworczych i wypalonego paliwa jadrowego.
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Kazda operacja zaladunku i przewozu
wypalonego paliwa byla nadzorowana przez
inspektoréw dozoru jadrowego PAA, a wy-
niki kontroli potwierdzily calkowite bezpie-
czenstwo tych operacji. Wszystkie transporty
odbyly si¢ bez zaklocen i zgodnie z planem.

W grudniu 2010 1. Prezes PAA zlozyl Preze-
sowi Rady Ministréw RP sprawozdanie z dziatal-
noéci Miedzyresortowego Zespotu i tym samym
Zespot zakonczyt dziatalno$é z koncem 2010 r.

Ze wzgledu na to, ze obecnie reaktor MARIA
pracuje jeszcze na paliwie o wzbogaceniu 36%
(HEU), w nastepnych latach przewiduje si¢ wy-
wiezienie tego paliwa do Federacji Rosyjskiej,
po uplywie odpowiedniego okresu jego schia-
dzania.

VII. ODPADY )
PROMIENIOTWORCZE

Odpady promieniotworcze powstaja w wy-
niku stosowania radioizotopéw w medycynie,
przemysle i badaniach naukowych, podczas
produkcji otwartych i zamknietych Zrédet pro-
mieniowania oraz w czasie eksploatacji reakto-
réw badawczych. Odpady te wystepuja zard6wno
w postaci cieklej, jak i stalej. Grupe odpadow
ciektych stanowia gléwnie wodne roztwory
i zawiesiny substancji promieniotworczych.
Do grupy odpadéw stalych zaliczane sa zuzyte
zamkniete zrédta promieniotworcze, zanie-
czyszczone substancjami promieniotwdrczymi
srodki ochrony osobistej (r¢kawice gumowe,
odziez ochronna, obuwie), materialy i sprzet
laboratoryjny (szklo, elementy aparatury, ligni-
na, wata, folia), zuzyte narzedzia i elementy
urzadzen technologicznych (zawory, fragmenty
rurociagéw, cze$ci pomp) oraz wykorzystane
materiaty sorpcyjne i filtracyjne, stosowane
W procesie oczyszczania roztworéw promienio-
twérezych badz powietrza uwalnianego z reak-
tor6w 1 pracowni izotopowych (zuzyte jonity,
szlamy postraceniowe, wkiady filtracyjne itp.).
Przy klasyfikacji odpadéw promieniotwérczych
uwzglednia si¢ ich aktywnos$¢ oraz czas poto-
wicznego rozpadu. Wyrdznia si¢ nastgpujace
kategorie odpadow promieniotworczych: odpa-
dy promieniotwoércze nisko-, §rednio- i wysoko-
aktywne, klasyfikowane do trzech podkategorii:
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przejsciowych oraz krétko- i dlugozyciowych;
zuzyte zamkniete zrédlta promieniotworcze,
klasyfikowane do trzech kategorii, takze wedlug
kryterium aktywnosci. Szczegolnym, odrgbnym
przepisom dotyczacym postgpowania na wszyst-
kich etapach (w tym przechowywania i sklado-
wania) podlegaja odpady promieniotwdrcze za-
wierajace materialy jadrowe oraz — traktowane
oddzielnie — wypalone paliwo jadrowe.

Odpady promieniotworcze moga by¢ okreso-
wo przechowywane, a docelowo — sktadowane.
Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, iz terminy ,,prze-
chowywanie” i ,,sktadowanie” nosza znamiona
czasowosci — przechowywanie jest procesem
ograniczonym czasowo do momentu zfoZenia
odpadow w skladowisku, sktadowanie za$ jest
ostateczne 1 bezterminowe. Unieszkodliwianie
i skladowanie odpadéw promieniotworczych
wymaga zminimalizowania ilosci powstajacych
odpadéw, odpowiedniego ich segregowania,
zmnigjszania ich objetoscei, zestalania i pakowa-
nia w taki sposdb, aby przedsiewziete Srodki i za-
pewnione bariery skutecznie izolowaly odpady
od cztowieka i srodowiska.

Odpady promieniotworcze przechowuje sie
w spos6b zapewniajacy ochrone ludzi i srodo-
wiska, w warunkach normalnych i w sytuacjach
zdarzen radiacyjnych, w tym przez zabezpie-
czenie ich przed rozlaniem, rozproszeniem lub
uwolnieniem. Do tego celu stuza specjalnie de-
dykowane obiekty lub pomieszczenia (magazy-
ny odpaddéw promieniotworczych), wyposazone
w urzadzenia do wentylacji mechanicznej lub
grawitacyjnej oraz do oczyszczania powietrza
usuwanego z tego pomieszczenia.

Skfadowanie odpadéw promieniotworczych
dopuszczalne jest wylacznie w obiektach dedyko-
wanych do tego celu, tj. sktadowiskach. Wedhig
polskich przepisow dzieli si¢ je na powierzchnio-
we i glebokie, a w procesie ich licencjonowania
w zakresie bezpieczefistwa jadrowego i ochrony
radiologicznej, pozostajacym w kompetencji
Prezesa PAA, okre$la si¢ szczegétowo rodzaje
odpadéw poszczegolnych kategorii, ktore moga
by¢ skladowane w danym obiekcie.

Odbiorem, transportem, przetwarzaniem
i skladowaniem odpadéw powstajacych u uzyt-
kownikow materialow  promieniotworczych
w kraju zajmuje si¢ Zaktad Unieszkodliwiania
Odpadéw Promieniotworczych. Nadzér nad

bezpieczenstwem postgpowania z opadami,
w tym nadzdr nad bezpieczenstwem ich skiado-
wania przez ZUOP sprawuje Prezes PAA. Przed
1 stycznia 2002 r. Prezes PAA odpowiadatl nie
tylko za nadzér nad bezpieczenstwem postgpo-
wania z odpadami, ale tez za samo postgpowanie
z tymi odpadami, w tym za poszukiwanie miej-
sca pod budowg nowego sktadowiska odpadow.
Obecnie, ostatnie dwie kwestie nie naleza juz do
jego kompetencji. Prezes PAA nie odpowiada za
poszukiwanie 1 wyboér miejsca lokalizacji skta-
dowiska odpadéw promieniotworczych, jak tez
za budoweg czy eksploatacje takiego skladowi-
ska. Zagadnienia te sa obecnie w gestii Ministra
Gospodarki.

ZUOP $wiadczy swoje ustugi odptatnie, przy
czym wplywy z tego tytutu pokrywaja jedynie
czgs¢ kosztow ponoszonych przez przedsig-
biorstwo. W 2010 r. brakujace $rodki finansowe
pochodzity z dotacji Pafistwowej Agencji Ato-
mistyki i Ministerstwa Skarbu Panstwa (organu
zalozycielskiego i nadzorujacego ZUOP). ZUOP
posiada obiekty na terenie oérodka w Swierku,
wyposazone w urzadzenia stuzace do ,.kondy-
cjonowania” odpaddéw promieniotwodrczych.

Miejscem skiadowania odpaddéw promie-
niotwérczych w Polsce jest Krajowe Sktado-
wisko Odpadéw Promieniotworczych (KSOP)
w Rézanie n. Narwia (ok. 90 km od Warszawy).
Wedtug klasyfikacji MAEA, KSOP jest sktado-
wiskiem powierzchniowym przeznaczonym do
sktadowania krétkozyciowych, nisko- i $red-
nioaktywnych odpadéw promieniotwérczych
(o okresie potowicznego rozpadu radionuklidéw
krotszym niz 30 lat). Stluzy ono réwniez do
przechowywania odpadéw dlugozyciowych,
gldwnie o-promieniotworczych, a takze zuzy-
tych zamknigtych zrédet promieniotworczych
oczekujacych na umieszczenie w sktadowisku
glebokim (zwanym inaczej geologicznym czy
podziemnym). Sktadowisko w Rézanie istnieje
od 1961 r. i jest jedynym tego typu obiektem
w kraju. Ze wzgledu na wyczerpanie powierzchni
sktadowania, przewidywane jest jego zamknie-
ciew 2020 r.

ZUQP otrzymat w 2010 r. 138 zlecen na
odbiér odpadéw promieniotworczych. W ta-
beli 7 zostaly przedstawione ilo$ci odebranych
1 przetworzonych odpaddéw promieniotworczych
(tacznie z odpadami powstatymi w ZUOP).

Tabela 7. llosci odpadéw promieniotwdrczych
odebranych przez ZUOP w 2010 r.

. Odpady | Odpady
Zrédia odpadéw stale | ciekle
S (L.« I [

(medycyna, przemysl, bada- 1T 0,55
nia naukowe) -

Osrodek Radioizotopéw IEA | |
POLATOM | 22,00 0,04
(produkcja izotopéw)
Instytut Energii Atomowej
POLATOM 3,00 25,50
(reaktor MARITA)

Zaktad Unieszkodliwiania
Odpadéw Promieniotwor- 5,05 10,00
czych (odpady wlasne) |
Ogdtem: 51,32 36,09 |

Spoza oérodka w Swierku . ‘

Podziat odebranych odpadow statych i cie-
klych, ze wzgledu na ich rodzaj i kategorie,
ksztattowat si¢ nastepujaco:

odpady niskoaktywne (state)  —51,32m?

odpady §rednioaktywne (stale) — 0,00 m?

odpady niskoaktywne (ciekle) —36,05 m?

odpady srednioaktywne (ciekte) — 0,04 m?

odpady o-promieniotworcze -L13 m?

czujki dymu — 17546 szt.

zuzyte zamknigte Zrodta promieniotwércze
—5328 szt.

Po przetworzeniu odpady promieniotworcze,
umieszczane sg w bgbnach o pojemnosci 200 dm?
i 50 dm?, a nastepnie przekazywane wylacznie
w postaci zestalonej do skfadowania.

Do KSOP przekazano w 2010t. 162 bebny 200
litrowe z przetworzonymi odpadami i 8 bgbnow
z zuzytymi zrédtami promieniotworczymi (w tym
dwa—200 litrowe i sze$¢ — 50 litrowych). Do skia-
dowiska przekazano réwniez 36 opakowan niety-
powych. Natomiast zuzyte Zrodta promieniotwor-
cze, ktore nie podlegaja procesowi przetwarzania
(takich zrodel przekazano facznie 168), zamykane
sa w oddzielnych pojemnikach. Przetworzonych
odpadéw stalych przekazano facznie 57,71 md,
o0 tacznej aktywnosci 9 463,7 GBq (dane na dzien
31 grudnia 2010 r.). Przekazywane sq réwniez
odpady pochodzace z demontazu czujek dymu
w celu ich czasowego przechowywania.

Postgpowanie z odpadami promieniotwor-
czymi jest wykonywane na podstawie trzech
zezwolen:
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é Zezwolenia Nr 1/2002/EWA z dnia 15 stycz-
nia 2002 r. obejmujacego likwidacje reaktora
EWA i eksploatacj¢ przechowalnikéw wypa-
lonego paliwa jadrowego;

o Zezwolenia Nr D-14177 z dnia 17 grudnia
2001 1. na dziatalno$¢ zwiazana z wykorzy-
staniem energii jadrowej, a polegajaca na:
transporcie, przetwarzaniu i magazynowaniu
na terenie o§rodka w Swierku odpadéw pro-
mieniotwérezych odebranych od jednostek
organizacyjnych prowadzacych dzialalnos¢
zwiazana z wykorzystaniem energii jadrowej
z terenu catego kraju;

e Zezwolenia Nr 1/2002/ KSOP —R6zan z dnia
15 stycznia 2002 r. na eksploatacje KSOP
w Roézanie.

Zezwolenia te sa wazne bezterminowo
i wymagaja skladania sprawozdan kwartalnych,
ktore sa analizowane przez inspektoréw dozoru
jadrowego DBJiR PAA. Informacje zawarte
w sprawozdaniach sa nastepnie weryfikowane
podczas kontroli.

W 2010 r. przeprowadzono 2 kontrole funk-
cjonowania systemu ochrony fizycznej, nadzoru
radiologicznego terenu, kontroli indywidualnego
narazenia pracownikéw KSOP w Rézanie i ewi-
dencji materiatéw jadrowych.

Przeprowadzone kontrole potwierdzily,
ze skladowane na terenic KSOP odpady pro-
mieniotwoércze nie stwarzaja zagrozenia dla
ludnosci i Srodowiska.

VIII. OCHRONA
RADIOLOGICZNA
LUDNOSCI W POLSCE

1. NARAZENIE LUDNOSCI NA
PROMIENIOWANIE JONIZUJACE

Narazenie statystycznego mieszkanca kraju
na promieniowanie jonizujace, wyrazone jako
dawka skuteczna (efektywna), jest suma dawek
pochodzacych od naturalnych zrddet promie-
niowania oraz od zrédet sztucznych, tj. wytwo-
rzonych przez cztowieka. Pierwsza grupe zrédet
narazenia stanowi przede wszystkim promienio-
wanie jonizujace emitowane przez radionuklidy
bedace naturalnymi skltadnikami wszystkich
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element6w $rodowiska oraz promieniowanie ko-

smiczne. Do drugiej grupy zalicza si¢ wszystkie

— wykorzystywane w réznych dziedzinach dzia-

talnoéci gospodarczej, naukowej oraz dla celow

medycznych — sztuczne zrddta promieniowania,
takie jak: aparaty rentgenowskie, akceleratory,
sztuczne izotopy pierwiastkéw promieniotwor-
czych, reaktory jadrowe i urzadzenia radiacyjne.

Narazenie radiacyjne czlowieka nie moze
by¢ catkowicie wyeliminowane, a jedynie ogra-
niczone. Nie mamy bowiem wplywu na poziom
promieniowania kosmicznego czy zawarto$¢ na-
turalnych radionuklidéw w skorupie ziemskiej,
istniejacych od miliardéw lat. Wspomnianemu
ograniczaniu podlega natomiast narazenie wy-
wolane sztucznymi zrédlami promieniowania
jonizujacego i ograniczenie to okreslane jest
przez tzw. dawki graniczne (limity narazenia),
ktére — zgodnie z dotychczasowa wiedza — nie
powoduja szkodliwych skutkéw zdrowotnych.
Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze limity te nie
obejmuja narazenia na promieniowanie natural-
ne. W szczegdlnosci nie obejmuja one narazenia
od radonu w budynkach mieszkalnych, od na-
turalnych radionuklidéw promieniotworczych
wchodzacych w skiad ciata ludzkiego, od pro-
mieniowania kosmicznego na poziomie ziemi,
jak réwniez narazenia nad powierzchnig ziemi
od nuklidéw znajdujacych si¢ w nienaruszonej
skorupie ziemskiej. Nie obejmuja, takze dawek
otrzymanych przez pacjentdow w wyniku stoso-
wania promieniowania w celach medycznych
oraz dawek otrzymanych przez czlowieka pod-
czas zdarzen radiacyjnych, czyli w warunkach,
w ktérych zrodlo promieniowania nie jest pod
kontrola.

Limity narazenia dla 0séb z og6tu ludnosci
uwzgledniaja napromieniowanie zewngtrzne
oraz napromieniowanie wewnetrzne powodowa-
ne radionuklidami, ktére dostaja si¢ do organi-
zmu cztowieka droga pokarmowa lub oddecho-
wa, i wyrazane sa, podobnie jak dla narazenia
zawodowego, jako:

— dawka skuteczna obrazujaca narazenie cale-
go ciata,

— dawka réwnowazna wyrazajaca narazenie
poszczegblnych organéw i tkanek ciata.
Podstawowym krajowym aktem normatyw-

nym ustanawiajacym powyzsze limity jest roz-

porzadzenie Rady Ministr6w z dnia 18 stycznia

@ WYDARZENIA
@® WSPOLPRACA Z ZAGRANICA
@ PUBLIKACJE PRASOWE

Zobacz takze: www.paa.gov.pl

Pierwsze posiedzenie Podzespotu
ds. Zagrozen Radiologicznych

i Nuklearnych powotanego przed
EURO 2012

Wydarzenia

W dniu 19 maja w siedzibie PAA odbylo
sie inauguracyjne posiedzenie Podze-
spolu ds. Zagrozen Radiologicznych
i Nuklearnych. Spotkaniu przewodniczyt
-pan Maciej Jurkowski - Wiceprezes
Panstwowej Agencji Atomistyki, Gtowny
Inspektor Dozoru Jadrowego.

Podzespdt ds. Zagrozen Radiologicznych i
Nuklearnych zostat powotany w ramach Komi-
tetu ds. Bezpieczenstwa Mistrzostw Europy w
Pitce Noznej UEFA EURO 2012. W jego pra-
cach uczestnicza przedstawiciele Panstwowej
Agencji Atomistyki, Ministerstwa Spraw We-
wnetrznych i Administracji, Ministerstwa
Zdrowia, Gtownego Inspektoratu Sanitarnego,
Szefostwa Obrony przed Bronig Masowego
Razenia, Centralnego Osrodka Analizy Skazen,
Centrum Reagowania Epidemiologicznego SZ
RP, Komendy Gtéwnej Policji, Komendy Gtow-
nej Strazy Granicznej, Xomendy Gléwnej
Panstwowej Strazy Pozarnej, Biura Ochrony
Rzadu oraz urzedow wojewddzkich: pomor-
skiego, wielkopolskiego, dolnoslaskiego i
mazowieckiego, jak rdwniez Urzedéw miast-
gospodarzy meczow: Gdanska, Poznania,
Warszawy i Wroctawia.

W zakresie wykrywania skazen promienio-
tworczych komitet ds. bezpieczenstwa EURO
2012 nawigzat réwniez wspotprace z Miedzy-
narodowa Agencja Energii Atomowej.

Przedstawiciele urzedéw wojewddzkich i miast
gospodarzy EURO 2012 poinformowali 0 przy-
gotowaniu odpowiednich planéw zarzadzania
kryzysowego oraz aktualizacji wojewddzkich
plandéw postepowania awaryjnego w sytuacii
zdarzenia radiacyjnego. Przed instytucjami
reprezentowanymi w podzespole postawiono
zadanie opracowania aneksow funkcjonalnych
do plandw zarzadzania kryzysowego, ktore
szczegOtowo okresla m.in. zasady wspdidzia-
tania w okreslonych sytuacjach kryzysowych.
Na posiedzeniu przedstawiano rowniez sto-
pien przygotowania do prowadzenia rozpo-
znania i reagowania na zdarzenia radiacyjne
w trakcie rozgrywek EURO 2012. Zwrécono
réwniez uwage, ze przed samymi Mistrzo-
stwami Europy warto bedzie skorzystad
z doswiadczen organizacyjnych, jakie Policja
i BOR zdobedg podczas zabezpieczania wyda-
rzen zwigzanych z Prezydencjg Polski w Ra-
dzie Unii Europejskiej.

Spotkanie polsko-austriackie

Wydarzenia

W dniach 25-26 maja 2011 roku odbyto
sie w Warszawie spotkanie polskiej
i austriackiej delegacji, ktérym prze-
wodniczyli odpowiednio p. Janusz Wio-
darski i p. Willy Kempel. Bylo to trzecie
spotkanie przewidziane w Porozumieniu
miedzy rzagdami Poliski i Austrii w spra-
wie wymiany informacji i wspotpracy w
dziedzinie bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej.

W skiad delegacji polskiej poza Prezesem PAA

wchodzili przedstawiciele Ministerstwa Gospo-
darki, Panstwowej Strazy Pozarnej, Strazy



Granicznej oraz Zaktadu Unieszkodliwiania
Odpaddw Promieniotwodrczych. Gosciem spe-
¢jainym spotkania byta Hanna Trojanowska.
Delegacja Austrii liczyta 10 oséb, ktdre repre-
zentowaly Ministerstwa Spraw Europejskich i
Zagranicznych, Ministerstwo Rolnictwa, Le-
énictwa, Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
rzad Dolnej Austrii, Agencje Zdrowia i Bezpie-
czefistwa Zywnoéci, Instytut Badah Bezpie-
czenstwa i Ryzyka, Federalng Agencje Srodo-
wiska, Rzad Miasta Wiednia oraz Ambasade
Austrii w Warszawie.
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Czionkowie obu delegacji podczas wspoinego

spotkania

Willy Kempel z Federalnego Ministerstwa Spraw
Europejskich i Zagranicznych (z lewej) oraz
Helmut Fischer z Wydziatu Ochrony Radiolo-
gicznej Federalnego Ministerstwa Rolnictwa,
Lesnictwa, Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Podczas spotkania wygtoszono kiltkanascie
referatéw, a wsréd nich:

@ Strategia Polski w zakresie rozwoju energe-
tyki jadrowej;

% Kontrola radiometryczna na polskich przej-
$ciach granicznych;

@ Dekontaminacja po wypadku radiacyjnym;
@ Drziatania po awarii w Fukushimie podej-
mowane w Polsce;

@ Transparentno$¢ dziatan dozoru jadrowe-
go: oczekiwania spoteczne a wymogi formal-
NoO-prawne;

@ Dziatania podejmowane po awarii w Fu-
kushimie w Austrii;

@ Przygotowania na wypadek zagrozenia
radiacyjnego w Austrii;

@ System monitoringu radiacyjnego w Austrii;
@ Postepowanie z odpadami i reaktory ba-
dawcze w Austrii;

@ Podstawy prawne i organizacja ochrony
radiologicznej w Austrii.

Drugiego dnia pobytu w Polsce delegacja
Austrii odwiedzita Instytut Chemii i Techniki
Jadrowe;.

Obie strony uzgodnily tekst wspdlnego proto-
kotu, w ktérym zawarto wazniejsze informacje
0 przebiegu spotkania oraz propozycje doty-
czace tematyki przesztych spotkan.

Ostatnie posiedzenie Rady
do Spraw Atomistyki

Wydarzenia

27 maja w auli Wydzialu Chemii Uni-
wersytetu Warszawskiego odbylo sie
V posiedzenie Rady do Spraw Atomistyki
biezacej kadencji. W pierwszej uroczy-
stej czesci posiedzenia, nawigzujacej do
Miedzynarodowego Roku Chemii i Roku
Marii Sklodowskiej-Curie zostaly wygto-
szone dwa referaty:

»,0d polonu do kopernika — badania naj-
ciezszych jader atomowych i pierwiast-
koéw chemicznych”, ktérego autorem byt
prof. Adam Sobiczewski z Instytutu Pro-
bleméw Jadrowych, oraz ,Wptyw odkry¢
Marii Sklodowskiej-Curie na rozwdj
chemii”, ktory wyglosil prof. Andrzej
Czerwinski z Wydziatu Chemii Uniwersy-
tetu Warszawskiego.

W roboczej czesci posiedzenia informacje
biezgce przedstawili: Prezes PAA Janusz Wio-
darski oraz Przewodniczacy Rady prof. An-
drzej Chmielewski.

Prezes Agencji przedstawit obecne priorytety
urzedu, ktérymi sg: przygotowanie nowych
rozporzgdzen wynikajacych z nowelizacji
ustawy Prawo atomowe, wzmocnienie kadro-

we PAA, dokonanie niezbednych zmian orga-
nizacyjnych, wypracowanie nowej polityki
informacyjnej i polityki w zakresie wspdtpracy
Z zagranica, a takze kontynuacja wypetniania
zadan dozorowych takich jak nadzér nad
reaktorem MARIA i nadzér nad stosowaniem
promieniowania jonizujgcego w gospodarce.
Przewodniczacy Rady poinformowat zebra-
nych, ze zgodnie z projektem nowelizacji
ustawy Prawo atomowe kadencja Rady do
Spraw Atomistyki zostaje skrdcona i kofczy
sic we wrzesniu. Prof. Andrzej Chmielewski
powiedziat tez, ze przeprowadzit rozmowy z
prof. Krzysztofem J. Kurzydtowskim, ktdry od
1 stycznia 2011 kieruje Narodowym Centrum
Badan i Rozwoju (NCBIR) w sprawie ewentu-
alnego dalszego utrzymania Rady. Formy
organizacyjne sprawowania ,opieki” NCBIiR
nad Rada zostang wkrotce okreslone.
Przewodniczacy poszczegdinych Komisji Rady
Zozyli sprawozdania z dziatalnosci  Komisji,
ktérymi kierujg. Przewodniczacy Komisji Rady
wyrazali takze wole kontynuacji pracy swoich
Komisji, chocby na zasadzie wolontariatu.

Wywiad redakgji , Postepéw
Techniki Jadrowej”

z Januszem Wiodarskim
Prezesem PAA

Wydarzenia

Pierwszego czerwca br. Prezes PAA
Janusz Wlodarski udzielit obszernego
wywiadu redakcji Postepow Techniki
Jadrowej. Ponizej przytaczamy odpo-
wiedZz p. Prezesa na pierwsze pytanie
przedstawicieli PT]. Zachecamy do lek-
tury calego zapisu rozmowy z Januszem
Wiodarskim. Korzystajac z komputera
wystarczy klikna¢ tutaj. W wersji papie-
rowej tekst jest dostepny w drugim
tegorocznym zeszycie PTJ.

PT): Mija pot roku od dnia, w ktérym
Premier RP powotal Pana na stanowisko
Prezesa PAA. Bardzo prosimy o krotkie
przedstawienie obecnych prioryteto-
wych zadan Agencji, ktérg Pan Prezes
kieruje.

WYWAAD REDAKCH PTJ
£ PREZESEM PAA
JANUSZEM W ODARSKIM

ARTYKURY

o BumrIE W rof WDRERR DRI
Pk B W MehORETIRS BOWON] A
Jrispretiniwpenrt s dundachineg
g dnsots

o posvop i 54 St wiraiene
bt ioh. st sl e, 4 870
el Aiprice.

e R A SRR S

ravoLEs 22 IO

»Postepy Techniki Jadrowej”
Wywiad Redakcji PT] z Prezesem
PAA Januszem Wiodarskim
Nr2/2011 r.

JW: Uwazam, ze PAA powinna obecnie petni¢
funkcje wytacznie dozorowe. Do gtownych
zadan strategicznych PAA, to znaczy zadan,
ktérych realizacja zajmie ok. 5 lat, nalezy
zaliczy¢: opracowanie projektu nowej ustawy
Prawo atomowe, wzmocnienie niezaleznosci
dozorowej na przyktad poprzez inne niz obec-
nie usytuowanie Prezesa PAA w administracji
panstwowej oraz okreslenie nowych zasad
finansowania naszego urzedu dozorowego.
Prosze pozwolic mi na krotkie uzasadnienie
koniecznosci realizacji witasnie tych, a nie
innych zadan Agengji.

Obecna ustawa Prawo atomowe opiera sie na
podstawowych  normach  bezpieczenstwa
dotyczacych ochrony zdrowia przed zagroze-
niami zwigzanymi z promieniowaniem jonizu-
jacym (Basic Safety Standards - BSS) i jest
implementacja dyrektywy 96/29 oraz 4 innych
dyrektyw UE dotyczacych dziatalnosci z tym
promieniowaniem. Ustawa byla wielokrotnie
nowelizowana, co skutkowalo stopniowg
utratg przejrzystosci tego dokumentu. Nowa -
podkreslam stowo ,nowa” - ustawa Prawo
atomowe powinna by¢ dostosowana do defi-
nicji i uktadu obecnie budowanego systemu
norm bezpieczenstwa MAEA opartego na 10
fundamentalnych zasadach bezpieczenstwa
(Fundamental Safety Principles - SF-1), inte-
grujgcych uzywane dotychczas pojecia bez-
pieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicz-



nej w jeden spdjny system wymagan dotycza-
cych bezpieczenstwa jadrowego, radiacyjne-
go, transportu i odpadéw, odnoszacy sie
zaréwno do obiektdw zwigzanych z wykorzy-
staniem energii atomowej jak i dziatalnosci
polegajacych na zastosowaniach promienio-
wania jonizujgcego, w tym takze zastosowan
w medycynie.

Nowe uregulowania powinny zostaé opraco-
wane zgodnie z powszechnie obserwowang
Swiatowa tendencja integracji zagadnien
safety, security i safeguards.

Powyzej publikujemy fragment rozmowy
przeprowadzonej przez: Stanistawa Latka,
Piotra Jaracza i Andrzeja Mikulskiego.

Prezydent podpisat nowelizacje
Prawa atomowego

Wydarzenia

W dniu 16 czerwca 2011 roku Prezydent
Bronistaw Komorowski podpisal ustawe
o zmianie ustaw - Prawo atomowe
i niektérych innych ustaw. Ustawa mie-
dzy innymi tworzy ramy prawne dla
licencjonowania nowych  obiektow
jadrowych i reguluje zakres nadzoru
Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki
jako naczelnego organu dozoru jadro-
wego w Polsce.

Przepisy ustawy okre$lajg wymagania
bezpieczenstwa dla obiektdw jadrowych
ze szczegolnym uwzglednieniem elek-
trowni jadrowych. Zostaly tak sformuto-
wane, by pozostawi¢ inwestorowi swobo-
de wyboru technologii, w ktérej beda bu-
dowane obiekty jadrowe, pod warunkiem
spetnienia przez nig najwyzszych norm
bezpieczenstwa. Normy te zapewniaja, ze
bezpieczenstwo obiektéw jadrowych be-
dzie zawsze wazniejsze od innych aspek-
téw ich dziatalnosci. Nadzér nad prze-
strzeganiem tej zasady bedzie prowadzo-
ny przez Prezesa PAA.

Przepisy zwracajg réwniez szczegblng uwage
na informowanie spoteczenstwa zaréwno
o0 stanie bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej w obiektach jadrowych, jak
i decyzjach dozoru jagdrowego w odniesieniu
do tych obiektdw.

Projekt ustawy, stworzony przez Rzadowe
Centrum Legislacji we wspdtpracy z Panstwo-
wa Agencja Atomistyki i Ministerstwem Go-
spodarki, zostal zatwierdzony na posiedzeniu
Rady Ministrow 22 lutego br. Sejm uchwalit
ustawe 13 maja. Projekt nastepnie trafit do
Senatu, ktéry 9. czerwca przyjat ustawe bez
poprawek.

Nowelizacja Prawa atomowego stanowi row-
niez  implementacie  dyrektywy  Rady
2009/71/EURATOM ustanawiajgcej wspdino-
towe ramy bezpieczenstwa jadrowego obiek-
téw jadrowych.

Dziennikarz japoniski w PAA

Wydarzenia

W dniu 30 czerwca br. gosciliSmy w PAA
p- Mikio Sugeno, dziennikarza, szefa
biura korespondentow wielkiego dzien-
nika japonskiego ,Nikkei" w naszej
czesci Europy.

JNikkei" ukazuje sie w naktadzie ponad 3 min
egzemplarzy i specjalizuje sie w doniesieniach
z zakresu szeroko rozumianej gospodarki
i sytuacji na gieldach. Dziennikarz prosit
0 rozmowe z Prezesem Agencji na temat
dziakalnosci PAA, zagadnien bezpieczenstwa
jadrowego, polskich do$wiadczen w dziedzinie
problematyki jadrowej i perspektyw rozwoju
energetyki jadrowej w Polsce. Z upowaznienia
nieobecnego Prezesa PAA  odpowiedzi na
pytania (i innych informacji) udzielali
p. M. Sugeno rzecznik Prezesa dr Stanistaw
Latek i radca dr Andrzej Mikulski.

W rozmowie poprzedzonej prezentacjg ,PAA
(Polish NRA) preparations to nuclear
power programme in Poland” poruszono
takze inne tematy jak:1) usytuowanie Prezesa
PAA w strukturze administracji panstwowej;
2) procedura wyboru i zatwierdzania typu
reaktora energetycznego dla Polski; 3) sprawa
wyplaty odszkodowan po wypadku jadrowym
i potrzeba wliczenia tych kosztéw w catos¢
kosztéw inwestycji; 4) kampania informacyjna
PAA po awarii w Fukushimie; 5) zréznicowa-
nie opinii panstw europejskich na temat roz-
woju energetyki jgdrowej po awarii w Fukus
himie.

) ST

M. Sugeno (drugi od lewej) podczas spotkania
w PAA

Panu Sugeno towarzyszyta p. Katarzyna Gon-
tarczyk, pracowniczka biura gietldowej firmy
JNikkei" w Warszawie. Przed wizyta w PAA p.
Sugeno byt przyjety przez p. H. Trojanowska.

Prezesi PAA uczestnikami wainych
spotkan miedzynarodowych

Wspétpraca z zagranica

Prezes PAA Janusz Wiodarski i Wicepre-
zes Maciej Jurkowski uczestniczyli w
czerwcu br. w kilku waznych spotka-
niach miedzynarodowych. M. Jurkowski
brat udzial w spotkaniu, ktore odbylo sie
8 czerwca 2011 w Paryzu. Oficjalna
nazwa spotkania byla nastepujaca:
~LForum na temat awarii elektrowni
Fukushima: wnioski i propozycje”. Po
spotkaniu tym opublikowano komuni-
kat, ktorego fragment przytoczono po-
nizej.

»~Organy dozorowe decyduja o dalszych
dzialaniach podjetych w nastepstwie
awarii elektrowni Fukushima Daiichi”.

Organy dozorowe panstw G8, panstw czion-
kowskich Agencji Energii Jadrowej (NEA)
OECD i panstw stowarzyszonych, w tym
Brazylii, Indii, Rumunii, Afryki Potudniowej
oraz Ukrainy spotkaly sie w Paryzu, aby
omawic wnioski i wiedze ptynaca z doswiad-
czenia awarii elektrowni jadrowej Fukushima
oraz aby podja¢ decyzje dotyczace dalszych
dziatan na ptaszczyznie miedzynarodowe;j.

~Forum na temat awarii elektrowni Fukushi-
ma: wnioski i propozycje” stanowi wazny krok
w miedzynarodowych wysitkach podejmowa-
nych, aby dowiedzie¢ sie jak najwiecej, po-
dzieli¢ sie tg wiedzg z innymi i wyniesc tyle ile
sie da z tej lekcji, jaka byta awaria elektrowni
Fukushima Daiichi.

Podczas inauguracji Forum, Minister Ekologii,
Zréwnowazonego Rozwoju, Transportu i Bu-
downictwa Mieszkaniowego Francji, Pani
Nathalie  Kosciusko-Morizet,  przedstawita
najwazniejsze punkty dziatan uzgodnionych
przez rzady 33 panstw podczas Seminarium
Ministerialnego, ktére odbylo sie w siedzibie
OECD 7. czerwca 2011 roku.

Wedlug przedstawicieli wladz Francji, Wielkiej
Brytanii oraz Standéw Zjednoczonych, ktdrzy
wspot-przewodniczyli obradom Forum: ,Byla
to interesujgca dyskusja na temat tego ‘czego
uczymy sie’ oraz ‘jakie dziatania podejmuje-
my’ w takiej sytuacji. Organy dozorowe pod-
kreslajg powage sytuacji utrzymujaca sie w
elektrowni Fukushima Daiichi oraz nieustajgce
wysitki podejmowane przez japonskie wiadze
i samych pracownikéw elektrowni. Dziatania
te beda dalej prowadzone, a Forum skierowa-
fo nasza uwage, jako wiadz dozorowych, na
te najwazniejsze kwestie i priorytety.”

Uczestnicy Forum uzgodnili szereg priorytetéw
oraz zalecen jesli chodzi o kwestie wspoinej
nauki, dzielenia sie wiedzg i propozycjami
oraz wdrazanie tego, co organy dozorowe
dowiedzialy sie podczas obrad Forum. Peten
tekst dotyczacy koncowych wnioskéw i reko-
mendacji zostanie udostepniony na stronie
internetowej NEA (www.oecd-nea.org).

Organy dozorowe panstw G8, panstw czion-
kowskich NEA oraz panstw stowarzyszonych
wyrazity swoje zobowigzanie i che¢ kontynu-
owania wspolnej pracy w obszarze miedzyna-
rodowym. Uwazajg one, Zze obecna sytuacja,
cho¢ bardzo powazna, z czasem przyczyni sie
do wzmocnienia miedzynarodowego bezpie-
czenstwa jgdrowego. Konferencja ministerial-
na MAEA, majaca odby¢ sie pod koniec
czerwca biezacego roku, stanowi kolejny
wazny krok na drodze do wzmocnienia
globalnego bezpieczenstwa jadrowego.

We wspomnianej konferencji ministerialnej
w Wiedniu uczestniczyt prezes J. Wiodarski.



W dniach 28-29 czerwca w Brukseli odbyta sie
First Regulatory Conference organizowana
przez ENSREG, czyli European Nuclear Safety
Regulators Group. Tytut konferencji: ,Nuclear
Safety in Europe”. Licznej delegacji PAA
przewodniczyli: J. Whodarski i M. Jurkowski.

V Spotkanie Przegladowe
Konwencji bezpieczenstwa
jadrowego

Wspétpraca z zagranica

W dniach 4-14 kwietnia br. w siedzibie
Miedzynarodowej Agencji Energii Ato-
mowej (MAEA) w Wiedniu odbylo sie
V Spotkanie Przegladowe Konwencji
bezpieczenstwa jadrowego. Delegacji
Polski na spotkanie przewodniczyt pan
Maciej Jurkowski, Wiceprezes PAA.

Czytaj rowniez:

@®Treéé Konwencii bezpieczenstwa jadrowego

@®Lista Stron Konwendiji [j. ang.]

@Piate sprawozdanie Polski z wdrazania po-

stanowien konwencii [i. ang.]

@Raport podsumowuiacy V Spotkanie Prze-
ladowe [j. ang.

Uczestnicy V Spotkania Przegladowego Konwencji
bezpieczeristwa jadrowego
(Foto: D. Calma/MAEA)

Konwencja bezpieczenstwa jadrowego weszta
w zycie 24 pazdziernika 1996 r, a Polska jest
jej strong od samego poczatku. Na chwile
obecng do konwencji przystgpito 71 panstw

i Euratom, w tym przez wszystkie kraje, ktdre
obecnie eksploatujg elektrownie jgdrowe.

Celem konwenciji jest ustanowienie wspdlnych
zasad bezpieczenstwa dla elektrowni jadro-
wych potozonych na terenach panstw —
sygnatariuszy. Zgodnie z konwencjg kazde
z panstw cztonkowskich co trzy lata przygo-
towuje sprawozdanie omawiajgce kroki podje-
te w celu realizacji wszystkich zobowigzan
natozonych przez konwencje. Wiaénie zakon-
czone spotkanie bylo juz pigtym spotkaniem
przegladowym, na ktdrym panstwa prezentuja
innym cztonkom tres¢ swoich raportow.
Sprawozdania wszystkich Stron Konwencji do
wrzesnia 2010 r. byly umieszczane na spe-
cjalnej stronie internetowej MAEA, gdzie
przedstawiciele innych krajéw mogli sie z nimi
zapoznac i opracowac pytania. Pisemne od-
powiedzi do tych pytan byly udzielane do
marca 2011 r, a podczas zakonczonej wiasnie
konwengji przegladowej delegacje wszystkich
Stron Konwencji prezentowaly swoje raporty.

Delegacji Polski na spotkanie przewodniczyt
pan Maciej Jurkowski, Wiceprezes Panstwo-
wej Agencji Atomistyki - Gléwny Inspektor
Dozoru Jadrowego. Procz niego strone polska
reprezentowali: Zastepca Przewodniczacego
delegacji, pan Przemystaw Wyganowski,
Ambasador Tytularny w Statym Przedstawi-
cielstwie RP przy Biurze Naroddéw Zjednoczo-
nych w Wiedniu, pan Marcin Zagrajek,
Dyrektor  Departamentu  Bezpieczenstwa
Jadrowego i Radiacyjnego PAA, pan Tomasz
Nowacki, Starszy Specjalista w Departamencie
Energii Jadrowej Ministerstwa Gospodarki
oraz delegaci z Panstwowej Agencji Atomisty-
ki i Statego Przedstawicielstwa RP w Wiedniu.

W pierwszym tygodniu spotkania przeglado-
wego reprezentanci kazdego z paristw oma-
wiali raporty na jednej z szesciu roboczych
Grup Krajowych. Polska zostata przypisana do
grupy czwartej, w ktdrej sesjach uczestniczyli
rowniez reprezentanci: Federacji Rosyjskiej,
Tunezji, Indii, Czech, Rumunii, Holandii,
Turcji, Malty oraz Euratomu.

Prezentacja Polski zostata oceniona wysoko.

Pozytywnie oceniono m.in. wykonanie w
2009 r. samooceny infrastruktury dozoru
jadrowego i podpisanie z Niemcami Umowy
dwustronnej o wczesnym powiadamianiu
o awarii jadrowej, o wymianie informacji i

doswiadczen oraz o wspdtpracy w dziedzinie
bezpieczenistwa jgdrowego i ochrony radiolo-
gicznej.

Polska delegacja podniosta réwniez problem
wymiany informacji w przypadku lokalizowa-
nia elektrowni jadrowych w poblizu granic
z innymi krajami. Postulowano wprowadzenie
obowigzku stworzenia procedur i kanatéw
wymiany informacji umozliwiajgcych tym
krajom przeprowadzenie niezaleznych ocen
bezpieczenstwa elektrowni jadrowej oraz
niezwioczne otrzymywanie informacji w sytu-
acjach awaryjnych, co jest szczegdlnie istotne
w przypadku koniecznosci podjecia transgra-
nicznych dziatan interwencyjnych. Problem
znalazt swoje odbicie we wnioskach zawartych
w raporcie podsumowujgcym spotkanie
(w punktach 38., 41.i42.).

Réwnolegle z pracami Grup Krajow trwaty
obrady Otwartej Grupy Roboczej. Wiekszos¢
czasu swoich obrad poswiecita ona na przygo-
towanie projektu koncowego o$wiadczenia
w sprawie awarii w japonskiej elektrowni
jadrowej Fukushima Dai-ichi (jego tres¢ w
jezyku angielskim znalez¢ mozna w raporcie
podsumowujgcym).

W drugim tygodniu spotkania odbyfa sie sesja
plenarna, podczas ktorej wystuchano i przyje-
to raporty sprawozdawcow kazdej z Grup
Krajowych i Otwartej Grupy Roboczej oraz
sformutowano wnioski ogdine do raportu
koricowego. Przyjeto réwniez raport podsu-
mowujacy spotkanie.

Spotkanie wylonito szereg wspdlnych dla
wiekszosci krajow probleméw i stanowisk.
Wsrdd nich mozna wymienic:

@ koniecznoéé wyciggniecia wnioskéw

z awarii w elektrowni Fukushima Dai-ichi,
w szczegdlnosci przeprowadzenia wnikli-
wej analizy marginesow bezpieczeistwa

elektrowni jadrowych w zwigzku z poten-
cjalnymi zagrozeniami zewnetrznymi;

@ konieczno$¢ wrasciwej komunikacji w
sytuacjach kryzysowych na poziomie mie-
dzynarodowym;

@ znaczenie praktyki przeprowadzania
okresowych ocen bezpieczenstwa w elek-
trowniach jadrowych;

@ koniecznoé¢ ciagtego podwyzszania
standarddw bezpieczenstwa.

Wiecej informacji o Konwencji bezpieczenstwa
jadrowego i spotkaniach przegladowych
(w j. angielskim) znalezC mozna na stronach
internetowych MAEA.

Prezes PAA goscit przedstawicieli
Ambasady Japonii

Wsp6btpraca z zagranica

W dniu 14. kwietnia br. Prezes Pan-
stwowej Agencji Atomistyki Janusz
Wiodarski goscit przedstawicieli Amba-
sady Japonii - Panig Radce Minister,
Zastepce Szefa Misji Kazuko Shiraishi,
oraz Pana I Sekretarza Ambasady
Tetsuye Shimokawa. Rozmowa dotyczy-
ta aktualnej sytuacji w Japonii oraz
dziatan informacyjnych PAA w zwiazku
z sytuacja w elektrowni Fukushima
Dai-ichi.

Ze strony PAA w spotkaniu uczestniczyli réw-
niez: pp. Marcin Zagrajek - Dyrektor Depar-
tamentu Bezpieczenstwa Jadrowego i Radia-
cyjnego, Andrzej Kowalczyk - Dyrektor Cen-
trum ds. Zdarzen Radiacyjnych CEZAR,
Ludmita Wiszczor - Dyrektor Departamentu
Wspotpracy z Zagranica i Integracji Europej-
skiej, Michat Koc z Departamentu Wspotpracy
z Zagranicg i Integracji Europejskiej oraz
Stanistaw Janikowski z Departamentu Nauki,
Szkolenia i Informacji Spotecznej.

Podczas spotkania Prezes Whodarski przekazat
Pani Shiraishi wyrazy wspdiczucia w zwigzku
z dramatycznymi wydarzeniami w Japonii.
Pani Shiraishi przedstawita Prezesowi PAA
aktualng sytuacje radiacyjng w swoim kraju,
ze szczegolnym uwzglednieniem okolicy elek-
trowni Fukushima Dai-ichi. W imieniu japon-
skiego rzadu podzigkowata réwniez Panstwo-
wej Agencji Atomistyki, za spokojng i wywa-
zong reakcie na wydarzenia w elektrowni
Fukushima Dai-ichi oraz rzetelne informowa-
nie polskiego spoteczenstwa o ich rzeczywi-
stych konsekwencjach.




Rzecznik Prezesa PAA o Fukushimie
i Czarnobylu

Relacja prasowa

W Informatorze nr 1 napisalismy, ze po
awarii w Fukushimie ,PAA i jej pracow-
nicy byli widoczni w catej Polsce”.

Réwniez w drugim kwartale tego roku pra-
cownicy Agencji byli obecni w polskich me-
diach. Oto kilka przyktaddw aktywnosci rzecz-
nika Prezesa PAA w okresie kwiecier - czer-
wiec 2011.

1. W popularnym tygodniku katolickim ,Nie-
dziela" z datg 3. kwietnia opublikowany zostat
obszerny artykut S. Latka pod tytutem ,Lekcja
Fukushimy".

Lekcja Fukushimy

.Niedziela”
Lekcja Fukushimy
Nr14/3 kwietnia 2011 r.

2. Czasopismo ,Ecomanager” opublikowato
wypowiedZ S. Latka w ramach dyskusji o
perspektywach rozwoju energetyki jadrowej.
Wszystkie wypowiedzi specjalistow wydruko-
wano pod wspdlnym tytutem: ,Energetyka
jadrowa w S$wietle wydarzed w Japonii”
(Ecomanager nr 5/2011).

3. Rzecznik Prezesa wystapit tez kilka razy w
programach radiowych (m.in. w ,Radio dla
Ciebie") i opublikowal artykut w Postepach
Techniki Jadrowej (,Fukushima - pierwsze
oceny i komentarze").

o W

Energetyka jadrowa
w $wietle wydarzef w Japonii

ecomanager

+Ecomanager”

Nie rezygnujemy z programu
jadrowego

14 maja 2011 r.

4. W potowie maja na kilku portalach zajmu-
jacych sie energetykg (m.in.:

http://www.srodowisko.pl/newsltem.aspx?pk
=9974) przytoczono wypowiedz Rzecznika
PAA o zagospodarowaniu odpaddéw promie-
niotworczych,

Czy energia sloneczna moze zastapic

rozszczepialny atom?
Smieci w j
2 rocznej shsploatach eleltrowni jadrowej o mocy 1000 MW otrzymujenmy ok. 20 ton

wa ] ¢ ok, 10 m3 erez okofo 150 ton {pojemnosd ok
100 m3) niskoaktywrnych odpaddw przekonuje Dy, Stanistaw Latek, rzecznik Prezesa
Pafistwowe] Agench Atomistyki. W przypadiu elektrowni o tej samej mocy zasifanych
weglem jub jestto
rocznie.
Paza tym odpady radicaktywne mozna bardzo fatwo odseparowad. Te diugoterminowe
skiadowane sa w pod ziemia na §ci 800 m. Zeby ieniowanie fie il
do wid gruntowych s wezesnie} zamykane w szkle, pojemnikach stalowych, otaczane
biachy nierdzewnq i zamykane w pojemnikach z bitumitu. Nawet gdyby w jakié sposob ta
osiona rie zadziatate, woda 2 tej §c sie na i ie po 100 tys.
fat, cxyli po tym jak dojdzie do it rozpadu atomow deniotwd n.

ilka tysiecy b Kika mifiongw ton

» www.srodowisko.pl

Czy energia stoneczna moze zastgpic¢ rozsz-
czepialny atom

18 maja 2011 r.

5. W 25. rocznice awarii w Czarnobylu S.
Latek byt gosciem telewizji TVN24, gdzie
m.in. proszono go o pordwnanie awarii w
Fukushimie i Czarnobylu.

6. Dnia 19. czerwca, czyli 100 dni po awarii
w Fukushimie S. Latek poproszony zostat do
programu ,Fakty po faktach". Rozmowa doty-
czyta sytuacji w elektrowni japonskiej oraz
potencjalnego zagrozenia elektrowni Fort
Calhoun w stanie Nebraska z powodu powodzi
na rzece Missouri.

2005 r. w sprawie dawek granicznych promie-
niowania jonizujacego (Dz. U. z 2005 r. Nr 20,
poz. 168). Dokument ten stanowi m.in., ze dla
0sob z ogdtu ludnosci dawka graniczna (powo-
dowana przez sztuczne zrodla promieniowania
jonizujacego), wyrazona jako dawka skuteczna
(efektywna), wynosi 1 mSv w ciagu roku kalen-
darzowego. Dawka ta moze by¢ w danym roku
kalendarzowym przekroczona pod warunkiem,
ze w ciagu kolejnych pieciu lat kalendarzowych
jej sumaryczna warto$¢ nie przekroczy 5 mSv.
Ocenia si¢, ze roczna dawka skuteczna
promieniowania jonizujacego  otrzymywana

Radionukiidy naturalne
wewnatrz organizmuy 8,5%
0,279 mSv

0,390 mSv

przez statystycznego mieszkanca Polski od
naturalnych i sztucznych zrédel promieniowa-
nia jonizujacego (w tym od zrédet promienio-
wania stosowanych w diagnostyce medycz-
nej) wynosita w 2010 r. $rednio 3,30 mSy,
tj. utrzymywala si¢ na poziomie z ostatnich kilku
lat. Procentowy udzial w tym narazeniu réznych
zrodet promieniowania przedstawiono na rys.
6. Warto$¢ te oszacowano uwzgledniajac dane
uzyskane m.in. z Centralnego Laboratorium
Ochrony Radiologicznej, Instytutu Medycyny
Pracy w Lodzi i Gtéwnego Instytutu Goérnictwa
w Katowicach.

Promieniowanie kosmiczne 11,8%

Promieniowanie gamma 14,0%
9,462 mSv

/

Radon 36,4%

1,201 mSv i ) Awarie 0,2%
| a0 0,006 mSv

Toron 3,1%
0,101 mSv

Zastosowania medyczne 25,3%

Promieniowanie

0,850 mSv od Zrddet naturalnych

inne 0,2%
0,008 mSv

73,8%

2,433 mSv

Promieniowanie

od #radet sztucznych
26,2%

0,864 mSv

Rys. 6. Udzial réznych rédel promieniowania jonizujqcego w Svedniej rocznej dawce skutecznej (3,30
mSv) otrzymanej przez statystycznego mieszkanca Polski w 2010 r.

Wykazane na rysunku narazenie na promie-
niowanie od zrédel naturalnych pochodzi od:

— radonu i produktdw jego rozpadu,

— promieniowania kosmicznego,

— promieniowania ziemskiego, tzn. promie-
niowania emitowanego przez naturalne ra-
dionuklidy znajdujace sie w nienaruszonej
skorupie ziemskiej,

— naturalnych radionuklidéw wchodzacych
w sktad ciata ludzkiego.

Z rys. 6 wynika, ze w Polsce — podobnie,
jak w wielu krajach europejskich ~ narazenie od
zrodet naturalnych stanowi 73,8% catkowitego
narazenia radiacyjnego, a wyrazone jako tzw.
dawka skuteczna — wynosi ok. 2,43 mSv/rok.

Najwiekszy udziat w tym narazeniu ma radon
i produkty jego rozpadu, od ktorych statystyczny
mieszkaniec Polski otrzymuje dawke wynoszaca
ok.1,20 mSv/rok. Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze
narazenie statystycznego mieszkanca Polski od
zrodet naturalnych jest okoto 1,5-2 razy nizsze
niz mieszkanca Finlandii, Szwecji, Rumunii, czy
Wrhoch.

Narazenie statystycznego mieszkanca Polski
w 2010 . od Zrodet promieniowania stosowanych
w celach medycznych, gtéwnie w diagnostyce
medycznej obejmujacej badania rentgenowskie
oraz badania in vivo (tj. podawanie pacjentom
preparatéw promieniotworczych), szacuje si¢ na
0,85 mSv. Dominujacy udziat w tym narazeniu
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ma diagnostyka rentgenowska, od ktorej staty-

styczny mieszkaniec naszego kraju otrzymuje

dawke skuteczng wynosza 0,80 mSv rocznie.

Wartoé¢ ta nie odbiega znaczaco od analogicz-

nych wskaznikow rejestrowanych w wielu

krajach europejskich (m.in. w Danii, Norwegii,

Szwecji i Hiszpanii). Ponadto mozna stwierdzié,

ze:

e decydujacy wplyw na narazenie medyczne
populacji maja badania rtg klatki piersiowe;j
— érednia dawka skuteczna przypadajaca na
jedno badanie wynosi 1,2 mSv, a dla naj-
czesciej wykonywanych badan wartosci te
ksztattuja si¢ nastgpujaco:

— zdjecia klatki piersiowej — ok. 0,11 mSy,
— zdjecia kregostupa i przeswietlenia pluc
odpowiednio od 3 mSv do 4,3 mSv;

e zakres zmiennosci ww. warto$ci w odnie-
sieniu do pojedynczych badan osiaga nawet
dwa rzgdy wielkosci i wynika zaréwno z ja-
kosci aparatury, jak i stosowania maksymal-
nie odmiennych od typowych, warunkdow
badania.

Nalezy doda¢, ze powyzsze dane moga

w przysztosci ulec zmianie, ze wzgledu na prze-

prowadzang sukcesywnie wymiang aparatury

rentgenowskiej, ktéra nie spelnia wymogéw
okreslonych w dyrektywie 97/43 EURATOM.

Trzeba takze przypomnie¢, ze limity naraZenia

ludnos$ci nie obejmujaq narazenia wynikajacego

Ze stosowania promieniowania jonizujacego

w celach terapeutycznych.

Narazenie radiacyjne powodowane:

e obecnoscig sztucznych radionuklidéw w Zzyw-
nosci i $rodowisku pochodzacych z wybu-
chow jadrowych i awarii radiacyjnych,

* wykorzystywaniem wyrobdw powszechnego
uzytku emitujacych promieniowanie lub za-
wierajacych substancje promieniotwdrcze,

e dziatalnoscia zawodowa zwigzang ze stoso-
waniem Zrédet promieniowania jonizujace-
£0,

podlega kontroli i ograniczeniom wynikajacym

ze standardéw migdzynarodowych okreslaja-

cych limity narazenia ludnosci. Jak wspomnia-
no wyzej, przepisy krajowe ustalaja skuteczng
roczng dawke graniczng dla ludnosci wynoszaca

1 mSv. Na warto$¢ dawki skutecznej statystycz-

nego Polaka objetej tym limitem sktadaja sie trzy

Wwymienione wyzej elementy.
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Narazenie statystycznego mieszkanca Polski
od sztucznych radionuklidéw — gléwnie izoto-
pOw cezu i strontu — w zywnosci i w §rodowisku
oszacowano }acznie na ok. 0,009 mSv (stanowi
to 0,9% dawki granicznej dla ludnosci), przy
czym narazenie od radionuklidéw w Zywno-
§ci oszacowano na ok. 0,006 mSv (stanowi to
0,6% dawki granicznej dla ludno$ci). Wartosci
te wyznaczono na podstawie wynikow pomia-
réw zawartosci radionuklidow w artykutach
spozywczych 1 produktach Zzywno$ciowych
stanowiacych podstawowe skladniki przecietnej
racji pokarmowej, z uwzglednieniem aktualnych
danych dotyczacych spozycia poszczegdlnych
jej sktadnikéw. Podobnie jak w latach ubiegtych,
najwigkszy udzial w tym narazeniu przypada na
artykuty mleczne, warzywne (w tym gléwnie
ziemniaki), zbozowe i migsne, natomiast grzyby,
owoce lesne oraz dziczyzna, pomimo podwyz-
szonej zawartosci izotopdw cezu i strontu, nie
wnosza — ze wzgledu na stosunkowo niskie
spozycie tych artykuléw — znaczacego wkladu
do tego narazenia. Warto dodaé, Ze narazenie
od naturalnego izotopu K-40, wystepujacego
powszechnie w zywnosci, wynosi ok. 0,17 mSv
rocznie, czyli ok. 20-krotnie wigcej od naraze-
nia powodowanego radionuklidami sztucznymi.
Dane dotyczace rocznego wchtaniania z zywno-
$cig radionuklidéw sztucznych w latach 2000-
2010 przedstawiono na rys. 7.

Wartosci obrazujace narazenie powodowane
promieniowaniem emitowanym przez radionu-
klidy sztuczne zawarte w takich komponentach
Srodowiska, jak: gleba, powietrze i wody otwar-
te, okreslano na podstawie pomiaréw zawarto$ci
poszczegdlnych radionuklidow w  probkach
materiatéw srodowiskowych pobieranych w roz-
nych regionach kraju (wyniki pomiaréw podano
w rozdz. ”Ocena sytuacji radiacyjnej kraju”).
Uwzgledniajac lokalne réznice w poziomie za-
wartosci izotopu Cs-137, ciagle obecnego w gle-
bie i w Zywno$ci, mozna oszacowaé, ze maksy-
malna warto$¢ dawki moze by¢ ok. 4-5-krotnie
wyzsza od wartosci $redniej, co oznacza, iz nara-
zenie powodowane sztucznymi radionuklidami
nie przekracza 5% dawki granicznej.

Narazenie od przedmiotéw powszechnego
uzytku wynosito w 2010 r., podobnie jak w la-
tach ubieglych, ok. 0,003 mSyv, co stanowi 0,3%
dawki granicznej dla ludnosci. Podana wartos¢
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® cs134
Balrok 5190
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Rys.7. Srednie roczne wniknigcie z Zywnosciq Cs-134, Cs-137 i Sr-90 w Polsce w latach 2000-2010

wyznaczono gléwnie na podstawie pomiardw
promieniowania emitowanego przez kineskopy
telewizoréw i izotopowe czujki dymu oraz pro-
mieniowania gamma emitowanego przez sztucz-
ne radionuklidy wykorzystywane przy barwieniu
plytek ceramicznych czy porcelany. W obli-
czonej wartosci uwzgledniono réwniez dawke
pochodzaca od promieniowania kosmicznego,
otrzymywana przez pasazeréw podczas przelo-
tow samolotami. W zwiazku z coraz powszech-
niejszym stosowaniem ekranéw oraz monitoréw
LCD zamiast dotychczas uzywanych lamp kine-
skopowych, dawka jaka otrzymuje statystyczny
Polak od tych urzadzefi ulega systematycznemu
zmniejszeniu.

Narazenie statystycznego Polaka w trakcie
dziatalnoéci zawodowej ze Zrédtami promie-
niowania jonizujacego (przedstawiono szerzej
w rozdz. ,Kontrola narazenia zawodowego™)
wynosito w 2010 r. ok. 0,002 mSv, co stanowi
0,2% dawki graniczne;.

Laczne narazenie na promieniowanie staty-
stycznego mieszkanca naszego kraju w2010 1. od
sztucznych zrodel promieniowania jonizujacego,
z wylaczeniem narazenia medycznego (a przy
dominujacym udziale narazenia pochodzacego
od Cs-137, obecnego w $rodowisku w wyniku
wybuchéw jadrowych i awarii czarnobylskie;j),
wynosito ok. 0,009 mSv, tj. 0,9% dawki granicz-
nej od sztucznych izotopdw promieniotwérczych
dla oséb z ogohi ludnosci, wynoszacej 1 mSv
rocznie. Warto przy tym podkresli¢, ze wartos¢

0,009 mSv stanowi jednoczesénie zaledwie ok.
0,3% dawki otrzymywanej przez statystycznego
mieszkanca Polski od wszystkich Zrédet promie-
niowania jonizujacego.

Przytoczone dane pozwalaja stwierdzié, ze
w $wietle przyjetych na $wiecie i stosowanych
w kraju przepiséw ochrony radiologicznej nara-
zenie radiacyjne statystycznego mieszkanca Pol-
ski w 2010 r., bedace nastepstwem stosowania
sztucznych zrodet promieniowania jonizujacego,
jest pomijalnie mate.

2. KONTROLA NARAZENIA NA
PROMIENIOWANIE JONIZUJACE
W PRACY

2.1. Narazenie w pracy od sztucznych Zro-
del promieniowania jonizujacego

Wykonywanie obowiazkéw zawodowych,
zwigzanych z pracg w obiektach jadrowych,
jednostkach prowadzacych postgpowanie z od-
padami promieniotworczymi, a takze innych
jednostkach stosujacych zrodta promieniowania
jonizujacego powoduje narazenie radiacyjne
pracownikow.

0Od 2002 r. obowiazuja zasady kontroli osob
pracujacych w warunkach narazenia, wynikajace
z wdrozenia w Polsce wymagan dyrektywy Rady
Unii Europejskiej nr 96/29/EURATOM z dnia 13
maja 1996 r. ustanawiajacej podstawowe normy
bezpieczenstwa w zakresie ochrony zdrowia pra-
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cownikdw 1 ogotu spoleczenstwa przed zagroze-

niami wynikajacymi z promieniowania jonizuja-

cego (Dz. Urz. WE L 159 z 29 czerwca 1996 1.,

str. 1; Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne,

rozdz. 5, t. 2, str. 291).

Zasady kontroli narazenia (transponowane
z dyrektywy do polskiego prawa) zawarte sa
w rozdz. 3 ustawy Prawo atomowe, poswig-
conym bezpieczenstwu jadrowemu, ochronie
radiologicznej i ochronie zdrowia pracownikow.
Zgodnie z nimi, odpowiedzialno$¢ za prze-
strzeganie wymagan w tym zakresie spoczywa
przede wszystkim na kierowniku jednostki
organizacyjnej, ktéry odpowiada za kontrolg
dawek otrzymywanych przez podleglych mu
pracownikow. Kontrola ta (art. 21 ustawy Prawo
atomowe) musi by¢ dokonywana na podsta-
wie wynikow pomiaréw Srodowiskowych lub
dozymetrii indywidualnej przeprowadzanych
przez specjalistyczne, akredytowane laborato-
rium radiometryczne. Pomiary i ocen¢ dawek
indywidualnych, na zlecenie zainteresowanych
jednostek organizacyjnych prowadzity w 2010 1.
nastgpujace akredytowane laboratoria:

— Laboratorium Dozymetrii Indywidualnej
i Srodowiskowej, Instytut Fizyki Jadrowej im.
H. Niewodniczanskiego w Krakowie (IFJ),

— Zaktad Ochrony Radiologicznej, Instytut
Medycyny Pracy im. J. Nofera w Lodzi
(IMP),

— Zaklad Kontroli Dawek i Wzorcowania,
Centralne Laboratorium Ochrony Radio-
logicznej w Warszawie (CLOR),

—  Wojskowy Instytut Higieny i Epidemiologii
w Warszawie (WIHIE),

— Laboratorium Pomiaréw Dozymetrycznych,
Instytut Energii Atomowej POLATOM
w Swierku k. Otwocka (IEA POLATOM),

— w zakresie kontroli dawek od naturalnych
izotopéw promieniotworczych otrzymywa-
nych przez gérikow zatrudnionych pod zie-
mig — Laboratorium Radiometrii Gléwnego
Instytutu Gornictwa (GIG).

Przepisy ustawy Prawo atomowe wpro-
wadzity obowiazek rejestru dawek 1 objecia
indywidualng kontrola jedynie pracownikow
kategorii A narazenia na promieniowanie jo-
nizujace, tj. takich, ktorzy wedtug oceny kie-
rownika jednostki organizacyjnej moga w nor-
malnych warunkach pracy by¢ narazeni na
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dawke skuteczng (efektywna) przekraczajaca 6
mSv w ciagu roku lub na dawke rownowazna
przekraczajaca w jednym roku 0,3 wartosci
odpowiednich dawek granicznych dla skéry,
koficzyn i soczewek oczu.

Ocena dawek pracownikéw kategorii B,
narazonych na dawki od 1 do 6 mSv w ciagu
roku, dokonywana jest na podstawie pomiaréw
prowadzonych w s$rodowisku pracy. Decyzja
kierownika jednostki organizacyjnej, pracowni-
cy tej kategorii mogg (ale nie musza) zosta¢ ob-
Jjeci kontrola narazenia za pomoca dawkomierzy
osobistych.

Dla os6b pracujacych w warunkach narazenia
na promieniowanie jonizujace mozliwe jest prze-
kroczenie limitu dawki 20 mSv (lecz nie wigce]
niz 50 mSv) w ciagu roku, pod warunkiem nie
przekroczenia dawki 100 mSv przez okres pig-
cioletni. Powoduje to konieczno$¢ sprawdzania
sumy dawek otrzymywanych w roku biezacym
1 poprzednich 4 latach kalendarzowych w pro-
cesie kontroli narazenia pracownikéw, ktorzy
pracujg ze zrédtami promieniowania jonizuja-
cego. Oznacza to, ze kierownicy jednostek or-
ganizacyjnych musza prowadzi¢ rejestr dawek
narazonych pracownikow. Szczegolowe infor-
macje dotyczace trybu ewidencji, raportowania
i rejestracji dawek indywidualnych sa zawarte
w rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 23
marca 2007 r. w sprawie wymagan dotyczacych
rejestracji dawek indywidualnych (Dz. U. z 2007
. Nr 131, poz.913). Zgodnie z tym rozporzadze-
niem, kierownicy jednostek zobowiazani sg do
przesylania danych o narazeniu podleglych im
pracownikéw kategorii A do centralnego rejestru
dawek indywidualnych Prezesa PAA.

Populacja pracownikéw majacych w pracy
styczno$¢ ze Zrodtami promieniowania jonizuja-
cego liczy w Polsce kilkadziesiat tysiecy osob.
Jednak tylko niewielka ich cze$¢ rutynowo pra-
cuje w warunkach rzeczywistego narazenia na
promieniowanie jonizujace. W 2010 r. kontrolg
dawek indywidualnych w Polsce (wg danych
pochodzacych z wymienionych wyzej akredy-
towanych laboratoriow) bylo objetych 52,5 tys.
osob (w tym ok. 15 tys. przez IFJ, ok. 30 tys.
przez IMP, ok. 2,5 tys. przez WIHIE oraz ok. §
tys. przez CLOR). Dla 95% omawianej tu grupy
o0sob, kontrola dawek prowadzona jest w celu
potwierdzenia, Zze stosowanie zrodel promie-

niowania nie stanowi zagrozenia i nie powinno
powodowaé szkodliwych dla zdrowia skutkow.
Pracownicy tej grupy zaliczeni sa do kategorii
B narazenia na promieniowanie jonizujace. Naj-
wieksza grupe w kategorii B stanowi personel
medyczny diagnostycznych pracowni rentge-
nowskich (ok. 30 tys. osob w ok. 4 tys. zaktadéw
posiadajacych pracownie rentgenowskie).

Prawie 2,5 tysiaca 0sob, ktore musza by¢ ob-
jete indywidualnymi pomiarami dawek narazenia
zewnetrznego lub/i oceng dawek wewnetrznych
(dawek obciazajacych od substancji promienio-
tworczych, ktére w warunkach pracy moglyby
wnikna¢ do wnetrza organizmu), kwalifikowa-
nych jest corocznie do kategorii A narazenia na
promieniowanie jonizujace.

Dane na temat dawek pracownikow zakwali-
fikowanych przez kierownikow jednostek do ka-
tegorii A gromadzone sa w centralnym rejestrze
dawek Prezesa PAA. Pracownicy w tej kategorii
zagrozenia promieniowaniem jonizujacym zo-
bowiazani sa do pomiaréw dawek skutecznych
(efektywnych) na cale ciato i/lub na okre$lona,
najbardziej narazona jego cze$é (np. narece). Wy-
jatkowo, w przypadkach narazenia na skazenia
przez rozpraszalne substancje promieniotworcze
zwane zrodlami otwartymi, wykonuje sig oceng
dawki obciazajacej od skazen wewnetrznych.

Od poczatku powstania centralnego rejestru
dawek, tj. od 2002 r., do 30 czerwca 2011 r.
zgloszono tacznie ok. 4,1 tys. pracownikéw zali-
czonych do kategorii A narazenia na promienio-
wanie jonizujace. W 2010 r. aktualna liczebnos¢
tej grupy wyniosta ok. 2,3 tys. pracownikow
zakwalifikowanych do kategorii A. Praktycznie,
dzigki wlaéciwej ochronie radiologicznej, osoby
zakwalifikowane do kategorii A w przewazajacej
wiekszosci (2277 os6b) otrzymaty dawki sku-
teczne (efektywne) nie przekraczajace 6 mSv
w ciagu roku (dolna granica narazenia zakla-
danego dia pracownikéw kategorii A), a dawki
powyzej 6 mSv otrzymato 51 oséb, u ktorych
tylko w pieciu przypadkach zmierzono przekro-
czenie rocznej dawki 20 mSv, czyli limitu dawki
jaki mozna otrzymaé przez rok kalendarzowy
w wyniku rutynowej pracy z promieniowaniem
jonizujacym. We wszystkich wymienionych
przypadkach przekroczenia limitu dawki, szcze-
gbtowo analizowane byly warunki pracy i przy-
czyny narazenia na promieniowanie.

Sumaryczne dane za rok 2010 dotyczace na-
razenia na promieniowanie jonizujace pracow-
nikéw kategorii A zgloszonych do centralnego
rejestru dawek przez poszczegdlne jednostki
organizacyjne zawiera tabela 8.!

Tabela 8. Indywidualne roczne dawki skutecz-
ne (efektywne) 0séb zaliczanych do kategorii
A narazenia na promieniowanie jonizujqce
w2010~

Otrzymana reczna '  Liczba
dawka skuteczna [mSv] pracownikéow*
<6 | 2277
i A6 15 4 37 |
_15+20 e
. 20+350 1l &
' >50,0 o 0

* Wedtug zgloszen do centralnego rejestru dawek przesta-
nych do 30 czerwca 2011 r.

Z danych tych wynika, ze w grupie pracow-
nik6w kategorii A odsetek osob, ktore nie prze-
kroczyly dolnej granicy przewidzianej dla tej ka-
tegorii narazenia, to jest 6 mSv rocznie, wynosit
w 2010 1. 97,5%, a 0sOb, ktore nie przekroczy-
1y limitu 20 mSv/rok — 99,5%. Zatem zaledwie
ok. 2,5% 0s6b narazonych zawodowo, zakwa-
lifikowanych do kategorii A, otrzymato dawki
przewidywane dla pracownikéw tej kategorii
narazenia na promieniowanie jonizujace.

Najwyzsza dawke zarejestrowano w radio-
grafii przemystowej (2010 r.) i wyniosta ona 29,3
mSv. Byla to dawka jednorazowa, otrzymana
w wyniku zaniedbania zasad ochrony radiologicz-

! Do 2002 1. roczne zestawienia danych dotyczacych nara-
zenia indywidualnego (wedlug grup zawodowych, branz
i typéw zakladdw) opieraly si¢ na danych pochodzacych
bezposrednio z laboratoriéw prowadzacych odczyty dozy-
metréw i oceng dawek. Dotyczyly one pracownikéw ob-
jetych kontrola narazenia bez uwzglednienia podzialu na
kategorie A lub B. Podzial pracownikéw na takie kategorie
wprowadzono od poczatku 2002 r. Dane o dawkach otrzymy-
wanych przez pracownikéw zatrudnionych w warunkach na-
razenia na promieniowanie jonizujace sg obecnie gromadzo-
ne w dzialajacym od poczatku 2003 r. centralnym rejestrze
dawek Prezesa PAA. Dotyczg one wylacznie pracownikéw
zakwalifikowanych przez kierownika do kategorii A i pocho-
dza bezposrednio z jednostek organizacyjnych, ktérych kie-
rownicy powinni przesta¢ w terminie do 15 kwietnia danego
roku karty zgtoszeniowe z danymi za ubiegly rok kalenda-
rzowy. Przestane karty zawieraja oceng¢ otrzymanych przez
pracownikow dawek skutecznych (efektywnych), wykonang
przez akredytowane laboratoria.
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nej. Catkowita roczna dawka dla tego pracownika
wynosita 32 mSv, czyli duzo ponizej bezpiecznej
granicy dopuszczalnej dawki rocznej 50mSv.
Cztery inne przypadki przekroczenia dawki gra-
nicznej 20 mSv dotyczyly takze pracy z otwar-
tymi zrédtami przy produkeji radiochemicznej,
gdzie stosowny jest promieniotwoérczy jod-131
podczas procesu produkcyjnego radiofarmaceu-
tykédw wykorzystywanych w medycynie nuklear-
nej. Pojedyncze przypadki zdarzaja sie wsrdd le-
karzy, ktorzy wykonuja zabiegi chirurgiczne pod
radioskopia rentgenowska. Takie przypadki maja
charakter dziatan podejmowanych w sytuacji ra-
towania zycia ludzkiego i moga by¢ wykonywa-
ne na podstawie art.20 ustawy Prawo atomowe,
regulujacego przestrzeganie limitu operacyjnego
otrzymanej dawki 100 mSv/rok.

W 2010 r. nie bylo powaznych zdarzen ra-
diacyjnych, ale w wyniku rutynowego narazenia
na promieniowanie, 6 0sdb otrzymato dawki
powyzej dawki granicznej (20 mSv/rok dla 0séb
narazonych zawodowo na promieniowanie joni-
zujace).

Wszystkie przypadki przekroczenia rocznej
dawki granicznej podlegaja szczegétowemu
dochodzeniu prowadzonemu przez inspektoréw
dozoru jadrowego.

2.2. Kontrola narazenia w gérnictwie od
naturalnych zZrédel promieniowania
jonizujacego

W odréznieniu od zagrozen radiacyjnych
pochodzacych od sztucznych izotopéw promie-
niotwérczych i urzadzen emitujacych promie-
niowanie, zagrozenie radiacyjne w gérmictwie
(weglowym i przy wydobyciu innych surowcow
naturalnych) spowodowane jest przede wszyst-
kim podwyzszonym poziomem promieniowania
Jjonizujacego w kopalniach, wywotanym promie-
niotwdrczos$cia naturalna. Do zrddet tego zagro-
zenia nalezy zaliczy¢:

e radon i pochodne jego rozpadu w powietrzu
kopalnianym (podstawowe zrodlo zagroze-
nia),

e promieniowanie y emitowane przez naturalne
izotopy promieniotworcze (gléwnie rad), za-
warte w skatach gérotworu,

e wody kopalniane (oraz osady z tych wéd)
o podwyzszonej zawartosci izotopow radu.
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Dwa pierwsze wymienione wyzej czynniki
dotycza praktycznie wszystkich goérnikow za-
trudnionych pod ziemia, natomiast zagrozenie
radiacyjne pochodzace od wdd kopalnianych
i osadéw wystepuje w szczegdlnych przypadkach
i dotyczy ograniczonej liczby pracownikéw.

W zakresie zagrozen radiacyjnych obo-
wigzuja akty wykonawcze do ustaw Prawo
atomowe oraz Prawo geologiczne 1 gdmicze.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 9
czerwea 2006 1. (Dz. U. Nr 124, poz. 863) zmie-
nito rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia
28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczefistwa
i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specja-
listycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego
w podziemnych zakladach gérniczych (Dz. U.
Nr 139, poz. 1169) w sposdb dostosowujacy jego
przepisy do zasad nadzoru nad ochrong radiolo-
giczng 1 ocen narazenia przyjetych w ustawie
Prawo atomowe. Zmiany wprowadzone w 2006
r. dotyczg takze kryteriow zaliczania wyrobisk,
w ktérych wystepuje podwyzszony poziom
naturalnego promieniowania jonizujacego do
jednej z dwoch klas zagrozenia radiacyjnego,
okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 14 czerwca
2002 r. w sprawie zagrozef naturalnych w zakla-
dach gériczych (Dz. U. Nr 94, poz. 841, z 2003
1. Nr 181, poz. 1777 oraz z 2004 r. Nr 219, poz.
2227). Wyrézniono wyrobiska:

e klasy A, zlokalizowane na terenach kontro-
lowanych w rozumieniu przepisow Prawa
atomowego, w ktorych $rodowisko pracy
stwarza potencjalne narazenie otrzymania
przez pracownika rocznej dawki skutecznej
przekraczajacej 6 mSv,

e klasy B, zlokalizowane na terenach nadzoro-
wanych w rozumieniu przepiséw Prawa ato-
mowego, w ktorych srodowisko pracy stwa-
rza potencjalne narazenie otrzymania rocznej
dawki skutecznej wiekszej niz 1 mSv, lecz
nie przekraczajacej 6 mSv.

Okres$lone powyzej poziomy dawek sa warto-
$ciami uwzgledniajacymi wplyw tla naturalnego
,»ha powierzchni” (czyli poza srodowiskiem pra-
cy). Oznacza to, ze przy dokonywaniu obliczen
potrzebnych do zaklasyfikowania wyrobisk do
poszczegolnych klas zagrozenia radiacyjnego,
nalezy od wartosci dawki obliczonej na podsta-
wie pomiaréw odjaé warto$¢ dawki wynikajacej

z ttanaturalnego ,,na powierzchni” dla przyjetego
czasu pracy. Rozporzadzenie okresla rodzaje po-
miardw czynnikéw zagrozenia radiacyjnego, na
podstawie ktorych nalezy przeprowadzi¢ klasy-
fikacje wyrobisk. W tabeli 9 przedstawiono war-
todci limitéw roboczych wskaznikéw zagrozenia
dla poszczegodlnych klas wyrobisk zagrozonych
radiacyjnie. Zaproponowane warto§ci wynikaja

z opracowanego i wdrozonego modelu oblicza-

nia dawek obcigzajacych, powodowanych spe-

cyficznymi warunkami pracy w podziemnych
zakladach gérniczych. Nalezy tu uwzglednic:

e stezenie energii potencjalnej o krotkozycio-
wych produktéw rozpadu radonu w powie-
trzu wyrobiska gorniczego,

e moc dawki promieniowania y na stanowisku
pracy w wyrobisku gérniczym,

e stezenie radu w wodach kopalnianych,

e stezenie radu w osadach wytracanych z wéd
kopalnianych.

W podziemnych zakladach gémiczych,

w wyrobiskach zagrozonych radiacyjne (w kto-

rych istnieje mozliwo$¢ otrzymania rocznej

dawki efektywnej (skutecznej) powyzej 1 mSv),
wprowadzono metody organizacji pracy unie-
mozliwiajace przekroczenie dawki granicznej

20 mSv. Oceny narazenia gérnikow na naturalne

srédlta promieniowania (oparte na pomiarach

w $rodowisku pracy) prowadzi Gtéwny Instytut

Gémictwa (GIG) w Katowicach. W 2010 r. wy-

konat on nastgpujace pomiary:

e stezen energii potencjalnej o krétkozycio-
wych produktéw rozpadu radonu w 33 ko-
palniach wegla kamiennego (3023 pomiary),

e mocy kermy promieniowania y w powie-

trzu w wyrobiskach podziemnych w 42
kopalniach wegla kamiennego i innych za-
ktadach gorniczych (735 pomiaréw) oraz
dawek indywidualnych otrzymanych przez
137 gbrnikdéw zatrudnionych pod ziemia

w 14 kopalniach wegla kamiennego; tylko

w przypadku 7 gornikéw zmierzona dawka

przekraczata wartos¢ 1 mSv/rok.

e promieniotworczosci wod kopalnianych po-
branych w wyrobiskach dolowych kopaln
wegla kamiennego (445 analiz),

e promieniotwdrczodci osadéw kopalnianych
pobranych w 30 kopalniach (lacznie 445
probek).

W tabeli 10 zestawiono liczbe kopaln, w kto-
rych (na podstawie stwierdzonych przekroczef
wartosci poszczegdlnych czynnikéw zagrozenia
radiacyjnego) moga wystgpowaé wyrobiska
zakwalifikowane do klasy A i B zagrozenia ra-
diacyjnego. Nalezy podkreéli¢, ze zaliczenie do
konkretnej kategorii wyrobisk zagrozonych ra-
diacyjnie, dokonywane jest przez kierownikéw
odpowiednich zakladéw gémiczych na podsta-
wie sumy dawek skutecznych dla wszystkich
czynnikow zagrozenia radiacyjnego w rzeczywi-
stym czasie pracy. Zatem, liczba wyrobisk zali-
czonych do poszezegdlnych kategorii zagrozenia
radiacyjnego jest w rzeczywisto$ci mniejsza.
Informacje na temat liczby wyrobisk gémiczych
faktycznie zaliczonych do poszczegélnych klas
zagrozenia radiacyjnego nie sa przekazywane do
GIG.

Ponadto, oszacowano procentowy udziat
os6b pracujacych w wyrobiskach nalezacych
do poszczegolnych klas zagrozenia. Wynik

Tabela 9. Wartosci limitow roboczych wskaznikéw zagrozenia dla poszczegdl-
nych klas wyrobisk zagrozonych radiacyjnie (GIG)

Wskaznik zagrozenia Klasa A* Klasa B* 1
“Stqzenie energii potencjalnej o krétkozycio- o _‘
| wych produktéw rozpadu radonu (C, ), p_J/m-” _C“ > . 0,5<C,=25 .
| Moc kermy promieniowania y (K), pGy/h K>25 | 0,5<K<25 |
Aktywno$¢ wiasciwa 1zotopéw radu w osadzie o, <
(Cau0) KBy | om0 20 Brpo= 720

* Podane wartosci odpowiadajadawkom 1 mSvi6 mSv, przy dodatkowym zatozeniu, zenie nastepuje
sumowanie efektéw od poszczegdlnych zrédet zagrozenia, aroczny czas pracy wynosi 1800 godzin
#% Jedli aktywnosé whasciwa przekracza wartosé 20 kBq/kg, nalezy bezwzglednie dokonaé osza-
cowania skutecznej dawki obciazajacej dla 0sdb pracujacych w tym miejscu
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Tabela 10. Liczba kopalr wegla kamiennego, w ktdrych wystepowaly wyrobiska zagrozone radiacyjnie

(GIG)

Klasaza- Liczba

Zagrozeniekrét- | Zagroenie p_r(): Zagrozenie pro-—| _Z_ev_v@trzﬁe pro-

groZenia | kopalii | koiyciowymipro- mieniowaniemy | mienio-twérezy- | mieniowanie y
duktami rezpadu | ! miosadami ' (dozymetria indy-
1 1o - radonu uy widualna)
A CRre [ 1 2 i
B 15 10 6 4 7

tej oceny przedstawiono na rys. 8. W procesie
analizy uwzgledniona zostala liczba kopalh
z wyrobiskami zagrozonymi radiacyjnie, rodzaj
wyrobiska, zroédlo zagrozenia oraz liczebnos$é
zatrudnionej tam zalogi gdrniczej. Na podsta-
wie informacji zebranych przez Wyzszy Urzad
Goériczy okreslono udzial pracujacych w wy-
robiskach goérnikéw, potencjalnie zagrozonych
radiacyjnie. Dotyczy to zwlaszcza miejsc,
w ktdrych moga wystepowaé wody i osady
o podwyzszonych st¢zeniach izotopow radu,
podwyzszone st¢zenia energii potencjalnej o
oraz wyzsze od $rednich moce dawek promie-
niowania y. Prowadzona od ponad dwudziestu
lat systematyczna kontrola zagrozenia radiacyj-
nego pozwala stwierdzi¢, ze w niekorzystnych
warunkach moze ono wystapi¢ prawie w kaz-
dym wyrobisku goérniczym. Ocena zagrozenia

0,05%

93,32% /

wykonana przez GIG dla kopaln wegla kamien-
nego wykazata, ze jedynie w 2 kopalniach czyn-
ne jest wyrobisko klasy A (zagrozenie dotyczy
0,05% ogélnej liczby zatrudnionych gérnikéw),
a w 15 kopalniach — klasy B (0,13%). W wy-
robiskach gérniczych o nieco podwyzszonym
tle promieniowania naturalnego (ale ponizej
poziomu odpowiadajacego klasie B) pracuje
6,5 % ogdlnej liczby zatrudnionych gérnikéw,
natomiast ponad 93% go6rnikéw pracuje w wy-
robiskach, w ktérych poziom promieniowania
nie rozni sig od tta naturalnego ,,na powierzch-
ni”. W zadnej z kopaln nie stwierdzono prze-
kroczenia dawki 20 mSv w ciagu roku. Jest to
dawka graniczna dla oséb, ktdrych dziatalnosé¢
zawodowa zwigzana jest z zagrozeniem radia-
cyjnym.

Zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo ato-

0,13%

6,5%

/,_I_

M KLA

® xi.B
Potencjainie zagrozone
Niezagrozone

Rys. 8. Udzial procentowy zatrudnienia gornikéw kopalr wegla kamiennego w wyrobiskach zali-
czanych do poszczegolnych klas zagrozenia radiacyjnego w 2010 roku (GIG)
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mowe, dotyczacymi terendow kontrolowanych
i nadzorowanych, podziemne wyrobiska zaliczo-
ne do kategorii B (teren nadzorowany) nalezy
przeklasyfikowaé do kategorii A (teren kontrolo-
wany) w przypadkach, gdy zachodzi mozliwos¢
rozprzestrzenienia si¢ skazen, np. w trakcie pro-
wadzenia prac zwigzanych z usuwaniem osadéw
lub $cickow.

Analiza wynikéw pomiaréw na tle danych
z ostatnich 10 lat pokazata, ze zagrozenie ra-
diacyjne w podziemnych zakladach gérniczych
utrzymuje si¢ na stalym poziomie. Goérnicy,
w wyniku ekspozycji na krotkozyciowe pro-
dukty rozpadu radonu oraz na zewnegtrzng eks-
pozycje na promieniowanie gamma, narazeni
sq na otrzymywanie dawek promieniowania
wiekszych srednio o 0,3 mSv/rok w stosunku do
reszty mieszkancow Polski.

Na postawie niniejszego sprawozdania
mozna stwierdzié, ze w Polsce system kontroli
narazenia zawodowego, ktory obejmuje po-
miary dawek indywidualnych od sztucznych
Zrodel promieniowania jak i od dzialalnosci
zwigzanych ze wzmozonym promieniowaniem
naturalnym, dziala w stopniu zapewniajagcym
bezpieczenstwo radiologiczne oséb pracuja-
cych w warunkach zwigkszonej ekspozycji
na promieniowanie jonizujace i/lub na wchlo-

nigcia substancji promieniotwoérczych do ich
organizmu.-

3. NADAWANIE UPRAWNIEN
PERSONALNYCH W ZAKRESIE
BEZPIECZENSTWA JADROWEGO
I OCHRONY RADIOLOGICZNEJ

W obiektach jadrowych 1 innych jednostkach,
w ktérych wystepuje narazenie na promieniowa-
nie jonizujace, zatrudniane sa na okreslonych
stanowiskach osoby majace uprawnienia pan-
stwowe nadawane przez Prezesa PAA (rozporza-
dzenie Rady Ministréw z dnia 18 stycznia 2005
r. w sprawie stanowisk majacych istotne znacze-
nie dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej oraz inspektoréw ochro-
ny radiologicznej (Dz. U. Nr 21, poz. 173).

W my$l wymienionego rozporzadzenia, wa-
runkiem uzyskania uprawnien jest m.in. ukon-
czenie szkolenia w dziedzinie ochrony radiolo-
gicznej i bezpieczenstwa jadrowego w zakresie
dostosowanym do typu wymaganych uprawnien
oraz zdanie egzaminu przed komisja egzamina-
cyjna Prezesa PAA. Informacje o jednostkach,
ktore prowadzity takie szkolenia w 2010 r. za-
wiera tabela 11.

Wymagane szkolenia prowadzone byly przez

Tabela 11. Jednostki prowadzqce w 2010 r: szkolenia z bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej

Rod Liczba Liczba Liczba
> za.j A Nazwa jednostki przeprowadzonych | uczestnikéw | uzyskanych |
b bl | | szkoleft | szkolen | uprawnien” |
Centralne Laboratorium Ochrony | ” 3
Radiologicznej w Warszawie ' = =
Naczelna Organizacja Techniczna '
ir;p;zl;tor | w Katowicach 2 | X 211
- dioloyiczne' | Stowarzyszenie Inspektoréw Ochrony 2 14
g L | Radiologicznej w Poznaniu , 2
Akademia Obrony Narodowej 1 21
| w Warszawie e : _
Centralne Laboratorium Ochrony 7 ' 122 ‘
Radiologicznej w Warszawie } '
Operator Stowarzyszenie Inspektoréw Ochrony 6 129 335
akceleratora | Radiologicznej w Poznaniu
Centrum Onkologii Instytutu im. M. | 5 "

| Sktodowskiej-Curie, oddziat w Krakowie

* Obejmuje takze osoby, ktére odbywaty szkolenie przed 2010 r. lub byly uprawnione do przystapienia do egzaminu bez

uczestnictwa w szkoleniu
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jednostki organizacyjne uprawnione do takiej
dziatalno$ci przez Prezesa PAA, dysponujace
kadra wyktadowcdw i odpowiednim zapleczem
technicznym, umozliwiajacym prowadzenie
¢wiczen praktycznych, na podstawie programéw
szkoleniowych opracowanych dla kazdej jed-
nostki i zgodnie z typem szkolenia zatwierdzo-
nym przez Prezesa PAA.

W 2010 r. dziataly dwie czternastoosobowe
komisje egzaminacyjne, powotane przez Pre-
zesa PAA na podstawie rozporzadzenia Rady
Ministréw z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie
stanowisk majacych istotne znaczenie dla za-
pewnienia bezpieczenstwa jadrowego i ochro-
ny radiologicznej oraz inspektoréw ochrony
radiologicznej:

e komisja egzaminacyjna wlasciwa do nada-
wania uprawnienl inspektora ochrony radio-
logicznej (IOR),

e komisja egzaminacyjna wlasciwa do nadawa-
nia uprawnien umozliwiajacych zatrudnienie
na stanowiskach majacych istotne znaczenie
do zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologiczne;.

W szkoleniach, w 2010 r. uczestniczyto tacz-
nie 396 os6b. W rezultacie zdanego egzaminu
i spehienia pozostatych warunkow nadania
uprawnien, uprawnienia inspektora ochrony
radiologicznej uzyskalo 211 osdb, natomiast
uprawnienia do zatrudnienia na stanowiskach
waznych z punktu widzenia bezpieczenstwa ja-
drowego i ochrony radiologicznej uzyskato 335
0s6b, w tym:

e 265 osdb — uprawnienia operatora akcele-
ratora stosowanego do celow medycznych
oraz urzadzen do teleradioterapii i/lub ope-
ratora urzadzen do brachyterapii ze Zrodta-
mi promieniotworczymi,

e 70 0s6b — uprawnienia operatora akceleratora
stosowanego do celow innych niz medyczne.
Ponadto, w kategorii uprawnien do zatrudnie-

nia na stanowiskach waznych z punktu widzenia

bezpieczenstwa jadrowego 1 ochrony radiolo-
gicznej, w wyniku pomyslnie zdanego egzami-
nu przed Komisja Prezesa PAA, przedluzenie
uprawnien bez uprzedniego szkolenia uzyskato

34 os6b, w tym:

e 2 osoby — operatora akceleratora stosowane-
go do kontroli pojazdow na przejéciach gra-
nicznych,
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e 24 osoby — operatora akceleratora stosowa-
nego do celéw medycznych i urzadzefi do
teleradioterapii,

e 4 osoby — operatora akceleratora stosowane-

go do celéw medycznych i urzadzen: do tele-

radioterapii i operatora urzadzen do brachy-
terapii ze Zzrédlami promieniotwoérczymi,

1 osoba — dozymetrysty reaktora badawczego,

1 osoba — operatora reaktora badawczego,

1 osoba — kierownika reaktora badawczego,

1 osoba — zastepcy dyrektora ds. bezpieczen-

stwa jadrowego i ochrony radiologicznej.

Lacznie, uprawnienia na podstawie wyzej

przywotanego rozporzadzenia uzyskato w 2010

1. 550 0s6b (z uwzglednieniem 4 oséb zwiaza-

nych z eksploatacjg reaktora MARIA).

IX. MONITOROWANIE
SYTUACJI RADIACYJNEJ
KRAJU

Monitorowanie sytuacji radiacyjnej w Pol-
sce polega na systematycznym prowadzeniu
pomiar6w mocy dawki promieniowania Y
w okreslonych punktach na terenie kraju oraz
wykonywaniu pomiar6w zawartodci izotopdw
promieniotwérczych w gléwnych komponen-
tach §rodowiska i zywnosci. Zaleznie od zakresu
wykonywanych zadafn mozna tu wyrézni¢ dwa
rodzaje systemow:

e monitoring ogélnokrajowy, pozwalajacy
na uzyskanie danych niezbgednych do oceny
sytuacji radiacyjnej na obszarze calego kraju
w warunkach normalnych i w sytuacjach za-
grozenia radiacyjnego, a takze badania dtu-
gookresowych zmian prominiotwoérczosci
srodowiska 1 zywnosci;

¢ monitoring lokalny, pozwalajacy na uzy-
skanie danych z terenéw, na ktérych sa (lub
byly) prowadzone dziatalno$ci mogace po-
wodowaé lokalne zwigkszenie narazenia
radiacyjnego ludnosci (dotyczy to osrodka
jadrowego w Swierku, skladowiska odpa-
dow promieniotwoérczych w Roézanie oraz
terendw bytych zakladéw wydobywczych
i przerdbezych rud uranu w Kowarach).
Pomiary wykonywane w ramach monitorin-

gu ogdlnokrajowego oraz monitoringu lokalnego

prowadzone sa przez:

e stacje pomiarowe, tworzace system wcze-

snego wykrywania skazefi promieniotwor-
czych,

o placéwki pomiarowe, prowadzace pomiary

skazen promieniotwdrczych materiatéw sro-
dowiskowych i zywnosci,

e shizby jednostek eksploatujacych oraz
dozér jadrowy, w przypadku monitoringu
lokalnego
Ogolny schemat struktury tego systemu

przedstawiono na rys. 9.

PANSTWOWA AGENCJA ATOMISTYKI

Centrum ds. Zdarzen Radiacyinych CEZAR

Stacje Wozesnego Placowki Pomiaréw Siuiby Jednastek
Wykrywania Skaien Skazen Eksploatujacych
Promieniotworczyeh Pramignigtwérczych oraz Dozdr Jgdrowy
S e ——
P Systemy
Stacje Podstawowe \'lsnfgg:iaee Mm%u
————

|

Placowki
Podstawowe

[

Plactwid
Specjalistyezne

Rys. 9. System monitoringu radiacyjnego w Polsce

W 2010 r. zadania w zakresie koordynacji
pracy systemu stacji i placowek pomiarowych
wykonywato w imieniu Prezesa Panstwowej
Agencji Atomistyki, Centrum ds. Zdarzen
Radiacyjnych (CEZAR) PAA. Wyniki moni-
toringu radiacyjnego kraju stanowia podstawe
dokonywanej przez Prezesa PAA oceny sytuacji
radiacyjnej Polski, ktora w czasie ,,normalnym”
oglaszana jest o godzinie 11:00 kazdego dnia na
stronach internetowych PAA, w komunikatach
kwartalnych (publikowanych w Monitorze Pol-
skim) i w raportach rocznych, a w razie zaist-
nienia sytuacji awaryjnych — stanowi podstawe
oceny zagrozenia i prowadzenia dzialan inter-
wencyjnych.

1. MONITORING OGOLNOKRAJOWY

1.1 Stacje systemu wezesnego wykrywania
skazen promieniotwérezych

Zadaniem tych stacji pomiarowych jest
umozliwienie biezacej oceny sytuacji radiacyjnej
kraju, jak réwniez wczesne wykrywanie skazen
promieniotworczych w razie zaistnienia zdarze-
nia radiacyjnego. W sktad tego systemu wchodza
tzw. stacje podstawowe i wspomagajace.

Stacje podstawowe:
# 13stacjiautomatycznych PMS (Permanent

Monitoring Station) nalezacych do PAA
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i dzialajacych takze w systemach miedzy-
narodowych UE i panstw baltyckich (Rada
Panstw Morza Baltyckiego), ktére wykonu-
ja pomiary ciagle:

— mocy dawki promieniowania y oraz wid-
ma promieniowania y powodowanego
skazeniem powietrza i powierzchni ziemi,

— intensywno$ci opadoéw atmosferycznych
oraz temperatury otoczenia.

# 12 stacji typu ASS-500, nalezacych

do Centralnego Laboratorium Ochrony

Radiologicznej (11) i PAA (1), ktére wyko-

nuja ciagte zbieranie aerozoli atmosferycz-

nych na filtrze i spektrometryczne oznacza-
nie zawarto$ci poszczegdlnych izotopow

w probie tygodniowej; stacje wykonuja

rowniez ciaggly pomiar aktywnosci zbiera-

nych na filtrze aerozoli atmosferycznych,
umozliwiajacy szybkie wykrycie znacznego

wzrostu stezenia izotopéw Cs-137 1 1-131

W powietrzu.

Z dniem 4 stycznia 2010 r. zostala wyla-

czona z eksploatacji stacja w Swidrze k.

Warszawy z powodu zaprzestania jej finan-

sowania przez Instytut Energii Atomowej

POLATOM w Swierku. Stacja ta — funk-

cjonujgca w poprzednich latach — nie byta

wyposazona w system cigglego pomiaru ak-
tywnosci aerozoli zbieranych na filtrze.

# 9 stacji IMIiGW — Instytutu Meteorologit
i Gospodarki Wodnej, ktore wykonuja:

— ciagly pomiar mocy dawki promieniowa-
nia v,

— ciagly pomiar aktywnosci catkowitej
isztucznej o i B aerozoli atmosferycznych
(7 stacji),

— pomiar aktywnosci catkowitej B w pro-
bach dobowych 1 miesigcznych opadu
catkowitego.

Ponadto, raz w miesiacu wykonywane jest

oznaczanie zawartosci Cs-137 (spektrome-

trycznie) 1 Sr-90 (radiochemicznie) w pota-
czonych prébach miesigcznych opadu cat-
kowitego ze wszystkich 9 stacji.

Stacje wspomagajace:

# 8stacji pomiarowych MON —Ministerstwa
Obrony Narodowej, ktore wykonujg ciagle
pomiary mocy dawki promieniowania vy,
rejestrowane automatycznie w Centralnym
Osrodku Analizy Skazeni (COAS).
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W poprzednich latach w strukturach MON
funkcjonowato 13 stacji, jednak ze wzgledu
na stan techniczny 5 z nich musiato zosta¢
wycofanych z eksploatacji. Obecnie w re-
sorcie Obrony Narodowej trwaja prace nad
wprowadzeniem do uzytku stacji pomiaro-
wych nowej generacji.

1.2. Placéwki prowadzace pomiary skazen
promieniotwérczych srodowiska i arty-
kuléw rolno-spozywczych

-Jest to sie¢ placowek wykonujacych metoda-
mi laboratoryjnymi pomiary zawarto$ci skazen
promieniotwérczych w prébkach materiatow
srodowiskowych oraz w zywno$ci i paszach.
W jej sktad wchodza:

e 34 placowki podstawowe, dzialajace
w Stacjach Sanitarno-Epidemiologicznych,
wykonujace oznaczenia catkowitej aktyw-
nosci 3 w probach mleka (raz w miesiacu)
i produktéw spozywczych (raz na kwartat)
oraz zawartosci okre$lonych radionukli-
déw (Cs-137, Sr-90) w wybranych artyku-
tach rolno-spozywczych (Srednio dwa razy
w roku),

e 9 placéowek specjalistycznych, wykonuja-
cych bardziej rozbudowane analizy promie-
niotworczosci prob srodowiskowych.
Rozmieszczenie podstawowych placowek

pomiarowych przedstawiono na rys. 11.

Do konca 2002 r. istnialo 48 placowek pod-
stawowych (zgodnie z zatacznikiem nr 2 do roz-
porzadzenia Rady Ministréw z dnia 17 grudnia
2002 r. w sprawie stacji wezesnego wykrywania
skazeni promieniotwoérczych i placowek prowa-
dzacych pomiary skazen promieniotwdrczych
(Dz. U. z 2002 r. Nr 239, poz. 2030). W wyni-
ku przeprowadzonej w 2003 r. reorganizacji
systemu Panstwowe] Inspekcji Sanitarnej oraz
dalszych zmian w latach p6zniejszych, ich liczba
zostala zmniejszona do 34 (stan z konca 2010
r.). W 2010 r. wyniki pomiarowe (rozdz. ,,Ocena
sytuacji radiacyjnej kraju” — , Promieniotwor-
czo$¢ podstawowych artykuldw spozywczych
i produktéw zywnosciowych™) naplywaly do
Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych PAA z 30
placéwek, natomiast 33 placdwki uczestniczyty
w pomiarach poréwnawczych organizowanych
przez Prezesa PAA.

A stacje PMS

Stacje ASS-500
® stacje IMIGW
M stacje MON

Rys. 10. Lokalizacja stacji systemu wezesnego wykrywania skazen promieniotwdrczych

| Lokalizacja Stacji Sanitarno-Epidemiologicznych

Rys. 11. Placéwki podstawowe pomiaréw skazen promieniotwérczych w Polsce
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2. MONITORING LOKALNY

2.1 Osrodek jadrowy w Swierku

Monitoring radiacyjny na terenie osrodka
jadrowego w Swierku w 2010 r. prowadzony byt
przez Laboratorium Pomiaréw Dozymetrycz-
nych Instytutu Energii Atomowej POLATOM,
a w otoczeniu osrodka — przez Centralne Labora-
torium Ochrony Radiologicznej w Warszawie na
zlecenie Prezesa PAA. Odbywal si¢ on w naste-
pujacy sposob:

a. na terenie ofrodka — pomiary zawarto$ci
Cs-137, 1-131 oraz wybranych naturalnych
izotopow promieniotworczych w aerozolach
atmosferycznych, izotopdw promieniotwor-
czych B w opadzie atmosferycznym i wo-
dzie wodociagowej, izotopéw promienio-
tworczych B (w tym zawartosci H-3 i Sr-90)
1 izotopdw promieniotworczych a w wodach
drenazowo-opadowych, Sr-90 w szlamach
z przepompowni $ciekow osrodka, izotopow
promieniotworczych B (w tym zawartosci
Sr-90) w $ciekach sanitarnych, oraz pomia-
ry zawarto$ci izotopow promieniotwérczych
w glebie 1 trawie; prowadzone byly rowniez
pomiary promieniowania y w celu wyzna-
czenia rocznych wartos$ci dawek promienio-
wania y dla wybranych stanowisk na terenie
osrodka,

b. w otoczeniu o§rodka — oznaczanie zawarto$ci
izotopow Cs-137 i Cs-134 oraz H-3 w wo-
dzie z pobliskiej rzeki Swider, Cs-137 i Cs-
134 w wodzie z oczyszczalni Sciekéw w naj-
blizszym (w stosunku do o$rodka) miescie
Otwocku, Cs-137 i Cs-134, H-3 oraz Sr-90
w wodach studziennych, Cs-137 oraz zawar-
tosci izotopéw naturalnych Ra-226, Ac-228
i K-40 w glebie, Cs-137, K-40, Ra-226 i Ac-
228 w trawie; dokonywany byt takze pomiar
mocy dawki promieniowania y w pigciu wy-
branych lokalizacjach.

2.2 Krajowe Skladowisko Odpadéw
Promieniotwérczych w Rézanie

Monitoring radiacyjny na terenie i w otocze-
niu Krajowego Sktadowiska Odpadéw Promie-
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niotwdrczych (KSOP) w Rézanie prowadzony

byt w 2010 r. przez Laboratorium Pomiaréw

Dozymetrycznych Instytutu Energii Atomowej

POLATOM, a w otoczeniu sktadowiska — przez

Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicz-

nej na zlecenie Prezesa PAA. Odbywal si¢ on

W nastgpujacy sposob:

a. na terenie KSOP — prowadzono pomiary za-
wartosci Cs-137, Be-7 i K-40 w aerozolach
atmosferycznych, izotopéw promieniotwor-
czych B oraz H-3 w wodzie wodociggowe;j
i wodach gruntowych (piezometry), pomiary
zawartosci izotopéw promieniotwérczych
w glebie i trawie, jak réwniez prowadzono
pomiary promieniowania y w celu wyznacze-
nia rocznych wartosci dawek promieniowa-
nia y dla stalych punktéw kontrolnych.

b. w otoczeniu KSOP — oznaczano zawartosci
Cs-137, Cs-134 1 H-3 w wodach Zrédlanych
oraz zawartosci izotopow P promieniotwor-
czych, w tym H-3, w wodach gruntowych
(piezometry), Cs-137 oraz zawarto$ci izo-
topdéw naturalnych Ra-226, Ac-228 i K-40
w glebie. Wykonano dwukrotnie oznaczenie
zawartosci Cs-137 oraz wybranych natural-
nych izotopdw promieniotwdrczych w aero-
zolach atmosferycznych. Mierzona byla réw-
niez moc dawki promieniowania y w pieciu
stalych punktach kontrolnych.
Najwazniejsze wyniki pomiarow i dane obra-

zujace sytuacje radiacyjna na terenie i w otocze-

niu oérodka w Swierku oraz KSOP w Rézanie
przedstawiono w rozdz. ,,Ocena sytuacji radia-
cyjnej kraju”.

Na podstawie porownania danych z 2010 r.
ilat poprzednich, mozna stwierdzi¢, ze nie ob-
serwuje sie wplywu pracy oSrodka jadrowego
w Swierku i KSOP w Rézanie na $rodowisko
przyrodnicze, a promieniotworczos¢ sciekow
i wod drenazowo-opadowych usuwanych z te-
renu o$rodka w Swierku byla w 2010 r. znacz-
nie nizsza od obowiazujacych limitow.

2.3 Tereny bylych zakladow wydobyw-
czych i przerobcezych rud uranu

Na terenach dawnego kopalnictwa rud uranu
prowadzony jest od 1998 r. przez placowke PAA
w Jeleniej Gorze (Biuro Obstugi Roszezen b.

Pracownikéw Zakladow Rud Uranu) monitoring

radiacyjny $rodowiska. W ramach ,,Programu

monitoringu radiacyjnego terendéw zdegrado-
wanych w wyniku dziatalnosci wydobywczej

i przerdbezej rud uranu” w 2010 r. zostaly wy-

konane:

e pomiary zawarto$ci substancji promienio-
twérczych o i B (pomiary aktywnosci o
i B) w wodach pitnych (publicznych ujec
wody pitnej) na tereniec Zwigzku Gmin
Karkonoskich i miasta Jelenia Gora oraz
w wodach powierzchniowych i podziemnych
(wyptywy z wyrobisk podziemnych);

e oznaczenie stezenia radonu w wodzie z uje¢
publicznych, wodzie zasilajacej pomieszcze-
nia mieszkalne oraz w wodach powierzch-
niowych i podziemnych (wyplywy z wyro-
bisk podziemnych);

e pomiary stezenia radonu w powietrzu atmos-
ferycznym,;

e pomiary mocy dawki promieniowania y na
wysokos$ci ok. 1m nad powierzchnig terenu.
Wyniki pomiaréw zamieszczono w rozdz.

,,Ocena sytuacji radiacyjnej kraju” - ,Pro-

mieniotwdrczo$¢ mnaturalnych radionuklidow

w $rodowisku zwiekszona wskutek dziatalnosci

cztowieka”.

3. UCZESTNICTWO
W MIEDZYNARODOWEJ
WYMIANIE DANYCH
MONITORINGU RADIACYJNEGO

3.1 System Unii Europejskiej wymiany

danych pomiarowych pochodzacych

z rutynowego monitoringu radiacyjne-

go $rodowiska, dzialajacego w krajach

Unii

System obejmuje dane dotyczace mocy daw-

ki, skazen powietrza, skazen wody przeznaczo-
nej do spozycia, wod powierzchniowych, mleka
oraz zywnosci (dieta). Dane przekazywane sa
przez Centrum ds. Zdarzeti Radiacyjnych PAA
do Joint Research Centre (JRC) w miejscowosci
Ispra we Wloszech raz w roku (do 30 czerwca
kazdego roku dane za rok ubiegly).

3.2 Wymiana danych ze stacji wczesne-
go wykrywania skazen w systemie
EURDEP w ramach Unii Europejskiej

System EURDEP (European Radiological
Data Exchange Platform) obejmowat w 2010
r. wymiane danych dotyczacych mocy dawki
promieniowania gamma ze stacji wczesnego
wykrywania skazen oraz dane o aerozolach at-
mosferycznych, uzyskiwane z systemow on-line.
W przypadku Polski, przekazywane s dane ze
stacji PMS i IMiGW.

System EURDEP funkcjonuje w trybie cia-
glym przy czym:

e w sytuacji normalnej dane aktualizowane sa
co najmniej raz na dobe,

e w sytuacji awaryjnej dane powinny by¢ aktu-
alizowane co najmniej raz na 2 godziny,

e przekazywanie danych do centralnej bazy
EURDEP powinno odbywa¢ si¢ automatycz-
nie z zapewnieniem przetaczania trybu normal-
nego na awaryjny (odpowiednie instrukcje).
Polska przekazuje swoje wyniki pomiaréw

z czestotliwoscia raz na godzine, niezaleznie od

trybu.

3.3 Wymiana danych ze stacji wczesnego
wykrywania skazen w systemie Rady
Panstw Morza Baltyckiego

Zakres i format wymiany danych prowadzo-
ny w ramach Rady Pafistw Morza Baltyckiego
(RPMB), tj. w ramach wymiany regionalnej,
jest identyczny jak w systemie EURDEP w Unii
Europejskiej, z tym, ze wymiana jest rozszerzona
o wyniki nieautomatycznych pomiaréw aerozoli
atmosferycznych (z Polski sg to dane ze stacji
ASS-500, przekazywane recznie raz w miesiacu).

Czestotliwos¢ aktualizacji danych w normal-
nej sytuacji moze by¢ rézna w réznych krajach
i zalezy od czestotliwosei zbierania danych
w poszczegblnych krajach. W sytuacji awaryjnej
zaleca si¢ uaktualnianie danych co 2 godziny.

4. REAGOWANIE NA ZDARZENIA
RADIACYJNE

Zdarzenie radiacyjne, zgodnie z definicjg
przyjeta w ustawie Prawo atomowe, jest sytuacja
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Zwiazang z zagrozeniem, wymagajaca podjecia
pilnych dziatann w celu ochrony pracownikow
lub ludnosci.

W przypadku zaistnienia sytuacji awaryjnej
(zdarzenia radiacyjnego) przewiduje si¢ podej-
mowanie dziatan interwencyjnych — odrgbnie
dla zdarze ograniczonych do terenu jednostki
organizacyjnej (zdarzenia ,,zaktadowe”) oraz dla
tych, ktérych skutki wykraczaja poza jednostke
organizacyjng (zdarzenia ,,wojewodzkie” i ,.kra-
jowe”, w tym o skutkach transgranicznych).
Do prowadzenia dziatann interwencyjnych zo-
bligowani sa, w zaleznosci od zasiggu skutkéw
zdarzenia: kierownik jednostki, wojewoda lub
minister wladciwy ds. wewngtrznych.

Prezes PAA, poprzez kierowane przez niego
Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych (CEZAR),
petni role informacyjno-konsultacyjna w zakre-
sie oceny poziomu dawek i skazen oraz innych
ekspertyz i dziatan wykonywanych na miejscu
zdarzenia. Ponadto, przekazuje informacje na
temat zagrozen radiacyjnych do spolecznosci na-
razonych w wyniku zdarzenia oraz organizacjom
miedzynarodowym i pafnstwom osciennym.

Powyzsze postgpowanie jest rowniez stosowane
w sytuacji wykrycia nielegalnego obrotu sub-
stancjami promieniotwérczymi (w tym préb ich
nielegalnego przewozu przez granice panstwa).
CEZAR PAA dysponuje ekipg dozymetryczna,
ktora moze wykonaé na miejscu zdarzenia po-
miary mocy dawki i skazen promieniotwérczych,
zidentyfikowac skazenia i porzucone substancje
promieniotwoércze, a takze usunaé skazenia oraz
przewiez¢ odpady promieniotworcze z miejsca
zdarzenia do Zaktadu Unieszkodliwiania Odpa-
déw Promieniotworczych.

CEZAR pehi funkcje stuzby awaryjnej Pre-
zesa PAA?, funkcje Krajowego Punktu Kontak-
towego (KPK) dla Miedzynarodowej Agencji
Energii Atomowe;j (system ENAC — Emergency
Notification and Assistance Convention), Komi-
sji Europejskiej (system ECURIE — European
Community Urgent Radiological Information
Exchange), Rady Pafistw Morza Battyckiego,
NATO i panstw zwigzanych z Polska umowami
dwustronnymi m.in. w zakresie powiadamiania

2 Wspélnie z ZUOP (na podstawie umowy zawartej przez
Prezesa PAA)

Tabela 12. Powiadomienia o zdarzeniach radiacyjnych w 2010 r.

Powiadomienia o _zdarzen'iach' radiééyjnyg_t! dotyczyly: |

w zaktadzie bedacym w stanie likwidacyi

podejrzenia obecnosei substancji promieniotwérezych w odpadach komunalnych i przemystowych 3
podejrzenia obecnosei substancji promieniotwdrczych w zlomie |15
podejrzenia obecnosci substancji promieniotwdrezej w mieszkaniu prywatnym |7

podejrzenia braku Zrédet (stwierdzone podczas kontroli inspektoréw dozoru Jqdrowego)

utraty zrédta promieniotwdrczego w trakcie pozaru w fabryce opakowaﬁ
| odnalezienia uzywanego, starego urzadzenia ze zrédtem Co-60 na terenie Jednostkl orgamzacyjnej
| zadziatania bramki radiometrycznej na przejsciu granicznym

mcydentu podczas transportu Zrédet promieniotwérczych
rozszezelnienia irydowego Zrodia promieniotwérezego podczas czynnosc1 wymiany zrodia w urzagizemu
_uwolnienia promieniotwoérczego pierwiastka w pracowni izotopowej

kradziezy, zniszczenia izotopowej czujki dymu

RAZEM

Tabela 13. Wyjazdy eklpy dozymetrycznej w 2010 r.

Wyjazdy ek:py doz\;metryczncj dnl\ uvh - | '
podejrzema obecnosci substanql promieniotwérczych w zlomie |

podejrzenia obecnodei substancji promieniotworczej w mieszkaniu prywatnym 7

zadziatania bramki radiometrycznej na przejéciu granicznym

RAZEM
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i wspotpracy w przypadku zdarzen radiacyjnych
— prowadzi dyzury przez 7 dni w tygodniu, 24
godziny na dobg. Centrum dokonuje regularne;j
oceny sytuacji radiacyjnej kraju, a w razie za-
istnienia zdarzenia radiacyjnego do tego celu
wykorzystuje komputerowe systemy wspoma-
gania decyzji (RODOS i ARGOS). W 2010 r.
Krajowy Punkt Kontaktowy nie otrzymal zad-
nych informacji o incydentach w elektrowniach
jadrowych, ktdre sklasyfikowane bylyby powy-
7€j poziomu 2 w siedmiostopniowej migdzyna-
rodowej skali INES. Odebral natomiast kilka
informacji  organizacyjno-technicznych lub
zwigzanych z przeprowadzanymi ¢wiczeniami
miedzynarodowymi. Informacje te pochodzity
m.in. z Miedzynarodowej Agenciji Energii Ato-
mowej (Incident and Emergency Centre IAEA)
oraz z systemu wczesnego powiadamiania
ECURIE Komisji Europejskice;.

Dyzurni Centrum przyjeli w 2010 r. 41 po-
wiadomien o zdarzeniach radiacyjnych na tere-
nie Polski (tabela 12), z czego 15 przypadkow
wymagato wyjazdu ekipy dozymetrycznej na
miejsce zdarzenia w celu wykonania pomiaréw
radiometrycznych i/lub odebrania materiatow
zakwalifikowanych do odpadéw promienio-
twoérezych (tabela 13).

Dwukrotnie do wezwania wyjezdzata ekipa
ZUOP — w zwiazku z podejrzeniem obecnosci
substancji promieniotworczych w zlomie oraz
do przypadku odnalezienia w domu prywatnym
starego kompasu. Powiadomienia te nie zostaty
zakwalifikowane jako zdarzenia radiacyjne.

W listopadzie 2010 r., w wyniku kontroli
przeprowadzonej przez inspektoréw dozoru
jadrowego syndyk masy upadtodciowej Od-
lewni Zeliwa URSUS w Lublinie zawiadomit
Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych (CEZAR),
o prawdopodobnym zaginigeiu, jak nastepnie
ustalono, siedmiu pojemnikéw ochronnych
PRJ-20, zawierajacych po jednym zamknigtym
zrodie promieniotwérczym Co-60, zamontowa-
nych w zbiornikach materiatdéw sypkich (tzw.
silosach). W wyniku przeprowadzonej wizji
lokalnej, nie stwierdzono obecnosci pojemnikow
PRJ-20 z Co-60 na zewnatrz i wewnatrz silosow,
w zwiazku z czym wlasciwe organy podjety
dziatania w celu ich odnalezienia.

Zaginione zrodta promieniotworcze byly
zrodlami zamknietymi, o takiej budowie, ktora
w warunkach ich stosowania uniemozliwia prze-
dostanie si¢ do srodowiska zawartej w nich sub-
stancji promieniotwdrezej. W przypadku izotopu
Co-60 metaliczna posta¢ substancji promienio-
tworczej praktycznie wyklucza jej rozproszenie
1 wchioniecie droga pokarmowa lub oddechowa,
prowadzace do skazefi wewngtrznych ludzi lub
skazefi $rodowiska. Przy obecnej aktywnosci
zrodet (ponizej 20 megabekereli kazde), biorac
pod uwage wzglednie krotki czas polowicznego
rozpadu (5,3 roku), nie ma zagrozenia dla oséb,
ktére znalaztyby si¢ w poblizu takiego pojem-
nika. Ewentualne przetopienie pojemnikéw
ze zrodlami wraz ze zlomem spowodowatoby
rozcienczenie substancji promieniotworczej, tak
iz poziom emitowanego promieniowania jonizu-
jacego byltby nieznaczny.

Dyzurni CEZAR PAA udzielili w oma-
wianym sprawozdawczym okresie 2856 kon-
sultacji (niezwiazanych z likwidacja zdarzen
radiacyjnych i ich skutkéw). Wigkszo$¢ z nich
(2795) byla adresowana do Granicznych Placé-
wek Kontroli (GPK), w zwiazku z wykryciem
podwyzszonego poziomu promieniowania.
Dotyczyly one m.in.: przewozow tranzytowych
Iub wwozu do Polski, dia odbiorcéw krajo-
wych, materialéw ceramicznych, materialéw
mineralnych, pasz, wegla drzewnego, cegly
szamotowej, propanu-butanu, wykazujacych
podwyzszony poziom promieniowania, a tak-
ze przewozu $wiezego paliwa jadrowego dla
elektrowni jadrowej w Temelinie, ztomu, czgéci
elektronicznych, chemikaliéw, Zrédet promie-
niotworczych (tacznie 2380 przypadkow), jak
réwniez przekraczania granicy przez osoby
poddawane terapii radiofarmaceutykami (415
przypadkéw). Ponadto, dyzurni shuzby awaryj-
nej Prezesa PAA udzielili 61 konsultacji innym
instytucjom panstwowym oraz osobom prywat-
nym.

Nalezy podkreslié, ze zadme zdarzenie
radiacyjne, zarejestrowane w 2010 r., nie spo-
wodowalo zagroZenia dla ludzi i Srodowiska
naturalnego.

Dodatkowo, przedstawiciele kierownic-
twa PAA oraz stuzby awaryjne] Prezesa PAA
(z ZUOP i CEZAR PAA) wzigli udzial w anty-
terrorystycznym ¢wiczeniu Polonia 2010, ktore
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odbylo si¢ 14 wrzesnia na stadionie Polonii
w Warszawie. Cwiczenie zostalo zorganizowane
przez Ministerstwo Spraw Wewngtrznych i Ad-
ministracji. Oprocz shuzby awaryjnej Prezesa
PAA, uczestniczyla w nim takze policja, straz
pozama, straz graniczna, a takze inne instytucje
i stuzby istotne z punktu widzenia zarzadzania
kryzysowego. Podczas éwiczen, jednym z za-
dan bylo odbicie zaktadnikow. z rak terrorystow
oraz zabezpieczenie podlozonych materiatow
promieniotwoérczych i wybuchowych. Wspdlne
¢wiczenia umozliwity wymiane do$wiadczen
pomiedzy stuzbami oraz instytucjami istotnymi
dla systemu reagowania w sytuacji zagrozen.
Byly one réwniez waznym elementem przygoto-
wan krajowego systemu reagowania kryzysowe-
go przed Mistrzostwami Europy w Pilce Noznej
EURO 2012.

X. OCENASYTUACJI
RADIACYJNEJ KRAJU

Zgodnie z art. 72 ustawy Prawo atomowe,
Prezes Panstwowej Agencji Atomistyki dokonuje
systematycznej oceny sytuacji radiacyjnej kraju.
Podstawa do takiej oceny sa przede wszystkim
wyniki pomiaréw uzyskane ze stacji wczesne-
go wykrywania skazen promieniotwoérczych
oraz placéwek prowadzacych pomiary skazen
promieniotwoérczych artykuldw spozywczych,
produktéw zywnosciowych, wody pitnej, wody
powierzchniowej oraz pasz surowych (patrz
rozdz. ,,Monitorowanie sytuacji radiacyjnej kra-
ju”). Oceny te przedstawiane sg w:

e kwartalnych komunikatach Prezesa PAA pu-
blikowanych w Monitorze Polskim o sytu-
acji radiacyjnej w kraju, zawierajacych dane
0 poziomie promieniowania y, skazeniach
promieniotwérczych powietrza oraz zawar-
to$ci radionuklidu Cs-137 w mleku,

e corocznych raportach ,,Dziatalno$é Prezesa
PAA oraz ocena stanu bezpieczenstwa jadro-
wego i ochrony radiologicznej w Polsce”.
Ponadto — na podstawie danych ze stacji

wczesnego wykrywania skazen promieniotwor-

czych prowadzacych pomiary w trybie ciagtym

— codziennie podawana jest na ogoélnodostgpnej

stronie internetowej PAA mapa obrazujaca do-

bowy rozktad mocy dawki promieniowania y na
terenie catego kraju.
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Prezentowane tu oceny uwzgledniaja rowniez
wyniki pomiaréw (gleby, wéd powierzchnio-
wych i osadéw dennych) wykonywanych przez
Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicz-
nej na zlecenie Gléwnego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska.

1. PROMIENIOTWORCZOSC
W SRODOWISKU

1.1 Moc dawki promieniowania y w powietrzu

Wartoéci mocy dawki promieniowania vy
w powietrzu, uwzgledniajace promieniowanie
kosmiczne oraz promieniowanie pochodzace od
radionuklidéw zawartych w glebie, przedstawio-
ne w tabeli 14, pokazuja, ze w Polsce w 2010 .
jej érednie dobowe wartosci wahaty sie w grani-
cach od 53 do 142 nGy/h, przy sredniej rocznej
wynoszacej 93 nGy/h.

W otoczeniu osrodka jadrowego w Swierku
k. Otwocka warto$ci mocy dawki promieniowa-
nia y wynosily od 58 do 72 nGy/h ($rednio 65
nGy/h), a w otoczeniu powierzchniowego Kra-
jowego Sktadowiska Odpadéw Promieniotwor-
czych w Rézanie — od 78 do 98 nGy/h (Srednio
88 nGy/h). Wartosci te nie odbiegaja w sposob
istotny od wynikéw pomiarowych mocy dawki
uzyskanych w innych rejonach kraju.

Wyniki pomiardéw wskazuja, ze poziom
promieniowania y w Polsce oraz w otoczeniu
oérodka Swierk i KSOP w Rézanie w 2010 r.
nie odbiegal od poziomu z roku ubieglego. Zroz-
nicowanie warto$ci mocy dawki (nawet dla tej
samej miejscowosci) wynika z lokalnych warun-
kéw geologicznych decydujacych o poziomie
promieniowania ziemskiego.

1.2 Aerozole atmosferyczne

Promieniotworczo$¢  sztuczna  aerozoli
w przyziemnej warstwie atmosfery, okre§lana na
podstawie pomiarow wykonywanych w stacjach
wczesnego wykrywania skazen (ASS-500), wy-
kazuje w 2010 r., podobnie jak w kilku ostatnich
latach, przede wszystkim obecno$¢ radionuklidu
Cs-137. Jego érednie roczne stezenia zawieraly
si¢ w granicach od ponizej 0,1 do ok. 8,7 uBg/

Tabela 14. Wartosci mocy dawki uzyskane ze stacji wezesnego wykrywania skazen pro-
mieniotworczych w 2010 r. (PAA na podstawie danych ze stacji wczesnego wykrywania

skazen promieniotwdrczych)

Stacje* Miejscowos¢ | Zakres $rednich Srednia roczna |
(lokalizacja) dobowvch [nGy/h| InGy/h] ‘
| | Bialystok 80—113 o | © 8 |
_ Gdynia 9825 | 106 |
Koszalin 78 — 111 90 |
Krakow | 92 - 121 | 105 '
Lodz 79 - 101 : 87
Lublin ' 86 - 119 | 100 =
PMS Olsztyn 88 — 111 98
Sanok 94— 127 106
Szczecin 87-108 | 97
Torun 79 - 102 90
Warszawa 92— 111 | 9
Wroctaw 72119 82
2 Zielona Gora 81— 117 90
~ Gdynia ~70-110 Fin) & 83
Gorzéw 72-101 88
_Legnica 90130 . 4 2 105
Lesko : 63 - 91 74
IMiGW |  Mikolajki i 83122 — 103 |
Swinoujécie 73-95 87 f
~ Warszawa ~ 69-101 81 |
~ Wiodawa 53-90 7 67 |
Sl Zakopane 92— 142 118

* Symbole stacji okre$lone w rozdz. ,,Monitorowanie sytuacji radiacyjnej kraju”

m3 (§rednio 1,1 uBg/m?). Srednie wartosci steze-
nia sztucznego radionuklidu I-131 zawieraly si¢
w przedziale od ponizej 0,1 do ok. 190,4 nBq/

m3 ($rednio 1,0 uBg/m>), a dla naturalnego Be-7
wynosity kilka milibekereli na m3. Podane wyzej
maksymalne wartosci stezer I-131 miaty charak-

pBgim®
4,0
3,5
3,0 e
2,5| ...
20 — ey e — s
1,5 - = e b e M -
0 f o =
05| S |- - - S

0,0l

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Rys. 12. Srednie roczne stezenie Cs-137 w aerozolach w Polsce w latach 1997-2010
w nawiasach podano liczbe stacji mierzqcych zawartos¢ tego radionuklidu
(PAA na podstawie danych dostarczonych przez CLOR uzyskanych ze stacji wezesnego wykrywa-
nia skazen promieniotwdrczych ASS-500)
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Rys. 13. Srednie roczne stezenie Cs-137 w aerozolach w Warszawie w latach 1997-2010
(PAA na podstawie danych dostarczonych przez CLOR uzyskanych ze stacji wezesnego wykrywa-
nia skazen promieniotworczych ASS-500)

ter incydentalny i lokalny, a pochodzity m.in. ze
spalania materialtéw medycznych pozostajacych
po kuracji jodowej w poblizu punktéw pomia-
rowych. Na rys. 12 i 13 przedstawiono $rednie
roczne stezenia Cs-137 w aerozolach atmos-
ferycznych w latach 1997-2010, odpowiednio
w calej Polsce i w Warszawie. Podwyzszone
stezenia Cs-137 w 2002 r. spowodowane byly
pozarami laséw na terenach Ukrainy, skazonych
w wyniku awarii czarnobylskie;j.

Stezenie izotopu Cs-137 w powietrzu w oto-
czeniu KSOP w Rézanie, zmierzone przy pomocy
przenosnego urzadzenia do poboru aerozolowych
prébek powietrza, nie przekroczylo limitéw detek-
cji wynoszacych 3,73 i 1,44 pBg/m® (odpowied-
nio dla pomiaréw wykonanych w okresie letnim
i jesiennym). Rowniez limity detekeji dla izotopu
I-131 nie zostaty przekroczone.

W otoczeniu oérodka Swierk w 2010 r. nie
prowadzono pomiaréw aktywnosci aerozoli
w powietrzu. Srednie roczne stgzenia izotopow
Cs-137 oraz I-131, zmierzone dwukrotnie w cia-
gu 2009 . w miejscowosci Swider (wysokoczuta
stacja ASS-500), wynosity odpowiednio 1,4 oraz
0,7 uBg/m3.

W stacjach wykonujacych ciagle pomiary
calkowitej aktywnosci a 1 B aerozoli atmosfe-
rycznych, umozliwiajace wykrycie obecnosci
radionuklidow sztucznych o stezeniu powyzej 1
Bqg/m?, nie zarejestrowano w roku 2010 zadnego
przypadku przekroczenia tej wartosci dla $red-
nich stezen dobowych.
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1.3 Opad calkowity

Opadem catkowitym nazywamy pyly skazone
izotopami pierwiastkow promieniotwdérczych, kto-
re wskutek pola grawitacyjnego i opadéw atmos-
ferycznych osadzajg si¢ na powierzchni ziemi.

Wyniki pomiaréw przedstawione w tabe-
li 15 wskazuja, ze zawarto$ci radionuklidow
sztucznych Cs-137 i Sr-90 w rocznym opadzie
catkowitym w roku 2010 byly na poziomie ob-
serwowanym w 2009 roku.

Tabela 15. Srednia aktywnosé¢ Cs-137 i Sr-90
oraz Srednia aktywnos¢ beta w rocznym opa-
dzie catkowitym w Polsce w latach 1997-2010
(GIOS, pomiary wykonane przez IMiGW)

Rok ~ Aktywnosé [Bq/mz] | Aktywnos¢
" | Cs-137* | Sr90 | beta [kBg/m’|

1997 1,5 <1,0 0,35

1998 1,0 <1,0 0,32

1999 | 07 | <10 | 0,34
2000 0,7 | <10 0,33 |
2001 0,6 <1,0 034 |
2002 08 | <10 | 034
2003 | 08 | <0, 032
12004 | 07 | 01 | 0,34 '
2005 0,50 E N0 . ey
12006 | 06 | 01 0,31
2007 | 05 OIS P31 - |
2008 0,5 0,1 030
2009 0,5 0,1 033
2010 | 04 0,1 0,33

* Aktywnos¢ Cs-134 od 1993 r. utrzymuje si¢ na poziomie po-
nizej progu detekcji

1.4 Wody i osady denne

Promieniotworczo$¢ wéd i osadéw dennych
okre$lano na podstawie oznaczania wybranych
radionuklidéow sztucznych i naturalnych w pro-
bach pobieranych w statych miejscach kontro-
Inych.

Wody otwarte

W 2010 r. przeprowadzono pomiary zawar-
tosci cezu Cs-137 i strontu Sr-90. Wyniki pomia-
réw (tabela 16) wskazuja, Ze steZenia te utrzy-
muja si¢ na poziomach z roku ubieglego i sg na
poziomach obserwowanych w innych krajach
europejskich.

Tabela 16. Stezenia radionuklidow Cs-137 i Sr-
90 w wodach rzek i jezior Polski w 2010 r. [Bq/
m3] (GIOS, pomiary wykonane przez CLOR)

. Cs137 | sr90*
_ | Zakres  Srednio | Zakres | Srednio
(Wisla.Bug o000 50 |, 967 42
i Narew MOl :
OdraiWarta | 13-32 24 | 2,04 7 36 |
Jeziora 0,853 26 1,2-8,2 32 \

* W skazeniach promieniotwérczych wyemitowanych

w czasie awarii w Czarnobylu aktywno$¢ Sr-90 byla zna-
czaco nizsza od aktywnosci Cs-137. Obserwowana obecnie
zwigkszona aktywnosé¢ Sr-90 w osadach jest spowodowana
jego tatwiejszym wymywaniem z gleby

Stezenia radioizotopow Cs-134 i Cs-137
w probkach wod otwartych, pobranych w 2010
1. z dodatkowych punktéw kontrolnych potozo-
nych w poblizu orodka jadrowego w Swierku
wynosily:
o rzeka Swider (powyzej i ponizej oérodka):
1,11 1,4 Bg/m? (rednio 1,27 Bg/m?),
e wody z oczyszczalni $cickéw w Otwocku
odprowadzane do Wisty: od 3,8 do 10,9 By/
m? ($rednio 7,4 Bg/m?).
Promieniotworczo$¢ wod  przybrzeznych
potudniowe;j strefy Baltyku byla w 2010 r. kon-
trolowana przez pomiary zawartosci Cs-137,
Ra-226 oraz K-40 w probkach wody (pomiary
wykonywane przez CLOR). Srednie stezenia wy-
mienionych izotopéw tych trzech pierwiastkow
utrzymuja si¢ na poziomie 28,9 Bq/m? dla cezu,
3,12 Bg/m? dla radu, 2380 Bq/m? dla potasu i nie
odbiegaja od wynikow z lat poprzednich.

Wody studzienne, Zrodlane i gruntowe
w otoczeniu Krajowego Skladowiska Odpadow
Promieniotwérczych i oSrodka w Swierku

Stezenia promieniotwdrczych izotopéw cezu
i strontu w wodach studziennych gospodarstw
w otoczeniu osrodka Swierk w 2010 . wynosily
od 1,6 do 3,6 Bg/m? ($rednio 2,2 Bg/m3) dla Cs-
1341 Cs-137 oraz od 8,2 do 19,5 Bg/m? (§rednio
13,8 Bg/m?) dla Sr-90.

Stgzenia izotopéw  promieniotworczych
Cs-137 1 Cs-134 w wodach Zrodlanych w oto-
czeniu Krajowego Sktadowiska Odpadéw Pro-
mieniotwdrczych w Rézanie wynosity srednio
0,8 Bg/m?>.

Osady denne

W 2010 r. — podobnie jak w roku ubiegltym
— oznaczano zawartosci wybranych radionukli-
déw sztucznych i naturalnych w probkach suche;
masy (s.m.) osadéw dennych rzek, jezior i Morza
Battyckiego. Wyniki pomiaréw przedstawiono
w tabelach 171 18.

Tabela 17. Stezenia radionuklidéw cezu i plu-
fonu w osadach dennych rzek i jezior Polski
w 2010 r. [Bq/kg s.m.] (GIOS, pomiary wykona-
ne przez CLOR)

Cs-137 Pu-239 { Pu-240
Zakres [Srednio| Zakres |Srednio

‘f"{\}iae Bug 10796 32 50,010-0,085 0,030
|Odrai Warta [0,3-17,8| 6,7 0,011-0,239| 0,061 |
' Jeziora 2,520,7 93 10,002-0,080 0,026

Tabela 18. Stezenia radionuklidéw sztucznych
Cs-137 i Pu-238, Pu-239, Pu-240 oraz radio-
nuklidow naturalnych K-40 i Ra-226 w osadach
dennych potudniowej strefy Morza Baltyckiego
w 2010 roku [Bg/kg s.m.] (PAA4 na podstawie da-
nych dostarczonych przez CLOR)

Grubosc | Pu-239, |

e Cs-137 Pu-2?8 Pu2dg K40 Ra-226
| 0-5cm |14332) 0,05 | 1,19 ‘823,00. 34,33
5-19cm*| 28,49 | 0,04 | 0,68 82226 33,32

* Dla 1zotopow plutonu grubo$¢ warstw osadéw dennych,
dla ktérych prowadzono pomiary to 0-5 cm oraz 5-15 ¢cm

Podane wyniki wskazuja, ze stezenia radio-
nuklidéw sztucznych w osadach dennych oraz
wodach Morza Baltyckiego w 2010 r. byly na po-
ziomach obserwowanych w latach poprzednich.
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1.5 Gleba

Promieniotworczo$é gleby pochodzaca od
naturalnych 1 sztucznych izotopdw promie-
niotworczych wyznaczana jest na podstawie
cyklicznych (wykonywanych co kilka lat) po-
miar6w zawarto$ci poszczegdlnych izotopow
promieniotwoérczych w prébkach niekultywowa-
nej gleby, pobieranych z warstwy o grubosci do
10 cm.

W roku 2008 pobrano 264 prébki gleby z 254
stalych punktéw kontrolnych rozmieszczonych
na terenie kraju, nastgpnie w latach 2008-2009
przeprowadzono pomiary zawarto$ci poszcze-
golnych radionuklidéw, w szczegdlnosci Cs-137,
we wszystkich pobranych prébkach. Wyniki
pomiarow z lat 2008-2009 r. mozna uznac za re-
prezentatywne dla roku 2010. Wyniki pomiaréw
okreslajacych promieniotwdrczosé gleby w 2008
r. Zostaty przedstawione w tabeli 19.

Tabela 19. Srednie stezenia radionuklidu Cs-13 7 w glebie w poszcze-
gblnych wojewddztwach Polski w 2008 r. (GIOS, pomiary wykonane

przez CLOR)
Srednie stezenie Zakres stezen

1?‘.’_ 1 s emadetin o0 [ Bl kmaf
[EIE] dolnoslaskie R 0,70 - 19,63
| 2 | kujawsko-pomorskie 0,89 0,43 -1,38
3 | lubelskie 1,50 0,47-5,84
[ 4| lubuskie 0,68 0,02-1,07
7= t6dzkie 091 0,29 - 2,47

6 matopolskie i 2,67 | 0,23 -10,26
7 | mazowieckie 205 | 061-7,74
8] opolskie | 7,40 145-26,79
' 9 | podkarpackie 091 ' 0,19-241

10 podlaskie 1,07 PEOHIS TR 0{6 SENRRS

11 pomorskie 1,05 I 0,38 -1,93
[12] slaskie 321 ~ 0,94-6,76
| 13 $wictokrzyskie 1,79 0,78-3,86”__

14 | warmifsko-mazurskie | 1,34 | 0,27 - 2,35
15| wielkopolskie | 097 | 047-154

16 | zachodniopomorskie | 1,10 [ 033-260 |

Wyniki tych pomiaréw wskazuja, ze stezenia
radioizotopu Cs-137 w poszczegdlnych prébkach
pobranych z dziesigciocentymetrowej warstwy
gleby zawieraly sie w granicach od 0,02 do 26,79
kBg/m? (od 0,12 do 191,04 Bg/kg), $rednio 2,10
kBg/m? (20,87 Bg/kg). Najwyzsze poziomy —
obserwowane na potudniu Polski — spowodowa-
ne sa intensywnymi lokalnymi opadami deszczu
wystgpujacymi na tych terenach w czasie awarii
czarnobylskiej.

Srednie zawarto$ci radioizotopu Cs-137
w glebie poszczegolnych wojewddztw przed-
stawiono na rys. 14, za$ srednie zawartosci tego
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radionuklidu w glebie Polski w rozktadzie czaso-
wym (lata 1988-2008) podano narys. 15. Srednie
stezenie Cs-137 w Polsce, w okresie prowadzenia
monitoringu skazef promieniotworczych gleby,
malato od wartosci 4,64 kBg/m? w 1988 roku do
2,10 kBg/m? w 2008 r. Stezenie Cs-134 w prob-
kach gleby zmieniato si¢ w okresie prowadzenia
monitoringu zgodnie z okresem potowicznego
zaniku i obecnie izotop ten nie wystgpuje w ilo-
$ciach mierzalnych w glebach Polski. Srednie
stezenia naturalnych radionuklidéw — Ra-226,
Ac-228 oraz K-40 w Polsce w 2008 roku wyno-
sity odpowiednio 25,8, 24,3 oraz 416 Bg/kg.
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Rys. 14. Srednie stezenie powierzchniowe Cs-137 (warstwa gleby 10 cm) w roku 2008 w poszczegdl-
nych wojewddztwach Polski (PAA na podstawie danych przekazanych przez Gl OS, pomiary wykona-
ne przez CLOR)
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Rys. 15. Srednie stezenie powierzchniowe Cs 137 (warstwa gleby 10 cm) w Polsce w latach 1998-
2008 (PAA na podstawie danych przekazanych przez GIOS, pomiary wykonane przez CLOR)

W 2010 r. monitoring stezenia Cs-137 oraz
naturalnych radionuklidéow w przypowierzch-
niowej warstwie gleby byl kontynuowany przez
Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicz-
nej na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska, w ramach realizacji pierwszego
etapu pracy ,,Monitoring stezenia Cs-137 w gle-
bie w latach 2010-2011”, dofinansowywanej
ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej. W 2010 t.
przeprowadzono pobér probek gleby w punk-
tach rozmieszczonych na terenie Polski oraz

rozpoczgto pomiary stezenia Cs-137 oraz natu-
ralnych radionuklidéw w pobranych prébkach.
Zakonczenie prac nad okre$leniem zawartosci
Cs-137 oraz naturalnych radionuklidow w przy-
powierzchniowej warstwie gleby na terenie Pol-
ski planowane jest na koniec 2011 .

Srednie wartoéci skazenia powierzchniowe-
go gleby Cs-137 w 2010 . w otoczeniu osrodka
w Swierku i KSOP w Rézanie wynosity odpowied-
nio 7,5 Bg/kg oraz 47,6 Bg/kg. Dla poréwnania ste-
zenie Cs-137 w glebie na terenie Polski w 2008 r.
miescito si¢ w granicach od 0,12 do 191,04 Bg/kg.
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Wymienione dane pozwalaja stwierdzié, ze:

— radionuklid Cs-137 w glebie pochodzi gtow-
nie z okresu awarii czarnobylskiej, a jego
koncentracja ulega powolnemu spadkowi,
wynikajacemu przede wszystkim z rozpadu
promieniotworczego,

— $rednia zawarto$¢ Cs-137 w glebie jest dwa-
dzieécia razy nizsza od $redniej zawartosci
naturalnego radionuklidu K-40,

~ skazenia promieniotwércze Cs-137 w oto-
czeniu oérodka w Swierku i Krajowego
Sktadowiska Odpadéw Promieniotwdrezych
w Rozanie mieszcza sie w zakresie warto$ci
obserwowanych w innych regionach kraju.

2. PROMIENIOTWORCZOSC
PODSTAWOWYCH ARTYKULOW
SPOZYWCZYCH I PRODUKTOW
ZYWNOSCIOWYCH

Podane w tym rozdziale aktywnosci izotopow
pierwiastkéw promieniotwdrczych w artykutach
spozywczych i produktach Zzywnosciowych nale-
zy odnosi¢ do wartosci okreslonych w rozporza-
dzeniu Rady Unii Europejskiej nr 737/90. Do-
kument ten stanowi m.in., Ze stgzenie izotopéw
Cs-137 i Cs-134 Iacznie nie moze przekraczad
370 Bg/kg w mleku i jego przetworach oraz 600
Bg/kg we wszystkich innych artykutach i pro-
duktach zywnosciowych. Obecnie stezenie Cs-
134 w artykutach i produktach zywnosciowych
jest na poziomie ponizej 1%o aktywnosci Cs-137.

Ba/fdm?®
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Z tego wzgledu, w dalszych rozwazaniach Cs-
134 zostal pominiety. Obserwowane w 2006 r.
w niektorych artykutach spozywezych nizsze
(w poréwnaniu z latami poprzednimi i nastep-
nymi) aktywnosci Cs-137 spowodowane byly
prawdopodobnie warunkami meteorologiczny-
mi, ktore wystepowaty w tamtym roku na terenie
Polski (okresy suszy).

Dane prezentowane w tym rozdziale pocho-
dza z przekazanych do PAA wynikéw pomiaréw
wykonywanych przez placowki prowadzace
pomiary skazen promieniotworczych (stacje sa-
nitarno-epidemiologiczne).

2.1 Mileko

Stezenie izotopdw pierwiastkéw promienio-
tworczych w mleku stanowi istotny wskaznik
oceny narazenia radiacyjnego droga pokarmo-
wa. Mozna przyjaé, ze w przecigtnej racji zywie-
niowej w Polsce mleko stanowi 20-30% Cs-137
z catkowitej podazy pokarmowej.

W 2010 1. stezenia Cs-137 w mleku ptyn-
nym (§wiezym) zawieraly sie w granicach
od 0,1 do 1,24 Bq/dm? i wynosity $rednio ok. 0,48
Bg/dm? (rys. 16) stanowiac ok. 26% calkowite]
podazy pokarmowej Cs-137. Byly zatem jedynie
o ok. 20% wyzszeniz w 1985 r. i ponad dziesie-
ciokrotnie nizsze niz w 1986 r. (awaria czarno-
bylska). Dla pordwnania warto podaé, ze $rednie
stezenie naturalnego promieniotwoérczego izotopu
potasu (K-40) w mleku wynosi ok. 43 Bg/dm?.

2005 2006 2007 2008 2009 2010

Rys. 16. Sredhnie roczne stezenie Cs-137 w mleku w Polsce w latach 2000-2010 (PAA na podstawie
wynikéw pomiaréw wykonywanych przez stacje sanitarno-epidemiologiczne)

52

W 2010 r. w proszku mlecznym uzyskiwa-
nym z mleka odttuszczonego zawarto$é Cs-137
zawierala si¢ w przedziale od 1,79 do 16,14 Bg/
kg, co w przeliczeniu na mleko plynne odpowia-
da zakresowi 0,15-1,35 Bg/dm? (przy zatozeniu,
ze 1 kg proszku ~ 12 dm? plynu) i jest zgodne
zwynikami analiz mleka plynnego. Rejestrowane
rozrzuty promieniotwodrczoéci poszczegdlnych
probek dla mleka ptynnego i proszku mlecznego
wynikajg z réznych pozioméw skazen promie-
niotworczych wystgpujacych po awarii czarno-
bylskiej w poszczegdlnych regionach kraju.

2.2 Migso, dréb, ryby i jaja

Wyniki pomiaréw aktywnosci Cs-137 w réz-
nych rodzajach migsa zwierzat hodowlanych
(wolowina, cielgcina, wieprzowina), a takze

Ba/kg
3,0

w miesie z drobiu, w rybach i jajach, przepro-
wadzonych w 2010 r. wygladaly nastepujaco
($rednia roczna warto$¢ stezenia Cs-137):

e migso hodowlane — ok. 0,83 Bg/kg,

dréb — ok. 0,58 Bg/kg,

ryby — ok. 1,0 Bg/kg,

jaja—ok. 0,43 Bg/kg.

Rozkiad czasowy aktywnosci Cs-137 w latach
2000-2010, w réznych rodzajach migsa zwierzat
hodowlanych (wotowina, cielecina, wieprzowi-
na), a takze w migsie z drobiu i jajach oraz ry-
bach przedstawiono narys. 17-19. Uzyskane dane
wskazuja, ze w 2010 r. $rednia aktywnos¢ izoto-
pu cezu w rybach byla nieznacznie wicksza niz
w roku ubieglym, a w miesie, drobiu i jajach na
poziomie z roku ubieglego. W poréwnaniu z ro-
kiem 1986 (awaria w Czarnobylu), aktywnosci te
w 2010 r. byly kilkunastokrotnie nizsze.
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Rys. 17. Srednie roczne stezenie Cs-137 w miesie hodowlanym w Polsce w latach 2000-2010
(PAA na podstawie wynikéw pomiaréw wykonywanych przez stacje sanitarno-epidemiologiczne)
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Rys. 18. Srednie roczne stezenie Cs-137 w drobiu i w Jjajach w Polsce w latach 2000-2010
(PAA na podstawie wynikéw pomiaréw wykonywanych przez stacje sanitarno-epidemiologiczne)
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R;)s. 19. Srednie roczne stezenie Cs-137 w rybach w Polsce w latach 2000-2010 ‘
(PAA na podstawie wynikéw pomiarow wykonywanych przez stacje sanitarno-epidemiologiczne)
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Rys. 21. Srednie roczne stezenie Cs-137 w owocach w Polsce w latach 2000-2010
(PAA na podstawie wynikéw pomiaréw wykonywanych przez stacje sanitarno-epidemiologiczne)

2.3 Warzywa, owoce, zboze i grzyby

Wyniki pomiaréw  promieniotwdrczosci
sztucznej w warzywach i owocach wykonane
w 2010 roku wskazuja, Ze stezenia izotopow
Cs-137 w warzywach zawieraly si¢ w grani-
cach 0,1-0,96 Bg/kg, srednio 0,47 Bg/kg (rys.
20), a w owocach w granicach 0,1-0,79 Bg/kg,
grednio 0,35 Bg/kg (rys. 21). W poréwnaniach
dhugookresowych wyniki z 2010 r. byty na po-
ziomie z roku 1985, a w stosunku do 1986 r. —
kilkunastokrotnie nizsze.

Aktywnosci Cs-137 w zbozach w 2010 1. za-
wieraly sie w granicach 0,17-1,06 Bg/kg (§rednio
0,43 Bg/kg) i byly zblizone do wartosci obser-
wowanych w 1985 r. W roku 2010 nie wykony-
wano pomiaréw zawartosci Cs-137 w zbozach
w otoczeniu oérodka w Swierku i Krajowego

Ba/kg

Sktadowiska Odpadéw Promieniotworczych
w Rozanie. Natomiast w 2008 r. aktywnos¢
izotopu cezu w zbozach, w otoczeniu osrodka
w Swierku i KSOP w Rézanie nie przekraczata
wartoéci 0, 3 Bg/kg, tj. byta na poziomie znacz-
nie ponizej dwczesnej i obecnej $redniej krajowe;
(Srednia krajowa w 2008 r. wynosita 0,64 Bg/
kg). W roku 2010 nie przeprowadzono réwniez
pomiaréw zawarto$ci Cs-137 w trawie na terenie
KSOP w Rézanie. W 2008 r. pomiary wykazaly
$rednig zawartoéé Cs-137 na poziomie 7,6 Bg/
kg. Srednie aktywnosci izotopu cezu w trawie
w otoczeniu oérodka Swierk (w odniesieniu do
suchej masy) w 2010 r. zawieraly si¢ w granicach
od 1 do 5,18 Bg/kg (srednio 2,01 Bg/kg).

W $wiezych grzybach lesnych utrzymuje si¢
nieco podwyzszony — w poréwnaniu do podsta-
wowych artykulow zywnosciowych — poziom
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Rys. 20. Srednie roczne stezenie Cs-137 w warzywach w Polsce w latach 2000—2.01 0 .
(PAA na podstawie wynikéw pomiaréw wykonywanych przez Stacje Sanitarno-Epidemiologiczne)
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aktywnosci Cs-137. Wyniki pomiaréw prze-
prowadzonych w 2010 r. wskazuja, ze $rednie
aktywnosci cezu w podstawowych gatunkach
swiezych grzybow wyniosly ok. 78,56 Bg/kg.
Nalezy podkreslié, ze w 1985 r., tj. w okresie
przed awarig czarnobylska, aktywnosci Cs-137
w grzybach byly réwniez znacznie wyzsze niz
w innych produktach spozywczych. Woéwczas
radionuklid ten pochodzit z okresu préb z bronia
jadrowga (potwierdza to analiza stosunku izoto-
pow Cs-1341 Cs-137 w 1986 1).

Wyzsze w stosunku do innych owocdw
stezenia cezu utrzymuja si¢ rOwniez w lesnych
czarnych jagodach. Srednie stezenie Cs-137 wy-
nosito w 2010 r. okoto 10,7 Bg/kg.

3. PROMIENIOTWORCZOSC
NATURALNYCH RADIONUKLIDOW
W SRODOWISKU ZWIEKSZONA
WSKUTEK DZIALALNOSCI
CZL.OWIEKA

Monitoring radiacyjny $rodowiska obej-
muje réwniez obserwacje sytuacji radiacyjnej
na terenach, na ktérych wystepuje zwiekszony
— w wyniku dziatalnoéci czlowieka — poziom
promieniowania jonizujacego pochodzacego od
zrédet naturalnych. Do takich terenéw zalicza sie
(jak podano w rozdz. ,,Ocena sytuacji radiacyj-
nej kraju”) tereny bylych zakladéw wydobycia
i przerobu rud uranu znajdujacych sie¢ w okoli-
cach Jeleniej Gory.

W interpretacji wynikow pomiaréw postuzo-
no sig zaleceniami Swiatowej Organizacji Zdro-

wia (WHO) — Guidelines for drinking-water
quality, Vol. 1 Recommendations. Geneva,1993
(poz. 4.1.3, str. 115) wprowadzajacymi tzw.
poziomy referencyjne dla wody pitnej. Zgodnie
z nimi, catkowita aktywnos$¢ o wody pitnej nie
powinna zasadniczo przekracza¢ 100 mBg/dm?3,
natomiast aktywnos¢ § — 1000 mBg/dm?. Nalezy
zaznaczy¢, ze wspomniane poziomy maja jedy-
nie charakter wskaznikowy — w przypadku ich
przekroczenia zaleca si¢ identyfikacje radionu-
klidow.

Zgodnie z programem monitoringu, w roku
2010 r. przeprowadzono pomiary aktywnosci o
i dla 62 préb wody w rejonach dawnego gémic-
twa rud uranu, uzyskujac nastepujace wyniki:

e publiczne ujecia wody pitne;:

— caltkowita aktywno$¢ oo ~ od 1,5 do 32,5

mBg/dm3,

— calkowita aktywno$¢ B — od 30,4 do

263,1 mBg/dm3.
* wody wyplywajace z wyrobisk gémiczych

(rzeki, stawy, zrodla, studnie):

— catkowita aktywno$¢ a — od 4,1 do

627,5 mBq/dm3,
— catkowita aktywno$¢ B — od 34,8 do
3390,4 mBq/dm?,
przy czym gérne poziomy aktywnosci wystapity
w wodach wyplywajacych ze sztolni nr 19a bylej
kopalni ,,Podgérze” w Kowarach.

Jakkolwiek wody wyplywajace z wyrobisk
gorniczych, wody powierzchniowe i podziem-
ne nie s3 przeznaczone do wykorzystania jako
wody pitne i nie stanowia bezpoSredniego
zagrozenia dla zdrowia, to z uwagi na ich pod-
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wyZszong promieniotwérczos¢ powinny byé
nadal systematycznie kontrolowane.

Pomiarami objeto stezenia radonu w wodzie
z publicznych uje¢ na terenie Zwiazku Gmin
Karkonoskich. Zalecenia Unii Europejskiej
dotyczace radonu w wodzie (Commission Re-
commendations 2001/928 EURATOM) méwia,
ze dla ujeé publicznych o stezeniach radonu
przekraczajacych 100 Bg/dm3 kraje cztonkow-
skie powinny ustanowi¢ indywidualnie tzw.
referencyjne poziomy stezefi radonu; dla stezen
przekraczajacych 1000 Bg/dm3 konieczne sg
dziatania zaradcze majace na wzgledzie ochrong
radiologiczna. W 2010 r. Zaden z uzyskanych
wynikéw stezenia radonu w wodzie nie przekro-
czyl wartosci 1000 Bg/dm?>.

Stezenie radonu w wodzie z uje¢ publicznych
i studni przydomowych w miejscowosciach
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wchodzacych w sktad Zwiazku Gmin Karkono-
skich wynosito od 0,5 do 326,7 Bq/dm?. Stezenie
radonu w wodach wyplywajacych z obiektow
gémiczych, charakteryzujacych si¢ najwyzsza
catkowita promieniotworczoscia o i B miato
najwyzsza warto$¢ 358,8 Bg/dm3 w wodzie wy-
plywajacej ze sztolni nr 17 kopalni ,,Pogorze”.

Mozna ogélnie stwierdzi¢, ze nawet w tym
rejonie Polski, o potencjalnie najwyzszym za-
grozeniu radiacyjnym pochodzacym od radonu
w wodzie i od naturalnych pierwiastkow pro-
mieniotwérczych w glebie, zagrozenie jest dla
miejscowej ludnoéci pomijainie mate.

Na podstawie przedstawionych w tym
rozdziale danych mozna stwierdzié, ze zagro-
zenie radiacyjne ludzi i srodowiska w Polsce
jest pomijalnie male.



