DOBRE PRAKTYKI W MSP

Modernizacja wiréwek
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Gdzie stosuje sie wirowki?

Wirédwka to urzadzenie stuzgce do rozdzielania zawiesin i emulsji poprzez wykorzystanie sit
odsrodkowych. Wiréwki wykorzystywane sg miedzy innymi w przemysle mleczarskim do oddzielania
ttuszczu z mleka petnego, w laboratoriach do odseparowywania krwinek czy tez w energetyce do

wzbogacania uranu.

fot. 2 prodoreko: wiréwka do klarowania sokéw owocowych
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W jaki sposéb mozna zmodernizowac¢ wirowke?

Wirdwki charakteryzujg sie duzym momentem bezwtadnosci, dlatego najwiekszy pobdr mocy przez
wirdwke wystepuje przy jej rozpedzaniu. Podczas hamowania wiréwki wytraca sie takze duzo energii.
Dzieki hamowaniu odzyskowemu i zwracaniu energii elektrycznej do sieci mozna zredukowac straty
energii podczas hamowania.

Modernizacja wiréwki moze obejmowac wymiane lub modernizacje uktadu napedu wiréwki, wymiane
uktadu sterowania, zastosowanie falownikédw lub tez modernizacje mechaniczng, czyli remont
podzespotéw mechanicznych.

Uktadami napedowymi wirdwki moga by¢:

e uktad napedowy pradu statego - uktad z silnikiem pradu statego
e uktad napedowy pradu przemiennego - uktad z silnikiem indukcyjnym (klatkowym) zasilanym
z przemiennika czestotliwosci (falownika)

Uktady pradu statego cechujg sie wiekszym zuzyciem energii elektrycznej, jednak s3 mniej kosztownym
rozwigzaniem. Jednak to uktady napedu pradu przemiennego majg przewage nad uktadami pradu
statego pod wzgledem parametréw technicznych i eksploatacyjnych.

Zrédto: Opracowane na podstawie ,Nowoczesne uktady napedu elektrycznego dla wiréwek cukrowniczych”,
Ireneusz Filip, 2002

Przyktad modernizacji wiréwki przemystowej (wirowka do twarogu)

Wirdwka DSC/1 produkcji NRD zainstalowana w Spoétdzielni Mleczarskiej ,,Mackowy” w Gdansku
zostata zmodernizowana poprzez catkowita wymiane ukfadu sterowania i zastosowanie falownika
MMB oraz remont podzespotéw mechanicznych.

Przed modernizacjg: Wiréwka DSC/1 byta napedzana silnikiem indukcyjnym z rozruchem za pomocg
przetgcznika Y/D. Przektadnia zapewnia roboczg predkos¢ obrotowa wiréwki réwng ok. 6000 obr/min.
Duza masa wirdwki, duza predkos¢ obrotowa i prymitywny sposdb przeprowadzania rozruchu
powodowaty, ze do osiaggniecia petnej predkosci potrzebne byto okoto 18 minut. Tak dtugi czas
rozruchu byt wynikiem zmniejszonego momentu rozruchowego silnika zatgczonego w gwiazde.
Niekorzystnym efektem byto przy tym nagrzewanie sie silnika spowodowane duzym prgdem i stratami.
Zupetnie niekorzystnie rozwigzano hamowanie. Uzwojenia silnika byly przetgczane w odpowiednia
konfiguracje i zasilane pragdem statym, przy czym energia tracona byta zaréwno w uzwojeniu stojana
jak i wirnika. W rezultacie hamowanie odbywato sie przy matym momencie i trwato okoto 30 minut.
Energia kinetyczna wiréwki zamieniata sie w ciepto wydzielane w silniku. Wynikata stad koniecznos¢
ostudzenia silnika przed nastepnym rozruchem i hamowaniem. Przeprowadzenie operacji hamowania
powodowato znaczne nagrzanie silnika i zgodnie z instrukcja nastepny rozruch mozliwy byt po
3 godzinach. Jezeli z powoddw technologicznych konieczne jest kolejne hamowanie, to nastepny
rozruch moze by¢ wykonany dopiero po 8 godzinach. Ciezki rozruch i hamowanie mogg by¢ przyczyna
czestych awarii silnika.

Mozliwosci modernizacji: Wspotczesnym rozwigzaniem napedu wirdwki jest zastosowanie
przetwornicy tranzystorowej. Dostepne na rynku przetwornice zbudowane sg z prostownika
diodowego i falownika napiecia. Wykorzystanie takiej przetwornicy do modernizacji napedu wiréwki
o duzej bezwtadnosci wymaga zastosowania rezystora o mocy réwnej mocy silnika przeznaczonego do
rozpraszania energii podczas hamowania. Regulacja predkosci silnika podczas rozruchu i hamowania
obiektu o duzej bezwtadnosci wymaga zastosowania kaskadowego uktadu regulacji
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z podporzgdkowanym obwodem regulacji momentu silnika. To z kolei prowadzi do ograniczenia
maksymalnego napiecia na wyjsciu przetwornicy z prostownikiem do okoto 83% napiecia sieci
zasilajgcej, co wymaga zastosowania silnika o obnizonym napieciu znamionowym lub zastosowania
silnika o wiekszej mocy, zmiany przektadni i ograniczenia maksymalnej predkosci obrotowej. Ponadto
wymagany jest pomiar predkosci katowe] wirnika lub zastosowanie bezczujnikowego uktadu regulacji.

Podawane przez producentdw napiecia wyjsciowe falownika réwne napieciu sieci zasilajacej osiggane
sg metoda nadmodulacji, ktéra jest mozliwa jedynie przy zastosowaniu sterowania ze statym
stosunkiem U/f. Tak sterowany falownik musi by¢ dobrany na moc co najmniej dwukrotnie wiekszg od
mocy znamionowej silnika, co znacznie zwieksza koszt modernizacji.

Technicznym rozwigzaniem przetwornicy zapewniajgcym odpowiednie sterowanie silnikiem w petnym
zakresie predkosci obrotowej jest zastosowanie dwdéch falownikdéw, jednego od strony sieci, a drugiego
od strony silnika potgczonych wspdlnym obwodem pradu statego. Wiekszosé firm oferuje w tym celu
dwa falowniki z odpowiednim oprogramowaniem pofgczone obwodami pradu statego. Uktad taki
umozliwia zwrot energii do sieci, jego koszt jest jednak wysoki.

Po modernizacji: Zastosowany w celu modernizacji napedu wirdwki przeksztattnik do zasilania silnikow
indukcyjnych opracowany przez MMB Drives przy wspétpracy z Politechnikg Gdariskg zawiera dwa
falowniki napiecia potgczone konstrukcyjnie w jeden uktad. Falownik podtgczony do sieci zasilajacej
zapewnia dwukierunkowy przeptyw energii i odpowiednie napiecie na kondensatorze w obwodzie
pradu statego. Uktad sterowania predkoscig katowg wirnika z podporzgdkowanym obwodem regulacji
momentu dziata w petnym zakresie predkosci obrotowej. Zastosowano bezczujnikowy uktad regulacji
z oryginalnym, opatentowanym sposobem odtwarzania predkosci wirnika. Struktura uktadu regulacji
oparta jest na multiskalarnym modelu silnika bedgcym uogdlnieniem znanego modelu wektorowego.
Zastosowany przeksztattnik zapewnia dwukierunkowy przeptyw energii oraz znakomite wtasciwosci
dynamiczne uktadu regulacji predkosci i stabilizacje momentu w stanach przejsciowych. Czas rozruchu
wirédwki przy statym momencie wynosi 5 minut, a hamowania 4 minuty. Energia hamowania zwracana
jest do sieci zasilajgcej. Zaréwno przy pracy silnikowej jak i przy hamowaniu zapewniono sinusoidalny
prad po stronie sieci zasilajgcej. Sposdb sterowania falownikiem i filtr po stronie sieci zasilajgcej
zapewniajg matg zawarto$¢ wyzszych harmonicznych w pradzie po stronie sieci. Modernizacja napedu
wirdwki zostata potgczona z petng wymiang uktadéw sterowania na nowe wraz z okablowaniem,
aparaturg i szafami sterowniczymi. Zmodernizowana szafa z uktadami sterowania wykonana ze stali
nierdzewnej zostata zaprojektowana indywidualnie z uwzglednieniem ergonomii stanowiska pracy
przy wiréwce. Dodatkowo oddzielng obudowe z falownikiem umieszczono w miejscu o ograniczonej
agresywnosci srodowiska. Zastosowanie falownika MMB do napedu wiréwki DSC/1 zmniejsza zuzycie
energii, przyspiesza prowadzenie procesu produkcji twarogu oraz poprawia warunki pracy obstugi.
Wiekszos¢ rozwigzan zastosowanych w falowniku MMB opracowano w ramach badan wifasnych
pracownikéw Politechniki Gdanskiej i projektdw badawczych finansowanych przez Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego, ktérych wyniki wdrozono w MMB Drives sp. z 0.0.

Zrédto: ,,Modernizacja napedu elektrycznego wiréwki do twarogu typu DSC/1”, Zbigniew Krzemiriski, MMB Drives
sp.zo0.0.,2018
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