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1 kwietnia zmart nagle w wieku 52 lat
mgr inz. Leszek Miynarczyk, pracownik Departamen-
tu Szkolenia i Informacji Spotecznej Panistwowej
Agencji Atomistyki, redaktor naczelny biuletynu PAA
~Bezpieczeristwo Jadrowe i Ochrona Radiologiczna”.

Byt absolwentem Wydziatu MEiL Politechniki War-
szawskiej. Jeszcze przed ukoniczeniem studiéw rozpo-
czat prace w IBJ, gdzie specjalizowal sie w zagadnie-
niach cieplno-przeptywowych reaktoréw jadrowych
1 badaniach popromiennych materiatéw reaktorowych.
Byt autorem wielu opracowan z tych dziedzin. ,

Od 1974 roku az do $mierci pracowal w resorcie
atomistyki, kolejno w Urzedzie Energii Atomowej, Mi-
nisterstwie Energetyki i Energii Atomowej, PAA.

W ostatnich latach pasjonowaly go sprawy wydawnicze. Co tydzier kom-
ponowat autorski ,Przeglad artykutéw prasowych” z zainteresowaniem czy-
tany w PAA, w instytutach atomistyki przez dziennikarzy.

Najbardziej jednak zaangazowatl sie w redagowanie kwartalnika. Cie-
szyt si¢ z kazdego nowego numeru, z kazdego listu i telefonu od Czytelni-
kow. Byt dumny z zaplanowanych i zredagowanych przez siebie zeszytow
»BJiOR”. Snut plany rozwoju swego czasopisma. Nagta smieré wyrwala Go
sposréd nas. UtraciliSmy dobrego specjaliste, $wietnego pracownika, wspa-
niatego Kolege.

Witold tada
Wiceprezes PAA, Gtéwny Inspektor Dozoru Jadrowego
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Szanowni Paristwo,

Przed 10. laty §wiat przezyt najwigksza katastrofe jadrowa w historii pokojowego wykorzysta-
nia energii atomowej — wybuch reaktora w Czarnobylskiej Elektrowni Jadrowej. Jej skutki miaty
zasieg globalny. Skazenia promieniotwércze Srodowiska naturalnego, a tym samym zagrozenie
zdrowia ludnosci, wystapity gléwnie na znacznych obszarach pétkuli pétnocnej, w tym rowniez
w Polsce.

Dzieki korzystnym warunkom meteorologicznym Polska, mimo geograficznej bliskosci miejsca

katastrofy, ucierpiata relatywnie mniej niz inne, nawet bardziej odlegle kraje.
Z okazji 10. rocznicy awarii czarnobylskiej chcielibysmy przypomnie¢ Pafistwu przebieg wydarzen
i podejmowane wéwczas dziatania w kraju, a takze przedstawi¢ oceny dokonane z perspektywy
czasu zaréwno skutkéw katastrofy, jak i akcji ochronnej. Sadzimy, ze zainteresuje tez Paristwa
obecny stan przygotowania Polski na ewentualno$¢ powaznej awarii jadrowej i regulacje prawne
dotyczace ochrony radiologicznej.

W wielu Paristwa listach pojawia sie pytanie o dwie publikacje, ktérych wydanie sygnalizowa-
lismy w Biuletynie: zbiér obowiazujacych w Polsce przepisow dotyczacych bezpieczenstwa jadro-
wego i ochrony radiologicznej oraz ,,Podstawowe miedzynarodowe normy ochrony radiologicznej
i bezpieczenstwa Zrédet promieniowania”.

Chcieliby$my wiec poinformowad, ze pierwsza z ww. publikacji zostanie wydana po znoweli-
zowaniu ustawy — Prawo atomowe. Uzgodnienia migdzyresortowe projektu znowelizowanej usta-
wy zostana zakoriczone najprawdopodobniej do korica 1996 r. Natomiast polska edycje ,,Podsta-
wowych miedzynarodowych norm (...)” mamy juz w czesci przygotowana i ukaze si¢ ona w dru-
giej potowie biezacego roku.

Z pewnoscia poinformujemy Paristwa o wydaniu i warunkach zakupu obydwu publikacji.

Glowny Inspektor Dozoru Jgdrowego

CZARNOBYL W POLSCE — OCENA DZIALAN WLADZ
I SPECJALISTOW

Zbigniew Jaworowski

Jako jeden z uczestnikow dzialar podje-
tych w Polsce po katastrofie w Czarnobylu je-
stem zapewne subjektywny w ich ocenie. Mo-
ja przewaga nad stojacym z boku historykiem
jest bezposrednia znajomos¢ faktow i zacho-
wari wielu 0séb biorgcych udziat w tym wyda-
rzeniu.

Gdy o godzinie 1.23 w nocy 26 kwietnia
1986 r. rdzen reaktora w Czarnobylu zaczat si¢
topi¢ nie istniata w Polsce energetyka jadrowa
ani zadne plany na wypadek katastrofy jadro-
wej. Nikt nie spodziewat si¢ wéwczas, by awa-
ria w cywilnym zakladzie jadrowym, w jakim§
kraju europejskim mogta wiazac sig z koniecz-
noscia wielkoskalowych dziataii wiadz pol-
skich dla ochrony ludnosci. Lokalne plany
awaryjne dla reaktoréw w Swierku oraz plany
obrony cywilnej na wypadek wojny jadrowej
byty zupelnie nieprzydatne w sytuacjl katastro-
fy czarnobylskiej. Podobnie byto w innych
krajach europejskich.

Posiadali§my jednak dobrze zorganizo-
wang i wyszkolona Stuzb¢ Pomiaréw Ska-
zenn Promieniotwérczych (SPSP), czyli
krajowy system monitoringu radiacyjnego,
koordynowana przez Centralne Laborato-
rium Ochrony Radiologicznej (CLOR)
w Warszawie.

W sktad SPSP w momencie katastrofy
wchodzito okoto 140 placéwek pomiarowych,
rozmieszczonych mniej wigcej réwnomiernie
w catej Polsce. W CLOR umiejscowione byty
dwie stacje poboru wielkich mas powietrza do
mierzenia §ladowych zawartosci pytéw pro-
mieniotwérczych w atmosferze, unikalne
w Europie, wspétpracujace z systemem spe-
ktrometrii promieniowania gamma. Umozliwi-
to to szybka analize sktadu izotopowego ska-
zefi, w celu okredlenia ich Zrédta. CLOR dys-
ponowat réwniez jedyna w Europie mozliwoscia
pomiaréw skazenia przestrzeni powietrznej paf-
stwa, na wszystkich wysokosciach troposferycz-
nych i w dolnej stratosferze.

System SPSP byl stworzony i przygoto-
wywany gléwnie dla zadaii obrony cywilnej
w przypadku ataku jadrowego. Jednak spel-
nil on dobrze swe najwazniejsze zadanie:
wezesne wykrycie i zidentyfikowanie zagro-
7enia czarnobylskiego.

Wykorzystano do§wiadczenie zdobyte
w ciagu wielu lat monitorowania skazei po
prébach jadrowych, a takze w czasie éwiczen
i prac badawczych nad wojna jadrowa prowa-
dzonych przez Pafistwowa Agencje Atomistyki
i CLOR. Niedostatkiem SPSP byt brak bezpo-
$redniej tacznosci z centralnym osrodkiem
wladzy, w pierwszych godzinach dziatan
ochronnych, gdy sytuacja wymagata szybkiego
podejmowania decyzji dotyczacych milionéw
ludzi w calym kraju.

Wojskowy system wykrywania skazen
promieniotwérczych, podobnie jak we wszy-
stkich innych krajach, byt dostosowany do
znacznie wiekszych pozioméw radiacji po
ataku jadrowym. Przyrzady radiometryczne
stuzb wojskowych okazaly si¢ w sytuacji ka-
tastrofy czarnobylskiej zbyt mato czute. Na
nocnym spotkaniu 29 kwietnia w Komitecie
Centralnym PZPR, Szef Obrony Cywilnej
Kraju, wiceminister Obrony Narodowej gen.
broni Tadeusz Tuczapski stwierdzil, ze ,nie
ma zadnych skazedi, bo gdyby byty to Obrona
Cywilna by je wykryta”. Jednak nie wykryta
ani w Polsce, ani nigdzie w Europie. W ciagu
nastepnych kilku tygodni Obrona Cywilna
przedstawiata Komisji Rzadowej wyniki swo-
ich pomiaréw. Réznily si¢ one catkowicie od
wynikéw monitoringu SPSP i nie byly wiary-
godne. Z tego powodu nie zostaly opubliko-
wane w Raporcie Komisji Rzadowej, wyda-
nym w czerwcu 1986.

Dla oceny polskich dziatan ochronnych na-
lezy przedstawi¢ ogélng sytuacje radiacyjna
oraz poczynania wladz i specjalistow w pier-
wszych dniach po katastrofie reaktora w Czar-
nobylu.



Polska byla, obok Finlandii, Szwecji
i Norwegii, jednym z krajow poza ZSRR do
ktorych w nocy z 27 na 28 kwietnia 1986 r.
dotarta pierwsza chmura z Czarnobyla.
Z. tego powodu mieliSmy mniej czasu, niz
wiele innych panstw, na przygotowanie
akeji ochronnej. Pierwsze informacje o ska-
zeniach otrzymaliSmy z polskiej Stuzby Po-
miaréw Skazeri Promieniotwérczych (SPSP)
koordynowanej przez Centralne Laboratorium
Ochrony Radiologiczne] w Warszawie
(CLOR). Po zbadaniu sktadu izotopowego ska-
zefi specjaliSci CLOR juz o godzinie 13.30,
28 kwietnia, tj. okoto 5 godzin przed tym jak
dotarta do Polski radiowa wiadomos¢ o Czar-
nobylu, stwierdzili, ze przyczyna ogromnego
skazenia kraju jest katastrofa reaktora na
wschdd od naszej granicy.

Sredni poziom skazen byl u nas znacz-
nie nizszy niz w Skandynawii i w wielu in-
nych krajach poza Zwiazkiem Radziec-
kim. Jednak ze wszystkich krajéow, Polska
zastosowala najdalej idaca i najszybciej
wprowadzona ochrone ludno$ci przed
promieniowaniem. Np. w Norwegii, gdzie
ludnosé otrzymata podobng jak w Polsce da-
wke promieniowania na cate ciato, nie prowa-
dzono zadnych dziatan ochronnych. Tylko
w Polsce wtadze naczelne zebraty si¢ okoto
péinocy z 28 na 29 kwietnia by wraz ze spe-
cjalistami ocenié¢ zagrozenie i podjaé srodki
zaradcze. W zebraniu tym wzigl udziat gen.
Wojciech Jaruzelski, 6wczesny przewodnicza-
cy Rady Panstwa. Na spotkaniu utworzono
(jedyna w Europie) ,,Czarnobylska Komisj¢
Rzadowa” pod przewodnictwem wicepremie-
ra, koordynujaca w skali paristwa akcj¢ ochro-
ny ludnosci.

Wobec braku planéw na wypadek takiej ka-
tastrofy specjalisci z CLOR musieli w ciggu
kilku godzin opracowad zasady postgpowania
oraz awaryjne normy skazefi. Analiza sytuacji
skazen w dniu 28 kwietnia wskazywala, ze
nie ma zagrozenia zycia, a zagrozenie zdro-
wia moze by¢ spowodowane jedynie groma-
dzeniem sie radioaktywnych izotopéw jodu
w tarczycach dzieci. Dlatego uznano, ze
gléwna zasada dzialan ochronnych powinno
by¢ zabezpieczenie dzieci przed wchlonie-
ciem promieniotworczego jodu przez zablo-
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kowanie tarczycy jodem nieradioaktywnym

oraz drastyczne ograniczenie spozycia ska-

zonej radiojodem zywnosci (gtdéwnie mleka).

Pozostate radioizotopy stanowily znikome za-

grozenie. W CLOR przygotowano normy ska-

zen zywnosci dla radiojodu i radiocezu, gléw-
nie z punktu widzenia ochrony dzieci w tzw.
wczesnym i Srednim okresie katastrofy. Zasa-
dy te zostaly przyjete na nocnym spotkaniu
wtadz naczelnych w Komitecie Centralnym

PZPR nad ranem 29 kwietnia, a nastepnie

wprowadzone w zycie przez Komisj¢ Rzado-

wa, ktéra zatwierdzila tez normy awaryjne.
Na spotkaniu w Komitecie Centralnym
przyjeto nastepujace zalecenia ochronne:

1) przeprowadzenie blokowania tarczycy
dzieci jodem nieradioaktywnym w woje-
woédztwach pélnocno-wschodnich,

2) wstrzymanie wypasu kréw na pastwi-
skach i przejécie na karmienie ich sucha
pasza,

3) przekazanie catego mleka od kréw prze-
bywajacych dotad na pastwiskach na
przerdb i wstrzymanie dystrybucji takie-
go mleka do sklepow,

4) podawanie dzieciom i mlodziezy mleka
w proszku i skondesowanego,

5) ograniczenie spozycia Swiezych jarzyn
oraz dokladne ich mycie,

6) zakaz picia wody deszczowej i ze $niegu.
Specjalista CLOR proponowat réwniez by

ze wzglgdu na mozliwos¢ naptywu nad Polske
wigkszych niz dotad skazen, przez kilka dni
dzieci pozostawaly w domach i nie chodzily
do szkoél, by zalecano zamykanie okien, usu-
wanie pytu z jezdni i chodnikéw przez pole-
wanie woda, oraz odwotanie pochodéw 1-Ma-
jowych (okazato si¢ pézniej, ze nie bylo to po-
trzebne, gdyz radioaktywno$¢é powietrza
bardza zmalata). Tych dodatkowych zalecen
wladze nie przyjety.

Ani polskie witadze ani specjalisci nie otrzy-
mali ze Zwiazku Radzieckiego zadnych infor-
macji o katastrofie i jej przebiegu. Wszystkie
decyzje w sprawie dziatan ochronnych podej-
mowane byly na podstawie danych z naszej
wiasnej sieci monitoringu.

Srednia dawka promieniowania na cafe
cialo jaka Polacy otrzymali w ciagu pier-
wszego roku od czarnobylskich radioizoto-

péw wynosita (wg oceny Komitetu Nauko-
wego Narodéw Zjednoczonych ds. Promie-
niowania Atomowego - UNSCEAR) 0,27 mi-
lisiwerta (mSv)*. Byla to dawka ponad trzy-
krotnie nizsza od dawki jaka przecietny Polak
otrzymuje od jednego prze§wietlenia rentgeno-
wskiego klatki piersiowej (0,98 mSv). Stano-
wila ona zaledwie 11% sredniej rocznej natu-
ralnej dawki promieniowania (2,4 mSv).
W ciagu cafego zycia Polacy otrzymaja Sred-
nio od opadu czarnobylskiego dawke na cate
ciato wynoszaca okoto 0,9 mSv, czyli 0,5%
dawki jaka w tym samym czasic zostang na-
promienieni ze Zrédet naturalnych, wynoszace;
168 mSv. Ok. 74% dawki zyciowej na cale
ciato bedzie pochodzito od cezu-137, 20% od
cezu-134, 1% od jodu-131 i okoto 5% od in-
nych izotopéw. Tak mata dawka na cate ciato
od skazenia czarnobylskiego nie bedzie mogla
daé zadnych, ani szkodliwych ani debroczyn-
nych, zauwazalnych zmian zdrowia ludnosci
Polski.

Natomiast dawka promieniowania na
tarczyce od jodu-131 byla znacznie wyzsza.
W zachodnich malo skazonych wojewd-
dztwach, siegata ona od okoto 2 do 30 mSv
u dzieci w wieku 1 roku. We wschodnich, sil-
niej skazonych rejonach, dawka ta wahata si¢
od okoto 10 do 90 mSv. U okoto 5% dzieci
(u ktérych zastosowano profilaktyke jodowa)
maksymalne dawki siegaty 200 mSv. Akcja
profilaktyki jodowej zmniejszyla dawki na
tarczyce dzieci §redmio o blisko polowe.
Tam gdzie akcje te rozpoczeto wezesnie,
zmniejszenie dawki moglo by¢ nawet pigcio-
krotne. Okoto 70% do 80% radiojodu w tar-
czycy dzieci pochodzito z pozywienia (gléwnie
z mleka). Tylko 20% do 30% radiojodu przed-
ostato sie do tarczycy droga oddechowa. Maksy-
malne stezenia jodu-131 w mleku pojawily sie
w wickszo$ci rejonéw po 5 maja. Zatem nawet
pé7no zastosowana profilaktyka miata korzystne
dziatanie. Gdyby nie zastosowano profilaktyki
jodowej, w niektérych przypadkach dawki na
tarczyce siggnetyby ponad 1000 mSv. Tak wy-
sokie dawki mogtyby zwigkszy¢ ryzyko powsta-
wania NnOWotworéw farczycy.

Poczatkowo sadzono, ze podawanie jodu
populacji dziecigcej bedzie powtarzane w mia-
re wzrastania jego poziomu w powietrzu. Wo-
bec szybkiego spadku tego poziomu postano-
wiono wstrzymad dalsza profilaktyke jodowa
i ograniczy¢ ochrone dzieci do wylaczenia
z diety skazonego mleka i jarzyn. Ta decyzja
okazala sie stuszna poniewaz radioaktywna
chmura z drugiego wielkiego wyrzutu radio-
izotopéw z reaktora w Czarnobylu (patrz rysu-
nek 1), nie dotarta do Polski i skierowata si¢
na potudnie. Bardzo przydatne okazaly si¢
wtedy informacje uzyskiwane z naszego syste-
mu monitoringu wyzszych warstw atmosfery,
prowadzonego we wspotpracy CLOR z Insty-
tutem Technicznym Wojsk Lotniczych, przy
uzyciu samolotéw bojowych typu MIG. Gdyby
ta druga chmura objeta Polske, akcje podawa-
nia jodu nalezatoby przedluzyc.

W wyniku akcji jodowej 18,5 miliona lu-
dzi przyjeto blokujaca dawke ptynu Lugola,
w tym ponad 95% dzieci i mlodziezy. Byla
to pierwsza w historii medycyny tak wielka
akcja profilaktyczna dokonana w ciagu kil-
ku dni. Rozpoczeto ja po okoto 13 godzinach
od decyzji powziete] na wspomnianym wyzej
spotkaniu w Komitecie Centralnym PZPR
w nocy miedzy godzing 2 a 6 nad ranem
w dniu 29 kwietnia. Akcja ta Swiadczy o wy-
sokiej sprawnosci organizacyjnej i zdolnosci
do improwizacji Polakéw. Dla poréwnania na-
lezy przypomnied, Ze po katastrofie elektrowni
w Three Mile Island koto Harrisburga w Pen-
sylwanii w 1979 r., amerykariski rzad zaczat
dostarczaé wyprodukowane ad hoc tabletki jo-
du do Harrisburga w cztery dni po wypadku.
Wskazuje to na trudnosci logistyczne takiej
akgji, ktére w duzej mierze wplynely na nie-
podjecie jej w krajach europejskich, poza Pol-
ska, mimo ze niektére z tych krajow byly ska-
zone w stopniu wyzszym niz my. W Europie
po prostu nie byto zapaséw tabletek jodowych
dla zagrozonej ludnodci, ani nie byto szans na
ich natychmiastowe wyporodukowanie i dys-
trybucje. Nasz sukces byl wynikiem szybkiej
i $mialej decyzji oraz nowatorskiej idei, kté-
ra zrodzita si¢ w Ministerstwie Zdrowia: po-

#* mSv (milisiwert) = 0.001 Sv; Sv jest jednostka dawki promieniowania pochlonigtego przez organizm uwzglednia-
jaca réznice biologiczne réznych rodzajow promieniowania i warunkéw napromienienia.
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stanowiono uzy¢ nie tabletki jodowe - tych nie
mieli$my - lecz przygotowa¢ w kazdej aptece,
dobrze znany farmaceutom ,,plyn Lugola”,
tj. roztwdr wodny jodku potasu i pierwiastkowe-
g0 jodu. Zapasy za$ jodu i jodku potasu w apte-
kach znacznie przekraczaty potrzeby.

Gdyby nie przeprowadzono w Polsce profi-
laktyki jodowej to u okoto 5% dzieci,
tj. 500.000, dawka promieniowania na tarczy-
ce od jodu-131 przekroczytaby 1000 mSv.
Jezeli w Polsce zachorowalno$é na raka tar-
czycy po dawce 1000 mSv bylaby taka jak
na Bialorusi, to mozna sadzié, ze w wyniku
akcji jodowej ocaliliSmy okofo 5000 polskich
dzieci od zachorowania na raka tarczycy.
Zgodnie z danymi Kliniki Mayo w Rochester,
Minnesota, terapia raka tarczycy u dzieci jo-
dem-131 daje pelne wyleczenie niemal w 100%
przypadkéw. Jest to dobra prognoza dla 682
dzieci na Biatorusi, Ukrainie i w Rosji, ktére za-
chorowaty na raka tarczycy, z ktérych znaczna
cze$¢ leczona jest w krajach zachodnich.

Badania epidemiologiczne (najwieksze
jakie kiedykolwiek przeprowadzono w Pol-
sce) wykonane przez zesp6t prof. Janusza Na-
umana z Akademii Medyczne] w Warszawie,
zlozony z najwybitniejszych polskich endokry-
nologéw i radiologéw z calej Polski, m.in.
prof. Macieja Gembickiego i prof. Zbigniewa
Szybiniskiego, wykazaly, Ze tagodne ,,zew-
natrztarczycowe” objawy uboczne po poda-
niu ptynu Lugola (mdlo$ci, pobolewanie glo-
wy i swedzenie skory) pojawily sie w okolo
5% przypadkéw. U bardzo malych dzieci nie-
kiedy wystgpowaly wymioty, prawie zawsze
u tych ktérym zamiast pltynu Lugola podano
jodyneg do uzytku zewnetrznego. W zadnej
grupie wiekowej nie zaobserwowano ubocz-
nego ,,wewnatrztarczycowego” dzialania
profilaktycznych dawek jodu. W badaniach
tych (przeprowadzonych w latach 1989-1990)
nie stwierdzono zwiekszonego wystepowania
nowotworéw tarczycy. Badania Instytutu On-
kologii nie wykazaly do roku 1995 wzrostu
nowotworéw tarczycy i bialaczek. Ubocznym,
bardzo waznym rezultatem badan grupy prof.
Naumana bylo stwierdzenie obecnos$ci wola
endemicznego w znacznych czegsciach Polski,
wywotanego gi¢bokim niedoborem jodu w na-
szej diecie. Niedobér zaczat si¢ okoto 1980 ro-
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ku, gdy zaprzestano jodowania soli kuchennej.
W efekcie badan czarnobylskich powrdcono
do jodowania diety w Polsce, co przyczyni sie
do poprawy zdrowia ludnosci.

Od pierwszych chwil po otrzymaniu wiado-
mosci o podwyzszonej radioaktywnosci po-
wietrza (28 kwietnia, od godziny 9 rano) pol-
scy specjalisci przygotowywali w CLOR dzia-
tania ochronne. Okoto godziny 23 w dniu
28 kwietnia gotowy byt juz pelny zestaw zale-
ceni dla ludnosci i rzadu, opracowany na pod-
stawie analizy i raczej pesymizujacej prognozy
rozwoju sytuacji skazefi.

Stuzba Pomiar6w Skazeni Promieniotwor-
czych (SPSP) spetnita swe najwazniejsze zada-
nie: wczesne wykrycie (28 kwietnia, o godzi-
nie 7 rano) i zidentyfikowanie (28 kwietnia,
o godzinie 13.30) zagrozenia czarnobylskiego.

_Polityka informacyjna wladz w pier-
wszych dwéch dniach byla bltedna. W dniu
28 kwietnia nie bylo jej wcale, bo rzad do-
wiedzial sie o skazeniach w Polsce zbyt
poZno. Ostatnie wieczorne dzienniki radiowe
i telewizyjne tego dnia przekazaty jedynie
kréotka informacj¢ agencyjna o wypadku
w Czarnobylu. Na spotkaniu wiadz naczelnych
w Komitecie Centralnym nad ranem w dniu
29 kwietnia specjali§ci zasugerowali, aby
wstepne zalecenia dla ludnosci zostaty podane
w rannych i przedpotudniowych dziennikach
radiowych, a nastgpnie w prasie popotudnio-
wej 1 w telewizji. Odpowiedni komunikat za-
czat przygotowywac na tym spotkaniu rzecz-
nik rzadu. Pod koniec spotkania wiadze zdecy-
dowaty jednak nie publikowad takiego
komunikatu. W prasie popotudniowej ukazata
si¢ jedynie batamutna informacja, ze 28 kwiet-
nia ,,nad pdéilnocnymi regionami Polski prze-
szedl na duzej wysokosci radioaktywny ob-
tok”, ze utworzono Komisje Rzadowa i ze ni-
komu nic nie grozi.

Na posiedzeniu Komisji Rzadowej
29 kwietnia dwaj specjalisci z CLOR przy-
gotowali rzeczowa informacje o skazeniach
kraju do pierwszego oficjalnego kumunika-
tu Komisji. Tekst ten zostal przyjety przez
Komisje. Jednak poéZniej zostal calkowicie
zmieniony przez Wydzial Propagandy KC
oraz rzecznika prasowego rzadu. W wyniku
tej operacji 30 kwietnia ludnos¢ znowu dowie-

dziata sie, ze radioaktywny jod lata w obtoku
gdzie§ wysoko nad Polska. Ponadto podano
ktamliwa informacje, ze ,nastapilo jedynie
podwyzszenie stezenia aktywnego jodu w po-
wietrzu”, ,stwierdza si¢ spadkowa tendencje
poziomu stgzenia” 1 ze ,,nie stwierdzono pod-
wyZszenia stezenia innych pierwiastkow”. Na
posiedzeniu Komisji w dniu 30 kwietnia
obaj specjalisci z CLOR energicznie zapro-
testowali przeciwko tej manipulacji i wypa-
czaniu ich tekstu. Klamstwa o braku innych
pierwiastkow oraz o obtoku radioaktywnym na
duzych wysokosciach byty tak kompromituja-
ce, 7e ulatwilo to wywalczenie o$wiadczenia
przewodniczacego Komisji, ze takie wypacza-
nie tekstéw specjalistéw nie powtdrzy sie juz
wiecej.

Na tym samym posiedzeniu odbyta si¢
dtuzsza dyskusja nad polityka informacyjna.
Jeden ze specjalistow CLOR twierdzil, ze wha-
dze musza podawaé ludnosci petng informacje
o $rednich, maksymalnych i minimalnych po-
ziomach skazed, argumentujac, ze wzbudzi to
zaufanie ludnoéci do postgpowania i zalecen
Komisji. Argumentem giéwnego przeciwnika
tej koncepcji, rzecznika rzadu, byto niebezpie-
czefistwo powstania paniki. Trudno jednak by-
toby wywola¢ panike wiadomosciami o skaze-
niach dajacych dawki promieniowania na cate
ciato dziesiatki tysiecy razy nizsze od zagraza-
jacych zyciu. To co przewazylo na korzys¢
petnej i prawdziwej informacji bylo wskaza-
nie, ze Polska poniesie setki milionéw dolaréw
strat na eksporcie zywnosci, jezeli stracimy
wiarygodno$é w oczach zachodnich kontra-
hentéw i opinii publiczne;j.

Po tej dyskusji informacje w prasie byty
zgodne z prawda. Staty si¢ tez bardziej obszer-

ne. Tak np. Express Wieczorny w dniu 5 ma-
ja opublikowal komunikat Komisji Rzado-
wej wraz z tabliczka szczegétowych sred-
nich wartosci skazeni kraju. Tego rodzaju in-
formacja byla unikatem w prasie $wiatowej.
Np. ta wlasnie informacja Expressu zostata
uznana przez ekspertéw amerykarskiej Food
and Drug Administration za ,najbardziej
przejrzysta i pozyteczna sposréd wielu”.
Amerykanski Sekretarz Stanu Schulz
stwierdzil, ze ,,Polska potraktowala ten
wypadek w sposéb zdecydowanie odmien-
ny od ZSRR. Polska informowala ludnos¢,
przekazujac wszystkie informacje, jakimi
dysponowata”. Prasa zachodnioniemiecka
wyrazala podobne opinie: ,,Polskie media
zwrécity od poczatku na siebie uwagg ob-
szerng i rzeczowa informacja” (Tages An-
zeiger - 2.05.86); ,,Polacy w sposéb najbar-
dziej otwarty poinformowali wlasng opinie¢
publiczna i zagranice o skutkach awarii”
(Volksblatt Berlin - 3.05.86).

Pod tym wzgledem rézniliSmy si¢ np. od
Francji gdzie po dwdch tygodniach milczenia
wtadze podaty informacje, ze sytuacja wrécita
do normy. W Anglii pojawialy si¢ raczej enig-
matyczne informacje, jak np. ze ,,wieksze ska-
zenia wystepuja na pétnocy niz na potudnin”
a 12 maja Minister Srodowiska Baker twier-
dzit: ,,mozna pi¢ wode”, ktéra wtedy w potu-
dniowej Szkocji czterokrotnie przekraczata
normy awaryjne.

W roku 1986 specjalisci zachodnioniemiec-
cy méwili do polskich: ,Podziwiamy wasza
sprawno$¢ i szybko$é. U nas nie bytoby to mo-
zliwe”. Tak widziano dziatania polskich wiadz
i specjalistéw za granica, lecz nie w Polsce,
gdzie spotkaly si¢ z powszechna krytyka.



A ? Jod-131 w powietrzu w Warszawie i nad

KONSEKWENCJE ZDROWOTNE KATASTROFY
ELEKTROWNI ATOMOWE]J W CZARNOBYLU
W SWIETLE PRZEPROWADZONYCH BADAN

Janusz Nauman
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Rysunek 1. Srednie stezenia jodu-131 w powietrzu zmierzone na wysokosci 1 m nad
powierzchnig ziemi w Warszawie oraz w prébach pobranych w czasie lotéw helikopterem
ponad zniszczonym reaktorem w Czarnobylu. Do Warszawy chmura radioaktywna dotarfa

prawdopodobnie okoto pétnocy 27/28 kwietnia 1986 (cienka linia przerywana), tj. po 24
godzinach od rozpoczecia emisji radioizotopéw w Czarnobylu. Maksimum srednich stezeri
wystapito w Warszawie w dniu 30 kwietnia, po nim nastapit gwattowny spadek.
Drugi gwattowny wyrzut radioizotopéw nastapit w Czarnobylu w dniu 3 maja.
) Chmura z tej emisji skierowata sie na potudnie i ominegta Polske. Profilaktyczne podawanie
jodu dzieciom rozpoczeto w Polsce wieczorem 29 kwietnia, przed wystapieniem w Warszawie

maksimum stezen jodu-131 w powietrzu.

Notka o autorze

Zbigniew Jaworowski — prof. dr hab. inz., Centralne Laboratorium Ochrony Ra-
diologicznej w Warszawie

8

Awaria jadrowa w Elektrowni Jadrowej
w Czarnobylu, ktéra miala miejsce w nocy
26 kwietnia 1986 r. nie byta pierwsza awaria
jadrowa w historii elektrowni atomowych.
W rzeczywistosci awarii takich byto kilka,
z ktérych najwigkszymi do 1986 roku byly
awarie jadrowe w elektrowni brytyjskiej
w Windscale i w elektrowni amerykariskiej
w Three Mile Island w Pensylwanii. Nie ma
jednak watpliwosci, ze awaria w Czarnobylu
byta najwieksza katastrofa jadrowa w czasie
pokoju. Piszac o jej ogélnoswiatowym zasi¢gu
i o ogélnoswiatowych skutkach Z. Jaworo-
wski* zwraca miedzy innymi uwage na to, ze
byla to pierwsza katastrofa cywilnego reaktora
w czasie ktérej zgineli ludzie z powodu napro-
mienienia, ze byta to pierwsza katastrofa, ktéra
doprowadzita do skazenia radiologicznego na
kilku kontynentach, i zmusita do podjecia ko-
sztownych dziatad profilaktycznych i ze byta
to pierwsza katastrofa w czasie pokoju, ktora
wywarla gleboki, negatywny efekt psychologi-
czny. Skutki tej awarii, w tym réwniez skut-
ki zdrowotne, byly w duzym stopniu zalezne
od systemu politycznego panujacego w 6w-
czesnym ZSRR. Préba utrzymania w taje-
municy skali katastrofy, a wiec zakaz wyko-
nywania pomiardéw i zaklamanie jakie towa-
rzyszylo poczatkowym informacjom
spowodowaly, ze do dnia dzisiejszego nie
mozna precyzyjnie ustali¢ wyemitowanej
woéwcezas radioaktywnosci, zwlaszcza tej
ktéra byla zalezna od krétkozyciowych izo-
topéw jodu. Uwaza si¢, ze iloS¢ wyemitowa-
nego w ciagu ‘10 dni J-131 byla tylko okoto
180 razy mniejsza, a ilo§¢ wyemitowanego
Cs-137 tylko 5 razy mniejsza niz skazenie ra-
diologiczne wywotane 77 prébnymi wybucha-
mi jadrowymi przeprowadzonymi przez USA

i byty ZSRR w rekordowym 1962 roku*.
Obecnie wiadomo, ze na terenie obecnej Bia-
torusi, Ukrainy i Rosji obszar o wielkosci
okoto 10 000 km? zawiera skazenia cezem
o aktywnosci przekraczajacej 555 kBg/m?, ob-
szar co najmniej 21 000 km* ma skazenie ce-
zem w granicach 185-555 kBq/m?, a w Biato-
rusi ponad 20% populacji zamieszkuje tereny,
gdzie skazenie cezem przekracza 37 kBg/m?.
Prébujac dokonaé jakiejkolwiek oceny skut-
kéw zdrowotnych katastrofy w Czarnobylu po-
za granicami dawnego ZSRR trzeba zdawac
sobie sprawe, ze skala skazenia w innych pafi-
stwach byla wielokrotnie nizsza i ze o skaze-
niu, poza wielodniowa emisja radionuklidéw
w Czarnobylu, decydowaly réwniez zlozone
i stale zmieniajace si¢ w tym czasie w Europie
warunki meteorologiczne.

W Polsce znaczacy wzrost radioaktywnosci
powietrza i promieniowania zewnetrznego zo-
stal po raz pierwszy zanotowany w nocy mig-
dzy 27 a 28 kwietnia. Od wczesnych godzin
porannych 28 kwietnia coraz wigcej stacji
monitorowato wzrost radioaktywnosci. Tego
samego dnia wykluczono lokalna awarig
w Swierku, jako ewentualng przyczyng wzro-
stu radioaktywno$ci. Analiza radionuklidéw
obecnych w powietrzu byla typowa dla awarii
w sitowni jadrowej. Na mozliwo$¢ powaznej
awarii w ZSRR zwracali uwage Szwedzi
28 kwietnia, na podstawie analizy ruchu mas
powietrza. Pierwszy oficjalny komunikat
o awarii w Czarnobylu podala agencja
TASS dopiero w godzinach wieczornych
w dniu 28 kwietnia. Komunikat twierdzil, ,.ze
awaria jest ograniczona i Ze nie bedzie ona
miata ujemnego wplywu na zdrowie ludnosci”.

29 kwietnia w godzinach rannych powo-
tano w Polsce Komisj¢ Rzadowa. Gléwnym

* Editonal: Chernobyl Proportions, Environment International, Special Issue — Chernobyl Accident: Regional and
Global Impacts, edited by: Z. Jaworowski; 1988, Vol. 14, No 2, 69-73.
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zadaniem tej Komisji byla ocena stopnia
i zasiegu skazenia, ocena prawdopodobieri-
stwa skutkéw zdrowotnych i ewentualne
podjecie - dzialan profilaktycznych. Trzeba
stwierdzié, ze Polska znajdowata si¢ w bardzo
specjalnej sytuacji. Bylto juz prrawdzie prawo
atomowe, ale nie byto ustalonych limitéw in-
terwencyjnych tj. wielkosci dawek, ktérych
osiagniecie lub przekroczenie, powoduje pod-
jecie dziatan ochronnych. Nie byfo tez przy-
gotowanego i usankcjonowanego prawem Sy-
stemu dziatai na wypadek ograniczonego czy
ogdlnokrajowego skazenia radiologicznego.
Zakres dziatan zapobiegawczych wynika
z oceny awarli, zagrozenia zdrowotnego i mo-
zliwosci finansowych. Instytucje migdzynaro-
dowe, takie jak Miedzynarodowa Agencja
Energii Atomowej (MAEA), Miedzynarodowa
Komisja ds. Ochrony Radiologicznej, czy
Swiatowa Organizacja Zdrowia (SOZ) w swo-
ich rekomendacjach dotyczacych dziatan
ochronnych na wypadek awarii jadrowych
zwracajg uwage na tzw. ,,cost-benefit”. W dniu
29 kwietnia w godzinach rannych Komisja
Rzadowa, ktéra nie byla w stanie uzyskaé do-
ktadnych informacji od przedstawicieli ZSRR,
przyjeta jeden z trzech, proponowanych przez
Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicz-
nej (CLOR) scenariuszy awarii. Scenariusz ten
zaktadal, ze awaria jest bardzo powazna i ze
doprowadzi do wielodniowej znaczacej emisji
radionuklidéw. W tym samym czasie inny ze-
sp6t Komisji starat sig ustali¢ potencjalne skut-
ki zdrowotne awarii. Okoto 50% radioaktyw-
nosci w powietrzu stanowily izotopy radiojodu.
Wiadomo, ze jednym ze skutkéw zdrowotnych,
jakiemu mozna przeciwdziatad, jest wezesny lub
odlegly efekt dziatania radiojodéw na tarczyce.
Okolo godziny 10 rano 29 kwietnia, biorac
pod uwagge przyjety scenariusz awarii i fakt, ze
skazenie ma zasieg ogélnopolski, ze zagrozona
jest cata populacja dzieci 1 mlodziezy a takze
uwzgledniajac wyniki pierwszych pomiaréw
J-131 w tarczycach dzieci Komisja Rzadowa
zaaprobowala jedne z najbardziej radykal-
nych limitéw interwencyjnych. Ustalono, ze
dawka promieniowania na cale ciato nie mo-
ze przekroczy¢ 5 mSv/rok, dawka zgroma-
dzona w tarczycach dzieci i mlodziezy nie
moze przekroczyé 50 mSv a dawka zgroma-
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dzona w tarczycach doroslych nie moze
przekroczy¢ 500 mSv. Jednoczesnie ustalo-
no, ze w zadnym momencie radioaktywnosé
w tarczycy nie moze by¢ wyisza niz
5700 Bq. Warto podkreslié, ze byly to najniz-
sze z przyjetych w praktyce limitéw interwe-
ncyjnych. W tym czasie MAEA i SOZ reko-
mendowaty dla dzieci i mlodziezy limit inter-
wencyjny dawki na tarczycg 50 - 500 mSv,
a najnizsza dawka ustalona i rekomendowana
w USA przez Amerykarnskie Towarzystwo Ty-
reologiczne wynosita dla dzieci i mliodziezy
250 mSv/tarczyce.

Tego samego dnia Komisja Rzadowa pod-
jeta kilka innych waznych decyzji. O godzinie
12 ustalono, ze w 11 wojewddztwach dawka
promieniowania od radiojodu moze w tarczy-
cach dzieci przekroczyé 50 mSv. W tym sa-
mym czasie ustalono, ze zapasy jodu i jodku
potasu (KJI) w Polsce pozwalaja na przygoto-
wanie okoto 90 milionéw dawek profilaktycz-
nych zawierajacych po 70 mg jodu. Minister
Zdrowia zarzadzil, ze wszystkie agendy fun-
kcjonujacej woéwczas Centrali Farmaceutycz-
nej (Cefarm) majg przygotowac roztwér jodu
pierwiastkowego w wodnym roztworze jodku
potasu (tzw. ptyn Lugola). O godzinie 15, po
analizie rozwoju sytuacji radiologicznej,
Komisja Rzadowa zadecydowala o rozpo-
czeciu dzialan profilaktycznych i o obowiaz-
kowym podaniu wszystkim dzieciom do lat
16 jednorazowej dawki jodu. Ustalono, ze
noworodki otrzymaja 15 mg jodu, dzieci do
6 lat - 30 mg jodu, a pozostate - po 60 mg.
Ponadto podjeto inne wazne decyzje. Ustalo-
no, ze dzieci do lat 4 beda otrzymywaty nie-
zbedng ilo$¢ nieskazonego mleka w proszku
i jednoczesnie ustalono, Ze najwyzsza dopusz-
czalna radioaktywno$é mleka nie moze prze-
kracza¢ 1000 Bq/litc. W dniu 30 kwietnia licz-
ne burze, powodujace wymycie radioaktywne-
go pylu z powietrza na ziemig, doprowadzilty
do silnych lokalnych skazer terenu. W godzi-
nach popotudniowych ustalono, ze dziataniami
profilaktycznymi nalezy objac¢ dzieci i mto-
dziez w catej Polsce.

Poczawszy od 1 maja skazenie promienio-
tworcze powietrza w Polsce zaczeto sig szybko
zmniejszaé. W II potowie maja rozpoczgto
pierwsze badania dotyczace efektywnosci pod-

jetych dziatai ochronnych. Wyniki tych badan
zostaly opublikowane w Raporcie Komisji
Rzadowej. Stato sie jednak jasne, ze rzetelna
ocena skali efektéw zdrowotnych, zwlaszcza
wplywu skazenia na tarczyce, wymaga prze-
prowadzenia badari populacyjnych. Bylo row-
niez oczywiste, ze nigdy jeszcze w zadnym
kraju nie podjeto dziatan profilaktycznych,
ktére objelyby tak znaczaca czg$¢ populacji.
Wstepna ocena wskazywata, ze profilaktyczng
dawke jodu przyjeto okoto 16 mln 0séb. Ko-
nieczne zatem bylo ocenienie nie tylko korzy-
stnego efektu przyjecia jodu tj. zmniejszenia
iloci radioaktywnego J-131 zgromadzo-
nego w tarczycy, ale réwniez ustalenie ubocz-
nych szkodliwych skutkéw dziatania jodu.
W czerwcu 1986 roku Prezydium Rzadu
podjeto uchwate zalecajaca Ministerstwu
Zdrowia i Opieki Spotecznej przeprowadze-
nie odpowiednich badai. W efekcie w lipcu
1987 zostal ostatecznie zatwierdzony pro-
gram badaid (MZ-XVII). Analiza sytuacji
i opinia ekspertéw wykluczaty mozliwos¢, ze
skazenic radiacyjne jakie bylo w Polsce moze
doprowadzi¢ do skutkéw zdrowotnych obej-
mujacych inne narzady poza tarczyca. Cele za-
twierdzonego Programu MZ-XVII byly zatem
nastgpujace:

« ocena dawki od radiojodéw zgromadzo-
nych w tarczycach dzieci i dorostych we
wszystkich regionach kraju,

« ustalenie czy zgromadzona w tarczycach
radioaktywnos§¢ doprowadzita do zaburzen
morfologicznych i czynno$ciowych w gruczole
tarczowyim,

« ocena skutecznosci dziatan profilaktycz-
nych,

e ocena tzw. ubocznych skutkéw przyjecia
profilaktycznej dawki jodu stabilnego.

W okresie pazdziernik 1987-grudzien 1938
przeprowadzono badania pilotazowe na probce
obejmujacej 12 000 losowo dobranych o0s6b
z réznych regionéw Polski. W tym samym
czasie opracowano ostatecznie jednolity kwe-
stionariusz, protokét badania lekarskiego, usta-
lono zakres badan dodatkowych, opracowano
system informatyczny pozwalajacy na groma-
dzenie danych i przeszkolono duza grupe an-
kieteréw i lekarzy, ktérzy mieli bra¢ udziat we
wlasciwych badaniach. Zdecydowano, zZe ba-

dania zostang przeprowadzone w 7 regionach
kraju. Regiony Krakowa i Biategostoku repre-
zentowaly tereny o wysokim skazeniu radiojo-
dami, regiony Poznania i Wroclawia tereny
o miernym skazeniu, a region Szczecina tere-
ny o matym skazeniu. W regionie Warszawy
przeprowadzono badania u najbardziej narazo-
nych tj. u noworodkéw. W regionie Lodzi
przeprowadzono badania u ludzi, kt6rzy przed
awarig w Czarnobylu chorowali na choroby
tarczycy. Celem tych badan bylo ustalenie czy
jednorazowa dawka jodu lub skazenie radiojo-
dami nie doprowadzity do zaostrzenia przebie-
gu choréb tarczycy.

Populacje, ktéra byta badana, wylosowano
w sposéb zgodny z zatozeniami badan epide-
miologicznych (losowano miasta, wsie, ulice,
place, numery domdw i mieszkani). Tzw.
,,probke badang” reprezentowali mieszkancy,
ktérzy w okresie Czarnobyla mieszkali i prze-
bywali na danym terenie. Wiasciwe badania
przeprowadzono miedzy 1 stycznia 1989
i 30 listopada 1990. Wyniki badaf poddano
szczeg6towej ocenie Zespotu Ekspertéw wyty-
powanych przez Region Europejski Swiatowej
Organizacji Zdrowia. Stwierdzili oni, ze zalo-
zenia epidemiologiczne, metody badan i ich
wykonanie byto wlasciwe i ze sformufowane
wnioski sa uzasadnione wynikami badan. Ze-
sp6t Ekspertéw stwierdzil, ze badania ustality
zaistnienie ewentualnego efektu zdrowotnego
lub jego brak w 4-5 lat po awarii. Zesp6t Eks-
pertéw przedstawil Ministrowi Zdrowia reko-
mendacije, zalecajace migdzy innymi, potrzebg
powtérzenia badaf u tej samej populacji
w 10 Iat po Czarnobyln, a wigc w okresie
1996-1997.

Wyniki badafi Programu MZ-XVII zostaty
w calosci opublikowane w specjalnym nume-
rze Endokrynologii Polskiej (tom 42, numer 2,
1991). Ponadto wyniki badaii w czesci opubli-
kowano w wydanej przez Pergamon Press
(1990) monografii pt. Iodine Prophylaxis Fol-
lowing Nuclear Accidents. Wreszcie wyniki
badan zostaty w zwiezly sposéb opublikowane
w czasopiSmic amerykanskim. (Iodine pro-
phylaxis in Poland after the Chernobyl re-
aktor accident: benefits and risks American
Journal of Medicine 1993, tom 94, strony 524
do 532)

11




Badaniami Programu MZ-XVII objeto
52 092 losowo wytypowane osoby, z ktérych
u 34 491 wykonano wszystkie badania. Gru-
pa ta reprezentowata 0,09% ogdlnej popula-
cji. Rozktad ptci i wieku mieszkajacych
w miastach i na wsi byl reprezentatywny.
W opinii epidemiologéw wyniki i wnioski
mogty by¢ uznane jako wazne dla catego
kraju, a prawdopodobiefistwo ewentualnego
bledu nie przekraczato 0,5%. Badania po-
zwolily stwierdzié, ze najwigksza ilos$é ra-
diojodéw w tarczycy zgromadzila sie u dzie-
ci w wieku 1 roku lub mtodszych. W 12 wo-
jewodztwach, gdzie skazenie zostato okreslone
jako najwyzsze, dawka promieniowania na tar-
czyce od J-131 wahata si¢ od 15,6 do 68,1 mSv.
W 23 wojewddztwach, gdzie skazenie okre-
§lono jako ,przecietne” dawka na tarczyce
u najmiodszych a wigc najbardziej poten-
cjalnie narazonych dzieci wynosita od 5,2 do
37,7 mSv. W wojewdédztwach o najmniej-
szym skazeniu dzieci w wieku 1 roku lub
mniej otrzymaty dawke na tarczyce od 3,1
do 23,1 mSv. Dawki u dzieci starszych byty
odpowiednio nizsze. Dawka promieniowania
na tarczyc¢ u dorostych nie przekraczala
11 mSv. Najwyzsza dawka zidentyfikowana
w tarczycy 13-letniego chiopca zyjacego na
terenie tzw. ,hot spotu” w okolicy Ostroteki
wynosita okoto 620 mSv. W roku 1986 nie
wyrazono zgody na przeprowadzenie szcze-
gbétowych badan w tej okolicy.

Badania przeprowadzone we wszystkich
regionach nie wykazaty, po 5 latach od awa-
rii i spowodowanych nia skazen, negatywne-
go wplywu ani radioaktywnego J-131 ani
profilaktycznej dawki jodu stabilnego na
morfologie lub czynnos$é tarczycy. Badania
nie wykazaly réwniez wplywu skazenia ra-
diacyjnego ani dzialania profilaktycznego
na przebieg choréb tarczycy obecnych
przed kwietniem 1986.

Na podstawie badai i zuzytych zapaséw
Jjodku potasu (KI) ustalono, ze 10,5 miliona
dzieci do lat 16 i okoto 8 milionéw miodziezy
i dorostych przyjeto ,ptyn Lugola”. Oznacza
to, ze 95,3% populacji dzieci polskich zostato
objetych dziataniami profilaktycznymi. 86,7%

*J. Nauman, Endokrynologia Polska, 1991, tom 42, Nr 2.
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przyjeto 1 dawke profilaktyczna jodu a 2,3%
dzieci dwie i wigcej dawek. Aczkolwiek nie
bylo to obligatoryjne, 23% populacji dorostych
przyjeto profilaktyczna dawke jodu, z czego
1,03% wzigto 2 lub wiecej dawek. Jest warte
podkreslenia, ze lek przed skutkiem promie-
niowania byl tak wielki, ze okoto 6% dzieci
otrzymato od rodzicéw do picia rozciericzony
roztwor jodyny opatrzonej napisem ,,trucizna -
tylko do uzytku zewnetrznego”. Dziatania pro-
filaktyczne w pierwszych 11 wojewddztwach
przebiegaly bardzo sprawnie, tak ze 75% dzie-
ci otrzymato jod w ciggu pierwszych 24 go-
dzin. Dziatania w wojewodztwach, w ktérych
wdrozono profilaktyke 30 kwietnia byly mniej
sprawne i wigkszos¢ dzieci otrzymata jod po
48 godzinach.

W badaniach modelowych ustalono, ze efe-
ktywno$¢ pojedynczej dawki jodu zalezata od
czasu podania. U tych, ktérzy otrzymali ja
29 kwietnia jod zredukowal dawke¢ J-131
w tarczycy o okolo 40%. Podanie jodu
30 kwietnia zmniejszyto dawke o okoto 25%,
a podanie 1 lub 2 maja miato efekt ograniczo-
ny, redukujac dawke na tarczyce odpowiednio
0 121 8%. Generalnie dziatania profilaktyczne
pozwolity u 97,8% matych dzieci (do roku)
i u wszystkich starszych dzieci utrzymac daw-
ke na tarczyce ponizej 50 mSv. Trudno ustalié
ile dzieci przebywato na terenie tzw. ,,hot spo-
tow”.

Badania Programu MZ-XVII ustalily
takze, ze dzialania profilaktyczne byly
bezpieczne. Objawy uboczne $rédtarczy-
cowe nie byly notowane (z wyjatkiem kil-
ku noworodkéw, u ktérych szybko prze-
minely). Objawy uboczne pozatarczycowe
wystapily u okolo 5% populacji*. Wszy-
stkie byly lagodne i ustapily w pierwszej
dobie. Najczestszym objawem byly wymio-
ty, zalezne chyba bardziej od formy leku niz
samego jodu.

Podsumowujac mozna stwierdzié, ze
w Polsce jako w jedynym kraju podjeto zor-
ganizowane dziatania profilaktyczne, ktdre
pozwolily utrzymaé¢ dawke promieniowania
na tarczyce na bardzo niskim poziomie.
Z perspektywy czasu, zwlaszcza w $wietle

znaczacego wzrostu zachorowafi na raka
tarczycy u dzieci, jaki wystapit na Biatoru-
si, nalezy uznad, ze decyzja o utrzymaniu
dawki promieniowania na tarczyce ponizej
50 mSv byta stuszna. Efektywnos¢ jodu sta-
bilnego zalezy od dawki i czasu jego poda-
nia. W Polsce podano jod w czasie, gdy juz
pewna ilo§¢ J-131 byta zgromadzona w tar-
czycach. Podana 29 kwietnia dawka jodu
ograniczata recyrkulacj¢ J-131 juz zgroma-

Notka o autorze

Janusz Nauman — prof. dr hab., Kierownik Kliniki Endokrynologii Akademii

Medycznej w Warszawie

dzonego, ale jednoczesnie blokowata na co
najmniej 36 godzin gromadzenie radiojodow
w nastepnych 2 dniach. Taktyka redukcji oka-
zala sie zasadna i pozbawiona efektéw ubocz-
nych. W 5 lat po Czarnobylu nie stwierdzono
wplywu awarii na morfologie czy czynnos¢
tarczycy. Badania programu MZ-XVII beda
zgodnie z rekomendacja ekspertéw powtérzo-
ne i II faza badan rozpocznie si¢ jeszcze
w 1996 roku.
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STAN SKAZEN PROMIENIOTWORCZYCH I ZAGROZEN
RADIOLOGICZNYCH W POLSCE W LATACH 1986 - 1995
BEDACYCH NASTEPSTWEM AWARII ELEKTROWNI
JADROWEJ W CZARNOBYLU

Dariusz Grabowski

Emisja substancji promieniotwérczych -
produktéw rozszczepienia paliwa jadrowego
ze zniszczonego w Czarnobylu reaktora trwata
okoto miesiagca, natgzenie emisji zmieniato sig
w zaleznosci od temperatury rdzenia reaktora
i podejmowanych dziataii. Promieniotwdrcze
produkty, wyrzucane poczatkowo na wysokosé
ponad 1000 m, przesuwaly si¢ z masami po-
wietrza zgodnie z panujacymi warunkami

- meteorologicznymi i stopniowo osiadaly na
powierzchni ziemi, powodujac skazenia pra-
ktycznie w catej Europie.

SKAZENIA PROMIENIOTWORCZE
W PIERWSZYCH TYGODNIACH
PO AWARII

Poziom skazenl powietrza w Polsce na prze-
fomie kwietnia i maja 1986 roku wielokrotnie
przekraczal wartosci rejestrowane przed awa-
rig. Aktywnosc beta powietrza stanowigca
wskaznik zmian sytuacji radiologicznej, mie-
rzona systematycznie od lat w kilku punktach
na terenie kraju, urosta o rzedy wielkosci.
W skazeniach dominowaly najbardziej lotne
substancje: gazy szlachetne, izotopy jodu i ce-
zu, ich stgzenia zmienialy sie w czasie nad ca-
tym obszarem kraju. W Warszawie w dniu
28 kwietnia skazenia powietrza jodem 131
i jodem 132 osiagaly poziom 40-80 Bq/m?, ce-
zem 134 i cezem 137 - 2 - 4 Bg/m®.

Wiele zmiennych czynnikéw wptywajacych
na osadzanie si¢ substancji promieniotwdr-
czych na powierzchni, a przede wszystkim wy-
stepujace lokalnie opady atmosferyczne spo-
wodowaly, ze skazenia powierzchni ziemi byty
bardzo nieréwnomierne. Oceniona aktywnos¢é
jodu 131 w opadzie catkowitym w okresie
pierwszych dwéch tygodni od awarii wynosita
w réznych rejonach kraju od okoto 3 kBg/m?
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do prawie 200 kBg/m?, podobnie aktywnosé
cezu 137 od 0,6 kBg/m? do 30 kBq/m?. Pomi-
mo nieréwnomiernosci skazen opadu catkowi-
tego, a stad i gleby, mozna ogdlnie podzieli¢
teren kraju na obszary o najwickszym stopniu
skazenia (péinocno-wschodnia, wschodnia
i poludniowa czes$¢ kraju, rejon opolskiego),
§rednim i najnizszym (pétnocno-zachodnie
wojewddztwa), chociaz na tych obszarach lo-
kalne zréznicowanie skazeri bylo znaczne.

Skazenie powietrza i terenu spowodowato
wzrost mocy dawki promieniowania gamma.
Najwyzsze wartoSci mocy dawki ekspozy-
cyjnej wystepowaly od 28 kwietnia do
10 maja. Maksymalne rejestrowane w tych
dniach warto$ci zmieniaty sie od 50 mR/h do
450 mR/h.

Skazenia powietrza i opadu powodowaty
skazenia wody w otwartych zbiornikach oraz
skazenia roslin.

Skazenia wody byly jeszcze bardziej zr6z-
nicowane niz opadu catkowitego i gleby. Za-
lezato to dodatkowo od rodzaju i wielkosci
zbiornika. Skazenia te w okreslonym zbiorniku
wody byty zwykle krétkotrwate, zawartos¢ jo-
du 131 wahata si¢ od kilkudziesieciu do kilku-
set Ba/litr. Stgzenia innych izotopéw promie-
niotwdérezych byly nieznaczne. Procesy uzdat-
niania wody powodowaly, ze skazenie wody
do picia bylo nizsze niz wody w otwartym
zbiorniku.

Kontrolowano skazenia trawy jako Zrédia
skazenia mleka. Znaczne réznice skazed po-
szczegllnych prébek traw wynikaty z przy-
czyn podobnych jak w przypadku gleby i do-
datkowo zalezaty od gatunku roslin oraz ilosci
i wielkosci trawy na jednostce powierzchni.
Maksymalne rejestrowane skazenia jodem 131
byly rzedu 100 kBq/kg. W prébkach trawy
znajdowano réwniez inne izotopy, niekiedy ich

aktywnosci byty bardzo wysokie. Zwiazane {0
bylo z tzw. goracymi czastkami - drobnymi
nierozpuszczalnymi czasteczkami zawieraja-
cymi duze ilosci promieniotwoérczych izoto-
péw: rutenu, cyrkonu, ceru i cezu. Czasteczka
taka przyklejona do ZdZbfa trawy mogla suge-
rowaé o wysokim skazeniu catej probki trawy.
Podobnie jak trawa skazone byty inne ro-
dliny zielone, w tym warzywa. SkaZone byty
réwniez warzywa zielone uprawiane w szklar-
niach, poprzez kontakt ze skazonym powie-
trzem. Warzywa korzeniowe nie byly skazone.
Produktem stanowiacym wskaznik skazenia
diety jest mleko. W pierwszych tygodniach
skazenia mleka jodem 131 byly na poziomie
od okoto 100 Ba/l do kilkuset Bg/l, najwyzsze
skazenia rejestrowane w pojedynczych préb-
kach wynosity ponad 2000 Bq/l. Zrédlem jodu
byta skazona pasza, ale rowniez skazenie kréw
droga inhalacyjna. WyraZnie nizsze byty ska-
zenia izotopami cezu. W maju 1986 roku $red-
nie aktywnosci cezu 137 i cezu 134 w mleku
wynosity odpowiednio: 25 Bg/l i 13 Bg/l, ska-
zenia pojedynczych prébek dochodzity do kil-
kuset Bq/l. Nieznacznie wyzsze niz przed awa-
rig byly skazenia strontem 90. Réznice w ska-
zeniu mleka na terenie kraju byty zgodne
z réznicami poziomu skazen opadu catkowite-
2o, wplyw miato takze stosowanie sie do zale-
cen nie wypasania kréw na pastwiskach.
Z innych produktéw wyzsze zawartosci jo-
du 131 notowano w jajach kurzych - do kilku-
set Bq/kg. Skazenia migsa byly minimalne.

STAN SKAZEN PROMIENIOTWOR-
CZYCH OD POLOWY ROKU 1986

Skazenia $rodowiska i zywnosci jodem 131
w okresie czerwca 1986 roku zanikaly, poczy-
najac od lipca jod stat si¢ praktycznie niemie-
rzalny. Réwniez inne krétkozyjace izotopy
promieniotworcze wygasty. Znaczace pozosta-
ty jedynie izotopy cezu: cez 134 1 cez 137.
Inne izotopy o §rednich okresach potowiczne-
go rozpadu (izotopy cyrkonu, rutenu, baru, ce-
ru) byly emitowane z uszkodzonego reaktora
w znacznie mniejszych ilosciach i ulegaty roz-
padowi. Skazenie diugozyjacym strontem 90
wzrosto w okresie awarii nieznacznie. Row-

niez skazenie izotopami plutonu byto w Polsce
znikome.

W drugiej potowie roku 1986 skazenie
powietrza przyziemnego wyraznie spadato.
Juz od sierpnia aktywno$¢ beta powietrza nie
przekraczala 1 mBg/m? i byta na poziomie
z roku 1985. Podobnie bylo z aktywnoscia
beta opadu catkowitego. Srednie roczne
aktywnosci beta powietrza i opadu catkowite-
go w latach 1985-1995 zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Aktywnos¢ beta powietrza
i opadu catkowitego w Polsce w latach
1985 - 1995

$rednia aktywnos$é
‘ roczna ‘ beta ‘
‘ aktywno$¢ Sredniego
beta rocznego
‘ | powietrza ‘ opa(!u
|  mBg/m’ catkowitego
kBg/m?
‘ 1985 \ 1 0.41 ‘
1986 964 19.01
1987 ‘ 1 0.53 ‘
| 1988 1 0.45
1989 1 043
| 1990 | 1 039 |
1991 1 0.39
1992 ‘ 1 0.36 |
1993 1 0.36
1994 1 0.34
Cowes |1 | oxm |

Stezenia izotopéw cezu w powietrzu w dru-
giej potowie 1986 roku wynosity kilkadziesiat
uBg/m? i byly nizsze prawie sto tysiecy razy niz
na przetomie kwietnia i maja. Stopniowo zmniej-
szaly sie w kolejnych latach, osiagajac w roku
1991 $rednia warto§é 5 uBg/m>. Réwniez w opa-
dzie catkowitym aktywno$¢ cezu szybko spada-
la. W ostatnich miesigcach roku 1986 byta na
poziomie kilku Bg/m? - miesiac, okoto tysiaca
razy mniej niz w miesigcznym opadzie w maju.
Zmiany stezefi izotopéw cezu w powietrzu
i w opadzie catkowitym w kolejnych latach od
roku 1985 pokazano w tabelach 2 i 3.

Wyisze pozostaly skazenia gleby. Zdepo-
nowane na powierzchni gleby dtugozyjace izo-
topy promieniotworcze, stopniowo przenikaja
w glab.
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Tabela 2. Srednie roczne stezenia Cs-134
i Cs-137 w przyziemnej warstwie
powietrza w Warszawie w latach
1985-1995 [LBg/m?]

—

Cs-134 | Cs137
1985 - 2
1986 27500 56800
1987 9 24
1988 2 10
1989 1 7
1990 1 7
1991 1 5
1992 1 6
1993 <1 5
1994 <1 3
1995 ] <1 3

Tabela 3. Aktywnosé Cs-134, Cs-137

i Sr-90 w $rednim rocznym opadzie
catkowitym w Polsce w latach 1985-1995
[Bg/m? rok]

Cs134 | Cs137 | Sr-90

1985 - 6 2
1986 753 1511 22
1987 8 22 3.9
1988 3 12 4.0
1989 1.6 8 1.9
1990 1.0 7.6 2.0
1991 0.5 5.3 1.6
1992 0.2 3.8 <12
1993 | <02 3.8 <12
1994 | <02 22 <12
1995 | <02 | 21 <10

Réznice w skazeniu poszczegdlnych pro-
bek wynikaja z wielkosci skazenia opadu
catkowitego w danym rejonie, ale takze
uksztattowania terenu, lokalnych warunkéw
meteorologicznych, réwniez rodzaju gleby.
W latach 1988 - 1992 przeprowadzono kon-
trolg skazenia gleby na terenie catego kraju.
Prébki nieuprawianej gleby z warstwy 10 cm
pobierapo co 2 lata w tych samych 350 pun-
ktach. Srednie stezenia cezu 137 i cezu 134
w roku 1988 wynosity odpowiednio
4,7 kBg/m? i 1,0 kBq/m?. Maksymalne zareje-
strowane wartosci to 81 kBg/m? dla cezu 137
i 20 kBqg/m? dla cezu 134. W kolejnych latach
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Srednie stezenia cezu 137 zmienialy si¢ nie-
znacznie, stgzenia cezu 134 malaty zgodnie
z rozpadem tego izotopu (tabela 4). Swiadczy
to o0 zwigzaniu cezu w glebie; zmniejszanie si¢
stezen bedzie wynikiem rozpadu promienio-
tworczego, nieznacznej dalszej migracji i przy-
swajania przez rosliny. Przed awarig stg¢Zenia
cezu 137 w glebie nie przekraczaty 1 kBq/m?.

Tabela 4. Stezenia izotopéw Cs-134

i Cs-137 w 10 cm warstwie gleby w Polsce
w latach 1988-1992 [kBq/m?]

(wartoSci $rednie i zakres)

i Cs134 | Cs137

1988 |1.03 (0.03 —20.1)| 4.69 (021 - 81.0)
1990 | 0.51 (0.02 — 6.8) | 4.72 (0.74 — 54.5)
1992 | 0.25 (0.01 — 3.4) | 424 (0.51 — 49.9) |

Skazenia promieniotwércze wéd powierz-
chniowych i w konsekwencji wody wodocia-
gowej, pochodzacej z ujeé z otwartych zbior-
nikéw, juz od roku 1987 byty praktycznie na
poziomie rejestrowanym przed awaria. Steze-
nia cezu w wodach powierzchniowych byty na
poziomie ponizej 0,1 Bg/l, w ostatnich latach
0,01 - 0,03 Bg/l.

Skumulowane i zwigzne w glebie izotopy ce-
zu sa stopniowo uwalniane 1 przyswajane przez
rosliny, co ma wplyw na poziom skazed produ-
ktéw zywnosciowych. W latach 1980 - 1985
Srednie stezenia cezu 137 w produktach zywno-
Sciowych w Polsce wynosily ponizej 1 Bg/kg.

Skazenie mleka cezem 137 w czerwcu
1986 r. zmalalo dwukrotnie - powietrze byto
tylko nieznacznie skazone, §wieza trawa na pa-
stwiskach nie byta bezposrednio skazona.
W kolejnych miesigcach Sredni poziom skazen
obnizat si¢ do 2,4 Bq/l cezu 1371 1,1 Bg/l cezu
134 w paZdzierniku, a nastgpnie skazenia zno-
wu wzrosty do 7 Bq/l cezu 137 1 2,5 Bq/l cezu
134 w kwietniu 1987 r. Zwiazane to byto
z karmieniem kréw pasza zbierang w potowie
roku 1986. Dalej nastepowat stopniowy spadek
srednich stgzen cezu 137 do wartosci 1 Bg/l
w latach 1992-1995 (zakres stezeri w pojedyn-
czych prébkach od 0,1 - 15 Bg/l). Stezenia ce-
zu 134 malaty oczywiscie znacznie szybciej
z uwagi na rozpad promieniotwérczy. Od roku
1990 réznice regionalne sg juz mniej wyrazne.

Warto zwrdcié uwage, ze §redni poziom ska-
zefi mleka cezem 137 w roku 1986 (5,2 Bg/l)
byt podobny do poziomu w roku 1963
(5,6 Bqg/l), przy czym okoto 3-krotny spadek
poziomu skazenia nastapit po 4 latach od roku
1963, a juz po 2 latach po awarii w Czarnoby-
lu. Skazenie mleka strontem 90 przed awaria
wynosito $rednio 0,09 Bg/l, w maju 1986 1. -
0,2 Bq/l, a juz od pazdziernika 1986 r. obnizy-
to sie do poziomu 0,1 Bg/l. Tabela 5 ilustruje
zmiany Srednich rocznych stezef izotopdw ce-
zu i strontu 90 w mleku w Polsce.

Tabela 5. Srednie roczne aktywnosci
Cs-134, Cs-137 i Sr-90 w mleku w Polsce
w latach 1985 - 1995 [Bq/l]

Cs-134 Cs-137 . Sr-90
1985 - 03 ‘ <0.1
1986 25 52 0.1
1987 15 42 0.1
1988 0.4 18 <0.1
‘ 1989 03 15 <0.1
1990 02 1.4 ‘ <0.1
1991 0.1 13 <0.1
1992 <0.1 1.1 <0.1
1993 <0.1 1.0 <0.1
1994 <0.1 1.0 ‘ <0.1
1995 | <0.1 10 | <01

Skazenie miesa izotopami cezu 134 1 cezu
137 do okoto potowy maja 1986 roku nie
przekraczalo 40 Bg/kg (suma aktywnosci obu
izotopéw), nastepnie zaczgto rosnac w wyniku
kumulacji tych izotopéw w organizmach
zwierzat. W miesiacach letnich 1986 roku
$rednie skazenie izotopami Cs-134 + Cs-137
wynosito dla wotowiny 40 - 50 Bg/kg, dla
wieprzowiny 20 - 30 Bg/kg. W pojedynczych
prébkach wotowiny skazenie przekraczato
300 Bq/kg. Znacznie wyzsze bylo skazenie
koniny i baraniny. Wartosci §rednie wynosity
60 - 100 Bg/kg, a w pojedynczych prébkach
przekraczaty 600 Bg/kg. Skazenia migsa dro-
biu nie przekraczaty kilkunastu Bg/kg, podo-
bne wartosci rejestrowano dla ryb. Rozrzut
wynikéw pomiaréw skazen zalezal od sposo-
bu karmienia réznych gatunkéw zwierzat jak
i poszczegdlnych sztuk, z ktérych pochodzity
prébki do badan. Mozna bylo stwierdzic rejo-

nizacje poziomu skazefi zalezna od wielkosci
opadu catkowitego, chociaz wysoko skazone
prébki rejestrowano na terenie catego kraju.
Od kotica 1986 roku poziom skazen migsa
i ryb izotopami cezu obnizat si¢ systematycz-
nie do $rednio 2 - 2,5 Bg/kg cezu 137 w latach
1992 - 1995 (tabela 6).

Tabela 6. Srednia roczna aktywnos§¢
Cs-137 w migsie, drobiu, rybach i jajach
w Polsce w latach 1985 - 1995 [Bq/kg]

mieso | droéb ryby jaja

1985 | 08 | 03 | 03 -
198 | 164 | 31 | 63 | 24
1987 | 123 | 17 | 38 | 07
198 36 | 06 | 27 | 07
1989 | 38 | L1 | 24 | 07
1990 | 44 | 13 | 28 | 08
1991 = 40 | 12 | 28 | 05
1992 | 25 | 10 | 16 | 07
1993 | 22 | 08 | 15 | 06
1994 | 26 | 07 | 22 | 06
1995 | 20 | 08 | 27 | 06 |

Wyraznic wyzsze byto w 1986 roku skaze-
nie izotopami cezu dziczyzny. Srednie skaze-
nie miesa sarniego (suma aktywnosci izotopow
Cs-134 + Cs-137) wynosilo 334 Bq/kg, skaze-
nia pojedynczych prébek przekraczaty
6000 Bg/kg. Podobnie dla migsa dzikéw: sred-
nia 112 Bq/kg, pojedyncze prébki ponad
600 Bg/kg. Nastegpnie poziom skazefi stopnio-
wo malat do wartosci Srednich 20 - 40 Bg/kg
w latach 1994 -1995 (w pojedynczych prob-
kach okoto 300 Bg/kg).

Pamigtajac o znacznie szybszym ubywaniu
cezu 134 mozna stwierdzi¢, ze w ostatnich la-
tach poziom skazeid dziczyzny niewiele si¢
zmienia. Wysokie skazenia dziczyzny wynika-
ja ze specyfiki zachowania si¢ cezu w $rodo-
wisku le$nym. Cez wolno przenika w giab gle-
by, kumuluje si¢ w $cidlce lesnej, mchach
i porostach, stanowigcych pozywienie zwie-
rzat. Duzy rozrzut poziomu skazeii jest rezul-
tatem osobniczych wlasciwosci zwierzat, wie-
ku zwierzat, a takze réznic w sposobie ich od-
Zywiania.

Bardzo zréznicowane byly skazenia izoto-
pami cezu owocéw. Wysokie skazenia stwier-
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dzono w owocach zbieranych w czerwcu i li-
pcu 1986 roku, gtéwnie w porzeczkach. Sred-
nie aktywnosci izotopéw Cs-134 + Cs-137
w porzeczkach czarnych wynosily prawie
400 Bq/kg, w porzeczkach czerwonych
300 Bg/kg, w pojedynczych prébkach ponad
2000 Bg/kg. WyrazZnie nizsze byly skazenia
owocéw poznych. W kolejnych latach skaze-
nia byty wielokrotnie nizsze, od 1988 roku
$rednie skazenia sa ponizej 1 Bg/kg.

Stosunkowo wysokie steZenie izotopédw cezu
utrzymuje si¢ w lesnych czarnych jagodach.
Srednie skazenia w roku 1986 wynosity
109 Bg/kg, w pojedynczych prébkach ponad
600 Bg/kg. W kolejnych latach do 1995 roku
Srednie wartosci skazed zmienialy si¢ w grani-
cach 30 - 70 Bg/kg. Podobnie jak dla dziczyzny,
odgrywa tu role specyfika Srodowiska lesnego.

Niewielkie byly skazenia warzyw - $rednie
wartosci sumy aktywnosci izotopéw cezu w roku
1986 nie przekraczaty kilkunastu Bg/kg. Podob-
nie skazenia zb6z. Niskie byty skazenia ziemnia-
kéw i warzyw korzeniowych. Wysokie skazenia
zarejestrowano jedynie dla warzyw liSciowych
zbieranych w maju i czerwcu 1986 1. - do kilku-
set Bg/kg. W roku 1987 poziom skazen warzyw,
ziemniakéw, zbdz znacznie si¢ obnizyl, Srednie
wynosily do 1,5 Bg/kg, a poczawszy od roku
1988 ponizej 1 Bg/kg.

Wysoki poziom skazen izotopami cezu
utrzymuje sie¢ w grzybach lesnych. Srednie
skazenie podgrzybkéw w latach 1986 - 1992
wynosito 500 - 730 Bg/kg (suma aktywnosci
Cs-134 + Cs-137), pojedyncze probki ponad
2000 Bg/kg. Znacznie nizsze bylo w tym okresie
skazenie borowikéw: $rednia 50 - 100 Bg/kg,
pojedyncze prébki ponad 600 Bg/kg. W latach
1994 - 1995 skazenia obnizyly si¢ (Srednia dla
podgrzybkéw — 380 Bqg/kg, dla borowikéw —
40 - 50 Bg/kg) jednak uwzgledniajac rozpad
cezu 134, skazenia cezem 137 prawie’ nie
zmienity si¢. Warto zwrdci¢ uwage, ze w po-
jedynczych badanych probkach grzybéw z ro-
ku 1985 zarejestrowano wysokie aktywnosci
cezu 137 (60 - 170 Bg/kg) w stosunku do in-
nych produktéw zywnosciowych (ponizej
1 Bg/kg) z tego roku. Mozna wnioskowad, ze
znaczacy udziat w skazeniach grzybéw cezem
137 maja pozostalosci tego izotopu z okresu
wybuchdéw jadrowych.
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ZAGROZENIA RADIOLOGICZNE
W POLSCE W NASTEPSTWIE AWARII
W CZARNOBYLU

Skazenia promieniotworcze bedace nastep-
stwem awarii w Czarnobylu spowodowaty
otrzymanie przez ludno$é Polski dodatkowych
dawek. Zrédlami tych dawek sa:

* napromienienie zewnegtrzne promieniowa-
niem gamma izotopdw znajdujacych sie
w powietrzu, opadajacych na powierzchnie
ziemi i znajdujacych si¢ w glebie,

* skazenia wewnetrzne droga inhalacyjna,

* skazenia wewnetrzne droga pokarmowa.
Wszystkie te czynniki mialy znaczenie

w roku 1986. Analiza wynikéw pomiaréw

skazen Srodowiska i zZywnosci, pomiary za-

wartosci izotopéw cezu w organizmach licz-
nikiem catego ciata i ocenione na podstawie
wydalania cezu z moczem, pozwolily na
oszacowanie dawek otrzymanych w roku

1986. Sredni roczny efektywny réwnowaz-

nik dawki dla ludnosci Polski wynosit

310 uSv, w tym okoto 18% od napromienie-

nia zewnetrznego, okoto 14% od skazen in-

halacyjnych i 68% od skazeri pokarmowych

(40% skazenia jodem 131 i 28% izotopami

cezu). Na obszarach silniej skazonych war-

to$é Sredniego efektywnego réwnowaznika
dawki w pierwszym roku po awarii wynosita

720 pSv, na terenach najmniej skazonych

120 pnSv.

W Raporcie UNSCEAR 1988, ocenia
si¢ Sredni efektywny réwnowaznik dawki
w Polsce w pierwszym roku po awarii na
270 uSv.

W przypadku zbiegu takich okolicznosci
jak: bardzo silne lokalne skazenie terenu, wy-
pasanie kréw na pastwisku, picie mleka od
tych kréw 1 spozywanie znacznych ilosci zie-
lonych warzyw moglo nastapi¢ w indywidual-
nych przypadkach znaczne zwigkszenie skia-
dowej dawki pochodzacej od jodu.

Uwzgledniajac réznice w diecie, metabo-
lizmie i masie organdw ciala dorostych i dzieci
mozna przyjaé, ze w najbardziej skazonych re-

jonach kraju dla dzieci w wieku 3-5 lat Sredni
roczny efektywny réwnowaznik dawki wyno-
sit w ciagu pierwszego roku po awarii okoto
3800 uSv. W rzeczywistosci zostal on znacz-

nie zredukowany w wyniku blokady tarczycy
stabilnym jodem. Dzieci do lat 3, ktére kar-
miono mlekiem w proszku, otrzymaty mniej-
sze dawki.

Juz od roku 1987 dawka od skazefi inhala-
cyjnych byla bez znaczenia. Jezeli przyjac, ze
dorosty cztowiek wdycha rocznie 8000 m’ po-
wietrza zawierajacego 33 uBg/m?® obu izoto-
péw cezu (Srednie skazenie powietrza w War-
szawie w roku 1987) to ta droga dostaje sie do
organizmu 0,26 Bq cezu rocznie. W kolejnych
latach stgzenia cezu w powietrzu byly jeszcze
nizsze.

W roku 1987 zewnetrzne napromienienie
moglo pochodzi¢ tylko od powstatych w czasie
awarii skazen terenu. Gdyby izotopy promie-
niotwércze cezu, ktére opadly w czasie awarii,
lezaty na powierzchni terenu, to w 1987 roku
gredni efektywny réwnowaznik dawki spowo-
dowany ich promieniowaniem wynositby oko-
lo 6 uSv. Odpowiadatoby to mocy dawki eks-
pozycyjnej okoto 0,1 uR/h. Wartosci te beda
w rzeczywistosci nizsze z uwagi na migracje
izotopéw w glebie. W kolejnych latach aktyw-
no$¢ izotopéw maleje, coraz glebiej wnikaja
w glebe. W latach 1993-1995 Sredni roczny
efektywny réwnowaznik dawki wynikajacy ze
skazenia gleby izotopami cezu mozna oceniac
na poziomie mikrosiwerta.

Promieniowanie izotopéw cezu obecnych
w powietrzu i opadajacych na powierzchnie
terenu w kolejnych latach, moze dawac dawke
ekspozycyjna nad ziemia znacznie ponizej
0,01 pR/h. Jest to bez znaczenia wobec okoto

10 uR/h od 7rédet naturalnych.

Od roku 1988 decydujacym Zrédtem do-
datkowych dawek sa wchloniecia izotopéw
cezu droga pokarmowa. Przyjmujac sred-
nie wartoéci skazei poszczegdlnych arty-
kutéw zywnosciowych i $rednie statystycz-
ne spozycie tych produktéw w ciagu roku,
mozna obliczy¢ Srednia roczna podaz izo-
topéw promieniotwérczych z zywnoscia. Ro-
czna podaz cezu 137 i cezu 134 zmniejszata
siec w kolejnych latach od awarii od
4324 Bg/rok i 2054 Bg/rok w roku 1986 do
520 Bq/rok i < 68 Bg/rok w roku 1995 (tabe-
la 7). W roku 1985 roczna podaz cezu 137
wynosita 325 Bq. Gtéwnym Zrédiem cezu
w diecie jest mleko, jego udziat w rocznej po-

dazy cezu stanowi okoto 40%. Poczawszy od
roku 1992 poziom cezu w rocznej Sredniej ra-
cji pokarmowej praktycznie nie zmienia sig.
Niewielkie réznice mieszcza si¢ w granicach
bledu pomiaréw stezefi cezu w produktach
zywnosciowych, moga réwniez wynikac ze
zmiany skladu statystycznej diety w poszcze-
g6lnych latach. W ocenie nie uwzgledniono
dziczyzny i grzybéw lesnych. Jednak udziat
tych produktéw w Sredniej rocznej racji pokar-
mowej w Polsce jest maly i nie wplynie istot-
nie na Srednia roczng podaz cezu.

Tabela 7. Srednia roczna podaz Cs-134,
Cs-137 i Sr-90 z zywnosciag w Polsce
w latach 1985 - 1995 [Bg/rok]

Cs-137 Cs-134 Sr-90
1985 325 - 110
1986 4324 2054 131
1987 2246 805 115
19838 - 1014 247 119
1989 939 163 115
1990 945 128 112
1991 896 91 112
1992 605 <74 <110
1993 518 <72 <110
1994 596 <73 <110
[ 1995 521 | <68 <110

Na podstawie rocznych limitéw wchionigc
izotopéw droga pokarmowa oceniono Srednie
roczne efektywne réwnowazniki dawki otrzy-
manej przez statystycznego Polaka w wyniku
wchioniecia z Zywnoscia izotopéw cezu oraz
jodu 131 i strontu 90 w latach 1985 - 1995.
Wynosily one 88 uSv od izotopdw cezu,
124 uSv od jodu 131 1 7 uSv od strontu 90
w roku 1986 i zmniejszyty sie w ciagu 10 lat
do <8 uSv od izotopéw cezu i <6 USv od
strontu 90 w roku 1995 (tabela 8).

Uwzgledniajac lokalne réznice w poziomie
skazen cezem produktéw zywnosciowych oraz
réznice w sktadzie indywidualnej rocznej racji
pokarmowej mozna przyjac, ze maksymalne
dawki od wchlonigé cezu mogag by¢ 5-krotnie
wyzsze. Dawka graniczna dla oséb narazonych
wskutek skazei promieniotworczych srodowi-
ska wynosi 1 mSv na rok.
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Tabela 8. Sredni roczny efektywny
réwnowaznik dawki otrzymywanej Polsce
w wyniku wchionieé z Zywnoscia
sztucznych izotopéw promieniotwérczych
w latach 1985 - 1995 [uSv]

| J-131 | Cs-134 | Cs-137 | Sr-90

1985 - 4 6
1986 124 | 34 54 7
1987 13 28 6
1988 4 13 6
1989 3 12 6

| 1990 2 12 6
1991 2 11 6
1992 ] 8 <6
1993 <1 6 <6
1994 <1 7 <6

1995 | o<1 |7 <6

Dopuszcza si¢ zwickszenie w ciagu roku dawki
granicznej do wartosci 5 mSv pod warunkiem, ze
zostanie zachowana wartos¢ §rednia 1 mSv. Limi-
ty te w roku 1986 nie zostaty przekroczone przez
zadna wigksza grupe ludnosci kraju. W roku 1987

Notka o Autorze

dawki bedace nastepstwem awarii w Czarno-
bylu nie przekraczaty okoto 10% limitu grani-
cznego 1 mSv, w roku 1995 stanowily poje-
dyncze procenty tego limitu.

W kolejnych latach poziom skazen $rodo-
wiska 1 zywnosci, a wige i otrzymywane da-
wki, beda bardzo wolno malaly w wyniku roz-
padu promieniotwdrczego cezu i strontu.

Przedstawiona analiza skazeri promienio-
tworczych i zagrozeri radiologicznych oparta
Jest na wynikach pomiaréw prowadzonych
przez placowki Stuzby Pomiaréw Skazer Pro-
mieniotworczych, wynikach wykonanych
w Centralnym Laboratorium Ochrony Radio-
logicznej pomiaréw probek dostarczanych
przez placowki oraz wynikach pomiaréw spe-
¢jalistycznych prowadzonych przez Centralne
Laboratorium i inne instytuty.

Oceng dqwek w roku 1986 przytoczono za
pracq K. Zarnowieckiego ,,Analiza skazen
promieniotworczych i zagroienia radiologi-
cznego w Polsce po awarii EJ w Czarnobylu”,
Raport CLOR 120/D, 1988.

Dariusz Grabowski — mgr fizyki, Kierownik Zakladu Skazedi Promieniotwor-
czych, Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej w Warszawie
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STAN PRZYGOTOWANIA PANSTWA
NA EWENTUALNOSC WYSTAPIENIA POWAZNEJ
AWARII JADROWE]

Zofia Wactawek

Awarie obiektéw jadrowych, w tym zwia-
szcza katastrofa w elektrowni jadrowej
w Czarnobylu, spowodowaly w wigkszosci
panstw podjecie dzialan nad analiza i ewen-
tualnym zreformowaniem systemu ochrony
radiologicznej. Charakter, skala i zakres tych
prac byly dyktowane zaréwno wiasnymi do-
$wiadczeniami zdobytymi podczas realizacji
przedsigwzigé ochronnych po katastrofie czar-
nobylskiej w 1986 r., do§wiadczeniami innych
krajéw, jak réwniez zaleceniami organizacji
micdzynarodowych - gtéwnie Migdzynarodo-
wej Agencji Energii Atomowej.

Polska nalezy réwniez do tych panstw,
ktére znalazly si¢ w zasiegu skazen promie-
niotwérczych w 1986 r. i podjety znaczny
wysilek nad ocena zagroZenia i zapewnienia
spoleczenistwu wlasciwej informacji i $rod-
kéw zaradezych. Dziatania te poddane
w p6Zniejszych latach krytycznej ocenie, po-
zwolity sformutowaé wiele wnioskéw dotycza-
cych zaréwno zasadniczych kwestii przygoto-
wania pafistwa na wypadek zagrozen radiacyj-
nych, jak réwniez szczegétowych rozwiazan
o charakterze technicznym. Zrewidowano pol-
ski system monitoringu radiologicznego; nale-
zy tu wymieni¢ przede wszystkim Uchwale
Rady Ministréw Nr 98/86 (z 20.06.1986 r.)
LW sprawie zapewnienia realizacji ustalen
i wnioskéw z Raportu Komisji Rzadowej
ds. oceny promieniowania jadrowego i dzia-
tan profilaktycznych” oraz Uchwate RM
Nr 112/88 (z 20.06.1988 r.). ,,W sprawie sfi-
nansowania modernizacji 1 rozbudowy Systemu
Wykrywania Skazef oraz bazy technicznej i za-
plecza szkoleniowego.”

W rezultacie tych decyzji rozbudowano
i zmodernizowano przede wszystkim krajowa
sie¢ pomiaréw mocy dawki i skazed promie-
niotwérczych Srodowiska (powietrze, woda,
gleba, produkty rolne itp.).

Jednakze podejmowane préby komplekso-
wego rozwiazania probleméw ochrony radio-
logicznej spoteczenistwa na podstawie tych do-
$wiadczeri jak dotad nie przyniosty zadowala-
jacych wynikéw. Dotyczy to zwlaszcza spraw
o kluczowym znaczeniu, tj. regulacji prawnych
oraz struktur i zadad organéw decyzyjnych.
W znacznej mierze jest to wynikiem braku
jednolitego pogladu co do miejsca i roli mini-
sterstw oraz urzedéw centralnych w systemie
ochrony radiologiczne;j.

Znacznie lepiej rozwiazywane $g sprawy
szczegbtowe, zwlaszcza zwigzane z szeroko
rozumianym monitoringiem skazef promienio-
twdrczych.

Skuteczna ochrona spoleczenistwa od za-
grozenia radiacyjnego w przypadku powaz-
nych awarii elektrowni jadrowych wymaga
podejmowania skoordynowanych dziatan
wielu podmiotéw odpowiedzialnych za reali-
zacje przedsiewzigé ochronnych.

W przypadku wielkiej awarii oraz szczegdlnie
niekorzystnych warunkéw meteorologicznych po-
wstale zagrozenie moze wymaga¢ uruchomienia
rezerw paristwowych oraz zasobéw mobilizacyj-
nych (sit zbrojnych i obrony cywilne;j).

Podstawowym aktem normatywnym w za-
kresie bezpieczefistwa jadrowego i ochrony ra-
diologicznej w Polsce jest ustawa - Prawo Ato-
mowe z dnia 10 kwietnia 1986 r. (Dz.U. Nr 12,
poz.70) z péZniejszymi zmianami. Jednakze
problematyka ochrony ludnosci zwlaszcza
w okresie ekstremalnych zagrozei radiacyj-
nych, potraktowana jest w tej ustawie w sposéb
nie dajacy wystarczajacych podstaw do realiza-
cji wymaganych przedsigwzig¢ ochronnych, jak
réwniez do wydania szczegdlowych w tym za-
kresie przepiséw nizszej rangi.

Préba kompleksowego uregulowania syste-
mu ochrony ludzi i Srodowiska przed wszystki-
mi rodzajami nadzwyczajnych zagrozef,
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w tym radiacyjnych byly prace nad projektem
ustawy o ochronie §rodowiska przed nadzwy-
czajnymi zagrozeniami. Obecnie trwaja prace
nad nowym ksztattem ustawy o ochronie
i ksztattowaniu §rodowiska. Termin przedtozenia
projektu tego aktu zostal wyznaczony na
15 grudnia 1996 r. Bardzo wazny krok w upo-
rzadkowaniu tej problematyki stanowi przyjety
przez rzad w grudniu 1995 r. projekt nowelizacji
ustawy o ochronie i ksztattowaniu srodowiska.
Niezbednym warunkiem skutecznosci
wszystkich dzialan interwencyjnych w przy-
padku wystapienia nadzwyczajnego zagro-
zenia radiacyjnego jest wczesne wykrycie
i wlasciwa ocena tego zagrozenia. Celowi te-
mu shuza nastepujace elementy:
a) informacja o awarii,
b) pomiarowy system wczesnego ostrzegania,
¢) systemy wspomagania decyzji.
Pierwszym sygnalem o zaistnieniu awarii
w obiekcie jadrowym poza' granicami Polski,
mogacej stanowic zagrozenie dla ludnosci na-

-szego kraju, bedzie przede wszystkim informa-

cja przekazana do tzw. Krajowego Punktu
Kontaktowego (utworzonego przez Prezesa
PAA w listopadzie 1986 r., a dzialajacego na
podstawie stosownych konwencji miedzynaro-
dowych, dwustronnych uméw miedzynarodo-
wych z panstwami o$ciennymi i przepiséw
krajowych) z MAEA lub kraju, w ktérym na-
stapita awaria. Polska jest sygnatariuszem
szeregu konwencji miedzynarodowych
oraz uméw rzadowych dwustronnych, re-
gulujacych zasady wzajemnego powiada-
miania si¢ krajow o awariach jadrowych
oraz wspoldzialania i wzajemnej pomocy
w przypadku awarii w celu zapobiegania
i likwidacji jej skutkow.

Aktualnie Polska jest sygnatariuszem nastg-
pujacych konwencji migdzynarodowych
(w nawiasach data ratyfikacji):
> Konwencja o ochronie fizycznej materia-

16w jadrowych (1983 r.),
> Konwencja o wczesnym powiadamianiu

o awarii jadrowej (1988 r.),
> Konwencja o pomocy wzajemnej w przy-

padku awarii jadrowej lub zagrozenia ra-

diologicznego (1988 1.),
> Konwencja Wiederiska o odpowiedzialno-

Sci cywilnej za szkody jadrowe i Wsp6lny
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Protokét taczacy ja z Konwencjg Paryska

(1989 r.),
> Konwencja Bezpieczeristwa Jadrowego

(1995 1.).

Problemy bezpieczeiistwa jadrowego i ochro-
ny radiologicznej sg ponadto przedmiotem nizej
wymienionych dwustronnych uméw migdzyna-
rodowych (w nawiasach data zawarcia umowy):
> Porozumienie o stosowaniu zabezpieczen

MAEA w ramach Uktadu o Nierozprze-

strzenianiu Broni Jadrowej (NPT)-MAEA

(1972 r.),
> Umowy o wczesnym powiadamianiu

o awarii jadrowej i o wspdlpracy w dzie-

dzinie bezpieczeristwa jadrowego i ochrony

radiologicznej zawarte z:

* Danig (1987 r.),

» Norwegia (1989 r.),

 Austrig (1989 r.),

e Ukraing (1993 r.),

e Bialorusia (1994 r.),

* Rosja (1995 r.),

e Litwa (1995 r.).

Informacje o awariach w obiektach jadrowych
lub o nadzwyczajnym wzroscie poziomu promie-
niowania (w pafistwie, z ktérym nawigzano
wspdlprace w zakresie ochrony radiologicznej) sa
zasadniczym elementem systemu ostrzegania
o awariach jadrowych i uruchamiania dziatai in-
terwencyjnych. Drugim istotnym elementem jest
pomiarowy system wczesnego ostrzegania oparty
na informacjach o sytuacji radiacyjnej kraju do-
starczanych przez terenowe stacje pomiarowe.
Mozna wigc stwierdzi€, ze stan i funkcjonowanie
sieci pomiarowej jest jednym z zasadniczych wa-
runkéw organizowania skutecznej ochrony radio-
logicznej, zwlaszcza wtedy gdy awaria obiektu ma
miejsce w Polsce lub nie funkcjonuje system wy-
miany informacji z zagranica.

OBECNY KRAJOWY SYSTEM
NADZORU RADIOLOGICZNEGO
OBEJMUJE NASTEPUJACE
ZASADNICZE ELEMENTY:

1. System Panstwowej Agencji Ato-
mistyki, w tym przede wszystkim:

¢ Centralny Osrodek Pomiaréw Skazen
Promieniotworczych (COPSP), ktérego za-
daniem jest:

1) Koordynacja i nadzorowanie pracy tere-
nowych placéwek pomiarowych,

2) Opracowywanie jednolitych metod po-
miarowych oraz techniki i organizacji po-
miaréw,

3) Opracowywanie danych otrzymywanych
z placéwek pomiarowych oraz sporza-
dzanie okresowych komunikatéw o sytu-
acji radiacyjnej kraju,

4) Wspélpraca z zagranica w zakresie wy-
krywania i pomiaréw skazefi promienio-
tworczych.

Osrodek Dyspozycyjny Stuzby Awaryjnej

(ODSA) do zadaii ktérego nalezy:

1) Udzielanie na podstawie pozyskanych in-
formacji, bezzwlocznej pomocy w ocenie
wielko$ci powstatego zagrozenia radia-
cyjnego,

2) Prowadzenie lub wspétdziatanie przy pro-
wadzeniu doraznych dziatari interwencyj-
nych i usuwaniu skutkéw wydarzeri ra-
diacyjnych.

Krajowy Punkt Kontaktowy (KPK) dzia-

tajacy w migdzynarodowym systemic po-

wiadamiania o awarii jadrowej i 0 awaryjnej
sytuacji radiacyjnej,

Stuzba Ochrony Radiologicznej O$rodka

Badawczego w Swierku,

2. Sie¢ placowek pomiarowych syste-
mu pomiaréw skaZei promienio-
tworczych na terenie kraju w sklad ktérej

wchodza:

a) sie¢ wczesnego wykrywania skazen pro-
mieniotwérczych:
> 9 alarmowych stacji pomiarowych Mi-
nisterstwa Ochrony Srodowiska, Zaso-
béw Naturalnych i Lesnictwa (stacje
IMGW),
> 9 wysokoczutych stacji pomiarowych
(ASS-500) Pafistwowej Agencji Atomi-
styki,
b) sie¢ pomiaréw skazer promieniotwor-
czych elementéw Srodowiska:
> 49 stacji pomiarowych Ministerstwa
Zdrowia i Opieki Spotecznej [Wojewo-
dzkie Stacje Sanitarno-Epidemiologicz-
ne (WSSE)],

> 17 stacji pomiarowych Ministerstwa
Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowe;j
[Okregowe Stacje Chemiczno-Rolnicze
(SChR)],

> 19 stacji pomiarowych Ministerstwa
Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowej
[Wojewddzkie Zaktady Higieny Wete-
rynaryjnej (WZHW)],

¢) sie¢ pomiaréw specjalistycznych: .

> laboratoria PAA (Centralne Labo-
ratorium Ochrony Radiologicznej),
MOSZNIL (Pafistwowy Instytut Geolo-
giczny) oraz innych resortow,

d) sieé¢ stacji pomiarowych Ministerstwa
Obrony Narodowej i Obrony Cywilnej:
> 11 alarmowych stacji MON,
> 11 alarmowych stacji OC.

Do zadan stacji sieci pomiaréw skazen pro-
mieniotwérezych srodowiska (w zaleznosci od
ich typu) nalezy pobieranie okresowych pré-
bek - wody, gleby, materiatu roslinnego i pro-
duktéw zywnosciowych.

Tryb postegpowania i metodyki prowa-
dzenia pomiaréw skazeii promieniotwor-
czych zaleza od aktualnej sytuacji radiacyj-
nej kraju. Istnieja nastepujace stany fun-
kcjonowania systemu:

¢ stan normalny,

+ stan podwyzszonej gotowosci,

e stan alarmowy,

w ktérych pomiary skazen prowadzone sg

wg metodyk ustalonych przez COPSP.

Dziatalnosé systemu pomiar6w skazefi promie-
niotwdrczych finansowana jest z budzetu padstwa.

Aktualny system nadzoru radiacyjnego kra-
ju przedstawiono na rysunku. Obejmuje on
struktury organizacyjne i zadania Panstwo-
wej Agencji Atomistyki (system PAA) oraz in-
nych urzedéw i instytucji pafiswowych wraz
z terenowymi stacjami pomiarowymi. Sche-
mat przedstawia stan istniejacych w dniu
31.03.1996 r. powiazan poszczegblnych stru-
ktur i ich elementéw. Ponadto przedstawia po-
wiazania systemu PAA z organizacjami mig-
dzynarodowymi 1 wiasciwymi instytucjami
rzadowymi pafistw sygnatariuszy umow mig-
dzynarodowych o wspéipracy oraz wymianie
informacji w zakresie ochrony radiologicznej
i bezpieczenstwa jadrowego.
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Monitoring skazen promieniotwérczych
jest podsystemem monitoringu $rodowiska
i obejmuje:

» sie¢ wczesnego wykrywania skazeri promie-
niotwérczych (stacje IMGW 1 PAA),

* pomiary tta promieniowania gamma, skazen
promieniotworczych powierzchni ziemi oraz
pomiary woéd i osadéw dennych rzek, jezior
oraz Battyku (CLOR, PIG).

Istotnym elementem systemu wczesnego
wykrywania skazen sa stacje terenowe In-
stytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej.
To wiadnie taka stacja (w Mikotajkach) byta
pierwsza, ktéra zaobserwowala wzrost pozio-
mu promieniowania po awarii w Czarnobylu.
W ramach systemu wczesnego wykrywania
skazen dziala réwniez 10 tzw. stacji wysoko-
czulych (typu ASS-500, produkcji polskiej),
ktore moga wykrywad skazenie powietrza
na niezwykle niskim poziomie. Dzigki wyso-
kiej czulosci stacje te sa wykorzystywane
w réznych krajach (w tym MAEA w Wiedniu)
do sledzenia niewielkich wahan zawartosci na-
turalnych 1 sztucznych nuklidéw w powietrzu.

W ramach umowy polsko-duniskiej testo-
wany jest obecnie dodatkowy, nowy system
monitorowania skazen, w oparciu o zainsta-
lowanych juz u nas 5 nowych stacji dun-
skich.

Przedstawiony system monitoringu, jak
i system nadzoru radiacyjnego kraju wymaga
- zgodnie z tendencjami Swiatowymi - uprosz-
czen organizacyjnych z jednoczesnym uspraw-
nieniem logistyczno-technicznym:.

Procedury przewidziane na wypadek
awarii jadrowej wymagaja stalego doskona-
lenia technicznego i organizacyjnego. Waz-
nym elementem tych procedur sa odpowie-
dnio rozbudowane systemy wspomagania
decyzji, tzn. programy komputerowe, ktére na
podstawie danych naplywajacych ze Zrédia
awarii, ze stacji monitoringu radiologicznego,
danych meteorologicznych, o warunkach tere-
nowych itp. prognozuja w czasie rzeczywi-
stym obraz zagrozenia w poszczeg6lnych rejo-
nach kraju. Systemy takie tworzone sa juz
w Polsce w instytucjach wspdipracujacych ze
sobg na wypadek zagrozenia radiacyjnego.
Przewiduja one rézne procedury pomiarowe
w stacjach monitorowania (cze¢stotliwosé i ro-
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dzaj pomiaru) w zaleznoéci od rozwoju sytu-
acji zagrozenia radiacyjnego oraz tryb przesy-
tania danych do centrali. Centrala zbiera
i przetwarza informacje oraz dokonuje inter-
pretacji 1 obrazowania skazenia Srodowiska.
W ramach wspélpracy polsko-dunskiej
wprowadzany jest obecnie do naszej prak-
tyki nowy system wspomagania decyzji
ARGOS, stosowany wiasnie w Danii.

Od dwoéch lat Polska uczestniczy (w ra-
mach celowego projektu badawczego finan-
sowanego przez Komitet Badan Naukowych
i PAA) w opracowywaniu europejskiego sy-
stemu wspomagamia decyzji na wypadek
awarii jadrowej pod nazwa RODOS. Ele-
menty tego programu sa obecnie wdrazane,
a jego zakonczenie jest przewidywane w la-
tach 1999-2000.

Podstawowymi dziataniami dla ochrony
ludnosci przed skazeniami promieniotwor-
czymi, w przypadku powaznej awarii jadro-
wej, zalecanymi przez wlasciwe organizacje
miedzynarodowe sa:

* ograniczenie przebywania na otwartej
przestrzeni (ukrycie);

* podanie, gltéwnie dzieciom i mlodziezy,
preparatu ze stabilnym jodem;

* kontrola radiometryczna produktéow zyw-
nofciowych i ich reglamentacja;

* ewakuacja z najbardziej niebezpiecznych
stref skazen;

* ochrona drég oddechowych.

Wykonanie wigkszosci tych przedsigwzigd
wymaga skoordynowanych migdzyresorto-
wych dziatan organizacyjno-technicznych
i profilaktycznych oraz wtasciwego informo-
wania spoleczefistwa.

Doskonalenie dzialan zaradczych na wy-
padek zaistnienia awarii jadrowej wiaze sie
bezposrednio z powstawaniem nowych
aktéw prawnych i struktur administracyj-
nych w tym zakresie.

Istnienie takiego aktu prawnego najwyzszej
rangi niewatpliwie utatwitoby opracowanie re-
sortowych przepisow 1 instrukcji wykonaw-
czych dla wszystkich stuzb zaangazowanych
w usuwanie skutkéw zagrozen. Jednakze ist-
niejace obecnie akty prawne umozliwiaja po-
dejmowanie stosownych dziatan i tworzenie,
wzglednie doskonalenie struktur organizacyj-

nych. Prace w tym zakresie sa koordynowa-
ne przez Komitet Spraw Obronnych Rady
Ministréow (KSORM - utworzony Uchwala
RM Nr 37 z dnia 28.03.1995 r.), a przede
wszystkim przez Staly Zespot KSORM ds.
Kryzysowych (powotany 28 kwietnia
1995 r.). Gléwnym zadaniem tego Zespotu
jest - poza odpowiednimi inicjatywami legisla-
cyjnymi - planowanie i organizowanie prze-
ciwdziatania zagrozeniom oraz likwidacja ich
skutkéw, a w sytuacjach kryzysowych - koor-
dynacja pracy wszystkich struktur organizacyj-
nych prowadzacych dziatania ratownicze i po-
rzadkowo-ochronne.

Z inicjatywy PAA przygotowano projekt
Uchwaly Rzadu zawierajacej nowe, komple-
ksowe ujecie organizacji wszelkich dziatan
na wypadek zaistnienia awarii radiacyjnej,
od lokalnych - w pracowni izotopowej, do ka-
tastrof o zasiegu globalnym, tzn. powoduja-
cych skutki transgraniczne. Projekt ten bedzie
dyskutowany przez ww. Zespot KSORM

Notka o Autorze

Zofia Wactawek — dr inz., Dyrektor Departamentu Ochrony Radiologicznej i Ob-

w maju br. W ramach przygotowywanego aktu
zostanie zmienione obowiazujace obecnie Za-
rzadzenie Prezesa PAA z dnia 19.06.1989 r.
okreslajace szczegblowo postgpowanie w ra-
zie nadzwyczajnych wydarzen w obiekcie ja-
drowym.

Na posiedzeniu tego Zespolu w marcu br.
zostala zatwierdzona nowa koncepcja koor-
dynacji i zarzadzania pafistwem w réznych
sytuacjach kryzysowych, w tym zagrozen
radiacyjnych.

W roku biezacym przewidziane sg wspol-
ne - resortu atomistyki i wojsk obrony
przeciwchemicznej, réwniez z udziatem
innych stuzb - ¢wiczenia, stanowiace prébe
praktycznej realizacji postanowien Zes-
potu. Oczywiscie istnienie Zespotu nie
zdejmuje z Prezesa Panstwowej Agencji
Atomistyki odpowiedzialnosci za cato-
ksztalt spraw zwiazanych z bezpieczen-
stwem jadrowym i ochrona radiologicz-
na kraju.

rony Cywilnej w Pafstwowej Agencji Atomistyki

25




KG PSP - Komenda Gtowna Panstowej Strazy Pozarnej
SWOPCh - Szefostwo Wojsk Obrony Przeciwchemicznej
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7ZALECENIA UNII EUROPEJSKIEJ W ZAKRESIE JAKOSCI
POMIAROW DAWEK INDYWIDUALNYCH

Tadeusz Niewiadomski

1. WPROWADZENIE

Dyrektoriat Generalny Unii Buropejskiej;
Srodowisko, Bezpieczefistwo Jadrowe i Obro-
na Cywilna wydat w 1994 roku zalecenia [1],
w ktérych znajduje si¢ rozdziat 9 zatytutowany
Zapewnienie jakoSci w pomiarach dawek indy-
widualnych.

Wszystko wskazuje na to, ze wczesniej czy
p6zniej Polska bedzie zmuszona dostosowac
krajowe stuzby pomiaru dawek indywidual-
nych, ktérych korzenie i organizacja si¢gaja
odlegtych lat sze§édziesiatych, do wspdlczes-
nych wymagai UE opartych na zaleceniach
Miedzynarodowej Komisji Ochrony Radio-
Jogicznej (ICRP) i Miedzynarodwej Organiza-
cji Standaryzacji (ISO), a w szczegdlnosci
stworzyé od podstaw niezbedny dzi§ system
jakosci tych stuzb.

Kazdy bowiem wspélczesny program po-
miarowy powinien by¢ prowadzony w ramach
odpowiedniego systemu jakosci, gdzie istnicje
kilka specyficznych pojec, ktére nabraty juz
powszechnego znaczenia w wytwarzaniu, pro-
cesach i ustugach®.

System jakosci (Quality System, 08S) jest to
struktura organizacyjna, podzial-odpowiedzial-
nosci, procedury, procesy 1 zasoby niezbedne
do wdrozenia zarzadzania jakoscia.

Zarzadzanie jakoscia (Quality Manage-
ment, QM) to aspekt catosci funkcii zarzadza-
nia, ktéry jest decydujacy w okreslaniu i wdra-
zaniu polityki jakosci.

Istotnym elementem systemu jakosci jest
program zapewnienia jakoSci (Quality Assu-
rance, QA) zdefiniowany jako wszystkie za-
planowane i systematyczne dzialania niezbed-
ne dla stworzenia odpowiedniego stopnia za-

* Podane definicje przytoczono za wydana w Polsce wer
wersja normy 1SO 8402:1994 ,,Quality Management an

wiednika polskiego.

ufania co do tego, ze wyréb lub ustuga spetni
ustalone wymagania jako$ciowe z wymaga-
nym poziomem ufnosci.

7 kolei sterowanie jakoscia (Quality Con-
trol, QC) okreslone jest jako techniki operacyj-
ne i dziatania stosowane dla speinienia wyma-
gafi jakosciowych.

Niektére dziatania w ramach zapewnienia
jakosci i sterowania jakoscia sa wzajemnie po-
wiazane.

Pomiary dawek indywidualnych sa ustuga,
ktora jest dzi§ w krajach rozwinietych objeta
systemem jako$ci (powstatym czesto jeszcze
przed stworzeniem przez 1SO ogdinych kryte-
ri6w jakosci) poniewaz dawno Zrozumiano, ze
wyniki pomiaréw, ktére nie sa prowadzone
zgodnie z programem zapewnienia jakosci
i nie posiadaja dokumentacji wiarygodno$ci sa
pieuzyteczne, a czasem bledne.

Normy i przepisy ISO wprowadzane obec-
nie w Polsce (zobacz komentarz w rozdziale 3)
okreslaja tylko ogdlne kryteria wazne w bar-
dzo zréznicowanej dziatalnosci wytwdrczej
i ustugowej.

Kryteria te, w przypadku pomiaru dawek
indywidualnych musza by¢ uzupetnione zbio-
rem kryteriéw i procedur specjalistycznych,
ktérych znaczenie dla jakosci w tej dziedzinie
jest wieksze niz kryteriow ogolnych ISO.

Takie kryteria specjalistyczne Komisja Eu-
ropejska wiaczyta do zaleceti technicznych dla
monitoringu indywidualnego w rozdziale okre-
§lajacym warunki wplywajace na jako$¢ dzia-
tania stuzb dozymetrycznych.

Przedstawione nizej ttumaczenie tego roz-
dziatu ma na celu przyblizenie czytelnikowi
polskiemu aktualnej, waznej a jeszcze malo
znanej w kraju problematyki.

sja normy EN 28402:1991 ,Jakos¢ - Terminologia”. Nowa
d Quality Assurance - Vocabulary”, nie ma jeszcze odpo-
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2. ZAPEWNIENIE JAKOSCI W POMIA-
RACH DAWEK INDYWIDUALNYCH
(ttumaczenie rozdziatu 9 Raportu EUR
14852 EN)

9.1. WSTEP

We wspétczesnym §wiecie wzmaga si¢ po-
czucie potrzeby zapewnienia jakosci (QA)
i sterowania jakoscia (QC). Obejmuje ono nie
tylko wytwarzanie produktéw przemystowych
lecz réwniez dziatalno$é stuzb publicznych.
Narastajaca we wspélczesnych spoteczeri-
stwach $wiadomos$¢ jakosci Zycia, obejmujacej
optymalna opieke zdrowotna i ogélne bezpie-
czefistwo jest przyczyna domagania sig ze stro-
ny opinii publicznej ,produktéw” mozliwie
najwyzszej jakosci. Dobrymi przykladami
skutkéw tego domagania sig sa: ciagle podwyz-
szanie norm bezpieczefistwa dla samochodéw,
rosnaca potrzeba zapewnienia jakosci w diag-
nostyce medycznej i optymalizacja Srodowiska

. pracy. W tym trendzie miesci si¢ rowniez silna

presja, by kazdy program kontroli dawek indy-
widualnych zawierat jako integralng czes¢ pro-
gram zapewnienia jakosci.

W tym rozdziale podjeto probe naszkicowa-
nia pewnych aspektéw, ktére moga wchodzi¢
w gre przy zastosowaniu QA w rutynowej
kontroli dawek indywidualnych, o ktérych pra-
wie nigdy nie wspomina si¢ w fachowej lite-
raturze dozymetrii promieniowania [2]. Choc¢
rozumiemy pojecie zapewnienia jakosci to
opracowanie jego strategii, ustanowienie zasad
jego programu oraz wprowadzenie ich do pra-
ktyki wymaga powaznego przemyslenia. Spo-
soby podejécia do szczegétéw zaleza od wa-
runkéw miejscowych, czasem od przepiééw
krajowych, a czesto i od pogladéw indywidu-

alnych. Ponizsze wskazéwki maja na celu do-
starczenie pewnych uzytecznych idei, ktére
cho¢ na pozér oczywiste, moga stanowic ogol-
na wskazéwke i by¢ inspiracja uruchamiajaca
wyobraznie oséb odpowiedzialnych za stuzby
pomiaru dawek indywidualnych.

Najogélniej méwiac zapewnienie jakosci
w tej stuzbie oznacza: staranny nadzér nad nia
z upewnieniem si¢ by do uzytkownikéw byty
dostarczane produkty wysokiej jakosci (da-
wkomierze, sprawozdania itp.) 1 by byly one
dostarczane na czas, po rozsadnych cenach.
Wymaga to skrupulatnego opracowania i sto-
sowania procedur sterowania jakoscia. Taki
system, ktéry w sposéb istotny dotyczy calej
struktury organizacyjnej stuzby powinien za-
wiera¢ nastepujace elementy:

1. opracowanie, wdrozenie i zarzadzanie za-
pewnieniem jakosci,

2. dokumentacja metod, procedur i wynikéw

testow,

. $wiadomos¢ jakosci i szkolenie personelu

4. odbiér i sprawdzenie wlasciwosci nowo do-
starczanych materiaiow,

5. konserwacja i badanie wyposazenia, mate-
riatéw i proceséw,

6. sprawdzanie urzadzefi kalibracyjnych,

7. badanie ogdlnych wlasciwosci systemu,

8. okresowe auditowanie systemu (jego czesci).

Ponizej szczegétowo oméwiono niektére
z tych elementow.

w2

9.2. OPRACOWANIE, WDROZENIE
I ZARZADZANIE JAKOSCIA

Wprowadzenie programu QA wymaga sta-
rannej analizy calego systemu poczynajac od
wytwércéw wyposazenia i materialéw do uzyt-
kownikéw, dla ktérych przeznaczone sa produ-

r*? Opracowanie MODELU

| ? Por6éwnanie 1 analiza
1 Poprawienie STANU
4 Poprawienie MODELU

F Jasne sformutowanie KONCEPCIJI, zrozumiatej na kazdym poziomie

Okreslenie STANU OBECNEGO

Rys.1. Zarys filozofii systemu zapewnienia jakosci
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kty koficowe. Nalezy rozbi¢ system na czesci
sktadowe. Kazda z tych czedci nalezy rozpa-
trywad indywidualnie, identyfikujac ich kryty-
czne aspekty i parametry, uwzgledniajac ogra-
niczenia operacyjne i finansowe, opracowujac,
dokumentujac i wdrazajac odpowiednie proce-
dury. Procedury te po wdrozeniu nalezy okre-
sowo przegladaé i w razie potrzeby uaktual-
nia¢. Nie trzeba tu przypominac, ze stosowane
lokalnie procedury QC powinny by¢ zgodne
z normami krajowymi i migdzynarodowymi.

W tej publikacji nie w pelni jest mozliwe
szczegblowe rozpatrywanie strategii i sposobu
wprowadzenia programéw QA; przedmiot ten
wymaga obszerniejszego opracowania. Rysu-
nek 1 pokazuje ogdlna filozofi¢ systemu.

Kierownictwo odpowiedzialne za strategi¢
QA powinno przyja¢ na siebie zobowigzania
za QA, zapewnié wystarczajace Srodki finan-
sowe i zatrudni¢ wykwalifikowany i doSwiad-
czony personel.

Powinno ono byé réwniez §wiadome, ze ja-
ko$¢ produktu koficowego, nawet w przypadku
wysoko zaawansowanej automatyzacji, zalezy
od stopnia zaangazowania personelu. Nalezy
réwniez zwrécié uwage na pewne wazne psy-
chologiczne aspekty:
> nalezy uzasadni¢ potrzebe QA i odpowie-

dnio umotywowac personel - bardziej sty-

mulujaco i skuteczniej dziata poszukiwanie
lepszej przysziosci niz krytykowanie prze-
sztosci,

> ewidentnymi przeszkodami sa utrwalone
praktyki, kultura i wartosci,

> nalezy mieé na uwadze, ze glownym celem
programu QA/QC, zréwnowazonego pod
wzgledem kosztéw i efektow, jest osigg-
niecie i utrzymanie, a wigc nieprze-
rwane zapewnienie standardu jakosci
stuzby.

9.3, DOKUMENTACJA METOD,
PROCEDUR I WYNIKOW TESTOW

Wszystkie stosowane metody i wszystkie
procedury przyjete w sterowaniu réznymi pro-
cesami w ramach stuzby powinny by¢ dobrze
udokumentowane. Jest to warunek bezwzgled-
ny woéwczas, gdy chodzi o inspekcje stuzby
przez czynniki oficjalne bedaca czgscia syste-
mu zatwierdzefi.

Odpowiednie czesci dokumentacji powinny
by¢ dostepne dla personelu i wskazane jest by
byty dostosowane do jego poziomu i potrzeb.
Jest to specjalnie wazne w odniesieniu do in-
strukeji operacyjnych, z ktérych pewne powin-
ny byé¢ stale pod reka.

Wazne jest staranne dokumentowanie wy-
nikéw wszystkich przeprowadzanych testow
nie tyle w celu ich oficjalnego uzytku, lecz
raczej dla lepszego zrozumienia zachowania
si¢ parametréw grajacych role w lafdcuchu
proceséw dozymetrycznych. Analiza zebra-
nych danych moze w dodatku by¢ pomocna
w pokonywaniu trudnosci i jest istotna dla
utrzymania jako$ci stuzby na najwyzszym
z mozliwych poziomdw.

9.4. SWIADOMOSC JAKOSCI
1 SZKOLENIE PERSONELU

Duszg stuzby jest personel. Kierownictwo
musi zdaé sobie sprawe, ze moze on wykony-
waé swa prace w sposéb wiarygodny tylko
wowczas, gdy jest na biezaco wiasciwie szko-
lony. To szkolenie powinno obejmowac wyjas-
nienie:
> podstawowej filozofii i strategii pomiaru
dawek indywidualnych,
> zasad stosowanych metod,
> fachowych szczeg6téw i potencjalnych
probleméw w procesach (lub ich cze-
§ciach), ktére sa domeng dziatania czlon-
kéw zespotu,

> szczegélowych procedur,

> zwiagzkéw, jakie ma ich praca z innymi
czesciami procesu,

> sposobéw usuwania awarii.

Wazne jest przede wszystkim, by personel byt
wlasciwie motywowany do wykonywania pracy,
w sposéb mozliwie najlepszy.

Najbardziej skuteczng i uzyteczng droga do
osiagniecia tego celu sa regularne spotkania
personelu, na ktérych mozna prowadzi¢ dysku-
sje o normach stuzby. Nalezy wtedy przedsta-
wiaé problemy i otwarcie je dyskutowac, by
znale7¢ wlasciwe rozwigzania.

Takie podejicie daje najlepsza szanse dla
pokonania przeszkéd psychologicznych wyni-
kiych z utrwalonych praktyk, kultury i warto-
éci lub wrazliwosci personelu.
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9.5. ODBIOR I SPRAWDZANIE
WEASCIWOSCI NOWO DOSTARCZANYCH
MATERIALOW

Od czasu do czasu trzeba zamawiaé nowe do-
stawy zuzywanych materiatow. Nalezy je kupo-
waé u wiarygodnego dostawcy, ktdry z kolei po-
winien by¢é w stanie sprawdza¢ jakos¢ swego
produktu opierajac si¢ na systemie QA. Nawet
jednak wéwczas nowe materiaty powinny zostaé
sprawdzone przed uzyciem w celu upewnienia
sie, ze ich jakos¢ odpowiada specyfikacji uzgo-
dnionej z dostawca. Typowymi przykiadami
uzytecznego sprawdzania sa:

Btony dozymetryczne: typ, kod emulsji, za-
lezno$é energetyczna, czutos¢, indeks kontra-
stu, jednorodnosc.

Materiaty i detektory TL: zalezno$¢ energe-
tyczna, czutosc, jednorodno$¢, fading, wrazli-
wos¢ na $wiatto.

Chemikalia: sktad, czysto$¢, dane identyfi-
kacyjne i data waznosci.

Kasety dozymetryczne: filtry, (materiat, gru-
bos¢é, lokalizacja w kasecie), klipy.

Formularze: wyglad i btedy drukarskie.

9.6. KONSERWACJA I BADANIE WYPOSA-
ZENIA, MATERIAEOW I PROCESOW

Wyposazenie i materialy (dozymetryczne)
moga zmienia¢ swe charakterystyki z upty-
wem czasu lub w trakcie uzytkowania.

Oczywiste przyktady jakie stwierdzono
w dozymetrii TL:

o dawkomierze TL moga zmieniaC swg czu-
1o$¢ np. z powodu obrobki cieplnej przy od-
czycie lub anilacji, z powodu zabrudzenia,
noszenia, tarcia itp. Powinny by¢ one reka-
librowane w okre$lonych odstgpach czaso-
wych, dobranych eksperymentainie.

» TL urzadzenia odczytowe, cho¢ obecnie sa
rozsadnie stabilne, powinny by¢ sprawdzane
przynajmniej raz dziennie, a czasem czg-
iciej, z zastosowaniem porcji znanych da-
wkomierzy. Jesli wymagany jest niski prog
detekcji, poziom tla powinien réwniez by¢
sprawdzany regularnie.

Stwierdzono, ze celowe jest zaprojekto-
wanie i prowadzenie tzw. Karty Procesu Ste-
rowania Jakoscig, na ktorej codziennie po-
winny by¢ odnotowane odchylenia od pozio-
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mu odniesienia, jak réwniez dopuszczalne po-
ziomy interwencji i odrzucenia wyniku.

W dozymetrii fotometrycznej nalezy regu-
larnie przeprowadzaé standardowe testy dla
sprawdzenia:
> uszkodzenia kaset, klipéw, wad filtrow,

zanieczyszczenia itd.,
> densytometrow (ustawienie zera, kalibra-

cja, $wiattoszczelnosc),
> wywolywacza (temperatura, ubytek, pH),
> utrwalacza (temperatura, zawartos¢ srebra, pH).

Powtarzalnos§¢ procesu wywotywania moz-
na sprawdza¢ przy uzyciu sensytometru i wy-
kreslajac krzywa kalibracyjna, otrzymana z za-
czerniefi pozioméw sensytometrycznych. Jesz-
cze lepiej jest wywotywac, wraz z porcja bton
kontrolnych, porcje bton napromienionych
w calym zakresie dawek i wykreslaC krzywa
zaczernienia.

9.7. SPRAWDZANIE URZADZEN
KALIBRACYINYCH

Zadna stuzba pomiaru dawek indywidualnych
nie moze prawidlowo pracowa¢ bez odpowied-
niego wyposazenia w urzadzenia kalibracyjne
i pomiarowe. Wymagane jest posiadanie Zrédet
promieniowania réznego rodzaju, mogacych wy-
twarzaé wiazki promieniowania wymagane do
typowych testow dawkomierzy. Posiadane wy-
posaZenie pomiarowe, a jeszcze lepiej Zrédta
promieniowania, powinny by¢ sprawdzane
w stosunku do krajowego wzorca pierwotnego
lub, jesli taki wzorzec nie jest dost¢pny, przez
odpowiednio wyposazone laboratorium w innym
kraju. Rekalibracje nalezy powtarza¢ w regular-
nych odstepach (co 1-5 lat) lub wéwczas, gdy
zaistnieje watpliwos¢ odnosnie doktadnosci po-
siadanych przyrzadéw wzorcowych.

Poniewaz wielkosci operacyjne, ktére po-
winny wskazywaé dawkomierze indywidual-
ne, sa bardzo trudne do zmierzenia, w po-
wszechnej praktyce zamienia sig mierzone
wielkosci polowe na Hp (10) i Hp (0,07) stosu-
jac wspélczynniki konwersji.

Specjalisci powinni wiedzie¢ o kazdych
zmianach tych wspétczynnikéw spowodowa-
nych udoskonaleniami metod ich pomiaru lub
obliczed. Stuzba moze zechcie¢ powtérnie
oszacowaé charakterystyki odpowiedzi i oce-
ni¢ czy te zmiany sa znaczace.

0.8. BADANIE OGOLNYCH WEASCIWOSCI
SYSTEMU

Jesli wyposazenie, materialy i wszystkie
procesy sa utrzymywane pod nalezyta kontrola
(jakosci), wéwczas — ogélnie méwiac — system
jako cato$¢ powinien prawidiowo funkcjono-
wad. Jednakze najlepsza forma sprawdzenia te-
go jest wprowadzenie ,kontrolnej” porcji, kté-
ra powinna by¢ poddawana tym samym ruty-
nowym procedurom co porcja dawkomierzy
pomiarowych z wyjatkiem napromienienia.
Ta porcja powinna by¢ napromieniona doktad-
nie znang dawka albo w laboratorium, albo
w autoryzowanej instytucji. Nalezy poréwnaé
prawdziwe i zmierzone wartosci a wyniki od-
powiednio zinterpretowac.

Alternatywna lub dodatkowa metodg jest
uczestnictwo w miedzynarodowych progra-
mach poréwnawczych. Przykladem tych ostat-
nich sa programy prowadzone przez Komisje
UE, MAEA i ORNL (Oak Ridge National La-
boratories).

3. KOMENTARZ

Przedstawiony wyzej dokument bedzie na
pewno w Polsce przedmiotem specjalistycznej
dyskusji. Tlumacz tego rozdziatu chciatby
w tym miejscu przedstawi¢ swéj komentarz.

W wielu dziedzinach gospodarki i techniki
wprowadzane sa obecnie w Polsce normy
okreslajace ogdlne kryteria oceny 1 dziatania
laboratoriéw badawczych ustalone przez ISO*.
Ustawa o badaniach i certyfikacji [3] w art.
13.2. méwi: ,,Ustugi, mogqce stwarzac zagro-
senie lub ktére stuzq ratowaniu Zycia, zdrowia
i §Srodowiska, podlegajq obowigzkowi certyfi-
kacji na certyfikat systemu jakosci”.

Nie wynika z tego, ze pomiary dawek indy-
widualnych sa ustuga, ktéra powinna by¢ ob-
jeta formalng strukturg systemu akredytacji
przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji
(PCBIC), okreslona przez norme [4], nie stuzg
bowiem ratowaniu zycia.

By¢ moze w Polsce nalezy — dla zapewnie-
nia jakosci tych pomiaréw — utworzy¢ Sciezke
akredytacyjng (licencyjna) dostosowana do
specyfiki ich dzialania, uruchamiang i nadzo-
rowang przez specjalistyczna instytucje (tak
jest obecnie w szeregu Krajow np. w Wielkiej
Brytanii, Niemczech i USA)**.

Na ten temat powinni wypowiedzie¢ si¢
kompetentni specjaliSci, biorac m.in. pod
uwage fakt wielokrotnego wzrostu kosztow
dziatania stuzb pomiaru dawek w przypad-
ku konieczno$ci wiaczenia ich do systemu
formalnej akredytacji przez PCBiC oraz ko-
niecznosé dodania do kryteriéw ogdlnych
rozleglego systemu kryteriéw specjalistycz-
nych.

Czy stosowanie formalnej akredytacji obej-
mujacej ogélne kryteria jest niezbedne do za-
pewnienia lepszej jakosci pomiarow dawek
indywidualnych niz wprowadzenie znacznic
prostszej, tariszej i krétszej Sciezki specjalisty-
cznej? Prawdopodobnie nie.

Niezaleznie od koricowej decyzji w tym
wzgledzie konieczne bedzie opracowanie
programu specjalistycznych wymagan jakie
stawia¢ sie bedzie krajowej stuzbie pomia-
réw dawek indywidualnych. Obecna sytuacja
prawna i organizacyjna w Polsce wymaga,
by podstawowymi elementami takiego pro-
gramu byly:

« stworzenie krajowej struktury organizacyj-
nej, ktéra zajmie si¢ problemami jakosci po-
miaréw dawek indywidualnych,

o ustalenie i przestrzeganie kryteriéw zapew-
niajacych minimalny poziom jakosci,

» okresowe testy sprawdzajace jako$¢ dziata-
nia prowadzone tak, by mie¢ pewnos¢, Ze
wyniki testéw rozciagaja si¢ rowniez na
dziatalno$¢ rutynowa,

« praktyka zapewniajaca jakos$¢ w dziatalnosci
rutynowej,

» dokumentacja procedur stosowanych rutyno-
wo w stuzbach dozymetrycznych.

Fakt, iz w Europie prawie milion 0séb ob-
jetych jest systemami pomiaru dawek (wyni-
ka to m.in. z szerokiego wykorzystania ener-

*Qprécz wspomnianej ustawy obowiazuje w Polsce szereg przepiséw oraz norm dotyczacych badar i certyfikacji.

** Droblemom zapewnienia jakosci w stuzbach dozymetrii indywidualnej po§wigcono notg wydawcy i trzy artykuty
lustrujace sytuacje w krajach UE i USA [w:] Radiation Protection Dosimetry, 1992, Vol. 40, No 1.
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gii jadrowej, podnoszacego wage problemu)
a w Polsce, gdzie nie ma elektrowni jadro-
wych monitoring obejmuje tylko 30 000
0s6b, gléwnie obstugujacych aparaty rent-
genowskie, nie moze nas zwalnia¢ od za-
pewnienia pomiarom dawek wspéiczesnie
wymaganej jakosci.
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OCHRONA RADIOLOGICZNA
W PRZEPISACH PRAWA ATOMOWEGO

Ewa Szkultecka

WSTEP

Podstawowy zbidr przepiséw prawnych
obowiazujacych obecnie w Polsce w zakresie
ochrony radiologicznej i bezpieczenstwa jadro-
wego, okre§la si¢ nazwa ,,prawo atomowe”.
Nazwa ta pochodzi od tytutu najwazniejszego
aktu prawnego w tej dziedzinie, tj. ustawy -
Prawo atomowe, uchwalonej przez Sejm dnia
10 kwietnia 1986 r. i opublikowanej w Dzien-
niku Ustaw z 1986 r. nr 12, pod poz. 70.

Do ustawy, do chwili obecnej, wprowadzo-
no szereg zmian. Poprawki wniesione
w 1987 r. (Dz.U. nr 33, poz. 180), w 1991 r.
(Dz.U. nr 8, poz. 28) i w 1994 r. (Dz.U. nr 90,
poz. 418) dotyczyty spraw organizacyjnych
i budzetowych; nie maja one wplywu na usta-
lenia dotyczace ochrony radiologicznej 1 ich
omawianie nie jest tu potrzebne. Na podstawie
zmian z 1995 r. (Dz.U. nr 104, poz. 515) zo-
staty zaostrzone sankcje karne za niezgodne
z ustawg dziatania z materiatami jadrowymi,
zrédtami promieniowania jonizujacego i odpa-
dami promieniotwérczymi. Zmiana dotyczy
réwniez upowaznienia Prezesa Pafstwowej
Agencji Atomistyki do wydania przepisow
w_sprawie zwolnienia niektérych rodzajéw
dzialalnosci ze Zrédtami promieniowania joni-
zujacego z obowiazku uzyskiwania zezwoleri
wymaganych przez ustawe. Przepisy te sa obe-
cnie przygotowywane w PAA.

Ostatnia zmiana wprowadzona w br.
w zwigzku z nowelizacja Kodeksu pracy
(Dz.U. z 1996 r. nr 24, poz. 110) dotyczy na-
razenia awaryjnego. Jest ona oméwiona w dal-
szej czeéci opracowania, poswigconej sprawie
dawek promieniowania jonizujacego.

Do przepiséw prawa atomowego zalicza sig
oprécz ustawy, przepisy wykonawcze, wydane
przez upowaznione organy (Rada Ministrow,

Prezes PAA, Minister Zdrowia i Opieki Spole-
cznej i in.) na podstawie delegacji zawartych
w ustawie, jak réwniez przepisy nizszego rzedu
wydane na podstawie aktéw wykonawczych do
ustawy. Obecnie trwaja prace nad nowelizacja
niektérych przepiséw, ale generalnie, przepisy
wykonawcze do ustawy nie byly zmieniane. Je-
dyna poprawka, jaka wprowadzono, dotyczy za-
rzadzenia Prezesa Paristwowej Agencji Atomi-
styki z dnia 31 marca 1988 r. w sprawie dawek
granicznych promieniowania jonizujacego
i wskaznikéw pochodnych okreslajacych zagro-
zenie promieniowaniem jonizujagcym [2] i polega
na zmianie wartoci stezenia radonu w budyn-
kach mieszkalnych (Monitor Polski z 1995 r.
nr 35, poz. 419). Zmienione zarzadzenie bylo za-
mieszczone i oméwione w Biuletynie BJiOR
nr 25 z 1995 r.*

Drugg grupe przepiséw w zakresie ochrony
radiologiczne]j stanowig akty prawne wydane
przed wejsciem w zycie ustawy - Prawo atomo-
we i utrzymane dotychczas w mocy. Dotycza
one spraw, ktdre naleza do zakresu dzialania
Paristwowej Agencji Atomistyki, a nie zostaty do
tej pory uregulowane w nowszych, aktualnie
obowiazujacych aktach prawnych. Sa to przepisy
dotyczace stuzby awaryjnej i postgpowania w ra-
zie wypadku radiacyjnego oraz przepisy o orga-
nizacji stuzby wykonujacej pomiary skazef pro-
mieniotworczych w kraju.

Qdrebna grupe stanowia przepisy o transpo-
rcie materialéw promieniotworczych. Zawarte
sg one w aktach prawnych dotyczacych trans-
portu materialéw niebezpiecznych droga lado-
wa, kolejowa, lotnicza lub wodng (morska
i srédladowa), wydawanych przez ministréw
wilasciwych dla $rodka transportu tych mate-
riatéw. Szczegétowy wykaz i oméwienie tych
przepiséw byly réwniez zamieszczone w Biu-
letynie. **

* T, Musiatowicz: Nowe przepisy dotyczace ograniczenia narazenia ludno§ci od radonu. [w:] Biuletyn BJiOR,

1991, Nr 25,3 - 7.

% J, Suplifiski, W. Szumski: Transport materiatéw promieniotwérczych. [w:] Biuletyn BJiOR, 1992, Nr 12, 16 - 28.
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Z ochrona radiologiczna wigze si¢ specyfi-
czny problem ochrony prawnej przed zagroze-
niem od naturalnych pierwiastkéw promienio-
twérczych, ktérych promieniowanie ulega nie-
korzystnemu ,,wzmozeniu” wskutek dziatalnosci
czlowieka. Dotyczy to m.in. zagrozenia rado-
nowego w kopalniach. Przepisy prawne w tym
zakresie beda oméwione w odrgbnym opraco-
waniu. .

Wykaz przepiséw prawa atomowego i in-
nych, zwigzanych z ustawg - Prawo atomowe,
podano w zataczeniu do artykutu.

1. USTAWA
- PRAWO ATOMOWE

Podobnie jak wiele aktéw rangi ustawowej,
ustawa - Prawo atomowe zawiera okreSlenia
stosowanych termindéw, co ma na celu utatwie-
nie wlasciwego tj. zgodnego z intencja ustawo-
dawcy jej zrozumienia.

Zawarta w ustawie definicja terminu
,,ochrona radiologiczna” podaje, ze jest to ,,za-
pobieganie narazeniu ludzi i §rodowiska na
promieniowanie jonizujgce, a w braku mozli-
wosci zapobiezenia takiemu narazeniu, ograni-
czenie jego skutkéw w mozliwie najwigkszym
stopniu”. Z art. 1, okreslajacego zakres przed-
miotowy aktu, jak i z tresci catej ustawy wy-
nika, ze to zapobieganie narazeniu dotyczy
promieniowania zwiazanego z wykorzystywa-
niem energii atomowej w réznych rodzajach
dziatalnosci.

Nie jest zatem przedmiotem regulacji usta-
wowej ochrona przed promieniowaniem po-
chodzacym od naturalnych izotopéw promie-
niotwérczych, aczkolwiek w niektérych dzie-
dzinach dziatalnosci gospodarczej (np. gérictwo)
promieniowanie to moze stwarzac istotne za-
grozenie.

Fakt, ze ustawa nie dotyczy tego rodzaju
zagrozenia od promieniowania jonizujacego
(chodzi tu giéwnie o zagrozenie od radonu
w kopalniach oraz w budynkach mieszkal-
nych) uwazany jest za mankament ustawy, nie-
zgodny z aktualng wiedza, oraz aktualnymi za-
leceniami i przepisami mig¢dzynarodowymi.
Zmiane przepiséw w tym zakresie przewiduje
sie przy nowelizacji ustawy.
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Zgodnie z definicja Zrédta promieniotwor-
czego, 7rédlem takim jest ,,substancja promie-
niotwércza, odpowiednio przygotowana do
wykorzystania jej promieniowania jonizujace-
go”. Wynika z niej, ze zawarte w ustawic wy-
magania dotyczace Zrédet promieniotwérczych
(zezwolenia, ewidencje, itp.), nie odnosza sie
do 7rédet promieniowania pochodzenia kosmi-
cznego oraz z naturalnych pierwiastkow pro-
mieniotwérezych zawartych w srodowisku,
w jego naturalnym stanie lub wystepujacych
w organizmach, w warunkach fizjologicznych.

Wylaczenie spod zakresu dziatania ustawy
substancji (pierwiastk6w) nie stanowiacych
7rédet promieniotwérczych w rozumieniu usta-
wy, odpowiada aktualnym zaleceniom i przepi-
som w zakresie ochrony radiologicznej.

Stosownie do wskazanego wyzej zakresu
przedmiotowego, ustawa reguluje dziatalnosc
zwigzana z wykorzystywaniem energii atomo-
wej, tzn.:
> okre$la rodzaje tej dzialalnosci,
> formuluje warunki prowadzenia tej dziafal-

nosci w spos6b bezpieczny dla pracowni-

kéw, pozostatej ludnosci i Srodowiska,

> upowaznia wskazane organy do uregulo-

wania okre§lonych zagadnienl o charakterze
technicznym, jak np.: dawki graniczne, po-
stepowanie z odpadami promieniotwor-
czymi, wymagania dla pracowni rentgeno-
wskich, itd.,

> powoluje organy ds. nadzoru i kontroli

przestrzegania warunkéw i wymagai

ochrony radiologicznej,

> ustala zasady odpowiedzialnosci cywilnej

za szkody jadrowe oraz odpowiedzialno$ci

karnej za dzialania niezgodne z ustawa.

Dziatalno$¢ zwiazana z wykorzystywaniem
energii atomowej obejmuje, wedlug ustawy,
w szczegblnosci:

« wytwarzanie, przetwarzanie, obrot, sktado-
wanie, stosowanie i transport materialow ja-
drowych oraz 7rédet i odpadéw promienio-
tworczych,

» budowe, rozruch, eksploatacje i likwidacje
obiektéw jadrowych, takich jak reaktory ba-
dawcze i elektrownie jadrowe,

» budowe i eksploatacje sktadowisk odpadéw
promieniotwérezych,

« produkowanie i stosowanie urzadzen zawie-
rajacych zZrédta promieniotwércze, a takze
urzadzedi wytwarzajacych promieniowanie
jonizujace,

+ produkowanie sprzgtu dozymetrycznego
oraz sprzetu i urzadzen zabezpieczajacych
przed promieniowaniem jonizujacym,

« uruchamianie laboratoriéw i pracowni,
w ktérych maja byé stosowane Zrédia pro-
mieniowania jonizujacego,

+ produkowanie wyrobow powszechnego

uzytku emitujacych promieniowanie jonizu-
jace,

obstuge urzadzeri, obiektéw 1 procesOw waz-
nych ze wzgledu na bezpieczefistwo jadrowe
i ochrone radiologiczna.

Ustawa stanowi, ze prowadzenie ww. ro-
dzajéw dziatalnoSci wymaga zezwolenia wias-
ciwego organu. Organem tym jest:

« w sprawach obiektéw i materiatéw jadro-
wych oraz skladowisk odpadéw promienio-
twérczych - Prezes Pafistwowej Agencji
Atomistyki,

« w sprawach 7rodet promieniowania jonizuja-
cego oraz transportu materiatéw jadrowych,
7r6det i odpadéw promieniotwdrczych - Pre-
zes PAA Iub osoba przez niego upowaznio-
na; obecnie jest to Giéwny Inspektor Dozoru
Jadrowego,

« w sprawach produkcji i stosowania aparatow
rentgenowskich o energii promieniowania
do 300 keV - paristwowy wojewddzki inspe-
ktor sanitarny.

Moéwiac o zezwoleniach, nalezy wspomniec,
e powaznym utrudnieniem w praktycznym sto-
sowaniu ustawy, wynikajacym z nieprecyzyjncj
definicji Zrédta promieniotwdrczego, jest wymog
uzyskiwania zezwolenia na dziatalnos¢ z kaz-
dym, nawet bardzo matym 7rédfem. Stan ten
ulegnie wkrotce zmianie: wraz ze wspomniang
wyzej poprawka do ustawy, wprowadzajaca za-
ostrzone przepisy karne, przyjeto zgtoszony
przez PAA zapis upowazniajacy Prezesa PAA
do okreslenia przypadkéw, w ktérych dziatal-
no$¢ ze Zrédtami promieniowania jonizujacego
moze by¢ prowadzona bez zezwolenia. Projekt
zarzadzenia w tej sprawie, opracowany przez
PAA, zgodnie z projektem Dyrektywy Komisji
Wspélnot Europejskich, jest obecnie uzgadniany
w resorcie atomistyki.

Ustawa ustala szczegétowe wymagania
w zakresie ochrony radiologicznej i bezpie-
czefistwa jadrowego. Sa one obligatoryjne dla
wszystkich jednostek organizacyjnych i 0s6b
fizycznych (podmiotéw gospodarczych), kt6-
rych dzialalno$¢ powoduje lub moze powodo-
waé zagrozenie pracownikéw, pozostaltej lud-
noéci 1 srodowiska. Najwazniejsze ustawowe
wymagania sg nastgpujace:

« konieczno$é uzyskania wspomnianego wy-
zej zezwolenia i prowadzenia dziatalnosci
zgodnie z warunkami zezwolenia,

« zatrudnianie w warunkach narazenia na promie-
niowanie jonizujace oséb, u ktérych w czasie
badar lekarskich nie stwierdzono przeciwwska-
zan do pracy w takich warunkach,

« dopuszczanie do pracy przy materiatach jadro-
wych, Zrédtach promieniowania jonizujacego
i odpadach promieniotwérczych pracownik6w
po odpowiednim przeszkoleniu; program
szkolenia powinien zapewni¢ zdobycie przez
pracownika wiadomosci i umiejetnosci w za-
kresie ochrony radiologicznej, odpowiednich
do zajmowanego stanowiska pracy,

 obowiazek wynikajacy z przeksztalcone]

w norme prawna zasady ALARA, tj. koniecz-

noé¢ prowadzenia kazdej dziatalnosci w wa-

runkach narazenia na promieniowanie w taki
sposdb, aby liczba 0séb narazonych byla jak
najmniejsza, a otrzymane przez te osoby da-
wki promieniowania byly mozliwie mate i nie
przekraczaly dawek granicznych, przy czym
ustanowienic dawki granicznej nie zwalnia

z obowiazku ograniczania rzeczywistych da-

wek promieniowania jonizujacego do tak ma-

tych, jak to jest osiagalne,

« prowadzenie wymaganej w danym zakladzie
ewidencji i kontroli Zrédet,

« prowadzenie ewidencji indywidualnych da-
wek promieniowania jonizujacego, otrzymy-
wanych przez pracownikéw,

« prowadzenie systematycznej kontroli dozy-
metrycznej w Srodowisku pracy,

« zapewnienie pracownikom statej opieki le-
karskiej oraz wyposazenia ich w niezbedne
$rodki ochrony osobistej i sprzet dozymetry-
czny,

* przestrzeganie ustalonych wymagan dla pra-
cowni rentgenowskich i pracy z aparatami
rentgenowskimi,
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« powierzenie pelnienia wewngtrznego nadzo-
ru w zakresie ochrony radiologicznej w za-
ktadzie osobie o okreslonych kwalifikacjach
i uprawnieniach (inspektorowi ochrony ra-
diologicznej).

Do wydania szczegélowych przepisow wy-
konawczych, regulujacych ww. zagadnienia,
zobowigzana jest Rada Ministréw, Minister
Zdrowia i Opieki Spolecznej, Prezes Paiistwo-
wej Agencji Atomistyki oraz inne organy
w okreslonym ustawg zakresie.

Ustawa wprowadza nowy rodzaj specjali-
stycznego nadzoru pafistwa nad kazda dzia-
talnos$cia zwiazana z wykorzystywaniem
energii atomowej, ktéra powoduje lub moze
powodowa¢ narazenie ludzi i Srodowiska na
promieniowanie jonizujace. Nadzdr ten okre-
slony jest w ustawie jako ,,padstwowy dozor
bezpieczefistwa jadrowego i ochrony radio-
logicznej”, (w skrécie: ,,dozér jadrowy”).
Jest on wykonywany niezaleznie od nadzoru
sanitarnego (Pafstwowa Inspekcja Sanitar-
na), dozoru technicznego (Urzad Dozoru
Technicznego), nadzoru nad warunkami pra-
cy (Paristwowa Inspekcja Pracy), czy nadzo-
ru $rodowiska (Paistwowa Inspekcja Ochro-
ny Srodowiska).

Zadania dozoru jadrowego wykonuje Pre-
zes Paristwowej Agencji Atomistyki, oraz po-
wolywani przez niego: Gléwny Inspektor Do-
zoru Jadrowego i inspektorzy dozoru jadrowe-
go. Ustawa i przepisy wykonawcze nie okreslaja
form organizacyjnych wykonywania dozoru
jadrowego, pozostawiajac t¢ kwesti¢ do decy-
zji Prezesa PAA, jako kierujacego dozorem.
W chwili obecnej stan w tym zakresie jest na-
stepujacy:

« funkcje Gtéwnego Inspektora Dozoru Jadro-
wego pelni wiceprezes PAA,

* inspektorzy dozoru jadrowego sa pracowni-
kami Paistwowego Inspektoratu Bezpieczeni-
stwa Jadrowego i Ochrony Radiologicznej,
jednostki utworzonej na podstawie zarzadze-
nia Prezesa PAA nr 6 z dnia 16 kwietnia
1992 r. wykonujacej czynnos$ci zwigzane
z realizacja zadaf dozoru jadrowego.

Prezes PAA jako organ dozoru jadrowego
okresla wymagania i warunki bezpieczenstwa
jadrowego 1 ochrony radiologicznej, nadaje
uprawnienia oraz wydaje zezwolenia i inne de-
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cyzje okreslone w ustawie. Gtéwny Inspektor

Dozoru Jadrowego planuje i nadzoruje wyko-

nywanie zadad dozoru jadrowego, z upowaz-

nienia Prezesa PAA wydaje zezwolenia i na-
daje uprawnienia, podejmuje rozstrzygnigcia

w sprawach bezpieczefistwa jadrowego

i ochrony radiologicznej oraz dziata jako or-

gan odwotawczy od decyzji inspektoréw dozo-

ru jadrowego.

Bezposrednie kontrole w jednostkach
prowadzacych prace z materiatami jadro-
wymi, Zrédtami promieniowania jonizuja-
cego, i odpadami promieniotwdrczymi
przeprowadzaja inspektorzy dozoru jadro-
wego. Podobnie, jak inne organy inspekcji
pafistwowych, inspektorzy dozoru jadrowe-
g0 maja prawo:

« wstepu o kazdej porze dnia i nocy,do kazdej
jednostki prowadzacej prace z materiatami
jadrowymi, Zrédtami promieniowania joni-
zujacego lub odpadami promieniotwor-
czymi,

» sprawdzania prowadzonej dziatalnosci w za-

kresie jej zgodno$ci z przepisami w dziedzi-

nie bezpieczefistwa jadrowego i ochrony ra-
diologicznej oraz warunkami okreslonymi

w zezwoleniach,

przeprowadzania, stosownie do potrzeb, nie-

zaleznych pomiaréw technicznych i dozy-

metrycznych.

W razie stwierdzonych nieprawidlowosci

organy dozoru jadrowego podejmuja przewi-

dziane w ustawie dzialania, az do cofnigcia
zezwolenia wiacznie.

W postgpowaniu w sprawach dozoru jadro-
wego stosuje si¢ przepisy kodeksu postgpowa-
nia administracyjnego. Jednocze$nie ustawa
przewiduje mozliwosé zaskarzania decyzji
w sprawach bezpieczeristwa jadrowego
i ochrony radiologicznej do Naczelnego Sadu
Administracyjnego.

Centralnym urzgdem administracji paf-
stwowej do spraw wykorzystania energii ja-
drowej jest utworzona ustawa Padstwowa
Agencja Atomistyki. Zadaniem jej jest koordy-
nowanie dziatalnosci w zakresie wykorzysta-
nia energii atomowej, w tym prowadzonych
w kraju prac zwiazanych z ograniczeniem za-
grozenia powstajacego przy wykorzystywaniu
Zrédet promieniotwérezych i urzadzen techni-
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cznych wytwarzajacych promieniowanie jo-
nizujace. Szczegétowy zakres dzialania

Odpowiedzialno$¢ karna grozi za narusze-
nie okreslonych przepiséw ustawowych (np.

Agencji i Prezesa Agencji okresla Rozporza- ™ . uruchomienie pracowni izotopowej bez zez-
dzenie Rady Ministréw z dnia 23 lutego Qs 'wolenia, zatrudnienie pracownika bez wyma-

1987 r. [18].
Wazna grupa postanowief ustawy - Prawo
atomowe s3 przepisy o odpowiedzialnosci cy-

wilnej i odpowiedzialnosci karnej. N

Odpowiedzialno$é cywilna dotyczy szkod
jadrowych, kt6ére moga powsta¢ podczas eks-
ploatacji obiektu jadrowego albo w czasie
transportu przesytki jadrowe;j.

N
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S

ganych uprawnien, dopuszczenie do napro-
mienienia). Zaostrzenie sankcji karnych
w poprawce do ustawy - Prawo atomowe,
nastapito z inicjatywy Ministra Spraw We-
wnetrznych, a zgloszona ona byta w 1993 r.
w zwigzku z zaistnialymi w tamtym okresie
faktami nielegalnego przywozu materialow
jadrowych na teren Polski z krajow

Szkoda jadrowa zdefiniowana jest w usta-~ & b. Zwiazku Radzieckiego. Ze wzgledu na

wie jako ,,szkoda na osobie lub w mieniu, albo
w §rodowisku, spowodowana promieniotwor-

dtugi proces legislacyjny nowela do ustawy
ukazata sie dopiero w potowie 1995 r.

czym, toksycznym, wybuchowym lub innym ~ (Dz.U. nr 104, poz. 515).

dziataniem materiatu jadrowego i jego produ- .

ktéw rozszczepienia”., Zgodnie z migdzynaro-

dowa konwencja dotyczaca odpowiedzialnosci X 2. PRZEPISY WYKONAWCZE
cywilnej za szkody jadrowe w polskiej ustawie @ DO USTAWY

przyjeto nastepujace, podstawowe ustalenia
prawne:

* wylaczng odpowiedzialno$é za szkode jadro-
« . . . . S
wa ponosi jednostka eksploatujaca obiekt ja- 7 Totgwnie Prezesa PAA i Ministra Zdrowia
drowy, zwana ,,0s0ba eksploatujaca”, (g 'g i Opieki Spotecznej, do uregulowania okreslo-

» osoba eksploatujaca ma obowiazek zawarcia S nych zagadniefi o charakterze wymagaii tech- e
LD . . O hicznych, ktérych przestrzeganie jest obowia- IZ)
* jezeli szkoda na osobie jest wyzsza od od- zujace dla wszystkich prowadzacych dziaial-\%

umowy ubezpieczenia,

szkodowania okre§lonego w umowie, po--
szkodowany moze zadaé jej naprawienia

$

przez Skarb Paristwa, ‘d'-vvl/én, MM QQS

« roszczenie o naprawienie szkody na osobie
nie przedawnia sig, a roszczenie o naprawie-
nie szkody w mieniu lub Srodowisku ulega
przedawnieniu z uplywem 10 lat od dnia
w ktérym nastapito zdarzenie wyrzadzajace
szkode.

« odpowiedzialno$¢ za szkode podczas krajowe-
go przewozu przesytki jadrowej ponosi na-
dawca przesylki, a podczas przewozu mig-
dzynarodowego: nadawca lub odbiorca prze-
sytki, stosownie do zawartej przez nich
umowy.

« osoba cksploatujaca nie ponosi odpowie-
dzialnosci za szkody tylko w dwéch przy-
padkach:

« gdy powstaly one w wyniku dziataii wo-
jennych, albo

« gdy spowodowata je wylaczna wina umy-
$lna poszkodowanego.,

L

_ PRAWO ATOMOWE  olt+2 [aves “);
(ramedire conie 00%30»1/16- )\
Ustawa zobowiazuje wskazane organy, '

no§é¢ podlegajaca przepisom ustawy. Do
wydania przepiséw prawno-organizacyjnych
dotyczacych m.in. Paristwowej Agencji Atomi- ¢+
styki, dozoru jadrowego itd. upowazniona zo
stata Rada Ministréw.

oo )

!

o

Wiekszo$¢ przepiséw wykonawczych do g g)j
ustawy zostata wydana. Do chwili obecnej nie 5[ <
uregulowano przepiséw majacych istotne zna- 78
czenie dla ochrony przed promieniowaniemv;@’
z tytutu pozazawodowego narazenia 1udnos”ci:jé g
chodzi tu o niezrealizowana delegacje z art. 1375 | <
ustawy zobowiazajaca Ministra Zdrowia />-
i Opieki Spotecznej do okreslenia w drodze ™ O
rozporzadzenia warunkéw bezpiecznego stoso- %

wania promieniowania jonizujacego w celach
medycznych. Nie wydane zostalo réwniez roz-
porzadzenie Rady Ministrow w sprawie okre-
§lenia sposobu naprawienia szkody jadrowe]
w mieniu lub $rodowisku, wyzszej od odszko-
dowania okreslonego w umowie, jaka obowia-
zana jest zawrzeé jednostka eksploatujaca
obiekt jadrowy z zakladem ubezpieczen.

mp . alo s
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W przepisach wykonawczych do ustawy -
Prawo atomowe uregulowane zostaly nastepu-
jace zagadnienia:

1. warunki wydawania zezwolen,

2. dawki graniczne promieniowania jonizuja-
cego,

3. wymagania dotyczace sprzetu dozymetry-
cznego i ewidencja wynikéw pomiaréw
dozymetrycznych,

4. ewidencja i kontrola Zrédet promieniowa-
nia jonizujacego,

5. szkolenie i nadawanie uprawnief,

6. odpady promieniotworcze,

7. ochrona przed promieniowaniem jonizuja-
cym w pracowniach rentgenowskich,

8. przywoéz, wywoz i przewdz materialow ja-
drowych, Zrédet promieniotwérczych
i urzadzed zawierajacych takie zrodia,

9. plany awaryjne w obiektach jadrowych,

10. strefa ochronna wokét obiektu jadrowego,

11. ewidencja i kontrola oraz ochrona fizycz-
na materiatléw jadrowych,

Ponadto uregulowano sprawy o charakterze
prawno-organizacyjnym dotyczacych m.in. za-
kresu dziatania Pafstwowej Agencji Atomisty-
ki (PAA), Prezesa PAA i innych organéw
Agencji, zadan dozoru jadrowego, stosowania
przepiséw ustawy w jednostkach organizacyj-
nych Ministerstwa Obrony Narodowej i Mini-
sterstwa Spraw Wewnetrznych.

Ponizej oméwiono najwazniejsze przepisy
wykonawcze do ustawy - Prawo atomowe do-
tyczace zagadniefi prawno-technicznych wy-
mienionych wyzej w punktach 1-8.

Zagadnienia dotyczace obiektow jadrowych
(pkty 9-11) beda omdéwione w odregbnym opra-
cowaniu.

Warunki wydawania zezwolen

7 dniem 26 stycznia 1996 r. weszlo w zy-
cie rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia
21 listopada 1995 r. w sprawie warunkéw wy-
dawania zezwolefi na dziatalno$¢ zwiazana
z wykorzystywaniem energii atomowej, [1].
Akt ten stanowi, ze podmiot wystepujacy
o zezwolenic na podjecie takiej dziatalnosci,
moze je uzyskac jesli w przedstawionej doku-

mentacji wykaze, ze zastosowat srodki tech-

niczne i organizacyjne niezbedne do zapew-

nienia przestrzegania wymagafi ochrony ra-

diologicznej i bezpieczenstwa jadrowego,

dotyczacych zwlaszcza:

« ograniczania narazenia zgodnie z zasada
ALARA,

« nie przekraczania ustalonych dawek granicz-
nych promieniowania jonizujacego,

« kontroli dawek indywidualnych oraz kontroli

§rodowiska pracy i Srodowiska w otoczeniu
jednostki, prowadzacej prace z materiatami
jadrowymi, Zrédtami promieniowania jonizu-
jacego i odpadami promieniotwdrczymi,
opieki lekarskiej nad pracownikami zatru-
dnionymi w warunkach narazenia na pro-
mieniowanie jonizujace,
szkolenia i sprawdzania kwalifikacji pra-
cownikéw oraz zatrudniania na okre§lonych
stanowiskach oséb posiadajacych uprawnie-
nia paistwowe,
ewidenciji i kontroli Zrédel promieniowania
jonizujacego, materiatléw jadrowych, odpa-
déw promieniotwérczych.

W rozporzadzeniu uwzgledniono nowe po-
dejscie do sprawy stosowania technik jadro-
wych, okreslane w przepisach i zaleceniach
miedzynarodowych jako ,uzasadnienie dzia-
talnosci”. Jest ono wyrazem tendencji odcho-
dzenia od priorytetowego traktowania technik
jadrowych jako symbolu nowoczesnosci (co
byto charakterystyczne dla lat szecdziesiatych
i siedemdziesiatych) na rzecz koncepcji, iz te-
chniki te jako zwigzane z narazeniem na pro-
mieniowanie moga by¢ stosowane wowczas,
jesli jest to uzasadnione, tzn. jesli zalozonych
celéw nie mozna uzyskaé za pomocy technik
niejadrowych, oraz jesli spodziewane korzysci
beds wieksze niz szkodliwe skutki narazenia
na promieniowanie.

Uzasadnienie dzialalnoéci, ograniczanie
narazenia zgodnie z zasada ALARA oraz
nie- przekraczanie ustalonych dawek grani-
cznych - sa to reguty postgpowania przy pro-
wadzeniu dzialalnoSci zwigzanej z naraze-
niem na promieniowanie jonizujace uznane
wspolczesnie za podstawowe warunki ochro-
ny radiologicznej.* Wnioskodawca wystepu-

#T. Musiatowicz: Miedzynarodowe podstawowe normy ochrony radiologicznej, bezpieczeristwa jadrowego i pro-

mieniowania jonizujacego - Omdéwienie i komentarz. [w:] Biuletyn BJiOR, 1995, Nr 25.
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jacy o zezwolenie obowigzany jest dostosowac

sie do tych regut.

W celu uniknigcia przypadkéw utraty
kontroli nad stosowanymi Zrédtami promie-
niowania jonizujacego i powstatymi odpada-
mi promieniotwérczymi wymaga sig¢ od
wnioskodawcy ztoZenia wraz z wnioskiem
o zezwolenie na dzialalno$é zobowiazania
do poinformowania organu wydajacego zez-
wolenie o przewidywanych zmianach doty-
czacych formy jego dziatania (likwidacja,
przeksztalcenie, itp.) i ustalenia sposobu po-
stepowania ze stosowanymi materiatami,
zrédtami i odpadami.

Rozporzadzenie przywraca stosowang
zgodnie z dawnymi przepisami, dobra prakty-
ke wydawania zezwolenia okreSlajacego pra-
wo do wielokrotnego wykonywania rutyno-
wych czynnosci, zwigzanych z dziatalnoscia
wymagajaca zezwolenia.

Szczegotowa dokumentacje wymagana
przy skladaniu wniosku o wydanie zezwo-
lenia okreslajg zataczniki do rozporza-
dzenia:

« zalgcznik nr 1 zawiera wykaz dokumen-

tacji jaka wnioskodawca obowiazany jest

zlozyé w przypadku wystgpowania o zez-
wolenie na dziatalno$¢ zwiazana:

— ze Zrédiami promieniowania jonizujacego
(z wyjatkiem aparatéw rentgenowskich
o energii promieniowania do 300 keV),

— z materiatlami jadrowymi (z wyjatkiem
obiektéw jadrowych),

— z odpadami promieniotwérczymi (z wy-
jatkiem sktadowisk odpadéw promienio-
tworczych);

zatacznik nr 2 okresla dokumentacje wy-

magana przy sktadaniu wniosku:

— o dokonanie uzgodnienia i wydanie zez-
wolenia w sprawach obiektow jadrowych
i skladowisk odpadéw promieniotwor-
czych,

zatacznik nr 3 zawiera wykaz dokumen-
tacji, ktéra nalezy ztozy¢ wraz z wnio-
skiem o wydanie zezwolenia na produko-
wanie, nabywanie, uruchamianie i stoso-
wanie aparatow rentgenowskich o energii
promieniowania do 300 keV.

Petny tekst rozporzadzenia podany jest

w dalszej czedci Biuletynu.

Dawki graniczne promieniowania
jonizujgcego. Kontrola naraienia
indywidualnego i srodowiska pracy

Jednym z najwazniejszych przepiséw ochro-
ny radiologiczne;j jest zarzadzenie Prezesa Pan-
stwowej Agencji Atomistyki z dnia 31 marca
1988 r. w sprawie dawek granicznych promie-
niowania jonizujacego i wskaznikéw pochod-
nych okreslajacych zagrozenie promieniowa-
niem jonizujacym [2].

Zgodnie z definicjg podana w ustawie - Pra-
wo atomowe, dawka graniczna. (graniczny
réwnowaznik dawki) oznacza najwigksza da-
wke promieniowania jonizujacego, okreslong
dla poszczegdlnych grup oséb, ktérej poza
przypadkami okreslonymi w ustawie nie wol-
no przekroczyc.

Dawki graniczne wyrazone s w milisiwer-
tach (ImSv = 0,001 Sv). Sa to jednostki,
w ktérych mierzy si¢ dawke rOwnowazng pro-
mieniowania, czyli wielko$¢ bedgca miarg
skutkéw biologicznych wptywu promieniowa-
nia jonizujacego na czlowieka.

(Sivert jest to obowiazujaca jednostka ukla-
du SI; dla tatwiejszego przyswojenia tych jed-
nostek, stosunkowo nowych w okresie wyda-
wania zarzadzenia, wartosci dawek podano
w zarzadzeniu réwniez w jednostkach starych
- remach).

Zarzadzenie podaje wartosci liczbowe da-
wek granicznych dla trzech kategorii 0séb na-
razonych na dziatanie promieniowania jonizu-
jacego.

1) osoby zawodowo narazone na promienio-
wanie jonizujace w zwiazku z praca przy
materiatach jadrowych, Zrédlach promie-
niowania jonizujacego i odpadach promie-
niotwoérczych, czyli osoby zatrudnione
w warunkach narazenia na promieniowanie
jonizujace; roczne dawki graniczne dla
tych oséb wynosza:

50 mSv — na cale ciato (efektywny réwno-

waznik dawki),

150 mSv — w soczewkach oczu,

500 mSv — w innych tkankach lub narza-

dach, (w tym takze w skérze);

2) osoby narazone wskutek zamieszkania lub
przebywania w sasiedztwie Zrédet promie-
niowania (w tym takze obiektéw jadro-
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wych) albo z powodu skazedi promienio-

twoérczych srodowiska; roczne dawki dla

tych oséb sa od 10 do 50 razy mniejsze niz
dla oséb z grupy zawodowo narazonych

i Wynoszg:

1 mSv — na cale cialo,

15 mSv — w soczewkach oczu,

50 mSv — w skdrze;

3) osoby narazone wskutek stosowania Wyro-
béw powszechnego uzytku, emitujacych
takie promieniowanie; wartosci roczne dla
tej grupy oséb, tacznie z dawkami z innych
7rédet, powinny odpowiada¢ wartoSciom
okre$lonym dla oséb zaliczonych do kate-
gorii 2 (punkt 2).

W kategorii os6b zawodowo narazonych
wyodrebnione zostaly 3 grupy pracowni-
kéw, dla ktérych dawki graniczne zostaty usta-
lone na poziomie nizszym, niz dla pozostatych
zatrudnionych. Sa to:

a) kobiety do lat 45 - dawka dla nich wynosi
i2 mSv dla narzadéw jamy brzusznej
w ciagu kolejnych 3 miesigcy i nie wigcej
niz 5 mSv w ciagu kolejnych 2 miesiecy,

b) mlodociani (16 - 18 lat), przyuczani do za-
wodu - dawki dla tej grupy sa 10 razy
mniejsze, niz dla kategorii zawodowo na-
razonych (punkt 1),

¢) kobiety w ciazy - dawki jak dla 0s6b nara-
zonych wskutek zamieszkiwania w sasie-
dztwie Zrédel promieniowania (punkt 2).
Jako podgrupa zwiazana z narazeniem za-

wodowym, potraktowane zostaly osoby ,.cza-

sowo przebywajace w warunkach narazenia”,
chodzi tu o studentéw, praktykantéw itp.

Okreslone dla nich dawki sa takie same jak,

dla oséb zamieszkujacych w sasiedztwie

#rédet (jak w punkcie 2).

Dawki graniczne obejmuja dawki napro-
mienienia zewnetrznego i wewnetrznego 1 wy-
razone s jako:
> efektywny réownowaznik dawki obrazujacy

zagrozenie calego ciata, -

> réwnowaznik dawki w danym punkcie
tkanki lub narzadzie,

> efektywny réwnowaznik dawki obciaza-
jacej.

Szczegétowe wzory do obliczania dawek
granicznych zawarte sg w zalgczniku 1 do
omawianego zarzadzenia.
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Zalacznik 2 do zarzadzenia podaje war-
tosci wskaznikéw pochodnych, okreslaja-
cych zawodowe zagrozenie promieniowa-
niem jonizujacym przy zatozeniu 40-go-
dzinnego tygodnia pracy. WskaZnikami
tymi sa: ‘

 ALL tj. roczne wchtoniecie (ang.: Annual
Limit of Intake) radionuklidu droga pokarmo-
wa lub oddechowa, odpowiadajace wartosciom
dawek granicznych dla narazenia zawodowego
(tzn. 50, 150 i 500 mSv/rok);

* DAC, tj. stezenie radionuklidéw w po-
wietrzu (ang.: Derived Air Concentration),

Wskazniki pochodne wyrazane sa odpowie-
dnio w bekerelach (ALI) i bekerelach na metr
szescienny (DAC).

Zarzadzenie o dawkach granicznych, okre-
§la zasady prowadzenia przez zaklad pracy
kontroli narazenia, oceny narazenia i kontroli
Srodowiska pracy.

Obowiazek systematycznej indywidualnej
kontroli narazenia spoczywa na zakladzie
woéwczas, jezeli w zwiazku z dziatalnoscia
prowadzona przez ten zaktad istnieje ryzyko
otrzymania przez pracownikéw zatrudnio-
nych w warunkach narazenia dawek wig-
kszych niz 0,1 limitu ustalonego dla zawo-
dowo narazonych. Jedli takiej mozliwosci
nie ma, obowiazuje dokonywanie oceny na-
razenia, przy czym moze by¢ ona prowadzo-
na na podstawie kontroli srodowiska pracy.
Natomiast gdy przewiduje sig, ze w danych
warunkach pracownicy moga otrzymac da-
wki przekraczajace 0,3 wartosci dawki gra-
nicznej dla zawodowo narazonych, zaklad
pracy obowiazany jest obja¢ poszczegdlnych
pracownikéw kontrola dawek indywidual-
nych.

Istotng sprawa, ktéra reguluje zarzadzenie
jest wielko§¢ narazenia wyjatkowego, na jakie
moze ,zezwoli¢” uczestnikom akcji awaryjnej
osoba upowazniona do kierowania akcja.
Zgodnie z ustawa - Prawo atomowe (art. 9 ust.
1 i 2) sytuacja kontrolowanego narazenia wy-
jatkowego moze mie¢ miejsce przy zapobiega-
niu wypadkom oraz ograniczeniu i likwidowa-
niu ich skutkéw. W razie oczywistej koniecz-
nosci, kierujacy akcja moze polecic
pracownikowi (tylko mezczyZnie) wziecie
udziatu w akcji.

Narazenie pracownika nie moze przekroczy¢:
» pieciokrotnej rocznej dawki granicznej dia

zawodowo narazonych, a jednoczesnie
e szeSciokrotnej ww. dawki w dowolnym

okresie kolejnych szesciu lat, obejmujacych
rok zwiekszonego ,,awaryjnego” napromie-
nienia.

Powyzszy zapis ustawy zarzadzenie usciSla,
dodajac (w § 8 ust. 1), Ze przyjete w ustawie
ograniczenia dotycza narazenia uczestnika
,jednej lub szeregu akcji awaryjnych”.

Jednoczesnie nalezy tu dodad, ze z dniem
1 czerwca br. straci moc § 8 ust. 2 zarzadzenia,
poniewaz wiaze si¢ on z art. 10 ustawy - Prawo
atomowe, ktdry zostal skres§lony w zwiazku
z nowelizacja Kodeksu pracy. Artykut ten
,,zezwalal” na narazenie ochotnikéw bioracych
udziat. w akcji awaryjnej na otrzymanie dawki
promieniowania jonizujacego, dla ktérej ustawa
nie okre§lata gérnej granicy. Taki stan prawny
byl niezgodny z konwencjami i zaleceniami
miedzynarodowymi; wspétczesnie nie zezwala-
ja one na prawnie usankcjonowana zgode na
narazenie, ktére moze by¢ $miertelne.

Do wymagan migdzynarodowych dostoso-
wano rOéwniez inny artykut ustawy (art. 9.1),
skreslajac w nim zapis, ze pracownik nie ma
prawa odméwié wzigcia udziatu w akcji awa-
ryjnej, w ktérej moze by¢ narazony dawka
o wartoSci 5-krotnej dawki granicznej.

Przedstawione zmiany w art. 9 ust. 2 1 w art.
10 ustawy - Prawo atomowe, majace zwiazek
z § 8 pkt. 1 i 2 omawianego zarzadzenia zostaly
wprowadzone zgodnie z ustawa z dnia 2 lutego
1996 r. o zmianie ustawy - Kodeks pracy oraz
o zmianie niektérych ustaw (Dz.U. z 1 marca
1996 1. nr 24, poz. 110). Wejda one w zycie po
uplywie trzech miesiecy od dnia opublikowania
ww. Dziennika Ustaw, tj. z dniem 1 czerwca
1996 r.

Sprzet dozymetryczny. Ewidencja wynikéw
pomiaréw dozymetrycznych

Zaréwno kontrola, jak i ocena narazenia
musi by¢ prowadzona za pomoca odpowied-
niego sprzetu dozymetrycznego. Przepisy
w tym zakresie zawarte sq w zarzadzeniu
Prezesa Parfistwowej Agencji Atomistyki
z dnia 25 stycznia 1988 r. w sprawie wyma-
gani, jakim powinien odpowiadac sprzet

dozymetryczny, stosowany w ochronie radio-
logicznej oraz wymagai dotyczacych ewiden-
cjonowania wynikéw pomiaréw dozymetrycz-
nych [3].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw
pracy (np. rodzaju promieniowania, mozliwo-
$ci otrzymania dawek) sprzet dozymetryczny
powinien umozliwia¢ bezposredni lub posredni
pomiar i oceng dawek promieniowania jonizu-
jacego. W zaktadach pracy, w ktérych moze
wystepowad znaczne zagrozenie promieniowa-
niem jonizujacym (np. w obiektach jadro-
wych), sprzet ten nalezy instalowaé w postaci
specjalnego systemu pomiarowo-sygnalizacyj-
nego tak, aby mozliwa byla ciagla kontrola
Srodowiska pracy.

Sprzet dozymetryczny przeznaczony dla
czlonkéw ekip awaryjnych (dawkomierze oso-
biste), powinien wskazywaé otrzymang dawke
promieniowania jonizujacego oraz sygnalizo-
waé osiagniecie ustalonego dla nich poziomu
napromienienia.

Wyniki pomiaréw dawek indywidualnych
oraz. pomiaréw dozymetrycznych srodowiska
pracy musza by¢ ewidencjonowane w zakla-
dzie pracy i przechowywane przez okres 30
lat. W razie zmiany miejsca pracy przez pra-
cownika, jego dotychczasowy zaklad pracy
obowiazany jest przekaza¢ dane z ewidencji
dawek zaktadowi, w ktérym pracownik pode;j-
muje zatrudnienie.

Ogodlna kontrolg i ewidencje dawek otrzy-
mywanych przez osoby zatrudnione w warun-
kach narazenia na promieniowanie jonizujace
prowadzi Centralne Laboratorium Ochrony
Radiologicznej w Warszawie na podstawie da-
nych z zakladéw pracy, przekazywanych
w ustalonych terminach.

Wszelkie przypadki napromienienia dawka-
mi przekraczajacymi 50% wartosci rocznej da-
wki granicznej zaklad zobowiazany jest bez-
zwlocznie zgtasza¢ do CLOR oraz do wtasci-
wego inspektora sanitarnego.

Ewidencja i kontrola 7rédel promieniowa-

nia jonizujacego
Zrédta promieniotwércze lub urzadzenia
zawierajace takie Zrédia, nieodpowiednio
chronione, moga dostaé si¢ - wskutek ich za-
gubienia Tub kradziezy - w rece oséb nie zna-
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jacych zasad ochrony radiologicznej, co moze
spowodowac duze zagrozenie dla ludzi i Sro-
dowiska. Zagrozenie takie moze powstac row-
niez wtedy, gdy Zrédto nie ma wymaganej
szczelnosci, albo gdy nie jest wlasciwie stoso-
wane lub skladowane w zakladzie.

Aby zapobiec takim przypadkom, a w razie
ich zaistnienia szybko je wykry¢ i podjac od-
powiednie $rodki zaradcze, ustawa - Prawo
atomowe naklada na zaktady pracy obowiazek
prowadzenia ewidencji i kontroli Zrédet.
Szczegélowe przepisy w tym zakresie zawiera
zarzadzenie Prezesa Paiistwowej Agencji Ato-
mistyki z dnia 28 lipca 1987 r. w sprawie za-
sad ewidencji i kontroli Zrédet promieniowania
jonizujacego [4].

Ewidencji podlegaja:
 materialy promieniotwércze stanowiace ma-

terialty wyjsciowe do wytwarzania lub prze-
twarzania Zrédel promieniotworczych,

« 7rédla promieniotwdrcze nabywane i sprze-
dawane przez jednostki prowadzace dziatal-
no$é w zakresie obrotu tymi Zrodtami,

» 7rédia promieniotwércze znajdujace sie
w urzadzeniach wyprodukowanych, kupo-
wanych, sprzedawanych i instalowanych
przez jednostki posiadajace zezwolenie na
produkcje, obrét lub instalowanie takich
urzadzen,

« 7rédta promieniotwércze bedace w posiada-
niu jednostek majacych zezwolenie na stoso-
wanie lub sktadowanie tych Zrddet albo
urzadzen zawierajacych takie Zrédla.

Jednostki organizacyjne stosujace Zrodta
promieniotwoércze lub urzadzenia zawierajace
takie Zrédla prowadza ewidencje stanu i ruchu
7rodel na kartach ewidencyjnych, ktérych
wzory podano w zataczniku do zarzadzenia.

Jednostki prowadzace inna dzialalnos$¢ ze
#rédlami promieniotwdrczymi (tj. ich wytwa-
rzanie, przetwarzanie, obr6t i skladowanie)
lub urzadzeniami zawierajacymi takie Zrédia
(tj. ich produkcje, sktadowanie lub instalowa-
nie) obowiazane sa prowadzi¢ ewidencje
Zrédet promieniotwérczych zawierajaca naste-
pujace informacje:

» rodzaj radionuklidu, aktywnos$c¢, postac fizy-
czna i chemiczng materiatu wyjsciowego,

* rodzaj radionuklidu, rodzaj i typ oraz numer
Zrédia i numer $wiadectwa Zrodta,
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* rodzaj, typ i numer opakowania lub pojemni-
ka albo urzadzenia, w ktérym znajduje si¢
material wyjSciowy lub Zrédto,

» nazwe i adres dostawcy (odbiorcy) oraz date
otrzymania (przekazania), a takze rodzaj
i cechy dokumentu otrzymania (przekazania).

Kontrola Zrédet promieniotwérezych pole-
ga na sprawdzeniu:

« spelniania przez Zrédto wymagari okreslo-
nych w obowiazujacych normach i przepi-
sach;

* stanu iloSciowego Zrédel;

» przestrzegania ustalonych (w przepisach
i zezwoleniach) warunkéw stosowania
i sktadowania Zrédet;

* szczelnosei Zrédel.

Zarzadzenie okresSla czestotliwos$é kontroli
i zakres kontroli, do jakiej zobowigzane sg jed-
nostki, ze wzgledu na rodzaj prowadzonej
dziatalnosci ze Zrodtami. Na przyktad kontrole
szczelnosci zrédet przeprowadza jednostka
stosujaca 7rédta metoda pomiaru skazen raz
w roku. Wynik badania szczelno$ci Zrodta
ewidencjonuje si¢ na karcie stanowiacej zala-
cznik do zarzadzenia.

Odrebny rodzaj kontroli stanowi kontrola
w zakresie ochrony radiologicznej, ktérej pod-
legaja stacjonarne urzadzenia zawierajace
Zrédta promieniotwércze i wytwarzajace pro-
mieniowanie jonizujace. Kontrole te nalezy
przeprowadzi¢ przed wprowadzeniem urzadze-
nia do eksploatacji; wykonuja jg jednostki
organizacyjne uprawnione do instalowania
urzadzenia.

Szkolenie i nadawanie uprawnien

Ustawa - Prawo atomowe wymaga, aby
w obiektach jadrowych i we wszystkich zaktadach
prowadzacych prace ze Zrddtami promieniowania
jonizujacego, na niektérych stanowiskach zatrud-
nia¢ osoby z pafistwowymi uprawnieniami; stano-
wiska te ustawa okresla jako ,,majace istotne zna-
czenie dla zapewnienia bezpieczefistwa jadrowego
i ochrony radiologicznej”.

Szczegblowo sprawe te reguluje zarzadze-
nie Prezesa Paristwowej Agencji Atomistyki
z dnia 28 lipca 1987 r. w sprawie rodzajéw
stanowisk majacych istotne znaczenie dla bez-
pieczeiistwa jadrowego i ochrony radiologicz-
nej oraz warunkéw i trybu nadawania upraw-

niefi koniecznych do ich zajmowania [5.1].
Wedlug zarzadzenia, uprawnieni panstwowych
wymagaja m.in. stanowiska:

» kierownika reaktora,

 operatora reaktora,

« starszego dozymetrysty,

» inspektora bezpieczeristwa jadrowego
i ochrony radiologicznej w reaktorach ba-
dawczych i do§wiadczalnych,
oraz stanowiska

» kierownika komoérki organizacyjnej (zakla-
du, pracowni), w ktdrej znajduja sie pracow-
nie klasy I, urzadzenia do teleterapii, akcele-
rator, urzadzenia radiacyjne,

* kierownika sktadnicy odpadéw promienio-
tworczych,

* inspektora ochrony radiologicznej w jedno-
stkach organizacyjnych prowadzacych prace
ze Zrédtami promieniowania jonizujacego.
Warunkiem uzyskania uprawniefi jest po-

siadanie odpowiedniego wyksztalcenia, pra-
ktyki oraz znajomosci zagadnien objetych pro-
gramem szkolenia w zakresie ochrony radio-
logicznej (i bezpieczenstwa jadrowego),
stosownie do rodzaju uprawnien wymaganych
na danym stanowisku.

Programy szkolenia zatwierdza Prezes
PAA [5.4].

Szkolenie w zakresie ochrony radiologicz-
nej prowadza upowaznione jednostki. Instytu-
cja wiodaca w tym zakresie jest w Polsce od
blisko 40 lat Centralne Laboratorium Ochrony
Radiologicznej w Warszawie.*

Uprawnienia nadaje w drodze decyzji Pre-
zes PAA na podstawie protokotéw z postepo-
wania kwalifikacyjnego i egzaminéw. Prowa-
dza je panstwowe komisje egzaminacyjne, po-
wolane - przez Prezesa PAA odrebnymi
zarzadzeniami: dla stanowisk w obiektach ja-
drowych [5.3] i dla stanowisk w jednostkach
innych niz obiekty jadrowe [5.2].

Uprawnienia dotyczace stanowisk w obie-
ktach jadrowych wazne sa tylko w danym
obiekcie. Uprawnienia inspektoréw ochrony
radiologicznej, zgodnie z opracowana zmiana
omawianego zarzadzenia, beda wazne na tere-
nie catego kraju, w tych jednostkach, w kto-

rych wymagane beda takie uprawnienia, jak
okreslone w otrzymanej decyzji.

Odpady promieniotwércze**

Zgodnie z definicja zawarta w ustawie -
Prawo atomowe, odpadami promieniotwor-
czymi sa przedmioty lub materialy stale, ciekle
lub gazowe zawierajace substancje promienio-
twéreze lub skazone tymi substancjami powy-
zej ustalonego poziomu, ktérych dalsze wyko-
rzystywanie jest niecelowe lub niemozliwe.

Zasady zaliczania odpadéw do odpadéw
promieniotwérezych oraz ich kwalifikowanie
i ewidencjonowanie, a takze warunki ich unie-
szkodliwiania, przechowywania i sktadowania
okresla zarzadzenie Prezesa PAA z dnia
19 maja 1988 r. [6].

Podstawa zaliczenia skazonego przedmiotu
lub materiatlu do odpadu promieniotworczego
jest stwierdzenie przez zaktad, w ktérym od-
pad powstat, przekroczenia podanych w zarza-
dzeniu poziomdéw zawartoSci substancji pro-
mieniotworczej.

Odpady zaliczone do odpadéw promienio-
twérczych dzieli si¢, ze wzglgdu na ich postac
fizyczng na stale, ciekle i gazowe. Ze wzgledu
na rodzaj promieniowania emitowanego przez
substancje promieniotwércze, zawarte w odpa-
dach, lub ktérymi sa one skazone wyréznia sig:
odpady beta- i gammapromieniotwoércze
(1 grupa) oraz odpady alfapromieniotwoércze
(2 grupa). Odrgbng 3 grupg stanowig zuzyte,
zamknigte Zrédta promieniotworcze. Ze wzgle-
du na aktywnos¢, odpady beta- i gamma-
promieniotworcze dzieli si¢ na nisko-, §rednio-
i wysokoaktywne.

W przypadku powstania rozbieznosci co do
kwalifikacji odpadéw dokonanej przez zaktad,
w ktérym one powstaly, a zakltadem przyjmu-
jacym je do dalszego postgpowania, rozbiezno-
$ci te rozstrzyga organ dozoru jadrowego.

Zarzadzenie okresla szczegdtowe zasady
postgpowania z odpadami od momentu ich po-
wstania, az do chwili przekazania ich do skta-
dowania, tj. umieszczenia na czas nieokreslony
w specjalnie wybranym i przygotowanym
sktadowisku.

* B. Gostkowska: Jak zosta¢ inspektorem ochrony radiologicznej? [w:] Biuletyn BJiOR, 1994, Nr 20, 11-13.

** Sprawe unieszkodliwiania i sktadowania odpadéw promieniotwdrczych w Polsce, omawiaja szczegSlowo:
W Tomczak i A. Cholerzyiski, (w:] Biuletyn BJiOR, 1995, Nr 22, 3-35.
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W zarzadzeniu okre§lono réwniez warun-
ki, pod jakimi dopuszcza sig usunigcie cie-
ktych odpadéw niskoaktywnych do urzadzen
kanalizacyjnych, a poprzez nie - do wod
otwartych. Na przyktad, dla jednostek orga-
nizacyjnych stosujacych radionuklidy w ce-
lach medycznych, musza by¢ speinione na-
stgpujace warunki:

» maksymalne stgzenic radionuklidéw
o okresie potrozpadu ponizej 60 dni, stosowa-
nych w celach medycznych, mierzone u wylo-
tu kolektora zakladowego nie moze przekra-
czaé wartosci 10 ALI/m?;

« maksymalna aktywno$¢, ktdéra mozna
usunaé w ww. sposéb w ciagu miesiaca nie
moze przekraczaé wartosci 100 ALL

Warunki te zostaly uznane m.in. przez pla-
céwki stuzby zdrowia, jako zbyt rygorystyczne,
utrudniajace ich dzialalno$¢. Sa one obecnie
weryfikowane przez ekspertéw. Ostateczne usta-
lenia w tym zakresie beda podstawa wprowadze-
nia odpowiedniej poprawki do zarzadzenia.

Ochrona przed promieniowaniem w pra-
cowniach rentgenowskich: wymagania pra-
wno-techniczne i warunki prawidlowego
nadzoru

Stosownie do ustawy - Prawo atomowe,
wymagania dla pracowni, w ktorych stosowa-
ne sq aparaty rentgenowskie o energii promie-
niowania do 300 keV, a takze zasady sprawo-
wania nadzoru w zakresie ochrony radiologi-
cznej w takich pracowniach, okreSlaja dwa
zarzadzenia Ministra Zdrowia i Opieki Spote-
cznej:

1. Zarzadzenie z dnia 18 listopada 1988 1.
w sprawie warunkow, jakie powinny speiniac
pracownie rentgenowskie oraz zasad pracy
zwigzanej z postugiwaniem si¢ aparatami rent-
genowskimi [7.1].

2. Zarzadzenie z dnia 16 lipca 1988 r.
w sprawie zakresu oraz zasad szkolenia 0séb
odpowiedzialnych za stan ochrony przed pro-
mieniowaniem jonizujacym w pracowniach
rentgenowskich [7.2}.

Podstawowe wymaganie dla pracowni
rentgenowskich dotyczy wyposazenia w urza-
dzenia ochronne i zabezpieczajace oraz orga-
nizacji pracy w pracowni. Powinny onc za-
pewnié mozliwo$é ograniczenia narazenia na
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promieniowanie jonizujace 0s6b zatrudnio-
nych w pracowni i pomieszczeniach przyle-
gtych, a takze oséb przebywajacych w sasie-
dztwie, zgodnie z zasadg ALARA. Méwi ona,
ze dawki promieniowania jonizujacego otrzy-
mywane przez te osoby powinny by¢ tak mate,
jak tylko jest to osiagalne, a w zadnym razie
nie powinny przekracza¢ dawek granicznych
okreslonych w zarzadzeniu Prezesa Paristwo-
wej Agencji Atomistyki z dnia 31 marca
1988 1. w sprawie dawek granicznych promie-
niowania [2].

Wymagania dla pracowni rentgenowskich,
ktdérych przestrzeganie jest warunkiem dziafa-
nia zgodnie z podana wyzej zasada ALARA,
dotycza w szczegdlnosci:
> lokalizacji pracowni,
> dopuszczalnych minimalnych powierzchni

pracowni, :
> wentylacji (nawiewno-wyciaggowej lub gra-

witacyjnej),
> instalowania aparatu rentgenowskiego
wzgledem §cian, okien i drzwi pracowni

z punktu widzenia wiazki promieniowania

oraz z uwzglednieniem dostgpu do chorego

(w rentgenowskich pracowniach medycz-

nych),
> wyposazenia w urzadzenia zapewniajace:

ostrzegawcza sygnalizacje §wietlng, bloka-
de drzwi pracowni, faczno$¢ glosowa

z chorym i jego obserwacje,
> warunkéw dopuszczenia do eksploatacji

ambulanséw rentgenowskich,
> warunkéw jakie powinny spetniac:

» ciemnie rentgenowskie,

e aparaty rentgenowskic matoobrazkowe,

* aparaty rentgenowskie dentystyczne,

e aparaty rentgenowskie diagnostyczne,

* aparaty rentgenowskie terapeutyczne,

» aparaty rentgenowskie do przeswietlen,
> warunkéw wykonywania badaf rentgeno-

wskich pacjentéw, a zwlaszcza:

* niemowlat,

e dzieci do lat 14,

» kobiet ciezarnych i oséb do lat 18,
> warunkoéw przeprowadzania badar rentge-

nowskich w szpitalu przy t6zku chorego

oraz warunkéw dopuszczania oséb trze-
cich do pomocy przy wykonywaniu takich
badan.

W pracowni nalezy prowadzi¢ pomiary

i ewidencje indywidualnych dawek promienio-

wania jonizujacego. Zgodnie z zarzadzeniem

pomiary takie w pracowniach rentgenowskich
wykonuja dwie instytucje:

> Instytut Medycyny Pracy im. prof. dr.

J. Nofera w kodzi (podlegly MZiOS) -
w zakresie promieniowania rentgeno-
wskiego,

> Centralne Laboratorium Ochrony Radio-

logicznej w Warszawie (podlegte Prezeso-
wi PAA) - w razie réwnoczesnego naraze-
nia pracownikéw na promieniowanie rent-
genowskie oraz inne rodzaje promieniowania
jonizujgcego.

Omawiane zarzadzenie Ministra Zdrowia

i Opieki Spotecznej w sprawie warunkéw ja-

kic powinny spetnia¢ pracownie rentgeno-

wskie okresla obowiazki kierownika pracowni
rentgenowskiej, jako osoby odpowiedzialnej
za stan ochrony radiologicznej w pracowni.

Kierownik pracowni rentgenowskiej powinien

zwlaszcza:

o mie¢ kwalifikacje niezbedne do zajmowania
stanowiska osoby odpowiedzialnej za stan
ochrony radiologicznej w pracowni rentge-
nowskiej,

» wyznaczy¢ uprawniong osobe do pelnienia
funkcji inspektora ochrony radiologicznej
oraz okresli¢ zakres jego czynnosci w pra-
cowni,

 opracowad i przedstawi¢ do zatwierdzenia
whagciwemu paristwowemu wojewddzkiemu
inspektorowi sanitarnemu instrukcje pracy
ze Zrédtami promieniowania jonizujacego
w pracowni rentgenowskiej, ustalajaca
szczegétowe postgpowanie w zakresie
ochrony radiologicznej,

» zapoznaé z ww. instrukcja wszystkich pra-
cownikéw pracowni rentgenowskich,

» zapewni¢ dla kazdej pracowni kompletny
zbiér dokumentéw wymienionych w zarza-
dzeniu (w tym m.in.: zbidr przepiséw pra-
wnych, protokotéw pokontrolnych Parstwo-
wej Inspekcji Sanitarnej, danych dotycza-
cych ewidencji pracownikéw i otrzymywanych
przez nich dawek promieniowania jonizujacego.
Jednoczesnie zarzadzenie okre§la miejsce

i role inspektora ochrony radiologicznej w pra-

cowni rentgenowskiej stwierdzajac, Ze inspe-

ktor jest osoba przy pomocy ktérej kierownik
pracowni wykonuje swoje obowiazki zwigzane
z odpowiedzialnoscig za stan ochrony radio-
logicznej w pracowni.

Zaréwno kierownik pracowni jak i inspe-
ktor ochrony radiologicznej. musza posiadac
kwalifikacje okreslone w zarzadzeniu Ministra
Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 16 lipca
1988 1. w sprawie zakresu oraz zasad szkolenia
0s6b odpowiedzialnych za stan ochrony radio-
logicznej w pracowniach rentgenowskich
{7.2].

Warunkiem uzyskania uprawniefi do pel-
nienia funkcji osoby odpowiedzialnej za stan
ochrony przed promieniowaniem jonizuja-
cym w pracowni stosujacej aparaty rentgeno-
wskie o energii promieniowania do 300 keV
jest:
 ukoriczenie szkolenia specjalistycznego,

+ zdanie egzaminu przed paristwowa komisja
egzaminacyjna.

Szkolenie specjalistyczne nie jest wymaga-
ne od oséb majacych wyksztatcenie wyzsze
w dziedzinie medycyny, fizyki, chemii lub in-
nych nauk przyrodniczych; osoby te powinny
w czasie egzaminu wykaza¢ si¢ znajomoscia
zagadnieri objetych programem szkolenia.

Program szkolenia okreslony jest w zatacz-
niku do zarzadzenia. Obejmuje on blisko 30
godzin wyktadéw 1 éwiczen, i ma zapewnic
przyswojenie nie tylko wiedzy, ale i umiejet-
nosci w zakresie nadzoru nad stanem ochrony
radiologicznej w pracowni.

Szkolenie prowadza w formie kursow
uprawnione organy i jednostki w porozumie-
niu z wiasciwym padstwowym wojewdédzkim
inspektorem sanitarnym.

Koszty udziatu w kursie ponosi zaklad pra-
cy kierujacy pracownika na kurs.

Zarzadzenie okresla szczegétowo sposob
powotywania komisji egzaminacyjnej oraz za-
sady przeprowadzania égzaminéw 1 dokumen-
towania ich wynikéw.

Na podstawie protokotéw komisji egzami-
nacyjnej, organ powolujacy komisje wydaje
,zas§wiadczenie o uzyskaniu kwalifikacji
uprawniajacych do petnienia funkcji osoby od-
powiedzialnej za stan ochrony radiologiczne;
przed promieniowaniem jonizujacym w pra-
cowniach rentgenowskich”.
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Zaswiadczenie jest wazne przez 5 lat na ob-
szarze calego kraju. Okres waznosci zaswiad-
czenia moze by¢ przedtuzony na wniosek za-
kiadu pracy, w ktérym zatrudniona jest osoba
uprawniona. Przediuzenie waznosci zaswiad-
czenia nastepuje w trybie wydania nowego za-
$wiadczenia; jego wydanie moze by¢ uzalez-
nione od zlozenia przez zainteresowana osobg
egzaminu weryfikacyjnego.

Do ztozenia egzaminu weryfikacyjnego
moze byé réwniez zobligowana osoba posiada-
jaca wazne zaSwiadczenie, jezeli w czasie kon-
troli przeprowadzonej w pracowni przez
uprawnione organy zostanie stwierdzone, ze
osoba ta:

» w ciagu kolejnych 6 miesiecy nie wyko-
nywata funkcji okreslonych w zaswiad-
czeniu,

» lub ujawnita (w okresie peinienia swojej
funkcji) brak odpowiednich kwalifikacji.

Na zakoriczenie omawiania przepiséw doty-
czacych szkolenia inspektoréw ochrony radio-
logicznej warto dodaé, ze w ubieglym roku
wydane zostaty dwa rozporzadzenia Ministra
Zdrowia i Opieki Spotecznej w sprawie:

e wynagradzania* i

* kwalifikacji**

pracownikéw publicznych zaktadéw opieki

zdrowotnej.

Zgodnie z tymi rozporzadzeniami inspektorzy
ochrony radiologicznej wykonujacy swoje fun-
kcje w publicznych zaktadach opieki zdrowotnej
zostali zaliczeni do pracownikéw dziatalnosci
podstawowej w tych zakfadach. Stosownie do
posiadanych kwalifikacji okresleni zostali jako
inspektorzy ochrony radiologicznej:

stopnia T - jesli maja uprawnienia zgodne
z zarzadzeniem Ministra Zdrowia i Opieki
Spotecznej z dnia 16 lipca 1988 r. w sprawie
zakresu oraz zasad szkolenia oséb odpowie-
dzialnych za stan ochrony przed promieniowa-
niem jonizujacym w pracowniach rentgeno-
wskich (7.2),

stopnia IT i I - jesli maja uprawnienia zgod-
ne z zarzadzeniem Prezesa PAA w sprawie ro-

dzajéw stanowisk majacych istotne znaczenie
dla zapewnienia bezpieczefistwa jadrowego
i ochrony radiologicznej oraz warunkéw i try-
bu nadawania uprawnieri koniecznych do ich
zajmowania (7.1).

Przywoz z zagranicy, wywoéz za granice oraz
przewéz przez terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej materialéw jadrowych, Zrédel pro-
mieniotwoérczych i urzadzen zawierajacych
takie Zrodta

Driatalno$¢ polegajaca na przemieszczaniu
materialéw promieniotwdrczych przez granice
Polski moze odbywaé sie na zasadach okreSlo-
nych w zarzadzeniu Prezesa Panstwowej Agen-
cji Atomistyki z dnia 25 lutego 1988 r. w sprawie
warunkOw przywozu z zagranicy, wywozu za
granice oraz przewozu przez terytorium Polskiej
Rzeczypospolitej Ludowej materiatéw jadro-
wych, Zrédet promieniotwérczych i urzadzen za-
wierajacych takie Zrédia [8].

Zarzadzenie powyzsze nie dotyczy:

+ materialéw jadrowych wytaczonych spod
dzialania jego przepiséw ze wzgledu na
okreslone, mate ilosci tych materialéw,

 7rédet promieniotwérczych i urzadzen za-
wierajacych takie Zrédta wylaczonych ze
wzgledu na niska aktywnos$é poszczegol-
nych radionuklidéw lub niska aktywnosc
whasciwa substancji promieniotworczej.

Wylaczone ilosci i aktywnosci sa szczegé-
towo okreslone w § 1 ust. 1 zarzadzenia.

Przywozu z zagranicy materialéw jadro-
wych, 7rédet promieniotwérczych i urzadzen
zawierajacych takie Zrédta moze dokonywac
jednostka organizacyjna, ktéra ma zezwolenie,
wydane na podstawie ustawy - Prawo atomo-
we na inny, ktérykolwiek podany nizej rodzaj
dziatalno$ci, a mianowicie:

* na stosowanie materialéw jadrowych, Zrédet
promieniotwérczych oraz urzadzei zawiera-
jacych Zrédta promieniotwoércze,

» na obrét materialami jadrowymi albo
Zrodtami promieniotwdrczymi,

#* Rozporzadzenie Ministra Zdrowia 1 Opieki Spolecznej z 6 lipca 1995 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
zasad wynagradzania pracownikéw publicznych zakladéw opieki zdrowotnej (Dz.U. z 1995 1. nr 84, poz. 424)

#* Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spolecznej z 7 lipca 1995 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
kwalifikacji wymaganych od pracownikéw na poszczegélnych stanowiskach pracy w publicznych zaktadach

opieki zdrowotnej (Dz.U. z 1995 r. nr 84, poz. 425).
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 na wytwarzanie i przetwarzanie materialéw
jadrowych 1 Zrédet promieniotworczych,

 na produkowanie urzadzen zawierajacych
Zrédta promieniotworcze,

» na produkowanie wyrobéw powszechnego
uzytku emitujacych promieniowanie jonizujgce.
Jednostka dokonujaca przywozu z zagrani-

cy materiatéw jadrowych i Zrédet promienio-
tworczych -obowigzana jest przedstawic stuz-
bom celnym odpowiednie $wiadectwo wydane
przez producenta zawierajace w szczegdlnosci
nastgpujace dane:

* rodzaj izotopu,

» aktywnos$¢ w Bq,

« ilo$¢ materiatu jadrowego w g,

» posta¢ fizyczna i typ Zrédia.

W stosunku do przywozonych urzadzen za-
wierajacych 7Zrédia promieniotworcze, wymaga
sie aby w kraju producenta byly one dopuszczo-
ne do stosowania przez wlasciwy organ. W razie
braku dokumentu o dopuszczeniu urzadzenia do
stosowania, jednostka przywozaca urzadzenie
obowigzana jest przedstawic je do zaopiniowania
jednostce badawczo-rozwojowej wlasciwej
w sprawach ochrony radiologicznej wskazanej
przez organ dozoru jadrowego.

Wartosci skaze i mocy dawki na powierz-
chni przywozonego Zrédta promieniotwor-
czego lub urzadzenia zawierajacego takie
7rédto nie moga przekraczaé wartoéei poda-
nych w zarzadzeniu, tj.:
= 2 Bq (0,05 uCi) - wartos¢ ta stanowi maksy-

malng, catkowita aktywnos¢ skazed na po-
wierzchni zamknigtego Zrédta promienio-
tworczego;

e 0,2 mSv/h (200 mrem/h) - oznacza to ma-
ksymalng moc dawki w dowolnym miejscu
na powierzchni urzadzenia.

Wystepowanie skazefi promieniotwdrezych
na powierzchni zewnetrznej przywozonego
urzadzenia zawierajacego Zrédto promienio-
tworcze jest niedopuszczalne.

Odnosnie przywozu odpadéw promienio-
twérczych z zagranicy, zarzadzenie dopuszcza
taki przywoz tylko wtedy, gdy przywozone od-
pady pochodza z wykonywanego za granicg
przerobu polskich materiatéw jadrowych
i Zrédet promieniotwérczych.

Wywozu z kraju za granice materialéw ja-
drowych i Zrédet promieniotwérczych lub

urzadzen zawierajacych Zrédta promieniotwor-

cze moze dokonywaé jednostka, ktéra ma zez-

wolenie wydane zgodnie z ustawa - Prawo ato-

mowe, na prowadzenie jednego z ponizszych

rodzajéw dziatalnosci:

o obrét materiatami jadrowymi albo Zrédtami
promieniotworczymi,

 produkcje urzadzeii zawierajacych Zrodia
promieniotwércze,

« stosowanie materialéw jadrowych i Zrédel
promieniotwérezych,

» wytwarzanie materialéw jadrowych i Zrédel
promieniotworczych.

Przewéz przez terytorium Polski materia-
16w jadrowych i 7Zrédet promieniotwérczych
lub urzadzeri zawierajacych Zrédla promienio-
tworcze jest dozwolony pod warunkiem spet-
nienia wymagan dotyczgcych:

e sposobu opakowania przesyiki,
 zastosowanego S$rodka transportu.

Wymagania w tym zakresie zawarte sg
w przepisach o transporcie materialéw niebez-
piecznych. Do tych przepiséw - jako szczeg6l-
nych przepiséw transportowych - odsyta oma-
wiane zarzadzenie Prezesa PAA.

3. PRZEPISY ZWIAZANE
Z. USTAWA - PRAWO ATOMOWE

Poza przepisami wykonawczymi do ustawy

- Prawo atomowe, w ochronie radiologicznej

obowiazuja przepisy wydane przed wejsciem

ustawy w zycie. Regulujg one sprawy, ktdre
nalezg do zakresu dziatania Pafistwowej Agen-
cji Atomistyki, zgodnie z rozporzadzeniem Ra-
dy Ministréw z dnia 23 lutego 1987 r. w spra-
wie szczegGtowego zakresu dziatania Pafstwo-
wej Agencji Atomistyki i Prezesa Pafistwowej
Agencji Atomistyki [18].
Dotyczy to nastgpujacych zagadnie:

* organizacji krajowej stuzby awaryjnej dzia-
tajacej w wypadku zaki6cen radiologicznych
w eksploatacji obiektéw jadrowych i zakta-
déw stanowiacych Zrédlo promieniowania
jonizujacego,

* organizacji wykonywania pomiaréw skazen
promieniotwérczych kraju w warunkach
normalnych i sytuacjach awaryjnych.
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Krajowa stuzba awaryjna

W celu zapewnienia fachowej, bezzwlocz-
nej pomocy w razie wystapienia zdarzenia ra-
diacyjnego na terenie kraju, w resorcie atomi-
_ styki utworzony zostal Osrodek Dyspozycyjny
Stuzby Awaryjnej [21]. Podczas catodobo-
wych dyzuréw Oérodek przyjmuje telefonicz-
ne i teleksowe meldunki o zaistniatych wyda-
rzeniach radiacyjnych. Po przeprowadzeniu
analizy zdarzenia, wydaje jednostce zglaszaja-
cej wypadek dyspozycje co do sposobu poste-
powania. W razie koniecznosci, na miejsce
wypadku wystana zostaje ekipa interwencyjna,
ktéra udziela pomocy przy likwidacji zdarze-
nia i usuwaniu jego skutkdéw, wspdtpracujac
w tym zakresie stosownie do potrzeb z miej-
scowymi stuzbami, wtadzami i organami. Za-
sady wspotdziatania w razie wypadku radia-
cyjnego stuzb specjalistycznych (ODSA, poli-
cja, straz pozarna i in.) reguluje obowiazujace
do chwili obecnej zarzadzenie z 31 grudnia
1967 r. [19], z uwzglgdnieniem zmian w orga-
nizacji i nazewnictwie organdw, o ktérych mo-
wa w tym akcie.

Przy Osrodku Dyspozycyjnym Stuzby Awa-
ryjnej w Centralnym Laboratorium Ochrony
Radiologicznej, w ramach realizacji migdzyna-
rodowych konwencji z 1986 r. 0 wezesnym po-
wiadamianiu o awarii jadrowej oraz o pomocy
w przypadku awarii jadrowej lub zagrozenia
radiacyjnego, funkcjonuje réwnoczesnie
Krajowy Punkt Kontaktowy w systemie infor-
macyjno-ostrzegawczym Miedzynarodowej
Agencji Energii Atomowej [25]. Punkt ten
umozliwia realizacj¢ zobowiazan wynikaja-
cych z uméw dwustronnych o wczesnym po-
wiadamianiu o awarii jadrowe;j.

Kontrola skazefi promieniotwérczych Sro-
dowiska

Kontrolg skazen promieniotworczych na te-
renie kraju prowadzi Stuzba Pomiaréw Skazen
Promieniotwérczych (SPSP), dziatajaca na
podstawie Uchwaty nr 265/64 Rady Ministréw
z 29 sierpnia 1964 roku okreslajacej organiza-
cje i zakres dzialania tej stuzby [22].

Celem prowadzonej kontroli skazed pro-
mieniotwdrczych jest systematyczne dostar-
czanie danych o stopniu zanieczyszczenia §ro-
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dowiska i zywnosci izotopami promieniotwér-

czymi pozwalajacych na:

+ oceng sytuacji radiologicznej i oceng stopnia
napromieniowania ludnosci,

* prognozowanie skutkéw powodowanych
zanieczyszczeniem Srodowiska substancjami
promieniotworczymi oraz ewentualne for-
mutowanie zalecen w tym zakresie,

¢ wypetnienie postanowierl konwencji 1 uméw
dwustronnych o wczesnym powiadamianiu
o awariach jadrowych.

Zadania stuzby pomiaréw skazefi promie-
niotwérczych sa nastgpujace:

> prowadzenie pomiaréw stgzend izotopow

promieniotwérczych w komponentach Sro-
dowiska i zywnoSci,

> staty nadzor, pozwalajacy na natychmiasto-

we wykrycie wzrostu poziomu skazen
w warunkach awarii i alarmowanie o sytu-
acji awaryjnej,

> gromadzenie informacji o sytuacji radio-

logicznej Srodowiska i Sledzenie diugo-
okresowych zmian skazenia promienio-
tworczego Srodowiska,
> uruchamianie w wypadku awarii szerokiej
sieci poboru i pomiaru prébek, w celu szyb-
kiego oszacowania zagrozenia radiologi-
cznego w skali lokalnej lub ogélnopolskie;j.
Stuzbe Pomiaréw Skazen Promieniotwor-
czych tworza:
> Centralny O$rodek Pomiaréw Skazen Pro-
mieniotwoérczych (COPSP), ktérego fun-
kcje pelni nieprzerwanie od chwili utwo-
rzenia Osrodka: Centralne Laboratorium
Ochrony Radiologicznej w Warszawie,

> terenowe placoéwki pomiarowe podlegajace
poszczegdlnym resortom; naleza do nich
obecnie:

* stacje pomiarowe nadzorowane przez Pan-
stwowg Agencje Atomistyki,

» stacje pomiarowe Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej (stacje IMIGW),

* wojewddzkie stacje sanitarno-epidemiologi-
czne (WSSE),

* stacje pomiarowe Ministerstwa Rolnictwa
i Gospodarki Zywnosciowej (MRiGZ),

* stacje pomiarowe Ministerstwa Obrony Na-
rodowej (stacje MON),

* stacje pomiarowe Obrony Cywilnej Kraju
(stacje OC),

Transport materiatéw jadrowych, Zrédet
i odpadéw promieniotwérczych

Ustawa - Prawo atomowe nie reguluje
w zasadzie spraw zwigzanych z transportem
materiatéw jadrowych, Zrddet 1 odpadéw pro-
mieniotwdérezych. Poza wymogiem uzyskania
zezwolenia na taki transport, ktére wydaje Pre-
zes Pafistwowej Agencji Atomistyki lub osoba
przez niego upowazniona, ustawa stanowi, ze:
transport taki odbywa si¢ na warunkach okre-
slonych w odrebnych przepisach dotycza-
cych transportu materialéw niebezpiecznych.
W przypadku gdyby odrebne przepisy nie
obejmowaly swym zakresem pewnych zagad-
niefi, sprawy te moga regulowaé wiasciwi mi-
nistrowie w zaleznosci od Srodka transportu

w porozumieniu z Ministrem Spraw Wewne-
trznych i Prezesem PAA. Do chwili obecnej
nie uznano za konieczne skorzystanie z tej de-
legaciji.

Omdéwienie  przepiséw obowiazujacych
podczas transportu materialéw niebezpiecz-
nych zawiera opracowanie zamieszczone
w Biuletynie BJiOR z 1992 r.*

W zatgezniku do niniejszego opracowania
podany jest wykaz podstawowych przepiséw
transportowych.

Aktualnie w Ministerstwie Komunikacji
prowadzone sa prace nad nowelizacja przepi-
séw dotyczacych przewozu drogowego mate-
riatéw niebezpiecznych w tym promieniotwor-
czych.

* J. Suplifiski, W. Szumski: Transport materialéw promieniotwérezych, [w:] Biuletyn BJiOR, 1992, Nr 12 16-27.

Notka o Autorze

Ewa Szkultecka — mgr prawa, gtéwny specjalista ds. legislacji w Pafistwowe]j

Agencji Atomistyki
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TEMATYCZNY WYKAZ OBOWIAZUJACYCH PRZEPISOW
W DZIEDZINIE OCHRONY RADIOLOGICZNE]
I BEZPIECZENSTWA JADROWEGO

I. USTAWA

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1986°r. - Prawo
atomowe (Dz.U. z 1986 r. nr 12, poz. 70; zm.:
z 1987 r. nr 33, poz. 180; z 1991 r. nr 8, poz.
28: 7 1994 r. nr 90, poz. 418; z 1995 1. nr 104,
poz. 5151z 1996 1. nr 24, poz.110).

II. PRZEPISY WYKONAWCZE

Warunki wydawania zezwolen

1. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia
21 listopada 1995 r. w sprawie warunkéw
wydawania zezwoleni na dziatalno$¢ zwia-
zana z wykorzystywaniem energii atomo-
wej (Dz.U. z 1996 r. nr 3, poz. 16).

Dawki graniczne

2. Zarzadzenie Prezesa PAA z dnia 31 marca
1988 1. w sprawie dawek granicznych pro-
mieniowania jonizujacego 1 wskaznikéw
pochodnych okre$lajacych zagrozenie pro-
mieniowaniem jonizujacym (Monitor Pol-
ski z 1988 r. nr 14, poz. 124; zm.: z 1995 r.
nr 35, poz. 419).

Sprzet dozymetryczny

3. Zarzadzenie Prezesa PAA z dnia 25 stycz-
nia 1988 r. w sprawie wymagafi, jakim po-
winien odpowiadaé sprzet dozymetryczny
stosowany w ochronie radiologicznej, oraz
wymagan dotyczacych ewidencjonowania
wynikéw pomiaréw dozymetrycznych
(Monitor Polski z 1988 r. nr 6, poz. 59).

Ewidencja promieniowania

4. Zarzadzenie Prezesa PAA z dnia 29 lipca
1987 r. w sprawie zasad ewidencji i kon-
troli Zrédet promieniowania jonizujacego
(Monitor Polski z 1987 r. nr 27, poz. 214).
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Szkolenie i nadawanie uprawnien

5.1 Zarzadzenie Prezesa PAA z dnia 28 lipca
1987 r. w sprawie rodzajéw stanowisk ma-
jacych istotne znaczenie dla zapewnienia
bezpieczeristwa jadrowego i ochrony ra-
diologicznej oraz warunkéw i trybu nada-
wania uprawniefi koniecznych do ich zaj-
mowania (MP z 1987 r. nr 27, poz. 215).

5.2 Zarzadzenie nr 13 Prezesa PAA z dnia
28 grudnia 1989 r. w sprawie powolania
komisji egzaminacyjnej prowadzacej po-
stepowanie kwalifikacyjne oséb ubiegaja-
cych si¢ o uprawnienia do zajmowania sta-
nowisk majacych istotne znaczenie dla
zapewnienia ochrony radiologicznej
w jednostkach organizacyjnych innych niz
obiekty jadrowe oraz okreslenia trybu jej
pracy (nie publ.).

5.3 Zarzadzenie nr 13 Prezesa PAA z dnia
22 sierpnia 1990 r. w sprawie postgpowa-
nia kwalifikacyjnego i egzaminu oséb ubie-
gajacych sie o uprawnienia do zajmowania
stanowisk w obstudze obiektéw jadrowych
z reaktorami badawczymi (nie publ.).

5.4 Programy szkolenia specjalistycznego w za-
kresie bezpieczeristwa jadrowego 1 ochrony
radiologicznej zatwierdzone przez Prezesa
PAA decyzja z dnia 25 marca 1989 r.
(nr PAA/76/89). Program kursu typu B i C.

Odpady promieniotwércze

6. Zarzadzenie Prezesa PAA z dnia 19 maja
1989 r. w sprawie zasad zaliczania odpadéw do
odpadéw promieniotworczych oraz ich kwalifi-
kowania i ewidencjonowania, a takZze warun-
kéw ich unieszkodliwiania, przechowywania
i sktadowania (MP z 1989 r. nr 18, poz. 125).

Pracownie rentgenowskie

7.1 Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki
Spolecznej z dn. 18 listopada 1938 r.

w sprawie warunkow, jakie powinny spetnia¢
pracownie rentgenowskie oraz zasad pracy
zwigzanej z postugiwaniem si¢ aparatami
rentgenowskimi (MP z 1988 r. nr 32, poz. 29).
7.2 Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spo-
fecznej z dnia 16 lipca 1988 r. w sprawie
zakresu oraz zasad szkolenia 0s6b odpowie-
dzialnych za stan ochrony przed promienio-
waniem jonizujacym w pracowniach rentge-
nowskich (MP z 1988 r. nr 25, poz. 22).

Przywoz, wywoz, przewoz materialow
i Zrodet

8. Zarzadzenie Prezesa PAA z dnia 25 lutego
1988 r. w sprawie warunkéw przywozu
z zagranicy, wywozu za granicg oraz prze-
wozu przez terytorium Polski materiatéw
jadrowych, Zrédel promieniotworczych
i urzgdzen zawierajacych takie Zrddia
(MP z 1988 r. nr 9, poz. 82).

Obiekty jadrowe

9. Zarzadzenie Prezesa PAA z dnia 19 czerw-
ca 1989 r. w sprawie szczegélowych wy-
magafi 1 warunkow bezpieczenistwa jadro-
wego 1 ochrony radiologicznej (MP
z 1989 r. nr 23, poz. 180) - dotyczy planéw
awaryjnych w obiektach jadrowych.

10. Zarzadzenie Prezesa PAA z dnia 1 czerw-
ca 1988 r. w sprawie szczegétowych zasad
tworzenia i zagospodarowania strefy
ochronnej wokét obiektu jadrowego (MP
z 1988 r. nr 20, poz. 180).

11. Zarzadzenie Prezesa PAA z dnia 20 paz-
dziernika 1987 r. w sprawie zasad ewiden-
cji 1 kontroli materiatéw jadrowych (MP
z 1987 r. nr 33, poz. 285).

12. Zarzadzenie Prezesa PAA z dnia 6 czerw-
ca 1988 r. w sprawie ochrony fizycznej
materialéw jadrowych (MP z 1988 r.
nr 20, poz. 191).

Jednostki podlegle MON

13. Zarzadzenie Ministra Obrony Narodowej
nr 36/MON z dnia 10 lipca 1989 r. w sprawie
zasad i trybu stosowania przepisow ustawy -
Prawo atomowe w jednostkach organizacyj-

nych podlegtych Ministrowi Obrony Naro-
dowej (Dz. Rozk. MON z 1989 1. poz. 41).

14. Zarzadzenie Ministra Obrony Narodowe]
nr 85/MON z dpnia 16 listopada 1989 r.
w sprawie organizacji, uruchamiania oraz
zasad uzycia chemicznych i radiacyjnych
zespoléw awaryjnych (Dz. Rozk. MON
z 1989 r. poz. 85).

Odpowiedzialnos¢ cywilna

15. Zarzadzenie Ministra Finanséw z dnia
26 sierpnia 1986 r. w sprawie okreslenia
zaktadu ubezpieczajacego odpowiedzial-
no$¢ cywilng oséb eksploatujacych obiekt
Jjadrowy (MP nr 28, poz 20).

16. Obwieszczenie Prezesa PZU z dnia 19 grud-
nia 1987 r. w sprawie ogloszenia warunkéw
ubezpieczenia odpowiedzialnosci cywilnej
0s6b eksploatujacych obiekty jadrowe (MP
nr 37, poz. 319).

Dozor jadrowy i Panstwowa
Agencja Atomistyki

17. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia
11 stycznia 1986 r. w sprawie organizacji,
szczegétowych zadan i trybu wykonywa-
nia pafstwowego dozoru bezpieczeristwa
jadrowego 1 ochrony radiologicznej (Dz.U.
z 1988 r. nr 4, poz.30).

18. Rozporzadzenic Rady Ministréw z dnia
23 lutego 1987 r. w sprawie szczegélowe-
go zakresu dzialania PAA 1 Prezesa PAA
(bz.U. z 1987 r. nr 9, poz.55).

III. PRZEPISY ZWIAZANE
Z USTAWA - PRAWO ATOMOWE

Krajowa stuzba awaryjna

19. Zarzadzenie Pein. Rz. ds. WEJ, Ministra
Spraw Wewnetrznych i Ministra Zdrowia
i Opieki Spotecznej z dnia 31 grudnia
1968 r. w sprawie trybu postgpowania
w razie wypadku radiacyjnego i transportu
substancji promieniotwoérczych oraz prze-
kazywania danych pomiarowych o skaze-
niach promieniotwérczych (Dz.Urz. MSW
nr 2 z 1968 r. poz. 4).
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20. Zarzadzenie Prezesa Panstwowej Agencji
Atomistyki i Ministra Obrony Narodowej
z dnia 2 wrzesnia 1988 r. w sprawie
wspéidziatania w zakresie usuwania skut-
kéw awarii jadrowych i wypadkéw radia-
cyjnych (nie publ.).

21. Zarzadzenie nr 6/73 Peln. Rz. ds. WEJ
z dnia 10 marca 1973 r. w sprawie organi-
zacji i zakresu dziatania stuzby awaryjnej
dla likwidacji wypadkéw radiacyjnych
i ich skutkéw (nie publ.).

Krajowa stuzba pomiaréw skazen

22. Uchwata nr 265/64 Rady Ministréw z dnia
29 sierpnia 1964 r. w sprawie organizacji
i zakresu dzialania stuzby pomiaréw ska-
zefi promieniotwdrczych (nie publ.).

Miedzynarodowa wspélpraca
w przypadku awarii

23. Konwencja o wczesnym powiadamianiu
o awarii jadrowej (Dz.U. z 1988 r. nr 31,
poz. 216).

24. Konwencja o pomocy w przypadku awarii
jadrowej lub zagrozenia radiologicznego
(Dz.U. z 1983 r. nr 31, poz. 218).

25. Decyzja nr 5 Prezesa PAA z dnia
24 pazdziernika 1986 r. w sprawie powo-
tania punktu kontaktowego w migdzynaro-
dowym systemie powiadamiania o awarii
jadrowej i o awaryjnej sytuacji radiologi-
cznej.

Transport materialow
promieniotworczych

a) przewoz drogowy

1. Rozporzadzenie Ministréw Komunikacji
i Spraw Wewnetrznych z dnia 2 grudnia
1983 r. w sprawie warunkéw i kontroli
przewozu drogowego materialéw niebez-

piecznych (Dz.U. nr 67, poz. 301 i Dz.U.
nr 42, poz. 206 z 1986 r.).

2. Umowa europejska dotyczaca migdzyna-
rodowego przewozu drogowego towaréw
niebezpiecznych (ADR), Klasa 7., wydana
przez Buropejska Komisje Gospodarcza
Rady Ekonomiczno-Socjalnej ONZ, podpi-
sana w Genewie dnia 30 wrzesnia 1957 r.
(Dz.U. nr 35, poz.189 z 1975 r.,, Dz.U.
nr 36 poz. 157 z 1977 r., Dz.U. nr 31
poz. 134 z 1978 r., Dz.U. nr 32 poz. 180
z 1981 1., Dz.U. nr 38 poz. 249 z 1982 r,,
Dz.U. nr 14 poz. 81 z 1986 r., Dz.U. nr 84
poz. 490 z 1990 r., Dz.U. nr 61 poz. 293
z 1993 r., Dz.U. nr 50 poz. 270 z 1995 1.)

b) przewoz kolejowy

3. Rozporzadzenie ~Ministra Komunikacji
z dnia 6 pazdziernika 1987 r. w sprawie
wykazu rzeczy niebezpiecznych wylaczo-
nych z przewozu Koleja oraz szczegélo-
wych warunkéw przewozu rzeczy niebez-
piecznych dopuszczonych do przewozu
(Dz.U. nr 32 poz. 169).

4. Regulamin mi¢dzynarodowego przewozu
koleja towaréw niebezpiecznych (RID).
Klasa 7. CIM zeszyt 2, wydany przez Cen-
tralny Urzad Przewozéw Miedzynarodo-
wych Kolejami (OCTI) (Dz.T. 1 Z.K. nr 7
poz. 44 i nr 11 poz. 85 z 1985 1.)

¢) przewo6z morski

5. Rozporzadzenie Ministra Zeglugi z dnia
1 lutego 1974.r. w sprawie transportu mor-

skicgo materialéw niebezpiecznych (Dz.U.
nr 9 poz. 55, Dz.U. nr 51 poz. 267 z 1984 r.).

d) przewéz lotniczy

6. Miedzynarodowa Organizacja Lotnictwa
Cywilnego: Techniczna instrukcja bezpie-
cznégo transportu lotniczego materialow
niebezpiecznych. [International Civil Avia-
tion Organization (ICAO): Technical In-
structions for the Safe Transport of Dange-
rous Goods by Air].*

* Przepisy przewozu lotniczego materialéw niebezpiecznych wydane przez IATA i ICA nie sa w Polsce publiko-
wane; dla zainteresowanych sa dostepne w Gléwnym Inspektoracie Lotnictwa Cywilnego.
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ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW

z dnia 21 listopada 1995 r.

w sprawie warunkow wydawania zezwolen na dziatalnos¢

zwigzana z wykorzystywaniem energii atomowej.

(Dziennik Ustaw Nr 3 z 11.01.1996 1., poz. 16)

Na podstawie art. 4 ust. 3 pkt 1 ustawy
z dnia 10 kwietnia 1986 r. — Prawo atomowe
(Dz. U. Nr 12, poz. 70, z 1987 r. Nr 33, poz.
180, z 1991 r. Nr 8, poz. 28, z 1994 1. Nr 90,
poz. 4181z 1995 r. Nr 104, poz. 515) zarzadza
si¢, co nastgpuje:

§ 1. Iekro¢ w rozporzadzeniu jest mowa o:

1) przepisach prawa atomowego — oznacza to
ustawe z dnia 10 kwietnia 1986 r. — Prawo
atomowe (Dz. U. Nr 12, poz. 70, z 1987 1.
Nr 33, poz. 180, z 1991 r. Nr 8, poz. 28,
z 1994 r. Nr 90, poz. 418 i z 1995 r.
Nr 104, poz. 515), zwana dalej ,,ustawg”,
oraz przepisy wydane na jej podstawie,

2) organie wydajacym zezwolenie — oznacza
to organ wlasciwy w sprawach bezpieczen-
stwa jadrowego i ochrony radiologicznej,
okreslony w ustawie.

§ 2. Rozporzadzenie okresla warunki wyda-
wania zezwolen na dziatalno$¢ zwigzang
z wykorzystywaniem energii atomowej, okreslo-
nych w ustawie, zwanych dalej ,,zezwoleniami”.

§ 3.1. Zezwolenie wydaje si¢ na wniosek
kierownika jednostki organizacyjnej Iub inne-
go podmiotu, ktdry zamierza podja¢ dzialal-
no$¢ wymagajaca zezwolenia, zwanego dalej
.wnioskodawcyg”.

2. Wniosek o udzielenie zezwolenia powi-
nien zawierac:

1) nazwe i adres wnioskodawcy oraz szczegé-
lowe okreslenie komoérki organizacyjnej,
ktéra bedzie bezposrednio prowadzié dzia-
falnosé objgta zezwoleniem,

2) okreSlenie rodzaju planowanej dziatalnosci,

3) uzasadnienie podjecia dziatalnosci zwiaza-
nej z narazeniem na promieniowanie joni-
zujace,

4) okreslenie limitéw narazenia zwigzanego
z dzialalnodciag wskazanag we wniosku, nie

przekraczajacych dawek granicznych usta-

lonych w odrgbnych przepisach,

5) przewidywany termin rozpoczgcia i okres
prowadzenia dziatalnosci, na ktéra ma byc
udzielone zezwolenie,

6) zobowiazanie wnioskodawcy do:

a) niezwlocznego powiadomienia jedno-
stek whasciwych w sprawach ewidencji
i kontroli Zrédet promieniowania joni-
zujacego, okre§lonych w odrebnych
przepisach, o otrzymaniu materiatu ja-
drowego, Zrédta promieniotwdrczego
lub urzadzenia zawierajacego takie
Zrodlo albo o uruchomieniu urzadzenia
wytwarzajacego promieniowanie joni-
zujace, jezeli przepisy wymagaja takie-
go powiadomienia,

b) okazywania posiadanego zezwolenia or-
ganom Strazy Granicznej i organom
celnym przy kazdym przewozie przez
granice paiistwa materialéw jadrowych,
Zrédet promieniotwérczych oraz urza-
dzert zawierajacych takie 7Zrédta, zwig-
zanych z dziatalnoscia objeta zezwole-
niem,

¢) poinformowania organu wydajacego
zezwolenie o przewidywanym prze-
ksztatceniu lub likwidacji wnioskodaw-
¢y 1 uzgodnienia sposobu postepowania
z posiadanymi Zrédtami promieniowa-
nia jonizujacego, materiatami jadrowy-
mi i odpadami promieniotworczymi;
nie dotyczy to obiektéw jadrowych
i sktadowisk odpadéw promieniotwor-
czych, ktérych likwidacja (wylaczenie
z eksploatacji) wymaga zezwolenia,

d) przeprowadzenia na wlasny koszt, po
zakoriczeniu dziatalnosci okreslonej
w zezwoleniu, kontroli dozymetrycz-
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nej i ewentualnej dezaktywacji miejsca
pracy i jego otoczenia.

§ 4.1. Do wniosku o wydanie zezwolenia
nalezy dotaczy¢ dokumentacje okreslona:

1) w zataczniku nr 1 — dotyczaca Zrodet pro-
mieniowania jonizujacego (z wyjatkiem
aparatéw rentgenowskich o energii promie-
niowania do 300 keV), materialéw jadro-
wych (z wyjatkiem obiektéw jadrowych)
i odpadéw promieniotwérczych (z wyjat-
kiem sktadowisk odpadéw promieniotwdr-
czych),

2) w zataczniku nr 2 — dotyczaca obiektow ja-
drowych i sktadowisk odpadéw promienio-
tworczych,

3) w zataczniku nr 3 — dotyczaca dzialalnosci
zwiazanej z aparatami rentgenowskimi
o energii promieniowania do 300 keV.

2. Organ wydajacy zezwolenie, przyjmujac
whniosek i dokumentacje, obowiazany jest do-
kona¢ ich wstepnej oceny, wskazac ewentual-
ne uzupetnienia i uzgodni¢ z wnioskodawca
termin ich dostarczenia.

3. Jezeli wnioskodawca wystepuje o zez-
wolenie na kilka rodzajéw dziatalnosci, powi-
nien ztozy¢ odrebny wniosek na kazdy rodzaj
dziatalnosci, chyba ze organ wydajacy zezwo-
lenie wyrazi zgode na przyjecie jednego wnio-
sku ze wzgledu na ten sam lub podobny cha-
rakter dziatalno$ci zamierzonej przez wniosko-
dawce.

§ 5.1. Zezwolenie wydaje si¢ na podstawie
analizy i oceny wniosku oraz zwiazanej z nim
dokumentacji.

2. Organ wydajacy zezwolenie moze przed
jego wydaniem przeprowadzi¢ kontrole wste-
pna u wnioskodawcy lub/i zazadac wykonania
na koszt wnioskodawcy dodatkowych badan
i ekspertyz, jezeli:

1) wniosek dotyczy nietypowej dziatalnoSci
zwiazanej z wykorzystywaniem energii ato-
mowej lub

2) przedstawiona dokumentacja nie pozwala
na jednoznaczne stwierdzenie, ze wniosko-
dawca zastosowal srodki techniczne i orga-
nizacyjne oraz zapewnit spefnienie wyma-
gan, o ktérych mowa w § 6.

3. Kontrole wstepna, o ktérej mowa w ust. 2,
organ wydajacy zezwolenie moze przeprowadzi¢
réwniez na prosbg wnioskodawcy.
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§ 6.1. Zezwolenie moze by¢ wydane po
stwierdzeniu, ze wnioskodawca zastosowat
érodki techniczne i organizacyjne niezbedne
do zapewnienia, przez caly okres prowadzenia
dzialalnosci wskazanej we wniosku, przestrze-
gania wihasciwych dla danej dziatalnosci wy-
magafi i warunkéw bezpieczefistwa jadrowego
i ochrony radiologicznej, zgodnych z przepisa-
mi prawa atomowego oraz Polskimi Normami
z zakresu atomistyki, uznanymi za obowiazu-
jace na podstawie odrebnych przepisow.

2. Zezwolenie moze by¢ wydane po stwier-
dzeniu, ze wnioskodawca zapewni w szczeg6l-
nosci:

1) dotrzymanie parametréw podanych we
wniosku i zataczonej do niego dokumen-
tacji,

2) spelnienie nastepujacych wymagard i wa-
runkéw bezpieczenstwa jadrowego i ochro-
ny radiologicznej:

a) przy pracy w warunkach narazenia na
promieniowanie jonizujace bedzie
przestrzegana zasada, by narazenie by-
to tak mate, jak to jest rozsadnie osia-
galne przy uwzglednieniu czynnikéw
ekonomicznych i socjalnych (zasada
ALARA),

b) w warunkach narazenia, o ktdrych
mowa pod lit. a), beda zatrudnione
wytacznie osoby, u ktérych nie
stwierdzono przeciwwskazaf lekar-
skich do pracy w takich warunkach,
majace odpowiednia do stanowiska
pracy znajomo$¢ przepiséw bezpie-
czenistwa jadrowego i ochrony radio-
logicznej oraz niezbedne umiejgtno-
$ci; osoby, ktére ukorczyly 16 lat,
a nie przekroczyly 18 lat, moga byc
zatrudnione w warunkach narazenia
wylacznie w celu przyuczenia do za-
wodu, jezeli dawka graniczna okreslo-
na dla tych oséb nie przekroczy war-
toéci okre§lonych w przepisach doty-
czgcych zatrudnienia mtodocianych,

¢) na stanowiskach majacych istotne zna-
czenie dla zapewnienia bezpieczefistwa
jadrowego i ochrony radiologicznej
okreslonych w odrgbnych przepisach
beda zatrudnione osoby posiadajace
wymagane uprawnienia,

d) pracownicy zatrudnieni w warunkach
narazenia na promieniowanie beda mie-
li zapewniong opieke lekarska, niezbed-
ne Srodki ochrony osobistej i sprzet
dozymetryczny,

e) wnioskodawca bedzie prowadzi¢ kon-
trole dozymetryczng srodowiska pracy,
a w miare potrzeby kontrole indywidu-
alnych dawek promieniowania jonizuja-
cego i kontrolg §rodowiska w otoczeniu
jednostki; w przypadku posiadania ma-
teriatléw jadrowych — zapewni ich och-
rong fizyczna, ,

f) wnioskodawca posiada. odpowiedni
plan postepowania awaryjnego (instru-
kcje awaryjna), a takZe zapewni jego
sprawdzanie i okresowq aktualizacje,

g) praca ze Zr6dtami promieniowania joni-
zujacego, materiatami jadrowymi i odpa-
dami promieniotwérczymi bedzie sie od-
bywaé zgodnie z regulaminem pracy,
technologiczng instrukcjg pracy Iub do-
kumentacja techniczno-ruchowa dla apa-
ratury izotopowej i innymi wewnetrzny-
mi przepisami ochrony radiologicznej,
dostosowanymi do specyfiki pracy i za-
ktadu,

h) dziatalno$¢ zwiazana z lokalizacja,
budowa, rozruchem, eksploatacja obie-
ktu jadrowego oraz modyfikacja lub
uruchomieniem obiektu jadrowego po
jego wylaczenin, a takze z likwidacja
obiektu — bedzie ponadto prowadzona
w spos6b zapewniajacy bezpieczefistwo
jadrowe; powyisze dotyczy réwniez
odpowiednio skiadowiska odpadéw
promieniotwoérczych,

i) dzialalno$¢ okreslona we wniosku be-

dzie prowadzona zgodnie z programem

zapewnienia jakosci, wtasciwym dla
danej dziatalnosci,

w jednostce bedzie prowadzona ewi-

dencja i kontrola Zrédet promieniowa-

nia jonizujacego, materialéw jadro-
wych, odpadéw promieniotwérczych
oraz ewidencja wynikéw pomiaréw
dozymetrycznych.

§ 7. Jezeli wniosek dotyczy zezwolenia na
dzialalnosé, dla ktérej wymagania i warunki
bezpieczefistwa jadrowego i ochrony radio-

~—

j

logicznej nie zostaty okres§lone w przepisach

lub normach, o ktérych mowa w § 6 ust. 1,

albo wymagania w nich ustalone sg niewystar-

czajace do wydania zezwolenia, organ wyda-
jacy zezwolenie przy rozpatrywaniu wniosku
moze kierowac sig:

1) przepisami i zaleceniami migdzynaro-
dowych organizacji, ktérych Polska jest
czlonkiem albo z ktérymi jest stowarzy-
szona,

2) normami migdzynarodowymi oraz norma-
mi i przepisami panstw majacych doswiad-
czenie w dzialalnoSci okreslonej we
wniosku,

3) aktualnym stanem wiedzy w zakresie ochrony
radiologicznej i bezpieczeristwa jadrowego.

§ 8. Decyzja w sprawie wydania lub odmo-
wy wydania zezwolenia, zwana dalej ,decy-
zja”, powinna byé wydana w nastgpujacym
terminie:

1) jezeli wniosek dotyczy dziatalnosci ze
Zrédtami promieniowania jonizujacego,
materiatami jadrowymi lub odpadami pro-
mieniotwérczymi, z wyjatkiem sktadowisk
odpadéw promieniotwérczych — bez zbed-
nej zwloki, nie péZniej niz w ciagu miesia-
ca od dnia dostarczenia wymaganej doku-
mentacji,

2) jezeli wniosek dotyczy dziatalnosci z obie-
ktami jadrowymi i sktadowiskami odpadéw
promieniotwérczych — w ciagu 6 miesigcy
od dnia dostarczenia wymaganej doku-
mentacj.

§ 9.1. W zezwoleniu okreSla si¢ szczegdlo-
wo rodzaj dziatalnosci zwiazanej z wykorzy-
stywaniem energii atomowej, na ktdra udziela
sic zezwolenia, oraz warunki prowadzenia da-
nej dziatalnosci (warunki zezwolenia).

2. W przypadkach uzasadnionych specyfi-
ka dziatalnosci, ktérej dotyczy wniosek, w zez-
woleniu okresla si¢ termin jego waznosci. Na
wniosek posiadacza zezwolenia waznos¢ zez-
wolenia moze by¢ przedtuzona.

3. Jezeli dzialalno$¢ wskazana we wniosku
ma charakter czynnosci rutynowych, w zezwo-
leniu moze by¢ okreslone prawo do wielokrot-
nego wykonywania tych czynnosci do korica
uptywu terminu waznosci zezwolenia lub do
korica prowadzenia dziatalnosci, na ktdra wy-
dano zezwolenie.
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§ 10.1. Posiadacz zezwolenia jest obowig-
zany zglosi¢ organowi, ktéry wydal zezwole-
nie, zamiar wprowadzenia zmian do dokumen-
tacji stanowiacej podstawe wydania zezwole-
nia albo dokonania zmiany warunkéw
mogacych mieé wplyw na bezpieczefistwo ja-
drowe i ochrone radiologiczng w prowadzonej
dziatalnosci.

2. Organ wydajacy zezwolenie moze doko-
naé¢ zmian w wydanym zezwoleniu albo uznac
konieczno$é wystapienia o odrebne zezwole-

nie, jezeli zmiany, o ktérych mowa w ust. 1,
moga mied istotne znaczenie dla bezpicczen-
stwa jadrowego 1 ochrony radiologicznej
w prowadzonej dziatalnosci.

§ 11. Zezwolenia wydane przed dniem
wejscia w zycie rozporzadzenia zachowuja
wazno$¢ do korica terminu okreslonego w zez-
woleniu lub do korica okresu prowadzenia
dziatalnosci, na ktéra wydano zezwolenie.

§ 12. Rozporzadzenie wchodzi w Zycie po
uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes Rady Ministrow: J. Oleksy
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Szczegétowa dokumentacje wymagang |

przy sktadaniu wniosku o wydanie zezwo-
lenia okreslaja zataczniki do rozporza-
dzenia:

« zalacznik nr 1 zawiera wykaz dokumen- |

tacji jaka wnioskodawca obowiazany jest

ztozyé w przypadku wystepowania o zez-

wolenie na dziatalno$é zwiazana:

_ ze 7rédtami promieniowania jonizujacego
(z wyjatkiem aparatow rentgenowskich
o energii promieniowania do 300 keV),

_ 7 materialami jadrowymi (z wyjatkiem
obiektéw jadrowych),

— z odpadami promieniotwérczymi (z wy-
jatkiem skiadowisk odpadéw promienio-
tworczych);

zatacznik nr 2 okres§la dokumentacje wy-

magana przy skiadaniu wniosku:

_ o dokonanie uzgodnienia i wydanie zez-
wolenia w sprawach obiektow jadrowych
i sktadowisk odpadéw promieniotwor-
czych,

zalacznik nr 3 zawiera wykaz dokumen-
tacji, ktéra nalezy ztozyé wraz z wnio-
skiem o wydanie zezwolenia na produko-
wanie, nabywanie, uruchamianie i stoso-
wanie aparatéw rentgenowskich o energii
promieniowania do 300 keV.

Zataczniki do rozporzadzenia Rady Ministréw
z dnia 21 listopada 1995 r. (poz. 16)

Zalacznik nr 1

DOKUMENTACJA WYMAGANA PRZY SKEADANIU WNIOSKU O WYDANIE ZEZWOLE-

NIA NA DZIAEALNOSC ZWIAZANA ZE ZRODELAMI PROMIENIOWANIA JONIZUJACE-

GO (Z WYJATKIEM APARATOW RENTGENOWSKICH O ENERGII PROMIENIOWANIA

DO 300 keV), MATERIALAMI JADROWYMI (Z WYJATKIEM OBIEKTOW JADROWYCH)

I ODPADAMI PROMIENIOTWORCZYMI (Z WYJATKIEM SKEADOWISK ODPADOW
PROMIENIOTWORCZYCH)

1. Do wniosku o wydanie zezwolenia na
dziatalno$é zwiazang ze Zrédtami promienio-
wania jonizujacego (z wyjatkiem aparatéw
rentgenowskich o energii promieniowania do
300 keV), materialami jadrowymi (z wyjat-
kiem obiektéw jadrowych) i odpadami promie-
niotwérczymi (z wyjatkiem skladowisk odpa-
déw promieniotwérczych) nalezy dotaczyc:

1) dokumentacj¢ wspdlna, niezalezna od ro-
dzaju dziatalnos$ci, ktérej dotyczy wniosek,

2) dokumentacje dodatkowa, odpowiednia do
okreslonych rodzajéw dziatalnosci.

2. Dokumentacja wspdlna powinna za-
wiera¢:

1) dane charakteryzujace Zrédta i odpady pro-
mieniotwoércze, materiaty jadrowe, promie-
niowanie jonizujace emitowane przez urza-
dzenia zawierajagce 7rédta promieniotwor-
cze lub wytwarzajace promieniowanie
jonizujace, zwigzane z rodzajem dziafalno-
$ci okreSlonej we wniosku,

2) dane o osobach zatrudnionych na stanowi-
skach wymagajacych uprawnief (w szcze-
g6lnosci o osobie kierujacej wnioskowang
dziatalnoscia i inspektorze ochrony radio-
logicznej, jezeli odrgbne przepisy wymaga-
ja zatrudnienia takiej osoby),

3) plan postepowania awaryjnego (instrukcje
awaryjng),

4) okreslenie rodzaju i zakresu prowadzonej
kontroli narazenia pracownikéw na promie-
niowanie jonizujace oraz kontroli §rodowi-
ska pracy i otoczenia jednostki wraz z in-
formacja dotyczaca posiadanego sprzetu
dozymetrycznego i jego legalizacji,

5) informacj¢ o ochronie fizycznej (dotyczy
materiatéw jadrowych).

3. Dokumentacja dodatkowa powinna za-
wieraé dane i informacje odpowiednie do ro-
dzaju dziatalnodci wymagajacej zezwolenia,
okre§lone w pkt 1 — 8, a mianowicie:

1) w zakresie dziatalnosci polegajacej na sto-
sowaniu Zrédet promieniotworczych i ma-
terialéw jadrowych oraz urzadzen zawiera-
jacych 7rédta promieniotwércze w labora-
torium — pracowni izotopowej:

a) dokumentacj¢ techniczng obiektu lub
pomieszczedi, w ktdrych bedzie znajdo-
waé sie laboratorium lub pracownia
przewidziana do prowadzenia dziafal-
nosci okreslonej we wniosku, albo ko-
pie uzyskanego poprzednio zezwolenia
na uruchomienie takiego laboratorium
lub pracowni, zwanych dalej pracownia
izotopowa,

b) informacj¢ o sposobie czasowego skia-
dowania Zrédet i odpadéw promienio-
twérczych, materiatéw jadrowych lub
urzadzeri zawierajacych Zrédta promie-
niotwércze wraz z dokumentacja tech-
niczng obiektu lub pomieszczenia prze-
widzianego na takie sktadowanie, jezeli
ma ono odbywaé si¢ poza pracownig
izotopowa, albo kopig¢ uzyskanego po-
przednio zezwolenia na skladowanie
7rodet i odpadéw promieniotworczych
lub urzadzed zawierajacych takie
Zrédta,

¢) technologiczng instrukcje pracy,

d) informacj¢ dotyczaca instalatora stacjo-
narnego urzadzenia zawierajacego
Zrédto promieniotworcze oraz jednostki
przewidzianej do dokonywania konser-
wacji 1 kontroli urzadzenia,
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2)

3)

4)
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e) opini¢ panstwowego wojewddzkiego in-
spektora sanitarnego;

w zakresie dziatalnosci polegajacej na sto-

sowaniu materialéw jadrowych i Zrédet

promieniotwérczych oraz urzadzen zawie-
rajacych Zrédta promieniotwdrcze poza
pracownia izotopowsq (w terenie):

a) technologiczng instrukcje pracy,

b) informacj¢ o transporcie i 0 czasowym
sktadowaniu materialéw jadrowych,
Zrédet i odpadéw promieniotwoérczych
oraz urzadzen zawierajacych takie
7rodta (wraz z kopiami zezwolen na
transport i sktadowanie lub dokumenta-
cj¢ wymagang do uzyskania takich zez-
wolen),

¢) informacj¢ dotyczaca jednostki przewi-
dzianej do kontroli i konserwacji urza-
dzenia zawierajacego zZrédto promienio-
tworcze,

d) opinig panstwowego wojewddzkiego in-
spektora sanitarnego (wlasciwego dla
miejsca prowadzenia dziatalnosci okre-
Slonej we wniosku);

w zakresie dziatalnosci polegajacej na uru-
chamianiu laboratoriéw 1 pracowni, w kté-
rych maja by¢ stosowane Zrédla promienio-
wania jonizujacego, w tym obiektow 1 po-
mieszczen do czasowego sktadowania
materiatéw jadrowych oraz Zrédet i odpa-
déw promieniotwérezych:

a) dokumentacj¢ techniczng obiektu lub po-
mieszczen, w ktdrych bedzie prowadzona
dziatalnosé okreSlona we wniosku,

b) informacje o pracach, ktére maja byc
prowadzone w laboratorium (pracow-
ni), a w przypadku obiektéw i pomiesz-
czed przewidzianych do czasowego
sktadowania materiatléw jadrowych,
Zrodet 1 odpadéw promieniotwérczych
— maksymalne warto$ci parametrow
materialéw, Zrédet i odpadéw, ktére
majg by¢ skladowane,

¢) opini¢ paiistwowego wojewddzkiego in-
spektora sanitarnego;

w zakresie dzialalnosci polegajacej na wy-

twarzaniu i przetwarzaniu materialéw ja-

drowych oraz Zrédet i odpadéw promienio-
tworczych, produkowaniu urzadzen zawie-
rajacych Zrédia promieniotworcze, urzadzen

5)

6)

wytwarzajacych promieniowanie jonizujace

1 wyrobdw powszechnego uzytku emituja-

cych promieniowanie jonizujace:

a) dokumentacj¢ techniczng obiektu lub
pomieszczefi, w ktérych bedzie prowa-
dzona dziatalno$¢ okreslona we wnio-
sku oraz w ktérych beda sktadowane
materialy jadrowe, Zrédta i odpady pro-
mieniotwércze lub gotowe urzadzenia
1 wyroby, badZ informacj¢ o pracowni
izotopowej i sposobie sktadowania, je-
§li wymagane zezwolenia zostaly juz
udzielone, wraz ze stosowanymi doku-
mentami,

b) technologiczng instrukcjg pracy catego
procesu wytwarzania, przetwarzania
lub tych etapéw produkcji, w ktérych
moze wystgpowac narazenie na promie-
niowanie jonizujace,

¢) dokumentacj¢ techniczno-ruchowg pro-
dukowanego urzadzenia lub wyrobu
wraz z instrukcja obstugi,

d) opini¢ pafistwowego wojewddzkiego in-
spektora sanitarnego;

w zakresie dzialalnosci polegajacej na ob-

studze urzadzen, obiektéw i proceséw waz-

nych ze wzgledu na bezpieczenstwo jadro-
we 1 ochrone radiologiczng:

a) program zapewnienia jakosci w zakresie
ochrony radiologicznej:

1) instalowania, konserwacji i demon-
towania urzadzeni zawierajacych
Zrédta promieniotworcze,

i1) wymiany i kontroli szczelnoSci
Zrédet w tych urzadzeniach,

iii) uruchamiania, kontroli i konserwa-
cji urzadzei wytwarzajacych pro-
mieniowanie jonizujace;

b) informacj¢ dotyczaca czasowego skla-
dowania 7rddet i odpadéw promienio-
tworczych;

w zakresie dziatalnosci polegajacej na pro-

dukowaniu sprz¢tu dozymetrycznego oraz

sprzgtu i urzadzen zabezpieczajacych przed
promieniowaniem jonizujacym:

a) dokumentacje techniczno-ruchowg
sprzetu lub urzadzen wraz z instrukcja
obstugi,

b) informacj¢ o pracach kontrolnych z za-
stosowaniem Zrédet promieniowania

jonizujacego, jezeli proces produkcji
przewiduje takie prace, a takze o pra-
cowni izotopowej, w ktdrej prace te be-
da wykonywane, wraz ze stosownymi
dokumentami;

7) w zakresie dziatalnosci polegajacej na ob-

8)

rocie materiatami jadrowymi, Zrédtami pro-
mieniotwérczymi, urzgdzeniami zawieraja-
cymi takie Zrédta, urzadzeniami wytwarza-
jacymi promieniowanie jonizujgce oraz
wyrobami powszechnego uzytku, emituja-
cymi promieniowanie jonizujace — doku-
mentacje techniczna obiektu lub pomiesz-
czenia, w ktérym wymienione wyzej przed-
mioty obrotu beda czasowo sktadowane,
lub kopie udzielonego uprzednio zezwole-
nia na takie sktadowanie;

w zakresie dziatalnosci polegajacej na tran-
sporcie materialéw jadrowych oraz Zrédet
1 odpadéw promieniotwdrczych:

a) informacje o srodku transportu,

b) informacje¢ dotyczaca czasowego skla-
dowania przewozonych materiatéw pro-
mieniotwdérezych, jezeli sktadowanie
zwiazane jest z takim transportem,

¢) w przypadku transportu drogowego —
wymagane na podstawie przepiséw
o przewozie drogowym materiatdw nie-
bezpiecznych:

1) $wiadectwo dopuszczenia samocho-
du do przewozu materiatéw promie-
niotwérezych,

it) Swiadectwo kwalifikacji kierowcy
upowazniajace do przewozu mate-
rialéw promieniotwdrezych,

d) informacj¢ o trasie i harmonogramie
transportu — w przypadku przewozu pa-
liwa jadrowego oraz Zrédet i odpadéw
promieniotworczych o tacznej aktyw-
nosci powyzej 10t Bq.
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Zalacznik nr 2

DOKUMENTACJA WYMAGANA PRZY SKEADANIU WNIOSKU 0O DOKONANIE UZGOD-
NIENIA T WYDANIE ZEZWOLENIA W SPRAWACH OBIEKTOW JADROWYCH I SKEA-
DOWISK ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

Do wniosku o dokonanie uzgodnienia i wy-
danie zezwolenia w sprawach obiektéw jadro-
wych i sktadowisk odpadow promieniotwor-
czych nalezy dotaczy¢ dokumentacje okreslo-

na

w ust. 1 —7, odpowiednia do rodzaju

dzialalnosci wskazanej we wniosku, a miano-
wicie:

D

2

~—

3)
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1. W zakresie lokalizacji obiektu jadrowego:

charakterystyke obiektu jadrowego istotna

dla zapewnienia bezpieczeristwa jadrowego

i ochrony radiologicznej, zawierajaca:

a) podstawowe parametry oraz rozwiaza-
nia techniczne i organizacyjne obiektu,

b) opis powiazar funkcjonalnych i tech-
nologicznych miedzy urzadzeniami na
terenie obiektu i obiektu z otoczeniem,

¢) dane o rodzaju i ilosci odpadéw promie-
niotwérczych oraz opis sposobu poste-
powania z nimi,

d) zasady postepowania z wypalonym pa-
liwem,

e) zasady, procedury i program kontroli
narazenia pracownikéw na promienio-
wanie jonizujace oraz kontroli srodowi-
ska pracy i otoczenia obiektu;

charakterystyke rejonu lokalizacji istotna

z punktu widzenia bezpieczetistwa jadrowe-

go i ochrony radiologicznej, zawierajaca;

a) dane i informacje niezbedne do oceny
drég i sposobu rozprzestrzeniania si¢
substancji promieniotwdrczych w oto-
czeniu oraz oceny wielkosci skazef
i dawek,

b) dane i informacje niezbedne do oceny
mozliwosci przeprowadzania akcji awa-
ryjnych w rejonie obiektu,

c) opis terenu i elementow jego zago-
spodarowania mogacych wplywac na
bezpieczetistwo obiektu;

wstepna analize bezpieczefistwa jadrowego

i ochrony radiologicznej, zawierajaca:

a) oceng narazenia ludnosci i Srodowis-
ka naturainego podczas eksploatacji

i w sytuacjach awaryjnych obiektu ja-
drowego,

b) okreslenie przewidywanych drog ewa-
kuacji.

2. W zakresie lokalizacji sktadowiska od-

padéw promieniotworczych:

1)

2)

3)

charakterystyke sktadowiska istotna dla

zapewnienia bezpieczefistwa jadrowego

i ochrony radiologicznej, zawierajaca:

a) dane dotyczace odpadéw przewidzia-
nych do sktadowania (rodzaj, objetosc,
aktywnos$¢, przewidywany czas eksplo-
atacji sktadowiska),

b) podstawowe parametry oraz rozwiaza-
nia techniczne i organizacyjne sktado-
wiska,

¢) opis technologii postgpowania z odpa-
dami w sktadowisku,

d) zasady, procedury i program kontroli na-
razenia pracownikéw na promieniowanie
jonizujace oraz kontroli rodowiska pracy
i otoczenia sktadowiska;

charakterystyke rejonu lokalizacji istotna

z punktu widzenia bezpieczeistwa jadro-

wego i ochrony radiologicznej, obej-

mujaca:

a) dokumentacje geologiczno-hydrologiczna
z punktu widzenia stabilnosci geologicz-
nej sktadowiska i mozliwosci rozprze-
strzeniania sie substancji promieniotwor-
czych w otoczeniu,

b) opis terenu i elementéw jego zago-
spodarowania istotnych ze wzgledu na
bezpieczerstwo sktadowiska 1 jego
wplyw na otoczenie;

wstepna analize bezpieczenistwa jadrowego

i ochrony radiologicznej, zawierajaca oceng

narazenia ludnosci i $rodowiska naturalne-

go podczas eksploatacji w sytuacjach awa-
ryjnych i po zakoriczeniu eksploatacji skta-
dowiska.

3. W zakresie budowy obiektu jadrowego

i sktadowiska odpadéw promieniotwdrczych:

1) raport bezpieczenstwa zawierajacy uaktual-

niong szczegétowa charakterystyke obiektu
i sktadowiska oraz analizg bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej, o kt6-
rych mowa w ust. 11 2;

2) program zapewnienia jakosci wszystkich

etapéw budowy, obejmujacy projektantéw,
wykonawcow (i dostawcéw) konstrukcji
i urzadzed waznych dla bezpieczefistwa ja-
drowego i ochrony radiologicznej obiektu
jadrowego 1 sktadowiska;

3) ogdlne zasady zapewnienia jakosci w fazie

rozruchu i eksploatacji obiektu jadrowego.
4. W zakresie rozruchu obiektu jadrowego:

1) raport bezpieczenstwa zawierajacy uaktu-
alnione dane i informacje, o ktérych mowa
w ust. 3 pkt [;

2) program rozruchu obiektu;

3) instrukcje eksploatacji obiektu zawierajg-
ca podstawowe metody 1 procedury
eksploatacji urzadzed 1 systemdéw maja-
cych wpltyw na bezpieczenstwo jadrowe
i ochrone radiologiczna;

4) proponowane eksploatacyjne warunki
i ograniczenia;

5) stwierdzenie inwestora obiektu o przepro-
wadzeniu wymaganych odbioréw, préb
i badan technologicznych urzadzed i sy-
steméw, majacych wptyw na bezpieczen-
stwo jadrowe i ochrone radiologiczna,
oraz o gotowosci obiektu do rozruchu;

6) dokumenty stwierdzajace, ze jest w dys-
pozycji personel rozruchowy i eksploata-
cyjny o wymaganych kwalifikacjach;

7) plany postgpowania w obiekcie i poza nim
na wypadek awarii jadrowej;

8) zasady organizacji prac remontowych;

9) stwierdzenie inwestora o posiadaniu doku-
mentacji powykonawczej dla urzadzen,
systeméw i konstrukcji budowlanych;

10) zasady postgpowania z odpadami promie-

niotwérczymi;

11) zasady gospodarki paliwem Swiezym

i wypalonym;

12) zasady i procedury kontroli narazenia pra-

cownikéw na promieniowanie jonizujgce
oraz kontroli srodowiska pracy i otoczenia
obiektu;

13) zasady i procedury uwolniefi substancji

promieniotwérezych do srodowiska;

14) wyniki pomiaréw radiologicznych w $ro-
dowisku;

15) program zapewnienia jakosci rozruchu
obiektu.

Uwaga:

— dokumentacja wymagana przy sktadaniu
wniosku o zezwolenie na rozruch obiektu

jadrowego moze by¢ przedstawiana i oce-
niana tacznie lub oddzielnie dla poszczegél-
nych etapéw rozruchu, obejmujacych: zata-
dunek’ paliwa do rdzenia reaktora, uru-
chomienie reaktora i eksploatacje probng
reaktora;

— paliwo jadrowe moze by¢ sprowadzone na
teren obiektu jadrowego, jezeli zostana
spetnione warunki dotyczace przywozu,
wywozu i przewozu materiatéw jadrowych,
Zrédet promieniotwérczych i urzadzen za-
wierajacych takie Zrédta, okre§lone w prze-
pisach wydanych na podstawie art.-6 ust. 1
ustawy - Prawo atomowe;

— zaladunek paliwa do rdzenia reaktora moze
by¢ dokonany dopiero po uzyskaniu zezwo-
lenia na rozruch obiektu jadrowego.

5. W zakresie uruchomienia skladowiska
odpadéw promieniotwdrezych:

1) raport bezpieczefistwa zawierajacy uaktu-
alnione dane i informacje, o ktérych mowa
w ust. 3 pkt 1,

2) program uruchomienia sktadowiska,

3) instrukcje eksploatacji sktadowiska zawie-
rajaca podstawowe metody i procedury
eksploatacji urzadzen i systeméw maja-
cych wplyw na bezpieczenstwo jadrowe
i ochrong radiologiczna,

4) proponowane eksploatacyjne warunki
1 ograniczenia,

5) stwierdzenie inwestora skladowiska
o przeprowadzeniu wymaganych odbio-
réw, préb i badan technologicznych urza-
dzefi i systeméw, majacych wplyw na bez-
pieczenstwo jadrowe i ochrong radiologi-
czng, oraz o gotowosci skladowiska do
uruchomienia,

6) dokumenty stwierdzajace, Ze jest w dys-
pozycji personel eksploatacyjny sktadowi-
ska o wymaganych kwalifikacjach,

7) plany postepowania w sktadowisku i poza
nim na wypadek awarii,

8) zasady realizacji prac remontowych,
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9) stwierdzenie inwestora o posiadaniu doku-
mentacji powykonawczej dla urzadzen,
systeméw 1 konstrukeji budowlanych,

10) zasady i procedury kontroli narazenia pra-
cownikéw na promieniowanie jonizujace
oraz kontroli §rodowiska pracy i otoczenia
sktadowiska,

11) wyniki pomiaréw radiologicznyeh w $ro-
dowisku,

12) program zapewnienia jakosci uruchamia-
nia sktadowiska.

6. W zakresie stalej eksploatacji obiektu ja-
drowego lub skladowiska odpadéw promienio-
twérczych:

1) zaktualizowanag dokumentacje wymagana
na etapie rozruchu obiektu jadrowego
(ust. 4 pkt 1,31 6 — 14) i na etapie urucho-
mienia sktadowiska odpadéw promienio-
tworczych (ust. 5 pkt 1,31 6 -11),

2) sprawozdanie z rozruchu obiektu (urucho-
mienia sktadowiska) wraz z protokolem
wykonanych badan,

3) proponowane ecksploatacyjne warunki
i ograniczenia zaktualizowane na podsta-
wie wynikéw rozruchu (uruchomienia),

4) program eksploatacji obiektu ‘(sktadowi-
ska), w tym konserwacji, okresowych ba-
dari, prob i kontroli eksploatacyjnych,

5) program kontroli narazenia pracownikéw
na promieniowanie jonizujace oraz kontroli
srodowiska pracy i Srodowiska w otoczeniu
obiektu (sktadowiska),
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6) program zapewnienia jakosci eksplo-
atacjl.
7. W zakresie likwidacji obiektu jadrowego

i wylaczenia z eksploatacji sktadowiska odpa-

déw promieniotwérczych:

1) uzasadnienie likwidacji (wytaczenia z eks-
ploatacji),

2) zakres likwidacji (wytaczenia z eksplo-
atacji),

3) program inwentaryzacji aktywnosci
w obiekcie,

4) program likwidacji (wylaczenia), w tym
harmonogram prac, techniki, narzedzia
i procedury likwidacji (wylaczenia) oraz
postgpowanie z usuwanymi z obiektu odpa-
dami promieniotwérczymi,

5) analize narazenia pracownikéw na promie-
niowanie jonizujace,

6) oceng oddzialywania obiektu (sktadowiska)
na $rodowisko podczas procesu likwidacji
(wylaczania) oraz po jego zakorczeniu,

7) program pomiaréw promieniowania joni-
zujacego 1 skazefi promieniotwérczych
w obiekcie (skladowisku) 1 w jego otocze-
niu po zakoficzeniu procesu likwidacji (wy-
taczenia z eksploataciji),

8) plany postgpowania na wypadek awaril
podczas likwidacji obiektu jadrowego 1wy-
laczania z eksploatacji sktadowiska odpa-
déw promieniotwérczych,

9) program zapewnienia jakosci likwidacji
(wytaczenia z eksploatacii).

Zalacznik nr 3

DOKUMENTACJA WYMAGANA PRZY SKEADANIU WNIOSKU O WYDANIE ZEZWOLE-
NIA NA PRODUKOWANIE, NABYWANIE, URUCHAMIANIE I STOSOWANIE APARA-
TOW RENTGENOWSKICH O ENERGII PROMIENIOWANIA DO 300 keV

1. Do wniosku o wydanie zezwolenia na
produkowanie i nabywanie aparatow rentgeno-
wskich o energii promieniowania do 300 keV
nalezy dotaczyd:

1) dokumentacje techniczna i instrukcje obstu-
gl aparatu,

2) opinie w zakresie ochrony radiologicznej,
wymagane przez Gléwnego Inspektora Sa-
nitarnego,

3) dodatkowa dokumentacje, jezeli jest wyma-
gana na podstawie odrgbnych przepiséw.
2. Do wniosku o wydanie zezwolenia na

uruchomienie i stosowanie aparatow rentgeno-

wskich o energii promieniowania do 300 keV
nalezy dotaczyd:

1) w pracowni rentgenowskiej:

a) kopig zezwolenia na nabycie aparatu
rentgenowskiego oraz dokumentacje
wymieniong w ust. 1,

b) dokumentacje projektowa pracowni
rentgenowskiej,

c) protokdl zawierajacy oceng spelnienia
przez wnioskodawce wlasciwych dla
danej dziatalnosci warunkéw i wyma-
gai, okreslonych w § 6 rozporzadzenia,

d) instrukcj¢ pracy z aparatem rentgeno-
wskim, ustalajaca szczegbtowe zasady
postgpowania w zakresie ochrony ra-
diologicznej;

2) w terenie:

a) kopie zezwolenia na nabycie aparatu
rentgenowskiego oraz dokumentacje
wymieniong w ust. 1,

b) instrukcje pracy z aparatem rentgeno-
wskim, ustalajaca szczegGlowe zasady
postepowania w zakresie ochrony ra-
diologiczne;j.

3. Do wniosku, o ktérym mowa w ust. 2,
nalezy dotaczy¢ informacje o osobach, ktére
beda odpowiedzialne za stan ochrony radio-
logicznej przy pracy z aparatem rentgeno-
wskim.
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Notatki




