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Podsumowanie spotkan
Z Interesariuszami




Spotkania z interesariuszami

Inwestorzy

Zarzadcy obiektow IZIPrOJektanm i konsultanci M Generalni wykonawcy

¥

1. Warunki konieczne dla powodzenia wdrozenia BIM w Polsce: 2. Poruszane zagadnienia:
» usystematyzowanie dziatan zmierzajgcych w kierunku wdrozenia BIM * wyréwnanie poziomu przygotowania do inwestycji w BIM dla
* lider instytucjonalny (ministerstwo, urzad publiczny) wszystkich stron
- edukacja » obowigzek wymogu BIM w przetargach publicznych
. standaryzacja * nowelizacja prawa

+ platforma — dzielmy sie doswiadczeniem, opiniami, pomystami
» koszt projektu w metodyce BIM

» odpowiedzialnos¢ za jakos¢ projektu (model)

PwC



Cel 1 struktura
ankiety




Cele ankiety

|

Okreslenie warunkéw brzegowych dla mapy drogowej wdrozenia BIM

2 Okreslenie warunkow brzegowych dla wspolnej platformy IT

Zidentyfikowanie najwiekszych korzysci oraz barier wdrozenia BIM na poziomie organizaciji
oraz kraju

Zidentyfikowanie dziatan, ktorych podjecie rynek uwaza za konieczne, aby proces wdrozenia ]
przebiegat efektywnie i sprawnie

PwC 8



Struktura ankiety

‘ % Profil ankietowanego

Pytania techniczne (ogoine)

Pytania techniczne (IT)

[ ] Pytania otwarte

PwC

1035
respondentdéw przystgpito do
uzupetnienia ankiety

533
respondentow uzupetnito ankiete
w 100%

56
liczba pytan w ankiecie






Profil respondentow

Profil dziatalnosci

EI Profil dziatalnosci — rodzaj budownictwa

Il Projektanci / Konsultanci

I Projektanci

= Kubaturowym — mieszkaniowym
[ Konsultanci Y Wyl

I Grupa inwestoréw = Kubaturowym — innym niz mieszkaniowe

I Inwestorzy

I8 Deweloperzy

[ Wiadze lokalne
Zarzadcy nieruchomosci

= Liniowym (infrastruktura drogowa lub kolejowa)
= \Wszystkie powyzsze

= Inne

I Wykonawcy
I nni

Obecnos¢ na rynku

//‘ Wielko$é

Mikro (<10 pracownikéw) 41,84% <5lat
5-10 lat
Mate (10-49 pracownikow)
10-20 lat 27,20%
Srednie (50-249 pracownikow) 13,32%
20-50 lat 26,64%

Duze (250 lub wigcej pracownikow) 25,89% >50 |at 14.07%
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Poziom wykorzystania BIM

Poziom wykorzystania BIM poszczegoéinych grup badanych

Model BIM branzowy/obiektu oraz zaawansowane analizy 4 7% 13 4% 10 8% 2 5%
Model BIM branzowy/obiektu oraz analizy statyczne, komunikacja 3D 8 13% 65 21% 37 30% 7 18%
Model BIM branzowy/obiektu, komunikacja 2D 4 7% 85 27% 17 14% 4 1%
Modele 3D (gtéwnie wizualizacje) 12 20% 44 14% 20 16% 7 18%
Nie realizowane sg projekty BIM 33 54% 104 33% 39 32% 18 47%
61 311 123 38
533

1. Ponad 50% uczestnikow ankiety deklaruje, ze ich organizacje nie realizujg projektow z wykorzystaniem BIM lub wykorzystujg modele 3D gtéwnie jako
wizualizacje

2. 38% ankietowanych przedstawicieli wykonawcéw zadeklarowato, ze wykorzystuje model BIM branzowy/obiektu, zaawansowane analizy, analizy statyczne
oraz komunikacje 3D. Na taki wynik wptyw ma zapewne fakt, ze w badaniu udziat brali gtéwnie przedstawiciele firm wykonawczych, ktérym nie jest obce

zagadnienie zwigzane z realizacjg projektéw z wymogiem BIM.
3. Grupa, ktéra wymaga najwiekszego wsparcia w zakresie m.in. szkolen na réznych poziomach zaawansowania, opracowania procedur dziatania sg
inwestorzy.

PwC



Bariery, przeszkody 1 zagrozenia

Bariery wdrozenia BIM Zagrozenia — wdrozenie BIM

. . 1. Koszt wdrozenia BIM / 64,55% 1. Koszty wdrozenia mogg przewyzszy¢ zyski / 51,05%
W organizacji 2. Niski poziom wiedzy o BIM/ 40,00 % 2. Powstanie bariery technologicznej dla czesci pracownikéw /
3. Znikome zaangazowanie we wspotprace pomiedzy 40,75 %
uczestnikami procesu inwestycyjnego / 34,55% 3. Brak wystarczajacej liczby zlecen/ 37,47%
1. Brak standaryzacji / 47,07% 1. Zamawiajgcy publiczni nie bedg odpowiednio przygotowani
W Polsce 2. Koszty wdrozenia BIM/ 54,33% do uczestniczenia w projektach z wymogiem BIM / 50,59%

2. Ograniczenie $wiadczenia ustug przez firmy, ktérych nie
sta¢ na wdrozenie lub ktére nie chcg wdrozy¢ BIM / 36,77%

@ 3. Wymagania BIM bedg zbyt wysokie w stosunku do
mozliwosci rynku / 33,02%.

3. Niski poziom wiedzy / 42,39%.

PwC 13



Powody 1 korzysci z wdrozenia BIM

Korzysci z wdrozenia BIM

W organizaciji

Powody wdrozenia BIM w organizacji

1. Zwiekszenie efektywnosci pracy / 1. Zwiekszenie jakosci realizowanych 1. Polepszenie komunikacji pomiedzy
66,88% ustug / 46,36% stronami procesu inwestycyjnego /

2. Zapewnienie wiekszej 2. Zwiekszenie innowacyjnosci/ 31,82% 69,21%
konkurencyjnosci firmie / 46,69% 3. Zwiekszenie konkurencyjnosci/ 2. Zwiekszenie jakosci ljs’rug

3. Dostosowanie sie do wymagan 30,91% budowlanych /49,65%
zamawiajgcych inwestorow / 39,12% 3. Zwiekszenie poziomu kontroli nad

przebiegiem procesu./ 49,41%

Co trzeci badany wskazat na zalety wykorzystania danych BIM w catym cyklu zycia budynku

Wg 1% badanych BIM nie da zadnych korzysci w skali kraju

PwC 14



Edukacja 1 zrodla wiedzy o BIM

Deklarowany poziom wiedzy o BIM Skad czerpiesz wiedze o BIM?

I Nie posiadam wiedzy z zakresu BIM lub jest ona znikoma

15,98%

19,98% Znam tylko podstawowe pojecia z zakresu BIM

[ Znam zagadnienia teoretyczne w zakresie BIM

I Znam cze$¢ praktycznych zagadnien BIM
19,98%

I Uwazam sie za specjaliste w zakresie BIM

16,98%

Z doswiadczenia nabytego w pracy 50,66%
Szkolenia i warsztaty 47,09%
Portale branzowe 45 04%

i spotecznosciowe blogi
Konferencje

Od znajomych

Literatura (w tym literatura
fachowa, ksigzki, monografie)

27,77%
24,20%

Prasa branzowa 20,26%
Studia wyzsze

Inne % badanych

Wyniki ankiety pokazuja, ze potrzeba edukacji w zakresie BIM jest bardzo duza. Brak wiedzy z zakresu BIM zadeklarowato okoto 20% badanych, podobnie jak

znajomosc¢ wytgcznie podstawowych pojeé BIM

Jest to zgodne m.in. ze wskazywanymi warunkami koniecznymi dla pomysinego wdrozenia BIM - w ramach pytan otwartych potrzeba edukaciji byta jednym z

najczesciej wskazywanych czynnikow

77% respondentow na pytanie ,Czy zgadzasz sie z nastepujgcym twierdzeniem: ,Istnieje konieczno$¢ edukacji BIM juz w szkotach srednich zawodowych o
profilu budowlanym?” odpowiedziato twierdzgco, podczas gdy niecate 13% udzielito odpowiedzi ,Nie”. Pozostali badani wybrali odpowiedz ,Nie wiem”

PwC



Narzedzia IT

WIEKSZOSC RESPONDENTOW (60%) ZADEKLAROWALA, ZE W ICH ORGANIZACJI UZYWANE SA NARZEDZIA BIM. Wykorzystuje
sie je najczesciej na etapie projektowania (86%), w dalszej kolejnosci w fazie planowania inwestycji (47%) oraz
realizacji (38%). Jedynie 6% ankietowanych uzywa narzedzi BIM na etapie zarzgdzania obiektem

NARZEDZIA DO MODELOWANIA ZNAJDUJA SIE W ZASOBACH ORGANIZACJI 68% ANKIETOWANYCH. Przewazajgca czesc¢ z nich
(66%) wskazata, ze wykorzystywane sg niemal codziennie

PRAWIE 4% BADANYCH odpowiedziato, ze pomimo tego, iz oprogramowanie znajduje sie w zasobach organizaciji, to
JESZCZE NIE NADARZYLA SIE OKAZJA, ABY JE WYKORZYSTAC

NARZEDZIA DO KOORDYNACJI | WERYFIKACJI MODELI ZNAJDUJA SIE W ZASOBACH ORGANIZACJI 42% BADANYCH.
W wiekszosci przypadkdow wykorzystywane sg kilka razy w miesigcu lub czesciej (tgcznie 83%)

Niemal 7% ankietowanych wskazato, ze pomimo posiadania narzedzia w zasobach organizaciji, nie byto ono jeszcze
wykorzystywane

Niemal co czwarty respondent (24%) wskazat, Zze w zasobach jego organizacji znajdujg sie narzedzia do wyceny,
harmonogramowania lub zarzgdzania obiektem w oparciu o model BIM

PRAWIE 20% ANKIETOWANYCH WSKAZALO, ZE NIE MIALO JESZCZE OKAZJI SKORZYSTAC Z ZAKUPIONYCH NARZEDZI.

Ponad potowa respondentéw zadeklarowata, ze w ich organizacji korzysta sie z przeglgdarek modeli BIM, w tym 4%
wskazato wytgcznie przeglgdarki ptatne

PwC



Narzedzia IT

> OKOLO 43% ANKIETOWANYCH ZADEKLAROWALO, ZE W ICH ORGANIZACJI WYKORZYSTYWANE SA STANDARDY WYMIANY DANYCH. Zdecydowana wigkszos¢ z nich

(93%) wskazata format IFC

> KOMUNIKACJE NA LINIl PROJEKTANT — BUDOWA ORAZ PROJEKTANT — INWESTOR WSKAZALO ODPOWIEDNIO 64% | 58% BADANYCH. Nieco mniej ankietowanych
uzywa standardow wymiany danych jedynie na uzytek wewnetrzny (38%) oraz do komunikacji na linii budowa — inwestor (33%).

Wykorzystywane standardy wymiany danych

W mojej organizacji nie sg
wykorzystywane standardy
wymiany danych

43,34%

IFC (Industry Foundation Classes) 40,15%

Nie wiem, jakie standardy wymiany
danych sg wykorzystywane w mojej
organizacji

11,44%

BCF (BIM Collaboration Format) 10,88%

Inny niz BCF standard wymiany
informacji oparty na modelach BIM

Inne

COBie (Construction Operations
Building information exchange)

PwC

Cele stosowania standardéw wymiany informaciji opartych na modelach

BIM (BCF Iub inny niz BCF)

Wymiana informacji

0,
z projektantami innych branz 84,21%

Komunikacja na linii
projektant-budowa

Komunikacja na linii

0,
projektant - inwestor 57,89%

Notowanie informacji (uzycie
wytgcznie na uzytek wewnetrzny)

Komunikacja na linii
budowa - inwestor

Inne



Narzedzia IT

> Platforma (lub system) umozliwiajagca gromadzenie i wymiane danych dla projektu z innymi uczestnikami procesu inwestycyjnego znajduje sie
w zasobach organizacji okoto 48% respondentéw

> Wiekszos¢ osob, ktére zadeklarowaty, ze w ich organizacji korzysta sie z platformy (lub systemu) umozliwiajgcej gromadzenie i wymiane danych,
okreslita, ze dotyczy to zaledwie 0-25% procent projektéw.

Wykorzystanie platformy (lub systemdw) umozliwiajgcych gromadzenie

i wymiane danych dla projektu

I W mojej organizacji nie wykorzystuje sie
wskazanego narzedzia

Wykorzystanie w 0-25% projektéw
I Wykorzystanie w 25-50% projektow
I Wykorzystanie w 50-75% projektow

I Wykorzystanie w 75—-100% projektéw

PwC



WAZNE... WAZNIEJSZE... NAJWAZNIEJSZE...

> 68% badanych OPRACOWANIE ANEKSU DO UMOW REGULUJACYCH KWESTIE ZWIAZANE Z BIM
) 70% badanych OKRESLENIE W UMOWIE OGRANICZEN ZWIAZANYCH Z PRZEKAZYWANIEM MODELI BIM

> 73% badanych OPRACOWANIE KOMPLEKSOWEGO SYSTEMU ORGANIZOWANIA INFORMACJI BUDOWLANEJ
(KLASYFIKACJI)

> 77% respondentéw- OPRACOWANIE JEDNOLITEGO STANDARDU DOKLADNOSCI ELEMENTOW MODELI (TABEL
LOD* | LOI*¥)

> 80% respondentow - JEDNYM Z KONIECZNYCH WARUNKOW EFEKTYWNEGO PROCESU WDROZENIA JEST
OPRACOWANIE JEDNOLITEGO STANDARDU NAZEWNICTWA DO UZYTKU W RAMACH POLSKICH POSTEPOWAN
PUBLICZNYCH

*ang. Level of detail — poziom doktadno$ci geometrycznej elementéw modeli BIM

**ang. Level of information — poziom zawartosci informacji o elemencie modelu BIM

PwC




Kluczowe czynniki sukcesu

Kluczowe czynniki dla powodzenia procesu wdrozenia BIM w organizacji

Brak odpowiedzi
Dofinansowania
Edukacja
Standaryzacja
Wykwalifikowana kadra
Zmiana postawy branzy

Pozostate

Zapewnienie odpowiedniego
sprzetu i narzedzi

Zmiany organizacyjne procesu wdrozenia
Poprawa wspétpracy i komunikacji
Postawienie wymogu stosowania BIM

Wieksza liczba zlecen, w tym dla innych branz

Zapewnienie odpowiedniej ilosci
czasu na projekt i wdrozenie

Dodatkowe wsparcie

Wycigganie wnioskéw z projektéw pilotazowych
Dostosowanie prawa

Brak obowigzku stosowania BIM

Promocja

PwC
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Kluczowe czynniki dla powodzenia procesu wdrozenia BIM w Polsce

Brak odpowiedzi
Edukacja
Dofinansowania

Standaryzacja

Postawienie wymogu
stosowania BIM

Pozostate

Wigksza liczba zlecen, w tym dla innych branz
Zmiany organizacyjne procesu wdrozenia
Zmiana postawy branzy

Dodatkowe wsparcie

Poprawa wspotpracy
i komuniakacji

Wykwalifikowana kadra
Dostosowanie prawa
Odpowiednia ilo$¢ czasu na projekt i wdrozenie

Wycigganie wnioskéw z projektéw pilotazowych

Zapewnienie odpowiedniego
sprzetu i narzedzi

Brak obowigzku stosowania BIM

Promocja

309
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Dziekuje




Wdrozenie BIM
w Wielkiej Brytanii

Arto Kiviniemi




Short history and
current situation



The game changer related to BIM!

Client’s statement : We will start demanding BIM...

1 October 2010 | By Anna Winston

The government's chief construction adviser Paul Morell has
indicated that Building Information Modelling (BIM) will
become a key part of the procurement of public buildings.

Speaking at Autodesk's BIM Conference yesterday, Morrell indicated
that bidders and contractors on future public building projects would
be asked to use BIM.

http://www.building.co.uk/bim-to-become-part-of-public-procurement-process/5006655.article

PwC

Paul Morrell

02/11/2011
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Preparation phase 2011-2016

PwC

After Paul Morrell’s statement the BIM workgroups started the
preparations and the Government Construction Strategy was
published in May 2011:

« Government will require fully collaborative 3D BIM (with all
project and asset information, documentation and data being
electronic) as a minimum by 2016

After that there were several pilot projects testing the use of BIM
in real projects

In addition, the BS/PAS 1192 series was modified and expanded
to be compatible with the BIM requirements

The BIM requirements came into effect in April 2016




BS (British Standards) & PAS (Publicly Available Specifications) 1192
series during the preparation phase

> BS 1192:2007+A2:2016: Collaborative production of architectural, engineering and construction
information — Code of practice

BS 1192-4:2014 Collaborative production of information — Part 4: Fulfilling employer’s information
exchange requirements using COBie — Code of practice

PAS 1192-2:2013 Specification for information management for the capital/delivery phase of
construction projects using building information modelling

building information modelling

PAS 1192-5:2015 Specification for security-minded building information modelling, digital built

> PAS 1192-3:2014 Specification for information management for the operational phase of assets using
> environments and smart asset management

PwC 26



BIM Level Definitions in PAS 1192-5:2015

Lewvel 0

CAD

Level 2

Lewvel 1

Level 2

Lifecycle

Level 3 / |
J

Management

| AVANTI
| BS 1192 3007

Drawings, lines, arcs, text etc.

Models, objeCTs;

£ 2008 Bew - Richards

ted, interoperable data

Standards |

PAS 1192

PAS
1192-2

CAPEX|

PAS
1192-3
OPEX

| PAS 1192-4
| PAS 1192-5

|BS 8514-2] |

BS 8514-1

, BS8541-3, BS 8541-4

BS 8

514-5, BS8541-6

BS 7000-4

PwC

IFC: BS ISO 16739

IDM: BS 1SO 29481-1

IFD: BS ISO 12006-3

Level 2 — Federated file-based electronic
information with some automated connectivity.

Level 3 — Integrated electronic information with full
automated connectivity and web-stored.
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PAS 1192-2:2013 — Information Delivery Cycle

Information Delivery Cycle
DELIVERY EXECUTION NEED
Master Information CONTRACT AWARD - PROCUREMENT Employer’s Information
ey o — BIM Exccuton lan Reairoments
(MIDP) (EIR)

s ™
| Project Information Model (PIM) | Asset Information Model (AIM) | A
[ I |
Documentation g .
- 5
w = @
g : c e
-| Non-Graphical Data |2 S
= < m =3
: : £ ;
< =
= . K] s
& Graphlcal Model = a
£
BUILD & HANDOVER & g
COMMON DATA ENVIRONVENT (CDE} ) - L

J

- r_'f_ﬁ?’ ----------- e

oA TON > <O <O @ O

CDlCD CDlC) CDlC) ¢ O CD C) CDlC) Ol() )

| MAINTENANCE and USE (PA $1192-3) >

1
|
|
|
|
|
|

Fordela]son supplier's |
. d employer’s decision
O © © © @ e |

Information exchanges between Two distinct
project team and employer entry points.

PwC Source: PAS 1192-2:2013
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between project team




Some drivers, problems
and obstacles



The question is
NOT about technology

y
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Strong Driver
for a change:

However, this is not even
mainly about BIM!

The adoption requires
significant changes in the
processes and business
models as well as an
active and competent
client!

PwC

204 projects

Public 127  (62%)
Private 77  (38%)

Completed 2008 - 2013

Different Delivery Strategies

Qualification
Based Selection Class |

=il Class Il
Involvement

of the | Class Il
Builder and /

Trades 1 Class IV

Shared ‘

Open Book
Payment Terms

Courtesy Prof Robert M. Leicht, Penn State University, 2018

Group Cohesion

Impact of Team Integration and Group Cohesion on Project Delivery Performance
Franz, B., Leicht, R., Molenaar, K., and Messner, J. (2017).. ASCE Journal of Construction Engineering and Management, , 143(1): 04016088

Impacts of Team Integration:

* Reduced schedule growth

* Enabled more intense schedules
* Led to more group cohesion

5 '
704’ O TG Impacts of Group Cohesion:
delivered late

* Reduced cost growth
had below

average levels of . Improved turnover 'experlence
Team | * Higher system quality
Integration

58% of over
IV budget projects
had below
average levels of
Group Cohesion

Team Integration
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Both a driver and an obstacle: LLean - BIM Interaction

This is a driver because
lean means improved
processes, and obstacle
because changing the
processes is much more
difficult than “buying a BIM
software.”

However, just using BIM
software does not bring
significant benefits — in the
worst case no benefits at
all

PwC

e ]
Lean Principles o & 20 @ @ 2 3
z 8 ¢ > fs E 52 82 . 5 & 3 &g T
= £ @ = SE S 39 R = 3 > g2 g2
3 ° < 2 55 £ [ 2ol ¢ g = 5 £8 %%
e e S % s 3 o = c a2 gL s E s ‘o 82 c8
BIM Functionality g & 5 = c5x S 8¢ SE 25 8¢ c. 8¢ T 8 3° 3%
3 3 3 ] SF 8 & L9 29 c e o6 98 o3 ®© o 08 TE
] S S 3 B350 ° =l S ® 55 o S22 23 £38 - 2 YT C%F
© T 5 c £ - a3 = 3 279 = ® Se =3
3 3 3 5 388 & g2 8% 822 2z 82 23 5 g 8% 33
14 14 14 £ nasw 173 £ E S E oS w® 28 4o > (G} o8 o2
< o o [=) w w [0 T - - X - = z o o (<] (4 7] - =} > = x
Visualization of form 1 1,2 3 4 11 5] 6 4
2 1 22 7 7 8
Rapid generation and 3 9 9 22 51 1 16 5
evaluation of multiple design
alternatives 4 10 12 8 16 5
5 1,2 1 12 1 1 1 5
Maintenance of information 6 1 " 1
and design model integrity 7 12 12 22 12
Automated generation of 8 1 2 (52) 53 54 54
drawings and documents
Collaboration in design and 9 23 36 36
construction 10 213 24 33 43 46 49
1 14 25  (29) 31 (41) 44
Rapid generation and
evaluation of multiple 12 15 25 (29) 37 (41) 44 47
construction plan alternatives
13 2 40 25 (29) 17 40 40 40 44 47 49
14 29 26 30 30 34 34 (42) 47 48
15 18 26 30 30 34 38 38 34 (42) 45 49
Online/electronic object-based | 1¢ 19 27 32
communication
17 20 28 35 (42) 50
18 21 30 30 34 39 (42) 47 48
http://eprints.hud.ac.uk/id/eprint/25835/1/Interaction_of Lean_and_BIM_in_Construction _plus_Figures.pdf
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Expectations vs. =
reality — UK

. 2017 86%

BIM adoption 2orc |

- _ 2015 81%
This is not just a Ui e p=
problem — people are pors e
always overestimating ’

. ong 2012
their ability to change! —

2011 xpected use

Gap 16-32%

69%
2019 2 91%

2018 90%

2017

2016 [ 83%
50%
2015 81%
2014 | 82%
43%
2013 75%
2012
319% Real use
20m ° I Expected use

Source: NBS National BIM Reports 2011-2019
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Is BIM really
mandated in the
UK?

Only 38% of centrally-
funded government clients
made BIM a requirement
on all of their projects,
over 12 months after the
mandate came into
force.

PwC

As a client, what are your requirements on BIM

We ask for Level 2 BIM as a contractual requirement
on 100%o0f our projects

We ask for Level 2 BIM as a contractual requirements
on most projects (over 50% by number or value)

We ask for Level 2 BIM as a contractual requirements
on most projects (under 50% by number or value)

We ask for BIM, but our requirements will be
below Level 2

We ask for BIM, but our requirements will go
beyond Level 2

We do not make BIM a requirement on our
projects, although teams are fee to use it

Other

Source: http://www.constructionmanagermagazine.com/insight/cms-bi5m-survey-2017-re4sults-ana8lysed/

50%



Current and future
main developments



BIM is not the goal!

It is just one of the tools in the on-going
digitalisation of our built environment



National Digital Twins

PwC

Digital twins
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National Digital Twins

PwC
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National Digital Twins

PwC

Ecosystem of connected digital twins
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National Digital Twins

Ecosystem of connected digital twins

UNIVERSITY OF
&¥ CAMBRIDGE

PwC
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Digital Built Britain

This is Digital Built Britain

Smart infrastructure Deliver better

Smart contracts
and procurement

Security-minded
information
management

Digital construction

Platform approach
to design for

Champion human-
centric design of

through-life
economic, social and
environmental value
from our assets

manufacture and - infrastructure and o fexisti ional digital twi
Gro}'v new career, assembly. (P-DfMA) Smart asset services Digitisation of existing National digital twin
business and export management . assets
opportunities . and operation y

[':1" ..n._.'_""i'. ¢
e |

Design Build

Exploit new and emerging digital
construction, information management,
and manufacturing technologies and
techniques to improve safety, quality
and productivity during construction.

Operate

Use effective information management
to transform the performance of the built
environment and the services it delivers.

Integrate

Understand how the built environment
can improve citizens’ quality of life and
use that information to drive the design
and build of our economic and social
infrastructure and the operation and
integration of the services they deliver.

cdbb

Centre for Digital Built Britain

Use best practice, secure by default,
information management and digital
techniques to get data right from the

start and design better-performing homes,
buildings and infrastructure.

UNIVERSITY OF
@¥ CAMBRIDGE

PwC



Challenge: What are the models used for?

A model represents reality for the given purpose; the model is an abstraction of reality in the sense that it
cannot represent all aspects of reality.

Jeff Rothenberg "Al, Simulation & Modelling” 1989

$

> Modelling in its broadest sense is the cost—effective use of something in place of something else for
some purpose. This allows us to deal with the world in a simplified manner, avoiding the complexity,
danger and irreversibility of reality.

> However, without defining the purpose(s) to which we want to use the models, we cannot
build them.

PwC 42



Requirement: Moving from IFC to Web of Data

IFC Web of Data
Reasoning - SWRL, SPIN, RIF
Dataset description - VoiD
Linking - URI, RDF
Query - SPARQL
Access - HTTP/REST
Publication Files RDF, Stores, Files
Ontology/schema EXPRESS OWL
Data representation IFC data RDF graph
Serialization format STEP File, ifcXML JSON-LD, XML, ...
|dentifiers GUID URI

1. Switching to more modern and flexible technologies
2. Enabling a range of new functionalities

A

3. Keeping the most valuable part of IFC: the conceptual schema

Courtesy Seppo Torma, Aalto University, School of Science 2014

PwC

LDAC - Linked Data in Architecture and Construction
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Lessons Learned from BIM Adoption 1/4

Personal view based on experiences in Finland, USA and UK since 1996

> Do not expect that the transition to BIM is easy or fast
It takes significant time and effort to change the industry

In Finland and USA the practical adoption started already in 2007 and although the use of BIM
is very common, there is still a lot to do

In the UK the Government announced in 2010 that they will start requiring BIM, but it became in
effect in 2016, and despite of the industry commitment and significant efforts, we are not yet

there...

> Support and require the use of Open Standards from the beginning

* Industry Foundation Classes (IFC) and BIM Collaboration Format (BCF) are widely supported and
give the companies possibility to select the software they prefer to use

PwC 45



Lessons Learned from BIM Adoption 2/4

Personal view based on experiences in Finland, USA and UK since 1996

> Document your requirements and prepare clear, comprehensive and simple guidelines for the industry

« What you mean by BIM and what are the benefits you expect
« How the models will be used in different phases of the project will define the required content

« Some good examples are:

- UK and International: BS EN ISO 19650—-1 (concepts and principles) and BS EN ISO 19650-2
(capital and delivery phase), BS/PAS 1192 and BS 8536 series @
https://ukbimframework.org/standards-guidance/

- Finland: COBIM 2012, English version @ https://buildingsmart.fi/len/common-bim-requirements-
2012/

- USA: General Services Administration (GSA) BIM guidelines https://www.gsa.gov/real-
estate/design-construction/3d4d-building-information-modeling/bim-guides

PwC 46
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Lessons Learned from BIM Adoption 3/4

Personal view based on experiences in Finland, USA and UK since 1996

> Implement some follow-up mechanism which ensures that all projects will really use BIM as required

« This has been a major problem in all countries where | have been involved in the BIM adoption:
People promise to use BIM, but if there are no penalties for not using it, they easily slip back to the
old way of doing things — some companies may even count on that when they do the bidding...

» This does not affect the individual projects only, because if companies see that they can get away
from the requirements without any consequences, many companies do not start using BIM and
companies who have invested seriously in BIM will become frustrated because they see the
situation as unhealthy competition. This is significantly slowing down BIM adoption.

PwC 47



Lessons Learned from BIM Adoption 4/4

Personal view based on experiences in Finland, USA and UK since 1996

PwC

Using BIM in the old processes and business models is not necessarily an improvement, you must
also change those so that participants benefit from collaboration

The procurement of design and construction must be based on ability to deliver what is needed, not
just on the lowest fee.

However, this requires that the clients develop methods to measure the competence of bidders,
and start also using those making real differences between the bidders, which is more challenging
than giving everyone practically the same points for competence and just compare the fees...

Lean Construction is strongly connected to BIM and should also be considered as a part of BIM
adoption
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Increasing benefit
from collaboration

ISO 19650

Increasing benefit from existing and new digitally supported and

enabled processes
B

Business layer

>
1 1
I |
| |
| 1 Object based server
I 1 information models
I
! ; ; 3 Federated informati :
h Federated information models ederated information Information layer
models
Structured data Structured data
Unstructured data Unstructured (BIG) data
| | |
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File/Model/Container and information management technology ) N
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Figure 1 — A perspective on stages of maturity of analogue and digital information
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information production

information management process
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iteration to complete information exchange
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delivery team decision point
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Figure 11 — Overview and illustration of the information management process
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BIM in Spain

Context

Official facts
Outstanding players
Numbers
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Context




Spanish AECO Sector

n Few

BIG global players
2009, 2010...

FCC, FERROVIAL, ACCIONA, INECO, SENEER, ACS,



Spanish AECO Sector

Increase productivity in the
construction sector and in public

works

> Global trend

> Qua“ty
Improvement

» Cost reduction

> Efficient
management



DIRECTIVE 2014/24/EU of the
European Parliament and of the
Council (Feb, 26th. 2014) on
PUBLIC PROCUREMENT

Spanish Public Sector
Procurement Law
(9/2017. Nov 8th)




Territorial complexity

Provinces, Autonomus Communities & Languages
of Spain

- Spanish exclusively
Catalan

Basque
Galician

Fala
Astur-Leonese
Extremaduran

Aragonese

Aranese (dialect of Occitan)

Source: GeoCurrents. 2010

PwC
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Official facts



2012

Spanish Certification Association AENOR

Development of Standards and Protocols chosen by the
Ministry of Industry to represent Spain in Europe

In 2012 AENOR contributed to the creation of a
subcommittee for drafting AEN / CTN 41/ SC13

standards relating to civil construction works, which was

named “Subcomité Organizacion de modelos de A E N 0 R
informacion relativos a la edificacion y la obra civil”,

Competences regarding BIM methodologies converged Confia

to this committee.
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2012

buildingSMART Spanish Chapter

Foundation of the official buildingSMART International
local Chapter, after a group of organizations joined
together, from different sectors including construction
companies, engineering and architecture firms, software
vendors, universities and product manufacturers.

Promote the use of BIM and the culture of openBIM () bU | ‘d | ﬂg SN\H RT

standardization
Spam
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2014

BIM Academic Manifesto
EUBIM 2014 conference, Valencia

Call for a training plan for a Collaborative BIM integrated
among all academic institutions, nationally and
internationally.

The objective of the plan is to improve the training of
students, teachers and professionals in the construction
sector.
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2014

1st BIM pilot projects
Catalonia

In 2014, the public company Infrastructure of the infraeStrUCtu res.cat

Generalitat of Catalonia (Infraestructures.cat) initiated
pilot projects in the use of BIM in construction projects as
a first step to assess the adoption of BIM in public works.

N Generalitat
1V, de Catalunya
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2015

BIMCAT Agreement for the BIM Mandate in Catalonia

February 2015

63
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Goal 2015-2016:

Goal 2017:

Goals 2018:

Goals 2020:

Agree a BIM mandate in Catalonia

Adoption of IFC standards, guidelines, classifications and processes of digital delivery
model thinking at every stage of the construction project, its execution, and the
subsequent maintenance of its integration into the city. Definition of common protocols for
the creation and definition of shared information among agents with a view to full
interoperability among all parties.

The public infrastructure facilities and budget of over 2 M € should be in place in BIM in
design and construction phases.
Circumscribe this objective in new construction projects.

All public infrastructure and facilities must be in place in BIM in all phases: design -
construction — maintenance.
Circumscribe this objective for all new construction and renovation projects



2015

64

es.BIM

Creation of a Public-private task force

Announced on April 28t 2015 at a conference in Madrid

by the Spanish Ministry of Public Works

Initially aimed to:

Collaboration among different
stakeholders:

7 ministries

7 publics procurers

Universities

Associations

Eorall- stakeholdersfrom-the-Sector

. ;
Sver400-professional .' ;I_iasl
Volunteeri I'g

PwC

information on conferences,
success cases, surveys

and where you can find the
documents prepared by the last
years volunteering working groups,
once the members have obtained
their agreement.

Implantacmn del BiMe

About BIM

Mission

Organization

The Commission
Technical Committee
Work groups

Road map

Plays partin es.BIM...

Rules: Plan of action

VAVAVAV
V4
VA

.
5
%
%
fia

o

Esparia

Success stories

Observatory News Downloads FAQs ¥ Blog

Es.BIM is a group open to all agents involved (administrators, engineers, builders,
universities, professionals, etc.) whose main mission is the implementation of BIM

in Spain.

It is characterised by being a multidisciplinary group, organised by subjects and in

which a chairman will act as the driving force in the works.

Hello, daviddelven

Replying to
#licitacionpt
#observator
#madurezB
#licitacionpt
#implement

Danhina ta



2015

The Building The Future commission

Instituciones Comisi6n “Construimos el Futuro” @e‘l erdreher

(Comissio Construim el Futur, CCF) == st e WS e
Catalonia [ P P P b

A AMBi S (reene ek #p rort s Baceions
At the beginning of 2015 the ITeC (Catalan Institute of @ memmm @ e G Qe pame @
Construction Technology) Advisory Board created the Build the Corrii - el T
Future Commission to debate the future of the construction mace o€ o= B G ams B
industry and analyse the use of BIM, IPD (Integrated Project 5. ghonoass O Hiftie B
Delivery) and Lean, among other topics. Sill @buiongMAR  ye@e = ... eurecal

It is made up by several Institutions and expert members from the
Catalan AECO industry,

Volunteering working

Working groups
» Regulations > Process > Technology
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2016

66

Inter-Department Comission of the General Council
of Catalonia (Generalitat)

May 2016

Catalonia has become the Spanish pioneer region
applying BIM and is also leading the Public and Private
tenders.

This Commission aims to study and evaluate the
implementation of this methodology on infrastructure and
building promoted by the Government of the Generalitat
of Catalonia and its public sector, which collects all the
information to operate in its entire life-cycle and, in
particular, during the development and management of
the design phase, pre-construction, construction, as well
as its maintenance and operation.

PwC

Generalitat de Catalunya
Departament de la F'resuaencua
Secretaria del Gove!

Acord

del Govern pel qual es determinen els contractes en qué sha d'aplicar la metodologia de treball
col-laborativa | virtual en tres dimensions anomenada Building Information Modeliing (BIM) | la
forma i les condicions per fer-ho.

El Govern, per Acord de 24 de maig de 2016, va crear la Comissid Interdepartamental per a la
implantacid d'una metodologia de treball virwal en tres dimensions Building Information
Modelling (BIM) a |'obra piblica | a les obres d'edificacid promogudes per |'Administracid de la
Generalital de Catalunya | el seu saclor public.

Aquesta Comissié té per objecte I'estudi i l'avaluacit de la implantacié & aquesta metodologia de
treball a I'obra pablica | a les obres d'edificacia per | dela

de Catalunya i el seu sector péblic, que reculli tota la informacié per operar en tol el seu cicle de
wida i, en panicular, durant l'elaboracié i la gestié del disseny, la redaccié del projecte, la
direccié de 'execucio de l'obra i la seva gestio, aixi com el seu manteniment i conservacié.

La melodologia Bullding Information Modelling (BIM), que s'ha desenvolupat en els damers anys
en diversos pafsos, permel superar gran part dels inconvenients gue es derven de la
melodologia de treball tradicional. Es tracta d'una metodologia de treball on col-laboren de
forma continua els diferents agents que participen en el cicle de vida de les obres i, d'aquesta
manera, es facilita el traspds dinformacié entre ells. Aguesta metodologia consisteix en
F'elaboracid d'un model col-laboratiu | virtual en tres dimensions de I'obra en el qual s'integra
tola la informacié grafica, econdmica i temporal, entre d'altra, sobre el qual treballen lots els
agents, de manera que el model esta en canstant evolucid | recull tota la informacio actualitzada
que ha de permetre operar durant les diferents fases del cicle de vida de les obres.

La Comissio, des de la seva constitucié, | com a resultat de l'exercici de les funcions que 1
aftribuides, considera la impl de la Building Modelling
(BIM) de forma progressiva. Alxi, en una primera etapa, la utilitzacié de la metodologia només
sera obligaldria en determinats contracles que la Comissit ha identificat com a priorilaris, sense
perjudici que es pugul ampliar a d'alires contractes.

Liis deines electrbniques especifiques com eines de disseny electronic d'edificis o similars és
prevista, a nivell comunitari, a l'articke 22.4 de la Directiva 2014/24/UE del Parlament Europeu |
del Consel, da 26 de febrer de 2014, sobre conlractacid pdblica, | per la qual es deroga la
Directiva 2004/18/CE

La previsid continguda en aquest article es pol considerar que s'emmarca en IEstratégia
Europa 2020, establerta en la Comunicacié de la Comissié de 3 de marg de 2010, que parta per
titel “Europa 2020, una estralégia per a un crelxement intel-ligent, sostenible | integrador”. De
fel, la maleixa Directiva, en la seva part expositiva, posa de manifest que la contractacit pablica
desenvolupa un paper clau en | Estratégia Europa 2020, com un dels instruments basats en el

SIBETES 1347



2017

Law 09/2017, for the Public Sector Procurement
November 2017

Section 6: related norms to communication means
usable in the regulated procedures of this Law

“Procurement authorities my require the use of specific
electronic tools for public works, design contests, public
service contracts, such as digital modelling tools for
building information (BIM) or similar ones.”
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2017

GUBIMCLASS

BIM classification System for building elements by
function

As a result of a Bottom-Up strategy, the BIM users group
of Catalonia, GUBIMCAT, after several months of work
publishes the first edition of GUBIMCLASS v1.2.

This system is nowadays adopted by several public and
private actors across Catalonia, Spain and even other
Latin-American territories

Languages:

Catalan
Spanish

68
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GuBIMclass v.1.2 - catala - Creat per GuBIMCat en el marc del Grup de Treball de Classificacio, Juliol de 2017

GUBIMCLASS v.1.2

Sistema de classificacio BIM B”\/l

d'elements per funcio

10.20
10.20.10

10.20.20.20
10.20.30

10.20.30.10
10.20.30.20
10.20.30.30

10.30.10.20
10.30.10.30
10.30.20
10.30.20.10
10.30.30

10.30.30.10

20.10.10.50
20.10.10.60

Moviment de terres

Topografia

Excavacions

Excavacié general

Excavacié de fonamentacio

Reblerts

Terraplenat

Millora del terreny

Reblert trasdos del mur

Esgotament del nivell freatic

Elements generals d'esgotament del nivell freatic
Decantador

Tuberia per a esgotaments

Comptador per a esgotaments

Esgotament amb sistema de bombeig

Pou de bombeig

Esgotament amb sistema Wellpoint
Llanga de succié

Fonaments i contencié de terres
Elements superficials

Traves

Sabates

Enceps

Lloses de fonamentacié

Formigé de neteja

Pous de fonamentacio



2017

1st BIM-related law in Spain
UNE-EN ISO 16739:2016 about IFC

69
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2017-2018

1st Public BIM Guide and Manual

Catalonia

infraestructures.cat

m Generalitat
LV de Catalunya

70
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= MANUAL BIW

T Gonraneet -
D DE PBOJECTES | OBRES

forma obligatéria per part
marcats en vermell

REFERENCIA
-
dinfraestructures.cat
postal
dinfraesiructurescat
dinfraestructures cal
it REFERENGIA
Codi GuBlMclass Codi Text 1CAT_ Propi dinfraestructures.cat
Descripcis GuBIMclass Codi Text ICAT_( i Propi dnfaesiructures cat
IDENTIFICACIS pnominacis de Tipus (nom) Descripdid  Text icElementType Name ICAT_03-Tipus Especific e projecte
Descripcid extensa Descripcid  Text eDescription ICAT_04-Descripcio c ©
Estatus dobra Codi Text ICAT_05-EstatusObra Propi dInfraesiructurescat
IFC_PSoticAT
PROPIETAT PARAMETRE FORMAT 1FC 233 ancAT e 5 PROGRAMARI BIM REFERENCIA
Uiarg (exemple) Valor Longitud (Nimero) ICAT-Liarg Sistema metic decimal
Ample (exemple) Valor Longitud (Ndmero) ICAT-Ample Sistema metic decimal
ceoveTRia  Algada (exemple) Valor Longitud (Nimero) ICAT-Algada Sistema metic decimal
(o chiotte) Gruix (exemple) Valor Longitud (NGmero) Pset BaseQuantiies  ICAT-Gruix Sistema metic decimal
(5290m 9EE) S perico (exemple) Valor Avea (Numero) ICAT-Superficie Sistema métric decimal
Volum (exemple) Valor Volum (Namero) ICAT-Volum Sistema metic decimal
Altres variables segons objecte Valor Adefiie ICAT-AlresVariables. P. ex.perimetre,
Nota: han marcat en vermell. fobjecte. I tats a robje
1FG_pSaticAT
PROPIETAT PARAMETRE FoRMAT e e ) PROGRAMARI BIM REFERENCIA
Codi de localtzacié Codi Text ICAT-CodiLocalitzacio Especic e projecte
LOCALITZACIO Descripeid de locaitzacio Descripgid  Text ICAT-DescripcioLocalizacio Especifc e projecte.
Altres atributs de localitzacié Codi Text Especiic de projecte.
1EC_psaticAT
PROPIETAT PARAMETRE ForuAT e o ) PROGRAMAR! BIM RereRENciA
Material o materials (compostos)  Descripeio  Text feMaterial N Classificacio de materials segons origen
PRESTACIONS  Urilat de mesura Codi Text ICAT-UnitatMesura Sistema Infernacional dUnitats
Resisténcia a foc Valor Nimero IicFireRating ICAT_ResistenciaFoc Estandard (CTE-DB-S)
63 Altres prestacions Adefinc  Adefinir ICAT AresPrestacions P. ex. Color, resisténcia, elc



2018

Ministry of Public Work Announcement P——
y AV ‘l..l... :i""._.

Obligatory use of BIM in building public
tenders:

1711212018 BEEERE (L CHENERIR ©

Obligatory use of BIM in infrastructure public
tenders:

26/07/2019 ..l..ll.ME i-T__I

HENEE NNENENEECR B




2018

Catalan government agreement for the compulsory
of BIM to all Public Contracts e

December 2018

The obligatory application of BIM methodology to all contracts
published on the contracting platform for both civil and construction
works and new construction and rehabilitation works, promoted by
the Generalitat (General Council of Catalonia) that have an estimated
value or higher than established by the contracts subject to
harmonized regulation. These are contracts with an estimated value
(in general, the tender budget without VAT) from 5.5M EUR.

For contracts with a lower value, the BIM model will be a criterion to
be evaluated in the pleadings.

On the other hand, the contracting body may consider the BIM a
requirement in the contracts of actions that have a bid amount less
than 5.5M EUR but that, due to its uniqueness, using this model can
lead to higher yields.
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2018

Temporary Inter-Ministerial working group for BIM,

Under the framework of the Spanish Ministry of
Public Works

December 28th, 2018
Royal Decree 1515/2018

To promote and ensure the coordination of the General
State Administration and its public bodies and entities
linked to public law or dependent, in the implementation
of the BIM methodology in public procurement.
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2018

White book about Strategical Implementation of BIM
in the General Council of Catalonia

November 20th, 2018

This publication takes as a reference the contents
developped by the Building The Future Comission (by
ITEC), which previously developped a proposal for the
transition path towards BIM.

Llibre blanc

The coordinating group of this commission has been
editor, and is currently the reference for the
implementation of the BIM in the Catalan administration
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2019

BIM Guide and Manual of the Generalitat of Catalonia
July 5t 2019

These publications are based on the previous release
made by the Catalan Project Management Public
company INFRAESTRUCTURES.CAT and include some
updates and enhancements.

There are just a first release with the aim to serve as a
base for the development of other particular BIM
specifications in other Generalitat Departments and
building domains, such as Roads, Buildings, Health,
Education, etc...
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2020

76

Several Public and Private actors requiring BIM
Spain

Waiting for the Inter-Ministerial Commission

Several individual public and private BIM requirements

Lack of Official Spanish BIM Specifications

Catalonia
> 5.5 M€

First Public BIM Specifications from Catalan Government and
other Institutions (public and private)

Continuous Update

Valencia and other small actors also requiring BIM

PwC




Outstanding players






Source: L. Atzmon. Schematic of three diferent ways of visualising natural systems


http://www.geocurrents.info/geopolitics/the-nation-nationalities-and-autonomous-regions-in-spain

Early adopters



Since 2012-2014

GUBIMCAT

BIM users Group of Catalonia
The most active group of BIM users
openBIM oriented

Authors of the 18t national

BIM classification system

gubimclass.org

Adopted initially by

infraestructures.cat 1IN Generalitat

= Ul de Catalunya

There are around
12 groups spread
over the territory

s GuBIMesp
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Bottom-up

PwC
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Spain



2014

uBIM guidelines

This was adapted from the Finnish COBIM (Common BIM
Requirements) guides from buildingSMART Finland, and includes a
set of 13 documents that deal with the use of BIM in different fields
including architectural, structural, project management,
construction process

@buildingS/\/\HRﬁ

Spain

PwC

D1 - Parte General D2 - Estado Actual D3 - Diseiio D4 - Diseiio de las D5 - Disefio Estructural
Arquitecténico instalaciones

D6 - Aseguramiento de la D7 - Mediciones D8 - Visualizacion D9 - Analisis de las D10 - Analisis Energético
Calidad instalaciones

D11 - Gestién de D12 - Facility D13 - Construccién D14 - Patrimonio Cultural
Proyectos Management
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2014

Spanish journal of BIM

Currently 8 numbers have been published with more
than 40 papers from Spain, Argentina, Peru or Chile.

@

PwC

buildingSMART.

Spain

NUmero 19-01

mr spanish journal of BN
&

(=}

EY
R

=5 @0 inoPNERT

aTE Spanish Journal of BIM n® 19-01

SIBIM_1901.pdf
Documento Adobe Acrobat [44.7 MB]

Descarga

Numero 17-01
@ AAr/m

'/
. Spanish journal of B
&
2

£

[ For | Spanish Journal of BIM n® 17-01
A SiBIM 1701 paf
Documento Adobe Acrobat [32.4 ME]

Namero 15-01

Q -15/01

Spanish journal of ik

oo | Spanish Journal of BIM n® 15-01
A 01 pdf

ento Adobe Acrobat [26.5 MEB]

Descarga

NUmero 18-01

-18f01

[ ro | Spanish Journal of BIM n® 18-01
A S[BIM 1801.pdf
3 Documento Adobe Acrobat [11.5 ME]

NUmero 16-01

_ng
=

Spanish journal of Bi

Spanish Journal of BIM n® 16-01
SJBIM 16-01_pdf
Documento Adobe Acrobat [23.4 ME]

NUmero 14-01
= Y 14701

Spanish Journal of BIM n* 14-01
sjbim n1401.pdf
Documento Adobe Acrobat [10.3 ME]

NUmero 17-02

-4 b ] A7j02

| Spanish joucnalof 8k

g oo dnaSNAAT

Spanish Journal of BIM n® 17-02

S|BIM 1702.pdf

Documento Adobe Acrobat [24.4 ME]

Numero 15-02

Spanish Journal of BIM n®15-02
sjbim 150Z_pdf

Documento Adcbe Acrobat [22.0

ME]
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VSpain

Activities

* Observatory: studies and reports
 Newsletter and technical articles
* [ntroduction to EN-ISO 19650

 |FC classes translation to
Spanish

- (2000 elements, 1st round)

* Guide for Cultural Heritage

- Translating to Italian and English

* Guide for owners and Facility
Managers

PwC

Sectorial working-groups
- FM

- Construction

- esFAB

BIM tour
openBIM trainings

Collaboration in conferences

- buildingSMART International
Summit

- European BIM Summit
- EUBIM Valencia
- Etc...

@by\‘ldingSMHRT

Asamblea general
building SMART 18
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Public Sector



Public
Sector

Different speeds
Different strategies

)

Spanish National Level

« ADIF .
« AENA es. Bl
* CO RREOS . Implantacion del BIM en Espafia

State’s Ports

~ __ BIMGuide

Autonomous Regions Level

infraestructures.cat

: wp__|
AN Generalitat -

N\l de Catalunya = .

Local Governments

Barcelona

Building and infrastructure city Pilot BIM Projects
Some cities in BCN Metropolitan area
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Different
maturities

1M\ Generalitat
W de Catalunya

Propietat

Parametre

Format

A5.3 Propietats i atributs dels objectes

Referéncia

IFC 2X3/GenCat

"IFC_Pset_OCAT
(OCAT _Identificacio)”

Programari BIM

CodiGuBIMclass |Codi Text Propi de GenCat lfcClassificationRe- |ACAT_I1-CodiGuBIM-
ference class

DescripcioGu-|Codi Text Propi de GenCat IfcClassificationNa- | ACAT_I2-DescripcioGu-
BIMclass me BiMclass

Identificacio TipusNom Codi Text Especific d'actuacio, fase, sistema |IfTcElementType.|ACAT_I3-Tipus

Name

Subsistema Codi Text Propi de GenCat ACAT_l4-Subsistema
Fontinformacio  |Codi Text Propi de GenCat ACAT_|5-Fontinformacio
Amplaria Valor Numero ACAT_G1-Amplaria

G i Altura Valor NUmero ACAT_G2Z-Altura

eometria N
(segons ob-  |Gruix Valor Numero |Descripcio segons eCOB Pset_BaseQuan-[acaT Ga-Gruix
iact Sistema Internacional d'Unitats tities
jecte) Area Valor Numero ACAT_G4-Area
Volum Valor Numero ACAT_G5-Volum
CodiLocalitzacio |Codi Text Especific d'actuacio, fase, sistema ACAT_L1-CodiLocalit-
zacio

Localitzaci6 |pescripcioloca-|Codi Text Especific d'actuacio, fase, sistema ACAT_2-Descripciolo-
litzacio calitzacio
UnitatMesura Codi Text Sistema Internacional d'Unitats ACAT-P1-UnitatMesura

Prestacions - -
EstatusObra Codi Text Propi de GenCat ACAT-P2-EstatusObra
EstatusObra Codi Text Propi de GenCat ACAT-P2-EstatusObra

PwC
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. .

leferent Generalitat de Catalunya "
Departament de Territori | Sostenibilitat
Direcci6é General d'Infraestructures

maturities debobitemt

BIM EXPLOTACIO TUNELS

?F- w G e n e ra I itat . Tenim diferents objectes:
\ - Tunel
&‘L .4% d e C ata I u nya - Sosteniment

- Panell
- Local Técnic

ATRIBUTS COMUNS A TOTS ELS OBJECTES

- CARRETERA

- PK_l: punt quilométric inicial sencer, és a dir, per al PK 131+500, s'indicard 131

-  HM_I: distancia en metres al punt quilomeétric inicial (PKI), és a dir per al PK

1314500, s'indicara en aquest camp com a 500.

- PK_F: punt quilométric final sencer, és a dir, per al PK 199+985, s'indicara 189, En

cas d'objectes puntuals aquest camp s'indicara com a 999999,

- HM_F: distancia en metres al punt gquilométric final (PKF), és a dir per al PK
199+885, s'indicara en aquest camp el 985. En cas d'objectes puntuals agquest camp

s'indicara com a 999999, '
- X_INICIAL: Coordenada UTM X inicial
= Y_INICIAL: Coordenada UTM Y inicial
- Z_INICIAL: Coordenada UTM Z inicial,

- X _FINAL: Coordenada UTM X final. En cas d'objectes puntuals aquest camp

g'indicara com a 999999,

- Y_FINAL: Coordenada UTM Y final. En cas d'objectes puntuals aquest camp

s'indicara com a 999999,

- Z _FINAL: Coordenada UTM Z final. En cas dobjectes puntuals aquest camp

s'indicara com a 999998,

- AMRIT TERRITNORIAI * Rarralrna Rirana | laida Tarramnsana Tarrae Ehlreas

PwC
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leferent Generalitat de Catalunya "
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maturities debobitemt

BIM EXPLOTACIO TUNELS

?F- w G e n e ra I itat . Tenim diferents objectes:
\ - Tunel
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s'indicara com a 999999, '
- X_INICIAL: Coordenada UTM X inicial
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s'indicara com a 999998,

- AMRIT TERRITNORIAI * Rarralrna Rirana | laida Tarramnsana Tarrae Ehlreas

PwC
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Different
maturities

Ajuntament de
0 9
= o g = T
2 B8R _8 =8 2 E5E5 =
3 5 =9 I 2= u E L s £ N
S ®8%a =53 8 T3 E ZE,E
E ‘@”E'g éﬁgg T = popp =l 2%
ﬁg-aEg.g sl 88252888 SE[E 33
8%i;guEEEEEEE%G'EEEEB%%ﬁﬁ
Nivell de o w = o =Sl ooofla< <0 4080do.o|d o
definicid 58383 ss8s8lz883|ge83 888358 ¢
grafica E 2888888zl 8EEEEEEEEE|IEE E
Codi Descripcid minim LOD Nivell d'assignacid de zona s gzszsszgel==s=s=slzss=s=s=s=s=s=sz:sls5=
25048 ENVANS
2504BA  FIXES 200 Planta X X X X X X P P|X X *
2504BB MOBILS 300 Planta X X X X X X P P|X X *
25042 ALTRES TIPUS DE COMPARTIMENTACIO 300 Planta X X X X X X P PIX X X
2505 FUSTERIES
25054 INTERIORS
25053A8 DIACER 300 Zona X X X X X X X XX X X XK
2503AB  DCALURMIMI 300 Zona X X X X X X X XX X X XK
2505AC  DE FUSTA 300 Zona X X X X X X X XX X X X
2505A0  DE PLASTIC 300 Zona X X X X X X X XX X X X
25058 EXTERICRS
2505BA  D'ACER 300 Zona X X X X X X X XX X X X
2505BE CrALUMIMI 300 Zona X X X X X X X X|X X X X
2505BC DEFU :STA 300 Zona X X X X X X X X|X X X X
2505B0  DE PLASTIC 300 Zona X X X X X X X X|X X X X
2505C TALLAFOCS
2505CA  EDIF US RESIDEMCIAL HABITATGE | APARCAMENTS 300 Zona X X X X X X X XX X X X
2505CE  EDIF ALTRES USOS | APARC DCUP}-‘«CIQ<=SUO PERS 300 Zona X X X X X X X XX X X X
2505CC  EDIF ALTRES USOS | APARCOCUPACIO =500 PERS 300 Zona X X X X X X X XX X X X
25052 ALTRES FUSTERIES 300 Zona X X X X X X X XX X X X
2508 DEFEMSES | PROTECCIONS
FENEA RADAKMED “ann Frna YW 'y ¥ ¥ YW 'y ' 'y ' k4 Y
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Private agents



Private
agents

Different leagues

BIG Pioneers

W

FC BARCELONA Fira Barcelona

vV

> Some AEC SMEs

Applying to Public BIM tenders
Few stakeholders applying it internally for private projects
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Universities
and Educational
Institutions



Universities
and
Educational
Institutions

Bachelor and Master’s Degree vs
Postgraduates or Dual Degrees (Spanish Master, non
for PhD)

> No BIM in Bachelor and Master’s Degree, either public or private ones

> Huge market of BIM education in Postgraduates or Dual Degrees

In general, too Software-oriented

Few ones face the Methodology perspective from a cross-wide
perspective
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BIM events



BIM Conferences ecosystem

events

> International level

European BIM Summit (Barcelona)

Strategical perspective (B' EUROPEAN SUMMIT

Since 2015 Barcelona FH

> National level

EUBIM (Valencia) EUBIM 2020 Masters of Bim

Users porspociie
Since 201 2 BIM INTERNATIONAL CONFERENCE

Local level

Professional associations and BIM user groups
Private educational institutions
Manufacturers events
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Numbers




es.BIM Observatory, since 2017

PwC

The analysis of the BIM requirement in tenders must represent a continuous activity,
not focused in a short period of time, as BIM methodology and its inlcusion in
tenders is in constant evolution and deepening.

In this way, from the es.BIM initiative, we have decided to establish the creation of a
BIM Tenders Observatory with a double function:

» Verify the progress of the inclusion of BIM requirements in public tenders:
throughout a monthly tracking of the number of public tenders including BIM
requirements categorized by the type of tender and tenderer, life cycle phase
and many other

* Analyse in which way BIM is included in these tenders:
- BIM Uses that have been considered
- Level of Detail
- Deliverables
- Use of Open Formats
- Collaboration requirements




National level

Public tenders with
some BIM requirement

Total accumulated
investment T _h |
‘ " v & . w"\""‘,w'j"ll“l“ /

[

s LA
P A




Autonomous Regions Level

Maximum dynamic factor

Public tenders with some BIM requirement 279 O Ut Of 5 1 7

Total accumulated investment 5 5 %

Acumulasted number of Tenders M Total acumulated investment

41%

34%

23%

13%

- . . = =
Catalonia Valencia Madrid Andalucia Canarias (*) Catalonia Basque Country Valencia
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BIM Maturity

BIM indicators
65%

51%
45%
36% 35% 35%

32%
29%

22%

Deliverables Uses Open Standards BEP BIM Team Standards BIM Classification  Collaborative EIR Model Quality
Reference Strategies Management

103
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Minimum BIM indicators

Tender Specifications complying with Minimum BIM Indicators

18 towards 30%

1 out of 3

(advanced BIM maturity level)



Autonomous Regions BIM Maturity Level

Building Infrastructure

32%
100%
21%
47% 46%
4%
[
Catalonia Basque Country Andalucia Madrid Castilla La Mancha Catalonia Valencia

PwC 105



Contract stage

Design and Site

Management Construction
% 42%

60% 0

Building

IIn%a;tructure 34 O/O 5 6 %




Compulsoriness

.
and valuable Compulsory
47% 25%

Building

Infrastructure 5 O O/O




O

Conclusion




Conclusion

BIM dissemination mainly based on Technology
SIEE)

@ Bottom-up stronger than Top Down

Public administration passive stance



Thank you




Wdrozenie BIM
w Czechach

Petr Matyas



Construction 4.0 — not just BIM

=3BIM

Odborna rada pro BIM

PwC

RAMES

linkcit

URS

B AUPUN s
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CAD-BIM
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GED

7%

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

Established 2011
NGO

Membership base -> from all construction
segments

« Promoting the principles and benefits of BIM
« Communication with the state administration

 BIM implementation into construction
business

« Conferences, publishing
« Education
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Ro¢nik 2016

SBIRKA ZAKONU

CESKA REPUBLIKA

Castka 51 Rozeslana dne 29. dubna 2016 Cena K¢ 217,-

OBSAH:

134, Zikon o zaddvini vefejnych zakizek

135. Zikon, kterym se méni nékteré zdkony v souvislosti s pfijetim zikona o zaddvini vefejnych zakizek

7%

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

2016 Public Procurement

« Law 135/2016 Sb
 BIM is allowed for public procurement

* Investors may request experience with
BIM as a benchmark

« A number of pilot projects were
commissioned in BIM
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7%

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

Finished documents 42

- IFC declared as a main format G
« Sample BIM Protocol (includes BEP)

« Recommendation for public tenders (Bet value for BIM)

« Recommendation for project management and contracts MIERPRE ZIVaci ol Iy (e

v Ceské republice

Tasks in progress

« Standard contracts

« Data standard — complicated and biggest discussions
* Legal obligation

Tasks delayed

« Standards for pasportisation
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7%

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

2017 — Government resolution No. 682

2019 || 2020 || 2021

 Schedule of standardization ©

MIMNISTERSTVO
RLIMYS

« Ministry of Industry is responsible for BIM

* BIM required from 2022

Koncepce zavadéni metody BIM
v Ceské republice

« Founded CAS -> Czech agency for
standardization — Section of BIM
Conception

> CESKA
%s AGENTURA PRO
STANDARDIZACI

PWC 115




6.1 Harmonogram doporutenych opatfeni

-~ @ o o s w -
" R 7 H Rle AR AN~

Zikladni organizadni opatfeni Bf L Ly L NN

Schwdleni Koncepce zavddéni metody BIM v OR Wddou R -

Wytvoleni Whoru Stavebnictvi 4.0 pod Alianci Spoleinost 4.0 -

Pilotrd projekty

\iyjhiér pilotnich projektd [171]

Realizace pilotmich projekthl ------

Whodnoceni pilotnich projekil

Zakdadni technicka ocpatfeni
Zawidéni a tvarba norem wéetné terminalagie
Wyhodnoceni vwufiti modelu BIM pro stavajici systém CRAS

Wyhlateni IFC formdtu jako celostitné pedporovandho pra Blk mode

owieni prawnich otazek autorskych prav
Wyivorend standardu razsaha O a LD pro fiee teorby dokum. stawby
Posouzeni potfeby zmién privnich pfedpisd v souvisloss se ravedenim Bis
Wytvoreni databdze pro poiadovane viastnosti stavebnich wrobki

MNawrien

pravidel pro paspartizaci dokonéenych staveb v majethu statn
Tvorba standardizované metodiky poudati BIM v organimcich

Tworba metodiky pro wybér COE zadavatelem

Promitnut zmén souvisejici legislativy v rdmci zawd déni metody Bikd

Tworba metodiky pro ravedeni wyuaiivani Bib ve vefejné spravé

Problematika vefejnych zakdzek

Wytvofeni wzorowych smiwwni podminek nebo smiluwnich veord pro V2
Wytvofend veorl raddvaci dokumentace

Stanoveni minimalniho rozsahu zadiani pfi povinnost BIM pro VI
Wytvoreni metodiky BIM pro postup pf zadavani V2

Sta
Wytvoreni metodiky pro cosfiovani

oveni jednotného datového formadtu soupisy staved. praci, doddvek a slufeb

Uloeni posinnostl poufiti BIM pro nadlimitni VE na stavebni price

Povolovaci procesy

Wyhodnoceni scufasného stavu a navreni feleni pro o, pfeddvini PD

Zavedeni elektr. pfeddwvini projektove doiumentace stavby [napf. v pdf] ¥ Ndwaanosti na novou dpravy vefejného stavebniho prava

zleni finarénich potfeb stavebnich dfadd a dotéenych argdnd
Pfiprava eleitronizace povolovacich procesd stavby s wuiitim BIM W

Zajiiténi el ektronizace povolovacich procesd stavby 5 vyuTitim BidA

Farnosti ma novou upraey verejngho stavebniho prava

a stavebniho prava

ahiu dat NP a BIM v ndvamost ma IFC

elnost dat z BlM modedpro r

teni vy

| Twn MIPI
Zajifténi ndvaznosti BIM modelu na katastr nemovitost

Wedélivdni/Fropagace/lsvita

Wyhvoreni systému vadéldvani w Bl pro s5awold

Podpora savidéni vedél dvdni v BIM do studijnich programd V5
Upfesnéni Bl# profesi v HSK

Wytvoreni platformy pro sdileni fiufenosti pedagogl a odborniki s Bl
Kedidlni kamgad

twoieni systému vadldvini v BIM pro stitni spravu a samasprava

Wyhvofend systému podpory wvedd dvani v BIM dodavatelského Fetéxce

38 /49

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

Selection of tasks

1/2018 Standardisation Agency -> BIM Section
2018-20 Selection and realization of pilot project

2018
2019

2020

2022
2021

IFC as a supported format
Data standard
Sample contracts for BIM

Preparation of digitalization of permitting
processes

Obligation to use BIM for Constructions over €4.8M
Linking BIM to Land Registry and GIS

116



6.1 Harmonogram doporutenych opatfeni

™~ = o O almimw nw -
8 8 B S gl ggigB g
=2 R 4 B Sl= AR A &~
Zikladni organizadni opatfeni DL LG L N N MINISTERSTVO
Schwdleni Koncepee ravidéni metody BIM v R vaddou CR - PRUMY. A OBCHODU
Wytvofeni Whoru Stavebnictvi 4.0 pod Alianci Spoleinost 4.0 -
Pilotri projekty
\tyhiér pilotnich projekt S il
Realizace pilotnich projektd HEEEEE

Whodnoceni piletnich projekil ---

Zakdadni technickd ocpatfeni

Zawadéni a tearba norem wistrsd terminalogie ------- -----

Wyhodnoceni vwufiti modelu BIM pro stavajici systém CRAB E B C h a I Ie n es
yhlaieni IFC formdtu jako celostitne podporovansho pro Bikd model g

Prowéfeni prawnich otdzek autorsioych priv =
Wytvofeni standardu razsaha LOI a LD pro fieze tearby dokum. stavby -

Pasouzeni potfeby zmén priavnich pfedpisd v souvislost se ravedenim BIM

Wyitvoreni databdze pro pofadované wlasimost vebnich wirobkd

Nawrieni pravidel pro pasportizaci dolonéenych staveb v majethu stdtu

* To prepare standards takes more time

Tworba standardizované metodiky poudsti BIM v organizacich
Tworba metodiky pro wybér COE radavatelem
Promitnuti zmén souvisejici legislativy v rdmei zawddéni metody Bl

Tworba metodiky pro zavedend wuiivani Bi ve vefejng sprave

 Difficult to procure pilot project

Problematika vefejnych rakdzek

Wytvofeni vzorowych smiwni podminek nebo smiluwnich veord pro V2 -- . .
St i e o A 5E - Different approach of state and private sector
=EE
]
]

Wytvofeni metodiky BIM pro postup pfi zaddvini V2
Stanoveni jedroiného datoveho formadtu soupisu staveb. praci, doddvek a sluieb
Wytvofeni metodiky pro cosfiovani

« Coordination between organizations and tasks

Povolovaci procesy

S P S Y R ""I « Complicated construction law (complete change of

Wyisheni finandnich potfeb stawebnich ufadd a dotenych orgdnd - - -

. . .
Ffiprava elektronizace povolovacich procesd stavby 5 wulitim Bl ¥ ndvamnosti na novou dpravu vefejného stavebniho priva Constru Ctlon IaW IS In ro reSS
Zajifténi elektronizace povolovacich procesd stavby 5 vyulitim Bidd w navamnosti na novou upravu verejneho stavebndho prava

GIS [
i e e iion . « Data standard — private companies are using one, state

Zajifténi ndvaznosti BIM modelu na katastr nemovitosti | ] |

e i IS preparing new, more complex
Viytvofeni systém vedéldvini v BIM pro 55 2 V0L =-==--.

Podpora zavidénd vedél dvani v BIM do studijnich programd V5
Upfesrnéni BI# profesi v N5K -
Wytvofeni platformy pro sdileni Zufenosti pedagogl a odbormikd s BIM HEN

Kedidlni kamgad ----- A ) e
Vytvoreni systému vadéldvdni w BIM pro stitni sprivu a samaspravu b ] |
Wytvofeni systému podpary wedéldvdni v BIM dodavatelskeého feténce - -

38 /49
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MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

) GDPJ/c raised 62% since 1990

> 3,4% grow in last years

D 7.8% GDP is digital economy (6,9% is in EU5)

Where is a problem? @

Build residential project in Prague takes
9 years

Obtain building permit takes 222 days, needs
21 different acts (1103 days avg.)

PwC 118



7%

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

Government strategy

digita

ni;éESKO

> Digital constitution — The right to digital service

> BankID to be used for authorisation
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Development of construction industry with the help ZS

MINISTERSTVO

Of digitis atiOn PRUMYSLU A OBCHODU

> Digital technical map
> Digital building permit — dwg, ifc,
> 2024 — digital building permit (pdf; ifc; dwg)

Uv| Digital build environment

120



12

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

Construction 4.0 'ﬁ%‘]

Need of authority for coordination of different
digitalisation projects
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Thank you










Wdrozenie BIM
w Polsce






Wprowadzenie



Cele Mapy Drogowe]j

Analiza zagadnien lezgcych u podstaw metodyki BIM pod wzgledem /@
podbudowy legislacyjnej, normatywnej, kulturowej oraz obyczajowej

Stworzenie ze wszystkich przeanalizowanych czynnikow klarownej, spojnej J T
i elastycznej strategii dla wdrozenia BIM w Polsce |_

Umozliwienie integracji wszelkich dokumentow standaryzujgcych
i organizujgcych metodyke BIM dla Polski

Rozpoczecie strukturyzowanych prac nad przysztoscig BIM w Polsce EE—&I
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Wyspy informacji / automatyzacji

S

Rys historyczny =

ANALIZY
KONSTRUKCYJNE

. Rozwoj technologii
LG w budownictwie ma
| ~2 charakter ciggtego

N _ odkrywania nowych
1 poktadéw kooperacji
i wspélnych platform
wymiany informaciji.
Ewolucja ta stuzy
catemu spoteczenstwu,
a nie poszczegolnym
osobom ani ich
grupom.

Grafika wtasna wedtug Matti Hannusa (1996), oparta na koncepcji ,modelu wyspowego” Bo-Christera Bjoerka
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BIM dla Polski

Podsumowanie

Polska droga do BIM powinna uwzglednia¢ specyfike polskiego rynku ;UE
Trudno jest przeniesc¢ na polski rynek strategie wdrozeniowe innych krajéw =

Polska droga do BIM powinna bra¢ pod uwage nasz sposob myslenia oraz
mozliwosci polskiej gospodarki

Nie istnieje w Polsce zaden ukierunkowujgcy dokument @

Strategia wdrozenia BIM w Polsce powinna by¢ konsekwentna i elastyczna —> 0
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Analiza drogi do BIM
w Innych krajach



Kraje wybrane dla projektu

> Brytyjski system implementacji BIM charakteryzuje sie precyzyjnosciag, wielowarstwowoscia,
spojnoscig i klarownoscig wizualng, dlatego stat sie sSwiatowym wzorem wdrazania BIM

Wielka Brytania

1 Digital Plan of Work - RIBA 2 Wedge (Klin) — Bew-Richards 3 8 Pillars — John Eynon
Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 /
|
0 "1 2 3 E | UK BIM Level 2
, iBIM g
Strategic Preparation Concept Spatial 5 —
Definition and Brief Design Coordination BIMs E [ =
| § < e o
N =
P o | 30 ==z33 IFD & g E S
4 5 6 7 > eeke IFC = = = =
CPIC oM k] 3 o =
AVANTI 5 o o
Technical Manufacturing CAD B5 1192:2007 IS0 BIM | |
Design and Construction Handover Use User Guldes CFIC, Avantl, BS1 2008 | 13 Bavw-Fichards )
= Drawings, lnes, arcs, text ete, Models, objects,  callaboratlon Imegrated, InMeroperable dala BS 1192:2007

1. Zrt’)d{o: RIBA Plan of Work 2020 stages Credit: RIBA
2. Zrédto: British Standard Institution, B/555 Roadmap (FEBRUARY 2015 Update). Design, Construction & Operational Data & Process Management for the Built Environment, 2015
3. Zrédto: grafika na podstawie John Eynon, B1M University

> Brytyjska strategia dla BIM nie jest odosobnionym opracowaniem, a kompleksowym kierunkiem.
Wopisuje sie ona w generalng strategie modernizacji catej gospodarki UK — ,Digital Built Britain”

wiele jego wizualnych elementdw, z niezbednymi adaptacjami, zostanie zaproponowanych rowniez i

> Brytyjskiego wzorca nie da sie powieli¢ na polskim rynku ze wzgledu na jego inng specyfike, ale
dla polskiej strategii
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PwC



Kraje wybrane dla projektu

Gtowny dokument strategiczny dla catego rozwoju Republiki Czeskiej to ,,Strategic Framework
Czech Republic 2030” (2017). Zawiera 6 zakresow: Ludzie i spoteczenstwo, Ekonomia, Odporne
ekosystemy, Regiony i samorzady miejskie, Globalny rozwdj, Dobre zarzgdzanie

Czechy

Réwnolegle istnieje kilka odrebnych dokumentow strategicznych. Np. dla systemu transportowego
Intelligent Transport Systems (ITS) 2020 — 2050 (2015), dla Geoinformaciji (GeolnfoStrategy, 2016) i
dla BIM (2017)

Strategia dla BIM obejmuje wiele istotnych czynnikéw dla globalnego wdrozenia BIM w czeskim
budownictwie. Wzorem jest system z UK. Rekomendowana data wprowadzenie obligatoryjnosci
BIM to rok 2022

Strategia zaktada jak najszybszy start projektow pilotazowych juz od pierwszych faz implementac;i
BIM, chociaz rekomendowanymi filarami majg byc¢ jedynie BEP, modele w formacie IFC oraz
srodowisko CDE.
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Kraje wybrane dla projektu

PwC

W artykule z listopada 2019 Sergio Munoz, prezes hiszpanskiego chapter buildingSMART

poinformowat, iz aktualnie jedynie implementacja modeli w formacie IFC ma praktyczne znaczenie

w inwestycjach publicznych, bedgc ich wymaganym warunkiem

Wyniki obligatoryjnosci BIM (2019) — Sergio Munoz, potwierdzone przez raporty esBIM

Standards requirements in Public Tenders in Spain

=== |FC Model requirement (%) —@-=Other Standards requirement (%)

100,00
80,00
60,00
40,00

20,00

0,00

m T2 LE] T4 m T2 3 T4 T T2

2017 2018 2019

Zrédto: Impact of BIM ISO standards in Spain, Sergio Mufioz, buildingSMART Spain,
2019-11-13

50%

40%

30%

20%

10%

0%
T T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T T2
2017 2018 2019

Zrédio: Observatorio de LicitacionesAndlisis de la Inclusién de Requisitos BIM en
la Licitacion Publica Espafola Informe 07- Primer Semestre 2019

Historia BIM w Hiszpanii Swiadczy o tym, jak rézny potrafi by¢ status proceséw wdrozeniowych w
réznych krajach, mimo zatozonych jednakowych ram czasowych (5 lat)
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Inne kraje europejskie

Istnieje kilka dokumentow strategicznych dla réznych gatezi gospodarki niemieckiej
(budownictwo, koleje), ktore pragmatycznie zaktadajg jak najszybsze przejscie do projektow
pilotazowych

N I e l I l Cy Strategia dla budownictwa (BMVI) — Stufenplan (Plan etapowy) wprowadza wtasng definicje

BIM dla poziomu 1. Nie ma on jednak wiele wspodlnego z poziomami BIM w Wedge (Klinie) wg
Bew & Richardsa

Realizacje Planu etapowego monitorujg regularnie raporty BMVI oraz raporty niezalezne,
Zlecane przez Bundesministerium fuer Verkehr und digitale Infrastruktur (BMVI, tj. Ministerstwo

Ruchu i cyfrowej Infrastruktury)
S .|

IFC 5 (Infrastruktur) ISO 16739 EN ISO 16739 DIN EN ISO 16739

buildingSMART.

s International home of openBIM.

H
Z

Zrédto: Stufenplan Digitales Planen und Bauen. Einfilhrung moderner, IT-gestiitzter Prozesse und Technologien bei Planung, Bau und Betrieb
von Bauwerken, BMVI, stan na grudzien 2015
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> Stufenplan (plan etapowy) - BMVI

o
&

o

as of 2020 g

x

T

BIM o

Performance g

2017 - 2020 3
Level | for new ﬁ

projects g'

N ] Extended
I e I I l C pilot phase
2015 - 2017 (Levell)

Preparatory
phase

Zrédio: Stufenplan Digitales Planen und Bauen. Einfiihrung moderner, IT-gestiitzter Prozesse und Technologien bei Planung, Bau und Betrieb von Bauwerken,
BMVI, stan na grudzien 2015

Zapis strategii z opracowania wdrozeniowego BIM dla zarzadu Deutsche Bahn

1 Konvergenz 2 Digitale Kompetenz 3 Digitale Transformation
4‘
BIM-Phasen %

2015 2020 2025

Zrédto: Implementierung von Building Information Modeling (BIM) im Vorstandsressort Infrastruktur der Deutschen Bahn AG, stan na 2019-02-14 136



Polska — punkt wyjScia
1 warunki brzegowe



Analiza wybranych polskich dokumentow w kontekscie
strategii

,<Zatozenia wprowadzania procesu wdrazania BIM” (SARP / PZITB / GUNB) — marzec 2015

,otrategia Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa (P1IB) w zakresie wdrazania BIM, miejsca
i roli Izby w tym procesie oraz wskazania sposobow realizacji tej strategii” — grudzien 2019

3 Niniejszy projekt: Ankieta dla Ministerstwa Rozwoju — luty 2020

138
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» ,<Zatozenia wprowadzania procesu wdrazania BIM”

3
(SARP / PZITB / GUNB) — marzec 2015 {3

5 czynnikéw strategicznych: Centrum wdrozeniowo-koordynacyjne BIM,
Opracowanie standardow i norm, Projekty zmian legislacyjnych, Nadzor merytoryczny
organizacji, Nadzor nad projektami pilotazowymi

4 etapy strategii (na wzor brytyjskiego klina, ale bez podania dat): Tradycyjna
praktyka (stan obecny), Modelowanie obiektowe, Wspétpraca i interoperacyjnosc,
Integracja sieciowa

3 stopnie dojrzatosci proceséw wdrozeniowych:
EDUKACJA > WSPOLPRACA > WDROZENIE

Najbardziej istotny dla niniejszej Mapy Drogowej element opracowania: postulat zmian
w kodyfikacji standardow dla umozliwienia weryfikacji efektywnosci inwestycji
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,otrategia Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa
(P1IB) w zakresie wdrazania BIM, miejsca i roli lzby w
tym procesie oraz wskazania sposobodw realizacji te
strategii” — grudzien 2019

4 kluczowe obszary dla procesu wdrozenia: Cyfryzacja procesu budowlanego.
Standaryzacja. Legislacja. Popularyzacja BIM

Wszystkie obszary charakteryzujg sie listg postulatéw i rekomendaciji, bez
strukturyzaciji i zapiséw szczegodtowych

Dokument zawiera takze liste dotychczasowych postulatow Izby z ostatnich 4 lat:
Opracowanie rzgdowego programu wdrazania BIM ze wsparciem dla MiSP. Brak
obligatoryjnosci BIM dla wszystkich inwestycji publicznych. Stopniowe wdrazanie BIM
poczgwszy od duzych inwestycji. Rozpoczecie wdrazania od podmiotow publicznych i
projektantéw. Edycja art.10e Ustawy o PZP dotyczgcego dostepnosci i udostepniania
narzedzi elektronicznego modelowania danych budowlanych
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Niniejszy projekt: Ankieta dla Ministerstwa Rozwoju —
luty 2020

Z nadestanych 533 odpowiedzi wynika ksztattowanie sie zrozumienia dla metodyki
BIM, zdolnej poprawi¢ jakosc¢ projektow i komunikacji miedzy uczestnikami proceséw
budowlanych

Grupa, ktéra juz rozpoczeta u siebie proces wdrazania BIM nadal obawia sie
negatywnych ekonomicznych rezultatéw — dotyczy to ok. 70% respondentéw

Powszechnym wymaganiem jest potrzeba edukacji

Zwraca uwage rozrzut oczekiwan co do korzysci z BIM wsréd réznych grup
respondentéw. Moze to by¢ wyzwaniem dla wspoétpracy miedzy stronami w
trakcie realizacji projektow. Jest to najwazniejszy wniosek dla strategii
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Przygotowanie strategii — warunki
brzegowe

Strukturyzacja srodowiska projektowego FI?

Metody zarzgdzania procesem BIM o>
O

Ewolucja etosu pracy %

Legislacja dla BIM ‘ 5
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Strukturyzacja Srodowiska projektowego

143
PwC

Kazda ewolucja zaktada systematyke etapdéw rozwoju. Aby
przejs¢ na kolejny etap nalezy doktadnie wypetni¢ wymagania
aktualnego

Pierwszym, wystepujacym we wczesnym stadium kazdej
inwestycji, jest etap projektowy. Nalezy go uporzgdkowaé pod
wzgledem struktury i nazewnictwa plikdw, folderéw i modeli
projektowych

Dokumentem, ktéry moze stuzy¢ jako wzor jest opracowanie
brytyjskie PAS 1192:2007 z addendum A2:2016.
Obecnie zadania te przejeta norma PN-EN ISO 19650-1:2018

\
=
Q2
>
O]
e
=~
2
3
o
e
®)

Shared

Information approved for
sharing with other
appropriate task teams and
delivery team or with the
appointing party

Review/ Authorize

Published

Information authorized for
use in more detailed design,
for construction or for asset
management

Zrédfo: wedfug normy PN-EN ISO 19650-1:2018

Information being developed
by its originator or task
team, not visible to or
accessible by anyone else

Task Team
Task Team

Task Team

Archive

Journal of information
transactions, providing an
audit trial of information
container development
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2

Zarzgdzanie procesem w metodyce BIM rézni sie znacznie
od procesow tradycyjnych swoim zintegrowanym
charakterem

Nie wystarczy natozy¢ na zespoty projektowo-wykonawcze
odgornych zadan, wynikajacych ze standardow, potrzeba
tez integracji zadan proceséw wykonawczych (,pull” musi
odpowiadac ,push”)

Koncowym produktem nie jest projekt czy opracowanie
inzynierskie, a zasob budowlany lub infrastrukturalny z
kosztem jego catego procesu zycia. Jakos¢ i wartos¢

definiuje dla obiektu inwestycji wytacznie zamawiajgcy

Metody zarzadzania procesem BIM

Zintegrowane Systemy

Modelowanie
Informacji o Budynku

Management Projektu
i Realizacji

Mierniki

Mierniki
< > < >

Mierniki

Zintegrowana Informacja

Zintegrowane Procesy

Mierniki

Symulacje
Wizualizacje

Wspétpraca,
Kolokacja

Zintegrowana Organizacja

Zrodto: grafika wedtug Integrating Project Delivery. Fischer, Ashcraft, Reed, Khanzode. Wiley 2017
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Caaene PUSH PULL &g

0 O 0 (:IOIOI
« Poszukiwanie innowacyjnych produktéw  Opracowanie mapy drogowej wdrozenia BIM
| procesow « Opracowanie wymaganych standardow

» Narzedzia stosowania BIM / Lean

Opracowanie regulacji prawnych
Centralne monitorowanie procesu wdrozenia

* Rozwdj umiejetnosci
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Ewolucja etosu pracy

Czynnik ludzki jest najwazniejszym zasobem podmiotéw w
gospodarkach krajowych. Istotny jest niezaktdcony rozwo;
osobisty wszystkich uczestnikdw procesow zintegrowanych

Zmiana wartosci

: Ewaluacja : :
Zaufanie . . Zaangazowanie
doswiadczenia

Wiasciwy klimat uczenia sie (= zrozumienia) oraz zdobycia Wymi
zaufania (= zaangazowania) moze zapewnic tylko wtasciwa _ ymlang_
i petna wymiana informacji. Jest to takze zapisane we informacji

wstepie do normy PN-EN ISO 19650-1:2018

Ewaluacja
informac;ji

W polskim budownictwie pracuje ponad 400,000 ludzi, _ o
nierzadko z innym jezykiem ojczystym niz polski. Wdrozenie Zmiana wartosci

BIM bedg musieli zrozumiec€ i przyswoic sobie wszyscy z

nich. Metoda jest Wizua"zacja proceséw (Lean) Zrédto: grafika wedtug The Collective Potential Andreas Floros Phelps, Middletown 2017
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8.2

Stan prawny




Uwarunkowania prawne

Prawo zamoéwien publicznych

@ Dyrektywa 2014/24/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie zaméwien publicznych -
art. 22 ust. 4:
» panstwa cztonkowskie mogq wymagac zastosowania szczegolnych narzedzi
elektronicznych, takich jak narzedzia elektronicznego modelowania danych
budowlanych lub podobne

Ustawa Prawo zaméwien publicznych (2004) - art. 10e:
« zamawiajgcy moze wymagac uzycia narzedzi elektronicznego modelowania danych
budowlanych lub podobnych narzedzi

Ustawa Prawo zaméwien publicznych (2019) - art. 69:

« zamawiajgcy moze wymagac sporzadzenia i przedstawienia ofert lub prac
konkursowych przy uzyciu narzedzi elektronicznego modelowania danych
budowlanych lub innych podobnych narzedzi, ktére nie sg ogdlnie dostepne.

« zamawiajgcy zapewnia wykonawcom lub uczestnikom konkursu mozliwosc¢
skorzystania z alternatywnego srodka dostepu do narzedzi, o ktérych mowa w ust. 1.
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Uwarunkowania prawne

Prawo zamoéwien publicznych

Przepisy dotyczace elektronicznego modelowania danych budowlanych (Building Information
Modelling)

@ Czy dotyczg tylko komunikacji elektronicznej?

Sporzadzenie i przedstawienie ofert w BIM, a realizacja zamoéwienia z zastosowaniem BIM
BIM fakultatywny czy obligatoryjny?

Czy potrzebne sg bardziej szczegétowe przepisy PZP?

Art.102 ust.1 pkt 10 nowej ustawy PZP — OPZ i zasady projektowania

ONONONONO

Art.104 ust.4 nowej ustawy PZP — przepisy wykonawcze ws. Szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej i Programu Funkcjonalno - Uzytkowego (PFU)




Uwarunkowania prawne

Prawo zamoéwien publicznych

Obligatoryjnos¢ vs. fakultatywnosé stosowania BIM

@ Dyrektywa 2014/24/UE: panstwa cztonkowskie moga wymagac zastosowania BIM
@ Czy mozna zobowigza¢ zamawiajgcych do stosowania BIM?
@ Wprowadzenie obligatoryjnosci BIM czy dobre praktyki — za i przeciw

@ Gotowos¢ do stosowania BIM przez zamawiajgcych

@ Sciezka prawna osiggniecia obligatoryjnosci stosowania BIM:
* wybrane grupy zamawiajgcych
* wybrane rodzaje zamdéwien na roboty budowlane
* model realizacji inwestycji

* minimalna wartos¢ zamowienia: 10 min EUR

PwC




Uwarunkowania prawne

Prawo zamoéwien publicznych

Kryteria oceny ofert

@ Kryteria zwigzane z BIM jako pozacenowe kryterium oceny ofert
@ Minimalna waga/ znaczenie kryterium

@ Kryterium zwigzane z BIM: obligatoryjnos¢ czy otwarty katalog i przyktadowe kryteria ?
» doswiadczenie personelu
* metodyka stosowania i wdrozenia BIM (pre-contract BIM Execution Plan)

+ wymiana informacji w srodowisku CDE

@ Rekomendowana jest strategia wdrozenia BIM w dwoch krokach:

1. Kryteria oceny ofert dla BIM w proporcjach 60% cena, 20% kryteria BIM, 20% pozostate kryteria
pozacenowe;

2. Obligatoryjnos¢ BIM od roku 2025

PwC




Uwarunkowania prawne

Ograniczenia dla stosowania i rozwoju BIM

@ Prawa autorskie do projektu w BIM — czy potrzebne sg zmiany?

Ustawa Prawo budowlane oraz rozporzgdzenie ws. zakresu i formy projektu
budowlanego — ograniczenia dla stosowania i wykorzystania potencjatu BIM

@ Kontraktowanie - umowa dotyczgca projektowania oraz umowa o roboty budowlane:
» podziat zadan i ryzyk — regulacja czy dobre praktyki i wzorcowe umowy?
* nowe modele kontraktéw (Joint Venture, Integrated Project Delivery Agreement).

PwC
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