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Wstep

Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Dolnoslaskiego planuje realizacje programu Dolnoslaski
Delfinek, ktorego celem jest budowa matych przyszkolnych ptywalni w powiatach i gminach,
ktore nie maja dostepu do tego typu obiektow i ustug. W szczegdlnosci program adresowany jest
do niewielkich miejscowosci, z ktdrych obecnie dzieci i dorosli musza dojezdzaé kilkadziesiat
kilometréw do najblizszej pltywalni, co w praktyce powoduje, ze nauka i praktyka ptywania jest
bardzo ograniczona. To z kolei w oczywisty sposob przektada si¢ na brak umiejetnosci
ptywackich czesci spoleczenstwa, z wszelkimi tego negatywnymi konsekwencjami. Program
Dolnoslgski Delfinek ma pomoc ww. miejscowosciom w budowie niewielkich plywalni przy
istniejacych os$rodkach szkolnych i sportowych, umozliwiajacych powszechna nauke ptywania w
ramach zaje¢ szkolnych, miedzy innymi poprzez okreslenie osiggalnych ram budzetowych
zardwno w zakresie kosztow inwestycyjnych jak i eksploatacyjnych.

Przedmiot, zakres i cel opracowania.

Przedmiotem opracowania jest analiza funkcjonalno — uzytkowa matych przyszkolnych ptywalni
w ramach ww. programu Dolnoslaski Delfinek. W zakresie analizy jest zdefiniowanie
szczegdtowych parametrow ptywalni zardéwno w zakresie funkcjonalno — uzytkowym jak i
technicznym i organizacyjnym, a takze okreslenie uwarunkowan ekonomicznych tj. kosztow
realizacji inwestycji oraz kosztow eksploatacyjnych obiektu w ujeciu rocznym wraz z
przewidywang strukturg przychodow. Analiza zawiera rowniez okreslenie podstawowych
elementdw procesu inwestycyjnego wraz z jego harmonogramem oraz mozliwosci
dofinansowania inwestycji przez budzet Wojewodztwa Dolnos$laskiego oraz Fundusz Rozwoju
Kultury Fizycznej, a takze poprzez takie instytucje jak WFOS i PFRON w aspekcie
zastosowanych rozwigzan technicznych.

Celem analizy jest udostgpnienie potencjalnym inwestorom tj. gminom narzg¢dzia zawierajacego
wytyczne do realizacji inwestycji ptywalni oraz jej pozniejszej eksploatacji. Sposob realizacji
inwestycji, wymagajacy wykonania dokumentacji projektowej oraz realizacji robot, bedzie
autonomiczng decyzja poszczegdlnych inwestorow, z uwzglednieniem zapisow Ustawy o
Zamowieniach Publicznych i wynikajacych z niej wymogow.

Analiza nie jest Programem Funkcjonalno — Uzytkowym w rozumieniu Rozporzadzenia MI z dn.
2 wrzesnia 2004r., Dz.U.2013.1129 j.t., nie jest rowniez projektem koncepcyjnym.
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3.1

3.1.1.

3.1.2.

Zalozenia Zamawiajacego programu Dolnoslaski Delfinek

Zalozenia funkcjonalno — uzytkowe.

Glownym zatozeniem Zamawiajacego jest umozliwienie masowej i powszechnej nauki ptywania
dzieciom i mlodziezy szkolnej w klasach 1-6. Tej funkcji podporzadkowane sg zaréwno zatozenia
dotyczace lokalizacji obiektow, jak 1 jego rozwigzan funkcjonalnych. Zatozeniami
drugorzednymi, ale wcigz bardzo istotnymi ze wzgledu na maksymalne wykorzystanie ptywalni
przez spolecznos$¢ lokalng, jest umozliwienie rozwoju sportu ptywackiego wsrdd dzieci i
mlodziezy oraz zwigkszenie dostgpnosci ustlug basenowych dla tej czgsci spoteczenstwa, dla
ktoérej jest ona obecnie ograniczona. Do ww. uslug zaliczy¢ mozna plywanie rekreacyjne oraz
rekreacj¢ i rehabilitacje wodna.

Lokalizacja

Zaktada si¢ lokalizacje ptywalni przy istniejacych zespotach szkolnych i szkolno — sportowych,
preferencyjnie w formie ich przestrzennej i budowlanej rozbudowy. W zaleznosci od lokalnych
warunkow urbanistycznych i przestrzennych nie wyklucza si¢ plywalni wolnostojacych z
facznikami do istniejgcych obiektow. Celem jest umozliwienie uczniom bezposredniego przejscia
z obiektu szkolnego lub sportowego do czesci ptywalni.

Bardzo waznym aspektem lokalizacyjnym jest wykorzystanie przy budowie ptywalni istniejacej
infrastruktury zaréwno technicznej, jak 1 przestrzennej i spotecznej, co jest jednym ze

sztandarowych zatozen projektowania i rozwoju zrownowazonego.

Funkcje obiektu

Gloéwng funkcjg obiektu jest realizacja nauki ptywania dla dzieci i mtodziezy, ktora bedzie
realizowana na czterotorowej niecce ptywackiej o wymiarach 16,67 x 8,5 m i giebokosci 0,9 do
1,35. Zaktada si¢ realizacje tej funkcji w ramach zaje¢ szkolnych wychowania fizycznego, w
godzinach ich dziatania. Po (lub przed) godzinach uzytkowania ptywalni przez szkoly zaktada si¢
dostepnos¢ obiektu dla oséb z zewnatrz tj. jego udostepnienie dla spotecznosci lokalnej. Moga to
by¢ zarowno zajecia indywidualne tj. wejscia uzytkownikéw na ptywalni¢ w celach ptywania
rekreacyjnego, jak 1 zorganizowane zajecia sportowych sekcji ptywackich czy grup
korzystajacych z rekreacji i rehabilitacji wodnej, takiej jak wszelkiego rodzaju odmiany aqua
fitness’u , aqua aerobic’u, zajecia dla kobiet w cigzy, imprezy wodne (np. urodzinowe),
koszykowka i siatkdbwka wodna, rowery wodne, specjalistyczne ruchowe zajecia rehabilitacyjne
itp.

Mozliwosci funkcjonalne ptywalni moga by¢ znacznie zwigkszone poprzez zastosowanie
opcjonalnych rozwigzan technicznych oraz rozszerzenie programu funkcjonalnego np. o wanny z
hydromasazem czy kabiny saunowe. Rozwigzania te omdéwiono w pkt. 6.4 niniejszego
opracowania.
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3.2.

4.1.

4.1.1.

Zalozenia techniczno — ekonomiczne.

Zalozeniem Zamawiajacego jest realizacja obiektow o mozliwie niewielkim budzecie
inwestycyjnym, ktory, przy dodatkowym wsparciu finansowym w ramach programu Dolnoslgski
Delfinek bedzie mozliwy do realizacji przede wszystkim przez jednostki samorzadu
terytorialnego, ktorych nie sta¢ na finansowanie budowy i utrzymania pelnowymiarowych
krytych ptywalni.

Bazowa kwota jest 5 000 000 mln brutto dla wszystkich prac budowlanych i wyposazeniowych.
Waznym elementem zatozen Zamawiajacego jest rowniez uzyskanie relatywnie niewielkich
kosztow utrzymania obiektow poprzez zastosowanie odpowiednich rozwigzan architektoniczno
funkcjonalnych i technicznych oraz organizacyjnych, m.in. poprzez wykorzystanie istniejacej
infrastruktury osrodkow szkolnych. Szczegoty ekonomiczne oméwiono w pkt. 6.

Wspomniane rozwigzania opcjonalne zaréwno dodatkowych elementow  programu
funkcjonalnego jak i ponadstandardowych rozwiagzan technicznych, réwniez w zakresie
odnawialnych zrodet energii, wiaza si¢ ze zwigkszeniem budzetu inwestycyjnego plywalni oraz
odpowiednimi konsekwencjami finansowymi w zakresie jej eksploatacji, zarbwno po stronie
przychodow jak i kosztoéw. Rozwigzania opcjonalne oraz ich wptyw na rachunek ekonomiczny
przedsigwzigcia zostat omowiony w pkt. 6.4 niniejszego opracowania.

Uwarunkowania oraz proponowane rozwiazania funkcjonalno — uzytkowe

Niniejsze wytyczne sa zbiorem proponowanych rozwigzan zmierzajacych do uzyskania jak
najbardziej funkcjonalnego i efektywnego obiektu. Nie wyczerpuja one catosci uwarunkowan,
jakie musi spetni¢ projektant w danej lokalizacji ani nie zastepuja one wymogu zaprojektowania

poszczegdlnych ptywalni zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawnymi.

Uwarunkowania lokalizacyjne.

Preferowane lokalizacje obiektu, warunki komunikacyjne.

Jak wspomniano w pkt. 3.1.1 ptywalnie programu Dolnoslaski Delfinek winny by¢ rozbudowa
istniejacych osrodkow szkolnych lub szkolno — sportowych. Lokalizacja w stosunku do budynku
szkoty winna umozliwia¢, podobnie jak ma to miejsce dla szkolnych sal gimnastycznych i
sportowych, przejscie dzieci bezposrednio z korytarza szkolnego lub komunikacji sali sportowe;j
do holu wejsciowego ptywalni. W sytuacji, gdy bedzie to niemozliwe lub przestrzennie i
technicznie zasadne (moze to wynika¢ m.in. z relacjami pomigdzy fundamentami istniejagcymi i
projektowanymi) mozna potaczy¢ wolnostojacy obiekt ptywalni z obiektem szkoly lub hali
sportowej krotkim tgcznikiem, co jednak moze wigza¢ si¢ ze zwigkszonymi kosztami
inwestycyjnymi. Usytuowanie obiektu na dzialce w stosunku do obiektow istniejacych musi
réwniez umozliwia¢ dogodne dojscie piesze do holu wejsciowego z zewnatrz dla klientow

indywidualnych korzystajacych z ptywalni popotudniu. Ilos¢ wymaganych miejsc parkingowych
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4.1.2.

4.1.3.

4.1.4.

dla klientow indywidualnych ptywalni wynika¢ bedzie kazdorazowo z wymagan Miejscowych
Planéw Zagospodarowania Przestrzennego lub Decyzji o Warunkach Zabudowy dla danej
dziatki. Nie mniej jednak mozna okresli¢ $rednie potrzeby parkingowe klientéw na min. 6 mp.
Kwesti¢ koniecznosci lokalizacji ew. miejsca dla autobusu nalezy rozstrzygna¢ w aspekcie
mozliwosci przestrzennych dziatki i istniejacych parkingdéw osrodka, cho¢ nalezy raczej
zaklada¢, iz plywalnie ze wzgledu na swoj lokalny charakter i zasieg nie beda wymagaty i
generowaty dojazdow duzej ilosci grup autobusem z zewnatrz.

Wymagany jest roéwniez dojazd kotowy do pomieszczen technicznych, gléwnie dla dostaw
chemii basenowej i serwisu urzadzen. Uklad komunikacyjny ciagéw pieszych i kolowych,
rowniez tych poza dojazdem technicznym do plywalni, winien unika¢ krzyzowanie si¢ tych
ruchéw. Nalezy w maksymalny mozliwy sposéb wykorzysta¢ istniejaca infrastruktura
komunikacyjna tj. parkingi, dojazdy techniczne itp. dla efektywnosci i integralno$ci rozwigzan
projektowych.

Wymagane elementy zagospodarowania terenu

Oprocz wspomnianych elementow komunikacji kotowej i pieszej niezbednymi elementami
zagospodarowania terenu sg:

Plac wejsciowy z elementami matej architektury takimi jak tawki, kosze na odpady itp.

Stojaki na rowery w ilosci ok. 10 szt. zlokalizowane w strefie placu wejsciowego, preferencyjnie
z mozliwos$cig kontaktu wzrokowego z recepcji ptywalni.

Zielen ozdobna zgodnie z wymaganiami przepisow lokalnych, preferencyjnie jako tto dla
ekspozycji przeszklen hali basenowej i holu wejsciowego.

Ogrodzenie terenu uwzgledniajagce powigzania z obiektami istniejacymi i1 ich wymogami
bezpieczenstwa.

Oswietlenie terenu, patrz pkt. 5.5.7

Minimalna wielko$¢ terenu

Optymalna wielko$¢ terenu niezbednego dla budowy ptywalni DD bedzie kazdorazowo wynikata
z lokalnych uwarunkowan przestrzennych i komunikacyjnych, a takze z zapisow MPZP lub
DWZ. Minimalna wielko$¢ niezbednego terenu mozna w przyblizeniu okresli¢ na 0,235 ha, z
uwzglednieniem zapotrzebowania terenu na miejsca parkingowe. W przypadku mozliwosci
wykorzystania dostepnych istniejacych miejsc parkingowych osrodka lub czgsci dojazdowych
drog technicznych minimalne zapotrzebowanie powierzchni terenu mozna zmniejszy¢ do ok. 0,20
ha.

Preferowane warunki infrastrukturalne

Obiekt ptywalni wymaga przytgczenia do nastepujacych medidw (patrz rowniez pkt. 5.4 i 5.7)
energia elektryczna, w ilosci wynikajacej z przyjetej koncepcji energetycznej obiektu, minimalne
zapotrzebowanie na moc - 40 kW,

przytacze telekomunikacyjne spetniajgce parametry 2B+D,
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4.2.

4.2.1.

woda do celéw socjalnych i technologicznych, z minimalnym przeptywem obliczeniowym (s =
4,0dm¥/s, w ilosci 19,7 m¥dobe, spelniajgca wymagania jakosci wody do picia i celow
gospodarczych zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

kanalizacja sanitarna dla odprowadzenia Sciekéw socjalnych i technologicznych, w ilo§ci max.
19.7 m¥dobe, z minimalnym przeptywem obliczeniowym qs = 20,0dm%s (zrzut $ciekow
technologicznych).

kanalizacja deszczowa dla oprowadzenia $ciekow deszczowych w ilosci wynikajace] w
przyjetych rozwigzan architektonicznych i zagospodarowania terenu, minimum ok. gs = 2,0dm?%s,

Zrédlo ciepta dla obiektu, a co za tym idzie niezbedne medium do jego wytworzenia zaleze¢
bedzie od przyjetych rozwiagzan technicznych w aspekcie istniejgcej infrastruktury energetycznej
osrodka szkolnego. Szczegdlowa analiza wraz z mozliwosciami zastosowania odnawialnych
zrédel energii przedstawiona jest w pkt. 5.4.3.

Kazdorazowo mozliwo$ci przytaczenia obiektu do infrastruktury sieciowej bgda musiaty by¢
przedmiotem analizy uwarunkowan lokalnych z uwzglednieniem obiektu istniejgcego.
Preferencyjnie obiekt winien byt przytaczony do istniejacej infrastruktury osrodka z mozliwoscia
jej rozbudowy, co przy relatywnie niewielkim zapotrzebowaniu na media wydaje si¢ mozliwe w
wielu przypadkach. W przeciwnym razie obiekt pltywalni wymagat bedzie nowej infrastruktury
przytaczeniowej zgodnie z warunkami zasilania poszczegolnych dostawcoéw mediow.

Szczegoty wyposazenia instalacyjnego wg pkt. 5

Program funkcjonalny obiektu, wytyczne projektowe dotyczace rozwiazan funkcjonalno —
architektonicznych.

Parametry niecki i hali basenowej, w tym chlonnos¢ obiektu.

Podstawowym elementem programu funkcjonalnego, wokol ktorego zbudowane sg parametry
pozostatych elementow jest niecka basenowa.

Wymiary niecki basenowej w rzucie okreslono na 16,67m x 8.5m oraz gitebokos¢ od 0,9m do
1,35m z profilem dna wg zatacznika graficznego. Szeroko$¢ niecki umozliwia aranzacje 4 torow
po 2m efektywnej szerokosci kazdy. Gleboko$¢ i1 profil dna umozliwiajg prowadzenie
profesjonalnej nauki ptywania dla dzieci w klasach 1-6, a takze nauczanie takich elementow
sportu plywackiego jak skok startowy czy nawrot. Dlugos$¢ niecki wynika z podziatu dtugosci
olimpijskiej 50m na 3, co nie jest bez znaczenia dla treningéw ptywackich oraz zawodoéw
szkolnych. Ww. parametry niecki pozwalaja rowniez na komfortowe ptywanie rekreacyjne
dorostych o0sob, z nawrotami wlacznie, a takze szereg zaje¢ rekreacyjnych i rehabilitacyjnych.
Nalezg do nich m.in.

Koszykdwka wodna,

Siatkéwka wodna,

Aquaaerobic,
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Aquafitness,

Adquastep,

Rowery wodne,

Relaks w wodzie i ptywanie dla seniorow,
Hydroterapia metodami Hallwicka i Bad Ragaza,

Niniejsza analiza zawiera rowniez opcje doposazenia obiektu w urzadzenia zwigkszajace jej

uniwersalno$¢, rowniez w zakresie uzytkowania niecki, szczegoly wg pkt. 5.2.12.

Niecka winna by¢ wyposazona w elementy umozliwiajace realizacje ww. funkcji:

wyniesione §ciany szczytowe na h=30cm,

liny torowe,

drabinki na $cianach bocznych,

oznaczenie dna i $cian szczytowych jak dla niecek sportowych FINA,

stupki startowe wys. 50cm nad poziomem wody, montowane do masywnych murkow
szczytowych niecki,

inne, szczegdly i1 parametry techniczne wyposazenia niecki wg pkt. 5.2.12.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na kontrole uzytkowania
stupkow startowych. Skok startowy jest jednym z zasadniczych elementéw nauki ptywania i
zgodnie z przepisami FINA minimalna glgbokos$¢ niecki dla skoku startowego, réwniez dla osob
dorostych i zawodnikow, to 1,35 na 6m dtugosci niecki. Z tego wzgledu niecka plywalni
Dolnoslaski Delfinek zostata tak zwymiarowana. Nie mniej jednak gtebokos¢ ta w przypadku
niekontrolowanego uzytkowania stupkoéw zwigksza niebezpieczenstwo bardzo groznych urazow

charakterystycznych dla skokow na ptytka wodg, dlatego tez na co dzien stupki winny by¢
zabezpieczone w sposob uniemozliwiajacy ich uzytkowanie, a zajecia z wykorzystaniem skokow

startowych winny odbywac si¢ wytacznie pod $cistym nadzorem instruktorow.

Niecka basenowa zostala zwymiarowana tak, aby mozna bylo na niej prowadzi¢ zajg¢cia nauki
ptywania dla jednej max. 30 osobowej klasy; na jeden tor przypada max. 7 uczniow (nalezy
liczy¢ si¢ z faktem, iz w praktyce 100% frekwencja na zajeciach ptywania bedzie wystgpowata
bardzo rzadko lub wcale), co odpowiada wskaznikowi 5-6m?wody basenowej dla jednej osoby
przy zajgciach szkolnych (Cz.Sokotowski, Poradnik projektowania i eksploatacji krytych
plywani, W-wa 1990r). Wskazniki te sg potwierdzane jako prawidlowe przez treneréw i
nauczycieli plywania, ktorzy sa konsultantami niniejszego opracowania. Przy zajgciach
indywidualnych maksymalng liczbe plywajacych na torze okresla si¢ na 4 osoby, co daje
maksymalng liczb¢ 16 indywidualnych uzytkownikdéw korzystajacych z obiektu. Dla zajeé
specjalistycznych rekreacyjnych i rehabilitacyjnych wymienionych powyzej maksymalna liczba
uczestnikow bedzie si¢ zmienia¢ w zalezno$ci od charakteru zaje¢, nie mniej jednak nie
przekroczy maksymalnie 30 oséb obecnych na hali basenowej.
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Przewiduje si¢ prosty ksztalt hali basenowej bedacy pochodnym ksztattu i wymiaréw niecki.
Szeroko$¢ obejs¢ niecki, tzw. plaz hali basenowej winny ksztattowac sie nastepujaco:

- od strony wejscia na hale¢ z zaplecza szatniowego — 3,00m,

- od strony przeglebienia niecki (krotszy bok hali) — 2,5m,

- od strony pomieszczenia ratownikow i magazynu sprzgtu — 2,5m

- pozostate —min. 2,0m
Szerokos$ci plaz nalezy liczy¢ netto od zewnetrznej linii przelewu (bok dtuzszy niecki) lub
wewnetrznej linii $cianki szczytowej niecki.

W zaleznosci od lokalizacji i istniejagcego kontekstu przestrzennego wejscie na hale od zaplecza
moze by¢ zaré6wno od dluzszego jak i krotszego boku niecki — szeroko$ci plaz nalezy zatem

dopasowac elastycznie majac na uwadze ww. wytyczne.

Oswietlenie naturalne hali nalezy preferencyjnie realizowa¢ poprzez przeszklenie jednej ze $cian
podtuznych hali basenowej. Nalezy unika¢ przeszklenia $cian szczytowych ze wzgledu na
mozliwos¢ dyskomfortu wizualnego zarowno os6b ptywajacych (pod §wiatto) jak i ratownikow.
Ze wzgledow na koszty inwestycyjne oraz potencjalne miejsca roszenia nalezy unika¢ wszelkiego
rodzaju s$wietlikow w dachu hali basenowej. Preferowana ekspozycja przeszklenia $ciany
podtuznej hali basenowej jest ekspozycja potudniowo — wschodnia lub potudniowo — zachodnia z
zastrzezeniem zastosowania odpowiednich parametrow szklenia w zakresie wspotczynnika
przenikania energii stonecznej oraz skutecznej ostony przeciwslonecznej np. w formie
glebokiego okapu / daszku dla ochrony przed zbyt duzymi zyskami ciepta latem, przy wysokiej

pozycji stonca.

Hale basenowa winna mie¢ bezposrednie potaczenie funkcjonalne z zapleczem szatniowo -
natryskowym oraz z pomieszczeniami ratownikOw oraz magazynem sprzetu i pomieszczeniem
porzadkowym. Preferowany jest kontakt wizualny holu wej$ciowego z halg basenowg poprzez

przeszklenie z zachowaniem wtasciwosci termoizolacyjnych.

Ze wzgledu na potencjalng liczbe kilku uczniow, ktérzy nie bedg czynnie ptywali, a ktorzy musza
w czasie zajg¢ przebywac przebrani w stroje do zaje¢ na hali basenowej na hali nalezy
przewidzie¢ miejsca do siedzenia w ilosci ok. 10, preferencyjnie w postaci statych siedzisk
mocowanych do murka nawiewnego przy zewnetrznej przegrodzie szklanej. Na Scianie w poblizu
wyj$¢ na hale z zespolu natryskowego nalezy zapewni¢ komplet 30 otwartych szafek/polek na

odtozenie recznikow uczniow i klientow hali.

Pozostate wyposazenie hali basenowej wg pkt. 5.2.12 i opracowan branzowych.
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4.22.

Pozostale zespoly pomieszczen

Hol wejsciowy.

Hole wejsciowy winien umozliwia¢ prostg i czytelng komunikacje klientow obiektu od wejscia
do korytarza szatniowego, tzw. obutej stopy. Nalezy go wyposazy¢ w lad¢ recepcyjng wraz z
niewielkim zapleczem, gdzie winny znajdowac¢ si¢ gtowne szafki sterownicze systemow. Z holu
winy by¢ dostepne toalety meska i damska, z czego jedna z nich o parametrach toalety dla
niepelnosprawnych. Nalezy wyposazy¢ go w kilka siedzisk umozliwiajacych oczekiwanie
klientow lub dzieci na wejscie do zaplecza szatniowego. Nie nalezy jednakze aranzowac holu
jako miejsca do zmiany obuwig; te role winien petnié¢ tzw. korytarz obutej stopy.

Optymalnie hol wejsciowy winien by¢ dostepny dla klientéw indywidualnych z placu
wejsciowego jak i dla ucznidéw z pomieszczen komunikacji ogdlnej szkoty. W przypadku
istniejgcych uwarunkowan przestrzennych, ktére beda to uniemozliwiaé nalezy tak zaaranzowac
dostep dzieci z obiektu szkolnego, aby mogty one przej$¢ bezposrednio do korytarza szatniowego
lub za posrednictwem niewielkiego dodatkowego tacznika lub holu.

Zaplecze szatniowo - sanitarne

Zaplecze szatniowo sanitarne winno sktada¢ sie z korytarza dostgpu do szatni, szatni oraz zespotu
sanitarnego z natryskami i toaletami. Korytarz dostgpu do szatni winien by¢ miejscem zmiany
obuwia z ,.cywilnego” na klapki basenowe. Nie nalezy dopuszczaé, aby ta czynnos¢ byta
wykonywana w holu wejsciowym co niestety ma miejsce na wielu ptywalniach. W tym celu
korytarz ten powinien mie¢ odpowiednig szeroko$¢ oraz by¢é wyposazony w tawki do zmiany
obuwia. Optymalnie fawka ta winna dzieli¢ przestrzen korytarza na czysta i brudng, co wymaga
od klientow przerzucenia ndg na druga stron¢ tawki po zmianie obuwia. Jest to prosty system z
powodzeniem stosowany w wielu ptywalniach, ale wymaga pewnej dyscypliny ze strony
administratoréw i uzytkownikow, co nie zawsze jest latwe do wyegzekwowania. Bardzo waznym
elementem korytarza dostepu do szatni jest strefa tzw. kacika kosmetycznego czyli przestrzeni
wyposazonej w suszarki, potki do odktadania rzeczy, lustra oraz gniazda wtykowe do korzystania
z wlasnej suszarki. Decyduje ona w znacznej mierze o komforcie korzystania z obiektu.

Szatnie nalezy tak zaaranzowac¢, aby dla kazdej z pici byly dostgpne dwa pomieszczenia
szatniowe, ktore mozna wydzieli¢ 1 zamknaé. W kazdym z tych pomieszczen nalezy zlokalizowaé
po 20 szafek. Oba pomieszczenia winny by¢ dostgpne bezposrednio z korytarz dostepu oraz z
zaplecza sanitarnego. Dzigki temu w trakcie wymiany uzytkownikow hali tj. klas nie beda one
,miesza¢ si¢” w jednym pomieszczeniu, bedac po kontrolg nauczycieli i instruktorow; w tym
samym czasie jedna klasa bedzie si¢ ubiera¢, druga rozbiera¢ w sgsiednim pomieszczeniu.
Mozliwo$¢ zamknigcia przez opiekuna szatni jednej klasy eliminuje réwniez konieczno$é
korzystania przez dzieci z indywidualnych szafek i umozliwia odwieszanie swoich ubran na
otwarte wieszaki, co moze by¢ tatwiejsze dla mlodszych klas. System ten zostal w praktyce
sprawdzony na obiektach szkolnych.
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Nalezy rowniez zapewni¢ niewielka szatni¢ dla osob niepetnosprawnych, wyposazong w 10
szafek i odpowiednio wyposazong tazienke, ktéra moze petni¢ rowniez role bardzo pozadanej na
obiektach szatni rodzinnej, z ktérej komfortowo moze skorzystaé np. ojciec z niesamodzielng
jeszcze corka lub rodzice z dzie¢mi roznej pici. Ten zespdt rowniez winien by¢ przechodni t.
laczy¢ korytarz szatniowy z hala basenows.

Z szatni uzytkownicy winni przechodzi¢ bezposrednio do strefy natryskow i toalet. Kazde z
zapleczy natryskowych tj. damskie i meskie nalezy wyposazyé w 7 otwartych natryskow,
usytuowanych tak, aby nalezato przez nie przej$¢ na hale po skorzystaniu z toalet. Korzystanie z
natrysku przed i po pobycie na ptywalni jest obowiazkiem i administratorzy powinni dotozy¢
wszelkich staran, aby wyrobi¢ w dzieciach nawyk uzywania natryskow wraz z mydlem czy
szamponem bez strojow kapielowych dla zachowania higieny. Dla umozliwienia prawidlowego
korzystania z szatni i zespotu natryskow przez dzieci, ktore moga mie¢ problem z rozebraniem si¢
w obecno$ci innych nalezy zaaranzowaé kabiny szatniowe i natryskowe z wydzieleniem
wizualnym. Rowniez przestrzen otwartg natryskow nalezy wizualnie wydzieli¢ tak, aby nie byto
wgladu z hali basenowe;j.

Dla komfortowego korzystania z zaplecza sanitarnego nalezy go bogato wyposazy¢ w poiki,
haczyki czy pochwyty umozliwiajace odtozenie recznikéw czy wiasnych srodkow do mycia.
Przejscie z zespolu natryskowego na hale powinno odbywac si¢ bezposrednio przez tzw. brodzik
dezynfekcyjny zgodnie z wymaganiami Wytycznych Gloéwnego Inspektoratu Sanitarnego w
sprawie kontroli jako$ci wody oraz warunkoéw sanitarno — higienicznych na ptywalniach, W-wa,
pazdziernik 2014r. W praktyce rozwigzania to jest niestety kontrowersyjne ze wzgledu na wysoki
koszt wymaganej ciagtej wymiany wody w brodziku ze zrzutem do kanalizacji sanitarnej, co w
praktyce powoduje, iz w zdecydowanej wigkszosci funkcjonujacych obiektow basenowych
administratorzy nie stosuja sie do tego wymogu i brodziki te sa przeciwskuteczne, tj. zamiast by¢
elementem dezynfekcyjnym sa raczej siedliskiem brudu. Dlatego tez rekomendujemy rezygnacje¢
z brodzikow dezynfekcyjnych (nie sa one stosowane na nowobudowanych basenach w krajach
europejskich), na co naszym zdaniem mozna sobie pozwoli¢ w porozumieniu z rzeczoznawcg ds.

higieniczno — sanitarnych opiniujacych dokumentacje budowlang.

Zaplecze socjalne dla pracownikéw.

Wymagania dotyczace obstugi osobowej obiektu omowiono w pkt. 4.3. Jak wynika w ww.
punktu w pewnej mierze zaleze¢ ona bedzie od tego jakimi zasobami ludzkimi dysponuje
istniejgcy obiekt szkolny. Rowniez wymagania przestrzenne zalezg od istniejacego zaplecza
socjalnego; w przypadku, gdy inwestor dysponuje rezerwami przestrzennymi z zakresie
pomieszczen socjalnych nie ma potrzeby ich dublowa¢ w projektowanej ptywalni.
Bezwzglednym wymogiem jest zapewnienie zaplecza dla ratownika; pokoju z bezposrednim
wglagdem wizualnym w halg basenowa, wyposazonego w tazienke i niewielkg przestrzen na szafki
ubraniowe, petnigcego rownie rolg pokoju pierwszej pomocy.
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Poza tym, nalezy zapewni¢ zaplecze dla technika z dogodnym dostgpem do pomieszczen
technicznych, z infrastruktura szatniowo-sanitarng meska oraz niewielkie zaplecze szatniowo-
sanitarne dla obstugi damskie;.

Pomieszczenia techniczne.

Laczne zapotrzebowanie przestrzenne na niezbedne pomieszczenia techniczne obiektu
mieszczace takie elementy jak centrale wentylacyjne i stacj¢ uzdatniania wody ze zbiornikami
buforowymi wynosi ok. 100 m? Rutynowo na ptywalniach lokalizuje si¢ te funkcje w tzw.
podbaseniu, czyli przestrzeni pod plazami basenowymi, wokot $cian bocznych niecki. W
przypadku przedmiotowej plywalni powierzchnia potencjalnego podbasenia wynosi ok. 140 m2.
W przypadku tak niewielkiej ptywalni jak Dolnoslaski Delfinek bazujacej na plytkiej niecce
mozna jednakze zastosowac rozwigzanie polegajace na posadowieniu zaréwno niecki jak i czesci
plaz na gruncie tj. bez podpiwniczenia/podbasenia, zapewniajac niezbedne pomieszczenia
techniczne pod czgdcia plaz i pomieszczen parteru, np. w potaczeniu z jedng $ciang szczytowa
niecki, lub nawet w kondygnacji parteru z zastosowaniem roboczych komoér technologicznych
pod poziomem 0,00.

Zasadnos¢ ekonomiczna zastosowania pelnego lub czgsciowego podbasenia zaleze¢ bedzie od
warunkow lokalnych; warunkéw gruntowych z uwzglednieniem poziomu wody gruntowej, relacji
do istniejgcych fundamentow rozbudowywanego budynku szkoty czy mozliwosci przestrzennych
same]j dziatki przeznaczonej pod ptywalni¢. Nalezy zatem na etapie projektu koncepcyjnego
przeprowadzi¢ analize techniczno — ekonomiczng zmierzajaca do optymalnego przestrzennie,
technicznie i ekonomicznie rozwigzania lokalizacji pomieszczen technicznych.

Niezmiennym pozostaje wymog niewielkich pomieszczen dozowania tzw. chemii basenowej tj.
dozowania $rodka dezynfekcyjnego, regulatora pH oraz koagulanta. Pomieszczenia te, oprocz
koniecznosci spetnienia odpowiednich przepiséw, winny mie¢ dogodny dostep dla dostaw ww.
srodkow.
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4.23. Tabelazbiorcza
Zalaczona tabela zawiera zestawienie pomieszczen obiektu wraz z wymaganymi powierzchniami
1 wysokosciami, glownymi urzadzeniami sanitarnymi i innym kluczowym parametrycznym
wyposazeniem oraz charakterystycznymi cechami. Przedstawione w tabeli wyposazenia nie
wyczerpuje innych elementéw, w jakie nalezy wyposazy¢ dane pomieszczenie zgodnie z
przepisami i sztuka projektowa.
Program funkcjonalny malej pltywalni
"Dolnoslaski Delfinek"
wysokosé
iloé¢ oséb | min. netto
powierzchnia | klienci, do stropu cechy,
pomieszczenie netto m? obstuga podwieszonego | wyposazenie
lacznie 844,0
1 | Hala basenowa 309,0
wymiary 16,67 x
8,5, gt. 0,9 do 1,35
od strony stupkoéw
startowych na dt.
6m, cztery tory, 26-
niecka basenowa 1417 28 °C

termperatura 28-30

zajecia szkolne 28 (30) e
termperatura 26-28
zajecia indywidualne, ptywanie 16 (20) e
opiekunowie/instruktorzy 2,0
3,0 od strony
42 m,3,5do wejscia, 2,0
dolnej pozostate, wymiary
krawedzi hali min. 12,5x22,0
plaza hali basenowej 140,3 dzwigara netto
magazyn sprzetu basenowego 10,0 2,5-3,0
dyzurka ratownikow/pierwsza pomoc 10,0 1,0 2,5
lazienka ratownikow 4.0 25/mu-1,u-1,n-1
szafki, komunikacja 3,0 2,5
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2 | Strefa wejsciowa 75,0
wiatrolap 8,0 3,0
hol wejsciowy 45,0 3,0
lada recepcyjno - kasowa 6,0 1,0 3,0
zaplecze kasowe 5,0 3,0
WC mgskie 6,5 25|mu-1u-1,p-1
WC damskie/niepelny 4.5 25/ mu-1,u-1,
3 | Zaplecze szatniowo - sanitarne 208,0
8 suszarek +
dedykowane
kacik kosmetyczny 10,0 2,7 | gniazadka
korytarz z tawka zmiany obuwia 55,0 2,7
20 szafek (10
kolumn) z tawka, 1
szatnia damska 1 15,0 2,7 | kabina,
20 szafek (10
kolumn) z tawka, 1
szatnia damska 2 15,0 2,7 | kabina,
toalety damskie 8,0 25|mu-2,u-1
natryski damskie, komunikacja 15,0 2,5 | 7 natryskéw
brodzik do dezynfekcji stop 3,0 2,5
20 szafek (10
kolumn) z fawka, 1
szatnia meska 1 15,0 2,7 | kabina,
20 szafek (10
kolumn) z tawka, 1
szatnia meska 2 15,0 2,7 | kabina,
toalety meskie 8,0 2,5| mu-1, p-1, u-1
natryski meskie, komunikacja 15,0 2,5 | 7 natryskow
brodzik do dezynfekcji stép 3,0 2,5
10 szafek (5
szatnia rodzinnna/niepelnosprawnych, kolumn), 1 kabina,
komunikacja 18,0 2,7 | przestrzen na wozki
zaplecze sanitarne
rodzinne/niepetnosprwnych 5,0 mu-1, u-1, n-1
pomieszczenie porzgdkowe 8,0 25(z-1,
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4 | zaplecze socjalne i administracyjne 45,0
pomieszczenie technikow 8,0 2,5
szatnia technikow/obstugi meskiej 3,0 2,5 | 3 szafki
WC meskie 4.0 25/mu-1,u-1,n-1
szatnia pracownikdw damska 4,0 2,5 | 6 szafek
WC damskie 4,0 25|\mu-1,u-1n-1
pomieszczenie techniczne/porzadkowe 10,0 25|z-1
komunikacja 8,0 2,5
5 pomieszczenia techniczne 207,0

przedsionek podchlorynu i pH 4,0 25|u-1
dozowanie podchlorynu 4,0 25|u-1,nr-1
dozowanie pH 4,0 25|u-1,nr-1
wezet cieplny/kottownia/pompy ciepta 30,0 2,7
podbasenie: stacja uzdatniania, centrala
wentylacyjna, moduly odzysku ciepta 140,0 2,7|u-1
komunikacja (klatka schodowa) 25,0 2,5

u - umywalka,

mu - muszla ustgpowa,

p - pisuar

n - natrysk,
n.r - natrysk ratunkowy
z - zlew porzadkowy
4.24.  Oczekiwane wskazniki powierzchniowo — kubaturowe

Wskazniki urbanistyczne takie jak intensywno$¢ zabudowy czy udziat zieleni w powierzchni
dzialki zaleze¢ beda od lokalnych uwarunkowa¢ MPZP lub DWZ.

Pozostate wskazniki powierzchniowe winny przedstawia¢ si¢ nastgpujaco:

maksymalna powierzchnia netto obiektu wg PN-ISO 9836:1997

stosunek powierzchni ruchu do powierzchni netto

- 850,0 m?,

- max 6,0%
I z zastrzezeniem, ze do powierzchni ruchu nie wliczamy pomieszczen petnigcych réwniez inng

funkcje oprocz Scisle komunikacyjnej jak korytarz dostgpu do szatni pelnigcy role kacika

kosmetycznego czy hol wejsciowy.

stosunek powierzchni pomocniczej do powierzchni netto
stosunek powierzchni netto do kubatury

- max 25,0%

- min 18,0%
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4.3.

Wymagania dotyczace struktury obstugi osobowej obiektu.

Niniejsze wymagania okreslona przy zatozeniu, ze ptywalnia jest obiektem przyszkolnym,
administrowanym przez obsluge administracyjng istniejacego osrodka szkolnego lub szkolno —
sportowego, dziatajacym na zasadzie przyszkolnej ,sali gimnastycznej” do ptywania. Dla
zmniejszenia kosztow obstugi osobowej samej pltywalni zaklada si¢ wykonywanie czgSci
obowiagzkéw zwigzanych z jej zarzadzaniem przez pracownikéw szkoty, z nominalnym
rozszerzeniem ich etatow. Struktura zatrudnienia ptywalni bedzie zatem zaleze¢ w pewnym
stopniu od istniejacej sytuacji personalnej danego osrodka szkolnego. W niniejszym punkcie
okreslono zatem ilo§¢ godzin niezbednych stanowisk obstugi ptywalni z nominalnym
okresleniem ilo$ci etatow na tej podstawie. Nie uwzgledniono kosztow osobowych nauczycieli i
instruktoréw ptywania, zaktada si¢ bowiem, iz rol¢ prowadzacych zajecia ptywania nauczycieli /
instruktoréw peti¢ beda zatrudnieni w szkole nauczyciele zaje¢ wychowania fizycznego, ktorzy
winni posiada¢ uprawnienia do prowadzenia zaje¢ nauki ptywania. Do prowadzenia zajg¢ nauki
ptywania dla klasy max. 30 osobowej niezbednych jest 2 instruktoréw posiadajgcych uprawnienia
instruktorow ptywania, po 1 instruktorze na grup¢ maksymalnie 15 uczniow. W przypadku braku
ww. uprawnien przez aktualnych nauczycieli zajg¢ W-F w szkotach, Dolnoslaski Okregowy

Zwiazek Ptywacki moze przeprowadzi¢ kursy nadajace nauczycielom odpowiednie uprawnienia.

Zatrudnienie pracownikow winno odbywac si¢ w oparciu o Kodeks Pracy i zwigzane z nim akty

wykonawcze oraz inne przepisy branzowe dotyczace prawa pracy.

Przyjeto czas pracy ptywalni:
- w ramach zaje¢ szkolnych w dni powszednie od poniedziatku do piatku tj 5 dni w tygodniu w
godzinach od 8 do 16, tj. 8 godzin dziennie, 40 godzin tygodniowo.

- w ramach zaje¢¢ pozaszkolnych ze sprzedaza biletéw dla uzytkownikéw indywidualnych lub
grup dla specjalistycznych zaje¢ rekreacyjnych lub rehabilitacyjnych; w dni powszednie od
poniedziatku do piatku w godzinach 16.00 — 22.00 (6 godzin) oraz w soboty i niedziele w
godzinach 8.00 — 20.00 (12 godzin) tj. tacznie 64 godziny tygodniowo.

Lacznie zaktada si¢ funkcjonowanie pltywalni 94 godziny tygodniowo. Docelowy rzeczywisty
czas funkcjonowania obiektu winien by¢ wynikiem analiz potrzeb spotecznych i realnego
zapotrzebowania na ustugi rekreacji i rehabilitacji wodnej w danym miejscu, te z kolei beda
wynikiem inicjatywy zarzadzajacych zmierzajacej do zapewnienia odpowiednio atrakcyjnej
oferty (specjalistyczne zajecia rehabilitacyjne), z uwzglgdnieniem mozliwosci obiektu. Nie
wyklucza si¢ zatem zarowno zwigkszenia iloSci godzin funkcjonowania obiektu dla klientow
indywidualnych np. o godziny poranne 6.00 — 8.00 lub péznowieczorne w weekendy do 22.00.
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Z drugiej strony, w przypadku braku realnego popytu mozna godziny pracy w weekendy
ograniczy¢ do 8. W niniejszych rozwazaniach przyjeto racjonalng $rednia, jaka wydaje si¢ by¢
najbardziej prawdopodobna.

W czasie zaje¢ szkolnych, poza wspomnianymi nauczycielami / instruktorami wymagana
jest nastepujaca obsluga osobowa obiektu:

Ratownik wodny — 8 godzin dziennie, 40,0 godzin tygodniowo.

Ratownik wodny bedzie zatrudniony w oparciu 0 wymagania Ustawy z dnia 18 sierpnia 2011
roku o bezpieczenstwie osob przebywajacych na obszarach wodnych - Dz.U. nr 208 p0z.1240 z
2011 roku oraz Rozporzadzenia MSW z dnia 23 stycznia 2012 roku - Dz.U. poz. 108 z 2012 roku
, W sprawie minimalnych wymagan dotyczacych liczby ratownikéw wodnych zapewniajacych
stala kontrole obszaru wodnego. Obecnos¢ ratownika jest obowiazkowa przez caly czas
korzystania jakichkolwiek oséb z plywalni. Ratownik nie moze petni¢ zadnych innych
obowigzkéw poza czuwaniem nad bezpieczenstwem kapiacych si¢ w trakcie przebywania
uzytkownikow na hali basenowej, jak nauka ptywania, obowiazki porzadkowe itp.

Pracownik techniczny -1,5 godziny dziennie, 7,5 godzin tygodniowo
Podstawowym zadaniem pracownika technicznego jest zapewnienie niezawodno$ci i cigglosci
pracy urzadzen technicznych oraz bezpieczenstwa w zakresie odpowiedniego uzdatniania wody
basenowej. Pracownik prowadzi okresowa konserwacj¢ i przeglady urzadzen technicznych.
Pracownik ten powinien by¢ przeszkolony na etapie rozruchu obiektu i rozpoczecia eksploatacji
w niezbednym zakresie, oraz posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, w tym do prac elektrycznych
(uprawnienia SEP). Ze wzglgdu na ograniczong ilo$¢ godzin pracownika technicznego wymagang
do obstugi ptywalni zaklada si¢ wykorzystanie, po przeszkoleniu, konserwatora lub innego
pracownika technicznego zatrudnianego dotychczas przez placowke, w uwzglednieniem
rozszerzenia etatu.

Pracownik porzadkowy - 2 godziny dziennie, 10,0 godzin tygodniowo

Podstawowe zadanie pracownika gospodarczo — porzadkowego to utrzymanie obiektu w
nalezytym stanie sanitarno-higienicznym, polegajace to na biezgcym wykonywaniu czynnosci
porzadkowych oraz wykonaniu czynnosci generalnego sprzatania i dezynfekcji po zamknigciu
obiektu. Czynnosci wykonywane s3 z uzyciem specjalistycznych s$rodkoéw chemicznych i
dezynfekcyjnych oraz sprzetu zgodnie z przeznaczeniem i harmonogramem. Ze wzgledu na
ograniczona ilo§¢ godzin pracownika gospodarczo — porzadkowego wymagana do obstugi
ptywalni w czasie zaje¢ szkolnych zaktada si¢ wykorzystanie, po przeszkoleniu, pracownika
zatrudnianego dotychczas przez placowke, w uwzglednieniem rozszerzenia etatu.




ARCHITEKCI

ANALIZA FUNKCJONALNO - UZYTKOWA DDE_AFU_w1.1_150810.docx Strona 23 z 114

Analiza funkcjonalno — uzytkowa malych przyszkolnych krytych plywalni w ramach Tom AFU
programu ,,Dolnoslaski Delfinek”.

Zaktada sig, ze proces wejscia i wyjscia grup szkolnych na ptywalni¢ bgdzie administrowany
przez nauczycieli bez konieczno$ci obstugi recepcyjnej obiektu. Szczegdty techniczne systemu
kontroli dostepu wg pkt. 5.6.2.

W czasie zaje¢ poza szkolnych wymagana jest nastepujaca obstuga osobowa obiektu:

Ratownik wodny — 6 godzin dziennie w dni powszednie, 12 godzin w weekendy,
acznie 54,0 godziny tygodniowo.

Pracownik techniczny — 1,5 godziny dziennie w dni powszednie, 2 godziny w weekendy
acznie 11,5 godzin tygodniowo.

Pracownik porzadkowy z obsluga wejscia klientow indywidualnych i grup - 8 godzin
dziennie w dni powszednie, 14 godzin w weekendy

acznie 68,0 godzin tygodniowo.
Obowigzkiem ww. pracownika w czasie zaje¢ indywidualnych bedzie, poza utrzymaniem obiektu
w nalezytym stanie sanitarno-higienicznym, obstuga kasowa wejs¢ i wyjs¢ klientow na obiekt.
Proces ten odbywacé si¢ bedzie wylacznie przy pelnych godzinach, dlatego mozliwie jest
potaczenie obowigzkéw recepcyjnych z obowigzkami biezacego utrzymania porzadku. Zaktada

si¢ dwugodzinne dzienne sprzatanie obiektu po jego zamknieciu.

Poza ww. stanowiskami przewiduje si¢ stanowisko koordynatora obstugi obiektu do ktdrego
zadan naleze¢ bedzie: organizacja pracy plywalni poprzez sporzadzenie harmonogramu
wykorzystania czasu pracy plywalni, nadzér nad czynno$ciami poszczeg6lnych pracownikow,
zamawianie materiatdow eksploatacyjnych, srodkéw chemicznych i dezynfekcyjnych, zglaszanie
awarii, planowanie czynnosci obslugowych doraznych 1 periodycznych zwigzanych z
eksploatacja urzadzen technicznych, planowanie czynno$ci serwisowych, analiza zuzycia
mediow, materiatdow eksploatacyjnych i Srodkow chemicznych. Wymagana ilo$¢ godzin — 2
godziny dziennie w dni powszednie
tacznie10,0 godzin tygodniowo.

Podobnie jak w przypadku pracownika technicznego, ze wzgledu na ograniczong ilo$¢ godzin
koordynatora wymagang do obstugi ptywalni zaktada si¢ wykorzystanie, po przeszkoleniu,
innego pracownika administracyjnego zatrudnianego dotychczas przez placowke, w

uwzglednieniem rozszerzenia etatu.
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Laczne potrzeby ptywalni wymagaja nastepujacych stanowisk oraz godzin pracy:

Ratownik wodny — tacznie 94,0 godziny tygodniowo.
Pracownik techniczny - acznie 20,0 godzin tygodniowo.
Pracownik gospodarczo — porzadkowy

z obstuga wejscia klientow tacznie 78,0 godziny tygodniowo.
Koordynator - acznie 10,0 godzin tygodniowo.

Zaktada si¢, w koordynacji z istniejacymi zasobami ludzkimi osrodka szkolnego, utworzenie
nastepujacych etatow:

Ratownik wodny — 2 Y etatu,
Pracownik techniczny - 0 % etatu,
Pracownik porzadkowy z obslugg wejscia klientow — 2 etaty,

Koordynator - facznie 10 godzin tygodniowo - 0 Y4 etatu,

Dla potrzeb analizy kosztow przyjeto jako nastepujace wynagrodzenie dla poszczeg6inych
stanowisk:

Ratownik wodny — 2 800,00 miesigcznie, X 2 ¥ etatu
Pracownik techniczny -3 000,00 miesiecznie, 0 ¥2 etatu
Pracownik porzadkowy

z obstuga wejscia klientow — 2 200,00 miesiecznie, 2 etaty
Koordynator —3 500,00 miesiecznie, 0 ¥ etatu

Miesigcznie koszty wynagrodzen dla ww. etatow wyniosa ogdtem — 13 775,00 zt.

Jak wspomniano ostateczng konfiguracja etatow dla obslugi plywalni winna by¢ stworzona z
uwzglednieniem mozliwosci osobowych obshugi osrodka szkolnego. Mozliwe jest réwniez
uzupelnienie np. obstugi ratowniczej lub porzadkowej osobami zatrudnione na umowy cywilno-
prawng. Mozna rowniez rozwazy¢ mozliwo$¢ wykorzystania outsourcingu wyspecjalizowanych
podmiotow $wiadczacych ustugi ratownictwa wodnego lub utrzymania czystosci, a nawet

biezacego serwisu systemow technicznych obiektu.




i
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4.4, Zalozenia ochrony przeciwpozarowej.

e Budynek winien stanowi¢ oddzielny budynek w rozumieniu przepis6w pozarowych, tym samym
oddzielng strefe pozarowa.

o llos¢ osob jednoczesnie przebywajacych w pomieszczeniu (hala basenu lub szatnie) nie bedacych
jego statymi uzytkownikami: 30

o Wysokos¢: niski (N), taczna wysokos$¢ kondygnacj nadziemnej i podziemnej w jednej strefie ZL
nie moze przekroczy¢ h=12m

e llos¢ kondygnacji: 2, w tym 1 podziemna

e Powierzchnia przekrycia dachu: ponizej 1000m2

e Zrodto ciepta/kottownia: w budynku istniejacym lub projektowanym,

e Kategoria budynku lub jego czes$ci wynikajaca z przeznaczenia i sposobu uzytkowania
— kondygnacja nadziemna ZLIII
— kondygnacja podziemna ZL 111
— Powierzchnia strefy pozarowej: ponizej 8000m2

e Odpornos¢ pozarowa budynku
Klasa odpornos$ci pozarowej budynku
— Czg$¢ nadziemna ,,D”
— Cze$¢ podziemna ,,C”

e Kiasa odpornosci ogniowej elementéw budynku

Klasa Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku®
odpornosci | glowna ) o o )

. . .| konstrukcja $ciana $ciana przekrycie
pozarows) | konstrukcja dachu strop® zewnetrzna? | wewnetrzna? | dachu®
budynku | nogna
»C” R 60 R 15 REI60 |E 130|E 1159 RE 15

(0i)
»D” R 30 ) REI30 |E 130](-) =)
(0i)

— Elementy budynku, o ktérych mowa w powyzszej tabeli, powinny by¢ nierozprzestrzeniajgce

ognia

Dopuszcza si¢ stosowanie klap dymowych z materiatow latwo zapalnych w dachach i
stropodachach.

Przekrycie dachu budynku nizszego (§ 218. 1., 2.), usytuowanego blizej niz 8§ m lub przylegtego
do $ciany z otworami budynku wyzszego (gdy otwory znajduja si¢ blizej niz 10m od dachu
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budynku nizszego), w pasie o szerokosci 8 m od tej Sciany powinno by¢ nierozprzestrzeniajace
ognia oraz w pasie tym:

1) konstrukcja dachu powinna mie¢ klase odpornosci ogniowej co najmniej R 30,

2) przekrycie dachu powinno mie¢ klas¢ odporno$ci ogniowej co najmniej R E 30.

Klasa odpornosci ogniowej elementéw oddzielenia pozarowego

Zaktadajac, ze budynek krytej ptywalni znajdzie si¢ przy istniejgcym obiekcie kompleksu
o$wiatowego nalezy zapewni¢ $ciang oddzielenia pozarowego o okreslonej ponizej klasie (chyba
ze budynki istniejagce maja wyzsza klase) lub sytuowaé kryta ptywalni¢ w odleglosci min 8m,
zapewniajgc komunikacje migdzy obiektem projektowanym a krytg ptywalnig tgcznikiem

stosownie zabezpieczonym pozarowo.

Klasa odpornosci ogniowe;j

Klasa elementow oddzielenia ) drzwi z przedsionka
odpornosci | przeciwpozarowego drzwi przeciwpozarowego
. . - przeciwpozarowych
pOzarowej | gcian i stropdw, ) . . .|na  Kkorytarz
stropéw  [lub innych zamknigé na klatke
budynku 7 wviatki .
yjatkiem : : i do
) wZL przeciwpozarowych . _ | schodowa*)
stropow w ZL pomieszczenia
,C” |RE 1120 REI6G0 |EI60 E 130 E 30

Niepowigzane funkcjonalnie z podbaseniem czgsci podziemne budynku oddzieli¢ elementami
oddzielenia przeciwpozarowego o klasie odpornosci ogniowej co najmniej R E I 120, zgodnie z
oznaczeniem pod tabela w § 216 ust. 1, zapewniajac bezposrednie wyjscia na zewnatrz lub

umiesci¢ w osobnej strefie pozarowe;.

Zrédlo ciepla

Przyjmuje si¢ zastosowanie€ wezta ciepta zasilanego z kotlowni w istniejagcym obiekcie. W
przypadku konieczno$ci wzniesienia nowej kotlowni nalezy przyja¢ stosowne wymagania
odnosnie lokalizacji i elementéw oddzielenia pozarowego zaleznych od lokalizacji kottowni oraz
mocy zainstalowanej kottow:

W przypadku kotlowni gazowej o mocy powyzej 60kW do 2000kW (§ 172. 1, § 176. 1., § 220.
1).

Kotlownia wewnatrz budynku oddzielona przegrodami w klasie odpornosci ogniowej: $ciany
wewnetrzne (R)EI60, stropy REI 60.

Nie stawia si¢ wymagan w zakresie klasy odpornosci ogniowej dla przegréd zewnetrznych
kotlowni z kottami na paliwo gazowe, zlokalizowanej ponad dachem budynku, przy zachowaniu
warunku, iz przegrody te powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych.

Kottownia poza budynkiem: oddzielona $ciang oddzielenia pozarowego
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5.1.

5.1.1.

Ewakuacja

Dlugos¢ przejsécia przez max 3 pomieszczenia (niebgdace drogami komunikacyjnymi) w strefach
pozarowych ZL - 40 m, szer. min 90cm

Dhugos¢ dojscia

Dhugos¢ dojscia w m

Rodzaj strefy pozarowej przy jednym |[przy co najmniej 2
dojsciu dojsciach[1]

ZL 1 30[2] 60

Obudowa poziomych drog ewakuacyjnych powinna mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej wymagana
dla §cian wewnetrznych, nie mniejszg jednak niz E I 15, z uwzglednieniem § 217.

Korytarze stanowigce droge ewakuacyjng w strefach pozarowych ZL powinny by¢ podzielone na
odcinki nie dtuzsze niz 50 m przy zastosowaniu przegrod z drzwiami dymoszczelnymi lub innych
urzadzen technicznych, zapobiegajacych rozprzestrzenianiu si¢ dymu.

Szerokos¢ drzwi ewakuacyjnych z pomieszczen min. 90cm, z drog ewakuacyjnych i kl.
Schodowych min 120cm.

Wytyczne projektowe dotyczace rozwigzan technicznych.
Rozwiazania konstrukcyjne

Konstrukcja  projektowanego budynku i calej infrastruktury pomocniczej musi spetniaé
wszystkie wymagania stawiane przez aktualne normy i przepisy zwigzane z budownictwem.
Dodatkowo, w przypadku dobudowy do istniejacych obiektow, budynek i uzupetniajaca go
infrastrukture techniczng, nalezy projektowa¢ w sposob minimalizujacy wpltyw na istniejace
obiekty, a istniejace obiekty nalezy dostosowaé konstrukcyjnie do potaczenia z obiektem
projektowanym.

W szczegolnosci konstrukcje projektowanych obiektow nalezy wykona¢ 2z zachowaniem
nastepujacych sugestii i wymagan:

Posadowienie budynku

Posadowienie budynku nalezy kazdorazowo dopasowa¢ do lokalnych warunkéw gruntowo-
wodnych, opracowujac ,,Geotechniczne warunki posadowienia” zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Sportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej” w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkoéw posadowienia obiektéw budowlanych , z dnia 25 kwietnia 2012r
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5.1.2.

5.1.3.

5.14.

Budynek nalezy posadawia¢ w miar¢ mozliwosci na fundamentach bezposrednich, z
odsunieciem projektowanych fundamentéw od istniejacej infrastruktury w celu ograniczenia
wzajemnego niekorzystnego oddziatywania.

Posadowienia niecki basenowej

Sugeruje si¢  posadowienie niecki basenowej na ptycie dennej i oddylatowanie calosci
konstrukcji  niecki od konstrukcji budynku. Sposéb wykonania zewnetrznej  izolacji
przeciwwilgociowej lub przeciwwodnej nalezy kazdorazowo dostosowaé do  lokalnych
warunkéw gruntowo-wodnych.

Konstrukcja zaplecza basenowego

Sugeruje si¢ zaprojektowanie czes$ci zapleczowej w postaci parterowej konstrukcji murowej z
bloczkow silikatowych, z lokalnymi zelbetowymi elementami stupowo ryglowymi.

Konstrukcje stropodachdéw tej czesci, sugeruje si¢ zaprojektowa¢ w postaci monolitycznych
stropow zelbetowych , najlepiej krzyzowo zbrojonych, co pozwala na zlokalizowanie na dachach
czesci urzadzen technologicznych.

Mozliwe jest zastosowanie konstrukcji prefabrykowanych lub zastosowanie technologii
traconego szalunku.

Konstrukcja hali basenowej

Sugeruje si¢ dwa sposoby wykonstrutowania hali basenowej:

W przypadku gdy na stropodachu nie wystepuja znaczace obcigzenia technologiczne, sugeruje si¢
zaprojektowanie konstrukcji nosnej w postaci poprzecznego uktadu ramowego z zelbetowymi
stupami i ryglami z drewna klejonego.

Dopuszczalne jest zastosowanie rygli w postaci lekkich kratownic stalowych, pod warunkiem
wlasciwego zabezpieczenia antykorozyjnego i przeciwpozarowego.

Zabezpieczenie antykorozyjne powinno odpowiada¢ wymogom Normy PN-EN I1SO 12944 | przy
zalozeniu kategorii korozyjnosci C4(wysoka) i okresie trwatosci H ( dtugi — ponad 15 lat). Jest
to warunek trudny, wymagajacy wykonania zabezpieczen w warunkach  warsztatowych.
Rozstaw uktadéw ramowych nalezy kazdorazowo dopasowa¢ do wymogdéw architektonicznych,
ale sugeruje si¢ nieprzekraczanie 6,3m , co pozwala na zastosowanie lekkiej i taniej konstrukcji
nosnej pod pokrycie dachowe.

Jako konstrukcje nosna pod pokrycie dachowe sugeruje si¢ zastosowanie powlekanych
wysokoprofilowych blach faldowych bez ptatwi, z odpowiednim do wymagan pozarowych
systemem mocowania.

W przypadku gdy na stropodachu lokalizowane sa urzadzenia generujace znaczne obcigzenia
technologiczne sugeruje si¢ zaprojektowaé konstrukcje hali w postaci podluznego uktadu
scianowego lub ramowego, przykrytego stropem z prefabrykowanych ptyt spr¢zonych utozonych
w spadku wynikajagcym z potrzeb odwodnienia.
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5.15.

5.1.6.

5.1.7.

5.1.38.

5.1.9.

Mozliwe jest rowniez zastosowanie typowych zelbetowych plyt dachowych. Dobor rodzaju
konstrukcji powinien wynika¢ z analizy mozliwosci technicznych  kosztow poszczegolnych

rozwigzan.

Podbasenie i budowlane elementy technologii basenowej.

Sugeruje si¢ ograniczenie czeSci podziemnej do niezbednego minimum , wynikajacego z
potrzeb technologicznych. Konstrukcje tej czesci budynku sugeruje si¢ zaprojektowaé  jako
zelbetowe monolityczne $ciany i stropy. W przypadku wysokiego poziomu wody gruntowej
nalezy przewidzie¢ zastosowanie zelbetowe] wanny szczelnej.

Sugeruje si¢, by konstrukcja podbasenia byta w calosci oddylatowana od konstrukcji niecki
basenowej.

Niecka basenowa

Niecke i zbiorniki nalezy wykona¢ w konstrukcji monolitycznego zelbetu. Niecke nalezy
wykona¢ jako ciagla i jednorodna konstrukcyjnie szczelng wanng , bez zastosowania dylatacji.
Nalezy uzy¢ betonu szczelnego

Dodatkowo nalezy stosowaé zabezpieczenia powierzchniowe zmniejszajace agresywny wplyw
wody na zelbet i zapewniajace zwigkszenie bezpieczenstwa szczelnosci niecki .

W uzasadnionych przypadkach niecke nalezy wykona¢ z mozliwoscig monitoringu ich $cian
bocznych, stosujac korytarze lub kanaty obejsSciowe .

Nalezy stosowaé rozwigzania zapewniajace wysoka pewno$¢ szczelnoSci polaczen, przerw
roboczych i przej$¢ technologicznych.

Dopuszcza si¢ zastosowanie niecki stalowej na warunkach okre$lonych przez ich wytworce,

szczegOly wg pkt. 5.2.8.

Podbudowy pod posadzki
Sugeruje si¢ wykonanie podbudéw pod posadzki w postaci monolitycznych ptyt zelbetowych o
grubosci 10-15 cm, stanowiacych réwnoczesnie konstrukcje no$nag dla lekkich $cian dziatowych.

Obudowy i podkonstrukcje dodatkowe.

Sugeruje sie, by do wielkogabarytowych przeszklen, fasad i szczeg6lnego rodzaju wykonczenia
elewacji w maksymalnym stopniu stosowaé¢ rozwigzania systemowe, posiadajace odpowiednie
aprobaty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie ogdlnym.

Inne wymagania
Wymaga si¢ wykonanie konstrukcji z materiatow zapewniajacych wysoka odpornos¢ na wilgo¢ i
opary zwigzane z utrzymaniem odpowiedniego stanu higienicznego wody basenowej.




ARCHITEKCI

ANALIZA FUNKCJONALNO - UZYTKOWA DDE_AFU_w1.1_150810.docx Strona 30 z 114

Analiza funkcjonalno — uzytkowa malych przyszkolnych krytych plywalni w ramach Tom AFU
programu ,,Dolnoslaski Delfinek”.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

Wymaga sig¢, by konstrukcja obiektu zapewniata:

Latwos$¢ 1 prostote w utrzymaniu czystos$ci

Dhugi okres eksploatacji bez konieczno$ci dokonywania konserwacji i uzupetniania powlok
antykorozyjnych.

Wriasciwe warunki eksploatacji urzadzen zwigzanych z utrzymaniem whasciwego mikroklimatu w
obiekcie

Odpornos¢ na lokalne warunki geologiczne i klimatyczne.

Nalezy stosowaé rozwigzania maksymalnie niezawodne i sprawdzone w uzytkowaniu W tego
typu obiektach.

Wymaga sig¢, by przy opracowywaniu projektu uwzglednia¢ wymagania zawarte w aktualnych
normach i przepisach budowlanych.

W szczegblnosci nalezy spetni¢ wymogi zawarte w wyspecyfikowanych normach i przepisach
wg pkt. 7.1, oraz w przywotanych w nich odniesieniach *):

*) w uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie spdjnych norm PN i odnoszacych si¢
do nich przepisow i instrukcji.

Rozwiazania budowlano — architektoniczne

W niniejszym rozdziale zaprezentowane zostaly sugerowane rozwigzania materiatowe w zakresie
budowlanym, wykonczeniowym i wyposazeniowym, majace zasadnicze znaczenie dla budowy i
eksploatacji obiektu basenowego. Ponizszy katalog rozwigzan nie wyczerpuje niezbednego
wykonczenia i wyposazenia obiektu, ktory winien wynikaé¢ z kompletnego projektu budowlanego

1 wykonawczego zrealizowanego zgodnie z obowiazujagcym normami i przepisami prawnymi.

Sciany dzialowe wewnetrzne, obudowy

Sciany dzialowe wewnetrzne winny byé wykonane z materialow trwale odpornych na dziatanie
wilgoci i wody, jak bloczki silikatowe 1lub ceramiczne, nie zaleca si¢ materiatow
gipsopochodnych jak ptyty g-k. W miejscach wymagajacych obudéw (np. szachty) lub $cianek
instalacyjnych zaleca si¢ stosowanie plyty cementowej, ewentualnie gipsowo-kartonowej
wodoodpornej tzw. zielonej wylagcznie w miejscach nie narazonych na state dziatanie wody lub
wilgoci.

I1zolacje przeciwwilgociowe, przeciwwodne i termoizolacje.

Izolacje strefy fundamentowej winny by¢ dostosowane do rozwigzan wynikajacych z warunkOw
gruntowych 1 istniejacych budynkéw, do ktérych dobudowana bedzie ptywalnia. Nalezy
zapewni¢ odpowiednig izolacyjnos$¢ cieplng strefy ewentualnego podbasenia lub pomieszczen
technicznych zlokalizowanych w kondygnacjach podziemnych dostosowang do rzeczywistej
roéznicy temperatur, a takze wlasciwg ochron¢ przeciwwilgociowa izolacji termicznej dla jej

wlasciwego dziatania.
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5.2.3.

Izolacje termiczne $cian masywnych zewnetrznych, zaro6wno okladzinowane elewacja
wentylowang jak i wykonczone tynkiem metodg ETICS, winny by¢ wykonane z materiatu paro
przepuszczalnego jak welna mineralna o odpowiednich parametrach. Dla elewacji
wentylowanych nalezy zapewni¢ wlasciwy obieg powietrza pod elementami elewacyjnymi z
uwzglednieniem szczelnej warstwy wiatrochronnej o odpowiedniej paroprzepuszczalno$ci oraz
zadba¢ o wlasciwy wspotczynnik przenikalnosci cieplnej $ciany ,,u” z uwzglednieniem systemu
mocowania rusztu podkonstrukcji systemu elewacyjnego do $cian zgodnie z zapisami
normowymi. Dla metody ETICS nalezy zastosowaé system z uwzglednieniem tynku
wykonczeniowego zapewniajacy odpowiednie odprowadzenia ew. wilgoci ze $cian.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na system izolacyjny dachdéw, zapewniajacy nie tylko
odpowiednia izolacyjno$¢ cieplna, ale rowniez szczelno$¢ obiektu poprzez zastosowanie
odpowiedniego systemu potaczen paroizolacji, termoizolacji i izolacji przeciwwodnej. Ma to
szczegOlne znaczenie dla dachu hali basenowej krytej lekkim poszyciem typu blacha trapezowa
lub elementy drewnopochodne (deskowanie). System krycia dachu winien by¢ systemem
klejonym bez zastosowania tacznikdéw mechanicznych dla uniknigcia perforowania warstwy
poszycia oraz paroizolacji. Nalezy zadba¢ o wlasciwa szczelno$¢ obiektu od wewnatrz
(przenikanie pary wodnej z wewnatrz na zewnatrz) poprzez zastosowanie szczelnej i ciaglej
paroizolacji o odpowiednich parametrach oporu dyfuzyjnego. Szczegdlne znaczenie ma réwniez
ciggle 1 wlasciwe ocieplenie takich miejsc jak attyki, daszki, nadproza, wience itp. dla

zachowania skutecznosci i ciaglo$ci termoizolacji.

Slusarka otworowa zewnetrzna.

Slusarka otworowa zewnetrzna winna by¢ wykonana z uznanego na rynku systemu aluminiowego
z zastosowaniem ciaglej przektadki termicznej wykonanej z HPVC i profilowanych uszczelek
przyszybowych z EPDM spetniajagcego wymagania cieplne z stosunku do catej przegrody, z
uwzglednieniem whasciwych metod obliczeniowych. Slusarka winna spetnia¢ wymagania norm
PN-EN 14351-1 i PN-EN 13830.

Przy doborze szklenia S$lusarki otworowej nalezy zwroci¢ szczegdlng uwagag na odpowiedni
balans pomiedzy wspotczynnikami Lt (przepuszczalno$¢ $wiatla), Lr (odbicie $wiatla) — ¢
(catkowita przepuszczalno$¢ energii stonecznej) z uwzglednieniem wielkosci otworéw oraz
ekspozycji poszczegolnych pomieszczen, szczeg6lnie hali basenowej. Wspolczynnik ,,u” dla
pakietu szklanego i catosci przegrody powinien by¢ dobrany z uwzglgdnieniem wymogow
przepisow budowlanych w kontekscie lokalizacji ptywalni oraz zastosowanych rozwigzan
ogrzewania i wentylacji obiektu, a takze jego ekspozycji.

Powtoka lakiernicza $lusarki winna spelnia¢ wymagania dla srodowiska o kategorii C4.

Nalezy zwroci¢ rowniez uwage na zastosowane rozwigzania bezpieczenstwa pakietow szklanych
w miejscach, w ktorych sg narazone na bezposredni kontakt z uzytkownikami.

Jednym z najwazniejszych elementdw przy montazu Slusarki otworowej jest zapewnienie
cigglosci paroszezelnosci budynku 1 wlasciwej termoizolacyjnosci na styku $lusarki z elementami

osciezy.
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5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

5.2.7.

Polaczenie przegrody aluminiowej z konstrukcja budynku nalezy uszczelni¢ od wewnatrz po
calym obwodzie membrang EPDM paroszczelna klejona obustronnie do $ciany i elementu
oscieznicy. Calo$¢ uszczelnienia musi zapewnia¢ calkowita wodoszczelno$¢ od zewnetrz oraz
paroszczelnos¢ od wewnatrz przegrody.

Okladziny elewacyjne, tynki zewnetrzne

Ze wzgledu na budzetowy charakter inwestycji nalezy stosowac¢ skromne i proste rozwigzania
elewacyjne z wykorzystaniem tynkow wykonczeniowych w ramach metody ETICS, zgodnie z
wymaganiami pkt. 5.2.2. Zalecane sg tatwe w utrzymaniu czystosci tynki silikonowo — zywiczne
0 oporze dyfuzyjnym p~60-80. W strefach cokotowych stosowaé¢ wodoodporny tynk akrylowy
przy opasce zwirowej wokot budynku.

W miejscach wymagajacych wickszej reprezentacyjnosci obiektu nalezy stosowaé lokalnie
wentylowane oktadziny $cienne uwzgledniajace kontekst istniejacego obiektu i miejsca, zalecane
oktadziny ze szlachetnego drewna, kompozytow HPL lub aluminiowych, blach tytanowo -
cynkowych, kamienia naturalnego itp.

Wycieraczki zewnetrzne i wewnetrzne.

Przy wejsciach do obiektu nalezy stosowa¢ na dlugosci dojscia min. 1,8m systemowe
wycieraczki zewngtrzne na profilach aluminiowych z wktadami z rowkowang gumg oraz paskami
szczotki, na skanalizowanym podktadzie betonowym, zaleca si¢ zadaszenie obszaru wejscia.
Podobng wycieraczke odpowiednia dla wnetrz nalezy zastosowa¢ na calej powierzchni

wiatrotapu.

Stolarka drzwiowa wewnetrzna.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na stolarke drzwiowg w strefie mokrej tj. w strefie zapleczy
szatniowo — sanitarnych oraz w hali basenowej. Drzwi te musza by¢ w 100% odporne na
dziatanie wilgoci i wody oraz intensywne mycie posadzek. Warunki te spetniaja systemowe drzwi
aluminiowe lub skrzydta catoszklane na oscieznicach aluminiowych lub stalowych podwojnie
cynkowanych i lakierowanych odpowiednimi pakietami lakierniczymi. Przy wypelnieniach
szklanych drzwi aluminiowych i skrzydtach catloszklanych nalezy zwrdci¢ uwage na odpowiedni
stopien bezpieczenstwa pakietow szklanych i zawiasow. Pomiedzy pomieszczeniami, ktore tego
nie wymagajg, np. pomiedzy przedsionkiem toalet a strefa natryskOw, mozna zrezygnowaé z
zamkow zapadkowych na rzecz samozamykacza i pochwytu.

Niecka basenowa — uszczelnienia, wykonczenie.

Ze wzgledu na koszty inwestycyjne zaleca si¢ tradycyjna niecke zelbetowa wykonczona
systemem  basenowych  plytek  ceramicznych. @~ W  zaleznosci od  preferencji
inwestorow/uzytkownikow nie wyklucza si¢ zastosowanie niecki ze stali nierdzewnej lub niecki z
prefabrykowanych stalowych segmentéw powlekanych PVC — patrz poréwnanie pkt. 5.2.8
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Przed wykonczeniem niecki pakietem plytek ceramicznych niecke nalezy doprowadzi¢ do
odpowiedniej geometrii i zaizolowaé. Nalezy stosowa¢ wytacznie spojne systemy renomowanych
i sprawdzonych na rynku firm.

Nieréwnosci niecki w zakresie od 2 mm do 40 mm zniwelowaé przy pomocy uniwersalnej
zaprawy naprawczej do betonu zawierajacg geospoiwo lub zaprawy wyréwnujacej wymieszanej z
piaskiem kwarcowym. Elementy osadzone w niecce, jak odptywy, dysze, mocowania, reflektory
itp. nalezy doszczelni¢ przez wykonanie bezposrednio wokot elementu obkucia o szerokosci 2 cm
(gniazdo), ktore nalezy wypeti¢ dwusktadnikowa masa epoksydowa.

Jako gldéwna hydroizolacj¢ nalezy zastosowac elastyczng mase uszczelniajaca odporng na parcie
wody pozytywne jak i negatywne. Nalezy zwrocié szczegdlng uwage na dylatacje glowicy niecki
z plaza; w celu zapewnienia szczelno$ci, przed ukladaniem powtloki hydroizolacyjnej, nalezy
szczeling zabezpieczy¢ tasmg uszczelniajaca wklejong na materiale z gumy syntetyczne;j.
Dylatacje od gory nalezy wykonczy¢ przy pomocy wypehniacza silikonowego.

Do wykonczenia basenu nalezy stosowac specjalistyczny, spojny system basenowych ptytek
ceramicznych renomowanych firm, zawierajacy kompletny typoszereg plytek tacznie z
ksztaltkami przelewowymi oraz ptytkami oznaczen torowych i nawrotow wg FINA. Ze wzglgdu
na bezpieczenstwo dzieci wymaga si¢ zastosowania przelewu typu Zurich. Dla zastosowania
odpowiednich plytek w odpowiednich obszarach niecki, przelewow i murkéw, a takze plaz
basenowych i innych posadzek mokrych pod wzgledem antyposlizgowos$ci dla nalezy stosowac
zalecenia normy DIN nr 51 097 ( klasyfikacja A, B, C). Na murkach $cian szczytowych niecki, a
takze na wszystkich pozostalych murkach hali basenowej stosowac ksztaltki narozne o promieniu
min. 20mm.

Do klejenia ptytek i ksztattek nalezy uzy¢ kleju zelowego, mineralnego zawierajacego
geospoiwo, klasy C2TESL1. Plaza wokot basenu moze by¢ wykonywana z wykorzystaniem kleju
zelowego klasy C2TE. Po przyklejeniu ksztaltek rynny przelewowej, przed przyklejeniem
sasiadujacych ptytek konieczne jest wykonanie elementu uszczelnienia, tzw. korka
epoksydowego, uniemozliwiajacego przeptyw wody pod plytkami do obszaru plazy i dylatacji
glownej. Fugi w obszarze glowicy niecki basenowej wypetni¢ spoing epoxydowg o module
sprezystosci mniejszym badz rownym 570 Mpa z mozliwoscia zastosowania spoiny o szerokosci
3mm. W pozostalych miejscach dopuszcza si¢ zastosowanie spoin cementowych klasy CG2WA.
Prace zwigzane z profilowaniem, uszczelnieniem i oktadzinowaniem niecki winny by¢ wykonane

przez specjalistyczne firmy o udokumentowanym do$wiadczeniu.
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5.2.8.

5.2.9.

Niecki basenowe ze stali nierdzewnej (opcja)

W zaleznosci od preferencji inwestorow/uzytkownikow oraz budzetu inwestycyjnego mozna
zastosowaé w plywalni niecki ze stali nierdzewnej zbudowanej wg systemu jednego z
producentéw takich rozwigzan.

Nalezy rozwazy¢ indywidualnie zalety wynikajace z zastosowania tej technologii z uwagi na
wyzszy koszt realizacji niz w przypadku niecki zelbetowej z oktadzing ceramiczng..

Zalety to:

szybszy montaz w stosunku do niecek zelbetowych oktadzinowanych,

mozliwos$¢ rektyfikacji niecki w przypadku szkod gorniczych,

trwato$¢ konstrukeji i powierzchni,

fatwo$¢ utrzymania w czystosci i ograniczenie konieczno$ci okresowego spuszczenia z wody na
okres czyszczenia niecki, stad ograniczenie okresu przerw technologicznych.

Opis rozwigzania:

posadowienie na plycie zelbetowej lub tawach zelbetowych,

mozliwe posadowienie w gruncie bez stosowania obejscia, zalecana izolacja termiczna i
obsypanie §cian materiatem kontrolowanym co do sktadu (kruszywo obojetne chemicznie),
material niecki: stal nierdzewna 1.4404.,

$ciany - konstrukcja samonosna z blach szlifowanych,

dno - powierzchnia stalowa jw. antypo$lizgowa. W dnie wbudowany system zasilania woda
uzdatniong rozprowadzajacy rownomiernie wode na catej powierzchni niecki oraz spust denny,
przelewy gorne - rynny przelewowe kryte kratkg po dtuzszych bokach niecki,

wyposazenie: drabinka ze stali szlachetnej, piktogramy informacyjne, stupki startowe, liny
dzielgce tory ptywackie.

Koszt realizacji niecki stalowej w porownaniu do klasycznej niecki zelbetowej z oktadzing
ceramiczng (koszty dodatkowe) wynosi w przypadku:

niecki ze stali nierdzewnej okoto 410 000,00 pIn z VAT.
na podstawie oferty firmy Berndorf
niecki z segmentow ze stali nierdzewnej powlekanej PVC okoto 550 000,00 pIn z VAT.

na podstawie oferty firmy MyrthaPools

Pozostale obszary $cian i podlog okladzinowane plytkami ceramicznymi.

W strefach mokrych, jak zaplecze szatniowo - sanitarne oraz hala basenowa, nalezy stosowac, jak
w przypadku niecki basenowej, oktadziny ceramiczne podlogowe o odpowiednich parametrach
antyposlizgowosci, zgodnie z zaleceniami normy DIN nr 51 097. Kazdy obszar w obrgbie
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5.2.10.

5.2.11.

mozliwosci pojawienia si¢ wody basenowej lub intensywnego mycia posadzek nalezy
odpowiednio wyprofilowa¢ w zakresie spadkéw do kratek lub odwodnien liniowych, spadki
winny swobodnie odprowadza¢ wode bez tworzenia si¢ zastoin. Na hali basenowej zaleca si¢
zastosowanie odwodnien liniowych umozliwiajacych spadki liniowe a nie kopertowe, ktore sa
latwiejsze do realizacji i skuteczniejsze w odprowadzaniu wody.

W obregbie plaz basenowych i natryskow nalezy stosowac uszczelnienia, kleje i fugi jak dla niecek
basenowych, w pozostatych pomieszczeniach oraz z obrgbie Scian natryskow jako uszczelnienie
mozna zastosowac tzw. ptynng foli¢. W pomieszczeniach izolowanych wszystkie styki, przej$cia
rurowe oraz dylatacje uszczelnia¢ tasmami i mankietami uszczelniajacymi, w przypadku
wpustow podlogowych stosowac korki epoksydowe.

W  pomieszczeniach tzw. chemii basenowej stosowa¢ ptytki i fugi chemoodporne Iub
specjalistyczne, chemoodporne, epoksydowe powloki podtogowe.

Sufity podwieszane.

Na hali basenowej nalezy zastosowac¢ sufit podwieszony na fragmentach rzutu potaci dachu,
pomiedzy dzwigarami no$nymi hali w celu uzyskania zmniejszenia czasu pogtosu i zwiekszonego
pochtaniania dzwigku (lepszej akustyki) hali. Parametry plyty i aranzacje sufitu nalezy dobra¢ do
ksztaltu hali i jej konstrukcji na podstawie wiasciwych obliczen akustycznych. !Uwaga, sufit
podwieszony hali nie moze wydziela¢ przestrzeni nadsufitowej, musi zapewnia¢ swobodny ruch
powietrza wentylacyjnego w calej wewnetrznej kubaturze hali. Nalezy stosowaé plyty o
pochtanianiu dzwigku aw =1,0 (H), klasa pochtaniania A.

Dla hali basenowej oraz zapleczy szatniowo — sanitarnych nalezy stosowac plyty o odpornosci na
wilgotno$¢ wzgledng 95%RH i gwarancja na brak ugiecia pod wptywem wilgoci. Podkonstrukcja
systemowa sufitow w ww. pomieszczeniach winna by¢ w 100% odporna na dzialanie wilgoci. W
pomieszczeniach zaplecza sanitarnego zaleca si¢ rowniez wymiennie stosowanie sufitu
aluminiowego rastrowego.

W holu gléwnym nalezy stosowac plyty o charakterystyce i uktadzie adekwatnym do wnioskow z
wilasciwych obliczen akustycznych, o pochtanianiu dzwicku nie mniejszym niz aw=0,60 — klasa
C.

W pomieszczeniach socjalnych, porzadkowych itp. nalezy zrezygnowa¢ z montazu sufitow
podwieszonych.

Powloki malarskie

W pomieszczeniach publicznych nieoktadzinowane fragmenty Scian malowane specjalistycznymi
farbami wykonczeniowymi lateksowymi o bardzo wysokiej odporno$ci na zabrudzenia i §cieranie
odporno$¢ na szorowanie min. 5000 cykli. W pozostatych pomieszczeniach narazonych na
dziatanie wilgoci stosowac standardowg farbe emulsyjng do pomieszczen i duzej wilgotnosci.

W pomieszczeniach tzw. chemii basenowej stosowa¢ chemoodporne farby epoksydowe.
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5.2.12. Wyposazenie niecki i hali basenowe;j.
Wszystkie elementy wyposazenia niecki sportowej musza posiada¢ aprobate PZP.

Wszystkie elementy wyposazenia niecki basenowej musza spetnia¢ wymagania normy PN-EN
13451, jesli jej dotycza.

Niecke nalezy wyposazy¢ w:

e Drabinkg systemowa (x4) ze stali nierdzewnej, w miar¢ mozliwosci budzetowych nalezy
zastosowaé szczeble wbudowane ceramiczne w licu $cianki bocznej niecki z niezalezna
balustradg ze stali nierdzewne;j,

e Liny torowe (x4) z napinaczami i gniazdami mocujacymi,

e Liny nawrotowe (x2) 7m z masztami i gniazdami mocujacymi,

e Shipki startowe mocowane do murka $ciany szczytowej niecki, wys. 50cm nad lustrem wody,
posiadajace atest PZH 1 homologacj¢e Komisji Urzadzen Sportowych Polskiego Zwigzku
Plywackiego,

e Beben do zwijania lin torowych,

Wyposazenie hali basenow:

e zerdzie x2 szt. dt. co najmniej 4m z mocowaniem do $ciany, atestowany sprzgt ratowniczy

e  Kota ratunkowe X2 szt. z linka i mocowaniem do $ciany, atestowany sprzet ratowniczy

e deski do nauki ptywania x30 szt..

e podnosnik dla niepetnosprawnych,

o fotel na kotkach basenowy dla niepelnosprawnych, X2 szt.,

e odkurzacz podwodny - bezprzewodowy bateryjny odkurzacz automatyczny przeznaczony do
basenow publicznych o maksymalnej wielkosci 25 x 16m.

o tablica informacyjna w hermetycznej obudowie z antyrefleksyjng ptyta czotowa.

Wskazywane parametry:

= czas/data ( wys. cyfr: 22 cm)

= temperatura powietrza wewnatrz ( wys. cyfr: 12,5 cm)

= temperatura powietrza na zewnatrz ( wys. cyfr: 12,5 cm)
= temperatura wody w basenie ( wys. cyfr: 12,5 cm)

= sterowanie: bezprzewodowe z pilota

Wyposazenie pomieszczenia ratownikow - pierwsza pomaoc.
Specjalistyczne wyposazenie z dopuszczeniem do zastosowania jak dla stuzby zdrowia — komplet
W pomieszczeniu ratownikdw.

o kozetka lekarska

o szafa lekarska

e taboret obrotowy




ARCHITEKCI

ANALIZA FUNKCJONALNO - UZYTKOWA DDE_AFU_w1.1_150810.docx Strona 37 z 114

Analiza funkcjonalno — uzytkowa malych przyszkolnych krytych plywalni w ramach Tom AFU
programu ,,Dolnoslaski Delfinek”.

5.2.13.

5.3.

sprzet pierwszej pomocy med. Wg. Dz. U. 57 poz. 358 z 07.06.1997

Wyposazenie zaplecza szatniowego i pomieszczen sanitarnych

Ww. pomieszczenia nalezy wyposazy¢ w:

Szafki szatniowe podwojne, wodoodporne z wysokocisnieniowego laminatu HPL na konstrukcji
z aluminium anodowanego, wyposazone w taweczke i okucia ze stali nierdzewnej. Nalezy dazy¢
do takiego montazu szafek, aby mycie posadzek w pomieszczeniu szatniowym bylo jak
najlatwiejsze (minimalna ilo$¢ nozek lub cokoly z oktadzing ceramiczng). Szafki nalezy
wyposazy¢ w odpowiednia ilo§¢ haczykow, potek itp. Wyposazenie szafek w zamki ESOK wg
pkt. 5.6.2.

Kabiny przebieralni jw.

Elektryczne suszarki do wloséw z prowadnica do regulacji potozenia, z zestawem do montazu na
$cianie, z samoczynnym wiacznikiem/wytacznikiem.

Lustra, potki i gniazda dla suszarek indywidualnych w korytarzu dostgpu do szatni oraz kaciku
kosmetycznym

Lustra umywalkowe, w tym dla niepetnosprawnych,

Porecze 1 urzadzenia sanitarne dla niepetnosprawnych,

Blaty do przewijania niemowlat,

Pojemniki na papier toaletowy, dozowniki mydta i recznikow papierowych,

Haczyki, poiki itp. w odpowiedniej ilosci do odktadania recznikow, szampondw, strojow itp.,
Kosze na odpadki.

Rozwiazania instalacji uzdatniania wody,

Jako podstaw¢ do opracowania technologii uzdatniana wody basenowej wykorzystano
nastepujacg materiaty zrodtowe:

ROZPORZADZENIE MINISTRA ZDROWIA z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi Dz.U.07.61.417 — opublikowane 6
kwietnia 2007, wraz z pdzniejszymi zmianami;

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 roku
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkow chemicznych do uzdatniania
wody i oczyszczania $ciekow. (Dz.U.Nr21 poz.73)

Wymagania sanitarno-higieniczne dla krytych ptywalni, opracowane przez mgr inz.
Czestawa Sokotowskiego, Warszawa;

Elementy niemieckiej normy DIN 19643

Wytyczne Gtoéwnego Inspektoratu Sanitarnego w sprawie wymagan jakosci wody oraz
warunkow sanitarno-higienicznych na ptywalniach Panstwowa Inspekcja Sanitarna,
Departament Bezpieczenstwa Zdrowotnego Wody, Warszawa, pazdziernik 2014
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5.3.1

5.3.2.

5.3.3.

5.34.

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest koncepcja instalacji uzdatniania wody basenowej dla potrzeb
matej ptywalni ,, Dolnoslaski Delfinek”.

W zakres opracowania wchodzi rozwigzanie:

instalacji technologicznej uzdatniania wody basenowej dla jednego obiegu wody: | obieg
— basen sportowy

instalacji dozowania chemikaliow.

Procesy technologiczne wykorzystane do uzdatniania wody basenowej

Podczas uzytkowania basenéw do wody wprowadzane sa w sposob ciagly zanieczyszczenia
organiczne i nieorganiczne. Utrzymywanie wymaganej jakosci wody mozna osiggnaé przez
stosowanie szeregu chemicznych i mechanicznych proceséw uzdatniania wody.

Woda basenowa uzdatniania bedzie w nastgpujacych procesach technologicznych:
Filtracji wstepnej;

Koagulacji powierzchniowej;

Filtracji przez ztoze zwirowo-piaskowe;

Korekcie pH;

Dezynfekcji podchlorynem sodu;

oraz dodatkowo

Rozcienczania polegajgcego na uzupehianiu obiegu Swiezg woda wodociaggowa.

Obieg wody basenowej

Przewiduje si¢ zastosowanie jednego obiegu uzdatniania wody dla basenu sportowego.

Opis standardowej instalacji uzdatniania wody basenowej

Stacja uzdatniania wody basenowej zostanie zlokalizowana ponizej hali basenowej w przestrzeni
podbasenia. System uzdatniania wody basenowej jest obiegiem zamknigtym zczynnym
przelewem polegajacym na odprowadzeniu wody rynnami przelewowymi grawitacyjnie
do zbiornika przelewowego. Nalezy przewidzie¢ dodatkowe odprowadzenie wody bezposrednio
do kanalizacji w trakcie mycia rynien przelewowych.

Wilot wody obiegowej do basenu odbywacé si¢ bedzie poprzez dysze naptywowe denne. Woda
obiegowa z niecki jest odprowadzana w ilosci 100% przez rynny przelewowe grawitacyjnie do
zbiornika przelewowego. Opisany sposob cyrkulacji wody basenowej zapewnia dobre
wymieszanie wody w basenie i gwarantuje szybki i rownomierny przeptyw uzdatnionej wody
wraz z zawartymi w niej $rodkami odkazajgcymi przez wszystkie czeSci basenu. Nalezy
przewidzie¢ spust wody basenowej do kanalizacji.

Ze zbiornika przelewowego woda jest pobierana przez pompy obiegowe zaopatrzone w prefiltry
(tzw. lapacze wlosow i innych drobnych czgsteczek mechanicznych), nast¢pnie woda
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5.3.5.

wprowadzana jest na filtry ci$nieniowe wypetione ztozem zwirowo-piaskowym. Przed filtrami
dozowany jest koagulant w celu wytracenia czastek koloidalnie rozproszonych, co polepsza
proces oczyszczania wody. Po procesie filtracji woda podawana jest na wymiennik ciepta. Do
rurociggu wody uzdatnionej podawanej na basen dawkowany jest korektor pH oraz podchloryn
sodu w celu dezynfekcji wody basenowej. Automatyczny pomiar pH, redox i wolnego chloru w
wodzie basenowej pozwala na sterowanie uktadami dozowania korektora pH oraz dezynfektanta.
Po uzdatnieniu woda kierowana jest do dysz naptywowych dennych. Do ptukania filtrow
wykorzystuje si¢ wode pobierang ze zbiornika przelewowego.

Srednice rurociggéw instalacji laczacej poszczegblne urzadzenia ukladu uzdatniania wody
zostang dobrane tak, aby szybkos$¢ przeptywu wody utrzymaé w granicach 1-2 m/s.

Na ssaniu pomp umieszczone zostang przepustnice umozliwiajace odcigcie pomp
i wyczyszczenie prefiltrow (tapacza wlosow).

Filtrocykl bedzie realizowany recznie (rgczny zawor wielopotozeniowy). Zawor stanowigc
uzbrojenie filtra umozliwia: FILTROWANIE, PLUKANIE I, PLUKANIE II, OMINIECIE,
PRZELEW, ODCIECIE.

Na instalacji umieszczone b¢da ponadto manometry wskazujace spadek ci$nienia na filtrze
(stopien jego zabrudzenia) oraz kurki probiercze do poboru wody przed i za filtrem. Zaktada sie

24 godzinng praceg uktadu filtracyjnego.

Podstawowe dane o basenie

Typ basenu Basen sportowy
Niecka Zelbetowa
Wymiary basenu 16,67x8,5m
Powierzchnia lustra 142 m?
wody

Glebokos$é basenu 0,9-1,35 m
Objetosé¢ basenu 160 m®
Temperatura wody 28-30°C
Wydajnosé obiegu 65 m%h
Max. jednoczesna 30 oséb
liczba uzytkownikéw

w basenie

Przeci¢tna  dzienna 230

liczba uzytkownikow

Przyjmuje si¢ prace plywalni w ciagu 335 dni w roku. Pozostaly okres to przerwy
eksploatacyjne (wymiana wody, gruntowny przeglad i ewentualne naprawy urzadzen
technologicznych, itp.).
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5.3.6.

5.3.7.

5.3.8.

5.3.9.

Zbiornik przelewowy

Zelbetowy monolityczny zbiornik przelewowy przejmuje sptywajaca grawitacyjnie wode z rynien
przelewowych basenu. Zbiornik stuzy do wyréwnania wahan lustra wody oraz zapewnia zapas
wody na cele technologiczne, w tym ptukanie filtroéw Zbiornik przelewowy wyposazony jest w
transparentng rur¢ wodowskazowa z zamontowanym w niej czujnikiem ci$nienia, ktdry poprzez
regulator steruje automatyka uzupeiniania wody obiegowej a takze zabezpiecza pompy obiegowe
przed suchobiegiem w przypadku zbyt niskiego poziomu wody oraz wylgcza uzupetnianie wody
w wypadku zbyt wysokiego poziomu wody w zbiorniku. Niezaleznie od tego zbiornik powinien
mie¢ przelew awaryjny do kanalizacji w wypadku awarii zaworu elektromagnetycznego
odpowiadajgcego za uzupetlnianie wody. Przewiduje sig¢, ze pojemno$¢ czynna zbiornika
przelewowego basenu bedzie wynosi¢ ~ 15 m?®,

Pompy obiegowe

Pompy obiegowe wymuszaja cyrkulacje wody basenowej. Przewiduje si¢ zastosowanie pomp
obiegowych pionowych wyposazonych w prefiltry. Prefiltry wychwytuja wigksze
zanieczyszczenia mechaniczne i zabezpieczajag pompy przed uszkodzeniem. Konstrukcja pomp
umozliwia tatwy dostep do koszy filtracyjnych i szybkie ich oczyszczanie. Pompy zostana

wyposazone w falowniki.

Koagulacja

Celem wytracenia czastek koloidalnie rozproszonych, przed filtrami do wody dozowany
jest koagulant. W rurociggu nastepuje flokulacja, a wytworzone w tym procesie ktaczki
sa usuwane na filtrach ci$nieniowych. Jako koagulant mozna zastosowa¢ wstegpnie
hydrolizowany chlorek glinu. Orientacyjng dawke¢ koagulanta przyjeto na poziomie 1
ml/m?3 wody obiegowej, natomiast dawka rzeczywista zostanie dobrana podczas rozruchu
technologicznego.

Koagulant pobierany bedzie bezposrednio ze zbiornikéw fabrycznych o pojemnosci 20 dm?, nie
przewiduje si¢ jego rozcienczania ani przelewania. Zbiorniki fabryczne umieszczone beda w
wannach ochronnych.

Stacja dozowania koagulanta umieszczona zostanie w pomieszczeniu podbasenia.

Filtracja

Filtry ci$nieniowe wraz z pompami obiegowymi bgda usytuowane w podbaseniu. Obieg
wody wymuszajag pompy obiegowe, ktore zasysajag wodg ze zbiornika przelewowego.
Pompy ttoczg wodg na filtry wypetnione ztozem zwirowo-piaskowym. Przewiduje si¢
zastosowanie nastepujacych warstw filtracyjnych:

Zwir 3-5mm - 0,1 m

Zwir 1-2mm—0,1m

Piasek 0,5-1 mm—-1,0 m
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5.3.10.

5.3.11.

Filtracja przez ztoze zwirowo-piaskowe o wysokosci 1,2 m ma za zadanie usunigcie z wody
obiegowej zanieczyszczen mechanicznych, zawiesiny i czastek koloidalnych. Szybkos¢
filtrowania przyjeto ponizej 30 m/h. Plukanie zloza filtracyjnego w filtrze nastepuje w
przeciwpradzie woda pobierang ze zbiornika przelewowego. Poptuczyny kierowane sa
do kanalizacji. Pr¢dko$¢ ptukania 60-65 m/h.

Przewiduje si¢ zastosowanie 2 filtréw o $rednicy 61200 mm z dnem dyszowym spetniajacych
wymagania normy DIN 19643.

Podgrzewanie wody basenowej

Podgrzewanie wody basenowej odbywac sie bedzie w wymienniku ciepta zasilonym wodg goraca
dostarczong ze zrédta ciepta. Ze wzgledu na planowane zasilenie obiektu w ciepto z powietrznej
lub gruntowej pompy ciepta wymiennik ciepta do podgrzewu wody basenowej nalezy dobra¢ dla
parametrow c.t., wynoszacych 45/35°C, zgodnie z przyjetymi zatozeniami dla pompy ciepta.
Zapotrzebowanie na ciepto wynika ze strat przenikania, strat na odparowanie i strat wynikajacych
z dolewek $wiezej wody (okoto 9 m®/dobg), gtdwnie po wyptukaniu filtrow. Przy zalozeniu, ze
srednia frekwencja wyniesie 230 o0so6b dziennie zapotrzebowanie na cieplo zwigzane z
przenikaniem i parowaniem wyniesie 254 kW. Zapotrzebowanie na ciepto potrzebne do
podgrzania dolewanej $wiezej wody wyniesie 31,4 kW, przy zalozeniu, ze dolewki beda
realizowane w ciggu 6 godzin dziennie. L.aczne zapotrzebowanie na cieplo wyniesie zatem 56,8
kW. Uwzgledniajac odzysk ciepta z poptuczyn (okoto 9 kW) zapotrzebowanie zmniejszy si¢ do
okoto 48 kW.

Roczne zapotrzebowanie na cieplo zwigzane z parowaniem i przenikaniem szacowane jest na
204 000 kwh.

Roczne zapotrzebowanie na ciepto zwiazane z dolewkami $wiezej wody, bez uwzglednienia
odzysku ciepta z poptuczyn, wyniesie 63 120 kWh. Uwzgledniajac odzysk ciepta z popluczyn
warto$¢ ta zmniejszy sie do 44 200 kWh.

Podsumowujac: zapotrzebowanie mocy cieplnej dla technologii, z uwzglednieniem odzysku
ciepta z wod poplucznych, wyniesie 48 kW. Roczne zapotrzebowanie na ciepto dla technologii
wyniesie 248 200 kWh. Przy doborze wymiennika do podgrzewu wody basenowej nalezy
uwzgledni¢ zapotrzebowanie ciepla po swiezym napehieniu (po catkowitej wymianie wody w
niecce). Moc wymiennika powinna wynies¢ przynajmniej 100 kW.

Korekta pH

Warunkiem prawidlowej dezynfekcji wody jest utrzymanie jej odczynu w zakresie pH=7,0-7,4.
Pomiar i regulacja odczynu pH wody odbywa si¢ w sposob automatyczny za posrednictwem
regulatora basenowego, ktory steruje pracg pomp dozujacych korektor pH.

Przewiduje si¢ zastosowanie gotowego do uzycia. 50% roztworu kwasu siarkowego do obnizania
pH wody. Roztwor dozowany bedzie do rurociaggdéw zasilajacych baseny za wymiennikami
ciepta. Korektor pH pobierany jest bezposrednio ze zbiornikdéw fabrycznych o pojemnos$ci 35
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5.3.12.

5.3.13.

dm?®, nie przewiduje si¢ jego rozcienczania ani przelewania. Zbiorniki fabryczne umieszczone
beda w wannach ochronnych.
Stacje dozowania korektora pH umieszczone zostang w pomieszczeniu dozowania korektora pH .

Dezynfekcja

Zawarto$¢ chloru wolnego w wodzie basenowej powinna wynosi¢ 0,3-0,5 gCl./m2. Przewiduje
si¢ zastosowanie gotowego do uzycia 14% roztworu podchlorynu sodu przygotowanego do celéw
basenowych. Roztwoér dozowany bedzie do rurociggdéw zasilajagcych baseny. Dezynfektant
pobierany bedzie bezposrednio ze zbiornikéw fabrycznych o pojemnosci 35 dm?, nie przewiduje
si¢ jego rozcienczania ani przelewania. Zbiorniki fabryczne umieszczone bedg w wannach
ochronnych.

Zestawy dozujace podchloryn sodu zamontowane bgda w pomieszczeniu dozowania podchlorynu
sodu.

Przewiduje si¢ zastosowanie promieniowania UV jako dodatkowego procesu wspomagajacego
dezynfekcje wody basenowej podchlorynem sodu. Dezynfekcja za pomoca promieniowania UV
bedzie odbywata si¢ dzigki przeptywowi wody obiegowej przez lampy UV. Przewiduje si¢
zastosowanie lamp multifalowych, ktorych promienniki wysytaja promieniowanie o
czestotliwosci 185 i 254 nm. Fale o dtugosci 254 nm charakteryzuja si¢ wysoka skutecznoscia
bakteriobdjczg, natomiast te o dtugosci 185 nm sg niezwykle skuteczne w usuwaniu chloramin, a
wigc UPD powodujacych nieprzyjemny zapach chloru w wodzie. Przyjeto dawke
promieniowania 600 J/m?.

Napelnianie i uzupelniania basenéow

Woda stuzaca do napetniania i uzupelniania basendéw powinna posiada¢ wiasnosci fizyko-
chemiczne i bakteriologiczne odpowiadajgce jakosci wody do picia i celéw gospodarczych
zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA ZDROWIA z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi z Dz.U.07.61.417 — opublikowane 6
kwietnia 2007, wraz z pdzniejszymi zmianami.

Uzupetnianie ubytkéw wody w zbiornikach przelewowych odbywa si¢ samoczynnie. Przewiduje
si¢ uzupehianie wody $wiezej w ilosci zapewniajgcej wymiane 30 litrow $wiezej wody na 1
osobe kapigcg sie. Ogolnie dla potrzeb wymiany wody basenowej i cele technologiczne nalezy
dostarczy¢ wode wodociggows w ilosci okoto 11 m3/d /érednio dobowe na przestrzeni tygodnia 9
m3/d/; w tym na pokrycie strat zwigzanych z: parowaniem 0,6 m3, wychlapywaniem 0,23 m?3 (1
litr przez 1 osobg), ptukaniem filtra (codziennie max. jednego) ~ 5,5 m3 (normatywnie 6,8 m?, w
praktyce 15 — 20% mniej), wymian¢ wody w trzech brodzikach do dezynfekcji stop 4,5 ms.
Zaktada si¢ zrzut wody z celi pomiarowej do zbiornika przelewowego. Woda uzupetniajaca
pobierana jest z sieci wodociggowe] z przerwag powietrzng i1 kierowana do zbiornika
przelewowego. Do pomiaru ilosci wody uzupehiajacej stuza wodomierze. Do pomiaru ilosci
wody obiegowej przewiduje si¢ zastosowanie przeplywomierzy.
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5.3.14.

5.3.15.

5.3.16.

5.3.17.

Praca instalacji i warunki jej eksploataciji

Instalacje uzdatniania wody basenowej pracuja w ruchu ciaglym. W trybie pracy normalnej
przewiduje si¢ zatrzymanie pracy instalacji w czasie ptukania filtrow oraz czyszczenia rynien
przelewowych — przerwa ok. 1 godziny.

W ciggu roku przewiduje si¢ cO najmniej jedno zatrzymanie pracy instalacji w celu
wymiany wody, oczyszczenia niecki basenowej, konserwacji urzadzen technologicznych i
wyktadzin ceramicznych. Zaktada si¢, ze catkowite dobowe obcigzenie basenu jest rowne
maksymalnemu przez 16 godzin

Przewiduje si¢ prowadzenie dziennika eksploatacji i konserwacji SUW dla obiektu
basenowego, w ktorym zostang wyszczegdlnione czynnosci majace by¢ prowadzone w cyklu
dziennym, tygodniowym, miesigcznym oraz awaryjnym W dzienniku zostana odnotowane takze
wszystkie czynnosci ktore wykazane sg w warunkach gwarancji dla poszczeg6élnych urzadzen i
elementow instalacji i ktorych wykonanie bedzie determinowato zachowanie warunkéw
gwarancyjnych.

Czyszczenie basenéw

W celu prawidlowej eksploatacji basenéw oraz spetnienia norm jako$ci wody nalezy
zachowa¢ odpowiedni rezim czystosci basenow w trakcie jego uzytkowania.

Rynny przelewowe nalezy czy$ci¢ minimum raz w tygodniu. Sciany basenu nalezy
czy$ci¢ min 2 razy w miesigcu, natomiast dna 3 razy w tygodniu. Zbiornik przelewowy
basenu nalezy czysci¢ dwa razy w roku. Wode w basenie nalezy catkowicie wymieniac
raz w roku.

Do czyszczenia basenu nalezy stosowa¢ — automatyczny odkurzacz podwodny
umozliwiajacy czyszczenie jego Scian 1 dna bez koniecznos$ci spuszczania wody.

Rurociagi i armatura

Rurociagi i armatura wykonane beda z klejonego PVC-U odpornego na wode zawierajgca chlor.
Rurociaggi mocowane beda do $cian czy wspornikow za pomocg odpowiednich uchwytow przy
zachowaniu zalecanych odlegto$ci pomigdzy nimi. Wszystkie zastosowane materialy do budowy
instalacji powinny mie¢ atesty PZH, dopuszczajace je do kontaktu z wodg pitna.

Wymagania BHP

W zakresie BHP nalezy sie stosowaé do obowigzujacych przepisdow. Wszyscy pracownicy
zatrudnieni do obstugi stacji uzdatniania wody basenowej muszg by¢ odpowiednio wyszkoleni i
wyposazeni w odpowiedni sprzet.
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5.3.18.

5.3.19.

5.3.20.

Odpady i emisje

Odpady stale

Odpady state w procesie uzdatniania wody basenowe;j to:

zanieczyszczenia mechaniczne zbierane w tapaczach wtosow przed pompami obiegowymi
opakowania po chemikaliach: pojemniki z tworzywa sztucznego

Odpady state poza wymiennymi opakowaniami beda wywozone na sktadowisko odpadow.

Odpady ciekle

Odpady ciekle stanowi¢ beda wody po opréznieniu basenu, $cieki technologiczne a w tym: wody
pomiarowe odprowadzane z regulatorow basenowych, Scieki z mycia rynien przelewowych oraz
wody poptuczne.

Przewiduje si¢ oproznianie basenu raz do roku. Ilos¢ wody z basenu wynosi¢ bedzie ~160 m?.
Ilo$¢ wody w zbiornikach przelewowych wynosi¢ bedzie ~15 m?.

Wody poptuczne z ptukania filtréw beda odprowadzane zgodnie z harmonogramem ptukania
filtréw, przy czym kazdy z filtrow plukany bedzie nie rzadziej, niz co 3 dni. Maksymalnie
w ciggu doby odprowadzonych zostanie 12 m3 poptuczyn (przy zatozeniu plukania 2 filtrow w
ciggu jednego dnia). Zrzut poptuczyn powinien nastgpi¢ do zbiornika poptluczyn, skad przez
stacje odzysku ciepta popluczyny przepompowane beda do kanalizacji. Nalezy przewidzie¢
wykonanie zbiornika poptuczyn o objetosci czynnej 12 md. Przewiduje si¢, ze maksymalny
dobowy zrzut $ciekéw technologicznych wyniesie ~ 17 m¥d (przy zatozeniu wyptukania 2

filtrow tego samego dnia, co bedzie miato miejsce sporadycznie). .

Poziom halasu i drgan
Urzadzenia przewidziane w instalacji uzdatniania wody basenowej spelniaja wymagania norm

okreslajacych poziom dopuszczalnych drgan i hatasu.

Warunki skladowania chemikaliow

Pomieszczenia magazynowe chemikaliow musza spetlnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie BHP przy stosowaniu srodkéw chemicznych
do uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow Dz. U. nr 21 poz. 73 z 27.01.94r.

Pomieszczenia chemikaliow sa dostgpne jedynie dla przeszkolonej obshlugi, pomieszczenie
dozowania podchlorynu sodu posiada odrebne wejscie z zewnatrz budynku.

Transport i przygotowanie chemikaliow dla potrzeb instalacji uzdatniania wody basenowej moze
by¢ wykonywany tylko przez przeszkolonych pracownikow. Przewiduje si¢ uzupetnianie
zapasOw chemii basenowej raz na dwa tygodnie.
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5.3.21L.

5.3.22.

Automatyka i sterowanie

Przewiduje si¢ dziatanie systemu uzdatniania wody oparte na:

Recznym filtrocyklu wymagajacym obstugi pracy filtrow basenowych, realizowanym
przy zastosowaniu r¢cznych zaworow wielodrogowych ,

Automatycznym dozowaniu reagentdéw chemicznych, niezbednym dla utrzymania
wlasciwego poziomu zawartosci czynnego chloru w wodzie basenowej oraz
odpowiedniego pH. Realizowany jest dzigki zastosowaniu regulatora basenowego. Stacja
wyposazona jest w mikroprocesor sterujacy praca pomp dozujacych w zaleznosci od
wskazan elektrod wolnego chloru i pH, potencjatu redox.

Automatycznej kontroli temperatury w wodzie basenowej zapewnionej dzigki
zastosowaniu odpowiedniego uktadu regulacji.

Automatycznej kontroli poziomu wody w zbiornikach przelewowych i samoczynnemu
uzupelianiu wody. Regulator wyposazony w czujnik zapewnia automatyczne
uzupehianie wody w zbiorniku przelewowym, zabezpieczenie pompy obiegowej przed
suchobiegiem w wypadku zbyt niskiego poziomu wody oraz wlaczenie sygnalizacji
alarmowej w wypadku zbyt wysokiego poziomu wody w zbiorniku przelewowym.

Pomiarze przeptywomierzem natg¢zenia przeptywu wody w obiegu prowadzonym w celu
kontroli zachowania warunku minimalnego przeptywu zapewniajgcego wymagang ilos¢
wody w niecce basenowej.

Pomiarze wodomierzem przeptywu wody uzupehniajace;.

Zapotrzebowanie na cieplo

Uwaga: nalezy zapewni¢ bezwzglednie caloroczna dostawe ciepla

Sterowanie temperaturg wody basenowej (pomiar, regulator) wchodzi w zakres uktadu sterowania
instalacji uzdatniania wody.

Zasilanie wymiennika woda goraca oraz zawor regulacyjny — poza zakresem projektu
technologicznego.

Zapotrzebowanie na ciepto wg tabeli:

Zapotrzebowanie mocy ciepta przy pierwszym napetnieniu

basenu
Lp |BASEN ZAPOTRZEBOWANIE
kw
I basen sportowy 100
Razem 100
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5.3.23.

5.3.24.

Zapotrzebowanie mocy ciepta podczas eksploatacji basenu

Lp |BASEN ZAPOTRZEBOWANIE
I basen sportowy 57
Razem 57

Powyzsze wyliczenia dot. zapotrzebowania na moc cieplng opieraja si¢ na zatozeniu, iz woda
przy pierwszym napetnienie bedzie nagrzewana przez okres 48 godzin a parametry wody grzejnej
wynosza 45/35. Wymagania dot. zapotrzebowania na moc cieplng ulegajg zmianie w przypadku
wydiuzenia czasu nagrzewania basenu.

Zapotrzebowanie na energie elektryczng
Do pomieszczenia SUW nalezy doprowadzi¢ napigcie 400 V do szafy zasilajacej RT
Ogolne zapotrzebowanie na moc elektryczng wyniesie 0k 7,2 - 10 kW.

Przykladowe rozwiazanie opcjonalne w zakresie technologii uzdatniania wody basenowe;j.
Opisana w koncepcji technologia wody jest standardem stosowanym w wigkszo$ci krajowych
ptywalni a jednocze$nie spetnia zalozone warunki przyjete w budzecie. W zalezno$ci od
mozliwosci finansowych poszczegdlnych inwestorow istnieje mozliwos¢ rozszerzenia
omoéwionych wyzej zatozen dotyczacych uzdatniania wody basenowej.

W przypadku filtracji mozliwe jest zastosowanie filtrow ciSnieniowych i podci$nieniowych ze
zlozem namywanym w postaci zawiesiny wiokien celulozy lub ziemi okrzemkowej albo
podcisnieniowych ze zlozem zwirowym. Wady: konieczno$¢  dodatkowego dozowania
zawiesiny filtracyjnej i ktopotliwe pozbycie sie poptuczyn; zalety mniejsze koszty wody na
plukanie filtrow i zuzycie srodkow chemicznych. Mozliwe jest rowniez zastosowanie zestawu do
mikrofiltracji umozliwiajgcego dodatkowo usuwanie bakterii i cze§ciowy wirusy.

Zastosowanie urzadzenia do wytwarzania podchlorynu sodu metodg elektrolizy soli — system
membranowy. Dla tak matej plywalni nie wydaje si¢ by ta metoda byta przydatna i oplacalna.
Zbyt duze koszty inwestycyjne, koniecznos¢ zakupy soli w postaci tabletek o wysokiej czystosci
chemicznej.

W przypadku automatyki mozna wprowadzié:

automatyzacje filtrocyklu poprzez zastosowanie zaworow wielopotozeniowych z napedem
elektrycznym,

automatyczny system powiadamiania o stanach alarmowych objawiajacy si¢ w postaci
komunikatu na ekranie telefonu komdérkowego lub komputera
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wizualizacje i archiwizacj¢ danych na stanowisku komputerowym obrazujacym prace systemu
uzdatniania wody.
Rozbudowa szafy sterujacej, kupno oprogramowania zapewniajace realizacj¢ powyzszych celow

spowoduje znaczne zwigkszenie skutecznosci i efektywno$ci dzialania obstugi plywalni /
dodatkowy koszt ~ 35 000zt/

5.3.25. Szacowane koszty inwestycyjne (wariant standard):
Lp. Nazwa Warto$¢ netto zt
1. Urzadzenia 135.000
2. Armatura 25.000
3. Instalacje+robocizna, elektryka 100.000
4. Materialty pomocnicze 15.000
5. Wyposazenie 15.000
5.3.26. Szacowane koszty eksploatacyjne:
Przyjeto prace stacji uzdatniania wody 335 dni w roku, pozostale dni stanowia przerwy
eksploatacyjne (wymiana wody w niecce) i §wigteczne.
Zuzycie .. . ..
L zuzycie Cenajedn. [ Wartosé
Poz Wyszczegolnienie (praktyczne, | Jedn.
. roczne netto PLN | netto PLN
referencyjne)
1 |Chemia basenowa
1.1 | KOREKTOR pH (kanister 35 kg) 1,30 kg/d szt 138 105 1445
1.3 | PODCHLORYN SODU (kanister 35 kg) 48 glos szt 48 70 3360
1.5 | KOAGULANT (kanister 20 kg) 1,08 kg/d szt 19,1 141 2695
RAZEM chemia basenowa 7500
2 | Materialy eksploatacyjne
2.1 | ELEKTRODA Ph 1/rok szt. 1 507 507
2.2 | ELEKTRODA CI 1/4 lata szt. 0,25 567 142
2.3 | ELEKTRODA Redox 1/rok szt. 1 533 533
2.5 | ZLOZE FILTRACYJNE 1/5 lat kpl. 0,2 3500 700
RAZEM materialy eksploatacyjne 1882
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3 |Media- technologia basenowa

3.1 | WYMIANA WODY W BASENIE 1/rok m3 160 4,11 658,0
3.2 | WYMIANA WODY W ZBIORNIKU PRZELEWOWYM 2/rok m3 30 411 123,0
3.3 | DOPUSZCZANIE WODY SWIEZEJ §r90m3/d [ m3 3015 411 12 392,0
3.4 | ZRZUT SCIEKOW TECHNOLOGICZNYCH §r.8,4 m3/d m?3 2814 4,58 12 888,0
3.5 | ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA TECHNOLOGII 7,2 (10) kW | kWh 50920 0,58 29534
3.6 [ ZUZYCIE CIEPLA NA PODGRZANIE WODY BASENOWEJ* kWh 267134

*  koszt zalezny od doboru zrodta ciepta, patrz pkt. 5.4.3

Uwaga:

zuzycia srodkéw do uzdatniania wody oraz zatozonej dziennej liczby uzytkownikow ptywalni.

whniosek, iz rzeczywiste koszty ponoszone na utrzymanie obiektu sa zawsze nizsze od wyliczen
teoretycznych, zatem przyjeto usrednione koszty oparte na wiarygodnych danych z obiektow

referencyjnych.

Zataczniki:
Schemat technologiczny instalacji

W zestawieniu nie uwzgledniono kosztéw zwigzanych z personelem obiektu.

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych oparte jest na zalozeniach teoretycznych dotyczacych

Na podstawie informacji uzyskanych od eksploatatorow podobnych obiektow mozna wysungc¢
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54.

Rozwiazania instalacji sanitarnych i zrodel ciepla

Przedmiotem opracowania jest ogolna koncepcja instalacji wentylacji, ogrzewania, zaopatrzenia
w c.w.u. oraz zrddla ciepla i energii elektrycznej na potrzeby tych instalacji i1 instalacji
technologicznej dla matych, gminnych krytych ptywalni o powierzchni uzytkowej okoto 844 m?,
budowanych w ramach projektu: Dolnoslaski Delfinek (,,tanie baseny dla gmin”). Opracowanie
zawiera wyniki analizy dotyczacej kosztow naktadczych i eksploatacyjnych dla kilku
alternatywnych rozwiazan tych instalacji. Zawiera tez ogolne wskazowki dotyczace sposobu
zaprojektowania i wykonania tych instalacji (ogélne zasady funkcjonowania) oraz wskazowki
dotyczace gltdéwnych parametrow technicznych tych obiektéw (wydajnos¢ i moc wymienionych
wyzej instalacji, moc cieplna i elektryczna przylaczy dla catego obiektu, powierzchnig¢ niezbgdna
do montazu urzadzen i instalacji technicznych i technologicznych, itp.)

Celem opracowania jest wskazanie potencjalnym inwestorom optymalnych rozwigzan dla wyzej
wymienionych instalacji i urzadzen oraz zrodla ciepta dla okreslonej powierzchni i technologii
obiektu w oparciu o0 oszacowane koszty inwestycji i koszty eksploatacji. Dla potrzeb opracowania
przeprowadzono analize dla roznych wariantdw zaopatrzenia ptywalni w ciepto.

Niniejsza analiza i koncepcja zawiera opis przyjetych rozwigzan dla instalacji wodno —
kanalizacyjnej, wentylacji, ogrzewania, przygotowania c.w.u. i ciepta technologicznego. Zawiera
tez Dbilanse zapotrzebowania na wszystkie media w obiekcie oraz szacunkowe, roczne ich
zuzycie. Zestawienia te stanowig baze wyjsciowa do uzyskania istotnych wskaznikow
energetycznych i wskazania najefektywniejszego rozwiazania. Przeprowadzone w opracowaniu
analizy sg przyktadowe, wykonane w oparciu o przyjete, przyktadowe zatozenia projektowe.
Zaleznie od uwarunkowan konkretnego obiektu kazdorazowo nalezy wykona¢ podobna analize
na etapie przygotowania projektu budowlanego.

Przyjete zatozenia i przedstawiony bilans zapotrzebowania oraz zuzycia energii cieplnej zostaty
opracowane na podstawie zatwierdzonego przez Inwestora, programu funkcjonalnego,
obowigzujacych przepisow i zasad technicznych w zakresie zatozen i rozwigzan projektowych
poszczegdlnych branz, kart doboru podstawowych urzadzen oraz analizy parametrow
eksploatacyjnych dziatajacych ptywalni.

W wyborze rozwigzan wzig¢to pod uwage wielkos¢ i specyfike ptywalni oraz jej lokalizacje w
miastach o §redniej wielkosci.

Przeanalizowano kilka Zrodet energii, w tym pompy ciepla gruntowe i powietrzne, kolektory
stoneczne, agregat kogeneracyjny oraz ogniwa fotowoltaiczne.

Poniewaz wstgpna analiza kosztu wyprodukowania 1 kWh energii cieplnej dla w/w zrodel,
wykazata duzo mniejsza optacalno$¢ kogeneracji w odniesieniu do pomp ciepla, instalacji
solarnej i fotowoltaicznej, w niniejszym opracowaniu poddano szczegbétowej analizie pompy
ciepta z wymiennikiem gruntowym i powietrznym wspolpracujace z istniejaca lub

nowoprojektowang kotlowni oraz kolektorom stonecznym i ogniwom fotowoltaicznym.
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5.4.1.

Koszty ciepla i energii elektrycznej stanowig zasadnicza czgs¢ kosztow funkcjonowania
przedmiotowego obiektu. Dodatkowo zmieniajace si¢ przepisy naktadaja obowiazek ograniczania
zuzycia energii pierwotnej, dlatego szczegdétowo przeanalizowano mozliwo$ci zastosowania
rozwiazan ograniczajacych zuzycie energii elektrycznej i ciepla oraz zastosowania tanich zrodet
tych medidow. Jako uktad odniesienia przyjeto tradycyjny system oparty na kottowni gazowej lub
kotlowni olejowe;j.

Dla potrzeb doboru zrodta ciepta przeanalizowano dwa gtéwne warianty:

| wariant zaktada, ze pltywalnia powstanie w bezposrednim sgsiedztwie istniejacego obiektu (np.
szkoty), posiadajacego rezerwe ciepta w istniejacej kottowni. Dla tego wariantu przeanalizowano
system ogrzewania z pompa gruntowa oraz system z pompa powietrzna, wspolpracujace z
istniejgcym zrodlem ciepla.

Il wariant zaklada, ze w poblizu projektowanej plywalni nie wystepuje rezerwa ciepta w
istniejacym obiekcie. Rowniez dla tego wariantu przeanalizowano system ogrzewania z pompa
gruntowg oraz system z pompa powietrzng, wspotpracujace z wybudowang dla potrzeb ptywalni,

kottownig.

Instalacje wodno - kanalizacyjne

Instalacja wodociagowa do celow bytowych i technologicznych

Dla budynku basenu nalezy zapewni¢ dostawe wody zimnej do celéw sanitarno-higienicznych
oraz na potrzeby technologii basenu (plukanie filtrow, uzupetnianie wody). Przeptyw
obliczeniowy na cele bytowe wynosi gs1 = 2,0 dm?/s, a na cele technologiczne wynosi gs; = 2,0
dm?/s. Poniewaz ptukanie filtrow odbywa si¢ poza godzinami pracy basenu, mozna przyjac, ze
nie zachodzi jednoczesnos¢ poboru wody na cele bytowe i technologiczne — zatem taczne
zapotrzebowanie wody zimnej (przeptyw obliczeniowy) wynosi qs = 2,0 dm?/s.

Dobowe zapotrzebowanie wody wodociggowej wyniesie 7,2 m® dla potrzeb natryskéw, 2,9 m® na
potrzeby zimnej wody i wody do toalet, 0,6 m® na potrzeby cieptej wody w toaletach oraz 9 m® na
cele technologiczne. Lacznie: 19,7 m® w ciggu doby przy maksymalnym strumieniu 4 dm?®s.
Dostawa wody powinna odbywac si¢ z sieci wodociaggowej. Od dostawcy wody nalezy uzyskac
zapewnienie dostawy (warunki techniczne) zwigkszonej ilosci wody. W zaleznosci od warunkéw
technicznych 1 w porozumieniu z dostawca wody nalezy zdecydowa¢ o jednej z trzech
mozliwosci dostawy wody:

wykorzystanie istniejacego przytacza do budynku szkoly (z ewentualng wymiang wodomierza)
wymiang istniejgcego przytacza do budynku szkoty, z wymiang wodomierza

budowe niezaleznego przylacza wody dla basenu, z wlasnym wodomierzem.
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Nalezy zastosowa¢ armatur¢ natryskowa wyposazong w zawory czasowe, bez mozliwosci
indywidualnej regulacji temperatury wody (ciepta woda na potrzeby natryskow bedzie
podgrzewana w zasobniku do temperatury 41 do 43°C). Nalezy =zastosowal armature
wandaloodporng (zarowno wylewke jak i przycisk zaworu czasowego).

Instalacja wodociagowa do celéw p.poz.

W zaleznosci od charakteru istniejgcego budynku szkoty i od przyjetych rozwigzan technicznych
w projektowanym basenie nalezy indywidualnie dla kazdego przypadku rozwazy¢ konieczno$¢
wykonania instalacji hydrantowej. Konieczno$¢ wykonania instalacji hydrantowej zalezy od
wysokosci budynku, kategorii zagrozenia ludzi ZL oraz wielkos$ci strefy pozarowej — zgodnie z
rozporzadzeniem MSWiA w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéow, innych obiektow
budowlanych i terenéw z dnia 07.06.2010r, (Dz.U. 109, poz. 719).

Instalacja kanalizacji sanitarnej i technologicznej
Dobowy zrzut $ciekéw wynosi 10,7 m%d dla $ciekéw sanitarnych oraz ok. 8,4 m®/d dla $ciekow
technologicznych (poptuczyn z filtréw i z brodzikéw dla stop). Nalezy zapewnié odprowadzenie

sciekow sanitarnych oraz technologicznych zgodnie z mozliwosciami technicznymi. W
przypadku wystepowania sieci kanalizacyjnej nalezy uzyska¢ zapewnienie odbioru i wykonaé
niezalezne przytacze lub wykorzystaé istniejace przytacze do budynku szkoty wraz z rozbudows
wewnetrznej instalacji kanalizacyjnej.

W przypadku braku sieci kanalizacyjnej nalezy rozwazy¢ odrebne zagospodarowanie $ciekow
sanitarnych 1 technologicznych. W przypadku $ciekdéw sanitarnych zaleca si¢ budowe zbiornika
bezodptywowego lub oczyszczalni biologicznej. Na odprowadzenie $ciekow po oczyszczalni
biologicznej do gruntu lub rowu melioracyjnego nalezy uzyska¢ pozwolenie wodno-prawne. W
przypadku $ciekow technologicznych zaleca si¢ budowe osadnika i odprowadzenie do gruntu lub
rowu melioracyjnego — po uzyskaniu pozwolenia wodno-prawnego.

Instalacja kanalizacji deszczowej

Nalezy zapewni¢ odprowadzenie $ciekéw deszczowych z dachu i utwardzonego terenu zgodnie z
mozliwo$ciami technicznymi. Instalacja odwodnienia parkingu powinna by¢ wyposazona w
osadnik i separator ropopochodnych.

W przypadku wystepowania sieci deszczowej nalezy uzyska¢ zapewnienie odbioru i wykonac
niezalezne przytacze lub wykorzysta¢ istniejgce przytacze do budynku szkoty wraz z rozbudowa
wewnetrznej instalacji kanalizacyjnej.

W przypadku braku sieci deszczowej zaleca si¢ odprowadzenie do gruntu lub rowu
melioracyjnego — po uzyskaniu pozwolenia wodno-prawnego.

Odzysk ciepla ze Sciekéw z natryskow

Scieki z natryskéw wystepuja jednoczesnie z poborem c.w.u. Temperatura tych $ciekow ~ 37°C,

moze by¢ wykorzystana do wstgpnego podgrzewu c.w.u. w wymienniku ptytowym. Dzigki
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54.2.

wykonaniu prostej i niedrogiej instalacji, zawierajacej zbiornik $ciekéw, pompe z filtrem na
wlosy, rozbieralny wymiennik ptytowy, rurociagi z PCV i armature odcinajaca, mozna podgrzaé
zimng wodg od temp. 10°C, o kilkanascie stopni. Szacowany odzysk ciepta to ok.13 kW.
Sprawnos$¢ wymiennika plytowego zalezy w duzym stopniu od utrzymania jego czystosci,
dlatego zaleca si¢ regularne mycie z zastosowaniem urzadzenia do czyszczenia metoda CIP,
firmy Alfa Laval, specjalnym preparatem produkowanym na bazie sody kaustycznej. W
obliczeniach mocy szczytowej i zuzycia energii cieplnej przyjeto podgrzew c.w.u. w wymienniku
odzysku ciepta o ok.12K.

W obliczeniach mocy szczytowej i zuzycia energii cieplnej uwzgledniono ciepto odzyskane ze
sciekow z natryskow (13 kW).

Odzysk ciepla ze Sciekow z popluczyn z filtrow

Instalacja basenowa bedzie wyposazona w 2 filtry cisnieniowe. Kazdy filtr basenowy ptucze si¢
nie rzadziej, niz co 3 dni — w godzinach wieczornych, kiedy nie ma uzytkownikéw w niecce
basenu. Max. zrzut éciekdéw wyniesie 5,5 m® z predkoscig 201/s.

Srednia temperatura $ciekow po phukaniu filtrow wyniesie ~27°C i moze byé wykorzystana do
wstepnego podgrzewu zimnej wody uzupelniajacej basen. Zaktada si¢ wykorzystanie w tym celu
wymiennika ptytowego stuzacego do odzysku ciepta ze $ciekow z natryskow. Warunkiem
odzysku ciepta z wod poptucznych jest wykonanie zbiornika o pojemnosci 12 m®. Uzupetnianie
wody w basenie powinno by¢ rozpoczete po zrzucie Sciekow. Zaklada sie zastosowanie
wymiennika plytowego o wydajnosci 20 kW do wstepnego podgrzewu wody uzupetniajace;j.
Konieczny jest montaz specjalnego systemu do chemicznego czyszczenia i plukania tego
wymiennika ptytowego.

Dodatkowa zaletg wykorzystania tego samego wymiennika do odzysku ciepla ze Sciekow
natryskowych i z popluczyn, jest czeSciowe usuwanie za pomoca wody poplucznej osadu z
mydlin pozostawionego ze $ciekow z natryskow, obnizajacych skuteczno$¢ wymiany ciepla.

W obliczeniach mocy szczytowej i zuzycia energii cieplnej hie uwzgledniono ciepta odzyskanego
z poptuczyn (ok. 10 kW), traktujac reszte jako rezerwe mocy.

Instalacje wentylacji i odzysk ciepla z powietrza wywiewanego

Dla wszystkich pomieszczen nalezy zaprojektowaé wentylacje mechaniczng nawiewno-
wywiewng lub tylko wywiewna, spelniajacg obowigzujgce przepisy w zakresie sanitarno -
higienicznym. Wyjatek stanowi¢ moga klatki schodowe, dla ktorych przewiduje si¢ wentylacje
grawitacyjng.

Zaktada si¢ wspoélne instalacje wentylacyjne dla grup pomieszczen o tej samej lub podobnej
funkcji 1 jednakowych wymaganiach higienicznych. Ponadto, przy podziale obiektu na zespoly
wentylacyjne nalezy uwzgledni¢ jednakowe temperatury pomieszczen oraz jednoczesng prace
pomieszczen w celu umozliwienia energooszczednej eksploatacji.
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Dystrybucja powietrza w pomieszczeniach powinna by¢ zorganizowana w taki sposob, aby
zapewni¢ przeplyw powietrza od stref ,,czystych”, do ,,brudnych” (np. nawiew do holu, wywiew
przez magazyny, lub WC). Wywiew powietrza z pomieszczen ,,brudnych” (WC, pomieszczenia
chemii basenowej, itp) bedzie realizowany przez odrgbne zespoly wywiewne.

Opracowywana dla konkretnego obiektu dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ obliczenia
potwierdzajace zasadno$¢ rozwigzan przyjetych w projekcie.

Wymagania ogolne dla central wentylacyjnych

Podstawowym kryterium doboru urzadzen wentylacyjnych 1 klimatyzacyjnych, poza
wymaganymi cechami funkcjonalnymi, beda niskie koszty eksploatacji

Wszystkie centrale wentylacyjne musza by¢ wyposazone w indywidualne urzadzenia do biezacej
kontroli zuzycia ciepta i energii elektrycznej, z mozliwoscig wysylania danych do systemu
nadrzednego (systemu SCADA)

Wszystkie wentylatory central wentylacyjnych (z napgdem bezposrednim) i klimatyzacyjnych
powinny by¢ wyposazone w silniki EC, BLDC (lub podobne) lub w silniki minimum klasy
efektywnosci IE2 wraz z falownikami.

Centrale wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w system elektronicznej regulacji wydajnosci powietrza
(oddzielnie dla nawiewu i wywiewu). Systemy sterowania powinny umozliwia¢ automatyczna
biezaca redukcje wydajnosci, gdy ze wzgledu na potrzeby funkcjonalne obiektu wydajnosé
nominalna danego systemu wentylacyjnego nie bedzie potrzebna.

Wszystkie centrale powinny by¢ wyposazone w wymienniki odzysku ciepta o sprawnosci co
najmniej 75% - centrala basenowa, 60% - centrala dla szatni i 60% - centrala dla holu i
pomieszczeniach socjalno-biurowych. Wymagania dotyczace temperaturowej sprawnosci
odzysku ciepta powinny by¢ zwigkszane w miar¢ zmieniajacych si¢ przepisow nadrzednych
(projekt jest planowany na przestrzeni kilku nastgpnych lat, gdzie taka zmiana przepisow jest
przewidywana).

Praca central wentylacyjnych powinna by¢ sterowana automatycznie z zastosowaniem
sterownikow mikroprocesorowych z uwzglednieniem okresow uzytkowania 1 okresow
spoczynkowych ptywalni.

Wydajnos¢ powietrza dla poszczegolnych central wentylacyjnych powinna by¢ dostosowywana
do biezacych potrzeb obiektu.

Moc nagrzewnic powinna by¢ automatycznie regulowana w funkcji temperatury pomieszczenia
(instalacja wentylacyjna obstugujaca hal¢ basenowa) lub temperatury nawiewu (pozostale
instalacje wentylacyjne).
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UWAGA:

Glowne parametry techniczne zainstalowanych urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
(wydajnos¢ powietrza, SFP wentylatorow w centralach wentylacyjnych, temperaturowa
sprawno$¢ odzysku ciepla, itp.), beda przedmiotem badan podczas odbioru technicznego i w
okresie eksploatacji. Odstepstwa od wymagan normatywnych badz wartosci deklarowanych w
projekcie i dokumentacji powykonawczej beda traktowane jako wada istotna przedmiotu
zamOwienia.

Podzial na systemy wentylacyjne

Wymagane bedzie wykonanie trzech niezaleznych instalacji nawiewno-wywiewnych:

N1/W1 - instalacja obstugujaca hal¢ basenowa, ze specjalistyczng centrala wentylacyjng
nawiewno — wywiewng, wyposazong w pasywny system odzysku ciepla z powietrza
wywiewanego. Centrala bedzie wyposazona w filtry klasy F5 i nagrzewnice wodna.

Nawiew bedzie realizowany przez szczelinowe kratki nawiewne umieszczone pod oknami.
Nawiew powietrza z kratek bedzie skierowany pionowo, roéwnolegle do okien. Wywiew
powietrza bedzie si¢ odbywal przez kraty umieszczone w przeciwleglej $cianie, pod stropem.

Zaklada sig, ze straty ciepla beda w catosci pokrywane przez ogrzewanie powietrzne.

Centrala basenowa powinna realizowa¢ funkcje wentylacji, filtracji powietrza, ogrzewania
powietrznego i usuwania nadmiaru wilgoci z hali basenowej. Urzadzenie to powinno zapewnic¢
energooszczedng eksploatacje nie tylko dzigki zastosowaniu systemu odzysku ciepta, ale réwniez
przez automatyczne ptynne dopasowywanie parametrow pracy centrali do biezacych potrzeb, w
funkcji temperatury i wilgotnosci wzglednej w hali basenowej. Szczegodlnie niezbedne jest
doktadne biezace dopasowywanie wydajnosci, ilosci powietrza zewngtrznego i mocy grzewczej
do zmieniajacych si¢ warunkow, aby realizowane byly nadrzedne cele instalacji przy

zaangazowaniu minimalnych naktadéw energetycznych.

Dobor wielko$ci instalacji wentylacyjnej dla hali basenowej (wydajno$ci nominalnej tej
instalacji) bedzie uwzgledniat spetnienie kazdego z wymienionych nizej kryteriow:

Minimum 5 wymian powietrza w hali basenowej w ciggu godziny

Wydajno$¢ powietrza wentylacyjnego bedzie wystarczajaca do usuniecia wilgoci w warunkach
obliczeniowych lata, wyznaczona na podstawie bilansu wilgoci przy zatozeniu, ze maksymalna
wilgotno$¢ w hali nie przekroczy 60% przy temperaturze tp = 30°C.

Wydajno$¢ powietrza nawiewanego bedzie wystarczajgca do ogrzania hali basenowej] w
warunkach obliczeniowych zimy przy temperaturze powietrza nawiewanego nie wyzszej, niz
45°C.
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Wydajnos$¢ powietrza nawiewanego begdzie wystarczajaca do skutecznego wytworzenia kurtyny
powietrznej wzdluz przeszklen zewnetrznych w celu ochrony ich przed zaparowaniem.

Wymagania techniczne i jako$ciowe dla basenowej centrali wentylacyjno - klimatyzacyjnej
Temperaturowa sprawno$¢ bloku odzysku ciepta z usuwanego powietrza powinna wynosic
minimum 80% dla toru nawiewnego przy temperaturze zewnetrznej -20°C i minimum 70% przy
temperaturach zewnetrznych powyzej +5°C.

Wymagana bedzie plynna, precyzyjna regulacja wilgotnosci wzglednej powietrza w hali
basenowej. W tym celu centrala klimatyzacyjna wyposazona bedzie w komorg mieszania, przy
czym dla utrzymania zadanej wilgotno$ci powietrza w hali udzial powietrza zewnetrznego i
recyrkulacyjnego powinien by¢ zmieniany automatycznie, zaleznie od potrzeb usuwania wilgoci i
potrzeb wentylacji sanitarnej.

Automatyka powinna umozliwi¢ ustawieniec minimalnego strumienia powietrza $wiezego
zaleznie od trybu pracy (tryb ptywania i spoczynkowy).

Nastawa wilgotnosci powietrza w hali basenowej powinna byé w okresie spoczynkowym
automatycznie podwyzszana, zaleznie od temperatury zewnegtrznej (im nizsza temperatura
zewnetrzna, tym o mniejsza wartos¢ mozna bedzie podnosic¢ nastawe wilgotnosci powietrza).
Sterownik powinien realizowaé regulacje temperatury powietrza w hali basenowej z pelng
kontrolg temperatury powietrza nawiewanego (regulacja kaskadowa).

Ze wzgledu na optymalizacje pracy zrodla ciepta wymagany bedzie montaz w centrali dwoch
nagrzewnic wodnych: wstepnej, zasilonej z pompy ciepta i wtdrnej, zasilonej z kottowni. Jesli
bedzie taka potrzeba, sterownik centrali bedzie mial mozliwos¢ wygenerowania sygnatu do
zalaczenia pompy nagrzewnicy wtornej i kotlowni.

Funkcja umozliwiajaca wytworzenie podci$nienia w hali basenowej, niezaleznie od trybu pracy
centrali (zarbwno podczas pracy z powietrzem zewnetrznym, jak 1 w recyrkulacji).

Funkcje osuszania i ogrzewania (chlodzenia) hali basenowej powinny by¢ realizowane
niezaleznie od siebie.

Automatyka centrali powinna realizowaé funkcje ptynnej regulacji strumieni powietrza
nawiewanego i wywiewanego w zaleznos$ci od biezgcych potrzeb. Funkcja ta powinna umozliwi¢
automatyczne dopasowanie sprezu dyspozycyjnego centrali do oporéw instalacji wentylacyjnej
celu osiggnigcia zadanej wydajnosci. Wydajnos¢ powinna by¢ automatycznie redukowana do
warto$ci minimalnych, przy ktérych nadal prawidtowo odbywa si¢ usuwanie wilgoci, wymiana
powietrza ze wzgledow sanitarnych oraz ogrzewanie hali basenowej. Przez caty czas powinny
by¢ zachowane stale proporcje pomiedzy strumieniem powietrza nawiewanego 1 wywiewanego.
Automatyka powinna umozliwi¢ indywidualne ustawienie wydajno$ci maksymalnej i
minimalnej.

Powinna by¢ mozliwo$¢ skomunikowania systemu sterowania central klimatyzacyjnych z
centralnym systemem elektronicznego zarzadzania budynkiem (BMS).

Centralg wentylacyjno - klimatyzacyjna nalezy wyposazy¢ w system kontroli poboru mocy przez
kazdy z wentylatorow oraz poboru ciepta przez nagrzewnice. Straty ciepta powinny byc¢
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podawane z rozdzieleniem na sktadowa dotyczaca strat na wentylacj¢ oraz sktadowa dotyczaca
strat przenikania, zwigzang z ogrzewaniem hali basenowej. Dane te powinny by¢ udostepniane do
systemu SCADA i pomoga uzytkownikowi optymalizowaé koszty eksploatacji poprzez
odpowiednie, $wiadome zarzadzanie parametrami powietrza, temperaturg wody, itp.

Centrale nalezy wyposazyé w funkcje pomiaru biezacej wydajnosci usuwania wilgoci (bilans
strumieni powietrza i wilgoci na nawiewie i wywiewie w centrali klimatyzacyjnej). Funkcja ta,
podobnie jak opisana wyzej, pomoze uzytkownikowi optymalizowa¢ nastawy parametrow w celu
ograniczania kosztéw eksploatacji.

Zastosowana centrala wentylacyjno — klimatyzacyjna musi charakteryzowa¢ si¢ odpornoscia
komponentéw wewnetrznych centrali na agresywne dziatanie wilgotnego powietrza i zwigzkoéw
chloru.

Zamawiajacy bedzie wymagal, aby proponowane w projekcie typy central byly w przesztosci
zastosowane w minimum dwoch obiektach basenowych o podobnej wielkosci na terenie Polski i
otrzymaly pozytywng opini¢ uzytkownikow tych obiektéw po minimum dwuletniej eksploatacji.

N2/W2 — instalacja obstugujaca szatnie, z centrala nawiewno-wywiewng do montazu w
przestrzeni miedzystropowej pomieszczenia technicznego, magazynu lub szatni, wyposazona w
filtr FS (nawiew) i G4 (wywiew), wymiennik odzysku ciepta o sprawnosci co najmniej 60% 1
nagrzewnic¢ wodng, wentylatory z falownikami oraz sekcje ttumienia. Zaktada si¢ zastosowanie
centrali podwieszanej, jednak ze wzgledu na uwarunkowania konkretnego obiektu dopuszcza si¢
zastosowanie centrali w wykonaniu stojacym, zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym.
Centrala bedzie pracowata na powietrzu zewnetrznym (bez recyrkulacji).

Regulacja wydajno$ci nagrzewnicy powinna by¢ realizowana w funkcji temperatury powietrza
nawiewanego. Regulacja wydajnosci wentylatorow — w funkcji stalego przeplywu powietrza.
Ogrzewanie szatni bedzie realizowane przez instalacj¢ podtogowa.

Centrala bedzie pracowata ciagle przez 16 godzin w ciggu doby. W pozostatym czasie bedzie

automatycznie zatgczana na 15 min. co godzing w celu przewietrzania pomieszczen.

N3/W3 - instalacja obstugujaca hol wejsciowy, korytarze, pomieszczenia socjalne i
administracyjne, z centraly nawiewno-wywiewna do montazu w przestrzeni migdzystropowej
pomieszczenia technicznego, magazynu lub szatni, wyposazona w filtr F5 (nawiew) i G4
(wywiew), wymiennik odzysku ciepta o sprawno$ci co najmniej 60% i nagrzewnic¢ wodna,
wentylatory z falownikami oraz sekcje tlumienia. Zaklada si¢ zastosowanie centrali
podwieszanej, jednak ze wzgledu na uwarunkowania konkretnego obiektu dopuszcza sie
zastosowanie centrali w wykonaniu stojacym, zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym.
Centrala bedzie pracowata na powietrzu zewnetrznym (bez recyrkulacji).

Regulacja wydajnosci nagrzewnicy powinna by¢ realizowana w funkcji temperatury powietrza
nawiewanego. Regulacja wydajnosci wentylatorow — w funkcji stalego przeptywu powietrza.
Ogrzewanie pomieszczen bedzie realizowane przez instalacje podtogows lub c.o.

Centrala bedzie pracowala ciagle przez 18 godzin w ciagu doby.
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5.4.3.

Zapotrzebowanie na cieplo i energie elektrvczna na potrzeby central wentylacyjnych

Zapotrzebowanie ciepta dla basenowej centrali wentylacyjno — klimatyzacyjnej — 23,2 kW (w
tym 11,7 kW — ogrzewanie hali basenowej realizowane przez centralg wentylacyjno —
klimatyzacyjna, 11,5 kW — straty na wentylacje).

Basenowa centrala wentylacyjno — klimatyzacyjna wyposazona bedzie w 2 nagrzewnice:
wstepna, o mocy 13,2 kW, zasilona z pompy ciepta czynnikiem o temperaturze 45/35°C i wtdrna,
o mocy 10 kW, zasilona z kotlowni.

Zapotrzebowanie ciepta dla wentylacji pozostatych pomieszczen (lacznie dla central N2/W2 i
N3/W3): 16 kKW. Nagrzewnice zasilone czynnikiem o parametrach 45/35°C.

Zapotrzebowanie na energi¢ elektrycznag dla potrzeb centrali basenowej wyniesie 6,2 kW, dla
pozostatych central wentylacyjnych razem wyniesie 3,3 kW (lacznie wszystkie 3 centrale
wentylacyjne: 9,5 kW).

Zrédla ciepla dla pltywalni

Wariant | — z wykorzystaniem rezerwy istniejacej kotlowni

Wariant I opiera si¢ na zalozeniu wystgpowania statej rezerwy ciepla w najblizszym sgsiedztwie
projektowanej ptywalni. Zaktada si¢, ze ta rezerwa pochodzi z kottowni zasilanej dowolnym
paliwem. W zaleznoséci od wielkosci tej rezerwy - w ilosci mogacej tylko czgsciowo pokryé
zapotrzebowanie ciepta dla ptywalni, czy w 100%, mozemy zarekomendowa¢ dwa systemy

zaopatrzenia ptywalni w energi¢ grzewcza.

System zaopatrzenia w cieplo z pompa ciepla z wymiennikiem gruntowym
System z gruntowa pompa ciepla zaklada zastosowanie dwodch wspolpracujacych ze sobag
rownolegle zrodet ciepta dla ptywalni z zalozeniem uzyskania udziatu energii odnawialnej nie

mniejszego niz 60%.

Podstawowym zrodlem ciepta jest pompa ciepta o mocy pokrywajacej 60% szczytowego
zapotrzebowania na ciepto, wspolpracujaca z kolektorem gruntowym pionowym, stanowigcym

odnawialne zrodto energii.
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Drugim zrédlem ciepta jest istniejaca kotlownia, o mocy pokrywajacej 40% szczytowego
zapotrzebowania na ciepto. Obydwa zrddta moga pracowaé jednoczesnie. Ciepto z kotlowni
bedzie wykorzystywane tylko przy szczytowym zapotrzebowaniu na ciepto — zima, przy niskich
temp. zewnetrznych i petnej frekwencji uzytkownikéw basenu. Ciepta woda z kottowni bedzie
dogrzewata wode grzejng wytworzong przez pompe ciepta.

W tym uktadzie pompa ciepta z wymiennikiem gruntowym dostarczy w skali roku 93% energii
cieplnej, a kotlownia tylko 7%. Zaleta tego rozwigzania jest uzyskanie az 92% energii z taniego
zrodia przy jednoczesnym zmniejszeniu nawet o ~35% kosztow inwestycyjnych zwigzanych z
zakupem pompy ciepta i wykonaniem odwiertéw oraz montazem instalacji w stosunku do
kosztow, jakie trzeba bytoby ponie$¢ przy zatozeniu, ze pompa ciepta pokrywa 100% potrzeb
cieplnych obiektu.

W sktad instalacji gruntowej pompy ciepta wchodzi kolektor gruntowy sktadajacy si¢ z 37
podwojnych sond wprowadzonych do gruntu na gleboko$¢ 100 m. Energia cieplna uzyskana z
gruntu oraz moc elektryczna pobrana przez sprezarke pompy ciepla bedzie oddawana w
skraplaczu do wody zasilajacej wymiennik podgrzewu c.w.u., instalacj¢ c.0. wymiennik
podgrzewu wody basenowej oraz nagrzewnice central wentylacyjnych.

Majac na wzgledzie uzyskanie maksymalnej efektywnosci pompy ciepta oraz mozliwosci
zastosowania okreSlonej temperatury zasilania poszczegdlne odbiorniki ciepta, przyjeto max.
temperatury wody grzejnej wytwarzanej przez pompe = 45/35°C.

Taka temperatura wody przez wigksza czes¢ roku jest wystarczajagca do ogrzania powietrza
wentylacyjnego w centralach, do ogrzewania podtogowego i wody basenowej — przez caty rok.
Zastosowanie pompy ciepta z kolektorem gruntowym stwarza dodatkowa mozliwo$¢ uzyskania
energii chtodniczej w lecie; poniewaz na glebokosci >15 m, temperatura gruntu jest wzglednie
stata i wynosi ~10°C - moze by¢ wykorzystywana nie tylko jako ,,dolne zrodto” w pompie ciepta,
do wytwarzania wody grzejnej, lecz shluzy¢é do bezposredniego zasilania urzadzen
klimatyzacyjnych w tanig moc chtodnicza (pozyskang z gruntu za ceng jedynie zuzytej mocy
elektrycznej do zasilenia pompy obiegowej). Chlodzenie pomieszczen w przedmiotowych
obiektach nie jest traktowane jako rozwigzanie standardowe (formuta ,tanie baseny dla gmin”
zaktada niskie koszty inwestycyjne). Jednak biorac pod uwage zmieniajace si¢ trendy i potrzeby
spoteczenstwa (klimatyzacja przestaje by¢ luksusem) nie mozemy wykluczy¢ mozliwosci
zastosowania takich rozwigzan do chtodzenia np. zlokalizowanej blisko ptywalni sali fitness,
sitowni 1 tym podobnych pomieszczen, tym bardziej, ze wykorzystanie mocy chtodniczej
podniesie dodatkowo sprawnos¢ pompy ciepta, umozliwiajac jeszcze tanszg produkcje ciepta.
Wykorzystanie kotlowni wspotpracujacej z pompa ciepla ma te zaletg, ze wprowadza drugie,
wysokotemperaturowe zrodlo ciepta dla obiektu. Ma to znaczenie przy projektowaniu instalacji
€.0. (mniejsze grzejniki), mozliwo$¢ powietrznego ogrzewania hali basenowej w warunkach
obliczeniowych zimy bez potrzeby podnoszenia parametréw c.t. z pompy ciepta i obnizania
efektywnosci tej pompy ciepta, mozliwos¢ przegrzewu instalacji c.w.u. dla celow niszczenia
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Legionelli oraz zapewnia ogrzewanie obiektu w przypadku przerwy w dostawie energii
elektrycznej.

W analizie przyjeto zastosowanie pomp ciepla osiggajacych wysoka efektywnos¢ (COP>4,6 w
warunkach nominalnych BOW35 wg PN/EN 14511) i wykonanie wymiennika gruntowego w
postaci sond pionowych z wewnetrznymi lamelami do wymuszenia ruchu turbulentnego, 4
przewody PE o $rednicy 40x3,7 PN16 SDRI11 zintegrowane z glowica ed 0 dlugosci min.
150 100 m. Przyjeto sondy o glebokosci 100m, poniewaz wykonanie odwiertow do tej gltgbokosci
nie jest objete przepisami Ruchu Zaktadu Goérniczego i nie wymaga specjalnych pozwolen lub
uzgodnien.

Zastosowanie wymiennika gruntowego o glebokosci powyzej 100 mb zapewniloby daje tez
wzrost temperatury wyjsciowej i $redniej w dolnym zrddle, zwiekszenie stabilno$ci dolnego
zrédta 1 zmniejszenie wielkosci 1 kosztow wykonania instalacji poziomej poprzez skrocenie czasu
wykonania kompletnego dolnego zrodta.

W kalkulacji koncowej wykonanie odwiertow glebszych za ceng o 10% wigksza i automatyczna
redukcj¢ kosztow polaczen poziomych datoby efekt cenowo bardzo podobny do odwiertow
wykonanych do 100 m.

Natomiast dla odwiertow glebszych, niz 100 m przepisy naktadaja obowigzek wykonania Planu
Ruchu Zaktadu Gorniczego ktéry wymaga zgloszenia wykonawcy, personelu, parku
maszynowego do Urzedu Gorniczego z harmonogramem wykonywania zadania. Przepisy
naktadaja konieczno$¢ zatrudnienia wykwalifikowanego personelu, w tym:

Kierownika Ruchu Zaktadu Gorniczego (wyzszy dozdr gorniczy)

Kierownika wiertni ($redni dozor gorniczy)

Wiertacza (nizszy dozér gorniczy)

Wysoce wykwalifikowanego geologa

Dla dolnego zrodta o glebokosci wiekszej, niz 100 m, konieczne jest wykonanie projektu prac
geologicznych a takze zastosowanie procedur aplikacji sondy oraz pomiaréw wspotczynnika
efektywnego przewodnictwa cieplnego gruntu. Sg to migdzy innymi:

Sprawdzenie wizualne sondy, czy nie ma widocznych uszkodzen mechanicznych przed jej
aplikacjg do otworu montazowego;

Napehienie sondy woda przed aplikacja;

Odpowietrzenie sondy;

Proba cisnieniowa sondy woda przed aplikacja zgodnie z obowigzujgcymi normami;

Aplikacja sondy;

Proba cisnieniowa sondy po aplikacji zgodnie z wytycznymi;

Proba przeptywowa zgodnie z wytycznymi;

Kontrola glebokosci aplikacji sondy poprzez odczyt cechowania rury;

Zattaczanie materialu wypelniajgcego przestrzen pier§cieniowg metodg iniekcji ,,od dolu” przy
wykorzystaniu przewodu iniekcyjnego;

Utrwalanie zaczynu: 24h uzyskanie twardosci, 14 dni: uzyskanie petnych parametrow pracy.
Préba cisnieniowa sondy po aplikacji oraz iniekcji zgodnie z wytycznymi;
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Po okresie 2-4 tygodni przystapienie do proby TRT (Thermal Response Test). Nominalny czas
trwania proby: 72h

Zatem przez konieczno$¢ spetnienia przepiséw i procedur, przy wykonaniu sond o glgbokosci
wigkszej niz 100m, zwigksza si¢ gwarancja poprawno$ci wykonania zadania, a wyniki testu moga
stanowi¢ podstawe do jakoSciowej oceny wykonanego dolnego zrédita w celu oceny prac
wykonawcy i zaplanowania optymalnego wykorzystania tego zrodia.

System zaopatrzenia w cieplo z powietrzng pompg ciepla

System z =zastosowaniem pompy ciepla woda-powietrze zaktada zastosowanie dwoch
biwalentnych zrédet ciepta dla ptywalni z zatlozeniem uzyskania udziatu energii odnawialnej nie
mniejszego niz 60%.

Podstawowym zrédltem ciepta bedzie w analizowanym wariancie powietrzna pompa ciepta o
mocy pokrywajacej 53% szczytowego zapotrzebowania na ciepto. W analizie przyjeto
zastosowanie pomp ciepta osiggajacych wysoka efektywnos¢ (COP>3,6 w warunkach
nominalnych A2W35 wg PN/EN 14511).

Drugim zrédlem ciepta w analizowanym wariancie bedzie istniejagca kottownia, o mocy
pokrywajacej 100% szczytowego zapotrzebowania na ciepto. Obydwa zrodla nie pracuja
jednoczesnie. Ciepto z kottowni bedzie wykorzystywane gdy temperatura zewnetrzna bedzie >-
7°C (temperatura biwalencyjna). Ponadto nalezy stworzy¢ mozliwo$¢ wylaczenia pompy ciepta
przy temperaturze zewngtrznej, ponizej ktorej na skutek spadku efektywnosci jej praca staje si¢
ekonomicznie nieoptacalna (zalezy od aktualnej relacji cen nosnikow energii).Przetaczenie zrodet
ciepla ze wzgledu na optymalizacje kosztow eksploatacji bedzie zadaniem systemu integracji.
Poniewaz w naszym klimacie ujemne temperatury wystepuja przez niewielka cze$¢ roku,
powietrzna pompa ciepla o mocy obliczeniowej wynoszacej tylko 53% mocy szczytowe;,
wytworzy do 90% energii cieplnej, potrzebnej w ciagu roku. Pozostate 10% dostarczy kottownia.
Na niektorych obszarach (np. kotliny gorskie) wskazniki te mogg by¢ jednak znacznie nizsze.
Zastosowanie powietrznej pompy ciepta w ukladzie biwalentnym wymaga wprawdzie
dysponowania 100% pokryciem bilansu cieplnego z drugiego zrodta, jednak zaleta hybrydowego
rozwigzania jest zmniejszenie o ~40% kosztow inwestycyjnych zwigzanych z zakupem pompy
ciepta oraz montazem instalacji w stosunku do pompy ciepta pokrywajacej 100% potrzeb
cieplnych obiektu, przy tanszej eksploatacji pochodzacej w 90% ze zrodta odnawialnego.

Energia cieplna uzyskana z powietrza zewnetrznego oraz moc elektryczna pobrana przez
sprezarke pompy ciepta bedzie oddawana w skraplaczu do wody zasilajacej wymiennik
podgrzewu c.w.u., instalacje c.0. wymiennik podgrzewu wody basenowej oraz nagrzewnice
central wentylacyjnych.

Majac na wzgledzie uzyskanie maksymalnej efektywnosci pompy ciepla oraz mozliwosci
zastosowania okre$lonej temperatury zasilania poszczegdlne odbiorniki ciepta, przyjeto max.
temperatury wody grzejnej wytwarzanej przez pompe = 45/35°C.
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Wariant Il — bez istniejacej rezerwy ciepla

Wariant Il opiera si¢ na zalozeniu braku rezerwy istniejacego zrodta w sasiedztwie projektowanej
ptywalni. Réwniez w tym przypadku mozemy zarekomendowaé opisane wyzej, dwa systemy
zaopatrzenia ptywalni w energie grzewcza.

System zaopatrzenia w ciepto z pompa ciepta z wymiennikiem gruntowym i z kotlowniag gazowa
lub olejowa (gdy brak istniejacej kottowni z wymagana rezerwa mocy)

Zasada dziatania tego systemu jest taka sama, jak w p. 4.1.1, z ta roznica, ze wobec braku
istniejagcego zrodla ciepta, konieczna jest budowa kotlowni kontenerowej i instalacji gruntowej
pompy ciepta. W niniejszym opracowaniu porownano koszty budowy i eksploatacji kotlowni
olejowej oraz kotlowni gazowej na gaz ziemny w polaczeniu z instalacja gruntowej pompy
ciepla. Warunkiem zastosowania kottowni gazowej jest istniejaca sie¢ gazowa w sasiedztwie
projektowanego obiektu. Zastosowanie kotlowni gazowej na gaz ptynny LPG nie jest osobno
rozpatrywane z uwagi na porownywalne z kottownig olejowa koszty inwestycji i eksploatacji. O
zastosowaniu kottowni na gaz LPG zamiast olejowej decydowac¢ bgdg warunki lokalne.

Roéwniez w tym wariancie podstawowym zrodtem jest pompa ciepta o mocy pokrywajacej 60%
szczytowego zapotrzebowania na ciepto, wspotpracujaca z kolektorem gruntowym pionowym,
stanowigcym odnawialne zrodlo energii.

Drugim - jest istniejgca kottownia, o mocy pokrywajacej 40% szczytowego zapotrzebowania na

ciepto. Obydwa zrédta moga pracowac jednoczesnie.

System zaopatrzenia w ciepto z powietrzng pompa ciepta i z kottownig gazowa lub olejowa (gdy

brak istniejgcej kottowni z wymagana rezerwa mocy)

Zasada dziatania tego systemu jest taka sama, jak w p. 4.1.2, z tg roznica, ze wobec braku
istniejgcego zrodta ciepla, konieczna jest budowa kottowni kontenerowe;j i instalacji powietrznej
pompy ciepta. W niniejszym opracowaniu porownano koszty budowy i eksploatacji kotlowni
olejowej oraz kottowni gazowej na gaz ziemny w potgczeniu z instalacja powietrznej pompy
ciepta. Warunkiem zastosowania kotlowni gazowej jest istniejgca sie¢ gazowa w sasiedztwie
projektowanego obiektu. Zastosowanie kottowni gazowej na gaz plynny LPG nie jest osobno
rozpatrywane z uwagi na pordwnywalne z kottownig olejowa koszty inwestycji i eksploatacji. O
zastosowaniu kottowni na gaz LPG zamiast olejowej decydowac beda warunki lokalne.
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5.4.4.

Podsumowanie zrodla ciepla

Jak juz opisano wyzej, zrodtem ciepta dla obiektu bgdzie w kazdym wariancie, pompa ciepta
wspotpracujaca z kottownia istniejacg (wariant I) lub z kottownia nowa, wyposazong w kociot
kondensacyjny niskoparametrowy (wariant II). Zaré6wno istniejaca kottownia (wariant 1) jak i
kociot kondensacyjny (wariant II) stanowi¢ beda zrodlo wspomagajace lub szczytowe a zrodtem
podstawowym bedzie pompa ciepta. Ze wzgledu na rodzaj pompy ciepta (gruntowa lub

powietrzna) mozliwe sg zestawienia:

Gruntowa pompa ciepla o0 mocy 60% zapotrzebowania szczytowego jako zrodlo podstawowe,
pracujaca w ukladzie biwalentnym rownoleglym z kotlem o mocy 40% zapotrzebowania
szczytowego. Kotlownia bedzie zrédlem wspomagajacym, podnoszacym temperature czynnika
grzewczego przy niskich temperaturach zewnetrznych.

Uktad powietrzna pompa ciepta + kociol o mocy 100% mocy szczytowej. Pompa ciepta
pokrywac bedzie 100% potrzeb grzewczych obiektu przy temperaturach zewngtrznych wyzszych
od temperatury, przy ktorej koszt jej eksploatacji bedzie wyzszy od kosztow wytworzenia ciepta
z kotla. Ponizej tej temperatury pompa ciepla bedzie wylaczana i zalaczany bedzie kociot. Ta

temperatura bedzie ustalana na podstawie aktualnych relacji cen no$nikdw energii.
Instalacje c.t., c.0., oraz podgrzewu c.w.u.,

Potrzeby grzewcze realizowane beda w nastgpujacych obiegach instalacyjnych:

instalacja c.t. dla potrzeb technologii basenowej (zasilanie wymiennika podgrzewu wody
basenowej)

instalacja c.t. dla potrzeb wentylacji mechanicznej

instalacja c.o. podlogowa (strefa wejsciowa, szatnie, toalety, pomieszczenia socjalne i
administracyjne)

instalacja c.o. grzejnikowa (pomieszczenia gospodarcze, pomieszczenia techniczne)

instalacja podgrzewu c.w.u.

Zapotrzebowanie ciepla na poszczegolne cele obiektu:

c.t. na potrzeby technologii basenowe;j: 56,8 kW
c.t. na potrzeby wentylacji: 27,3 kw
centralne ogrzewanie (c.0.): 23,7 kw
podgrzew c.w.u. natryskowej (moc $rednia bez uwzglednienia odzysku ze Sciekdw)

30,2 kW

podgrzew c.w.u. do umywalek i na cele gospodarcze: 2,0 kW
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Laczny bilans ciepta (moc wezla) 140,0 kW

Nie uwzgledniono odzysku ciepta ze $ciekéw (okoto 13 kW), dlatego do dalszych obliczen
przyjmuje si¢ moc zrodta 140 kW, zachowujac dodatkowo kilka kilowatow ciepta jako rezerwa.
Temperatury obliczeniowe instalacji grzewczej: 55/45°C (tzew = -20°C). Zgodnie z krzywa
grzewcza przy tzew = -7°C parametry wyniosg 45/35°C. Temperatura powyzej 45°C bedzie
ustawiana wylacznie, gdy bedzie takie biezace zapotrzebowanie. Za funkcje redukcji temperatury
czynnika grzewczego zawsze, gdy to mozliwe, odpowiedzialny bedzie system nadzoru.

W instalacji podlogowej nalezy przewidzie¢ mieszacz utrzymujacy maksymalne parametry
45/35°C.

Pompa ciepta wspolpracowac bedzie z buforem (zasobnikiem) petnigcym tez funkcje sprzegla
hydraulicznego. Kociot jako zrodto szczytowe bedzie wiaczony szeregowo pomigdzy buforem z
obiegami instalacyjnymi.

Instalacje c.t. dla technologii basenowej
Wymiennik ciepta dla technologii basenu nalezy zwymiarowaé na parametry zasilania 45/35°C.
Moc eksploatacyjna — 56,8 kW, moc przy napetnianiu — 100 KW.

Instalacje c.t. dla central wentylacji mechanicznej
Zaktada si¢ wyposazenie basenowej centrali wentylacyjno - klimatyzacyjnej w dwie nagrzewnice

zasilane z dwdch roéznych zrédet; wstepna, o mocy 13,3 kW — zasilana z pompy ciepta woda o
temp 45/35°C i wtdrna, o mocy 10 kW - zasilana z kotlowni woda o temperaturze 50/40°C lub
wyzszej. Nagrzewnice pokrywajg straty na wentylacje (11,5 kW) oraz straty przenikania hali
basenowej (11,7 KW).

Zaktada si¢ wyposazenie central wentylacyjnych pomieszczen suchych w nagrzewnice wodne do
pokrycia wylgcznie strat wentylacyjnych. Laczna moc tych nagrzewnic: 15,8 kW. Beda zasilone z
pompy ciepta woda o temperaturze 45/35°C.

Centralne ogrzewanie

Zaktada si¢ dla wigkszoSci pomieszczen ogrzewanie centralne podlogowe o parametrach
obliczeniowych 45/35°C oraz grzejniki c.0. w pomieszczeniach technicznych, gdzie wymagana
jest temperatura do 16°C, i w uzasadnionych przypadkach w pomieszczeniach, w ktérych moc
ogrzewania podlogowego nie bedzie wystarczajgca. Laczna moc c.o. wyniesie 12 kW.

Podgrzew cieplej wody uzytkowej

Ciepla woda uzytkowa przygotowywana bedzie w podgrzewaczach pojemnosciowych. Podgrzew
podstawowy powinna zapewni¢ pompa ciepta — poprzez wymiennik ptytowy i uktad tadowania
zasobnika. Podgrzew dodatkowy musi zapewni¢ kociot gazowy — poprzez wegzownice
podgrzewacza. Dla potrzeb natryskéw przygotowywana bgdzie woda w odrgbnym zasobniku o
temperaturze 43°C (zastosowane beda baterie natryskowe bez mozliwosci regulacji temperatury
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5.4.5.

wody). Dla umywalek i potrzeb gospodarczych przygotowywana bedzie ciepta woda o
temperaturze 55°C (mozliwos$¢ regulacji ciepltej i zimnej wody).

Srednie godzinowe zuzycie c.w.u. (umywalki) o temp. 55°C: 40 I/h

Srednie godzinowe zuzycie c.w.u. (natryski) o temp. 43°C: 450 I/h

Dobowe zuzycie cwu: 7,8 m?

Obliczeniowa moc grzewcza do przygotowania c.w.u. (w cyklu 1-godzinnym), bez
uwzglednienia odzysku ciepta ze §ciekéw natryskowych:

QCcwuU nar = 30,2 kW

QCWU umywalk. = 2 kW

C.w.u. bedzie wytwarzana w 75% przez pompg ciepta i 25% przez kotlownig.

Temperatura max. uzyskiwana z pompy ciepta: 45°C /35°C, z mozliwoscig obnizenia do 42°C
135°C

Temperatura wody grzejnej z kottowni do podgrzewu c.w.u. umywalkowej: 70°C /55°C.

Instalacja fotowoltaiczna typu ON GRID i produkcja energii elektrycznej

Instalacja fotowoltaiczna bedzie podlaczona do sieci i poniewaz nie wymaga zakupu
akumulatorow ( instalacje fotowoltaiczne typu OFF-GRID — wyspowe ) jest rowniez bardziej
uzasadniona ekonomicznie. Nadwyzki energii oddawane sg do sieci, a niedobory sg z niej
uzupeliane. Calo$¢ energii elektrycznej wyprodukowanej z instalacji fotowoltaicznej bedzie
wprowadzona poprzez jeden inwerter sieciowy do instalacji wewngtrznej obiektu poprzez
rozdzielnie RG.

Ograniczenia dotyczace wyboru inwertera:

Dane ogolne:

Stopien ochrony; IP65
Szeroko$¢; 665 mm
Wysokos¢; 690 mm
Glebokos¢; 265 mm
Masa; 61,0 kg

Sprawnos¢:
Maks. Sprawno$¢ - 98,5 %
Europejski stopien sprawnosci - 98 %
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Parametry wejsSciowe:

Maks. moc DC-20,44 kW

Maks. napiecie DC-1000 V

Napigcie znamionowe DC-600 V

Zakres napigcia w instalacji fotowoltaicznej, MPPT-150 - 800 V
Napigcie wlgczenia-188 V

Maks. prad wejsciowy-33,0 A /33,0 A

Parametry wyj$ciowe:

Maks. moc AC-20,00 kVA

Moc znamionowa AC-20,00 kW

Min. wspolczynnik przesuniecia fazowego (wartos¢) - 0
Napigcie sieciowe - 160 - 280 V

Czestotliwos¢ sieci - 44 - 65 Hz

Instalacja fotowoltaiczna sktadac si¢ bedzie z 84 modutdéw fotowoltaicznych polikrystalicznych o
parametrach technicznych nie gorszych niz:

Min moc modutu.: 255 Wp (standardowe warunki testu: napromieniowanie 1000 W/m?,
temperatura ogniw 25 °C i wspodtczynnik masy powietrza AM 1,5)

Min prawno$¢ modutu: 15,6 % (standardowe warunki testu: napromieniowanie 1000 W/m?,
temperatura ogniw 25 °C 1 wspolczynnik masy powietrza AM 1,5)

Tolerancja mocy: -0/+5 W (standardowe warunki testu: napromieniowanie 1000 W/m?,
temperatura ogniw 25 °C 1 wspolczynnik masy powietrza AM 1,5)

Min wspotczynnik wypetienia FF: 0,775

Max wspotczynnik temperaturowy mocy: —0,42 %/K

Rama modutu: aluminium anodowane

Przykrycie modutu: szkto hartowane o grubosci min. 3,2 mm

Gwarancja wydajno$ci mocy producenta 25 lat: min. 80% mocy znamionowej

Max waga modutu: 18,5 kg

Wymagania dodatkowe: przedstawienie wynikow pomiaro6w parametréw pradowo-napieciowych
dla kazdego modutu

Min wytrzymato$¢ mechaniczna na obcigzenie od $niegu: 5400 Pa

Min wytrzymato$¢ mechaniczna na parcie i ssanie wiatru: 2400 Pa

Moduty fotowoltaiczne zostang zainstalowane na dachu obiektu. Generator PV bedzie sktadat si¢
z czterech pol paneli podzielonych w nastepujacy sposob: 21 modutéow w 4 rzedach. Kat
pochylenia: 35°, orientacja modutu: pionowa. W celu ograniczenia strat mocy w obwodach DC
zasilajgcych inwerter zostanie zainstalowany wraz modutami fotowoltaicznymi na dachu obiektu.
Planowany $rednioroczny uzysk energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej dla przyktadowo
miasta Wroctawia ( warto$¢ przyblizona ) to 23 389,20 kWh.
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5.4.6.

Ze wzgledu na migdzy innymi miejsce zabudowy temperatury obliczeniowe otoczenia,
ekspozycje, kat nachylenia, straty na instalacji warto$¢ ta moze by¢ inna dla innej lokalizacji. W
zwiazku z tym faktem nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ obliczenia i uwzgledni¢ wszystkie
aspekty zwigzane z projektowaniem generatora fotowoltaicznego mogace wplynaé na warto$¢
koncowa uzysku energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej.

W celu uzyskania efektu edukacyjnego w ksztattowaniu postaw proekologicznych dzieci
i mtodziezy a takze zaprezentowania korzysci ptynacych z zastosowania instalacji PV jako OZE -
projektuje si¢ montaz panelu wyswietlacza informujagcego o aktualnym stanie instalacji PV.
Wyswietla on w przejrzysty i czytelny sposob: aktualng moc oddawang przez PV w [W],
sumaryczng ilo$¢ energii elektrycznej wyprodukowanej przez instalacj¢ od momentu pierwszego
jej uruchomienia w [kWh] oraz ilo$¢ zaoszczedzonego dwutlenku wegla [CO2] w stosunku do
ekwiwalentnie spalonego wegla koniecznego do wyprodukowania wskazanej ilosci energii
elektrycznej w [kg].

Wyswietlacz ten wspoélpracuje z zainstalowanym inwerterem panelem WebBox oraz
urzadzeniem Ethernet Adapter poprzez magistrale komunikacyjna w standardzie RS-485 ktora
nalezy wykonac¢ jako odrebng. Doprowadzenie sieci LAN (w gestii inwestora) do panelu WebBox
umozliwia takze kontrol¢ stanu instalacji fotowoltaicznej poprzez internet z dowolnej lokalizacji.
Magistrala komunikacyjna (FTP cat 5) nalezy polaczy¢ inwerter z panelem WebBox wg
instrukcji dostarczonej przez producenta.

System integracji i monitoringu

Projekty wykonawcze automatyki i systemu BMS zostang wykonane w ramach prac objetych
przetargiem na projekt obiektu z uwzglednieniem niniejszych wytycznych.

Projekt systemu monitorowania i wizualizacji tzw. MINI-BMS jest jednym z wazniejszych na
obiekcie krytej ptywalni. Przy zalozeniach, ze obiekty krytych Ptywalni Dolnoslaskie Delfinki
majg by¢ tanie i w budowie 1 w eksploatacji, najwazniejszym kryterium ma by¢ LCC (life cycle
cost), a wiec faczny koszt wybudowania i co najmniej 15 letniej eksploatacji, nie da sig¢ tego
zrobi¢ bez waznego narzedzia jakim jest MINI-BMS. System MINI-BMS ma by¢ przede
wszystkim ,,rejestratorem” wszystkich najwazniejszych  parametréw jakie wyst¢pujg na
obiektach krytych ptywalni oraz analizatorem zuzycia oraz wytworzenia mediow (energii
elektrycznej, energii cieplnej, wody, $ciekow) a takze podpowiadaé jak korygowaé parametry,
bez obnizania komfortu, aby koszty eksploatacji byty jak najmniejsze.

W takiej sytuacji szczegodlnie wazne jest dokladnie opisane dziatania, funkcjonalno$ci i zakres
poszczegblnych instalacji, w tym takze instalacji automatyki i BMS. Nie powinno si¢
pozostawia¢ spraw otwartych, opisanych nieprecyzyjnie, gdyz stanowi¢ to moze w przysztosci
zrodlo nieporozumien i konfliktow pomigdzy wykonawcami a uzytkownikiem, a jednoczes$nie nie
wolno definiowa¢ pewnych funkcji zbyt precyzyjnie, tylko pod jednego dostawceg- wykonawce,
trzeba zostawi¢ mozliwosci konkurencyjnych dostaw.
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Instalacje automatyki i BMS sg instalacjami dosy¢ specyficznymi i wystepujacymi powszechnie
w projektach od niedawna. Waznym jest aby glowny projektant - architekt, autor PFU i projektu
budowlanego, doprowadzil do koordynacji prac projektantoéw poszczegdlnych branz pod katem
instalacji automatyki i BMS, tak aby w poszczegdlnych projektach instalacji branzowych gtownie
wentylacji, kottowni, innych Zrodet ciepta, technologii uzdatniania wody, instalacji elektrycznych
1 instalacji stabopradowych byty jednoznaczne zapisy, ze automatyka poszczegdlnych instalacji
bedzie przystosowana do wspotpracy z systemem BMS. Podany musi by¢ wybor dopuszczalnych
protokotéw komunikacji oraz okreslona granica zakresu dostaw automatyki poszczegdlnych
instalacji. Wytyczne dla funkcji i dziatlania automatyki zawarte musza by¢é w projekcie
branzowym, takze opis jakie zmienne (z doktadnie podanym adresem oraz szczegélowym opisem
danej zmiennej) jako minimum muszg by¢ przekazywane do BMS. Granica dostaw dla
automatyki danej instalacji powinien by¢ sterownik z wbudowana i oprogramowang karta
komunikacji, zgodng z dopuszczonymi protokétami komunikacji oraz lista zmiennych z opisem i
adresami oraz podanie instrukcji jak mozna zmienia¢ parametry komunikacji (adres, predkos¢
transmisji, parametr parzystosci, ilosci bitow stopu itp)

W opisie PFU instalacji wentylacji musza by¢ opisane wytyczne automatyki np.:

wedtug jakiej temperatury (nawiewu czy wywiewu) maja pracowac poszczegélne instalacje
wentylacji

jak wentylacja ma wspotpracowac z systemem ogrzewania w pomieszczeniach, gdzie regulacja
temperatury jest przewidziana po stronie ogrzewania

dla central wentylacji hali basenowej, bez wzgledu na producenta centrali basenowej, standardem
ma by¢:

licznik ciepta jakie zuzywa centrala, z przekazaniem sygnalu do MINI-BMS, albo bezposrednio,
albo poprzez sterownik centrali

licznik energii elektrycznej jakie zuzywa centrala, z przekazaniem sygnatu do MINI-BMS, albo
bezposrednio, albo poprzez sterownik centrali

W opisie PFU instalacji technologii uzdatniania wody musza by¢ opisane w wytycznych
automatyki np.:

jak ma pracowac uktad grzania wody basenowej basenow krytych, np. zastosowanie po stronie
medium grzewczego zaworu regulacyjnego z sitownikiem do regulacji ptynnej (0..10 V lub 2..10
V) z sygnatem zwrotnym rzeczywistego potozenia zaworu, takze zastosowanie licznika ciepta dla
pomiaru zuzycia ciepta przez uktady grzewcze grzania wody basenowej poszczegdlnych basenow
krytych. Licznik ciepta zdalnie przekazuje informacje do systemu MINI-BMS.

dla uktadéw grzania wody basenowej z roznych zrodet ciepla (ciepto z kotlowni Iub
wymiennikowni i1 cieplo np. z solarow cieplnych) nalezy zastosowaé jeden wspdlny
»inteligentny” regulator, ktory w pierwszej kolejnosci bgdzie wykorzystywat ciepto z tanszego
zrodla, nawet kosztem dopuszczalnego przegrzania wody basenowej (akumulacja ciepta), a ze
zrodia drozszego bedzie korzystal w sposob optymalny.
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jak ma pracowa¢ uklad utrzymywania poziomu w zbiornikach przelewowych, wymog
zastosowania wodomierza dla pomiaru zuzycia wody przez poszczegélne baseny kryte.
Wodomierz zdalnie musi przekazywac¢ informacje do systemu BMS.

dla uktadéw utrzymania poziomu wody w zbiornikach przelewowych nalezy takze przewidzie¢
aplikacje sterujace ,,inteligentne” wspotpracujace z cyklami ptukania filtréw wody basenowej i
uktadami odzysku ciepta ze Sciekdw.

Generalnie nalezy zastosowa¢ pomiary zuzycia mediow: wody, ciepla, energii elektrycznej oraz
pomiary energii wytwarzanej przez zrodla ciepta i ewentualnie energii elektrycznej. Nalezy
stworzy¢ zestawienia uktadow pomiarowych, przy czym nie tylko pomiaréw obiektu jako catosci,
ale pomiarow zuzycia mediow przez poszczegolne instalacje i wezly ( pomiar zuzycia wody
przez instalacje technologiczng i oddzielnie na potrzeby c.w.u. oraz wody zimnej, pomiar zuzycia
ciepta przez technologi¢ basenows, pomiar zuzycia ciepta i energii elektrycznej przez
poszczegOlne centrale wentylacyjne, a koniecznie przez centralg wentylacyjng basenowa. W
przypadku pomp ciepta nalezy mierzy¢ ilo$¢ ciepta wytworzona po stronie gornego zrddta oraz
ilo$¢ energii elektrycznej pobranej przez sprezarki i pompy medium dolnego i gornego, tak aby
mozna bylo caly czas analizowaé optacalnos¢ pracy pompy ciepta. Dla zrodet ciepla tez nalezy
zastosowac pomiary ilosci ciepta wytworzonego. Dla kottowni gazowej przewidzie¢ licznik gazu
przekazujgcy zdalnie pomiar zuzycia gazu do systemu MINI-BMS, pozwoli to wspoélnie z
pomiarem wytworzonego ciepla, kontrolowa¢ sprawnos¢ kottéw gazowych. Dla kottowni
weglowych przewidzie¢ mozliwos¢ recznego wprowadzania danych o zuzyciu wegla do systemu
MINI-BMS, pozwoli to wspélnie z pomiarem wytworzonego ciepta, kontrolowac¢ sprawnosc
kotlow weglowych.

Co do samego systemu MINI-BMS, to powinien on mie¢:

dobra bazg danych

jako serwer komputer przemystowy wyposazony w odpowiedni procesor oraz pamigci, w
bezpiecznym miejscu, podigczony do lokalnego systemu Ethernet, do ktorego mogg si¢ logowaé
poszczegdlni uzytkownicy ze swoich komputeréw oraz serwis poprzez Internet z odpowiednimi
zabezpieczeniami

zaleca si¢ do komunikacji systemu MINI-BMS z lokalnymi sterownikami i/lub licznikami i/lub
modutami rozproszonymi zbierania danych wykorzysta¢ glownie protokot Modbus w wersji
TCP/IP oraz w wersji RTU RS485, przy czym praktycznie warto przewidzie¢ co najmniej 2 rézne
bramki Modbus RTU (wynika to z tego ze w automatyce niektorych weztdw nie zawsze da si¢
ustawic¢ taka samg predko$¢ transmisji, czy parametry parzystosci, bitow stop jak dla pozostatych
systemOw automatyki)

generalnie mogg tez by¢ wykorzystywane inne protokoly, byle byly to protokoty tzw otwarte i
daty si¢ zintegrowac, nalezy unika¢ mnozenia ilo$ci protokotow,

grafiki wizualizacji mogg by¢ uproszczone, bez animacji, bez 3D, itp.

opracowang instrukcje obstugi z przyktadowymi aplikacjami tworzenia wykresow, zestawien itp




Bl

ARCHITEKCI

ANALIZA FUNKCJONALNO - UZYTKOWA DDE_AFU_w1.1_150810.docx Strona 70 z 114

Analiza funkcjonalno — uzytkowa malych przyszkolnych krytych plywalni w ramach Tom AFU
programu ,,Dolnoslaski Delfinek”.

5.4.7.

Wyciagi z obliczen i zestawienia

Zalozenia do obliczen

Powierzchnia hali basenowej: 309 m?, kubatura: 1184 m?,
powierzchnia lustra wody: ~142 m?,

glebokos¢ niecki 0,9-1,35 m

powierzchnia strefy wejsciowej: 75 m?,

powierzchnia zaplecza szatniowo-sanitarnego: 208 m?,
powierzchnia zaplecza socjalnego i administracyjnego: 45 m?,
max liczba 0s6b kapigcych w godz. 8-16: 28 osob/h,

max liczba 0sob kapiacych w godz. 6-8 i 16-22: 17 osob/h,
$rednia frekwencja: 230 osob/dobe,

t,=-20°C - zima

temp. wody: 26-30°C,

temp. powietrza w hali basenowej: 30°C,

temp. szatni - 24°C,

temp. biur, komunikacji, itp - 20°C,

temperatura pomieszczen technicznych - 16°C.

Na podstawie powyzszych zatozen obliczono:

Dobowe zuzycie wody pitnej dla potrzeb sanitarnych obiektu ~ 10,7 m® — przy $redniej
frekwencji, przez 16 godz. w ciggu doby,

Dobowe zuzycie wody pitnej dla potrzeb technologicznych basenu — 9 m3

Max. obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.w.u. ~ 45,0kW — przy petnej frekwencji
przez 16 godz. w ciagu doby, w tym 32,2 kW — ciepto ze zrodta ciepta, 13 kW — ciepto
odzyskane ze $ciekow natryskowych

Zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.o. ~ 23,7 kW (w tym 11,7 kW — ogrzewanie hali basenowej
realizowane przez centrale wentylacyjno — klimatyzacyjna, 12 kW — ogrzewanie realizowane
przez ogrzewanie podtogowe i grzejnikowe),

Zapotrzebowanie ciepta dla wentylacji ~ 27,3 kW — przy pracy central opisanych w p.3,
Zapotrzebowanie ciepta dla technologii basenowej ~ 56,8 kW,

Caltkowite szczytowe zapotrzebowanie ciepta dla obiektu ~ 140 kW (+ 10 kW rezerwy
wynikajacej z odzysku ciepta ze Sciekdw poptucznych),

Srednie godzinowe zuzycie c.w.u. o temp. 43°C: 450 I/h — przy $redniej frekwencji, przez 16 h w
ciggu doby,
Catkowite roczne zuzycie ciepta dla obiektu ~ 540 960 kWh,

Cena brutto 1 kWh energii elektrycznej — 0,58zt

Cena brutto 1 m? gazu ziemnego — 2,1zt
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Tom AFU

e Cena brutto 11 oleju opatowego — 4,0zt (w podobnej cenie LPG)

e Cena wykonania 1 m odwiertu (fgcznie z wykonaniem instalacji i osprzgtem) — 100,- zt brutto

Zestawienie zapotrzebowania ciepla dla obiektu

Tabela 1
Zapotrzebowanie odzysk ciepta: Zapotrzebowanie o
. . Roczne zuzycie
. (bez uwzglednienia woda - woda, (z uwzglednieniem . .
Odbiornik , . , energii cieplngj
odzysku ciepta) powietrze - odzysku ciepta)
) [kwh]
[kW] powietrze [kW]
c.0. 23,7 - 23,7 104 400
c.w.u 45 13 32,0 92 570
woda basenowa 56,8 - 56,8 267 135
wentylacja 71 43,5 27,3 76 855
lacznie 195,7 55,5 140,0 540 960
Zestawienie zapotrzebowania energii elektrycznej
Tabela 2
Obliczeniowe Roczne ..
. oo Roczny koszt energii
. zapotrzebowanie zuzycie )
Odbiornik elektrycznej brutto
mocy mocy ]
[kW] [kwh]
Oswietlenie i instalacje 17,00 37 000 21 460,-
budynkowe
Wezet cieplny 2,1 5580 ~ 3 240,-
*) PC gruntowa + pompy 24,45 145 630 ~ 84 465,-
obiegowe gornego i dolnego
zrodla
**) PC powietrzng + pompa 30,24 161 335 ~93570,-
gornego zrodta
Centrale wentylacyjne 9,5 28 247 ~ 16 380,-
Technologia basenowa 10 50 920 ~29534,-
*) lacznie 63,0 267 377 155 079,-z1
**) fgcznie 68,9 283 082 164 184,-z1
bez instalacji pomp ciepta 38,6 121 747 70 614,- 7k




DDE_AFU_wl.1_150810.docx

Strona 72 z 114

ANALIZA FUNKCJONALNO - UZYTKOWA

ARCHITEKCI

Analiza funkcjonalno — uzytkowa malych przyszkolnych krytych plywalni w ramach programu ,,Dolnoslaski Delfinek”.

Tom AFU

Analiza porownawcza zuzycia energii cieplnej i elektrycznej, kosztow inwestycyjnych wytwarzania energii cieplnej oraz czasu ich zwrotu

Tabela 3
: 2o | B 3 g s 8 E 22z | Bzt
B = E S | T Eo . Z 22o | 228 | E22
< S | BE | gs | 22+ 54 S S g% 7=x | Sz35Z| Szsg:
3 N 2.5 g3 2 S 5 N 5~ < = 2o >822 2852
S S = &0 SIS R o= 3 2 s = 25 R Ez28| EzE03
5 g S s S S 8 e 9 <z 2 53 S3: | FEES| FESS
> 2w 2 5 2 X S 2 > £ 7 ) Z 53 £258 £z8
2 S g 35 3 ° S % N5 g s 2 2 S%E | 233
= (7 &~ ~ & N 5] S S ¢ o S g S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kociot gazowy 140 540 960 - 60 375 - 127 000 +2 800 = 53 000 ~0,24 ~400,- - -
129 800
Kociot olejowy 140 540 960 - - 51520 206 100 + 3 600 = 111 000 ~0,39 ~800,- - -
210 000
Sprezarkowa 85+ 55 504 365 130 534 4 084 - 75710 + 8 580 + 215 000+370 000+ ~0,16 4 400,- ~ 14 lat -
gruntowa pompa ciepla z +36 595 3 600 =88 000 31 000=616 000
+ kottownia gazowa
Sprezarkowa powietrzna 74 + 66 490914 145 312 5586 - 84 280+11 730 + 427 000+53 000= ~0,19 ~ 3 400,- ~ 15 lat -
pompa ciepla + 50 046 4700 =100 700 480 000
+ kottownia gazowa
Sprezarkowa 83 +55 504 365 130 534 - 3485 75710 + 13 940 + 215 000+370 000+ ~0,17 ~4 600 - ~ 5 lat
gruntowa pompa ciepla z +36 595 3900 =93 550 59 800 =644 800
+ kottownia olejowa
Sprezarkowa powietrzna 74 + 66 490914 145 312 - 4766 84 280+19 100 + 427 000+111 000= ~0,20 ~ 3840 - ~4.5 lat
pompa ciepta +50 046 5000 =108 380 538 000
+ kottownia olejowa
Instalacja solarna 30,0 21770 ~1 800 - - 1044 105 000 ~ 0,02 ~3 500 ~23 lata ~ 11 lat
Instalacja fotowoltaiczna 25,0% - -27400 - - - 15892 162 500 - ~ 6500 ~ 10 lat** ~ 10 lat**

*) szczytowa moc elektryczna, **) w odniesieniu do kosztow inwestycyjnych
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Analiza porownawcza zuzycia energii cieplnej i elektrycznej, kosztow inwestycyjnych wytwarzania energii cieplnej oraz czasu ich zwrotu z wykorzystaniem ogniw fotowoltaicznych
Tabela 4
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1 2 3 4 5 6 7 8 10 11
Kociot gazowy 140 540 960 - 60 376 - 127 000 +2 800 = 53 000 ~0,24 - -
129 800
Kociot olejowy 140 540 960 - - 51520 206 100 + 3 600 = 111 000 ~0,39 - -
210 000
Sprezarkowa 85+ 57 +25* 504 365 130 534 - 27 400 4084 - 88 000 — 15 890= 616 000 + 162 500= ~0,13 ~ 13,0 lat -
gruntowa pompa ciepta z +36 595 =103 134 72 110 778 500
+  kotlownia gazowa +
fotovoltaika
Sprezarkowa powietrzna 74 + 66+ 25% 490914 145 312-27 400 5586 - 100 700 - 15 890= 480 000 + 162 500= ~0,15 ~ 13,5 lat -
pompa ciepla +50 046 =117 912 84 810 642 500
+ kotlownia gazowat
fotovoltaika
Sprezarkowa 83 + 57+ 25% 504 365 130 534 - 27 400 - 3485 93 550-15890 = 644 800+ 162 500= ~0,14 - ~5,5lat
gruntowa pompa ciepla z +36 595 =103 134 77 660 807 300
+ kotlownia olejowa +
fotovoltaika
Sprezarkowa powietrzna 74 + 66+ 25% 490914 145 312-27 400 - 4766 108 380 — 15 890= 538 000+162 500= ~0,17 - ~5lat
pompa ciepla +50 046 =117912 92 490 700 500
+  kottownia olejowa +
fotovoltaika

*) moc elektryczna

UWAGA:

Nalezy zwroci¢ uwagg, ze zarowno energia elektryczna jak i cieplo wyrazone sa w kWh, jednak cena 1 kWh energii elektrycznej jest okoto 3 krotnie wyzsza w stosunku do ceny 1 kWh ciepta. Nie nalezy myli¢ tych warto$ci ani ich

bezposrednio porownywac.
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5.4.8.

Podsumowanie i wnioski.

Przyjete zatozenia i przedstawiony bilans zapotrzebowania na energie¢ cieplng ma charakter
przyblizony ze wzgledu na ogdlne zatozenia w zakresie architektury i nieokreslong lokalizacje 1
ksztatt budynku. Jego celem bylo wskazanie optymalnych Zzrodet energii cieplnej dla obiektu,
oraz uzyskanie istotnych wskaznikow technicznych, energetycznych i ekonomicznych dla
okreslonej powierzchni i technologii obiektu.

Dla okre$lonej funkcji i powierzchni budynku obliczono szczytowe zapotrzebowanie na media
oraz ich roczne zuzycie. Bazujac na biezacych cenach brutto energii elektrycznej, gazu ziemnego
i oleju opalowego oraz katalogowych cenach urzadzen, obliczono koszty inwestycyjne i
eksploatacyjne, co pozwolilo na porownanie konwencjonalnego systemu ogrzewania z
zastosowaniem kottowni gazowej lub olejowej z innymi systemami zaopatrzenia obiektu w
cieplo.

W obliczeniach kosztdw inwestycyjnych i czasu ich zwrotu nie uwzglgdniono dofinansowania.
W obliczeniach kosztow eksploatacyjnych zatozono 16 godzinny czas pracy obiektu i 65%

frekwencje kapiacych si¢ os6b przez 11 miesigcy w roku (1 miesigc trwa przerwa
eksploatacyjna). Ma to istotny wpltyw (wprost proporcjonalny) na czas zwrotu poniesionych
kosztow inwestycyjnych — im wigksze roczne zuzycie ciepla, tym krotszy czas zwrotu naktadow
finansowych i odwrotnie — skrocenie czasu eksploatacji basenu, wydtuza czas zwrotu kosztow.

W wyniku przeprowadzonej analizy mozna stwierdzi¢, ze w kazdym z rozpatrywanych
wariantow z wykorzystaniem energii odnawialnej, uzyskuje si¢ obnizenie kosztu uzyskania 1
kWh energii cieplnej. Rozktad cen jednostkowych energii i koszty inwestycyjne, eksploatacyjne
oraz czas zwrotu kosztéw inwestycyjnych zostaty przedstawione w tabelach 3 i 4 w zaleznosci
od przyjetego systemu.

Z zestawien wynika, ze najwigkszy wplyw na oszczgdnosci eksploatacyjne i okres zwrotu
inwestycji ma koszt paliwa, ktore zastgpujemy zrodtem OZE. W przypadku dostepnosci gazu
ziemnego, ze wzglgdu na relatywnie niski koszt wytworzenia ciepta oraz koszt inwestycyjny
same] kotlowni, okresy zwrotu dla zrodet OZE beda najdtuzsze (powyzej 12 lat). W przypadku
oleju opatowego (lub LPG) prosty okres zwrotu maleje do 4-5 lat.

Mniejsze znaczenie ma tu sam wybor podstawowego zrodta ciepta. Okresy zwrotu inwestycji dla
gruntowych i powietrznych pomp ciepta sa porownywalne, z nieznaczng przewaga gruntowych
pomp ciepta w odniesieniu do kotlowni gazowej i z niewielka przewagg powietrznych pomp
ciepta w odniesieniu do kottowni olejowej. O wyborze technologii decydowa¢ powinna
szczegdtowa analiza przeprowadzona pod katem konkretnych warunkow lokalnych:

Warunki klimatyczne — strefa klimatyczna, specyficzne lokalne zjawiska majace wptyw na prace
pomp powietrznych (np. inwersja w kotlinach gérskich)

Warunki gruntowe — mozliwo$¢ wykonania gruntowego wymiennika, wydajnos¢ cieplna gruntu,
rodzaj gruntu,

Warunki zabudowy — np. dopuszczalne emisje akustyczne (wazne dla powietrznych pomp ciepta)
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Dostepnos¢ nadwyzki mocy grzewczej z istniejacych zrodel (gruntowa pompe ciepta mozemy
uwzgledni¢ w bilansie z uwagi na stala moc grzewcza, pompa powietrzna musi mie¢ 100%
zabezpieczenie w drugim zrddle)

Generalnie gruntowe pompy ciepta charakteryzuja si¢ wyzszymi kosztami inwestycyjnymi,
jednak $redniorocznie produkuja ciepto najtaniej. Dodatkowa korzyscia moze by¢ wykorzystanie
wymiennika gruntowego jako zrodla darmowego chtodu, jezeli wymagana bedzie klimatyzacja
czgsci pomieszczen.

W niniejszym opracowaniu przeanalizowano réwniez wykorzystanie kolektorow stonecznych dla
potrzeb c.w.u. i c.t. do podgrzewu wody basenowej oraz ogniw fotowoltaicznych do wytwarzania
energii elektrycznej.

Przeanalizowano zastosowanie kolektorow stonecznych o tacznej mocy grzewczej pokrywajacej
~35% obliczeniowego zapotrzebowania na moc szczytowg (dla c.w.u. i c.t. basenowego), zgodnie
z zaleceniami producenta. Jednostkowy koszt inwestycyjny instalacji solarnej jest zblizony do
powietrznej pompy ciepta w uktadzie biwalentnym, lecz czas zwrotu kosztow inwestycyjnych
najdluzszy ze wzgledu na niewielka ilo§¢ wyprodukowanej energii w ciggu roku, co jest
spowodowane specyfika pracy kolektoréw stonecznych (dzien, mate zachmurzenie). Natomiast
jednostkowy koszt wytworzenia 1 kWh energii cieplnej jest najnizszy ze wszystkich omawianych
zrodet energii grzewczej.

Mimo to termiczne kolektory sloneczne, przy wspotpracy z tanimi w eksploatacji odnawialnymi
zroédtami  jak pompy ciepta nie poprawiaja w istotny sposob efektywnosci energetycznej i
generalnie wydtuzajg okres zwrotu inwestycji. Wymagaja roéwniez nieprzerwanego odbioru
ciepla, co moze by¢ problemem eksploatacyjnym w przypadku letniej przerwy konserwacyjnej,
czesto wystepujacej w przyszkolnych basenach krytych.

Lepsze efekty mozna uzyskaé¢ wykorzystujac ogniwa fotowoltaiczne, ktdre wytwarzajg energie
elektryczna z energii stonecznej. Mimo, ze ich koszt inwestycyjny w odniesieniu do uzyskiwane;j
mocy jest stosunkowo wysoki, to generuja powazne oszczednosci redukujac koszt energii
elektrycznej, a wige najdrozszego nosnika energii. Ich zastosowanie jest szczegélnie interesujace
dla obiektow, w ktorych szczytowym zrodtem ciepta jest gaz ziemny. Instalacja fotowoltaiczna
skraca tu catkowity okres zwrotu inwestycji oraz poprawia bilans COs.

Rozpatrywana w analizie instalacja fotowoltaiczna osigga moc 25 kWp i zaklada wykorzystanie
catej dostepnej powierzchni dachu przy zalozonym ustawieniu budynku wzgledem stron $wiata i
dla warunkéw nastonecznienia dla Wojewddztwa Dolnoslaskiego. Dla kazdej konkretnej
lokalizacji konieczne bedzie wykonanie osobnej symulacji.

Zarowno kolektory stoneczne, jak i ogniwa fotowoltaiczne moga wydawac si¢ nieatrakcyjne w
aspekcie ceny wykonania zrodta energii. Majac jednak na wzgledzie rosnace ceny zrodet energii
pierwotnej (elektrycznej, gazu, oleju opatowego, LPG) i tendencje rynkowe zmierzajace do
obnizania cen urzadzen wykorzystujacych zrodla odnawialne, mozna spodziewac si¢ ich rosnace;j

optacalnosci.
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5.5.

55.1.

55.2.

5.5.3.

Rozwiazania instalacji elektrycznych,

Zasilanie obiektu

Zasilanie budynku basenu bedzie si¢ odbywac¢ linig kablowa nn 0,4kV. Budynek basenu moze
by¢ zasilany bezposrednio z sieci energetyki zawodowej lub innych obiektow Uzytkownika (np.
budynku szkoly), jesli istnie¢ beda takie mozliwosci techniczne. Szczegdtowe rozwiazania
dotyczace sposobu zasilania budynku basenu begda uzaleznione od warunkow lokalnych oraz
zapiséw ewentualnych warunkéw przylaczenia do sieci energetyki zawodowe;j.

Decyzje dotyczace sposobu zasilania w energi¢ elektryczna nalezy ustali¢ w porozumieniu z
Inwestorem na etapie opracowywania Projektu Budowlanego.

Moc maksymalng dla obiektu, bedzie uzalezniona od przyjetych szczegdélowych rozwigzan
technicznych i uwarunkowan lokalnych i szacuje si¢ ja na poziomie ok. 70 z wykorzystaniem
pomp ciepta i ok. 40kW przy standardowych zrodtach ciepta.

W budynku, w wydzielonym pozarowo pomieszczeniu, nalezy przewidzie¢ zabudowe
rozdzielnicy nn. Rozdzielnice nalezy wykona¢ w oparciu o system szaf wolnostojacych do
zabudowy szeregowej z szynami zasilajacymi do 160A. W rozdzielnicach nalezy przewidzie¢

25% rezerwy miejsca i mocy pod zabudowe dodatkowych aparatow w przysztosci.

Wylacznik pozarowy

Zgodnie przepisami w obiekcie nalezy zainstalowa¢ Wytacznik Pozarowy Pradu, ktéry powinien
umozliwia¢ wylaczenie zasilania wszystkich obwodow w budynku basenu, poza zasilaniem
instalacji i odbiorow zwigzanych z ochrong przeciwpozarowa obiektu (ewentualny hydrofor,
wentylacja oddymiania itp.).

W tym celu nalezy zabudowaé na zasilaniu rozdzielnicy glownej roztacznik wyposazony w
odpowiedni wyzwalacz umozliwiajacy zdalne ich wylaczenie. W poblizu wejscia gtdéwnego do
budynku nalezy zainstalowaé przycisk do wyzwalania glownego wylacznika pozarowego
obiektu. Nalezy stosowal typowy przycisk pozarowy w obudowie z szybka ograniczajaca
przypadkowe wcisniecie opisany ,,WYLACZNIK POZAROWY OBIEKTU”.

Zasilanie odbioréow zwigzanych z ochrong przeciwpozarowa obiektu nalezy wykonaé sprzed
glownego wylacznika pozarowego.

Rozliczeniowy uklad pomiaru energii elektrycznej

Na podstawie zaktadanego poziomu mocy przylaczeniowej obiektu, przewiduje si¢ montaz
potposredniego uktadu pomiarowego wyposazonych w odpowiednie przektadniki pradowe,
listwy pomiarowe oraz liczniki energii czynnej z 15-minutowym wskaznikiem mocy
maksymalnej oraz licznikiem energii biernej, zabudowanych w zestawach zlaczowo-
pomiarowych, zlokalizowanych na granicy inwestycji. Szczegdoly wyposazenia uktadow
pomiarowych okre§lone zostang w Warunkach Przylaczenia. Przyjmuje si¢, ze zabudowa
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5.5.4.

55.5.

5.5.6.

uktadéow pomiarowych zrealizowana zostanie przez Dostawcg energii w ramach podpisanej
Umowy i oplaty przytaczeniowe;.

Kompensacja mocy bierne;j.

Ze wzgledu na poziom mocy przytaczeniowej obiektu projekt powinien uwzglednia¢ wykonanie
kompensacji mocy biernej do wspolczynnika mocy wymaganego przez Dostawce energii
elektrycznej.

W tym celu nalezy zalozy¢ zainstalowanie stycznikowych baterii kompensacyjnych z
kondensatorami w izolacji wzmocnionej lub rozbudowg istniejacej baterii w przypadku zasilania
budynku basenu z rozdzielnicy gléwnej szkoty. Projekt powinien obejmowaé wstepny dobor
wielko$ci baterii kondensatoréw. Doktadng wielkos$¢ baterii powinien okresli¢ Wykonawca robot
na podstawie przeprowadzonych pomiaréw po uruchomieniu obiektu.

Podrozdzielnice elektryczne.

Zasilanie obwoddéw ogolnych o$wietleniowych, gniazd wtykowych i sitowych oraz obwodow
technologicznych w obiekcie nalezy zaprojektowaé i wykona¢ poprzez podrozdzielnice
elektryczne.

llos¢ i lokalizacje rozdzielnic obwodoéw ogolnych proponuje sie przyja¢ zgodnie z podziatem
funkcjonalnym obiektu.

Przewiduje si¢ nastepujace podrozdzilnice:

rozdzielnica instalacji o§wietlenia, gniazd wtykowych oraz odbiorow sitowych matej mocy;
rozdzielnica instalacji ogrzewania (wezet cieplny lub kotlownia), w tym instalacji pompy ciepta;
rozdzielnica technologii basenowej;

rozdzielnice central wentylacyjnych.

Nalezy stosowaé rozdzielnice wyposazone w osprzet instalacyjny modutowy. Stopien ochrony
rozdzielnic powinien by¢ dostosowany do warunkow srodowiskowych w miejscu ich montazu. W
strefach komunikacyjnych stosowa¢ rozdzielnice w wykonaniu podtynkowym. W
pomieszczeniach technicznych stosowac tablice i rozdzielnice w wykonaniu natynkowym
wiszacym lub wolnostojacym. W miejscach dostepnych dla osoéb postronnych zaleca si¢
stosowanie obudow wykonanych w drugiej klasie izolacji. W rozdzielnicach nalezy przewidzie¢
25% rezerwy miejsca i mocy pod zabudowe dodatkowych aparatow w przysztosci.

Wewnetrzne linie zasilajace

Instalacje WLZ nalezy zaprojektowaé 1 wykona¢ w uktadzie TN-S, z wydzielong zylg ochronna.
Nalezy przyja¢ uktadanie kabli w korytach kablowych, w przestrzeni nad stropem podwieszanym
lub pod tynkiem tam gdzie takiego stropu nie ma. Projekt powinien obejmowac¢ dobor
parametréw linii wlz, zgodnie z Polskg Normg oraz opracowanie tras kablowych skoordynowane

z trasami pozostatych instalacji.
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5.5.7.

55.8.

Oswietlenie zewnetrzne terenu

W ramach projektu nalezy przewidzie¢ wykonanie lokalnej sieci o$wietlenia zewngtrznego,
obejmujacej teren wokot obiektu.

Zaktada si¢ wykonanie oswietlenia oprawami typu parkowego na stupach o wys. 4 - 5m ze
zrddtami typu metalhalogen.

Zaklada si¢ samoczynne sterowanie o$wietlenia zewnetrznego, czujnikiem zmierzchowym oraz
zegarem sterujagcym, wylaczajagcym cze$¢ opraw na noc, z mozliwo$cig r¢cznego zataczania
poszczegblnych grup oswietlenia. Sposob i miejsca sterowania uzgodni¢ na etapie projektowania
z Inwestorem. W przypadku lokowania basenu przy szkole nalezy rozwazy¢ mozliwos¢
przyltaczenia instalacji o$wietlenia zewngtrznego do instalacji o§wietlenia zewnetrznego szkoly.
W przypadku gdy istniejaca szkota jest pozbawiona instalacji o$wietlenia zewnetrznego, po
uzgodnieniu z Inwestorem nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ objecia instalacja o$wietlenia
zewngtrznego takze terenu szkoty.

Instalacja o§wietlenia ogélnego

Instalacj¢ oswietlenia ogdlnego nalezy wykona¢é w obiekcie zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i normami. Nalezy zapewni¢ poziomy natezenia o$wietlenia, wspolczynniki
nierdwnomiernosci oraz ochrone przed ol$nieniem zgodnie z obowigzujacymi normami.

Nalezy stosowac¢ oprawy o stopniu ochrony IP dostosowanym do warunkéw panujacych w
poszczegdlnych pomieszczeniach. Wszystkie oprawy stosowane w obiekcie powinny by¢
wyposazone w energooszczedne zrodta Swiatha, fluorescencyjne z zaptonem elektronicznym lub
LED. W miejscach ogolnodostgpnych, szczeg6lnie na duza liczbe dzieci w mtodym wieku, zaleca
si¢ stosowanie opraw oswietleniowych wykonanych w drugiej klasie izolacji lub zasilanych
poprzez obwody zabezpieczone wylacznikami réznicowopragdowymi celem ograniczenia
mozliwosci porazenia pradem.

Instalacje nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w systemie TN-S przewodami z wydzielong zyla
ochronng, uktadanymi w korytach kablowych, pod tynkiem lub rurkach ochronnych PCV, przy
zabudowie ptytami g-k. Nalezy stosowaé przewody na napigcie 700V.

Hala basenowa

Wymagane $rednie nat¢zenie o$wietlenia nie mniejsze niz 2001x. Nalezy stosowaé oprawy
o$wietleniowe o stopniu ochrony IPx5 ze Zzrédlami $wiatta LED lub fluorescencyjnymi z
zaptonem elektronicznym. Barwa $wiatta 4000K.

Zastosowane rozwigzania projektowe powinny zagwarantowa¢ mozliwo$§¢ wymiany zrodet
swiatta i konserwacji opraw bez koniecznosci spuszczania wody z niecki basenowe;.

W pomieszczeniu hali basenowej ze wzglgdu na duze przeszklenie nalezy przewidzie¢
stosowanie systemu sterowania umozliwiajgcego zmiany poziomu natezenia o$wietlenia
sztucznego w zaleznosci od poziom natgzenia o$wietlenia naturalnego.

Miejsce sterowania o$wietleniem nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniu ratownika lub innym

miejscu uzgodnionym z Uzytkownikiem.
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NatrysKi
Wymagane $rednie natgzenie o$wietlenia nie mniejsze niz 200lx. Nalezy stosowac oprawy

oswietleniowe o stopniu ochrony IPx5 ze zrodtami §wiatta LED. Barwa $§wiatta 4000K.
Sterowanie os$wietleniem za pomoca czujnikow pobytowych z mozliwosciag sterowania
centralnego z pomieszczenia wskazanego przez Uzytkownika.

Szatnie

Wymagane $rednie nat¢zenie o$wietlenia nie mniejsze niz 200lx. Nalezy stosowac oprawy
o$wietleniowe o stopniu ochrony IP20 ze Zrodtami $wiatta LED lub fluorescencyjnymi z
zaptonem elektronicznym . Barwa $wiatla 4000K.

Sterowanie os$wietleniem za pomoca czujnikow pobytowych z mozliwoscig sterowania
centralnego z pomieszczenia wskazanego przez Uzytkownika.

Sanitariaty
Wymagane $rednie natgzenie o$wietlenia nie mniejsze niz 200lx. Nalezy stosowac oprawy

oswietleniowe o stopniu ochrony 1P44 ze Zzrodtami §wiatta LED. Barwa $wiatta 4000K.

Sterowanie o§wietleniem za pomocg czujnikow pobytowych.

Komunikacja

Wymagane $rednie natezenie o$wietlenia nie mniejsze niz 100Ix - 150lx. Nalezy stosowac
oprawy os$wietleniowe o stopniu ochrony IP20 ze zrodtami $wiatta LED lub fluorescencyjnymi z
zaplonem elektronicznym. Barwa swiatta 4000K. Sterowanie o$wietleniem za pomocg czujnikow
ruchu z mozliwos$cia sterowania centralnego z pomieszczenia wskazanego przez Uzytkownika. W
przypadku korytarzy os$wietlanych $wiatlem naturalnym czujniki musza by¢ wyposazone w

element mierzacy poziom natezenia $wiatla naturalnego.

Na ciggach komunikacyjnych nalezy przewidzie¢ takze wydzielone obwody o$wietleniowe
peniagce role o$wietlenia nocnego. Obwody o$wietlenia nocnego beda umozliwialy ochrone i
obstuge obiektu w godzinach nocnych. Sterowanie o$wietleniem nocnym nalezy wykonaé jako
centralne z tablicy sterowniczej zlokalizowanej w miejscu wskazanym przez Uzytkownika.

Pomieszczenia techniczne i pomocnicze

Wymagane $rednie natgzenie o$wietlenia wynikajgce z normy, zgodne z funkcjg pomieszczenia.
Nalezy stosowaé oprawy oswietleniowe o0 stopniu ochrony 1P20 z wyjatkiem pomieszczen
wilgotnych lub przejsciowo wilgotnych gdzie nalezy stosowa¢ oprawy o stopniu ochrony IP44.
Nalezy stosowaé oprawy ze zrodtami $wiatta fluorescencyjnymi z zaptonem elektronicznym.
Barwa $wiatla 4000K. Sterowanie o$wietleniem lokalne za pomocg tacznikdéw zlokalizowanych

przy wejsciu do pomieszczenia.
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5.5.9.

5.5.10.

Instalacja oswietlenia awaryjnego

Instalacje o$wietlenia awaryjnego w obiekcie nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Projekt powinien uwzglednia¢ wykonanie o$wietlenia:

ewakuacyjnego drog ewakuacyjnych,

ewakuacyjnego powierzchni otwartych,

bezpieczenstwa.

Zaklada si¢ wykonanie oswietlenia ewakuacyjnego w oparciu o wydzielone oprawy wyposazone
w indywidualne inwertory podtrzymujace zasilanie przez min. 1h. (dla znakéw ewakuacyjnych —
piktogramow — 2h). Do monitorowania stanu opraw awaryjnych nalezy przewidzie¢ centralny
cyfrowy system monitorowania, umozliwiajacy samoczynne, zdalne sprawdzanie stanu kazdej
oprawy indywidualnie przez centralke, przeprowadzajaca testy, zgodnie z wymaganiami
przepisow.

Do o$wietlenia awaryjnego nalezy stosowac oprawy i osprzet, posiadajace niezbedne certyfikaty
dopuszczajace. Nalezy zatozy¢ stosowanie nowoczesnych, energooszczednych rozwigzan
opartych na oprawach wyposazonych w zrodta LED.

Instalacje silowe i gniazd wtykowych

Zasilanie obwodow instalacji sitowej i gniazd wtykowych ogodlnych nalezy wykonaé z
podrozdzielnicy obwoddw ogdélnych. W zakres instalacji wchodzi zasilanie zaréwno odbiornikéw
przenos$nych ogoélnego przeznaczenia jak rowniez zaplecza technicznego oraz lokalnych urzadzen
instalacji wentylacyjnej i sanitarnej zgodnie z miejscem ich zainstalowania.

Obwody gniazdowe nalezy zabezpieczy¢ wylacznikami instalacyjnymi, a w przypadku urzadzen
przytaczanych bezposrednio do instalacji, posiadajacych wlasne szafki zasilajace, réwniez
bezpiecznikami matogabarytowymi. Dla zapewnienia wiasciwej ochrony przed porazeniem
nalezy stosowa¢ w obwodach zasilajacych wylaczniki réznicowo-pradowe.

Instalacje nalezy zaprojektowac i wykona¢ w systemie TN-S, przewodami z wydzielong Zyla
ochronna, uktadanymi w korytach kablowych, pod tynkiem lub rurkach ochronnych PCV, przy
zabudowie ptytami g-k. Nalezy stosowa¢ przewody na napigcie 700V.

Nalezy stosowa¢ osprzet podtynkowy o stopniu ochrony IP dostosowanym do warunkow
panujacych w poszczegdlnych pomieszczeniach: IP44 w pomieszczeniach technicznych i
wilgotnych, IP min.54 dla osprzgtu montowanego na zewnatrz budynku.

Instalacja sitowa ogolna i technologiczna

Dla zasilania urzadzen i instalacji elektrycznych w pomieszczeniach technicznych (technologia
basenowa, wezet cieplny lub kotlownia) nalezy przewidzie¢ zainstalowanie wydzielonych
rozdzielnic elektrycznych.

Zasilanie central wentylacyjnych oraz ewentualnych agregatow chtodniczych, ze wzgledu na

pobierang moc, nalezy przewidzie¢ odrgbnymi liniami wlz bezposrednio z rozdzielnicy glowne;j.
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5.5.11.

5.5.12.

5.5.13.

W/w urzadzenia powinny by¢ dostarczane z szafami zasilajgco-sterujagcymi, zapewniajgcymi
automatyczna praca uktadu wentylacyjnego.

Pozostate, ,,drobne” urzadzenia wentylacyjne nalezy zasili¢ z rozdzielnic ogdlnych, zgodnie z ich
lokalizacja.

Instalacje ochrony pozarowej

W ramach ochrony pozarowej zaktada si¢ wyposazenie budynku w:

instalacj¢ hydrantowa z pionami suchymi,

W projekcie instalacji elektrycznej nalezy uwzgledni¢ zasilanie urzadzen w/w instalacji, a w
szczegoOlnosci zasilanie hydroforu. Urzadzenia zwigzane z ochrona przeciwpozarowa obiektu
nalezy =zasili¢ z sekcji rezerwowanej rozdzielnicy gléwnej obiektu, sprzed wylacznika
pozarowego obiektu. Dla zasilania w/w urzadzen nalezy zastosowaé przewody o podwyzszonej
odpornosci ogniowej, mocowane na niezaleznych od pozostatych przewodow i linii wlz korytach
lub uchwytach indywidualnych. Nalezy stosowa¢ rozwigzania systemowe, posiadajace niezbedne
certyfikaty dopuszczajace.

Dodatkowa ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochron¢ dodatkowa od porazen elektrycznych nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ zgodnie z
polskimi przepisami, z zastosowaniem samoczynnego wylaczania zasilania oraz miejscowych
polaczen wyrownawczych potencjatu.

System samoczynnego wylaczania zasilania nalezy zrealizowaé poprzez zastosowanie
zabezpieczen obwodow elektrycznych wylgcznikami instalacyjnymi, wktadkami topikowymi
oraz, dla obwodéw wymagajacych szczegélnej ochrony od porazen, wyltacznikami
przeciwporazeniowymi réznicowo-pradowymi. Wszystkie instalacje elektryczne nalezy wykonac
w systemie sieci TN-S z wydzielong zyta neutralng N i ochronng PE.

Instalacjg potaczen wyrownawczych nalezy obja¢é wszystkie instalacje i urzadzenia metalowe
jednoczesnie dostepne, pomiedzy ktorymi mogg pojawi¢ si¢ rdznice potencjatdow, mogace
stanowi¢ zagrozenie dla zycia. Jako przewody wyréwnawcze nalezy wykorzysta¢ metalowe, state
elementy wyposazenia budynku takie, jak np. przewody instalacji sanitarnych, zapewniajace
cigglos$¢ potaczen elektrycznych. W miejscach wprowadzenia do budynku metalowych instalacji
sanitarnych nalezy wykona¢ gléwne polaczenie wyrownawcze. W pomieszczeniach technicznych
oraz wyposazonych w natryski nalezy przewidzie¢ wykonanie dodatkowych lokalnych potaczen
wyréwnawczych, polaczonych z gtowna szyng wyréwnania potencjatu GSWP, zlokalizowang w

pomieszczeniu rozdzielni gtdéwnej obiektu.

Instalacja przeciwprzepieciowa

Instalacje przeciwprzepigciowa nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ zgodnie z Polskg Norma.
Projekt powinien obejmowa¢ dobor urzadzen dwustopniowej ochrony przeciwprzepigciowej. W
rozdzielnicach gtéwnych nalezy przewidzie¢ montaz 4-biegunowych ochronnikow klasy 1+2. W
podrozdzielnicach nalezy zastosowaé ochronniki 4-biegunowe klasy 2.
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5.5.14.

5.5.15.

5.6.

Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowa nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ zgodnie z Polska Normg. Projekt
powinien obejmowaé¢ dobor poziomu ochrony odgromowej obiektu oraz rodzaj i technologie
wykonania zwodow ochronnych. Instalacja odgromowa powinna zapewnia¢ ochrong wszystkich
wystajacych ponad poziom dachu elementow budynku i instalacji takich, jak urzadzenia instalacji
wentylacyjnej, kominy, witazy dachowe, maszty antenowe itp. Przy projektowaniu instalacji
nalezy uwzgledni¢ wykorzystanie przewodzacych elementéw wykonczenia dachu jako zwodow
naturalnych spetniajagcych wymagania normy,. Mozliwos¢ wykorzystania poszczegdlnych
elementow dachu uzgodni¢ z projektantem architektury.

Potaczenia przewoddéw odprowadzajacych sztucznych z uziemieniem wykonaé poprzez ztacza
kontrolno-pomiarowe ZP, zlokalizowane w studzienkach pomiarowych na poziomie gruntu.

Instalacja uziemienia

Instalacje uziemienia nalezy zaprojektowac i wykona¢ zgodnie z Polska Normga. Projekt powinien
obejmowac dobor elementow i technologii wykonania uziomu. Zaleca si¢ zaprojektowanie i
wykonanie uziomu fundamentowego z ptaskownika stalowego ocynkowanego, uktadanego w
warstwach podktadowych fundamentow, przed wykonaniem warstw izolacyjnych. Sposob
wykonania uziomu uzgodni¢ z projektantem konstrukcji. Projektowana instalacja stuzy¢ bedzie
jako uziemienie instalacji odgromowej, uziemienie ochronne poprzez uziemienie gtownej szyny
wyréwnawczej GSWP i zaciskow PEN oraz uziemienie technologiczne urzadzen
teletechnicznych i elektroakustycznych.

Projekt powinien rowniez uwzglednia¢ polaczenie instalacji uziemiania ze zbrojeniem
zelbetowych elementow konstrukcji budynku, w celu wykonania polaczen wyrownawczych.
Wszystkie potaczenia instalacji uziemiajacej w ziemi wykonaé jako spawane, zabezpieczone
przed korozja.

Rezystancja uziemienia musi spelnia¢ wartoSci wymagane normami oraz okreslone w

wytycznych uziemienia urzadzen teletechnicznych i elektroakustycznych.

Rozwiazania instalacji niskopradowych, w tym ESOK,

Budynek bedzie wymagat instalacji telekomunikacyjnych, takich jak:
instalacja okablowania strukturalnego tacznosci telefonicznej i komputerowe;
oraz

instalacji niskopradowych, takich jak:

instalacja TV dozorowej CCTV,

instalacja naglo$nienia,

instalacja kontroli dostepu KD.
instalacja Elektronicznego Systemu Obstugi Klienta (w zakresie adekwatnym do charakteru
obiektu)
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5.6.1.

Dodatkowg instalacja, o ktorej ewentualnym wykonaniu moze decydowa¢ Uzytkownik, bedzie
instalacja Systemu Sygnalizacji Wtamania i Napadu SSWIN,

Dla tych instalacji nalezy przewidzie¢ gtowne ciagi kablowe prowadzone poza pomieszczeniami
uzytkowymi, ktorych sposob uzytkowania moze powodowaé przerwy lub zakldcenia
przekazywanych sygnalow. Pomieszczenia przeznaczone dla tych urzadzen powinny by¢ tatwo
dostepne dla obstugi technicznej i zabezpieczone przed ingerencja osOb nieuprawnionych.
Pomieszczenia w budynku winny posiada¢ wewnetrzng sie¢ telekomunikacyjng z przypisanym co
najmniej jednym numerem telefonicznym wewn¢trznym z mozliwos$cia ,,wyjscia na zewnatrz”.

Instalacje telekomunikacyjne

Przylacze telekomunikacyjne
Nalezy zapewni¢ przylacze do sieci telekomunikacyjne;j.

Przewiduje si¢ minimum 1 przylacze telekomunikacyjne. Przytacze moze by¢ realizowane z
sasiadujacego budynku szkoty lub jako nowe, bezposrednio od infrastruktury telekomunikacyjne;j
znajdujacej si¢ w bezposredniej bliskosci z inwestycja.

Przytacze telekomunikacyjne powinno realizowac tgcznos$¢ telekomunikacyjng, internetowa i

transmisji danych dla telefonicznej instalacji alarmowej, monitoringu i innych urzadzen, ktore

tego wymagaja.

Instalacja okablowania strukturalnego
Nalezy przewidzie¢ instalacje sieci strukturalnej zapewniajaca dystrybucje sygnatow
telefonicznych analogowych i cyfrowych. Sie¢ nalezy potaczyé z siecig strukturalng szkoty.

Nalezy przewidzie¢ instalacje¢ gniazd RJ45 minimum kat.6 UTP w kazdym miejscu pracy oraz
dodatkowo w pomieszczeniach funkcyjnych (portiernia, pomieszczenia ratownikow,
pomieszczenia obstugi technicznej, itp.) Sie¢ strukturalng nalezy przewidzie¢ w strukturze
gwiazdy, gniazda koncowe zasilane z punktu dystrybucyjnego w postaci szafy RACK 19”.
Nalezy przewidzie¢ punkt dystrybucyjny sieci strukturalnej w postaci 19” szafy teletechniczne;.
Szafa powinna by¢ wyposazona w kompletny sprzgt pasywny (panele rozdzielcze, panel
wentylatorow, organizery, polki, listwy zasilajace), sprzgt aktywny niezbedny do dziatania
systemoéw niskopragdowych (CCTV, itp.). W szafie zainstalowany zostanie sprzgt aktywny
obslugujacy wewngtrzng sie¢ komputerowa i umozliwiajacy dostep do internetu. Gléwne trasy
kablowe rozprowadzone w Kkorytach przewidzianych dla instalacji teletechnicznych.
Bezposrednio do gniazd przewody doprowadzone w rurkach PVC pod tynkiem.

Sie¢ strukturalna:

punkt dystrybucyjny musi by¢ wyposazony co najmniej w wentylacje,

dedykowana sie¢ elektryczna do zasilania,

odbidr techniczny sieci teleinformatycznej poswiadczony odpowiednimi testami i pomiarami,
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5.6.2.

wszystkie punkty powinny by¢ jednoznacznie opisane,
w szafie dystrybucyjnej nalezy pozostawi¢ odpowiedni zapas kablowy umozliwiajacy
umieszczenie panelu w dowolnym miejscu stelaza w szafie,

punkty dostgpowe wykonane w postaci gniazd typu RJ45, minimum 2 gniazda na stanowisko
pracy.

Instalacje niskopradowe
Instalacja TV dozorowej CCTV
Nalezy zastosowa¢ instalacje TV dozorowej monitorujacej: wejscia do budynku, obszar szatni,

obrys budynku za pomocg kamer stacjonarnych typu dzien/noc w obudowach wewngtrznych lub
zewnetrznych w zaleznos$ci od miejsca montazu. Obrazy z kamer za posrednictwem przewodoéw
wizyjnych doprowadzonych begda przekazywane do punktu dystrybucyjnego do wideorejestratora.
Lokalizacje punktu dystrybucyjnego z rejestratorem i sposob jego dozoru nalezy uzgodnié¢ z
Uzytkownikiem obiektu na etapie opracowywania projektu budowlanego.

W przypadku realizacji inwestycji przy budynku szkoty wyposazonej w instalacje TV dozorowej
nalezy przewidzie¢ wpigcie nowo wykonywanej instalacji do istniejacej jako rozbudowe.

Instalacja naglo$nienia

Nalezy zastosowaé instalacje naglo$nienia dla emisji muzyki i komentarzy glosowych, ktora
sktada¢ sie bedzie z gltosnikow zainstalowanych na sali basenu, sterowanych z wzmacniacza
mocy, do ktérego begdzie mozliwos¢ podtaczenia zrodta dzwicku (odtwarzacz CD/DVD, MP3,
komputer PC) i mikrofonu. Gtosniki powinny by¢ przystosowane do warunkéw atmosferycznych
panujacych na basenie.

Zaklada si¢ nadawanie komunikatow oraz sterowanie z pomieszczenia ratownikow. Ostateczna
lokalizacja do uzgodnienia z Uzytkownikiem obiektu na etapie opracowywania Projektu
Budowlanego.

Kontrola Dostepu

Zaklada si¢ wykonanie instalacji kontroli dostepu, ktéora bedzie obejmowaé wejscia do
wybranych pomieszczen technicznych, oraz pomieszczen wskazanych przez inwestora.
Wykonana instalacja bedzie wpigta do istniejgcego systemu KD jako jej rozbudowa w oparciu 0
istniejacy sprzet. Planuje si¢ zastosowane czytnikow transponderow  zblizeniowych
zainstalowanych przy kontrolowanych przej$ciach, podtaczonych do kontroleréw pracujacych na
magistrali systemowej. Instalacja sktada¢ sie bedzie z urzadzen blokujacych dostep do
pomieszczen w postaci elektrozaczepoéw drzwiowych oraz czytnikow transpondréw sterujacych
odblokowaniem drzwi. System umozliwi wspotprace z systemem sygnalizacji pozaru bgdacym
systemem nadrzednym i w przypadku pozaru otworzy zablokowane przejscia zlokalizowane na
drogach ewakuacji.
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Instalacja Systemu Sygnalizacji Wlamania i Napadu SSWiN

Nie przewiduje si¢ wykonywania instalacji SSWiN w budynku basenu. Pozostawia si¢ jednak do
decyzji Uzytkownika Basenu wykonanie takiej instalacji w oparciu o istniejacy system
funkcjonujacy w budynku szkoty.

W przypadku realizacji inwestycji przy budynku szkoly wyposazonej w instalacje zabezpieczen
elektronicznych nalezy przewidzie¢ wpigcie nowo wykonywanej instalacji do istniejacej jako
rozbudowe w oparciu o istniejacy system. Nalezy przewidzie¢ instalacje obejmujaca: drzwi i
obszary wejsciowe do budynku, pomieszczenia na parterze, ewentualne wejscie z dachu, glowne
ciagi komunikacyjne na parterze i inne wyznaczone przez Uzytkownika pomieszczenia.

Do obstugi systemu nalezy przewidzie¢ klawiature umozliwiajaca komunikacje z uzytkownikiem,
zazbrojenie / rozbrojenie poszczegélnych stref dozorowych, wyswietlanie komunikatow
alarmowych. Do rozglaszania alarmu wewnatrz i na zewnatrz budynku nalezy zastosowac
sygnalizatory akustyczno — optyczne. Zastosowana centrala powinna umozliwi¢ automatyczne
powiadomienie uzytkownika o zaistniatym zagrozeniu poprzez wykorzystanie do tego celu linii
telefonicznej i GSM oraz umozliwi monitorowanie pracy systemu sygnalizacji wlamania i napadu

poprzez sie¢ internetowa.

ESOK

Zaklada si¢ instalacj¢ Elektronicznego Systemu Obstugi Klienta umozliwiajacego nadzor nad
ruchem osobowym w czasie prowadzenia zaje¢ szkolnych, jak rowniez po ich zakonczeniu w
czasie $wiadczenia ustug dla ogoétu, sprzedaz i rozliczanie ustlug oferowanych przez ptywalnig.
System zbudowany bedzie z nastgpujacych elementow: komputer (petnigcy role serwera ESOK);
monitor 177; klawiatury 1 myszki; drukarka laserowa A4; drukarka fiskalna (kopia elektroniczna;
obcinacz); szuflady na pienigdze do drukarki fiskalnej; czytnik pulpitowy UNIQUE 125kHz;
serwer portow RS485; system Windows oraz system Rapid AQUA; UPS 1000VA; 150szt
paskow basenowych typu WHO0 UNIQUE 125kHz; kamerg IP 3MPIX.

Zaktada sig, ze system bedzie wspoétdziatat on-line ze sterownikami szafkowymi typu Tower
Locks.

W projekcie przewidziano cztery szatnie ogdlne oraz jedng rodzinng/osob niepetnosprawnych. W
szatniach ogoélnych przewiduje si¢ montaz szafek z HPL w systemie EURO typu S-2 z tawka
dostawna, natomiast w szatni rodzinnej/osob niepetnosprawnych szafki z HPL w systemie EURO
typu S-2 z niezalezng tawka. Szaftki wyposazone beda w system zamkoéw elektronicznych
TowerLocks. Zaklada si¢ montaz 2 szt. czytnikow z wyswietlaczem numeru szafki w jednym
rzegdzie szafek (z obu czytnikow bedzie mozliwo$¢ otwarcia dowolnej szafki w rzgdzie). Ogotem
w system ESOK bedzie zarzadzat dostepem do 90-ciu skrytek w szafkach z HPL.

W ramach budowy systemu ESOK nalezy przewidzie¢ montaz elektronicznej tablicy
informacyjnej zintegrowanej z systemem ESOK, na ktérej beda wyswietlane nastgpujace
informacje: biezacy czas; temperatura wody w niecce plywackiej; temperatura powietrza
wewnatrz hali basenowe;.
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Oprogramowanie ESOK zapewni Uzytkownikowi zgodne z obowigzujacym prawem rozliczenie
ustug na obiekcie Krytej Ptywalni.

Ponad to system zapewni:

kreator taryf/cennikow

rozliczenie transakcji gotdéwka, karta ptatnicza, karta abonamentowg (elektroniczna portmonetka)
na bazie modutu rezerwacji prowadzenie harmonogramu zaj¢¢ dla szkot, w tym bezobstugowa
(bez udzialu kasjera) realizacje zaje¢ szkolnych na podstawie identyfikatora opiekuna
(nauczyciela).

Zaklada sie, ze w trakcie prowadzenia zaje¢ szkolnych opiekun samodzielnie ewidencjonowat
bedzie ilos¢ uczniow korzystajacych w danym czasie z ptywalni bedacych po jego opieka. W tym
celu Opiekun odczyta na czytniku pulpitowy swoja karte identyfikacyjng (wcze$niej przypisang w
systemie ESOK), nastepie w aplikacji ESOK poda ilo§¢ wchodzacych na ptywalnie uczniow,
wowczas system zaewidencjonuje wejscie 1 przypisze do identyfikatora opiekuna odpowiednia
ilo$¢ szafek w szatni odpowiadajaca ilosci wchodzacych uczniéw +opiekun. Opiekun swoim
identyfikatorem otwiera w szatniach szafki uczniom. Rozwigzanie tego typu eliminuje
koniecznos¢ wydawania wielu identyfikatorow dla uczniow, po za tym powoduje, iz opiekun
stale nadzoruje grupe dzieci —od momentu wejscia na obiekt, do momentu opuszczenia obiektu.
system ESOK zintegrowany bedzie z kamerg IP zainstalowang nad stanowiskiem kasowym i
bedzie umozliwiat podglad z kamery w ramach transakcji dla operacji takich jak: zatozenie
transakcji; zmiana parametrow transakcji; rozliczenie transakcji itp. rowniez dla wejs¢ szkolnych
na podstawie identyfikatora opiekuna. Zaktada si¢ iz zainstalowane dyski w serwerze ESOK
umozliwig 14 dniowy ciagly zapis obrazu, a nastepnie obraz bedzie nadpisywany.

system ESOK zintegrowany bedzie z systemem finansowo-ksiggowym

system ESOK umozliwi generowanie raportoéw roéznego rodzaju np. z oblozenia obiektu,
wykorzystania obiektu w czasie zajg¢ szkolnych z podziatem na szkoty; grupy wiekowe, itp.
system ESOK umozliwi zastosowanie jako identyfikatora do ,elektronicznej portmonetki”
legitymacji szkolnej ucznia pod warunkiem iz legitymacje beda wyposazone w unikatowy kod
kreskowy 1 lub 2D lub unikatowy identyfikator zblizeniowy.
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5.7. Zbiorcze parametry obiektu z zapotrzebowaniem na media,
Ip element jednostka warto$¢
pow. terenu ha ~0,24
pow. zabudowy (budynki) m? ~700,00
pow. utwardzen drogowych m? ~ 750,00
pow. zieleni m? ~ 900,00
pow. netto (budynkdow) m? ~850,0
pow. uzytkowa m? ~ 665,0
kubatura brutto m? ~ 3750,0
maksymalna chtonnoé¢ osoby 28,00
ilo$¢ pracownikow (na zmiang) osoby 3(4)
zapotrzebowanie na moc cieplna kw 140,20
technologia basenowa kw 56,00
c.0. kw 23,70
c.t. (wentylacja) kw 27,50
zapotrzebowanie na moc cieplng CW Qhmax kW 33,00
zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng - moc jednoczesna maksymalna kw 40,60
technologia basenowa kw 12,00
zrodta ciepta kW 0,00
pozostate kW 28,60
zapotrzebowanie na wode Q max[m3/d] 26,00
technologia basenowa max [m3/d] 11,00
[dm3/sek] 2,00
Qmax [m3/d] 15,00
woda dla celow przeciwpozarowych wewnetrznego gaszenia I/s 2,0
woda dla celow przeciwpozarowych zewntrznego gaszenia I/s 20,0
zuzycie $ciekOw sanitarnych Qmax [m3/d] 26,00
technologia basenowa [m3/d] 11,00
[dm3/sek] 20,00
$cieki sanitarne socjalne Q max [m3/d] 15,00
zuzycie Sciekow deszczowych /s 16,0
gaz ziemny (dla kottowni gazowej) E-Gz-50 m3/h 16,5
parkingi dla samochoddw osobowych Szt 8,00
parkingi dla autobusow szt. 0/1
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6.1.

Zagadnienia ekonomiczne, analizy finansowe.

Koszty inwestycyjne, Zbiorcze Zestawienie Kosztow,

element pin

A |KOSZTY ROBOT BUDOWLANYCH

Zagospodarowanie terenu

Projekt zagospodarowania terenu-zielen i mata architektura 22 000
Sieci sanitarne zewnetrzne 125 000
Oswietlenie terenu i zasilanie urzadzen terenowych 55 000
Nawierzchnie utwardzone i uksztaltowanie terenu 185 000
warto$§é kosztorysowa robdt ogétem [zagospodarowanie terenu] 387 000

Obiekt kubaturowy

Projekt architektoniczny-stan surowy zamknigty.

Projekt konstrukcyjny 2 290 000
Projekt instalacji wodno-kanalizacyjnej 160 000
Projekt zrodel ciepta i instalacji centralnego ogrzewania i ct 150 000
Projekt instalacji wentylacyjnej 430 000
Projekt uzdatniania wody basenowej 290 000
Projekt instalacji elektrycznych. 250 000
Projekt instalacji niskopragdowych 100 000
warto$¢ kosztorysowa robdét ogétem [obiekt kubaturowy] 3670 000
LACZNIE ROBOTY BUDOWLANE netto 4 057 000
LACZNIE ROBOTY BUDOWLANE z VAT 4990110

B | INNE KOSZTY

Dokumentacja projektowa 185 000
Nadzor inwestorski 120 000
LACZNIE NAKLADY netto 4 362 000
LACZNIE NAKLADY z VAT 5 365 260

Ww. zbiorcze zestawienie kosztow zaklada usrednione koszty infrastruktury zewngtrznej
(zagospodarowanie terenu), wynikajace z uwarunkowan lokalnych oraz realizacj¢ czgsci
kubaturowej obiektu w wariancie standardowym, bez rozwigzan opcjonalnych wymienionych w
niniejszym opracowaniu (tj. nie zawiera kosztow opcjonalnych odnawialnych zrodet energii,
regulowanego dna niecki basenowej, niecki ze stali nierdzewnej, ztoza szklanego Daisy).



DDE_AFU_w1.1_150810.docx

Strona 89 z 114

i

ARCHITEKCI

ANALIZA FUNKCJONALNO - UZYTKOWA

Analiza funkcjonalno — uzytkowa malych przyszkolnych krytych plywalni w ramach
programu ,,Dolnoslaski Delfinek”.

Tom AFU

6.2. Koszty eksploatacyjne

Usredniony poziom

kosztow zuzycia
mediow dla ptywalni
Plywalnia Referencyjna Dolnoslgski :

Wariant podstawowy z kotlownia D(flnoélqski plywalni;/ Jz niecka Dlelfmf k na podstawie

gazows Delfinek 25x12,5 Eem:nlgyj aych

element Wartos$¢ pln brutto* | Warto$¢ pln brutto** | Wartos$¢ pln brutto**

1 2 3 4

media 257 624,31 360 000,00 185 000,00

energetyka 200 414,00

energia elektryczna 70 614,00

paliwo kopalne (gaz)/ciepto sieciowe 129 800,00

woda i Scieki 57 210,31

woda 27 905,30

kanalizacja sanitarna 29 305,01

kanalizacja deszczowa 0,00

koszty uzdatnienia wody basenowej 8 682,00 16 500,00

srodki uzdatniania 7 500,00

koszty utrzymania uktadu 1182,00

koszty osobowe 199 583,22 450 000,00

wynagrodzenia 165 300,00

narzuty 34 283,22

koszty pozostale 37 450,00 78 000,00

srodki utrzymania czysto$ci 6 000,00

reklama, materialy informacyjne, biuro 3 000,00

remonty, konserwacije, naprawy*** 15 000,00

ubezpieczenie 8 450,00 Przyjeto jak dla

inne 5 000,00 kolumny 2

koszty lacznie 503 339,53 904 500,00 430 715,22

* warto$ci kalkulacyjne

** na podstawie usrednionych danych z istniejgcych obiektow przyszkolnych

*** po uptywie 3 lat

Warto$¢ zuzycia mediow i ich koszty wynikajace ze $redniej podobnych obiektow z

uwzglednieniem zuzycie na 1m2 powierzchni netto obiektu, powierzchni wody lub frekwencji

wskazujg na mozliwo$¢ redukcji faktycznego zuzycia mediow dla ptywalni Dolnoslaski Delfinek
do poziomu ok. 185 000,00 pIn brutto. Roéznice wynikaja gtownie z praktyki korzystania z
natryskdw oraz brodzikoéw do dezynfekcji stop odbiegajacej od zatozen teoretycznych i
normowych. W analizach finansowych przedstawionych w pkt. 6.5 przedstawiono wariant z
zuzyciem kalkulacyjnym (kolumna 2) i przewidywanym na podstawie obiektow referencyjnych

(kolumna 4)
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6.3. Zakladane przychody ze sprzedazy biletéw indywidualnych
S
= E X 5, % o o
2 F 2 g 3352 S
2 o & S| Nl & c¢ S g
S o 2 I S| 8| 2 c Q
L g = = &l ¥X| oo a2
od 8-16 basen
< | prowadzi
— 2 '£|zajecia szkolne
[ © T
T 25 dzieci i
= 2 g0 o2 ©  bilety miodziez | 4|4,5| 6|40%|70%| 6]181,4| 36288,0
27 (9002 inguwidualne [dorosli | 4]4,5] 6]60%|70%| 8|362,9] 72576,0
© N .=|sprzedaz zajgé
£ 2 S|lubbiletow | zajecia
= 2 | ipndywidualnych | tematyczne
> d 08.00-20.00 dziect |
L2 e ‘()12 : dz;n)- bilety miodziez| 4|45|12|40% |70%| 6|362,9| 31207,7
2L 5 5 e 90N i dvwidualne | dorosli | 44,5 12|60% | 70%| 8|725.8| 62 4154
8 © & £ £|sprzedaz zajgc
3 g S o © . ..
= =xXg lub biletow zajecia
2 = 2 o Zfjndywidualnych | tematyczne
o dzieci i
S g bilet mtodziez| 4(4,5| 12140% |70%| 63629 10 886,4
235 |0d08.00-22.00 [V
) 5 % T indywidualne | dorosli 4145|12|160%|70% | 8|725,8 21772,8
283 3_,:(8godzm).
s < = 2 £|sprzedaz zajeé
2 S <2 3|0 bilets .
=>87%g ub biletéw zajecia
2 2 2 3 Zjndywidualnych | tematyczne
Dofinansowanie Urzedu
Marszatkowskiego do nauki
ptywania w ramach programu
,,Umiem ptywaé” 30 000,0
lacznie 265 146,2

Zalozono przychody na podstawie mozliwej sprzedazy biletow indywidualnych w godzinach otwarcia

ptywalni poza godzinami szkolnymi. Przychody moga by¢ réwniez realizowane poprzez prowadzenie

zaje¢ tematycznych (rekreacja, rehabilitacja, patrz pkt. 4.2.1 ) lub sprzedaz godzin jednostkom

prowadzacym tego typu dziatalno$¢. Zaleze¢ to bgdzie od inicjatywy administratorow ptywalni i

mozliwosci popytowych danej gminy. Dla oszacowania potencjalnego dochodu plywalni na potrzeby

analizy finansowej zalozono Sprzedaz biletdow indywidualnych w ciggu wszystkich godzin poza
godzinami szkolnymi.
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6.4.

6.4.1.

Opcje rozwiazan technicznych majacych wplyw na koszty eksploatacyjne i inwestycyjne.

W niniejszym punkcie przedstawiono wariantowe rozwigzania techniczne w ramach programu
funkcjonalnego ptywalni Dolno$laski Delfinek. Nie analizowano rozszerzenia programu o takie
elementy jak wanny bgbelkowe czy kabiny saunowe, co winno by¢ przedmiotem odrgbnych
analiz w sytuacji, Kkiedy poszczegdlni inwestorzy rozwazaja poSzerzenie programu
funkcjonalnego.

System DAISY - technologia uzdatniania wody bazujaca na szklanym zlozu filtracyjnym*

System DAISY, sktadajacy si¢ z takich elementéw jak aktywowane ztoze szklane AFM,
mieszacze statyczne ZPM oraz §rodki chemiczne APF i ACO, polepsza jakos¢ wody basenowej
redukujac rozwoj bakterii poprzez eliminacj¢ pozywki dla bakterii
na wszystkich etapach uzdatniania wody. Zapewnia przy tym brak chloramin (toksycznych
produktéw ubocznych dezynfekcji), najnizsze mozliwe zuzycie chloru i niskie koszty eksploatacji
instalacji technologii.

Zloze AFM® to poddane 3-stopniowej obrdébce chemiczno-fizycznej aktywowane szkto,
dzieki czemu jest bardziej skuteczne od zwiru i piasku tradycyjnie stosowanego w technologii
uzdatniania wody. Dzigki temu, ze w filtrze ze ztozem AFM nie tworza si¢ kolonie bakterii
sklejajace to ztoze, potrafi ono lepiej 1 szybciej wytapaé zanieczyszczenia oraz wyplukaé je z
filtra w 99%; czas plukania jest tez potowe krotszy, co stanowi kluczows zalete ztoza. Zywotnosé
ztoza jest tak dhuga jak zywotno$¢ filtra, czyli ponad 10 lat. Koszt wymiany zloza, ktory jest
obligatoryjny dla filtrow ze ztozem piaskowo-zwirowym $rednio co 3-5 lat, nie wystepuje w
przypadku filtrow ze zlozem AFM®. Charakterystyczne parametry dla zloza AFM® to:
trzykrotnie wigksza powierzchnia czynna (1 milion m2/m3) w poréwnaniu do ziaren piasku,
ziarna ztoza ujemnie natadowane, zielony kolor szkla, gesto$¢ nasypowa réwna 1250 kg/m2,
czyli o 15% mniej od gestosci nasypowej piasku.

Mieszacze statyczne to elementy rurociggu ze stali nierdzewnej, ktore gwarantuja
mechaniczng dezynfekcje wody. Sa odpowiedzialne za turbulentne wymieszania i zwigzania
zanieczyszczen na krotkim odcinku przed filtrem oraz proces kawitacji za filtrem.

Srodki chemiczne APF i ACO to skoncentrowane, bogate w zwigzki chemiczne ptyny,
odpowiedzialne za skuteczne wigzanie (przed filtrem) lub rozktad (za filtrem) bakterii i innych
zanieczyszczen. Sa bogate w elektroliy i polielektrolity odpowiedzialne za zapobieganie
rozwojowi bakterii. Ponadto aktywny utleniacz katalityczny ACO chroni chlor przed szkodliwym
dziataniem stonca.

Caly system powoduje oszczednosci na mediach (koszty state) bardzo dobrg jakosC wody i
powietrza basenowego oraz brak toksycznych zwiazkow lotnych nad tafla wody. System ten
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6.4.2.

stosowany jest w wielu krajach Europy USA, Australii i Azji. W Polsce od niedawna dziata w
kilku obiektach publicznych i prywatnych.

Produkt AFM® spetnia wymagania dotyczace uzdatniania wody do picia, atest PZH, certyfikat
NSF/ANSI 61, brytyjski certyfikat UKAS i produkowany jest zgodnie z normg ISO EN 9001.

Dodatkowe koszty inwestycyjne dla instalacji uzdatniania wody dla ptywalni Dolno$laski
Delfinek ok. 27 500,00 pIn netto

Prognozowane obnizenie kosztéw eksploatacyjnych dla ptywalni Dolnoslaski Delfinek
wynikajacy z :

redukcji kosztow wody i $ciekow,

redukcji kosztow podgrzewu wody basenowej,

redukcji kosztow energii elektrycznej dla lamp UV oraz wymiany zarnikow w tych lampach
(system DAISY nie wymaga stosowania lamp UV w systemie uzdatniania wody)

wynosi ok. 35 000,00 pIn brutto

Jak wynika z ww. danych zwrot z inwestycji w zalezno$ci od stopnia eksploatacji basenu, cen

energii, wody i $ciekéw nastepuje w przeciagu pierwszych 12-18 miesiecy eksploatacji obiektu.

na podstawie informacji technicznej i oferty firmy Mazur

Ruchome dno

Ruchome dno jest dodatkowg platforma w niecce basenowej, dzigki ktérej mozna dowolnie
regulowa¢ gteboko$¢ basenu z doktadnoscia do 1 cm. Rozwigzanie to daje mozliwo$é
elastycznego dostosowania glgbokosci basenu do takiej, jakiej zarzadzajacy obiektem potrzebuje
w danym momencie dnia. Regulacja glebokosci odbywa si¢ plynnie poprzez naci$nigcie
przycisku sterowania na panelu dotykowym. W =zaleznosci od zastosowanego wariantu
rozwigzania konstrukcyjnego glebokos¢ moze by¢ zmieniana dla catej niecki lub tylko na jej

czescl.

Ruchome dno pozwala swobodnie dostosowaé giebokos¢é wody do rodzaju zaje¢ np. zajecia dla
niemowlat wymagaja glebokosci 0,60 m. Zajecia dla dzieci (ze wzgledu na stopien
zaawansowania i wiek dziecka) wymagajg glebokosci od 0,20 do 0,90 m.

Ponadto w ciagu dnia mozna przeprowadzi¢ lekcje we wszystkich stopniach zaawansowania — od
niemowlakow, do starszej mtodziezy czy dorostych, doskonalacych swoje umiejetnosci

Instalacja ruchomego dna daje nieograniczone mozliwo$ci organizowania zajg¢ w basenie.
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Proste w obsludze urzadzenie umozliwia dostosowywanie glebokosci, a co za tym idzie funkcji
basenu, do zmieniajacych si¢ potrzeb klienta i aktualnego profilu uzywania obiektu.

Réwniez w zakresie samej nauki ptywania ruchome dno daje wigksze mozliwosci niz niecka o
okreslonym profilu dna, ktory z natury rzeczy jest kompromisowy w stosunku do réznych celow
jakim ma stuzy¢ niecka.

Przy zainstalowanym ruchomym dnie ptywalnia uzyskuje wigksza mozliwos¢ realizacji
dodatkowych, zaktadanych funkcji i organizowania zaje¢ pozalekcyjnych, takich jak np.:
gimnastyka w wodzie dla kobiet w cigzy

male dzieci pod opieka rodzicow: oswajanie z woda, zabawy w wodzie

dzieci: zabawy w wodzie, nauka ptywania, gry zespotowe

kobiety: aquaaerobik, aquaspinning, aquafitness, gimnastyka odchudzajaca, siatkdéwka wodna,
koszykowka wodna, nauka pltywania

mezezyzni: aquaspinning, sitownia wodna, waterpolo, siatkdéwka wodna, koszykowka wodna,
nauka ptywania

seniorzy: zajecia dostosowane do mozliwosci psychofizycznych

rehabilitacja w pelnym zakresie dla dzieci i dorostych

inne formy aktywno$ci dla réznych grup wiekowych (taniec w wodzie, dyskoteki, kino w
basenie itd.)

Po catkowitym opuszczeniu ruchomego dna uzyskujemy basen ptywacki z pelna glebokoscia na
calej niecce.
Na noc ruchome dno wyptyca si¢ na poziom plazy basenowej i uzywa jako przekrycia basenu, co

zmniejsza straty ciepla i parowanie wody.

Trudne do okre$lenia jest potencjalne zwigkszenie przychodéw plywalni Dolnoslaski Delfinek
przy zastosowaniu ruchomego dna. Jak wykazuje udokumentowana praktyka $redni wzrost
liczby odwiedzajacych na obiekcie przy zastosowaniu ruchomego dna w stosunku do obiektow,
gdzie takiego urzadzenia nie ma wynosi ok. 40%. W stosunku do chtonnosci ptywalni dla zajg¢
plywackich (18 0sob) chtonnos¢ ptywalni przy zajeciach rekreacyjno — rehabilitacyjnych, ktorym
sprzyja ruchome dno wzrasta o ok. 90%. W praktyce zaleze¢ to bedzie od aktywnoSci i inicjatywy
administratorow plywalni oraz potencjalu popytowego danej spotecznosci. Zasadno$é
zastosowania ruchomego dna winna by¢ zatem przedmiotem odrgbnej analizy dla
poszczegolnych lokalizacji.

Ponizej podano przyktady frekwencji , dla basenow z ruchomym dnem:

Basen w Olsztynie — zaktadana liczba odwiedzin przed zastosowaniem ruchomych den — ok.
520.000 rocznie (na calym obiekcie), rzeczywista liczba odwiedzajacych ok. 870.000 rocznie (na
catym obiekcie, z czego ok. 360.000 na samym basenie.
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Basen w Szczecinie (25 m, z ruchomym dnem o wielko$ci 25m x 6 m) — przed remontem |
zastosowaniem ruchomego dna liczba odwiedzajacych ok. 60.000 rocznie, po remoncie — OK.
100.000 os6b rocznie. Przy czym basen petni gtéwnie funkcje dydaktyczna i do godziny 16:00 w
ciggu tygodnia jest wykorzystywany przez szkote. Petni rowniez funkcje miejsca aktywizacji i
integracji lokalnej spotecznosci.

Basen “De Waterhoorn” Hoorn, Holandia - przed remontem i zastosowaniem ruchomego dna
liczba odwiedzajacych ok. 185.000 rocznie, rok po remoncie — ok. 390.000 osdb rocznie, po
dwoch latach — 420.000 osob rocznie. Basen stuzy okolicznym szkotom do prowadzenia zajec
dydaktycznych. Petni rowniez funkcje miejsca aktywizacji i integracji lokalnej spotecznosci.

Ze wzgledu na technologicznie zaawansowany naped roczne zuzycie pradu ksztaltowac sig
bedzie w przedziale 3.500 zt do 4.500 zl, w zaleznosci od wariantu i to przy zatozeniu
cogodzinnego przemieszczania dna. Roczne koszty serwisu technicznego wynosza ok. 8 000 zt.

Technologia wykonania ruchomego dna

Urzadzenie winno by¢ zgodne z Polska Normg PN EN 13451-1 i PN EN 13451-11 i na mocy
tych przepisow winno by¢ dnem ruchomym typu I, czyli konstrukcja plywajaca, ktora
wykorzystuje do poruszania naturalng site wyporu wody.

Ruchome dno tego typu moze by¢ stosowane we wszystkich rodzajach niecek basenowych.
Konstrukcja ta nie wymaga zadnych szyn prowadzacych, umieszczanych w $cianach niecki, do
stabilizacji swojego potozenia. Nie stosuje si¢ rowniez zadnych elementoéw ruchomych w rynnach
przelewowych.

Platforma ruchomego dna jest poruszana sitownikami hydraulicznymi za posrednictwem systemu
stalowych lin i kot prowadzacych. Wszystkie urzadzenia hydrauliczne i elektryczne znajdujg si¢
poza nieckg w pomieszczeniu suchym.

Odpowiednig cyrkulacj¢ wody zapewniaja gretingi w ilosci 1 o powierzchni dostosowanej do
wymiaréw platformy ruchomego dna.

Platforma ruchomego dna jest wykonana z ramy ze stali nierdzewnej 316L pasywowanej i
trawionej. Pokrycie stanowia panele polipropylenowe o grubosci 20 mm lub petne, wzmocnione
panele poliestrowe (zewnetrzne warstwy zelkotu na panelach musza by¢ klasy ISO-NPG) z
wymalowanymi w laminacie liniami przegradzajacymi tory.

Sterowanie dnem odbywa si¢ za pomoca ekranu dotykowego, jest zautomatyzowane i intuicyjnie
proste z elementami zapewniajacymi pelne bezpieczenstwo uzytkownikow 1 konstrukeji. Opiera
si¢ na technologii PLC i posiada system haset ochronnych, przyporzadkowanych do kazdego
uzytkownika.

Wysokos¢ konstrukcyjna ruchomego dna wynosi 600 mm. W zwiazku z tym niecka basenu w
tym miejscu musi by¢ przegtebiona o 60 cm.
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6.4.3.

6.4.4.

Nalezy zabezpieczy¢ powierzchni¢ o wym. ok. 2,0 x 2,5 m na sitowniki i pompe hydrauliczng ze
zbiornikiem oleju hydraulicznego w podbaseniu lub w odrebnym pomieszczeniu na poziomie
plazy basenowe;].

Koszty inwestycyjne:

Wariant |
Ruchome dno o wymiarach 16,67 x 4,2 m z pionowg ostona, — cena ok. 182.000 EUR netto.
W cenie barierki ochronne i gwarancja na 3 lata.

Wariant 11

Ruchome dno o wymiarach 8,5 x 6 m z ostong swobodna czyli podziat w poprzek niecki, — cena
ok. 124.500 EUR netto.

W cenie gwarancja na 2 lata. Opcjonalnie barierki ochronne 13.750 EUR netto.

Wariant 111

Ruchome dno typu duofloor z pionowa ostong, rozmiar dna 16,67 x 8 m (podziat wzdtuz na
potowie), mozna je uzywac jako 2 osobne dna lub jako jedno, cena — ok. 276 000 EUR netto.
Gwarancja 5 lat.

Prezentowane rozwigzanie jest rekomendowane przez Polski Zwigzek Ptywacki jako efektywne

szkoleniowo, trwale i oszczedne w eksploatacji.

na podstawie informacji technicznej i oferty firmy Variopool.

Odnawialne Zrddla energii
Analize rozpatrywanych OZE w postaci pomp ciepta gruntowej i powietrznej oraz fotovoltaiki

przedstawiono w pkt. 5.4.315.4.5

Niecki ze stali nierdzewnej
wg pkt. 5.2.8
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6.6.

6.6.1.

Warunki ubezpieczenia obiektu.
UBEZPIECZENIE W FAZIE EKSPLOATACJI

UBEZPIECZENIE MIENIE OD WSZYSTKICH RYZYK

Przedmiotem ubezpieczenia jest mienie stanowiace wlasnos¢ Ubezpieczonego oraz mienie
osobiste pracownikéw Ubezpieczonego

Ubezpieczyciel obejmuje ochrong ubezpieczeniowg mienie Ubezpieczonego takie jak:

budynek wraz z pelng infrastrukturg czyli ptywalnia,

budowle czyli niecka basenowa oraz ogrodzenie, malta architektura, altanki, zabudowy
$mietnikdw, itp.

Zakres ubezpieczenia. Towarzystwo ubezpieczeniowe odpowiada za szkody powstate w okresie i
miejscu ubezpieczenia okreslonym w polisie ubezpieczeniowej z zastrzezeniem wytaczen
odpowiedzialnosci okreslonych w ogélnych warunkach ubezpieczenia

Do zakresu ubezpieczenia warto wlaczy¢ dewastacje, kradziez, kradziez zwykla oraz szyby od
sthuczenia.

Suma ubezpieczenia to warto$¢ na jaka powinna by¢ ubezpieczona nieruchomosc.

Suma ubezpieczenia dla budynkéw, budowli jest to warto$¢ odtworzeniowa nowa, czyli
catkowity koszt odtworzenia uszkodzonego mienia.

Suma ubezpieczenia powinna by¢ okreslona oddzielnie dla poszczeg6lnych elementéw majatku
zglaszanego do ubezpieczenia, takiego jak: budynki i wszystkie budowle.

KOSZT UBEZPIECZENIA

okoto 0,35%e od sumy ubezpieczenia

plus

klauzule rozszerzajace zakres ubezpieczenia, ptatne dodatkowo w zaleznosci od wysokosci
limitow.

Dodatkowa sktadka z tytulu klauzul rozszerzajacych ochrong nie powinna przekracza¢ 1 500,00
PLN.

Czyli — przyklad:

suma ubezpieczenia dla budynku i budowli =5 000 000,00 PLN (warto$¢ odtworzenia)

Skladka podstawowa 1 750,00 PLN + klauzule dodatkowe 1 500,00 PLN = 3 250,00 PLN

Ochrong ubezpieczeniowa mozna rozszerzy¢ o UBEZPIECZENIE MASZYN OD AWARII
Przedmiotem ubezpieczenia sa maszyny i urzadzenia mechaniczne stanowiagce wiasnosc
Ubezpieczonego

Zakres ubezpieczenia. Towarzystwo ubezpieczeniowe odpowiada za szkody powstate w okresie

i miejscu ubezpieczenia okreslonym w polisie ubezpieczeniowej z zastrzezeniem wytaczen
odpowiedzialnosci okreslonych w ogélnych warunkach ubezpieczenia
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W ramach przedmiotowego ubezpieczenia z zastrzezeniem wytaczen odpowiedzialnosci
okreslonych w ogoélnych warunkach ubezpieczenia Ubezpieczyciel odpowiada w szczegolnosci
za szkody powstate na skutek nastgpujacych zdarzen: wady odlewnicze i materiatowe; wady
projektowe; btedy produkcyjne i montazowe; zte wykonawstwo; brak umiejetnosci; niedbalstwo;
rozdarcie na skutek sit odsrodkowych; implozja; zwarcie; wandalizm; inne zdarzenia stwarzajace
koniecznos¢ wymiany lub naprawy ubezpieczonego mienia.

Suma ubezpieczenia to warto$¢ na jakg powinna by¢ ubezpieczona maszyna

Suma ubezpieczenia dla maszyn to warto$¢ odtworzeniowa nowa, czyli koszt odtworzenia
maszyny.

KOSZT UBEZPIECZENIA

okoto 3 %e od sumy ubezpieczenia

czyli — przyklad:

suma ubezpieczenia — 1 000 000,00 PLN (warto$¢ odtworzenia)
Skladka: 3 000,00 PLN

UBEZPIECZENIE ODPOWIEDZIALNOSCI CYWILNEJ

W ramach ubezpieczenia odpowiedzialno$ci cywilnej, nalezy wyodrebni¢ dwie grupy
ubezpieczonych.

Ubezpieczenie odpowiedzialnosci cywilnej z tytulu prowadzenia dziatalno$ci 1 posiadania mienia
czyli obiektu o charakterze sportowo — rekreacyjnym z wilaczeniem odpowiedzialno$ci za
podwykonawcéw Ubezpieczonego.

Ubezpieczenie odpowiedzialno$ci cywilnej z tytutu prowadzenia zaje¢ sportowych. Dotyczy
instruktoréw, ratownikdéw, nauczycieli zatrudnionych na wszelkiego rodzaju umowy
cywilnoprawne.

Za osoby zatrudnione na umowg¢ o prac¢ odpowiada pracodawca.

Przedmiot i zakres ubezpieczenia

Odpowiedzialno$¢ cywilna ubezpieczonego wobec 0sob trzecich za szkody bedace nastepstwem
czynu niedozwolonego w zwigzku z prowadzong przez ubezpieczonego dziatalnoscia,
aktywnoscig sportowa, wykonywanym zawodem okreslonymi w polisie ubezpieczenia oraz z
posiadanym w zwigzku z tg dziatalnoscig mieniem

Towarzystwo ubezpieczeniowe odpowiada za szkody w granicach odpowiedzialno$ci ustawowej
ubezpieczonego z zastrzezeniem wytaczen odpowiedzialnosci okreslonych w ogdlnych
warunkach ubezpieczenia

KOSZT UBEZPIECZENIA

Skladki:

Obiekt sportowy, dziatalno$¢ o charakterze sportowo — rekreacyjnym

Suma gwarancyjna 500 000,00 PLN sktadka okoto 3 800,00 PLN za rok
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6.6.2.

Suma gwarancyjna 1 000 000,00 PLN sktadka okoto 4 800,00 PLN za rok
Suma gwarancyjna 2 000 000,00 PLN sktadka okoto 6 500,00 PLN za rok

Instruktorzy, ratownicy, nauczyciele zatrudnieni na wszelkiego rodzaju umowach cywilnoprawnych

Suma gwarancyjna 500 000,00 PLN sktadka okoto 300,00 PLN za rok
Suma gwarancyjna 1 000 000,00 PLN sktadka okoto 400,00 PLN za rok
Suma gwarancyjna 2 000 000,00 PLN sktadka okoto 500,00 PLN za rok

Dodatkowo mozna wprowadzi¢ ubezpieczenia nastepstw nieszcze$liwych wypadkéw osob
uczestniczacych w zajeciach sportowych.

Przedmiotem ubezpieczenia s3 nastgpstwa nieszcze$liwych wypadkéw polegajace na
uszkodzeniu ciata lub rozstroju zdrowia powodujace trwaly uszczerbek na zdrowiu lub $mier¢
ubezpieczonego.

Sktadka zalezy od wielu zmiennych, np.: ilosci ubezpieczonych, zakresu ubezpieczenia, wieku
ubezpieczonych, charakteru prowadzonych zajec, itp.

Na dzi$ srednio mozna przyjaé orientacyjnie okoto 10zl/osoba a suma ubezpieczenia 10 000,00
PLN.

UBEZPIECZENIE W FAZIE BUDOWY (opcja)

UBEZPIECZENIA CAR/EAR — wszystkie ryzyka budowy, montazu

Ubezpieczenie sktada si¢ z 11 sekcji.

Sekcja | — ubezpieczenie majatkowe.

Sekcja Il — ubezpieczenie odpowiedzialno$ci cywilne;j.

Ubezpieczeni: Inwestor, Generalny Wykonawca, oraz wszyscy podwykonawcy i inne firmy
formalnie zaangazowane w ubezpieczany kontrakt w miejscu i okresie ubezpieczenia w
odniesieniu do ich odpowiednich praw i interesdw w ubezpieczanym kontrakcie.

SEKCJA | — ubezpieczenie majatkowe.

Przedmiot ubezpieczenia: budowa, rozbudowa, nadbudowa, montaz nowej instalacji, maszyny.
Wymienione w kontrakcie budynki, budowle i obiekty towarzyszace, obiekty w trakcie budowy
wraz z materialami gromadzonymi na placu budowy, stuzacymi do budowy roboty
przygotowawcze na placu budowy przygotowanie terenu, wykonanie drég dojazdowych,
wykopow, tam ochronnych) budynki mieszkalne, biurowe, socjalne, budynki przemystowe,
ustugowe, handlowe, drogi, linie kolejowe, lotniska, tunele, mosty, budowle wodne, zapory, jazy,
instalacje wodociggowe, odwadniajace, kanaty, drogi wodne

Zakres ubezpieczenia: wszystkie ryzyka z wlaczeniem zywiotdéw, fizyczne uszkodzenie mienia
objetego ochrong zdarzenia naglego i nieprzewidzianego nieobjetego lista wylaczen w miejscu
ubezpieczenia w okresie ubezpieczenia.
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Przyktadowe ryzyka: pozar, wytadowanie atmosferyczne, wybuch, upadek samolotu powodz,
zalanie, deszcz, $nieg, lawina, wichura osunigcie si¢ ziemi, wlamanie, kradziez, akty wandalizmu.
Zakres odpowiedzialno$ci moze ulec zmianie w celu dostosowania ubezpieczenia do specyfiki
ubezpieczonego kontraktu, miejsca budowy, potrzeb Klienta Zmiany dokonuje si¢ za pomoca
wprowadzenia do umowy ubezpieczenia wybranych klauzul dodatkowych

Suma ubezpieczenia powinna odpowiada¢ peinej wartosci robot kontraktowych (robocizna,
transport, materiaty), przy zakonczeniu inwestycji plus ewentualnic warto$¢ istniejgcych
budynkow i budowli. Mienie nalezace do inwestora podczas realizacji inwestycji.

Okres ubezpieczenia: Czas trwania budowy — okres kontraktu

SEKCJA |l — ubezpieczenie odpowiedzialnosci cywilnej

Ubezpieczyciel zapewnia Ubezpieczajacemu odszkodowanie do wysokosci sum gwarancyjnych
ustalonych w polisie, do zaptacenia ktorych zostanie on prawnie zobowigzany tytutem
odszkodowania w nastepstwie:

— szkody na osobie lub na mieniu powstatej wskutek nagtego i nieprzewidzianego wypadku;

— szkody powstatej w bezposrednim zwigzku z wykonywaniem robdt budowlanych lub
montazowych ubezpieczonych w ramach SEKCIJI I, jezeli zdarzyly si¢ na miejscu budowy
/montazu albo w jego bezposrednim sasiedztwie w okresie ubezpieczenia
Limitem odpowiedzialnoéci jest suma gwarancyjna, ustalana indywidualnie dla kontraktu w
zaleznosci od lokalizacji budowy.

KOSZT UBEZPIECZENIA

okoto 1 %o wartosci kontraktu

czyli — przyklad:

warto$¢ kontraktu — 5 000 000,00 PLN
Skladka: 5 000,00 PLN
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6.7.

6.7.1.

6.7.2.

Mozliwosci dofinansowania inwestycji w aspekcie proponowanych rozwiazan projektowych.

Przeanalizowano mozliwosci dofinansowania inwestycji z budzetu Wojewddztwa Dolnoslaskiego
i Funduszu Rozwoju Kultury Fizycznej oraz przez Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska
oraz Panstwowy Fundusz Rehabilitacji Oséb Niepetnosprawnych.

Wojewddztwo DolnoSlaskie i Funduszu Rozwoju Kultury Fizycznej

Na realizacje inwestycji jednostki samorzadu terytorialnego beda mogly uzyska¢ pomoc
finansowa w formie dotacji z budzetu Wojewoddztwa Dolnoslaskiego na podstawie stosownej
uchwaty Sejmiku Wojewodztwa Dolnoslaskiego a takze ze srodkow Funduszu Rozwoju Kultury
Fizycznej w ramach Programu Rozwoju Bazy Sportowej Wojewodztwa Dolnoslaskiego w
zwigzku z porozumieniem zawartym przez Ministra Sportu i Turystyki a Wojewodztwem
Dolnoslaskim w sprawie wspolpracy na rzecz realizacji pilotazowego programu budowy matych
przyszkolnych krytych ptywalni Dolno$laski Delfinek.

WFOSIGW

WFOSiGW  we  Wroclawiu moze dofinansowaé  czg$¢  energetyczna  obiektu,
pod warunkiem wykorzystania Odnawialnych Zrédel Energii, m.in. poprzez racjonalizacje

gospodarki energia lub modernizacje (ograniczenie emisji) w przypadku istniejacych zrodet.

Na segment energetyczny sktada sig:

zrodto energii,

wentylacja potgczona z odzyskiem ciepla

instalacje do odzysku ciepla

Zastosowane rozwigzanie wymaga_ osiagniecia efektu ekologiczneqo, w postaci redukcji lub

unikniecia emisji pylow i gazow i/lub oszczednosci energii,

Wojewodzki Fundusz udziela pomocy finansowej, w nastgpujacej wysokosci:

do 75% wartosci zadania netto w przypadku dofinansowania tylko w formie pozyczki,

do 25% warto$ci zadania netto w przypadku dofinansowania tylko w formie dotacji,

w przypadku taczenia w/w form dofinansowania: do 25% wartosci zadania netto w formie dotacji
i do 50% warto$ci zadania netto w formie pozyczki, z zastrzezeniem, ze wysoko$¢ pozyczki nie

moze by¢ nizsza niz wysokos¢ dotacji.
Wysoko$¢ stopy procentowej dla pozyczek jest stata i wynosi 3,0%.

Przyktady dofinansowania:
pompy ciepta,
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6.7.3.

instalacje solarne,

instalacje fotowoltaiczne,

pompa ciepla z kottownig gazowa lub olejowa,

wentylacja z uktadami odzysku ciepta,

rekuperatory i instalacje do odzysku ciepta, np. ze $ciekéw z natryskow,

roboty budowlane — tylko w zakresie zawigzanym z dofinansowywana czgscig energetyczng

Dodatkowo Fundusz moze dofinansowac:

sie¢ wodociagowa, przytacze wodociagowe do celow bytowych i technologicznych w formie
pozyczki,

zewnetrzng sie¢ kanalizacyjna na terenie dziatki wraz przylaczem do gléwnej sieci, zbiornikiem
bezodptywowym lub oczyszczalnia $ciekow,

zewnetrzng sie¢ kanalizacji deszczowej wraz z osadnikiem 1 separatorem ropopochodnych.

PFRON

PFRON przewiduje mozliwo$¢ dofinansowania do 50% kosztow robo6t kwalifikowanych dla
obiektdw stuzgcych rehabilitacji osob niepelnosprawnych. Robotami kwalifikowanymi sg
wszystkie roboty budowlano - instalacyjne realizowanego obiektu, z wyjatkiem wyposazenia
ruchomego oraz prac projektowych, nadzoru itp. Aby ubiega¢ si¢ o dofinansowanie
inwestor winien udokumentowa¢ min. 2 letni okres dzialalnosci w  zakresie
0s6b  niepelnosprawnych, ktorej formy i warunki realizacji okreSlone zostaly
w art. 7, art. 8 i art. 9 Ustawy o rehabilitacji.

Poza tym inwestor winie spetni¢ szereg pozostatych warunki techniczno — formalnych.

Szczegoty na http://www.umwd.dolnyslask.pl/niepelnosprawni/programy-i-zadania-dokumenty
—  DOFINANSOWANIE ~ ROBOT  BUDOWLANYCH  OBIEKTOW  SEUZACYCH
REHABILITACJI.
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7.1.

Inwestycyjne uwarunkowania formalno — prawne.

Wymagania formalno — prawne dotyczace procesu inwestycyjnego,

Realizacji budowy ptywalni Dolnoslaski Delfinek zgodnie z zatozeniami niniejszej analizy
wymaga procesu inwestycyjnego zgodnego z ustawa Prawo Budowlane wraz z wykonawczymi
rozporzadzeniami. W zwigzku ideg budowy ptywalni przy istniejacych osrodkach szkolnych w
zdecydowanej wiekszosci przypadkoéw ptywalnia bedzie realizowana jako rozbudowa tych
osrodkow w sensie kolokwialnym, nie mniej jednak dla czytelno$ci procesu inwestycyjnego i
autonomii projektu w rozumieniu Prawa Budowlanego ptywalnia powinna stanowi¢ w sensie
prawnym odrgbny budynek i tym samym odrgbng strefg¢ pozarowa. Pozwoli to na uniknigcie
ewentualnej adaptacji istniejacych budynkéw szkolnych do biezacych wymogéw Prawa
Budowlanego. Adaptacja bedzie niezbedna wylacznie w zakresie koniecznych zmian
wynikajgcych z bezposredniego sasiedztwa projektowanej ptywalni (ewentualna korekta drog
ewakuacyjnych, zmiany naturalnego o§wietlenia istniejacych pomieszczen szkolnych itp.
Mozliwos¢ lokalizacji ptywalni Delfinek bezposrednio przy istniejacym budynku szkolnym
wynika¢ bedzie z niezbednej analizy przestrzennej uwzgledniajacej zarOwno potrzeby
przestrzenne ptywalni jak i wptyw nowego budynku na obiekty istniejace. Drugim z czynnikéw
okreslajacych mozliwo$¢ budowy ptywalni sa zapisy Miejscowego Planu Zagospodarowania
Przestrzennego, z postanowieniami ktérego planowana inwestycja musi by¢ zgodna. Nalezy
szczegOlnie zwrdci¢ uwage na zapisy dotyczace dopuszczalnej intensywno$ci zabudowy, linii
zabudowy, minimalnej powierzchni zieleni na dzialce oraz wymaganej iloSci miejsc
parkingowych. W przypadku braku obowiagzujacego MPZP niezbedne jest uzyskanie Decyzji o
Lokalizacji Celu Publicznego zgodnie z Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i
zagospodarowaniu przestrzennym. Nalezy wzia¢ pod uwage proces uzyskania ww. decyzji, ktory
moze zajac kilka miesigcy.

Kolejnym elementem wymagajacym analizy jest ewentualna konieczno$¢ uzyskania Decyzji o
Srodowiskowych Uwarunkowaniach dla realizacji ptywalni, na podstawie USTAWY z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o $rodowiskui jego ochronie, udziale
spoleczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko oraz
ROZPORZADZENIA  Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w
sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na $rodowisko.

W niektorych, raczej rzadkich przypadkach, spetiajacych przestanki 83 ust. 2 pkt.2 i §3 ust. 1
pkt.55, a takze 83 ust. 2 pkt.3 ww. Rozporzadzenia, moze to by¢ wymagane w zalezno$ci od
lokalizacji i parametréw istniejacych osrodkoéw szkolnych.

Realizacja inwestycji wymaga wykonania Projektu Budowlanego zgodnie z wymogami Prawa
Budowlanego oraz Rozporzadzenia MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA |
GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego. Nalezy zwrdci¢ uwage na branzg technologii uzdatniania wody,
ktora odroznia projekt ptywalni od innych obiektow szkolnych czy sportowych. Dokumentacja
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zgodnie z wymogami ww. rozporzadzenia wymaga uzgodnien z rzeczoznawcg ds. sanitarnych
oraz przeciwpozarowych, a takze szeregu uzgodnien wynikajacych z uwarunkowac lokalnych, tj.
uzgodnien z dostawcami mediow, zarzadcami drog, ew. konserwatorem zabytkéw. W niektorych
przypadkach wynikajacych ze specyfiki lokalizacji zasadne/wymagane bedzie uzyskanie
odstepstwa od przepisow Prawa Budowlanego.

Na podstawie Projektu Budowlanego inwestor, przed przystapieniem do realizacji robot
budowlanych, zobowigzany jest do uzyskania ostatecznej Decyzji Pozwolenia na Budowe.

W zalezno$ci od sposobu realizacji inwestycji w aspekcie wymogow ustawy Prawo Zamowien
Publicznych moze zaistnie¢ konieczno$¢ wykonania Programu Funkcjonalno — Uzytkowego jako
podstawy do przetargu ,,zaprojektuj — wybudu;j”, zgodnego z wymogami ROZPORZADZENIA
MINISTRA INFRASTRUKTURY(1) z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

W przypadku przetargu na wykonanie prac budowlanych na podstawie dokumentacji projektowej
niezbedne jest wykonanie projektu wykonawczego zgodnego z ww. rozporzadzeniem oraz
ROZPORZADZENIEM MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych w
programie funkcjonalno-uzytkowym.

Wazniejsze przepis prawne i normy, jakie nalezy uwzgledni¢ opracowujac projekt budowlany
dla ptywalni Dolnoslaski Delfinek:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414)

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62 poz. 627)

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 80,
poz. 717)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z
pozn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25kwietnia
2012 w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. poz. 462),

Ustawy z dnia 18 sierpnia 2011 r. o bezpieczenstwie 0sob przebywajacych na obszarach
wodnych (Dz. U. Nr 208, poz. 1240),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 23 stycznia 2012 r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczacych liczby ratownikow wodnych zapewniajacych stalg kontrole
wyznaczonego obszaru wodnego,

Polska Norma PN-EN 13451-1, luty 2012,

Polska Norma PN-EN 15288-1 + A1, grudzien 2010,
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Wytyczne Gltownego Inspektoratu Sanitarnego w sprawie kontroli jakosci wody oraz warunkow
sanitarno — higienicznych na ptywalniach, W-wa, pazdziernik 2014r.

ROZPORZADZENIE MINISTRA ZDROWIA z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie
jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi Dz.U.07.61.417 — opublikowane 6
kwietnia 2007, wraz z pdzniejszymi zmianami;

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 roku
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkow chemicznych do uzdatniania
wody i oczyszczania $ciekow. (Dz.U.Nr21 poz.73)

MZiOS, DZP, Wymagania sanitarno-higieniczne dla krytych ptywalni, opracowane przez
mgr inz. Czeslawa Sokotowskiego, Warszawa 1998r.

Elementy niemieckiej normy DIN 19643

PN-EN 1990 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje.

PN-EN 1992 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu.

PN-EN 1993 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych.

PN-EN 1994 Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych.

PN-EN 1995 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych.

PN-EN 1996 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych.

PN-EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U. poz. 463)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. Nr 291, poz. 1714)
Rozporzadzenie MSWiA z dnia 7 czerwca 2010 w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow
i innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109 poz. 719).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. Nr 124, poz. 1030).
Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. z 2014 r.
poz. 1200, z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650, z
pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu §rodkow chemicznych do uzdatniania
wody i oczyszczania $ciekow (Dz. U. Nr 21, poz. 73).

PN-EN 12354:2003 Akustyka budowlana. OkreSlenie wlasciwosci akustycznych budynkéw

na podstawie wlasciwosci elementow.
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Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych poziomow
hatasu w srodowisku (Dz.U. 2014 poz. 112),

PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach
PN-82/B-02403. Ogrzewnictwo — Temperatury obliczeniowe zewngtrzne

PN-12831 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”

Whytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania Zeszyt 2 Wymagania Techniczne
COBRTI INSTAL

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL 5. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych

PN-83/B-03430 / AZ3 2000 — Wentylacja w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej
PN-76/B-03420 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego
PN-78/B-03421 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-B/76001/1996 ,,Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania”

PN-IEC 60364-7 -701 - Instalacje elektryczne do obiektow budowlanych . Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen
natryskowy,

PN-IEC 60364-7- 702 - Instalacje elektryczne do obiektow budowlanych . Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-EN 12 193 - Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie w sporcie.

PN-EN 12 464-1 - Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1 Miejsca pracy we
wnegtrzach.

PN-EN 12 464-2 - Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czeg$¢ 2 Miejsca pracy na
zewnatrz.

PN-EN 1838 - zastosowanie o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne.

Uwaga, niniejszy wykaz nie jest pelng lista przepisow prawnych i norm zwigzanych z

projektowanie i wykonaniem obiektu ptywalni.
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7.2 Harmonogram realizacji inwestycji
Wstepny harmonogram prac plywalni "Dolno$laski Delfinek" - czas trwania ok. 16 miesigcy
Rodzaj prac PRZYGOTOWANIE INWESTYCJI - czas trwania 8 miesigcy REALIZACJA INWESTYCJI - czas trwania 8 m-cy
1 m-c 2 m-c 3 m-c 4 mc 5 m-c 6 m-c 7 m-c 8 m-c 1. tydz. | 2.tydz. | 3.tydz. | 4.tydz. | 5.tydz. | 6.tydz. | 7.tydz. | 8.tydz. | 9.tydz. | 10.tydz. | 11. tydz. | 12. tydz. | 13. tydz. | 14. tydz. | 15. tydz. | 16. tydz. | 17. tydz. | 18. tydz. | 19. tydz. | 20. tydz. | 21. tydz. | 22. tydz. | 23. tydz. | 24. tydz. | 25. tydz. | 26. tydz. | 27. tydz. | 28. tydz. | 29. tydz. | 30. tydz. | 31. tydz. | 32. tydz. | 33. tydz. | 34. tydz. | 35. tydz.

Prace projektowe

Przetarg - wybor wykonawcy robot

Zagospodarowanie terenu, przylacza

Roboty ziemne

Roboty fundamentowe

Konstrukcja naziemna

Zelbetowa niecka basenowa

Instalacje podposadzkowe

Warstwy podbudowy podposadzkowej

Plyta zelbetowa posadzkowa

Instalacje technologi basenowej

Dach -pokrycie, obrobki blacharskie

Sciany zewnetrzne ostonowe

Stolarka aluminiowa zewngtrzna

Elewacja

Scianki dzialowe

Wylewki/jastrychy

Instalacje wodno-kanalizacyjne, biaty
montaz

Instalacje centralnego ogrzewania

Instalacje elektryczne

Sufity podwieszane -cze$§¢ zapleczowa

Okladziny ceramiczne $cienne - cze$¢

Oktadziny ceramiczne posadzkowe -
czg$¢ zapleczowa

Instalacje HVAC

Izolacja przeciwwodna niecki basenowej
plazy

Okladziny ceramiczne niecki basenowej,
plazy, hali basenowej

Montaz wyposazenia basenu

Prace wykonczeniowe - montaz stolarki
'wewnetrznej, malowanie, itp..

Tereny zewngtrzne - parkingi

Tereny zewnetrzne - zielen

Uruchomienie obiektu

prace projektowe

przetarg i wybér wykonawcy robét
prace ogélnobudowlane

instalacje sanitarne
instalacje elektryczne

uruchomienie obiektu
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