Informacje o IPCEI NUCLEAR

IPCEI Nuclear to proponowany przez Polske oraz inne kraje cztonkowskie UE obszar, ktéry dotyczy
rozwoju innowacyjnych technologii jadrowych, a szerzej: konkurencyjnego i innowacyjnego
tanncucha wartosci oraz ekosystemu energetyki jadrowej w UE poprzez wspieranie innowacji i
inwestycji w technologie jadrowe i zdolnosci.

IPCEI Nuclear moze wzmocni¢ pozycje Europy w zakresie nowych technologii jadrowych,
wspierajac jej suwerennos¢ przemystowa i technologiczng. Zakres proponowanego IPCEI
obejmuje wszystkie technologie i dziatania niezbedne do wzmocnienia konkurencyjnosci
tancucha dostaw zwigzanego z wykorzystaniem energii jadrowej w UE. Proponuje sie, by IPCEI
obejmowat zaréwno technologie fuzji i rozszczepienia, w oparciu o synergie w zakresie badan
materiatowych, modelowania oraz symulacji cyfrowych, tworzac interdyscyplinarne zdolnosci
przemystowe i synergie miedzy zastosowaniami energetycznymii poza-energetycznymi, takimijak
radioizotopy medyczne. Ponadto, inwestycje w technologie reaktoréow nowej generacji,
zaawansowane wytwarzanie oraz bezpieczenstwo cyklu paliwowego zapewnia, ze Europa
pozostanie na czotowej pozycji w zakresie innowacyjnych technologii jadrowych, zmniejszajac
zaleznos$¢ od krajow trzecich, i wspierajac odporny i zrbwnowazony system energetyczny.

Zainteresowane panstwa cztonkowskie zidentyfikowaty szereg technologii, ktére potencjalnie
moga byé wtaczone w zakres Jgdrowego IPCEI, jesli taki ostatecznie powstanie.

W zakresie technologii rozszczepienia kluczowe innowacje obejmuja SMR/AMR, ale takze
rozwijanie nowych technologii paliwowych, przetwarzania uranu, zarzgdzania odpadami
i likwidacji oraz rozwoju tancucha dostaw.

Jesli chodzi o synteze jadrowa, skupiono sie na umozliwieniu rozwoju technologii takich jak
wytwarzanie trytu, nadprzewodnictwo w wysokich temperaturach oraz dalszym rozwoju takich
technologii, jak magnetyczne uwiezienie i alternatywnie koncepcje, jak uwiezienie inercyjne.

Dziatania w zakresie poza-energetycznych zastosowan koncentrujg sie na radioizotopach
medycznych, w celu opracowanie i wdrozenie zrdwnowazonego taricucha dostaw w Europie.

Proponowany IPCEI Nuclear obejmowatby gtéwnie projekty B+R+| oraz FID zgodne z punktami 22-
24 Komunikatu Komisji w sprawie IPCEIl, jednak projekty infrastrukturalne moga byc¢
uwzglednione, o ile sg zgodne z punktem 25 Komunikatu w sprawie IPCEI.

W zaleznosci od wyniku fazy projektowania, ostateczny zakres IPCElI moze, ale nie musi
obejmowacé wszystkich obszaréw technologicznych zidentyfikowanych na tym etapie.

Zakres IPCEI Innowacyjne technologie jadrowe (Innovative Nuclear Technologies):

W oparciu o przyjety w kwietniu Endorsement letter, instrument IPCEI Nuclear koncentruje sie na
pieciu priorytetowych obszarach wskazanych ponizej, z ktérych kazdy dotyczy konkretnych
wyzwan i mozliwosci zwigzanych z technologiami jadrowymi. Zakres obejmuje wymienione
ponizej obszary priorytetowe i obszary zastosowan.

Nalezy zauwazyé, ze obszary wymienione ponizej maja charakter wytacznie ilustracyjny i nie
stanowig normatywnego ani z gory okreslonego opisu ostatecznego zakresu IPCEI Nuclear.

Ponadto obszary priorytetowe moga ulec ograniczeniu w zaleznosci od wynikdw konsultacji
pomiedzy krajami cztonkowskimi oraz potencjalnego naktadania sie zinnymi IPCEI.



Zidentyfikowane obszary robocze IPCElI dotyczace innowacyjnych technologii jadrowych
obejmuja na tym etapie:

(i)

Innowacyjng produkcje energii ze zrédet jadrowych (SMR/AMR) oraz dziatania
wspierajace

Przetwarzanie uranu i zwigzane z nim ustugi paliwowe, zarzgdzanie odpadami i
likwidacja obiektow jadrowych

Rozwdj tancucha dostaw oraz transformacje terendw przemystowych

Rozwdj technologii fuzji jadrowej

Dalszy rozwoj i dywersyfikacje procesu produkcji radioizotopdéw do zastosowan
medycznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem komponentéw B+R+l.

1. Obszar: Innowacyjna produkcja energii ze zrédet jadrowych (SMR/AMR) oraz dziatania
wspierajace

1.1 Innowacyjna produkcja energii ze zrédet jadrowych (SMR): Ten obszar koncentruje
sie narozwoju technologii lekkowodnych reaktorow SMR oraz technologii zwigzanych zich
budowa, produkcjg komponentéw oraz eksploatacja.

1.2 Innowacyjna produkcja energii ze Zzrodet jadrowych (AMR): Ten obszar koncentruje
sie na rozwoju reaktorow SMR opartych na technologia reaktorowych IV generacji oraz
technologii zwigzanych z ich budowa, produkcjg komponentdw oraz eksploatacja.

1.3 Dziatania wspierajace innowacyjna produkcje energii ze zrédet jadrowych
(SMR/AMR): Ten obszar koncentruje sie na rozwoju technologii i metod wspierajgcych
wdrazanie nowych technologii reaktorowych, w tym analiz niezbednych w procesie
projektowania i certyfikac;ji.

2. Obszar: Przetwarzanie uranu i zwigzane z nim ustugi paliwowe, zarzadzanie odpadami i
likwidacja

2.1 Przetwarzanie uranu i zwigzane z nim ustugi paliwowe: Ten obszar koncentruje sie
narozwijaniu technologii zwigzanych z wydobyciem, konwersjg oraz wzbogacaniem uranu
oraz produkcja paliwa jadrowego, a takze rozwojem technologii i metod wspierajacych te
procesy.

2.2 Zarzadzanie odpadami promieniotworczymi: Ten obszar koncentruje sie na
rozwijaniu nowych technologii przetwarzania i sktadowania odpadéw, w szczegélnosci z
uwzglednieniem specyfiki nowych technologii reaktorowych.

2.3 Zarzadzanie likwidacja obiektow jadrowych Ten obszar koncentruje sie na
rozwijaniu nowych technologii zwigzanych z rozbiérka i likwidacjg obiektow jadrowych.

3. Obszar: Rozwéj tancucha dostaw oraz transformacje terenéw przemystowych

3.1. Rozwdj innowacyjnych materiatow oraz produktow dla energetyki jadrowej. Ten
obszar koncentruje sie na wypracowaniu nowych materiatéw lub produktéw na potrzeby
energetyki jadrowej poprzez ulepszenia zastosowan dla istniejgcych reaktoréw jak i rozwaj
nowych.

3.2. Rozwdj nowych technologii, proceséw i wdrozenie cyfryzacji w sektorze
jadrowym. Obszar ten obejmuje opracowanie lub istotne usprawnienie istniejgcych



technologii, metod organizacyjnych (w tym w zakresie wdrozenia technik cyfrowych, Al,
BIM, innych)

e 3.3. Transformacja regionow poweglowych technologiami jadrowymi. Obszar ten
obejmuje dziatania restrukturyzacyjne w regionach o silnym uzaleznieniu od wydobycia
lub wykorzystania wegla w kierunku zastosowania technologii jgdrowych, jak np.
restrukturyzacja sektorow powigzanych (przedsigbiorstwa, uniwersytety, osrodki
naukowe), przekwalifikowanie pracownikéw w kierunku sektora gospodarki zeroemisyjnej
(jadrowej).

4. Obszar: Rozwadj technologii fuzji jadrowej

Ten obszar koncentruje sie na: rozwoju technologii zwigzanych z tzw. breeding blanket,
pozyskiwaniem trytu i cyklem paliwowym; koncepcjg technologii tokamakow i stellaratoréw;
nadprzewodnikami wysokotemperaturowymi; zaawansowanymi materiatami oraz syntezg
jadrowa w koncepcji inercyjnej (laserowej) czy hybrydowej. Poza tym obszar ten koncentruje sie
na promowaniu innowacji w dziedzinie energii syntezy jagdrowej poprzez wspieranie europejskich
przedsiebiorstw w opracowywaniu i uruchamianiu projektéw dotyczacych komponentdow i
technologii elektrowni.

5. Obszar: Dalszy rozwdj i dywersyfikacje procesu produkcji radioizotopéw do zastosowan
medycznych, ze szczegélnym uwzglednieniem komponentéw B+R+l.

Ten obszar koncentruje sie na: produkcji radioizotopdw do zastosowan medycznych iich dalszym
wykorzystywaniu w obszarze medycyny nuklearnej poprzez:

e mozliwosci poprawy produkcji izotopédw medycznych poprzez:

o mateiwieksze cyklotrony do produkcji radioizotopéw —wraz ze wsparciem innych metod
wytwarzania izotopdw medycznych np. ze wsparciem innowacyjnych technologii,
o reaktory badawcze - jako istotne ogniwa w tanncuch dostaw w produkcji radiozotopow

e programy nakierowane na produkcje molibdenu-99 (do otrzymywania generatoréw technetu-
99m) oraz lutetu-177 iinnych np. terb-161 czy skand-47, a ktérych dostepnos¢ jest ograniczona
ze wzgledu na brak lub bardzo wysokie ceny wzbogaconych materiatéw tarczowych do ich
wytwarzania (obecnie w znaczacej czesci dostepne wytacznie ze zrédet rosyjskich)

e ujednolicenie przepiséw  wykonawczych dotyczacych transportu materiatow
radioizotopowych na poziomie narodowym (réznice w wymaganych dokumentach, réznice w
wymaganych pozwoleniach, certyfikatach, rézne terminy itp.) co znacznie utrudnia
producentom przemystowym sprawng i terminowa realizacje transportu zaréwno izotopdw jak
i gotowych radiofarmaceutykow.

e synergie z programami i inicjatywami europejskimi np. SAMIRA Action Plan i Europe’s Beating
Cancer Plan, programem Horyzont Europa, European Radioisotope Valley Initiative (ERVI)

e skorzystanie z rezultatéw ostatnio realizowanych badz trwajacych projektéw finansowanych
przez UE (np. projekty w obszarach bezpieczenstwa jadrowego, tancuchéw dostaw czy
produkcji izotopéw medycznych - Prismap, SECURE, TOURR.

e specjalistyczne szkolenia personelu technicznego lub medycznego oraz ekspertow
regulacyjnych.

e plany wspoétpracy z uniwersytetami, osrodkami badawczymi aby zapewni¢ ciggtosé naboru
wykwalifikowanego personelu, zdolnego obstugiwac i utrzymywacé nowe instalacje i projekty
badawcze.



modernizowanie lub rozbudowywanie istniejgcych osrodkdéw (reaktory badawcze, cyklotrony)
oraz planowanie integracji nowej, wielkoskalowej produkcji w reaktorach jadrowych z
tannicuchem dostaw w UE.

badania mozliwosci wykorzystania Al lub analiz Big Data w celu optymalizacji procesow
produkcyjnych, logistyki taricucha dostaw lub kontroli jakosci.

wczesne zaangazowanie Europejskiej Agencji Lekdow (EMA), krajowych organéw zdrowia czy
instytucji nadzorujgcych bezpieczenistwo jadrowe. .

dywersyfikacje zrédet zaopatrzenia lub badanie alternatywnych cykli paliwowych (np.
produkcja oparta na nisko wzbogaconym uranie lub produkcja akceleratorowa).

prognozy ekonomiczne dotyczgce zapotrzebowania rynkowego, tworzenia miejsc pracy i
zwrotu z inwestycji w kontekscie duzego zaangazowania srodkéw publicznych.



