Zalacznik nr 1 do decyzji Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Szczecinie Nr 1/2026 o
srodowiskowych uwarunkowaniach z dnia 14 stycznia 2026 r. r., znak: WONS.420.27.2025.KK.7

Charakterystyka przedsigwzigcia pn. Badania akwakultury morskiej, zgodnie z art. 84 ust. 2 ustawy
z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $§rodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (tj. Dz. U. 22024 r.,
poz. 1112 ze zm.).

Planowane przedsigwzigcie polega na przeprowadzeniu pilotazowych badan naukowych nad
chowem pstraga tgczowego (Oncorhynchus mykiss) w otwartej strefie morskiej Baltyku z uzyciem
morskich klatek (sadzy), obsadzonych wstepnie tacznie 10 tonami ryb.

Celem przedsigwzigcia jest sprawdzenie mozliwosci prowadzenia zrbwnowazonej akwakultury
morskiej w warunkach Battyku. Badania obejmowac¢ bgdg m.in. oceng tempa wzrostu i przezywalnosci
ryb, skuteczno$ci wykorzystania paszy, monitoring zdrowotnosci i bioasekuracji stad, a takze analizg
wplywu instalacji na jako$¢ wody, osady denne oraz struktury bentosowe. Integralng czg¢scig prac bedzie
réwniez monitoring parametrow srodowiskowych i technicznych, umozliwiajacy oceng oddziatywania
przedsiewzigcia na ekosystem morski oraz okreslenie skuteczno$ci zastosowanych rozwigzan
technologicznych. Wyniki projektu postuzg jako podstawa do dalszego rozwoju morskiej akwakultury
w Polsce, w tym do potencjalnej integracji chowu ryb z infrastruktura morska, jak farmy wiatrowe, oraz
do opracowania modeli produkcji ryb konsumpcyjnych o wysokiej wartosci rynkowej w oparciu
0 nowoczesne, bezpieczne i przyjazne srodowisku technologie.

Planowana instalacja akwakultury zostanie zlokalizowana w rejonie Morza Baltyckiego,
w polskiej wyltacznej strefie ekonomicznej. Obszar badan zlokalizowany jest w granicach akwenu
POM.14.E.4 ustalonego na podstawie rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 14 kwietnia 2021 r.
w sprawie przyjecia planu zagospodarowania przestrzennego morskich wod wewnetrznych, morza
terytorialnego i wylacznej strefy ekonomicznej w skali 1:200 000 (Dz.U. 2021 poz. 935 z pézn. zm.),
dla ktorego ustalono funkcj¢ podstawowa jako: pozyskiwanie energii odnawialnej (E), na ktérym
dopuszczalne sg funkcje: akwakultura (A) oraz badania naukowe (N).

Obszar przedsigwzigcia wyznaczony zostatl okregiem o $rednicy 700 m (promien 350 m)
i obwodzie ok. 2,20 km, ze $rodkiem okreslonym wspotrzednymi wyznaczonymi w ukladzie WGS84
na pozycji: 54° 33,072 N i 15° 20,502 E (co odpowiada wspotrzednym dziesigtnym 54,5512° N;
15,3417° E) obejmujacym czgs¢ nawodng (klatki hodowlane, elementy wypornosciowe i serwisowe) i
podwodng (system cumowniczy, liny balastowe, kotwice). Wszystkie elementy konstrukcyjne
przedsiewzigcia, znajdujace si¢ w okregu o $rednicy 700 m stanowia powierzchni¢ okoto 0,385 km?,
natomiast elementy wynurzone zajmuja odpowiednio ok. 0,25% (2 klatki o $rednicy 25 m) lub ok.
0,51% (klatka o $rednicy 50 m) calej powierzchni. Lokalizacja przedsigwzigcia zostata wybrana tak,
aby zapewni¢ odpowiednig glgboko$¢ wody (ok. 50 m), dobra cyrkulacj¢ i wymiang mas wodnych,
a takze minimalizacj¢ ryzyka kolizji z innymi uzytkownikami przestrzeni morskie;j.

Planowana instalacja hodowlana bgdzie oparta na nowoczesnych systemach klatkowych
przeznaczonych do pracy w warunkach pelnomorskich Morza Battyckiego. Rozwazane sa dwa warianty
technologiczne: klatki zatapialne oraz klatka plywajaca o wzmocnionej konstrukcji. Klatki hodowlane
beda miaty ksztatt kolowy. Planowane jest zastosowanie dwoch klatek zatapialnych, kazda o srednicy
25 m i glebokosci sieci okoto 14 — 15 m. Klatki te moga funkcjonowa¢ w trybie pltywajacym
w normalnych warunkach pogodowych, a w przypadku sztorméw lub oblodzenia — zosta¢ catkowicie
opuszczone ponizej strefy falowania powierzchniowego. Konstrukcja oparta jest na pierscieniach z rur
HDPE o duzej $rednicy, charakteryzujacych si¢ wysoka odporno$cig na obcigzenia dynamiczne
i dziatanie czynnikow morskich. Do pierscieni mocowana jest siatka hodowlana wykonana z wtdkien
syntetycznych o bardzo duzej wytrzymato$ci mechanicznej i odpornosci na promieniowanie UV (np.



dyneema), dodatkowo wzmocniona linami obwodowymi i pionowymi. Catos$¢ konstrukcji wyposazona
jest w system balastowy i zawory umozliwiajace kontrolowane zanurzenie. Zaleta tego rozwiagzania jest
mozliwos$¢ ograniczenia wptywu falowania na ryby i konstrukcje, co znaczaco zmniejsza ryzyko awarii
w trudnych warunkach hydrodynamicznych Morza Baltyckiego. Alternatywnie zostanie wykorzystana
jedna klatka pltywajaca o $rednicy do 50 m i glebokosci sieci do okoto 25 m. Konstrukcja ta zostata
zaprojektowana specjalnie do pracy w §rodowisku pelnomorskim, z uwzglednieniem duzych obcigzen
falowych i wiatrowych. Pier§cien wypornosciowy zbudowany jest z rur HDPE duzej $rednicy (400-560
mm), dodatkowo usztywnionych systemem stalowych bracketow i lacznikow (tie-rods), ktore
rozkladaja sily dzialajace na konstrukcje i zwigkszaja jej odporno$¢ na ekstremalne warunki. Sieci
hodowlane wykonane sa z wlokien syntetycznych wysokiej jako$ci, zabezpieczonych przed
promieniowaniem UV i wzmocnionych systemem lin radialnych i obwodowych. Goma czgs¢ klatki
zabezpieczona jest dodatkowg siatkg przed ptakami i drapieznikami. Klatka pltywajaca pozostaje stale
widoczna na powierzchni morza, co utatwia codzienng obstugg — karmienie ryb, kontrolg stanu sieci i
przeglady elementow konstrukcyjnych. Brak konieczno$ci zanurzania ogranicza koszty operacyjne,
przy jednoczesnym zachowaniu wysokiej stabilnosci i trwato$ci. Zaletg tego systemu jest prostsza
obstuga serwisowa — szybki dostgp do stada ryb, tatwiejsze prowadzenie karmienia oraz biezaca
kontrola stanu sieci.

Zaréwno klatki zatapialne, jak i ptywajaca, beda zakotwiczone przy uzyciu systemu grid
mooring, zaprojektowanego w oparciu o analizy batymetryczne i hydrodynamiczne miejsca instalacji.
Liny cumownicze wykonane zostang z materiatow syntetycznych (polysteel + PES) o bardzo duzej
odpornosci na rozciaganie i §cieranie, potaczonych z kotwicami stalowymi lub betonowymi. Stabilnos¢
catej instalacji dodatkowo wspieraja boje wypornosciowe, utrzymujace linie cumownicze na
odpowiedniej glgbokosci. System ten zapewni stabilno$¢ instalacji w warunkach hydrodynamicznych
Morza Batltyckiego i ograniczy oddzialywanie na dno morskie. Tak skonfigurowane elementy farmy
pozwola na bezpieczne prowadzenie hodowli w otwartym morzu, a jednocze$nie umozliwia peny
monitoring stanu technicznego urzadzen, zdrowotnosci ryb i wpltywu przedsigwziecia na Srodowisko.

Oba rozwigzania zostaly zaprojektowane z wykorzystaniem materiatow o wysokiej trwatosci
(HDPE, wtékna syntetyczne o duzej odpornosci mechanicznej) oraz systemow kotwiczenia zgodnych z
normg NS9415, co gwarantuje bezpieczenstwo eksploatacji i minimalizacj¢ ryzyka srodowiskowego.
Zastosowane materiaty maja zapewni¢ dtugg zywotno$¢ instalacji i ograniczy¢ ryzyko powstawania
odpadow. Zastosowana technologia opiera si¢ na klatkach o konstrukcji umozliwiajacej bezpieczne
uzytkowanie w przypadku wystapienia sztormow.

Obsada klatek wyniesie do 10 ton ryb, co w cyklu hodowlanym przektada si¢ na produkcje
okoto 25-30 ton biomasy. Karmienie ryb bgdzie prowadzone z uzyciem wysokoenergetycznych pasz, a
proces ten zostanie wsparty monitoringiem kamerami podwodnymi i czujnikami pozwalajacymi ocenic
stopien skarmienia paszy. Produkcja prowadzona bgdzie zgodnie z zasadami BAT/BEP HELCOM
(kompleksowy zestaw najlepszych praktyk $rodowiskowych i najlepszych dostgpnych technologii
dotyczacych zréwnowazonej akwakultury morskiej i stodkowodnej z korzyscig dla regionu Morza
Battyckiego).

Przedsiewziecie zostalo zaprojektowane jako platforma badawcza, w ktorej rownolegle z
prowadzeniem chowu ryb realizowany bedzie szeroki zakres badan naukowych. Jednym z kluczowych
komponentéw programu bedzie systematyczny nadzor nad zdrowotnos$ciag stada pstraga teczowego.
Ryby beda poddawane statej obserwacji w klatkach — codziennie kontrolowany bedzie ich apetyt,
zachowanie, sposdb plywania oraz ewentualne objawy kliniczne chorob zewnetrznych, takich jak
zmiany skorne, uszkodzenia ptetw czy zmetnienie oczu. Martwe ryby beda niezwlocznie usuwane i
utylizowane, a ich liczba i szacunkowa masa zapisywane w rejestrach $nig¢. Okresowo (co kilka
tygodni) pobierane bedg proby ryb do badan laboratoryjnych. Badania obejma diagnostyke
bakteriologiczng (m.in. Aeromonas salmonicida, Vibrio anguillarum, Yersinia ruckeri), wirusologiczna



(testy PCR w kierunku VHS, IPN, PRV) oraz badania parazytologiczne w kierunku pasozytow skrzeli
i skory typowych dla lososiowatych w $rodowisku morskim. Wczesne wykrywanie potencjalnych
infekcji pozwoli na szybka interwencje i ograniczy konieczno$¢ stosowania lekow weterynaryjnych w
$rodowisku otwartym. Dodatkowym elementem begdzie $cista kontrola jakosci. Sprzet i jednostka
serwisowa beda regularnie dezynfekowane, co ograniczy ryzyko zawleczenia chordb z zewnatrz.
Wszystkie dzialania beda prowadzone zgodnie z zaleceniami Swiatowej Organizacji Zdrowia Zwierzat
(OIE) i praktyka stosowana w hodowli tososiowatych oraz pod kontrola weterynaryjna.

Co kilka tygodni losowo odtawiane ryby beda mierzone i wazone, aby okresli¢ tempo wzrostu
w odniesieniu do temperatury wody i jako$ci paszy. Dane te pozwola na opracowanie krzywych wzrostu
1 oceng, czy zatozony cel dochowania ryb z masy poczatkowej okoto 800 g do 3 kg w ciggu jednego
sezonu jest mozliwy do osiggniecia w warunkach potudniowego Baltyku. Prowadzona bedzie takze
analiza wspotczynnika konwersji paszy (FCR), czyli stosunku ilosci paszy podanej do klatek do
przyrostu biomasy ryb. Wskaznik ten ma kluczowe znaczenie nie tylko z punktu widzenia
ekonomicznego, lecz takze srodowiskowego — nizsze wartosci FCR oznaczaja mniejsze straty pokarmu
1 ograniczong emisj¢ biogenéw do wody. Zebrane dane zostang porownane z wynikami hodowli
w systemach $roédladowych oraz z doswiadczeniami krajow skandynawskich, gdzie podobne instalacje
funkcjonuja od wielu lat. Rejestrowana bedzie rowniez $§miertelnos¢ ryb. Wszystkie przypadki padnigc
beda zapisywane w systemie monitoringu wraz z datg, liczbg 1 przyczyna (jesli zostanie ustalona).
Dzigki temu mozliwe bedzie obliczenie wskaznikéw przezywalnosci i ocena, na ile zastosowane
rozwigzania techniczne i procedury bioasekuracyjne wptywaja na dobrostan ryb w warunkach morskich.

Badania obejma takze systematyczny monitoring wody w otoczeniu klatek hodowlanych.
Prowadzone beda pomiary podstawowych parametrow fizykochemicznych: zawarto$ci tlenu
rozpuszczonego, temperatury, zasolenia, pH, potencjalu redox oraz przezroczystosci. Szczegodlny nacisk
potozony zostanie na oceng stezen zwiazkoéw biogennych (azot ogélny, azot amonowy, azotany, fosfor
ogo6lny, fosforany) oraz chlorofilu a, ktore sa wskaznikami potencjalnego przezyznienia wody. Pomiary
beda wykonywane w kilku punktach — w bezposrednim sgsiedztwie klatek, oraz w miejscach
zlokalizowanych w roznej od nich odleglosci oraz w rejonie referencyjnym znajdujacym si¢ poza
potencjalnym zasiegiem oddzialywania. Powinno to pozwoli¢ na okre§lenie przestrzennej zmiennosci
oddziatywania. Dodatkowym elementem bedzie ocena zmian sezonowych. Badania prowadzone beda
cztery razy w roku, w tym w okresie intensywnego karmienia ryb, aby uchwyci¢ momenty
maksymalnych potencjalnych oddziatywan.

Integralng czes$cia monitoringu beda badania osadow w bezposrednim sasiedztwie klatek, w
miejscach zlokalizowanych w r6znej od nich odleglosci oraz w rejonie referencyjnym znajdujacym si¢
poza potencjalnym zasi¢giem oddziatywania. Powinno to pozwoli¢ na okre$lenie przestrzennej
zmienno$ci oddziatywania. Probki osadow beda pobierane w czterech sezonach w tym, po okresie
intensywnego chowu. Badane bedg parametry takie jak zawartos$c¢ i jako$¢ materii organicznej, potencjat
redox oraz zawartos$ci siarczkow, biogenow oraz chlorofilu a. Dzigki temu mozliwe bedzie okreslenie,
czy w wyniku opadania resztek paszy i odchodéw dochodzi do zmian §rodowiska osadowego w dnie
morskim. Dodatkowo w wybranych punktach wykonywana bedzie dokumentacja fotograficzna i
filmowa przy uzyciu zdalnie sterowanej kamery (ROV). Pozwoli to na oceng stanu powierzchni dna i
ewentualnych zmian w strukturze zespotow bentosowych. Rownolegle zbierane beda proby
makrozoobentosu w bezposrednim sgsiedztwie klatek, w miejscach zlokalizowanych w r6znej od nich
odlegtosci oraz w rejonie referencyjnym znajdujacym si¢ poza potencjalnym zasi¢giem oddziatywania.
Na podstawie zebranego materiatu zostanie okre§lona struktura taksonomiczna i funkcjonalna oraz
liczebno$¢ 1 biomasa makrozoobentosu. Powinno to pozwoli¢ na okreslenie przestrzennej zmiennos$ci
oddziatywania hodowli na faun¢ denng.

Planowane badania maja charakter pionierski w warunkach polskich obszaréw morskich. Ich
celem jest nie tylko biezaca kontrola srodowiskowa pilotazowej instalacji, lecz przede wszystkim



zgromadzenie danych, ktére w przysztosci bedg mogly zosta¢ wykorzystane przy przygotowywaniu
raportow oddzialywania na s$rodowisko dla komercyjnych projektéw akwakultury offshore.
Zgromadzone wyniki pozwolg oceni¢ faktyczny wptyw chowu ryb na osady denne i kolumn¢ wody, a
takze ustali¢ optymalne praktyki hodowlane w warunkach Morza Baltyckiego. Dzigki temu
przedsiewzigcie petni funkcje poligonu badawczego, ktorego gtownym rezultatem bedzie dostarczenie
aktualnych danych pomiarowych dotyczacych wplywu akwakultury ryb na ekosystem potudniowego
Baltyku. Moga one stanowi¢ podstawe do planowania dalszego rozwoju akwakultury morskiej. Projekt
stanie si¢ zrodlem obiektywnych informacji dla administracji i inwestoréw, planujacych rozwoj
akwakultury morskiej na wigksza skalg.

Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska
w Szczecinie
Sylwia Jurzyk-Nordlow
/podpisano kwalifikowanym podpisem elektronicznym/
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