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Zespotl zostat powotany zarzadzeniem Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad

ZARZADZENIE NR{AD

GENERALNEGO DYREKTORA DROG KRAJOWYCH
I AUTOSTRAD

z dnia .23@&%5» 2021 r.

w sprawie powolania Zespolu ds. standaryzacji wymagan na etapie przygotowania,
realizacji, utrzymania i zarzgdzania tunelami w ramach inwestycji prowadzonych przez

Generalng Dyrekcje¢ Drég Krajowych i Autostrad

7 Generalna Dyrekcja

Drog Krajowych i Autostrad



§ 2. W sklad Zespohu wchodza:

1) Tomasz Kwiecinski - Przewodniczacy Zespotu;

2) Lukasz Lendner - I Zastepca Przewodniczacego Zespotu;

3) Marek Nietacny - Il Zastepca Przewodniczacego Zespotu;

4) czlonkowie Zespolu powolani przez Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
sposrdd pracownikow GDDKIA rekomendowanych przez Przewodniczacego Zespotu
1 legitymujacy sie wiedzg w zakresie, o ktéorym mowa w § 1.

§ 3. W pracach Zespotu, na zaproszenic Przewodniczacego Zespotu, mogg uczestniczy¢:
1} pracownicy GDDKI1A niewchodzacy w sklad Zespotu;
2)  eksperci zewngtrzni;

3) przedstawiciele organéw administracji publiczne;.

Generalna Dyrekcja
Drég Krajowych i Autostrad




Skilad poszczegoélnych zespotow

Tomasz Kwiecinski - Przewodniczgcy Zespotu

l l

tukasz Lendner- | Zastepca Marek Nietacny- Il Zastepca
Przewodniczalcego Zespotu Przewodniczgcego Zespotu
Przygotowanie i Realizacja Urzymanie, Zarzal[vdzanie, DBT

1. Borkowska Julita 1. Bozena Chechelska

2. Jarostaw Grzybowski 2. Patrycja Kusal

3. lzabela Furtak 3. Piotr Paciorek

4. Milena Bartosz 4, Tomasz Stanco

5. Marta Sokotowska 5. Jacek Sobczak

6. Miziewicz Adam 6. lzabela Furtak

7. Poptawski Mariusz 7. Kamil Butakowski

8. Witodarz Ewa 8. Justyna Kubica

9. Kula-Grudecka Magdalena 9. ‘tukasz Szymowski

10. Grudecki Tomasz 10. Leszek Bukowski

11. Marek Pottorak

12. Wiestaw Sowa

13. Piotr Pomykata

14, Dariusz Zateski
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Zadania zespotu
§ 4. Do zadan Zespotu nalezy opracowywanie standardéw, wytycznych, wzorcowych

dokumentéw lub zapiséw do wzorcowych dokumentéw stosowanych w GDDKIiA w zakresie

przygotowania 1 realizacji inwestycji lub zarzadzania infrastrukturg ibezpieczenstwem

w tunelach, w szczegodlnos$ci dotyczacych:

1)

2)

3)

4)

parametrow wyjSciowych przyjmowanych do projektowania tuneli w sieci drég
krajowych;

unifikacji wymogow w odniesieniu do poszczegdlnych stadidéw przygotowania i realizacji
inwestycji tunelowych;

wyposazenia tuneli, w tym m.in. w systemy bezpieczenstwa, urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu;

elementéw zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa w tunelu, zlokalizowanych poza
tunelem, ich parametrow 1 wyposazenia (Centra Zarzadzania Tunelem, Budynki

Techniczne, przejazdy awaryjne, itd.);



Zadania zespotu

5) Dokumentacji Bezpieczenstwa Tunelu;

6) opracowania systemu nadzoru ruchu i bezpieczenstwa ruchu w oparciu dane z Krajowego
Systemu Zarzgdzania Ruchem;

7) wymagan stawianych uczestnikom procesu budowlanego, nadzorowi naukowemu,
zewnetrznym firmom zarzgdzajgcym kontraktami realizowanymi przez GDDKIA oraz
wzajemnych zobowigzan stron,

8) wspdlpracy z jednostkami administracji i stuzb zwigzanymi z zapewnieniem

bezpieczenstwa w tunelu.

Generalna Dyrekcja
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Prace zespotu

Zespot pracowat w trybie spotkan cotygodniowych.

Na pierwszych dwoch spotkaniach rozpoczeta od zidentyfikowania
zagadnien newralgicznych, ktore wymagaja omoéwienia w ramach
powotanego zespotu. Odpowiednio zostaty one przydzielone do
poszczegolnych cztonkdw zespotu i w nastepujgcych po sobie tygodniach
odbywato sie prezentowane zagadnien po 2 do 3 tematow na spotkanie (
od 26.07.2021)
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Zestawienie omowionych tematow

Prezentacji poszczegdlnych tematdéw towarzyszyta dyskusja oraz decyzja czy nalezy przedstawi¢ oddzielng rekomendacje w danym
zakresie czy bedzie to odpowiednio zakres uwzgledniony w Opracowywanym dokumencie OPIW ( OPIS POTRZEB | WYMAGAN ) .

1 Systemy Wentylacji, p-poz,

2 Systemy gaszenia pozaru

3 System nagtosnienia i komunikacji

4 Technologie wykonywania tuneli — metody drazenia

5 Nawierzchnia jezdni w tunelu

6 Parametry drogi w tunelu

7 System sterowania ruchem Tunelu i sygnalizacji — zarzgdzenie ruchem

8 Izolacja wewnetrzna tunelu

9 Geologia — badania podtoza, monitoring geodezyjny i hydrogeologiczny

10 |Rynek budowy tuneli na sSwiecie — zasoby i doswiadczenie wykonawcow

11 |Parametry i wytyczne CZT, BT

12 |Wymagania stawiane uczestnikom procesu budowlanego

13 |Udziat i znaczenie Urzednika Bezpieczenstwa Tunelu na kazdym etapie realizacji i przygotowania
14 |Zakres udziatu jednostek zewnetrznych w akceptacji i zatwierdzaniu projektow

15 |Klasyfikacja tunelu

16 |Zastosowanie Prawa geologicznego i gorniczego przy realizacji tunelu metodg TBM




OPIS POTRZEB | WYMAGAN

Efektem pracy zespotu jest opracowanie OPIW dla projektowania tuneli. To 72-stronnicowy dokument opisujgcy

wymagania dla projektowania tuneli.

OPIS POTRZEB I WYMAGAN DLA PROJEKTOWANIA TUNELI

08.03.2022 .

2.1.24.1.1.1 Podstawowe pojecia

Tunel Drogowy - obiekt budowlany skladajacy sie z:

- podziemnych naw | korytarzy tunelu ktarymi prowadzone sg jezdnie autostrady/ drogi

ekspresowej,

- niezbednych budynkéw | budowli (zbiornikéw, czerpni, wyrzutni, budynkéw technicznych),

- infrastruktury towarzyszacq (sieci | przytaczy),

- zatoki postojowe] przed wjazdem do tunelu dla kazdej ze stron do kontroll pojazdéw (na

dojezdzie do tunelu z obydwu jego stron, na odcinkach drogi poza konstrukcjami oporowymi

i przed przejazdem awaryjnym zatoke dla pojazdéw ciezarowych, umozliwiajaca kontrole

pojazdu oraz ewentualny jego postéj),

bez ktérych nie jest i wtasciwe i b i ji ie obiektu,
dnie z jego pr i

Dla prac zwiazanych z drazeniem tunelu z zastosowaniem techniki gérniczej do obowlazkow
Wykonawcy nalezy sporzadzenie i uzyskanie zatwierdzenia planu ruchu zaktadu gorniczego
zgodnie z zaplsami ustawy z dnla 9 czerwea 2011 r. Prawo geologiczne | gérnicze (Dz.U.
2016r. poz. 1131 z péiniejszymi zmlanami). Koszty zwigzane ze sporzadzeniem
| zatwlerdzeniem planu ruchu zakladu gérniczego oraz koszty sporzadzenia instrukcji,
dokumentac]i Itp. Jak réwnlez koszty z zaleceri wy jacych z
opracowanego planu ruchu zakladu gérniczego ponosi Wykonawca. W przypadku potrzeby
Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajacym zawrze umowe o ustanowleniu uZytkowania
gérniczego dla prac polegajacych na wykonaniu drazenia tunelu drogowego | ponlesie koszty
Z nig zwigzane.

Zamawiajacy zastrzega brak mozliwosci uzgodnienia i uzyskania odstgpstwa od wymagar
Warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [3]
w zakresie § 14 ust, 5 dotyczacego minimalne] odleglosc zmiany liczby paséw ruchu przed
wlotem tunelu | od wymagan Dyrektywy 2004/54/WE Parlamentu Europejskiego | Rady
z dnia 29 kwietnia 2004 r. w sprawie minimalnych wymagan bezpieczeristwa dla tuneli
w transeurcpejskiej sieci drogowej w zakresie art.3.1, zatgcznik nr 1 pkt. 2.1.3.dotyczacego
minimalne] odlegloscl zmiany liczby paséw ruchu przed wlotem tunelu.

O lle w poszczegdlnych punktach PFU nie przewidziano inacze], przylmuje sie, ze
w bezposredniej przestrzeni tunelu drogowego mozna stosowad wylacznie stal nierdzewna
austenityczng, przynajmniej gatunku 1.4404 (AISI 316L; X6CrNiMoTil7-12-2 ) dla
konstrukeji stalowych | elementéw wyr oraz dla pos liej strefy bezplecznej
tunelu ewakuacyjnego.

Poszezegdlne systemy nalezy wykonac zgodnle z Informacjami technicznymi zawartymi
W PFU oraz odpowlednich branzowych Warunkach Wykonania | Odbloru Robét Budowlanych
(WWIORB).

2.1.24.2. Orientacyjne dane yczne tunelu, naw i
oraz orit i i i

Dilugodé tunelu jest uwarunkowana wartosciami granicznymi oraz ograniczeniami
terenowymi.

Przejscia i przejazdy ewakuacyjne nalezy dostosowac do wymienionych ponizej skrajni.

Skrajnia | W przypadku przejazdu pojazdu | W przypadku uwzglednia
ratownictwa  medycznego  (tzw.
Karetkl) tylko ruchu pieszego
Pozioma = 5,00m00 = 2,40m
Plonowq, = 4,50m = 3,0m

Przejscia poprzeczne migdzy nawami tunelu nalezy rozmlescié w rozstawle < 250 m zgodnle
z wymogaml [9]. Rozmieszczenle wyjsé awaryinych wynikaé bedzle z anallz, obliczer
i symulacji jakie wykonana Wykonawca | musi zapewnial bezpieczng ewakuacie
uzytkownikéw tunelu oraz sprawna akcje stuzb ratowniczych. Zastosowanle rozstawu Innego
niz ww. bedzie wiazac sig z konlecznoscl uzyskania przez Wykonawce Robét stosownego
odstgpstwa. Wykonawca powyZsze powinien skalkulowac w ofercie.

Dla powyzszych obliczeri zaleca sle przyjac:

- maksymalny czas ewakuacii, czyli czas dotarcia do strefy bezpleczne] -wg wytycznych
rzeczoznawcy p-poz, DBT oraz opinii niezaleznego eksperta w uzgodnieniu z Zamawiajacym,
- maksymalny rozstaw wyJs¢ - mnlej lub réwno lub 250 m,

- érednia predkosé czasu ewakuacii dia pieszego 0.9m/s

Wykonawca jednoznacznie okredli | zdefiniuje na etaple Projektu Budowlanego
uwzgledniajac wymogl PFU:
« Skrajnle Uzytkowa - dla uzytkownlkow drogl.
« Skrajnie Serwisowa | Ewakuacying - dostep do skrajni technicznej oraz ewakuaci
uzytkownikow.
+ Skrajnia Techniczng - dla urzadzen i ich shuzb serwisowych.

2.1.24.3. L ia terenowe i lokali ine dla tuneli

Wijazdy do tunelu - portale - zlokalizowane musza by¢ poza zasiegiem wéd powodziowych
oraz efektow spietrzenia zatorami lodowymi. Nalezy w analizie szczegGlowej uwzglednic
m.In. wody powlerzehniowe innych ciekéw z terendw przybrzeznych. Ze wzgledu na wysokg
klase konsekwencjl zniszczenla CCS, portale nalezy projektowac z uwzglednieniem wody
powodziowe]j 500-letniej.

Ze wzgledu na statystycznle mozliwe sytuacje zwiazane z przerwaniem watdw rzekl, tunel
musl posladac wasny dedykowany system zabezpleczeri, nle zalezny od administratorow
czy zarzadcow wod powierzchniowych.

'l Generaina Dyrekcja
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OPIS POTRZEB | WYMAGAN (OPIW) DLA PROJEKTOWANIA TUNELI
najwazniejsze kwestie

« Orientacyjne dane geometryczne tunelu, naw gtdwnych i tgcznikdw oraz orientacyjne wartosci graniczne
(przejscie poprzeczne miedzy nawami min. co 250 m)

87 Zako p I an ka FOT. KRZYSZTOF NALEWAJKO/GDDKiA
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OPIS POTRZEB | WYMAGAN (OPIW) DLA PROJEKTOWANIA TUNELI
najwazniejsze kwestie

« Uwarunkowania terenowe i lokalizacyjne dla tuneli lokalizowanych pod ciekami wodnymi (uwzglednienie wody
powodziowe] 500-/etniej, 1 Srednica tunelu przekrycia pod rzekg)

« Uwarunkowania geotechniczne i hydrogeologiczne (analizy przeptywu wod, wptyw na wody podziemne,
monitoring geotechniczny przed, w trakcie i po zakonczeniu robot)

« Monitoring osiadan terenu, budowli i infrastruktury wrazliwej (system dziatajgcy 24 h 7 dni w tygodniu rowniez
dla etapu eksploatacji — staty dostep zamawiajaceqgo)

» Powigzania z uktadem drogowym oraz klasa tunelu (zakaz wyprzedzania dla ciezarowek 500 m od tunelu)

Generalna Dyrekcja
Drég Krajowych i Autostrad



OPIS POTRZEB | WYMAGAN (OPIW) DLA PROJEKTOWANIA TUNELI
najwazniejsze kwestie

« Trwatosc¢ tunelu jako obiektu inzynierskiego (uzytkowanie przez 100 lat)

» Préby Poligonowe, Normowe i Modelowe (potwierdzenie skutecznosci rozwigzan)

» Materiaty (dopuszczamy zbrojenie rozproszone w konstrukciji obudowy tunelu)

Tunel Swinoujscie

'l Generaina Dyrekcja
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OPIS POTRZEB | WYMAGAN (OPIW) DLA PROJEKTOWANIA TUNELI
najwazniejsze kwestie

« Wymagania podstawowe dla budynkéw technicznych i centrow zarzgdzania tunelem (minimum 2 budynki
techniczne — w 1 budynku rezerwowe CZT)

% S2 POW - centrum zarzadzania

S7 Zakopianka — wnetrze CZT FOT. KRZYSZIOF NALEWAJKO/GDDKIA
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OPIS POTRZEB | WYMAGAN (OPIW) DLA PROJEKTOWANIA TUNELI
najwazniejsze kwestie

. Metody wykonanla tuneli (otwarty wykop, podstropowa, TBM, gornicza, mikro-tunelowanie — dostep dla
/aplikacje do monitorowania w czasie rzeczywi




OPIS POTRZEB | WYMAGAN (OPIW) DLA PROJEKTOWANIA TUNELI
najwazniejsze kwestie

« Konstrukcja obudowy tunelu (materiaty zabezpieczone pozarowo- 250 C na zbrojeniu, 380 C zabezpieczenie
betonu — potwierdzenie probg poligonowsg)

« Nawierzchnia jezdni w tunelu (nawierzchnia betonowa — bitum wykluczony ze wzgledoéw pozarowych)

« Elementy konstrukcji tunelu (minimalne grubosci 40 cm ptyt pomostow jezdni, 80 cm Sciany szczelinowe, 50
cm elementy prefabrykowane konstrukcji nosnych )

Tunel w Swinoujsciu___ A S S7 Zakopianka

| U . o . - _ ‘ -‘?"—:
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OPIS POTRZEB | WYMAGAN (OPIW) DLA PROJEKTOWANIA TUNELI
najwazniejsze kwestie

 QOswietlenie (zrodta LED, sterowanie i nadzor kazdej oprawy, strefa dojazdowa — adaptacia, pomiar luminacii
wewnelrznej i zewnetrznej, zachowanie widocznosci na zatrzymanie, oswietlenie ewakuacyjne — minimum 60
minut pracy na UPS)

S7 Zakopianka

" FOT. GDDKIA KRZYSZTOFNALEWA‘JKO
— handitigh R
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OPIS POTRZEB | WYMAGAN (OPIW) DLA PROJEKTOWANIA TUNELI
najwazniejsze kwestie

« System sterowania tunelem (redundantos¢ elementoéw — uszkodzenie sterownika drugi przejmuje, biezgce
dane o pracy urzadzen, elastyczna rozbudowa, modutowosc¢, czujniki — CO, NO, widocznos¢, przeptyw
powietrza, iluminacja)

« System wykrywania i sygnalizacji pozarowej (2 niezalezne ukfady czujek ciepta)

S2 POW - éwiczenia

FOT. GDDKiA/KRZYSZTOF NALEWAJKO
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OPIS POTRZEB | WYMAGAN (OPIW) DLA PROJEKTOWANIA TUNELI
najwazniejsze kwestie

S2 POW - znaki zmiennej treSci ﬁOW =znaki pryzmatyczne~==s . FOT. GDDKIA
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OPIS POTRZEB | WYMAGAN (OPIW) DLA PROJEKTOWANIA TUNELI
najwazniejsze kwestie

S2 POW
wentylatory
wyciggowe

Tunel Swinoujscie — wentylatory strumieniowe
przed montazem

Klapa pozarowa Klapa pozarowa Klapa pozaro
zamknieta otWarta otwarta

iz e [:o 1208 . " =] . PUBE e - 158 150 we 80 wr .
C MRS WO B S e . - iri - ) \
= Przyktad komputerowej symulaciji
w dziatania wentylacji podczas pozaru

—tunel S6 ZOS Ognisko pozaru | Generalna Dyrekcja
= Drég Krajowych i Autostrad

Ognisko pozaru



OPIS POTRZEB | WYMAGAN (OPIW) DLA PROJEKTOWANIA TUNELI
najwazniejsze kwestie

« Komunikacja radiowa stuzb (system eCall, retransmisja systemow tgcznosci stuzb, UKF FM — minimum 10

stacji + break in)

« System powiadamiania publicznego — urzadzenia nagtasniajace (zrozumiatoS¢ minimum 0,4 STIP )

S7 zakopian ka— gtosnik w przejsciu pomiedzy nawami

Tunel Swinoujscie — gtosnik w tunelu .
FOT. KRZYSMLEWAJKO/G DDKiA
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OPIS POTRZEB | WYMAGAN (OPIW) DLA PROJEKTOWANIA TUNELI
najwazniejsze kwestie

« System monitoringu CCTV oraz videodetekcji (kamery fullHD 25 Kl/s, kamery obrotowe zoom x32 (wyjScia
ewakuacyjne, nisze sygnalizacyjne, portale), kamery automatyczneqo wykrywania zdarzen)

S2 POW - kameré

" S6 kar fera obrotowa zffunkcja zoom

7 Generaina Dyrekcja
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OPIS POTRZEB | WYMAGAN (OPIW) DLA PROJEKTOWANIA TUNELI
najwazniejsze kwestie

* Przejscia i przejazdy poprzeczne, obszar bezpieczny (wymiary min 1,4x2,2 m)

* Nisze sygnalizacyjne (nisze co 150 m — telefonia alarmowa, 2 gasnice + koc gasniczy)

« System sieci hydrantowej oraz automatyczny system gaszenia (co 150 m wneki hydrantowe, cisnienie sieci
0,2 Mpa, 2 zbiorniki podziemne — zasilanie sieci przez 2 h)

S7 zakopianka— wneka’;,,hydrantpw% POW- nisza sygnlizayjna

[ oo

- g‘.'\

=
TEOMCZE

FOT. KRZYSZTOF NALEWAJKO/GDDKIA
7 —FOT. GDDKIA/KRZYSZTOF NALEWAJKO
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OPIS POTRZEB | WYMAGAN (OPIW) DLA PROJEKTOWANIA TUNELI
najwazniejsze kwestie

« System kanalizacji jezdni w tunelach (zbiornik 0 pojemnosci min 100 m3, separatory i piaskowniki — obejscie
w sytuacji awaryjnej, zbiorniki posrednie rozstaw nie wiekszy niz 1000 m, 2 przepompownie — przy braku
mozliwosci grawitacyjnych)

Tunel Swinouj$cie —si

3 izacji - przekréj  Tunel Swinoujscie — system kanalizacji - schemat

urzadzenie osadnik z separatorem OS+SEP1
splyw grawitacyjny e
tloczenie

5 TN

g
Zbiornik retencyjny Zbiornik retencyjno-chtonny
| szczelny ZB R1 ZBR5
| OS+SEP1 _OS+SEP2_
j,‘ 8l pompownia K1=== = row A-1
8l & - o
N Ve
‘ NG -
! Zbiornik ZB R2 przy Zbiornik ZB R4 przy
pompowni P1 pompowni P3
ZB R2 ZB R4
‘ g podzielony na 3 komory: podzielony na 3 komory:
| 1. oddzielenie oleju Q 1. oddzielenie oleju
2. oddzielenie piasku N 2. oddzielenie piasku
3. woda czysta-pompowana Zbiornik ZB R3 przy 3. woda czysta - pompowana

pompowni P2
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REKOMENDACIA ZESPOtLU TUNELOWEGO-PRZYGOTOWANIE

1. Predkos¢ projektowa

Predkos¢ projektowa w tunelu powinna by¢ zgodna z predkoscia przyjeta dla gtdwnego ciggu drogowego przed i za tunelem. Zmiana lub
obnizenie wskazanego parametru powinno by¢ uzasadnione jedynie z uwagi na warunki geometryczne trasy, wynikajace z lokalizacji
inwestycji, m.in. z uksztattowanie terenu, lokalizacji w obrebie miejskim.

Przyjecie spdjnych parametréw dla trasy gtownej oraz drogi w tunelu, pozwala na dobdr jednolitych parametréw geometrycznych drogi, co
istotnie wptywa na odbior uktadu drogowego przez uzytkownikow drég, a to wprost ma na celu zapewnienie bezpieczenstwa
uzytkownikom ruchu.

2. Uwzglednienie w zapisach gwarancyjnych wsparcia technicznego Wykonawcy po uruchomieniu tunelu

Ciggty nadzor technicznym Wykonawcy w zakresie wszystkich elementow wyposazenia tunelu, w szczegdlnosci urzadzen teletechnicznych,
elektrycznych i informatycznych oraz innych istotnych elementow bezpieczenstwa tunelu przez okres 2 lat po uruchomieniu tunelu.
Zapewnienie opieki nad systemami infrastruktury technicznej w tunelu przez Wykonawce, ktory zrealizowat przedmiotowy zakres, pozwoli
na zminimalizowanie ryzyka dtugotrwatych napraw usterek, szczegdlnie w poczgtkowym okresie uzytkowania.

3. Powotanie Zespotu do spraw bezpieczenstwa tuneli

Zespot powotany w porozumieniu z Wojewodg na etapie pierwszych prac koncepcyjnych nad tunelem, przedstawiciele zewnetrznych
jednostek (Urzedu Wojewddzkiego, WCZK, PSP, Policji, WITD, Lotniczego Pogotowia Ratunkowego, Wojewddzkiej Stacji Pogotowia
Ratunkowego, Oddziatu GDDKIA, Urzednika Zabezpieczenia Tuneli).

Zminimalizowanie ryzyka zwigzanego z przyjeciem niewystarczajgcych standardéw bezpieczenstwa i koniecznoscig ewentualnego
dokonywania zmian z uwagi na negatywne opinie na ostatnich etapach realizacji zdania.

Drég Krajowych i Autostrad
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Opracowanie KOMPLETU WZORCOWYCH DOKUMENTOW
NA BIEZACE UTRZYMANIE TUNELU

Efektem pracy zespotu jest opracowanie dokumentéw do postepowania przetargowego na biezgce utrzymanie tuneli:

. Opis przedmiotu zamowienia.

. Projektowane postanowienia umowy.

Kosztorys ofertowy.

. Dokumentacja techniczno-ruchowa.

. Wzory gwarancji.

. Wzér polecenia wykonania prac utrzymaniowych.
. Wzér protokotu odbioru ustug za dany miesigc.

. Wz6r protokotu odbioru prac awaryjnych.

Generalna Dyrekcja
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REKOMENDACIA ZESPOLU TUNELOWEGO-UTRZYMANIE

Nasze rekomendacje powstaty na bazie doswiadczen w
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REKOMENDACIA ZESPOLU TUNELOWEGO-UTRZYMANIE

/ konstrukciji.

UURGR!
TUNEL
ZANKNIKTY

13406

Tunel drogowy Tunel ewakuacyjny
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REKOMENDACIA ZESPOLU TUNELOWEGO-UTRZYMANIE

TUNEL DROGOWY W LICZBACH

Odpornos¢ ogniowa
konstrukcji betonowej
240 min

Dtugosc tunelu 678m

2 pasy ruchu
2,5 km tras kablowych

tunel ewakuacyjny

Tunelem

System zarzgdzania
tablicami na trasie
objazdowej

Pierwszy w Polsce tunel
drogowy pozamiejski

Centrum Zarzadzania 4 miedzynawowe
przejscia ewakuacyjne

ok. 70 km okablowania { 9 nisz sygnalizacyjnych

J
J
J
J
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REKOMENDACIA ZESPOLU TUNELOWEGO-UTRZYMANIE
Wyposazenie techniczno-komunikacyjne

2 Tablice VMS z polem graficznym,
8 znakdw zmiennej tresci,

12 znakdéw stanu pasa ruchu,

11 znakdéw panelowych

2 zapory drogowe,
6 sygnalizatorow,

petle indukcyjne, wirtualne petle indukcyjne
oparte o kamery wideo-detekg;ji,

30 kamer wideo-detekcji w uktadzie
monitoringu,

13 kamer obrotowych obserwujacych tunel
drogowy, ewakuacyjny i portale. 2444

Generaina Dyrekcja
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REKOMENDACIA ZESPOLU TUNELOWEGO-UTRZYMANIE

1. Wytyczne do opracowania analizy ryzyka

Zobowigzanie Wykonawcy na etapie opracowywania projektu
i Dokumentacji Bezpieczenistwa Tunelu do oceny zagrozen
zawierajgcych prognoze ruchu wraz z analizg ryzyka
wypadkow, rowniez w odniesieniu do przewozu materiatéw
niebezpiecznych w oparciu o przyjeta przez Zamawiajgcego
metodologie. Ze wzgledu na matg szczegdtowosc¢ polskich
przepisOw w zakresie projektowania tuneli i koniecznos¢
adaptacji unijnych przepiséw zasadnym jest wystgpic do
Ministra Infrastruktury o opracowanie ogélnokrajowej
metodologii (wytycznych) dla projektowanych / budowanych /
istniejgcych tuneli drogowych w zakresie analiz ryzyka.

Generalna Dyrekcja
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REKOMENDACIA ZESPOLU TUNELOWEGO-UTRZYMANIE

2. Obsada Centrum Zarzadzania Tunelami

Operator CZT: Zatrudnienie minimum 2 osoby na zmiane dla 1-go
tunelu drogowego, lub minimum 3 osoby na zmiane dla wiecej niz
jeden tunel drogowy (zadna zmiana nie moze by¢ 1 osobowa), o
wyksztatceniu wyzszym technicznym lub srednim technicznym
(informatyk, automatyk, elektryk, inzynier ruchu), posiadajacy
uprawnienia i szkolenia — uprawnienia SEP do 1 kV, uprawnienia do
kierowania ruchem, szkolenie z zakresu obstugi agregatow
pradotwadrczych, szkolenie z zakresu systemow oswietlenia, szkolenie z
zakresu obstugi wentylacji.

Kierownika Centrum zarzadzania Tunelami: wyksztatcenie wyzsze
techniczne — informatyk, automatyk, elektryk, inzynier ruchu, inzynier
budownictwa drogowego, posiadajgcy uprawnienia i szkolenia —
uprawnienia SEP do 1 kV, uprawnienia do kierowania ruchem,
szkolenie z zakresu obstugi agregatow pradotwodrczych, szkolenie z
zakresu systemow oswietlenia, szkolenie z zakresu obstugi wentylacji.
Inspektor stanu technicznego tuneli: zatrudnienie 1 osoby dla 3 i
wiecej tuneli drogowych, praca jednozmianowa na petnym etacie do
sprawdzania na biezgco stanu technicznego tuneli drogowych,
wyksztatcenie wyzsze budowlane z uprawnieniami
ogdlnobudowlanymi oraz uprawnieniami do kierowania ruchem.

3. Urzednik Bezpieczenstwa Tunelu

Powotany od pierwszych prac zwigzanych z tunelem. Stanowisko
samodzielne podlegte pod Zastepce Dyrektora ds. Zarzgdzania
Drogami i Mostami

Generalna Dyrekcja
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REKOMENDACIA ZESPOLU TUNELOWEGO-UTRZYMANIE

4. Wytyczne do automatycznego systemu gaszenia pozaru
Wprowadzenie na etapie wykonywania projektu zapiséw
dotyczacych automatycznego systemu gaszenia pozaru. Zachodzi
koniecznos¢ wykonania badan oraz analizy, ktéry z systemoéw jest
najwitasciwszy do zastosowania w przedmiotowym przypadku (np.
pianowy, zraszaczowy, tryskaczowy). Nalezy rowniez zwrdci¢ uwage
na konieczno$¢ zintegrowania wybranego systemu z innymi
systemami bezpieczenstwa w tunelu (m. in. wentylacji i sygnalizacji
pozaru). Atutem tego systemu jest mozliwos¢ natychmiastowej
reakcji na wybuch pozaru, co stanowi ogromne znaczenie dla
zwiekszenia bezpieczenstwa ochrony osob i pojazdow
przemieszczajacych sie przez tunel, umozliwiajgc rozpoczecie
gaszenia pozaru do czasu rozpoczecia dziatan ratowniczych przez
jednostki w tym zakresie wyspecjalizowane.

Dodatkowo charakteryzuje go: tatwos¢ instalacji, umiarkowane
zuzycie wody, opdznienie tempa wzrostu ognia, chtodzenie
powierzchni ptongcego materiatu i hamowanie procesu spalania
doktadnie w miejscu wybuchu pozaru (nalezy uwzglednié, ze w
dzisiejszych czasach z uwagi na ochrone srodowiska po drogach
coraz wiecej porusza sie pojazdow elektrycznych).

Mozliwos$¢ natychmiastowego zadziatania i ugaszenia pozaru ma
rowniez wptyw na zmniejszenie uszkodzenia konstrukcji oraz
wyposazenia tunelu.

Generalna Dyrekcja
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REKOMENDACIA ZESPOLU TUNELOWEGO-UTRZYMANIE

5. Wytyczne dotyczace zapewnienia obstugi ze strony
firmy zewnetrznej odpowiedzialnej za utrzymanie
tunelu drogowego

Wprowadzenie zapisu o dodatkowg osobe do obstugi 30-11-2022 11:18:36
tunelu z firmy zewnetrznej tj. serwisanta. Osoba ta ma
by¢ dostepna na obiekcie przez 24h/dobe i 7 dni w
tygodniu. Do zadan serwisanta naleze¢ bedzie biezgca
reakcja na identyfikacje usterki (awarii), usuwanie
usterki (awarii), przeglad urzadzen, instalacji oraz
systemow wedtug ustalonej DTR.

Zatrudnienie osoby na przedmiotowym stanowisku
skutkowato by zminimalizowaniem czasu reakcji na
usuniecie usterki (awarii) praktycznie do zera, co ma
znaczacy wptyw na bezpieczenstwo osob i pojazdow
przemieszczajgcych sie w tunelu drogowym. Skréci to
réwniez czas zamkniecia tunelu przy wystgpieniu
awarii. Dodatkowo ww. serwisant podczas
wykonywania objazdu i przegladu urzagdzen na obiekcie
moze w odpowiednio szybkim czasie dostrzec
nieprawidtowosci i zareagowac zanim dane urzgdzenie,
system czy instalacja ulegng awarii.

Generalna Dyrekcja
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Nowe rozporzgdzenie — warunki techniczne

e Zostato przeanalizowane przez cztonkéw zespotu, nie ma sprzecznosci w
stosunku do dokumentéw przygotowanych przez zespot.

[1I. SZCZEGOLNE WARUNKI DOTYCZACE WENTYLACJI TUNELI

85. Tunel wyposaza si¢ w wentylacje stuzaca do odprowadzania spalin emitowanych z pojazdow oraz usuwania dymu
i ciepta w przypadku pozaru.

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIE]J 86. Wentylacja tunelu w normalnych warunkach uzytkowania powinna zapewniac:

1) odpowiednia wymiang powietrza — aby nie zostaly przekroczone stgzenia zanieczyszczen zagrazajace przebywajacym
w tunelu uzytkownikom;

Warszawa, dnia 20 lipca 2022 r.

2)  bezpieczenstwo i komfort jazdy — przez usuwanie emitowanych przez pojazdy zanieczyszczen powietrza ogranicza-
Poz. 1518 jacych jego przejrzystos¢ oraz przez regulowanie ruchu 1 wymiany powietrza.

87. Wydajno$¢ wentylacji tunelu ustala si¢ na podstawie wartosci progowych stezen tlenku wegla (CO) i ditlenku

ROZPORZADZENIE azotu (NO,) w powietrzu w tunelu oraz przejrzystosci powietrza wyrazonej wspdtezynnikiem absorpeji K, ktore zostaty
MINISTRA INFRASTRUKTURY" okreslone w tabeli.
z dnia 24 czerwea 2022 1.
. Przejrzystosc
w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych®: ¥ . ) Stezenie ) Stezenie powietrza
Rodzaj ruchu pojazdow w tunelu ditlenku azotu . .
tlenku wegla (CO) (NO,)! Wspotezynnik
2 absorpcji K
Plynny z predkoscia 50-100 km/h 70 ppm 1,0 ppm 0,005 m™
Codziennie utrudniony zatorami, zatrzymany X
. ’ 1 7m’!
na wszystkich pasach ruchu 70ppm 0 ppm 0,007 m
Wyjatkowo ograniczony zatorem, zatrzymany N
na wszystkich pasach ruchu 100 ppm 1.5 ppm 0,009 m
Dlugotrwate prace w tunelu 30 ppm 0,3 ppm 0,003 m'!
D Srednie stezenie na calej dlugosci tunelu.

Generalna Dyrekcja

Drég Krajowych i Autostrad



Projekt Ustawy o Zmianie Ustawy- Prawo Geologiczne i
Gornicze oraz niektorych innych ustaw

e Zostat przeanalizowane przez cztonkow zespotu, zostaty zgtoszone uwagi.
— W zakresie podstawy do uprawnien dla realizacji tuneli
— Nadzoru PGG and wszystkimi tunelami

USTAWA
z dnia

o zmianie ustawy — Prawo geologiczne i gornicze, ustawy o emeryturach i rentach

z Funduszu Ubezpieczen Spolecznych oraz niektérych innych ustaw

Art. 1. W ustawie z dnia 9 czerwea 2011 r. — Prawo geologiczne 1 gérnicze (Dz. U. 2
2021 r. poz. 14201 2269) wprowadza sig nastgpujgce zmiany:
1y wart. 164:
a) wust 1 uchyla sig pkt 3,
b} ust. 21 3 otrzymujg brzmienie:
2. Dyrektorzy okrggowych urzedéw gémiczych sa organami nadzoru

somiczego pierwszej instancji, chyba e ustawa stanowi inaczej.

Generalna Dyrekcja
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Spotkania zespotu tunelowego na inwestycjach —
wymiana doswiadczen w zakresie realizowanych tuneli

Dotychczas odbyty sie 4 wizytacje tuneli oraz spotkanie w sprawie
wentylacji:

* Budowa tunelu pod Luboniem Matym S7 odc. Lubien — Rabka Zdrgj -
26.05.2022

* S52 Potnocna obwodnica Krakowa - 21.06.2022

e S3 od wezta Bolkow do wezta Kamienna Gora 12.07.2022
* Tunel pod Swing DK93 25.08.2022

e Spotkanie online w sprawie wentylacji z firmg Zitron —

05.09.2022

Generaina Dyrekcja
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Kwestie zgtaszane przez wykonawcow podczas wizytacji
Tuneli

Budowa tunelu pod Luboniem Matym S7 odc. Lubien — Rabka Zdroj :

Zapewnienie wody do celow przeciwpozarowych instalacji docelowe;j.

Koordynacji branz podczas drgzenia - czyli gornicza i budowlana. Przenikanie
sie kompetencji roznych organéw m.in. PIP, nadzor budowlany, okregowy
urzad gorniczy. Przechodzenie przez instalacje gornicze ktore byty pod kuratela
gornicza.

Zapewnienie przeptywu catej dokumentacji zarowno jakosciowej, jak i
projektowej przez rzeczoznawce, oraz Inspektora p.poz.

Wyptywy wody zanieczyszczonej z tunelu w trakcie drazenia/budowy, sposdb
ich podczyszczania, wptyw na srodowisko

Generalna Dyrekcja
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Kwestie zgtaszane przez wykonawcow podczas wizytacji Tuneli

S52 Pétnocna obwodnica Krakowa :
* System Gaszenia Pozarow Rozwigzanie Automatyczne - Klasa ADR

* Problemy z czujnikami sprzezonymi z systemem pozarowym — w zwigzku z ich
iloscia

Generalna Dyrekcja
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Kwestie zgtaszane przez wykonawcow podczas wizytacji Tunels

Tunel pod Swing DK93

 Doprecyzowanie w obowigzujgcych przepisach wymagan funkcjonalnych w
zakresie m.in. dfugosci tunelu, rozstawu i iloSci przejs¢ poprzecznych, przekroju

poprzecznego.

* KoniecznosSci wprowadzenia jednoznacznych wytycznych w zakresie
nawierzchni w tunelach drogowych, popartych stosownymi analizami.

 Wprowadzenie do wyktadni prawa czytelnych wytycznych w zakresie
nabywania nieruchomosci nad budowlami podziemnymi, w rozgraniczeniu
terenu miejskiego i poza miejskiego, z wskazaniem w zakresie ograniczen
stuzebnosci w uzytkowaniu.

Generaina Dyrekcja
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Kierunki dalszych dziatan zespotu
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Kontynuacja wymiany doswiadczen i wizyt na
inwestycjach

Celem jest zebranie doswiadczen dla wszystkich obecnie
realizowanych inwestycji oraz zebranie doswiadczen dotyczgcych
tuneli juz w eksploatacji.

Zbudowanie jak najszerszego zakresu wiedzy i kompetencji w
zespole.

Generalna Dyrekcja
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Standaryzacja wymagan

Obecnie zespo6t zbiera i analizuje Warunki Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych dla tuneli.

Zebranie WWIORB ze wszystkich inwestycji pozwoli na ich
ujednolicenie.

Opracowanie planu napraw i przegladow w czasie eksploatacji tunelu
— plan dziatan utrzymaniowych

Generalna Dyrekcja

Drég Krajowych i Autostrad



Standaryzacja wymagan

Opracowanie ujednoliconego systemu komunikacji (zarzadzania
ruchem) dla tuneli drogowych w kontekscie przyjetych rozwigzan
sterowania ruchem, ze szczegolnym uwzglednieniem tresci sekwencji
komunikatow wyswietlanych na znakach zmiennej tresci, tablicach
pryzmatycznych, sygnalizatorach S-4/S-7.

Opracowanie jednolitego wzoru Dokumentacji Bezpieczenstwa Tunelu

Opracowanie wzorcowej dokumentacji z ¢wiczen zarzadcy i KSRG w
tunelach

Generaina Dyrekcja
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BIM dla tuneli

Tunele ze wzgledu na swojg charakterystyke — szereg instalacji i

systemow z réznych zakreséw mogg by¢ dobrym miejscem dla
wdrozenia BIM.

Podjete zostang dziatania dotyczgce BIM dla tuneli.

Generalna Dyrekcja

Drég Krajowych i Autostrad



D

I -

zigkuje

4 ’ . K b »—/




