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POLSKA
I 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacypym:
PDL-ESI-LL1-W34 *

Pan Wojciech Grudzinski o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0416/01

adres zamieszkania ul. Wiejska 70, 16-010 Jurowce

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-27 roku przez:

Krzysztof Ciunczyk, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowe] Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie zart. 781 K.
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Bialystok, dnia 1992.09.12

URZAD WOJEWDDZKI
?

W Biatymstoku
Wydzial Urbanistyki
Architektury
i Nadzoru Budowlanego .

Nr BL/138 /92

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do peilpienia samodzielmej funkcji technicznej w budownictwie

Na podstawie §2 ust.1, §4 ust.2,§7 i §13 usti1 pkt.;\igdl-
Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodpwiska

z dnia 20 lutego 1975r. W sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie /Dz.U. nr 8 poz.46 z péin, zmianami/ stwierdza sie,

ze:
Pan WOJCIECHK JAN GRUDZINSKTI
magister inzynier elektryk
urodz. dnis--22.maja_1963r. w Bialymsteku_ ________________ —————————-

posiads przygotowanie zawodowe, upowaznia jgce do wykonywania samo-
pro jektanta -

dzielnej funkcji

W specjalnoéci

elektrycznych,.-

- - —— - " - ———— = — - . - - - - —— - -
- - - ——— - - - — - - - - " -

- — - - - - -

Pan Wojciech Jan Grudzinski )
.................... ~-=eeeew-=--- jest upowszniony/na/ do:

1/ sporzadzania projektdw sieci i instalacji elektryczaoych.

2/ do kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy, kierowania
i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementdéw sieci i in-
Stalacji oraz oceniznia i badania stanu technicznego sieci i in-
stalac ji elektrycznych - W budownictwie jednorodzinoym, zagrodowyi:

oraz innyci budynkdw o




CZESC OGOLNA

I. Podstawa opracowania projektu

Materiaty oraz dane, na podstawie, ktdrych zostat sporzadzony ponizszy projekt:

e zlecenie na opracowanie projektu od Inwestora,

e uzgodnienia z przedstawicielami Inwestora,

e podktady budowlane obiektu,

e konsultacje z wykonawcami dokumentacji innych branz,

e DTR urzadzen,

e wytyczne producentdw w zakresie instalowania, eksploatacji i konserwacji.

e Zgodnie z dokumentacjg architektoniczno-budowlang nalezy zmodernizowa¢ urzadzenia
przeciwpozarowe w obrebie strefy pozarowej, niniejszy zakres opracowania nalezy
traktowad jako etap I, ktéry w poOzniejszym czasie bedzie rozbudowany w zakresie

pozostatych kondygnacji, wedtug odrebnych opracowan.

II. Przedmiot i zakres projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji niskopragdowych

(okablowania strukturalnego LAN, instalacji CCTV, instalacji nagto$nienia).

Na opracowanie sktadajqg sie:
e dobdr elementdw osprzetu pasywnego instalacji okablowania strukturalnego,
e dobdr elementdw aktywnych instalacji okablowania strukturalnego,
e dobdr oprzewodowania i lokalizacji elementéw systemu okablowania strukturalnego,
e schemat ideowy instalacji okablowania strukturalnego,
e dobdr elementdw osprzetu instalacji CCTV,
e dobdr oprzewodowania i lokalizacji elementéw instalacji CCTV,
e schemat ideowy instalacji CCTV,
o dobdr elementdw osprzetu instalacji nagtosnienia,
e dobdr oprzewodowania i lokalizacji elementdw instalacji nagtosnienia,

e schemat ideowy instalacji nagtosnienia,



CZESC TECHNICZNA

I. Opis techniczny instalacji okablowania strukturalnego

1.Zalozenia instalacji

Instalacjg okablowania strukturalnego zostanie objety przedmiotowy budynek.
Okablowanie zostanie wykonane w standardzie klasy Ea kat.6a w wersji nieekranowanej.
Na terenie projektowanego obiektu zostang zlokalizowane punkty przytgczeniowe 1xRJ45
UTP klasy Ea oraz, 2xRJ45 UTP klasy Ea. Instalacja LAN zostata zaprojektowana z
lokalizacjg Punktu Dystrybucyjnego PD odpowiednio w pom. wskazanym na rzutach
kondygnacji. Projektowana instalacje LAN nalezy potaczy¢ z istniejgcym punktem

dystrybucyjnym budynku strazy umieszczonym w serwerowni pomieszczenia dyzurki.

2. Punkt dystrybucyjny PD

Punkt dystrybucyjny instalacji okablowania strukturalnego bedzie stanowi¢ szafa
dystrybucyjna wiszaca dzielona. Punkt dystrybucyjny PD stanowi¢ bedzie nastepujgcy
osprzet pasywny:

e panel wentylacyjny, 4 wentylatorowy z termostatem,

e listwa zasilajgca, 8 — portowa z bolcem i wyt. zasilania 19”/1U,

e panel krosowy katowy, 24 portdw RJ-45, kat. 6a, UTP,

e panel porzadkujacy 19”/1U,

e panel $wiattowodowy SC/APC

Szafe PD nalezy wyposazy¢ takze w nastepujgcy osprzet aktywny:

e przetgcznik aktywny zarzadzalny 24 portow RJ-45 GE Base - TX + 2x10G SFP + 1 modut
SM SFP, POE

e gniazdo z 2-slotami 10G SFP+ (10G Base-X SFP+ / 1000Base-X SFP),

e SFP+ transceiver with DDM, 10G, MM,

Integralnym wyposazeniem szafy PD bedg przewody krosowe RJ-45 — RJ-45 klasy Ea
UTP o dtlugosci 1m. W celu podigczenia zestawdw komputerowych do punktow
przylaczeniowych nalezy dostarczy¢é kable krosowe typu RJ-45 — RJ-45 klasy Ea UTP
o dtugosci 3m.

Z punktu PD nalezy wyprowadzi¢ punkty przylaczeniowe abonenckie do instalacji
telefonicznej/komputerowej.



3. Oprzewodowanie i punkty przylaczeniowe

Instalacje wewnatrz obiektu nalezy wykonac nastepujgcymi przewodami:
e przewdd U/UTP kat.6a klasy Ea — potgczenia punktow przytaczeniowych z panelami w
szafie punktdw dystrybucyjnych (okablowanie poziome).
Przewody nalezy uktadac w:
e rurach gietkich, wzmocnionych o Srednicy 32mm uktadanych pod tynkiem,
Projekt przewiduje wykonanie punktow przytgczeniowych:
Punkt przytgczeniowy podwojny stanowi¢ beda:
e modut RJ-45 UTP kl. Ea (2 szt.),
e adapter gniazda 45x22,5mm (2 szt.),
e ramka 1-krotna (1 szt.),
e puszka podtynkowa/natynkowa (1 szt.).
Punkt przytgczeniowy pojedynczy stanowi¢ beda:
e modut RJ-45 UTP kl. Ea (1 szt.),
e adapter gniazda 45x22,5mm (1 szt.),
e ramka 1-krotna (1 szt.),
e puszka podtynkowa/natynkowa (1 szt.).
Punkty przytgczeniowe nalezy instalowa¢ w miejscach wskazanych na rzutach

kondygnacji oraz po wczesniejszym uzgodnieniu z Inwestorem/uzytkownikiem obiektu.

Oprzewodowanie instalacji niskoprgdowych nalezy uktadaé w rurach ostonowych
podtynkowo w przygotowanych do tego celu bruzdach. Wszelkie prace budowlane oraz
ingerencje w strukture $cian obiektu nalezy realizowaé zgodnie z projektem
architektonicznym z uwagi na objecie obiektu ochrong konserwatora zabytkéw. Kable
wchodzace i wychodzace do/z pomieszczen (pod katem 90 stopni) powinny skrecac
tagodnie, przy zatozeniu (minimalny promien skretu = promien zgiecia powinien wynosi¢ 4-
krotno$¢ $rednicy dla kabla UTP). Instalujgc kable nalezy zawsze sprawdzal czy nie sg
naprezone na koncach i na catym swoim przebiegu. Jezeli kable znajdujg sie na otwartej
przestrzeni, powinny by¢ umieszczone w jednej ptaszczyznie, nie wolno owija¢ kabli
dookota rur, kolumn, itp. Kable, na catej dtugosci od puszki na $cianie do projektowanych i
lokalnych punktéw Dystrybucyjnych, powinny mie¢ zachowang ciggto$¢ oraz powinny by¢
wolne od sztukowan, zagniecen i nacie¢ lub ztaman. Zadne rozdzielanie par na dwa kanaty
komunikacyjne nie moze by¢ wykonane w infrastrukturze okablowania. Wszelkie adaptacje

polegajgce na wspotdzielonym wykorzystywaniu kanatu transmisyjnego (np. rozdzielanie
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par) musza by¢ robione poza infrastruktura statg systemu okablowania. Instalacja
przewodowa powinna by¢ wykonana przewodami o wymaganej odpornosci na
oddziatywanie ognia oraz odpowiednio zabezpieczona przy przejsciach przez granice stref
pozarowych. W celu zmniejszenia wptywu zaktdcen od urzadzen i systemow elektrycznych,
kable instalacji sygnalizacji pozarowej nalezy uktada¢ w rurach ochronnych przewidzianych
wylacznie do prowadzenia instalacji niskopradowej. Przy uktadaniu przewoddw trzeba
zwrdci¢ uwage na dopuszczalne minimalne promienie zginania. Wszystkie kable i inne
czeSci metalowe systemu powinny by¢ skutecznie oddzielone od metalowych czesci
instalacji odgromowej. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji,
rezystancji uziemienia i rezystancji petli linii dozorowych oraz sporzadzi¢ odpowiednie

protokoty.

4. Zalecenia dotyczace projektowanych punktow dystrybucyjnych

Projektowane Punkty Dystrybucyjne umozliwiajg krosowanie przebiegdw poziomych
do portdw sprzetu aktywnego lub do przebiegéw pionowych. Projektowane punkty
dystrybucyjne powinny by¢ zlokalizowane tak, aby przebiegi poziome nie przekraczaty 90
metrow. Punkty dystrybucyjne powinny by¢ podzielone na logiczne sekcje grupujace
pofaczenia o podobnej funkcji, obszarze itp. Sekcje powinny by¢ umieszczone w rack'ach
tak aby minimalizowac dtugos$¢ wystepujgcych kroséw. Rack'i powinny by¢ montowane tak
aby umozliwi¢ dostep od tytu dla celéw serwisowych. Nie mniej niz 80 cm od Sciany z tytu

nie mniej niz 90 cm od Sciany z boku.

5. Wymagania dla przebiegow poziomych

Kable wchodzace i wychodzace do/z pomieszczen (pod katem 90 stopni) powinny
skrecac tagodnie, przy zatozeniu (minimalny promien skretu = promien zgiecia powinien
wynosi¢ 4-krotno$¢ Srednicy dla kabla UTP). Instalujgc kable nalezy zawsze sprawdzac czy
nie s3 naprezone na koncach i na catym swoim przebiegu. Jezeli kable znajdujg sie na
otwartej przestrzeni, powinny by¢ umieszczone w jednej ptaszczyznie, nie wolno owijac
kabli dookofa rur, kolumn, itp.

Kable, na catej dtugosci od puszki na Scianie do projektowanych i lokalnych punktow
Dystrybucyjnych, powinny mie¢ zachowang ciggtos¢ oraz powinny by¢ wolne od sztukowan,
zagniecen i nacie lub ztaman. Zadne rozdzielanie par na dwa kanaty komunikacyjne nie

moze by¢ wykonane w infrastrukturze okablowania. Wszelkie adaptacje polegajace na
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wspotdzielonym wykorzystywaniu kanatu transmisyjnego (np. rozdzielanie par) musza byc¢

robione poza infrastruktura statg systemu okablowania.

6. System uziemienia projektowanych punktéw dystrybucyjnych

Projektowany punkt dystrybucyjny powinien by¢ podtgczony do gtdwnej szyny
uziemiajgcej budynku (zgodnie z normami dla instalacji elektrycznych wewnetrznych).
System uziemienia jak i zasilanie projektowanego punktu dystrybucyjnego zostat ujety w

opracowaniu dotyczgcym instalacji elektrycznych wewnetrznych.

7. Zalecenia dotyczace odlegtosci instalacji okablowania strukturalnego

W okablowaniu poziomym maksymalna dtugos$¢ przebiegu kabla powinna wynosic¢
90m, pomiedzy interfejsem uzytkownika i punktem rozdzielczym. Nie wolno w Zzadnym
wypadku dopusci¢ do tego, by catkowita dtugos¢ kabla pomiedzy stanowiskiem roboczym i
punktem rozdzielczym plus przytgczenie do sieciowego sprzetu komputerowego

przekroczyta 100m (kable krosowe, kabel przebiegu poziomego i kabel stacyjny).

8. Sekwencja potaczen

Sekwencja jest definiowana jako kolejno$¢ w jakiej przychodzace pary sg podtgczone
do poszczegdlnych kontaktow we wtykach modutowych., np: ktére piny stanowig pare
pierwszg. Istnieje 7 standardowych sekwencji potgczern: USOC, MMJ, 258A (inaczej EIA
T568B), 10BaseT, EIA T568A (inaczej EIA) oraz OPEN DECconnect. Rodzaj stosowanej
sekwencji jest wysoce istotny. Zastosowanie btednej sekwencji moze spowodowal
zwiekszenie poziomu szumu i przestuchu przy koncach (NEXT) pochodzacego od nie

sparowanych zyt.

9. Pomiary testowe i certyfikacja instalacji okablowania strukturalnego

Wszystkie facza skretkowe w systemie nalezy przetestowac pod katem spetniania
wymogow klasy EA / kategorii 6 wg ISO 11801 lub EN 50173:

e Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Channe

III

(facznie z
kablami krosowymi i kablami przytgczeniowymi). Do pomiaru kazdego fgcza nalezy

uzy¢ odrebnej pary kabli pofaczeniowych, ktéra w przysztosci powinna byé



wykorzystywana w powigzaniu wiasnie z tym tgczem. W zwigzku z powyzszym
nalezy zapewnic peten zestaw kabli potgczeniowych R145.

e Pomiary nalezy wykonac miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”.

e Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktdrych po zmierzeniu rzeczywistych
warto$ci parametrow tgcza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi
wartosciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik
poréwnania.

e Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe.

e Pomiary nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

e Wymagany zakres mierzonych parametrow dla kazdej z par (kombinacji par):

v Mapa potgczen - poprawnosc i ciggtos¢ wykonanych potgczen

Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

Straty wtraceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)

Straty przestuchdw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

SR N NN

Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu
(ang. ACR-N — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

Sumaryczny wspotczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)
Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu
(ang. ACR-F — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspdtczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

AN

Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

Opdznienie propagacji (ang. Propagation delay)

N N NN

Rdznica opOznien propagacji (ang. Delay skew)

10. Ogdine wymagania dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe
fizyczng sieci teleinformatycznej, ktdéra zagwarantuje wystarczajacy zapas parametréw
transmisyjnych dla dziatanie dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu
spetnienia najwyzszych wymogow jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnic:

e Okablowanie miedziane przewyzszajace wymagania kategorii 6 (klasy EA).

e Okablowanie skretkowe w wersji nieekranowane;.
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Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium
badawcze Delta, potwierdzajgce zgodnos$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi,
aktualnymi normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktora zastepuje
normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010),
EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy zapewnic¢ certyfikaty potwierdzajgce zgodnosc¢ z
normami w zakresie testu catego tgcza oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel,
ztgcze R145).

Okablowanie Swiattowodowe wielomodowe.

Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

Celem idealnego dopasowania komponentdéw, wszystkie produkty okablowania muszg
pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwg lub logo.

Nalezy uzy¢ réwniez szaf 19” tego samego systemu co pozostata cze$¢ okablowania
strukturalnego i oznaczonych tg samg nazwa lub logo.

Nalezy zastosowal renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce,
ale i w innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy
zastosowaC przetestowany system, ktérego producent ma, co najmniej 15-letnie
doswiadczenie w produkcji okablowania strukturalnego. Zakres jego dziatalnosci w
calym tym okresie musi obejmowacC produkcje okablowania miedzianego (kabli
skretkowych, paneli 19”, ztgczy R145), Swiattowodowego oraz szaf dystrybucyjnych 19”.
W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowaé system
okablowania, ktérego producent ma swojg gtdwng siedzibe w jednym z krajow Unii
Europejskiej.

Dostawca okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej
normy odnosnie standardow jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.
Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig
systemowg gwarancjg niezawodnosci, ktdra obejmie tory transmisyjne miedziane i
Swiattowodowe w zakresie tgcza Channel (kable instalacyjne, panele 19”, ztgcza, kable
krosowe i przytgczeniowe). Gwarancja musi by¢ tréjstronng umowa podpisana pomiedzy
Uzytkownikiem, Wykonawcg okablowania oraz Producentem.

Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych
Wykonawcy, w przypadku niemozno$ci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan.
Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji

zgodnie z obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z
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zaleceniami producenta. Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego

Instalatora systemu okablowania.

11. Ogolne wymagania dotyczace Wykonawcy systemu okablowania

strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na
najwyzszym poziomie jakosci i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi
dokona¢ wykwalifikowana firma spetniajgca ponizsze wymagania:

e Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikdw - Certyfikowanych Instalatoréw
posiadajgcych wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania
przyjetego w tym projekcie.

e Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator
zdobedzie wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do
instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania
pomiarow certyfikacyjnych sieci.

e Certyfikat Instalatora, ktéry posiadajg osoby wykonujgce instalacje musi by¢
dokumentem terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator
musi go przedtuzy¢ na kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez
producenta lub dystrybutora okablowania.

e Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiadac
uprawnienia do objecia zainstalowanego systemu 25-letnig systemowag gwarancjg
niezawodnosci.

e Dodatkowo nalezy przeprowadzi¢ badania i pomiary dla istniejgcego oprzewodowania
oraz gniazd okablowania strukturalnego zlokalizowanych na rzucie kondygnaciji III pietra
W zwigzku z ponownym potaczeniem instalacji niskoprgdowych z w/w kondygnacji w

nowoprojektowanej serwerowni.

II. Opis techniczny instalacji systemu CCTV IP

1. Koncepcja pracy systemu monitoringu wizyjnego CCTV IP

System monitoringu wizyjnego nalezy wykonac¢ tak, aby obejmowat obserwacja
wybrane miejsca, spetniajgc zatozenia projektowe:

e wejScia do budynku,
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e Sciany zewnetrzne przedmiotowego obiektu budowlanego,
e gtdwne ciggi komunikacyjne w przedmiotowym budynku,

W projektowanym ogdolnym systemie telewizji uzytkowej beda sie znajdowac tacznie
13 punktow kamerowych zewnetrznych i wewnetrznych.:

- 6 kamer zewnetrznych stacjonarnych IP D/N,

- 7 kamer wewnetrznych koputkowych IP.

Rozmieszczenie punktdw kamerowych przedstawione zostalo na rzutach
kondygnaciji.

Organizacja systemu telewizji uzytkowej oparta zostata o:

e rejestracje i magazynowanie obrazu z kamer przy pomocy dyskdéw rejestratora na czas
30 dni.
e odtwarzanie zarejestrowanych obrazow.

W pomieszczeniu serwerowni znajdowal sie bedzie szafa instalacji systemu
monitoringu wizyjnego CCTV, w ktdrej nalezy umiesci¢ projektowane urzadzenia systemu
CCTV.

Projekt systemu telewizji uzytkowej obejmuje: rozmieszczenie kamer zewnetrznych i
wewnetrznych, oraz rozprowadzenie kabli zasilajgcych i sygnatowych.

Niniejszy projekt zaktada montaz przy kazdym zestawienie kamerowym zewnetrznym
ogranicznika przepiec toru zasilajgcego + zabezpieczenie przeciwprzepieciowe UTP z PoE.

Kable do kamer zewnetrznych nalezy wyprowadzi¢ ze S$ciany budynku poprzez

uchwyt kamery bezposrednio do jej wnetrza.

2. Urzadzenia wchodzace w skiad systemu telewizji dozorowej CCTV
— punkty kamerowe + zabezpieczenia przeciwprzepieciowe

Wszystkie punkty kamerowe zewnetrzne zostaly wyposazone w obiektywy o
regulowanej (ustawianej recznie lub automatycznie ogniskowej). Ogniskowg kazdego
punktu kamerowego nalezy ustawia¢ indywidualnie, tak aby pole widzenia poszczegdinych
kamer bylo optymalne, aby obraz przekazywany do rejestratora zawierat jak najwiecej

istotnych informacji o obiekcie i osobach znajdujgcych sie w polu widzenia kamer.

Proponuje sie zastosowanie nastepujgcych punktéw kamerowych zewnetrznych i

wewnetrznych:

o Kamera ZEWNETRZNA IP typu bullet z IR rozdzielczos¢ kamery 4MP ogniskowa

obiektywu 4mm zasieg o$wietlacza 30m/30m parametry przetwornika 1/3"
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o Kamera WEWNETRZNA KOPUtKOWA IP z IR rozdzielczos¢ kamery 4MP ogniskowa
obiektywu 4mm zasieg o$wietlacza 30m/30m parametry przetwornika 1/3"ogranicznik

przeciwprzepieciowy toru zasilajgcego (klasa B+C),
o ogranicznik przeciwprzepieciowy toru sygnatowego UTP z PoE.
- szafa aparaturowa 19" (globalny system monitoringu)

Na potrzeby instalacji systemow zabezpieczen, w tym miedzy innymi monitoringu
wizyjnego CCTV przewidziano montaz szafy punktu dystrybucyjnego CCTV na urzadzenia
aktywne i pasywne systemu telewizji uzytkowej 19%/24U wspdtdzielonej z urzadzeniami

instalacji okablowania strukturalnego. Na wyposazeniu szafy bedg nastepujace urzadzenia:

e przetgcznik aktywny zarzadzalny 24 portow RJ-45 GE Base - TX + 2x10G SFP + 1 modut
MM SFP, PoE

e gniazdo z 2-slotami 10G SFP+ (10G Base-X SFP+ / 1000Base-X SFP),

e SFP+ transceiver with DDM, 10G, MM,

o Rejestrator IP 24 kanaty obstuga 4 dyskéw do 8TB,

e Modut zabezpieczen 16x ogranicznik przeciwprzepieciowy,

Dodatkowo projekt przewiduje montaz bezposrednio przy projektowanych kamerach
zewnetrznych ochronnikdw przepieciowych toru zasilajgcego oraz ochronnikow toréw
wizyjnych IP PoE. Natomiast w szafie PD nalezy zainstalowaé zestaw ochronnikéw IP PoE
(potaczenie wykona¢ zgodnie ze schematem ideowym dotgczonym do niniejszej
dokumentacji projektowej). Ochronniki przy kamerach zewnetrznych nalezy montowaé w
puszkach natynkowych hermetycznych IP66, natomiast ochronniki od strony urzadzen
aktywnych przewidziano w module zabezpieczen punktu dystrybucyjnego.

Wszystkie elementy w szafie PD nalezy rozmiescic wg schematu ideowego
dotgczonego do niniejszej dokumentacji.
Z szafy CCTV nalezy wyprowadzi¢, zgodnie ze schematem ideowym punkty

przytgczeniowe do projektowanych elementéw systemu CCTV.

3. Parametry techniczne wybranych urzadzen systemu telewizji dozorowej CCTV

Instalacje systemu telewizji dozorowej CCTV nalezy wykonac¢ przy zachowaniu
parametréw technicznych wybranych urzadzen:
- kamera zewnetrzna stacjonarna D/N IP

e Kamera powinna uzywac przetwornika 1/3 cala CMOS HD,
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Kamera powinna zapewniac wysokg czutos¢ w kolorze (0.25 Ix) oraz w trybie
monochromatycznym (0.05 Ix),

Kamera powinna oferowac technologie Content-based Imaging (C-BIT),

Kamera powinna uzywac technologii dynamicznej redukcji szuméw do zredukowania
wptywu szuméw,

Kamera powinna zapewniac rozdzielczos¢ 4MP

Kamera powinna zapewnia¢ kompresje H.265 i JPEG oraz funkcje ograniczania pasma, w
celu efektywnego zarzadzania pasmem i skladowaniem danych, przy jednoczesnym
zapewnieniu znakomitej jakosci obrazu.

Kamera powinna pracowac przy zasilaniu Power over Ethernet IEEE 802.3af (802.3at
typu 1)

Uzytkownik powinien mie¢ mozliwosS¢ odtwarzania nagran na komputerze PC uzywajac
przegladarki internetowej,

Kamera powinna posiadac system analizy wykrywania ruchu,

Kamera powinna zapewnia¢ sze$¢ konfigurowalnych trybdéw uzytkownika w celu
zapewnienia optymalnych ustawien dla réznych przeznaczen.

Kamera powinna zapewniac cztery niezalezne w petni konfigurowalne maski prywatnosci.
Kamera powinna zapewnial pojawiajgcy sie na ekranie widok stuzacy do tatwego
ustawienia ostrosci oraz konfiguracji ustawien sieciowych.

Kamera powinna zapewniac polepszony obraz nocny przez zwiekszanie czutosci IR dzieki
automatycznemu przetaczaniu filtru IR z kolorowego na monochromatyczny przy stabym
Swietle lub przy aplikacjach z o$wietlaczem IR. Filtr IR moze by¢ przetgczony manualnie
przez wejscie alarmowe lub zaprogramowany w trybie/profilu kamery.

Kamera powinna uzywac analizy piksel po pikselu do automatycznej kompensacji $wiatta
wstecznego bez koniecznosci definiowania okna lub obszaru.

Kamera powinna uzywac technologii Inteligentnej Dynamicznej Redukcji Szumoéw (iDNR)
dla zredukowania przepustowosci tgcza i zapisu aby zoptymalizowa¢ jako$¢ obrazu
(detali) przez filtrowanie szumdw chwilowych i przestrzennych.

Kamera powinna umozliwia¢ definiowanie obszarow zainteresowania do zblizania
specyficznych miejsc z catego obrazu.

Kamera powinna pozwala¢ na wysytanie obrazow z obszaréw zainteresowania w
oddzielnych strumieniach i umozliwia¢ ich poglad w tym samym czasie.

Kamera powinna oferowac¢ Dynamic Range na poziomie 76 dB (typowo).

Kamera powinna umozliwia¢ tryb integracji ramek.
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Kamera powinna zapewniac kolorowy obraz przy minimalnym oswietleniu sceny 0.25 lux
(i monochromatyczny obraz w trybie nocnym przy o$wietleniu 0.05 lux) przy 30 IRE.
Kamera powinna zapewniac polepszony obraz nocny przez zwiekszanie czutosci IR dzieki
automatycznemu przetaczaniu filtru IR z kolorowego na monochromatyczny przy stabym
Swietle lub przy aplikacjach z oSwietlaczem IR. Filtr IR moze by¢ przetgczony manualnie,
przez wejscie alarmowe lub zaprogramowany w trybie/profilu kamery.

Kamera powinna uzywac analizy piksel po pikselu do automatycznej kompensacji Swiatta
wstecznego bez koniecznosci definiowania okna lub obszaru.

Pamiec¢ lokalna powinna by¢ zdolna do Automatycznego Uzupetniania Sieci (ANR).
Nagrywanie Lokalne: nagrywanie ciagte, ring recording, nagrywanie definiowane przez
alarm/wydarzenie/harmonogram.

Kamera powinna umozliwia¢ petng kontrole i konfiguracje po pofaczeniu sieciowym.
Kamera powinna umozliwia¢ zasilanie ze zrodta Power over Ethernet (IEEE 802.3at Klasa
1) dla wewnetrznych aplikacji.

Kamera powinna by¢ dostepna w aplikacji. Aplikacja powinna pozwala¢ na kompletng
kontrole nad kamerg oraz na podglad nawet przy niskich przepustowosciach facza.
Protokoty: IPv4, IPv6, UDP, TCP, HTTP, HTTPS, RTP/RTCP, IGMP V2/V3, ICMP, ICMPv6,
RTSP, FTP, Telnet, ARP, DHCP, SNTP, SNMP (V1, MIB-II), 802.1x, DNS, DNSv6, DDNS,
SMTP, iSCSI, UPnP (SSDP), DiffServ (QoS), LLDP, SOAP, Dropbox, CHAP, Digest

Authentication.

kamera wewnetrzna koputkowa IP
Kamera powinna zapewniac rozdzielczos¢ 4MP
Kamera powinna oferowac temper oraz inteligentne wykrywanie ruchu.
Kamera powinna zapewnia¢ dwukierunkowg w petni podwojng komunikacje audio.
Kamera powinna uzywac technologii dynamicznej redukcji szuméw do zredukowania
wptywu szuméw.
Kamera powinna by¢ wyposazona w funkcje inteligentnej redukcji efektu mgty
Kamera powinna pracowac przy zasilaniu Power over Ethernet IEEE 802.3af.
Kamera powinna by¢ fatwa do zainstalowania.
Kamera powinna uzywac przetwornika 1/3 cala CMOS.
Obiektyw powienien posiadac zdolnosS¢ zdalnej regulacji ogniskowej oraz ostrosci.

Kamera powinna oferowa¢ Dynamic Range na poziomie 76 dB.
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Kamera powinna by¢ zdolna do pozyskiwania i zapisywania obrazéw uzywajac
standardow:

M-JPEG

Kamera powinna mie¢ mozliwos¢ przesytania rownolegle minimum dwdch niezaleznych
strumieni HD w kodowaniu H.265

Kamera powinna mie¢ mozliwo$¢ sterowania migawka

AES - tryb automatyczny

Stata migawka do wyboru (od 1/25 do 1/15000);

Migawka domysIna

Wbudowana analiza wideo

Kamera powinna wpsiera¢ analize obrazu bez koniecznosci doktadania dodatkowego
sprzetu.

Kamera powinna wspiera¢ do 10 osobnych profile oraz mozliwos¢ przetgczania tych
profile np na podstawie przetgczenia dzien/noc lub harmonogram Swiat.

Protokoty: IPv4, IPv6, UDP, TCP, HTTP, HTTPS, RTP/RTCP, IGMP V2/V3, ICMP, ICMPV6,
RTSP, FTP, Telnet, ARP, DHCP, SNTP, SNMP (V1, MIB-II), 802.1x, DNS, DNSv6, DDNS,
SMTP, iSCSI, UPnP (SSDP), DiffServ (QoS), LLDP, SOAP, Dropbox, CHAP, Digest
Authentication.

Kamera powinna posiadac jedno ztgcze RJ-45 dla potgczenia z siecig Ethernet.

Kamera powinna posiada¢ jedno wyjScie przekaznikowe (maksymalnie 1A,
24 VAC/VDC).

Kamera powinna posiadac jedno wyjscie typu jack dla audio.

- rejestrator IP 16 kanatowy

16 kanatowy

Obstuga 4 dyskéw do 8TB

Maksymalna rozdzielczos¢ IP do 12Mp
Gwarancja 3 lata

Kompresja wideo H.265+ H.265 H.264+ H.264
2 interfejsy sieciowe

24/6 wej/wyj alarmowe

1/1 wej/wyj audio

Ztacze DSUB VGA

2xHDMI
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3xUSB
Port RS485
Port RS232

- oprogramowanie zarzadzania systemem CCTV

podstawowe funkcje:

Obstuga kamer sieciowych i odbiornikdw proponowanych w ofercie. Mozliwos¢

rozbudowy systemu kamer/nadajnikdw/odbiornikdéw i kamer sieciowych

rejestracja w systemie:

Zapis strumieni wideo z kamer bezposrednio na dyski rejestratora
Mozliwos¢ zdefiniowania czasu przechowywania nagran
Mozliwos¢ skonfigurowania systemu do pracy systemie ANR- automatycznego

uzupetniania nagran z karty SD w przypadku utraty potgczenia sieciowego

konfiguracja:

Automatyczne wykrywanie urzadzen IP,

Automatyczne przydzielanie adreséw IP urzadzeniom,

Funkcja wsadowej aktualizacji oprogramowania uktadowego urzadzen IP,

Drzewo logiczne z mozliwoscig konfigurowania,

Funkcja wstepnie zdefiniowanych sekwencji kamer,

Funkcja sekwencji automatycznych tworzonych przez wybdr wielu obrazéw i
przeniesienie ich technikg ,przeciggnij i upus¢” do okien obrazdw,

Konfiguracja podgladu delta — wySwietlanie tego, co zostato zmienione, informacji, kto
dokonat zmiany i kiedy zostata ona dokonana,

Programowalne przyciski zdarzen definiowanych przez uzytkownika.

Oprogramowanie musi posiada¢ wbudowany panel do konfigurowania zewnetrznego
systemu inteligentnej analizy obrazu (np. analityki obrazu wbudowanej w kamere)
programowany niezaleznie dla co najmniej 8 algorytméw jednoczesnie w jednej scenie (z
jednej kamery). System powinien umozliwia¢ analize obrazu w trybie rzeczywistym pod
katem: przekroczenia linii, kierunkowo$¢ ruchu, klasyfikacja obiektu, pozostawienia
obiektu, usuniecia obiektu, rozpoznanie koloru, podejrzane zachowanie, wykrycie twarzy,
zmiana warunkdw poczatkowych, sabotaz, kontrola ttumu, zliczanie osdb, detekcja danej
trajektorii, detekcja obiektu poruszajgcego sie w przeciwnym kierunku. Algorytmy
zaprogramowane powinno dac sie wizualizowaé na panelu operatora oraz powigzac ze

scenariuszami alarmowania, np. wyswietli¢ informacje o etapach pracy z alarmem.
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interfejs uzytkownika:

e Mapy lokalizacji z obstugg funkcji zoom, potgczeniami, urzadzeniami, sekwencjami i
skryptami polecen,

e Kazde z okien obrazu mozna przetaczy¢ na wyswietlanie obrazu odtwarzanego,

e Mozliwos$¢ podgladu obrazu odtwarzanego rownoczes$nie w wielu oknach,

e Okna obrazu umozliwiajg wysSwietlanie obrazu biezgcego, obrazu odtwarzanego,
dokumentdw tekstowych, map lub stron sieciowych,

e Stany urzadzenia prezentowane przy pomocy ikon, fgcznie z zanikiem potaczenia
sieciowego czy zanikiem sygnatu wizyjnego,

e Mozliwos¢ indywidualnego konfigurowania drzewa Ulubionych indywidualnie dla kazdego
uzytkownika,

e Funkcja drzewa Ulubionych z mozliwoscig skonfigurowania kompleksowych widokow ze
zdefiniowaniem uktadu okien obrazu i przydzielania poszczegdinych kamer,

e Mozliwos¢ wyboru kamery dwukrotnym kliknieciem lub technikg ,,przeciggnij i upus¢” z
map lokalizacji, drzewa logicznego lub drzewa Ulubionych,

e Pelna obstuga stacji roboczych wyposazonych w monitory wielkoformatowe

e Mozliwos¢ petnej obstugi stacji roboczych z komponentem monitor Wall z poziomu stacji
klienckiej

e Synchroniczne odtwarzanie obrazu z wielu kamer

e Funkcja zaawansowanej osi czasu umozliwia tatwe wyszukiwanie zapisanych nagran z
prezentacjg graficzng,

e Mozliwos¢ tatwego wyboru odtwarzanego fragmentu technikg przeciggania znacznikow
(linii) na osi czasu,

e Mozliwos¢ eksportu wybranych fragmentéw nagran na ptyte DVD, dyski sieciowe lub do
zewnetrznej pamieci USB,

e Elastyczna funkcja wyszukiwania obejmujgca wszystkie rejestratory, takze sieciowe,
dotaczone do systemu,

e Funkcja wyszukiwania ruchu po zapisaniu obrazu umozliwiajgca tatwe znalezienie zmian
w wybranych fragmentach obrazu,

e Wyszukiwanie dochodzeniowe umozliwia uzycie na zapisanych obrazach algorytméw
Inteligentnej Analizy Obrazéw takich jak np.: przekroczenia linii, kierunkowos¢ ruchu,
klasyfikacja obiektu, pozostawienia obiektu, usuniecia obiektu, rozpoznanie koloru,
podejrzane zachowanie, zmiana warunkow poczatkowych, sabotaz, kontrola ttumu,

detekcja danej trajektorii, detekcja obiektu poruszajgcego sie w przeciwnym kierunku
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Dwie opcje odstuchu dzwieku — tylko w wybranym kanale lub w wielu kanatach

réwnoczesnie,

funkcje harmonogramu:
Mozliwos¢ zdefiniowania 10 harmonogramow zapisu z uwzglednieniem dni wolnych i
wytgczonych z harmonogramu,
Nieograniczona iloS¢ harmonograméw zadan z uwzglednieniem dni wolnych, dni
wylaczonych i powtdrzen harmonogramu,
Minimalny i maksymalny czas zapisu definiowany oddzielnie dla kazdej z kamer,
Mozliwos$¢ ustawienia czestotliwosci od$wiezania i jakosSci obrazu osobno dla kazdej
kamery i nagrania przy podgladzie obrazu biezgcego, normalnym zapisie, zapisie po
wykryciu ruchu i zapisie alarmowym.

obstuga zdarzen:
Funkcja listy zdarzen dla urzadzen (np. zanik sygnatu wizyjnego), zdarzen systemowych
(np. brak wolnego miejsca na dysku), zdarzen w sieci komputerowej (np. duzy ruch w
sieci), zdarzen w systemach wspdtpracujgcych, zdarzen dotyczacych uzytkownika (np.
nieudane logowanie) lub harmonogramu (np. kazdy wtorek o 10:15), itp.,
Funkcja zdarzen ztozonych (tgczenie zdarzen za pomocg wyrazen boolowskich),
Funkcja powielania zdarzen umozliwiajgca ich oddzielng obstuge,
Funkcja przypisywania zdarzenia grupom uzytkownikow,
Generowanie alarméw w zaleznosci od harmonogramu,
Logowanie zdarzen w zaleznosci od harmonogramu,
Wywotywanie skryptu polecen przy wystgpieniu zdarzenia, uzaleznione od
harmonogramu.

obstuga alarmoéw:
Mozliwo$¢ uruchomienia zapisu obrazu z dowolnej kamery przy wystgpieniu alarmu,
100 priorytetéw alarmu,
Mozliwos¢ wyswietlania automatycznego ,wyskakujgcego okienka” przy wystgpieniu
alarmu,
Wyswietlanie alarméw w osobnym oknie,
Mozliwos¢ wyswietlenia wielu okien z obrazem biezgcym lub odtwarzanym, mapami
lokalizacji, dokumentami lub stronami WWW w okre$lonej kolejnosci, poczawszy od
alarméw o najwyzszym priorytecie,

Mozliwos¢ odtwarzania pliku dzwiekowego dla kazdego z alarméw,
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Praca z instrukcjami dla uzytkownikéw i komentarzami,
Wyswietlanie alarmu na $cianach monitoréw
Opcje automatycznego resetowania alarmu w zaleznosci od czasu lub statusu.
Wspdtpraca z mechanizmem inteligentnej analizy obrazu w kamerach.

zarzadzanie uzytkownikami
Kompatybilno$¢ z funkcjg LDAP umozliwiajgca integracje z korporacyjnymi systemami
zarzadzania uzytkownikami, w rodzaju Microsoft Active Directory™,
Oddzielna kontrola dostepu do zasobdw dla kazdej z grup uzytkownikow,
Mozliwo$¢ dostosowania drzewa logicznego dla kazdej z grup uzytkownikéw — dla
uzytkownikéw widoczne sg jedynie te urzadzenia, do ktérych posiadajg dostep,
Mozliwos¢ definiowania uprawnien uzytkownikdw dotyczgcych zabezpieczania, usuwania,
eksportowania i wydruku obrazu,
Mozliwos¢ definiowania uprawnien uzytkownikow do pliku rejestru,
Mozliwos$¢ przydzielania poszczegdlnym grupom uzytkownikdw uprawnien do obstugi
poszczegdlnych kamer w zakresie dostepu do obrazu biezgcego, odtwarzania obrazu lub
dzwieku, wyswietlania metadanych lub sterowania kamerg PTZ,
Logowanie z podwdjng autoryzacjg — przyznawanie specjalnych przywilejéw i priorytetdw
przy logowaniu do systemu przez dwoch uzytkownikéw jednoczesnie.

monitorowanie stanu systemu:
Funkcje monitorowania stanu catego systemu obejmujgce kamery, komputery,
oprogramowanie i urzadzenia sieciowe,
Mozliwo$¢ monitorowania stanu urzadzen sieciowych i urzadzen innych producentéw z

wykorzystaniem protokotow SNMP,

- funkcje dostosowania systemu i interfejséw:

obstuga trybu unicast — minimum 5 symultaniczncych pofaczen stacji graficznych z
kamerg,

obstuga trybu multicast — minimum 50 symultaniczncych potaczen stacji graficznych z
kamery

Mozliwos$¢ sterowania catoscig funkcji systemu za pomocg niestandardowych skryptéw
polecen (Custom Command Scripts),

Wewnetrzny edytor skryptdéw polecen z obstugg jezykdéw C# oraz Visual Basic .Net,
Mozliwo$¢ wyzwalania zdarzed i przesytania metadanych przez zewnetrzne

oprogramowanie za pomocg funkcji "Wirtualnych Wejs¢"
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Funkcja wejs¢ wirtualnych moze wykorzystywa¢ dowolny jezyk programowania platformy
.NET (C#, JScript, itp.) lub jezyki programowania typu COM (C++, Visual Basic, itd.),
Mozliwos¢ sterowania wirtualng krosownicg przez inne systemy poprzez polecenia ktore
mogaq by¢ przesytane tgczem RS-232

mozliwo$¢ dodania klienta mobilnego systemu

. Oprzewodowanie systemu CCTV

Instalacje na terenie przedmiotowego obiektu budowlanego nalezy wykonac

nastepujgcymi przewodami i kablami:

przewdd U/UTP AWG23 535MHz klasy Ea — potaczenie projektowanych kamer z
panelami w szafie CCTV,
Projektowane przewody nalezy uktadac w:

rurach gietkich, wzmocnionych o Srednicy 32mm uktadanych pod tynkiem,

5. Ogolne zalecenia instalacji systemu CCTV

konce wszystkich przewoddw i kabli nalezy opisa¢ w sposob trwaty,

przestrzegac instrukcji instalacyjnych dostarczonych wraz z urzadzeniami,

sporzadzi¢ protokdt na okoliczno$¢ przekazania zainstalowanego systemu do
uzytkowania,

wykonawstwo czeSci projektu w zakresie telewizji uzytkowej nalezy zlecic
wyspecjalizowanemu zaktadowi, ktéry posiada odpowiednio wyszkolonych pracownikow.
Wykonawca powinien posiada¢ autoryzacje producentdéw zastosowanych urzadzen,
Wykonawca zobowigzany jest do weryfikacji powyzszego opracowania w czasie realizacji
w zakresie tras kablowych. Nalezy ich przebieg dostosowac¢ do faktycznych mozliwosci i
zagwarantowac jak najmniejszg kolizyjno$¢ z innymi trasami,

Cato$¢ robdt nalezy wykonac zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami i przepisami
ze szczegblnym uwzglednieniem przepiséw BHP,

Wykonawca systemu monitoringu wizyjnego powinien dostarczy¢ zlecenia dotyczace
konserwacji systemu,

Instalacja systemu monitoringu wizyjnego musi podlega¢ konserwacji. Konserwacja
powinna odbywac sie nie rzadziej niz raz w kwartale, zaleca sie konserwowanie systemu
raz w miesigcu.

Zalecana wysokoS¢ montazu kamer zewnetrznych okoto 3,5m od powierzchni.
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III1. Instalacja systemu nagtosnienia

1.1. Zatozenia instalacji

Po przeanalizowaniu potrzeb dotyczacych systemu nagtosnienia sporzadzono

nastepujgce zatozenia:

e system nagtosnienia ma objgé swym zasiegiem pomieszczenia wyznaczone przez
inwestora,
e urzadzenia systemu nagtoSnienia bedag zainstalowane w szafach wiszacych PDD

zaznaczonych na rzucie kondygnacji.

1.2. Opis dziatania systemu

Przy doborze catego systemu elektroakustycznego kierowano sie jego trwatoscia,
optymalng ceng w stosunku do osiggow i zapewnianych poziomow cisnienia akustycznego,
oraz jak najbardziej uniwersalnym rozmieszczeniem zestawow gtosnikowych tak, aby
swoim zasiegiem obejmowaty jak najwieksza powierzchnie, a jednoczesnie zapewniaty
odpowiedni poziom cisnienia akustycznego oraz zrozumiato$¢ przekazow stownych.
Starano sie rowniez unikng¢ duzych réznic w poziomie nagtosnienia - powodujgcych, ze w
jednym miejscu poziom jest zdecydowanie za wysoki, natomiast w drugiej jego czesci, jest
zbyt niski.

Przedmiotowy budynek nagto$niono przy pomocy 1 typu zestawow gtosnikowych:
gtosniki panelowe 9/6W montaz ptaski w scianach sufitach i meblach.

Wszystkie zestawy gtosnikowe zostang podigczone na niezaleznych liniach
gtosnikowych wyprowadzonych ze wzmacniaczy odpowiednio oznaczonych punktéw
dystrybucji dzwieku PDD/x (zgodnie ze schematem ideowym) . W projekcie przewidziano
takze mozliwos¢ odtwarzania muzyki za pomocg wzmacniaczy z wbudowanym tunerem
AM/FM oraz odtwarzaczem MP3 dla USB i kart SD.

1.3. Punkty dystrybucyjne

Urzadzenia systemu nagto$nienia zainstalowane bedg w szafach punktéw dystrybucji
dzwieku PDD zaznaczonych na rzucie kondygnacji. Punkty w zakresie instalacji nagto$nienia
stanowic beda nastepujace urzadzenia:

» 4 kanatowy wzmacniacz DSP 125W
= 4 kanatowa matryca miksujgca DSP
= Zrddto tha muzycznego

= (Qdbiornik mikrofonu bezprzewodowego
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= Systemowa matryca audio

= Generator sygnalu alarmowego

1.4. Rozmieszczenie zestawdow glosnikowych

Gtosniki bedg montowane w budynku na scianach za pomocg specjalnych uchwytow
w miejscach wskazanych na rzucie.

1.5. Okablowanie systemu naglosnienia
Przy doborze przekrojow kabli kierowano sie zatozeniem, ze spadki napie¢ na

kablach nie powinny przekracza¢ 10%, co odpowiada stratom mocy na kablach 0,5 dB.
Gtoséniki sufitowe oraz sScienne ze wzmacniaczem nalezy tgczy¢ kablem
gtosnikowym o przekroju 2x1,5mm?2.
Ponizej przedstawiono zaleznosci na podstawie ktorych dobrano przekroje kabli.

Rezystancja jednej zyty kabla:

p - rezystywnos¢ kabla miedzianego - 1,72 x 108 [Qm]
| - dlugos¢ kabla [m]

S - przekroj kabla [m2]

Rezystancja gto$nikow (w potgczeniu rownolegtym):

Uz
-
Rp=—
U - napiecie w linii gtodnikowej [V]
P - moc gtosnika [W]
n- liczba gtosnikow w linii
Spadek napiecia w linii:
AU =28 400y
TR, 42RO

Uwaga:
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Sprzet audio powinien znajdowac sie na oddzielnej linii zasilajgcej. Moc wszystkich
urzgdzen audio w szczytowym momencie poboru prgdu to max 1,0 kW.

Zasilanie systemu nagtosnienia zostato przewidziane w projekcie instalacji
elektrycznych wewnetrznych.

Okablowanie systemu nagtosnienia nalezy zlecaé wyspecjalizowanym firmom

instalacyjnym z branzy audio.

IV. Uwagi koncowe
Niniejszy projekt zostat opracowany przy wykorzystaniu urzadzen, konkretnych firm

wskazanych w dokumentacji. Wskazanie producentdw miato na celu zapewnienie
wysokiego standardu wykonania projektowanych instalacji a nie promocje producentdw.
Dlatego projektant nie wyklucza zastosowania innych urzadzen innych
konkurencyjnych firm jednakze o parametrach i certyfikatach nie gorszych od
zastosowanych w projekcie. W celu rzetelnego poréwnania proponowanego systemu firma
wykonawcza jest zobowigzania do przedtozenia wszystkich kart materiatowych
proponowanych rozwigzan do zaakceptowania projektantowi i inwestorowi co pozwoli
rzetelnie oceni¢ spetnienie przez system wszystkich parametrow funkcjonalnych i
technicznych proponowanego rozwigzania. Zgodnie z dokumentacjg architektoniczno-
budowlang nalezy zmodernizowa¢ urzadzenia przeciwpozarowe w obrebie strefy pozarowej,
niniejszy zakres opracowania nalezy traktowal jako etap I, ktdéry w pdzniejszym czasie

bedzie rozbudowany w zakresie pozostatych kondygnacji, wedtug odrebnych opracowan.

V. Rysunki i Schematy
RYS.IN1 Rzut parteru instalacje niskoprgdowe

RYS.IN2 Rzut poddasza instalacje niskoprgdowe
RYS.IN3 Schemat ideowy instalacji LAN

RYS.IN4 Schemat ideowy instalacji nagtosnienia

25



