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Szanowni Panstwo,

bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej stanowi jeden z kluczowych filaréw
funkcjonowania nowoczesnego panstwa i gospodarki. W dobie rosnacego zapotrzebowania na
energi¢, dynamicznych zmian klimatycznych, transformacji sektora energetycznego oraz
geopolitycznych napig¢, zapewnienie stabilnych, nieprzerwanych dostaw energii elektrycznej
staje si¢ wyzwaniem o strategicznym znaczeniu. Odnosi si¢ to nie tylko do infrastruktury
wytworczej 1 przesytowej, ale takze do zdolno$ci reagowania na sytuacje kryzysowe,
elastycznosci systemu energetycznego oraz poziomu krajowej samowystarczalnosci
energetycznej. Transformacja energetyczna w Polsce nabiera tempa, a zapewnienie
bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej staje si¢ jednym z kluczowych wyzwan stojacych
przed panstwem. Lata 2023 i 2024 byly okresem intensywnych zmian — zard6wno w strukturze
wytwarzania, jak i w sposobie zarzadzania systemem elektroenergetycznym.

Niniejsze Sprawozdanie stanowi kompleksowg ocene aktualnego stanu bezpieczenstwa dostaw
energii elektrycznej w Polsce, ze szczegdlnym uwzglednieniem zmian strukturalnych w miksie
energetycznym, poziomu rezerw mocy, rozwoju sieci przesylowych i dystrybucyjnych, a takze
wplywu polityki klimatyczno-energetycznej Unii Europejskiej na krajowe regulacje i strategie.
W dokumencie przedstawiono rowniez identyfikacje gtéwnych zagrozen oraz rekomendacje
stuzace zwigkszeniu odpornosci systemu elektroenergetycznego. Szczegdlna uwaga
poswiecona zostala zagadnieniom zwigzanym z rozwojem odnawialnych zrodel energii,
magazynowaniem energii, integracja technologii cyfrowych oraz rozbudowa mechanizmow
zarzadzania popytem.

W obliczu transformacji energetycznej i koniecznos$ci zapewnienia zrOwnowazonego rozwoju,
niezbedne jest wypracowanie skutecznych narzedzi wspierajacych zar6wno bezpieczenstwo
energetyczne, jak i cele klimatyczne. Prezentowane Sprawozdanie stanowi istotne zrddto
wiedzy dla dalszych decyzji strategicznych i inwestycyjnych, jak réwniez symboliczny raport
otwarcia dla tworzonego Ministerstwa Energii.

Oddaje w Panstwa rece niniejsze opracowanie z pelnym przekonaniem, ze bedzie ono stanowic
zrédto uzytecznych informacji.

Zycze udanej lektury,

Milosz Motyka

Minister Energii
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Wstep

Podstawe do sporzadzenia niniejszego sprawozdania stanowi art. 15b ust. 3-7 ustawy z dnia 10 kwietnia

1997 r. — Prawo energetyczne (Dz.U. z 2024 1. poz. 266).

Sprawozdanie zawiera informacje obejmujace okres 2023 i 2024 r. dotyczace:

1) prognozy rownowazenia dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem na te¢ energi¢
w kolejnych 5 latach oraz mozliwosci rownowazenia dostaw w okresie nastgpnych od 5 lat
do co najmniej 15 lat, liczac od dnia sporzadzenia sprawozdania;

2) bezpieczenstwa pracy sieci elektroenergetyczne;;

3) zrodet i1 kierunkoéw zaopatrzenia gospodarki krajowej w energi¢ elektryczng oraz mozliwosci
dysponowania tymi zrédtami;
4) stanu infrastruktury technicznej sektora elektroenergetycznego;

5) dziatan podejmowanych dla pokrycia szczytowego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng
oraz postepowania w przypadku niedoboroéw jej dostaw;

6) planowanych lub bedacych w budowie nowych mocy wytworczych energii elektryczne;;

7) zamierzen inwestycyjnych w okresie najblizszych co najmniej 5 lat, w odniesieniu do zapewnienia
zdolnos$ci przesylowych polaczen migdzysystemowych oraz linii elektroenergetycznych
wewnetrznych, wplywajacych w sposob istotny na pokrycie biezacego i1 przewidywanego
zapotrzebowania kraju na energi¢ elektryczng oraz na zdolnosci przesylowe polaczen
miedzysystemowych, z uwzglednieniem:

a) zasad zarzadzania ograniczeniami przesylowymi okreslonych w rozporzadzeniu (WE)
nr 714/2009 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 lipca 2009 r. w sprawie warunkow
dostepu do sieci w odniesieniu do transgranicznej wymiany energii elektrycznej i uchylajace
rozporzadzenie (WE) nr 1228/2003,

b) istniejacych i planowanych linii przesytowych,
c¢) przewidywanych modeli (struktury) wytwarzania, dostaw, wymiany transgranicznej i zuzycia

energii elektrycznej umozliwiajagcych stosowanie mechanizmoéw zarzadzania popytem
na energi¢ elektryczna,

d) regionalnych, krajowych i europejskich celow w zakresie zrownowazonego rozwoju, w tym
projektoéw stanowiacych element osi projektow priorytetowych okreslonych w zataczniku I do
decyzji nr 1364/2006/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 6 wrzesnia 2006 r.
ustanawiajacej wytyczne dla transeuropejskich sieci energetycznych oraz uchylajacej decyzje
96/391/WE i decyzja nr 1229/2003/WE (Dz. Urz. UE L 262 z 22. 09. 2006, str. 1);

8) oceny funkcjonowania rynku mocy, o ktorym mowa w ustawie z dnia 8 grudnia 2017 r. o rynku
mocy.

Na potrzeby opracowania niniejszego Sprawozdania wykorzystano dane, analizy i1 prognozy
przygotowane wedlug najlepszej wiedzy przez operatora systemu przesytowego elektroenergetycznego
— spotke Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.! — zgodnie z art. 9¢ ust. 9a ustawy — Prawo
energetyczne (dalej: ustawa — Prawo energetyczne).

Zgodnie z art. 9c ust. 9b ustawy — Prawo energetyczne uzytkownicy systemu elektroenergetycznego,
w szczegolnosci OSD, przedsigbiorstwa energetyczne i odbiorcy koncowi sa zobowigzani przekazywac
OSP, na jego wniosek, dane niezbedne do sporzadzenia informacji, o ktorych mowa w ust. 9a,
z zachowaniem przepisow o ochronie informacji niejawnych lub innych informacji prawnie
chronionych. W konsekwencji, dane ujete w Sprawozdaniu mogg w pewnym zakresie odbiegac
od prognoz ujetych w aktualizacji Krajowego Planu w dziedzinie Energii i Klimatu do 2030 r.
prezentujacych wizje i przyszte plany rozwojowe polskiego sektora elektroenergetycznego.

! Informacje Spotki PSE S.A. do sprawozdania Ministra Klimatu i Srodowiska z wynikéw monitorowania bezpieczefistwa dostaw energii
elektrycznej za okres 2023-2024” - Konstancin-Jeziorna, marzec 2025 r.
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Wazniejsze skroty i symbole:

ACER

(ang. Agency for Cooperation of Energy Regulators) Agencja ds. Wspotpracy Organow
Regulacji Energetyki

ARE S.A.

Agencja Rynku Energii S.A.

BREF

Dokument referencyjny sporzadzony dla okreslonego rodzaju dziatalnosci i opisujacy
w szczegbOlnosci stosowane techniki, aktualne wielko$ci emisji i zuzycia, techniki
uwzgledniane przy okazji ustalania najlepszych dostgpnych technik, a takze opisujacy
konkluzje BAT oraz wszelkie nowe techniki

CACM

—Wytyczne Komisji Europejskiej dotyczace alokacji zdolnosci przesytowych i zarzadzania
ograniczeniami przesylowymi (ang. Guidelines on Capacity Allocation and Congestion
Management) wprowadzone Rozporzadzeniem KE (UE) 2015/1222 z dnia 24 lipca 2015 r.
ustanawiajacym wytyczne dotyczace alokacji zdolno$ci przesytowych i zarzadzania
ograniczeniami przesytowymi (DZ. U. UE L197/24, 25.07.2015 r.)

CORE CCR

Region wyznaczania zdolnosci przesytowych, obejmujacy obszar panstw Europy
Srodkowo-Zachodniej i Srodkowo-Wschodniej (Austrii, Belgii, Chorwacji, Czech, Francji,
Niemiec, Wegier, Luksemburga, Holandii, Polski, Rumunii, Stowacji i Stowenii)

DECYZJA NR
1364/2006

Decyzja NR 1364/2006/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 6 wrzesnia 2006 r.
ustanawiajgca wytyczne dla transeuropejskich sieci energetycznych oraz uchylajaca decyzje
96/391/WE i decyzje nr 1229/2003/WE

Day-Ahead
Market

Rynek Dnia Nastgpnego — jest rynkiem kasowym (spot) dla energii elektrycznej, na ktérym
w wyniku zawartych transakcji zawieranych z terminem realizacji na nastgpna dobe,
nastepuje fizyczna dostawa energii elektrycznej. Transakcje moga dotyczyé zardwno
wymiany wewnatrz danego obszaru rynkowego, jak i wymiany transgranicznej, w ramach
dostepnych miedzyobszarowych zdolnosci przesytowych

DSR

Demand Side Response — rodzaj dziatalnos$ci prowadzonej na rynku energii elektrycznej
polegajacej na zmianie zapotrzebowania na energi¢ elektryczna przez odbiorce koncowego
w zalezno$ci od wysytanego sygnatu (np. cenowego); moze mie¢ forme ustugi systemowe;j
dostarczanej przez podmiot rynkowy na rzecz OSP i pozwalajacej OSP na bilansowanie
systemu elektroenergetycznego poprzez redukowanie zapotrzebowania na moc przez
odbiorcow koncowych, w ramach zawartych umow dwustronnych

EENS

(ang. Expected Energy Not Supplied) oczekiwana wielko$¢/ilo§¢ niedostarczonej energii
odbiorcom, wynikajaca z zapotrzebowania przewyzszajacego zdolnos¢ wytworcza systemu

ENTSO-E

(ang. European Network of Transmission System Operators for Eleciricity) Europejska Sie¢
Operatoréw Systemow Przesytlowych Energii Elektrycznej

Explicit Auction

Aukcja explicit — aukcja, w ktorej uczestnicy w trybie przetargowym nabywaja prawo
do korzystania ze zdolno$ci przesytowych na konkretnym przekroju lub granicy obszaru
rynkowego, bez wzgledu na to, czy dysponuja kontraktem handlowym kupna (sprzedazy)
samej energii; tj. dochodzi do osobnego nabywania zdolno$ci przesytowych oraz energii
elektrycznej

Flow-Based
Allocation (FBA)

Metodyka wyznaczania i alokacji zdolno$ci przesylowych migdzy obszarami rynkowymi
z uwzglednieniem fizycznych przeptywow energii elektrycznej

Flow-Based
Market Coupling

Mechanizm laczenia rynkdéw (market coupling) funkcjonujacy w oparciu o zdolnosci
przesytowe wyznaczone zgodnie z metodyka FBA.

IGCC

integrated gasification combined cycle -
ze zintegrowanym zgazowaniem paliwa

technologia bloku gazowo-parowego

Implicit Auction

Aukcja implicit — zintegrowany obrot zdolnosciami przesylowymi i energia elektryczna
ujawniajacy pelne koszty obydwu elementow kosztowych produkcji, tj. mocy i energii oraz
kosztow ograniczen

Intra-Day Market

Rynek Dnia Biezacego — rynek kasowy (spot), na ktérym prowadzony jest obrot energia




elektryczng w trybie handlu ciaglego na obszarze catej Unii Europejskiej, do jednej godziny
przed czasem dostawy. Terminem realizacji dostawy jest biezaca doba handlowa.
Transakcje moga dotyczy¢ zardbwno wymiany wewnatrz danego obszaru rynkowego,
jak i wymiany transgranicznej, w ramach dostgpnych migdzyobszarowych zdolnosci
przesytowych

(ang. Integrated Power System / Unified Power System) system energetyczny obejmujacy

IPS/UPS swoim zasiggiem zsynchronizowane systemy elektroenergetyczne panstw bylego ZSRR,
m.in. Bialorusi i Rosji

IRIiESP Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowe;j

IRZ Interwencyjna Rezerwa Zimna

JAO (ang. Joint Allocation Office S.A.) Biuro Przetargowe do organizowania rezerwacji
na zdolnosci przesytowe w wymianie miedzysystemowej

JWCD Jednostki Wytworcze Centralnie Dysponowane

nJWCD Jednostki wytworcze niebedace JWCD

KSE Krajowy System Elektroenergetyczny

kV kilowolt — jednostka napiecia elektrycznego = 10° V
(ang. Loss of Load Expectation) oczekiwana sumaryczna liczba godzin w danym okresie

LOLE (np. roku), w ktorym zdolno$¢ wytworcza nie zapewnia pokrycia zapotrzebowania
w systemie elektroenergetycznym
Mechanizm faczenia rynkow; dotyczy on organizacji mi¢dzyobszarowego handlu energia

. elektryczna, na potrzeby wymiany handlowej pomi¢dzy obszarami rynkowymi realizowanej

Market Coupling . .. . . .

(MC) przez NEMO w procesie obrotu energii elektrycznej na bazie ofert zlozonych przez
uczestnikow rynku oraz z wykorzystaniem zdolnosci przesytlowych wyznaczonych przez
operatorow systemow przesytowych
(ang. Multilateral Remedial Actions) wielostronne $rodki zaradcze; rodzaj dzialania

MRA podejmowanego przez OSP majacy na celu zapewnienie stabilno$ci dziatania sieci poprzez
wspolpracg z OSP krajow sasiednich

MRC (ang. Multi-Regional Coupling) paneuropejski projekt integracji rynkow spot energii
elektrycznej

MVA megawoltoamper — jednostka mocy znamionowej transformatorow = 10° VA

Myvar megavar — jednostka mocy biernej = 10° Var

MW megawat — jednostka mocy = 106 W
(ang. Nominated Electricity Market Operator) Nominowani Operatorzy Rynku Energii,
podmioty wyznaczone do wykonywania zadan zwigzanych z funkcjonowaniem rynkow dnia

NEMO . . . .. . .. C . ..
nastepnego 1 dnia biezacego energii elektrycznej w Unii Europejskiej; funkcja jest
przewaznie pelniona przez gieldy energii, w Polsce m.in. przez TGE S.A.

(ang. Net Transfer Capacity) metoda wyznaczania zdolno$ci przesylowych na granicach

NTC oparta na ich bilateralnym uzgadnianiu przez sasiadujacych operatoro6w systemow
przesytowych. Na ich podstawie przeprowadzane sg aukcje na gieldach energii elektrycznej

GW gigawat — jednostka mocy = 10° W

MWe megawat elektryczny — jednostka mocy elektrycznej = 106 W

MWh megawatogodzina - jednostka energii = 10° Wh

GWh gigawatogodzina - jednostka energii = 10° Wh

TWh terawatogodzina - jednostka energii =10'> Wh

nN niskie napigcie




NN

najwyzsze napiecie

SN $rednie napigcie
WN wysokie napiecie
OSD operator systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego
OSP operator systemu przesylowego elektroenergetycznego - spotka Polskie Sieci
Elektroenergetyczne (PSE S.A.)
OZE odnawialne zrodta energii
PEP2040 Polityka energetyczna Polski do 2040 r.
PST (ang. phase shifting transformers) przesuwniki fazowe
RGCE (ang. Regional Group Continental Europe) Grupa regionalna Europy kontynentalne;j,
obejmujaca OSP z bylego obszaru synchronicznego UCTE
SE stacja elektroenergetyczna
. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/943 z dnia 5 czerwca 2019 1.
Rozporzadzenie : .. . .
w sprawie rynku wewngtrznego energii elektrycznej (wersja przeksztatcona) (Dz. U. UE
UE 2019/943
L158/54, 14.06.2019 r.)
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 714/2009 z dnia 13 lipca 2009 r.
Rozporzadzenie w sprawie warunkow dostgpu do sieci w odniesieniu do transgranicznej wymiany energii
714/2009 elektrycznej i uchylajace rozporzadzenie (WE) nr 1228/2003 (Dz. U. UE L211/15,
14.08.2009 r.)
Rozporzadzenie Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/1747 z dnia 13 czerwca
202‘{)/1 7 42}7 2024 r. zmieniajace rozporzadzenia (UE) 2019/942 i (UE) 2019/943 w odniesieniu
do poprawy struktury unijnego rynku energii elektryczne;j
SIDC (ang. single intraday coupling) mechanizm jednolitego taczenia rynkdéw dnia biezacego
SDAC (ang. single day-ahead coupling) mechanizm jednolitego taczenia rynkow dnia nastgpnego
SMR (ang. small modular reactor) maty modutowy reaktor (jadrowy)
UE Unia Europejska
URE Urzad Regulacji Energetyki
Ustawa z dnia 8 grudnia 2017 r. o rynku mocy (Dz.U. z 2025 r. poz. 610 z pdzn. zm.) -
okresla organizacj¢ rynku mocy oraz zasady §wiadczenia ushugi pozostawania w gotowosci
Ustawa RM . . . .
do dostarczania mocy elektrycznej do systemu elektroenergetycznego i dostarczania
tej mocy do systemu w okresach przywotania
Ustawa — Prawo!Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz.U. z 2024 r. poz. 266 z pozn.
energetyczne zm.)
TGE Towarowa Gielda Energii S.A.
TSO (ang. Transmission system operator) — operator system przesylowego
XBID (ang. Cross-Border Intraday (XBID)) - mechanizm umozliwiajacy zawieranie transakcji

handlowych na rynku energii elektrycznej w dobie biezacej (intra-day)




Podsumowanie

L.

W latach 2023-2024 krajowy system elektroenergetyczny funkcjonowal stabilnie, pomimo
rosngcego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng. Nie odnotowano ograniczen w poborze mocy
ani wytaczen odbiorcow spowodowanych niedoborem mocy w KSE.

Najwyzsze zapotrzebowanie na moc wystepowalo w miesigcach zimowych, chociaz w okresie
letnim utrzymywat si¢ relatywnie wysoki poziom zapotrzebowania z uwagi na intensywne
wykorzystywanie urzadzen klimatyzacyjnych.

W analizowanym okresie zapewniony byt odpowiedni poziom mocy w KSE, pomimo Ze na
poszczegdlnych etapach planowania i prowadzenia ruchu identyfikowane byty potencjalne
zagrozenia bezpieczenstwa dostaw, ktore mogly zmaterializowac si¢ w przypadku wystagpienia
konkretnych zdarzen takich jak m.in. niedostgpno$¢ konkretnych zrédet wytworczych lub
elementow sieci czy ekstremalnego poziomu zapotrzebowania na moc lub temperatury otoczenia.
Jednak OSP skutecznie mitygowal zidentyfikowane zagrozenia za pomoca dostepnych mu
srodkow zaradczych. Ponadto sa one adresowane w aktualnym Planie Rozwoju Sieci Przesytowej
oraz planach inwestycyjnych OSP.

W dniu 6 listopada 2024 r. rezerwa mocy w KSE w szczycie wieczornym zapotrzebowania byta
znacznie nizsza od wymaganej z powodu niskiej generacji w zrodtach wiatrowych, wzrostu
zapotrzebowania i nieplanowej niedyspozycyjnosci kilku jednostek wytworczych. Dzigki podjetym
przez OSP dziataniom, w tym ogloszeniu okresu przywotania na rynku mocy, rezerwa mocy zostata
odbudowana, a warunki bezpiecznej pracy KSE cigglos¢ dostaw energii elektrycznej do odbiorcow
zachowana.

Aby utrzyma¢ obecny poziom bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej do odbiorcow
koncowych po 2030 r., konieczne jest przedtuzenie funkcjonowania rynku mocy, przy utrzymaniu
jego neutralnos$ci technologicznej oraz wspieraniu dyspozycyjnych technologii niskoemisyjnych,
ktore w krotkim czasie dostosowuja si¢ do zmiany popytu i podazy na rynku.

Jednym z wyzwan dla KSE jest zastepowanie jednostek weglowych, dlatego na rynku mocy
wprowadzono aukcje uzupelniajace na druga potowe 2025 r. i lata 2026-2028 r. oraz aukcje
dogrywkowe na lata 2029-2030, ktore dostosowaty ksztatt rynku mocy do zmienionych potrzeb
rynku.

Transformacja sektora elektroenergetycznego postepuje — w latach 2023-2024 moc zainstalowana
w KSE wzrosta kolejno o okoto 12,1% (do 67,77 GW) i 6,5% (do 72,19 GW), gtownie dzigki
zwigkszeniu przytaczonych odnawialnych zrodet energii, szczeg6lnie generacji fotowoltaiczne;.
Na koniec 2024 r. moc zainstalowana zrodet odnawialnych wynosita 31,82 GW, co stanowito
44,1% mocy osiagalnej w KSE.

Z uwagi na ten dynamiczny rozwoj zrodet OZE rosnie znaczenie elastycznosci systemu, aby
mitygowac konsekwencje zmiennos$ci produkcji z OZE 1 utrzymywacé stabilnos¢ pracy systemu.
Wymaga to rozwoju technologii i innowacyjnych rozwigzan w szczegolnosci w takich obszarach
jak magazynowanie energii w elektrowniach szczytowo—pompowych i magazynach bateryjnych,
wykorzystanie odpowiedzi odbioru, wykorzystanie energii elektrycznej do celow grzewczych,
przeksztatcanie nadwyzek energii elektrycznej w elektrolizerach w wodor lub procesach produkcji
paliw alternatywnych. Elastyczno$¢ powinna by¢ nabywana na zasadach rynkowych przez OSD, a
uczestnicy rynku powinni odgrywac bardziej aktywna role na rynku.

Poza rozwojem lokalnych rynkow elastycznos$ci niezbedny jest aktywny udzial jednostek
wytworczych, w tym OZE, a takze magazynow energii i DSR, w rynku bilansujacym oraz w rynku
ustug systemowych. Szczegoélnie segment ustug systemowych po wprowadzeniu rynkowego
wynagradzania za dostawe niektorych ustug (od 14.06.2024 r.) staje si¢ narzgdziem dla biezacego
bilansowania przez OSP i1 zapewnienia elastycznosci systemu elektroenergetycznego. Niezbgdne
jest jednak zwiekszanie w tym segmencie rynku aktywnosci nowych uczestnikow, tak aby
zwigkszy¢ konkurencje w obszarze poszczegolnych ustug i obnizy¢ koszty przenoszone w optatach
sieciowych.

10



10.

11.

12.

13.

14.

15.

W ramach procesu transformacji i rozwoju niskoemisyjnych zrodet wytworczych, stopniowo
wzrastala moc elektrowni gazowych, ktora na koniec 2024 r. wynosita 5,85 GW, co stanowito
okoto 8,2% ogdtu mocy osiggalnej w KSE. Ukonczenie realizowanych inwestycji pozwoli do 2028
r. zwigkszy¢ moc osiggalng o dalsze 2,9 GW. Moce gazowe stanowia technologi¢ przej$ciowa,
wspierajaca proces transformacji. Zrodta gazowe wptywaja na zwickszenie elastycznosci systemu
elektroenergetycznego i beda pehily role mocy rezerwowych dla OZE oraz wspomagaly ich
rozw0j do momentu, w ktérym mozliwe bedzie zapewnienie stabilnos$ci pracy systemu przy
wykorzystaniu zeroemisyjnych technologii i rozwigzan.

W kolejnych latach kluczowym zadaniem bedzie zapewnienie odpowiedniego poziomu
bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej, w tym wymaganego poziomu rezerwy mocy dostepne;j
dla OSP w szczytach zapotrzebowania na moc. Istotnym czynnikiem w tym kontekscie bedzie
tempo trwatych odstawien z eksploatacji jednostek cieplnych bioracych udziat w mechanizmie
centralnego bilansowania. Konieczne jest podejmowanie dzialan prowadzacych do zwickszenia
dostepnosci mocy dyspozycyjnych oraz stworzenie warunkow zgodnych z unijnymi regulacjami
stuzacych zapewnieniu wystarczalnosci mocy wytworczych i zachgcajacych do podejmowania
niezbednych inwestycji w zakresie generacji energii elektrycznej, tak aby unikna¢ strukturalnego
uzaleznienia si¢ od importu energii elektrycznej z sasiednich systemow.

Warunkiem zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej w horyzoncie najblizszych
5 lat jest terminowe zakonczenie rozpoczetych inwestycji oraz utrzymanie funkcjonowania obecnie
pracujacych jednostek cieplnych. Ewentualne odstawienia obecnie eksploatowanych zrodet moga
nastgpowa¢ w przypadku oddawania do eksploatacji ekwiwalentnej mocy dyspozycyjnej w
stabilnych zrodtach wytworczych.

Niezbedne jest niezwloczne rozpoczecie budowy nowych, stabilnych zrodet wytwarzania energii
elektrycznej, ktore wypetnia luke bilansowa KSE w okresie do 2040 r. i latach p6zniejszych. Brak
takich inwestycji wywotalby zagrozenie niezbilansowania mocy w KSE, co przetozyloby si¢ na
wystepowanie niedoborow mocy i w konsekwencji na przerwy w jej dostawach do odbiorcow.
Brak nowych inwestycji mogiby w skrajnych przypadkach grozi¢ wystgpieniem awarii w
funkcjonowaniu KSE generujacej ryzyka dla mozliwosci utrzymania prawidlowego
funkcjonowania zsynchronizowanego systemu Europy kontynentalnej i systemu krajow baltyckich.

Zrédtem nowych dostepnych mocy dyspozycyjnych moga by¢ w szczegdlnosci:

e nowe konwencjonalne zrodla wytworcze, ktore aktualnie znajdujg si¢ na etapach
przygotowawczych,

e istnicjace konwencjonalne jednostki weglowe uczestniczace w mechanizmie centralnego
bilansowania, przy przedtuzaniu ich eksploatacji,

e nowe zrodta kogeneracyjne budowane w miejsce likwidowanych jednostek weglowych,

e nowe magazyny energii, w tym nowe elektrownie szczytowo-pompowe, a takze towarzyszacy
im dalszy rozw6j OZE,

o nowe elektrownie biomasowe i biogazowe,

o clektrownie jadrowe (te ujete w PPEJ — zgodnie z harmonogramem przyjetym w tym
dokumencie, oraz jednostki nieujete w PPEJ, a planowane do realizacji rownolegle, w tym
budowa matych reaktorow jadrowych - SMR),

e technologie wodorowe i paliw alternatywnych, po osiagnigciu przez nie wystarczajacego
poziomu rozwoju i komercjalizacji,

e ecwentualny import energii (W tym — w trybie pomocy miedzyoperatorskiej) oraz formy
ograniczania popytu, np. ustugi DSR, w odpowiedzi na wystepowanie warunkow skrajnych
1 zdarzen ekstremalnych.

Planowanym inwestycjom w nowe moce wytworcze do 2040 r. musi towarzyszy¢ skoordynowany
rozw0j infrastruktury sieciowej. Ma to szczegolne znaczenie w zwiazku z trwajacym procesem
transformacji sektora energii w celu obnizenia jego emisyjnosci (z perspektywa jego
dekarbonizacji). Powoduje on szereg zmian strukturalnych w zapotrzebowaniu na energi¢ i moc,
miksie paliwowym i technologicznym czy uwarunkowaniach pracy sieci przesytowych i
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17.
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20.

dystrybucyjnych, tworzac szereg wyzwan dla funkcjonowania KSE. OSP adresuje te wyzwania
m.in. poprzez dzialania inwestycyjne, ktorych skala i zakres moze istotnie wzrasta¢ w kolejnych
latach. Realizacja tych inwestycji jest uzalezniona od szeregu czynnikow zewnetrznych i
materializacji zwiazanych z nimi ryzyk. Duzym ulatwieniem dla prowadzenia procesu
inwestycyjnego jest ustawa o przygotowaniu i realizacji strategicznych inwestycji w zakresie sieci
przesytowych (tzw. specustawa przesytowa). Dzigki wprowadzonym przepisom skrdceniu ulega
czas realizacji kluczowych projektéw inwestycyjnych.

Dzicki prawidlowej eksploatacji i zabiegom utrzymaniowym prowadzonym przez operatorow stan
techniczny stacji i linii NN oraz 110 kV przekracza poziom zadowalajacy. Potrzebne sg jednak dalsze
dziatania inwestycyjne umozliwiajgce zwigkszanie obcigzalnosci linii elektroenergetycznych (w tym
linii 110 kV nalezacych do OSD), co jest istotne w okresach wysokich temperatur.

Rozwdj energetyki rozproszonej, w tym gltéwnie prosumenckiej, zmienia charakter sieci
dystrybucyjnych — przestaja one by¢ jednokierunkowe, coraz wicksze wolumeny energii
elektrycznej sg dostarczane do niej przez aktywnych odbiorcow oraz zrodet wytworczych do niej
przyltaczonych zamiast z kierunku wyzszych napi¢é. Zmiana ta niesie ze sobg wyzwania dla OSD
zwigzane z nadwyzkami energii czy wahaniami napie¢ i wymusza wzmozone dziatan
inwestycyjnych  oraz  modernizacyjnych  umozliwiajacych  dostosowanie  systemow
dystrybucyjnych do nowych wyzwan.

W latach 2023 i 2024 Polska wdrazata kolejne rozwigzania na wspolnym wewnetrznym rynku
energii elektrycznej UE oraz rozwijata wspotprace systemow elektroenergetycznych z systemami
sgsiednimi. Rozwijano i wprowadzano europejskie rozwigzania dotyczace alokacji zdolnosci
przesylowych na rynku dnia nastepnego i rynku dnia biezacego. W latach 2023 - 2024 realizowano
projekty w zakresie rozwoju platform bilansujacych dla projektow MARI i PICASSO. Rok 2023
byt pierwszym petnym rokiem realizacji alokacji zdolnosci przesytowych na rynku dnia nastgpnego
w oparciu o przeplywy (FBA) w regionie Core.

Realizowany byt Plan Dzialania, stuzacy stopniowemu zwigkszaniu udostgpnianych przesytowych
zdolnosci miedzyobszarowych w ramach rynku energii elektrycznej UE do poziomu 70%
technicznych zdolnosci przesylowych, ktory podlegal monitorowany przez Prezesa URE.
Zakonczenie realizacji Planu do konca 2025 r. nie jest zagrozone.

W 2023 r. uruchomione zostato potaczenie elektroenergetyczne pomiedzy Polska i Ukraing
(jednotorowa linia synchroniczna o napigciu roboczym 400 kV, ktora zostalo objete alokacja
mocy). W latach 2023 i 2024 trwaly intensywne przygotowania z wiodaca rolag PSE (ze strony
ENTSO-E) do synchronizacji systeméw panstw baltyckich z obszarem synchronicznym Europy
kontynentalnej, ktora nastapita ostatecznie w 2025 r.
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1. Prognoza rownowazenia dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowa-
niem na te energie w kolejnych 5 latach oraz mozliwosci
rownowazenia dostaw w okresie od 5 lat do co najmniej 15 lat, liczac
od dnia sporzadzenia sprawozdania

1.1. Wprowadzenie

W raporcie zaprezentowano wyniki analiz dotyczacych mozliwos$ci pokrycia zapotrzebowania na moc
i energi¢ elektrycznag w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym (dalej: KSE) w latach 2025-2040
wraz z wnioskami i rekomendacjami.

Wynikiem analizy jest prognoza bilansu mocy KSE oraz probabilistycznych wskaznikow
wystarczalno$ci zasobow wytworczych, tj.:

- LOLE (ang. Loss of Load Expectation) - oczekiwany sumaryczny czas trwania deficytow mocy
w rozpatrywanym okresie. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia
13 wrzesnia 2024 r. w sprawie wykonania obowigzku mocowego, jego rozliczania i demonstrowania
oraz zawierania transakcji na rynku wtornym standard bezpieczenstwa rozumiany jako
dopuszczalny oczekiwany czas braku dostaw mocy elektrycznej do odbiorcow wynosi 3 godziny na
rok,

- EENS (ang. Expected Energy Not Supplied) - oczekiwany wolumen energii niedostarczonej
w wyniku deficytow mocy w rozpatrywanym okresie.

Mimo faktu stosowania metody probabilistycznej, wyniki analiz pozostaja wrazliwe na elementy
otoczenia przyjmowane jako dane zdeterminowane, w tym przede wszystkim:

e terminy oddawania do eksploatacji obecnie budowanych konwencjonalnych jednostek
wytworczych,

¢ harmonogramy postojow remontowych jednostek wytworczych,

e dostgpnos¢ paliwa dla konwencjonalnych jednostek wytworczych w perspektywie krotko-
i $rednioterminowej,

e tempo rozwoju nowych mocy w zrédtach odnawialnych,

e techniczne mozliwoséci wykorzystywania mocy potaczen transgranicznych,

e czynniki wplywajace na struktur¢ zuzycia energii w sektorze gospodarstw domowych,
transportu, przemystu i ustug, zmiany zachodzace w obszarze efektywnosci energetyczne;.

Biorac pod uwage zmienno$¢ m.in. powyzszych czynnikow, ocena wystarczalnosci zasobow
wytworczych jest procesem ciaglym i na biezaco aktualizowanym.

1.2. Zapotrzebowanie na moc i energi¢ elektryczna
1.2.1.  Zalozenia do przeprowadzonej analizy

Dlugoterminowa prognoz¢ zapotrzebowania na moc i energi¢ elektryczng netto w KSE opracowano,
biorgc pod uwagg historyczne trendy statystyczne oraz projekcje zuzycia energii finalnej. Wzigto pod
uwage czynniki wplywajgce na struktur¢ zuzycia energii elektrycznej w sektorach gospodarstw
domowych, transportu, przemystu i ustug, zmiany zachodzace w obszarze efektywnosci energetyczne;j,
prognozy wzrostu PKB, zmiany technologiczne i konsumenckie oraz zmiany wynikajace z dyrektyw
unijnych dotyczacych osiagnigcia przez Polske wymaganego celu OZE w koncowym zuzyciu energii
finalne;.

Popyt na moc jest ksztalttowany przez szeroki zakres czynnikdéw. Z jednej strony wplywaja na niego
warunki zewngtrzne, co skutkuje zmianami zapotrzebowania na potrzeby produkcji chtodu i ciepta.
Z drugiej strony pewna cze$¢ popytu jest niezalezna od pogody i ma charakter strukturalny, np.
zapotrzebowanie zwigzane zprocesami przemyslowymi. Wykorzystana metoda uwzglednia
wystepowanie obu tych elementow. Uwzglednienie sezonowosci popytu wraz z jego odpowiedzig na
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warunki pogodowe umozliwia analiz¢ probabilistyczna z wykorzystaniem koncepcji scenariuszy
pogodowych.

Dodatkowym elementem analizy bylo opracowanie modelu termoczulosci, w postaci modelu
autoregresyjnego, uwzgledniajgcego temperature w celu odzwierciedlenia warunkéw pogodowych.
Model termoczutos$ci wykorzystuje reszty z modelu sezonowosci oraz gradient temperatury, ktory jest
roznica miedzy rzeczywista temperaturg, a temperaturg referencyjng, czyli $rednig godzinowsa
temperaturg ze wszystkich dostgpnych danych.

Potaczenie modelu sezonowosci i termoczutosci, pozwolito precyzyjnie odwzorowano zapotrzebowanie
w roznych warunkach zewngtrznych, zgodnie z bazg danych ENTSO-E - Pan-European Climatic
Database (PECD) - tj. w rdznych scenariuszach pogodowych.

Jednym z celow krajowej analizy wystarczalno$ci zasobow wytworczych byto wskazanie ewentualnego,
wymaganego wolumenu dodatkowej mocy dyspozycyjnej w systemie elektroenergetycznym oraz
wymiany transgranicznej, potrzebnego w celu spelienia wskaznikow wystarczalno$ci zasobow
wytworczych w KSE.

Dlatego obliczenia wykonano bez uwzglednienia:

1. mocy dostgpnej w ramach potgczen transgranicznych:
Powodem takiego podejscia sa liczne niepewno$ci oraz zmieniajace si¢ uwarunkowania
funkcjonowania systemow elektroenergetycznych w krajach sasiednich, ktére w praktyce
uniemozliwiaja wiarygodne prognozowanie dlugoterminowe wykorzystywania polaczen
transgranicznych;

2. efektow budowy zrodet jadrowych oraz innych potencjalnych nowych konwencjonalnych zrodet
w rozpatrywanym horyzoncie analizy:
Wynika to z przyjetej metody i celu polegajacego na odzwierciedleniu i prezentacji skutkdéw
sytuacji, gdy nie b¢da podejmowane dalsze dzialania dla odbudowy i rozwoju wolumenu mocy
wytworczej w KSE;

3. pracy DSR:
Powodem takiego podejscia sa mate do§wiadczenia operacyjne oraz niepewnos¢ co do pracy DSR
w przypadku wystepowania czg¢stych oraz dhugich okresé6w niedoboru mocy dyspozycyjnej
w systemie elektroenergetycznym. W zwiazku z powyzszym DSR traktowany jest jako dodatkowy
srodek zaradczy.

1.2.2.  Scenariusze pogodowe

W zwiagzku z rosngcym stopniem nasycenia zrédtami OZE, KSE jest coraz bardziej czuly na zmiany
warunkow pogodowych. Aby uwzgledni¢ mozliwe przyszte zdarzenia pogodowe majace wplyw na
sytuacje bilansowa, konieczne jest wziecie pod uwage danych obejmujacych szeroki zakres kombinacji,
zawierajacych zarowno warunki pogodowe ,,normalne” jak i ,,skrajne”.

Analizg przeprowadzono z wykorzystaniem bazy PECD, ktéra zawiera projekcje zmian klimatycznych
dla przysztych lat. Baza ta zawiera dane migdzy innymi o temperaturze, predkos$ci wiatru oraz
nastonecznieniu dla 36 scenariuszy pogodowych w rozdzielczosci godzinowej. Na podstawie tych
danych opracowano profile pracy dla elektrowni wiatrowych ladowych, morskich oraz zrédet
fotowoltaicznych.

Wartosci wspotczynnikéw wykorzystania mocy zainstalowanej dla konwencjonalnych jednostek
wytwoérczych przemystowych i zawodowych niebedacych jednostkami centralnie dysponowanymi
zostaly wyznaczone w oparciu o dane historyczne generacji tych zrodet. Dla jednostek zawodowych
wyznaczono krzywe termosensytywnosci opisujace relacje obcigzenia w funkcji temperatury.
Dla kazdego miesigca w roku zastosowano odrgbng krzywa termosensytywnosci. Dane dostosowano do
wykorzystywanej w modelu granulacji godzinowej. Otrzymano krzywe charakteryzujgce prace
jednostek dla poszczegdlnych scenariuszy pogodowych w postaci wspolczynnikoéw uwzgledniajacych
zaréwno remonty planowe jak i awarie.
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1.2.3.  Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna

Punktem odniesienia dla wykonanej analizy popytu sa dane statystyczne Eurostat, ktore stanowia
obszerny zbior danych statystycznych przedstawiajacych bilans energetyczny od importu i krajowego
zuzycia energii pierwotnej, poprzez procesy jej transformacji, az do zuzycia finalnego w krajach
europejskich, w tym takze w Polsce. Dane statystyczne przedstawione sa wedlug zuzycia
poszczegblnych typdéw paliw, w podziale na sektory: transportu, przemystu, ustug, gospodarstw
domowych, koncowego zuzycia nieenergetycznego, branzy energetycznej i innych.

Prognoza bazowa zapotrzebowania na energic w KSE uwzglednia historyczne trendy i przewidywane
zuzycie energii finalnej. Zawiera analiz¢ czynnikow wplywajacych na zuzycie energii we wszystkich
sektorach gospodarki, efektywnos$¢ energetyczna, wzrost gospodarczy, zmiany w preferencjach
konsumentdéw i postep technologiczny oraz wymagania unijne dotyczace udzialu energii ze zrodet
odnawialnych.

W projekcji zuzycia energii finalnej uwzgledniono szereg makroczynnikow wptywajacych na strukturg
zuzycia energii w przysztych latach. Wzigto pod uwage czynniki o charakterze strukturalnym,
wplywajace na zmiany zuzycia energii finalnej w poszczegolnych sektorach: gospodarstw domowych,
transportu, przemystu i ushug, tj. m.in.: zmiany zachodzace w obszarze efektywnosci energetyczne;j,
wzrost gospodarczy w poszczegolnych sektorach, zmiany konsumenckie i technologiczne?, oraz zmiany
w zakresie wykorzystywanych rodzajow energii.

Aby lepiej odwzorowac postgpujaca transformacj¢ energetyczng do prognozy bazowej dodawane sg
wyniki indywidualnych prognoz dla sektorow t;.:

Prognoza zapotrzebowania w sektorze pojazdow elektrycznych

Prognozg zapotrzebowania na moc elektryczna pojazdow elektrycznych opracowano na podstawie
analizy profili ruchu pojazdow, a takze spodziewanej liczby pojazdéw w poszczegdlnych latach
prognozy. W ramach modelu uwzgledniono wzorce codziennego ruchu pojazdéw takie jak $rednia
dlugos¢ przejazdow, godziny tadowania oraz srednie zuzycie energii na kilometr pokonane;j trasy.

Czgs¢ zapotrzebowania na energi¢ pojazdow elektrycznych ma charakter dynamiczny. Jednak jej wptyw
na wyznaczanie wskaznikow wystarczalno$ci zasobow wytwoérczych jest pomijalny, poniewaz w
momentach niedoboru mocy cena energii elektrycznej jest wysoka, co sprawia, ze tadowanie pojazdow
staje si¢ mniej optacalne.

Prognoza zapotrzebowania w sektorze indywidualnych pomp ciepla

Prognozg zapotrzebowania na moc elektryczng pomp ciepta opracowano na podstawie analizy
zapotrzebowania na cieplo w budynkach oraz spodziewanej liczby pomp ciepla w poszczegdlnych
latach. W ramach modelu uwzglgedniono charakterystyki energetyczne budynkéw, S$rednie
zapotrzebowanie na ogrzewanie w roznych okresach roku (zalezne od temperatury zewngtrznej) oraz
sprawnosci pomp ciepta. Prognoza uwzglednia wzrost liczby instalacji pomp ciepla wynikajacy
z trendoéw rynkowych, regulacji prawnych oraz tempa modernizacji budynkow.

Prognoza zapotrzebowania w sektorze centrow przetwarzania danych

Prognoza zapotrzebowania na moc elektryczng na potrzeby pracy centréw przetwarzania danych
uwzglednia staty dobowy profil zapotrzebowania, wynikajacy z nieprzerywanej pracy serwerow oraz
systemow chtodzenia. Moc centréw danych w poszczegdlnych latach zostata wyznaczona na podstawie
trendéw rynkowych, takich jak rozwdj ustug chmurowych oraz rosnaca liczba centréw obliczeniowych.

Prognoza zapotrzebowania w sektorze cieplownictwa

W prognozie uwzgledniono postepujaca transformacje cieplownictwa w postaci zwigkszonego udzialu
technologii Power to Heat (P2H) w strukturze wytwarzania ciepta. Potencjat kottéw elektrodowych oraz

2 Zmiany technologiczne dotycza m.in. rozwoju rynku pojazdow elektrycznych, elektrolizerow, centrow przetwarzania danych oraz
wykorzystania pomp ciepta i elektryfikacji sektora cieptownictwa w Polsce. Nalezy jednak nadmieni¢, ze obszary te maja charakter
strukturalny, a zalozenia odnos$nie do tempa zachodzacych w nich zmian, bardzo istotnie wplywaja na przedmiotowe projekcje
zapotrzebowania na energig.
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przemystowych pomp ciepla zostal oszacowany na podstawie danych pozyskanych z sektora
wytworczego w ramach corocznej ankietyzacji. Praca przemystowych pomp ciepta zostata przyjeta
w podstawie zapotrzebowania na ciepto, natomiast kotly elektrodowe zamodelowano jako zrodia
Szczytowe.

Prognoza zapotrzebowania w sektorze instalacji do produkcji wodoru

Prognoza zapotrzebowania instalacji do produkcji wodoru zostala opracowana w oparciu
o przewidywany rozwoj tej technologii, ktéry zostal oszacowany na podstawie analiz wlasnych oraz
zewngtrznych analiz sektorowych. Zapotrzebowanie na energic dla elektrolizerow uwzglednia
zréznicowane profile pracy urzadzen, ktore sg optymalizowane pod katem efektywnego wykorzystania
nadmiarowej energii z odnawialnych zrddel. Przyjeto, ze 70% mocy zainstalowanych w elektrolizerach
bedzie pracowalo dynamicznie, tj. w okresach wysokiej generacji odnawialnych zrédet, a tym samym
w okresach charakteryzujacych si¢ niskimi albo ujemnymi cenami energii elektrycznej. Przyjeto, ze
pozostate 30% mocy zainstalowanej w elektrolizerach jest wykorzystywane w sposob ciagly,
niezaleznie od warunkdéw zewnetrznych. Stanowi to minimalny poziom zapotrzebowania
energetycznego niezbednego do podtrzymania kluczowych proceséw technologicznych, dla ktorych
elektrolizery sa eksploatowane, co jest istotne zaré6wno ze wzgledow technicznych i operacyjnych
minimalizujac ryzyko przestojow wynikajacych z nieregularnego zasilania.

Finalng prognoza uwzglgdniong w analizie wystarczalnosci zasobow wytworczych, jest suma prognozy
bazowej oraz indywidualnych sektorow wykonana dla kazdego scenariusza pogodowego oraz kazdego
roku kalendarzowego analizy (bez cz¢$ci dynamicznych prognozy pojazdoéw elektrycznych i prognozy
zapotrzebowania w sektorze instalacji do produkcji wodoru).

Skumulowany roczny wskaznik wzrostu (CAGR) prognozowanego zapotrzebowania na energie
elektryczng w latach 2025 - 2040 wyniost w przyblizeniu 1,8%.

Wyniki sumarycznej projekcji zapotrzebowania na energi¢ elektryczna netto dla lat 2025-2040 zostaly
przedstawione na rys. 1.1.
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Rys. 1.1 Projekcja zapotrzebowania na energi¢ elektryczng?® (Srednia ze scenariuszy pogodowych) [TWh]

1.2.4.  Zapotrzebowanie na moc elektryczng

Na potrzeby analiz opracowano roczne profile zapotrzebowania na moc w KSE. Wartosci mocy netto
stanowig wartosci mocy brutto pomniejszone o sume zapotrzebowania na moc np. w celu pokrycia

3 Zapotrzebowanie uwzglednia czgéci dynamiczne prognozy pojazdow elektrycznych i prognozy zapotrzebowania w sektorze instalacji do
produkcji wodoru
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potrzeb przemian energetycznych, w ktorych wytwarzana jest energia elektryczna lub potrzeb
wynikajacych z pompowania wody w elektrowniach szczytowo-pompowych.

Wiyniki projekcji zapotrzebowania na moc netto bedace $rednig arytmetyczna maksymalnych wartosci
zapotrzebowania na moc elektryczng w szczycie rocznym (zimowym) i letnim ze scenariuszy
pogodowych w poszczegolnych latach w okresie 2025 — 2040 przedstawia rys. 1.2.
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Rys. 1.2 Projekcja zapotrzebowania na moc netto — Srednia arytmetyczna maksymalnych wartosci ze scenariuszy
pogodowych [GW]

1.3. Wielkosci zdolnosci wytworczych

Wielkosci zdolno$ci wytworczych w jednostkach konwencjonalnych bioracych udziat w mechanizmie
centralnego bilansowania oraz pozostatych konwencjonalnych jednostek wytworczych przemystowych
i zawodowych w poszczegolnych latach, zostaly okreslone na podstawie:

e przeprowadzone] na przelomie lat 2024 1 2025 ankietyzacji krajowych przedsigbiorstw
energetycznych i inwestorow planujacych budowe nowych konwencjonalnych jednostek
wytworczych,

e informacji przekazanych przez sektor wytworczy dotyczacych remontow planowanych
dla konwencjonalnych jednostek wytwoérczych oraz elektrowni szczytowo-pompowych na lata
2025-2027 (plany remontowe na lata pdzniejsze okreslono na podstawie danych ankietowych),

e aktualnych informacji dotyczacych przewidywanych terminow oddania do eksploatacji
konwencjonalnych jednostek wytwoérczych bedacych w trakcie realizacji,

e obowigzkéw mocowych zakontraktowanych w dotychczas przeprowadzonych aukcjach mocy.

W analizie wystarczalnosci zasobow wytwoérczych do 2040 r., wyznaczono dwa scenariusze roznigce
si¢ dostepnoscig mocy dyspozycyjnej w KSE, tj.:

e Scenariusz nr 1 — zaktadajacy utrzymanie jednostek wytworczych oraz realizacje mozliwych
dziatan modernizacyjnych maksymalnie przediuzajacych ich okresy technicznej eksploatacji,

e Scenariusz nr 2 — zaktadajacy brak przeprowadzenia kolejnych (lacznie z juz zaplanowanymi)
aukcji rynku mocy, skutkujacy brakiem rentowno$ci wysokoemisyjnych jednostek wytworczych
(weglowych nieposiadajacych kontraktow mocowych oraz weglowych po wygasnieciu dotychczas
zakontraktowanych obowigzkow mocowych). Zatozono, ze jednostki te zostang trwale odstawione*
z systemu.

4 Odstawienia niewynikajace z braku dalszych technicznych mozliwosci eksploatacyjnych jednostek, a m.in. z uwarunkowan i przyczyn
polityki klimatycznej UE i braku efektywnosci ekonomicznej
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W zakresie rozwoju odnawialnych Zrédet energii, prognozy ich mocy osiagalnych w poszczegdlnych
latach zostaty oszacowane m.in. na podstawie dotychczas przeprowadzonych oraz planowanych aukcji
na sprzedaz energii elektrycznej z OZE.

W zakresie rozwoju morskich elektrowni wiatrowych, w horyzoncie do 2031 r. przyjeto daty oddania
do eksploatacji mocy w tej technologii na podstawie informacji wynikajacych z umow o przylaczenie
(stan na koniec stycznia 2025 r.). Na tej podstawie zatozono oddanie do eksploatacji pierwszych
jednostek w 2026 r. i ich stopniowy rozwdj do poziomu 7,6 GW na koniec 2031 r. Dla p6zniejszego
okresu uwzgledniono takze inwestycje, dla ktorych wydano wstepne warunki przytaczenia i zatozono,
Ze sumaryczna moc zainstalowana w tej technologii bedzie dalej rosnac.

1.3.1.  Jednostki konwencjonalne biorace udzial w mechanizmie centralnego bilansowania

Projekcje zmian mocy osiggalnej (z uwzglednieniem planowanych wycofan i modernizacji
zwigkszajacych moc zainstalowang) w istniejacych jednostkach konwencjonalnych bioracych udziat
w mechanizmie centralnego bilansowania przedstawiono w tabeli 1.1. i na rys. 1.3

Tabela 1.1. Projekcja mocy osiggalnej (netto) w istniejacych jednostkach konwencjonalnych centralnie
dysponowanych na paliwa kopalne [MW]

Lata 2025 2027 2030 2035 2040
Scenariusz nr 1 24 752 22977 18 821 16 500 7704
Scenariusz nr 2 24 752 12 581 7 646 7 500 3579
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Rys. 1.3 Moc osiggalna netto istniejgcych jednostek wytworczych centralnie dysponowanych na paliwa kopalne [MW]

W zakresie nowych (tj. nie oddanych do eksploatacji przed 1 stycznia 2025 r.) zdeterminowanych
jednostek wytworczych centralnie dysponowanych w perspektywie krotkoterminowej przyjeto
jednostki konwencjonalne oraz magazyny energii elektrycznej posiadajace kontrakty mocowe.

W tabeli 1.2. przedstawiono, w sposob narastajacy, moce (netto) planowanych do uruchomienia nowych
konwencjonalnych  jednostek  wytworczych  centralnie  dysponowanych i  magazynow
elektrochemicznych.

Tabela 1.2. Skumulowane moce netto nowych konwencjonalnych jednostek wytworczych centralnie
dysponowanych oraz moce magazynow elektrochemicznych [MW]

Rodzaj/Lata 2025 2026 2027 2028 2029 - 2040
Nowe konwencjonalne jednostki
Wytworcze centralnie dysponowane 0 363 2 180 2740 2897
Magazyny elektrochemiczne 0 0 173 2113 6110

18



1.3.2.  Jednostki konwencjonalne niebiorace udzialu w mechanizmie centralnego bilansowania

W zakresie jednostek zasilanych gazem, weglem kamiennym lub innymi paliwami nieodnawialnymi,
postuzono sie¢ wynikami ankietyzacji sektora wytworczego przeprowadzonej na przetomie lat 2024
12025, a wyniki przedstawia tabela 1.3.

Tabela 1.3 Moc osiagalna netto konwencjonalnych jednostek wytworczych niebgdacych jednostkami centralnie
dysponowanymi przyj¢ta w analizie wystarczalnosci zasobow wytworczych w latach 2025-2040 [MW)]

Paliwo/Lata 2025 2030 2035 2040
Gaz 2184 2138 2102 1946
Wegiel 3902 2992 1488 1465

Inne nieodnawialne 975 961 937 918
Suma: 7 061 6091 4527 4329

1.3.3. Elektrownie wiatrowe

Warto$ci mocy osiaggalnej elektrowni wiatrowych przyjete do analizy wystarczalnosci zasobow
wytworczych przedstawiono w tabeli 1.4.

Tabela 1.4 Projekcja mocy osiggalnej (netto) elektrowni wiatrowych morskich i ladowych w latach 2025-2040 [MW]

Lata 2025 2030 2035 2040
Moc osiagalna elektrowni wiatrowych ladowych 10 786 15078 23 042 25816
Moc osiggalna elektrowni wiatrowych morskich 0 6488 9 446 12 024

1.3.4.  Elektrownie fotowoltaiczne
Projekcja zmian mocy osiggalnej elektrowni fotowoltaicznych zostata przestawiona w tabeli 1.5.

Tabela 1.5 Projekcja mocy osiagalnej (netto) elektrowni fotowoltaicznych w latach 2025-2040 [MW]

Lata 2025 2030 2035 2040

Moc osiagalna elektrowni fotowoltaicznych 21291 28 941 36 194 44 615

1.3.5. Zroédla na biomase i biogaz

Projekcja zmian mocy osiagalnej zrodet na biomase i biogaz zostata przestawiona w tabeli 1.6.

Tabela 1.6 Projekcja mocy osiggalnej (netto) zrodet na biomase i biogaz w latach 2025-2040 [MW]

Lata 2025 2030 2035 2040
Moc osiagalna zrodel na biomase¢ 951 904 917 812
Moc osiggalna zrodet na biogaz 281 327 365 365

1.3.6.  Elektrownie wodne przeptywowe

Projekcja zmian mocy osiagalnej elektrowni wodnych przeptywowych zostata przestawiona w tabeli
1.7.

Tabela 1.7 Projekcja mocy osiagalnej (netto) elektrowni wodnych przeptywowych w latach 2025-2040 [MW]

Lata 2025 2030 2035 2040
Moc osiagalna elektrowni wodnych 1008 1022 1027 1027
przeplywowych
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1.3.7.  Elektrownie szczytowo-pompowe

Projekcja zmian mocy osiagalnej elektrowni szczytowo-pompowych (ESP) zostata przestawiona
w tabeli 1.8.

Tabela 1.8 Projekcja mocy osiggalnej (netto) elektrowni szczytowo-pompowych w latach 2025-2040 [MW]

Lata 2025 2030 2035 2040

Moc osiagalna ESP 1362 1362 1362 1362

1.3.7.1. Wybrane dzialania ministra wlasciwego do spraw energii w zakresie wsparcia rozwoju
elektrowni szczytowo-pompowych

Elektrownie szczytowo-pompowe (dalej: ESP) maja szczegdlne znaczenie dla bezpieczenstwa dostaw
energii elektrycznej, w sytuacji koniecznosci szybkiego dostarczenia mocy do KSE. ESP pozwalaja
na zachowanie cigglos$ci dostaw energii elektrycznej, co jest kluczowe dla prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej, a takze funkcjonowania i bezpieczenstwa pracy KSE.

Mimo szybkiego rozwoju innych technologii magazynowania, ESP-y sg w dalszym ciggu najbardziej
efektywnym sposobem magazynowania energii elektrycznej na duzg skalg. Obecnie w Polsce dziata
6 elektrowni szczytowo-pompowych: Zarnowiec, Porgbka-Zar, Solina-Myczkowce, Dychéw, Zydowo
i Niedzica.

Co prawda uwarunkowania geograficzne Polski nie sg szczeg6lnie sprzyjajace, ze wzgledu na przewage
terenéw nizinnych, to istnieje pewien potencjal budowy nowych jednostek, a takze modernizacji
istniejgcych ESP. W ubieglych latach istotng barier¢ w powstawaniu nowych jednostek stanowito
niedostateczne uwzglednianie kwestii rozwoju elektrowni szczytowo-pompowych w obowigzujacych
przepisach wielu ustaw. Dlatego ustawa z dnia 14 kwietnia 2023 r. o przygotowaniu i realizacji
inwestycji w zakresie elektrowni szczytowo-pompowych oraz inwestycji towarzyszacych dokonano
zebrania wszystkich niezbednych regulacji dotyczacych procesu inwestycyjnego w zakresie m.in.
zagospodarowania przestrzennego, prawa budowlanego i ochrony przyrody, w jedynym akcie prawnym,
wprowadzajac instytucje decyzji zintegrowanej. Ponadto elektrowniom szczytowo-pompowym nadano
status inwestycji celu publicznego.

Wedlug raportu pt. ,Rola elektrowni  szczytowo-pompowych w  Krajowym  Systemie
Elektroenergetycznym: uwarunkowania i kierunki rozwoju” opracowanego przez Zespot dziatajacy przy
Kancelarii Prezesa Rady Ministrow, w perspektywie do 2030 r. rozwazane sg inwestycje w rozbudowe
istniejagcych ESP, jak rowniez budowa nowych jednostek. Rozw6j ESP zostal uwzgledniony w
dokumentach strategicznych. W znowelizowanym Krajowym Planie na rzecz Energii i Klimatu, w
ramach modernizacji oraz budowy nowych obiektéw przewiduje wzrost mocy magazynowej w
elektrowniach szczytowo-pompowych o okoto 4 GW do 2040 roku. Ruszyty juz pierwsze inwestycje.
Spotka PGE Inwest 12, utworzona przez PGE S.A. i NFOSiGW, rozpoczeta budowe elektrowni
szczytowo-pompowej ,,Mtoty” (750 MW). Projekt znajduje si¢ w fazie przygotowania inwestycji.
Rozwazane s3 tez inne potencjalne lokalizacje elektrowni szczytowo-pompowych: Tolkmicko (Spotka
z grupy PKN ORLEN S.A., 1040 MW po 2035 r.), Roznéw 1II (Spotka z Grupy TAURON S.A. - 700
MW po 2035 r.) oraz w 7 innych: Sobel/Sobol — 1000 MW, Niewiastka — 1000 MW, Pilchowice III —
612 MW, Smolniki — 200 MW, Wioctawek — 100 MW, Belchatéw — 1000 MW, Chojna — 5.6 MW).

Minister wlasciwy do spraw energii bierze rowniez udzial w projektowaniu wsparcia na rozwoj
magazynowania energii, w tym ESP, w ramach wykorzystania funduszy Unii Europejskiej. W procesie
rewizji Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci, dodano Rozdzial REPowerEU, w
ktérym jako jeden z kamieni milowych umieszczono modernizacje elektrowni szczytowo-pompowe;j
Porgbka-Zar, z przeznaczeniem na ten cel 35 mln EUR z czg$ci pozyczkowej $srodkéw z KPO.

Rozwdj potencjatu ESP jest istotny z punktu widzenia transformacji energetycznej Polski i zapewnienia
stabilnych dostawy energii elektrycznej dla odbiorcow. ESP moga petnic role stabilizujacg oraz stuzaca
utrzymaniu parametrow jakosciowych energii elektrycznej. ESP beda wspieraty integracje OZE w KSE
oraz ich dalszy rozwdj. Na przestrzeni ostatnich lat, oprocz pracy interwencyjnej, elektrownie
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szczytowo-pompowe zaczely $wiadczy¢ ustugi na rynku bilansujacym, zwigkszyt sie¢ takze udziat
pemionych przez nie ustug systemowych, w tym: kompensacji mocy biernej, black start — odbudowy
systemu w przypadku blackoutu, ARNE — automatycznej regulacji napiecia elektrowni. Dodatkowo
elektrownie szczytowo-pompowe, oprocz swojej gldwnej roli w magazynowaniu energii, petnig funkcje
przeciwpowodziow3.

1.3.8. Energetyka jadrowa

W zakresie energetyki jadrowej nie zaprezentowano efektow budowy zrédet w rozpatrywanym
horyzoncie analizy wystarczalnosci zasobow wytworczych. Wynika to z przyjetej metody 1 celu
polegajacego na odzwierciedleniu i prezentacji skutkéw sytuacji, gdy nie beda podejmowane dalsze
dziatania dla odbudowy i rozwoju wolumenu mocy wytworczej w KSE.

Perspektywy rozwoju elektrowni jadrowych zostaly opisane w rozdziale 6.

14. Wyniki przeprowadzonych analiz wystarczalnosci
1.4.1. Metoda oceny niezawodnoSci systemu elektroenergetycznego

Ocena niezawodnosci pracy KSE zwigzana jest z zapewnieniem wystarczajacej liczby zrodet
wytworczych pozwalajacych na pokrycie zapotrzebowania na moc w okre§lonym czasie. W celu
okreslenia niezawodnos$ci pracy KSE wyznaczone zostaty nastepujace wskazniki (opisane uprzednio
w rozdz. 1.1):

e LOLE (Loss of Load Expectation) - oczekiwana sumaryczna liczba godzin w danym okresie
(roku), w ktorym zdolno$¢ wytworcza nie zapewnia pokrycia zapotrzebowania w systemie
elektroenergetycznym (LOLE jest rOwnoznaczne z sumarycznym czasem trwania deficytow mocy
w danym okresie).

e EENS (Expected Energy Not Supplied) - oczekiwana ilo$¢ niedostarczonej energii odbiorcom,
wynikajaca z zapotrzebowania przewyzszajacego zdolnos¢ wytworcza systemu.

1.4.2.  Wyniki analizy wystarczalno$ci — scenariusz nr 1

Dla kazdego z analizowanych lat wyznaczono wartosci wskaznikow LOLE oraz EENS w horyzoncie
do 2040 r. Na ponizszych wykresach i tabeli przedstawiono warto$ci wyzej wymienionych wskaznikow
dla rozpatrywanych scenariuszy pogodowych.
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Rys. 1.4 Srednie wartosci wskaznika LOLE [h/rok] w latach 2025-2040
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Rys. 1.5 Srednie wartosci wskaznika EENS [GWh/rok] w latach 2025-2040

Tabela 1.9 Warto$ci minimalne, §rednie i maksymalne wskaznikow LOLE oraz EENS w latach 2025-2040

Wartosci wskaznikéw LOLE i EENS

Rok | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040
LOLE [h]
Minimum ze scenariuszy | o5 | 339 | 000 | 000 | 0,18 | 053 | 934 | 12 21 46 | 516 | 1178 | 1842 | 2129 | 2164 | 2478
pogodowych
Srednia ze scenariuszy | o |17 | 264 | 025 | 14 23 99 123 | 152 | 239 | 1013 | 1963 | 2769 | 3032 | 3063 | 3327
pogodowych
Maksimum ze scenariuszy | 5o | 5o | 987 | 299 | 55 78 | 227 | 245 | 313 | 437 | 1549 | 2571 | 3404 | 3657 | 3669 | 3966
pogodowych
EENS [GWh]
Minimum ze scenariuszy | o o0 | 138 | 000 | 0,00 | 000 | 022 | 548 | 7.84 | 16 41 792 | 3022 | 5954 | 7522 | 7995 | 10293
pogodowych
Srednia ze scenariuszy | 55 |10 147 | 012 | 988 | 19 109 | 145 | 201 | 360 | 2325 | 6027 | 10504 | 12683 | 13625 | 16673
pogodowych
Maksimum ze scenariuszy | 7 | 36 | 576 | 168 | 60 94 | 208 | 387 | 497 | 797 | 3642 | 8413 | 14101 | 16826 | 17904 | 21509
pogodowych

1.4.3.  Wyniki analizy wystarczalnoS$ci — scenariusz nr 2

Dla kazdego z analizowanych lat wyznaczono wartosci wskaznikow LOLE oraz EENS w horyzoncie
do 2040 r. Na ponizszych wykresach i tabeli przedstawiono warto$ci wyzej wymienionych wskaznikow
dla rozpatrywanych scenariuszy pogodowych.
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Rys. 1.6 Srednie wartosci wskaznika LOLE
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Rys. 1.7 Srednie wartosci wskaznika EENS [GWh/rok] w latach 2025-2040
Tabela 1.10 Warto$ci minimalne, srednie i maksymalne wskaznikéw LOLE oraz EENS w latach 2025-2040

Wartosci wskaznikow LOLE i EENS

Rok [ 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040
LOLE [h]
Minimum ze scenariuszy | 5| 3517 | 1418 | 833 | 2048 | 3276 | 3282 | 3254 | 2571 | 2504 | 2433 | 3861 | 3758 | 3655 | 3615 | 3659
pogodowych
Srednia ze scenariuszy | 5o | 3791 | 1959 | 1353 | 3820 | 4091 | 4129 | 4087 | 3478 | 3420 | 3343 | 4675 | 4545 | 4420 | 4411 | 4457
pogodowych
Maksirmum ze 108 | 4351 | 2430 | 1824 | 4629 | 4855 | 4890 | 4841 | 4177 | 4120 | 4011 | 5486 | 5348 | 5235 | 5211 | 5239
scenariuszy pogodowych
EENS [GWh]
Minimum ze scenariuszy | 1, | g356 | 2971 | 1319 | 6915 | 8720 | 9613 | 10217 | 7637 | 7884 | 7994 | 18334 | 18026 | 17807 | 18497 | 20068
pogodowych
Srednia ze scenariuszy | 33110995 | 4469 | 2430 | 11084 | 13458 | 14927 | 15725 | 12689 | 13085 | 13385 | 26519 | 26270 | 26019 | 27108 | 20101
pogodowych
Maksimum ze 77 | 13084 | 5787 | 3575 | 14571 | 17215 | 19122 | 20223 | 16595 | 17202 | 17551 | 32761 | 32505 | 32257 | 33564 | 35761
scenariuszy pogodowych

1.4.4.

Wryniki analizy wystarczalno$ci — wymagana dodatkowa moc dyspozycyjna

Dla uzyskanych wynikéw oszacowano wymagang dodatkowa moc dyspozycyjng celem spetnienia
wskaznikéw wystarczalnos$ci zasobéw wytworczych. Jako standard bezpieczenstwa przyjeto spetnienie
warunku utrzymania Sredniej wartosci wskaznika LOLE ze scenariuszy pogodowych na poziomie nie

wigkszym niz 3 godziny w roku

Tabela 1.11 Wymagana dodatkowa

moc dyspozycyjna netto w KSE w latach 2025-2040 [MW)]

Scenariusz 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040
Nr1 0 1000 0 0 1200 | 1800 | 3600 | 3800 | 4600 | 5600 | 9200 | 12000 | 14200 | 14800 | 16000 | 17600
Nr2 1800 [10000| 8600 | 7200 | 10800 | 12000 | 13000 | 13400 | 13400 | 13800 | 14600 | 18000 | 18400 | 18600 | 19600 | 20800

Nalezy mie¢ na uwadze, ze wymagana dodatkowa moc dyspozycyjna moze by¢ wyzsza ze wzgledu

na nastgpujace uwarunkowania:

e wzrost tempa transformacji energetycznej, szybszy niz zatozono wzrost zapotrzebowania na

energi¢ imoc oraz plany realizacji wielkich inwestycji przemystowych na obszarach

specjalnych stref ekonomicznych,

e wystapienie skrajnie nie

korzystnych warunkéw pogodowych w przysztych latach,

e niepewno$¢ co do terminowego oddawania do eksploatacji zrodet konwencjonalnych, ktore
beda jednostkami centralnie dysponowanymi,
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niepewnos¢ co do zakladanego tempa rozwoju odnawialnych zrodet energii, w szczegolnosci
morskich elektrowni wiatrowych, charakteryzujacych si¢ wysokim wspotczynnikiem
wykorzystania mocy zainstalowanej,

niepewno$¢ co do termindéw trwalych odstawien istniejacych jednostek wytworczych.

Z tego powodu dla zapewnienia w przysztosci standardu bezpieczenstwa konieczne jest podejmowanie
dzialan prowadzacych do zwigkszenia dostepnych mocy dyspozycyjnych. Zrodtem takiej mocy moga
by¢ w szczegoInosci:

nowe konwencjonalne zrédta wytworcze, ktore aktualnie znajdujg si¢ na réznych etapach
przygotowawczych i nie sg uwzglednione w niniejszej analizie,

przedtuzanie eksploatacji istniejacych konwencjonalnych jednostek wytworczych centralnie
dysponowanych,

budowa nowych mocy zrodet kogeneracyjnych w miejsce likwidowanych jednostek
weglowych,

nowe magazyny energii, w tym nowe elektrownie szczytowo-pompowe, a takze towarzyszacy
im dalszy rozwo6j OZE,

nowe elektrownie biomasowe i biogazowe,

elektrownie jadrowe, w tym rowniez mate reaktory jadrowe (SMR),

technologie wodorowe i paliw alternatywnych typu Power to Power (P2P), prawdopodobnie
w latach 30-tych, po osiagnigciu przez nie wystarczajacej komercjalizacji,

ewentualny import energii (w tym — w trybie pomocy mi¢dzyoperatorskiej) oraz formy
ograniczania popytu, np. ushugi typu DSR, w odpowiedzi na wystepowanie warunkéw
skrajnych i zdarzen ekstremalnych.
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2. Bezpieczenstwo pracy sieci elektroenergetycznej w latach 2023-2024
2.1. Bezpieczenstwo pracy sieci
Zarejestrowane zdarzenia awaryjne

W latach 2023 - 2024 warunki pracy KSE byly zblizone do warunkéw wystepujacych w latach
ubieglych, cho¢ okresy letnie determinowane byly wysokim wzrostem generacji fotowoltaicznej. Mimo
stosunkowo tagodnych warunkow pogodowych omawiany okres charakteryzowal si¢ wzrostem
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng. Rekordowe zapotrzebowanie na moc elektryczna brutto
w przekroju okresow zimowych wystgpitlo w dniu 9 stycznia 2024 r. i wyniosto 28 660 MW (o ponad
1000 MW wigksze od poprzedniej wartosci maksymalnej — odnotowanej 12 lutego 2021 r.).
W przekroju okresow letnich najwyzsze zapotrzebowanie wystapito w dniu 11 lipca 2024 r. i wyniosto
24261 MW. Tak duze obcigzenia nie wywotaty zaktocen pracy KSE. Dodatkowo w okresach
obnizonego zapotrzebowania w dniach swiatecznych nasilily si¢ problemy z kompensacja mocy biernej
i wysokimi poziomami napi¢¢. Jako dziatania zaradcze, oprocz wytaczen nisko obcigzonych linii 220 i
400 kV, dodatkowo, w szerszym zakresie niz zwykle, OSP wspoélnie z OSD podejmowat dzialania
operacyjne majace na celu maksymalne wykorzystanie zasobo6w mocy biernej zrodet przytaczonych do
sieci 110 kV 1 SN (jak odlaczenie baterii kondensatorow czy zmiana nastaw uktadow regulacji napie¢
farm wiatrowych oraz farm fotowoltaicznych).

Z uwagi na nizszg dopuszczalng obcigzalnos¢ linii 110 kV w wyzszych temperaturach otoczenia, trudne
warunki pracy sieci 110 kV wystepowaty na obszarach dziatania niektérych OSD. W odniesieniu do
wcezesniejszych lat dzigki przeprowadzonym modernizacjom i wzroscie generacji fotowoltaicznej,
warunki pracy sieci 110 kV w okresach letnich ulegly pewnej poprawie. Niezaleznie od tego, w okresach
wystepowania temperatur otoczenia powyzej 25°C w celu likwidacji przecigzen linii 110 kV,
wprowadzono uktady specjalne pracy sieci 110 kV, niekiedy wydzielajace ciagi promieniowe czy
uktady sieci zasilane jednostronnie.

Awarie, ktore wystapity w omawianym okresie mialy w wiekszosci charakter lokalny i byty mozliwe
do likwidacji Srodkami bedgcymi w dyspozycji OSP. Awarie o charakterze obszarowym gloéwnie
zwigzane byly z trudnymi warunkami pogodowymi.

* W dniu 30 czerwca 2024 r. z powodu silnych wiatréw uszkodzeniu ulegta linia 400 kV Dobrzen —
Trebaczew (ztamane dwa stupy). Linia zostata zalaczona po odbudowie 15 lipca.
* W dniach 12-13 lipca 2024 r. przechodzacy front burzowy spowodowat awaryjne wylaczenie:
o 201linii 110 kV,
o 1 autotransformatora 220/110kV.
* W dniu 16 lipca 2024 r. z powodu silnych wiatrow uszkodzeniu ulegta linia 400 kV Dobrzen —
Pasikurowice t.1. Lini¢ po wymianie stupow 355 i 356 zalaczono do ruchu 9 sierpnia.
* W dniach 13-16 wrzesnia 2024 r. z powodu ulewnych deszczow i przechodzacej fali powodziowej
awaryjnie wylaczono:
o 1 lini¢ 220 kV (Joachimow Lagisza),
o 121inii 110 kV,
o 1 stacjg¢ 110/SN (Prudnik),
o lacznie maksymalne ograniczenia w sieci dystrybucyjnej wynosity 23,8 MW.

W dniu 09 listopada 2023 r. w okresie znacznych przeptywow mocy z poinocy na potudnie KSE
(spowodowanych wysoka generacjg wiatrowg i1 importem mocy na polaczeniach HVDC) przy
planowym wytaczeniu linii 400 kV Potaniec — Ostrowiec na skutek ztego stanu technicznego sieci 110
kV doszlo do przepalenia przewodow roboczych kilku linii 110 kV juz przy obcigzeniu na poziomie 50-
60% oficjalnie deklarowanej dopuszczalnej obcigzalnosci. W wyniku tych zdarzen Huta Ostrowiec,
majac zasilanie tylko z linii 400 kV Kozienice — Potaniec, ograniczyta pobor mocy od godz. 23:50 w
dniu 9 listopada 2023 r. do 19:20 w dniu 10 listopada 2023 r.
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W rozpatrywanym okresie wielokrotnie polecano redukcje generacji mocy czynnej zrodet odnawialnych
pracujacych w KSE ze wzgledu na trudne warunki bilansowe, tj. znaczny nadmiar mocy wytwarzanej
w stosunku do zapotrzebowania w systemie (poza limitami rezerwy ujemne;j), skutkujacy koniecznoscia
przywrdcenia zdolnosci regulacyjnych. Szczegodlnie krytyczna sytuacja wystgpita w dniu 23 kwietnia
2023 r. Wowczas w warunkach wysokiej generacji zrodet OZE i jednoczesnym niskim zapotrzebowaniu
na energi¢ elektryczng, OSP ze wzgledu na uwarunkowania bilansowe oglosil zagrozenie
bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej w godz. 11-17. W celu zrownowazenia podazy i popytu na
energi¢ elektryczng zostata zanizona produkcja energii elektrycznej w elektrowniach. Nastgpnie w
ramach wspolpracy miedzyoperatorskiej uzgodniono awaryjny eksport energii do sasiednich systemow
w wielko$ci siegajacej 1,7 GW. Jako ostateczne dziatanie polecono redukcje generacji zrodet
fotowoltaicznych przylaczonych do sieci przesytowej, 110 kV i $redniego napigcia w wysokosci okoto
2,2 GW.

W dniu 24 wrzesnia 2024 r. po wprowadzeniu polecenia redukcji generacji PV na obszarze Enea
Operator odnotowano przecigzenia linii 110 kV na obszarze ENERGA Operator Oddziat w Kaliszu. W
celu odcigzenia linii stuzby ruchowe ODM Poznan (w uzgodnieniu ze stuzbami OSD) polecily
wprowadzenie podziatdéw na terenie ENERGA Operator Oddziat w Kaliszu, Enea Operator Oddziat w
Poznaniu i TAURON Dystrybucja Oddzial we Wroctawiu. Dodatkowo wymagane bylo zaangazowanie
ODM Bydgoszcz w likwidacj¢ powstatych przecigzen

Stosowane dzialania zapobiegawcze

Zagrozenie powstania rozlegltej awarii, powigzanej z pozbawieniem zasilania odbiorcow na znacznym
obszarze kraju pojawi¢ si¢ moze w ekstremalnie trudnych warunkach pracy KSE. Ryzyko takiego stanu
moze zaistnie¢ zwykle, gdy w okresie skrajnie duzego zapotrzebowania na moc wystgpig znaczne
anomalie pogodowe, przy ktorych dojdzie do jednoczesnego wytaczenia duzej liczby elementdéw sieci
oraz jednostek wytworczych. Innym zagrozeniem jest negatywny wplyw  systemow
elektroenergetycznych krajow sgsiednich zwiagzany z ryzykiem wylaczen kaskadowych w sieci
przesylowej, czy zaktoceniem czestotliwosciowym. Zagrozenia te dotycza zarowno okreséw zimowych
jak i letnich.

W stanach normalnych pracy KSE, stosujac dostepne $rodki takie jak:

e odpowiednie planowanie prac remontowych i inwestycyjnych w sieci,
e zmiany uktadow pracy wybranych fragmentow sieci,

e zmiany grafikow generacji wybranych jednostek wytworczych,

e zmiany salda wymiany mig¢dzynarodowej,

OSP byt w stanie zapewni¢ odpowiedni poziom niezawodno$ci i bezpieczenstwa pracy sieci.
W niektorych przypadkach odbywalo si¢ to jednak kosztem przesunigcia w czasie czeSci prac
remontowych oraz zmiany harmonograméw prac inwestycyjnych.

Lata 2023 - 2024 byly kolejnym okresem intensywnej rozbudowy systemu przesylowego
elektroenergetycznego. Sposrod waznych inwestycji nalezy wymienic:

e modernizacje stacji Rzeszo6w majaca na celu przetaczenie linii Rzeszow — Chmielnicka
(Ukraina) do pracy na napigciu roboczym 400 kV. W tym celu zlikwidowano rozdzielni¢ 750
kV, dtawiki D1 i D2 przetaczono na rozdzielni¢ 400 kV. Przesyt na linii 400 kV Rzeszow —
Chmielnicka uruchomiono w dniu 01.05.2023 r.,

e zakonczenie rozbudowy siatki uziemiajgcej w stacji Rogowiec, skutkujace przywrdceniem
uktadu pracy rozdzielni 400 kV na jeden wezet elektryczny,

e zakonczenie prac zwigzanych z przebudowg linii 400 kV Kozienice — Milosna do relacji
dwutorowej. W pracy pozostaje jeden tor linii (uruchomienie drugiego toru planowane jest w
2027 r.),

e uruchomienie nowej rozdzielni 400 kV Chelm wraz z AT-3 400/220 kV 500 MVA 1 linig 400
kV Lublin — Chelm,

e uruchomienie drugiego toru linii 400 kV Kromolice — Ostrow,

e uruchomienie nowej linii 400 kV Ostroteka — Stanistawow,
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e uruchomienie nowej dwutorowej linii 400 kV Krajnik — Plewiska. Dotychczasowa linia 400 kV
Plewiska — Krajnik zostata czasowo odstawiona, a jej fragment jest wykorzystany w nowej
relacji Krajnik — Plewiska tor 1,

e uruchomienie AT-3 220/110 kV w SE Zukowice o mocy 275 MVA,

e uruchomienie regulacji katowa AT-3 400/220 kV w stacji Wielopole,

e uruchomienie nowej rozdzielni 220 kV Wyszkéw wraz z AT-1 220/110 kV 275 MVA -
rozdzielnia wpigta zostata w lini¢ 220 kV Mitosna — Ostroteka, powstaty nowe relacje 220 kV
Mitosna — Wyszkow — Ostrofeka,

¢ modernizacj¢ linii 220 kV Rogowiec — Pabianice do parametrow obcigzalno$ci przewodu 525
AFL-8 +80°C. Linia po modernizacji nie podlega monitorowaniu,

e modernizacj¢ linii 220 kV Zgierz — Adaméw do parametréw obcigzalnosci przewodu AAAC
ALC 403/60°C.

Po wymianie aparatury w torach pradowych zwigkszono mozliwosci przesylowe:
¢ linii 400 kV Krajnik — Vierraden (Niemcy),

linii 220 kV Kozienice — Rozki tor 11 2,

linii 220 kV Wtoctawek — Torun Elana,

linii 400 kV Gdansk Btonia — Gdansk,

linii 400 kV Gdansk Blonia — Gdansk Przyjazn,

linii 400kV Dunowo — Stupsk,

linii 400kV Stupsk — Zydowo Kierzkowo tor 112,

linii 220kV Krajnik — Gorzow (w wyniku regulacji zwisow przewodow).

Mimo rozbudowy sieci w rejonie aglomeracji warszawskiej i licznych punktéw transformacji (stacje
Mitosna, Mosciska, Mory, Praga, Piaseczno, Warszawa Towarowa i Otltarzew) nadal wystepowaty
problemy w jej zasilaniu. W okresach wysokiego zapotrzebowania i nizszej generacji Elektrocieptowni
Siekierki w stanach awaryjnych nadal moga wystepowaé przypadki niedopuszczalnych przekroczen
pradowych na ciggach wyprowadzajacych moc z rozdzielni 110 kV Praga, Mory i Milosna oraz na linii
220 kV Mory — Warszawa Towarowa. Wzrost zapotrzebowania na moc aglomeracji warszawskiej
wskazuje na potrzebe dalszej rozbudowy sieci NN na terenie miasta i w jego okolicach. Nalezy mie¢ na
uwadze, ze dalsza rozbudowa sieci przesytowej i 110 kV na obszarze aglomeracji warszawskiej
prowadzi do wzrostu pradow zwarciowych. Aby uniknaé¢ przekroczenia ich dopuszczalnych wartosci,
oprocz dostosowania (w miar¢ mozliwosci) aparatury taczeniowej, konieczna bedzie gleboka
rekonfiguracja sieci 110 kV. Juz w okresach zimowych 2023 - 2024 konieczne byto wprowadzenie w
rozdzielni 110 kV Elektrocieptowni Siekierki uktadu pracy na 3 wezly elektryczne wraz z odpowiednimi
podziatami w sgsiednich stacjach.

W stanach wysokiej generacji farm wiatrowych, w zwigzku z koniecznos$cig obnizenia generacji w
jednostkach cieplnych, obszar sieci ODM Katowice z obszaru o nadwyzce generacji staje si¢ obszarem
importujacym moc. Stan ten powoduje, ze dociagzaja si¢ linie ze stacji Rogowiec w kierunku
potudniowej czesci KSE. W celu ograniczenia potencjalnych duzych przecigzen w stanach N-1
prewencyjnie wprowadza si¢ uktady specjalne. Dziatania te czasami mogg okazaé si¢ niewystarczajace
i ostatecznie konieczna moze by¢ zmiana rozkladu generacji (zmniejszenie generacji Elektrowni
Betchatow i zwigkszenie w potudniowej czesci KSE).

W okresach obnizonego zapotrzebowania na moc w KSE, szczegolnie w okresach $wigtecznych,
problemem ruchowym lokalnie niekorzystnie wplywajacym na bezpieczenstwo pracy KSE jest
nadmierny wzrost napi¢¢ w sieci przesylowej oraz sieci 110 kV spowodowany generacjg mocy biernej
przez odcigzone linie przesylowe. Z tego powodu po wyczerpaniu wszystkich podstawowych srodkow
operatywnego obnizenia napie¢, takich jak:

e odlaczenie baterii kondensatorow podtaczonych do sieci Sredniego napigcia,

o zalgczenie dostgpnych dtawikéw kompensacyjnych w sieci NN 1 WN,

e zmniejszenie generacji (lub zwigkszenie poboru) mocy biernej przez jednostki wytwodrcze

centralnie dysponowane oraz jednostki koordynowane,
e zmiana przektadni transformatoréw sprzggajacych 400/110 oraz 220/110 kV,
e zmiana nastaw ukladow regulacji napig¢ farm wiatrowych oraz farm fotowoltaicznych,
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konieczne staje si¢ wylaczanie stabo obcigzonych linii w tym linii 400 kV. W sieci przesylowe;j
najczesciej z tego powodu wylaczane sg linie 400 kV:

o Elk Bis — Alytus (Litwa) (jeden tor),

o (Gdansk Przyjazn — Pelplin (jeden tor),

e Grudziadz — Pelpin (jeden tor),

e Shupsk — Zydowo Kierzkowo (jeden tor),
e tomza Systemowa — Elk Bis (jeden tor),
e lomza Systemowa — Ostroleka (jeden tor),
e Kromolice — Jasiniec,

e Mitosna — Stanistawdw (jeden tor),

e Stanistawow — Siedlce Ujrzanéw,

e  Mitosna — Oltarzew,

e Ostroteka — Stanistawow,

e Plock — Ottarzew,

e Rogowiec — Plock,

¢ Rogowiec — Ostrow,

o Trgbaczew — Ostrow,

e Kozienice — Lublin Systemowa,

e Lublin Systemowa — Chelm,

e Kozienice — Stanistawow,

e Kozienice — Siedlce Ujrzanow,

e Polaniec — Kielce,

e Rzeszow — Skawina,

e Tarmnow — Rzeszow,

e (Czarna — Polkowice (jeden tor),

¢ Dobrzen — Pasikurowice (jeden tor),

e Kromolice — Ostrow (jeden tor),

e Kromolice — Plewiska (jeden tor),

e Krajnik — Plewiska (jeden tor),

e (Gdansk Btonia — Grudziadz,

e Grudzigdz — Jasiniec.

Dla rozwigzania tego problemu OSP podjal dziatania zmierzajace do instalacji w sieci przesylowe;j
dodatkowych diawikéw kompensacyjnych.

Ponadto nalezy mie¢ na uwadze, ze wigkszo$¢ polskich linii 220 kV 1 400 kV zostata zaprojektowana
zgodnie z praktyka stosowana do drugiej potowy lat 90-tych, ktora nie uwzgledniata nagrzewania sig
przewodow fazowych przez prad i w zwiazku z tym odleglosci przewoddéw fazowych od ziemi i
obiektow krzyzowanych wymiarowano dla temperatury pracy +40°C. Uzasadnieniem takiej praktyki
(stosowanej nie tylko w Polsce, ale i w wielu krajach europejskich) byt fakt, ze przeplywy mocy
przyjmowane do projektowania linii byly duzo nizsze niz obecnie i ich wplyw na temperature
przewodow byt niewielki. Powszechnie stosowano przewody stalowo-aluminiowe, ktorych
dopuszczalna temperatura pracy dlugotrwatej wynosi +80°C, ale z powodu stosowanej praktyki
wymiarowania odlegto$ci doziemnych przewoddéw linii, dopuszczalna temperatura pracy przewodow
bylo ograniczona do +40°C. Praktyka ta przyniosta wymierne korzysci w postaci oszczednosci
w kosztach budowy linii (nizsze stupy i zwigzane z tym oszczgdnosci stali i robocizny), ale jej skutki w
postaci niedostatecznej zdolnosci przesytowej linii sa odczuwane obecnie. Obcigzalnos¢ linii przy
temperaturze przewodow +40°C jest bowiem o okoto polowe nizsza niz obcigzalno$¢ przy temperaturze
przewodow +80°C. Najtrudniejsza sytuacja wystepuje w lecie, w warunkach wysokich temperatur
otoczenia. PSE S.A. wykonuja corocznie prace modernizacyjne, majace na celu zwickszenie
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dopuszczalnej obcigzalnosci linii. Prace te polegajg glownie na podwyzszaniu lub wymianie wybranych
stupow, regulacji zwiséw 1 wymianie przewodow fazowych na nowe lub innego typu.

2.2, Zagrozenia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej w latach 2023-2024

W latach 2023-2024 nie wystgpily ograniczenia w poborze mocy ani wylaczenia odbiorcow
spowodowane niedoborem mocy w KSE.

Podstawowe wskazniki techniczne z zakresu bezpieczenstwa dostaw dla 2023 r.:

e Suma mocy osiggalnej brutto jednostek wytworczych w KSE wyniosta 66 311 MW (stan na
dzien 31 grudnia 2023 r.) i wzrosta o 6 734 MW w stosunku do analogicznego dnia w 2022 r.

e Moc osiggalna brutto JWCD w 2023 r. zwigkszyta si¢ 0 1 363 MW w poréwnaniu z 2022 r., co
wynikato gtownie z uwzglednienia w zrédtach gazowych mocy projektowej dwoch jednostek
wytwoérczych o tacznej mocy 1 366 MW w elektrowni Gryfino.

e Moc osiggalna brutto nJWCD w 2023 r. zwigkszyta si¢ 0 5 371 MW w porownaniu z 2022 r.,
co wynikato gtéownie z przekazywania do eksploatacji zrodet fotowoltaicznych oraz farm
wiatrowych o tacznej mocy 5 173 MW.

e Srednie roczne krajowe zapotrzebowanie brutto na moc w dniach roboczych w 2023 r. zmalato
w stosunku do 2022 r., przy czym w szczycie wieczornym odnotowano spadek o 2,9%,
natomiast w szczycie rannym o 2,4%.

Moc dyspozycyjna brutto w 2023 r. w elektrowniach krajowych w dniach roboczych byla wyzsza w
stosunku do 2022 r. 0 5,8% w szczycie wieczornym, natomiast o 10,5% w szczycie rannym.

Podstawowe wskazniki techniczne z zakresu bezpieczenstwa dostaw dla 2024 r.:

e Suma mocy osiggalnej brutto jednostek wytworczych w KSE wyniosta 71 498 MW (stan na
dzien 31 grudnia 2024 r.) i wzrosta o 5 187 MW w stosunku do analogicznego dnia w 2023 r.

e Moc osiggalna brutto JWCD w 2024 r. zmniejszyta si¢ o 675 MW w pordéwnaniu z 2023 r.,
co wynikalo gtownie z:

o wycofania z eksploatacji jednej jednostki wytwoérczej o mocy 225 MW w elektrowni
Potaniec,

o wycofania z eksploatacji dwoch jednostek wytworczych o tacznej mocy 450 MW
w elektrowni Rybnik.

e Moc osiggalna brutto nJWCD w 2024 r. zwigkszyta si¢ 0 5 862 MW w porownaniu z 2023 r.,
co wynikalo gléwnie z przekazywania do eksploatacji zrédet fotowoltaicznych oraz farm
wiatrowych o tgcznej mocy 5 272 MW.

« Srednie roczne krajowe zapotrzebowanie brutto na moc w dniach roboczych w 2024 r. wzrosto
w stosunku do 2023 r., przy czym w szczycie wieczornym odnotowano wzrost o 1,0%,
natomiast w szczycie rannym o 0,3%.

Moc dyspozycyjna brutto w 2024 r. w elektrowniach krajowych w dniach roboczych byla wyzsza w
stosunku do 2023 r. 0 6,8% w szczycie wieczornym oraz o 7,2% w szczycie rannym.

Planowanie Koordynacyjne

W celu zapewnienia zdolno$ci wytworczych niezbednych do pokrycia zapotrzebowania OSP realizuje
planowanie koordynacyjne w KSE poprzez opracowywanie i udostgpnianie planu koordynacyjnego
dostepnych zasobéw KSE, oraz planow koordynacyjnych wykorzystania zasobéw KSE. Plan
koordynacyjny dostepnych zasobow KSE jest opracowywany i udost¢pniany przez OSP dla 5-cio
letniego horyzontu planowania, z uwzglednieniem danych planistycznych przekazywanych przez
podmioty. Uczestnicy rynku energii sami, na podstawie bilansu mocy, wskazuja optymalne dla nich
okresy remontow urzadzen. OSP opracowuje nastepujace rodzaje planéw koordynacyjnych
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wykorzystania zasobow KSE: plan koordynacyjny dobowy (PKD) i biezacy plan koordynacyjny
dobowy (BPKD). Plany koordynacyjne PKD i BPKD s3 planami realizacyjnymi, bazujacymi na
ofertach handlowych. W planach tych optymalizacji podlega dobodr jednostek do pracy, ich Biezace
Punkty Pracy (BPP) i stany regulacji z wykorzystaniem mechanizméw rynkowych. Od 14 czerwca
2024 r., OSP wykonujagc Zintegrowany Proces Grafikowania, prowadzi jednocze$nie dobor, rozdziat
obcigzen i nabywanie mocy bilansujacych od Jednostek Grafikowych, minimalizujac odchylenia
od Programéw Pracy dostarczonych przez Dostawcow Ustlug Bilansujacych.
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3. Zrodla i kierunki zaopatrzenia gospodarki krajowej w energie
elektryczng oraz mozliwosci dysponowania tymi zrodiami

3.1. Krajowi wytworcy energii elektrycznej

Operator systemu przesytowego, wypehiajac przepisy ustawy — Prawo energetyczne, podejmuje
dzialania, ktére maja na celu zapewnienie bezpieczenstwa pracy KSE. Przepisy nakladaja na OSP
obowigzek dysponowania mocg jednostek wytworczych przytaczonych do sieci przesylowej oraz
jednostek wytworczych o mocy osiagalnej réwnej 50 MW Iub wyzszej, przylaczonych do
koordynowanej sieci 110 kV. OSP zobowiazany jest do bilansowania wytwarzania i zuzycia energii
elektrycznej oraz do uwzgledniania w planowaniu pracy jednostek wytworczych ograniczen
systemowych. Przy bilansowaniu wytwarzania i zuzycia energii elektrycznej, brane jest pod uwage
zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna, ograniczenia sieciowe oraz parametry techniczne jednostek
wytworczych 1 ich mozliwosci regulacyjne. Ze wzgledu na prowadzenie ruchu, jednostki wytworcze
dziela si¢ na: jednostki wytwodrcze centralnie dysponowane (JWCD) bedace w dyspozycji OSP i
jednostki wytworcze niebedace JWCD (nJWCD).

W tabelach 3.1. i 3.2. przedstawiono strukture mocy zainstalowanej i osiggalnej w elektrowniach
krajowych na koniec 2022, 2023 1 2024 r.

Tabela 3.1 Struktura mocy zainstalowanej w KSE [MW].

Wyszczegolnienie 31.12.2022 r. 31.12.2023 r. 31.12.2024 r.
Ogélem, w tym: 60 446 67770 72 188
Elektrownie zawodowe 38 867 40 552 40 365

Elektrownie zawodowe wodne 2421 2426 2430
Elektrownie zawodowe cieplne, w tym: 36 446 38126 37935
na weglu kamiennym 24 897 25111 23711

na weglu brunatnym 8262 8284 8249
gazowe 3288 4732 5976
Elektrownie wiatrowe i inne odnawialne 21578 27217 31823
JWCD 27 129 29 524 28 861
nJWCD 33317 38 246 43 327

Zrédto: PSE S.A.
Tabela 3.2 Struktura mocy osiggalnej w KSE [MW].

Wyszczegolnienie 31.12.2022 r. 31.12.2023 r. 31.12.2024 r.
Ogoélem, w tym: 59 578 66 311 71 498
Elektrownie zawodowe: 38 787 40 348 40 262
Elektrownie zawodowe wodne 2501 2505 2520
Elektrownie zawodowe cieplne, w tym: 36 286 37 843 37742
na weglu kamiennym 24703 24911 23 643
na weglu brunatnym 8327 8314 8249
gazowe 3256 4617 5851
Elektrownie wiatrowe i inne odnawialne 20 791 25963 31236
JWCD 28 176 29 539 28 864
nJWCD 31402 36772 42 634

Zrodlo: PSE S.A.

Suma mocy osiggalnej elektrowni krajowych na dzien 31 grudnia 2024 r. wyniosta 71 498 MW i wzrosta
05 187 MW w stosunku do stanu dla analogicznego dnia roku 2023 r.i0 11 920 MW wzgledem konca
2022 r.

Lacznie suma mocy osiagalnej elektrowni zawodowych cieplnych na koniec 2024 r. stanowita 52,8%
ogétu mocy osiagalnej w KSE, przy czym udziat elektrowni zawodowych na weglu kamiennym
stanowit 33,1%, udziat elektrowni zawodowych na weglu brunatnym 11,5%, a udziat elektrowni
gazowych 8,2%.

Moc osiggalna JWCD w 2024 r. zmniejszyta si¢ 0 675 MW w poréwnaniu z 2023 r., ale zwigkszyla si¢
0 668 MW wzgledem 2022 r. Udzial JWCD w mocy osiagalnej KSE w 2024 r. stanowit okoto 40,4%.
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Moc osiggalna nJWCD w 2024 r. zwigkszyla si¢ 0 5 862 MW w porownaniu z 2023 r.i0 11 232 MW
wzgledem 2022 r. Udzial nJWCD w mocy osiagalnej KSE w 2024 r. stanowil okoto 59,6.

0 337%
| 32.85%
0 44.08%
B 1143%
0 §,28%
mE lektrownie odnavdaine DE lektrownie zawodowe gazowe
BE lektrownie zawodowe na weglu brunatnym BE lektrownie zawodowe na weglu kamiennym
OE lektrownie zawodowe wodne
Zrédto: PSE S.A.
Rys. 3.1 Struktura procentowa mocy zainstalowanej w KSE stan na 31.12.2024 r.
0 352%
m 33.07%
@ 43,69%
| 11.54%
0 8.16%
mE lektrownie wiatrowe iinne odnawialne DE lektrownie zawodowe gazowe
BE lektrownie zawodowe na weglu brunatnym BE lektrownie zawodowe na weglu kamiennym
OE lektrownie zawodowe wodne

Zrédto: PSE S.A.
Rys. 3.2 Struktura procentowa mocy osiagalnej w KSE stan na 31.12.2024 r.
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Tabela 3.3 przedstawia wielkosci roczne i struktur¢ produkcji energii elektrycznej oraz wielkosci
wymiany migdzysystemowe;j i krajowego zuzycia energii elektrycznej w 2024 r. na tle lat 2023 1 2022.
Produkcja energii elektrycznej w elektrowniach krajowych w 2023 r. zmniejszyta si¢ w poréwnaniu
72022 r. 0 okoto 11,5 TWh. W 2024 r. wzgledem 2023 r. nastapit wzrost na poziomie okoto 3,4 TWh.
Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze w 2022 r. mial miejsce wymiana zagraniczna energii w kierunku
eksportu, a w kolejnych latach sytuacja ta ulegta zmianie. W 2023 r., Polska stata si¢ eksporterem netto
energii elektrycznej (3 889 GWh), ale w 2024 r. poziom eksportu spadt prawie o potowe do 1966 GWh.

Ponadto w 2024 r. w poréwnaniu z 2023 r., nastgpit wzrost produkcji energii elektrycznej: z gazu o
okoto 22,8%, z OZE o okoto 20% i na weglu brunatnym o okoto 3,7%. W przypadku pozostatych zrodet
wytworczych odnotowano spadek produkcji energii elektryczne;.

Tabela 3.3 Struktura produkcji energii elektrycznej w elektrowniach krajowych, wielkosci wymiany energii
elektrycznej z zagranica i krajowe zuzycie energii elektrycznej w latach 2022-2024 [GWh].

. 2022 2023 Dynamika 2024 Dynamika
Wyszczegolnienie [GWh] [GWh] (%] [GWh] (%]
1. Produkcja energii elektrycznej ogétem 175 157 163 629 -6,58 166 990 2,05
1.1. Elektrownie zawodowe, w tym: 147 555 128 420 -12,97 124 781 -2,83
1.1.1. elektrownie zawodowe wodne 2815 3592 27,62 3057 -14,89
1.1.2. elektrownie zawodowe cieplne, w tym: 144 740 124 828 -13,76 121 724 -2,49
1.1.2.1. na weglu kamiennym 87 761 76 607 -12,71 69 112 -9,78
1.1.2.2. na weglu brunatnym 46 978 34571 -26,41 35844 3,68
1.1.2.3. gazowe 10 002 13 650 36,48 16 768 22,84
1.2. Elektrownie wiatrowe i inne odnawialne 27 602 35209 27,56 42 208 19,88
2. Wymiana zagraniczna -1679 3 889 - 1966 -49,46
3. Krajowe zuzycie energii 173 479 167 518 -3,44 168 956 0,86
Zrédto: PSE S.A.
3.2. Wymiana energii elektrycznej z zagranicq

W latach 2023 i 2024 KSE pracowato synchronicznie z krajowymi systemami elektroenergetycznymi
panstw obszaru synchronicznego Europy kontynentalnej ENTSO-E (Niemcy, Czechy, Stowacja)
i wydzielona czgscia krajowego systemu elektroenergetycznego Ukrainy® (dwa generatory elektrowni
Dobrotwor polgczone synchronicznie ze stacja energetyczng Zamos$¢) oraz do kwietnia 2023 r.
asynchronicznie z catym systemem elektroenergetycznym Ukrainy. W maju 2023 r. nastgpito
uruchomienie linii Rzeszow - Chmielnicka EJ jako potaczenia synchronicznego 400 kV. Ponadto w
2023 r. 1 2024 r. KSE polaczony byl asynchronicznie z krajowym systemem elektroenergetycznym
Szwecji przez podmorski kabel pradu statego SwePol Link i krajowym systemem elektroenergetycznym
Litwy przez lini¢ 400 kV LitPol Link ze wstawka pradu statego. Lacznie potgczenia KSE Polski
z krajami sasiednimi obejmuja kilkanascie migdzysystemowych linii transgranicznych (na napigciach
110 kV, 220 kV, 400 kV oraz 750 kV pracujaca na napigciu 400 kV).

Wymiang migdzysystemowa energii elektrycznej z poszczegdlnymi krajami w latach 2023-2024 [GWh]
przedstawia tabela 3.4. Saldo fizycznej wymiany energii elektrycznej migedzy Polska a sgsiednimi
krajami wyniosto w 2023 r. 3889,5 GWh (bilans importowy), a w 2024 r. 1965,8 GWh (bilans
importowy).

5 Wylaczona w latach 80-tych XX w. linia 750kV Chmielnicka — Rzeszow, zostata przywrocona do pracy w kwietniu 2023 r. w rezimie
synchronicznym na napigciu 400 kV.
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Tabela 3.4 Wymiana migdzysystemowa energii elektrycznej z poszczegdlnymi krajami w latach 2023-2024

[GWh]
2023 2024
Lp. Wyszezegolnienie (::ﬁ(si::ri:/ Pobor/ import Saldo (:ﬂg;:::/ Pobor /import Saldo

1. | Czechy -5412,3 807,7 -4 604,6 -5788,8 12434 -4 545,5
2.| Litwa -997,5 1530,6 533,1 -1621,5 683,8 -937,7
3. | Niemcy -703,8 81914 7487,6 -707,7 95419 8834,2
4. | Stowacja -3 626,6 268,9 -3357,6 -3 605,9 183,6 -34223
5. | Szwecja -253,9 4042,9 3788,9 -388,4 3022,0 2 633,6
6. | Ukraina -299.4 3414 42,0 -11342 537,6 -596,6

Razem | -11293,5 151829 3 889,5 -13 246,5 15212,3 1965,8

Zrodto: PSE S.A.¢

Stan wymiany energii elektrycznej z zagranica w latach 2023-2024, na poszczegdlnych liniach
miedzysystemowych, przedstawia tabela nr 3.5.

Tabela 3.5 Wymiana energii elektrycznej z zagranica w latach 2023-2024 [GWh] na poszczegdlnych liniach -

przeptywy fizyczne
2023 2024
Wyszczeg6lnienie Oddanie/ Pobér/ Oddanie/ |  Pobér
eksport import Raltl eksport /import Raltl

Wymiana rownolegla -9 892,5 9429,5 -463,1 -11217,9 112324 14,5
Lemesany [SK] - Krosno (400 kV) -3626,6 268,9 -3357,6 -3605,9 183,6 -34223
Albrechtice [CZ] - Dobrzen (400 kV) -2750,9 14,3 -2 736,6 -2961,8 48,2 -2913,6
Nosowice [CZ] - Wielopole (400 kV) -1767,6 332,6 -1435,0 -2 2489 438,5 -1810,3
Hagenverder [DE] - Mikutowa (400 kV) -653,7 51089 4455,1 -435,6 6209,5 57739
Liskovec [CZ]- Kopanina - Bujakow (220 kV) -744.3 318,6 -425,7 -559,5 536,9 -22,6
Vierraden [DE] - Krajnik (220 kV) -50,0 30825 30325 -272,1 33324 3060,3
Chmielnicka [UA] — Rzeszow (400 kV) -299,4 303,7 4,3 -11342 483,4 -650,8
Wymiana nieréwnolegla -1 400,9 5753,5 4352,6 -2 028,6 39799 19513
Triniec [CZ] - Mnisztwo (110 kV) -45,1 0 -45,1 -18,6 0 -18,6
Porici[CZ] - Boguszow (110 kV) -104,4 128,1 23,7 -0,03 215,7 215,7
Nachod [CZ] - Kudowa (110 kV) -0,001 14,2 14,2 0 4,1 4,1
Darkow [CZ] - Pogwizdéw (110 kV) 0 0 0 0 0 0
Alytus [LT] - Etk (400 kV) -997,5 1530,6 533,1 -1621,5 683,8 -937,7
Starno [SE] - Stupsk (prad staty 450 kV) -253,9 4042,9 3788,9 -388,4 3022,1 2 633,6
Dobrotwor [UA] - Zamo$¢ (220 kV) 0 37,7 37,7 0 54,2 54,2

Razem | -11293,5 151829 3 889,5 -13 246,5 15212,3 1965,8

Zrodto: PSE S. A7

Saldo fizycznych przeptywow energii elektrycznej z sgsiadujacymi systemami, w okresie ostatnich lat

przedstawia tabela nr 3.6.

Tabela. 3.6 Saldo fizycznych przeptywow energii elektrycznej z sgsiadujacymi systemami [GWh]

Rok 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Saldo przeptywow
fizycznych energii -334 1999 2287 5718 10 624 13224 820 -1 679 3889 1 966
elektrycznej
Pobér (import) 14 459 14016 13271 13 839 17869 | 20434 | 15100 15238 15183 15212
Oddanie (eksport) -14792 | -12018 | -10984 | -8 121 -7245 -7210 | -14280 | -16916 | -11293 | -13 247

Zrodlo: PSE S.A.$

% Dane za PSE S.A. https://www.pse.pl/dane-systemowe/funkcjonowanie-kse/raporty-roczne-z-funkcjonowania-kse-za-rok/raporty-za-rok-
2023 (rok 2023) oraz https://www.pse.pl/dane-systemowe/funkcjonowanie-kse/raporty-roczne-z-funkcjonowania-kse-za-rok/raporty-za-rok-

2024 (rok 2024), dostep: [22.07.2025 r.].
7 Ibidem.
8 Ibidem.
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https://www.pse.pl/dane-systemowe/funkcjonowanie-kse/raporty-roczne-z-funkcjonowania-kse-za-rok/raporty-za-rok-2023
https://www.pse.pl/dane-systemowe/funkcjonowanie-kse/raporty-roczne-z-funkcjonowania-kse-za-rok/raporty-za-rok-2023
https://www.pse.pl/dane-systemowe/funkcjonowanie-kse/raporty-roczne-z-funkcjonowania-kse-za-rok/raporty-za-rok-2024
https://www.pse.pl/dane-systemowe/funkcjonowanie-kse/raporty-roczne-z-funkcjonowania-kse-za-rok/raporty-za-rok-2024

Transgraniczne fizyczne przeplywy energii elektrycznej sa wynikiem zawieranych na potaczonych
rynkach energii elektrycznej transakcji handlowych, wspotpracy miedzyoperatorskiej oraz zjawisk
fizycznych wystepujacych w polaczonych synchronicznie systemach. Energia elektryczna jako towar
podlegajacy handlowi na unijnym wewngtrznym rynku jest ujeta szeregiem regulacji prawa Unii
Europejskie;j.

Wielkos¢ udostepnianych transgranicznych (migdzyobszarowych) zdolnosci przesylowych jest
uzalezniona od mozliwo$ci technicznych potaczen migdzyobszarowych, zjawisk wystepujacych w
krajowych systemach przesylowych, aktualnego stanu pracy systemu i musi by¢ skorygowana na
wypadek wystapienia sytuacji awaryjnych. Operatorzy sa zobowigzani przestrzega¢ przepisow
prawnych w zakresie zasad alokowania zdolnos$ci przesylowych, w tym m.in. minimalnych wielkosci
zdolnos$ci na potaczeniach transgranicznych, ktore operatorzy sg zobowigzani udostgpniac.

Na europejskim rynku energii elektrycznej o wielkosci i kierunku przeptywdéw handlowych energii
elektrycznej decyduja relacje ofert cenowych sktadanych przez uczestnikéw rynku w zakresie zakupu
oraz sprzedazy energii elektrycznej na platformach handlowych. Rola OSP jest zapewnienie
bezpieczenstwa pracy systemu podczas realizacji przeptywow energii elektrycznej, wynikajacych z
transakcji handlowych zawieranych przez uczestnikow rynku. Podstawowym narz¢dziem OSP do
utrzymania parametrOw pracy systemu elektroenergetycznego jest rynek bilansujacy, stuzacy do
bilansowania popytu i podazy energii w KSE w czasie rzeczywistym. W sytuacji zagrozenia
bezpieczefistwa pracy systemu, OSP ma prawo korzysta¢ z narzedzi interwencyjnych, w tym po
interwencyjna wymian¢ migdzyoperatorska. Wymiana handlowa obserwowana na graniach KSE jest
agregatem transakcji zawieranych przez indywidualnych uczestnikéw rynku w ramach realizowanych
przez nich strategii biznesowych.

W ujeciu historycznym od 1990 r. do 2013 r. Polska byta eksporterem energii elektrycznej netto. W
okresie 2014 do 2024 r., sytuacja ulegta odwréceniu i Polska stata si¢ importerem energii elektrycznej
(z wyjatkiem lat 2015 i 2022) gléwnie z uwagi na wzrost kosztow energii wytwarzanej w kraju
obcigzonej ceng uprawnien do emisji CO,. W 2022 r. nadwyzka eksportu wynikata ze wzrostu cen
energii w panstwach UE wywotanego wojng Rosji przeciw Ukrainie oraz pandemig Covid 19. W 2023
r. import netto wyniost okoto 3889 GWh, a w 2024 r. Polska zaimportowata okoto 1966 GWh.

Dla utrzymania bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej oprocz utrzymania odpowiedniej mocy
dyspozycyjnej w jednostkach krajowych, niezbedne jest rowniez zapewnienie odpowiedniej mocy
potaczen transgranicznych, pozwalajacych na ograniczanie ryzyka oraz zdarzen losowych, w przypadku
niedyspozycyjnosci jednostek wytworczych lub nadprodukcji energii elektrycznej, w przypadku

niewielkiego zapotrzebowania i towarzyszacemu mu zwickszonego wytwarzania z niesterowalnych
OZE.

3.3. Wyzwania zwiazane z kierunkami zaopatrzenia gospodarki krajowej w energie
elektryczna

W latach 2023 i 2024 moc zainstalowana w zrodtach fotowoltaicznych dynamicznie wzrastata, podczas
gdy przyrost mocy ladowych elektrowni wiatrowych pozostawal na stosunkowo niskim poziomie.

Powodem takiego stanu rzeczy byty:

e programy wsparcia — uruchomione na poziomie krajowym, powiatowym a takze gminnym,

e systemy aukcyjne — prowadzone przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki, gwarantujace
Zwycigzcom, na mocy ustawy o odnawialnych zrodlach energii oraz przepiséw wykonawczych
minimalng ceng, po jakiej zostanie zakupiona energia wytworzona z tych zrodet,

e w przypadku zrodet fotowoltaicznych zauwazalny, spadajacy poziom naktadéw dla tego typu
inwestycji oraz wysoka dostgpnos¢ tych zréodel w zastosowaniach prosumenckich,
funkcjonujacych w obszarze sieci najnizszych napigc,

e w przypadku ladowych elektrowni wiatrowych, istniejace bariery administracyjne dotyczace
odlegtosci elektrowni wiatrowych od zabudowan mieszkalnych.
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Mozliwy jest dalszy rozwoj ladowej energetyki wiatrowej, szczegdlnie w przypadku zniesienia barier
administracyjnych. W 2026 r. spodziewane jest pojawienie si¢ pierwszych morskich elektrowni
wiatrowych, a w kolejnych latach spodziewany jest znaczacy wzrost nowych instalacji w tej technologii.
W latach 30-tych spodziewane jest takze wprowadzenie do uzytku nowych zrodet energetyki jadrowe;.

Trendy przyrostu mocy zainstalowanej dla przykladowych rodzajow wytwarzania (zrodta
fotowoltaiczne i ladowe elektrownie wiatrowe) dla okresu 2023-2024 zostaly zaprezentowane
narys. 3.3 i 3.4. W przypadku farm wiatrowych przyrost mocy w 2023 r. wyniost okoto 7,8% r/r, a w
2024 r. dodatkowo o okolo 8% r/r. Natomiast w przypadku instalacji fotowoltaicznych w 2023 r.
przyrost mocy ksztattowat si¢ na poziomie okoto 39,2% r/r, a w 2024 r. nastapit dodatkowy wzrost mocy
o okoto 24,1% r/r.

11,000

10,500

10,000
9,500
9,000
8,500
8,000
7,500
7,000

mar Wi maj  cze lip sie wrz = paz lis gru
m 2023 91 87 9346 9359 9540 9640 9699 9759 9780 9767 9792 9861 9903
m2024 9984 10056 10107 10149 10240 10276 10331 10390 10412 10537 10551 10692

m 2023

Moc [MW]

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych PSE S.A.

Rys. 3.3 Moc zainstalowana w farmach wiatrowych w latach 2023-2024 [MW]

22,000
21,000
20,000
19,000

18,000
17,000
= 16,000
>
15,000
< 14,000
13,000
12,000
11,000
10,000
9,000

sty lut mar  kwi maj cze lip sie wrz  paz lis gru

m2023 12566 12798 13104 13818 13964 14617 14895 15386 16081 16416 16724 17163

m 2024 17446 17972 18357 18687 18938 19223 19578 19942 20246 20681 20931 21291
m 2023

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie danych PSE S.A.
Rys. 3.4 Moc zainstalowana w instalacjach fotowoltaicznych w latach 2023-2024

36



Dynamiczny rozwdj OZE, w szczeg6lnosci fotowoltaiki w polaczeniu z obecnym stanem
i spodziewanym rozwojem energetyki wiatrowej, w tym morskich elektrowni wiatrowych, powoduje,
7ze praca zrodet fotowoltaicznych wplywa na prace innych zrédel, w tym zrodet stabilnych
uczestniczgcych w regulacji mocy wymiany i czestotliwosci, odpowiedzialnych za bezpieczenstwo
bilansowe KSE. Nalezy zaklada¢, ze bgda wystepowaly czgste sytuacje, w ktorych generacja OZE
bedzie na tyle wysoka, ze wymagana bedzie jejredukcja w celu utrzymania koniecznego dla
zapewnienia bezpieczenstwa pracy KSE poziomu generacji w zrodtach stabilnych (patrz rozdziat 5.4).
Wymusza¢ to bedzie zmienng prace zrddet stabilnych, co najprawdopodobniej skutkowaé bedzie
obnizeniem ich dyspozycyjnosci oraz tym samym pogorszeniem i tak trudnej sytuacji bilansowej KSE.
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4. Stan infrastruktury technicznej sektora elektroenergetycznego
4.1. Podsektor wytwarzania

Wielko$¢ mocy osiagalnych zrodet wytworczych na koniec 2024 r. wynosita 71 498 MW 1 wzrosta
05 187 MW w stosunku do stanu dla analogicznego dnia w 2023 r., co wynika przede wszystkim
Z przyrostu mocy w segmencie wytwarzania w zrodtach odnawialnych. Udzial mocy oraz strukturg
zrodet wytwarzania przedstawiono w rozdziale 3.

Ponizsza tabela przedstawia wykaz najwazniejszych jednostek wytworczych pracujacych w KSE z
wyszczeg6lnieniem pojedynczych blokéw energetycznych, ich mocy osiggalnej oraz rodzaju paliwa
podstawowego.

Tabela 4.1 Wykaz najwazniejszych jednostek wytworczych w KSE

Nazwa wytworcy Nazwa Jednostki Wytworczej Moc osiagalna Rodzaj paliwa podstawowego
7 . . [MW]
Eﬁfwfﬁiféfgfﬁ; ;‘f::rgetyka Belchatéw 4680 Wegiel brunatny
Betchatow B02 341
Betchatow B03 347
Betchatow B04 349
Betchatow B05 348
Belchatow B06 360
Betchatow B07 357
Betchatow B08 358
Belchatow B09 362
Betchatow B10 361
Betchatow B11 358
Betchatow B12 358
Belchatow B14 781
;(jfw(::::;g;;‘ﬁ; ;?‘ :ﬁrgetyka Dolna Odra 849 Wegiel kamienny
Dolna Odra B5 210
Dolna Odra B6 210
Dolna Odra B7 210
Dolna Odra B8 219
PGE Energia Odnawialna S.A. Dychéw 85 Woda
Dychow H1 28
Dychéw H2 29
Dychow H3 28
Elektrocieplownia Stalowa Wola S.A. EC Stalowa Wola 450 Gaz ziemny
EC Stalowa Wola Stalowa Wola 450
BGP
Orlen S.A. EC Wloclawek 465 Gaz ziemny
EC Wioctawek B1 465
PGNiG TERMIKA SA EC Zeran 2 497 Gaz ziemny
EC Zeran 2 B20 497
ls\ll()).v;eo.f:.worzno GHuBsiaRON Jaworzno 2 910 Wegiel kamienny
Jaworzno 2 JWCD B7 910
TAURON Wytwarzanie S.A. Jaworzno 3 1345 Wegiel kamienny
Jaworzno 3 Bl 225
Jaworzno 3 B2 225
Jaworzno 3 B3 225
Jaworzno 3 B4 225
Jaworzno 3 B5S 220
Jaworzno 3 B6 225
Veolia Energia Poznan ZEC S.A. Karolin 212 Wegiel kamienny
Karolin B2 100
Karolin B3 112
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ENEA Wytwarzanie Sp. z o.0. Kozienice 1 1800 Wegiel kamienny
Kozienice 1 Bl 228
Kozienice 1 B2 228
Kozienice 1 B3 220
Kozienice 1 B4 228
Kozienice 1 B5 228
Kozienice 1 B6 228
Kozienice 1 B7 220
Kozienice 1 B8 220
ENEA Wytwarzanie Sp. z o.0. Kozienice 2 2207 Wegiel kamienny
Kozienice 2 B09 566
Kozienice 2 B10 566
Kozienice 2 B11 1075
TAURON Wytwarzanie S.A. Lagisza 460 Wegiel kamienny
Lagisza B10 460
TAURON Wytwarzanie S.A. Laziska 3 905 Wegiel kamienny
Laziska 3 B09 230
Laziska 3 B10 225
Laziska 3 B11 225
Laziska 3 B12 225
HELD Gérflictwo BENSILEES Opole 3090 Wegiel kamienny
Konwencjonalna S.A.
Opole Bl 357
Opole B2 358
Opole B3 358
Opole B4 355
Opole B5 829
Opole B6 833
ENERGA Elektrownie Ostroleka S.A. Ostrol¢ka B 690 Wegiel kamienny
Ostrotgka B BO1 230
Ostrotgka B B02 230
Ostroteka B B03 230
Zesp.()l Elektrowni Patnéw-Adaméw- Patnéw 474 Wegiel brunatny
Konin S.A.
Patnéw B9 474
Orlen S.A. Plock 630 Gaz ziemny
Ptock BO1 630
ENEA Elektrownia Polaniec S.A. Polaniec 1674 Wegiel kamienny
Potaniec B1 225
Potaniec B2 242
Potaniec B3 242
Potaniec B4 242
Potaniec BS 242
Potaniec B6 242
Potaniec B7 239
PGE Energia Odnawialna S.A. Porabka Zar 540 Woda
Porabka Zar H1 135
Porabka Zar H2 135
Porabka Zar H3 135
Porgbka Zar H4 135
HER 70 | DRt Rybnik 835 Wegiel kamienny
Konwencjonalna S.A.
Rybnik B5 209
Rybnik B6 209
Rybnik B7 209
Rybnik B8 208
TAURON Wytwarzanie S.A. Siersza 306 Wegiel kamienny
Siersza B1 153
Siersza B2 153
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PGE Energia Odnawialna S.A. Solina 198 Woda
Solina H1 68
Solina H2 68
Solina H3 31
Solina H4 31
;ﬁfw(e;ﬁ:;;;?ﬁ?al ;?‘ Zﬁrgetyka Turéw 1830 Wegiel brunatny
Turow BO1 226
Turéw B02 226
Turéw B03 226
Turéw B04 236
Turéw B0S 236
Turéw B06 236
Turéw B11 444
PGE Energia Odnawialna S.A. Zarnowiec 716 Woda
Zarnowiec H1 179
Zarnowiec H2 179
Zarnowiec H3 179
Zarnowiec H4 179
Energa OZE SA Zydowo 167 Woda
Zydowo H1 55
Zydowo H2 55
Zydowo H3 57

Zrodto danych: Gietdowa Platforma Informacyjna, grudzien 2024 r.

W 2024 r., podobnie jak w latach poprzednich, utrzymywata si¢ tendencja spadkowa udzialu
wytworcow z najwiekszych grup kapitatlowych w wolumenie energii wprowadzonej do KSE (PGE
Polska Grupa Energetyczna S.A., ENEA S.A., Orlen S.A.). Tendencja ta jest wynikiem stopniowego
zmnigjszenia produkcji energii elektrycznej brutto w 2024 r. w poréwnaniu z 2023 r. pochodzacej z
paliw kopalnych, ktore dominuja w strukturach wytwarzania energii w tych grupach. Mimo tego
zjawiska nadal najwickszym udzialem w rynku w podsektorze wytwarzania energii elektrycznej
dysponuje grupa kapitalowa PGE Polska Grupa Energetyczna S.A. W 2023 r. jej udziat w rynku energii
elektrycznej wyniost 37,4%, natomiast w 2024 r. stanowil 35,8%%. Grupa ta w badanym okresie
utrzymywata rowniez pozycje lidera na rynku sprzedazy do odbiorcow koncowych.

Udziat grup kapitalowych w energii elektrycznej wprowadzonej do sieci prezentuje rysunek ponize;j.

2023 2024
Pozostali wytwdrcy PGE Polska Grupa PGE Polska Grupa
26,3% Energetyczna SA Pozostali Energetyczna SA
37,4% wytwarey 35,8%
31,2% \
Polenergia Polenergia
1,0% 0,9% 156,5 TWh
151,9 TWh
Veolia ______—=— )
1,2% Veolia /
CEZ 1,1%
0.9% CeZ \ TAURON Polska
L TAURON Polska 0,7% Energia SA
H ENEA SA
GRUPA ORLEN Energia SA 6,4%
. paksa L ENEASA iy GRUPAORLEN [ .o\ 129%
L 14,0% ! 9,5%
1,2% ’ : 1,5%

*Uwaga: Do grupy ,,pozostalych wytworcow” zaliczono zaréwno wytworcow funkcjonujacych w grupach kapitatowych (np. Azoty, E.ON,
FORTUM), jak i wytworcow dziatajacych samodzielnie na rynku wytwarzania energii elektrycznej, tj. poza grupami kapitalowymi. Wzrost
udziatu w 2024 . tej grupy wytworcow wynika z istotnego wzrostu wytwarzania w instalacjach PV.

Zroédto: Dane Ministerstwa Klimatu i Srodowiska i URE.

Rys. 4.1 Udziat grup kapitatowych w wolumenie energii elektrycznej wprowadzonej do sieci w latach 2021-2022
(przy uwzglednieniu struktury podmiotowej wedtug stanu na 31 grudnia danego roku)

° Udziat liczony wedlug wolumenu energii elektrycznej wprowadzonej do sieci. Przy czym przy obliczeniu tego wskaznika uwzglgdniono
struktur¢ podmiotg wedlug stanu na 31 grudnia danego badanego roku.
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Wskaznik udzialu rynkowego trzech najwickszych podmiotéw, mierzony wedlug energii
wprowadzonej do sieci (uwzgledniajacej ilos¢ energii dostarczonej przez wytworcow bezposrednio
do odbiorcow koncowych oraz ilos¢ energii elektrycznej oddanej z magazynu energii do KSE),
w 2024 r.'9 utrzymywat tendencje spadkowa i wynidst 58,2 proc. (spadek o 3,2 punktu procentowego
w porownaniu z 2023 r.). Wyrazny trend spadkowy, kolejny rok z rzedu, utrzymywat tez wskaznik
udzialu trzech najwickszych wytwoércow w mocy zainstalowanej — spadek o 2,2 punktu
procentowego.

W gronie trzech najwigkszych wytworcow pod wzgledem wolumenu energii wprowadzonej do KSE,
skupionych w grupach kapitatlowych w badanym 2024 r., byli: PGE Polska Grupa Energetyczna
S.A., ENEA S.A. i Orlen S.A. Wytworcy grupy kapitatowej TAURON Polska Energia S.A. drugi
rok z rzedu wystepuja na czwartej pozycji. Z kolei pod wzgledem wielko$ci mocy zainstalowanej,
w 2024 r. podobnie jak w 2023 r., do grupy trzech najwigkszych wytworcow nalezaty podmioty
skupione w trzech grupach kapitalowych: PGE Polska Grupa Energetyczna S.A., ENEA S.A.
i TAURON Polska Energia S.A.

Tabela 4.2 Udzialy w rynku i stan koncentracji podsektora wytwarzania*
I‘Jic’zba , Licz,ba podmiot(")w, Udzial trzech Udzial trzech Wiltev i AT T
podmiotéw, k tore ktére (!yspf) l.mjua najwiekszych najwiekszych
Rok prz;z:});?:ilg? 59, przy:;xg:;le l;‘ll % podmiotéw podmiotow ~ moc energia
udzialem T w mocach w energii zainstalowana wprowgdzpna
. . zainstalowanych wprowadzonej do sieci
w zainstalowanych wprowadzonej do %] do sieci [%%]
mocach sieci
2022 4 4 48,3 66,1 1156,7 2 088,1
2023 4 4 44,2 61,4 976,2 1762,1
2024 4 4 42,0 58,2 915,1 1597,7

*Dla wszystkich podmiotow dziatajacych w sektorze wytwarzania, ktore sa objgte obowiazkiem statystycznym, z uwzglednieniem mocy zainstalowanej i energii
wprowadzonej do sieci ze zrodet wiatrowych i wodnych. Przy obliczeniu wskaznikow udziatu rynkowego trzech najwigkszych podmiotow oraz wskaznikow HHI,
zarowno wedtug energii wprowadzonej do sieci, jak i wedlug mocy zainstalowanej, uwzgledniono struktur¢ podmiotow wedtug stanu na 31 grudnia badanego
roku.

Zrbdto: Dane Ministerstwa Klimatu i Srodowiska i URE.

Tabela 4.3 oraz rys. 4.2 1 4.3 i przedstawiajg struktur¢ wiekowa kottow energetycznych.

Tabela 4.3 Struktura wiekowa kottow energetycznych

Kotly energetyczne
Wiek Tlos¢ [szt.] Wydajnosé [t/h] Struktura [%]
do 5 lat 22 10 432 10,5
od 6 do 10 lat 26 4181 42
od 11 do 15 lat 18 5700 5,7
od 16 do 20 lat 18 3105 3,1
od 21 do 25 lat 28 5493 55
od 26 do 30 lat 11 6292 6,3
ponad 30 lat 176 64 592 64,7
RAZEM 299 99 795 100,0

Zrédlo: ARE S.A., Statystyka Elektroenergetyki Polskiej, 2023

10 Przy obliczeniu wskaznikoéw udziatu rynkowego trzech najwigkszych podmiotow, zaréwno wedhug energii wprowadzonej do sieci, jak

i wedlug mocy zainstalowanej, uwzgledniono struktur¢ podmiotowa wedhug stanu na 31 grudnia danego roku.

I Wskaznik Herfindahla-Hirschmana (HHI) okre$lany jest jako suma kwadratow indywidualnych udzialéow w rynku wszystkich
przedsigbiorstw tworzacych dang gataz: HHI > 5 000 — koncentracja bardzo wysoka, HHI od 1 800 do 5 000 — koncentracja wysoka, HHI od
750 do 1 800 — koncentracja $rednia, ponizej 750 — niska koncentracja (wedhug ,,Raportu z postgpoéw w tworzeniu wewngtrznego rynku energii
elektrycznej i gazu”, Bruksela 2005 oraz J. Kaminski: ,,Metody szacowania sity rynkowej w sektorze energetycznym”, Polityka Energetyczna,
Tom 12, Zeszyt 2/2, 2009).

41



Kotty energetyczne

200
180
160
140
120
100

80

60

40 22 26 18 18 28
N BN BN BN BN BN

do5lat 0d6do10 od1ldo od16do od2ldo od26do ponad30
lat 15 lat 20 lat 25 lat 30 lat lat

176

Liczba [szt.]

Zrédlo: ARE S.A., Statystyka Elektroenergetyki Polskiej, 2023

Rys. 4.2 Struktura wiekowa kottéw energetycznych
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Zrodio: ARE S.A., Statystyka Elektroenergetyki Polskiej, 2023

Rys. 4.3 Wydajnos¢ kotléw energetycznych wg czasu pracy

Tabela 4.4 oraz rys. 4.4 1 4.5 przedstawiaja strukturg wiekowa turbozespotow.
Tabela 4.4 Struktura wiekowa turbozespotoéw

Turbozespoly

Wiek Ilos¢ [szt.] Moc [MW] Struktura [%]
do 5 lat 103 4 804 14,2

od 6 do 10 lat 84 1671 5,0

od 11 do 15 lat 60 1905 5,6

od 16 do 20 lat 25 1616 4,8

od 21 do 25 lat 41 2 096 6,2

od 26 do 30 lat 13 2109 6,3
ponad 30 lat 133 19 524 57,9
RAZEM 459 33725 100,0

Zrédto: ARE S.A., Statystyka Elektroenergetyki Polskiej, 2023
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Rys. 4.4 Struktura wiekowa turbozespotow
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Zrédlo: ARE S.A., Statystyka Elektroenergetyki Polskiej, 2023

Rys. 4.5 Moc osiggana turbozespotéw wg czasu pracy

Wsrod wszystkich instalacji w KSE dominujg bloki kondensacyjne. Moc =zainstalowana
w turbozespotach kondensacyjnych lub upustowo-kondensacyjnych stanowi okolo 86% mocy
wszystkich blokow wystepujacych w elektrowniach cieplnych zawodowych w Polsce. Pod wzgledem
wielko$ci, polska energetyka opiera sie na blokach klasy 200 MW, 300 MW, 400 MW, 500 MW oraz
najnowszych klasy 900 i 1000 MW.

W polskich elektrowniach zawodowych dominuja kotly pytowe, ktérych taczna wydajnos¢ odpowiada
okoto 80% udziatu w rynku. Innym, istotnym rodzajem tego typu urzadzen sg kotty fluidalne, ktore w
liczbie stanowig okoto 13% sumarycznej wydajnosci.

Pomimo statystycznie starzejacego si¢ majatku wytworczego energetyki zawodowej, znajduje si¢ on w
dobrej kondycji dzigki licznym remontom i modernizacjom, ktore przedtuzaja zycie polskich blokow
energetycznych. Obecnie wickszo$¢ kotlow i turbozespotow w energetyce pracuje od ponad 30 lat. Nie
oznacza to, ze wszystkie jednostki sg na wyczerpaniu swojej zywotnosci technicznej. Wigkszos¢
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obiektow przeszta gruntowne modernizacje, ktorych efektem bylto przedtuzenie czasu pracy do 300 tys.
godzin. Oznacza to, ze ze wzgledow technicznych wigkszos¢ blokow jest wcigz zdatnych do dalszej
produkcji energii elektrycznej, jednak z powodu uwarunkowan rynkowych i przepisow prawnych
zmniejsza si¢ znacznie czas pracy tych jednostek w ciggu roku.

4.2. Podsektor przesylu

Operatorem systemu przesylowego elektroenergetycznego (OSP) - zdefiniowanym w ustawy — Prawo
energetyczne jako przedsigbiorstwo energetyczne zajmujace si¢ przesylaniem energii elektrycznej — jest
spotka Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. Wynika to z decyzji wydanej przez Prezesa URE w
zakresie przyznanej koncesji w dniu 15 kwietnia 2004 r. na okres od 1 lipca 2004 r. do 31 grudnia
2030 r., a takze z decyzji wydanej przez Prezesa URE w dniu 16 czerwca 2014 r. wyznaczajacej PSE
S.A. operatorem systemu przesytowego elektroenergetycznego na okres od 2 lipca 2014 r. do 31 grudnia
2030 r. na obszarze Rzeczypospolitej Polskie;.

OSP ponosi odpowiedzialno$¢ za ruch sieciowy w systemie przesylowym elektroenergetycznym,
biezace 1 dlugookresowe bezpieczenstwo funkcjonowania tego systemu oraz eksploatacjg, konserwacje,
remonty 1 niezbgdna rozbudoweg sieci przesylowej, w tym polagczen z innymi systemami
elektroenergetycznymi. Jego obowiazkiem jest rowniez bilansowanie systemu polegajace na
rownowazeniu zapotrzebowania na energi¢ elektryczng z dostawami energii oraz zarzadzanie
ograniczeniami systemowymi w celu zapewnienia bezpiecznego funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego.

Do glownych celéw dziatalnosci PSE S.A. nalezy:

- zapewnienie bezpiecznej i ekonomicznej pracy KSE jako cze$ci wspolnego, europejskiego
systemu elektroenergetycznego, z uwzglednieniem wymogow pracy synchronicznej i potaczen
asynchronicznych;

- zapewnienie niezbednego rozwoju krajowej sieci przesytowej oraz potaczen transgranicznych;

- udostepnianie na zasadach rynkowych zdolnos$ci przesylowych dla realizacji handlowe;j
wymiany transgranicznej;

- tworzenie infrastruktury technicznej dla dziatania krajowego hurtowego rynku energii
elektryczne;.

Wedhig stanu na 31 grudnia 2024 r., w sklad infrastruktury sieciowej najwyzszych napigc
zainstalowanej w sieci przesylowej OSP wchodzito ponad 311 linii elektroenergetycznych o tacznej
dhugosci ponad 16 599 km, gdzie:

1) 16 599 km stanowity linie elektroenergetyczne przesylowe o napigciu znamionowym, wedtug
zestawienia:
- 140 linii o napigciu 400 kV o tacznej dtugosci 9 416 km,
- 171 linii o napigciu 220 kV o tacznej dhugosci 7 183 km,

Ponadto OSP realizowatl swoje zadania operatora systemu przesytowego w oparciu o:
- 109 stacji najwyzszych napie¢ (NN);
- podmorskie potaczenie 450 kV DC Polska — Szwecja o catkowitej dlugosci 254 km (z czego
127 km nalezy do PSE S.A.),
- dysponujac transformatorami sieciowymi o mocy 62,37 GVA.

Schemat elektroenergetycznej sieci przesytowej wysokich i najwyzszych napie¢ przedstawia rys. 4.6.
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Rys. 4.6 Mapa sieci przesytowej — stan na 1.01.2025 r.
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Struktura wiekowa
linii napowietrznych

do 20 lat
29%
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Uwaga: w strukturze wiekowej linii kablowych zostat uwzgledniony kabel pradu statego o napigciu 450 kV taczacy stacjg Stupsk (Polska)

ze stacja Starno (Szwecja).

Zrédto: URE na podstawie sprawozdania z realizacji planu rozwoju PSE S.A. za 2024 r.

Rys. 4.7 Majatek OSP — struktura wiekowa

Naklady inwestycyjne wynikajace z uzgodnionego z Prezesem URE planu rozwoju OSP na 2023 r.
wynosity 2 433,7 mln zt. Spolka zrealizowata naktady w wysokosci 1 849,6 miln zi, co stanowi 76%

planu.

Naklady inwestycyjne wynikajace z uzgodnionego z Prezesem URE planu rozwoju OSP na 2024 r.
wynosity 3 118,2 mln zt. Spotka zrealizowala naktady w wysokosci 2 016,6 min zt, co stanowi 64,7%

planu.
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Rys. 4.8 Naktady inwestycyjne OSP w podziale na plan i wykonanie oraz ich struktura

Tabela 4.5 Efekty rzeczowe zadan inwestycyjnych PSE S.A. w latach 2023-2024

Sk s e Efekty rzeczowe zadan inwestycyjnych
2023 r. 2024 r.
Linie napowietrzne 400 kV [km] 387,7 458.,8
Linie napowietrzne 220 kV [km] (jezeli [-] demontaz) -105,4 1,8
Linie kablowe 220 kV [km] - 0,3
Trakty $wiattowodowe [km] 751 906,0
Transformatory 400/220 kV oraz nN/110 kV [MVA] 2180 -135,0
Urzadzenia kompensujace moc bierna [Mvar] -389 -

Zrodto: URE na podstawie sprawozdania z realizacji planu rozwoju PSE S.A. za lata 2023-2024.

W ostatnich latach prowadzono znaczace inwestycje w budowe nowych mocy wytworczych, ktore
sg niezbedne nie tylko ze wzglgdu na zaspokojenie potrzeb odbiorcow energii elektrycznej, ale rowniez
konieczno$¢ glebokiej modernizacji sektora wytworczego w odpowiedzi na postawione cele
europejskiej polityki klimatycznej. W celu zapewnienia bezpieczenstwa dostarczania energii
elektrycznej w okresie do 2040 r., planowanym inwestycjom w nowe moce wytworcze musi
towarzyszy¢ skoordynowany rozwoj infrastruktury sieciowej, w tym linii przesylowych zwigkszajacych
mozliwo$¢ wymiany mocy z sgsiednimi systemami elektroenergetycznymi.

Uwage nalezy zwrdci¢ na zwickszenie nadzoru nad terminowg realizacjg przez wytworcow zadan
w zakresie inwestycji zwigzanych z odtworzeniem istniejacych lub budowg nowych mocy. Nadmierne
przesunigcia w czasie realizacji inwestycji mimo zastosowania zidentyfikowanych przez OSP $rodkow
zaradczych moga zagrozi¢ dotrzymaniu warunkéw bezpiecznej pracy KSE.
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W latach 2023 - 2024 nie wystapily ograniczenia w poborze mocy ani wylaczenia odbiorcow
spowodowane brakiem mocy w KSE, jak réwniez nie wystgpily awarie systemowe i sieciowe
powodujace ograniczenia odbiorcow. Na podstawie analiz niezawodnosci pracy sieci oraz bilanséw
mocy KSE na poszczegoélnych etapach planowania i prowadzenia ruchu identyfikowano jedynie
potencjalne zagrozenia bezpieczenstwa dostaw, tj. okresowe trudnosci w spetnieniu kryterium N-1
pracy sieci. Trudnosci te mogty wystepowaé w przypadku materializacji konkretnych zdarzen takich jak
m.in. niedostgpnos¢ konkretnych zrddet wytworczych lub elementéw sieci, ekstremalny poziom
zapotrzebowania na moc lub temperatury otoczenia, czy wysoki poziom generacji w elektrowniach
wiatrowych 1 fotowoltaicznych. Zidentyfikowane zagrozenia bezpieczenstwa pracy sieci byly
mitygowane za pomocg Srodkéw zaradczych dostepnych dla OSP. Ponadto sg one adresowane w
aktualnym Planie Rozwoju Sieci Przesylowej oraz planach inwestycyjnych OSP.

Transgraniczng wymiane energii elektrycznej umozliwiaja polaczenia najwyzszych i wysokich napigc
z systemami elektroenergetycznymi sasiednich krajow. Polacznia transgraniczne szczegolowo zostaly
opisane w rozdziale 7.2.

4.3. Podsektor dystrybucji

Operatorami systemu dystrybucyjnego (OSD) zgodnie z ustawy — Prawo energetyczne, sa
przedsigbiorstwa energetyczne zajmujace si¢ dystrybucjg energii elektrycznej. Podobnie jak OSP, tak
OSD jest w zakresie swojego majatku odpowiedzialny za ruch sieciowy w systemie dystrybucyjnym
elektroenergetycznym, biezgce i dlugookresowe bezpieczenstwo funkcjonowania tego systemu,
eksploatacje, konserwacj¢, remonty oraz niezbgdng rozbudowe sieci dystrybucyjnej, w tym potgczen z
innymi systemami elektroenergetycznymi. Na terenie naszego kraju dziata 5 gtownych OSD (ENEA
Operator Sp. z 0.0., ENERGA OPERATOR S.A., STOEN Operator Sp. z 0.0., PGE Dystrybucja S.A.,
TAURON Dystrybucja S.A.) oraz 184 innych jednostek, posiadajacych koncesje prezesa URE na
dystrybucje energii elektrycznej wedhug stanu na koniec 2024 r.

Elektroenergetyczne sieci dystrybucyjne w Polsce stanowig sieci:

- onapigciu 110 kV,

- $redniego napigcia,

- niskiego napiecia.

Sieci $redniego i niskiego napigcia stanowig najczesciej linie napowietrzne, jednak coraz czesciej sa
stosowane linie kablowe — najczeéciej w miejscach, gdzie nie jest mozliwa budowa linii napowietrznej
(np. w miastach) lub lepszym rozwigzaniem jest budowa linii kablowe;.

Obszary dziatania pigciu gldéwnych OSD w kraju przedstawia rys. 4.9.
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Zrodio: ARE S.A., Statystyka Elektroenergetyki Polskiej 2023

Rys. 4.9 Obszary dziatania operatoréw systemow dystrybucyjnych elektroenergetycznych

Natomiast charakterystyke ww. OSD przedstawia tabela 4.6.

Tabela 4.6 Charakterystyka najwigkszych przedsigbiorstw dystrybucyjnych pelniacych role OSD w 2024 r.

L. Obszar dzialalnosci Liczba klientow
Wyszczegolnienie

[tys. km?] [mln]
ENEA Operator Sp. z 0.0. 58,17 2,84
ENERGA OPERATOR S.A. 75,00 3,42
STOEN Operator Sp. z o0.0. 0,51 1,16
PGE Dystrybucja S.A. 129,94 5,80
TAURON Dystrybucja S.A. 57,07 5,99

Zrodio: ARE S.A — dane wstepne.

Na koniec 2024 r. w sklad infrastruktury sieciowej zainstalowanej w sieciach dystrybucyjnych
operatoréw systemow dystrybucyjnych (pigciu najwigkszych OSD) wchodzito: 802 687 km linii
napowietrznych i kablowych, w tym:

- 29 987,1 km linii napowietrznych o napigciu 110-220 kV (w tym linii 2-torowych: 5 322,1 km),
- 759,6 km linii kablowych o napieciu 110-220 kV,

- 212 028,9 km linii napowietrznych SN (w tym linii 2-torowych: 1 158,3 km),

- 98 372,5 km linii kablowych SN,

- 279 480,7 km linii napowietrznych nN (w tym linii 2-torowych: 6 030,4 km),

- 182 058,3 km linii kablowych nN,

- 274 840 stacji elektroenergetycznych.
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Zrodto: URE na podstawie sprawozdan z realizacji planéw rozwoju OSD za 2024 .
Rys. 4.10 Majatek OSD — struktura wiekowa

Naktady inwestycyjne wynikajace z uzgodnionych z Prezesem URE plandéw rozwoju OSD na 2023 r.
wynosity okoto 9 927 min zt. OSD zrealizowali naktady w wysokosci okoto 11 701 mln zt, co stanowi
okoto 118% planu. Z kolei naktady inwestycyjne wynikajace z uzgodnionych z Prezesem URE planow
rozwoju OSD na 2024 r. wynosily okoto 12 918 miln zt. OSD zrealizowali naktady w wysokos$ci okoto
12 499,5 mln zt, co stanowi okoto 97% planu.
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Rys. 4.11 Naktady inwestycyjne OSD w podziale na plan i wykonanie oraz ich struktura

Tabela 4.7 Efekty rzeczowe wybranych zadan inwestycyjnych pigciu najwigkszych OSD®

Sumaryczne efekty rzeczowe wybranych zadan inwestycyjnych
pieciu najwiekszych OSD
Rodzaj urzadzen 2023 r. 2024r.

Zdemontowane | Zmodernizowane | Nowe | Zdemontowane | Zmodernizowane | Nowe
Linie napowietrzne 110-220 kV [km] 4 254 66 8 392 53
Linie kablowe 110-220 kV [km] 0 41 8 0 24 38
Linie napowietrzne SN [km] 637 407 62 891 401 59
Linie kablowe SN [km] 20 2936 1291 25 2194 1555
Linie napowietrzne nN [km] 573 1128 520 567 1538 531
Linie kablowe nN [km] 925 826 5218 57 756 4016
Stacje el;ktroenergetyczne [szt.] 3 1936 2911 15 2404 2479
(taczna liczba) w tym:
[Sst;::ie elektroenergetyczne WN/SN 1 3 12 0 71 2
Stacje elektroenergetyczne ~ SN/SN 1 17 0 1 10 2
[szt.]
[Sst;‘fie elektroenergetyczne  SN/nN 30 1887 2199 14 2323 2455

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie danych URE.

Tabela 4.8 Efekty rzeczowe wybranych zadan inwestycyjnych pigciu najwigkszych OSD®

12719 ENEA Operator Sp. z 0.0.; ENERGA OPERATOR S.A.; STOEN Operator Sp. z 0.0.; PGE Dystrybucja S.A.; TAURON Dystrybucja S.A.
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Rodzai urzadzen Gruna przviaczeniowa Sumaryczne efekty rzeczowe wybranych zadan
J A pa przyla inwestycyjnych pieciu najwiekszych OSD
2021 r. 2022 r.
Nowe Nowe
11 1,7 -
Przytacza do nowych odbiorcow i r 0,4 0,3
13_
ILDTPOOS.? zakres rzeczowy v 5.8 6.1
inwestycji [km] - przylacza
napowietrzne v 196,0 190,8
\%! 0,5 -
Razem: 204,3 197,3
i 0.0 0,0
Przylacza do nowych odbiorcow i nr 294 72,0
H_,DTPoOsL— zakres rzeczowy v 304,0 3445
inwestycji [km] - przylacza
kablowe A\ 4092,9 36569
VI L1 0,9
Razem: 4427,5 4074,2

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie danych URE.

Wsrod miernikéw oceny stanu sieci dystrybucyjnej wyrdzni¢ nalezy:

- stopien wykorzystania obcigzalnosci dopuszczalnej,

- dlugosci obwodow niskiego napigcia,

- dlugosci ciggdw sredniego napigcia,

- oceng przekrojow zainstalowanych przewodow,

- napiecia na koncach obwodow nN,

- warto$ci wskaznikéw przerw w zasilaniu odbiorcéw koncowych.

W celu zapewnienia zadowalajacej jakoSci zasilania odbiorcow koncowych, OSD starajg si¢
utrzymywa¢ ww. parametry na dobrym poziomie, tzn. skracajag obwody niskiego napigcia i dlugosci
ciaggéw SN oraz wymieniajg przewody o matej $rednicy na przewody o wigkszej $rednicy. Rowniez
zwiekszenie udziatu linii kablowych wptywa na zmniejszenie ich awaryjnosci. S one mniej narazone
na dziatanie warunkéw atmosferycznych oraz uszkodzenia mechaniczne.

Zgodnie z § 48 ust. 1 pkt 2 i 3 rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 marca 2023 r.
w sprawie szczegotowych warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. z 2025 r.
poz. 919). OSD majg obowiazek wyznaczenia i opublikowania wskaznikow czasu trwania przerw w
dostarczaniu energii elektrycznej za dany rok.

Wartoséci wskaznikow za lata 2023 i 2024 przedstawia tabela 4.9 1 4.10.

3 TEDTPoOSL - Infrastruktury tadowania drogowego transportu publicznego oraz ogdlnodostepnych stacji tadowania
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Tabela 4.9 Wskazniki przecigtnych systemowych przerw w zasilaniu odbiorcéw w 2023 r.

Jednostka PGE TAURON ENEA ENERGA- Stoen
Wyszczegdlnienie mia Dystrybucja | Dystrybucja | Operator Sp. Operator Operator Sp.
v SA. SA. Zo.0. SA. 20.0.

Wskaznik przecigtne- S.AH?I 351,14 134,2 112,42 136,6 37,96
20 systemowego czasu | 11€P1anOWe
trwania przerwy | SAIDI nieplanowe .
dhugicj w przeliczeniu | +Katastrofalne min./odb. 271,29 149,54 114,89 160,7 38,97
na jednego odbiorce
(SAIDI) ISJl?rIll(?\Eve 41,22 30,62 23,98 28,5 8,07
Wskaznik przecietnej S.Alfl 4,03 225 2,19 1,98 0,83
systemowej czestosci | 11€P1ANOWE
przerw  dlugich 1| SAIFI nieplanowe
bardzo diugich w | +katastrofalne szt./odb. 4,05 2,26 219 1,99 0.83
przeliczeniu na jed- [ gaF[
nego odbiorcg (SAIFI) planowe 0,24 0,18 0,14 0,16 0,16
ggﬁfﬁﬂ(‘M /flr;%clqmej CZEstosel PIZEIW |t odb. 8,91 3,32 5,15 7,85 0,55
Liczba obstugiwanych odbiorcow szt. 5727903 5930646 2789998 3364388 1140874

Zrodio: Na podstawie informacji publikowanych przez OSD

Ilos¢ niedostarczonej energii elektrycznej w wyniku awarii sieciowych w sieci dystrybucyjnej w 2023 r.
oszacowano na 14,9 GWh. Lacznie ilo$¢ niedostarczonej energii elektrycznej w wyniku awarii
sieciowych bylta 0 46,4 GWh nizsza niz w 2022 r. Najwigksze ograniczenia dostaw energii elektryczne;j,
zwigzane z awariami sieciowymi w sieci dystrybucyjnej z powodu ztych warunkéw atmosferycznych,
wystapily w styczniu 2023 r. i wynosity 4,8 GWh.

Tabela 4.10 Wskazniki przecigtnych systemowych przerw w zasilaniu odbiorcow w 2024 r.

S Jednostka PGE | TAURON ENEA 1 ENERGA- Stoen
Wyszczegdlnienie . Dystrybucja | Dystrybucja | Operator Sp. Operator Sp.
iary S.A. S.A. Z o.0. Qctiusitie Z0.0.

Wskaznik przecigtne- S.AHIJI 241,99 133,24 98,55 124,16 35,3
g0 systemowego | 1CPlanowe
czasu trwania przerwy | SAIDI nieplanowe .
diugicj w przeliczeniu | +Katastrofalne min./odb. 265,01 176,88 99,89 130,69 36,15
na jednego odbiorce
(SAIDI) Is)fzil(?vlve 38,24 33,02 26,34 32,46 7,79
Wskaznik przecigtnej SAH;I 3,88 2,19 1,86 2.1 0,71
systemowej czestosci | H1EP/anoOwe
przerw  dlugich 1| SAIFI nieplanowe
bardzo dlugich w |+katastrofalne szt./odb. 3,89 2,22 1,86 21 0,71
przeliczeniu na jed- [ gapr
nego odbiorcg (SAIFT) planowe 0,24 0,2 0,14 0,19 0,13
gzlt‘ff;}‘lﬂzMg;‘;)C‘@mej CZESIOSCL PIZEIW | ¢ odb. 8,9 3,17 4,65 7,93 0,6
Liczba obstugiwanych odbiorcow szt. 5793732 5981632 2827774 3401904 1143850

Zrodho: Na podstawie informacji publikowanych przez OSD

Ilo$¢ niedostarczonej energii elektrycznej w wyniku awarii sieciowych w sieci dystrybucyjnej w 2024 r.
oszacowano na 15,9 GWh. Lacznie ilo§¢ niedostarczonej energii elektrycznej w wyniku awarii
sieciowych byta o 1 GWh wyzsza niz w 2023 r. Najwigksze ograniczenia dostaw energii elektryczne;j,
zwigzane z awariami sieciowymi w sieci dystrybucyjnej z powodu zlych warunkéow atmosferycznych,
wystgpily w lipcu 2024 r. i wynosity 6,8 GWh.

53



4.4. Wybrane dzialania ministra wlasciwego do spraw energii w zakresie wsparcia
rozwoju i pracy sieci przesylowej i dystrybucyjnej

Bardzo dynamiczny wzrost liczby sktadanych do operatorow systemu dystrybucyjnego i operatora
systemu przesytowego, wnioskdw o wydanie warunkdéw przylaczenia oraz podpisanych umow
o przylaczenie spowodowat, ze wzrosta liczba odmow wydania warunkéw przylaczenia, a takze
wydhuzyt sie czas realizacji przytaczen do sieci.

W celu przys$pieszenia i utatwienia realizacji inwestycji w sieci przesytowe i dystrybucyjne, kluczowe
dla rozwoju gospodarczego panstwa i systemu elektroenergetycznego oraz rozwoju OZE w Polsce,
minister wlasciwy do spraw energii podjal prace legislacyjne, ktore zakonczyly si¢ przyjeciem ustawy
z dnia 7 lipca 2023 r. 0 zmianie ustawy o przygotowaniu i realizacji strategicznych inwestycji w zakresie
sieci przesylowych oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. poz. 1506).

Projekt ustawy powstat w odpowiedzi na pilng potrzebe wprowadzenia udogodnien regulacyjnych dla
realizacji kluczowych z punktu widzenia Krajowego Systemu Elektroenergetycznego zadan
inwestycyjnych w zakresie sieci przesytowej i dystrybucyjnej. Byto to istotne dziatanie w perspektywie
potrzeb inwestycyjnych zwiazanych z transformacja energetyczna odzwierciedlonych w planach
inwestycyjnych przyjetych przez operatora systemu przesylowego oraz operatorow systemow
dystrybucyjnych na kolejne lata.

Wprowadzone zmiany daty mozliwos¢ efektywniejszego wykorzystania istniejagcych mechanizmow
prawnych, ktéore pozwola na znaczne skrocenie oraz uproszczenie procedur administracyjnych
zwigzanych z realizacja inwestycji w sieci elektroenergetyczne, co przyczyni si¢ do skuteczniejszej
i szybszej integracji odnawialnych zrodet energii z systemem elektroenergetycznym.

Ponadto waznym elementem wspierajagcym rozwoj sieci dystrybucyjnych oraz integracji OZE byly
rozwigzania legislacyjne wprowadzone ustawa z dnia 28 lipca 2023 r. o zmianie ustawy - Prawo
energetyczne oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. poz. 1681), zwigzane z wprowadzeniem ram
prawnych dla rozwoju ustug elastycznosci.

Wdrozenie docelowych rozwigzan w zakresie ustug elastycznosci, w tym w zakresie prac nad wydaniem
nowego rozporzadzenia w sprawie szczegétowych ~warunkow funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego zaplanowanych na lata 2025-2026 sprawi, ze OSD beda uprawnieni do zakupu
roznego rodzaju ustug elastycznosci, tak aby efektywniej zarzadza¢ ograniczeniami sieci
dystrybucyjnej, zarowno na ptaszczyznie technicznej jak i zachowan uzytkownikoéw tego systemu, oraz
zarzadzania jej rozwojem. W dtuzszej perspektywie OSD bedzie mogl korzysta¢ z ustug elastycznosci,
aby ograniczy¢ inwestycje w okreslonych punktach sieci dystrybucyjnych - a przez to przesuna¢ srodki
na inne kluczowe i pilne zadania inwestycyjne, a takze aby zmniejszy¢ straty techniczne, poprawic
parametry sieci i pewnos¢ zasilania odbiorcéw, ograniczy¢ konieczno$¢ stosowania nierynkowych
dzialan interwencyjnych OSP oraz zwigkszy¢ mozliwos$ci przytaczeniowe dla OZE.

Obserwowana w ostatnich latach zmiana technologiczna (przede wszystkim dynamiczny rozw6j OZE)
nie pozostaje bez wplywu na sie¢ elektroenergetyczna, ktora obecnie wykazuje znaczace ograniczenia
jezeli chodzi o mozliwo$¢ przytaczania nowych zrodet wytworczych. Dlatego kluczowym dziataniem
realizowanym przez ministra wlasciwego do spraw energii jest reforma systemu w obszarze przylaczen
do sieci pozwalajaca przede wszystkim na przyspieszenie procesu transformacji energetycznej i
zwigkszenie liczby obiektow mozliwych do przylaczenia (a takze pozwalajaca na implementacje do
polskiego prawa przepisow dyrektywy UE 2024/1711 EMD).

Planowane zmiany ustawowe wplyna na zwickszenie przejrzysto$ci procesu przylaczenia do sieci
elektroenergetycznych — zar6wno przesytowych, jak 1 dystrybucyjnych — oraz pozwola na
zoptymalizowanie wykorzystania istniejacej infrastruktury i usprawnienie procesu przylaczania do sieci
elektroenergetycznych. Docelowo projektowane zmiany pozwola na przyspieszenie procesu
transformacji energetycznej i zwigkszenie liczby obiektow mozliwych do przytaczenia przy
rownoczesnej optymalizacji kosztow 1 naktadow wynikajacych z chociazby odblokowania
niewykorzystywanych 1 nierealizowanych wydanych warunkow przytaczenia oraz zwigkszenia
elastyczno$ci sieci oraz rozwoju inwestycji w zakresie magazynowania energii. Projekt ustawy zostat
umieszczony w Wykazie prac legislacyjnych Rzadu pod znakiem UC84.
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5. Dzialania podejmowane dla pokrycia szczytowego zapotrzebowania
na energie elektryczng oraz postepowanie w przypadku niedoborow
jej dostaw

5.1. Postepowanie w przypadku wystapienia zagrozenia bezpieczenstwa dostaw
energii elektrycznej

Ograniczenia w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej mogg by¢ wprowadzane przez OSP zgodnie
Z przepisami ustawy — Prawo energetyczne:

1. Do czasu wej$cia w zycie przepisow wydanych na podstawie art. 11 ust. 7 ustawy — Prawo
energetyczne, lecz nie dluzej niz na okres 72 godzin, w przypadku powstania zagrozenia
bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej,

lub

2. Na czas oznaczony, w drodze rozporzadzenia wydawanego przez Rade¢ Ministrow na podstawie
art. 11 ust. 7 ustawy — Prawo energetyczne, na wniosek ministra wtasciwego do spraw energii.

Ad 1.

Przepisy art. 11¢c — 11f ustawy — Prawo energetyczne okreslajg okolicznosci, w nastepstwie ktorych
moze powstac zagrozenie bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej stanowiace podstawe do podjecia
przez OSP okre$lonych dziatan oraz ustanawiaja mechanizm stuzacy mitygacji skutkéw takich zdarzen,
tj. ograniczenia w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej do czasu wejscia w zycie rozporzadzenia
Rady Ministrow, o ktorym mowa w art. 11 ust. 7 ustawy — Prawo energetyczne, na okres nie dluzszy
niz 72 godziny.

Powyzsze przepisy umozliwiaja OSP sprawne podejmowanie okreslonych dziatan, w tym rowniez
pozwalaja na wprowadzanie ograniczen w sytuacjach zagrozenia dla funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego i bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej, ktore moga wystapi¢ nagle i
wymagaja natychmiastowych dziatan OSP dla zapobiezenia skutkom tych zagrozen.

Ponadto w zakresie postgpowania w stanach zagrozenia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej
przepisy te okreslaja obowiagzki i uprawnienia OSP oraz uzytkownikow systemu, w tym wytworcow i
odbiorcow energii elektrycznej oraz hierarchicznos¢ stuzb dyspozytorskich i ich uprawnienia, jak tez
sankcje za niewykonywanie polecen ruchowych, nieprzestrzeganie procedur postgpowania i wymiany
informacji lub niestosowanie si¢ do obowigzujacych zasad i kryteriow w zakresie bezpieczenstwa pracy
KSE. Powyzsze regulacje okreslaja rowniez obowiazki wytworcow energii elektrycznej w zakresie
podejmowania dzialan w sytuacji zagrozenia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej oraz
obowigzki OSP do pokrywania kosztow tych dzialan. Przepisy te umozliwiajg OSP, w zakresie
niezbednym do przywrocenia prawidtowego funkcjonowania KSE, podejmowanie dziatan dajacych
podstawe ochrony systemu elektroenergetycznego i jego uzytkownikow przed skutkami rozlegtej awarii
W systemie.

Dodatkowo OSP jest zobowigzany do natychmiastowego informowania ministra wtasciwego do spraw
energii oraz Prezesa URE o wystgpieniu zagrozenia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej
i podjetych dziataniach w celu jego usunigcia oraz do przedtozenia w terminie 60 dni od daty zniesienia
ograniczen, raportu zawierajagcego w szczegolnosci ustalenia, dotyczace przyczyn powstatego
zagrozenia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej oraz zasadnosci podjetych dzialan
1 zastosowanych srodkéw w celu jego usunigcia.

Powyzsze regulacje okre$laja rowniez zasady odpowiedzialno$ci odszkodowawczej OSP z tytulu
wprowadzonych ograniczen w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej, w tym limity tej
odpowiedzialnosci w zaleznosci od liczby odbiorcow objetych ograniczeniami.

Opisane narzedzia znajduja zastosowanie jedynie do ograniczania lub likwidacji skutkow zaistniatych
standw zakloceniowych czy awaryjnych, badz przeciwdziatania wystgpieniu tych skutkow. W zadnym
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przypadku narzgdzia te nie moga by¢ wykorzystywane, jako mechanizm stuzacy do réwnowazenia
dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem na t¢ energi¢. Nie moga rowniez stuzy¢ jako
mechanizm wykorzystywany do biezacego bilansowania systemu w stanach normalnej pracy KSE.

Ad 2.

Zgodnie z ustawg — Prawo energetyczne OSP wprowadza ograniczenia w wyniku wydania przez Rade
Ministréw rozporzadzenia na podstawie art. 11 ust. 7 ustawy — Prawo energetyczne. Mechanizm ten
polega na ograniczeniach w dostarczaniu ipoborze energii elektrycznej, realizowanych przez
wskazanych odbiorcéw na podstawie komunikatow ogtaszanych przez OSP, zgodnie z rozporzadzeniem
Rady Ministrow z dnia 8 listopada 2021 r. w sprawie szczegotowych zasad i trybu wprowadzania
ograniczen w sprzedazy paliw statych oraz w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej lub ciepta (Dz.
U. poz. 2209). Ograniczenia w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej sa wprowadzane zgodnie z
Planem wprowadzania ograniczen w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej, sporzadzanym wedtug
zasad okreslonych w powotanym rozporzadzeniu i corocznie uzgadnianym z Prezesem URE. Plany
obowigzujgce w latach 2023 1 2024 zostaty uzgodnione odpowiednio:

e na okres 01.01.2023r. — 31.05.2023 r. decyzja Prezesa URE z dnia 31 maja 2022r.,
znak: DRE.WOSE.481.1.3.2022.MFr,

e na okres 01.06.2023r. — 31.05.2024 r. decyzja Prezesa URE z dnia 25 maja 2023 r.,
znak: DRE.WOSE.481.1.3.2023.MFr,

e na okres 01.06.2024r. — 31.12.2024 r. decyzja Prezesa URE z dnia 27 maja 2024 r.,
znak: DRE.WOSE.481.1.4.2024 MFr.

W latach 2023 - 2024 OSP nie zglaszal do ministra wlasciwego do spraw energii wniosku o
wprowadzenie przez Rade Ministrow ograniczen w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej na
obszarze Rzeczypospolitej Polskiej w drodze rozporzadzenia, o ktorym mowa w art. 11 ust. 7 ustawy —
Prawo energetyczne.

5.2. Zarzadzanie transgranicznymi przeplywami energii elektrycznej w systemie
przesylowym

W niniejszym rozdziale opisano wspotprace PSE z innymi OSP w regionie oraz wymieniono
szczegotowo  umowy  migdzyoperatorskie = dotyczace — bezpieczenstwa  pracy  systemu
elektroenergetycznego oraz wspotpracy w sytuacjach awaryjnych, zasady wykorzystywania dziatan
zaradczych na kontrole przeptywow transgranicznych, a takze zasady dziatania potaczonych rynkow
energii w roznych horyzontach czasowych. Ponadto zasady zarzadzania transgranicznymi
ograniczeniami przesylowymi zostaly szczegdélowo przedstawione w rozdziale 7.3, w kontekscie
zamierzen inwestycyjnych i w odniesieniu do zapewnienia zdolnosci przesylowych polaczen
miedzysystemowych.

5.2.1. Umowy miedzyoperatorskie zwigzane z prowadzeniem ruchu systeméw, w tym umowy
dotyczace pomocy awaryjnej (umowy dwustronne i wielostronne)

Zasady wspotpracy OSP z obszaru synchronicznego Europy kontynentalnej reguluje umowa
Synchronous Area Framework Agreement (SAFA), ktoéra weszta w zycie w kwietniu 2019 r.,
wypeliajac wymagania rozporzadzenia Komisji (UE) 2017/1485 z dnia 2 sierpnia 2017 r.
ustanawiajqcego wytyczne dotyczqce pracy systemu przesytowego energii elektrycznej (SOGL).
Od momentu podpisania umowa byta wielokrotnie aktualizowana.
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Szczegotowe zasady wspotpracy na polaczeniach transgranicznych KSE z innymi systemami reguluja
opisane nizej umowy dwustronne.

Umowy System Operating Agreement (SOA) okreslajace zasady wspotpracy ruchowej na polaczeniach
transgranicznych synchronicznych i asynchronicznych zawarte przez PSE S.A. z nastepujacymi OSP:

a) niemieckim 50Hertz — umowa z dnia 24 pazdziernika 2008 r. (ostatnia aktualizacja w 2021 r.),
dotyczaca potaczen synchronicznych pomiedzy systemem polskim i niemieckim;

b) czeskim CEPS — umowa z dnia 19 stycznia 2010 r. dotyczaca polaczen synchronicznych
pomiedzy systemem polskim i czeskim (ostatnia aktualizacja w 2020 r.);

c) stowackim SEPS — umowa z dnia 2 lipca 2014 r., dotyczaca potaczenia synchronicznego
pomiedzy systemem polskim i stowackim (ostatnia aktualizacja w 2022 r.);

d) szwedzkim Svk —umowa z dnia 28 listopada 2014 r. (ostatnia aktualizacja w 2022 r.) dotyczaca
potaczenia kablowego pomiedzy systemem polskim i szwedzkim. Umowa zawiera rowniez
zasady udzielania i rozliczania pomocy awaryjnej. Dnia 30.06.2020 r. zawarto Side Letter
Agreement do umowy SOA z Svk wdrazajacy rozwigzanie tymczasowe w zakresie procedury
uzgadniania i rozliczania ,zakupoéw przeciwnych i redysponowania”, stanowigcego
wypetnienie zobowigzan wynikajacych z art. 16(8) rozporzadzenia UE 2019/943. Trwaja prace
nad przyjeciem rozwigzania docelowego;

e) ukrainskim UKRENERGO —umowa z dnia 15 pazdziernika 2011 r. dotyczgca pracy potaczenia
promieniowego Zamos$¢ — Dobrotwor pracujgcego z wydzielonymi z systemu ukrainskiego
blokami Elektrowni Dobrotwor (ostatnia aktualizacja w 2022 r.)

f) litewskim LITGRID — umowa obowiazujaca od 2015 r. (ostatnia aktualizacja w 2022 r.)
dotyczaca pracy asynchronicznego potaczenia LitPol Link pomiedzy systemem polskim i
litewskim, pracujacego poprzez wstawke staloprgdowa. Umowa zawiera réwniez zasady
udzielania i rozliczania pomocy awaryjnej. 30 grudnia 2019 r. podpisano Side Letter Agreement
do umowy SOA z LITGRID wdrazajacy rozwigzanie tymczasowe w zakresie procedury
uzgadniania i rozliczania ,,zakupow przeciwnych i redysponowania”, stanowigcy wypetnienie
zobowigzan wynikajacych z art. 16(8) rozporzadzenia UE 2019/943. Obecnie trwaja prace nad
przyjeciem rozwigzania docelowego.

5.2.2.  Inne umowy wielostronne wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych

Umowy na dostawy awaryjne — okreslajace zasady i procedury zamawiania, a takze udzielania i
rozliczania pomocy awaryjnej na potaczeniach transgranicznych. Celem dostaw awaryjnych jest
przywrocenie bezpiecznych warunkow pracy danego systemu. Czas trwania dostawy i wielko$¢ mocy
jest ustalana przez dyspozytorow, w zaleznos$ci od mozliwosci partnera udzielajagcego pomocy oraz
dostepnych zdolnosci przesytowych. Umowy na dostawy awaryjne nalezy traktowac jako s$rodki
nadzwyczajne, wykorzystywane wylacznie w warunkach zagrozenia bezpieczenstwa dostaw energii
elektrycznej. Umowy nie gwarantujg otrzymania pomocy awaryjnej — o mozliwosciach i zakresie
zastosowania decyduja aktualne warunki sieciowe i bilansowe w polaczonych i indywidualnych
systemach przesylowych.

Zestawienie umow na dostawy awaryjne, zawartych przez PSE S.A.:

Umowy dwustronne:

a) z niemieckim S0Hertz — General Agreement on Emergency Energy Exchange — umowa z dnia
22 czerwca 2016 r. (ostatnia aktualizacja w 2021 r.);

b) zczeskim CEPS — General Agreement on Emergency Exchange —umowa z dnia 11 marca 2011
1. (ostatnia aktualizacja w 2022 1.);

¢) z czeskim CEPS — Agreement on assistance for active power delivery — umowa z dnia
16 sierpnia 2022 r.;

d) ze stowackim SEPS — General Contract For Emergency Deliveries — umowa z dnia 22 sierpnia
2017 r. (ostatnia aktualizacja w 2022 r.);

57



e)

g)

z wegierskim MAVIR — Agreement on Emergency Exchange and Commercial Conditions to
the Contract on Provision of Mutual Emergency Energy Delivery from Abroad for Securing the
System’s Services between the Power Systems of Poland and Hungary through the Power
System of Slovakia — umowa z dnia 18 lipca 2019 r.;

z ukrainskim UKRENERGO — Agreement on Emergency Energy Exchange — umowa z dnia
S sierpnia 2019 r. Ze wzgledu na charakter pracy potaczenia (promieniowa praca na KSE
wydzielonych blokow Elektrowni Dobrotwor) zapisy umowy przewidujg realizacje dostaw w
stron¢ KSE, natomiast w stron¢ systemu ukrainskiego wylacznie w przypadku odbudowy tego
systemu,

Zasady i procedury zamawiania dostaw awaryjnych z Litwy i Szwecji okreslone sa w umowach
SOA wskazanych powyzej. Ponadto PSE S.A. wspoétpracowaly w 2020 r. ze szwedzkim OSP
na podstawie umoéw Maintenance Agreement oraz Framework Agreement zawartych w dniu
24 sierpnia 2012 r., ktére okres$laja zasady wzajemnej wspotpracy i pomocy technicznej w
przypadku awarii potgczenia pomigdzy Polska i Szwecja.

Umowy wielostronne:

h)

5.2.3.

niemieckim S50Hertz, dunskim Energinet, szwedzkim Svk — Agreement on cross border
rescheduling using High-Voltage Direct-Current links over the Baltic Sea — umowa z dnia
28 grudnia 2009 r., ktora daje mozliwos¢ jednoczesnej korekty grafikoéw na polaczeniach
statopradowych pomiedzy obszarami Europy kontynentalnej (w ramach ktorego pracuja
systemy Polski, Niemiec oraz zachodnia czgs¢ systemu Dunskiego) oraz obszarem Nordel
(system Szwecji 1 wschodnia czgs¢ systemu Danii) a w efekcie zmiane przeptywow na
polaczeniach transgranicznych pomiedzy stronami umowy w zamknietej petli (tzw. DC loop
flow). Uruchomienie DC loop flow pozwala na zmniejszanie przecigzen wystepujacych
na potaczeniach synchronicznych pomig¢dzy Polska i Niemcami lub Danig i Szwecja. DC loop
flow moze by¢ zamowiony i zrealizowany w biezacej dobie, na prosbe jednego z partnerow
umowy. Czas trwania oraz wielkos$¢ przeptywu mocy jest ustalana przez dyspozytoréw — zalezy
wprost od dostepnych (tj. niewykorzystanych przez rynek) zdolnosci przesytowych;

wegierskim MAVIR i stowackim SEPS — Contract on Provision of Mutual Emergency Energy
Delivery from Abroad for Securing the System’s Services between the Power Systems of Poland
and Hungary through the Power System of Slovakia — umowa z dnia 11 grudnia 2015 r.
Przedmiotem umowy sa zasady wspolpracy stron w zakresie tranzytu dostaw awaryjnych
pomiegdzy systemami Polski i Wegier (ostatnia aktualizacja w 2020 1.).

Umowy zwigzane z dzialaniem polaczonych rynkow energii

Realizacja procesow alokacji zdolnoSci przesylowych

Spotka PSE S.A., peligc funkcje OSP jest odpowiedzialna za zarzadzanie zdolnosciami przesylowymi
potaczen z innymi systemami elektroenergetycznymi (tzw. potaczenia transgraniczne), zgodnie z art. 9¢
ust. 2 pkt 7 ustawy — Prawo energetyczne. PSE S.A. prowadzita w okresie 2023 - 2024 alokacje
zdolnosci przesylowych w ramach wdrozonych mechanizmoéw jednolitego faczenia rynkow.

Najwazniejszymi umowami regulujagcymi zasady alokacji zdolno$ci przesylowych w ramach
wdrozonych mechanizméw jednolitego taczenia rynkow sa:

“Day-Ahead Operational Agreement” (DAOA) — umowa ramowa dla Single Day-Ahead
Coupling (SDAC) zawarta przez NEMOs i TSOs;
TSO Cooperation Agreement for Market Coupling (TCMC) — umowa ramowa dla Single Day-
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Ahead Coupling (SDAC) i dla Single Intraday Coupling (SIDC) zawarta przez TSOs [Umowa
TCMC stanowi polaczenie wczesniej obowigzujacych umow “TSO Cooperation Agreement for
Single Day-Ahead Coupling” (TCDA) i “TSO Cooperation Agreement for Single Intraday
Coupling” (TCID)];

e ,.Day-Ahead Operational Agreement for the Core Flow-Based Market Coupling Project for the
Core Region” (Core DAOA) — umowa ramowa dla FBMC w Regionie Core zawarta przez
NEMOs i TSO;

e Core TSOs Day-Ahead Operational Agreement” (Core TSOs DAOA) — umowa ramowa dla
FBMC w Regionie Core zawarta przez TSO;

e “Intraday Operational Agreement” (IDOA) — umowa ramowa dla Single Intraday Coupling
(SIDC) zawarta przez NEMOs i TSO.

Krotkoterminowa alokacja zdolno$ci przesylowych na wszystkich granicach KSE z krajami
cztonkowskimi UE odbywa si¢ w ramach paneuropejskich mechanizmoéow jednolitego taczenia rynkow
dnia nastgpnego oraz jednolitego taczenia rynkéw dnia biezacego, zgodnie rozporzadzeniem Komisji
(UE) 2015/1222 z dnia 24 lipca 2015 r. ustanawiajgcym wytyczne dotyczgce alokacji zdolnosci
przesylowych i zarzqdzania ograniczeniami przesylowymi (CACM).

Mechanizm jednolitego taczenia rynkow (Market Coupling) dziala w trybie aukcji typu implicit
organizowanej wspolnie przez Nominowanych Operatorow Rynku Energii (NEMO) oraz OSP ze
wszystkich panstw cztonkowskich UE. Przedmiotem aukcji sg zdolnos$ci przesytowe alokowane wraz z
energig elektryczng w ramach jednego mechanizmu umozliwiajacego taczenie ofert i efektywna
alokacj¢ zdolnosci przesylowych na terenie catej UE.

Alokacja zdolnosci przesytlowych w ramach jednolitego rynku dnia nastgpnego jest realizowana w
Regionie Core w oparciu o metod¢ Flow-based Allocation - Core Flow Based Market Coupling (Core
FBMC). Wdrozenie Core FBMC stanowi istotng zmiang jako$ciowa w procesie alokacji zdolnosci w
ramach rynku dnia nastepnego.

Metoda ta pozwala na wyznaczanie zdolnosci przesytowych w oparciu o fizyczne przeptywy w catym
regionie. Dzicki temu mozliwe jest uwzglednienie ograniczen technicznych sieci w procesie
wyznaczania i alokacji zdolnosci przesytlowych dla wymiany handlowej. Przy tej metodzie brane sa
réwniez pod uwage wspotzaleznosci migdzy transakcjami wymiany handlowej na poszczegdlnych
granicach obszarow rynkowych a przeptywami mocy w polaczonym systemie elektroenergetycznym.

13 czerwca 2024 r. uruchomiono mechanizm aukcji w ramach jednolitego rynku dnia biezacego (ang.
Intra Day Auctions - IDA), stanowiacy uzupetnienie mechanizm handlu ciggltego w tym segmencie oraz
pozwalajacy na wyceng zdolno$ci przesytowych. Zdolno$ci przesytowe w ramach IDA sg ekstrahowane
z domeny Flow-based w formie cNTC, w ramach mechanizmu Intraday Capacity Calculation (IDCC).
Niewdrozenie pelnego Flow-based dla rynku dnia biezacego wynika z ograniczen po stronie platformy
XBID (centralny system informatyczny obstugujacy SIDC).

Mechanizm Intraday Capacity Calculation obecnie dziata w dwdch instancjach (IDCC(a) na godzing
15:00 D-1 oraz IDCC(b) na godzing 22:00 D-1). W nastepnych latach planowane jest wdrozenie
procesow IDCC (c) (d) (e), w ramach ktorych zdolnosci przesytowe beda ekstrahowane z domeny Flow-
based odpowiednio na godziny 4:00, 10:00 i 16:00 doby D.

W 2024 r. realizowano réwniez projekty, ktorych celem jest wdrozenie 15-minutowych produktow
rynkowych (15 min Market Time Unit - MTU) w obszarach SIDC i SDAC. 13 czerwca 2024 r. PSE, w
ramach uruchomienia drugiego etapu reformy Rynku Bilansujacego, wdrozyly 15-minutowy okres
rozliczenia niezbilansowania (15 min Imbalance Settlement Period - ISP) co pozwolito na rozpoczgcie
stosowania produktéw handlowych o granulacji kwadransowej (15 min MTU) w ramach SIDC.

Wdrozenie produktéow 15-minutowych zwickszylo elastycznos¢ uczestnikow rynku w zakresie
mozliwoséci bilansowania swoich pozycji handlowych. W pierwszym etapie wprowadzono obrot
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produktami 15-minutowymi wewngtrz polskiego obszaru rynkowego. Wdrozenie 15 min MTU na
potaczeniach transgranicznych KSE objetych mechanizmem SIDC zostato wdrozone 18 marca 2025 r.
Wdrozenie 15 min MTU w obszarze stosowania mechanizmu SDAC jest planowane na 30 wrze$nia
2025 r. (jednoczes$nie dla wszystkich obszaréw rynkowych objetych tym mechanizmem). W celu
zapewnienia mozliwos$ci technicznych dla wykonywania symulacji dzialania SDAC i IDA, w 2024 r.
prowadzono dziatania w celu wdrozenia nowego narzedzia Simulation Facility. Podjeto rowniez
dzialania w kierunku przygotowania do etapowego rozszerzanie obszaru stosowania SDAC i SIDC
o panstwa Wspolnoty Energetycznej (Energy Community).

Od maja 2023 r. PSE S.A. wspdlnie z OSP z Ukrainy - UKRENERGO rozpoczeta alokacje zdolnosci
przesytowych na granicy z polsko-ukrainskiej, w trybie aukcji jednostronnych, obstugiwanych przez
OSP na podstawie dedykowanych umow. Jednocze$nie w 2023 r. trwaly prace nad wdrozeniem
docelowego modelu aukcji skoordynowanych obslugiwanych przez wspolne biuro aukcyjne Joint
Allocation Office S.A. (JAO), ktorego wilascicielami sg operatorzy systemow przesytowych, w tym PSE
S.A., ktory zostat uruchomiony w dniu 16 stycznia 2024 r.

Alokacja dlugoterminowych zdolnos$ci przesylowych na przekroju synchronicznym realizowana byta w
ramach skoordynowanych przetargdw typu explicit, organizowanych przez JAO. Zasady dziatania biura
aukcyjnego w zakresie alokacji dlugoterminowych zdolnosci przesylowych w ramach wspdlnej
europejskiej platformy alokacji okresla, zawarta w 2018 r. pomiedzy biurem aukcyjnym i ww.
operatorami, umowa wielostronna Single Allocation Platform Cooperation Agreement (SAP CA).

W ramach skoordynowanych przetargdéw, PSE S.A. w 2024 r. udostepnialy zdolno$ci na profilu
technicznym obejmujgcym potgczenia z obszarami regulacyjnymi operatoréw systemow przesylowych
50Hertz, CEPS i SEPS. Procedura zarzadzania ograniczeniami przesylowymi oraz metoda alokacji
realizowana byla zgodnie ze zharmonizowanymi zasadami alokacji dla horyzontu dtugoterminowego
(ang. Harmonised allocation rules for long-term transmission rights), w ktoérych uczestniczyto 29 OSP
z 23 krajow w Europie. Jezeli zachodzi konieczno$¢ zasady sa aktualizowane na kolejny rok
kalendarzowy przez wszystkich zaangazowanych OSP i publikowane na stronach internetowych
platformy alokacji.

Alokacja zdolnos$ci przesylowych realizowana byta w ramach przetargu rocznego (okres rezerwacji od
dnia 1 stycznia do 31 grudnia) oraz przetargdéw miesigcznych (okres rezerwacji od pierwszego do
ostatniego dnia miesigca). Alokacja zdolnosci przesytowych odbywata si¢ na podstawie ztozonych
ofert, w drodze optymalizacji maksymalizujacej warto$¢ rynkowa zgtoszonych ofert, w wyniku ktorej
wyznaczany byt zestaw akceptowanych ofert uczestnikow rynku z okre§lonymi wolumenami
alokowanych mocy oraz ceny przetargowe na kazdym z kierunkéw przesytu.

Od lipca 2022 r. nastgpita zmiana produktu oferowanego w ramach aukcji z praw fizycznych (PTR)
umozliwiajacych posiadaczowi nominowanie wymiany transgranicznej na prawa finansowe (FTR) typu
opcja uprawniajace posiadacza do wyptaty réwnej réznicy cen pomigdzy obszarami rynkowymi.
Produkty typu FTR sa docelowym rozwiazaniem w regionie Core i maja na celu uproszczenie dziatania
procesu dlugoterminowej alokacji zdolno$ci przesytowych i tym samym zabezpieczania pozycji
handlowych przez uczestnikoéw rynku energii.

Ograniczenia alokacji

Ograniczenia alokacji sg narzgdziem operatorskim stosowanym w celu zapewnienia wymagan
bezpieczenstwa zwigzanych z dostgpnoscia dostatecznych rezerw mocy wytworczych w systemie
elektroenergetycznym. Stosowanie ograniczen alokacji jest przewidziane w prawie UE w
rozporzadzeniu UE 2019/943, w tym szczegotowo w CACM. Stanowig one ograniczenia, ktorych
nalezy przestrzegac¢ podczas alokacji zdolno$ci w celu utrzymania systemu przesylowego w granicach
operacyjnych limitow bezpieczenstwa, i ktore nie zostaly przetozone na transgraniczne zdolnosci
przesylowe, lub ktore sa potrzebne do zwigkszenia efektywnosci alokacji zdolnosci. Ograniczenia
alokacji majg charakter dwukierunkowy, z niezaleznymi wartosciami dla kierunkow do i z KSE.
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Poniewaz ograniczenia alokacji mogg powodowaé powstawanie przeptywoéw nieintuicyjnych
skutkujacych ujemnym przychodem z alokacji (ang. Congestion Income) na wybranych granicach oraz
ze wzgledu na fakt, Ze ograniczania alokacji na granicach KSE obejmujg wiele CCR, konieczne byto
zawarcie dedykowanej umowy pomiedzy OSP z CCR CORE, Szwecji oraz Litwy w zakresie
odpowiedniego uwzglednienia wptywu ograniczen alokacji na proces rozliczen Congestion Income.
Umowa ta obowigzuje od momentu wdrozenia mechanizmu CORE Flow-Based Market Coupling w
2022 r. Analogiczna umowa na rozliczenie i redystrybucj¢ ujemnych warto$ci Congestion Income
zostata réwniez podpisana w 2024 r. pomigdzy PSE S.A., 50Herz, CEPS, SEPS, SvK oraz Litgrid dla
alokacji zdolno$ci w ramach IDA.

W ramach drugiego etapu reformy rynku bilansujacego, z dniem 13 czerwca 2024 r. uruchomiony zostat
Rynek Mocy Bilansujacych odbywajacy si¢ w trybie podstawowym przed procesami SDAC i SIDC.
Pozwala on na zarezerwowanie docelowo wymaganych pozioméw rezerw przed rozwigzaniami rynku,
co pozwala na zdjecie czgsci potencjalnych ofert z rynkow w ramach Market Coupling. Taki mechanizm
powinien pozwoli¢ na zmniejszenie wplywu ograniczen bilansowych na potaczone systemy
elektroenergetyczne.

MultiNEMO Arrangements (MNA)

Realizujac przepisy rozporzadzenia CACM, 9 lutego 2021 r. uruchomiono w Polsce mechanizm
umozliwiajacy prowadzenie aukcji w ramach lgczenia rynku dnia nastgpnego NEMO, tzw. Multi-
NEMO Arrangements (MNA). Byt to kolejny krok do stworzenia jednolitego ogolnoeuropejskiego
rynku energii elektrycznej. Dziatanie wielu NEMO w obszarze Polski oparte jest na Regulaminie MNA
— Regulation Implementing Conditions for Cross-Zonal Capacity Allocation and Other Necessary
Mechanisms to Support Operation of More Than One NEMO In Poland, ktory okresla zasady
wspotpracy NEMO i1 PSE S.A. w zwiazku z realizacjg procesow SIDC i SDAC. Kazdy NEMO
dzialajacy w Polsce podpisuje z PSE S.A. umowe Accession Form to MultiNEMO Arrangements
Operational Agreement (AF to MNA OA).

Obecnie w polskim obszarze rynkowym dziata trzech NEMO: TGE S.A., Nord Pool EMCO oraz EPEX
SE. Od 2022 r. wszyscy NEMO dzialajacy w polskim obszarze rynkowym realizujg zardbwno proces
Single Day-Ahead Coupling (SDAC) jak i Single Intraday Coupling (SIDC). W tym samym roku w
regionie Core nastgpito réwniez przejscie z mechanizmu NTC na skoordynowany mechanizm Flow
Based, istotnie poprawiajacy efektywno$¢ procesu alokacji zdolnosci przesytowych. W 2022 r. miato
réwniez miejsce uruchomienie wymiany w horyzoncie dnia biezacego na granicy ze Stowacja, w ramach
projektu LIP 17. W 2024 r., w ramach Reformy Rynku Bilansujacego, PSE wprowadzity kwadransowy
okres rozliczania niezbilansowania (15 min ISP). Dzigki temu, dziatajace w polskim obszarze
rynkowym NEMO mogg oferowa¢ produkty 15-minutowe (15 min MTU) w ramach jednolitego
faczenia rynku dnia biezacego (SIDC).

Docelowo, produkty 15-minutowe beda roéwniez wdrazane na polaczeniach transgranicznych, co
zwigkszy elastyczno$¢ uczestnikow w bilansowaniu swoich pozycji handlowych. Dodatkowo,
13 czerwca 2024 r. uruchomiono handel aukcyjny w ramach SIDC poprzez implementacj¢ aukcji
Intraday (IDA). Wdrozenie pierwszego etapu SIDC 15 min MTU oraz IDA w 2024 r. wymagato Scistej
wspotpracy z NEMO, aby dostosowa¢ proces przekazywania wynikow rynkowych oraz rozszerzy¢
istniejgce ustalenia, m.in. w zakresie przetwarzania danych. We wszystkich tych przypadkach konieczna
byta aktualizacja odpowiednich zalacznikéw do Regulaminu MNA oraz uméw AF to MNA,
poprzedzona doktadng analizg rynkowg i techniczng oraz uzgodnieniami z NEMO.

W zwigzku z wdrozeniem aukcji IDA w latach 2023 - 2024:

a) zawarto nastepujace umowy:

e Side Letter to the Intraday Operations Agreement (“IDOA”) for the operation of Intraday
Auctions in the Core Capacity Calculation Region (“Core IDA”) — umowa regulujaca
implementacj¢ oraz operacje powigzane z aukcjami IDA w regionie Core;

e Agreement on Congestion Income Redistribution across Capacity Calculation Regions due to
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active Polish allocation constraints following implementation of Intraday Auctions — umowa
regulujagca proces redystrybucji przychodow z ograniczen (congestion income — CI)
ze wzgledu na topologi¢ i ograniczenia wystepujace w konfiguracji IDA;

o Side Letter to Market Operations Agreement on LitPol Link — umowa w celu uzgodnienia
procesu dystrybucji CI dla LitPol Link w ramach aukcji IDA przez zaangazowanie Nord Pool
EMCO AS do czasu wdrozenia rozwigzania docelowego przez JAO,;

e JAO Service Level Agreement for the Implicit Allocation related to the Intraday Auctions in
the CCR Hansa (JAO SLA IMPALL — HANSA) - umowa pomi¢dzy OSP z regionu Hansa i
JAO okreslajagca obowigzki JAO w kontekscie zarzadzania CI generowanego z aukcji IDA;

b) aktualizowano istniejace umowy w zakresie uwzglednienia nowych procesé6w powiazanych z
aukcjami IDA:

¢ Intraday Operations Agreement (IDOA);

e Service Level Agreement for XBID CMM and SM Central Administrator role;

e Core TSOs Intraday Operational Agreement (Core TSOs IDOA);

e Service Level Agreement for JAO services to Core CCR;

e JAO Service Level Agreement for the Implicit Allocation in the bidding zones of PL, SE and
LT (JAO SLA IMPALL-PL-SE-LT);

e Bilateralne umowy System Operation Agreement (SOA) z sgsiednimi OSP;

e Regulamin MNA.

Platformy bilansujace

W latach 2023 - 2024 realizowano projekty w zakresie rozwoju platform bilansujacych dla projektow:

MARI - platforma wymiany energii bilansujacej z rezerw odbudowy czgstotliwosci z aktywacja
nieautomatyczng (mFRR Platform),

PICASSO - platforma wymiany energii bilansujacej z rezerw odbudowy czestotliwosci z
aktywacja automatyczng (aFRR Platform),

TERRE - platforma wymiany energii bilansujacej z rezerw zastgpczych.

Rozwdj platform bilansujacych jest zwigzany z realizacja obowigzkoéw wynikajacych z rozporzadzenia
Komisji Europejskiej (EU) 2017/2195 ustanawiajgcego wytyczne w zakresie bilansowania (EBGL) i
jest oparty na nastgpujacych umowach:

a) Principal Agreement regarding Electricity Balancing platforms — umowa parasolowa dla
platform bilansujacych MARI i PICASSO wdrazajaca postanowienia EBGL i okre$lajace funkcje
miedzyplatformowe;

b) MARI, PICASSO i TERRE Platform Cooperation Agreements — umowy dotyczace
wspotpracy i1 zarzadzania platformami;

c) MARI i PICASSO Common Service Provider Agreements — umowy zapewniajgce
funkcjonowanie, rozwdj i §wiadczenie ustug wspolnych, tj. hostingu i monitoringu;

d) Capacity Management Module Common Service Provider Agreement — umowa
zapewniajgca funkcjonowanie i rozwdj modutu do zarzadzania zdolno$ciami przesytlowymi dla
wszystkich platform (CMM).

Ze wzgledu na zmiany rozporzadzenia 2019/943 wprowadzone 13 czerwca 2024 r. rozporzadzeniem
2024/1747, przesuwajace czas zamknigcia bramki jednolitego taczenia rynku dnia biezacego z godziny
przed czasem rzeczywistym na 30 min przed czasem rzeczywistym w terminie do 1 stycznia 2026 r.,
cztonkowie projektu TERRE zdecydowali o jego zamknigciu w 2025 r. W zwiazku z tym z dniem
31 grudnia 2024 r. PSE S.A. zmienita status w projekcie TERRE na bylego cztonka projektu.
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5.2.4. TSSO Security Cooperation (TSC)

PSE S.A. uczestniczy w pracach regionalnej inicjatywy Transmission System Operators Security
Cooperation (TSC), powotanej w 2008 r., zrzeszajacej obecnie 16 OSP z Europy Srodkowej. OSP
wspolpracuja w ramach TSC na rzecz poprawy bezpieczenstwa pracy polaczonych systemow
elektroenergetycznych w regionie TSC, w szczegolno$ci metod zapobiegania ograniczeniom sieciowym
i stosowania §rodkéw zaradczych w sposob skoordynowany.

Zasady stosowania i rozliczania $§rodkéw zaradczych w regionie TSC zostaly uregulowane umowa
Agreement on Intermediate Phase of Multilateral Remedial Actions within TSC (Umowa Intermediate)
z dnia 31 sierpnia 2015 r., pomiedzy: 50Hertz Transmission GmbH, Energinet.dk, Amprion GmbH,
Austrian Power Grid AG, Elektro-Slovenija d.o.0., Swissgrid ag, TenneT TSO GmbH (Niemcy),
TenneT TSO B.V. (Kroélestwo Niderlandoéw), TransnetBW GmbH, z p6zniejszymi aneksami. Od 2015 r.
umowa byta kilkukrotnie aktualizowana, ostatni raz w 2020 r.

5.2.5. Wspotpraca w ramach RSC / RCC

W celu polepszenia jakosci wspolpracy migdzyoperatorskiej w ramach inicjatywy TSC, 10 OSP z TSC
powotato spotke TSCNET Services GmbH (TSCNET) z siedzibg w Monachium. TSCNET rozpoczeta
dziatalno$¢ operacyjng z dniem 1.05.2015 r. Obecnie udziatowcami TSCNET jest 16 OSP zrzeszonych
w TSC. Dziatalno$¢ TSCNET obejmuje ustugi wsparcia OSP w procesach planowania operacyjnego, a
takze wsparcia przy opracowywaniu i wdrazaniu nowych procesow regionalnych.

Od 1 lipca 2022 r. TSCNET, w rozumieniu rozporzadzenia 943/2019, jest jednym z Regionalnych
Centrow Koordynacyjnych (ang. Regional Coordination Centers — RCCs), ktore zgodnie z ww.
rozporzadzeniem $wiadczy, wraz ze spotka CORESO, ustugi dla OSP z Central SOR (ang. System
Operation Region - region pracy systemu obejmujacy swoim zasiggiem 3 CCRy: Core, NIB, SWE).
RCC realizuje min. zadania w zakresie: skoordynowanego wyznaczanie zdolnosci przesylowych,
skoordynowanych analiz bezpieczenstwa, tworzenia wspolnych modeli sieci, prognoz wystarczalnosci
systemu na poziomie regionalnym sporzadzanych w przedziatach czasowych od nastepnego tygodnia
do co najmniej nastgpnego dnia oraz przygotowywanie dzialan ograniczajacych ryzyko, regionalnej
koordynacja planowania wylaczen, okreslania wielko$ci rezerwy mocy na poziomie regionalnym,
utatwiania zakupdw mocy bilansujacej na poziomie regionalnym oraz wsparcia oceny spdjnosci planow
obrony przed zagrozeniami oraz planéw odbudowy systemow przesylowych. Swoje zadania RCC
realizuje na podstawie iw zgodzie z metodami opracowanymi na podstawie kodeksow sieci i
wytycznych.

W celu formalnego przeksztalcenia TSCNET i CORESO w RCC przeprowadzono prace nad
dokumentami organizacyjnymi tych spotek (umowy spolki, regulaminy wewngtrzne) oraz nad
dokumentem RCC Establishment Provisions, ktory stanowi podstawe do funkcjonowania RCC. Zostaty
one przedtozone do akceptacji regulatorow. Prezes URE wydat decyzje w tej sprawie w dniu 30 czerwca
2022 r. W IV kwartale 2022 r. prowadzone byty ponadto prace nad aktualizacja umow serwisowych, na
podstawie ktorych TSCNET $wiadczy ustugi na rzecz OSP zrzeszonych w ramach TSC — Basic Service
Agreement (BSA) oraz ,,Coordinated Security Assessment Service Agreement” (CSA SA).

5.2.6. Funkcjonowanie przesuwnikow fazowych i miedzyoperatorskie dzialania zaradcze

Funkcjonowanie fizycznych przesuwnikéw fazowych w latach 2023-2024

W poczatkowym okresie funkcjonowania przesuwniki fazowe (Phase Shifters - PST), byly
wykorzystywane do praktycznie cigglego ograniczania nieplanowych przeptywow z systemu
niemieckiego (ujemne polozenie zaczepow) do polskiego. Wraz ze zmiana struktury przeptywow mocy
w regionie, przesuwniki sg coraz czgsciej wykorzystywane do regulacji przeptywéw pomigdzy
systemami polskim i niemieckim. W Tabeli 5.1 zestawiano wielko$ci procentowego wykorzystania
przesuwnikow w podziale na pozycj¢ zaczepéw w latach 2023 i 2024 w poréwnaniu do 2019 r., ktory
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byt pierwszym rokiem funkcjonowania przesuwnikow w obu lokalizacjach (stacje Vierraden

i Mikulowa).
Tabela 5.1 Procentowe wykorzystanie przesuwnikow fazowych w podziale na pozycj¢ zaczepdéw w latach 2023
12024 na tle 2019 r.
Procent godzin wykorzystania przesuwnikéw w podziale na pozycje zaczepow
Miedzyoperatorski srodek Ujemne (,,odpychanie”) Dodatnie (,,przyciaganie”) Neutralne
zaradczy
2019 2023 - 2024 2019 2023 - 2024 2019 2023 - 2024
Vierraden 73% 50% 2% 16% 25% 34%
Bezkosztowe
(przesuwniki - 5 n 5 - - 5
fazowe) Mikutowa 76% 35% 0,4% 3% 24% 62%

Miedzyoperatorskie dzialania zaradcze

W latach 2023-2024, podobnie jak w latach poprzednich, podejmowane byly miedzyoperatorskie
dzialania zaradcze, tj. Srodki o charakterze doraznym majgce na celu zapewnienie bezpiecznej pracy
potaczonych systemow.

Skala redysponowania (redispatchingu) dwustronnego z niemieckim OSP 50Hertz w latach 2023-2024
przedstawiona jest w ujeciu miesigcznym, w tabelach 5.2. 1 5.3. Tabele okreslaja skalg redispatchingu
dwustronnego (uzycie redispatchingu wielostronnego nie bylo konieczne). Zestawiano wielko$ci
sumaryczne redispatchingu dwustronnego wyrazone w ilo$ci energii redysponowanej zrealizowanego

na przekroju PSE S.A./50Hertz w poszczegdlnych miesigcach 2023 i 2024 r.

Tabela 5.2 Zestawienie redispatchingu dwustronnego zrealizowanego na przekroju PSE S.A./50Hertz
w poszczegblnych miesigcach 2023 r.

Koszt redispatchingu

Redispatching . S Koszt catkowity
dwustronny T TITre D pomiesiony redispatchingu dwustronnego
Rok Miesiac [MWh] przez PSE S.A. zgodnie z S tor6
zasadami rozliczen PST poriesiony przez operatorow
Eksport Import PLN PLN
styczen - - - -
luty - - - -
marzec - - - -
kwiecien - - - -
maj - - - -
2023 cz'er\'Jviec - - - -
lipiec - - - -
sierpien - - - -
wrzesien 2250 - 0 b.d. *
pazdziernik 1400 - 0 b.d. *
listopad - - -
grudzien 1000 - b.d. *
Razem 4650 - 0 b.d. *

*Ze wzgledu na opdznienia w udostgpnieniu cen, przez 50 Hertz, PSE S.A. nie mozna wyznaczyé kosztu catkowitego redispatchingu
dwustronnego poniesionego przez operatorow.

Zrédto: PSE S.A.

Tabela 5.3 Zestawienie redispatchingu dwustronnego zrealizowanego na przekroju PSE S.A./50Hertz w
poszczegodlnych miesigcach 2024 r.
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Redispatching Koszt redlspatchmgu Koszt catkowity
dwustronny dwustronnego ponicsiony redispatchingu dwustronnego
Rok Miesiac MWh] przez PSE S.A. zgodnie z eI ———
L zasadami rozliczen PST poniesiony przez operatorow
Eksport Import PLN *) PLN *)
styczen 1516 - 0 b.d. *
luty 564 - 0 b.d. *
marzec - - - -
kwiecien 4125 - 0 b.d. *
maj - - - -
2024 czerwice . . - .
lipiec - - - -
sierpien - - - -
wrzesien - - - -
pazdziernik 500 - 0 b.d. *
listopad - - - -
grudzien - - - -
Razem 6705 - 0 b.d. *

*Ze wzgledu na opoznienia w udostgpnieniu cen, przez 50 Hertz, PSE S.A. nie mozna wyznaczy¢ kosztu catkowitego redispatchingu
dwustronnego poniesionego przez operatorow.
Zrodto: PSE S.A.

5.3. Inne dzialania OSP dotyczace interwencyjnych dostaw energii elektryczne;j
5.3.1.  Zarzadzanie stronga popytowa przez OSP
5.3.1.1 Redukcja zapotrzebowania na polecenie OSP

W okresie do dnia 31 grudnia 2020 r. OSP nabywat ustugi redukcji zapotrzebowania ,,na polecenie
OSP” (DSR - Demand Side Response) w ramach trzech programéw: Programu Gwarantowanego,
Programu Biezacego oraz Programu Biezacego Uproszczonego, przy czym Program Gwarantowany
zapewnial gwarancje¢ redukcji ze wzgledu na ptatnosci za gotowos$¢, a potencjat strony popytowej
zakontraktowany w umowach by} oceniany na rownowazno$¢ wytwarzania o mocy okoto 500 MW.
Programy powyzsze, uzupelnione mozliwosécia bezposredniego uczestnictwa przez odbiorcow w
mechanizmie bilansowania handlowego i sktadania ofert bilansujacych na rynku bilansujacym,
stanowity calo$¢ zarzadzania strong popytowa do dnia 31 grudnia 2020 r. Wszystkie ww. programy
DSR dawaty mozliwosci udziatu odbiorcéw w procesie bilansowania systemu, poprzez redukcje mocy
czynnej lub zdolno$¢ przesuniecia w czasie zuzycia energii elektrycznej pobieranej z sieci
elektroenergetycznej.

W zwigzku z postanowieniami pkt 16g Decyzji notyfikacyjnej Rynku Mocy (Decyzja notyfikacyjna
Komisji Europejskiej z dnia 7 lutego 2018 r. zatwierdzajaca mechanizm zdolnosci wytwoérczych
majacych na celu zagwarantowanie bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej (rynek mocy)),
poczawszy od 2021 r. kontraktowanie ustug w ramach Programu Gwarantowanego nie byto juz
mozliwe.

W zwigzku z powyzszym, od 2021 r. wszystkie Programy DSR zostaty zastagpione nowa ustuga redukcji
poboru mocy przez odbiorcow w KSE, ktora jest interwencyjna ofertowa redukcja poboru mocy przez
odbiorcow (ustuga IRP) nabywana przez OSP w ramach przetargu otwartego. Ustuga IRP ma charakter
elastyczny i dobrowolny. Dostawcy nie maja obowigzku przystgpienia do skladania propozycji
sprzedazy (zlozenia ofert) dla produktéw w odpowiedzi na wezwanie OSP do skladania propozycji
sprzedazy. Zgodnie z umowami, wyznaczana jest maksymalna jednostkowa cena netto za redukcje
poboru mocy, a w skladanych ofertach dostawcy definiujg szczegdétowo oferowane produkty i ich
parametry wraz z propozycja ceny jednostkowej. PSE S.A. uruchomity w dniu 28 grudnia 2020 r.
postgpowanie publiczne, w trybie przetargu nieograniczonego, na §wiadczenie ustugi IRP, w wyniku
ktorego ustuga zostata pozyskana na okres od 1 kwietnia 2021 r. do 31 marca 2022 r. Usluge IRP
$wiadczyto szesciu dostawcow: CMC Poland Sp. z o0.0., Enel X Polska Sp. z o.0., Enspirion Sp. z o.0.,
Lerta S.A., Polenergia Obrét S.A. oraz Tauron Sprzedaz Sp. z o.0.
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PSE S.A. w 2022 r. ustanowila System Kwalifikowania Dostawcoéw Ustugi IRP w celu pozyskania
umow na $wiadczenie ustugi IRP na okres od 1 kwietnia 2022 r. do 31 marca 2023 r. W ramach
powyzszego systemu, odbiorca moze w kazdym dniu przystgpi¢ do systemu, poprzez odpowiednie
zalogowanie na platformie i w ten sposodb naby¢ uprawnienia do sktadania ofert redukcji w sytuacji
wezwania OSP. W wyzej wymienionym okresie ustuge IRP swiadczylto pigciu dostawcow: CMC Poland
Sp. z 0.0., Enel X Polska Sp z 0.0., Enspirion Sp. z 0.0., Lerta JRM Sp. z 0.0. oraz Tauron Sprzedaz Sp.
Z 0.0.

PSE S.A. ustanawiata System Kwalifikowania Dostawcow Ustlugi IRP w celu pozyskania umow na
$wiadczenie ustugi IRP rowniez w dniach 1 marca 2023 r. oraz 1 marca 2024 r., odpowiednio na okres
od 1 kwietnia 2023 r. do 31 marca 2024 r. oraz na okres od 1 kwietnia 2024 r. do 31 marca 2025 r.
Ushuge IRP w pierwszym z powyzszych okresow swiadczyto szesciu dostawcow, tj. CMC Poland Sp. z
0.0., Enel X Polska Sp. z o.0., Enspirion Sp. z o.0., Lerta JRM Sp. z o.0., Respect Energy S.A. oraz
Tauron Sprzedaz Sp. z 0.0., a drugim takze szeSciu nastepujacych dostawcow, tj. Enel X Polska Sp. z
0.0., Enspirion Sp. z o0.0., Lerta JRM Sp. z o.0., Respect Energy S.A., Tauron Sprzedaz Sp. z o.0. i
Veolion Sp. z 0.0.

5.3.1.2 Redukcja zapotrzebowania na polecenie OSP

OSP dostrzegt mozliwos¢ wykorzystania potencjalu aktywnych odbiorcow energii elektrycznej do
zwigkszania poboru mocy w okresach wysokiej generacji ze zrodet OZE oraz niskiego zapotrzebowania
na energi¢ elektryczng w KSE, aby zminimalizowaé¢ konieczno$¢ zastosowania redysponowania
nierynkowego. Do katalogu uslug systemowych w zakresie interwencyjnej dostawy mocy czynnej
zostala wprowadzona z dniem 21 grudnia 2023 r., Zmianami nr 10/2023 WDB, nowa ustluga systemowa:
Interwencyjne ofertowe zwickszenie poboru mocy przez odbiorcow (ustuga IZP). Ustuga IZP polega na
dobrowolnym i czasowym zwigkszeniu na polecenie OSP poboru mocy przez aktywnych odbiorcow
energii elektrycznej. W zamian za wynagrodzenie ustuge IZP moze $wiadczy¢ kazdy odbiorca
przytaczony do sieci elektroenergetycznej, ktory zostal pozytywnie zweryfikowany przez operatora
systemu, do ktérego jest przytaczony oraz posiada aktywny certyfikat ORed. Odbiorcy energii beda
mogli $wiadczy¢ ushuge IZP bezposrednio PSE S.A., jezeli posiadaja 1 MW lub wigcej potencjatu
zwigkszenia mocy. Odbiorcy o mniejszym potencjale zwigkszenia mocy niz 1 MW mogag $wiadczy¢
ushuge poprzez podmiot zajmujacy si¢ agregacja, reprezentujacy interesy odbiorcow w relacjach z OSP.

W dniu 30 sierpnia 2024 r. PSE S.A. ustanowita System Kwalifikowania Dostawcow Ustugi IZP w celu
pozyskania umoéw na $wiadczenie ustugi IZP na okres od 1 pazdziernika 2024 r. do 31 marca 2025 r.
ushuge $wiadczylo trzech dostawcow: Enel X Polska Sp. z 0.0., Enspirion Sp. z 0.0. oraz Respect Energy
S.A.

Podobnie jak przed 2021 r., odbiorcy posiadajacy sterowane odbiory maja réwniez mozliwosé
bezposredniego uczestnictwa w mechanizmie bilansowania handlowego i sktadania ofert bilansujacych
na rynku bilansujacym.

5.3.2. Biezace operatorskie Srodki zaradcze

Biezace operatorskie $rodki zaradcze poprawy bilansu wykorzystane sa przez OSP w sytuacjach
zagrozenia bezpieczenstwa pracy KSE. Wykorzystanie tych dziatan jest ograniczone czasowo i bardzo
niepewne, gdyz wynika z aktualnej sytuacji w systemie polskim i sasiednich systemach polaczonych z
KSE i coraz czesciej z rynkowych mozliwosci wykorzystania zasobéw 1 ustug do bilansowania u
poszczegblnych operatorow. Do biezacych operatorskich §rodkoéw zaradczych zaliczane s3:

Odwolanie prac sieciowych powodujacych zmniejszenie mocy dyspozycyjnej jednostek
wytwérczych i zmniejszone zdolnosci importowe wymiany rownoleglej
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W szczegblnych sytuacjach OSP moze odwota¢ prace sieciowe, powodujace ograniczenie
wyprowadzenia mocy z elektrowni krajowych oraz dla zwigkszenia zdolnosci importowych KSE, ktore
mogg by¢ wykorzystane przez podmioty w rynkowym bilansowaniu systemu.

Ogloszenie okresu przywolania na rynku mocy

OSP ogtasza okres przywotania na rynku mocy po ustaleniu, w procesie bilansowania dobowego lub po
dokonaniu aktualizacji bilansu dobowego, ze nadwyzka sumarycznej mocy osiagalnej netto jednostek
wytworczych przytaczonych do systemu, pomniejszonej o ubytki mocy wynikajace z prowadzonych
remontdw, postojow awaryjnych, warunkow atmosferycznych i ograniczen sieciowych oraz o moc
osiggalng netto jednostek wytworczych przytaczonych do systemu niezaoferowang operatorowi, ponad
zapotrzebowanie sieci, wynosi mniej niz wielko§¢ wymagana, okreslona zgodnie z art. 9g ust. 4 pkt 9
ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2024 r. poz. 266). Operator moze nie
oglasza¢ okresu przywotania na rynku mocy, jezeli w procesie bilansowania dobowego lub po
dokonaniu aktualizacji bilansu dobowego nadwyzka sumarycznej mocy osiagalnej netto jednostek
wytworczych przytaczonych do systemu, pomniejszona o ubytki mocy wynikajgce z prowadzonych
remontdw, postojow awaryjnych, warunkow atmosferycznych i ograniczen sieciowych oraz o moc
osiggalna netto jednostek wytworczych przytaczonych do systemu niezaoferowana dla operatora, ponad
zapotrzebowanie sieci nie jest nizsza niz 1100 MW oraz uzna, ze nie ma zagrozenia dla pokrycia
zapotrzebowania sieci.

Biezace korzystanie z ushugi generacji wymuszonej wzgledami sieciowymi (GWS)

OSP dokonujac bilansowania produkcji z zapotrzebowaniem, ze wzgledu na wymagania sieciowe,
wydaje polecenia przywotania do pracy lub zmiany poziomu generacji jednostki wytworczej nJWCD
objetej umowa GWS, celem zapewnienia prawidtowego funkcjonowania KSE (zazwyczaj ze wzgledu
na spetnienie kryterium bezpiecznej pracy sieci dystrybucyjnej). Zdolnosci wytworcze nJWCD objete
umowa GWS i jednoczesnie nie bedace na rynku bilansujgcym, sg rowniez wykorzystywane przez OSP
W sytuacji wystapienia zagrozenia bezpieczenstwa dostaw energii elektryczne;j.

W 2023 r. obowigzywaty Umowy GWS z nastgpujacymi podmiotami:

- Zespot Elektrocieptowni Wroctawskich KOGENERACJA S.A. (Elektrocieptownia Wroctaw,
Elektrocieptowni Czechnica),

- Veolia Energia Poznan S.A. (Elektrocieptownia Karolin),

- Veolia Energia £.6dz S.A. (Elektrocieptownia £.6dz 3, Elektrocieptownia £6dz 4),

- PGE Energia Ciepta S.A. (Elektrocieplownia Gdanska, Elektrocieptownia Gdynska,
Elektrocieptownia Krakoéw teg, Elektrocieptownia Bydgoszcz, Elektrocieptownia Lublin-
Wrotkéw, Elektrocieptownia Rzeszow, Elektrocieptownia Pomorzany, Elektrownia Szczecin,
Elektrocieptownia Gorzow),

- Polenergia Elektrocieptlownia Nowa Sarzyna Sp. z o0.0. (Elektrocieplownia Nowa Sarzyna).

W 2024 r. obowigzywaly Umowy GWS z nast¢pujacymi podmiotami:

- Zespot Elektrocieptowni Wroctawskich KOGENERACIJA S.A. (Elektrocieptownia Wroctaw),

- Veolia Energia Poznan S.A. (Elektrocieptownia Karolin) (dawniej Veolia Energia Poznan ZEC
S.A)),

- Veolia Energia £.6dz S.A. (Elektrocieptownia £.6dz 3, Elektrocieptownia £.6dz 4),

- PGE Energia Ciepta S.A. (Elektrocieplownia Gdanska, FElektrocieplownia Gdynska,
Elektrocieptownia Krakéw teg, Elektrocieptownia Bydgoszcz, Elektrocieptownia Lublin-
Wrotkéw, Elektrocieptownia Rzeszoéw, Elektrocieptownia Pomorzany, Elektrownia Szczecin,
Elektrocieptownia Gorzow),

- Polenergia Elektrocieplownia Nowa Sarzyna Sp. z o0.0. (Elektrocieplownia Nowa Sarzyna),

- CEZ Skawina S.A.

Praca z przecigzeniem

67



Ustuga ta byla §wiadczona na rzecz OSP przez zdolne do takiej pracy jednostki wytworcze aktywne
(JGya). Praca z przecigzeniem polegata na krotkookresowym prowadzeniu ruchu JG,, z obcigzeniem
powyzej jej mocy osiggalnej. Byta ona kontraktowana w ramach porozumien w sprawie warunkéw
$wiadczenia ustug systemowych.

Od 14 czerwca 2024 r. tj., od momentu wdrozenia drugiego etapu reformy Rynku Bilansujacego, tzw.
KM?2, OSP zaprzestat kontraktowac¢ ustuge pracy z przecigzeniem.

Biezace uzgadnianie pomocy awaryjnej - operatorski import energii

OSP zawarl z zagranicznymi operatorami systeméw elektroenergetycznych umowy, ktére pozwalaja
w szczegolnych przypadkach, po wykorzystaniu wszystkich srodkow dostepnych w kraju, na
operatorski import energii. Wielko$¢ takiego importu jest jednak ograniczona oraz obarczona duzym
ryzykiem braku dostgpnosci niezbednej mocy w systemach sgsiednich (np. niekorzystne warunki
pogodowe powodujace problemy bilansowe majg przewaznie szerszy zasi¢g obszarowy). Na podstawie
zebranych doswiadczen szacuje si¢, ze mozliwe do uzgodnienia w trybie operatorskim dostawy mocy z
innych systemow moga wynies¢ od 100 do 700 MW.

Jednakze na powyzsze szacunki trzeba natozy¢ ograniczenia warunkow pracy sieci. Od czasu wdrozenia
mechanizmu FB wyznaczania zdolnos$ci przesytlowych (Day-Ahead - czerwiec 2022; Intra-Day - maj
2024) w regionalnie skoordynowanym procesie, przekroczenie alokowanych zdolnosci powinno by¢
przeprowadzone zgodnie z analiza rozptywowa i za zgoda zaangazowanych w proces OSP.

Dodatkowo, udziat sgsiednich operatoréw w europejskich platformach bilansujgcych powoduje, ze
operatywne pozyskiwanie mocy na potrzeby innego operatora, odbywa si¢ przede wszystkim ze
wspolnego w kontynentalnej Europie stosu dostgpnej energii (ograniczonego zdolnosciami
przesytowymi) i nie ma limitu kosztowego.

W konsekwencji powyzszych ograniczen, dostepnos¢ operatywnej wymiany energii elektrycznej,
zardwno import przy deficycie jak i eksport przy nadwyzce energii elektrycznej, jest coraz bardziej
uzalezniona od szeroko pojetych warunkéw rynkowych, zasobow i ustug bilansujacych w calej Europie.

5.3.3.  Pozostale dzialania podejmowane dla zapewnienia bezpieczenstwa dostaw

W celu realizacji zadan w zakresie zapewnienia biezacego bezpieczenstwa pracy KSE, w tym
dotrzymywania ciggtosci i niezawodnosci dostaw energii elektrycznej oraz dotrzymywania parametrow
jakosciowych energii elektrycznej, OSP zawiera z wytwoércami dysponujacymi JWCD, porozumienia
w sprawie warunkoéw $wiadczenia ushug systemowych. W ramach zawieranych porozumien, OSP
uzyskat dostep do ustugi uruchomienia jednostek wytworczych, jak réwniez Regulacyjnych Ustug
Systemowych (RUS), do ktorych nalezy zaliczy¢: udziat w regulacji pierwotnej, udzial w regulacji
wtornej, prace z zanizeniem lub z przecigzeniem oraz udziat w automatycznej regulacji napigcia i mocy
biernej (ARNE). Powyzsze ustugi w 2023 r. oraz w okresie od dnia 1 stycznia do dnia 13 czerwca
2024 r. byly §wiadczone przez wytwdrcoOw na podstawie zawartych porozumien oraz na warunkach
okreslonych w zatwierdzonym przez Prezesa Urzgedu Regulacji Energetyki (Prezes URE) dokumencie
Warunki Dotyczace Bilansowania (WDB).

Zgodnie z decyzjami Prezesa URE nr DRR.WRE.744.17.2023 LW z dnia 27 wrze$nia 2023 r. oraz z
dnia 26 stycznia 2024 r., ktorymi z dniem 14 czerwca 2024 r. zostal wdrozony II etap reformy RB,
wszystkie jednostki JWCD obligatoryjnie $wiadcza ushugi bilansujace. Ustuga uruchamiania nie jest juz
kontraktowana, poniewaz koszty uruchomien powinny by¢ uwzgledniane przez Wytworcow w ofertach
bilansujacych. Biorac pod uwagg, ze porozumienia w sprawie warunkow $wiadczenia ustug
systemowych obowiazywaty do dnia 13 czerwca 2024 r., OSP zawart ze wszystkimi wytworcami
posiadajacymi jednostki JWCD umowy o §wiadczenie ustugi ARNE, ktore obowigzywaty od dnia 14
czerwca do dnia 31 grudnia 2024 r.

W latach 2023 - 2024, OSP posiadat zawarte umowy o $wiadczenie ustugi ARNE i uslugi pracy
kompensatorowej z nastepujacymi podmiotami:
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e PGE Energia Odnawialna S.A. (Elektrownie wodne: Zarnowiec, Porgbka-Zar, Dychow i
Solina),
o ENERGA Wytwarzanie S.A. (Elektrownia wodna Zydowo).

Dodatkowo w celu zapewnienia mozliwosci obrony i odbudowy zasilania KSE, OSP zawiera umowy
o $wiadczenie ustug systemowych w zakresie odbudowy KSE. W latach 2023 - 2024, OSP posiadat
zawarte umowy z nastepujacymi podmiotami:

o Zespot Elektrowni Wodnych Niedzica S.A. (Elektrownia wodna Niedzica),

¢ ENERGA Wytwarzanie S.A. (Elektrownia wodna Wioctawek),

¢ TAURON Ekoenergia Sp. z o. o. (Elektrownia wodna Roznow),

e Polenergia Elektrocieptownia Nowa Sarzyna Sp. z o0.0. (Elektrocieptownia Nowa Sarzyna),
e PGE Energia Odnawialna S.A. (Elektrownie wodne: Zarnowiec, Dychow i Solina).

5.4. Nierynkowa redukcja generacji zrodel wiatrowych

Na funkcjonowanie systemu elektroenergetycznego istotnie wpltywal rozwdj] mocy zainstalowanej
odnawialnych zrodet energii (OZE), zwlaszcza Zrodet fotowoltaicznych (PV) i wiatrowych (FW). Ich
moc zainstalowana na koniec 2023 r. wyniosta odpowiednio okoto 17 GW oraz 10 GW, a na koniec
2024 r. wynosita odpowiednio okoto 21 GW oraz 11 GW. W efekcie powyzszego w KSE wystepuja
okresy z duzymi nadwyzkami mocy, co w sytuacji braku wystarczajacego zapotrzebowania na energie
elektryczng wymagato podjecia przez OSP dziatan o charakterze interwencyjnym w postaci wydawania
polecen redukcji generacji (tzw. redukcje ze wzgledow bilansowych). OSP w 2023 r. wydat polecenia
redukcji dla PV w 4 dobach oraz dla FW w jednej dobie. Skala wydanych polecen redukcji ze wzgledow
bilansowych 2024 r. byla juz znaczaco wyzsza, tj. OSP wydat polecenia reedukacji w 60 dobach w
przypadku PV oraz w 31 dobach w przypadku FW.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w szczegolnosci rozporzadzenia 2019/943, nierynkowe
redysponowanie podlega rekompensacie finansowej. Podstawowe znaczenie dla okreslenia ram
prawnych ustalania wysokos$ci rekompensat finansowych z tytutu redysponowania nierynkowego ma
art. 13 ust. 7 rozporzadzenia 2019/943.

OSP w latach 2023 12024 realizowat proces rozpatrywania wnioskow przekazywanych przez wtascicieli
PV i FW o rekompensaty z tytulu redysponowania nierynkowego oraz proces wyplaty tych
rekompensat.

Nierynkowe redukcje stosowano jako $rodek ostateczny, po wyczerpaniu innych dostgpnych dla OSP
srodkéw zaradczych. Konieczno$¢ redukowania generacji PV lub FW byla spowodowana duza
nadwyzka podazy energii elektrycznej ponad jej zapotrzebowanie, ze wzgledu na wysoka generacje
zrodet OZE przy niskim zapotrzebowaniu na energi¢ elektryczng. Nierynkowa redukcja generacji
pozwala na zbilansowanie KSE, w szczegolnosci na uzyskanie niezbgdnej regulacyjnos$ci w zakresie
ujemne;j rezerwy mocy, tj. zdolnosci instalacji wytworczych do zanizenia produkcji energii elektryczne;.
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6. Planowane lub bedace w budowie nowe moce wytworcze energii
elektrycznej

Analiza przedsigwzi¢¢ inwestycyjnych w zakresie budowy nowych mocy wytwoérczych energii
elektrycznej w kraju zostala sporzadzona na podstawie danych PSE S.A. oraz danych Ministerstwa
Klimatu i Srodowiska. W przypadku inwestycji bedacych dopiero na etapie planowania, poshizono si¢
zestawieniem podmiotdow ubiegajacych si¢ o przytaczenie do Krajowej Sieci Przesylowej,
publikowanym przez PSE S.A., jak i informacjami, ktore zostaty pozyskane przez OSP bezposrednio
od przedsigbiorstw energetycznych w wyniku przeprowadzonej ankietyzacji na przetomie 2024 1 2025 r.

Analiza dzialan inwestycyjnych podejmowanych w celu modernizacji i rozbudowy majatku
wytworczego energetyki, stanowi istotny element oceny dtugoterminowego bezpieczenstwa dostaw
energii elektrycznej, w szczegdlnosci mozliwosci rownowazenia dostaw energii elektrycznej
z zapotrzebowaniem na t¢ energie.

Do najwigkszych jednostek wytworczych energii elektrycznej oddanych do uzytku w okresie
sprawozdawczym nalezg dwa bloki gazowo-parowe w Elektrowni PGE Gryfino Dolna Odra, ktorych
taczna moc wynosi 1,34 GW (netto).

Obecnie w Polsce, realizowanych jest szereg przedsiewzie¢ w nowe moce wytworcze energii
elektrycznej o duzej skali i kluczowym znaczeniu dla funkcjonowania krajowego systemu
elektroenergetycznego. Jezeli budowane obecnie jednostki zostang zrealizowane zgodnie z zaktadanymi
harmonogramami, bedzie okresie do 2028 r. do krajowego systemu wprowadzone zostang nowe zrodta
konwencjonalne o mocy okoto 2,9 GW (netto).

Z informacji pozyskanych przez PSE S.A. od przedsi¢biorstw energetycznych w ramach
przeprowadzonej ankietyzacji wynika, ze do 2030 r. sumaryczna moc elektryczna budowanych i
planowanych inwestycji w zrodta wytworcze spalajgce gaz ziemny wynosi okoto 9,36 GW'* (netto).
Jednakze ze wzgledu na wysoka niepewno$¢ i poczatkowy stopien zaawansowania, inwestycje 0 mocy
okoto 6,46 GW sposrod planowanych 9,36 GW, nie zostaly uwzglednione w analizie wystarczalno$ci
zasobow wytworczych w rozdziale 1.

Niezaleznie od powyzej przedstawionych danych, ankietyzacja zostaly objgte rowniez
elektrocieptownie zawodowe oraz wybrane elektrownie i elektrocieplownie przemystowe.
Biorac pod uwage planowane do realizacji projekty o mocy od 2 MW wzwyz, do 2033 r. inwestorzy
zadeklarowali ich taczng moc na poziomie okoto 1,56 GW. Sg to projekty gléwnie oparte na spalaniu
gazu, odpadow komunalnych i biomasy.

Jednym z kluczowych celéw w odniesieniu do rozwoju sektora elektroenergetycznego w Polsce,
zgodnie z aktualizowanym Krajowym Planem w dziedzinie Energii i Klimatu do 2030 r.
jest wdrozenie energetyki jadrowej. W ramach Programu Polskiej Energetyki Jgdrowej (PPEJ)
planowane jest uruchomienie w latach 2035-2040 pierwszej wielkoskalowej elektrowni jadrowej na
Pomorzu oraz pierwszego bloku drugiej silowni planowanej w ramach programu, taczna moc
zainstalowana wielkoskalowych jednostek jadrowych moze wynies¢ w 2040 r. okoto 3,5 GW (netto), a
po 2040 r. okoto 7,7 GW (dwa kolejne bloki drugiej elektrowni jadrowej w ramach PPEJ).

Ponadto obok zaktadanych inwestycji w duze bloki jadrowe, istnieje zainteresowanie inwestorskie w
zakresie budowy matych reaktorow jadrowych (SMR). Mimo ze technologic SMR charakteryzuje
niepewno$¢ wdrozeniowa i nie jest obecnie powszechnie wykorzystywana w sektorze energetycznym
na $§wiecie, to perspektywa jej rozwoju jest optymistyczna i obiecujgca. Potencjalne wdrozenie
technologii SMR przy obserwowanym zainteresowaniu budowg tego rodzaju reaktoréw przez
przedsigbiorstwa energetyczne w Polsce moze sprawi¢, ze wielko$¢ mocy jadrowych zainstalowanych
w systemie bedzie znacznie wyzsza od prezentowanych zatozen. Male modutowe reaktory moga w
przysztosci stanowi¢ stabilne i zeroemisyjne zrédlo energii elektrycznej, a dzigki pracy w podstawie
obcigzenia systemu elektroenergetycznego oraz cechom regulacyjnym mogg uzupehiaé prace blokow

14 Moc osiagalna elektrowni gazowych na koniec 2024 r. wynosita 5851 MW, co stanowito okoto 8,2% ogotu mocy osiagalnej w KSE.

70



wielkoskalowych. Z przeprowadzonej przez OSP ankietyzacji wynika, ze potencjat budowy reaktorow
SMR szacowany jest na ponad 35 tego typu projektow inwestycyjnych.

Polityka klimatyczno-energetyczna UE prowadzi¢ bedzie do tego, ze w przysztosci jeszcze wigkszg rolg
w systemie elektroenergetycznym beda petnily odnawialne zrodla energii. Przy czym zaktada sig,
ze w Polsce rozwoj ten oparty bedzie w duzym stopniu na farmach wiatrowych na morzu. Zgodnie
z PEP2040 moc zainstalowana energetyki wiatrowej na morzu miataby osiagna¢ w 2030 r. blisko
5,9 GW. Prognozy oparte na planowanych projektach inwestycyjnych wskazuja mozliwosé
dynamicznego rozwoju tej gatezi elektroenergetyki w kolejnych dekadach.

Rozwoj energetyki odnawialnej obejmowat bedzie takze energetyka stoneczng. Do konca 2024 r.
wedhug danych OSP, w systemie elektroenergetycznym moc zainstalowana zrodet fotowoltaicznych
wzrosta do wartosci okoto 21,29 GW, a w perspektywie do 2030 r. szacowany jest wzrost do poziomu
okoto 29 GW.

Z przygotowywanej przez OSP analizy wystarczalnosci zasobow wytworczych wynika,
7e W ,,pesymistycznym” scenariuszu (nr 2) dotyczacym wczesniejszych odstawien zrodet wytworczych
potrzeba dodatkowo do konca 2030 r. 12 GW nowych stabilnych mocy, pracujacych w systemie
elektroenergetycznym, ponad inwestycje obecnie budowane o mocy 2,9 GW (netto).

Konieczne jest zatem zwickszanie strony podazowej bilansu KSE, ktéra powinny stanowi¢ krajowe
konwencjonalne zréodla wytworcze oraz magazyny energii o stabilnym profilu pracy, ktore beda
stanowily moce rezerwowe, dla krajowych zrédet OZE.
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7. Zamierzenia inwestycyjne w okresie najblizszych co najmniej S lat,
w odniesieniu do zapewnienia zdolnosci przesylowych polaczen
mi¢dzysystemowych oraz linii elektroenergetycznych wewnetrznych,
wplywajace w sposob istotny na pokrycie biezacego i przewidywanego
zapotrzebowania kraju na energi¢ elektryczng oraz na zdolnosci
przesylowe polaczen miedzysystemowych

7.1. Rozwoj sieci przesylowej

Dziatalnos¢ inwestycyjna PSE S.A. w zakresie inwestycji rzeczowych polega na budowie, rozbudowie
i modernizacji obiektow krajowej sieci przesylowej (dalej KSP) oraz niezbednej infrastruktury
towarzyszacej, zwlaszcza teleinformatycznej. Z uwagi na wykonywana dziatalno$¢ gospodarcza,
istniejagcy majatek oraz rodzaj realizowanych zadan inwestycyjnych (nowobudowane i modernizowane
linie elektroenergetyczne oraz nowobudowane, rozbudowywane i modernizowane stacje
elektroenergetyczne), inwestycje realizowane przez PSE S.A. charakteryzuja si¢ dlugim okresem
przygotowania do realizacji oraz wicloletnim cyklem realizacji, za$ ich zasi¢g terytorialny dotyczy
obszaru catego kraju.

Plany inwestycyjne polskiego operatora zostaty okreslone w perspektywie $rednio i dlugoterminowe;j
w nastepujacych dokumentach:

- Plan Rozwoju Sieci Przesylowej (PRSP) w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego
zapotrzebowania na energie elektryczng obejmujacy dziesiecioletni horyzont czasu.

- Plan Zamierzen Inwestycyjnych (PZI) obejmujacy okres pigcioletni. PZI podlega corocznej
aktualizacji wedlug zasad planowania kroczacego tzn. corocznie opracowywany jest plan na

kolejny okres pigcioletni, ktérego pierwszy rok planistyczny stanowi Plan Inwestycji
Rzeczowych (PIR).

Obowiazujacy PRSP na lata 2025 - 2034 zostat uzgodniony z prezesem URE w dniu 20 grudnia 2024 r.
Aktualne zamierzenia inwestycyjne przewidywane do realizacji w najblizszych latach, dotyczace
dziatalno$ci zwiazanej z przesylem energii elektrycznej, zostaty ujete w PZI na lata 2025 - 2029.
Szacowane naklady na zamierzenia ujete w PZI wynosza okoto 25,6 mld zt. Naklady te w ujeciu
rocznym przedstawiono na Rys. 7.1.
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W latach 2025 - 2029 planuje si¢ 153 zadania inwestycyjne w zakresie budowy, rozbudowy i
modernizacji stacji i linii elektroenergetycznych oraz dodatkowo 143 zamierzenia inwestycyjne do
warunkowej lub pdzniejszej realizacji, dla ktorych podjecie inwestycji jest uzaleznione m.in. od
uwarunkowan systemowych oraz od decyzji podmiotéw zewngtrznych w zakresie realizacji inwestycji
po stronie inwestora.

W tabeli 7.1 zestawiono szczegdlowy wykaz zamierzen inwestycyjnych realizowanych, planowanych
do realizacji, a takze do warunkowej lub pozniejszej realizacji przez PSE S.A. w latach 2025 - 2029.

Tabela 7.1 szczegotowy wykaz zamierzen inwestycyjnych realizowanych, planowanych do realizacji, a takze
do warunkowej lub p6zniejszej realizacji przez PSE S.A. w latach 2025-2029

Lp. | ZAMIERZENIE INWESTYCYJNE
Inwestycje realizowane
1 Budowa stacji 400(220)/110 kV Wyszkow
5 Przetaczenie toru linii 400 kV Ostroteka — Wyszkow — Stanistawow pracujacego na napigciu 220 kV na napigcie 400 kV wraz z
wymiang transformatora 220/110 kV w stacji Wyszkow na jednostke 400/110 kV
3 Rozbudowa stacji 220/110 kV Praga dla przytaczenia stacji 110 kV/SN Goledzinow
4 | Rozbudowa rozdzielni 110 kV w stacji 220/110 kV Praga dla przytaczenia linii 110 kV Brodno 1 i Brodno 2
5 Modernizacja stacji 220/110 kV Mory
Rozbudowa stacji 400/220/110 kV Mitosna
6 /wlaczony zakres zadania: Wymiana transformatora 400/110 kV wraz z dostosowaniem infrastruktury w stacji 400/220/110 kV
Mitosna/
7 | Budowa nowej stacji 220/110 kV w rejonie Warszawy wraz z wprowadzeniem linii 220 kV Mory — Kozienice/Piaseczno
8 | Rozbudowa rozdzielni 400 kV i 110 kV w stacji 400/110 kV Siedlce Ujrzanéw
9 Rozbudowa stacji 400/220/110 kV Ostroteka dla przytaczenia bloku w Elektrowni Ostroteka
Budowa stacji 400/110 kV Kutno (Witonia) wraz z wprowadzeniem linii 400 kV ze stacji Strykow (Dmosin) i nowej stacji w rejonie
10 | Konina
/poprzednia nazwa: Budowa stacji 220/110 kV Kutno wraz z wprowadzeniem linii 220 kV Konin — Sochaczew/
1 Budowa stacji 400/220/110 kV Strykéw (Dmosin) wraz z wprowadzeniem linii 400 kV Rogowiec — Plock/Ottarzew i linii 220 kV
Janoéw — Ottarzew
12 | Modernizacja stacji 220/110 kV Podolszyce
13 | Modernizacja stacji 220/110 kV Piotrkow
14 | Rozbudowa i modernizacja stacji 400/220/110 kV Polkowice
15 | Modernizacja stacji 220/110 kV Zukowice
16 | Rozbudowa stacji 400/110 kV Pasikurowice w zwigzku z wprowadzeniem linii 400 kV i wymiang transformatora 400/110 kV
17 Budowa linii 400 kV Mikutowa — Swiebodzice wraz z rozbudows stacji 400/220/110 kV Swiebodzice i stacji 400/220/110 kV
Mikutowa
18 | Modernizacja linii 220 kV Mikutowa — Le$niéw
19 | Modernizacja linii 220 kV Swiebodzice — Zabkowice
20 | Budowa linii 400 kV relacji Dobrzen — nacigcie linii Pasikurowice — Ostrow
21 | Budowa linii 400 kV relacji Trgbaczew — nacigcie linii Joachiméw (Rokitnica) — Wielopole
22 | Rozbudowa i modernizacja stacji 400/110 kV Rokitnica
23 | Wymiana 4 shupéw linii 400 kV Joachiméw — Tregbaczew
24 | Modernizacja stacji 220/110 kV Boguszow
25 | Modernizacja stacji 220/110 kV Leszno Gronowo - etap 11
2% Rozbudowa i modernizacja stacji 400/110 kV Ostrow
/poprzednia nazwa: Modernizacja stacji 400/110 kV Ostrow/
27 Podwieszenie drugiego toru 400 kV na linii Ostréw — Kromolice wraz z rozbudowa stacji 400/110 kV Ostrow i stacji 400/110 kV
Kromolice
28 Budowa stacji 400/220/110 kV Baczyna wraz z wprowadzeniem linii 400 kV Krajnik — Plewiska oraz linii 220 kV Krajnik — Gorzow
/wlaczony zakres zadania: Rozbudowa stacji 400/220/110 kV Baczyna w zwiazku z instalacja drugiego transformatora 400/110 kV/
29 | Budowa linii 400 kV Baczyna — Plewiska
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Lp. | ZAMIERZENIE INWESTYCYJNE

30 | Rozbudowa stacji 400/220/110 kV Plewiska

31 | Modernizacja stacji 400/220/110 kV Plewiska w zakresie rozdzielni 110 kV

32 | Rozbudowa i modernizacja rozdzielni 220 kV w stacji 400/220/110 kV Patnow

33 | Budowa linii 220 kV Pomorzany — nacigcie linii Krajnik — Glinki

34 | Rozbudowa stacji 110 kV Pomorzany o rozdzielni¢ 220 kV

35 | Przebudowa linii 220 kV Krajnik — Glinki

36 | Rozbudowa rozdzielni 400 kV w stacji 400/220 kV Krajnik dla przytaczenia farmy fotowoltaicznej Banie 2

37 Modernizacja stacji 400/220/ 110 ky M.orzyc%yn
/wlaczony zakres zadania: Modernizacja stacji 400/220/110 kV Morzyczyn - etap 11/

38 | Modernizacja stacji 220/110 kV Konin

39 | Modernizacja stacji 220/110 kV Gorzow

40 | Modernizacja stacji 220/110 kV Adaméw
Modernizacja (przebudowa) linii 220 kV Adaméw — Konin tor I i tor IT

41 | /wlaczony zakres zadania: Budowa linii 220 kV Konin — nacigcie linii Patnéw — Podolszyce wraz z rozbudowa stacji 220/110 kV
Konin/

42 | Rozbudowa rozdzielni 110 kV w stacji 400/110 kV Kromolice dla przytaczenia farmy fotowoltaicznej Mtodzikowo
Rozbudowa stacji 400 kV Gdansk Przyjazi oraz stacji 400(220)/110 kV Zydowo Kierzkowo wraz z instalacjg urzadzen do ]

43 | kompensacji mocy biernej oraz przystosowaniem stacji 400/220/110 kV Gdansk I do przelgczenia toru linii 400 kV Dunowo — Zydowo
Kierzkowo — Gdansk I i Pita Krzewina — Zydowo Kierzkowo na napigcie 400 kV

44 | Rozbudowa stacji 400/220/110 kV Patnéw wraz z wprowadzeniem linii 400 kV Kromolice — Patnow

45 | Rozbudowa i modernizacja stacji 400/110 kV Zarnowiec

46 | Modernizacja linii 400 kV Stupsk — Zarnowiec z budowa odcinka linii 400 kV Choczewo — naciecie linii Stupsk — Zarnowiec

47 | Modernizacja linii 400 kV Zarnowiec — Gdansk I/Gdansk Przyjazn — Gdansk Btonia

48 | Rozbudowa stacji 400/110 kV Gdansk Blonia wraz z instalacja urzadzen do kompensacji mocy biernej

49 | Budowa stacji 400 kV Choczewo

50 | Przebudowa linii 400 kV Choczewo — Zarnowiec na dwutorows lini¢ 400 kV (Budowa linii 400 kV Choczewo — Zarnowiec)

51 | Rozbudowa stacji 400/220/110 kV Grudziadz Wegrowo dla przytaczenia bloku nr 1 w Elektrowni Grudziadz

52 | Rozbudowa i przebudowa stacji 400/220/110 kV Kozienice

53 | Wymiana transformatoréw wraz z dostosowaniem infrastruktury w stacji 220/110 kV Olsztyn 1

54 | Rozbudowa stacji 220/110 kV Sochaczew

55 | Modernizacja stacji 220/110 kV Zamo$¢

56 | Rozbudowa stacji 220/110 kV Stalowa Wola wraz z instalacjg transformatora 220/110 kV

57 | Modernizacja stacji 400/220/110/15 kV Potaniec

58 | Modernizacja linii 220 kV Potaniec — Chmielow tor 11

59 Rozbudovs(a i modernizacja jc,tacj.i 220/ }.10 kV Chmieléw .
/poprzednia nazwa: Modernizacja stacji 220/110 kV Chmielow/

60 | Modernizacja linii 220 kV Abramowice — Pulawy

61 | Modernizacja stacji 400/110 kV Krosno Iskrzynia
Rozbudowa i modernizacja stacji 220/110 kV Radkowice

62 | /potaczone dwa zadania: Modernizacja stacji 220/110 kV Radkowice, Rozbudowa rozdzielni 220 kV w stacji 220/110 kV Radkowice
dla przylaczenia magazynu energii elektrycznej Chatupki/

63 | Rozbudowa i modernizacja stacji 750/400/110 kV Rzeszéw wraz z instalacja urzadzen do kompensacji mocy biernej

64 | Budowa stacji 400/110 kV Jarostaw Systemowa wraz z wprowadzeniem linii Rzeszo6w — Chmielnicka przetaczonej na napigcie 400 kV

65 | Rozbudowa stacji 400/110 kV Lublin Systemowa

66 | Modernizacja stacji 220/110 kV Rozki

67 Dostosowanie obiektow i urzadzen do wymogéw Rozporzadzenia Komisji UE z dnia 24 listopada 2017 r. dotyczacego stanu

zagrozenia i stanu odbudowy systemu elektroenergetycznego (NC ER)
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68 | Rozbudowa oraz modernizacja Systemu Ochrony Technicznej dla stacji NN

69 | Utworzenie Centrum Alarmowego w strukturach PSE S.A.

70 | Rozbudowa oraz modernizacja weztow LAN/WAN na stacjach NN

71 | Rozbudowa systemu monitorowania jako$ci energii elektrycznej

72 | Modernizacja uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych JWCD oraz potrzeb ogdlnych elektrowni

73 | Modernizacja uktadéw pomiarowych energii elektrycznej - etap 1

74 | Rozbudowa i modernizacja stacji 400/220/110 kV Wielopole

75 | Rozbudowa i modernizacja stacji 400/220 kV Joachimow

76 | Modernizacja stacji 400/220 kV Rogowiec

77 | Rozbudowa i modernizacja stacji 400/110 kV Tucznawa

78 | Modernizacja (przebudowa) linii 400 kV Rogowiec — Joachiméw, Rogowiec — Tucznawa (Joachimow)

79 | Modernizacja stacji 220/110 kV Wrzosowa

80 | Modernizacja stacji 220/110 kV Wanda

81 | Rozbudowa i modernizacja stacji 400/110 kV Tarnoéw

82 | Wymiana transformatora wraz z dostosowaniem infrastruktury w stacji 220/110 kV Siersza

83 | Budowa linii 220 kV Nysa — nacigcie Zabkowice — Groszowice wraz z budowa stacji 220/110 kV Nysa
Budowa linii 220 kV Podborze — nacigcie Kopanina — Liskovec, Podborze — nacigcie Bujakéw — Liskovec, Podborze — nacigcie Bierun

84 | — Komorowice, Podborze — nacigcie Czeczott — Moszczenica i linii 400 kV Podborze — nacigcie Nosovice — Wielopole, Podborze —
nacigcie Dobrzen — Dietmarowie wraz z budowa stacji 400/220/110 kV Podborze

85 | Modernizacja linii 400 kV Rzeszéw — Krosno Iskrzynia

86 | Modernizacja linii 220 kV Jamki — Lagisza

87 | Modernizacja stacji 220/110 kV Lo$nice

88 | Modernizacja stacji 220/110 kV Halemba

89 | Rozbudowa stacji 220/110 kV Blachownia wraz z wprowadzeniem linii 220 kV Groszowice — Kedzierzyn

90 | Wymiana transformatora wraz z dostosowaniem infrastruktury w stacji 220/110 kV Groszowice

91 | Wymiana transformatora wraz z dostosowaniem infrastruktury w stacji 220/110 kV Jamki

92 | Modernizacja stacji 220 kV Bujakow

93 | Dostosowanie infrastruktury stacji do instalacji transformatorow

94 | Modernizacja stacji przeksztattnikowej AC/DC Stupsk

95 | Zakup i montaz urzadzen do kompensacji mocy biernej - etap 11

96 | Modernizacja populacji transformatorow - etap V

97 | Modernizacja populacji transformatorow - etap VI

98 | Modernizacja populacji transformatorow - etap VII

99 | Modernizacja populacji transformatorow - etap VIII

100 | Budowa linii 400 kV Pita Krzewina — Plewiska

101 | Rozbudowa rozdzielni 400 kV i 110 kV w stacji 400/220/110 kV Dunowo wraz z instalacja transformatorow 400/110 kV

102 | Budowa linii 400 kV Dunowo — Zydowo Kierzkowo — Pita Krzewina

103 Ro;bufiowa i modemize}cjg stacji Pita Krzewina wraz z przetaczeniem toru linii 400 kV Pita Krzewina — Plewiska pracujacego na
napigciu 220 kV na napigcie 400 kV

104 | Przefaczenie linii 220 kV Bydgoszcz Zachdd — Jasiniec do pracy na napieciu 400 kV

105 Dostosowar.{ie stacji Bydgoszcz Zachdd do pracy na napigciu 400 kV wraz z instalacja autotransformatora 400/110 kV i urzadzen do
kompensacji mocy biernej

106 | Modernizacja stacji 220/110 kV Torun Elana

107 Rozbudowa stacji 400/220/110 kV Jasiniec wraz z instalacja autotransformatora 400/110 kV oraz przetaczeniem linii 220 kV Jasiniec —

Grudziadz Wegrowo na napigcie 400 kV
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108 | Modernizacja linii 400 kV Dunowo — Stupsk

109 | Rozbudowa stacji 400/110 kV Stupsk dla przytaczenia MFW Battyk Srodkowy i MFW Battyk Srodkowy I

110 | Budowa stacji 220/110 kV Wigry

111 | Budowa stacji 220/110 kV Norki

112 | Budowa linii 220 kV Efk Bis — Granica RP

113 | Modernizacja linii 220 kV Ostroteka — Etk

114 | Rozbudowa stacji 400/110 kV Etk Bis wraz z przebudowa stacji 220/110 kV Etk

Inwestycje planowane

Rozbudowa i modernizacja stacji 400/110 kV Mosciska

13 /poprzednia nazwa: Modernizacja stacji 400/110 kV Mosciska/

116 | Modernizacja stacji 400/110 kV Narew

117 | Modernizacja stacji 220/110 kV Janow

118 | Modernizacja stacji 220/110 kV Zgierz

119 | Modernizacja stacji 400/220 kV Kielce

120 | Rozbudowa i modernizacja stacji 400/110 kV Ostrowiec

121 | Modernizacja stacji 220/110 kV Boguchwata

122 | Modernizacja stacji 220/110 kV Klikowa

123 | Modernizacja stacji 400/110 kV Trebaczew

124 | Modernizacja (przebudowa) linii 220 kV Joachimow — Losnice

125 | Modernizacja stacji 400/220/110 kV Lagisza

126 | Modernizacja stacji 220/110 kV Moszczenica

127 | Modernizacja stacji 220/110 kV Komorowice

128 | Modernizacja stacji 220/110 kV Zabkowice

Rozbudowa i modernizacja stacji 220/110 kV Cieplice

129 /poprzednia nazwa: Modernizacja stacji 220/110 kV Cieplice/

130 | Modernizacja stacji 400/110 kV Wroctaw

131 | Modernizacja stacji 400/220/110 kV Mikutowa

132 | Modernizacja stacji przeksztattnikowej AC/DC Stupsk - faza 11

133 | Modernizacja populacji transformatoréw - etap IX

Wymiana przewodow odgromowych na wybranych liniach

134 220kVi400kV -etap I

135 | Modernizacja ukladow pomiarowych energii elektrycznej - etap 2

136 | Modernizacja transformatoréw 400/110 kV w stacji 400/110 kV Zarnowiec i stacji 400/110 kV Dobrzen

Budowa zbiornikow do celow przeciwpozarowych w wybranych stacjach NN
137 | /poprzednia nazwa: Budowa zbiornikéw do celéw przeciwpozarowych w stacjach 220/110 kV Bierun i 220/110 kV Katowice oraz
modernizacja odwodnienia terenu stacji 220/110 kV Bierun/

138 | Program modernizacji wytacznikoéw

139 | Budowa drogi dojazdowe;j do stacji 400/110 kV Czarna

140 | Modernizacja wybranych jednostek transformatorowych

141 | Modernizacja wyposazenia jednostek transformatorowych

142 | Modernizacja systemow SSiN w celu zapewnienia zdalnego sterowania uziemnikami z o$rodkoéw nadrzednych CN/RCN

143 | Modernizacja uktadu sterowania pompami pozarowymi statych urzadzen gasniczych (SUG) w stacji Stupsk DC

144 | Program modernizacji przektadnikow

145 | Modernizacja linii kablowych 110 kV w stacji 400/110 kV Zarnowiec
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146 Modernizacja wybranych linii NN w celu ograniczenia oddziatlywania linii na otoczenie
/poprzednia nazwa: Modernizacja wybranych linii 220 kV w celu ograniczenia oddziatywania linii na otoczenie/
147 | Program wymiany ogranicznikow przepiec
148 | Dostawa i montaz linii kablowej 6 kV w stacji 400/220/110 kV Ostrotgka
149 | Dostawa i montaz linii kablowej 6 kV w stacji 220 kV Bujakow
150 | Modernizacja oswietlenia przeszkodowego na wybranych liniach NN
151 | Dostosowanie siatek uziemiajacych w wybranych stacjach NN do aktualnych warunkéw zwarciowych
152 | Wdrozenie technologii cyfrowej w stacji 220/110 kV Piaseczno
153 | Wymiana czgsci sktadowych, dodatkowych i peryferyjnych
Wykaz zamierzen inwestycyjnych przewidzianych do warunkowej lub pézniejszej realizacji
154 | Rozbudowa stacji 400/110 kV Narew dla przylaczenia nowych obiektow do KSE
155 | Rozbudowa stacji 400/110 kV Ptock dla przytaczenia nowych obiektow do KSE
156 | Rozbudowa stacji 400/220/110 kV Ottarzew dla przylaczenia nowych obiektéw do KSE
157 | Budowa linii 400 kV Grudziadz — Ptock
158 | Modernizacja (przebudowa) linii 400 kV Plock — Ottarzew
159 Budowa linii 400 kV Strykow (Dmosin) — Kutno (Witonia) — nowa stacja w rejonie Konina
/poprzednia nazwa: Budowa linii 400 kV Strykow — naciecie linii Patnow — Jasiniec/
160 | Budowa stacji 400/110 kV w rejonie CPK wraz z wprowadzeniem linii 400 kV Rogowiec (Dmosin) — Oltarzew
161 Rozbudowa stacji 400 kV Lomza Systemowa dla przylaczenia nowych obiektow do KSE
/poprzednia nazwa: Rozbudowa rozdzielni 400 kV w stacji 400 kV Lomza Systemowa dla przylaczenia magazynu energii Kalinowo/
162 | Rozbudowa stacji 400 kV Stanistawow dla przytaczenia nowych obiektow do KSE
Rozbudowa stacji 220/110 kV Pabianice dla przytaczenia nowych obiektow do KSE
163 | /poprzednia nazwa: Rozbudowa rozdzielni 220 kV w stacji 220/110 kV Pabianice dla przytaczenia magazynu energii elektrycznej
Wymystow Francuski/
164 | Rozbudowa stacji 220/110 kV Zgierz dla przytaczenia nowych obiektéw do KSE
Rozbudowa stacji 400/110 kV Mosciska dla przytaczenia nowych obiektow do KSE
165 | /poprzednia nazwa: Rozbudowa rozdzielni 110 kV w stacji 400/110 kV Mosciska dla przytaczenia magazynu energii elektrycznej
Mosciska BESS/
Rozbudowa stacji 400/110 kV Tr¢baczew dla przytaczenia nowych obiektow do KSE
166 | /poprzednia nazwa: Rozbudowa rozdzielni 400 kV w stacji 400/110 kV Tregbaczew dla przylaczenia instalacji fotowoltaiczne;j
Kluczbork/
Rozbudowa stacji 400/220/110 kV Ostroteka dla przytaczenia nowych obiektow do KSE
167 | /poprzednia nazwa: Rozbudowa rozdzielni 110 kV stacji 400/220/110 kV Ostrotgka dla przylaczenia magazynu energii elektrycznej
Kolno I/
168 | Rozbudowa stacji 400/220/110 kV Mikutowa dla przytaczenia nowych obiektéw do KSE
Rozbudowa stacji 400/110 kV Pasikurowice dla przytaczenia nowych obiektow do KSE
169 | /poprzednia nazwa: Rozbudowa rozdzielni 400 kV w stacji 400/110 kV Pasikurowice dla przytaczenia instalacji fotowoltaicznej
Brzezinka/
170 Budowa nowej stacji 400/110 kV w rejonie Legnicy wraz z wprowadzeniem linii 400 kV Mikutowa — Pasikurowice oraz Czarna —
Pasikurowice
171 Budowa stacji 400/110 kV w rejonie Glogowa wraz z budowa linii 400 kV nowa stacja w rejonie Glogowa — nacigcie linii 400 kV
Czarna — Polkowice
172 | Budowa stacji 220/110 kV Zagah wraz z wprowadzeniem linii 220 kV
173 | Rozbudowa rozdzielni 220 kV w stacji 220/110 kV Le$niéw
174 | Rozbudowa stacji 400/110 kV Czarna dla przytaczenia nowych obiektow do KSE
175 | Rozbudowa stacji 400/220 kV Krajnik dla przylaczenia nowych obiektow do KSE
176 Rozbudowa stacji 400/110 kV Kromolice dla przytaczenia nowych obiektéw do KSE
/poprzednia nazwa: Rozbudowa rozdzielni 110 kV w stacji 400/110 kV Kromolice dla przytaczenia magazynu energii Krerowo/
177 Rozbudowa stacji 220/110 kV Rectaw dla przytaczenia nowych obiektow do KSE
/poprzednia nazwa: Rozbudowa rozdzielni 220 kV w stacji 220/110 kV Rectaw dla przylaczenia instalacji fotowoltaicznej Rectaw/
178 | Budowa nowe;j stacji 400 kV w rejonie Konina wraz z wprowadzeniem linii 400 kV Kromolice — Patnow
179 | Budowa linii 400 kV Gdansk Btonia — Olsztyn Matki
180 | Budowa linii 400 kV Choczewo — nacigcie linii Gdansk Btonia — Grudzigdz Wegrowo
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181 | Budowa linii 400 kV Gdansk Przyjazn — Choczewo
Rozbudowa stacji 400/220/110 kV Olsztyn Matki wraz z przetaczeniem toru linii 220 kV Olsztyn Matki — Olsztyn I — Ostrol¢ka na
182 napigcie 400 kV
/poprzednia nazwa: Budowa linii 220 kV Olsztyn Matki — Olsztyn I wraz z przetaczeniem toru linii 400 kV Olsztyn Matki — Olsztyn I
— Ostrotgka pracujacego na napigciu 220 kV na napigcie 400 kV/
183 | Rozbudowa stacji 400/220/110 kV Grudziadz Wegrowo dla przytaczenia nowych obiektow do KSE
184 | Rozbudowa stacji 400/110 kV Zarnowiec dla przylaczenia nowych obiektéw do KSE
185 Rozbudowa stacji 400/110 kV Pelplin dla przytaczenia nowych obiektow do KSE
/poprzednia nazwa: Rozbudowa rozdzielni 110 kV w stacji 400/110 kV Pelplin dla przytaczenia magazynu energii Klonéwka/
Budowa linii 400 kV Kozienice — stacja w rejonie Stalowej Woli. Budowa linii 400 kV Potaniec/Rzeszow - stacja w rejonie Stalowej
Woli
186 /poprzednia nazwa: Budowa linii 400 kV Kozienice — stacja w rejonie Stalowej Woli. Budowa linii 400 kV Potaniec — stacja w rejonie
Stalowej Woli/
187 Rozbudowa stacji 400/220 kV Kielce
/poprzednia nazwa: Rozbudowa rozdzielni 220 kV w stacji 400/220 kV Kielce/
188 | Rozbudowa stacji 400/110 kV Ostrowiec dla przytaczenia nowych obiektow do KSE
Rozbudowa stacji 400/220/110 kV Chelm dla przyltaczenia nowych obiektow do KSE
189 | /poprzednia nazwa: Rozbudowa rozdzielni 220 kV w stacji 400/220/110 kV Chetm dla przyfaczenia magazynu energii Karolinow
MEL1/
190 | Rozbudowa stacji 220/110 kV Mokre dla przytaczenia nowych obiektow do KSE
191 Rozbudowa stacji 220/110 kV Abramowice dla przytaczenia nowych obiektow do KSE
/poprzednia nazwa: Rozbudowa rozdzielni 220 kV w stacji 220/110 kV Abramowice dla przylaczenia magazynu energii Moniaki/
192 | Rozbudowa stacji 220/110 kV Porgba dla przytaczenia nowych obiektow do KSE
193 | Rozbudowa stacji 220/110 kV Kopanina dla przytaczenia nowych obiektow do KSE
194 | Rozbudowa stacji 400/220/110 kV Lagisza dla przytaczenia nowych obiektow do KSE
195 | Rozbudowa stacji 400/220 kV Byczyna dla przylaczenia nowych obiektow do KSE
196 | Rozbudowa stacji 220/110 kV Klikowa dla przytaczenia nowych obiektow do KSE
197 | Rozbudowa stacji 220/110 kV Zabkowice dla przylaczenia nowych obiektow do KSE
198 | Rozbudowa stacji 400/110 kV Dobrzen dla przytaczenia nowych obiektow do KSE
199 Rozbudowa stacji 220/110 kV Groszowice dla przytaczenia nowych obiektow do KSE
/poprzednia nazwa: Rozbudowa rozdzielni 220 kV w stacji 220/110 kV Groszowice dla przylaczenia farmy wiatrowej Ostroznica/
200 | Rozbudowa stacji 400/220/110 kV Skawina dla przytaczenia nowych obiektoéw do KSE
201 | Budowa potaczenia HVDC péinoc-potudnie
202 | Budowa stacji 400 kV Krzemienica z wprowadzeniem linii 400 kV Dunowo-Stupsk i linii 400 kV Stupsk — Zydowo Kierzkowo
203 | Budowa nowej stacji 400 kV w rejonie Trojmiasta wraz z wprowadzeniem linii 400 kV Zydowo Kierzkowo — Gdansk Przyjazn
Budowa stacji 400/110 kV EJ1 przy Elektrowni Jadrowe;j
204 | /poprzednia nazwa: Budowa nowej stacji 400 kV na obszarze Pomorza Gdanskiego (Elektrownia Jadrowa) oraz linii zasilajacej z SE
Zarnowiec/
205 Budowa linii 400 kV od stacji 400/110 kV EJ1 przy Elektrowni Jadrowej do nacigcia linii Kromolice — Patnow
/poprzednia nazwa: Budowa linii 400 kV nowa stacja w rejonie Trojmiasta — nowa stacja w rejonie Konina/
Budowa linii 400 kV od stacji 400/110 kV EJ1 przy Elektrowni Jadrowej do nowej stacji w rejonie Trojmiasta
206 | /poprzednia nazwa: Budowa dwoch linii 400 kV od nowej stacji na obszarze Pomorza Gdanskiego (Elektrownia Jadrowa) do nowej
stacji w rejonie Trojmiasta/
207 | Budowa linii 400 kV nowa stacja w rejonie Trojmiasta — nacigcie linii Grudziagdz Wegrowo — Jasiniec
208 | Rozbudowa stacji 220/110 kV Wioctawek Azoty dla przytaczenia nowych obiektow do KSE
209 | Modernizacja (przebudowa) linii 220 kV Grudziadz Wegrowo — Torun Elana
210 | Budowa nowej stacji 400(220)/110 kV w rejonie Torunia z rozdzielnig 400 kV czasowo pracujaca na napigciu 220 kV
211 | Budowa linii 220 kV od stacji w rejonie Torunia do nacigcia linii 220 kV Grudziadz Wegrowo — Torun Elana
212 | Modernizacja (przebudowa) linii 220 kV Wtoctawek Azoty — Torun Elana
Budowa linii 400 kV od stacji w rejonie Torunia do nacigcia linii 400 kV Grudziadz Wegrowo — Ptock wraz z rozbudowa rozdzielni
213 . .. L .
400 kV i 110 kV w stacji w rejonie Torunia
214 | Budowa stacji 400/110 kV w rejonie Wioctawka wraz z wprowadzeniem linii Grudziadz Wegrowo — Ptock
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215 | Budowa nowej stacji 400/110 kV w rejonie Stalowej Woli

216 | Rozbudowa stacji 400/220/110 kV Lagisza dla przytaczenia bloku gazowo-parowego w Elektrowni Lagisza

217 | Budowa stacji 400/110 kV Wrzoski wraz z wprowadzeniem linii 400 kV Dobrzen — Wielopole/Detmarovice

Budowa linii 400 kV Swiebodzice — Zabkowice — Wrzoski/Groszowice wraz z rozbudows stacji 220/110 kV Zabkowice o rozdzielnig
400 kV

/poprzednia nazwa: Budowa linii 400 kV Swiebodzice — Zabkowice — Dobrzen wraz z rozbudowa stacji 220/110 kV Zabkowice o
rozdzielni¢ 400 kV/

218

219 | Budowa nowej stacji 400/110 kV w rejonie Opola wraz z wprowadzeniem linii 400 kV Dobrzen — Pasikurowice

220 | Budowa nowej stacji 400/110 kV w rejonie Poznania wraz z wprowadzeniem linii 400 kV Kromolice — Patnow

221 | Budowa zasobow mocy w KSE

222 | Rozbudowa stacji 400/220/110 kV Ottarzew

223 | Modernizacja (przebudowa) linii 220 kV Podolszyce — Mory na odcinku Ottarzew — Mory

224 | Budowa stacji 400/220/110 kV w rejonie Warszawy z wprowadzeniem linii 400 kV Mosciska — Mitosna

225 | Instalacja transformatora 400/220 kV w stacji 400 kV Stanistawow

226 | Modernizacja (przebudowa) linii 220 kV Mory — Praga — (Mitosna) Stanistawow

227 | Modernizacja linii 400 kV Ottarzew — MoS$ciska — Mitosna

228 | Wymiana transformatoréw wraz z dostosowaniem infrastruktury w stacji 220/110 kV Mory

229 | Wymiana transformatora wraz z dostosowaniem infrastruktury w stacji 220/110 kV Piaseczno

230 | Budowa stacji 400/220/110 kV w rejonie Warszawy z wprowadzeniem linii 400 kV Kozienice — Mitosna

231 | Modernizacja (przebudowa) linii 220 kV Ottarzew — Mory tor II

232 | Modernizacja (przebudowa) linii 400 kV Rogowiec — Ptock

233 | Modernizacja (przebudowa) linii 400 kV Rogowiec — Ottarzew

234 | Modernizacja (przebudowa) linii 400 kV Kozienice — Ostrowiec

235 | Modernizacja (przebudowa) linii 220 kV Kielce — Radkowice

236 | Rozbudowa stacji 400/220 kV Joachiméw o rozdzielni¢ 110 kV

237 | Modernizacja (przebudowa) linii 220 kV Blachownia — Groszowice

238 | Rozbudowa stacji 400/110 kV Dobrzen wraz z instalacja autotransformatora 400/110 kV

239 | Budowa linii 400 kV Dobrzen — Blachownia — Wielopole wraz z rozbudowa stacji Blachownia o rozdzielni¢ 400 kV

240 | Budowa linii 2 x 400 + 220 kV Byczyna — Podborze

241 | Modernizacja (przebudowa) linii 400 kV Byczyna — Tucznawa

242 | Budowa linii 400 kV Byczyna — nacigcie linii Tucznawa — Skawina wraz z rozbudowga stacji 400/220 kV Byczyna

243 | Modernizacja (przebudowa) linii 220 kV Moszczenica — Czeczott (Podborze)

244 | Modernizacja (przebudowa) linii 220 kV Groszowice — Zabkowice

245 | Modernizacja (przebudowa) linii 220 kV Wielopole — Moszczenica

Budowa stacji 400/110 kV w rejonie Poznania wraz z wprowadzeniem linii 400 kV Baczyna — Plewiska
246 | /poprzednia nazwa: Budowa nowej stacji 400/110 kV w rejonie Poznania wraz z wprowadzeniem linii 400 kV Pifa Krzewina —
Plewiska lub Baczyna — Plewiska/

247 | Zmiana sposobu zasilania stacji 220/110 kV Poznan Potudnie

248 | Modernizacja (przebudowa) linii 220 kV Zukowice — Le$niow

249 | Budowa linii 400 kV od stacji Polkowice do nacigcia toru linii 400 kV Baczyna — Plewiska

250 | Modernizacja (przebudowa) linii 220 kV Polkowice — Zukowice

251 | Modernizacja (przebudowa) linii 220 kV Mikutowa — Cieplice

252 | Modernizacja (przebudowa) linii 220 kV Krajnik — Morzyczyn

253 | Modernizacja (przebudowa) linii 220 kV Pomorzany — Krajnik

254 | Budowa nowej stacji 400 kV na obszarze Pomorza Zachodniego

255 | Budowa linii 400 kV od stacji 400 kV na obszarze Pomorza Zachodniego do stacji 400/110 kV w rejonie Poznania
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Lp. | ZAMIERZENIE INWESTYCYJNE

256 | Modernizacja (przebudowa) linii 220 kV Patnéw — Konin

257 | Modernizacja (przebudowa) linii 220 kV Patnow — Wioctawek Azoty

58 Rozbudowa stacji Gdansk I o rozdzig}nif; 400 kV wraz z ins.talach transforme}tora 409/ 110 kV
/poprzednia nazwa: Rozbudowa stacji Gdansk I o rozdzielni¢ 400 kV wraz z instalacja dwoch transformatorow 400/110 kV/

259 | Budowa rozdzielni 110 kV w stacji 400/110 kV Gdansk Przyjazn

260 | Rozbudowa rozdzielni 110 kV w stacji 400/110 kV Pelplin

261 | Przebudowa jednotorowej linii 400 kV Gdansk Blonia — Olsztyn Matki

262 | Modernizacja populacji transformatorow - etap X

263 | Zakup i montaz urzadzen do gospodarki moca bierna wspierajacych zarzadzanie stabilno$cia KSE

264 | Rozbudowa stacji NN na potrzeby instalacji urzadzen do kompensacji mocy biernej (etap 1)

265 | Likwidacja ograniczen aparaturowych na wybranych liniach NN

266 | Rozbudowa potaczen transgranicznych

267 | Rozbudowa stacji 220/110 kV Pabianice dla wprowadzenia linii abonenckiej 220 kV (zasilanie PT Pabianice)

268 BudO\.Na stacji 400 kV w rejonie Ztoczewa wraz z wprowadzeniem linii 400 kV Rogowiec/Trgbaczew — Ostrow (zasilanie PT KuzZnica
— Czajkow)

269 | Rozbudowa stacji 400/110 kV Ostrow dla wprowadzenia linii abonenckiej 400 kV (zasilanie PT Ostroéw Wlkp.)

270 | Rozbudowa stacji 400/110 kV Kromolice dla wprowadzenia linii abonenckiej 400 kV (zasilanie PT Kromolice)

271 | Rozbudowa stacji 400/110 kV Ptock dla wprowadzenia linii abonenckiej 400 kV (zasilanie PT Kruszczewo)

272 | Rozbudowa stacji 400/220/110 kV Grudziadz dla wprowadzenia linii abonenckiej 400(220) kV (zasilanie PT Wegiersk)

273 | Rozbudowa stacji 400/220/110 kV Grudziadz dla wprowadzenia linii abonenckiej 400(220) kV (zasilanie PT Skurgwy)

274 | Rozbudowa stacji 400/110 kV Pelplin dla wprowadzenia linii abonenckiej 400 kV (zasilanie PT Lisewo Malborskie)

275 | Rozbudowa stacji 220/110 kV Mokre dla wprowadzenia linii abonenckiej 220 kV (zasilanie PT Ptoskie)

276 | Rozbudowa stacji 400/220/110 kV Wielopole dla wprowadzenia linii abonenckiej 220 kV (zasilanie PT Rybnik)

277 | Rozbudowa stacji 400/220/110 kV Grudziadz Wegrowo dla przytaczenia bloku nr 2 w Elektrowni Grudziadz

278 | Instalacja transformatora 400/110 kV w stacji 400/110 kV Stupsk w zwiazku z przytaczeniem farm wiatrowych

279 | Rozbudowa rozdzielni 110 kV w stacji 400/110 kV Siedlce Ujrzanéw dla przylaczenia systemu dystrybucyjnego Siedlce Ujrzanow

280 | Rozbudowa rozdzielni 110 kV w stacji 400/110 kV Mosciska

28] Rp;budqwa stacji 490/220/ 110 k\_/ Skaw.ina w zakresie rozdzielni 220 kV i 110 kV dla przytaczenia bloku gazowo-parowego z
silnikami gazowymi w Elektrowni Skawina

282 | Modernizacja stacji 220/110 kV Porgba

283 | Modernizacja stacji 400/110 kV Kromolice

284 | Modernizacja stacji 220/110 kV Bierun

285 | Modernizacja stacji 220/110 kV Siersza

286 | Budowa linii 220 kV Siekierki — nacigcie linii Piaseczno — Mory (Wypedy)

287 | Budowa stacji 220/110 kV Siekierki

288 | Budowa linii 220 kV Siekierki — Mitosna

289 | Rozbudowa i modernizacja stacji 220/110 kV Aniotéw

290 | Budowa linii 220 kV Aniotéw — nacigcie linii Rogowiec — Joachimow

291 | Budowa potaczenia kablowego HVAC Polska — Litwa

292 | Modernizacja linii 400 kV Krajnik — Morzyczyn — Dunowo w zakresie wymiany OPGW

293 | Wymiana przewodow odgromowych na wybranych liniach 220 kV i 400 kV - etap 11

294 | Budowa sieci transmisji danych dla urzadzen EAZ

295 | Uruchomienie wezta teletransmisyjnego w nowej lokalizacji RCPD

296 | Uruchomienie infrastruktury LAN/WAN w nowej lokalizacji RCPD

Zrodlo: PSE S.A.
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Schemat planowanej sieci przesylowej na 2036 r. przedstawiono na rys. 7.2.

Realizacja inwestycji, ujetych w PZI na lata 2025 - 2029 pozwoli na:

)
2)
3)
4)
5)

6)
7)

stworzenie warunkow umozliwiajacych wspotpracg ze soba zrodet energii o zréznicowanej

technologii wytwarzania i r6znych parametrach ich pracy,

zwigkszenie pewnosci zasilania obszaréw metropolii poprzez strukturalne zmiany uktadoéw

zasilania w newralgicznych obszarach kraju — poszczegolnych wojewodztw,

wzmocnienie roli sieci prze

sytowej w KSE poprzez stopniowe zdejmowanie funkcji

przesytowych z sieci dystrybucyjnej 110 kV,
zwigkszenie mozliwo$ci ruchowych w KSE,

zwiekszenie zdolno$ci regulacj

1 napiec¢,

wyprowadzenie mocy z przylaczanych zrodet,
rozbudowe polaczen transgranicznych w celu rozwoju wspolnotowego rynku energii

elektryczne;.

REC

Przslaczene |t
ra 400KV |}

Przeiaczene
na 400 KV

Przelaczenie
na 400 kV.

KKonina  ADA

Legenda

Przelaczenie | przetaczenie planowane
na400kv | w okresie 2025-2029

400 kV przetgczenie planowane
220 kV na 400 kV. po roku 2029

220 lub 400 kV planowane do demontazu

400 kV tyr WO p na napigciu 220 kV

220 kV tymczasowo pracujgca na napieciu 110 kV
linia stalopragdowa

=== 400 kV planowane

220 kV planowane

planowane 400 kV tymczasowo pracujgce na napigciu 220 kV
linia stalopradowa planowana

inwestycje planowane do uruchomienia (przekazania do
ruchu) w okresie 2025-2029

inwestycje planowane do zakorczenia po roku 2029

Zrédto: PSE S.A.

Rys. 7.2 Przewidywany schemat sieci przesytowej w 2029 r.
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7.2. Stan obecny polaczen transgranicznych

Obecnie Krajowa Sie¢ Przesytowa wspolpracuje:

e synchronicznie z systemami krajow Europy kontynentalnej, krajow baltyckich (od lutego
2025 r.) 1 Ukrainy (od marca 2023 r.),
e asynchronicznie z systemem szwedzkim poprzez kabel podmorski pradu statego.

Aktualny stan polaczen transgranicznych sieci przesytowej przedstawia si¢ nastepujaco:

» Polska — Niemcy:
e 2-torowa linia 400 kV Krajnik — Vierraden z wykorzystywanym jednym torem z przesuwnikiem
fazowym z powodu opdznien w rozbudowie sieci po stronie niemieckiej,
e 2-torowa linia 400 kV Mikutowa — Hagenwerder z zainstalowanymi przesuwnikami fazowymi.

» Polska — Czechy:
e 2-torowa linia 400 kV Wielopole/Dobrzen — Nosovice/Detmarovice,
e 2-torowa linia 220 kV Kopanina/Bujakow — Liskovec.

» Polska — Stowacja:
e 2-torowa linia 400 kV Krosno Iskrzynia — Lemesany.

» Polska — Litwa:
e 2-torowa linia 400 kV Etk Bis — Alytus, stanowiaca do II 2025 r. potaczenie asynchroniczne z
wykorzystaniem wstawki pradu statego; w dniu 8 lutego 2025 r. nastgpito polaczenie
synchroniczne systemu krajow battyckich z systemem Europy kontynentalnej poprzez t¢ linie.

» Polska — Ukraina:
e 1-torowa linia 750 kV Rzeszéw — Chmielnicka przetaczona w marcu 2023 r. do pracy na

napieciu 400 kV,

e 1-torowa linia 220 kV Zamos$¢ — Dobrotwor wspotpracujaca dotychczas z wydzielonymi po
stronie ukrainskiej jednostkami wytworczymi w Elektrowni Dobrotwor. Obecnie potaczenie nie
pracuje. Przewiduje si¢ mozliwos¢ wykorzystania polaczenia do awaryjnego zasilania
wydzielonej wyspy odbiorczej po stronie ukrainskie;j.

» Polska — Szwecja:
e linia kablowa DC 450 kV Stupsk Wierzbigcino — Starno o zdolnos$ci przesylowej wynoszacej
600 MW.

Aktualny stan polaczen transgranicznych sieci dystrybucyjnej przedstawia si¢ nastgpujaco:

» Polska — Niemcy:
e ]-torowa linia 110 kV Turéw 1 — Neueibau.

» Polska — Czechy:

2-torowa linia 110 kV Boguszoéw — Porici,
1-torowa linia 110 kV Kudowa — Nachod/Police,
2-torowa linia 110 kV Pogwizdéw — Darkov,
2-torowa linia 110 kV Mnisztwo — Trinec.

> Polska — Bialorus:

e 2-torowa linia 110 kV Wolka Dobrynska — Brzes¢ (linia trwale odtaczona).

Stan potaczen transgranicznych przedstawiony jest schematycznie na rys. 7.3.
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Starno

ROSJA LITWA
Stupsk
Wierzbiecino Etk Bis
Vierraden ——~ Krajnik
BIALORUS
NIEMCY
P OLS KA Wolka Brzesé
Dobrynska
Hagenwerder Mikufowa
Turéw 1 A
Neueibau Boguszow DOeren
Kudowa-Zdrdj
Wielopole
/1 ) . Dobrotwoér
Poridi Pogwizdow . Rzeszéw
Nachod/Poli Krosno Ch . | . k
: mielnicka
CZECHY "/ Kopanina gy 7ynia
Detmarovice Trinec Bujakow UKRAINA
Linie 400 kV 220kV 110kV DC Nosovice
P ik f
rzesuwrfl Aale\fvy Liskotec Lemesany
—— Polgczenie istniejgce
X Potgczenie nieczynne SLOWACJA

Zrédto: PSE S.A.
Rys. 7.3 Polaczenia transgraniczne stan na koniec 2024 r.
7.3. Zasady zarzadzania transgranicznymi ograniczeniami przesylowymi

Zasady 1 wytyczne dotyczace udostepniania, alokacji i1 zarzadzania ograniczeniami zdolnosci
przesytlowych wymiany migdzysystemowej sa uregulowane w rozporzadzeniach Parlamentu
Europejskiego i Rady oraz rozporzadzenia Komisji w sprawie kodeksow 1 wytycznych, tj.:
e rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 943/2019 z dnia 5 czerwca 2019 r.
w sprawie rynku wewnetrznego energii elektryczney;
e rozporzadzeniu Komisji (UE) nr 2015/1222 z dnia 24 lipca 2015 1. ustanawiajgcym wytyczne
dotyczqce alokacji zdolnosci przesylowych i zarzqdzania ograniczeniami przesytowymi,
e w rozporzadzeniu Komisji (UE) nr 2016/1719 z dnia 26 wrzes$nia 2016 r. ustanawiajgcym
wytyczne dotyczgce diugoterminowej alokacji zdolnosci przesytowych;

Przepisy powyzszych rozporzadzen nakladajg na poszczegodlnych uczestnikow rynku obowigzki
i uprawnienie stuzace efektywnej 1 bezpiecznej pracy systemoéw elektroenergetycznych i
funkcjonowania rynku energii. Na OSP nalozony jest m.in. obowigzek opracowania i wdrozenia
mechanizméw dotyczacych koordynacji wspolpracy migdzyoperatorskiej i wymiany informacji w
zakresie m.in. kalkulacji migdzyobszarowych zdolnosci przesytowych, udostepniania tych zdolnosci
przy zachowaniu bezpieczenstwa pracy systemow elektroenergetycznych oraz stosowania dziatan
zaradczych.

Przepisy ww. aktow prawnych naktadaja takze szereg zadan na innych uczestnikoéw rynku i organa
administracji, takie jak organy regulacyjne, OSP, stowarzyszenia operatoréw, agencje wspolpracy
regulatorow, krajowych operatorow rynku, operatorow laczenia rynkéw oraz inne podmioty

83



odpowiedzialne za bezpieczenstwo pracy sieci i funkcjonowanie wspolnotowego rynku energii
elektryczne;.

Zgodnie z ww. rozporzadzeniami, PSE S.A. zarzadza ograniczeniami przesylowymi wymiany
mig¢dzysystemowe] na zasadach przejrzystych, jednolitych i wolnych od dyskryminacji, na rzecz
podmiotéw uczestniczacych w rynku energii elektryczne;.

W latach 2023 - 2024 PSE S.A. udostgpniata zdolnosci przesylowe na potaczeniach KSE z:
e systemami Niemiec, Czech i Stowacji (polaczenia pracujace w trybie synchronicznym),

e systemem Szwecji (kablowe potaczenie asynchroniczne pradu statego),

e systemem Litwy (potaczeniu asynchroniczne przez wstawke pradu statego ,,back to back™),

e wydzielonym fragmentem systemu Ukrainy (wydzielone bloki Elektrowni Dobrotwor, przez
linie¢ Zamos$¢ — Dobrotwor),

e systemem Ukrainy (poprzez lini¢ Rzeszow — Chmielnicka, polaczenie w procesie alokacji od
15 maja 2023 r., pracujgce w trybie synchronicznym).

Zdolnosci przesytowe w okresie 2023-2024 r. byly alokowane z wykorzystaniem nastepujacych
proceséw rynkowych:

e na rynku dlugoterminowym z wykorzystaniem przetargdw typu explicit dla horyzontow
rocznego oraz miesigcznego, uwzgledniajacego polaczenia synchroniczne Polska — Niemcy,
Polska — Czechy i Polska — Stowacja,

e w ramach mechanizmu taczenia rynkoéw (DA) dnia nastgpnego, uwzglgdniajacego potaczenia
synchroniczne Polska — Niemcy, Polska — Czechy i Polska — Stowacja, oraz potaczenia
asynchroniczne Polska — Szwecja i Polska — Litwa,

e w ramach mechanizmu taczenia rynkow dnia biezacego (ID), uwzgledniajacego potaczenia
synchroniczne Polska — Niemcy, Polska — Czechy i1 Polska — Stowacja, oraz potaczenia
asynchroniczne Polska — Szwecja i Polska — Litwa, w tym od 14 czerwca 2024 r. rowniez z
wykorzystaniem dedykowanego mechanizmu aukcji intraday,

e w ramach dedykowanych jednostronnych przetargow typu explicit, uwzgledniajgcych
potaczenie z Ukraing poprzez lini¢ 220 kV Zamos$¢ — Dobrotwor,

e w ramach oddzielnych jednostronnych przetargdw typu explicit uwzgledniajacych potaczenie z
Ukraing poprzez lini¢ 400 kV Rzeszow — Chmielnicka (w okresie od 15 maja 2023 r. do 17
stycznia 2024 r.),

¢ w ramach skoordynowanych przetargdéw dobowych typu explicit uwzgledniajacych potaczenie
z Ukraing poprzez lini¢ 400 kV Rzeszow — Chmielnicka (od 18 stycznia 2024 r.).

7.3.1.  Alokacja zdolnosci przesylowych na rynku dlugoterminowym

Zdolnosci przesytowe na rynku dlugoterminowym, obejmujacym potaczenia przesylowe z Niemcami,
Czechami i Slowacja byly udostgpniane w ramach skoordynowanych przetargow typu explicit w
horyzontach czasowych rocznym oraz miesigcznym. Skoordynowane przetargi sg organizowane z
wykorzystaniem dedykowanej platformy (tzw. single allocation platform) obstugiwanej przez biuro
aukcyjne JAO z siedziba w Luksemburgu, ktoérego udziatowcami sg operatorzy systemow przesytowych
elektroenergetycznych, w tym PSE S.A.

Alokacja dlugoterminowych zdolnosci przesylowych na potaczeniach z Niemcami, Czechami
i Stowacja odbywala si¢ na podstawie zasad alokacji dla horyzontu dlugoterminowego (ang.
Harmonised allocation rules for long-term transmission rights in accordance with Article 51 of
Commission Regulation (EU) 2016/1719 of 26 September 2016 establishing a Guideline on Forward
Capacity Allocation), zatwierdzonych decyzjami ACER z dnia 29 pazdziernika 2021 r. oraz z dnia
22 grudnia 2023 r.
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W latach 2023 i 2024 na potgczeniach z Niemcami, Czechami i Stowacjg w przetargach rocznych PSE
S.A. nie oferowata zdolnosci przesytowych. W przetargach miesi¢cznych w kierunku eksportu PSE S.A.
oferowala zdolnosci przesylowe w wysokosci 200 MW (w maju 2023 r. i lipcu 2023 r.), 400 MW (w
grudniu 2023 r. i sierpniu 2024 r.), 500 MW (w lipcu 2024 r.) oraz 1800 MW (w grudniu 2024 r.).
Ostateczne wartosci zdolnosci oferowanych w przetargach rocznych i miesigcznych na poszczegdlnych
polaczeniach sa zalezne dodatkowo od warto$ci zdolnosci udostepnionych przez sasiedniego OSP,
dziatajacego po przeciwnej stronie danego potaczenia (w przetargu udostgpniana jest mniejsza z dwdch
wartoéci podanych przez kazdego OSP). We wszystkich wymienionych miesigcach wystepowaly
okresy, w ktorych udostgpnione zdolnosci byly ograniczone do 0 MW ze wzgledu na dostgpne zdolnosci
przesytowe w poszczegodlnych dniach. W przetargach miesi¢cznych w kierunku importu PSE S.A. nie
oferowata zdolnosci przesylowych.

Wielkosci zdolnosci mozliwych do udostepnienia w ramach aukcji rocznych oraz aukcji miesigcznych
sg okreSlane na podstawie wynikow analiz przeprowadzonych z wykorzystaniem parametrow
okreslonych w IRiESP - Bilansowanie systemu i zarzadzanie ograniczeniami systemowymi.

Zgodnie z rozporzadzeniem Komisji (UE) 2016/1719 z dnia 26 wrze$nia 2016 r. ustanawiajgcym
wytyczne dotyczgce diugoterminowej alokacji zdolnosci przesytowych zdolnosci przesylowe oferowane
na rynku dlugoterminowym moga mie¢ charakter fizyczny (ang. Physical Transmission Rights, PTR)
albo finansowy (ang. Financial Transmission Rights, FTR). Od czerwca 2022 r., tj. od momentu
uruchomienia projektu Core Flow-Based Market Coupling, na rynku dnia nastgpnego PSE S.A. oferuje
zdolnosci typu FTR. Sg one ekwiwalentem instrumentoéw finansowych i nie moga by¢ nominowane,
stad nie wigza si¢ z fizyczng realizacja wymiany handlowej. FTR daja posiadaczom prawo do
otrzymania zaptaty roéwnej roznicy pomiedzy cenami na rynkach dnia nastepnego, ktorych dotycza
prawa przesytowe. W ten sposob FTR zabezpieczajg kupujacego przed roznicami cenowymi pomigdzy
dwiema strefami rynkowymi.

7.3.2.  Alokacja zdolno$ci na rynku dnia nastepnego

Polaczenie Polska — Szwecja

Alokacja zdolnos$ci przesylowych na potaczeniu stalopradowym Polska — Szwecja jest realizowana w
trybie aukcji typu implicit w ramach europejskiego mechanizmu jednolitego aczenia rynkoéw dnia
nastepnego (Single Day-Ahead Coupling - SDAC), organizowanego przez operatoroOw systemow
przesytlowych 1 Nominowanych Operatorow Rynku Energii (NEMO). Od momentu umozliwienia
dzialania wielu NEMO w polskim obszarze rynkowym w 2021 r. w ramach tzw. Multi NEMO
Arrangements (dalej ,,MNA”) role NEMO pehnig trzy niezalezne podmioty: Towarowa Gielda Energii,
Nord Pool EMCO oraz EPEX Spot.

W latach 2023 i 2024 OSP oferowat zdolnos$ci przesytowe w kierunku eksportu i importu. Oferowane
zdolnosci przesylowe potaczenia Polska — Szwecja wynikaly z aktualnego dopuszczalnego obcigzenia
kabla DC i stacji konwertorowych, z ograniczen wynikajacych ze standardow bezpieczenstwa oraz
zasad prowadzenia ruchu i planowania pracy KSE, okreslonych w IRiESP. Maksymalne zdolnosci
przesytlowe w okresie sprawozdawczym wynosity 600 MW, czyli byly réwne nominalnej zdolnos$ci
przesylowej samego potaczenia stalopradowego. Oferowane przez PSE S.A. zdolnosci przesylowe,
ktére byty nizsze niz nominalna zdolno$¢ przesytlowa samego potaczenia stalopradowego, wynikaty z
wystepujacych ograniczen sieciowych oraz ograniczen zwigzanych z koniecznos$cig spetnienia
kryteriow bezpieczenstwa pracy KSE, okreslonych w IRiESP.

Polaczenie Polska — Litwa

Na potaczeniu Polska — Litwa, alokacja zdolnosci przesytlowych w okresie sprawozdawczym byta
realizowana w trybie aukcji typu implicit w ramach mechanizmu SDAC.

Zdolnosci przesytowe potaczenia asynchronicznego Polska — Litwa okres$laty parametry techniczne tego
potaczenia, a takze ograniczenia wynikajace z koniecznosci dotrzymywania standardow bezpieczenstwa
oraz zasad prowadzenia ruchu i planowania pracy KSE, okreslonych w IRiESP. Maksymalne moce
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oferowane w raportowanym okresie w kierunku eksportu z Polski wynosity 492 MW, za$ w kierunku
importu do Polski 350 MW. Wielkosci te bytly nominalnymi wielko$ci samego polaczenia
asynchronicznego w danym kierunku.

Polaczenia Polska — Niemcy, Polska — Czechy, Polska — Slowacja

Od dnia 9 czerwca 2022 r. zdolnosci przesylowe na rynku dnia nastgpnego na potaczeniach Polska —
Niemcy, Polska — Czechy oraz Polska — Slowacja byly alokowane w ramach docelowego modelu
faczenia rynkow w regionie wyznaczania zdolnosci przesylowych Core z wykorzystaniem alokacji
zdolnosci przesytowych na wszystkich granicach tego regionu, opartej na rozplywach energii
elektrycznej i dostgpnych marginesach na krytycznych elementach sieci (Flow-based Allocation).
Region Core obejmuje obszary rynkowe Austrii, Belgii, Czech, Chorwacji, Francji, Holandii,
Luksemburga, Niemiec, Polski, Rumunii, Stowacji, Stowenii i Wegier.

7.3.3.  Alokacja zdolnosci przesylowych na rynku dnia biezacego

Alokacja zdolnos$ci przesylowych wymiany miedzysystemowej na rynku dnia biezacego na
potaczeniach Polska — Niemcy, Polska — Czechy, Polska — Stowacja, Polska — Szwecja oraz Polska —
Litwa w latach 2023 - 2024 odbywatla si¢ w ramach europejskiego mechanizmu jednolitego taczenia
rynku dnia biezacego (Single Intraday Coupling - SIDC).

Wielko$¢ oferowanych mocy w ramach alokacji rynku dnia biezagcego w kierunku eksportu i importu
byta wyznaczana na podstawie aktualnego stanu sieci, z uwzglgdnieniem niewykorzystanych zdolnosci
przesytowych, udostepnianych w ramach rynku dnia nastepnego.

W dniu 13 czerwca 2024 r. w ramach SIDC uruchomiono aukcje jednolitego taczenia rynkow dnia
biezacego (dalej: Aukcje Intraday), ktore umozliwity wycene zdolnosci przesylowych rynku dnia
biezagcego poprzez handel aukcyjny. Aukcje Intraday uzupelnily dotychczasowy proces alokacji
zdolnosci w ramach SIDC, oparty jedynie na handlu ciagtym, tj. bez mozliwosci wyceny alokowanych
zdolnosci przesytowych. Tego samego dnia PSE S.A., w ramach uruchomienia etapu Il reformy Rynku
Bilansujacego, wdrozyla 15-minutowy okres rozliczenia niezbilansowania (15 min Imbalance
Settlement Period - ISP) co pozwolito na rozpoczgcie stosowania produktow handlowych o granulacji
kwadransowej (15 min Market Time Unit - MTU) w ramach SIDC. Wdrozenie produktow 15-
minutowych zwigkszylo elastycznos¢ uczestnikow rynku w zakresie mozliwosci bilansowania swoich
pozycji handlowych. W pierwszym etapie wprowadzono obrot produktami 15-minutowymi wewnatrz
polskiego obszaru rynkowego.

7.3.4.  Udostepnianie zdolnosci przesylowych na polaczeniu z Ukraing

Linia 220 kV Zamos$¢ — Dobrotwor

Linia elektroenergetyczna 220 kV Zamos¢ — Dobrotwor w latach 2023 - 2024 umozliwiata promieniowa
(wydzielona) prace blokow ukrainskiej Elektrowni Dobrotwor na system polski, tzn. realizowany byt
wylacznie import energii do Polski. Poczawszy od 2011 r., OSP organizuje przetargi jednostronne, typu
explicit w horyzoncie miesigcznym w celu umozliwienia rynkowej alokacji zdolno$ci na tym
potfaczeniu. PSE S.A. pelni funkcje¢ Biura Aukcyjnego, a zasady przetargéw sa publikowane na stronie
internetowej PSE S.A.

Maksymalna warto$¢ zdolno$ci przesytowych tego potgczenia wynosita 265 MW, jednak w ostatnich
miesigcach 2024 r. zdolnosci przesytowe nie byly alokowane w przetargach organizowanych przez PSE
S.A. ze wzgledu na brak ofert, spowodowany uszkodzeniami infrastruktury technicznej po stronie
ukrainskiej, w zwigzku z trwajaca wojng na terenie Ukrainy.
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Linia 400 kV Rzeszow — Chmielnicka

Potaczenie migdzysystemowe pomigdzy systemami Polski i Ukrainy 400 kV Rzeszé6w — Chmielnicka,
ktore ze wzgledow techniczno-eksploatacyjnych od kilkudziesieciu lat pozostawato nieczynne, zostato
ponownie uruchomione i oddane do eksploatacji w dniu 1 maja 2023 r. Uruchomienie tej linii jako
potaczenia synchronicznego umozliwilo zwickszenie wolumenu wymiany energii pomiedzy systemem
Europy kontynentalnej i zsynchronizowanym z nim w 2022 r. systemem elektroenergetycznym Ukrainy
1 Motdawii.

W poczatkowym okresie dziatania tego potaczenia, zdolnosci przesytowe po polskiej stronie w kierunku
eksportowym i importowym byty udostgpniane przez PSE S.A. w ramach przetargéw jednostronnych
typu explicit w horyzoncie miesigcznym, a jednoczesnie po stronie ukrainskiej byly organizowane
jednostronne przetargi na zdolnosci przesylowe przez ukrainskiego OSP.

Z dniem dostawy 18 stycznia 2024 r., uruchomiono proces skoordynowanych przetargéw dobowych
typu explicit, ktore zastapity dotychczasowy proces aukcji jednostronnych. Skoordynowane aukcje
dobowe sg organizowane i obstugiwane przez biuro aukcyjne JAO.

Zdolnosci przesylowe linii 400 kV Rzeszow — Chmielnicka sg okre§lone przez parametry techniczne
tego potaczenia oraz przez ograniczenia wynikajace z dotrzymania standarddw bezpieczenstwa oraz
zasad prowadzenia ruchu i planowania pracy KSE, okreslonych w IRiESP. Maksymalne moce
oferowane w raportowanym okresie w kierunku eksportu z Polski wyniosty 425 MW, za$§ w kierunku
importu do Polski 200 MW. Catkowite zdolnosci przesytowe pomiedzy Europa kontynentalna a
systemami Ukrainy i Motdawii sg przedmiotem uzgodnien ENTSO-E i OSP tych panstw.

7.3.5.  Alokacja zdolnos$ci przesylowych — planowane modyfikacje

W 2025 r. zrealizowano wdrozenie 15 min MTU na potaczeniach transgranicznych KSE objetych
mechanizmem SIDC oraz planowane jest wdrozenie 15 min MTU w obszarze stosowania mechanizmu
SDAC (jednocze$nie dla wszystkich obszaréw rynkowych objetych tym mechanizmem). Wdrozenie 15
min MTU ma na celu zwigkszenie dokladnos$ci operacji rynkowych, umozliwienie lepszej integracji
odnawialnych zrédet energii oraz umozliwienie wigkszej elastycznosci rynku. Poprawiajac zdolnosé
adaptacji do wahan w wytwarzaniu i zuzyciu energii, nowy system pozwoli na doktadniejsze ustalanie
cen i grafikow wymiany energii elektrycznej, ostatecznie przynoszac korzysci uczestnikom rynku.

W kolejnych latach dla rynku dtugoterminowego oraz rynku dnia biezgcego, planowane jest rozwijanie
mechanizmu alokacji zdolno$ci przesylowych na wszystkich potaczeniach w regionie CORE
(obejmujacego m. in. polaczenia Polska — Niemcy, Polska — Czechy oraz Polska — Stowacja), z
wykorzystaniem metod opartych na rozptywach energii elektrycznej (flow based) i dostgpnych
marginesach na krytycznych elementach sieci. Podej$cie to pozwala na wyznaczanie dostgpnych
zdolno$ci przesytlowych w zoptymalizowany sposob zuwzglednieniem wspotzaleznosci migdzy
transakcjami handlowymi a fizycznymi ograniczeniami technicznymi w caltym regionie.

W kolejnych latach planowane jest rowniez etapowe rozszerzenie obszaru stosowania SDAC i SIDC
o panstva Wspolnoty Energetycznej (Energy Community), do ktérych nalezag m.in. Ukraina i
Motdawia.
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7.4. Zamierzenia inwestycyjne w zakresie polaczen transgranicznych
7.4.1.  Synchronizacja systemow Panstw Baltyckich z systemami Europy kontynentalnej

W listopadzie 2023 r. operatorzy z ENTSO-E RGCE (Regional Group Continental Europe), tj. organu
podejmujacego decyzje dot. funkcjonowania systemu synchronicznego Europy kontynentalnej
zaakceptowali mape¢ drogowa synchronizacji, wedtug ktorej data synchronizacji zostata okreslona na
luty 2025.

Nowa data synchronizacji zostata uzgodnione przez witadze panstw baltyckich i zaakceptowane przez
Komisj¢ Europejska i ENTSO-E. Proces synchronizacji zostat przeprowadzony w dniu 9 lutego 2025 r.
po odlaczeniu w dniu 8 lutego 2025 r. systemow panstw battyckich od systemu UPS/IPS. Synchroniczna
praca z CESA umozliwia panstwom battyckim zarzadzanie ich systemami elektroenergetycznymi w
Scistej wspotpracy ze wszystkimi innymi krajami Europy kontynentalnej, przy stabilnej i niezawodne;j
kontroli czestotliwosci, znacznie zwiekszajac regionalne bezpieczenstwo energetyczne.

Polaczenie kablowe Polska — Litwa (Harmony Link)

W kwietniu 2023 r. ze wzgledu na znaczny wzrost kosztow i duzg liczbe zamowien u producentow
infrastruktury pradu statego (kabli i stacji) przetargi na kabel oraz stacje przeksztatltnikowe Harmony
Link zostaty anulowane. PSE S.A. i Litgrid przeanalizowaly inne rozwiazania, ktére moglyby obnizy¢
koszty i umozliwityby uruchomienie potgczenia w najkrétszym mozliwym czasie. Jako jedne z
wariantow alternatywnych rozwazono potaczenia przemiennopradowe o napieciu 220 kV biegnace
wzdhuz linii kolejowej Rail Baltica lub drogi Via Baltica. Mozliwo$¢ realizacji potaczenia w obu
wariantach zostata zidentyfikowana w Deklaracji Politycznej podpisanej w grudniu 2023 r. przez
ministréw ds. energii z Polski, Panstw Baltyckich oraz Komisarz ds. Energii. W lipcu 2024 r. PSE S.A.
i Litgrid AB podpisaly umowg¢ o wspolpracy w realizacji nowego ladowego potaczenia
przemiennopradowego 220 kV miedzy Polska a Litwg - Harmony Link. Litgrid w lipcu 2024 r., a PSE
w grudniu 2024 r., podjety finansowa decyzj¢ inwestycyjna. Trwaja prace studialne i przygotowawcze.
Zakonczenie realizacji projektu Harmony Link planowane jest na koniec 2030 r. Projekt uzyskat
dofinansowanie z funduszu europejskiego Laczac Europe (Connecting Europe Facility — CEF), w
najwyzszej mozliwej wysokosci, tj. 75% kosztow kwalifikowanych.

7.4.2. Polaczenie Polska — Ukraina

Polaczenie Zamos§é — Dobrotwoér

Potgczenie 220 kV Zamo$¢ — Dobrotwor jest potagczeniem promieniowym co oznacza, ze wydzielone
bloki ukrainskiej elektrowni Dobrotwor pracujg synchronicznie z KSE, realizujac dostawy handlowe z
Ukrainy do Polski. Od zniszczenia elektrowni Dobrotwdér w maju 2024 r., potaczenie Zamosé —
Dobrotwor pozostawato nieuzywane. W sierpniu 2024 PSE zaproponowata Ukrenergo rozwazenie
czasowego wydzielenia wyspy po stronie UA, ktéra bylaby zasilana ze strony PL, co znacznie
utatwiloby Ukrenergo bilansowanie systemu ukrainskiego. W wyniku wspolnych prac strony okreslity
zasady pracy takiego polaczenia oraz zasady wymiany i rozliczania energii, ktore majg charakter
pomocy awaryjnej i ktore zostaly opisane w dedykowanej umowie zawartej 8 stycznia 2025 r.

Polaczenie Rzeszow — Chmielnicka

Docelowe wykorzystanie linii Rzeszow — Chmielnicka bedzie przedmiotem wspdlnych, polsko-
ukrainskich, analiz techniczno — ekonomicznych, ktére zostang przeprowadzone po zakonczeniu dziatan
wojennych na Ukrainie. Rozwazane jest skrocenie polaczenia poprzez budowg nowej stacji w rejonie
Lwowa i powigzanie jej z istniejgca linig transgraniczng oraz ukrainskim systemem przesylowym.
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7.4.3. Polaczenia Polska — Niemcy

Instalacja przesuwnikéw fazowych na istniejacych polaczeniach Polska — Niemcy

Zgodnie z postanowieniami zawartej w dniu 28 lutego 2014 r. umowy “Agreement on the Operation of
Phase Shift Transformers and Operational Phase of the virtual Phase Shift Transformer” (PST
Agreement), okreslajacej zobowigzania stron w zakresie instalacji przesuwnikow fazowych, rozbudowy
sieci oraz okreslenia spojnych zasad prowadzenia ruchu na granicy polsko-niemieckiej, w 2016 r. PSE
S.A. uruchomity komplet 4 przesuwnikéw fazowych na polaczeniu Mikutowa — Hagenwerder.

Z uwagi na op6znienie w realizacji inwestycji w sieci wewngtrznej SOHertz nie ma mozliwosci instalacji
w stacji Vierraden kompletu 4 przesuwnikow fazowych zgodnie z zapisami PST Agreement. Jako
rozwigzanie tymczasowe 26 marca 2019 r. uruchomiono uktad niepetny, sktadajacy si¢ z jednego toru
linii Krajnik - Vierraden i dwdch przesuwnikow potaczonych szeregowo. Praca w tym uktadzie ma
odbywac si¢ do czasu realizacji uktadu docelowego, co uzaleznione jest od zakonczenia przez SOHertz
budowy wewnetrznej linii 380 kV Uckermark. Zgodnie z informacja 50Hertz z lipca 2023 r.
zakonczenie niezbednych inwestycji i instalacja kompletu 4 przesuwnikow fazowych w stacji Vierraden
ma nastapi¢ w polowie 2025 r.

Inwestycje sieciowe w zachodniej czeSci kraju wplywajace na wzrost transgranicznych zdolnosci
przesylowych na przekroju synchronicznym

W Planie rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przyszltego zapotrzebowania na energig
elektryczng na lata 2025 - 2034 (PRSP) uj¢te sa nastgpujace przedsigwzigcia:

e Budowa stacji 400/220/110 kV Baczyna z wprowadzeniem linii 400 kV Krajnik — Plewiska;
e Budowa 2-torowej linii 400 kV Mikutowa — Swiebodzice z planowanym terminem uruchomienia w
2025 .

Realizacja tych inwestycji zapewni w horyzoncie dlugoterminowym: (i) poprawe bezpieczenstwa
zasilania w energie elektryczng zachodniego obszaru KSE, (ii) mozliwo$¢ wyprowadzenia mocy z
istniejacych 1 planowanych na tym obszarze zrodel wytworczych (elektrowni konwencjonalnych i
zrodet odnawialnych) oraz (iii) poprawe warunkdéw migdzysystemowej wymiany mocy na przekroju
synchronicznym, w tym wypehienie obowigzku udostepniania uczestnikom rynku mi¢dzyobszarowych
zdolnos$ci przesylowych na poziomie nie nizszym niz 70% zdolnosci przesytowych (CEP70) dla dane;j
granicy lub krytycznego elementu sieci, wynikajacego z rozporzadzenia (UE) 2019/943.

7.4.4. Polaczenia Polska — Czechy

Zgodnie z Memorandum of Understanding (MoU) podpisanym w grudniu 2017 r. przez PSE S.A. i
CEPS, w czerwcu 2024 r. po stronie czeskiej uruchomiono nowg stacje Détmarovice, do ktorej
wprowadzona zostata linia Dobrzen — Albrechtice. Pozostale prace modernizacyjne ujete w MoU
obejmuja perspektywe realizacji do 2040 r. Ponadto PSE S.A. i CEPS prowadza bilateralng wspotprace
w zakresie oceny mozliwosci dzialan na rzecz optymalizacji i rozwoju wymiany transgranicznej.
Efektem tej wspolpracy jest realizacja analiz mogacych wspiera¢ ewentualne decyzje dotyczace
stosownych inwestycji infrastrukturalnych. Wstepne analizy zostaly zakonczone w 2023 r. Ze wzgledu
na zaistnienie w trakcie obliczen szeregu czynnikow dotyczacych funkcjonowania polskiego i czeskiego
systemu przesylowego, prace analityczne beda kontynuowane w kolejnych latach przy nowych
zatozeniach uwzgledniajacych zmiang topologii sieci zwigzanej, migdzy innymi, z budowg stacji
400/220/110 kV Podborze.
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8. Ocena funkcjonowania rynku mocy, o ktorym mowa w ustawie z dnia
8 grudnia 2017 r. o rynku mocy

Spotka PSE S.A., petnigca role operatora w rozumieniu ustawy z dnia 8 grudnia 2017 r. o rynku mocy
(Dz.U. 22025 r. poz. 610, dalej: ,,ustawa o rynku mocy”), jest odpowiedzialna za prowadzenie procesOw
rynku mocy. W ramach tych proceséw w 2023 i 2024 r. przeprowadzono: dwie certyfikacje ogolne,
dwie certyfikacje do aukcji gtownej, aukcje wstepne do aukcji gtownych 1 aukcje gldéwne na lata dostaw
202812029, dwie certyfikacje do aukcji dodatkowych oraz aukcje dodatkowe na poszczegolne kwartaly
lat dostaw 2024 i 2025 i aukcje wstepne do tych aukcji.

Ponadto, w dniu 6 listopada 2024 r. po raz drugi od wejécia w zycie ustawy, ogloszono okresy
przywotania na rynku mocy, ktore przypadaty na godziny 16:00 — 17:00, 17:00 — 18:00, 18:00 — 19:00.

8.1. Certyfikacja ogolna

Certyfikacja ogdlna 2023

Zgodnie z art. 3 ust. 1 pkt 1 i art. 3 ust. 2 ustawy o rynku mocy PSE S.A. przeprowadzita certyfikacje
0g6lng w ramach rynku mocy w okresie od 2 stycznia do 10 marca 2023 r. W tej certyfikacji ogdlnej
wnioskodawcy ztozyli 1735 wnioskow o wpis do rejestru, z ktorych 1416 dotyczylo jednostek
fizycznych wytworczych, a 319 jednostek redukcji zapotrzebowania.

W wyniku weryfikacji ztozonych wnioskow, do rejestru rynku mocy wpisano 1 679 jednostek, w tym 1
360 jednostek fizycznych wytworczych i 319 jednostek redukcji zapotrzebowania.

W tabeli 8.1 zawarto szczegélowe informacje w zakresie jednostek wpisanych do rejestru.

Tabela 8.1 Liczba i moc osiagalna netto jednostek wpisanych do rejestru w 2023 r.

e S e T Ijiczba jednos.tek chzn? moc osiz;galnz! netto jednvostek
wpisanych do rejestru wpisanych do rejestru, MW
Jednostki fizyczne wytworcze istniejace 936 39 955,331
Jednostki fizyczne wytworcze planowane 424 23 003,019
Jednostki fizyczne redukcji zapotrzebowania 33 360,960
Jednostki redukcji zapotrzebowania planowane 286 6 314,600
Lacznie 1679 69 633,910

Zrédto: PSE S.A.

Certyfikacja ogdlna 2024

Zgodnie z art. 3 ust. 1 pkt 1 i art. 3 ust. 2 ustawy o rynku mocy PSE S.A. przeprowadzita certyfikacje
0g6Ing w ramach rynku mocy w okresie od 4 stycznia do 11 marca 2024 r. W ramach certyfikacji ogdlne;j
wnioskodawcy ztozyli 2 984 wnioski o wpis do rejestru (wnioski o rejestracje), z ktorych 741 dotyczylo
jednostek redukcji zapotrzebowania, a 2 243 jednostek fizycznych wytwoérczych (w tym jednostek
bedacych magazynem energii elektrycznej).

W wyniku weryfikacji ztozonych wnioskéw, do rejestru rynku mocy wpisano 2 695 jednostek, w tym
1 977 jednostek fizycznych wytworczych i 718 jednostek redukcji zapotrzebowania.

W tabeli 8.2 zawarto szczegélowe informacje w zakresie jednostek wpisanych do rejestru.
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Tabela 8.2 Liczba i moc osiggalna netto jednostek wpisanych do rejestru w 2024 r.

Laczna moc osiagalna netto jednostek
wpisanych do rejestru,
MW

Liczba jednostek
wpisanych do rejestru

Wyszczegélnienie

Jednostki fizyczne wytworcze istniejace 87 33693,618
Jednostki fizyczne wytworcze planowane 1190 52613,715
Jednostki fizyczne redukcji zapotrzebowania 120 352,344

Jednostki redukcji zapotrzebowania planowane 598 11 118,000

Zr6dlo: PSE S.A.
8.2. Certyfikacja do aukcji glownych

Aukcje wstepne do aukcji glownej na rok dostaw 2028

Zgodnie z art. 4 ust. 2 pkt 1 ustawy o rynku mocy PSE S.A. przeprowadzita w dniu 24 sierpnia 2023 r.
aukcje wstepne.

Aukcje wstepne zostaly przeprowadzone odrebnie dla kazdej ze stref, o ktorych mowa w art. 6 ust. 6
ustawy, obejmujacych strefe profilu synchronicznego, system przesytowy Republiki Litewskiej oraz
system przesytowy Krolestwa Szwecji.

Aukcje wstepne do aukcji gtownej na rok dostaw 2028 zakonczyly si¢ przyjeciem 67 ofert w catosci
oraz jednej oferty w czesci, w tym 6 ofert przyjetych w catosci i jednej oferty przyjetej] w czescl,
dotyczacych profilu synchronicznego, 5 ofert przyjetych w catosci dotyczacych systemu przesylowy
Republiki Litewskiej oraz 56 ofert przyjetych w calosci dotyczacych systemu przesylowego Krolestwa
Szwecji

Zaakceptowane oferty w toku certyfikacji do aukcji mocy zostaty zastgpione 68 jednostkami rynku
mocy. Utworzone w ten sposéb jednostki rynku mocy zostaly nastepnie dopuszczone do udziatu w
aukcji glownej na rok dostaw 2028.

Certyfikacja do aukcji gldéwnej na rok dostaw 2028

Zgodnie z art. 3 ust. 1 pkt 2 i art. 3 ust. 3 ustawy o rynku mocy PSE S.A. przeprowadzita certyfikacje
do aukcji gtéwnej dla okresu dostaw przypadajacego na rok 2028 w terminie od 7 wrzes$nia do 17
listopada 2023 r.

W ramach tej certyfikacji do aukcji gtownej dostawcy mocy ztozyli 428 wnioskow o certyfikacje, z
ktérych 329 dotyczyto jednostek rynku mocy wytworczych, w tym 68 jednostek rynku mocy
wytworczych zagranicznych, a 99 jednostek rynku mocy redukcji zapotrzebowania.

W wyniku weryfikacji, PSE S.A. wydata 359 certyfikatow dopuszczajacych jednostki rynku mocy do
udziatu w aukcji mocy lub rynku wtérnym.

W tabeli 8.3 zawarto szczegdétowe informacje w zakresie liczby wydanych certyfikatow.
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Tabela 8.3 Liczba utworzonych jednostek rynku mocy, ktorym wydano certyfikat na rok dostaw 2028

Liczba utworzonych jednostek rynku mocy

Rok dostaw 2028

Istniejace jednostki rynku mocy wytworcze (z wytaczeniem
jednostek rynku mocy sktadajacych si¢ z jednostek fizycznych 107
zagranicznych)

Modernizowane jednostki rynku mocy wytworcze 11

Nowe jednostki rynku mocy wytworcze 74
Niepotwierdzoge jednostki rynku mocy redukcji 96
zapotrzebowania

Potwierdzone jednostki rynku mocy redukeji zapotrzebowania 3
Jednostki rynku mocy sktadajace si¢ z jednostek 63

fizycznych zagranicznych
Lacznie 359
Zrédto: PSE S.A.

Aukcje wstepne do aukcji gléwnej na rok dostaw 2029

Zgodnie z art. 4 ust. 2 pkt 1 ustawy o rynku mocy PSE S.A. przeprowadzita w dniu 22 sierpnia 2024 r.
trzy aukcje wstepne.

Aukcje wstepne zostaly przeprowadzone odrebnie dla kazdej ze stref, o ktorych mowa w art. 6 ust. 6
ustawy o rynku mocy, obejmujacych strefe profilu synchronicznego, system przesytowy Republiki
Litewskiej oraz system przesytowy Krolestwa Szwecji.

Aukcje wstepne do aukcji gldownej na rok dostaw 2029 zakonczyly si¢ przyjeciem 70 ofert w catosci
oraz jednej oferty w czesci, w tym 15 ofert przyjetych w catosci i jednej oferty przyjetej] w czesci,
dotyczacych profilu synchronicznego oraz 55 ofert dotyczacych systemu przesylowego Krolestwa
Szwecji. Zaakceptowane oferty w toku certyfikacji do aukcji mocy zostata zastgpione przez 71 jednostek
rynku mocy. Utworzone w ten sposob jednostki rynku mocy zostaly nastepnie dopuszczone do udzialu
w aukcji gtownej na rok dostaw 2029.

Certyfikacja do aukcji glownej na rok dostaw 2029

Zgodnie z art. 3 ust. 1 pkt 2 i art. 3 ust. 3 ustawy o rynku mocy PSE S.A. przeprowadzita certyfikacje
do aukcji gtownej dla okresu dostaw przypadajacego na rok 2029 w terminie od 5 wrzesnia do 15
listopada 2024 r.

W ramach certyfikacji do aukcji glownej na rok dostaw 2029 dostawcy mocy ztozyli 653 wnioski o
certyfikacje, z ktorych 508 dotyczylo jednostek rynku mocy wytworczych, w tym 71 jednostek rynku
mocy wytworczych zagranicznych, a 145 dotyczylo jednostek rynku mocy redukcji zapotrzebowania.

W wyniku weryfikacji PSE S.A. wydata 530 certyfikatéw dopuszczajacych do udzialu
w aukcji mocy lub rynku wtérnym. W tabeli 8.4 zawarto szczegoétowe informacje w zakresie liczby
wydanych certyfikatow.
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Tabela 8.4 Liczba utworzonych jednostek rynku mocy, ktérym wydano certyfikat na rok dostaw 2029

Rok dostaw

2029

Liczba utworzonych jednostek rynku mocy

Istniejace jednostki rynku mocy wytworcze (z wytaczeniem
jednostek rynku mocy sktadajacych si¢ z jednostek fizycznych 120
zagranicznych)
Modernizowane jednostki rynku mocy wytworcze 12
Nowe jednostki rynku mocy wytworcze 191
Niepotwierdzone jednostki rynku mocy redukeji 134
zapotrzebowania
Potwierdzone jednostki rynku mocy redukeji zapotrzebowania 2
Jednostki rynku mocy sktadajace si¢ z jednostek fizycznych 7
zagranicznych

Lacznie 530

Zrédto: PSE S.A.
8.3. Certyfikacje do aukcji dodatkowych

Certyfikacja do aukcji dodatkowych na poszczegolne kwartaly roku dostaw 2024

Zgodnie z art. 3 ust. 1 pkt 3 i art. 3 ust. 4 ustawy o rynku mocy PSE S.A. w terminie od 22 listopada
2021 r. do 17 lutego 2023 r. przeprowadzita certyfikacj¢ do aukcji dodatkowych dla okreséw dostaw
przypadajacych na poszczegolne kwartaty roku dostaw 2024.

W ramach tej certyfikacji dostawcy mocy ztozyli 128 wnioskdéw o certyfikacje, z ktorych 58 dotyczyto
istniejacych jednostek rynku mocy wytworczych, a 70 jednostek rynku mocy redukcji zapotrzebowania.

W wyniku weryfikacji, PSE S.A. wydata 124 certyfikaty dopuszczajace jednostki rynku mocy do
udzialu w aukcji mocy lub rynku wtornym. W tabeli 8.5 zawarto szczegdtowe informacje w zakresie
liczby wydanych certyfikatow.

Tabela 8.5 Liczba utworzonych jednostek rynku mocy, ktorym wydano certyfikat na poszczegolne kwartaly roku
dostaw 2024

Liczba utworzonych jednostek rynku mocy

Kwartal roku dostaw 2024

Istniejace jednostki rynku mocy wytworcze 33 21 24 32
N1epotw1erdzope jednostki rynku mocy redukcji 48 48 48 48
zapotrzebowania

Potwierdzona jednostka rynku mocy redukcji zapotrzebowania 1 1 1 1

Lacznie

Zrédto: PSE S.A.
Certyfikacja do aukcji dodatkowych na poszczegolne kwartaly roku dostaw 2025

Zgodnie z art. 3 ust. 1 pkt 3 i art. 3 ust. 4 ustawy o rynku mocy PSE S.A. w terminie od 23 listopada
2023 r. do 16 lutego 2024 r. przeprowadzita certyfikacj¢ do aukcji dodatkowych dla okreséw dostaw
przypadajacych na poszczegolne kwartaty roku dostaw 2025.

W ramach certyfikacji do aukcji dodatkowych na poszczegdlne kwartaty roku dostaw 2025 dostawcy
mocy zlozyli 194 wnioski o certyfikacje, z ktorych 78 dotyczyto istniejacych jednostek rynku mocy
wytworczych, a 116 niepotwierdzonych jednostek rynku mocy redukcji zapotrzebowania.
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W wyniku weryfikacji wnioskow PSE S.A. wydata 186 certyfikatow dopuszczajacych jednostki rynku
mocy do udziatu w aukcji mocy lub rynku wtornym. W tabeli 8.6 zawarto szczegotowe informacje w
zakresie liczby wydanych certyfikatow.

Tabela 8.6 Liczba utworzonych jednostek rynku mocy, ktorym wydano certyfikat na poszczegolne kwartaty roku
dostaw 2025

Liczba utworzonych jednostek rynku mocy

Kwartal roku dostaw 2025 1T 11

Istniejace jednostki rynku mocy wytworcze 45 28 20 27

Niepotwierdzone jednostki rynku mocy redukcji

. 82 75 68 70
zapotrzebowania

Lacznie

Zrodlo: PSE S.A.

Certyfikacja do aukcji dodatkowych na poszczegdlne kwartaly roku dostaw 2026

Zgodnie z art. 3 ust. 1 pkt 3 i art. 3 ust. 4 ustawy o rynku mocy PSE S.A. w 2024 r. rozpoczgta proces
certyfikacji do aukcji dodatkowych na poszczegdlne kwartaty roku dostaw 2026. Certyfikacja do aukcji
dodatkowych rozpoczeta sie 21 listopada 2024 r. i zakonczyta si¢ 25 lutego 2025 r. Szczegotowe wyniki
certyfikacji do aukcji dodatkowych na poszczegélne kwartaty roku dostaw 2026 zostang przedstawione
w sprawozdaniu za lata 2025 - 2026.

8.4. Aukcje glowne

Aukcja gléwna na rok dostaw 2028

Zgodnie z art. 29 ust. 3 pkt 5 ustawy o rynku mocy w dniu 14 grudnia 2023 r. PSE S.A. przeprowadzita
aukcje glowna na okres dostaw przypadajacy na rok 2028. Aukcja zakonczyta si¢ w 6. rundzie z cena
zamkniecia rowng 244,90 zt/kW/rok dla jednostek rynku mocy krajowych oraz 207,00 zVkW/rok i
244,90 z/kW/rok dla jednostek rynku mocy wytworczych sktadajacych si¢ z jednostek fizycznych
zagranicznych znajdujacych si¢ odpowiednio w strefie obejmujacej strefe profilu synchronicznego i w
strefie obejmujacej system przesylowy Krolestwa Szwecji. Sumaryczna wielko$¢ obowigzkow
mocowych wynikajaca z uméw mocowych zawartych w wyniku aukcji gtéwnej dla roku dostaw 2028
wynosi 7 070,951 MW, w tym 1 079,000 MW dotyczy obowiazkéw mocowych, ktorymi objete sa
jednostki rynku mocy sktadajace si¢ z jednostek fizycznych zagranicznych, znajdujacych si¢ w strefach,
o ktérych mowa w art. 6 ust. 6 ustawy, z czego 628,000 MW dotyczy strefy profilu synchronicznego, a
451,000 MW systemu przesytowego Krolestwa Szwecji. W tabeli 8.7 zawarto podsumowanie wynikow
ww. aukcji.

Tabela 8.7 Podsumowanie aukcji mocy przeprowadzonej w roku 2023

Cena

Rok o ) zamkniecia Lo P ah WOll'lm?ll obowiazkéw mocow_‘:ch Ru'nda )
Lokalizacja jednostki keii < y wynikajacych z zawartych umow zakonczenia
dostaw aukcji uméw mocowych > M
mocowych [MW] aukcji
[zZt/kW/rok]
w KSE 244,90 111 5991,951
strefa profilu
2028 synchronicznego 207,00 6 628,000 6.
system przesylowy 244,90 4 451,000

Krolestwa Szwecji

Zrédto: PSE S.A.
W toku aukcji gtéwnej na rok 2028 zawartych zostalo tagcznie 159 uméw mocowych.

W tabeli 8.8 przedstawiono liczbe zawartych umow mocowych w podziale na czas trwania obowigzkow
mocowych.
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Tabela 8.8 Liczba umdéw mocowych zawartych w aukcjach gtdwnych przeprowadzonych w roku 2023

Czas trwania obowiazku mocowego w latach Liczba zawartych uméw mocowych na rok dostaw 2028

Lacznie zawartych uméw mocowych

Zrédto: PSE S.A.

W tabeli 8.9 przedstawiono wolumeny obowigzkéw mocowych wynikajacych z zawartych umow
w podziale na poszczegolne typy jednostek rynku mocy.

Tabela 8.9 Wolumen zakontraktowanych obowiazkéw mocowych na rok dostaw 2028 w podziale na typy
jednostek rynku moc

Wielkos¢ wolumenu obowiazku mocowego
[MW]

Typ jednostki rynku mocy

Istniejaca jednostka rynku mocy wytworcza (z wytaczeniem jednostek rynku

. S . 1964,492
mocy sktadajacych sie z jednostek fizycznych zagranicznych)
Modernizowana jednostka rynku mocy wytworcza 1310,083
Nowa jednostka rynku mocy wytworcza 1736,876
Niepotwierdzona jednostka rynku mocy redukcji zapotrzebowania 978,5
Potwierdzona jednostka rynku mocy redukeji zapotrzebowania 2,000
Jednostki rynku mocy sktadajace si¢ z jednostek fizycznych zagranicznych 1079

Lacznie 7 188,584

Zrédto: PSE S.A.
Aukcja gléwna na rok dostaw 2029

Zgodnie z art. 29 ust. 3 pkt 6 ustawy o rynku mocy w dniu 12 grudnia 2024 r. PSE S.A. przeprowadzita
aukcje glowna na okres dostaw przypadajacy na rok 2029. Aukcja zakonczyta si¢ w 7. rundzie z ceng
zamknigcia rowna 264,90 zZkW/rok dla jednostek rynku mocy krajowych oraz 247,87 zt/kW/rok i
264,90 zt/kW/rok dla jednostek rynku mocy wytworczych sktadajacych si¢ z jednostek fizycznych
zagranicznych znajdujacych si¢ odpowiednio w strefie obejmujacej strefe profilu synchronicznego i w
strefie obejmujacej system przesylowy Krolestwa Szwecji. Sumaryczna wielko$¢ obowigzkow
mocowych wynikajaca z uméw mocowych zawartych w wyniku aukcji gtéwnej dla roku dostaw 2029
wynosi 8 053,577 MW. W tabeli 8.10 zawarto podsumowanie wynikéw ww. aukcji.

Tabela 8.10 Podsumowanie aukcji mocy przeprowadzonej w roku 2024

Cena Wolumen obowiazkéw mocowych
- 3 S A Runda
Rok e . zamkniecia Liczba zawartych wynikajacych z zawartych uméw 2 .
: Lokalizacja jednostki ¥ - ) zakonczenia
dostaw aukcji, umoéw mocowych mocowych aukeii
W/KkW/rok IMW] e
w KSE 264,90 181 6 469,577
2029 strefa profilu 247,87 13 1 028,000 7.
synchronicznego
system przesylowy 264,90 51 556,000

Kroélestwa Szwecji

Zrédto: PSE S.A.

W toku aukcji glownej na rok 2029 zawarte zostato tacznie 245 uméw mocowych. W tabeli 8.11
przedstawiono liczbg zawartych umow mocowych w podziale na czas trwania obowigzkdw mocowych.
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Tabela 8.11 Liczba umdéw mocowych zawartych w aukcjach gtéwnych przeprowadzonych w roku 2024

Czas trwania obowiazku mocowego w latach Liczba zawartych uméw mocowych na rok dostaw 2029
160
7 4
17 81
Eacznie | 245

Zrédto: PSE S.A.

W tabeli 8.12 przedstawiono wolumeny obowigzkéw mocowych wynikajacych z zawartych umow
w podziale na poszczegolne typy jednostek rynku mocy.

Tabela 8.12 Wolumen zakontraktowanych obowigzkéw mocowych na rok dostaw 2029 w podziale na typy

Wielkos¢ wolumenu obowiazku mocowego

Typ jednostki rynku mocy

[MW]
Istniejaca jednostka rynku mocy wytworcza (z wytaczeniem jednostek rynku mocy
sktadajacych si¢ z jednostek fizycznych zagranicznych) 2654,118
Modernizowana jednostka rynku mocy wytworcza 138,066
Nowa jednostka rynku mocy wytworcza 2589,093
Niepotwierdzona jednostka rynku mocy redukcji zapotrzebowania 1066,300
Potwierdzona jednostka rynku mocy redukeji zapotrzebowania 22,000
Jednostki rynku mocy sktadajace si¢ z jednostek fizycznych zagranicznych 1584
Lacznie | 8053,577

Zrodto: PSE S.A.
8.5. Aukcje dodatkowe

Aukcja dodatkowa na poszczegolne kwartaly roku dostaw 2024

Realizujac obowiazki wynikajace z art. 29 ust. 4 ustawy o rynku mocy PSE S.A. przeprowadzita w dniu
16 marca 2023 r. aukcje dodatkowe na poszczegolne kwartaty roku dostaw 2024. W tabeli 8.13 zawarto
podsumowanie wynikow ww. aukcji.

Tabela 8.13 Podsumowanie aukcji dodatkowych przeprowadzonych w roku 2023

Kwartal roku Cena zamknigcia aukcji Liczba zawartych WOh.lme.m CLE RO mocow_\:ch anda q
dostaw 2024 VKW/rok I E—— wynikajacych z zawartych uméw zakonczenia
[z rok] ! mocowych|[MW] aukeji
1 387,00 70 1766,317 1.
II 241,92 57 1022,195 S.
1 199,55 58 1 154,167 6.
v 387,00 69 1654317 1.

Zrédto: PSE S.A.

W toku aukcji dodatkowych na poszczegolne kwartaty roku dostaw 2024 zawarte zostaty tacznie 254
umowy mocowe na poszczegdlne kwartaty 2024 roku.

Aukcja dodatkowa na poszczegolne kwartaly roku dostaw 2025

Realizujac obowiazki wynikajace z art. 29 ust. 4 ustawy o rynku mocy PSE S.A. przeprowadzita w dniu
14 marca 2024 r. aukcje dodatkowe na poszczegdlne kwartaty roku dostaw 2025. W tabeli 8.14 zawarto
podsumowanie wynikow ww. aukcji.
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Obowigzek mocowy, MW

Tabela 8.14 Podsumowanie aukcji dodatkowych przeprowadzonych w roku 2024

Kwartal roku Cena zamkniecia aukeji Liczba zawartych Woh‘lme'.-n obowiazkéw nlocow)ich Rl{nda )
dostaw 2025 VKW/rok uméw mocowych wynikajacych z zawartych umow zakonczenia
- [z rok] ‘ mocowych [MW] aukeji
I 389,38 85 3 144,653 2.
1I 143,72 56 1 142,555 8.
I 143,73 32 524,569 8.
v 169,00 48 830,866 8.

Zrédto: PSE S.A.

W toku aukcji dodatkowych na poszczegdlne kwartaly roku dostaw 2025 zawartych zostato facznie
221 uméw mocowych na poszczego6lne kwartaty 2025 roku.

8.6.

L.aczna wielkos$¢ obowiazkéw mocowych

W wyniku aukcji mocy przeprowadzonych w latach 2018 - 2024, zakontraktowano obowiazki mocowe
obejmujace lata 2021 - 2045. Na rys. 8.1 przedstawione zostaty skumulowane warto$ci obowigzkow
dotychczas przeprowadzonych aukcji  glownych

mocowych zakontraktowanych w toku
i dodatkowych'>.
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Zrédto: PSE S.A.
Rys. 8.1 Obowiazki mocowe wynikajace z umow zawartych w toku aukcji gtownych i dodatkowych
przeprowadzonych w latach 2018-2024
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Ogloszenie okresu przywolania na rynku mocy

Ogloszenie okresu przywotania na rynku mocy jest jednym ze srodkéw OSP do zarzadzania bilansem
mocy w KSE. Zgodnie z § 4 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 wrzesnia
2024 1. w sprawie wykonania obowigzku mocowego, jego rozliczania i demonstrowania oraz zawierania

transakcji na rynku wtornym (Dz.U. poz. 1389) operator oglasza okres przywotania na rynku mocy po

ustaleniu, w procesie bilansowania dobowego lub po dokonaniu aktualizacji bilansu dobowego, ze

nadwyzka sumarycznej mocy osiagalnej netto jednostek wytworczych przytaczonych do systemu,

15Zakontraktowane wielko$ci obowiazku mocowego na lata dostaw 2021-2025 zostaly przedstawione w podziale na kwartaty (Q)
uwzgledniajac wyniki aukeji dodatkowych.
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pomniejszonej o ubytki mocy wynikajace z prowadzonych remontow, postojow awaryjnych, warunkéw
atmosferycznych i ograniczen sieciowych oraz o moc osiagalna netto jednostek wytworczych
przytaczonych do systemu niezaoferowang operatorowi, ponad zapotrzebowanie sieci, wynosi mniej niz
wielko$¢ wymagana, okreslona zgodnie z art. 9g ust. 4 pkt 9 ustawy - Prawo energetyczne.

Powodem ogtoszenia okreso6w przywolania na rynku mocy 6 listopada 2024 r. byt niewystarczajacy
poziom rezerwy mocy wzgledem zapotrzebowania KSE spowodowany nastepujacymi czynnikami:

— wazrost warto$ci ubytkow nieplanowych,
— prognoza spadku generacji wiatrowe;j,
— wzrost planowanego zapotrzebowania (ze wzgledu na aktualizacje¢ prognoz pogody).

Okresy przywotania na rynku mocy zostaty ogloszone przez Krajowa Dyspozycje Mocy 6 listopada
2024 r. na godziny:

- 16:00-17:00,
- 17:00 - 18:00,
- 18:00-19:00.

W okresach przywotania na rynku mocy zostaly przywotane wszystkie jednostki rynku mocy, ktore w
godzinie okresu przywolania na rynku mocy posiadatly niezerowe obowigzki mocowe. W okresach
przywotania na rynku mocy mogly uczestniczy¢ wszystkie jednostki rynku mocy posiadajace certyfikat
wazny na rok dostaw 2024, w tym réwniez jednostki rynku mocy nieposiadajace obowigzku mocowego
w godzinach okreséw przywotania na rynku mocy.

Jednostki objete obowigzkiem mocowym w godzinach okreséw przywotania na rynku mocy byly
zobowigzane do dostarczenia do systemu mocy w wielko$ci rownej skorygowanemu obowigzkowi
mocowemu. Skorygowany obowigzek mocowy (SOM) kazdej jednostki rynku mocy jest iloczynem
obowigzku mocowego tej jednostki oraz wspoétczynnika do wyznaczenia SOM, zgodnie z pkt. 16.1.1
regulaminu rynku mocy.

Wspolczynnik do wyznaczenia SOM dla poszczegdlnych okresow przywotania na rynku mocy z
6 listopada 2024 r. zostal przedstawiony w tabeli 8.15. Sumaryczne warto$ci obowigzku mocowego,
SOM i wykonania skorygowanego obowigzku mocowego (WSOM) w poszczegdlnych godzinach
okresu przywotania zostaly przedstawione na Rys. 8.2.

Tabela 8.15 Wartosci wspolczynnikow do wyznaczenia SOM

Godzina okresu przywolania na rynku mocy Wspélezynnik do wyznaczenia SOM
16:00 — 17:00 0,9913
17:00 — 18:00 1,0000
18:00 — 19:00 0,9888
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25.61 25.43 25.05
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25 22.74 22.54 22.74 2274 22.74 22.49
20
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16:00 - 17:00 17:00 - 18:00 18:00 - 19:00
Godzina okresu przywotania

Obowiagzek mocowy mSOM mWSOM

Rys. 8.2 Sumaryczne wartosci obowigzku mocowego, SOM i WSOM w poszczegolnych godzinach okresu
przywolania

W wyniku dziatan podjetych przez PSE S.A. poziom rezerwy mocy w godzinach 16:00-19:00 zapewnit
warunki bezpiecznej pracy KSE.

8.8. Wyniki Oceny funkcjonowania rynku mocy
8.8.1.  Realizacja art. 103 ust. 1 ustawy z dnia 8 grudnia 2017 r. o rynku mocy

Rynek mocy jest mechanizmem pomocy publicznej zatwierdzonym przez KE'¢ na okres 10 lat. Ma na
celu zapewnienie bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej w Polsce. Odbywa si¢ to przez
wynagradzanie uczestnikow rynku (jednostki wytworcze, odpowiedz odbioru (DSR), magazyny
energii) za ich pozostawanie w gotowosci do dostarczania mocy i zapewnienie dostaw energii
elektrycznej do systemu elektroenergetycznego w okresach przewidywanych probleméw z pokryciem
zapotrzebowania na moc w systemie.

W 2024 r sporzadzono ocene¢ funkcjonowania rynku mocy zgodnie z art. 103 ust. 1 ustawy o rynku
mocy. Sktada si¢ na nig zarowno ocena stopnia rozwoju rynku energii elektrycznej, analiza bilansowa
KSE wykonywana w ramach tzw. krajowej oceny wystarczalnosci zasobow (ang. NRAA, national
resource adequacy assessment), jak rowniez ocena samego rynku mocy i skutkow jego funkcjonowania.
Ocena zawiera rowniez rekomendacje co do przysztosci mechanizmu rynku mocy.

Ocena zostata dokonana na podstawie danych i informacji dotyczacych rynku energii elektryczne;j,
wynikéw ankiety skierowanej do uczestnikow rynku energii elektrycznej dot. rynku energii
elektrycznej, rynku mocy oraz otoczenia rynkowego przeprowadzonego przez Ministerstwo Klimatu i
Srodowiska, a takze na podstawie wynikow NRAA i ankiety dot. oceny funkcjonowania rynku mocy
przeprowadzonej przez Prezesa URE oraz biorgc pod uwage krajowe i unijne regulacje dot. rynku
energii elektrycznej, wystarczalnosci zasobow wytwoérczych oraz pomocy panstwa w obszarze
energetyki. Ocena zostata umieszczona na stronie internetowej Ministerstwa Klimatu i Srodowiska oraz
przekazana do Sejmu.

Zgodnie z wynikami Oceny funkcjonowania rynku mocy w latach 2018-2024, rynek mocy spetit swoje
gléwne cele, poniewaz:

e zapewnil bezpieczenstwa dostaw — przez caly okres funkcjonowania rynku mocy nie ogloszono
ograniczen w poborze energii elektrycznej dla odbiorcow koncowych; w trakcie dwoéch dni
ogloszono okresy przywotania,

e zgodnie z wynikami krajowej i europejskiej oceny wystarczalnosci zasobéw znaczaco obnizyt
ryzyka przekroczenia standardu bezpieczenstwa do 2030 r.,

16 Decyzja z dnia 7 lutego 2018 r. nr. SA.46100 (2017/N) — Poland — Planned Polish capacity mechanism.
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e zapewnil rozwdj ustug DSR — dostepna dla operatora moc DSR wzrosta ponad dwukrotnie od czasu
wprowadzenia rynku mocy,

e zapewnil sygnaty inwestycyjne dla nowych mocy — na rynku mocy zakontraktowano okoto 13 GW
nowych mocy, w tym ponad 4 GW w magazynach elektrochemicznych, 6 GW w nowych mocach
gazowych, 3 GW w nowych mocach weglowych (dla ktorych decyzje inwestycyjne podjeto przed
2015 1.),

e zapewnil sygnaly inwestycyjne dla modernizacji istniejacych mocy modernizacja ponad 14 GW
istniejgcych mocy, w tym dostosowanie jednostek do standardow BAT,

e poprawit efektywnos¢ ekonomiczng istniejagcych jednostek wytworczych koniecznych do
prawidtowej pracy systemu,

e wspart obnizenie emisji w energetyce zawodowej i znaczacy rozwdj OZE.

Rynek mocy jest rowniez pozytywnie odbierany przez uczestnikow rynku, co wykazaly ankiety
przeprowadzone przez MKiS i URE. Sama ocena rynku mocy obejmuje rekomendacje w zakresie
dalszych dziatan. W tym zakresie proponuje si¢:

e kontynuacje rynku mocy w zmienionej formule, ktéra odpowiada na obecne wyzwania systemu
elektroenergetycznego,

e wprowadzenia zmian w celu promowania budowy nowych elastycznych mocy wytworczych;

e wprowadzenie wielu zmian technicznych usprawniajgcych praktyczne funkcjonowanie rynku mocy
w celu wsparcia transformacji,

e w zalezno$ci od postepow przygotowania nowych rozwigzan funkcjonalnych rynku mocy zasadne
jest skupienie wysitkow w pierwszej kolejnosci na perspektywie krotko- i Srednioterminowej oraz
rozwazenie przygotowania reformy rynku mocy w dwoch etapach,

e wpierwszym z nich moze okaza¢ si¢ konieczne przygotowanie rozwigzan dla dedykowanych
przetargow, ktore zostang wlaczone w zobowigzania rynku mocy,

e w calym okresie, w zaleznosci od tempa realizacji nowych inwestycji (np. gazowych lub
wodorowych), zasadne jest rozwazenie rozwigzan umozliwiajacych zapobiezenie wycofaniom
ekonomicznym istniejagcych jednostek wysokoemisyjnych, w celu zmniejszenia ryzyka zaktdcen
bezpieczenstwa dostaw do czasu powstania nowych zasobow niskoemisyjnych, majac na uwadze
sytuacje w regionie i czynniki makroekonomiczne,

¢ rynek mocy powinien by¢ takze uzupeliony dedykowanymi ustugami wspierajacymi elastycznosc¢
systemu elektroenergetycznego po stronie popytu i podazy oraz systemami wsparcia dla inwestycji
wysoce kapitatochtonnych w formie np. dwustronnego kontraktu réznicowego.

Przedtuzenie rynku mocy po 2030 r. wymaga ponownego procesu notyfikacji pomocy publicznej oraz
nowej decyzji notyfikacyjnej. Ocena funkcjonowania rynku mocy jest podstawg do rozpoczgcia prac
nad przygotowaniem nowego mechanizmu po 2030 r.

8.8.2.  Aukcje uzupekiajace z udzialem mocy weglowych

Rynek mocy zostal zmodyfikowany przepisami rozporzadzenia UE 2019/943, ktorego art. 22 ust. 4
wprowadza wymogi dotyczace limitéw emisji CO, dla mechanizméw zdolno$ci wytworczych. Wobec
powyzszego byto konieczne dostosowanie polskiego rynku mocy do wprowadzonych limitdw emisji
CO,, w konsekwencji czego wprowadzono ustawe z dnia 23 lipca 2021 r. o zmianie ustawy o rynku
mocy oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. poz. 1505). Ustawa ta wprowadzala przepisy zgodnie z
ktorymi od dnia 1 lipca 2025 r. jednostki wytwdrcze emitujace powyzej 550 kg CO,/MWh nie posiadaty
zobowigzan ani nie beda otrzymywac ptatnosci lub zobowiazan dotyczacych przysziych platnosci
w ramach mechanizmu zdolnos$ci wytworczych (zawartych po wejsciu w zycie ustawy).

Wprowadzenie limitu emisji CO, na rynku mocy ograniczyto znaczaco zakres podmiotdéw, ktére
konkuruja w ramach aukcji rynku mocy, co moglo prowadzi¢ do braku pokrycia calego zapotrzebowania
na moc, jakie jest niezb¢dne do zapewnienia bezpieczenstwa dostaw. Aby rozwigzaé ten problem,
ustawg z dnia 24 stycznia 2025 r. o zmianie ustawy o rynku mocy (Dz.U. poz. 159) wprowadzono
dodatkowe aukcje uzupehiajace, w ramach ktorych bytby mozliwy udzial jednostek wytworczych
emitujacych powyzej 550 kg CO,/MWh i ich konkurowanie z pozostatymi podmiotami, ktore spetniaja
limit emisji 550 kg CO,/MWh (jednostki wytworcze, magazyny energii, DSR). Aukcje te sa
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dodatkowym procesem przetargowym, przeprowadzanym po zakonczeniu pierwotnych procesow rynku
mocy, tj. aukcji glownych i dodatkowych. Taka mozliwo$¢ — w ograniczonym czasie (1 lipca 2025 r. -
31 grudnia 2028 r.) i pod okreslonymi warunkami w drodze wyjatku — umozliwia rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/1747.

Pierwsza aukcja uzupehniajgca na druga potowe 2025 r. miata miejsce 15 maja 2025 r. W toku aukcji
zawarto umowy mocowe na ponad 5 GW obowigzku mocowego, w tym 1,4 GW w jednostkach
zagranicznych, 0,17 GW w jednostkach redukcji zapotrzebowania i 3,4 GW w jednostkach istniejacych.
Aukcje uzupehiajace na rok dostaw 2026 odbgda si¢ 11 wrzesnia 2025 r., a prognozowane
zapotrzebowanie na moc w aukcji okreslono na poziomie 7 016,973 MW.

8.8.3. Aukcje dogrywkowe adresujace spadek dyspozycyjnosci magazynow energii
elektrycznej.

W przypadku gdy w wyniku aukcji gltéwnej na rok dostaw 2029 lub 2030 operator systemu
przesylowego oceni, ze nie bedzie zapewnione bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej do
odbiorcow koncowych, przekazuje ministrowi wiasciwemu do spraw energii rekomendacje w sprawie
organizacji aukcji dogrywkowej wraz z uzasadnieniem i propozycja parametrow tej aukcji. Taka
mozliwos$¢ stworzyly rozwigzania wprowadzane ustawa z dnia 21 lutego 2025 1. o zmianie ustawy o
rynku mocy oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. poz. 290). Dzigki wprowadzeniu dodatkowego procesu
aukcyjnego mozliwe jest nabycie dodatkowej mocy dyspozycyjnej, ktora wesprze funkcjonowanie
systemu elektroenergetycznego. Pierwsza aukcja dogrywkowa — na rok dostaw 2029 - odbyta si¢ 17
lipca 2025 1., a prognozowane zapotrzebowanie na moc w aukcji okreslono na poziomie 5 236 MW.
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