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Szanowni Panstwo

Przekazuje w Paristwa rece kolejng publikacje o badaniach dotyczgcg rolnictwa ekolo-
gicznego. Publikacja stanowi zbiér tematéw realizowanych w 2015 roku przez podmio-
ty prowadzgce badania naukowe, obejmujgce te wtasnie dziedzine rolnictwa.
Rolnictwo ekologiczne jest bardzo pracochtonng i wymagajgca gatezig produk-
cji. Warunki strukturalne, Srodowiskowe, spoteczne i historyczne powodujg,
Ze nasze rolnictwo jest predestynowane do stosowania ekologicznych metod wytwa-
rzania zywnosci. W Polsce zuzycie chemicznych srodkéw produkcji w rolnictwie byto
zawsze nizsze anizeli w wiekszo$ci krajow europejskich, co sprawia, ze jako$¢ ekolo-
giczna przestrzeni produkcyjnej oraz jej réznorodno$c¢ biologiczna nalezg do najlep-
szych w Europie. Posiadajgc takie warunki warto, aby rolnicy podejmowali produkcje
zywnosci metodami ekologicznymi.

Trzeba wyraznie podkreSli¢, ze wieloletnie, pracochtonne badania naukowe majg istot-
ny wpfyw na rozwdj tego sektora produkcji. Tradycyjna wiedza przekazywana przez
doradcow, jak réwniez w ramach stowarzyszen rolnikow ekologicznych, na obecnym
etapie jest juz niewystarczajgca. Wprowadzanie nowych rozwigzan oraz nowych tech-
nologii produkcji — popartych badaniami naukowymi — jest nieodzowne dla rozwoju
rolnictwa ekologicznego w Polsce.

Zwazywszy, ze rynek zywnoSci ekologicznej w Polsce wcigz znajduje sie
w poczgtkowej, jednakze dynamicznej fazie rozwoju, wymaga on wsparcia specja-
listyczng wiedzg naukowg. Uksztattowana w Polsce grupa instytutow naukowych
i o$rodkéw akademickich, prowadzgca badania dotyczgce rolnictwa ekologicznego,
sprzyja wypracowaniu innowacyjnych rozwigzan pojawiajgcych sie lub istniejgcych
probleméw, zarbwno w ekologicznej produkcji rolniczej, jak i tez w przetworstwie
ekologicznym.

Niniejsza publikacja zawiera wyniki 24 tematéw badawczych: nowych i kon-
tynuowanych. Mogg Parnstwo znalez¢ wsrdd nich duzo przydatnych informacji, ktére
- mam nadzieje - utatwig prowadzenie upraw metodami ekologicznymi, a takze ugrun-
tujg posiadang juz wiedze o tym sposobie produkcji.

Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi
Krzysztof Jurgiel

Informacja o tematach realizowanych badan znajduje si¢ réwniez na stronie internetowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz Centrum Doradztwa Rolniczego - Oddziat w Radomiu.






Zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsiz dnia 20 paz-
dziernika 2015 nr HORre-msz-780-28/15(479)

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin — Panstwowy Instytut Badawczy

Uprawy polowe metodami ekologicznyml
soi, koniczyny, komonicy,
pszenzyta i owsa szorstkiego

Lech Boros, Zbigniew Bodzon, Wiestaw Podyma

Badania polowe prowadzono na polu do$wiadczalnym Instytutu Hodowli i Aklimatyzaciji
Roslin -PIB w Radzikowie. Pole doswiadczalne posiada certyfikat zgodnosci ze stan-
dardami obowigzujgcymi dla rolnictwa ekologicznego.
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PODZADANIE 1.
Ocena przydatnosci odmian soi o réznej wczesnosci dojrzewania
w warunkach polski do upraw ekologicznych

Kierownik tematu: dr Lech Boros
Wykonawcy: dr Lech Boros, mgr inz. Anna Wawer, mgr inz. Krystyna Borucka

Wstep i cel badan

Nowe odmiany, ocieplenie klimatu oraz ceny $ruty sojowej spowodowaty wieksze zain-
teresowanie uprawg soi w Polsce. W ostatnich latach odnotowano istotny wzrost are-
atu jej uprawy. Mozliwos¢ optacalnej uprawy soi w Polsce jest szczegdlnie wazna dla
rolnikéw ekologicznych, gdyz wiekszo$¢ soi uprawianej na $wiecie zajmujg odmiany
transgeniczne (GMO), ktore nie sg akceptowane w rolnictwie ekologicznym. Wedtug
posiadanych informacji duze zainteresowanie uprawg soi w warunkach ekologicznych
w Polsce zwigzane jest rowniez z liczbg gospodarstw ekologicznych, przetwérstwem
oraz zapotrzebowaniem na surowce i produkty przetworzone.

Do chwili obecnej poza pilotazowymi doswiadczeniami z sojg w warunkach ekologicz-
nych przeprowadzonych przez Uniwersytet Warminsko-Mazurski oraz w Instytucie
Hodowli i Aklimatyzacji Roslin—PIB w Radzikowie brak jest Scistych badan nad przy-
datno$cig genotypéw soi o wczesnosci dojrzewania 000 do uprawy ekologicznej
w warunkach Polski. Uzyskane pozytywne wyniki dotychczasowych doswiadczen
w warunkach ekologicznych z sojg wskazujg na potrzebe ich kontynuacji w kolej-
nych sezonach wegetacyjnych obejmujgcg ocene reakcji badanych odmian soi na
zmienne warunki pogodowe tj. temperature oraz wielkos¢ i rozktad opaddéw w sezonie
wegetacyjnym.

Celem projektu jest kontynuacja oceny przydatnosci zestawu odmian soi o0 zréznico-
wanej wczesnosci dojrzewania, poszerzonego o odmiane Merlin, do uprawy w wa-
runkach ekologicznych, ocena poziomu plonowania i elementéw struktury plonu,
doskonalenie elementéw agrotechniki soi, ocena przydatnosci do ekologicznej pro-
dukgcji nasienne;.

Zakres i metody badan

Przedmiotem oceny byto 6 odmian soi w tym 5 odmian badanych w poprzednim sezo-
nie wegetacyjnym. Progres, Augusta, Aldana - odmiany krajowej hodowli, Annushka
i Mavka odmiany firmy AgroYoumis PL oraz wigczona w biezgcym sezonie odmiana
Merlin firmy Saatbau Linz. Oceniono zdolnos¢ plonotwdrczg tych odmian w uprawie
na nasiona w warunkach ekologicznych. Doswiadczenie zatozono w ukfadzie split-plot
dla dwoéch gestosci wysiewu (80 i 110 roslin/m2), dwéch kombinacji tj. nasiona inoku-
lowane Bradyrhizobium japonicum /nitraging z IUNG Putawy/ bez nawozu Fertil oraz
nasiona inokulowane + Ferlil 12,5 w dawce 200 kg/ha dla szesciu odmian soi w czte-
rech powtdrzeniach z dwukrotnym zabiegiem odchwaszczajgcym - pielenie reczne.
Przedplonem byta kukurydza.
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Siew wykonano 12.05.2015r. w rozstawie miedzyrzedzi 33cm. Przeprowadzono dwu-
krotnie pielenie reczne tj. 2-3 czerwca oraz 25 czerwca. Ocene obrodawkowania prze-
prowadzono w fazie R2 (Fehr, Cavines 1977) na 5 roslinach z kazdego poletka. Stan
zachwaszczenia z analizg sktadu gatunkowego oceniono pod koniec | dekady sierp-
nia. Oceng biometryczng 6 cech objeto po 10 roslin z kazdego poletka. Zawarto$¢
biatka oraz ttuszczu wykonano aparacie Food &Feed Analyser firmy FOSS.

Wyniki

Zachwaszczenie soi. Sezon wegetacyjny 2015 r. charakteryzowat sie bardzo niety-
powym uktadem warunkéw pogodowych. Poczgwszy od miesigca czerwca Srednia
miesieczna temperatura przewyzszata odpowiednie wartosci dla wielolecia a w mie-
sigcu sierpniu nawet 0 4,4 oC przy znacznych niedoborach opadéw w czerwcu i lipcu
i prawie zupetnego ich braku /susza/ w miesigcu sierpniu. Taki przebieg warunkéw
pogodowych w sposdb znaczacy wptywat na wzrost i rozwdj roslin soi jak rowniez
i zachwaszczenie.

Liczba chwastow na m2 miescita sie w przedziale od 15 szt. do 50 szt. reprezentowa-
nych przez 3 do 8 gatunkdéw na poszczegdlnych poletkach w omawianym doswiadcze-
niu. Mniejszg liczbe chwastow na jednostce powierzchni srednio dla badanych gestosci
wysiewu stwierdzono dla wyzszej (110 szt/ m2 ) w poréwnaniu do nizszej gestosci (80
szt/ m2 ). Odnotowano réznice w liczbie i biomasie chwastéw pomiedzy odmianami. Na
poletkach z odmianami zagranicznymi stwierdzono wiekszg liczbe i mase chwastow.
Uzyskane wyniki nie upowazniajg do stwierdzenia lepszej konkurencyjnosci krajowych
odmian wobec chwastéw tym bardziej, ze w poprzednim sezonie nie obserwowano
réznic odmianowych w konkurencyjnosci w stosunku do chwastow.

Zdrowotnosc¢ soi. Podobnie jak w poprzednim sezonie wegetacyjnym badane odmiany
soi wykazaly niewielkie porazenie chorobami. Susza i wysokie temperatury powie-
trza nie sprzyjaty rozwojowi patogendéw. Wystgpito niewielkie porazenie septoriozg soi
(Septoria glycines). Nie obserwowano porazenia cerkosporozg (Cercospora sojina)
i antraknozg (Colletotrichum spp.). Zdrowotno$¢ poszczegoinych obiekiow doswiad-
czenia oceniono na 8,5 w 90 skali COBORU.

Ocena obrodawkowania (Bradyrhizobium japonicum).

Ocene obrodawkowania przeprowadzono w fazie petni kwitnienia soi - R2 ( Fehr,
Cavines 1977). Stwierdzono istotne zréznicowanie w liczbie i suchej masie brodawek
pomiedzy odmianami oraz srednimi dla kombinacji bez i z nawozeniem nawozem Fertil
oraz gestosciami wysiewu. Ogdlnie w biezgcym sezonie wegetacyjnym w poréwnaniu
do roku 2014 zaréwno liczba brodawek jak i ich sucha masa byta znaczaco nizsza co
nalezy przypisa¢ warunkom pogodowym niesprzyjajgcym procesowi nodulacji soi.
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Wybrane cechy i plonowanie soi.

Wyniki doswiadczenia dla wybranych cech uzytkowych oraz plonu nasion opracowano
statystycznie z wykorzystaniem wieloczynnikowej analizy wariancji. Susza i wysokie
temperatury szczegolnie w fazie generatywnego rozwoju soi spowodowaty skrécenie
wegetacji badanych odmian, powodujgc wiedniecie i zasychanie lisci oraz przyspie-
szone dojrzewanie. Skrocenie wegetacji w biezgcym sezonie miescito sie w przedzia-
le od 20 dni dla odmian wczesnych do 30 dni w przypadku odmiany Mavka. Najnizsze
rosliny stwierdzono u odmiany Progres i Aldana. Rosliny odmian Augusta i Annushka
miaty zblizong wysokos$¢, a najwyzsze rosliny stwierdzono dla odmiany Merlin i Mavka
(tab.1). Nie stwierdzono wptywu czynnika gestosci wysiewu na dtugos$¢ okresu wege-
tacji. Odmiana Augusta wykazywata wyzszg podatnos¢ na wyleganie.

Niekorzystne warunki pogodowe dla wzrostu i rozwoju ro$lin, szczegdlnie w okre-
sie kwitnienia, zawigzywania i wypetniania strgkéw wptynety na poziom plonowania.
Sredni plon badanych odmian wyniést 2,28 t/ha przy rozpietosci od 1,98 t/ha dla od-
miany Augusta do 2,54 t/ha dla odmiany Annushka. Na nieistotnie nizszym poziomie
od Annushki plonowaty Progres, Aldana i Mavka. Odmiany Merlin i Augusta plonowaty
ponizej sredniej doswiadczenia.

Tabela 1. Ksztaltowanie si¢ wybranych cech oraz plonu nasion dla badanych odmian
soi, gestosci i rozstawy miedzyrzedzi w doswiadczeniu ekologicznym
Radzikow 2015

Czynniki We%entiacja Wysokos¢ roslin Wyleganie Ill PIonﬂﬂzsion
Odmiany
Progres 98 68 8,0 2,44
Aldana 102 68 8,9 2,38
Augusta 105 75 7,5 1,98
Annushka 101 7 8,2 2,54
Mavka 110 91 8,9 2,37
Merlin 108 80 9,0 2,03
Nawozenie
Nitragina 104 70 8,7 2,00
Nitragina + Fertil 104 83 8,1 2,58
Gestos¢ wysiewu
80 szt./m? 104 79 8,3 2,37
110 szt./m? 104 74 8,5 2,21

Srednie plony soi w do$wiadczeniu ekologicznym w 2015 roku byly o 35% nizsze
w poréwnaniu do wynikow uzyskanych w roku poprzednim. Istotnie korzystna dla
ksztattowania pod wzgledem plonu nasion byta kombinacja nitragina+ Fertil. W wa-
runkach przeprowadzonego doswiadczenia zastosowane nawozenie Fertilem pod-
wyzszato srednio plony o ponad 22%. Jest to praktyczna wskazéwka agrotechniczna
dla uprawy soi w warunkach ekologicznych.
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MTN i sktad chemiczny nasion.

Susza i upaty w okresie kwitnienia i wypetniania strgkéw negatywnie wptynety na mase
tysigca nasion, ktéra byta srednio o 25% nizsza w stosunku do roku poprzedniego.
Tabela 2. MTN oraz zawartos¢ biatka i ttuszczu w nasionach badanych odmian
soi, gestosci i kombinacji z nawozeniem w doswiadczeniu ekologicznym
Radzikéw 2015

Czynniki MTN (g) % biatka % ttuszczu
Odmiany
Progres 140 40,0 21,4
Aldana 134 40,0 21,3
Augusta 105 411 20,7
Annushka 112 36,9 22,9
Mavka 138 39,9 22,0
Merlin 110 39,3 21,8
Nawozenie
Nitragina 123 39,4 21,6
Nitragina + Fertil 124 39,7 21,8
Gestos¢ wysiewu
80 szt./m? 123 39,4 21,8
110 szt./m? 123 39,7 21,6

Najnizszg MTN stwierdzono dla odmiany Augusta a najwyzszg dla odmiany Progres
nastepnie Aldana i Mavka. Wsréd poréwnywanych odmian najwiekszg zawartos$¢ biat-
ka stwierdzono w nasionach odmian Augusta, Progres i Aldana, a najnizszg w nasio-
nach odmiany Annushka, ktéra przewyzszata pozostate odmiany zawartoscig ttuszczu
(tab.2).

Uzyskane wyniki potwierdzajg mozliwosé uzyskania satysfakcjonujgcego poziomu
plonowania soi w skrajnie niekorzystnych warunkach pogodowych (susza i upaty) réw-
niez w uprawie ekologicznej w naszych warunkach glebowo-klimatycznych i wskazu-
ja, ze celowym jest rozszerzenie zakresu uprawy tej rosliny w Polsce.

Whioski i zalecenia dla producentéw

Zabiegi pielegnacyjne przedsiewne i powschodowe skutecznie ograniczyty zachwasz-
czenie. Liczba chwastow na m? miescita sie w przedziale od 15 szt. do 50 szt. re-
prezentowanych przez 3 do 8 gatunkéw na poszczegdlnych poletkach w omawianym
doswiadczeniu, a tgczna liczba to 17 gatunkow.

W sktadzie botanicznym podobnie jak w poprzednim sezonie wegetacyjnym gtéwnym
chwastem byta chwastnica jednostronna i komosa biata, nastepnie psianka czarna
i rdest plamisty. Nie obserwowano réznic odmianowych w konkurencyjnosci w stosun-
ku do chwastow.

Soja charakteryzowata sie bardzo dobrg zdrowotnoscig. Wystgpito niewielkie poraze-
nie septoriozg soi (Septoria glycines). Nie obserwowano porazenia cerkosporozag
(Cercospora sgjina) i antraknozg (Colletotrichum spp.).

Stwierdzono istotne zréznicowanie w liczbie i suchej masie brodawek pomiedzy od-
mianami oraz $rednimi dla gestosci wysiewu. Ten poziom obrodawkowania roslin soi
w potgczeniu z zastosowanym przedsiewnie nawozem Fertil 12,5 zapewnit roslinom
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dostepnos¢ sktadnikéw pokarmowych i wpltynat na wyzsze o 22% plonowanie w sto-
sunku do kombinac;ji tylko z nitraging.

Odmiany soi uczestniczace w doswiadczeniu réznity sie wysokoscig roslin mierzong
w fanie, wyleganiem przed zbiorem, wczesnoscig, poziomem plonowania oraz zawar-
todcig biatka i ttuszczu w nasionach. Niekorzystne dla wzrostu i rozwoju soi warunki
pogodowe tj. wysoka temperatura oraz susza w okresie generatywnego rozwoju spo-
wodowaty Srednio 0 35% nizsze plonowanie w poréwnaniu do plonowania w korzyst-
nym 2014 roku.

Kombinacje tj. gestosci wysiewu nie miaty istotnego wptywu na ksztattowanie sie ba-
danych cech.

Kazda z testowanych odmian moze by¢ wykorzystana do uprawy ekologicznej z pew-
ng ostroznoscig w przypadku odmiany Mavka i Merlin i lokalizowaniu upraw tych od-
mian w rejonach o korzystniejszych warunkach termicznych.

Dwauletnie wyniki badan nie upowazniajg autoréw do formutowania zalecen do uprawy
soi w systemie ekologicznym, jednakze znajomos$¢ tego gatunku oraz zgromadzone
obserwacje i wyniki z dwéch sezondéw wegetacyjnych pozwalajg na ponizsze praktycz-
ne wskazowki:

» Uprawa soi, w tym w systemie ekologicznym, w rejonach bytowania duzej populaciji
ptactwa, gtéwnie dzikich gotebi niesie ryzyko znacznych uszkodzen zasiewdw pod-
czas kietkowania i wschodoéw, a po wschodach do petni kwitnienia rosliny sg atrakcyj-
nym pozywieniem dla zajecy czy tez saren. Dotyczy to szczegdlnie plantacji o matym
obszarze.

» Uprawa roslin w systemie ekologicznym zwigzana jest ze zwiekszonym zachwasz-
czeniem w poréwnaniu do integrowanego i konwencjonalnego systemu produkcji stgd
koniecznos$¢ niszczenia mechanicznego chwastéw przedsiewnie oraz dwukrotne za-
biegi pielegnacyjne w trakcie wegetacji do momentu zwarcia rzedéw. Wysiew w szer-
szej rozstawie rzeddéw daje mozliwo$¢ uprawy miedzyrzedowe;j.

* W ekologicznej uprawie soi nalezy przestrzega¢ optymalnego terminu siewu ma-
teriatem o wysokich parametrach wartosci siewnej, zwiekszajgc odpowiednio norme
wysiewu w stosunku do zaktadanej obsady roslin po wschodach. Zbyt wczesny wysiew
nasion niezaprawianych w nieogrzana, wilgotng glebe opdznia wschody, zwiekszajgc
niebezpieczenstwo infekcji grzybowych, a w konsekwencji gorsze wschody.

* Przy wyborze odmian soi do produkgji ekologicznej w naszych warunkach klima-
tycznych szczegoling uwage nalezy zwréci¢ na diugos$¢ okresu wegetacji. Odmiany
o dlugim okresie wegetacji w latach o korzystnych warunkach termicznych i iloSci oraz
rozktadu opadow w sezonie wegetacyjnym ( w wybranych rejonach kraju sezon 2014)
dajg wyzsze plony nasion. Natomiast w latach o przecietnych warunkach pogodowych
bedg przedtuzaty znacznie wegetacje opdzniajgc zbidr i jakosé zebranego plonu.

+ Ze wzgledu na to, Zze w Polsce soja jest uprawiana na matym obszarze bakterie
symbiotyczne soi (Bradyrhizobium japonicum) prawie nie wystepujg w naszych glebach
stad koniecznos¢ stosowania nitraginy do szczepienie nasion bez wzgledu na system
produkgcji. Korzystnie na plonowanie wptywa stosowanie nitraginy tgcznie z nawozem
Fertil 12,5 zawierajgcym w swym sktadzie azot.
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PODZADANIE 2.
okreslenie optymalnej normy siewu nasion koniczyny czerwonej
(trifolium pratense |.) w uprawie na nasiona prowadzonej metodami
ekologicznymi.

Kierownik tematu: dr Zbigniew Bodzon

Wstep i cel badan

Rosliny motylkowate drobnonasienne, odznaczajace sie duzymi zdolno$ciami produk-
cyjnymi, dostarczajg paszy o wysokiej zawartosci biatka i innych, cennych sktadnikéw
pokarmowych. Duze iloSci masy organicznej w postaci resztek pozniwnych, ktére
pozostawiajg po sobie, stymulujg rozwdj fauny i flory glebowej. Dobrze rozwiniety sys-
tem korzeniowy rozluznia glebe poprawiajac jej wtasciwosci fizyczne. Z uwagi na ich
korzystny wptyw na gospodarke préchniczna, strukture i tzw. ozywienie gleby, stanowig
niezwykle wazne ogniwo zmianowania. W tej grupie ro$lin, jedno z czotowych miejsc
w produkcji pasz polowych w Polsce zajmuje koniczyna czerwona. Duzy jej udziat
w powierzchni upraw ro$lin pastewnych jest uzasadniony zaréwno warunkami gle-
bowo — klimatycznymi naszego kraju, jak i wieloletnig tradycja.

Jednym z problemoéw uprawy koniczyny czerwonej na nasiona jest pojawiajace sie na
plantacji zachwaszczenie. Nadmierny rozwdj roslin obcych gatunkéw obserwowany
jest zwtaszcza w roku siewu, w ktorym koniczyna rosnie stosunkowo wolno, rozwija-
jac przede wszystkim system korzeniowy. Szybki rozwoj chwastow stanowi powazng
konkurencje w dostepie do sktadnikow pokarmowych, wody i Swiatta. Problem ten na-
biera szczegdlnego znaczenia w uprawach prowadzonych metodami ekologicznymi,
wykluczajgcymi stosowanie srodkéw chemicznych w walce z chwastami. Konieczno$¢
prowadzenia zabiegéw mechanicznego niszczenia chwastow zwigksza czaso- i pra-
cochtonnos¢ uprawy, a tym samym koszt produkcji nasion. Stosowany czesto, w celu
ograniczenia liczby chwastow, siew koniczyny w ro$line ochronng nie jest zalecany
w uprawie metodami ekologicznymi. Uprawa w roslinie ochronnej wymaga stosowa-
nia dodatkowego nawozenia, zwtaszcza azotowego. Podczas zbioru rosliny ochronnej
nastepuje takze przyciecie czedci nadziemnej koniczyny, ktére dodatkowo opdznia jej
rozwoj. W produkcji nasiennej koniczyny zaleca sie siew w szerszej rozstawie rzedow
niz stosowana na plantacjach zbieranych na pasze. Szeroka rozstawa rzedéw sprzy-
ja tworzeniu peddw generatywnych, umozliwia rGwnomierne nastonecznienie rzedéw
utatwiajgc dostep owaddw zapylajgcych do kwiatostandw, co jednak moze sprzyjac
wiekszemu zachwaszczeniu. Z drugiej strony szersze miedzyrzedzia umozliwiajg pro-
wadzenie zabiegdw mechanicznego niszczenia chwastow i spulchniania powierzchni
gleby. Stosowane w praktyce zmniejszenie szerokosci miedzyrzedzi, zmniejsza liczbe
pedow generatywnych wytwarzanych przez ro$line, co moze obnizy¢ wysoko$¢ plonu
zbieranych nasion, a takze wymaga siewu wigkszej ilodci nasion. Z tego wzgledu celem
badan byto okreslenie optymalnej ilosci (normy) wysiewu nasion koniczyny czerwonej
i szerokosci rzeddw w produkcji nasiennej prowadzonej metodami ekologicznymi.
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Zakres i metody badan

Materiat do badan stanowity rosliny nowego rodu 4302 koniczyny czerwonej, wyhodow-
anego w Z. H-P. Nieznanice (Matopolska Hodowla Roslin-HBP Sp. z o. o.), ktéry
w badaniach przeprowadzonych w IHAR-PIB w Radzikowie, zostat poddany selekcji
w kierunku zwigkszenia odpornoéci na porazenie maczniakiem prawdziwym i poziomu
plonowania nasiennego.

Doswiadczenia polowe zatozono metodg losowanych blokéw w trzech powtérzeniach
na polu ekologicznym w Radzikowie. Koniczyna byta uprawiane w siewie czystym
(bez rosliny ochronnej), zapewniajgcym szybszy rozwdj roslin i umozliwiajgcym zbior
nasion juz w pierwszym roku wegetacji. Nasiona koniczyny wysiano w nastepujgcych
wariantach:

8 kg/ha — rozstawa rzeddéw 40 cm

10 kg/ha — rozstawa rzedéw 30 cm

12 kg/ha — rozstawa rzedoéw 20 cm

Zbior nasion przeprowadzono w fazie, gdy ok. 60-70% gtéwek uzyskato zabarwienie
brunatne.

Wyniki

Ocene stopnia zachwaszczenia poletek koniczyny przeprowadzono w trzech termin-
ach. Zidentyfikowano 10 gatunkow, przy czym gatunkami dominujgcymi byty chwastni-
ca jednostronna i komosa biata. W pierwszym terminie, gdy rosliny koniczyny osiaggnety
faze rozety ztozonej z 11-15 lisci, najwiecej chwastéw (65 szt./m?) stwierdzono na po-
letkach obsianych nasionami w ilosci 8 kg/ha. Zwigkszenie ilosci nasion wysiewanych
na poletkach do 10 kg/ha i 12 kg/ha, wigzgce sie ze stopniowym zmniejszeniem
szerokosci miedzyrzedzi do 30 i 20 cm, wptyneto na zmniejszenie stopnia zachwaszc-
zenia odpowiednio do 51 38 szt./m?2. Obserwowane réznice w liczbie chwastéw zostaty
potwierdzone statystycznie. Nastepnie wykonano zabieg mechanicznego zniszczenia
chwastéw. Kolejng ocene przeprowadzono w fazie tworzenia przez koniczyne pgkéw
kwiatowych. Liczba gatunkéw zidentyfikowanych w drugim terminie nie ulegta zmi-
anie, natomiast liczba roslin w ich obrebie zmniejszyta sie o ok. 70% i wyniosta od
18 do 14 szt./m2. Réznice w stopniu zachwaszczenia poletek zostaty statystycznie
udowodnione jedynie w odniesienie do skrajnych wartosci norm wysiewu nasion, tj. 8
i 12 kg/ha (rozstawa rzedow odpowiednio 40 i 20 cm). Kolejny zabieg mechanicznego
niszczenia chwastow wykonano jedynie na poletkach z najszerszg rozstawg rzedow,
wynoszgcg 40 cm. Na poletkach z mniejszg szerokoscig miedzyrzedzi faza rozwoju
rodlin uniemozliwiata juz przeprowadzenie kolejnego mechanicznego zabiegu niszc-
zenia chwastéw (czesciowe zakrycie miedzyrzedzi), bez ryzyka uszkodzenia konic-
zyny, dlatego tez pozostawiono je na poletkach az do zbioru nasion. Kolejng ocene
stopnia zachwaszczenia wykonano po zbiorze nasion. Najmniejszg liczbe chwastow
— 8 szt./m2, stwierdzono na poletkach z najszerszg rozstawg rzedéw (40 cm). Srednia
liczna chwastow na poletkach z rozstawg 30 i 20 cm, w poréwnaniu z drugim terminem
oceny nieznacznie wzrosta i wyniosta odpowiednio 18 i 17 szt./m?, przy czym réznica
ta byta statystycznie nieistotna.

Rosliny wysiane w rzedy odlegte o 20 cm byly wyzsze, w poréwnaniu z ro$linami ro-
sngcymi w szerszej rozstawie rzedow. Wieksza dtugo$¢ peddw nie miata jednak wpty-
wu na zwigkszenie liczby weztéw. Stwierdzono natomiast znaczne réznice w ilosci
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wytwarzanych todyg gtéwnych. Wraz ze zmniejszaniem odlegtosci miedzy rzedami,
zmniejszata sie takze ich liczba. Rosliny rosngce w rzedach odlegtych o 40 cm wy-
twarzaty ponad dwukrotnie wiecej todyg, a takze wiecej gtdéwek na todygach w poréw-
naniu z rosngcymi w rzedach dwukrotnie wezszych. Obie te cechy wptynety na liczbe
gtéwek zawigzywanych przez rosline, ktéra w przypadku roslin rosngcych w najszer-
szej rozstawie (40 cm) byta o ok. 40% wigksza w pordwnaniu z roslinami wysianymi
w rzedy odlegte 0 30 cm i o ponad 100% w przypadku odlegto$ci 20 cm. Niezaleznie
od wariantu siewu nasion, rodliny zawigzaty w gtéwkach podobne ilosci nasion.
Wieksza liczba gtéwek wytworzonych na roslinach rosngcych w rozstawie rzedoéw 40
cm wptyneta na zwigkszenie liczby gtéwek zebranych z powierzchni 1 m2, wieksza
mase nasion z rosliny i wyzszy plon nasion z m2, w poréwnaniu z roslinami rosngcymi
w wezszych rzedach. Stosujgc wysiew nasion w iloci 8 kg/ha, w rzedy odlegte o 40
cm, z powierzchni 1 m2 plantacji uzyskano plon nasion wyzszy o ok. 12%, w poréwna-
niu z iloécig wysiewu wynoszacg 10 kg/ha i o ok. 30% wyzszy, w poréwnaniu z normg
siewu 12 kg/ha.

Whioski i zalecenia dla producentéow

Uprawa koniczyny w siewie czystym, w terminie wczesnowiosennym umozliwia zbiér
nasion juz w pierwszym roku wegetacji roslin (w roku siewu).

W produkcji nasiennej, koniczyne czerwong uprawia sie w szerszej rozstawie rzedow
niz stosowana na plantacjach zbieranych na pasze. Szeroka rozstawa rzedéw sprzy-
ja tworzeniu pedoéw generatywnych, umozliwia rownomierne nastonecznienie rzedéw
utatwiajgc dostep owadow zapylajgcych.

Szersza rozstawa rzedéw umozliwia skuteczne prowadzenie zabiegéw mechaniczne-
go niszczenia chwastow az do fazy rozwoju roslin powodujgcej zakrycie miedzyrzedzi.
Przy mniejszych szerokosciach rzeddéw, zakrycie miedzyrzedzi nastepuje wczesniej,
uniemozliwiajgc wjazd narzedzi pielegnacyjnych bez ryzyka uszkodzenia koniczyny,
prowadzgc w efekcie do zwiekszenia stopnia zachwaszczenia plantacji. Chwasty po-
zostawione na poletkach, po osiggnieciu fazy dojrzatosci nasion, stwarzajg niebezpie-
czenhstwo wtérnego zachwaszczania plantacji.

Biorgc pod uwage tempo pojawiania sie chwastéw na plantacji w catym okresie we-
getacyjnym, zaleca sie, aby ich zwalczanie rozpoczynaé juz w roku poprzedzajgcym
wysiew Kkoniczyny, jesienig, po zejsciu z pola przedplonu. Z tego samego wzgledu
wprowadzenie do gleby nawozéw organicznych w postaci obornika lub gnojowicy
powinno nastgpi¢ nie pdzniej niz na trzy lata przed planowanym siewem koniczyny,
umozliwiajgc wczesniejsze skietkowanie nasion chwastéw zawartych w nawozie.
Stosujgc wysiew nasion koniczyny w ilosci 8 kg/ha, i rozstawe rzedéw wynoszaca
40 cm, w roku siewu mozna uzyska¢ o ok. 30% wyzszy plon nasion, w poréwnaniu
z siewem 12 kg nasion/ha w rzedy odlegte o 20 cm. Dlatego tez w uprawie koniczyny
czerwonej na nasiona metodami ekologicznymi zaleca sie wysiew nasion w ilosci 8
kg/ha w rzedy odlegte o0 40 cm. Z uwagi na nieco nizszy poziom plonowania, mniej
zalecang norma wysiewu nasion jest ilos¢ 10 kg/ha w rozstawie rzedéw 30 cm. Obie
szerokosci miedzyrzedzi umozliwiajg przeprowadzenie kilku zabiegéw mechaniczne-
go niszczenia chwastow w okresie wegetacyjnym.
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Kontakt:

dr Lech Boros

dr Zbigniew Bodzon g.bodzon@ihar.edu.g
dr Wiestaw Podyma g.godgma@ihar.edu.m

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Radzikéw, 05-870 Bfonie,
Sprawozdanie z badan zrealizowanych w 2015 roku znajduje sie na stronie internetowe;j:
http://www.ihar.edu.pl/uprawy_polowe_metodami_ekologicznymi_soi, _koniczyny, komonic

nr decyzji HORre-msz-780-28/15(479)
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Zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
nr HORre-msz-780-28/15(479 z dnia 20.10.2015

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin —
Panstwowy Instytut Badawczy w Radzikowie

Dobdér odmian kukurydzy do uprawy na rézne cele
uzytkowania w systemie ekologicznym.

Pkt 3. Uprawy polowe metodami ekologicznymi — (kukurydza).
Badania w zakresie doboru odmian w uprawach polowych zalecanych
do towarowej uprawy ekologicznej

Kierownik badania: Dr Piotr Ochodzki
Zesp6t badawczy: Dr inz. Roman Warzecha, mgr inz. Monika Zurek,
mgr inz. Iga Grzeszczak

Zatozenia i cel projektu

Wysoki poziom uprawy kukurydzy w warunkach konwencjonalnych w Polsce nie
przektada sie na produkcje w warunkach ekologicznych. Brak informacji o odmianach
kukurydzy odpowiednich do ekologicznej uprawy na ziarno i kiszonke oraz brak ma-
teriatlu siewnego kukurydzy wytwarzanego metodami ekologicznymi sg czynnikami,
ktére w sposdb zasadniczy utrudniajg i hamujg rozwéj wybranych sektoréw rolnictwa
ekologicznego w Polsce. Ze wzgledu na ograniczenia w stosowaniu chemicznych
Srodkéw nawozenia i ochrony roslin w uprawie ekologicznej, bardzo istotna jest stabil-
nosc¢ plonu w réznych warunkach klimatyczno-glebowych, zwiekszona odpornosé na
choroby i szkodniki, oraz niska akumulacja w ziarnie mikotoksyn.

Celem badan w roku 2015 byty:

1. Ocena przydatnosci odmian mieszancowych (F1) kukurydzy do uprawy
ekologicznej na kiszonke.

2. Ocena przydatnosci odmian mieszancowych (F1) kukurydzy do uprawy
ekologicznej na ziarno.

3. Okreslenie odpornosci odmian mieszahcowych i odmian populacyjnych na choroby
grzybowe oraz okreslenie zawartos$ci mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie.

4. Wstepna ocena mozliwosci uprawy odmian kukurydzy cukrowej (Zea mays L. ssp
saccharata) w warunkach rolnictwa ekologicznego.
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Materiaty i metody

Badania realizowano w 3 lokalizacjach:

- Pokazowym Gospodarstwie Ekologicznym CDR w Brwinowie, Oddziat w Radomiu,
w Chwatowicach k. ltzy

- Polu ekologicznym Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin- PIB w Radzikowie

- gospodarstwie ekologicznym w Piotrkowie Borowskim (Dolnoslgskie).

W roku 2015 materiat do badan stanowito 12 odmian F1 kukurydzy z przeznaczeniem

na ziarno i kiszonke z Hodowli Roslin Smolice i Matopolskiej Hodowli Roslin i 1 odmian
populacyjna (Wielkopolanka) oraz 5 odmian kukurydzy cukrowej (Tab. 1.)

Tabela 1. Lista odmian kukurydzy wykorzystanych w badaniach w roku 2015.

L.p. Odmiana Zrédto pochodzenia . 'I_'yp .
doswiadczen
Odmiany F. — do$wiadczenia na kiszonke i na ziarno
1. Dumka HR Smolice K, Z
2. Kadryl HR Smolice, Kobierzyce K
3. Kosmal HR Smolice K, Z
4. Kosmo 230 HR Smolice, Kobierzyce K, Z
5. Kosynier HR Smolice K, Z
6. Legion HR Smolice K
7. Opcja HR Smolice K, Z
8. Opoka HR Smolice K,Z
9. Rataj HR Smolice K,Z
10. Rosomak HR Smolice K, Z
11. Skarb HR Smolice K, Z
12. Smolik HR Smolice K,Z
13. Wielkopolanka IHAR-PIB Radzikéw K,Z
OdmianyF, kukurydzy cukrowej

1. Raising Sun AllSeed

2. Kinze AllSeed

3. 007R AllSeed

4. 7210R AllSeed

B SS3778R AllSeed

K- kiszonka ; Z- ziarno

Prace obejmowaty ocene plonowania odmian, porazenia przez choroby i szkodniki,
jak tez ich poziomu bezpieczenstwa zywnosciowego - zawartosci mikotoksyn w ziar-
nie i wartosci pokarmowe.

Doswiadczenia tanowo-poletkowe zatozono w 3 gospodarstwach ekologicznych
w zréznicowanych pod wzgledem srodowiskowym rejonach kraju (Rys. 1).
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Rysunek 1. Lokalizacja doswiadczen reallzowanych w ramach projektu w roku 2015

F < é-'a-lsmmxm

Doswiadczenia zostaty przeprowadzone w warunkach typowych dla gospodarstw eko-
logicznych, z wykorzystaniem wszystkich elementéw technologii uprawy charaktery-
stycznych dla tych gospodarstw (nawozenie, odchwaszczanie i zabiegi pielegnacyjne).
Uprawe polowg w kazdym punkcie doswiadczalnym prowadzono zgodnie z lokalnymi
metodami uprawy.

Gospodarstwo Rolne Mirostawy i Mieczystawa Krawczyszynéw,
Piotrkéw Borkowski (woj. Dolnoslaskie):

Przygotowanie pola obejmowato uprawe gleby agregatem uprawowym, nawozenie
obornikiem w ilosci 60 t/ha, orke zimowa, a na wiosne uprawe przedsiewng agregatem
uprawowym. Przedplonem byty rosliny motylkowate (bobik).

Siew przeprowadzono w terminie agrotechnicznym, 26 kwietnia. Zastosowano gestos¢
wysiewu 86 000 nasion/ha, przy gtebokosci siewu 5 cm. Po siewie pole watowano.
W trakcie sezonu wegetacyjnego prowadzono zabiegi pielegnacyjne w postaci piele-
nia pielnikiem miedzyrzedowym.

Zbiér ziarna przeprowadzono wczesnie ze wzgledu na susze i wczesne dojrzewanie
ziarna.

Sktad chemiczny ziarna oznaczono za pomocg analizatora bliskiej podczerwieni ze
Swiattem odbitym (NIRR).
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Pokazowe Gospodarstwo Ekologiczne w Chwalowicach,
CDR w Radomiu

Gospodarstwo o0 41 ha powierzchni uzytkéw rolnych. Doswiadczenie zatozono na czar-
ne ziemiach i brunatnoziemach na utworach pylastych, klasy gleb Il i lll. Przedplonem
byto zyto ozime. Przygotowanie pola obejmowato nawozenie obornikiem w ilosci 20 t/
ha, orke zimowag, a na wiosne uprawe przedsiewng agregatem uprawowym.

Siew przeprowadzono w terminie agrotechnicznym, 24 kwietnia. Zastosowano ge-
stos¢ wysiewu 95 000 nasion/ha, przy gtebokosci siewu 5 cm. Wokét pola doswiad-
czalnego zastosowano obsiew kukurydzg o szerokos$ci 12 rzedéw. W trakcie sezonu
wegetacyjnego prowadzono zabiegi pielegnacyjne w postaci dwukrotnego bronowa-
nia chwastownikiem po szpilkowaniu kukurydzy, czterokrotnego pielenia opielaczem z
nozami kgtowymi i odchwaszczanie reczne.

Zbior zielonki przeprowadzono wczesnie ze wzgledu na przebieg warunkéw pogodo-
wych — wysoka temperatura i dtugotrwaty brak opadow.

Pole ekologiczne IHAR-PIB w Radzikowie

Certyfikowane pole ekologiczne o powierzchni 4 ha uzytkéw rolnych. Przedplonem
byta gryka. Przygotowanie pola obejmowato orke zimowg, a na wiosne uprawe przed-
siewng agregatem uprawowym. Siew przeprowadzono w terminie agrotechnicznym,
6 maja. Zastosowano gestosé¢ wysiewu 95 000 nasion/ha, przy gtebokosci siewu
5 cm. W trakcie sezonu wegetacyjnego prowadzono nawozenie nawozem Fertil 12,5
(500 kg/ha) oraz zabiegi pielegnacyjne w postaci dwukrotnego pielenia opielaczem
i odchwaszczanie reczne.

Zbior zielonki przeprowadzono, gdy rosliny osiggnety zawartos¢ suchej masy odpo-
wiednig do zakiszenia (Tab 1-3.).
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Wyniki badan

1. Badania przydatnosci odmian mieszancowych (F.) i odmian populacyjnych
kukurydzy do uprawy ekologicznej na kiszonke.

Tabela 1-1. Plony swiezej i suchej masy zebrane w Chwatowicach, 2015

Udziat
Negwa | arniakow SMlodyg | SMkolb | SM sieczk TZJ”S:;‘; Cﬁ'e‘;”ms:s'y Udziat kolb
2 catych i i i [dvhal | [duha) | W SM-[%]
roslin
Skarb b.maty 432 46,6 50,4 107,9 54,4 18,1
Smolik Sredni 50,4 60,9 484 79,4 38,4 271
Kosynier | b.maly 484 54,8 50,8 95,2 484 39,5
Ratai Sredni 437 55,0 43,9 1333 58,5 38,7
Dumka b.maly 40,3 57,2 473 150,8 713 38,6
Opcja Sredni 44,8 54,0 45,5 158,7 72,3 445
Opoka maly 40,8 512 44,2 1492 66,0 38,3
Kosmal maty 52,8 57,2 41,2 141,3 69,8 39,5
Kosmo230 | dobry 39,1 52,4 49,4 1778 733 35,0
Rosomak Sredni 35,8 54,6 42,8 181,0 77,5 35,9
Legion b.maly 36,5 49,4 45,0 176,2 79,2 208
Kadryl b.maly 37,3 44,0 42,7 182,5 77,9 26,1
Wielkopolanka | b.maty 414 571 515 912 45,7 26,0

Plony zielonej masy byty zréznicowane (tab.1-1.). Najwyzsze plony w przypadku su-
chej masy uzyskano dla odmian Legion (79 dt/ha), Kadryl (77,9 dt/ha) i Rosomak
(77,5 dt/ha), a najwyzszy plon zielonej masy uzyskano z tych samych odmian (tab.1).
Stwierdzono nizszy niz normalnie udziat kolb w plonie swiezej i suchej masy, co wply-
wa niekorzystnie na jako$é kiszonki. Slady Zzerowania omacnicy prosowianki znaj-
dowano w 8-13% kolb. Ze wzgledu na niesprzyjajace warunki dla rozwoju grzybow
objawy gtowni i fuzariozy kolb obserwowano sporadycznie
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Tabela 1-2. Sktad chemiczny kiszonki z kukurydzy, Chwatowice, zb. 2015

Odmiana mi:gh[;) | | Popidt[%] | Biaiko[%] | Cukry[%] | Skrobia %] N[E/i']:
Skarb 48,2 3,9 73 2,3 30,1 459
Smolik 47,8 3,5 7.1 4,2 32,8 42,8

Kosynier 42,2 3,2 6,8 42 35,2 42,7
Rataj 42,0 3,2 6,6 46 34,4 43,3
Dumka 441 3,6 74 47 31,4 44,9
Opcia 43,3 3.4 6,6 4,9 30,6 46,7
Opoka 44,6 3,6 7.2 35 31,5 46,1

Kosmo 230 42,0 3,3 6,8 6,7 25,9 46,7

Kosmal 42,9 3,5 6,9 47 34,0 452

Rosomak 42,5 3,6 7.2 38 34,4 45,0
Legion 441 3,5 6,9 57 28,5 47,4
Kadryl 46,5 2,8 6,5 2,8 38,0 42,7

Wielkopolanka 457 4,0 7,2 4,7 30,4 46,7

W zebranej $wiezej masie okreslono sktad chemiczny (tab. 1-2). Swieza masa do
zakiszania zebrana w Chwatowicach charakteryzowata sie zwigkszong zawartoscig
suchej masy. Wynikato to z bardzo niekorzystnego dla kukurydzy przebiegu pogody
w pasie Polski Centralnej i Potudniowej. Praktyczny barak opadéw i wysokie tempe-
ratury spowodowaty w poczgtkowej fazie, po kwitnieniu kukurydzy, znacznie stabsze
wypetnianie kolb ziarnem. Z jednej strony spowodowane to byto zasychaniem wiech
(kwiatostandw meskich), a przez to ilos¢ dostepnego pytku potrzebnego do zapylenia
kolb byta znacznie mniejsza niz w latach korzystnych (zdj. 1.).

Zdjecie 1. Stabe zapylenie kolb kukurydzy spowodowane suszg.
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Z drugiej strony, brak wody w glebie powodowat zasychanie gérnych czesci kolb, nie-
wyksztatcanie si¢ ziarniakéw i problemy z wypetnieniem ziarniakéw skrobig (zdj. 2.).
Efekty te byty widoczne lokalnie, i bardzo zréznicowane nawet w obrebie jednego
pola doswiadczalnego. Rejony o glebach przepuszczalnych, Izejszych znacznie szyb-
ciej doswiadczyly tego typu problemoéw. Na glebach ciezszych, o wiekszej pojemnosci
wodnej, pojawiaty sie one pdzniej. Mniej widoczne byty one na pétnocy kraju.

Tabela 1-3. Charakterystyka paszowa kiszonki z kukurydzy, Chwatowice, zb. 2015

\'? (] o c
= 5 3 85
= 3] c 2>
n ] c = B

z = 19} O
Odmiana 3 = ) < S 3 g o 2 2
o > a3 S k] > > c 0
g © S £
o = c £8

2 » L »
Skarb 64,5 73,1 19,3 47,5 69,6 6,2 926 702 58,0
Smolik 67,1 75,2 18,6 47,8 70,8 6,4 963 725 56,6
Kosynier 66,2 74,6 20,5 44,3 70,1 6,3 957 722 52,0
Rataj 66,1 74,8 20,6 445 69,8 6,3 960 724 52,6
Dumka 64,4 73,5 19,5 443 69,6 6,2 936 709 56,5
Opcja 63,7 74,9 20,9 43,8 68,6 6,1 959 723 55,3
Opoka 63,2 73,7 19,8 43,5 68,8 6,1 938,7 710,6 57,0
Kosmo 230 64,1 74,6 20,9 46,8 68,9 6,1 955,8 721,4 55,3
Kosmal 63,5 73,6 20,0 40,4 68,6 6,1 937,7 710,0 55,7
Rosomak 63,5 72,5 21,9 40,9 68,9 6,1 919,9 699,0 51,3
Legion 62,5 74,5 21,1 43,0 68,1 6,0 952,6 719,2 55,5
Kadryl 65,3 73,7 20,2 41,3 69,3 6,2 946,4 716,3 52,6
Wielkopolanka | 62,5 72,0 20,5 422 68,4 6,0 907,5 690,7 56,0

Gtéwne parametry okreslajace jakos¢ paszowg zakiszanej masy w Chwatowicach ze-
brano w tabeli 1-3. Byty one nizsze niz roku poprzednim. Najwyzszg strawnoscig masy
organicznej charakteryzowaty sie odmiany Smolik, Kosynier i Rataj
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Zdjecie 2. Niskie wypeienie ziarna kukurydzy skrobig spowodowane suszg.

Wyniki doswiadczenia z kukurydzg kiszonkowg w Radzikowie zebrano w tabeli 1-4.
Plon zaréwno zielonej masy jak i suchej masy w Radzikowie byt znacznie wyzszy niz
w Chwatowicach. Przyczyne tego stanu rzeczy wyjasniono wczesniej. Rosliny w do-
swiadczeniu byly zbierane we wczesniejszej fazie dojrzatosci, przy wyzszej zawar-
tosci wody, co poprawia zdolnos¢ do zakiszania. Udziat kolb wynosi ok. 50%, i jest
prawidtowy.

Tabela 1-4. Plony swiezej i suchej masy zebrane w Radzikowie, 2015

= @
Eleg| Tzt
£ 2 3 5 = 3 | & Udviat
k7 S 5 zia
g1 2 3 ¢ | £ 2| £ % 28| kb
Odmiana 8 & ke 2 > 2 2 iS5 » £ | wsuchej
B 3 3 O S = g S | 88| masie
(@) @ 2 <)) (7] e = o = o,
= = S c = s = [%]
= c S 7} 3 g
D% o c % ©
g8 |"
Skarb 0 275 135 0 580 97 99 196 33,7 50,9
Smolik 3 280 115 0 451 83 71 154 34,0 56,7
Kosynier 2 290 150 0 563 88 100 188 33,4 47,4
Rataj 1 265 135 4 587 102 86 187 31,9 52,9
Dumka 1 310 150 2 553 95 87 182 33,9 50,9
Opcja 1 300 165 3 566 94 89 184 31,0 50,6
Opoka 2 280 140 0 557 96 90 186 33,3 53,1
Kosmo 1 252 135 1 382 73 59 131 32,0 55,1
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2. Badania przydatnosci odmian mieszancowych (F,) i populacyjnych kukury-

dzy do uprawy ekologicznej na ziarno.
Badania przydatnosci mieszancowych odmian kukurydzy do uprawy na ziarno wyko-
nano w dwdch lokalizacjach: na Mazowszu (IHAR-PIB Radzikéw ) i na Dolnym Slgsku
(gospodarstwo ekologiczne w Borowie).

Tabela. 2-1. Charakterystyka odmian i plon ziarna zebranego w Radzikowie w 2015 r.

£ B —_ © =

g 3 S 3 S S

2 X~ = © X g T
; O 0 Y € — S = X X ©
Odmiana Z ¥ = BN o S s o £

g 2 £ | ° g c 5

> O o n

= = e T o
Dumka 265 140 25 4,5 0 7.2 73,8 6,2
Kosmo 230 285 140 6,5 2 0 6,4 72,4 5,5
Kosynier 260 120 1 2 0 6,6 75,0 5,9
Opcja 290 145 2,5 4,5 0 8,8 72,0 74
Opoka 270 150 4 2 0 71 70,7 59
Rataj 265 130 4,5 1,5 0 6,0 76,1 54
Rosomak 280 155 2 2,5 0 8,0 68,9 6,5
Rywal 260 135 2,5 1 0 6,4 77,0 5,8
Skarb 280 125 2,5 3,5 0 7.4 72,7 6,3
Smolik 250 125 1 2 0 57 76,5 5,2
Matopolanka 225 95 4.5 0 0 3,5 75,6 3,1
Wielkopolanka 207 90 7 0 0 2,9 78,6 2,7
Wiel-wi 235 120 4 7,5 0 3,7 73,3 3,2
Wigor 245 110 8 5 0 47 75,4 4,2

Zbioru ziarna w Radzikowie dokonano w odpowiednim momencie, o czym Swiadczy
poziom wilgotnosci ziarna w czasie zbioru - $rednio 26%. (tab. 2-1) Parametr ten byt
zroznicowany- od 21,4% (Wielkopolanka) do 31% (Rosomak), co swiadczy o zrézni-
cowanym typie wczesnosci badanych odmian.

Plon ziarna w Radzikowie ksztattowat sie na srednim poziomie ($rednio 6,0 t/ha), przy
jednoczesnym zréznicowaniu odmianowym. Najlepiej plonowata odmiana Opcja (7,4
t/ha), a najgorzej Smolik i Rataj ( 5,2 i 5,4 t/ha). Odmiany populacyjne wypadty znacz-
nie gorzej od mieszancowych (ok. 3,3 t/ha), potwierdzajagc tendencje z lat poprzed-
nich. Plony byly nizsze niz w sezonie 2014 (Srednia w Radzikowie ok. 7,2 t/ha).

Plon ziarna odmian mieszancowych w uprawie ekologicznej w Borowie (Tab. 2-2)
ksztattowat sie w zakresie od 0,8 do 3,9 t/ha i byt bardzo niski ($rednio 1,5 t/ha).
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A

7 Zdjecie 3. Kolby kukurydzy odmian A) Opcja i B) Smolik zebrane w Borowie

W Borowie widoczne byly efekty dtugotrwatej suszy (zdj. 3.), ktéra wptyneta bardzo
negatywnie na plon ziarna. Dlatego tez bardzo trudne jest wycigganie wnioskéw doty-
czacych wartosci odmian mieszancowych uprawianych w takich skrajnych warunkach
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Tabela. 2-2. Charakterystyka odmian i plon ziarna zebranego w Borowie w 2015 .

8 — s - o e =
. 2 9 (8 N o = ° X ®©
Odmiana 5% < 23 s s D <

o 3 2 IS S

(O] o o
Dumka 3 0 9 2,00 73,8 1,90
Kosmo 230 12 0 12 0,69 72,4 0,68
Kosynier 6 0 6 2,39 75,0 2,31
Opcja 3 0 1 4,00 72,0 3,85
Opoka 9 3 12 2,78 70,7 2,59
Rataj 3 0 3 1,83 76,1 1,77
Rosomak 12 0 15 2,56 68,9 2,27
Rywal 6 0 6 0,56 77,0 0,55
Skarb 3 0 6 1,72 72,7 1,64
Smolik 3 0 3 1,25 76,5 1,21
Wielkopolanka 9 0 12 1,1 78,6 1,02

Charakterystyka ziarna technikg bliskiej podczerwieni jest w trakcie realizacji.

Odmiany uprawiane w warunkach ekologicznych wykazywaty ok. 25-35% znizke plo-
nu w poréwnaniu do uprawy konwencjonalnej.
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3. Ocena odpornosci odmian mieszaincowych i odmian populacyjnych na cho-
roby grzybowe oraz okreslenie zawartosci mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie

W przeciwiehstwie do roku 2014, w roku 2015 odnotowano znaczny spadek pora-
zenia roslin kukurydzy przez omacnice prosowianke oraz przez choroby grzybowe.
Gtownia kukurydzy obserwowana byta sporadycznie. Réwniez w niewielkim stopniu
kolby byty porazane przez inne choroby grzybowe. Przebieg pogody w wielu rejonach
Polski, zwtaszcza Centralnej i Potudniowej, nie pozwalat na intensywny rozwdj grzy-
béw z rodzaju Fusarium i na akumulacje wytwarzanych przez nie mikotoksyn w ziar-
nie. Dodatkowym elementem zmniejszajacym ryzyko skazenia ziarna mikotoksynami
fuzaryjnymi byt fakt szybszego zasychania/dojrzewania ziarna, i przyspieszone o 1-2
tygodnie zbiory. Dlatego tez zawarto$¢ mikotoksyn w badanych prébach ziarna byta
bardzo niska, lub nie znajdowano ich w ogdle. (tab. 3-1i 3-2)

Tabela 3-1. Zawartos¢ mikotoksyn w ziarnie mieszancowych odmian kukurydzy
zebranych w Borowie w 2015 .

Odmiana DON [ppm] ZEA [ppm] FUM [ppm] [ﬁ:)lsl
Dumka 0,4 0 1,61 0
Kosynier 0,27 0 0 0
Opcja 0,27 0 0 0
Skarb 0,33 0 1,14 0
Opoka 0,41 0 1,56 0
Kosmo 0,32 0 0 0
Rataj 0,27 0 0 0
Rosomak 0,28 0 0 0
Rywal 0,22 0 0,21 0
Smolik 0,26 0 0,47 0

Zawarto$¢ mikotoksyn byta zdecydowanie nizsza w poréwnaniu z rokiem poprzed-
nim. We wszystkich miejscowosciach $rednia zawartos¢ DON byta nizsza niz do-
puszczalny limit 1,75 ppm, przy czym najwigksze stezenie tej toksyny stwierdzono
w ziarnie z Borowa, na poziomie 0,41 ppm. Zawarto$¢ mikotoksyn w ziarnie z upraw
konwencjonalnych nie réznita sie od uprawianych ekologicznie. Badania nie wykazaty
obecnosci zearalenonu (ZEA) oraz aflatoksyn (Afla). W niewielkich ilosciach wykryto
obecnosé fumonizyn (FUM). Nieco wiecej mikotoksyn wykryto w prébach pochodza-
cych z Dolnego Slgska.
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Tabela 3-2. Zawartos¢ mikotoksyn w ziarnie mieszancowych odmian kukurydzy zebranych w

Radzikowie w 2015 r.

Odmiana DON [ppm] ZEA [ppm] FUM [ppm] [QSS]
Dumka 0 0 0 0
Kosmo 230 0 0 0,56 0
Kosynier 0 0 0 0
Opcja 0 0 0 0
Opoka 0,23 0 0 0
Rataj 0 0 0 0
Rosomak 0 0 0 0
Rywal 0,23 0 0 0
Skarb 0 0 0 0
Smolik 0 0 0 0
Wielkopolanka 0 0 0 0

4. Ocena przydatnosci odmian kukurydzy cukrowej do uprawy w warunkach
ekologicznych

Kukurydze cukrowg do badan wysiano w Radzikowie w terminie pézniejszym niz ku-
kurydza na ziarno i kiszonke — 10 czerwca. Byt to pierwszy rok badan tego typu kuku-
rydzy, traktowanej jako roslina warzywna. W Polsce dotychczas nie uprawiano tego
typu kukurydzy, wiec badania pozwolity na wstepng ocene mozliwosci produkcji kuku-
rydzy cukrowej do bezposredniej konsumpciji.

Tabela 4-1. Charakterystyka odmian kukurydzy cukrowej uzytych w badaniach

© Q =
£ 4 e
o % c 3 @ —
@ 5 (%} @ =)
L.p. E 2 3 3 gEg | ¢ g
3 k> x gy 8 s
o = (0}
o 2 )
= © =
1 Raising Sun sh2 duze jasnopomaranczowy Srednia 75
2 Kinze sh2 Srednie jasnozoty dobra 83
3 007R sh2 Srednie z6ity dobra 74
4 7210R sh2 duze jasnozotty dobra 78
5 SS3778R sh2 duze Z0tty dobra 76
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Najwczesniejszg odmiang jest odmiana 007R, natomiast najpdzniej dojrzewajgcy jest
odmiana Kinze.

Wszystkie badane odmiany charakteryzowaty sie duzg smakowito$cig oceniong na
podstawie eceny organoleptycznej w trakcie badan. Wysiew kilku odmian o réznej
wczesnosci | w kilku terminach pozwala na rozszerzenie podazy swiezych kolb przez
dtuzszy czas.

Tabela 4-1. Charakterystyka kolb odmian kukurydzy cukrowej uzytych w badaniach

— ) 5 2 € 3
v | E 8| 2| 8|8 |3
g L > @ [} @ = P
= > 0 N = = ";" ©
g Yy 2 5 z N 9 o N
= [e] (0] o 12} ~
a o X N c - o = 8 —
L.p. £ = -o © o g £ 3 3
5 3 g o S 2 2 2 2
@ e = R} N £ = S 3
(<)) o = (] © o == X~
3 o - Qo N < © ©
=) N N © 2 =) o)
n 3 N h? © ©
2 2 | 2
1 Raising Sun 20,3 4,2 12,4 35 2,4 Srednia | 253 237,6
2 Kinze 23,9 4,8 16,4 44 1,4 dobra 357 313,16
3 007R 22,7 5.1 17,6 41 0,8 dobra 347 311,3
4 7210R 21,3 4,6 16 38 0,6 dobra 331 285
5 SS3778R 20,9 i 16,4 39 0 dobra 326 285,2

Widoczne jest duze zréznicowanie badanych odmian pod wzgledem budowy kolb.
Najdtuzsze kolby posiada odmiana Kinze, najkrotsze za$ Raising Sun. Odmiana
Raising Sun posiadata tez najmniej zaziarniony czubek (2,4 cm)
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Whioski:

Wszystkie dwanascie przebadanych odmian mieszancowych kukurydzy nadajg sie do
uprawy na kiszonke, przy czym najwyzsze plony suchej masy uzyskano z nowo wpro-
wadzonych odmian Skarb i Kosynier a najnizszg z odmiany Kosmo 230.

Wystgpito bardzo duze zréznicowanie w wynikach badan w obu lokalizacjach, spowo-
dowane przebiegiem pogody w sezonie wegetacyjnym

W warunkach gospodarstwa ekologicznego odmiany mieszancowe plonowaty na po-
ziomie 6 ton ziarna o wilgotnosci 15% w Radzikowie, i na poziomie 1,5 tony w Borowie.
Wyniki uzyskane w Radzikowie wskazujg na Opcje jako odmiane najwyzej plonujgca
(7,4 t/ha) a najgorzej Smolik i Rataj (5,2 i 5,4 t/ha)

1. W sezonie 2015 porazenie ziarna przez grzyby z rodzaju Fusarium jak i
zawartos¢ mikotoksyn w ziarnie kukurydzy byty bardzo niskie ze wzgledu na
przebieg pogody w trakcie kwitnienia i dojrzewania ziarna. Stwierdzono brak
przekroczenia dopuszczalnych progdéw zawarto$ci najwazniejszych mikotoksyn:
deoksyniwalenolu i fumonizyn, oraz brak zearalenonu i aflatoksyn.

2. Stwierdzono bardzo duze zrdéznicowanie we wczesnosci badanych odmian
kukurydzy cukrowej, co moze wydtuzyé okres dostepnosci swiezych kolb
i pozytywnie wptyna¢ na produkcyjng uprawe kukurydzy cukrowej w Polsce.

Zalecenia dla rolnikéw uprawiajgcych kukurydze w systemie ekologicznym
na podstawie przeprowadzonych badan w 2015 roku w projekcie

Do najwazniejszych zaleceh skierowanych do rolnikow stosujgcych ekolo-
giczne gospodarowanie i uprawiajgcych w swych gospodarstwach kukurydze
naleza:

Dobér odmian

1. Wszystkie badane odmiany mieszancowe kukurydzy nadajg sie do uprawy
na kiszonke, przy czym najwyzsze plony suchej masy uzyskano z nowo
wprowadzonych odmian Skarb i Kosynier a najnizszg z odmiany Kosmo 230.

2. W warunkach gospodarstwa ekologicznego odmiany mieszancowe plonowaty na
poziomie 6 ton ziarna o wilgotnosci 15% w Radzikowie, i na poziomie 1,5 tony
w Borowie. Wyniki uzyskane w Radzikowie wskazujg na Opcje jako odmiane
najwyzej plonujgcg (7,4 t/ha) a najgorzej Smolik i Rataj (5,2 i 5,4 t/ha)

3. Wszystkie badane odmiany kukurydzy cukrowej nadajg sie do uprawy w warunkach
ekologicznych, a bardzo duze zréznicowanie we wczesnosci badanych odmian
moze wydtuzyé okres dostepnosci swiezych kolb i pozytywnie wplyngé na
produkcyjng uprawe kukurydzy cukrowej w Polsce.
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Jakos¢ plonéw kukurydzy

W sezonie 2015 porazenie ziarna przez grzyby, w tym z rodzaju Fusarium, jak i za-
wartos¢ mikotoksyn w ziarnie kukurydzy byly bardzo niskie ze wzgledu na przebieg
pogody w trakcie kwitnienia i dojrzewania ziarna. Nie stwierdzono przekroczenia do-
puszczalnych progéw zawartosci najwazniejszych mikotoksyn: deoksyniwalenolu i fu-
monizyn, oraz nie stwierdzono obecnos$ci zearalenonu i aflatoksyn.

Ogodlna rekomendacja

Dotychczasowe wyniki badan oraz przyktady praktyczne wskazujg, ze kukurydza moze
by¢ z powodzeniem uprawiana w gospodarstwach ekologicznych, a jej powierzchnia
moze by¢ zwielokrotniona. Wymaga to jednak odpowiedniego ptodozmianu oraz do-
stepnosci materiatu siewnego kukurydzy, zwtaszcza odmian mieszancowych, wytwa-
rzanego metodami ekologicznymi, co moze stanowi¢ pewien problem.

Potrzebne jest rowniez ciagte upowszechnianie informacji o dostepnych odmianach
kukurydzy odpowiednich do ekologicznej uprawy na ziarno i kiszonke.
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Wstep

Celem projektu byto opracowanie innowacyjnych technologii dla zwiekszenia wzrostu
i plonowania ros$lin sadowniczych oraz poprawy jakosci gleb z zastosowaniem bio-
produktéw i pozytecznych mikroorganizméw glebowych zgromadzonych w SYMBIO
BANKu Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach. Badania prowadzono w Instytucie
Ogrodnictwa w Skierniewicach w roku 2015. Zgromadzone zasoby pozytecznych
mikroorganizméw postuzyly do selekcji najbardziej wartosciowych szczepdw bakterii
rizosferowych i grzybéw mikoryzowych. Opracowano konsorcja pozytecznych mikro-
organizmow dla poprawy jako$ci gleb oraz wzrostu i plonowania ro$lin sadowniczych
w uprawach ekologicznych. Badania nad wptywem mikrobiologicznych technologii
nawozenia roslin obejmowaty zaréwno doswiadczenia w szklarniowe jak i w Sadzie
Doswiadczalnym w Dabrowicach.

Opracowano innowacyjne inokula bakteryjno-mikoryzowe, ktére jako element skta-
dowy bionawozéw i biostymulatoréw wykazaty duzg skuteczno$é w stymulacii
wzrostu i plonowania roslin oraz w poprawie jakos$ci gleb uprawnych i zdegradowa-
nych. Innowacyjne bioprodukty mikrobiologiczne majg uznanie w Kkraju i zagranica.
Bioprodukty wzbogacone mikrobiologicznie sg komercjalizowane i wdrazane jako
produkty handlowe na rynek krajowy. Istnieje popyt w Polsce na tego typu biopre-
paraty, ktére sg w wielu przypadkach konkurencyjne, ekonomicznie optacalne oraz
bardziej skuteczne i bezpieczne w stosunku do istniejacych na rynku nawozow.
Dzieki uzyskanym wynikom badah projektu skala degradacji gleb w Polsce, a takze
w innych krajach europejskich zmniejszy sie dzieki zastosowaniu mikrobiologicznych,
w peni pro-ekologicznych technologii uprawy i nawozenia gleb. Bionawozy poprawia-
ja naturalny potencjat biologiczny gleb, w tym ich zasobnos¢ w skfadniki mineralne
i materie organiczng. Wiekszos$c¢ gleb uprawnych w Polsce (89%) jest niskiej jakosci.
Uzyskane wyniki badan wskazujg na mozliwo$¢ rekultywacji gleb o niskiej zyzno$ci
i produktywnosci. Realizowane w tym zakresie badania wnoszg nowe informacje
dotyczace optymalizacji oraz zwiekszenia zawartosci materii organicznej w glebach
uprawnych z wykorzystaniem bionawozéw i pozytecznych mikroorganizméw glebo-
wych. Aplikacja bionawozéw o duzej zawartosci materii organicznej zwieksza aktyw-
no$é biologiczng gleb, pojemnosé wodng i sorpcyjng oraz poprawia wymiane gazowg
pomiedzy atmosferg a glebg. Wprowadzenie do praktyki ogrodniczej i rolniczej or-
ganicznych bioproduktéw wzbogaconych mikrobiologicznie przyczyni sie do ogra-
niczenia stosowania nawozéw mineralnych, a poprzez to do zmniejszenia kosztéw
produkgji roslin. Realizacja zadan projektu przyczyni sie¢ do poprawy zyznosci gleb,
plonowania ro$lin i jakosci plonéw oraz ochrony wod i Srodowiska glebowego poprzez
redukcje stosowania chemicznych srodkéw produkcji. Zastosowanie pozytecznej mi-
kroflory glebowej przyczyni sie do lepszego zarzgdzania i wykorzystania naturalnych
komponentéw biosfery gleby.
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PODZADANIE NR 1.
Selekcja szczepéw mikroorganizméw najbardziej korzystnych dla wzro-
stu i rozwoju roslin oraz przygotowanie inokuléw mikrobiologicznych
do aplikacji.

Cel badan

Celem podzadania nr 1 byta selekcja gatunkéw i szczepdw mikroorganizméw naj-
bardziej korzystnych dla wzrostu i rozwoju roslin oraz przygotowanie inokuldéw
mikrobiologicznych do aplikacji. W ramach podzadania zostaty zidentyfikowane, scha-
rakteryzowane i oznaczone iloSciowo szczepy i gatunki mikroorganizmow na stano-
wiskach reprezentujgcych rézne gleby w uprawach roslin rolniczych i ogrodniczych,
o0 dobrym statusie zdrowotnym, zyzno$ci i wysokim potencjale biologicznym oraz
z gleb zdegradowanych.

Metodyka badan

Identyfikacje biochemiczng bakterii i grzyboéw mikroskopowych przeprowadzono na
podstawie metabolizmu zwigzkéw wegla przy uzyciu systemu identyfikacji mikroorga-
nizmoéw BIOLOG. Opracowane w ramach podzadania inokula bakteryjno-mikoryzowe
oraz bioprodukty wzbogacone mikrobiologicznie beda opatentowane i wdrozone do
praktyki ogrodniczej i rolniczej. Dostarczone przez Pracownie Rizosfery pojedyncze
szczepy mikroorganizmow zgromadzone w SYMBIO BANK-u Instytutu Ogrodnictwa
oraz nowe mikroorganizmy pozyskane w ramach projektu, po scharakteryzowaniu
i zidentyfikowaniu wtgczono w sktad konsorcjéow mikrobiologicznych, m.in. konsor-
cja mikroorganizmow o odpowiednim skfadzie i przezywalno$ci pozytecznych mi-
kroorganizméw do zastosowan specjalnych oraz do ich tgczenia z biostymulatorami
i bionawozami.

Wyniki

Zidentyfikowano i wyselekcjonowano gatunki i szczepy pozytecznych mikroorgani-
zméw, w tym wyizolowano i zidentyfikowano 23 szczepy bakterii i grzybéw strzepko-
wych oraz opracowano konsorcja mikroorganizméw do zastosowan specjalnych: (1)
konsorcjum przeciwko patogenom glebowym, (2) konsorcjum dla zwiekszenia dostep-
nosci jondw skfadnikow mineralnych, (3) konsorcjum dla stymulacji rozwoju korzeni
i procesow zachodzacych w rizosferze. Sktad konsorcjow i zalecenia do stosowania
w ekologicznych uprawach roslin sadowniczych szczegdtowo opisano w podzadaniu nr 5.
Identyfikacje szczepdw bakterii przeprowadzono dla 16 izolatéw pozyskanych z gleby
rizosferowej roslin sadowniczych takich jak jabton, truskawka i wisnia. Izolaty bakterii
wstepnie scharakteryzowano na podstawie cech morfologicznych i wtasciwosci bioche-
micznych jako nalezgce do trzech grup: z rodzaju Pseudomonas, bakterii wigzgcych
azot oraz bakterii wytwarzajgcych enzymy chitynolityczne. Identyfikacje na podsta-
wie cech fenotypowych przeprowadzono przy uzyciu systemu BIOLOG, stuzgcego do
identyfikacji i charakterystyki mikroorganizmoéw. Wyniki wzrostu kolonii bakteryjnych
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na ptytkach odczytywano codziennie, przy uzyciu czytnika ELx 808 (Biotek). Wzorzec
biochemiczny bakterii zinterpretowano przy uzyciu oprogramowania Microlog3 (wersja
5.2.01), wyposazonego w baze danych dla ptytek GENIII (wersja 2.7.1).
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Analiza cech fenotypowych Analiza cech fenotypowych
badanych bakterii rizosferowych. badanych bakterii rizosferowych.

Testy identyfikacji przeprowadzono dla siedmiu izolatoéw grzybéw pozyskanych z rizos-
fery roslin sadowniczych kultywowanych na pozywce Rose Bengal Chloramphenicol
Agar. ldentyfikacje przeprowadzono wedtug zaleceh producenta (Biolog Inc). Wyniki
odczytywano codziennie przy uzyciu czytnika do ptytek tritacyjnych ELx 808 (Biotek).
Profil metaboliczny grzyboéw byt interpretowany z zastosowaniem oprogramowania
(wersja 5.2.01), wyposazonego w baze danych dla ptytek GEN Il FF.

Trihoderma sp. pozyskana z rizosfery jabtoni. Phoma sp. pozyskana z rizosfery wisni.

Podsumowanie

Wyizolowano, zidentyfikowano i scharakteryzowano szczepy pozytecznych bakterii
rizosferowych i grzybow strzepkowych. Opracowane konsorcja bakteryjno-grzybowe
wykazaty duzg skuteczno$é w stymulacji wzrostu i plonowania roslin sadowniczych
oraz efektywne dziatanie ochronne przeciwko patogenom glebowym. W celu potwier-
dzenia skutecznosci biopreparatow doswiadczenia szklarniowe i polowe nad ich sku-
tecznoscig bedg kontynuowane w nastepnych sezonach wegetacyjnych. Najbardziej
skuteczne konsorcja pozytecznych mikroorganizméw i biopreparaty mikrobiologiczne
bedg stosowane w ekologicznej uprawie roslin sadowniczych.
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PODZADANIE NR 2.
Przygotowanie i prowadzenie doswiadczen oraz aplikacja inokuléw
w warunkach polowych i szklarniowych.

Cel badan

Celem badan byto przygotowanie i prowadzenie doswiadczen polowych i szklarnio-
wych oraz okreslenie najbardziej efektywnych metod aplikacji inokuléw mikrobiolo-
gicznych i bioproduktéw w ekologicznych uprawach roslin sadowniczych.

Metodyka badan

Wazonowe doswiadczenia szklarniowe prowadzono w cylindrach wzrostowych o wy-
miarach: 39 cm wysokosci i 20 cm $rednicy. W wazonach wzrostowych posadzono
rodliny truskawki odmiany Elkat i Honeoye, jabtoni odmiany Topaz a takze wisni od-
miany Sabina. W doswiadczeniach szklarniowych i polowych zastosowano biopro-
dukty takie jak: Humus Active+Actywit PM, BF Quality i Vinassa na statych nosnikach
organicznych oraz formulacje ptynne konsorcjéw pozytecznych mikroorganizméw.
Kombinacjami kontrolnymi byty: rodliny nie nawozone (Kontrolne), rosliny nawozo-
ne NPK (Kontrolne NPK) oraz rosliny nawozone obornikiem. Warunki do$wiadczalne
w cylindrach wzrostowych stanowity: fotoperiod 16/8 h, natezenie oswietlenia 70pum/m-
-2s-1, temperatura 25/20C, wilgotno$é powietrza ok. 50%.

W doswiadczeniach polowych nowoopracowane konsorcja mikrobiologiczne apliko-
wano poprzez mieszanie ich z glebg wzdtuz rzedéw roslin juz wczesniej posadzo-
nych a w nowo zakfadanych obiektach badawczych przed ich sadzeniem. Aplikacje
ptynnych bioproduktéw wykonywano nalistnie (2-3 krotnie), za pomocg opryskiwaczy,
w odstepach 2 tygodniowych od momentu rozpoczecia wegetacji roslin. W prowa-
dzonych doswiadczeniach wykonywano zabiegi pielegnacyjne, zgodne z zasadami
rolnictwa ekologicznego.

Wyniki

Wyniki doswiadczenia szklarniowego wykazaty, iz tgczna aplikacja Humusu Active
i Aktywitu PM korzystnie wptyneto na swiezg i suchg mase lidci roslin truskawki od-
miany Elkat i Honeoye. Wyniki wskazujg rowniez na korzystny wptyw aplikacji Humus
Active i Aktywit PM na liczbe i pole powierzchni lisci roslin truskawki. Zastosowanie
biopreparatu Vinassa wptyneto na bardziej intensywng barwe lisci. W poréwnaniu do
kontroli NPK, zastosowanie Humusu Active i Aktywitu PM miato korzystny wptyw na
liczbe owocow truskawki, natomiast aplikacja biostymulatora BF Quality wptyneta na
zwiekszenie Swiezej masy owocow. tgczna aplikacja Humusu Active i Aktywitu PM
wptyneta korzystnie na liczbe roztogdéw i ich dlugo$¢, natomiast zastosowanie obor-
nika wptyneto korzystnie na swiezg mase roztogéw roslin truskawki odmiany Elkat
i Honeoye. Aplikacja biostymulatora Humus Active + Aktywit PM wptyneta na zwiek-
szenie pola powierzchni korzeni, w porownaniu do roslin kontrolnych, jednakze réz-
nice te nie byty istotne statystycznie. tgczna aplikacja Humusu Active i Aktywitu PM
korzystnie wptyneta na objeto$¢, diugos¢ oraz liczbe wierzchotkdw korzeni roslin tru-
skawki odmiany Elkat.
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Szklarniowe do$wiadczenie wazonowe w cylindrach wzrostowych
na roslinach truskawki (Szklarnia 10, 2015).

Metoda siatek korzeniowych (the ingrowth-core method) umozliwita zbadanie wptywu
réznych bioproduktéw na wzrost korzeni dwéch odmian truskawki ‘Elsanta’ i ‘Elkat’
w warunkach polowych. Najsilniejszg stymulacje rozwoju systemu korzeniowego za-
obserwowano po aplikacji preparatéw: Micosat F, Humus UP, Humus Active + Aktywit
PM oraz po zastosowaniu obornika. Najstabiej rozwiniety system korzeniowy miaty
rosliny nawozone standardowo NPK.

Siatki korzeniowe w do$wiadczeniu polowym
na roslinach truskawki. (Sad Doswiadczalny, Dgbrowice, 2015).

Wyniki przeprowadzonego doswiadczenia nad wptywem biostymulatorow na wzrost
drzew jabtoni odmiany Topaz w warunkach szklarniowych wskazuja, iz aplikacja bio-
stymulatora BF Quality korzystne wptyneta na zwiekszenie Swiezej masy nadziemnej
czesci drzew jabtoni, jak rowniez na swiezg i suchg mase korzeni. W poréwnaniu
do kontroli i pozostatych kombinacji doswiadczalnych, aplikacja BF Quality wptyneta
na nieznaczne zwiekszenie wzrostu wegetatywnego drzew jabtoni odmiany Topaz.
Zastosowanie biostymulatoréw i obornika wptyneto na zwiekszenie dtugosci, pola po-
wierzchni, objetosci i liczby wierzchotkdéw korzeni drzew jabtoni odmiany Topaz.
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Drzewka jabtoni ‘Topaz’ Drzewka jabtoni ‘Topaz’
nawozone NPK traktowane BF Quality
(Szklarnia 10, 2015). (Szklarnia 10, 2015).

Aplikacja biostymulatora Humus Active + Aktywit PM wptyneta na zwiekszenie swiezej
i suchej masy korzeni oraz nadziemnej czesci roslin wisni odmiany Sabina, w poréw-
naniu do drzew kontrolnych. W poréwnaniu do kontroli NPK i pozostatych kombinac;ji
dos$wiadczalnych, aplikacja obornika wptyneta na zwiekszenie intensywnosci zielonej
barwy lisci oraz dtugosci, pola powierzchni i liczby wierzchotkdéw korzeni drzew wisni
odmiany Sabina.

Drzewka wisni ‘Sabina’ Drzewka wisni ‘Sabina’

nawozone NPK traktowane Humus
(Szklarnia 10, 2015). Activ+Aktywit PM

(Szklarnia 10, 2015).
Podsumowanie

Uzyskane wyniki doswiadczeh szklarniowych i polowych wskazujg, ze aplikacja biosty-
mulatoréw — Micosat F, Humus UP, Humus Active + Aktywit PM, BF Quality i Vinassa
oraz obornika korzystnie wptywajg na wzrost cze$ci nadziemnej i systemu korzenio-
wego roslin truskawki odmian Elkat i Honeoye oraz drzewek jabtoni odmiany Topaz
i wisni odmiany Sabina.
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PODZADANIE NR 3.
Okreslenie wptywu nowych konsorcjow mikrobiologicznych
i bioproduktéw na mikrobiologie gleby.

Cel badan

Celem badan byta ocena przydatnosci konsorcjow mikrobiologicznych i bioproduktéw
w uprawach ekologicznych poprzez monitoring stabilnosci komponentéw mikrobio-
logicznych w biopreparatach oraz w korzeniach i w glebie rizosferowej, po réznym
okresie czasu od ich zastosowania. W celu okreslenia trwatosci mikrobiologicznych
komponentéw bioproduktow wykonano monitoring stabilnosci mikrobiologicznej w tych
produktach przed- i po ich aplikacji przy uzyciu zintegrowanych metod klasycznych,
biochemicznych i molekularnych.

Metodyka badan

W ramach tego podzadania badano wptyw biostymulatoréw, kompostu i inokuléw bakte-
ryjno-mikoryzowych na zwiekszenie zawartosci prochnicy w glebie i rozwéj poszczegol-
nych mikroorganizmoéw zyjacych w glebie. Identyfikacje biochemiczng bakterii i grzybéw
mikroskopowych przeprowadzono na podstawie metabolizmu zwigzkéw wegla przy uzy-
ciu systemu identyfikacji mikroorganizméw BIOLOG. Ogding liczbe bakterii oszacowa-
no metodg kolejnych rozcienczen, wysiewanych po 100 pl zawiesiny na szalki Petriego
zawierajgce podioze Tryptone Soy Agar 20% (TSA), a ogdlng liczbe grzybdéw strzep-
kowych wysiewajgc po 100 ul zawiesiny na szalki Petriego zawierajgce podtoze Rose
Bengal Chloramphenicol Agar. Identyfikacja grzybéw mikoryzowych AMF odbywata sie
poprzez zatozenie kultur putapkowych z roslinami Plantago lanceolata. Z zatozonych kul-
tur, po 6 miesigcach hodowli, pobrano po 200g gleby a nastepnie izolowano i identyfiko-
wano zarodniki. Identyfikacje zarodnikéw wykonano na podstawie ich wielkosci, ksztattu,
koloru i grubosci warstw Scian zarodnikdw, wedtug klucza SchifRlera i Walkera (2010).
W okresie od VI do IX 2015 r. oceniano réwniez stopien asocjacji mikoryzowej w korze-
niach badanych gatunkéw roslin sadowniczych. Préby korzeni (po 10 g z kazdego powté-
rzenia dla kazdego gatunku, z kazdej odmiany oraz traktowania) pobrano z rizosfery roslin
truskawki (VI-VII 2015r.), widni (VII - VIII 2015 r.) oraz jabtoni (VIII - IX 2015 r.). Nastepnie
proby wybarwiono wedtug metody opracowanej w Pracowni Rizosfery i poddano analizie
mikroskopowej, z zastosowaniem metody Trouvelot (1986), z wykorzystaniem programu
MY COCALC:http://www?2.dijon.inra.fr/mychintec/Mycocalc-prg/download.html.

Okreslono stopien frekwencji mikoryzowej, intensywno$¢ mikoryzowa oraz obfito$¢ ar-
buskul. Wykonano réwniez dokumentacje fotograficzng zaobserwowanych struktur mi-
koryzowych w korzeniach. Identyfikacje molekularng bakterii prowadzono przy uzyciu
technik rep-PCR (repetitive sequences-PCR, polimorfizm DNA sekwencji powtarzalnych
ARDRA (Amplified Ribosomal DNA Restriction Analysis, czyli analiza restrykcyjna amplifi-
kowanych fragmentéw DNA oraz analizy sekwencji DNA genu rybosomalnego 16S rRNA.
Identyfikacje molekularng grzybéw mikroskopowych prowadzono w oparciu o analize se-
kwencji DNA regionu ITS genu rybosomalnego. Identyfikacje molekularng arbuskularnych
grzybdw mikoryzowych prowadzono z uzyciem techniki zagniezdzonego PCR ze startera-
mi amplifikujgcymi region LSU rDNA i specyficznymi dla rodzajéw Glomus, Acaulospora
i Scutellospora.
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Wyniki

Wyniki doswiadczenia przeprowadzonego w warunkach polowych na roSlinach tru-
skawki odmiany Elsanta wskazujg na korzystne dziatanie konsorcjéw bakteryjnych
i zastosowanych bioproduktow na wielko$¢ populacji mikroorganizmdw zasiedlajgcych
glebe rizosferowg. Zastosowanie konsorcjum PGPR C wraz z Vinassg spowodowato
zwiekszenie ogolnej liczebnosci bakterii zasiedlajgcych rizosfere, w tym pozytecznych
bakterii wytwarzajgcych przetrwalniki, diazotroféw, promieniowcéw oraz grzybow mi-
kroskopowych. Lgczna aplikacja kompostu, mikoryzy i konsorcjum PGPR C wptyneta
na zwiekszenie liczebnosci pozytecznych bakterii wytwarzajgcych formy przetrwalni-
kowe, promieniowcow oraz grzybdw mikroskopowych. Wyniki dodwiadczenh polowych
na roslinach jabtoni odmiany Topaz wskazujg na korzystny wptyw konsorcjow bakteryj-
nych i bioproduktow, takich jak Vinassa i kompost, na populacje mikroorganizméw za-
siedlajgcych glebe rizosferowa. L.gczne zastosowanie preparatu Vinassa z konsorcjum
bakteryjnym PGPR C zwiekszylo ogoing liczebnos¢ bakterii w rizosferze. Aplikacja
konsorcjum PGPR C oraz Vinassy zwiekszyta réwniez populacje fluorescencyjnych
bakterii z rodzaju Pseudomonas oraz ogdlng liczebnos¢ diazotroféw, w poréwnaniu
do standardowego nawozenia NPK. W poréwnaniu do kontroli i pozostatych kombi-
nacji doswiadczalnych, tgczna aplikacja Vinassy i Konsorcjum PGPR C wptyneta na
istotne zwiekszenie ogodlnej liczebnosci bakterii i liczebnosci diazotroféw w rizosferze
wisni. Biopreparat Vinassa zwiekszyt populacje bakterii wytwarzajgcych formy prze-
trwalnikowe, a zastosowanie mikoryzy istotnie zwiekszyto wielko$¢é populacji bakterii
fluorescencyjnych z grupy Pseudomonas.

Penicillium sp. wyizolowane Phytophtora sp. wyizolowane
z rizosfery jabtoni. z rizosfery jabtoni.

W doswiadczeniach szklarniowych i polowych wykazano korzystne dziatanie kon-
sorcjow mikrobiologicznych oraz bioproduktéw mikrobiologicznych na wystepowanie
symbiotycznych gatunkéw grzybéw mikoryzowych oraz formowanie zarodnikéw w ri-
zosferze roslin truskawki odmiany Elsanta i Elkat. £gczna aplikacja substratu miko-
ryzowego i konsorcjum mikrobiologicznego PGPR C zwiekszyta liczbe zarodnikow
grzybéw mikoryzowych w rizosferze roslin (AGM — Arbuskularne Grzyby Mikoryzowe,
AMF — Arbuscular Micorrhizal Fungi) w rizosferze roslin truskawki odmiany Elkat.
Zastosowanie konsorcjow mikrobiologicznych PGPR A, B i C oraz konsorcjum bakte-
ryjnego miato korzystny wptyw na obecnos¢ zarodnikdéw w rizosferze truskawki, w po-
réwnaniu do roslin kontrolnych.
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Zarodnik grzyba Zarodnik grzyba Claroideoglomus
Funneliformis mosseae. claroideum.

Wyniki przeprowadzonych badah polowych wskazujg na pozytywne dziatanie za-
stosowanych bioproduktéw na liczbe zarodnikdéw w rizosferze drzew jabtoni odmian
Topaz i Ariva. Lgczna aplikacja biopreparatéw Humus Active i Aktywit PM wplyneta na
zwiekszenie liczby zarodnikéw w rizosferze jabtoni badanych odmian, w poréwnaniu
do kontroli. Nawozenie standardowe NPK w najwiekszym stopniu ograniczato formo-
wanie zarodnikow grzybow AGM w rizosferze jabtoni, co wskazuje na niekorzystny
wplyw nawozenia mineralnego na wystepowanie grzybéw mikoryzowych.

Zarodnik AGM Zarodnik AGM
Rhizophagus fasciculatus Scutellospora dipurpurescens.

Zastosowanie biopreparatéw Micosat oraz Vinassa w polowej uprawie wisni odmian
Sabina i Debreceni Botermo korzystnie wptyneto na liczbe zarodnikéw w rizosferze ba-
danych odmian. W strefie korzeni roslin kontrolnych stwierdzono istotnie mniejszg licz-
be zarodnikdéw w odniesieniu do pozostatych traktowan. W kombinacjach kontrolnych
(kontrola — bez nawozenia, Nawozenie NPK, obornik) w rizosferze odmian wisni Sabina
i Debreceni Bétermo stwierdzono obecnos¢ jednego gatunku AMF - Claroideoglomus
claroideum. W rizosferze odmian wisni Sabina i Debreceni Botermo rosngcych w po-
zostatych kombinacjach doswiadczalnych odnotowano wystepowanie dwoch gatun-
koéw grzybow AMF - Claroideoglomus claroideum i Funneliformis caledonium.
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Zarodnik AGM Claroideoglomus Zarodnik AGM Funneliformis
claroideum. caledonium.

Uzyskane wyniki do$wiadczenia wskazujg na pozytywne dziatanie konsorcjow
mikrobiologicznych oraz bioproduktdéw na stopieh asocjacji mikoryzowej w korzeniach
roslin truskawki odmian Elsanta, Honeoye i Elkat. Po aplikacji substratu mikoryzo-
wego oraz konsorcjum bakteryjno-mikoryzowego, korzenie roslin truskawki badanych
odmian byly czesciej zasiedlane przez arbuskularne grzyby mikoryzowe niz korzenie
roslin kontrolnych. Zastosowanie konsorcjum bakteryjno-mikoryzowego zwiekszyto
stopien asocjacji mikoryzowej w korzeniach, jednak réznice te nie byly istotne staty-
stycznie. Lgczna aplikacja substratu mikoryzowego oraz konsorcjum mikrobiologicz-
nego PGPR C w najwiekszym stopniu wptyneta na zwigekszenie zasiedlania korzeni
roslin truskawki badanych odmian przez grzyby AGM. Aplikacja konsorcjow mikro-
biologicznych PGPR A, B i C oraz konsorcjum bakteryjnego miata korzystny wptyw
na obecnos¢ grzybéw mikoryzowych w korzeniach ro$lin truskawki, w poréwnaniu do
roslin kontrolnych. Nawozenie standardowe NKP miato negatywny wptyw na stopien
frekwencji mikoryzowej w korzeniach ro$lin truskawki.

Zarodniki w korzeniach Wezykule w korzeniach Grzybnia w korzeniach truskawki

truskawki odm. Honeoye po truskawki odm. Elsanta po odm. Elkat po aplikacji konsor-
aplikacji substratu mikoryzowe- aplikacji substratu mikoryzo- cjum bakteryjno-mikoryzowego
go (Dabrowice, 2015). wego i konsorcjum PGPR C (Dabrowice, 2015).

(Dabrowice, 2015).

Wyniki przeprowadzonych badan polowych wskazujg na pozytywne dziatanie zastoso-
wanych bioproduktéw na stopien asocjacji mikoryzowej oraz formowanie struktur grzy-
boéw mikoryzowych w korzeniach drzew jabtoni odmian Topaz i Ariwa. W poréwnaniu
do kontroli, fgczna aplikacja biopreparatéw Humus Active i Aktywit PM oraz Micosatu
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w najwiekszym stopniu wptynety na zwigkszenie stopnia frekwencji mikoryzowej w ko-
rzeniach jabtoni badanych odmian. Nawozenie standardowe NPK miato negatywny
wplyw na zasiedlanie korzeni jabtoni przez grzyby mikoryzowe.

Wezykule w korzeniach jabtoni  Wezykula i grzybnia mikoryzowa  Zarodnik w korzeniach jabfoni
odm. Topaz po zastosowaniu w korzeniach jabtoni odm. Ariwa odm. Topaz po zastosowaniu
biopreparatu Humus Active + po zastosowaniu biopreparatu biopreparatu Humus Active +

Aktywit PM (Dgbrowice, 2015). Micosat (Dgbrowice, 2015). Aktywit PM (Dgbrowice, 2015).

Wyniki obserwacji mikroskopowych potwierdzajg korzystny wptyw zastosowanych
biopreparatéw na stopien frekwencji mikoryzowej oraz formowanie struktur grzybow
mikoryzowych w korzeniach wisni odmian Sabina i Debreceni Bétermo. Zastosowanie
biopreparatow Micosat oraz Vinassy w polowej uprawie wisni odmian Sabina
i Debreceni Bétermo korzystnie wptyneto na stopien asocjacji mikoryzowej w korze-
niach badanych odmian. Korzenie roslin kontrolnych charakteryzowaty sie istotnie
mniejszym stopniem zasiedlania przez grzyby AGM niz korzenie roslin traktowanych
bioproduktami.

__—

Zarodnik w korzeniach wisni Wezykule w korzeniach Grzybnia w korzeniach wisni

odm. Debreceni Bétermo po wisni odm. Sabina po zasto- odm. Debreceni Bétermo po

zastosowaniu biopreparatu sowaniu biopreparatu Micosat aplikacji biopreparatu Humus

Micosat (Dgbrowice, 2015). (Dabrowice, 2015). Active+Aktywit PM (Dabrowice,
2015).

Identyfikacje szczepdw bakterii z uzyciem technik molekularnych przeprowadzono dla
16 izolatéw pozyskanych z rizosfery roslin sadowniczych takich jak jabton, truskawka
i wisnia. Przy zastosowaniu techniki ARDRA amplifikowano gen 16S rRNA, a uzyska-
ny produkt PCR trawiono czterema enzymami restrykcyjnymi: Haelll, Rsal, Taql oraz
Mbol. W zaleznosci od zastosowanego enzymu, dla pojedynczych izolatéw bakterii
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uzyskano od 2 do 4 fragmentéw DNA o wielkosci od 150 do 1050 pz. Zastosowanie
enzymu Mbol umozliwito uzyskanie najwigkszego zréznicowania izolatéw bakterii
i podziat ich na 7 grup. Najmniejsze zréznicowanie izolatéw bakterii uzyskano przy
zastosowaniu enzymu Tagl (5 grup). W wyniku amplifikacji genu 16S rRNA uzyskano
produkt wielkosci 1490pz. Otrzymane sekwencje wykazaly 95-100% podobienstwo
do sekwencji w bazie NCBI (National Center for Biotechnology Information, NIH,
Bethesda, MD 20894, USA, http://www.ncbi.nlm.nih.gov). Wyniki uzyskane technikg
ARDRA oraz sekwencje genu 16S rRNA pozwolity zidentyfikowaé testowane izolaty
bakterii w glebie i okresli¢ ich przynaleznos¢ do 6 gatunkéw nalezgcych do 6 rodzajow
bakterii.

Analiza restrykcyjna genu 16S rRNA bakterii Analiza restrykcyjna genu 16S rRNA bakterii
z uzyciem enzymu Mbol. z uzyciem enzymu Taql.

W celu identyfikacji szczepdw bakterii zastosowano technike rep-PCR, w ktérej prze-
prowadzono amplifikacje powtarzalnych fragmentéw DNA w genomie bakterii w re-
akcjach ze starterami ERIC1R/ERIC2, REP1R-I/ REP2-I oraz BOXA1R. Najbardziej
zréznicowane profile DNA obserwowano przy uzyciu starterow REP1R-l i REP2-I,
w reakcjach z ktérymi uzyskano 13 wzorow DNA. Mniejszg liczbe wzoréw DNA (11)
otrzymano w reakcjach ze starterami ERIC1R i ERIC2 oraz BOXA1R. W wyniku
przeprowadzonych analiz nie zréznicowano trzech izolatéw bakterii Pseudomonas
(Ps78AA, Ps78AC, Ps79AA) oraz dwdch izolatéw bakterii wigzgcych azot (N81AB2,
N81AD). Wynik ten wskazuje, ze izolaty, u ktérych stwierdzono takie same wzory DNA,
moga naleze¢ do tego samego szczepu bakterii.

Zrdznicowanie izolatéw bakterii glebowych uzy- Zroznicowanie izolatéw bakterii glebowych uzy-
skane technikg rep-PCR ze starterami REP. skane technikg rep-PCR ze starterem BOX.

Do identyfikacji testow przeznaczono siedem izolatow grzybow, pozyskanych z rizos-
fery roslin sadowniczych i kultywowanych na pozywce Rose Bengal Chloramphenicol
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Agar. W wyniku amplifikacji regionu ITS rDNA ze starterami ITS4/ITS6 w reakcji PCR
uzyskano produkty wielkosci od 500 pz do 600 pz, ktére przeznaczono do sekwencjo-
nowania. Uzyskane sekwencje wykazaty 99-100% podobienstwa do sekwencji w ba-
zie NCBI. Wyniki pozwolity zidentyfikowac testowane izolaty grzyboéw mikroskopowych
i okresli¢ ich przynaleznos$¢ do 5 rodzajéw grzybow.

Do identyfikacji arbuskularnych grzybéw mikoryzowych przeznaczono préby biopro-
duktow opartych na bioweglu i substracie bakteryjno-mikoryzowym, przechowywane
przez 12 miesiecy w warunkach szklarniowych oraz proby gleby pobrane z rizosfery
drzew jabtoni traktowanych bioproduktami i identyfikowano z uzyciem techniki zagniez-
dzonego PCR ze starterami amplifikujgcymi region LSU rDNA oraz specyficznymi dla
rodzajow Glomus, Acaulospora i Scutellospora. Grzybem najczesciej wystepujgcym
w rizosferze byt Glomus mosseae. Obecnos¢ tego gatunku stwierdzono we wszyst-
kich testowanych prébach gleby. Ponadto, w prébach gleby stwierdzono obecno$¢
grzybow z grup Glomus 2, Glomus 3 i Glomus 5 oraz Acaulospora 2, Acaulospora
3 i Scutellospora 2. W bioproduktach stwierdzono obecnos¢ grzybéw Glomus mos-
seae oraz grzybdéw z grup Glomus 2 i Scutellospora 2. Najwigcej produktéw reakcji
charakterystycznych dla grzybéw mikoryzowych (7) stwierdzono w glebie kontrolne;.
Cztery specyficzne dla arbuskularnych grzybéw mikoryzowych (AGM) fragmenty DNA
stwierdzono w glebie traktowanej mikroorganizmami, Inco z NPK oraz biowe-
glem z nawozem organicznym. Tylko 2 produkty stwierdzono w glebie traktowanej
czystym bioweglem. W prébie biowegla wzbogaconego mleczkiem drozdzowym uzy-
skano 3 specyficzne fragmenty DNA, natomiast 2 fragmenty uzyskano w bioweglu
wzbogaconym bioproduktem Humus UP i w substracie mikoryzowo-bakteryjnym.
Obecnosci grzybéw AMF nie stwierdzono w czystym bioweglu oraz w bioweglu z do-
datkiem Vinassy.

Fot. 5. Identyfikacja grzyboéw AMF z uzyciem starte- Fot. 6. Identyfikacja grzybéw AMF z uzyciem
row specyficznych do gatunku Glomus mosseae starteréw specyficznych do grupy Glomus 5

Podsumowanie

Na podstawie uzyskanych wynikéw, stwierdzono korzystny wptyw zastosowanych kon-
sorcjow mikrobiologicznych oraz biopreparatéw na obecnos$é grzybéw AGM, liczbe za-
rodnikdw w rizosferze i stopien asocjacji mikoryzowej w korzeniach badanych odmian
truskawki, jabtoni i wisni. W rizosferze wyzej wymienionych gatunkow roslin stwierdzono
obecnosé 5 gatunkéw arbuskularnych grzybéw mikroyzowych: Claroideoglomus claro-
ideum, Funneliformis mosseae, Funneliformis caledonium, Rhizophagus fasciculatus
i Scutellospora dipurpurescens, co swiadczy o zwigkszeniu bioréznorodnosci grzybow
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AGM w rizosferze roslin sadowniczych po aplikacji bioproduktéw. Przeprowadzone
testy z uzyciem technik molekularnych umozliwity identyfikacje rodzaju lub gatunku
szczepow bakterii i grzybow w rizosferze roslin sadowniczych. Technika ARDRA oraz
sekwencjonowanie genu 16S rRNA umozliwity identyfikacje rodzaju lub gatunku bak-
terii, natomiast technika rep-PCR umozliwita odréznienie szczepdw bakterii w obrebie
gatunku. Przeprowadzone testy umozliwity wykrycie i identyfikacje arbuskularnych
grzybéw mikoryzowych w bioproduktach lub w prébach gleby rizosferowej jabtoni po
aplikacji bioproduktéw mikrobiologicznych. Uzyskane wyniki znajdg zastosowanie
w identyfikacji izolatdw mikroorganizméw zasiedlajgcych strefe rizosferowg korzeni
drzew owocowych i innych gatunkéw roslin uprawnych. Umozliwi to efektywng selek-
cje najbardziej wartosciowych i waznych gospodarczo szczepdéw bakterii korzystnie
oddziatujgcych na rosliny. Uzyskane wyniki bedg wykorzystane do charakterystyki
molekularnej pozytecznych dla roslin mikroorganizméw, zdeponowanych w SYMBIO
BANKu Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach. Identyfikacja pozytecznych mikro-
organizmow oraz poznanie wspofzaleznosci mikroorganizmy-gleba-rosliny sadow-
nicze przyczyni sie do wdrozenia do praktyki sadowniczej nowych, przyjaznych dla
srodowiska biopreparatow mikrobiologicznych, ograniczenia stosowania chemicznych
srodkéw produkcji, a w konsekwencji do ochrony srodowiska naturalnego i zdrowia
cztowieka.

PODZADANIE NR 4.
Okreslanie wptywu nowych bionawozéw na wzrost
i plonowanie roslin truskawki, jabtoni i wisni.

Cel badan

Celem przeprowadzonych badahn w podzadaniu nr 4 byto okreslanie wptywu nowych
bionawozéw na wzrost i plonowanie roslin truskawki oraz drzew jabtoni i wisni w wa-
runkach sadu.

Metodyka badan

Badania wzrostu wegetatywnego roslin jabtoni i wisni polegaty na ocenie sity wzro-
stu drzew na podstawie pomiaréw dtugosci pedoéw jednorocznych oraz przyrostu pola
przekroju poprzecznego pnia (PPPP), a takze ocenie intensywnosci owocowania.
Natomiast badania wzrostu wegetatywnego i plonowania roslin truskawki polegaty na
analizie biomasy czesci nadziemnej roslin na podstawie pomiaroéw liczby i dtugosci
peddw, liczby lisci, swiezej i suchej masy czesci nadziemnej roslin, liczby roztogéow
oraz liczby i masy owocéw. Analize cech wzrostu systemu korzeniowego roslin wyko-
nano z zastosowaniem zestawu obrazujgcego Delta-T (Delta-T Devices Ltd, Wielka
Brytania). Po zeskanowaniu systemu korzeniowego okreslono dtugosé, srednice,
pole powierzchni, objetos¢ i liczbe wierzchotkéw korzeni. Plonowanie roslin w prze-
liczeniu na ha sadu oceniono na podstawie wielkosci plonowania drzew (kg/drzewo),
masy jednego owocu oraz masy 100 owocow, Ocene plonowania i wielkosci owocow
truskawki w polowym doswiadczeniu wazonowym okreslono na podstawie wielkosci
plonu handlowego (wszystkie owoce klasy Ekstra i | klasy), sredniej masy 100 owo-
cOw, udziatu owocdw porazonych przez szarg plesn w ogdlnej liczbie owocow (w %).
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Ocene plonowania roslin wykonano trzykrotnie w czasie zbioru owocow.

Wyniki

Rosliny truskawki odmiany Elsanta rosngce w polowym doswiadczeniu wazonowym
uformowaty najwiekszg liczbe roziogéow po aplikacji substratu mikoryzowego i stan-
dardowego nawozenia NPK, a najmniejszg rosliny kontrolne i traktowane preparatem
Rhizocell, za$ najwiekszg mase roztogdéw miaty rosliny nawozone NPK i traktowane
preparatem Humus UP + PGPR C. Rosliny nawozone NPK i mikoryzowane miaty naj-
wiekszg diugos¢ roztogow, liczbe i mase sadzonek roztogowych. Wyniki te wskazujg
na stymulacje formowania roztogéw i zwiekszenie ich wzrostu wegetatywnego pod
wplywem nawozenia NPK i mikoryzacji roslin. Najwyzszym plonowaniem i najwiek-
szg liczbg owocéw charakteryzowaly sie rosliny traktowane obornikiem w potgczeniu
z bakteriami PGPR C. Najwiekszg mase owocow i mase 1 owocu wydaty rosliny trakto-
wane Vinassg w potgczeniu z bakteriami PGPR C. Rosliny truskawki odmiany Elsanta
rosngce na poletku doswiadczalnym w Sadzie Doswiadczalnym w Dgbrowicach wyda-
ty najwyzszy plon oraz liczbe owocéw pod wptywem aplikacji Humus Active + Aktywit
PM, Humus UP i nawozenia obornikiem. Aplikacja preparatu Humus UP oraz Humus
Active+Aktywit PM w najwiekszym stopniu wptynety na zwiekszenie liczby i masy owo-
céw truskawki. Rosliny truskawki traktowane nawozami organicznymi Inco 1 i Inco 2
uformowaty najwiecej roztogéw oraz sadzonek roztogowych. Najstabszy wptyw na
formowanie i wzrost wegetatywny roztogéw miat Humus UP i nawozenie NPK.

Szklarniowe do$wiadczenie wazonowe Rosliny truskawki odmiany ‘Elsanta’ rosngce
w cylindrach wzrostowych na roslinach truskawki ~ w cylindrach wzrostowych (Doswiadczenie wazo-
(Szklarnia 10, 2015). nowe, Sad Doswiadczalny, Dabrowice, 2015r.).

W poréwnaniu do kontroli NPK i obornika, aplikacja biostymulatoréow i nawozéw orga-
nicznych w potgczeniu z bakteriami PGPR wplyneta na poprawe plonowania drzewek
jabtoni rosngcych w doswiadczeniu polowym. Zastosowanie pozytecznych bakte-
rii PGPR z obornikiem korzystnie wptyneto na liczbe owocoéw, natomiast aplikacja
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Vinassy oraz tgczna aplikacja Vinassy i bakterii PGPR zwiekszyty plon i wielko$¢ owo-
coéw jabtoni odmiany Topaz. Najwiekszy wptyw na srednig dtugos¢ pedoéw miat Inco 2
(nawdz kontrolny) zastosowany tgcznie z bakteriami PGPR.

Owoce jabtoni odmiany ‘Topaz’ w petnej Owocujgce drzewo jabtoni odmiany ‘Topaz’
dojrzatosci (Dabrowice, 2015) nawozone BF Quality (Dgbrowice, 2015)

Zastosowane bioprodukty modyfikowaty wzrost wegetatywny drzew wisni w polowym
doswiadczeniu wazonowym. Najwiekszy przyrost Srednicy pnia odnotowano u drzew
mikoryzowanych i nawozonych NPK. Mikoryzacja ro$lin wptyneta na znaczace zwigk-
szenie liczby i plonu owocéw. Nawozenie obornikiem z dodatkiem bakterii PGPR
zwiekszyto plonowanie, w poréwnaniu do kontroli i pozostatych kombinacji. Srednia
masa owocow byta na zblizonym poziomie, najmniejsze owoce zebrano z rolin kon-
trolnych nawozonych NPK.

Kwitngce drzewa wisni ‘Debreceni Kwitngce drzewa wisni ‘Debreceni Bétermo’
Bétermo’ rosngce w cylindrach rosngce w sadzie
wzrostowych (Sad Doswiadczalny (Sad Doswiadczalny, Dabrowice, 2015 r.

Dabrowice, 2015 r.).
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z bakteriami PGPR C. Najwiekszg mase owocow i mase 1 owocu wydaty rosliny trakto-
wane Vinassg w potgczeniu z bakteriami PGPR C. Rosliny truskawki odmiany Elsanta
rosngce na poletku doswiadczalnym w Sadzie Doswiadczalnym w Dgbrowicach wyda-
ty najwyzszy plon oraz liczbe owocéw pod wptywem aplikacji Humus Active + Aktywit
PM, Humus UP i nawozenia obornikiem. Aplikacja preparatu Humus UP oraz Humus
Active+Aktywit PM w najwiekszym stopniu wptynety na zwiekszenie liczby i masy owo-
céw truskawki. Rosliny truskawki traktowane nawozami organicznymi Inco 1 i Inco 2
uformowaty najwiecej roztogéw oraz sadzonek roztogowych. Najstabszy wptyw na
formowanie i wzrost wegetatywny roztogéw miat Humus UP i nawozenie NPK.

Szklarniowe do$wiadczenie wazonowe Rosliny truskawki odmiany ‘Elsanta’ rosngce
w cylindrach wzrostowych na roslinach truskawki ~ w cylindrach wzrostowych (Doswiadczenie wazo-
(Szklarnia 10, 2015). nowe, Sad Doswiadczalny, Dabrowice, 2015r.).

W poréwnaniu do kontroli NPK i obornika, aplikacja biostymulatoréow i nawozéw orga-
nicznych w potgczeniu z bakteriami PGPR wplyneta na poprawe plonowania drzewek
jabtoni rosngcych w doswiadczeniu polowym. Zastosowanie pozytecznych bakte-
rii PGPR z obornikiem korzystnie wptyneto na liczbe owocoéw, natomiast aplikacja
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Podsumowanie

Biostymulatory i konsorcja pozytecznych mikroorganizmow wykazaty korzystny wptyw
na wzrost wegetatywny i plonowanie roslin truskawki, wisni i jabtoni w doswiadcze-
niach polowych. Z powodu dtugotrwatego stresu suszy w sezonie wegetacji 2015 r.
reakcja roslin na zastosowane bionawozenie byta zmodyfikowana, pomimo zastoso-
wanego nawadniania roslin. Bardzo mata ilos¢ opadow atmosferycznych oraz bardzo
wysokie temperatury wptynety na bardzo zréznicowang reakcje roslin w warunkach
nasilonego i diugotrwatego stresu suszy. Dodwiadczenia w tym zakresie bedg kon-
tynuowane w kolejnych latach, co umozliwi dalszg obserwacje roélin i uzyskanie pet-
nych wynikéw badan. Pozwoli to na wdrozenie mikrobiologicznych technologii, w tym
bionawozenia roslin, w ekologicznych uprawach roslin sadowniczych. Aplikacja bio-
stymulatoréw i nawozow organicznych zwieksza przezywalnosc¢, wielkosé populacji
i skutecznosé korzystnego oddziatywania pozytecznych mikroorganizméw w upra-
wach roslin. Mikrobiologiczne technologie uprawy roslin sadowniczych wplyng na
poprawe wzrostu i plonowania roslin oraz redukcje nawozenia NPK i stosowania che-
micznych srodkéw produkcji roslin.

PODZADANIE 5.
Opracowanie wynikéw oraz zalecen nawozowych.

Cel

Gtownym celem projektu byto opracowanie nowych bioproduktdéw oraz technologii
ich aplikacji dla poprawy zyznosci gleb oraz wzrostu i plonowania w ekologicznych
uprawach roslin sadowniczych. Wiekszo$¢ uzyskanych w ramach projektu wynikow
zostanie wykorzystana w praktyce. Pro-Srodowiskowe cele projektu sg zgodne z prio-
rytetami Komisji Europejskiej w zakresie ograniczenia stosowania chemicznych srod-
koéw produkcji i ochrony srodowiska naturalnego.

Metodyka badan

Projekt obejmowat badania nad rozwojem nowych metod aplikacji opracowywanych
bioproduktéw, co przyczynito sie do okredlenia dawek i terminéw stosowania tych pro-
duktéw w uprawach sadowniczych. Metody te dostosowano do gatunku uprawianych
roslin oraz warunkow ich wzrostu. Opracowano zalecenia nawozowe (odpowiednie
dawki nawozow oraz terminy i czestotliwos¢ ich stosowania) dla badanych gatunkow
roslin sadowniczych.

Wyniki

Opracowano nastepujgce zalecenia dla nowoopracowanych bioproduktéw:

KONSORCJUM PRZECIWKO PATOGENOM GLEBOWYM

Opis i sktad konsorcjum przeciwko Verticillium dahlie, Fusarium oxysporum i Botrytis
cinerea: Serratia plymuthica, szczep x61AF, x61AB, Pseudomonas sp, szczep K50WA,
Lysobacter sp, szczep 60.3AA, bakterie wytwarzajgce metabolity toksyczne dla grzy-
bow i enzymy chitynolityczne, promieniowce N45P0O, N45BD, AF45D0, Bacillus i inne
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gram+ pateczki Sp27d, AF74AA, Paenibacillus sp, szczep AF74AA, szczep Sp17DA,
AFG1AA, gesto$¢ min. 109 jtk/ml oraz szczepy grzybow Trichoderma WT11AC, Tr43,
Tr52 o wielko$ci populacji ok. 106 jtk/ml.

Sposéb dziatania: bakterie wytwarzajg toksyczne m.in. dla grzybéw z rodzaju
Verticillium i Fusarium metabolity ograniczajgc ich wzrost. Grzyby Trichoderma paso-
zytuja m.in. na Botrytis cinerea ograniczajgc ich wystepowanie.

Sposéb stosowania w uprawach roslin: Konsorcja pozytecznych mikroorganizmow
stosuje sie doglebowo (przeciwko Fusarium i Verticillium) lub dolistnie (przeciwko
Botrytis cinerea) w postaci 2%-10% wodnego roztworu, 2—-3 krotnie w ciggu sezonu
wegetacyjnego, w odstepach 2—-3 tygodniowych, poczgwszy od poczatku wegetacji.
Dawka preparatu zalezy od rodzaju uprawianych roslin i waha sie od 200 do 1000 li-
trow na hektar w ciggu sezonu. Zaleca sig, aby traktowanie pozytecznymi mikroorgani-
zmami byto potgczone z nawozeniem organicznym. Preparat zastosowany doglebowo
ogranicza wystepowanie patogendw i zwieksza aktywnos¢ mikrobiologiczng gleby.

Korzysci stosowania: Stosowanie konsorcjow mikroorganizmoéw do ochrony roslin po-
woduje ograniczenie wystepowania patogenow glebowych i stymulacje rozwoju pozy-
tecznych mikroorganizméw. Ponadto, zwiekszenie odpornosci na stresy abiotyczne,
w szczegolnosci na susze, poprawia plonowanie przy uprawie roslin bez nawadniania.
Owoce i warzywa traktowane pozytecznymi mikroorganizmami o dziataniu ochron-
nym w potgczeniu z nawozami organicznymi i naturalnymi biostymulatorami sg pozba-
wione pozostatosci chemicznych srodkéw produkciji, majg lepsze wartosci odzywcze
i wyzszg jako$¢, a przez to majg wiekszg wartos¢ rynkowa.

KONSORCJUM BAKTERYJNO-MIKORYZOWE - konsorcjum dla stymulacji roz-
woju korzeni i procesow zachodzacych w rizosferze

Opis i sktad produktu: konsorcjum bakteryjno-mikoryzowe zawiera grzyby mikoryzowe
z gatunku Claroideoglomus claroideum, Gigaspora margarita, Septoglomus constric-
tum, Funneliformis mosseae, Scutellospora dipurpurescens, Glomus macrocarpum,
Funneliformis caledonius, Rhizophagus fasciculatus oraz szczepy bakterii rizosfero-
wych i grzybow syntetyzujgce auksyny i inne hormony: gram- pateczki: Rahnella aqu-
atilis Pi3A, x31E, x31N, Pantoea sp./Erwinia sp. Pi21B, Pseudomonas sp. Ps54GF,
grzyby strzepkowe Trichoderma sp. Tr43, Tr52.

Sposob stosowania konsorcjum: Konsorcjum stosuje sie doglebowo lub dolistnie
w postaci 2%-10% wodnego roztworu, 2—3 krotnie w ciggu sezonu wegetacyjnego,
w odstepach 2-3 tygodniowych, poczgwszy od poczatku wegetacji. Dawka prepara-
tu zalezy od rodzaju uprawianych roslin i waha sie od 200 do 1000 litréw na hektar
w ciggu sezonu. Zaleca sie, aby traktowanie pozytecznymi mikroorganizmami byto
potgczone z nawozeniem, najlepiej z zastosowaniem obornika lub innego nawozu
organicznego.

Korzysci ze stosowania: Zastosowane w substracie grzyby mikoryzowe charakteryzuje
korzystne oddziatywanie na rosliny. Claroideoglomus claroideum zwigksza odporno$c¢
rodlin na stres wodny, powoduje wzrost ukorzeniania. Gigaspora margarita zwieksza
powierzchnie chtonng korzeni i dostepnosé fosforu, azotu, potasu, zelaza, manganu
i innych mikroelementow dla roslin. Septoglomus constrictum stymuluje wzrost rosliny
oraz jej odporno$¢ na patogeny. Funneliformis mosseae zwigksza wchtanianie fosforu
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i mikroelementéw, w tym Zelaza, wzmacnia naturalne mechanizmy obronne rosliny.
Scutellospora dipurpurescens stymuluje wzrost i plonowanie wielu gatunkéw roslin.
Glomus macrocarpum korzystnie wptywa na rozwdj korzeni, zwieksza dostepnosé
fosforu, azotu, potasu, zelaza, manganu i innych mikroelementéw. Funneliformis ca-
ledonius zwigksza wchtanianie fosforu i mikroelementéw, w tym zelaza, wzmacnia na-
turalne mechanizmy obronne rosliny. Rhizophagus fasciculatus zwieksza odpornosc
roslin na stres wodny, powoduje wzrost ukorzeniania. Zastosowane w substracie bak-
terie charakteryzuje korzystne oddziatywanie na rosliny. Ps54GF Pseudomonas sp.
wystepujg w miejscach bogatych w sole mineralne, kwasy organiczne oraz cukry. Ich
rolg jest stymulacja wzrostu i rozwoju roslin, synteza sideroforéw oraz rozpuszczanie
zwigzkdw fosforu. Piowerdyna wydzielana do podtoza w warunkach niedoboru zelaza
bierze udziat w wigzaniu i transporcie zelaza do komoérek. P. fluorescens wykazuje
rowniez aktywnos¢ fungistatyczng, co wptywa na poprawe zdrowotnosci roslin. Pi3A
Rahnella aquatilis stymulujg wzrost i rozwdj roslin, poprzez synteze sideroforéw i kwa-
su indolilooctowego, rozpuszczanie zwigzkoéw fosforu.

PGPR - konsorcjum do zwigkszenia dostepnosci jonéw skiadnikéw mineralnych

Opis i sktad produktu: konsorcjum obejmuje pozyteczne bakterie rizosferowe i grzyby
mikoryzowe. Jego skuteczno$¢ jest zwigzana z synergistycznym oddziatywaniem tych
mikroorganizméw na pobieranie substancji odzywczych z gleby przez rosliny. Jego
sktad jest nastepujacy:

a) Zarodniki i strzepki nalezace do pieciu gatunkéw arbuskularnych grzyboéw mikory-
zowych z rodzaju Glomus oraz fragmenty skolonizowanych przez nie korzeni.

b) Bakterie Bacillus subtilis, Pseudomonas fluorescens i Streptomyces spp. w ste-
zeniu 106 komorek x g-1, mikroorganizmy produkujgce enzymy degradujgce celulo-
ze i inne zwiagzki: promieniowce 7G2, TACT11, TACT10, TACT8A, TACT7A, grzyby
Trichoderma WT8, gram- pateczki 60.3AA Lysobacter sp.

Sposoéb stosowania: Metoda aplikacji w warunkach polowych powinna by¢ dostoso-
wana do rosliny uprawnej. W przypadku upraw jednorocznych bionawdz moze byc¢
rozsiany na powierzchni gleby, oddzielnie albo tgcznie z wysiewem nasion. Preparat
moze byc¢ takze aplikowany w bruzdy, wzdtuz rzeddéw roslin. Moze by¢ takze zastoso-
wany do zaprawy nasion w sposéb nastepujacy:

a) Otoczkowanie suchych nasion poprzez mieszanie ich z bionawozem. W metodzie
tej problemem jest staba przyczepnos¢ bionawozu, co moze byC przyczyng stabej
efektywnosci jego stosowania.

b) Zaprawianie nasion na mokro - bionaw6z moze by¢ mieszany ze zwilzonymi nasio-
nami lub stosowany w zawiesinie wodnej. W tym drugim przypadku nasiona mogg by¢
pozostawione w zawiesinie przez noc.

Bionawéz stosuje sie w postaci zwilzalnego proszku o wielkosci granul 10-40 pym.
Dodatek 25% roztworu melasy lub wywaru po produkcji drozdzy (Vinassa) lub 1%
sproszkowanego mleka do zawiesiny wodnej na kilka godzin przed traktowaniem
nasion zwieksza efektywnos¢ inokulacji. Zazwyczaj stosuje sie od 50 do 100 kg/ha.
Bionawéz powinien by¢ stosowany tgcznie z nawozeniem organicznym, 2-3 krotnie
podczas sezonu, w odstepach 2 — tygodniowych, od poczatku aktywnego wzrostu
wegetacyjnego.
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Korzysci ze stosowania PGPR: Bionaw6z zwierajacy zywe mikroorganizmy pozwala
na obnizenie dawki nawozéw tradycyjnych, zaréwno mineralnych jak i organicznych
dzieki zwiekszeniu wydajno$ci pobierania sktadnikédw mineralnych z gleby przez ro$li-
ny. Ponadto, bionawéz stymuluje rozwdj systemu korzeniowego i zwieksza jego obje-
toé¢/zasieg oddziatywania, co jest dodatkowym korzystnym efektem, w szczegdlnosci
w przypadku nienawadnianych upraw.

Podsumowanie koncowe

W praktyce sadowniczej mozna zauwazy¢ tendencje zwiekszonego zainteresowania
ekologicznymi metodami produkcji owocow. Istnieje ku temu wiele powodow, wsréd
ktérych wymieni¢ mozna: obawy konsumentow o pozostatos$ci szkodliwych substanciji
w owocach, obecne trendy w ustawodawstwie i zmniejszanie ilosci dopuszczonych do
uzytku pestycydow, pojawianie sie nowych odpornych ras szkodnikéw oraz niszczenie
pozytecznej fauny, w tym owadow zapylajgcych oraz wzrost Swiadomosci o wptywie
konsumpcji owocoéw na zdrowie.

Uzyskane wyniki wskazujg, iz stosowanie biostymulatoréw, naturalnych nawozéw
oraz srodkéw poprawiajgcych wtasciwosci gleby wzbogaconych mikrobiologicznie jest
szansg na poprawe wielkosci i jakosci plonowania roslin sadowniczych oraz jakosci
gleb uprawnych i zdegradowanych. Sga to preparaty pochodzenia nieorganicznego lub
organicznego przyjazne dla ludzi i sSrodowiska. Biostymulatory, nawozy organiczne
i Srodki poprawiajgce wtadciwosci gleby produkowane sg na bazie naturalnych eks-
traktow z roslin lgdowych i wodnych oraz kompostéw. Biopreparaty zawierajgce po-
zyteczne mikroorganizmy glebowe mogg by¢ stosowane do nawozenia roslin oraz
zwalczania chorob i szkodnikéw. Uzyskane wyniki znajdg zastosowanie w identyfikaciji
izolatéw mikroorganizmow zasiedlajgcych strefe rizosferowg korzeni drzew owoco-
wych i innych gatunkéw roslin uprawnych. Umozliwi to efektywna selekcje najbardziej
wartosciowych i waznych gospodarczo szczepow bakterii i grzybdw korzystnie oddzia-
tujgcych na rosliny. Identyfikacja pozytecznych mikroorganizméw oraz poznanie wspot-
zalezno$ci mikroorganizmy-gleba-rosliny sadownicze przyczyni sie do wdrozenia do
praktyki sadowniczej nowych, przyjaznych dla srodowiska biopreparatéw mikrobiolo-
gicznych, ograniczenia stosowania chemicznych $rodkéw produkcji, a w konsekwen-
cji do ochrony srodowiska naturalnego i zdrowia cztowieka.

Zalecenia dla praktyki

* Wyniki przeprowadzonych doswiadczen szklarniowych i polowych wskazujg na
duzg skutecznosé stosowania konsorcjow mikrobiologicznych i bioproduktéw mikrobio-
logicznych w stymulacji wzrostu wegetatywnego i plonowania roslin truskawki, jabtoni
i wisni w sezonie wegetacji 2015 .

» Wykazano korzystny wptyw zastosowanych konsorcjow mikrobiologicznych oraz
biopreparatow na zwiekszenie obecnosci i bioréznorodnosci bakterii rizosferowych
oraz grzybow mikoryzowych, (liczbe zarodnikéw AMF w rizosferze i stopien asocjaciji
mikoryzowej w korzeniach) w glebie rizosferowej badanych odmian truskawki, jabtoni
i wisni.

» Aplikacja biostymulatoréow i nawozow organicznych zwieksza przezywalnos¢, wiel-
kos¢ populacji i skutecznos¢ korzystnego oddziatywania pozytecznych mikroorgani-
zmow w ekologicznej uprawie roslin sadowniczych.



Dobre praktyki w ekologicznych uprawach roslin sadowniczych - selekcja mikroorganizmoéw
dla poprawy jakosci i zdrowotnosci gleby w ekologicznych uprawach sadowniczych. 56

» Uzyskane wyniki badan sg bardzo interesujgce dla praktyki sadowniczej, gdyz
stosowanie bioproduktow wzbogaconych mikrobiologicznie t.j. substrat mikoryzowy,
Humus UP, Humus Active +Aktywit PM, BF Quality i Vinassa jest skuteczng i ekono-
micznie optacalng alternatywg w stosunku do nawozenia NPK.

» Wdrozenie mikrobiologicznych technologii, w tym bionawozenia roslin, w ekolo-
gicznych uprawach roslin sadowniczych wplynie na zwiekszenie wielkosci i jakosci pro-
dukowanych plonéw oraz poprawe jakosci gleb uprawnych i zdegradowanych.

* Wyniki uzyskane podczas realizacji zadania byly przedmiotem wyktadéw oraz po-
steréw prezentowanych podczas konferencji, sympozjoéw, targow i festiwali nauki.
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l. Wstep

W ramach Programu Wieloletniego Instytutu Ogrodnictwa na lata 2008-2014 pt.
”Rozwdj zrownowazonych metod produkcji ogrodniczej w celu zapewnienia
wysokiej jakosci biologicznej i odzywczej produktéw ogrodniczych oraz za-
chowania bioréznorodnosci srodowiska i ochrony jego zasobéw” realizowano
Zadanie pt. ,Opracowanie metod ekologicznej produkcji owocoéw i materiatu
szkoétkarskiego”

Prace prowadzono na terenie Ekologicznego Sadu Doswiadczalnego Instytutu
Ogrodnictwa (ESD) w Nowym- Dworze Parceli oraz w Ekologicznym Gospodarstwie
Sadowniczym w Brzeznej — Litaczu, nalezgcym do Sadowniczego Zaktadu
Doswiadczalnego Sp. z 0.0. w Brzeznej. Obydwa obiekty doswiadczalne byty certy-
fikowane przez uprawnione jednostki i posiadaty status gospodarstw ekologicznych.
Prace badawcze obejmowaty: wytypowanie gatunkéw i odmian do ekologicznych sa-
dow, sposéb pielegnacji gleby i roslin w ekologicznym sadzie agrotechnike oraz za-
pobieganie wystgpieniu choréb i szkodnikéw i nie chemiczne metody ich zwalczania.
Oceniano sposoby przygotowania gleby pod zatozenie ekologicznego sadu, metody
utrzymania gleby, nawozenie roslin w czasie wzrostu i owocowania roslin sadowni-
czych. Badano przydatnos¢ réznych podktadek dla drzew owocowych, formy koro-
ny, rodzaje i terminy ciecia drzew, a takze zabiegi, ktérych celem byto zapobieganie
wystepowaniu choréb i szkodnikdw w sadach ekologicznych. Ochrona roslin oparta
byta wytacznie o preparaty biologiczne, dozwolone do stosowania w rolnictwie eko-
logicznym w Polsce lub Unii Europejskiej. Prowadzono doswiadczenia odmianowo/
podktadkowe z jabtonig, grusza, Sliwg, wisnig, czeresnig, morelg i brzoskwinig. Wsrod
nich najwiecej prac dotyczyto ekologicznej uprawy jabtoni. Doswiadczenia z roslinami
jagodowymi byty zlokalizowane gtéwnie w Gospodarstwie Ekologicznym w Brzeznej-
Litaczu nalezgcym do Zaktadu Doswiadczalnego w Brzeznej Sp. z 0.0. Wyniki badan
prowadzonych w obu obiektach byly sukcesywnie przekazywane do praktyki pod-
czas corocznych warsztatow ekologicznych organizowanych w Ekologicznym Sadzie
Doswiadczalnym w Nowym Dworze-Parceli, w czasie konferencji, seminariéw i spo-
tkan sadowniczych oraz w publikacjach naukowych.
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Il. Wyniki

Opracowanie doboru gatunkéw i odmian roslin sadowniczych do upraw
ekologicznych

Wyniki badan pokazaty, ze nie wszystkie gatunki sadownicze dajg satysfakcjonujgce

wyniki ekonomiczne w uprawie ekologiczne;.

Najlepsze rezultaty otrzymano w produkc;ji jabtek, moreli, malin (odmiany powtarzajg-
ce). Najwiecej problemoéw sprawiata ekologiczna uprawa wisni. Stwierdzono, ze dobry
stan zdrowotny sadu ekologicznego fatwiej jest utrzymac jedli uprawia sie w nim co
najmniej kilka roznych gatunkéw lub odmian drzew i krzewow, anizeli jeden gatunek
lub jedng odmiane. Do uprawy ekologicznej nalezy wybieraé gleby bogate w proch-
nice (ok. 3%). Sposréd odmian jabtoni w pierwszej kolejnosci nalezy wybiera¢ do
uprawy ekologicznej genotypy odporne lub mato podatne na parcha jabtoni, o wyso-
kim potencjale plonotwérczym. Walka z parchem jabtoni w uprawach ekologicznych
jest prawie niemozliwa i dlatego dobierajgc witasciwie odmiany mozna zapobiegac
wystgpieniu choroby. W Sadzie Ekologicznym w Nowym Dworze —Parceli oceniono
przydatnos¢ 10 odmian jabtoni do uprawy ekologicznej. Odmiany te oceniano w ra-
mach dwdch doswiadczen. W pierwszym z nich badano gtéwnie odmiany polskiej
hodowli: ‘Free Redstar’, ‘Melfree’, ‘Gold Milenium’, 'Ligolina’, ale takze czeskie: ‘Topaz’
i ‘Rubinola’. W tej grupie odmian pierwsze plony zbierano w drugim roku zycia drzew.
Od poczatku wyrézniajgcg sie odmiang byta ‘Free Redstar’. Plony tej odmiany byty
0 okoto 40% wyzsze niz pozostatych badanych. Odmiany: ‘Melfree’, ‘Ligolina’ i ‘Gold
Milenium’ dawaty w warunkach sadu ekologicznego umiarkowanie obfite plony, nato-
miast ‘Topaz’ i ‘Rubinola’ byly mniej plenne. Biorgc pod uwage plonowanie oraz site
wzrostu drzew mozna stwierdzié, ze sposrod wszystkich odmian jabtoni ‘Free Redstar’
byta w uprawie ekologicznej najmniej zawodna. Duzg przydatnos¢ do sadow ekolo-
gicznych wykazywaty réwniez odmiany: ‘Melfree’ i ‘Gold Milenium’.
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Wdrugimdoswiadczeniuodmianowymocenianoodmiany:‘Rajka’, ‘Enterprise’,'‘Rewena’
i ‘Delbard Jubile’ na podktadkach M.9 i M.26. Niezaleznie od zastosowanej podktadki
najlepszym plonowaniem wyrdzniata si¢ ‘Rewena’, a nastepnej kolejnosci ‘Enterprise’.
Zaznaczyt sie wyrazny wptyw podkiadki na plonowanie i wzrost drzew w warunkach
sadu ekologicznego. Podktadka M.9 pozytywnie wptywata na cechy produkcyjne oce-
nianych odmian: plon, wielko$¢ owocéw, wzrost drzew. Nalezy jednak podkresli¢, ze
sukces wuprawie drzew natej podkfadce jest mozliwy pod warunkiem nawadnianiu sadu
ekologicznego. Wyniki otrzymane w tym doswiadczeniu wykazaty, Zze przydatne do in-
tensywnych sadoéw ekologicznych sg odmiany: ‘Free Redstar’, ‘Rewena’ i ‘Enterprise’.
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W przypadku tej ostatniej wazne jest odpowiednie ciecie i formowanie drzew, gdyz wy-
kazuje ona sktonnos$¢ do ogatacania sie peddw, a jej owocowanie wystepuje na 1-3-let-
nich formacjach. W grupie jabtoni wczesnej pory dojrzewania bardzo dobre wyniki
produkcyjne uzyskano dla odmiany ‘Piros’. Drzewa tej odmiany rosty w Ekologicznym
Sadzie Doswiadczalnym na podktadce M.9 i M.26. Corocznie obficie owocowaty
a owoce byty dobrej jakosci. Do sadow ekologicznych autorzy badan polecajg rowniez
péznozimowg odmiane ‘Pinova’. Nie jest to odmiana parchoodporna, a tylko mato
podatna na te chorobe. W Sadzie Ekologicznym w Nowym Dworze odznaczata sie
ona bardzo duzg plennosciag. Obfitos¢ zawigzkéw owocowych na drzewach odmiany
‘Pinova’ wymagata ich przerywania. Odrzucano woéwczas owoce uszkodzone przez
choroby i szkodniki. Plon pozostaty po przerywce byt co roku wiekszy, niz plon zbie-
rany z drzew jabtoni ‘Topaz’, ktéra jest w Europie uznana za podstawowg odmiane do
ekologicznych sadéw.
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W Ekologicznym Sadzie Doswiadczalnym w Nowym Dworze-Parceli oceniano tez
przydatnos¢ do uprawy organicznej 2 modeli sadéw jabtoniowych. Pierwszy model
obejmowat drzewa odmian: ‘Topaz’ i ‘Pinova’, posadzone w rozstawie 4 x 3 m, na
pétkartowej podktadce M.26, z liczbg 833 drzew w przeliczeniu na 1ha. Drugi model -
to drzewa tych samych odmian, szczepione na podktadce M.9, w rozstawie 3 x 1 m,
z liczbg 3333 sztuk/ha. Plon w przeliczeniu na 1 hektar zebrany z kwatery drzew po-
sadzonych bardzo gesto byt 3- razy wyzszy niz z kwatery posadzonej w umiarkowanej
rozstawie. Jabtonie szczepione na M.9 wydaty owoce wigksze niz na M.26, a w przy-
padku odmiany ‘Pinova’- takze lepiej wybarwione.

Ekologiczna uprawa gruszy w Nowym Dworze-Parceli dotychczas nie data dobrych
rezultatow. Grusza jest gatunkiem cieptolubnym i majagcym wysokie wymagania od-
nosnie stanowiska i gleby. W okresie wegetacji wymaga wiecej ciepta niz jabton, ma
takze wysokie wymagania co do wilgotnosci gleby. Zle reaguje na okresowe posuchy,
zwlaszcza w pierwszych latach po posadzeniu drzew. W latach badan (2008-2014) wa-
runki pogodowe w Ekologicznym Sadzie Doswiadczalnym w Nowym Dworze-Parceli
nie byly sprzyjajgce dla gruszy. Przetozylo sie na uzyskane wyniki. Zadna sposréd
siedmiu badanych odmian (‘Faworytka’, ‘Radana’, ‘Alfa’, ‘Konferencja’, ‘Concorde’,
‘Erika’, ‘Amfora’) nie data zadowalajgcych wynikéw produkcyjnych. W ochronie gruszy
duzg trudnos¢ sprawiato ograniczanie populacji szpecieli, zwtaszcza w latach 2013
i 2014. Plony byly mate a jako$¢ uzyskanych owocoéw - mierna. Dotychczas zebrane
wyniki nie uprawniajg do wskazania odmian gruszy przydatnych do uprawy ekologicz-
nej. W latach 2008-2014 poszukiwano takze gatunkéw i odmian drzew pestkowych
do upraw ekologicznych. Wybdr dobrych odmian nie byt tatwy, poniewaz w tej grupie
roslin dotychczas brak jest genotypéw odpornych na choroby i szkodniki. Najwiecej
trudnosci sprawiata ekologiczna uprawa wisni ze wzgledu na choroby grzybowe i na-
sionnice trzesnidwke (Rhagoletis cerasi). Populacje tego szkodnika udato sie cze$cio-
wo ograniczyé, ale ten wynik nie byt satysfakcjonujgcy.

Tabela 1. Procent owocéw wisni porazonych przez nasionnice trzesniowke
w latach 2008-2013.

Odmiana 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Elmer 60 8 12 13 - -
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Lucyna 46 11 17,3 14 57 2
Naumburger 25 7 14 4 0 2,7
Oblacinska 23 7 10 8 3,3 0
Pamiati Vavilova 24 16 24 4 1,3 9,3
Stupia Nadbrzezna 4 0 2,8 4
Stevensbaer 2 0 1 4
Wanda 31 10 3 1,8 6
Wiodzimierska 24 7 21 5,5 5,7 4
W1/02 10 5 15 1 0,5 0
W2/02 0 0 1 0 1 0

W7/02 18 15 12 5 4 5,3
W8/02 21 7 11 2 2,3 0
W9/02 3 3 0,7 0
W10/02 3 2 0,8 0
W12/02 0 4 1 0,8 0

W przypadku czeresni nasionnica trze$niéwka nie wystepowata jedynie w owocach
odmian wczesnie dojrzewajgcych, ‘Karesova’ i ‘Burlat’.
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Tabela 2. Termin dojrzewania oraz jako$¢ owocéw 3 odmian czeresni w warunkach sadu
ekologicznego.

Termin dojrzewania Masa Pekanie Brunatna Nasionnica
Odmiana owoCcow 1 owocu' | owocow? zgnilizna® trzesniowka*
[2013] la] [%] [%] [%]
Karesova 08.06 6,0c 10,2 a 6,2c 0b
Burlat 10.06 6,7b 93a 10,7 b 0b
Summit 25.06 8,3a 32b 19,6 a 25,5a

.234_ przecietna z lat 2011-2013
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Wobec tego obecnie tylko czeresnie o wczesnym terminie dojrzewania owocow moz-
na polecaé bez zastrzezeh do sadéw ekologicznych. Ekologiczna uprawa péznych
odmian czeresni, dojrzewajgcych pdzniej niz w 3. umownym czeresniowym tygodniu
dojrzewania, jest ryzykowna. Do saddw ekologicznych nalezy wybieraC czereénie
szczepione na podktadce kartowej Gisela 5, gdyz plonujg one nieporéwnanie lepiej
niz na tradycyjnie stosowanej podktadce - siewce czeresni ptasiej (Rozpara E. 2013).
Ekologiczne sady czeresniowe nalezy chroni¢ przed deszczem, montujgc nad sadem
ostony przeciwdeszczowe. Dla sadéw czere$niowych nalezy poszukiwaé nowych
odmian mato podatnych na raka bakteryjnego i na monilioze. W przeprowadzonych
doswiadczeniach w lata z duzg iloscig opadéw wiele probleméw zdrowotnych spra-
wiata odmiana czeresni ‘Summit’. Jej owoce byly bardzo silnie porazane przez bru-
natng zgnilizne drzew pestkowych, a w roku 2012 — réwniez przez raka bakteryjnego.
Bardzo wazne w ekologicznej uprawie czeresni jest coroczne ciecie przeswietlajgce
korony. W koronach luznych i doswietlonych owoce byly zdrowsze, miaty lepszg ja-
kos¢ i smak.

W ekologicznej uprawie wisni duzym problemem byta: drobna plamistosc lisci drzew
pestkowych powodowana przez grzyb (Blumeriella jaapi), brunatna zgnilizna drzew
pestkowych wywotywana przez Monilinia sp. oraz inne patogeny powodujgce gnicie
OWOCOW.

W latach z duzg iloscig opaddw (zwtaszcza w lipcu) choroby te byly w ekologicznym
sadzie wisniowym nie do opanowania. Objawy drobnej plamistosci lisci drzew pestko-
wych pojawialy sie na lisciach wisni we wszystkich sezonach wegetacyjnych. Stopien
ich nasilenia byt Scisle zwigzany z przebiegiem pogody oraz z odmiang. W deszczo-
we lata catkowita defoliacja drzew u odmian najbardziej podatnych nastepowata juz
w kohcu lipca.
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Sposréd ocenianych 20 odmian najbardziej porazane przez Blumeriella jaapi byty:
‘Elmer’, ‘Stevensbaer’, ‘Naumburger’ i W9/02. Silne porazenie lisci byto przyczyna sta-
bego wzrostu i plonowania drzew oraz bardzo miernej jakosci owocow. W catym okre-
sie badan w doswiadczeniu z oceng odmian wisni najmniej porazone przez choroby
grzybowe byly drzewa odmiany ‘Debreceni Botermo’. Ciecie przeswietlajgce drzew
i stosowanie preparatéw miedziowych ograniczato rozwdj choréb grzybowych, jed-
nakze w lata z duzg iloscig opadéw wymienione zabiegi profilaktyczne nie byly wystar-
czajgco skuteczne. Poza preparatami miedziowymi nie ma obecnie innych Ssrodkéw
dopuszczonych do stosowania w ekologicznych sadach przeciw chorobom wiéni.
Dlatego choroby te sg najpowazniejszym czynnikiem utrudniajacym rozwdj ekologicz-
nych sadéw wisniowych. Brak jest dotychczas odmian wi$ni odpornych na drobng
plamistos¢ lisci drzew pestkowych. Sq odmiany na te chorobe tolerancyjne i takie
bedg testowane w przyszlych badaniach Instytutu Ogrodnictwa. Perspektywicznymi
odmianami do ekologicznej uprawy wydajg sie by¢ np.: niemiecka ‘Morina’ i ukrainska
‘Czudo Wisznia’. Uzyskanie dobrej jakosci owocow z drzew wigkszosci odmian byto
w naszych doswiadczeniach trudne takze z powodu porazenia owocow wisni przez
nasionnice trzesnidbwke oraz brunatng zgnilizne drzew pestkowych i gorzkg zgnilizne
wisni. W przypadku wisni nasionnica trzesniéwka w mniejszym stopniu porazata owo-
ce odmian p6ézno dojrzewajgcych niz owoce odmian wczesnych.

Badania prowadzone w Ekologicznym Sadzie Doswiadczalnym w Nowym Dworze-
Parceli wykazaty duzg przydatno$¢ do uprawy ekologicznej ocenianych odmian more-
li: ‘Wczesna z Morden’ i ‘Harcot'.

Wezesna z Morden
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Choroby i szkodniki nie stanowity powaznego problemu w uprawie tego gatunku
drzew. Paki kwiatowe moreli byly jednak podatne na uszkodzenia mrozowe zimg lub
przymrozki wiosenne, dlatego drzewa plonowaty nieregularnie. ‘Wczesna z Morden’
byta odmiang plenniejszg i wyrézniata sie zdrowszymi owocami niz odmiana ‘Harcot’.
Tak jak w uprawach konwencjonalnych zaktadajgc sad morelowy nalezy pamietac,
ze nie wszedzie w Polsce warunki klimatyczne sprzyjajg uprawie drzew tego gatun-
ku. Najlepiej udajg sie na Wyzynie Lubelskiej, Wyzynie Sandomierskiej, w okolicach
Tarnowa i Wroctawia. W tych rejonach mozna bez wiekszego ryzyka podejmowac
réwniez produkcje moreli metodg organiczna.

Sposrod kilkunastu ocenianych odmian sliwy domowej duzg przydatnosé do upra-
wy ekologicznej wykazata wczesna odmiana ‘Herman’. Mimo, ze jej drzewa kwitty
wczesnie, podobnie jak drzewa odmiany ‘Cacanska Rana’, to jednak lepiej zawigzy-
waty owoce i bardziej regularnie plonowaty. Owoce sliwy odmiany ‘Cacanska Rana’
i ‘Valjevka’ byly dobrej jakosci, lecz ich drzewa bywaty zawodne w plonowaniu. W do-
brych warunkach uprawowych bedg one jednak przydatne do sadoéw ekologicznych.
Odmiana ‘Zétta Afaska’, ktdrej drzewa plonowaty regularnie, miata co roku niezado-
walajgca jakos¢ owocow.

Najdiena

Owoce te byty porazane zaréwno przez owocoéwke Sliwkdéweczke jak i brunatng zgni-
lizne drzew pestkowych (Monilinia laxa). Sposréd ocenianych odmian sliwy japonskiej
w uprawie ekologicznej najlepiej plonowata ‘Najdiena’. W plonie tej sliwy obserwowa-
no corocznie maty udziat owocow uszkodzonych przez owocowke sliwkoweczke i po-
razonych przez brunatng zgnilizne drzew pestkowych. Silne objawy dziurkowato$ci
lisci drzew pestkowych corocznie ostabiaty wzrost drzew i miaty niekorzystny wptyw



Sadownictwo metodami ekologicznymi: okreslenie dobrych praktyk ochrony przed szkodnikami
67 i chorobami w uprawach sadowniczych. Opracowanie metod ekologicznej produkcji owocow.

na plonowanie pozostatych odmian $liwy japonskiej: Shiro i Vanier. Porazone drzewa
sukcesywnie zamieraty, a w plonie owocow tych odmian obserwowano duzy udziat
owocdw uszkodzonych przez owocowke sSliwkdweczke i brunatng zgnilizne drzew
pestkowych.

Tabela 3. Wzrost i plonowanie 4 odmian sliwy domowej (Prunus domestica L.) w warunkach uprawy
ekologicznej.

PPPP Plon [kg/drzewo] sumF;Ior::zn
Odmiana [2"5‘1‘2 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 2008%013},
[kg/drzewo]
‘Herman’ 107,0b | 6,8a 39b 1,0b 00c 93a 4,4 a 254 a
‘Cacanska Rana’ | 134,9a | 1,9bc 09c 0,6b 0,0c 1,7¢c 1,1b 6,1¢c
‘Valjevka’ 131,3a | 1,5¢c 30b 1,0b 0,1b 6,3b 00c 11,8b
‘Zotta Afaska’ 129,8a | 2,3b 6,7 a 23a 0,6a 92a 16b 22,7 a

* PPPP — pole poprzecznego przekroju pnia

Tabela 4. Termin dojrzewania oraz jakos¢ owocow 4 odmian sliwy domowej (Prunus domestica L.)
w warunkach sadu ekologicznego.

Termin dojrzewania Masa Owocowka Brunatna
Odmiana owocow 1 owocu' Sliwkoweczka? zgnilizna®
[2013] [a] [%] [%]
‘Herman’ 23.07 30,0d 21c 24c
‘Cacanska Rana’ 30.07 51,5b 1,8¢ 6,8b
‘Valjevka’ 13.09 335¢c 40b 15¢
‘Z6tta Afaska’ 10.09 63,7 a 17,4 a 30,6 a

1.2345 _ przecietna z lat 2008-2012

Zawigzki owocowe uszkadzane byly przez owocnice zo6itorogq i jasng (Hoplocampa
minuta Christ. i Hoplocampa flava L.) Produkcja sliwek metodami ekologicznymi jest
mozliwa, ale trudna i wymaga duzych naktadéw pracy i $rodkéw. W chwili obecnej
do uprawy warto wybiera¢ gtdwnie odmiany wczesne, tolerancyjne wobec szar-
ki: Herman, Cacanska Rana, Valjevka i Najdiena. Perspektywicznymi sg: Katinka,
Kalipso, ‘Tegera’, ‘Cacanska Lepotica’, ‘Tophit’.

Opracowanie ekologicznych metod zwalczania choréb i szkodnikéw
drzew owocowych.

a. Opracowanie ekologicznych metod zwalczania choréb

Celem badan bylo rozpoznanie, ktére choroby stanowig najwieksze zagrozenie
w ekologicznej uprawie jabtoni i wisni oraz opracowanie metod i sposobow zapobie-
gania tym chorobom. Ocene wystepowania choréb jabtoni prowadzono na drzewach
13 odmian réznigcych sie podatnoscig na parcha jabtoni (Venturia inaequalis L.). Ta
choroba stanowi najwieksze zagrozenie w uprawie jabtoni w naszych warunkach kli-
matycznych. Osiem sposréd wybranych do badan odmian jabtoni charakteryzuje sie
genetyczng odpornoscig na parcha. Sg to: "Gold Milenium’, "Free Redstar’, "Melfree’,
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'Rajka’, "Enterprise’, 'Rewena’, 'Rubinola’ i "Topaz'. Pie¢ odmian: "Delbard Jubile’,
‘Ligolina®, "Pinova’, "Piros’ i "Szampion’ wykazuje matg podatno$¢ na te chorobe.
Program ochrony drzew obejmowat corocznie 2-3 zabiegi dozwolonym preparatem
miedziowym i 2 zabiegi preparatem siarkowym dozwolonym do stosowania w rolnic-
twie ekologicznym. Preparaty miedziowe stosowano przed kwitnieniem, a siarkowe na
przetomie maja i czerwca. Dodatkowo, stosowano zabiegi mechaniczne polegajace
na wycinaniu wiosng kazdego roku rozet lisciowych z objawami mgczniaka jabtoni,
a jesienig - na wygrabianiu spod drzew opadtych lisci i usuwaniu ich poza teren sadu.
W pierwszych pieciu latach po posadzeniu drzew nie stwierdzono objawdéw parcha
jabtoni ani na lisciach, ani na owocach odmian parchoodpornych. Pierwsze, nieliczne
objawy na lisciach wystgpity w 2010 roku. W nastepnych latach porazenie drzew byto
jeszcze silniejsze. Nalezy jednak podkresli¢, ze nasilenie choroby na liciach i owo-
cach tych odmian byto znacznie mniejsze w poréwnaniu do odmian nie posiadajgcych
genu odpornosci. Wszystkie badane odmiany parchoodporne mogg i powinny by¢
wiec wybierane przez producentéw do sadéw ekologicznych. Z grupy odmian mato
podatnych na parcha na wyrdznienie zastuguja: "Ligolina® i "Pinova’, ktérych owoce
byly najstabiej porazane przez grzyb V. inaequalis. Odmiana "Szampion® okazata sie
mato przydatna do ekologicznych sadéw ze wzgledu na bardzo silne porazenie przez
parch zaréwno lisci jak i owocédw. Usuwanie z sadu opadtych lisci, na ktérych zimuje
patogen - sprawca choroby, nie przyniosto spodziewanych efektéw, gdyz nie wyelimi-
nowato catkowicie zrédta infekcji a tylko je ograniczato. Choroba nadal wystepowata.
Usuwanie lisci to metoda bardzo pracochtonna i ktopotliwa do zastosowania, zwtasz-
cza w sadach, w ktérych utrzymywana jest murawa w rzedach drzew. Brak dotychczas
odpowiedniego sprzetu do tego celu. Metoda ta moze by¢ zalecana do wspomagania
ochrony przed parchem jabtoni w matych, przydomowych sadach. Mgczniak jabtoni
(Podoshaera leucotricha) nie stanowit duzego problemu w ekologicznej uprawie ja-
btoni. Opryskiwanie drzew Siarkolem Extra 80 WG oraz wycinanie porazonych rozet
lisciowych pozwolito na utrzymanie choroby na niskim, akceptowalnym poziomie na
drzewach wszystkich badanych odmian.

L

Chorobg typowa dla sadéw ekologicznych jest brudna plamistos¢ jabtek. Objawia
sie ona powstawaniem rozlegtych, brudnych plam na owocach. W ESD w Nowym
Dworze-Parceli pierwsze symptomy choroby zauwazono po 5 latach od posadzenia
drzew. Pojawity sie one w kwaterze drzew rosngcych w duzym zageszczeniu z Obsadg
3333 drzewa na 1ha (rozstawa 3x1m). W nastepnym roku, po dtugotrwatych opa-
dach deszczu objawy choroby nasility sie. Porazenie jabtek niektérych odmian siegato
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60%. W zwigzku z tym, ze w Polsce niedostepne jest jeszcze Mydto Kokosowe, za-
lecane przeciwko tej chorobie na swiecie, w Instytucie Ogrodnictwa podjeto badania
nad skutecznoscig Mydta Ogrodniczego Potasowego w walce z brudng plamistoscig
jabtek. Preparat stosowano w nastepnych latach w okresie czerwiec-sierpien, wyko-
nujac 8-10 zabiegéw co 10-14 dni. W 2011 roku nastgpito istotne zmniejszenie na-
silenia choroby (o okoto 60%), a w latach 2012-2014 objawy choroby wystepowaty
sporadycznie. Prowadzono takze badania nad oceng zdolnosci przechowalniczej ja-
btek uprawianych systemem ekologicznym. Stwierdzono, ze najwieksze zagrozenie
dla przechowywanych jabtek stanowita gorzka zgnilizna jabtek (Pezicula spp.), ktéra
powodowata znaczne straty owocédw. Najbardziej podatne na te chorobe byty jabtka
odmian: "Pinova’, "Topaz’ i 'Rajka’, a najmniej 'Rubinola’, "Melfree’ i "Enterprise’.
Inne choroby przechowalnicze (szara plesn, mokra zgnilizna, brunatna zgnilizna) wy-
stepowaly w matym nasileniu. Zaden ze $rodkéw ochrony roélin aktualnie dozwolo-
nych do stosowania w sadach ekologicznych nie zwalcza gorzkiej zgnilizny jabtek.
W zwigzku z tym podjeto badania nad mozliwos$cig zastosowania w tym celu termo-
terapii. Polegata ona na traktowaniu zebranych jabtek, przed ztozeniem do chtodni,
cieptg wodg. Do tego celu zostato skonstruowane specjalistyczne urzadzenie o po-
jemnosci okoto 800 litréw, wyposazone w grzatki i termostat pozwalajgcy utrzymac
statg temperature wody. W pojemniku tego urzgdzenia wypetnionym wodg o tempe-
raturze ok. 500 C zanurzano owoce. Stwierdzono, ze dla owocéw badanych odmian
(‘Topaz’ i "Pinova’) najbardziej bezpieczna i jednoczesnie najbardziej efektywna byta
temperatura wody w granicach 48-490C, a czas zanurzania - 2 minuty. Skuteczno$¢
tej metody, oceniana po 4 miesigcach przechowywania, byta bardzo wysoka i wynosita
75-100%. Nie stwierdzono objawow fitotoksycznosci ani pogorszenia cech jakosci we-
wnetrznej jabtek. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze przy zbiorze owocow przeznaczonych
do termoterapii musi by¢é zachowana duza ostroznos¢, aby nie miaty uszkodzonej
skorki. Wadg tej metody jest rowniez jej duza praco- i czasochtonnosé. Niezbedne jest
opracowanie odpowiedniego sprzetu, ktéry pozwolitby na zmechanizowanie procesu
zanurzania wiekszych partii owocéw.

Szczegotowg ocene wystepowania chordb wisni w systemie ekologicznej uprawy pro-
wadzono na dwéch odmianach: “Debreceni Bétermo® i "Kelleris 16°. Drzewa chronione
byly preparatami miedziowymi, dozwolonymi do stosowania w sadach ekologicznych
do czasu kwitnienia, zgodnie z etykietg preparatu. Wycinano tez pedy z objawami
zgorzeli, a jesienig wygrabiano opadte liscie i usuwano je z sadu. Chorobg, ktéra wy-
stepowata w sadach wisniowych w najwiekszym nasileniu byta drobna plamistos¢ lisci
drzew pestkowych powodowana przez grzyb Blumeriella jaapi. Cho¢ do badan wy-
brano odmiany o mniejszej podatno$ci na te chorobe, w poréwnaniu z “tutéwkg’, to
jednak corocznie juz w lipcu obserwowano pierwsze objawy, a w sierpniu nastepowata
defoliacja drzew. Wygrabianie lisci, na ktérych zimuje grzyb - sprawca choroby, nie da-
wato satysfakcjonujgcych rezultatéw. Bardzo duzym zagrozeniem dla ekologicznych
sadow wisniowych byta gorzka zgnilizna wisni (Glomerella cingulata) powodujgca gni-
cie owocow a przez to istotng redukcje plonu. Obserwowano wzrost nasilenia choroby
z kazdym rokiem prowadzenia badan. W 2013 roku na drzewach wisni stwierdzono
az ponad 90% porazonych owocow. Kolejna groZzna choroba w ekologicznych sadach
wisniowych to brunatna zgnilizna drzew pestkowych wywotywana przez grzyby z ro-
dzaju Monilinia spp. Powodowata ona dwa rodzaje objawow - zamieranie pedow i/lub
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gnicie owocow. Pierwsza forma choroby wystepowata znacznie czesciej i byta wy-
raznie skorelowana z warunkami atmosferycznymi w okresie kwitnienia. Deszczowa
pogoda sprzyjata infekcji kwiatéw, a nastepnie zamieraniu peddéw i duzych gatezi.
Odmiana “Kelleris 16" w warunkach sadu ekologicznego byta bardziej podatna na
choroby grzybowe niz "Debreceni Botermo™. Gnicie owocéw obu odmian z powodu
porazenia przez grzyby z rodzaju Monilinia sp. byto znacznie mniejsze niz z powodu
porazeniu przez Glomerella spp. Zalecane w sadach ekologicznych wycinanie zamie-
rajgcych pedéw zmniejszato zrédto infekcji na nastepny rok. Jednak takie zabiegi pro-
wadzone kazdego roku niekorzystnie wptywaty na forme korony i ograniczaty wielko$¢
plonéw. W ramach prowadzonych badan oceniano takze skuteczno$¢ preparatéw ro-
Slinnych zalecanych w uprawach ekologicznych, a ktére producent moze samodzielnie
przygotowac w gospodarstwie. Badano efektywnos¢ wyciagéw z chrzanu pospolitego,
krwawnika pospolitego i skrzypu polnego, stosowanych 10-11 krotnie w okresie we-
getacji. Stwierdzono, ze zaden preparat nie byt na tyle skuteczny, aby mozna go byto
poleca¢ do walki z chorobami w uprawach ekologicznych wisni. W walce z choroba-
mi wisni oceniono takze efektywnos$¢ preparatu miedziowego stosowanego w innych
terminach, niz dotychczas zalecane, to jest od kwitnienia do zbioru owocéw. Wyniki
tych badan byly bardzo obiecujgce. Miedzian Extra 350 SC stosowany 6-9 krotnie
w sezonie ograniczyt o okoto 80% nasilenie gorzkiej zgnilizny wisni i o okoto 90%
drobnej plamistosci lisci drzew pestkowych. Srodki miedziowe wykazujg duzg sku-
tecznos¢ w walce z groznymi chorobami wisni. Obecnie moga by¢ one uzywane przez
producentow, jednakze nie sg perspektywiczne, poniewaz planowane jest stopniowe
wycofywanie preparatéw miedziowych ze stosowania w uprawach ekologicznych.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze ochrona drzew owocowych przed chorobami
w ekologicznym systemie produkcji jest trudna ze wzgledu na bardzo ograniczony ze-
staw preparatéw mozliwych do zastosowania. W zwigzku z tym podstawg zdrowotno-
$ci sadow ekologicznych jest profilaktyka. W przypadku jabtoni najbardziej przydatne
do sadoéw ekologicznych sg odmiany parchoodporne. Stosowanie dozwolonych pre-
paratow miedziowych i siarkowych w poczgtkowym okresie wegetacji jabtoni, a Mydta
Potasowego w miesigcach letnich pozwala u tych odmian uzyska¢ dobrg zdrowotnosé
drzew i przyzwoitg jako$¢ owocow. Zabieg termoterapii ogranicza nasilenie gorzkiej
zgnilizny jabtek w czasie przechowywania i pozwala na dtugotrwate przechowywanie
ekologicznych jabtek bez wiekszych strat. W przypadku wisni do sadéw ekologicznych
nalezy wybieraé odmiany o matej podatnosci na choroby grzybowe. Srodki miedzio-
we po kwitnieniu mozna poleca¢ producentom do stosowania przeciwko najgrozniej-
szym chorobom wisni - drobnej plamistosci lisci drzew pestkowych i gorzkiej zgniliznie
owocow.

b. Opracowanie ekologicznych metod zwalczania szkodnikow

Dla opracowania technologii produkcji ekologicznych owocéw bardzo duze znaczenie
mialy prace badawcze z zakresu: monitorowania wystepowania szkodnikow w sadzie
ekologicznym, oceny zagrozenia jakosci i wielkosci plonu oraz ekologicznych metod
zwalczania szkodnikéw lub zapobiegania ich wystepowaniu. W poczagtkowej fazie re-
alizacji zadania monitorowano zaledwie kilka wazniejszych szkodnikéw drzew owoco-
wych. W latach pézniejszych liczbe monitorowanych gatunkéw znacznie poszerzano.
Uzywano standardowych metod monitoringu, powszechnie przyjetych w sadownictwie
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integrowanym. Progi zagrozenia dla poszczegdlnych szkodnikéw przyjeto takie same
jak w sadownictwie integrowanym. Do monitorowania wystepowania szkodnikow uzy-
wane byly: putapki feromonowe - dla zwdéjkéwek lisciowych i owocdwki, biate tablice
i putapki lepowe - dla owocnic, zétte putapki lepowe - dla nasionnic. Wykorzystywano
tez metode strzgsania szkodnikéw na biatg ptachte entomologiczng (kwieciak jabtko-
wiec i miodowki).

R e s ey TR T

Oprécz wymienionych standardowych metod monitoringu wykonywano corocznie
lustracje wczesno-wiosenne i pdzniejsze, przeprowadzane w trakcie sezonu wege-
tacyjnego. Z wybranych odmian roslin sadowniczych pobierano pedy i liscie, ktére
sprawdzano pod katem obecnosci form zimujgcych. W trakcie sezonu wegetacyjnego
sprawdzano obecnosc i liczbe przedziorkéw oraz szpecieli. Monitorowano wystepo-
wanie nastepujgcych gatunkow szkodnikéw: kwieciak jabtkowiec (Anthonomus pomo-
rum), owocnica jabtkowa (Hoplocampa testudinea), owocnica zottoroga (Hoplocampa
minuta), owocnica jasna (Hoplocampa flava), mszyca jabtoniowa (Aphis pomi), mio-
déwka gruszowa plamista (Cacopsylla piri), mszyca jabloniowo-babkowa (Dysaphis
plantaginea), mszyca czeresniowa (Myzus cerasi), mszyca S$liwowo-trzcinowa
(Hyalopterus pruni), bawetnica koréwka (Eriosoma lanigerum),
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Kolonia bawelnicy Eordwhi

owocowka jabtkébweczka (Laspeyresia pomonella), owocowka Sliwkéweczka
(Laspeyresia funebrana), wydiubka oczateczka (Spilonota ocellana), zwéjka rézo6-
weczka (Archips rosana), zwojka bukéweczka (Pandemis heparana), zwdjka siat-
koweczka (Adoxophyes reticulana), zwoéjka rdzaweczka (Archips podana), zwdjka
koréweczka (Enarmonia woeberiana), ptatkéwka pstrocineczka (Hedya nubiferana),
pordzewiacz sliwowy (Vasates fockeui), podskornik gruszowy (Eriophyes piri), pordze-
wiacz jabtoniowy (Aculus schlechtendali), nasionnica trzesnidwka (Rhagoletis cerasi)
i nowy gatunek nasionnica wschodnia (Rhagoletis cingulata).
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W latach 2008-2014 wystepowanie poszczegdlnych szkodnikéw byto bardzo zrézni-
cowane, ale wiekszos¢ z nich powodowata duze zagrozenia dla wielkosci i jakosci
plonu (Danelski i Rozpara 2011; Badowska-Czubik i wsp. 2013; Danelski i wsp. 2013;
Badowska-Czubik i wsp. 2014a, 2014b; Bryk i wsp. 2014).

Tabela 5. Liczebnos¢ pordzewiacza sliwowego Vasates fockeui na lisciach sliwy domowej

Srednia liczba szpecieli /cm2 liscia
Odmiany
10.05 20.06 19.7 8.08
‘Herman’ 1,4 43,3 95,9 14,8
‘Cacanska Rana’ 0,1 54 24,1 7,7
‘Z6tta Afaska’ 0,6 2,4 35,9 24,7
‘Valjevka’ 0,0 14,5 28,9 10,7
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Tabela 6. Uszkodzenia lisci i pedow sliwy domowej przez pordzewiacza sliwowego

: Procentowy udziat uszkodzen wg skali 0-3
Odmiany
0 1 2 3

‘Herman’ 84,9 10,8 3,3 1,0

‘Cacanska Rana’ 78,5 11,1 6,6 3,8

‘Zolta Afaska’ 74,8 10,6 10,8 3,8

‘Valjevka’ 76,3 10,7 7,1 5,8
g "y e i Y
Ped uschodzony prics porduenioca Sliwowego . Liseie nszkodzone prie; pordzewiaeza slivewego

Tabela 7. Uszkodzenia lisci gruszy przez podskérnika gruszowego

Odmiany Procentowy udziat uszkodzen wg skali 0-3
0 1 2 3
‘Faworytka’ 66,1 12,4 20,1 1,3
‘Radana’ 76,6 15,2 7,9 0,3
‘Konferencja’ 74,3 12,4 13,3 0,0
‘Erica’ 61,2 9,8 26,9 2,1
‘Radana’ 78,9 10,8 10,3 0,0
‘Amfora’ 29,9 19,7 48,0 24
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" Liscie wszkodzone preez podskirnika griszewege Liscie uvzkodzone proes podikdraika gruszonege
h—

Tabela 8. Liczba odtowionych samcow zwdéjek lisciowych i owocowek w 2013 r.

Gatunek llos¢ odtowionych motyli / 1 putapke
Owocodwka jabtkdweczka 188
Owocowka sliwkéweczka 891
Zwojka rozoweczka 49
Zwojka siatkéweczka 88
Zwojka rdzaweczka 60
Wydtubka oczateczka 171
Zwojka bukéweczka 17

"Enterprise’

u NIEUSZKODZONE B Owocdwka jablkéweczhka

B Mszyea - male uszkodzenia B Mszyea - drednie uszkodzenia
B Mazyea - duge nszkodzenia B Zwojki - male vsekodzema

B Zwagki - duge nszkodzenia B Owociica

Cluzaszcze i inne plusloviali

Rys. 1. Procent uszkodzonych przez szkodniki owocéw jabtoni odmiany ‘Enterprise’ i ‘Topaz’ w 2013 r.
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Rys 2. Procent uszkodzonych przez szkodniki owocow jabtoni odmiany ‘Pinova’ i ‘Szampion’ w 2013 r.

Tabela 9. Odtowy owocéwki jabtkoweczki Laspeyresia pomonella w putapki feromonowe w sadach
ekologicznych w 2014 roku

Liczba odtowionych motyli/1 putapke
Kwatera Razem
maj czerwiec lipiec sierpien wrzesien
C3/ND* 60 61 43 57 0 221
C4/ND** 54 26 10 41 0 131
Wieloletnia/NR1 10 31 40 34 5 120
Mtoda/NR2 5 14 34 15 0 68

Tabela 34. Uszkodzenia owocow wybranych odmian przez owocowke jabtkéweczke w 2014 r.

Odmiana Rozstawa % uszkodzonych owocow
Pinova (ESD — ND) 4x3 m 0,2
Topaz (ESD — ND) 4x3 m 0,0
Pinova (ESD — ND) 3x1m 0,13
Topaz (ESD — ND) 3x1m 0,15
Topaz (SE — NR) 4x2,5m 0,22

Z tego powodu w trakcie realizacji zadania wykonano liczne doswiadczenia majgce na
celu sprawdzenie mozliwosci ich zwalczania lub ograniczenia szkdéd powodowanych
przez te szkodniki, metodami ekologicznymi. Do badan wykorzystywano dozwolone
srodki ochrony roslin, a takze substancje biologicznie czynne dozwolone do stoso-
wania w rolnictwie ekologicznym w UE wyszczegdlnione w Zatgczniku Il rozporzg-
dzenia Komisji (WE) nr 889/2008. W trakcie prowadzonych doswiadczen sprawdzono
skutecznosé¢ dziatania ekologicznych $rodkéw ochrony roslin w zwalczaniu owocow-
ki jabtkdweczki, kwieciaka jabtkowca, owocnicy jabtkowej, nasionnicy trzesniéwki
i mszycy czeresniowej. W latach 2008 — 2010 wykonano badania skutecznosci zwal-
czania najgrozniejszych szkodnikdw na czeresni. Zastosowano ekstrakt z nasion
miodli indyjskiej (Azadirachta indica). Skutecznos¢ badanego ekstraktu w zwalczaniu
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mszycy czeresniowej wyniosta 80% w roku 2008 i od 48 do 77% w latach nastepnych,
a w zwalczaniu nasionnicy trzesniéwki - 90% w 2008 roku, i 55 — 67% w latach kolej-
nych. W doswiadczeniu wykonano po dwa zabiegi ochronne stosujgc 2,5 I/ha ekstraktu
z dodatkiem 0,3% cukru przy zuzyciu 750 | cieczy roboczej na 1ha. Termin wykonania
zabiegdw wyznaczano na podstawie monitoringu prowadzonego przy pomocy zéttych
putapek lepowych (Badowska-Czubik i wsp. 2010). W innych badaniach, realizowa-
nych w latach 2009-2010, sprawdzono skutecznos¢ zwalczania owocowki $liwko-
weczki przy zastosowaniu Spinosadu. W wyniku zastosownia preparatu na drzewach
odmiany ‘President’ i ‘Hanita’ uzyskano odpowiednio o 92-96% mniejszg liczbe owo-
cow zasiedlonych przez larwy owocowki Sliwkoweczki anizeli w kombinacji kontrolne;j.
Zabiegi ochronne wykonano dwukrotnie w kazdym roku badan a terminy stosowania
preparatu wyznaczano na podstawie prowadzonego monitoringu, przy pomocy puta-
pek feromonowych (Rozpara i wsp. 2010). W kolejnych pracach badawczych przepro-
wadzonych w latach 2009-2010 sprawdzono efektywno$¢ dziatania dwoch preparatow
biologicznych w zwalczaniu owocéwki jabtkéweczki. Zastosowano zabiegi ochronne
z wykorzystaniem preparatu wirusowego zawierajgcego wirus granulozy owocowki
(CpGV) w dawce 250 ml/ha, ekstrakt z nasion miodli indyjskiej w dawce 3,5 I/ha oraz
mieszanine tych preparatéw, w dwdch réznych dawkach kazdego z nich: 0,25 I/ha +
3,5 I/ha oraz 0,125 I/ha + 1,75 I/ha. Zabiegi ochrony roslin wykonywano dwukrotnie
w sezonie a termin ich wykonania wyznaczano na podstawie monitoringu wystepowa-
nia motyli owocowki jabtkéweczki, realizowanego przy pomocy putapek feromonowych
typu delta. Najwyzszg efektywno$¢ zabezpieczenia plonu (70,3-75,7%) otrzymano po
zastosowaniu mieszaniny preparatu wirusowego i ekstraktu miodli w dawkach 0,25 I/
ha i 3,5 I/ha. W badaniach wykazano wysokg skuteczno$¢ Spinosadu w zwalczaniu
chrzaszczy kwieciaka jabtkowca. Skuteczno$c¢ ta wynosita 66 — 85% na jabtoni odmia-
ny ‘Topaz’i 42,5 - 76,5% - na drzewach odmiany ‘Pinova’ (Badowska—Czubik T. i inni,
2011).

Podsumowanie

Ograniczona liczba dostepnych $rodkéw ochrony przeznaczonych do stosowania
w sadownictwie ekologicznym stwarza duze problemy ze szkodnikami tej grupy roslin.
W trakcie realizacji zadania potwierdzono zasadno$¢ stosowania w sadach ekologicz-
nych petnego monitoringu wystepowania szkodnikéw, ktéry pozwala na efektywne wy-
korzystanie biologicznych srodkdw ochrony roslin. Stosowanie Spinosadu skutecznie
ograniczato zasiedlenie owocéw Sliwy przez gasienice owocowki sliwkéweczki i popu-
lacje kwieciaka jabtkowca na drzewach jabtoni. Stosowanie corocznie preparatu wiru-
sowego Madex SC skutecznie ograniczato straty w plonie jabtoni powodowane przez
owocowke jabtkéweczke, a terminowe stosowanie ekstraktu z nasion miodli indyjskiej
w ekologicznej uprawie czeresni i wisni skutecznie obnizato procent owocéw uszkodzo-
nych przez larwy nasionnicy trzesniowki.

Dla ograniczenia strat w plonach jabtek, powodowanych przez owocnice jabtkowa,
mozna stosowac zabiegi ochronne wykonywane przy uzyciu wywaru z drewna krzewu
Quassia Amara, po uzyskaniu odpowiedniego pozwolenia. W tym miejscu warto dodac,
iz obecnie przeciw szkodnikom w sadach dostepne s3 jedynie nastepujgce preparaty:
Treol 770 EC, Carpovirusine Super SC (przeciw owocowce jabtkdweczce) oraz dyspen-
sery feromonowe; Ecodian CP VP i Isomate CTT (przeciw owocowce jabtkdéweczce)
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Ocena prototypoéw maszyn przeznaczonych do uprawy gleby w ekolo-
gicznym sadzie

Celem badan byto okreslenie wptywu wybranych urzadzen i parametréw ich pracy na
efektywnos¢ i liczbe zabiegdw pielegnacyjnych w dwoch modelach sadu ekologiczne-
go: z rozstawg drzew 4x3m i 3x1m. Oceniano miedzy innymi jako$¢ pracy maszyny od-
chwaszczajgcej rzedy drzew z uchylnym zespotem roboczym, wyposazonym w uktad
hydrauliczny wycofujgcym czes¢ roboczg po zetknieciu sie czujnika z pniem drzewa
oraz chwastownika z zebami sprezystymi oraz glebogryzarki sadowniczej z dwoma
rodzajami zebow: w ksztatcie litery ,L” oraz ,U”. Okreslano: procentowg skutecznos¢
niszczenia chwastéw uzyskiwang przez zastosowane urzgdzenia w pojedynczych za-
biegach; wptyw gtebokosci roboczej na intensywnos$é zachwaszczenia oraz na wiel-
kos¢ plonu; wptyw przeprowadzanych zbiegdéw na wilgotno$é gleby; ilo§¢ zabiegow
wykonywanych w sezonie wegetacyjnym oraz wydajnosci godzinowe agregatéw.
Efektywnos$¢ niszczenia chwastéw jednorocznych i wieloletnich glebogryzarkg sadow-
nicza wynosita odpowiednio: 68-100 oraz 77-100% i nie zalezata ona od gtebokosci
pracy maszyny w zakresie 0,03-0,06 m. Do utrzymania dopuszczalnego poziomu za-
chwaszczenia, w sezonie wegetacyjnym wykonywano 5-8 zabiegéw. Wydajnos¢ robo-
cza sadowniczych urzadzen odchwaszczajgcych zalezata od stopnia zachwaszczenia
paséw ugoru herbicydowego i wynosita od 0,2 do 0,5 hah' w sadzie o rozstawie drzew
3 x 1 oraz od 0,3 do 0,6 hah' w sadzie o rozstawie 4 x 3 m. Maksymalne zapotrzebo-
wanie mocy dla glebogryzarki sadowniczej o szerokosci roboczej 0,7 m wynosito po-
nad 9 kW i byto wyzsze od zapotrzebowania mocy dla maszyny z uchylnym zespotem
roboczym i pionowymi elementami roboczymi (6,5 kW)

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze utrzymanie zachwaszczenia w sadzie jabto-
niowym na poziomie niezagrazajgcym wzrostowi i plonowaniu drzew, wymaga,
w zalezno$ci od warunkéw pogodowych, przeprowadzenia 5-8 zabiegéw w sezonie
wegetacyjnym. Na jeden hektar powierzchni sadu potrzebne sg 2-5 godziny pracy cig-
gnika zagregatowanego z maszyng wyposazong w czynne elementy robocze (glebo-
gryzarka, urzadzenie z uchylnym elementem roboczym). Zabiegi mechaniczne mozna
przeprowadzaé od poczatku istnienia sadu, nie nalezy jednak stosowaé¢ wyzszych niz
0,06 m gtebokosci pracy maszyn. Ze wzgledu na niewielkie zapotrzebowanie mocy, do
wspétpracy z urzgdzeniami odchwaszczajgcymi mozliwe jest zastosowanie ciggnika
klasy 6 kN, o mocy silnika ponizej 22 kW.

Ill. WNIOSKI

Uzyskane wyniki wskazujg na pilng potrzebe doskonalenia doboru odmian (podkia-
dek) wszystkich sadowniczych gatunkéw do upraw ekologicznych, z wykorzystaniem
postepu biologicznego jaki ustawicznie dokonuje sie w hodowli odmian tej grupy roslin
na swiecie.

Niezbedne jest prowadzenie badan nad zapobieganiem wystepowaniu choréb, szkod-
nikéw i chwastow w ekologicznych sadach i na plantacjach roslin jagodowych oraz
nad ich zwalczaniem.

Dopracowania wymaga agrotechnika ekologicznych upraw sadowniczych, a zwtasz-
cza: sposob utrzymania gleby, nawozenie, sposob pielegnaciji roslin (ciecie i formowa-
nie, przerzedzanie zawigzkow i inne) na plantacjach ekologicznych.
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Wstep i cel badan

Szkodniki zyjagce w glebie co roku powodujg duze szkody na plantacjach truskawek,
szczegolnie tych prowadzonych systemem ekologicznym. Do tej grupy szkodnikdow
zalicza sie miedzy innymi: z rodziny zukowatych - chrabgszcza majowego (Melolontha
melolontha) i chrabgszcza kasztanowca (Melolontha hippocastani), ktérych larwy zwa-
ne pedraki sg gtéwnymi sprawcami uszkodzen roslin oraz z rodziny opuchlakéw: opu-
chlaka truskawkowca (Otiorhynchus sulcatus) i opuchlaka rudonoga (Otiorhynchus
ovatus). Obecnie do walki z pedrakami wykorzystuje sie metode mechaniczna, tzn.
uprawe gleby maszynami z ostrymi elementami np. glebogryzarka, talerzéwka, me-
tode biologiczng — w ktdrej stosuje sie czynniki biologicznego zwalczania, gtéwnie
nicienie entomopatogeniczne, w mniejszym stopniu srodki zawierajgce grzyby owado-
béjcze oraz metode fitosanitarng — gtéwnie uprawa gryki na glebie zasiedlonej przez
pedraki.

Chrabgszcz majowy Chrzagszcze opuchlakéw Zasychanie i wypadanie roslin
uszkodzonych przez pedraki
(Brzostéwka)

Celem badan polowych prowadzonych w roku 2015 byto prowadzenie nowych do-
Swiadczen oraz kontynuacja badan w doswiadczeniach zatozonych w 2014 r. nad
opracowywaniem i oceng réznych, niechemicznych metod zwalczania pedrakéw, sto-
sowanych pojedynczo lub w kombinacjach tgczonych, dla zwiekszenia efektywnosci
zabiegow w trudnych warunkach glebowych i przy wysokim zageszczeniu szkodnika
w glebie. Badania realizowano na dziewieciu prywatnych plantacjach truskawki w oko-
licach Lubartowa w 13 doswiadczeniach polowych (w tym w 8 zatozonych w 2015 roku
i w 5 jako kontynuacja z 2014 roku) oraz w trzech doswiadczeniach wazonowych, 6
laboratoryjnych i dwéch laboratoryjno-wazonowych wykonanych w laboratorium lub
insektarium ZORS |0 w Skierniewicach. Plantacje truskawek, na ktérych zaktadano
i prowadzono doswiadczenia polowe sg certyfikowane przez jednostki certyfikuja-
ce w rolnictwie ekologicznym. Do$wiadczenia wazonowe i laboratoryjno-wazonowe
zaktadano ze zdrowych, kwalifikowanych sadzonek truskawek typu ‘Frigo’ odmiany
Senga Sengana.
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Ogdlna metodyka badan

Doswiadczenia zakladano metodg blokéw losowanych w 4-6 powtdrzeniach, na plan-
tacjach prowadzonych systemem ekologicznym, laboratoryjno-wazonowe w 2-5 po-
wtdrzen, a laboratoryjne w 4 powtérzeniach.

Metody stosowane do zwalczania pedrakéw w glebie
Metoda mechaniczna — stosowanie orki oraz wszelkiego rodzaju zabiegéw uprawo-
wych maszynami z ostrymi elementami typu glebogryzarka, talerzéwka lub pielniki.

Metoda biologiczna — stosowanie czynnikdw biologicznego zwalczania zawiera-
jacych grzyby owadobdjcze i nicienie entomopatogeniczne, w doswiadczeniach
zastosowano:
1. Miodociane formy nicieni entomopatogenicznych - Heterorhabditis bacteriophora
2. Mtodociane formy nicieni entomopatogenicznych - Steinernema kraussei
3. Inokulum zawierajgce grzyby owadobdjcze Beauveria brongniartii izolowany
w Polsce (hodowla w substracie suchym);
4. Inokulum zawierajgce grzyby owadobodjcze Beauveria brongniartii izolowany
w Polsce; (hodowla w substracie mokrym)
5. Inokulum zawierajgce grzyby owadobdjcze Beauveria bassiana izolowany
| we Wioszech;
6. Met52granular zawierajgcy Metarhizium anisopliae (stosowany tylko w 2014 roku)

Metoda fitosanitarna - wysiew i uprawa gryki oraz innych przedplonéw, w celu spraw-
dzenia, czy ograniczajg rozwéj pedrakow.

Metoda allelopatyczna — wykorzystanie preparatow zawierajgcych rozne substancje
roslinne wykazujgce dziatanie odstraszajgce w stosunku do pedrakow.

Metoda fizyczna — W metodzie tej wykorzystano trzy warianty: pierwszy - odkazanie
gleby aktywng parg wodng przy uzyciu samojezdnej maszyny (zabiegi wykonano tylko
w roku 2014); drugi - stosowanie agrowtokniny do przykrycia gleby wraz z roslinami
w celu ograniczenia mozliwosci sktadania jaj przez samice (rodzaj bariery); trzeci —
stosowanie putapek do wabienia i odtawiania chrabgszczy w celu ich neutralizacji.

Metody stosowane do przeprowadzania ocen:

Do oceny skutecznosci wyzej wymienionych metod stosowano miedzy innymi: oce-
ne liczebnosci pedrakdéw w glebie przed i po zastosowaniu réznych metod, ocene
stanu zdrowotnosci roslin (czerwiec, pazdziernik 2015), ocene zawartosci jednostek
infekcyjnych grzybow entomopatogenicznych w glebie wykonano przy pomocy meto-
dy konwencjonalnej i molekularnej oraz ocene liczby nicieni entomopatogenicznych
w glebie.
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Podzadanie 1
Stosowanie i ocena réznych metod zwalczania pedrakéw chrabaszcza
majowego (Melolontha melolontha) (biologicznej, mechanicznej,
fitosanitarnej, fizycznej, allelopatycznej) na plantacjach truskawek

W 2015 roku podzadanie to zrealizowano w 13 doswiadczeniach polowych (8 zato-
zonych w 2015 roku oraz 5 - kontynuacja z 2014 roku) oraz w 3 doswiadczeniach
wazonowych.

Zastosowanie i ocena metody biologicznej

Doswiadczenia polowe zatozono na plantacjach truskawki: trzy z nich w 2015 roku
w miejscowosci Brzostéwka (I-111), zas dwa w 2014 roku, w miejscowosci Brzostowka
(IV) i w miejscowosci Wolka Zabtocka (V). Doswiadczenie wazonowe przeprowadzo-
no w 2015 roku w insektarium ZORS IO w Skierniewicach.

W doswiadczeniu | w dniu 1.05.2015,wysadzono truskawki odmiany Senga Sengana.
Tuz przed posadzeniem korzenie roslin truskawek, moczone byly w roztworach za-
wierajgcych czynniki biologicznego zwalczania (grzyby owadobodjcze) przez ok. 30
minut, a nastepnie wysadzono je na odpowiednie poletka. Doswiadczenie Il i lll zato-
zono w miejscowosci Brzostéwka na dwdch plantacjach zatozonych wiosng 2015 roku
(plantacja 2 odm. Polka i plantacja 3 odm. Senga Sengana) metodg blokéw losowa-
nych w 4 powtdrzeniach. Czynniki biologicznego zwalczania zastosowano 20.07.2015
w formie zawiesiny wodnej aplikowanej recznie, jako podlewanie. Oceny stanu zdro-
wotnego roslin truskawki, zawartosci jednostek infekcyjnych grzybow oraz liczby nicie-
ni entomopatogenicznych w glebie dokonano w pazdzierniku 2015 roku.
Doswiadczenie IV zatozono w miejscowosci Brzostéwka w 2014 roku (kontynuacja)
na dwuletniej plantacji truskawki odmiany Polka. W 2014 roku czynniki biologicznego
zwalczania stosowano w trzech dawkach dzielonych, natomiast w 2015 roku zastoso-
wano te srodki tylko jednorazowo 20.07.2015, ale na catej powierzchni doswiadcze-
nia (trzeba zaznaczy¢, ze wiosng 2015 roku w miejsca po uszkodzonych roslinach
zostaly posadzone nowe rosliny). Aplikacji dokonano opryskiwaczem ciggnikowym
z dyszami wirowymi o duzej srednicy, bez uzycia wentylatora, zuzywajgc 1500 | wody/
ha. Doswiadczenie V zatozono w miejscowosci Wolka Zabtocka w 2014 roku (kon-
tynuacja) na jednorocznej plantacji truskawki odmiany Polka. W 2014 roku czynni-
ki biologicznego zwalczania stosowano trzykrotnie. Jesienig w 2014 roku w miejsce
uszkodzonych roslin wysadzono nowe truskawki. W 2015 roku czynniki biologicznego
zwalczania zastosowano tylko jednorazowo, 21 lipca, ale na catej powierzchni pola
doswiadczenia. Aplikacji dokonano opryskiwaczem ciggnikowym z dyszami ptasko-
strumieniowymi. W obu doswiadczeniach oceny stanu zdrowotnego roslin, zawartosci
jednostek infekcyjnych grzybéw oraz liczby nicieni entomopatogenicznych w glebie
dokonano dwukrotnie w czerwcu i w pazdzierniku.

Doswiadczenie wazonowe przeprowadzono w insektarium ZORS 10 w Skierniewicach.
Uprawa wazonowa zostata zatozona w 2-4 powtoérzeniach (1 wazon stanowit powto-
rzenie), ze zdrowych, kwalifikowanych sadzonek truskawek typu ‘Frigo’ odmiany
Senga Sengana. Rosliny zostaty posadzone 1 czerwca po 5 sztuk w kazdym wa-
zonie (skrzynce) w specjalnie przygotowane podioze o ph 7. Wazony odizolowano
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specjalnymi matami izolacyjnymi (maty powszechnie uzywane w szkétkarstwie) za-
rowno miedzy kombinacjami doswiadczalnymi jak i od gleby, na ktorej staty (aby
zapobiec niekontrolowanemu przemieszczaniu sie pedrakéw). Od géry pojemniki z
roslinami przykryto agrowtékning, ktéra chronita rosliny przed nalotem ptakéw w celu
wybierania pedrakéw zerujgcych na korzeniach ro$lin.
Doswiadczenie zatozono w trzech wariantach:
A) czynniki biologicznego zwalczania wprowadzono do pojemnikéw z roslinami,
przed umieszczeniem w nich pedrakéw (moczenie korzeni roslin).
B) czynniki biologicznego zwalczania wprowadzono do pojemnikéw z roslinami,
w ktorych takze wczesniej umieszczono pedraki (tylko larwy L4).
C) czynniki biologicznego zwalczania wprowadzono do pojemnikéw z roslinami,
w ktorych takze wczesniej umieszczono pedraki, ale rozne ich stadia (larwy L2-L4).

Pedraki do doswiadczenia pozyskano metodg wykopywania ich z gleby na polu (prze-
kopywanie gleby i wybieranie pedrakéw) w dniu 2 czerwca. Pedraki, bezposrednio po
zebraniu ich na polu, umieszczano po 4 sztuki, w specjalnie przygotowanych pojem-
nikach z lekkim substratem glebowym i przewozono do insektarium. Nastepnie wraz z
podtozem umieszczano w wazonach (pojemnikach) z ro$linami. Pedraki do wazonow
wprowadzano w dniu 5 czerwca po 15 sztuk (wariant A, C), po 10 sztuk (wariant B)
do kazdego z nich. Zageszczenie pedrakéw w przeliczeniu na 1m2 wyniosto od 100
do 150 szt. Oceny zdrowotnosci roslin dokonano 16 lipca liczac rosliny uszkodzone
przez pedraki. Oceny porazenia szkodnika przez nicienie entomopatogeniczne i grzy-
by owadobdjcze dokonano réwniez 16 lipca (w tym czasie byty jeszcze larwy chra-
bagszczy, ale takze ich poczwarki).

Podsumowanie

Zastosowanie czynnikéw biologicznego zwalczania w doswiadczeniach polowych
ograniczato liczbe pedrakéw chrabgszcza majowego oraz uszkodzonych przez nie
roslin. Redukcja uszkodzen na poziomie 50% i wiekszym moze by¢ uwazana za za-
dowalajgcg po jednym czy dwu sezonach wprowadzania czynnikéw biologicznego
zwalczania, ale oczekiwania sg znacznie wigksze. Nalezy takze podkresli¢, ze dwu-
letnie a tym bardziej jednoroczne badania prowadzone w tych samych obiektach (co
jest bardzo wazne), nie pozwalajg na petng ocene i wydanie jednoznacznej opinii na
temat efektywnosci czynnikéw biologicznego zwalczania. Wiadomo, ze szczegdlnie
grzyby owadobdjcze, ale rowniez i nicienie entomopatogeniczne na wykazanie pet-
nego dziatania wymagajg dtuzszego okresu, w jakim mogg sie namnozy¢ i infekowac
owady w glebie. Konieczny jest dtuzszy okres wprowadzania czynnikéw biologiczne-
go zwalczania oraz dodatkowe podlewanie/nawadnianie roslin, by nie doszto do nad-
miernego przesuszenia gleby. W doswiadczeniu wazonowym wykazano, ze czynniki
biologicznego zwalczania redukujg liczebnos¢ pedrakdw, ograniczajgc ich przezywal-
nos¢. Dodatkowo, w sezonie 2015, bardzo wysoka temperatura oraz brak opadow
deszczu, nie byly sprzyjaty rozwojowi i dziataniu czynnikéw biologicznego zwalcza-
nia, szczegdlnie w warunkach polowych, ale réwniez w do$wiadczeniu wazonowym,
gdzie nadmierne nagrzewanie sie pojemnikow z rodlinami mogto mie¢ wptyw na re-
zultaty doswiadczenia. Mimo trudnych warunkéw do namnazania sie grzybdw i nicieni
entomopatogenicznych wyniki ocen ich zageszczenia w probach gleb pobranych z
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doswiadczen polowych sugerujg kilkakrotnie wiekszg ich liczbe w glebie z kombina-
cji, na ktorych je stosowano. Stwierdzono réwniez pojawienie sie nowych gatunkéw
grzybow owadobdjczych (np. Isaria fumosorosea i Lecanicillium sp.) w glebach z tych
kombinacji, ale ich wptyw na przezywalnos¢ pedrakédw musi by¢ jeszcze zbadany.
Obecnosé nicieni entomopatogenicznych w prébach gleby pobranych w czerwcu z po-
letek, na ktorych je stosowano w 2014 roku $wiadczy o tym, ze nicienie do$¢ dobrze
zaaklimatyzowaly sie w glebie i przetrwaty przez okres zimy. Natomiast obecno$¢ ich
w prébach gleby pobranych w pazdzierniku z poletek, na ktérych stosowano je w 2015
roku wskazuje, iz mimo trudnych warunkéw atmosferycznych (wysoka temperatura
i brak opaddéw deszczu) istnieje zachowawcza populacja nicieni na przyszty rok.

Zastosowanie i ocena metody fitosanitarnej oraz ocena mechanizméw
dziatania na pedraki

Doswiadczenie polowe zatozono metodg blokéw losowanych w 6 powtdrzeniach
w miejscowosci Brzostdwka, na polu, na ktérym w lipcu 2015 roku wysiano na specjal-
nie wyznaczonych 6 poletkach (kazde poletko wielkosci 7x75m) gryke i na kolejnych
6 o takiej samej wielkosci — gorczyce. Gryka i gorczyca stanowity przedplon dla roslin
truskawek posadzonych jesienig 2015 roku. Do doswiadczenia polowego wybrano
gryke i gorczyce, gdyz w literaturze mozna znalez¢ informacje, ze te dwie rosliny
nie sprzyjajg rozwojowi pedrakéw. We wrzeéniu przedplony zostaty sciete i rozdrob-
nione, a nastepnie przyorane. Podczas wykonywania orki (22 wrzesnia 2015) zosta-
ta dokonana ocena obecnosci pedrakdéw na poletkach z obydwoma wymienionymi
przedplonami.

Doswiadczenie wazonowe zatozono metodg blokow losowanych w 4 powtdrzeniach.
W dniu 7 lipca 2015 roku w skrzynki o kubaturze 40x60x20 cm wytozone folig z przy-
gotowanym podtozem wysiano ro$liny, ktére na ogét sg stosowane, jako przedplony
dla roslin truskawek. Byly to: gryka (jako roslina testowa nie sprzyjajgca pedrakom),
gorczyca, sorgo, aksamitka, kukurydza, pszenzyto i koniczyna (jako roslina testowa
sprzyjajgca rozwojowi pedrakéw). Nastepnie w dniu 21 lipca 2015 roku wprowadzono
do skrzynek pedraki, po 7 w stadium L4 i po 2 L2-L3 (razem 9 szt. do 1 skrzynki).
Zageszczenie pedrakow w przeliczeniu na 1 m2 wyniosto ok. 38 szt. (przyjety prog za-
grozenia to 1 pedrak na 1 m2 powierzchni). W dniu 26 sierpnia, w dwoch z 4 skrzynek,
przedplony zostaty skoszone i zmieszane z glebg (Wariant A) a w pozostatych dwoch
rosliny rosty az do dnia wykonania oceny (Wariant B). Oceny liczebnosci pedrakow
na poszczegoélnych przedplonach dokonano w dniu 2 wrzesnia okreslajgc ich liczbe
w trzech warstwach gtebokosci gleby: 0-6 cm (goérna warstwa gleby - gora skrzynki),
7-12 cm i 13-18 cm (dolna warstwa gleby - do6t skrzynki).

Podsumowanie

Wstepne wyniki badan wskazujg, na korzystne dziatanie niektdrych przedplondw, kto-
re mogtyby ogranicza¢ liczebno$¢ pedrakéw w glebie. Jednak nie wszystkie zasto-
sowane przedplony w jednakowym stopniu dziatajg na rozwoj pedrakow i ich liczbe
w glebie. Konieczne sg dalsze badania nad wytypowaniem odpowiednich przedplo-
néw, dziatajgcych korzystnie na ograniczenie liczby pedrakow w glebie.
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Zastosowanie i ocena metody mechanicznej

Metoda mechaniczna, w ktérej zastosowano orke byta oceniana na dwdch polach
w miejscowosci Nowa Wola i Brzostowka. Liczebnos$é pedrakéw okreslono 3 czerwca
w miejscowosci Nowa Wola i 13 lipca w miejscowosci Brzostéwka. W obu przypad-
kach podczas orki zbierano zywe pedraki chrabgszczy, nastepnie przewozono je do
laboratorium w specjalnych pojemnikach, dokarmiano je marchwig, a po 3-4 dniach
sprawdzano przezywalnos¢ pedrakéw, okreslajgc liczbe zywych osobnikow. W pierw-
szym przypadku tj. 3 czerwca zebrano 1800 szt. (z powierzchni 200x30m = 6000 m2),
a 13 lipca 2600 szt. pedrakéw (z powierzchni 600x13m = 7800 m2). Podczas oceny
stwierdzono w obydwu przypadkach, ze ok. 40% pedrakéw byto martwych.

Podsumowanie

W sezonie 2015 roku nie udato sie catkowicie oceni¢ kompleksowego zastosowania
metody mechanicznej z zastosowaniem innych narzedzi uprawowych (np. przed sa-
dzeniem roslin jesienig), ze wzgledu na zbyt dlugo panujgcg susze. W tych warun-
kach rolnicy zaczeli do$¢ poézno stosowaé takie uprawki (kiedy pedraki zeszly juz do
gtebszych warstw gleby na zimowanie). Jednak na podstawie wiosennych obserwacji
wydaje sie, ze metoda zbierania pedrakéw podczas orki, pomimo, iz jest bardzo pra-
cochtonna, moze by¢ jednym z bardzo waznych elementéw zintegrowanych metod
walki z pedrakami chrabgszcza majowego.

Zastosowanie i ocena metody fizycznej

W 2015 roku zastosowano dwa warianty metody fizycznej: odtawianie (wytapywanie)
osobnikéw dorostych chrabgszcza majowego w miejscowosci Brzostéwka i przykry-
wanie plantacji agrowtdkning w celu zabezpieczenia przed nalotem samic chrabasz-
cza majowego i skladania jaj do gleby w miejscowosci Nowa Wola.

Do odfawiania (wytapywania) osobnikéw dorostych chrabgszcza majowego zastoso-
wano dwa rodzaje putapek swietlnych. Pierwszy z nich to putapka typu samotéwka
(10 szt.) ze $wiattem zasilanym z baterii (typu R: 4xR6) lub akumulatora, oraz ekrany
(4 szt.) podswietlane $wiattem wytwarzanym przez agregat pradotwérczy. Samotowki
umieszczano na plantacjach truskawki, natomiast ekrany rozmieszczano w poblizu
dziennych siedlisk chrabgszczy. Odlegtos¢ plantacji truskawki, na ktérej ustawiono sa-
motéwki, od dziennych Zzerowisk, gdzie umieszczono ekrany wynosita ok. 100 m w linii
prostej. Odtowdw dokonano trzykrotnie: 20, 28, 29 maja 2015 w godzinach od 19.00
do 24.00. Odtowione chrzgszcze chrabgszczy zostaty przewiezione do laboratorium
w celu okreslenia ptci i gatunku.

Jako metode fizyczng wykorzystano réwniez przykrywanie plantacji agrowétkning na
czas masowego lotu chrzgszczy chrabgszcza majowego. Po posadzeniu truskawek 8
maja 2015 roku rosliny zostaty przykryte. Agrowtdknina zostata zdjeta 5 czerwca po
zakonczeniu masowego lotu chrzgszczy chrabgszcza majowego. W dniu 27 wrzeénia
dokonano oceny liczby pedrakéw w glebie.
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Podsumowanie

Metoda fizyczna (biotechniczna) z wabieniem i odtawianiem chrzgszczy chrabgszcza
majowego moze by¢ efektywna w redukcji ogdlnej populacji chrabgszczy na danym
obszarze, ale musi by¢ stosowana systematycznie podczas masowego lotu chrabgsz-
czy, a ponadto powinna by¢ stosowana w miare moznosci na wiekszym obszarze..
Redukcja populacji osobnikow dorostych moze przyczynia¢ sie do mniejszej liczby
sktadanych jaj przez samice, a efektem tego powinno by¢ obnizenie zageszczenia
pedrakéw na polach uprawnych. Wydaje sie, ze wstepne wyniki otrzymane przy za-
stosowaniu tej metody mogg swiadczy¢ o tym, ze wieczorem na obszarze dziennych
zerowisk chrzgszczy pozostajg gtéwnie samce chrabgszcza majowego, zas samice
przemieszczajg sie w poszukiwaniu miejsca do sktadania jaj (nieco wieksza liczba sa-
mic niz samcéw ztowiona w samotéwkach na plantacji truskawek).Niestety odtawianie
tylko w jednym roku nie pozwala na to, aby w petni potwierdzi¢ te teze, konieczna jest
kontynuacja doswiadczenia.

Drugi wariant metody fizycznej polegajgcy na przykrywaniu powierzchni pola agro-
wotkning réwniez moze redukowac liczebnos$¢ szkodnika. Jednak aby uzyskac jak
najlepszy efekt, agrowitdknine trzeba rozktada¢ przed poczatkiem lotu chrabgszczy
i zdejmowa

dopiero po jego catkowitym zakohczeniu. Ponadto metoda ta powinna by¢ stoso-
wana, co najmniej przez 4 lata (okres cyklu rozwojowego chrabgszcza majowego).
W doswiadczeniu ze wzgledu na sadzenie roslin 8 maja agrowtdknina rowniez zostata
zatozona w tym dniu, a w tym czasie obserwowano juz lot pojedynczych chrzgszczy.

Zastosowanie i ocena metody wabigcej lub odstraszajacej

Doswiadczenie wazonowe przeprowadzono w insektarium ZORS 10 w Skierniewicach
w dwoch seriach. Do pierwszej serii wytypowano nastepujgce rosliny: suszony wro-
tycz pospolity (Tanacetum vulgare), swieza mieta zielona (Mentha spicata), swieza
pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica), czosnek pospolity (Allium sativum). Z roslin: wro-
tycza, miety, czosnku i pokrzywy przygotowano napar w stosunku: 1:2, a dodatkowo
Z pokrzywy przygotowano gnojéwke réwniez w stosunku 1:2. Przygotowane napary
i gnojowke stosowano w dwoch formach. Pierwsza to moczenie korzeni przed sadze-
niem roslin (11.06) i czterokrotne podlewanie (12.06, 16.06, 17.06, 18.06), zas$ druga
forma to pieciokrotne podlewanie roslin juz posadzonych (11.06, 12.06, 16.06, 17.06,
18.06). Doswiadczenia przeprowadzono na roslinach rosngcych w pojemnikach pla-
stikowych (6 roslin w kazdym pojemniku), a kazdg kombinacje stanowity dwa prze-
dzielone pojemniki z roslinami, gdzie jedna czes¢ podlewana byta przygotowanym
ekstraktem roslinnym, a druga wodg (co stanowito kontrole. Do kazdego pojemnika
witozono po 3 pedraki w stadium L4, po stronie roztworéw. Oceny liczby pedrakéw
dokonano 22.06.2015 roku.

Druga serie doswiadczenia przeprowadzono 15.07.2015 a wytypowano do niego trzy
rosliny: suszona mieta zielona (Mentha spicata), Swieza pokrzywa zwyczajna (Urtica
dioica) i czosnek pospolity (Allium sativum), z ktérych sporzgdzono napary w stosunku
1:2. Do tej serii wykorzystano tylko pojemniki dzielone (5 szt. stanowito 1 kombinacije)
oraz wybrano tylko forme czterokrotnego podlewania (16.07, 17.07, 19.07, 21.07).
Do kazdego pojemnika wktadano po 8 pedrakéw (8x5 pojemnikéw) w stadium L4 po
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stronie ekstraktéw roslinnych. Oceny liczebnosci pedrakéw oraz stanu zdrowotnego
roslin dokonano 28.07.2015 roku.

Podsumowanie

Zastosowane roztwory z: wrotycza pospolitego (Tanacetum vulgare) - napar, swiezej i
suszonej miety zielonej (Mentha spicata) - napar, Swiezej pokrzywy zwyczajnej (Urtica
dioica) — napar i gnojowka oraz czosnku pospolitego (Allium sativum) miaty wplyw
na przemieszczanie sie pedrakow w glebie. By¢é moze bedg one mogty stanowié ba-
riere odstraszajgcqg pedraki, ale koniecznie wymaga to zastosowania w polu, w celu
potwierdzenia, czy substancje zawarte w w/w roslinach, bedg miaty podobny wptyw
na pedraki w warunkach polowych. Dlatego tez, aby ta metoda mogta by¢ stosowana
na szerszg skale, wymaga jeszcze dalszych badan potwierdzajgcych te wiasciwosci
roslin oraz konieczna jest ocena sktadu chemicznego substancji zawartych w zasto-
sowanych roslinach, by wskazac te zwigzki, ktére majg wptyw na zachowanie sie pe-
drakéw w glebie.

Ocena metod uzytych w sposéb zintegrowany

Zastosowanie kilku metod walki z pedrakami w pewnym okresie czasu lub rownolegle
powinno zwiekszac uzyskang efektywnosé. W 2015 roku oceniano metody, ktére byty
stosowane w tych samych obiektach w okresie dwdch lat (2014-2015).

Metoda mechaniczna + metoda fizyczna + metoda biologiczna

Doswiadczenie zatozono w 2014 roku (kontynuacja) w miejscowo$ci Nowa Wola na
polu przeznaczonym pod zatozenie plantacji truskawek wiosng 2015 roku. W koncu
lipca 2014 roku gleba zostata przeorana na gteboko$é 20 cm, a w sierpniu (2014 r.)
zastosowano zabieg odkazania gleby aktywng parg wodng. Nastepnie zastosowano
czynniki biologicznego zwalczania - -grzyby owadobdjcze w dwdch dawkach dzielo-
nych oraz jednokrotnie nicienie entomopatogeniczne. Wiosng 2015 roku wykonano
kompleks uprawek z uzyciem kultywatora przed sadzeniem ro$lin truskawek, a bez-
posrednio przed sadzeniem (8.05.2015) korzenie roslin byly moczone w zawiesinie
wodnej grzybow entomopatogenicznych B.bassiana przez ok. 30 minut i wysadzane
na pole. Po posadzeniu rosliny zostaty przykryte agrowtdkning na okres ok. 4 tygodni,
w celu zabezpieczenia gleby przed samicami chrabgszcza majowego sktadajgcymi
jaja. Oceny liczebnosci pedrakéw w glebie dokonano 22.09.2015 roku.

Metoda fitosanitarna + metoda fizyczna + metoda mechaniczna + metoda
biologiczna

Doswiadczenie zatozono w miejscowosci Brzostowka w 2014 roku (kontynuacja).
Wiosng na polu wysiano gryke, a w lipcu zostata ona skoszona, rozdrobiona i przy-
orana jako nawéz zielony (metoda fitosanitarna + metoda mechaniczna). W sierpniu
wyznaczone pole podzielono na dwie czesci i na jednej z nich zastosowano odkaza-
nie gleby aktywng parg wodng (metoda fizyczna). Po zastosowaniu parowania, na
obie czesci pola wprowadzono dwukrotnie czynniki biologicznego zwalczania w for-
mie opryskiwania. Nastepnie w pazdzierniku na obu czesciach pola przeprowadzono
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kompleks uprawek przy uzyciu kultywatora (metoda mechaniczna) i posadzono tru-
skawki odmiany Polka. W 2015 roku 21 lipca ponownie zastosowano, jednorazowo,
czynniki biologicznego zwalczania (metoda biologiczna). Ocene efektywnos$ci zasto-
sowanych metod przeprowadzono dwukrotnie w czerwcu i pazdzierniku 2015 roku
(ocena stanu zdrowotnego roslin, ocena zageszczenia grzybéw - metoda konwencjo-
nalna i molekularna oraz ocena liczby nicieni entomopatogenicznych w glebie).

Metoda mechaniczna + metoda biologiczna

Doswiadczenie zatozono w miejscowosci Nowa Wola w 2014 roku (kontynuacja).
Wiosna, przed posadzeniem truskawek wykonano uprawe gleby kultywatorem. Przez
caly sezon, czterokrotnie, w miesiecznych odstepach stosowano czynniki biologicz-
nego zwalczania oraz stosowano (wedtug potrzeby) uprawki odchwaszczajace piel-
nikiem ciggnikowym w miedzyrzedziach, a w rzedach chwasty niszczono reczne.
Wiosng 2015 roku uzupetniono miejsca po uszkodzonych roslinach nowymi sadzon-
kami i przez caly sezon stosowano uprawki odchwaszczajgce, podobnie jak w 2014
roku. We wrzesniu 2015 roku ponownie zastosowano czynniki biologicznego zwal-
czania na catg powierzchnie pola do$wiadczalnego. Zdrowotno$

roslin oceniono dwukrotnie, podobnie jak dwukrotnie dokonano oceny zageszczenia
grzybéw i nicieni entomopatogenicznych metodg konwencjonalng, w czerwcu i paz-
dzierniku. Dokonano takze jednokrotnej oceny zawartosci grzybéw owadobdjczych
w glebie, po ich zastosowaniu w 2014 roku, réwniez metodg molekularng. Do oceny
molekularnej zawartosci grzybow w glebie, probki gleby pobierano z kazdego poletka,
z dwdch miejsc w poblizu rosliny i z miedzyrzedzia.

Podsumowanie

Wszystkie kombinacje z tgczeniem metod walki z pedrakami zastosowane w sezonie
2015, jak i w roku poprzednim (2014), wykazaty dobre dziatanie ograniczajgce wy-
stepowanie pedrakow w glebie (efektywnos¢ na poziomie okoto 50% lub wyzszym,
zaleznie od doswiadczenia). Taki poziom skutecznosci moze by¢ akceptowany na po-
lach z niezbyt liczng populacjg szkodnika (na poziomie niewiele przekraczajgcym prog
zagrozenia). Na podstawie wynikow 1-2 letnich badan, wydaje sie, ze prawidtowo za-
stosowane wymienione wyzej metody mogg zapewnié¢ racjonalne zwalczanie szkodni-
ka i redukcje uszkodzen, na polach niezbyt silnie zasiedlonych przez szkodniki. Jesli
jednak populacja chrabgszczy i pedrakdéw na polu jest bardzo liczna, konieczne jest
zintensyfikowanie zwalczania i by¢ moze wydtuzenie okresu walki z pedrakami, zanim
beda wysadzane rosliny (bardzo wazne jest takze moczenie roslin w czynnikach bio-
logicznego zwalczania). Warto jeszcze dodac, ze szczegdlnie w sezonie 2015 r. na
efektywnos¢ czynnikéw biologicznego zwalczania stosowanych w metodzie biologicz-
nej istotny wptyw miaty warunki atmosferyczne.
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Podzadanie 2
Ocena efektywnosci czynnikéw biologicznych w zwalczaniu chrzaszczy
i larw opuchlaka truskawkowca (Otiorhynchus sulcatus),
doswiadczenia laboratoryjne i laboratoryjno-wazonowe

Celem podzadania byta ocena przydatnosci czynnikéw biologicznych (grzybow i nicie-
ni entomopatogenicznych) do zwalczania chrzgszczy i larw opuchlaka truskawkowca
w warunkach laboratoryjnych. Cel ten realizowano w 6 doswiadczeniach laboratoryj-
nych i 2 laboratoryjno-wazonowych wykonanych w laboratorium lub insektarium ZORS
IO w Skierniewicach. Chrzgszcze opuchlaka truskawkowca pozyskiwano z plantacji,
na ktérych obserwowano uszkodzenia powodowane przez larwy szkodnika.

Wptyw czynnikéw biologicznego zwalczania stosowanych na chrzaszcze
opuchlaka truskawkowca (Otiorhynchus sulcatus).

Test | zatozono 11.05.2015 — w szalkach Petriego z krgzkami bibuty filtracyjnej umiesz-
czono po 5 chrzgszczy opuchlaka, a jako pokarm wtozono po 1 lisciu tréjklapowym tru-
skawki. Kombinacje stanowity 4 szalki po 5 chrzgszczy. W dniu 15.05.2015 chrzgszcze
opuchlakéw zanurzano na 30 s w wodnych zawiesinach czynnikéw biologicznego
zwalczania i ponownie umieszczano w szalkach. Pozostatg zawiesine, w ktérej mo-
czono chrzgszcze, rozprowadzono réwnomiernie w szalkach z chrzgszczami. W dniu
2 czerwca 2015 roku dokonano koncowej oceny wptywu czynnikow biologicznego
zwalczania na czynnosci zyciowe opuchlakéw, okreslajac liczbe zywych chrzgszczy,
liczbe ztozonych przez nie jaj oraz liczbe zywych larw, wylegtych ze ztozonych jaj.

Test Il zatozono 11.06.2015 na szalkach Petriego, z krgzkami bibuty filtracyjnej
a Testy lll i IV zatozono 12.06.2015, rowniez na szalkach z krgzkami bibuty filtracyjne;j
i z cienkg warstwg gleby. We wszystkich testach wyktadano po 5 chrzgszczy opuchla-
ka truskawkowca i w tym samym dniu zastosowano czynniki biologicznego zwalczania
metodg opryskiwania chrzgszczy i podtoza w szalce. W Testach Il i IV zastosowano
wyzsze dawki czynnikéw biologicznych w poréwnaniu z Testem Il. Kombinacje stano-
wity 4 szalki po 5 chrzgszczy kazda. Okoto 4 tygodnie pozniej, w dniu 6.07.2015 we
wszystkich trzech Testach zastosowano ponownie czynniki biologicznego zwalczania
w tych samych dawkach, co poprzednio. Konncowej oceny, w ktérej okreslano liczbe
zywych chrzgszczy, liczbe ztozonych jaj i liczbe zywych larw dokonano 13 lipca 2015
roku — Test I, a 19 lipca 2015 — Test Il i IV.

Podsumowanie

Analiza wynikéw czterech testéow laboratoryjnych wskazuje, ze zastosowane czyn-
niki biologicznego zwalczania majg wptyw na przezywalno$¢ chrzgszczy opuchlaka
truskawkowca, jednakze jest to dos¢ diugi proces. Wyniki testu | wskazujg, ze zasto-
sowanie czynnikéw biologicznego zwalczania na mtode chrzgszcze, tuz po wyjsciu
ich z poczwarek i z gleby, moze przyczyni¢ sie do redukcji chrzaszczy, ale rowniez
do ograniczania liczby sktadanych jaj, a tym samym redukcji populacji szkodnika na
nastepny sezon.
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Wplyw czynnikéw biologicznego zwalczania stosowanych na larwy opu-
chlaka truskawkowca (Otiorhynchus sulcatus)

Test laboratoryjny | zatozono w dwdch seriach: Seria A- 15.07 i Seria B - 18.07.2015.
Do testow uzyto larw, ktére wylegty sie z jaj ztozonych przez chrzgszcze specjalnie ho-
dowane w laboratorium. W tescie tym czynniki biologicznego zwalczania zastosowano
w formie opryskiwania. Test laboratoryjny Il zatozono réwniez w dwoch seriach: Seria
A-14.07 i Seria B - 28.07.2015, ale przeprowadzono go na larwach, ktére wylegty sie
z jaj ztozonych przez chrzgszcze traktowane czynnikami biologicznego zwalczania.
We wszystkich testach (seriach) na szalki Petriego z krgzkami bibuly filtracyjnej wy-
ktadano po 50 larw opuchlaka (kombinacje stanowity 4 szalki po 50 larw, czyli 200 larw
w kombinaciji) oraz mtode, mate rosliny koniczyny z korzeniami w celu zapewnienia im
pokarmu. W obu testach, po 8-21 dniach, (Test | -6.08 i Test 11 - 5.08.2015 r.) oceniono
przezywalnos¢ larw.

Test laboratoryjno-wazonowy | wykonano w dniu 7.08.2015 przenoszgc larwy po-
chodzgce z jaj, ktore ztozyty chrzgszcze hodowane w laboratorium do skrzynek z tru-
skawkami. Czynniki biologicznego zwalczania wprowadzono 17.08.2015 w formie
podlewania roslin z larwami.

Test laboratoryjno-wazonowy Il zatozono 4.08.2015 przenoszac zywe larwy, ktore
wylegly sie z jaj ztozonych przez chrzgszcze potraktowane czynnikami biologiczne-
go zwalczania do skrzynek z rodlinami truskawek. Kombinacje stanowity 4 skrzynki,
a w kazdej umieszczono 60 larw (240 w kombinacji). Ocene efektywnosci zastosowa-
nych zabiegéw przeprowadzono w Tescie | - 29.09 a w Teécie Il — 28.09.2015 roku.

Podsumowanie

Wyniki przeprowadzonych testéw laboratoryjnych i laboratoryjno-wazonowych wska-
zujg, ze czynniki biologicznego zwalczania majg wptyw na przezywalnos¢ larw opu-
chlaka truskawkowca. Ponadto stwierdzono, ze przezywalnos¢ larw wylegltych z jaj
ztozonych przez chrzgszcze traktowane czynnikami biologicznego zwalczania byta
stabsza, niz larw uzyskanych z jaj pochodzacych od chrzgszczy nietraktowanych. Sg
to jednak obserwacje jednoroczne, z pojedynczych testéw i koniecznie wymagajg po-
twierdzenia w kolejnych badaniach.

Podsumowanie koncowe

Na podstawie dwuletnich badan (w tym jeden sezon upalny i suchy), wydaje sie, ze
prawidtowo stosowane wymienione wyzej metody zwalczania chrabgszcza majowe-
go mogg zapewnic istotne ograniczenie (w miare racjonalne zwalczanie) szkodnika
i redukcje uszkodzen. Jedli jednak populacja pedrakéw na polu jest bardzo liczna,
konieczne jest zintensyfikowanie zwalczania i by¢ moze wydtuzenie okresu walki
z pedrakami przed zatozeniem plantacji, w trakcie jej zaktadania np. moczenie roslin
w czynnikach biologicznego zwalczania), jak réwniez w czasie jej prowadzenia.
Zastosowane czynniki biologicznego zwalczania zaréwno w dos$wiadczeniach po-
lowych, jak i w doswiadczeniu wazonowym, ograniczaty liczbe uszkodzonych ro$lin
przez pedraki chrabgszcza majowego.

Wstepne wyniki badahn wskazujg na korzystne dziatanie niektérych przedplonéw np.
gryka (potwierdzenie wcze$niejszych informacji), w ograniczeniu liczebnosci pedrakow
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w glebie. Wykazano, ze nie wszystkie zastosowane przedplony jednakowo dziatajg
na rozwdj pedrakéw i ich liczbe w glebie, dlatego tez konieczne sg dalsze badania
nad wytypowaniem najlepszych przedplondw, dziatajgcych korzystnie na ograniczenie
liczby pedrakéw w glebie.

Metoda zbierania pedrakéw podczas orki, pomimo, iz jest bardzo pracochtonna, moze
by¢ jednym z bardzo waznych elementéw zintegrowanych metod walki z pedrakami
chrabgszcza majowego. Metoda ta moze by¢ bardziej przydatna i mozliwa do zastoso-
wania na mniejszych powierzchniach, gdzie glebe uprawia sie mniejszymi gabarytowo
maszynami, np. ptugiem jednoskibowym, niz na duzych powierzchniach, gdzie stosuje
sie np. ptugi kilkuskibowe i mozliwe jest zebranie pedrakdéw tylko z ostatniej skiby.
Metoda fizyczna (biotechniczna) z odtawianiem chrzgszczy chrabgszcza majowego
moze by¢ efektywna w redukcji ogélnej populacji chrabgszczy na danym obszarze, ale
musi by¢ stosowana systematycznie podczas masowego lotu chrabgszczy, a ponadto
powinna by¢ stosowana w miare moznosci na wigkszym terenie. W wyniku redukc;ji
osobnikéw dorostych powinna proporcjonalnie zmniejszy¢ sie liczba sktadanych jaj
przez samice, a tym samym mozna by uzyska¢ obnizenie zageszczenia pedrakéw na
polach uprawnych.

Metoda fizyczna polegajgca na przykrywaniu powierzchni pola agrowtdkning rowniez
moze redukowac liczebnos$é szkodnika, ale bardzo wazne jest, aby agrowidknina byta
roztozona na polu przed poczatkiem lotu chrabgszczy a zdejmowana dopiero po jego
catkowitym zakonczeniu oraz powinna by¢ stosowana, co najmniej przez 4 lata (okres
cyklu rozwojowego chrabgszcza majowego).

Wszystkie kombinacje potgczenia metod walki z pedrakami zastosowane w tym sezo-
nie, jak i w roku poprzednim, wykazaty dobre dziatanie ograniczajgce wystepowanie
pedrakéw w glebie. Jednakze z punktu widzenia producenta wyniki te mozna uznac
za zadowalajgce na polach z niezbyt liczng populacjg chrabgszcza majowego, na kto-
rych redukcja szkodnika o ponad 50%, w istotny sposdb ogranicza straty powodowa-
ne przez pedraki. Na polach zasiedlonych przez bardzo liczng populacje szkodnika,
konieczne jest wprowadzenie takze tych najbardziej pracochtonnych i kosztownych
metod (zbieranie pedrakdw, odfawianie chrzgszczy, przykrywanie agrowtokning) w po-
taczeniu z mechanicznymi uprawkami oraz stosowaniem czynnikéw biologicznego
zwalczania i nawadniania plantacji, szczegdlnie w okresach suszy.

Analiza uzyskanych wynikow w doswiadczeniach laboratoryjnych i laboratoryjno-wa-
zonowych ze zwalczaniem chrzgszczy i larw opuchlakéw wskazuje, ze zastosowane
czynniki biologicznego zwalczania majg wptyw na przezywalno$¢ chrzgszczy opuchla-
ka truskawkowca, jednakze jest to dtugi proces, gdzie na efekty trzeba poczekaé, nie
sg one natychmiastowe.

Warto dodaé, ze szczegolnie w sezonie 2015 na efektywnosé¢ omawianych metod,
a szczegodlnie biologicznej, w ktorej wykorzystuje sie czynniki biologicznego zwalcza-
nia, istotny wptyw miaty warunki atmosferyczne. Czynniki te namnazajg sie dobrze
w glebie cieptej i wilgotnej. W czasie suszy mogg gingc.

Wyniki dwuletnich badan i obserwacji wskazujg na wyzszg efektywnos¢ walki z pedra-
kami przy uzyciu réznych metod w sposéb zintegrowany w poréwnaniu ze stosowa-
niem pojedynczych metod. Jednak zastosowanie metod nawet w sposob zintegrowany
przez dwa lata nie daje w pelni zadowalajgcych rezultatdw w ograniczaniu pedra-
kow, szczegdlnie, gdy populacja owaddw jest bardzo wysoka. Biorgc pod uwage cykl
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biologiczny gatunku wymienione metody nalezy stosowaé sukcesywnie przynajmniej
przez cztery lata (okres petnego rozwoju jednego pokolenia chrabgszcza majowego).
Waznym elementem uzupetniajgcym metody zintegrowane jest metoda biologiczna,
czyli stosowanie czynnikéw biologicznego zwalczania, ktéra zwieksza efekt dziatania
potaczonych innych metod (mechanicznych, fizycznych i biotechnicznych), chociaz
efekty nie sg natychmiastowe. Wiadomo, ze szczegdlnie grzyby owadobdjcze, ale
rowniez i nicienie entomopatogeniczne, aby mogly wykazac petne dziatanie, wymaga-
ja diuzszego okresu czasu, w jakim mogg sie namnozy¢ i dziataé.

Wyniki uzyskane podczas dwuletnich badan sg bardzo interesujgce dla praktyki, dla-
tego tez konieczna bytaby kontynuacja rozpoczetych doswiadczen w kolejnych latach.
Bardzo wazne jest okreslenie optymalnego poziomu zageszczenia czynnikéw biolo-
gicznego zwalczania, przy ktérym redukowana bytaby liczebno$é szkodnika i ktéry
pozwolitby utrzymywaé populacje pedrakdw na poziomie niezagrazajgcym uprawie
truskawki. W zwigzku z tym, opracowali$my bardzo wrazliwe metody molekularne do
wykrywania i oceny ilo$ci inokulum w glebie, ktére réwniez mogag by¢ uzywane do
sprawdzenia jakosci inokulum i jego trwatosci w glebie po zastosowaniu.

Zalecenia dla sadownictwa ekologicznego

Wyniki dwuletnich badan i obserwacji polowych wskazujg, ze straty powodowane
przez pedraki w uprawach ogrodniczych, w tym prowadzonych zgodnie z zasadami
produkcji ekologicznej w wielu rejonach Polski sg bardzo duze. Problem narasta, gdyz
obecnie sg bardzo ograniczone mozliwosci zwalczania chrzgszczy chrabgszcza ma-
jowego (Melolontha melolontha) w lasach oraz w innych uprawach. Nie ma natomiast
zadnych mozliwosci chemicznego zwalczania pedrakéw w glebie, zarébwno w upra-
wach rolnych, ogrodniczych czy le$nych, niezaleznie od sposobu prowadzenia pro-
dukgiji - integrowana, ekologiczna, tradycyjna). Dlatego tez w celu ograniczenia szkéd
wyrzgdzanych przez pedraki zaleca sie podejmowac nastepujace dziatania:

* W rejonach wystepowania pedrakow, ktore zagrazajg uprawom, konieczna jest
kontrola gleby w celu okreslenia obecnos$ci i zageszczenia szkodnikéw na polu oraz
kompleksowa walka z pedrakami chrabgszcza majowego podczas przygotowania gle-
by pod plantacje.

* W ograniczeniu populacji pedrakdw w zagrozonych rejonach najlepszg praktykg
wydaje sie by¢ stosowanie zintegrowanych metod zwalczania miedzy innymi: mecha-
nicznej, biologicznej, fizycznej i fitosanitarnej, z zaznaczeniem, ze niektére z metod
moga by¢ stosowane jedynie na polu bez roslin.

+ stosowanie metody biologicznej, w ktdrej wykorzystuje sie czynniki biologicznego
zwalczania (grzyby i nicienie entomopatogeniczne) moze z dobrym skutkiem ograni-
czac populacje pedrakéw w glebie, jednak jej dziatanie wymaga dituzszego okresu cza-
su (czas potrzebny na namnozenie sie grzybow i nicieni entomopatogenicznych w gle-
bie, a wiec zwiekszenia ich zageszczenia oraz czas na penetracje gleby i znalezienie
zywiciela (pedraka). W doswiadczeniach prowadzonych przez dwa lata w tych samych
obiektach, nie udato sie jeszcze osiggngc takiego zageszczenia czynnikow biologicz-
nego zwalczania, ktoére utrzymatoby populacje pedrakéw na tak niskim poziomie, kie-
dy nie powodujg one strat ekonomicznych. Warto zaznaczy¢, ze przy stosowaniu tej
metody ogromng role odgrywajg warunki sSrodowiskowe, rodzaj gleby, jej temperatura
i wilgotnosc,



Sadownictwo metodami ekologicznymi: Okreslenie dobrych praktyk ochrony przed szkodnikami i chorobami
95 w ekologicznych uprawach sadowniczych. Zwalczanie szkodnikéw zyjgcych w glebie metodami ekologicznymi

+ a zatem duzy wptyw majg warunki pogodowe. Majg one decydujacy, bardzo istotny
wptyw na tempo namnazania sie czynnikOw biologicznego zwalczania, zaréwno nicieni
entomopatogenicznych, jak i grzybéw owadobdjczych w glebie.

» stosowanie metody fitosanitarnej z wykorzystaniem roslin stanowigcych przedplon
przed sadzeniem roslin uprawnych moze miec istotny, ograniczajgcy wptyw na liczeb-
nosé populacii pedrakéw w glebie. Potwierdzono najwigekszy wptyw gryki (taniny zawar-
te w niej majg niekorzystny wptyw na rozwdj i larw chrabgszczy) na obecnosé pedra-
kow w glebie. Wyniki wstepnych badan przeprowadzonych w 2015 roku wskazujg inne
przedplony, takie jak gorczyca czy sorgo miaty rowniez wptyw na obecnos¢ pedrakéw
w glebie. Konieczne sg jednak dalsze badania i obserwacje, aby mozna wprowadzi¢
konkretne zalecenia dla praktyki.

+ stosowanie metody mechanicznej z wykorzystaniem narzedzi uprawowych z ostry-
mi elementami powoduje $miertelno$¢ pedrakéw na poziomie okoto 40%, co jest bar-
dzo pozytywne w potgczeniu z innymi metodami.

» stosowanie metody mechanicznej polegajacej na zbieraniu pedrakéw podczas orki
w potgczeniu z metodg mechaniczng — uprawki ostrymi narzedziami, pozwala istotnie
zredukowac liczebno$¢ pedrakéw chrabgszczy w glebie.

» stosowanie metod fizycznych z wykorzystaniem: odkazania gleby aktywna para
wodng, wabienia i odtawiania osobnikdw dorostych chrzgszczy oraz przykrywania plan-
tacji agrowtokning ogranicza populacje chrabgszcza majowego.

Zabieg odkazania gleby aktywng parg wodng pozwala na zniszczenie z dobrym skut-
kiem pedrakéw znajdujgcych sie w glebie podczas zabiegu, ale nie zabezpiecza przed
nimi gleby w kolejnym sezonie. Ze wzgledu na bardzo wysoki koszt tej metody, jak na
razie nie jest ona wykorzystywana na szerokg skale.

Wabienie i odtawianie osobnikéw dorostych chrabgszcza majowego moze byc¢ efek-
tywne w zmniejszaniu ogolnej populacji chrabgszczy na danym obszarze, ale musi
by¢ stosowane systematycznie podczas masowego wylotu/lotu chrabgszczy, a po-
nadto metoda ta powinna by¢ stosowana w miare moznos$ci na wiekszym terenie.
Redukcja osobnikéw dorostych powinna przyczynia¢ sie do mniejszej liczby sktada-
nych jaj przez samice, a tym samym powinno obnizy¢ sie zageszczenie pedrakéw na
polach uprawnych.

Przykrywanie powierzchni pola agrowdtkning rowniez moze redukowac liczebno$¢
szkodnika, ale musi by¢ ona rozktadana przed poczatkiem lotu chrabgszczy a zdej-
mowana dopiero po jego catkowitym zakonczeniu oraz powinna by¢ stosowana co
najmniej przez 4 lata (okres cyklu rozwojowego chrabgszcza majowego).

Opisane wyzej metody fizyczne mogg zwiekszy¢ efektywno$¢ walki z chrabgszczem
i pedrakami, ale niestety sg one bardzo praco- i czasochtonne, a ponadto wymagajg
naktadéw finansowych. Ze wzgledu na te ograniczenia mogg one by¢ wykorzystywa-
ne, jako element metod zintegrowanych.

stosowanie metody allelopatycznej moze réwniez przyczynia¢ sie do ochrony plan-
tacji przed pedrakami. Ze wstepnych badan wynika, iz istniejg substancje roslinne
wplywajgce na przemieszczanie sie pedrakdw w glebie. Jednak metoda ta wyma-
ga dalszych badan miedzy innymi wykryciu (identyfikacji) tych substancji w roslinach
oraz nad wplywem tych substancji na rosliny uprawne (np. napar z czosnku moze
zaburza¢ smak owocow) oraz wyznaczeniu optymalnych termindw oraz sposobdw ich
zastosowania.
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przy stosowaniu metod zwalczania pedrakéw i chrabgszczy w sposéb zintegrowany
zwieksza sie efektywnos¢ ich redukcji. W doswiadczeniach z dobrym skutkiem (cho-
ciaz moze jeszcze nie optymalnym) tgczono metody: mechaniczng z fizyczng (odka-
zanie) i biologiczng; fitosanitarng z fizyczng (odkazanie) i biologiczng; mechaniczng
z biologicznag. We wszystkich przypadkach stwierdzono istotna redukcje liczby uszko-
dzonych roslin w poréwnaniu z kontrolg, gdzie nie stosowano tych metod. Badania
potwierdzity, ze stosowanie metod zintegrowanych ze sobg nie ma istotnego wptywu
na zawarto$¢ w glebie czynnikéw biologicznego zwalczania stosowanych w metodzie
biologicznej. Czynniki te znajdowano we wszystkich probach gleby pobranych z do-
Swiadczen analizowanych metodg konwencjonalng i molekularna.

stosowanie czynnikéw biologicznego zwalczania (nicieni i grzybow entomopatogenicz-
nych) do zwalczania chrzgszczy i larw opuchlaka truskawkowca skutecznie redukowa-
to populacje tego szkodnika. Jednak badania te byty prowadzone tylko w warunkach
laboratoryjnych lub laboratoryjno-wazonowych, dlatego tez konieczne jest prowadze-
nie dalszych badan i w celu potwierdzenia ich skutecznosci w warunkach polowych.
Mimo, iz wyniki dwuletnich doswiadczen polowych, jak i laboratoryjnych, dotyczace
ochrony plantacji truskawek przed szkodnikami zyjgcymi w glebie sg obiecujgce i cie-
kawe, nie upowazniajg jednak do sformutowania obiektywnych wnioskéw. Minimalny
okres badan upowazniajgcy do wydania wstepnych zalecen to 3 -5 lat.

Osoba odpowiedzialna za projekt badawczy

Dr hab. Barbara H. tabanowska prof.. 10

Kontakt: Barbara.Labanowska@inhort.pl, tel. 468345356

Sprawozdanie z badan zrealizowanych w 2015 roku znajduje sie na stronie internetowe;j:

http://www.inhort.pl/files/projekty MRiRW/2015/rolnictwo_ekologiczne/Labanowska_2015.pdf
Nr decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi HORre-msz-780-29/15(501) z dnia 30 pazdziernika 2015 r.



Zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
nr HORre-msz-780-29/15(501)

SKIERNIEWICE

Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Warzywnictwo (w tym uprawa ziot)
metodami ekologicznymi
1) okreslenie dobrych praktyk dla ekologicznej
produkcji nasiennej warzyw i ziét,
2) okreslenie dobrych praktyk ochrony
przed szkodnikami i chorobami
w ekologicznej produkciji ziét i warzyw.

Kierownik badania: Prof. dr hab. Stanistaw Kaniszewski

Zespot badawczy: Anna Szafirowska, Artur Kowalski, Teresa Sabat, Elzbieta Panasiuk
Tematyka badawcza, realizowana w ramach projektu w Instytucie Ogrodnictwa
w Skierniewicach, obejmowata 3 zadania dostosowane do kierunkéw badan wytyczo-

nych przez MRiRW na rok 2015:
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1. Metody ochrony ogorka przed chorobami
2. Opracowanie zasad ekologicznej uprawy i nawozenia cebuli szalotki
3. Opracowanie zasad ekologicznej uprawy papryki stodkiej w szklarni

Badania prowadzono na certyfikowanym polu ekologicznym oraz w certyfikowanej
szklarni ekologicznej (certyfikat zgodnosci 04050 AgroBioTest).

Metody ochrony ogérka przed chorobami

Celem badan byta ocena mozliwosci uzyskania wysokich plonéw ogérka poprzez do-
bér odmian odpornych lub wysoko tolerancyjnych na powszechnie wystepujgce cho-
roby dyniowatych.

Doswiadczenie zatozono na ekologicznym polu doswiadczalnym na stanowisku po
zbozu. Ogorek uprawiano z rozsady. Do badan wytypowano pie¢ odmian mieszan-
cowych ogdérka wyhodowanych w Instytucie Ogrodnictwa i wpisanych do Krajowego
Rejestru Odmian COBORU. Badano nastepujgce odmiany heterozyjne: Edyp, Ibis,
Ikar, Ozyrys, Zefir. Wszystkie odmiany sg $rednio wczesne, z przeznaczeniem dla
przemystu konserwowego. Oceniano wrazliwos¢ mieszancéw na organizm grzybo-
podobny jakim jest Pseudoperonospora cubensis sprawce maczniaka rzekomego
dyniowatych. Na wybranych roslinach na poletku okreslano powierzchnie lisci zain-
fekowanych przez chorobe. Wyniki podawano w procentach porazonej powierzchni.
Na tych samych roslinach okreslano wystepowanie bakterii Pseudomonas syringaepv.
Lachrymans) sprawce kanciastej plamistosci ogorka.

Ao

Doswiadczenie z odmianami ogérka

Zastosowane w doswiadczeniu odmiany okazaty sie tolerancyjne na dwie specyficzne
choroby ogérka tzn. mgczniaka rzekomego dyniowatych oraz bakteryjng kanciastg
plamisto$¢ ogérka (tabela 1). Srednia powierzchnia liscia porazonego przez macznia-
ka rzekomego dyniowatych w okresie najwiekszego nasilenia choroby (28.08) wahata
sie od 0,75 do 17% zaleznie od odmiany. Najwiecej lisci zainfekowanych przez obie
choroby stwierdzono u odm. Ibis F1, a najmniej u odm. Ikar F1. Ten ostatni mieszaniec
wyrozniat sie przez caty sezon wysoka tolerancjg na omawiane choroby. Do kohca se-
zonu zachowat w ogoélnej masie duzo zielonych zdrowych lisci i wcigz wytwarzat nowe.
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Tabela 1. Powierzchnia lisci ogérka z objawami maczniaka rzekomego
oraz kanciastej bakteryjnej plamistosci ogorka. (%)

Maczniak rzekomy dyniowatych Kanciasta plamistos¢

Odmiana
13.08 21.08 28.08 4.09 14.09 28.08 4.09 14.09
Edyp F, 0,40 5,50 8,25 8,50 5,75 5,50 8,75 13,00
Ibis F, 0,20 13,75 17,00 10,75 11,25 10,75 13,75 18,25
Ikar F, 0,00 0,00 0,75 0,75 0,00 0,00 1,00 2,00
Ozyrys F, 0,80 7,75 6,00 6,50 9,75 1,00 3,00 8,75
Zefir F, 0,25 4,25 3,50 2,00 3,50 3,50 2,25 1,50
Suma 1,65 31,25 35,50 28,50 30,25 20.75 28,75 43,50

Analiza zbioréw owocdéw przeprowadzonych w okresie od 7 sierpnia do 24 wrzesnia
wykazata, ze mieszaniec lkar, na tle pozostatych odmian charakteryzowat sie najbar-
dziej wyrbwnanym plonowaniem, a w ostatnim okresie owocowania od 11 wrzesnia
odmiana ta zawigzywata najwiecej owocow sposréd wszystkich pozostatych (rys. 1).
Podczas pierwszych czterech zbioréw (plon wczesny) najwiecej owocéw (w sztukach)
zebrano z odmian Ozyrys F 1 i Ibis F 1. Natomiast w ostatnim okresie zbioréw najwie-
cej owocow wytwarzata odmiana lkar F 1.

120
100
a0 = Edyp
Ibis
60 —|kar
Ozyrys
40 — Zafir
20
o
T.08 10.08 13.08 17.08 20.08 24.08 27.08 1.09 409 B8.09 11.08 17.09 24.09

Rys 1. Dynamika zawigzywania owocéw u badanych mieszancéw ogorka.

Plonowanie ogorka wyrazone masg zebranych owocéw przedstawiono na rysunku 2.
Analiza statystyczna nie wykazata istotnych réznic pomiedzy badanymi odmianami ani
w plonie wczesnym ani w ogolnym. Najwyzszy plon uzyskano z odmiany Zefir F1 oraz
Ikar F1 odpowiednio 50,5 t/ha oraz 49,6 t/ha. Najgorzej plonowata odmiana Edyp F1.
Najwczesniejszymi mieszaricami okazaty sie Ibis F 1 oraz Ozyrys F1. Plon wczesny
tych ostatnich stanowit odpowiednio 52,8 i 48,1 % plonu ogdlnego, tabela 3. Plon han-
dlowy owocow ogorka stanowit 89,8 do 95,2% plonu ogdlnego zaleznie od odmiany.
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Rys. 2. Plonowanie badanych odmian ogérka t/ha.

Opracowanie zasad ekologicznej uprawy i nawozenia cebuli szalotki

Celem badan byto okreslenie wptywu nawozenia organicznego na plonowanie sza-
lotki odm. Conservor F1 ( Bejo Zaden Poland Sp z 0.0 ). Odmiana $rednio wczesna,
polecana do sprzedazy w matych opakowaniach. Cebule uprawiano z rozsady. Na
stanowisku po mieszance koniczyny z trawami. Doswiadczenie jednoczynnikowe w 4
powtdrzeniach.
W doswiadczeniu zastosowano nastepujgce obiekty:

1. kontrola nie nawozona

2. Kompost roslinny ( produkcja wtasna ) w dawce 25 t/ha

3. Fertilan L w dawce 2,1 t/ha odpowiednio 100 kg N/ha

4. Fertilan L w dawce 4,2 t/ha odpowiednio 200 kg N/ha

Jak wynika z tabeli 2 w badanym roku smietka cebulanka (Delia antiqua) uszkodzi-
ta niewiele roslin. Obecno$¢ larw Zerujgcych w cebulach oraz uszkodzenia korzeni
stwierdzono u okoto 4,4-8,7% roslin.
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Tabela 2. Ocena porazenia cebuli szalotki przez choroby i uszkodzen przez Smietke cebulanke
w uprawie ekologicznej.

Obiekty

Liczba roslin (%) do ogdlnej liczby na poletku

*objawami choroby

**z uszkodzeniami
przez $mietke cebulanke

Kontrola bez nawozenia

3,75 8,65

Kompost roslinny 25t/ha 4,90 8,50
Fertilan — 100 kg N/ha 0,4 5,0
Fertilan 200 kg N/ha 0 4,35

*Oceng wykonano w trakcie wyrywania cebul.
** ocene wykonano w okresie zerowania | pokolenia $mietki cebulanki 26.06

Pomiary dotyczgce stopnia odzywienia roslin w sezonie wegetacyjnym wykazaty, ko-
rzystny wptyw nawozenia na Srednig mase lisci, zawarto$¢ chlorofilu oraz na wysokosé
indeksu NBI (nitrogen balance index tabela 3). We wszystkich przypadkach uzyskano
istotnie wyzsze wartosci w poréwnaniu z kontrolg nie nawozong. Natomiast w kom-
binacji kontrolnej stwierdzono najwiekszg zawarto$¢ flawonoidéw w lisciach cebuli,
jednak réznic nie udowodniono statystycznie.

Tabela 3. Wptyw stosowania nawozoéw organicznych na indeks azotu (NBI), chlorofilu
oraz flawonoidow w lisciach cebuli szalotki oraz srednig mase liscia. (8.07.2015).

Index
Obiekty Srednia masa liécia (g)
NBI chlorofil flawonoidy
Kontrola bez nawozenia 32,42¢c 42,84 b 1,31a 5,58 ¢
Kompost roslinny 25t/ha 45,12 ab 47,90 a 1,24 a 10,20 b
Fertitan — 100 kg N/ha 40,25 b 44,86 ab 1,13 a 10,26 b
Fertilan 200 kg N/ha 48,13 a 48,63 a 1,03 a 11,63 a

Analiza statys. Test t-Studenta a =0.05.$rednie oznaczone réznymi symbolami literowymi réznig sie istotnie.

Nawozenie organiczne kompostem oraz nawozem Fertilan L istotnie zwigkszyto plon
ogolny i handlowy szalotki (tab.3). Nawozenie kompostem w dawce 25 t/ha i nawozem
Fertilan w dawce 100 kg/ha zwiekszyto plon ogolny o okoto 46% i handlowy o okoto
43% - 48% w stosunku do kombinacji kontrolnej, natomiast wyzsza dawka nawozu
Fertilan 200 kg/ha zwigkszyta plon ogdiny o 71% i handlowy o 72% w stosunku do
kombinaciji kontrolne;.

Uzyskany w doswiadczeniu plon ogolny 22-37,6 t/ha jest wyzszy niz plon przecietnie
uzyskiwany w uprawie konwencjonalne;j.
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Tabela 7. Wplyw nawozenia kompostem i nawozem Fertilan L na plonowanie cebuli szalotki odm.
Conservor F1 w uprawie ekologicznej.

Plon w t/ha Udziat w plonie ogélnym (%) Plon

Obiekty ogolny handlowy plonu handl. cﬁfr;zh Wh;,nlc(iéonvtvryéli
Kontrola bez nawozenia 220c 218¢c 99.1 0,9 100
Kompost roslinny 25t/ha 321b 31.1b 96.9 3.1 142.7
Fertilan — 100 kg N/ha 325b 324b 99.7 0.3 148.6
Fertilan 200 kg N/ha 37.6a 376a 100 0 1725

Analiza statystyczna Test t-Studenta a =0.05.8rednie oznaczone réznymi symbolami literowymi réznig sie
istotnie.

Opracowanie zasad ekologicznej uprawy papryki stodkiej w szklarni

Celem badan byto okreslenie wptywu réznych dawek Ekofert K na plonowanie dwoch
odmian papryki uprawianej w szklarni oraz wskazanie odmiany lepiej nadajacej sie do
upraw ekologicznych. Badano odmiany Magno F1 (pomaranczowa) oraz Artega F1
(czerwona) obie z firmy Vitalis (fot.1).

Magno Artéga

Fot 1. Réznice morfologiczne w budowie owocédw uprawianych odmian

Zastosowano nastepujgce kombinacje nawozowe: kontrola (bez nawozenia), kompost
25t/ha, Ekofert K 50 kgN/ha, Ekofert K 100 kgN/ha, Ekofert K 150 kgN/ha. Podczas
prowadzonych badan najwiekszym problemem okazata sie walka z mszycami. Do
walki z tymi szkodnikami wykorzystywano wycigg z mniszka pospolitego (18-19.05),
mydto Himal (17.08) a takze srodek Afik 0,2% (3.06, 05.06, 08.06, 09.06, 22.06, 29.06,
16.07, 20.07, 29.07, 03.08, 13.08, 07.09, 15.09) oparty na zdyspergowanych polisa-
charydach. Ponadto naprzemiennie z opryskami prowadzono walke biologiczng z uzy-
ciem Aphiparu (Aphidius colemani) fot.4. (21.05,08.07).
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Ocena plonu owocéw wykazata wyraznie lepsze plonowanie odm. Artega, a rézni-
ce udowodniono statystycznie. Plony catkowity i handlowy odm. Artega przewyzszaty
0 63% plony odm. Magno. Analogicznie wyglgdato to w przypadku liczby zebranych
owocdéw, zwyzka plonu Artegi wynosita odpowiednio 67% dla plonu handlowego oraz
57% dla plonu catkowitego. Nalezy doda¢ w tym miejscu ze srednia masa owocu han-
dlowego kazdej z odmian byta identyczna i wynosita 0,16 kg.

Rys. 3 Plonowanie dwéch odmian papryki
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Rys. 4 Wplyw nawozenia organicznego na plonowanie papryki
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Nie stwierdzono wptywu rodzaju oraz dawki nawozenia na plonowanie badanych od-
mian papryki. Niemniej najwyzszy plon uzyskano po zastosowaniu Ekofertu K w daw-
ce 150kgN/ha.
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Whioski

Wszystkie zastosowane w doswiadczeniu mieszance heterozyjne ogoérka wykazaty
duzg tolerancje na najgrozniejsze choroby maczniaka rzekomego dyniowatych oraz
bakteryjng kanciastg plamisto$¢ ogérka. Najnizsze porazenie stwierdzono u odmiany
Ikar F1 . Dzieki wysokiej tolerancji okres plonowania trwat niemal do kohAca wrzes$nia.
Przedwegetacyjne zastosowanie kompostu oraz nawozu organicznego Fertilan L
w uprawie szalotki wyraznie zwiekszyto zawarto$¢ azotu w warstwie ornej gleby, ktory
uwalniat sie stopniowo podczas catego okresu wegetacji i wptynagt korzystnie na po-
prawe stanu odzywienia roslin oraz plon i strukture plon.

W uprawie papryki nie stwierdzono jednoznacznie korzystnego wptywu nawozenia
organicznego na plon, natomiast wykazano, ze odmiana Artega nadaje sie znacznie
lepiej do ekologicznej uprawy. Ro$liny tej odmiany daty o wiele wyzszy plon, a takze
rozwijaly sie znacznie lepiej niz rodliny odmiany Magno.
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Warunki meteorologiczne w ekologicznym sadzie doswiadczalnym
w czasie prowadzenia badan

W Ekologicznym Sadzie Doswiadczalnym w Nowym Dworze — Parcela zlokalizowana
jest w stacja meteorologiczna, umozliwiajaca monitorowanie warunkéw atmosferycz-
nych na terenie obiektu. Charakterystyke podstawowych parametrow pogodowych za
okres od pazdziernika 2014 do pazdziernika 2015 przedstawiono na rys. 1 i w tabeli 1.
Zima 2014/2015 byta stosunkowo tagodna. Minimalna temperatura powietrza w mie-
sigcach jesienno-zimowych (listopad 2014 - marzec 2015 roku) wyniosta -12,4 °C.
W tym samym okresie temperatura maksymalna na terenie ESD wyniosta 17,1 °C.
W okresie zimowym brak byto statej okrywy $nieznej. Niewielkie opady $niegu no-
towano w ciggu zaledwie kilku zimowych dni. Okres wiosenny charakteryzowat sie
ciepta i stoneczng pogodg. W kwietniu 2015 roku temperatura maksymalna przekro-
czyta 23°C, a minimalna wyniosta -1,2 °C. W maju nie notowano spadku temperatury
ponizej zera, a temperatura maksymalna wyniosta 24,1°C. Opady deszczu wiosng
nie byty obfite. W kwietniu ich suma dla terenu ESD wynosita 57,6 mm, a w maju 46,2
mm. Lato byto wyjagtkowo upalne i suche. Maksymalna temperatura w czerwcu siegata
30°C, lipcu blisko 34°C, a w sierpniu powyzej 36°C. Opady deszczu byty wyjatkowo
skgpe. Ich suma wyniosta w czerwcu zaledwie 39,2 mm, a w lipcu 47,8 mm. Sierpien
i wrzesien byty najsuchsze od wielu lat (rys. 1) Takie warunki pogodowe czesto unie-
mozliwiaty wykonywanie niektérych zabiegéw ochrony roslin. Byty trudne réwniez dla
upraw sadowniczych. Drzewa w kwaterach doswiadczalnych przetrwaty w dobrym
stanie dzieki zainstalowanemu nawadnianiu systemem kropelkowym.

Rys 1. Temperatura powietrza oraz suma opadéw atmosferycznych w ESD w okresie: X. 2014 — X. 2015
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Tabela 1. Temperatura gleby w ESD w okresie: X. 2014 — X. 2015

Temperatura gleby [°C]
Temperatura/miesigce
Minimalna Maksymalna

Pazdziernik -3,3 23,8
Listopad 2014 -7 18,7
Grudzien -12,4 10,9
Styczen -11 10,6

Luty -6,1 8,1
Marzec -5,5 171
Kwiecien -1,2 23,3
Maj 1,6 241
Czerwiec 2015 5,1 28,5
Lipiec 7.4 33,7
Sierpien 47 36,2
Wrzesien 1,5 34,5
Pazdziernik -4,8 22,6

Oprécz monitorowania podstawowych warunkéw atmosferycznych sprawdzano tak-
ze temperature gleby, gdyz ma wptyw na populacje szkodnikéw zimujgcych w glebie.
W czasie zimy 2014/2015 nie notowano dtugich okreséw znaczgcego wyziebienia
gleby. Najnizsza temperature gleby zanotowano w grudniu 2014 roku (-12,4 °C).
Jednakze $rednia temperatura gleby okresu zimowego 2014/2015 byta powyzej zera,
co sprzyjato dobremu przezimowaniu szkodnikéw drzew owocowych.

PODZADANIE NR 1:
Ocena mozliwosci ograniczania liczebnosci szpecieli Eriophyoidea
w ekologicznych uprawach jabtoni i sliwy.

Badania nad oceng mozliwosci ograniczenia populacji szpecieli przeprowadzono
w kwaterach jabtoni i sliwy Ekologicznego Sadu Doswiadczalnego w Nowym Dworze-
Parcela. W kwaterze jabtoni badania przeprowadzono na 10-letnich drzewach dwoch
odmian: ‘Pinova’ i ‘Topaz’, zas w kwaterze sliwy domowej na 11-letnich drzewach od-
mian: ‘Herman’, ‘Cacanska Rana’, ‘Zétta Afaska’ i ‘Valjevka'.

W celu okreslenia mozliwosci ograniczenia populacji szpecieli zastosowano trzy
nastepujgce kombinacje ochrony roslin:
1. Olej parafinowy* (dawka 11 I/ha)
2. Olej parafinowy* (dawka 11 I/ha) i preparat siarkowy z dodatkiem wapnia *
(dawka 15 I/ha)
3. Preparat siarkowy z dodatkiem wapnia* (dawka 15 I/ha)

4. Kontrolna — bez ochrony
* podane dawki dotyczg srodkéw ochrony roslin, ktére zawierajg wymienione substancje biologicznie czynne
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Zabiegi ochronne wykonano: 17 kwietnia (olej parafinowy) oraz 17 czerwca preparat
siarkowy z dodatkiem wapnia.

W kwietniu, przed wykonaniem zabiegu olejem parafinowym, wykonano wczesno-wio-
senng lustracje peddw jabtoni i $liwy na obecno$¢ pordzewiacza jabtoniowego (Aculus
schlechtendali) oraz pordzewiacza $liwowego (Vasates fockeui), przy uzyciu mikro-
skopu stereoskopowego. W probie mieszanej 10 pedéw kazdej odmiany Sliwy kon-
trola pakéw nie wykazata obecnosci samic deutogynnych pordzewiacza $liwowego
(Vasates fockeui). Przyczyng braku zimowania pordzewiacza pod fuskami pgkéw byto
prawdopodobnie stabe wyksztatcenie pakéw i krétkie przyrosty pedéw w roku 2014.
W takiej sytuacji samice szpecieli schodzg na zimowanie w zakamarki kory gatezi i
pedoéw. Srednia liczba zimujgcych samic pordzewiacza jabtoniowego (Aculus schlech-
tendali) w przeliczeniu na 1 pagk wyniosta 6,6 na odmianie Pinova i 9,4 osobnikéw na
odmianie Topaz (tab. 2).

Tabela 2. Wyniki lustracji wczesno-wiosennej na obecnos¢ szpecieli w miejscach zimowania.

Gatunek szpeciela Odmiana: jabton i Sliwa
Pinova Topaz
Pordzewiacz jabtoniowy
6,6 9,4
Herman Cacanska Rana Zobtta Afaska Valjevka
Pordzewiacz sliwowy
0,0 0,0 0,0 0,0

W czerwcu, z kazdej odmiany i kombinacji doswiadczalnej, pobrano préby 40 lisci.
Na tych prébach, przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego, oceniono liczebnos$¢ po-
rdzewiacza jabtoniowego i pordzewiacza sliwowego.

Wysokie temperatury utrzymujgce sie w dalszej czesci sezonu uniemozliwity wyko-
nanie kolejnych zabiegdéw tym preparatem. Przy duzym nastonecznieniu i wysokich
temperaturach istniata mozliwosé wystgpienia silnych objawéw fitotoksycznosci na
lisciach drzew, spowodowana duzg zawartoscig siarki w preparacie.

Pod koniec lipca ponownie pobrano proby lisci jabtoni i sliw (po 40 szt. z kazdej kom-
binacji doswiadczalnej), na ktérych oceniono liczebnos¢ obu gatunkéw pordzewiaczy.
Wyniki oceny przedstawiono w tabeli 3 i 4.

Pod koniec sierpnia w kwaterze $liw wykonano ocene wizualng uszkodzen pedoéw
i lisci. Pordzewiacz sliwowy, zerujgcy na drzewach $liwy, powoduje charakterystyczne
pekanie skorki na mtodych pedach a takze ordzawienie lisci. Wynikiem zerowania tego
szkodnika jest takze skrocenie dtugosci miedzywezli na pedach jednorocznych oraz
znieksztatcenie blaszek lisciowych. Przy wystgpieniu duzej liczebnosci pordzewiacza
obserwuje sie przedwczesne opadanie uszkodzonych lisci. W trakcie prowadzonej
oceny przyjeto czterostopniowg skale uszkodzen, w ktérej: 0 - oznacza brak uszko-
dzen; 1 - uszkodzenia stabe; 2 - uszkodzenia $rednie; 3 - uszkodzenia silne (rys. 2).
Przy okazji oceny liczebnosci pordzewiaczy na lisciach jabtoni i $liwy liczono osobniki
drapieznego roztocza - dobroczynka gruszowca (Typhlodromus piri). W kazdej prébie
lisci pobranej z kwater doswiadczalnych znajdowano do 5-6 sztuk tego pozytecznego
roztocza.
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Tabela 3. Liczebnos$¢ pordzewiacza jabtloniowego (Aculus schlechtendali) w probie 40 lisci jabtoni.

Pinova Topaz
Odmiana/kombinacje
T1 T2 Razem T1 T2 Razem
Olej parafinowy 14 80 94 14 2 16
LIS 15 2 17 14 230 244
siarkowy z dodatkiem wapnia
AR L) 4 504 508 36 0 36
z dodatkiem wapnia
Kontrolna 33 1206 1239 50 1808 1858

Tabela 4. Liczebnos¢ pordzewiacza sliwowego (Vasates fockeui) w probie 40 lisci sliwy.

Herman Cacanska Rana Zotta Afaska Valjevka

Odmiana/kombinacje
T1 T2 T1 T2 T1 T2 T1 T2
Olej parafinowy 0 0 6 0 10 0 27 0
Olej parafinowy + prep. 165 12 0 8 0 4 0 6

siarkowy z dodatkiem wapnia
Preparat siarkowy 4 2 33 0 8 7 261 4
z dodatkiem wapnia

Kontrolna 24 20 12 29 6 11 33 10

Rys. 2. Uszkodzenia pedow i lisci sliwy domowej (w stopniu 2 i 3) przez pordzewiacza sliwowego
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Uzyskane wyniki lustracji lisci nie sg jednoznaczne. W przypadku jabtoni zastosowane
preparaty zmniejszyty liczebno$¢ pordzewiacza jabtoniowego w stosunku do kombi-
nacji kontrolnej, natomiast w doswiadczeniu wykonanym na $liwie domowej, lustracje
lisci nie wykazaty wplywu zastosowanych preparatéw na ograniczenie liczebnosci po-
rdzewiacza sliwowego. Jednakze, oceniajgc uszkodzenia peddw i lisci Sliwy najmniej
uszkodzen (w stopniu 2 i 3) stwierdzono w kombinacji z zastosowaniem oleju parafi-
nowego i w kombinacji olej parafinowy + preparat siarkowy z dodatkiem wapnia. Po
zastosowaniu oleju parafinowego uszkodzenia peddw i lisci (w stopniu 2 i 3) wahaty
sie od 1,5 do 27,1% w zaleznosci od odmiany, natomiast w kombinac;ji olej parafinowy
+ preparat siarkowy z dodatkiem wapnia od 0,9 do 27,2%. Analizujac wyniki lustrac;ji
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uszkodzen peddéw i lisci nalezy bra¢ pod uwage zréznicowane zasiedlanie drzew ro6z-
nych odmian sliw przez pordzewiacza sliwowego (Vasates fockeui). W ubiegtych la-
tach na terenie ESD prowadzono obserwacje podatnosci odmian sliwy na zasiedlenie
przez tego szkodnika. Najbardziej podatnymi na zasiedlenie przez pordzewiacza $li-
wowego byly odmiany Herman i Cacanska Rana. Obserwacje te potwierdzity sie w
roku 2015 w warunkach omawianego do$wiadczenia. Warunki klimatyczne, a zwtasz-
cza bardzo wysoka temperatura latem spowodowata, ze w 2015 roku rozwdj popu-
lacji roztoczy w sadzie ekologicznym byt opdzniony i nierbwnomierny. Wykonywanie
zabiegow preparatem siarkowym z dodatkiem wapnia w tych warunkach niosto ryzy-
ko uszkodzenia lisci, w wyniku fitotoksycznosci siarki. Ze wzgledu na to, otrzymane
wyniki badan nie sg satysfakcjonujgce. Nie mozna jeszcze stwierdzi¢, ktory program
ochrony jest najbardziej efektywny i mogtby byé polecany do stosowania w sadownic-
twie ekologicznym na szerokg skale.

Podsumowanie i wnioski

1. Skrajnie wysokie temperatury i susza, jakie miaty miejsce latem 2015 roku
spowodowaty zrdéznicowane nasilenie wystepowania pordzewiacza $liwowego
(Vasates fockeui) i pordzewiacza jabtoniowego (Aculus schlechtendali) w ESD.

2. Zastosowanie oleju parafinowego oraz oleju parafinowego z dodatkowym
zabiegiem preparatem siarkowym z dodatkiem wapnia ograniczyto uszkodzenia
pedow i lisci $liwy przez pordzewiacza sliwowego (Vasates fockeui).

3. Stwierdzono pozytywny wptyw zastosowanych srodkéw ochrony roslin na liczeb-
nos¢ pordzewiacza jabtoniowego (Aculus schlechtendali) pomimo zréznicowanego
wystepowania tego roztocza na liciach jabtoni. Najwiekszy wptyw na ograniczenie
populacji tego szkodnika miat zabieg olejem parafinowym.

4. Przed wykonaniem zabiegéw ochronnych srodkami dozwolonymi do stosowania
w innych uprawach lub przeznaczonych do zwalczania $cisle okreslonych agrofagow
nalezy pamieta¢ o uzyskaniu stosownego zezwolenia od odpowiednich organow
decyzyjnych.

5. Srodki olejowe na bazie oleju parafinowego dozwolone do stosowania w rolnictwie
ekologicznym w Polsce mozna stosowaé do zwalczania misecznika sliwowego lub
przedziorka owocowca, natomiast srodki ochrony zawierajgce siarke przeznaczone sg
do zwalczania maczniaka prawdziwego.
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PODZADANIE NR 2:
Ocena mozliwosci ograniczania liczebnosci owocnicy jabtkowej
Hoplocampa testudinea w ekologicznym systemie uprawy jabtoni.

Badania nad ograniczaniem populacji owocnicy jabtkowej (Hoplocampa testudinea)
przeprowadzono w 2015 roku w Ekologicznym Sadzie Doswiadczalnym w Nowym
Dworze —Parcela, w kwaterze 10-letnich drzew jabtoni odmiany Topaz.

W celu okreslenia mozliwosci ograniczenia populacji owocnicy zastosowano trzy na-
stepujgce kombinacje ochrony drzew przed tym szkodnikiem:

1. Kwasyny* (dawka: 4 kg/ha)

2. Spinosad* (dawka 0,8 I/ha)

3. Azadyrachtyna* (dawka: 3,5 I/ha z dodatkiem cukru w ilosci 3,5 kg/ha)

4. Kontrolna — bez ochrony

* podane dawki dotyczg srodkéw ochrony roslin i wywaréw roslinnych, ktére zawierajg wymienione substan-
cje biologicznie czynne

Zabiegi wykonano 30 kwietnia (kwasyny i spinosad) — przed kwitnieniem, 7 maja (aza-
dyrachtyna) — 50% opadania ptatkow kwiatéw oraz po kwitnieniu (kwasyny, spinosad,
azadyrachtyna).

Do monitoringu lotu dorostych osobnikéw owocnicy jabtkowej uzyto biatych tablic lepo-
wych. Liczbe odtawianych osobnikéw sprawdzano przed kazdym opryskiem (rys. 3).

Rys. 3. Odtowy dorostych osobnikéw owocnicy jabtkowej w kombinacjach doswiadczalnych
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Doroste osobniki owocnicy jabtkowej na kwaterze doswiadczalnej odtawiaty sie nie-
rownomiernie. Najwigksza ich liczba zostata odtowiona w kombinacji kontrolnej (484
szt.), a najmniejsza w kombinacji z zastosowaniem kwasyn (170 szt.) i azadyrachtyny
(196 szt.) (rys. 3). Duza liczba odtowionych osobnikéw owocnicy swiadczy o tym, ze
warunki klimatyczne w ESD w sezonie 2014/2015 sprzyjaty rozwojowi tego szkodni-
ka. tagodna zima, w tym niezbyt niska temperatura gleby w okresie zimowym (tab.
1), przyczynity sie do przetrwania duzej liczby form zimujgcych owocnicy, co miato
odzwierciedlenie w procencie uszkodzonych i zasiedlonych przez tego szkodnika za-
wigzkéw owocowych.
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W kazdym terminie oceny najwiecej zawigzkéw owocowych uszkodzonych przez
owochice zanotowano w kombinacji kontrolnej (okoto 84 %), a najmniej w kombinaciji
z zastosowaniem preparatu zawierajgcego spinosad od 11,7% w terminie 2 do 19,9%
w terminie 1 (rys. 4 i 5). W pozostatych kombinacjach liczba uszkodzonych zawigzkéw
przez owocnice byta wieksza niz w kombinacji z zastosowaniem spinosadu, ale zde-
cydowanie mniejsza niz w kombinacji kontrolnej (rys. 4 i 5).

Rys. 4. Procent uszkodzenia zawigzkow jabtoni odmiany Topaz w 1 terminie
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Rys. 5. Procent uszkodzenia zawigzkow jabtoni odmiany Topaz w 2 terminie
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Najwyzszg efektywnos¢ zabezpieczenia zawigzkdw jabtoni przed uszkodzeniami po-
jawiajgcymi sie w wyniku zerowania owocnicy stwierdzono po zastosowaniu preparatu
zawierajgcego spinosad (od 76,6 do 86,1%) a najnizszg — w wyniku zastosowania
preparatu zawierajgcego azadyrachtyne (od 24,2 do 34,8%) (rys. 6)
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Rys. 6. Efektywnos$¢ zabezpieczenia zawigzkow jabtoni odmiany Topaz
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Podczas zbioru owocéw z kazdej kombinacji pobrano losowe préby jabtek, ktdre oce-
niono pod katem uszkodzen spowodowanych przez owocnice. Uszkodzone owoce
podzielono na dwie grupy. Do pierwszej grupy zaliczono owoce z charakterystycznymi
Sladami zerowania gasienic, tj. silnymi skorkowaciatymi bliznami na skérce. Do grupy
drugiej zaliczono owoce z bardzo matymi Sladami zerowania szkodnika, ktore wy-
stepowaly tylko w okolicach kielicha. Owoce z pierwszej grupy nadajg sie jedynie do
przetworstwa przemystowego. Owoce z grupy drugiej w warunkach sadu ekologicz-
nego uznawano za petnowartosciowe. W kombinacji kontrolnej obserwowano matg
liczbe uszkodzonych owocédw. Wynikato to z dokonania spustoszenia przez owocnice
w okresie tworzenia i wzrostu zawigzkéw owocowych. Opadty one na ziemie zanim
przeksztatcity sie w owoce (tab. 5).

Tabela 5. Liczba zawigzkéw owocowych jabtoni zebranych w poszczegélinych kombinacjach

Kombinacja Termin 1 Termin 2 Razem
Kwasyny 258 186 444
Spinosad 302 214 516

Azadyrachtyna 218 93 31
Kontrolna 553 177 730

Biorgc pod uwage zaréwno liczbe opadilych zawigzkéw (z powodu uszkodzenia ich
przez owocnice) jak i procent uszkodzonych owocow najlepszy efekt zabezpieczenia
plantacji przed tym szkodnikiem uzyskano po zastosowaniu preparatu zawierajgcego
spinosad.
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Rys. 7. Procent uszkodzenia owocoéw jabtoni odmiany Topaz
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Podsumowanie i wnioski

1. W 2015 roku notowano duze nasilenie wystepowania owocnicy jabtkowe;j.

2. Sposrod badanych preparatéw duzg skutecznos¢ w zabezpieczeniu zawigzkow
owocowych jabtoni przed owocnicg jabtkowg wykazat preparat zawierajgcy spinosad.

3. Skutecznos¢ kwasyn i azadyrachtyny byta mniejsza niz spinosadu, a przy tym
bardzo zréznicowana.

4. Przed wykonaniem zabiegéw ochronnych srodkami dozwolonymi do stosowania
w innych uprawach lub przeznaczonych do zwalczania $cisle okreslonych agrofagow
oraz niezarejestrowanymi na terenie Polski nalezy pamieta¢ o uzyskaniu stosownego
zezwolenia od odpowiednich organdéw decyzyjnych.

5. Zastosowane w doswiadczeniu $rodki zawierajgce kwasyny i azadyrachtyne
dopuszczone sg do stosowania w rolnictwie ekologicznym na terenie UE (Zatgcznik
Il do rozporzadzenia Komicji (WE) nr 889/2008) jednakze nie sg dozwolone do
stosowania na terenie Polski.
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Fot. 1. Pak jabtoni i osobniki pordzewiacza Fot. 2. Osobniki pordzewiacza jabtoniowego
jabtoniowego na lisciu

Fot. 3. Szpeciele Eriophyoidea na lisciu Fot. 4. Osobnik dorosty dobroczynka
gruszowca na lisciu
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Fot. 5. Uszkodzenia pedu sliwy przez Fot. 6. LisScie jabtoni uszkodzone przez
pordzewiacza sliwowego pordzewiacza jabloniowego

Fot. 7. Biata tablica lepowa do odiowu Fot. 8. Uszkodzony przez owocnice zawigzek
owochicy jabtkowej owocowy po opadzie zawigzkow
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Fot. 9. Uszkodzone przez owocnice Fot. 10. Charakterystyczne uszkodzenie
zawigzki owocowe zawigzka przez owocnice jabtkowa

Fot. 11. Skorkowaciate blizny na rosngcych Fot. 12. Skorkowaciata blizna na owocu
owocach powodowane spowodowana zerowaniem
przez owocnice jabtkowa owochicy jabtkowej
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Zalecenia dla praktyki wynikajace z badan podstawowych prowadzonych
w 2015 roku na rzecz rolnictwa ekologicznego w zakresie sadownictwa

W chwili obecnej w polskim rolnictwie ekologicznym dostepne sg dwa srodki na
bazie oleju parafinowego: Treol 770EC oraz Promanal 60EC, ktére sg zarejestro-
wane do zwalczania odpowiednio przedziorka owocowca i misecznika sliwowego.
Zastosowanie tych $rodkéw do zwalczania szpecieli na jabtoni i Sliwie jest mozliwe
dopiero po uzyskaniu zezwolenia od odpowiednich organéw decyzyjnych w rolnictwie
ekologicznym.

Przy zastosowaniu w okresie wiosennym dozwolonych w rolnictwie ekologicznym
Srodkow olejowych mozna zwalczaé takze szkodliwe roztocze zasiedlajgce jabtonie
i sliwy. Zabieg olejem parafinowym nalezy wykona¢ podczas stonecznej i cieptej pogo-
dy w fazie, kiedy tuski pgkow kwiatowych sg lekko rozchylone.

W polskim rolnictwie ekologicznym dozwolone do stosowania sg trzy srodki na bazie
siarki, ktore przeznaczone sg do zwalczania maczniaka prawdziwego. Przed zastoso-
waniem $rodkéw na bazie siarki do zabiegéw niezgodnych z rejestracjg nalezy uzy-
skaé zezwolenie od odpowiednich organéw decyzyjnych w rolnictwie ekologicznym.
Zastosowanie srodkéw zawierajgcych siarke w trakcie sezonu wegetacyjnego sku-
tecznie ogranicza liczebno$¢ szkodliwych roztoczy, jednakze trzeba pamietaé, ze
zabiegi z uzyciem tych srodkéw nie nalezy wykonywacé w okresie wystepowania wyso-
kich temperaturach i silnego nastonecznienia. Zastosowanie ich w takich warunkach
moze skutkowac¢ pojawieniem sie na lisciach poparzen na skutek fitotoksycznosci jakg
wykazuje w takich warunkach siarka.

W chwili obecnej w polskim rolnictwie ekologicznym zarejestrowany jeden Srodek
ochrony roslin oparty na spinosadzie: SpinTor 240 SC, ktéry przeznaczony jest do
stosowania w uprawach warzywnych. Na uzycie tego srodka w sadach ekologicznych
konieczne jest uzyskanie zezwolenia od odpowiednich organéw decyzyjnych w rolnic-
twie ekologicznym.

W doswiadczeniu wykazano skutecznos¢ stosowania spinosadu do zwalczania owoc-
nicy jabtkowej. Zabiegi spinosadem nalezy wykonywac¢ przed kwitnieniem drzew oraz
tuz po zakonczeniu kwitnienia, ze wzgledu na niekorzystne oddziatywanie tej substan-
cji czynnej na owady zapylajace.
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Wstep i cel badan

Gtéwnym zadaniem swiadomie stosowanych mikroorganizmoéw jest szybka poprawa
kondyciji roslin i gleby. Przywracanie dobrostanu gleby jest elementem rolnictwa eko-
logicznego, stan taki mozna osiggng¢ poprzez kilkuletnie stosowanie prawidtowych
praktyk agrotechnicznych oraz przede wszystkim wieloletniego ptodozmianu. Element
wzbogacania mikrobiologicznego gleby (biologizaciji gleby) jest formg przyspieszenia
procesu przywracania rownowagi biologicznej i dobrostanu gleby. Stan ten jest jed-
nym z wielu czynnikéw odgrywajacych wazng role w zdrowotnosci upraw. W zwigzku
z tym, ze ochrona w gospodarstwach ekologicznych nie moze by¢ rozpatrywana jako
osobny etap w produkcji rolnej, gdyz jest to kompleks zwigzanych ze sobg czynni-
kow, poczawszy od prawidtowego przygotowania stanowiska, a konczac na zabiegach
ochronnych skierowanych przeciwko konkretnym agrofagom wystepujacych w nad-
miernej liczebnosci. Dlatego tez w element dobrych praktyk ochrony dobrze wpisujg
sie zabiegi stosowania w sposéb najbardziej skuteczny kompleksu mikroorganizméw.
W ramach tematu okreslenie dobrych praktyk ochrony przed szkodnikami i cho-
robami w ekologicznych uprawach polowych realizowany byt cel szczegétowy
przydatnos¢ dwéch mikrobiologicznych srodkéw produkcji w uprawie i ochro-
nie wybranych odmian ziemniaka i pszenicy w zaleznosci od stosowanego
nawozenia.

Metody wykonania projektu

Badania polowe w systemie poletkowym realizowane byly w PSD IOR-PIB w Winnej
Gorze (gdzie znajdujg sie pola ekologiczne certyfikowane przez Jednostke Certyfikujacg
,Agrobiotest”) Do$wiadczenia prowadzone byty na polach pszenicy (odm. Zura) oraz
na polu z uprawg ziemniaka (odm. Ditta). W badaniach zastosowano dwa preparaty
mikrobiologiczne (kompleks mikroorganizméw probiotycznych — nazwa handlowa EM
Farma oraz UGmax) aplikowane w réznych formach (doglebowo, dolistnie i doglebo-
wo-nalistnie). Kolejnym czynnikiem badawczym byto nawozenie. Bezposrednio przed
siewem na wybranych poletkach zastosowano pierwszg aplikacje z produktami EM
Farma Plus i UGmax, kazdy osobno na innej powierzchni w dawce 401 i 11/ ha, odpo-
wiednio. Nastepnie wykonywano zabiegi dolistne z EM Farma i UGmax w dawce 15l
i 11/ha uwzgledniajgc 300 | wody/ha. Pierwszy zabieg dolistny wykonano 19.05, a na-
stepne w dniach 02.06, 12.06, 19.06 i 30.06.15r. Majac na uwadze czynnik nawoze-
nia, rézne kombinacje z aplikowaniem mikroorganizmow (tzn. doglebowo, doglebowo
plus dolistnie oraz dolistnie) zostaly podzielone na dwie czesci. Jedynie jedna byta
nawozona wiosng nawozem Bioilsa w dawce 300kg/ha (16.03.2015r.). Identyczny
uktad doswiadczenia zastosowano na powierzchni gdzie wysadzono ziemniaki Ditta.
Zabiegi dolistne, osobno dla kaczego produktu mikrobiologicznego, wykonano przed
zwarciem rzedow, po 10 dniach po pierwszym zabiegu, w petni kwitnienia i 10 dni po
nim. Zabieg przeciwko stonce ziemniaczanej wykonano w dn. 12.06.2015 stosujgc
jeden zabieg oparty na spinosadzie (200 ml Biospinu/ha).
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Uzyskane wyniki

Podczas realizacji zebrano dane, ktére zostaty zawarte w tabelach ponize;j.

Tabela 1. Wplyw stosowania zabiegéw mikrobiologicznych na wielkos¢ wschodoéw na powierzchni
ekologicznej (A)

Wschody roslin pszenicy jarej odm. Zura na powierzchni ekologicznej (28.04.2015)
Nawozenie Kombinacje Srednia obsadga roslin pszenicy jarej
odm. Zura na 1 mb
EM doglebowo 43
Em doglebowo+dolistnie 40.5
EM dolistnie 42
Bioilsa
UG Max doglebowo 39.5
UG Max doglebowo+dolistnie 41
UG Max dolistnie 42.5
EM doglebowo 39.5
Em doglebowo+dolistnie 41
EM dolistnie 41
Bez Bioilsy
UG Max doglebowo 38.5
UG Max doglebowo+dolistnie 40
UG Max dolistnie 40

Stwierdzono nieznaczne wyzsze wartosci wschodéw na pow. ekologicznej, nawozo-
nej, szczegolnie po doglebowym zastosowaniu EM Farma Plus.
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na powierzchni ekologicznej

- N Masa kloséw pszenicy jarej (odm. Zura) [g]
Nawozenia Kombinacja Poletko 17.07.2015 Winna Géra
EM doglebowo A1 2.50
Em doglebowo+dolistnie A2 2.20
EM dolistnie A3 2.33
Bioilsa
UG Max doglebowo A4 2.29
UG Max doglebowo+dolistnie A5 2.25
UG Max dolistnie A6 2.00
EM doglebowo Ala 1.95
Em doglebowo+dolistnie A2a 2.06
EM dolistnie A3a 1.97
Bez Bioilsy
UG Max doglebowo Ada 2.01
UG Max doglebowo+dolistnie Aba 214
UG Max dolistnie A6a 1.79

Na powierzchni ekologicznej najwyzszg mase ktoséw uzyskano na poletkach nawozo-
nych i traktowanych EM doglebowo, najnizszg mase kloséw zanotowano na powierzch-
ni nienawozonej i traktowanej UGmax dolistnie. Ogdlnie nie stwierdzono znaczgcego
wplywu na mase ktoséw rodzaju zabiegéw mikrobiologicznych (wykres 2).

Wykres 1. Srednia masa kloséw pszenicy jarej w zaleznosci od nawozenia i zabiegéw
mikrobiologicznych na pow. ekologicznej (A).

Srednia masa kiostw pszenicy jare) (odm, Zwa) [g] 17.07.2015 Winna Gém
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Tabela. 7. Wptyw zabiegéw mikrobiologicznych na parametry ilosciowe plonu ziarna pszenicy jarej
odm. Zura na powierzchni ekologicznej

Parametry iloSciowe plonu ziarna pszenicy jarej odm.
Zura z powierzchni ekologicznej
Nawozenie Kombinacja Masa Masa catko-
catkowita z wita Masa
- Masa
poletka przed | z poletka po tysigca zha ]
oczyszcze- | oczyszczeniu | ziaren [g]
niem [kg] [kal
EM doglebowo 4.64 3.52 30.44 1.09
Em doglebowo+dolistnie 4.06 1.74 27.53 0.53
Bioil EM dolistnie 4.02 3.22 31.56 1.01
ioilsa
UG Max doglebowo 4.10 3.34 32.30 1.04
UG Max doglebowo+dolistnie 3.86 3.16 27.13 0.99
UG Max dolistnie 3.78 1.86 27.96 0.57
EM doglebowo 1.90 1.28 25.26 0.4
Em doglebowo+dolistnie 3.48 2.06 27.10 0.64
e EM dolistnie 2.46 1.80 21.66 0.56
Bez Bioilsy
UG Max doglebowo 2.38 1.86 28.36 0.59
UG Max doglebowo+dolistnie 2.44 1.92 27.63 0.6
UG Max dolistnie 2.64 1.98 23.96 0.6

Nawozenie Bioilsa na pow. ekologicznej zwigkszyto plon w niektorych przypadkach
nawet o 90%. Plon byt najwyzszy z pow. nawozonej i traktowanej produktem EM
Farma doglebowo. Nawozenie miato bardziej znaczgcy wptyw na mase ziarna na pow.
ekologicznej

Wykres 2. Wptyw zabiegow i nawozenia na masa 1000 ziaren pszenicy

Masa ziarna pszenicy odm. Zura z powierzchni ekolegicznej [tha)
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Nawozenie przyczynito sie do wzrostu masy 100 ziaren w poréwnaniu do braku
nawozenia.
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Badania obejmowaty takze analize mikrobiologiczng pobranych prébek gleby.
Najwyzszg ogdlng liczbe drobnoustrojéw na poletkach nawozonych stwierdzono po
dolistnych zabiegach UGmax. Na poletkach nienawozonych najwyzsze wartosci tego
parametru zanotowano po doglebowych zabiegach z EM. Liczba grzybéw byta naj-
wyzsza po doglebowych zabiegach z EM (nawozone) i UGmax dolistnie (bez nawo-
zenia). Zaobserwowano, ze stosowanie preparatu Bioilsa wplywato na zmniejszenie
liczby grzybéw w glebie w stosunku do kombinacji doswiadczalnych, w ktorych nie
stosowano tego preparatu. Nie stwierdzono wptywu nawozenia ani zabiegéw mikro-
biologicznych na aktywnos¢ dehydrogenazy.

Uzyskane wyniki dla uprawy ziemniaka

Wykres 1. Plony ziemniaka z powierzchni traktowanej mikrobiologicznie w zaleznosci od réznych
form aplikacji i nawozenia
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bigilsa bez bioilsy

Nawozenie przyczynito sie do zwiekszenia plonowania. Najwyzsze plony uzyskano
Zz pow. nawozonej i po doglebowo-dolistnym zastosowaniu EM. O okoto 20% nizszy
plon uzyskano z pow. nawozonej, gdzie stosowano doglebowo-dolistnie UGmax..
Potgczenie zabiegéw doglebowych z dolistnymi pozwala na uzyskanie wyzszych plo-
néw. Zabiegi nalisthe w sposob znaczny wptywajg na wzrost plonu. Najnizsze plony
zebrano z powierzchni kontrolnych.
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Wykres 2. Parametry jakosciowe bulw ziemniaka z powierzchni traktowanej mikrobiologicznie
w zaleznosci od réznych form aplikacji i nawozenia
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bicilsa bez bigilsv

Najwiekszy udziat bulw handlowych (o rozmiarze 5,5 cm) byt zanotowany na po-
wierzchni nawozonej gdzie stosowano EM doglebowo-dolistnie. Najnizszy udziat tych
bulw stwierdzono na powierzchniach kontrolnych. Zabiegi nalistne w sposéb znaczny
wplywajg na wzrost udziatu bulw jadalnych.

Wykres. 3. Wplyw zabiegow nawozenia i zabiegéw mikrobiologicznych
na zawartos¢ skrobi w bulwach.
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bicilsa bez bioilsy

Nie stwierdzono wptywu testowanych czynnikédw na zawartos¢ skrobi w bulwach.
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Wpltyw zabiegow mikrobiologicznych ograniczyto objawy zarazy ziemniaka na ro-
Slinie w poréwnaniu do powierzchni kontrolnej, szczegdlnie na powierzchniach na-
wozonych. Na powierzchniach nie nawozonych ten efekt byt mniej widoczny. Objawy|
choroby wystepowaly w najmniejszym nasileniu na roslinach z poletek nienawozo-
nych i traktowanych doglebowo i dolistnie produktem UGmax ( w dawce 1l/ha, 4 opry-
ski nalistne).

Analiza mikrobiologiczna - Na powierzchniach bez nawozenia stwierdzono wyzsze
wartosci ogoélnej liczby drobnoustrojow. Nie zanotowano znaczacych réznic w ogol-
nej liczebnosci drobnoustrojow, liczebnosci oligotroféw i kopiotrofow w zaleznosci od
zabiegow mikrobiologicznych. Nawozenie i zabiegi mikrobiologiczne nie wptynety nal
aktywnos¢ enzymatyczng gleby.

Podsumowanie

1. Stwierdzono liczniejsze wschody po nawozeniu nawozem Bioilsa i po dogle-
bowym stosowaniu EM Farma Plus.

2. Najnizszy procent fuzariozy na podstawie Zdzbta obserwowano na roslinach
zebranych z pow. nie nawozonej i traktowanej EM doglebowo, a najwyzszy
na pow. nie nawozonej i po UGmax dolistnie. Nie stwierdzono wptywu stoso-
wanych produktéw i sposobu ich aplikacji na wystgpienie znaczgcych réznic
w wystepowaniu pozostatych chordb.

3. Nie stwierdzono wplywu stosowanych produktéw i sposobu ich aplikacji na
obnizenie presji patogenéw w poréwnaniu do pow. kontrolnej w przypadku
tamliwosci ZdZzbta, maczniaka prawdziwego i rdzy zéttej.

4. Nie stwierdzono réznic nasilenia patogenéw w zaleznoéci od stosowanych
produktéw i sposobu ich aplikacji umozliwiajgcych jednoznaczne wskazanie
produktu oraz sposobu jego stosowania w celu osiggniecia najwyzszej zdro-
wotnosci roslin.

5. Rdza z6tta na pow. ekologicznej najsilniej wystepowata na ro$linach na polet-
kach gdzie stosowano UGmax dolistnie, najmniej objawéw rdzy Z6ttej obser-
wowano na poletkach z zabiegami UGmax doglebowo i dolistnie.

6. Najwyzszg mase kltosdw uzyskano na powierzchni ekologicznej nawozonej
i traktowanych EM doglebowo.

7. Zaréwno EM jak i UGmax pozytywnie wplynety na parametry rozwojowe
roslin. Nie znaleziono uzasadnienia stosowania produktow mikrobiologicz-
nych zaréwno doglebowo jak i dolistnie. Nie ma podstaw, aby wnioskowac,
ktory produkt i sposdb jego aplikacji przynidst najkorzystniejszy efekt.

8. Nie stwierdzono wptywu zabiegdw mikrobiologicznych na parametry
jakosciowe ziarna zebranego z pow. ekologicznej. Zaobserwowano ten-
dencje nizszego wskaznika zawartosci ergosterolu po zabiegach z EM.

9. Nawozenie Bioilsg na pow. ekologicznej zwigkszyto plon w niektérych przy-
padkach nawet o 90%. Plon byt najwyzszy z pow. nawozonej i traktowanej
produktem EM Farma doglebowo. Nawozenie miato bardziej znaczacy wptyw|
na mase ziarna na pow. ekologicznej.

10. Na pow. ekologicznej nawozonej stwierdzono nieznacznie wyzsze wartosci
zawartosci azotu niz na powierzchni gdzie nie stosowano nawozu Bioilsa.
Podczas drugiego terminu oceny wartosci azotu byly nizsze. Podczas drugiego
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1.

12.

13.

14.

15.

16.

prébkobrania wartosci azotu byly najwyzsze po zastosowaniu UGmax dolist-
nie. Najwyzsze wartosci catkowitej zawarto$ci wegla stwierdzono po zabie-
gach EM doglebowo, bez wzgledu na nawozenie.

Najwyzszg 0gding liczbe drobnoustrojéw na poletkach nawozonych stwier-
dzono po dolistnych zabiegach UGmax. Na poletkach nie nawozonych najwyz-
sze wartosci tego parametru zanotowano po doglebowych zabiegach z EM.
Liczba grzybdw byta najwyzsza po doglebowych zabiegach z EM (nawozone)
i UGmax dolistnie (bez nawozenia). Nie stwierdzono wplywu nawozenia ani
zabiegow mikrobiologicznych na aktywnos¢ dehydrogenazy.

Na poletkach pszenicy ekologicznej po nawozeniu i zabiegach dolistnych
z UGmax stwierdzono wyzsze wartosci dla liczby drobnoustrojow i grzybdw.
Nawozenie przyczynito sie do zwigkszenia plonowania ziemniaka. Najwyzsze
plony (Srednio15 t/h) uzyskano z pow. nawozonej i po doglebowo-dolistnym
zastosowaniu EM Farma w dawce 15l i 40l/ha, odpowiednio. Potgczenie za-
biegéw doglebowych z dolistnymi pozwala na uzyskanie wyzszych plonoéw
na uprawie ziemniaka. Réwniez ten sam uktad zabiegéw przyczynit sie do
zwiekszenia udziatu plonu handlowego.

Nie stwierdzono wptywu testowanych czynnikbw na zawarto$¢ skrobi
w bulwach.

Wplyw zabiegéw mikrobiologicznych ograniczyto objawy zarazy ziemnia-
ka na roslinie w poréwnaniu do powierzchni kontrolnej, szczegélnie na po-
wierzchniach nawozonych. Na powierzchniach nienawozonych ten efekt
byt mniej widoczny. Objawy choroby wystepowaty w mniejszym nasileniu na
roslinach z poletek traktowanych doglebowo i dolistnie produktem UGmax (
w dawce 1l/ha, 4 opryski nalistne).

Na powierzchniach bez nawozenia stwierdzono wyzsze wartosci ogol-
nej liczby drobnoustrojow. Nie zanotowano znaczgcych réznic w ogdlnej
liczebnosci drobnoustrojéw, liczebnosci oligotroféw i kopiotroféw w zaleznosci
od zabiegéw mikrobiologicznych. Nawozenie i zabiegi mikrobiologiczne nie
wplynety na aktywno$¢ enzymatyczng gleby

Instrukcja wdrozeniowa skierowana do producentéw ekologicznych dotyczaca sto-
sowania wybranych biostymulatoréw w uprawie pszenicy jarej

1.

Przedsiewne zastosowanie nawozu Bioilsa w dawce 300 kg/ha przyczynia sie
do zwiekszenia liczby wschoddw pszenicy jarej, jej parametrow rozwojowych
oraz zwiekszenia masy kloséw i uzyskanie wyzszego plonu. Dodatkowe
doglebowe zastosowanie biostymulatoréw, przedsiewnie zgodnie z etykieta,
pozwoli na zwigkszenie wymienionych parametréw. Zaréwno EM jak i UGmax
pozytywnie wptywajg na parametry rozwojowe roslin.

Przy niskiej presji patogendéw nie znaleziono uzasadnienia stosowania
produktéw mikrobiologicznych (zaréwno doglebowo jak i dolistnie) na sta-
nowiskach z poprawnie prowadzonym ptodozmianem i nawozeniem. Nie ma
uzasadnienia, aby wnioskowac, ktéry produkt i sposéb jego aplikacji przyczy-
ni sie do oczekiwanego efektu zwigkszenia zdrowotnosci roslin i uzyskanie
wyzszedgo plonu. Stosowanie biostymulatoréw powinno byé skalkulowane
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z kosztami zabiegu i oczekiwanymi zyskami. Przy niskiej presji patogendw,
jakg obserwowano w trakcie obserwacji w roku 2015 i tym samym ich niskiej
szkodzie ekonomicznej wydatkowanie kosztéw na produkty i wykonanie za-
biegéw moze okazac sie ekonomicznie nieuzasadnione.

Stosowanie stymulatoréw EM Farma lub UGmax nie réznicuje nasilenia
patogenéw, bez wzgledu na sposoéb ich aplikacji i nawozenie.
Wprowadzenie przedsiewne nawozu Bioilsa w dawce 300kg/ha oraz dogle-
bowe zastosowanie EM Farma Plus w dawce 40l/ha przyczynia sie do zwiek-
szenia masy ktoséw.

Zabiegi mikrobiologiczne oparte na stosowaniu stymulatoréw uprawy nie przy-
czyniajg sie w sposob znaczgcy do polepszenia parametrow jakosciowych
ziarna zebranego z pow. ekologiczne;.

Nizsze zasiedlenie ziarna przez grzyby, a tym samym ograniczenie chordb
mtodych siewek mozna uzyskac po dolistnych zabiegach (minimum czterech)
z EM Farma w dawce 15l/ha w odstepie maksimum 10 dni.

Wprowadzanie biostymulatoréw zaréwno doglebowo jak i dolistnie jest
uzasadnione jedynie na stanowiskach ubogich w wegiel oraz azot. Na
powierzchniach nawozonych organicznie wystarczy stosowaé¢ biosty-
mulatory mikrobiologiczne jedynie jako dolistnie.

Na powierzchni ekologicznej doglebowe zabiegi mikrobiologiczne mogg przy-
czyni¢ sie do zwiekszenia ogolnej liczby drobnoustrojow. Stosowanie prepa-
ratéow Em lub UG max doglebowo przyczynia sie do podwyzszenia aktywnosci
fosfatazy kwasnej, dzieki czemu gleba traktowana preparatami mikrobiolo-
gicznymi posiada zwigekszong pule fosforu.

Instrukcja wdrozeniowa skierowana do producentéw ekologicznych dotyczaca
stosowania wybranych biostymulatoréw w uprawie ziemniaka

1.

Stosowanie zabiegéw mikrobiologicznych tgczonych (doglebowo przed sa-
dzeniem oraz 4 nalistne w trakcie wegetacji) w sposéb znaczacy przyczynia
sie do zwigkszenia plonéw ziemniaka i udziatu w plonie plonu handlowego.
Przedsiewne nawozenie plantacji ziemniaka nawozem Bioilsa w dawce
300kg/ha przyczyna sie do zwiekszenia plonowania ziemniaka ($rednio
30%). Wiaczenie mikrobiologicznych zabiegéw dolistnych dodatkowo zwigk-
sza plon.

Nie stwierdzono wplywu testowanych czynnikéw mikrobiologicznych na za-
wartos¢ skrobi w bulwach i zawartos¢ drobnoustrojéw w glebie.

Zabiegi mikrobiologiczne, bez wzgledu na stosowny produkt, moga
ograniczy¢ objawy zarazy ziemniaka na odmianie sSrednio podatnej.
W realizowanych badaniach objawy zarazy ziemniaka wystepowaty w mniej-
szym nasileniu na roslinach z poletek traktowanych doglebowo i dolistnie pro-
duktem UGmax ( w dawce 1l/ha, 4 opryski nalistne, odpowiednio).

Brak nawozenia azotem przyczynia sie do zwigekszenia liczby drobnoustrojow
glebowych. Zabiegi mikrobiologiczne nie wptywajg na aktywnos¢ enzymatycz-
ng gleby
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Sprawozdanie z etapu badan zrealizowanego w roku 2015 znajduje sie na stronie
internetowej www.ior.poznan.pl

Sporzagdzita: dr hab. Jolanta Kowalska, prof. nadzw., Zaktad Ekologii i Ochrony
Srodowiska, IOR-PIB w Poznaniu.

W przypadku pytan: J.Kowalska@iorpib.poznan.pl, tel. 61-864-90-77
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Wstep i cel badan

Sposobem na przywrécenie rownowagi zycia biologicznego w glebie i tym samym
stworzenie warunkow sprzyjajgcych rozwojowi i uprawie roslin jest zastosowanie réz-
nych kompozycji mikrobiologicznych, ktére moga przyspieszy¢ procesy rozkiadu
masy organicznej i spowodowac¢ wzrost zawartosci materii organicznej (prochnicy)
w glebie, co poprawia strukture gleby i retencje wodng. Poprawa struktury gleby umoz-
liwia lepsze ukorzenienie i rozwdj roslin. Ponadto przyspieszenie rozkladu zainfeko-
wanych resztek rodlinnych ogranicza wystepowanie i rozwdj wielu choréb. Poprzez
wprowadzenie kompleksu mikroorganizmow znacznie mozna przyspieszyC proces
przywracania homeostazy srodowiska gleby oraz odtworzy¢ lub udostepni¢ dla upra-
wianych roslin zasoby odzywcze w glebie. Przywrdcenie i w dalszym etapie utrzyma-
nie dobrostanu gleby jest kluczowym elementem sukcesu w produkcji ekologicznej.
Z uwagi, ze w systemie ekologicznym mozna stosowac jedynie naturalne zrédta azotu
(nawozy organiczne, rosliny bobowate w ptodozmianie), w projekcie uwzgledniono
czynnik hawozenia.

Kompleks mikroorganizméw stosowany w Polsce jako probiotyk w produkcji roslinnej
skupiajg wokét siebie duzo kontrowersji. W literaturze znalez¢é mozna doniesienia in-
formujgce o korzysciach ich stosowania (zwtaszcza z krajéw tropikalnych) lub wrecz
odwrotnie [Sangakkara i wsp., 2011; Martyniuk i Ksiezak, 2011; Martyniuk 2011].
Krajowi producenci rolni jednak wskazujg na pozytywny ich wptyw, podobnie jak nie-
ktére prace badawcze [Tyburski i tachacz 2010, Kus$ 2013]. Wyniki 2- letnie uzyska-
ne przez zespol IUNG wskazujg, ze stosowanie kompleksu EM jedynie na polach
bedacych w niskiej kulturze z uproszczonym zmianowaniem moze by¢ korzystne dla
uprawy. Sposoby aplikowania mikrobiologicznych stymulatoréw wzrostu sg rozmaite,
poprzez opryskiwanie gleby podczas podorywki, bronowania, orki, czy tez bezposred-
ni oprysk roslin przez caty okres wegetacji. Dotychczas jednak nie uzyskano wiary-
godnych i powtarzalnych wynikéw, wyttumaczeniem tego faktu jest stwierdzenie, ze
sg to organizmy zywe, ktére w réznych warunkach mogg reagowaé¢ odmiennie. Kazde
stanowisko rolnicze wymaga podejscia indywidualnego uwzgledniajgc odpowiednig
technologie stosowania produktéw mikrobiologicznych w celu polepszenia dobrostanu
gleby. W ramach realizacji tematu - okreslenie dobrych praktyk ochrony przed
szkodnikami i chorobami w ekologicznych uprawach polowych realizowany byt
cel: Ocena stosowania glebowych ulepszaczy mikrobiologicznych w uprawach
rolniczych w systemie ekologicznym i w trakcie przestawiania na system pro-
dukcji ekologicznej w zaleznosci od zr6znicowanego nawozenia.

Metody wykonania projektu

Badania polowe w systemie poletkowym realizowane byty PSD IOR-PIB w Winnej
Goérze, gdzie znajdujg sie certyfikowane przez Jednostke Certyfikujgca ,Agrobiotest”
pola ekologiczne (pow. A) oraz pole, ktére od roku 2015 jest w 1. roku przestawiania
na system ekologiczny (pow. G), a dotychczas uprawiane bylo w systemie konwen-
cjonalnym. Na obu powierzchniach wysiano pszenice jarg odm. Zura. Bezposrednio
przed siewem na wybranych poletkach zastosowano pierwszg aplikacje z produktami
EM Farma Plus i UGmax, kazdy osobno na innej powierzchni w dawce 401 i 1I/ ha, od-
powiednio. Nastepnie wykonywano zabiegi dolistne z EM Farma i UGmax w dawce 15l
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i 11/ha uwzgledniajgc 300 | wody/ha. Pierwszy zabieg dolistny wykonano 19.05, a na-
stepne w dniach 02.06, 12.06, 19.06 i 30.06.15r. Majac na uwadze czynnik nawozenia,
obie powierzchnie rolnicze (A i G) i r6zne kombinacje z aplikowaniem mikroorgani-
zmow (tzn. doglebowo, doglebowo plus dolistnie oraz dolistnie) zostaty podzielone na
dwie czesci. Jedynie jedna byta nawozona wiosng nawozem Bioilsa w dawce 300kg/
ha (16.03.2015r.).

Uzyskane wyniki

Oceniano wptyw stosowania zabiegéw mikrobiologicznych na wschody na powierzch-
ni ekologicznej (A), gdzie stwierdzono nieznaczne wyzsze wartosci wschoddw na pow.
nawozonej, szczegolnie po doglebowym zastosowaniu EM Farma Plus. Na pow. prze-
stawianej nie stwierdzono znaczgcych réznic w liczbie wschoddw pszenicy w zalezno-
Sci od stosowanych czynnikéw badawczych. W poréwnaniu do wschoddw pszenicy na
pow. ekologicznej zanotowano tutaj wyzsze wartosci.

Ogodlnie, na powierzchni eko (A) nawozonej w fazie BBCH 35 (koniec strzelania
w zdzbto) obserwowano silniejsze objawy choréb w poréwnaniu do pow. nienawo-
zonej. Najnizszy procent fuzariozy na podstawie zdzbta obserwowano na roslinach
zebranych z pow. nienawozone;j i traktowanej EM doglebowo, najwyzszy na pow. nie-
nawozonej i po UGmax dolistnie. Maczniak prawdziwy nie wystgpit na roslinach na-
wozonych i traktowanych EM dolistnie. Przy niskiej presji patogendw nie stwierdzono
wptywu stosowanych produktow i sposobu ich aplikacji na wystgpienie znaczacych
réznic w wystepowaniu pozostatych choréb.

Wplyw stosowania zabiegéw mikrobiologicznych na wystepowanie choréb (ko-
niec strzelania w zdzbto — BBCH 35) na pszenicy jarej Zura na pow. przestawianej (G)
- ogdlnie, na powierzchni nawozonej obserwowano silniejsze nasilenie wystepowanie
skrzypionki oraz objawdw fuzariozy w poréwnaniu do pow. nie nawozonej, podobnie
jak w przypadku pow. ekologicznej. Stwierdzono znacznie silniejsze wystepowanie
patogenéw na roslinach na pow. przestawianej w porownaniu do pow. A. (eko). Nie
stwierdzono wptywu stosowanych produktéw i sposobu ich aplikacji na obnizenie pre-
sji patogenéw w poréwnaniu do pow. kontrolnej w przypadku tamliwo$ci zdzbta, mgcz-
niaka i rdzy.

Wplyw stosowania zabiegédw mikrobiologicznych na wystepowanie choréb
i skrzypionek (dojrzatos¢ wodna — BBCH 71), pow. ekologiczna - podczas kolejnej
obserwacji, w fazie dojrzatosci wodnej stwierdzono, ze ogdlnie, na powierzchni eko-
logicznej (A) nawozone;j silniej wystepowata skrzypionka oraz fuzarioza w poréwnaniu
do pow. nie nawozonej. Ta sama tendencja byta juz obserwowana podczas wczesniej-
szej obserwacji, w fazie ,koniec strzelania w zdzbto”. Nie stwierdzono réznic nasilenia
patogenéw w zaleznosci od stosowanych produktéw i sposobu ich aplikacji umozli-
wiajgcych jednoznaczne wskazanie produktu oraz sposobu jego stosowania w celu
osiggniecia najwyzszej zdrowotnosci roslin.

Wplyw stosowania zabiegdw mikrobiologicznych na wystepowanie choréb
i skrzypionek (dojrzato$¢ wodna — BBCH 71), pow. przestawiana - na powierzchni
w trakcie przestawianej stwierdzono bardzo wysokg presje rdzy z6ttej w poréwnaniu do
powierzchni ekologicznej (A). Ogdlnie, nawozenie powierzchni przestawianej przyczy-
nito sie do nasilenia objawow rdzy z6itej w poréwnaniu do powierzchni przestawianej,




Uprawy polowe metodami ekologicznymi "Okreslenie dobrych praktyk ochrony
przed szkodnikami i chorobami w ekologicznych uprawach polowych” 138

nie nawozonej. Na pow. ekologicznej najsilniej wystepowata ona na roslinach na po-
letkach gdzie stosowano UGmax dolistnie, najmniej objawdw rdzy zéttej obserwowano
na poletkach z zabiegami UGmax doglebowo i dolistnie, bez wzgledu na nawozenie

(wykres 1).

Wykres 1. Wplyw stosowania zabiegéw mikrobiologicznych na porazenie przez rdze zéita
(22.06.2015 — dojrzatos¢ wodna BBCH 71) roslin na powierzchni ekologicznej
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Wykres 2. Wplyw stosowania zabiegéw mikrobiologicznych na porazenie przez rdze z6ita
(22.06.2015 — dojrzatos¢ wodna BBCH 71) roslin na powierzchni przestawianej
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Na powierzchni przestawianej objawy rdzy zéitej byly zdecydowanie silniej wi-
doczne w poréwnaniu do powierzchni ekologicznej. Nie zaobserwowano znaczg-
cych réznic w nasileniu objawéw w zalezno$ci od rodzaju zabiegdéw mikrobiologicznych
(wykres 2).

Srednia masa kloséw pszenicy jarej Zura (dojrzato$é woskowa) na powierzch-
ni ekologicznej - na powierzchni ekologicznej najwyzszg mase ktoséw uzyskano na
poletkach nawozonych i traktowanych EM doglebowo, najnizszg mase ktosow za-
notowano na powierzchni nie nawozonej i traktowanej UGmax dolistnie. Ogdlnie nie
stwierdzono znaczacego wptywu na mase ktoséw rodzaju zabiegéw mikrobiologicz-
nych (wykres 1).

Wykres 1. Srednia masa kloséw pszenicy jarej w zaleznosci od nawozenia i zabiegéw mikrobiolo-
gicznych na pow. ekologicznej (A).
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Srednia masa kltoséw pszenicy jarej Zura (dojrzato$é woskowa) na powierzch-
ni przestawianej - na powierzchni przestawianej masa ktoséw jest zblizona, bez
wzgledu na nawozenie lub jego brak oraz stosowane zabiegi, aczkolwiek najnizsze
wartosci zanotowano na powierzchniach kontrolnych, gdzie nie stosowano zadnych
zabiegdéw mikrobiologicznych. Pszenica rosngca na tej powierzchni prawdopodobnie
miata dostep do zasobow odzywczych, ktére jeszcze zostaly wprowadzone w ramach
stosowania nawozenia mineralnego w systemie konwencjonalnym. Na poletkach trak-
towanych ogdlnie nie stwierdzono znaczgcego wptywu na mase ktoséw rodzaju zabie-
goéw mikrobiologicznych (wykres 2).
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Wykres 2. Srednia masa kloséw pszenicy jarej w zaleznosci od nawozenia i zabiegéw mikrobiolo-
gicznych na pow. przestawianej (G).
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Wplyw zabiegéw mikrobiologicznych na parametry rozwojowe roslin pszenicy
jarej odm. Zura na powierzchni ekologicznej — na pow. ekologicznej nawozonej ro-
Sliny nieznacznie lepiej sie rozwijaty niz na pow. ekologicznej, nie nawozonej. Zaréwno
EM jak i UGmax pozytywnie wptynety na parametry rozwojowe roslin z przewaga tego
drugiego. Nie znaleziono uzasadnienia stosowania produktéw mikrobiologicznych za-
rowno doglebowo jak i dolistnie. Nie potwierdzono koniecznosci fgczenia tych zabie-
gow dla obu produktéw.

Wplyw zabiegéw mikrobiologicznych na parametry rozwojowe roslin pszenicy
jarej odm. Zura na powierzchni przestawianej - mozna stwierdzié, ze ro$liny lepiej
sie rozwijalty na pow. przestawianej niz na ekologicznej. Na powierzchni nawozone;j
rozwijaly sie najlepiej. Ogdlnie mozna stwierdzié, ze rosliny traktowane produktami
mikrobiologicznymi rozwijaty sie lepiej w poréwnaniu do kontroli. Jednoczesnie nie
mozna wnioskowaé, ktory produkt i sposéb jego aplikacji przynidst w sposéb jedno-
znaczny najkorzystniejszy efekt.

Wplyw zabiegéw mikrobiologicznych na parametry jakosciowe ziarna pszenicy
jarej odm. Zura na pow. ekologicznej - nie stwierdzono wptywu zabiegéw na zawar-
tos¢ biatka i skrobi w suchej masie ziarna zebranego z pow. ekologicznej. Nawozenie
przyczynito sie do zwiekszenia wskaznika Zelenyego - stuzy do oceny ilosciowo-jako-
Sciowej glutenu.

Wplyw zabiegéw mikrobiologicznych na parametry jakosciowe ziarna pszenicy
jarej odm. Zura na pow. przestawianej - zanotowano wyzsze wartosci skrobi i glute-
nu w ziarnie pochodzgcym z pow. przestawianej w poréwnaniu do pow. ekologicznej.
Nizsze wartosci dla ergosterolu w suchej masie stwierdzono dla ziarna z pow. przesta-
wianej, wskaznik ten informuje o zasiedleniu ziarna przez grzyby. Na obu powierzch-
niach zaobserwowano jedynie tendencje nizszego wskaznika zawartosci ergosterolu
po zabiegach z EM niz z UGmax.
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Wykres 3. Masa tysigca ziaren z pow. ekologicznej w zaleznosci od nawozenia
i zabiegéw mikrobiologicznych
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Badanie na obecnos$¢ pozostatlosci syntetycznych pestycydéw w glebie
i ziarnie pszenicy pochodzacej z powierzchni przestawianej.

Metodyka

Prébki gleb z poszczegdlinych kombinacji badawczych zlokalizowanych na
poletkach w trakcie konwersji, zostaty pozyskane przy pomocy pobierakéw recznych
z warstwy ornej gleby (do 30 cm), zgodnie z planem poboru. Prébki pobierano z ca-
tego obszaru poletka, nastepnie usredniano i dostarczano do laboratorium. Poprzez
przesianie z probek usuwano wieksze kamyki, materiat roslinny i préchniczy oraz
okreslano wilgotnos¢ prébek. Ujednolicong probke gleby dzielono na podrébki ana-
lityczne i przygotowywano do badarn na obecnos¢ pozostatosci korzystajgc z meto-
dy autorstwa Drozdzynski i Kowalska opublikowanej w Analytical and Bioanalytical
Chemistry Pt. ,Rapid analysis of organic farming insecticides in soil and produce using
ultra-performance liquid chromatography/tandem mass spectrometry” (Vol. 394, (8),
2009, Pp 2241-2247). Zasada metody opiera sie na szybkiej ekstrakcji poszukiwanych
substancji z materiatu roslinnego i gleby przy pomocy rozpuszczalnika organiczne-
go, a nastepnie po wysoleniu ekstraktu, oczyszczeniu z wykorzystaniem dyspersyjnej
ekstrakcji do fazy statej. Finalna analiza instrumentalna prowadzona jest z uzyciem
ultra sprawnego chromatografu cieczowego wyposazonego w detektor masowy.

Wyniki

tacznie do badan pobrano 14 prébek gleby oraz ziarna pszenicy, ktére analizowano
w dwdch niezaleznych powtdrzeniach. W przypadku gleby uzyskane wyniki oznaczen
chromatograficznych zestawiono w tabeli ponizej, natomiast w probkach pszenicy nie
znaleziono pozostatosci syntetycznych srodkéw ochrony roslin powyzej dolnej granicy
ich oznaczalnosci (DGO).

Tabela Wyniki oznaczen chromatograficznych w probkach gleby z powierzchni przestawianej

o Typ aktywnosci pestycydo- | Zakres wykrytych stezen
Lp. Wykryta pozostatosci wej (grupa zwiazkéw) [mglkg]
1. Izoproturon Herbicyd (fenylomocznik) 0,008-0,012
2. Karbendazym Fungicyd (benzimidazol) 0,005-0,007
Whioski

Wykryte pozostatosci pochodzg od substancji, ktére sg bardzo popularne i od lat
stosowane w nowoczesnym rolnictwie. Izoproturon jest sktadnikiem 17-stu $srodkow
chwastobojczych samodzielnie lub w potgczeniu z innymi substancjami, natomiast
karbendazym 8-iu preparatéw fungicydowych oraz prekursorem fungicydowym w 12-
stu kolejnych (tiofanat metylu). Badania probek srodowiskowych prowadzone od lat
w Instytucie Ochrony Roslin — PIB, przyktadowo probek wéd, wsrdd najczesciej wyste-
pujacych pozostatosci wskazujg izoproturon i nieco rzadziej karbendazym. Oznaczone
stezenia sg niewielkie i bliskie dolnej granicy oznaczalnosci dla tych zwigzkow.

W probkach ziaren pszenicy z powierzchni przestawianej nie znaleziono zadnych



149

Uprawy polowe metodami ekologicznymi "Okreslenie dobrych praktyk ochrony
przed szkodnikami i chorobami w ekologicznych uprawach polowych”

pozostatosci pestycyddéw lecz o ile w przypadku zb6z szansa wykrycia pozostatosci
w plonie jest znikoma (tatwiej znalez¢ pozostatosci w probkach materiatu zielonego,
jeszcze w trakcie wegetacji) to mozliwo$¢ poboru pestycyddéw z gleby przez ro$liny
okopowe i warzywa korzeniowe, a nastepnie ich wykrycia w plonie mogtaby by¢ zde-
cydowanie wigksza.

Podsumowanie

1.

Stwierdzono wiekszg liczbe wschodow na powierzchni przestawianej w po-
réwnaniu do wieloletniej powierzchni ekologicznej, na ktorej najliczniejsze
wschody byly notowane po nawozeniu nawozem Bioilsa i po doglebowym
stosowaniu EM Farma Plus.

Na powierzchni ekologicznej i nawozonej obserwowano silniejsze ob-
jawy choréb w porownaniu do pow. nie nawozonej. Najnizszy procent
fuzariozy na podstawie zdzbta obserwowano na roslinach zebranych z pow.
nie nawozone;j i traktowanej EM doglebowo, najwyzszy na pow. nie nawo-
zonej i po UGmax dolistnie. Maczniak prawdziwy nie wystgpit na roslinach
traktowanych EM dolistnie. Nie stwierdzono wptywu stosowanych produktéw
i sposobu ich aplikacji na wystgpienie znaczgcych réznic w wystepowaniu po-
zostatych chorob.

Na powierzchni przestawianej i nawozonej obserwowano silniejsze nasilenie
wystepowanie skrzypionki oraz objawow fuzariozy w poréwnaniu do pow. nie
nawozonej. Stwierdzono znacznie silniejsze wystepowanie patogenow
na roslinach na pow. przestawianej w poréwnaniu do pow. ekologicznej.
Nie stwierdzono wptywu stosowanych produktéw i sposobu ich aplikacji na
obnizenie presji patogenéw w poréwnaniu do pow. kontrolnej w przypadku
tamliwo$ci zdzbta, mgczniaka prawdziwego i rdzy zottej.

Nie stwierdzono réznic nasilenia patogendw w zalezno$ci od stosowanych
produktéw i sposobu ich aplikacji umozliwiajacych jednoznaczne wskazanie
produktu oraz sposobu jego stosowania w celu osiggniecia najwyzszej zdro-
wotnosci roslin.

Na powierzchni w trakcie przestawianej stwierdzono bardzo wysokg pre-
sje rdzy zéltej w poréwnaniu do powierzchni ekologicznej. Nie stwierdzono
znaczacych réznic w nasileniu objawow rdzy z6itej w zaleznosci od zabiegéw
mikrobiologicznych.

Najwyzszg mase klosow uzyskano na powierzchni ekologicznej nawozonej
i traktowanych EM doglebowo. Na powierzchni przestawianej masa ktoséw jest
zblizona, bez wzgledu na nawozenie lub jego brak oraz stosowane zabiegi.
Zaréwno EM jak i UGmax pozytywnie wplynely na parametry rozwojowe
roslin.. Nie znaleziono uzasadnienia dla stosowania produktéw mikrobiolo-
gicznych zaréwno doglebowo jak i dolistnie. Nie ma podstaw, aby wniosko-
wac, ktory produkt i sposob jego aplikacji przyniost najkorzystniejszy efekt.
Nie stwierdzono wplywu zabiegow mikrobiologicznych na parametry
jakosciowe ziarna zebranego z pow. ekologicznej. Zanotowano wyzsze
wartosci skrobi i glutenu w ziarnie pochodzgcym z pow. przestawianej w po-
réwnaniu do pow. ekologicznej. Nizsze wartosci dla ergosterolu w suchej
masie stwierdzono dla ziarna z pow. przestawianej, wskaznik ten informuje
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10.

1.

12,

13.

14.

o zasiedleniu ziarna przez grzyby. Na obu powierzchniach zaobserwowano
jedynie tendencje nizszego wskaznika zawartosci ergosterolu po zabie-
gach z EM.

Uzyskany plon zdecydowanie wyzszy z pow. przestawianej niz z pow. ekolo-
gicznej. Nawozenie Bioilsg na pow. ekologicznej zwiekszyto plon w niektorych
przypadkach nawet o 100%. Na pow. przestawianej ten efekt byt mniej spek-
takularny, cho¢ réwniez zadawalajgcy. Na obu powierzchniach (Ai G) plon byt
najwyzszy z pow. gdzie stosowano UGmax doglebowo. Dla EM najwyzszy
plon byt po stosowaniu dolistnym (pow. eko. nawozona) lub doglebowo-do-
listnym (pow. eko. nie nawozona).

Na pow. ekologicznej nawozonej stwierdzono nieznacznie wyzsze wartosci
zawartosci azotu niz na powierzchni gdzie nie stosowano nawozu Bioilsa.
Podczas drugiego terminu oceny wartosci azotu byty nizsze, jest to oczywiscie
zwigzane z pobraniem tego pierwiastka z gleby przez rosliny. Podczas dru-
giego prébkobrania wartosci azotu byty najwyzsze po zastosowaniu UGmax
dolistnie. Najwyzsze wartosci catkowitej zawartosci wegla stwierdzono po za-
biegach EM doglebowo, bez wzgledu na nawozenie.

Na powierzchni przestawianej nie stwierdzono wpltywu zabiegéw mi-
krobiologicznych na zawartos¢ catkowita azotu i wegla, bez wzgledu
na nawozenie, jednoczesnie stwierdzono wyzszg zawarto$¢ catkowitg azotu
i wegla w poréwnaniu do pow. ekologicznej

Na pow. ekologicznej stwierdzono wyzsza liczbe drobnoustrojéw w po-
réwnaniu do pow. przestawianej. Najwyzszg ogoéing liczbe drobnoustro-
jow na poletkach nawozonych stwierdzono po dolistnych zabiegach UGmax.
Na poletkach nie nawozonych najwyzsze wartosci tego parametru zanotowa-
no po doglebowych zabiegach z EM Farma. Liczba grzybéw byta najwyzsza
po doglebowych zabiegach z EM (nawozone) i UGmax dolistnie (bez nawo-
zenia). Nie stwierdzono wplywu nawozenia ani zabiegéw mikrobiologicznych
na aktywnos¢ dehydrogenazy.

Na powierzchni przestawianej stosowane zabiegi nie zréznicowaly znacz-
nie ogdlnej liczby drobnoustrojéw, szczegdlnie na poletkach nie nawozo-
nych Bioilsg. Na poletkach po nawozeniu i zabiegach dolistnych z UGmax
stwierdzono wyzsze wartoéci dla liczby drobnoustrojow i grzybow.

W prébkach gleby pobranej pow. przestawianej oznaczone stezenia sa
niewielkie i bliskie dolnej granicy oznaczalnosci dla tych zwigzkéw.
W prébkach ziaren pszenicy z powierzchni przestawianej nie znaleziono
zadnych pozostatosci pestycydow
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Instrukcja wdrozeniowa skierowana do producentéw ekologicznych
dotyczaca stosowania wybranych biostymulatorow w uprawie pszeni-
cy jarej w systemie ekologicznym i w trakcie przestawiania na system
ekologiczny

1.

Przedsiewne zastosowanie na powierzchni ekologicznej nawozu Bioilsa
w dawce 300 kg/ha przyczynia sie do zwiekszenia liczby wschodéw pszenicy
jarej, jej parametréw rozwojowych oraz zwiekszenia masy ktosow i uzyska-
nie wyzszego plonu. Dodatkowe zastosowanie biostymulatorow doglebowo,
przedsiewnie w dawce zgodnej z etykietg pozwala na zwigkszenie wymienio-
nych parametréow. Zarowno EM jak i UGmax pozytywnie wptywajg na parame-
try rozwojowe ro$lin, szczegdlnie na stanowiskach ubogich.

Nie znaleziono uzasadnienia stosowania produktéw mikrobiologicznych za-
réwno doglebowo jak i dolistnie na stanowiskach z poprawnie prowadzonym
ptodozmianem i nawozeniem. Nie ma uzasadnienia, aby wnioskowaé, ktéry
produkt i sposéb jego aplikacji przyczyni sie do oczekiwanego efektu zwiek-
szenia zdrowotno$ci roslin i uzyskanie wyzszego plonu na konkretnym stano-
wisku. Sugeruje sie doglebowe stosowanie biostymulatoréow na stanowiskach
ubogich, natomiast na stanowiskach nawozonych nie ma uzasadnienia dla
takiego zabiegu. Poprzez kilkukrotne stosowanie dolisthe mozna wptyng¢ na
pewne ograniczenie agrofagéw wystepujgcych na uprawie, szczegdlnie przy
niskim ich wystepowaniu.

Doglebowe zastosowanie EM Farma Plus w dawce 40l/ha moze przyczynic¢
sie do ograniczenia fuzariozy na podstawie zdzbta. Natomiast dolistne zasto-
sowanie EM Farma w dawce 15l/ha poczawszy od fazy krzewienia i kilkakrot-
ne powtdrzenie tego zabiegu ogranicza wystgpienie mgczniaka prawdziwego.
Jednoczesnie nie mozna wskazaé, ktéry stymulator uprawy (EM Farma czy
UGmax) lub jego sposob aplikacji w sposob najbardziej efektywny ogranicza
wystepowanie tamliwosci ZdZbta i rdzy z6itej na pszenicy jarej.

Na powierzchni znajdujgcej sie w trakcie przestawiania na system eko-
logiczny mozna oczekiwa¢ silniejszego wystepowania patogenéow
i szkodnikow, ponadto do zwiekszenia ich presji moze przyczynic¢ sie
dodatkowe wprowadzenie do gleby azotu. Stosowanie stymulatoréw na
tej powierzchni takich jak EM Farma lub UGmax nie réznicuje znacznie
nasilenia patogenow, bez wzgledu na sposéb ich aplikacji i nawozenie.
Stosowanie biostymulatoréw powinno by¢ skalkulowane z kosztami zabiegu
i oczekiwanymi zyskami. Przy niskiej presji patogenéw, jakg obserwowano
w trakcie obserwacji w roku 2015 i tym samym ich niskiej szkodzie ekonomicz-
nej wydatkowanie kosztéw na produkty i wykonanie zabiegdbw moze okazac
sie ekonomicznie nieuzasadnione.

Wprowadzenie przedsiewne nawozu Bioilsa oraz doglebowe zastosowanie
EM Farma Plus w dawkach wymienionych wyzej przyczynia sie do zwieksze-
nia masy klosow, ten efekt nie bedzie widoczny na powierzchni przestawianej,
dlatego nie ma uzasadnienia, aby wprowadzaé tam stymulatory upraw.
Zabiegi mikrobiologiczne oparte na stosowaniu stymulatoréw uprawy nie
przyczyniaja sie do polepszenia parametréw jakosciowych ziarna zebra-
nego z pow. ekologicznej.
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8. Nizsze zasiedlenie ziarna przez grzyby, a tym samym ograniczenie choréb
mtodych siewek mozna uzyskac po dolistnych zabiegach z EM Farma.

9. Na powierzchniach ubogich nalezy wprowadza¢ stymulatory zaréwno dogle-
bowo jak i dolistnie, na stanowiskach, ktére nie sg ubogie w wegiel oraz azot
lub sg poprawnie nawozone wystarczy zastosowaé stymulatory mikrobiolo-
giczne jedynie dolistnie - jako zabiegi pogtéwne.

10. Na powierzchni ekologicznej charakteryzujgcej sie wyzszg liczbg ogding
drobnoustrojow stosowanie zabiegdéw mikrobiologicznych w trakcie zabiegéw
doglebowych moze dodatkowo przyczyni¢ sie do zwiekszenia ogélnej liczby
drobnoustrojéw.

11. Na powierzchni przestawianej stosowane zabiegi nie réznicowaty znacz-
nie ogdlnej liczby drobnoustrojow w glebie.

12. Na powierzchni przestawianej nie stwierdzono wptywu zabiegéw mikro-
biologicznych na zawartos$¢ catkowitg azotu i wegla w glebie, bez wzgledu
na nawozenie. Nie stwierdzono wptywu zabiegéw na aktywnos$¢ dehydroge-
naz bedacych wyznacznikiem szybko$ci zachodzgcych w glebie procesow
oksydoredukcyjnych.

13. W celu udostepnienia roslinom fosforu mozna zastosowac preparaty EM
Farma lub UGmax doglebowo, gdyz wykazano po ich zastosowaniu podwyz-
szong aktywnosé fosfatazy kwasnej.
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Wstep

Majgc na uwadze wprowadzenie do krajowego rejestru nowych odmian oraz zaintere-
sowanie producentow ekologicznych ich weryfikacja, w roku 2014 zainicjowano w réz-
nych rejonach kraju ocene odmian pszenicy ozimej. W roku 2015 po raz pierwszy
poddano ocenie odmiany pszenzyta ozimego. Uwzgledniajgc wypracowane wstep-
ne kryteria wyboru odmian m.in.: odpornos¢ na patogeny grzybowe, mrozoodpornosé,
cechu jakosciowe, zréznicowanie morfologiczne, w badaniach wykonano ocene przy-
datno$ci do uprawy w gospodarstwach ekologicznych najnowszych odmian pszenicy
ozimej (12 odmian), w tym pierwszej zarejestrowanej odmiany pszenicy orkisz
— Rokosz oraz 10 odmian pszenzyta ozimego.

W roku 2015 zrealizowano 5 zadan szczegétowych w tym jedno dotyczace nowe-
go zagadnienia zwigzanego z oceng odmian pszenzyta ozimego (zadanie 2).
Podjecie tego zadania wynika m.in. z potrzeby doskonalenia ekologicznej produkciji
pasz, w ktérej pszenzyto stanowi istotny udziat. Zakres pozostatych zadan stanowit
kontynuacje prac zapoczatkowanych w 2014 r.

Zadanie 1. Badania nad doborem odmian pszenicy ozimej do uprawy
w gospodarstwach ekologicznych.

Zadanie 2. Badania nad doborem odmian pszenzyta ozimego do uprawy
w gospodarstwach ekologicznych.

Zadanie 3. Okreslenie podatnosci odmian pszenicy ozimej na porazenie
przez grzyby z rodzaju Fusarium spp.

Zadanie 4. Ocena wartosci technologicznej ziarna odmian pszenicy ozime;j.

Zadanie 5. Wstepna ocena zdolnosci odmian pszenicy ozimej
do pobierania azotu i fosforu z zasobow glebowych.

Podstawowym celem badan jest ocena przydatnosci do uprawy w ekologicznym
systemie produkcji, najnowszych, jakosciowych odmian pszenicy ozimej i pszenzyta
0zimego.

Celem dodatkowym proponowanego zadania jest utrzymanie doswiadczen tereno-
wych (tzw. ,PDO dla ekologii”, ktére stanowg cenng baze szkoleniowa.

Warunki prowadzenia badan

Badania z pszenicg ozimg przeprowadzono w gospodarstwach ekologicznych w trzech
miejscowosciach: Osiny woj. lubelskie - Stacja Do$wiadczalna IUNG — PIB, Chwatowice
woj. mazowieckie - gospodarstwo CDR Brwinéw o/Radom, Chomentowo woj. pod-
laskie — indywidualne gospodarstwo ekologiczne. Doswiadczenia z pszenzytem
prowadzono w dwoéch miejscowosciach: Grabow woj. mazowieckie — gospodarstwo
ekologiczne IUNG - PIB i Taraskowo woj. podlaskie — indywidualne gospodarstwo
ekologiczne (rys. 1).

Warunki meteorologiczne jesienig 2014 roku sprzyjaty siewom, ktére wykonano
w terminach optymalnych dla poszczegdlnych rejonéw uprawy. Wschody zbdz na
skutek niedoborow opadéw byty wydtuzone jednak w okres zimowy zaréwno pszen-
ica jak i pszenzyto weszty w fazie krzewienia i zahartowane. W miesigcach letnich
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odnotowano narastajgcy deficyt opadow, ktéry w czerwcu i lipcu w zaleznosci od mie-
jscowosci wynosit od 1/3 do 1/5 normy wieloletniej. Sytuacja ta szczegdlnie dotkliwa
byta w woj. podlaskim (w Chomentowie i Taraskowie) gdzie okres suszy trwat od maja
do konca wegetac;ji.

-y @ SDIUNG - PIB Osiny
= = ﬂ--_ A

Rys.1 Lokalizacja doswiadczen z pszenica ozimg i pszenzytem ,PDO dla ekologii”

Zadanie 1. Badania nad doborem odmian pszenicy ozimej do uprawy
w gospodarstwach ekologicznych

1.1 Plonowanie pszenicy ozimej

W roku 2015 $rednie plony pszenicy ozimej w Chomentowie (woj. podlaskie) wyniosty
4,86 t*ha-1 i byly podobne jak w 2014 r. W Osinach (woj. lubelskie) odnotowano plony
na poziomie 7,61 t*ha-1 i byly one zdecydowanie wieksze jak w 2014 r. (tab. 1) Plony
uzyskane w Osinach w 2015 r. nalezg do najwiekszych odnotowanych w catym okre-
sie badan nad doborem odmian. Wynik ten wigza¢ nalezy ze sprzyjajgcym uktadem
warunkéw meteorologicznych w tej miejscowosci charakteryzujgcym sie mniejszym
deficytem wilgoci jak w pozostatych miejscowosciach, wegetacja pszenicy odbywata
sie przy dostatecznym zaopatrzeniu w skfadniki pokarmowe oraz ograniczonym roz-
woju patogendéw grzybowych. W Chwatowicach (woj. mazowieckie) srednia wydaj-
nos¢ ocenianych odmian wyniosta 6,08 t*ha-1 i byta mniejsza jak w 2014 r. 0 1,3 t*ha-1
spadki plonu w tej miejscowosci wigza¢ nalezy z duzym zachwaszczeniem co miato
wplyw na mniejszg zwartos¢ tanu i dorodnosé ziarna.

Niezaleznie od miejscowosci wiekszo$¢ testowanych odmian plonowata na podobnym
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poziomie, a réznice w ich plonach byly statystycznie nieistotne. Efekt ten wigzaé na-
lezy z mniejszym nasileniem wystepowania choréb grzybowych, jednego z gtéwnych
czynnikéw ograniczajgcych i réznicujgcych plony w warunkach produkcji ekologicz-
nej. Szczegodtowa analiza zbioru danych pozwolita jednak wydzieli¢ odmiany, ktére
w dwdch lokalizacjach, Osiny (woj. lubelskie) i Chwatowice (woj. mazowieckie) uzy-
skaty najwiekszg wydajnos¢ — byly to: Muszelka i KWS Ozon. W Chomentowie (woj.
podlaskie) istotnie wyzsze plony uzyskaty odmiany: Bamberka, Skagen i Jantarka,
odmiany Muszelka i KWS Ozon znalazty sie jednak w grupie odmian plonujgcych po-
wyzej sredniej (tab. 1).

Tabela 1. Plonowanie odmian pszenicy ozimej w réznych siedliskach — rok 2015

Osiny Chomentowo Chwatowice
Masa Masa Masa
Odmiana | Plon | 929 | 4000 | pion [ OP%%| 400 | pion | OP%ada | 4009
o] 0SOW . et ktosow . P, ktosow .
[t*ha] [szt.*m?] ziaren | [t*ha™] [szt.*m?] ziaren | [t*ha] [szt.*m?] ziaren
: ] i ] : [¢]]
Arkadia 6,11 482 38,3 4,39 397 40,8 5,52 373 43,6

Bamberka 7,99 474 45,1 5,70 353 44,5 6,25 375 49,0
Banderola 8,07 515 46,2 4,78 332 39,8 6,10 325 48,1
Janarka 7,86 462 45,7 5,31 408 40,3 5,89 328 47,4
Julius 7,83 528 39,9 4,58 364 38,6 6,58 382 47,7
KWS Ozon 8,18 440 43,0 4,94 375 43,2 6,77 370 49,5
Muszelka 8,70 510 43,4 4,96 434 40,8 6,83 394 47,0

Ostroga 7,22 483 43,6 4,75 400 417 5,58 355 44,3
Rokosz * 6,35 531 41,5 3,57 417 39,0 4,94 366 41,5

Sailor 7,91 489 41,7 5,01 356 39,9 6,60 393 45,5
Skagen 7,52 474 39,4 5,63 432 38,4 6,37 347 46,2
Smuga 7,62 460 45,6 4,75 391 40,4 5,53 346 43,9
Srednio 7,61 487 42,8 4,86 388 40,6 6,08 362 46,1
NIRO,05 0,53 75 2,3 0,23 63 1,8 0,98 43 2,5

’/ pszenica orkisz ziarno oplewione

1.2. Zachwaszczenie oraz ocena konkurencyjnosci w stosunku
do chwastéw odmian pszenicy ozimej

Obserwacje zachwaszczenia pszenicy ozimej wskazujg na jego duze zrdznico-
wanie w zaleznosci od lokalizacji doswiadczenia. Najmniejszg liczbe i mase chwa-
stéw stwierdzono w Chomentowie (odpowiednio 64 szt./m2 i 9 g/m2 ), a najwigekszg
w Chwatowicach 119 szt./m2i 73 g/m2 (tab. 2). Duze zréznicowanie w zachwaszczeniu
wigzac nalezy z jakoscig stanowiska oraz skutecznoscig zabiegdw pielegnacyjnych.
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Tabela 2. Liczebnos¢ i sucha masa chwastéw w odmianach pszenicy ozimej uprawianych
w systemie ekologicznym - rok 2015

Lokalizacje
Osiny Chwatowice Chomentowo
Odmiany liczba suchamasa liczba sucha masa liczba sucha masa
chwastéw chwastow chwastow chwastow chwastow chwastéw
(szt./m2) (g/m2) (szt./m2) (g/m2) (szt./m2) (g/m2)
Arkadia 84,0 29,28 150,5 113,15 69,0 15,00
Bamberka 68,5 38,44 107,5 63,47 91,5 19,13
Banderola 63,5 15,76 108,0 84,37 61,5 10,24
Jantarka 82,0 34,10 139,5 71,27 54,0 9,05
Julius 71,5 33,36 113,5 54,48 62,0 5,48
KWS Ozon 84,0 22,52 110,5 77,94 52,5 14,27
Muszelka 67,0 26,01 120,0 64,01 68,5 4,96
Ostroga 66,5 25,15 123,0 77,41 60,5 8,31
Rokosz 71,0 17,00 132,5 69,59 57,5 1,86
Sailor 64,0 29,75 94,0 72,84 66,0 3,71
Skagen 87,0 27,45 117,0 79,69 68,0 5,91
Smuga 69,5 30,91 106,0 51,70 62,0 6,07
$rednio 73,2 27,48 118,5 73,33 64,4 8,67

Sposréd testowanych odmian pszenicy ozimej najmniejszym zachwaszczeniem
w Osinach cechowata sie odmiana pszenicy orkisz — Rokosz. Odmiana ta skutecznie
konkurowata z chwastami takze w Chomentowie. Jest to zbiezne z wynikami uzyska-
nymi w roku 2014.

1.3. Ocena podatnosci odmian pszenicy ozimej na porazenie przez pato-
geny grzybowe

Ocene stanu porazenia ros$lin pszenicy ozimej przez patogeny dokonywano w fazie
dojrzato$ci mleczno-woskowej (BBCH 77-83).

Rdza brunatna (Puccinia recondita) - w ocenianej fazie rdza brunatna wystgpita w nie-
wielkim stopniu na wszystkich odmianach (tab.3). Najsilniej porazona byta odmiana
Smuga (11,17%). W grupie odmian z wigkszym nasileniem rdzy brunatnej znalazty
sie: Banderola (6,6%), Sailor (6,43%), Bamberka (6,01%), Ozon (5,57%).

Septorioza lisci (Septoria spp) - w fazie dojrzatosci mleczno-woskowej obserwowano
objawy tej choroby, na lisciach wszystkich odmian (tab.3). Istotnie najsilniejsze pora-
zenie odnotowano dla odmiany Rokosz (12,97%).

Brunatna plamistosé lisci (Drechslera tritici-repentis) - objawy tej choroby wystgpity
w umiarkowanym nasileniu. Najczesciej obserwowano je na odmianie Smuga (5,93%),
Sailor (3,53%), Muszelka (3,27%), a najmniej na Arkadii (0,43%).

Rdza zoétta (Puccinia striiformis) - Na odmianach Ozon, Juliusz i Skagen nie ob-

serwowano objawow rdzy zéttej badz byty to ilosci sladowe (0-0,1%), natomiast na
odmianie Arkadia i Muszelka patogen wystepowat w stopniu istotnie wyzszym (21,4
oraz 18,6%).
Maczniak prawdziwy (Erysiphe graminis) - w ocenianej fazie maczniak wystepowat
na wszystkich odmianach. W stopniu istotnie wyzszym zanotowano porazenie dla od-
mian Arkadia (18,3%) i Sailor (15,1%), nieco mniejszym dla Rokosz (9,8%) i Smuga
(9,27%) (tab. 3).
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Tabela 3. Porazenie lisci(F-F2) pszenicy ozimej przez patogeny grzybowe
- $rednia z wszystkich lokalizacji (faza BBCH 77-83 mleczno-woskowa)

Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %

Odmiana Puccinia recondita Septoria spp. Puccinia striiformis trli?i::?-(izzlee:\?is
Arkadia 6,01a 6,23a 21,40c 0,43a
Bamberka 6,60a 1,80a 0,43a 1,73ab
Banderola 3,97a 1,00a 4,03ab 2,13ab
Jantarka 2,77a 2,20a 4,73ab 2,50ab

Julius 4,20a 0,60a 0,10a 1,03ab
Muszelka 3,13a 1,33a 18,60bc 3,27abc
Ostroga 5,57a 0,80a 10,17abc 1,80ab
Ozon 2,90a 0,47a Oa 1,03ab
Rokosz 6,43a 12,97b 11,40abc 2,53ab
Sailor 3,73a 2,57a 0,57a 3,53bc
Skagen 11,17b 0,10a 0,03a 0,60ab
Smuga 6,01a 1,00a 1,70a 5,93c

Zadanie 2. Badania nad doborem odmian pszenzyta ozimego
do uprawy w gospodarstwach ekologicznych

2.1. Plonowanie odmian pszenzyta ozimego i zyta

W warunkach Grabowa (gleby kompleksu zytniego bardzo dobrego) uzyska-
no poréwnywalne plony pszenzyta ozimego - 6,10 t*ha? i zyta - 6,07 t*ha™.
W warunkach gleb stabszych w Taraskowie (gleby kompleksu zytniego dobre-
go) srednie plony obu gatunkdéw byty istotnie mniejsze, w przypadku pszenzyta
wyniosty 3,21 t*ha?, a zyta 3,99 t*ha* (tab. 4). Wynik ten wskazuje na ko-
rzystng reakcje zyta na uprawe w warunkach gleb stabszych, na podkreslenie
zastuguje fakt uzyskania wskazanego plonu zyta w warunkach dfugotrwatego
deficytu wilgoci wystepujgcego w Taraskowie od maja do sierpnia.

W lepszym stanowisku w Grabowie wiekszos¢ odmian pszenzyta plonowata na
podobnym poziomie, a wydajnos¢ powyzej sredniej uzyskaty odmiany: Pisarro,
Fredro, Twingo, Subito, Tomko i Borowik. W Taraskowie w grupie odmian plo-
nujgcych powyzej sredniej znalazty sie: Subito, Tulus, Twingo, Tomko, Pisarro,
Algosso (tab. 4)
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Tabela 4. Plonowanie odmian pszenzyta ozimego — rok 2015

Grabow Taraskowo
Odmiana Plon Obsada Masa 1000 Plon Obsada Masa 1000

" ktosow Ziaren " ktosow Ziaren

[Fha-11 | [szt/m-2] [a] [Fha-11 | szt /m-2] [q]

Algoso 5,30 378 43,3 3,28 270 52,1
Borowik 6,27 398 48,6 3,19 317 52,7
Bosmo * 6,18 430 32,8 3,98 319 38,4
Dankowskie Amber * 5,96 314 34,0 4,00 329 38,8
Fredro 6,61 379 441 2,84 299 457
Grenado 5,59 430 32,5 2,79 316 40,7
Leontino 5,19 234 43,2 2,73 224 46,0
Pizarro 6,69 550 42,7 3,34 341 45,5
Subito 6,32 390 41,4 3,65 302 46,9
Tomko 6,39 365 44,2 3,22 335 48,3

Tulus 6,07 354 43,5 3,55 264 53,6
Twingo 6,55 467 42,5 3,48 380 47,6
Srednia ogétem 6,09 391 41,0 3,34 308 46,4
Srednia dla pszenzyta 6,10 394 42,6 3,21 305 47,9
Srednia dla zyta 6,07 372 33,4 3,99 324 38,6

’/ odmiany zyta

2.2. Zachwaszczenie oraz ocena konkurencyjnosci w stosunku do chwa-
stéw odmian pszenzyta ozimego i zyta

Odmiany zyta cechowaly sie srednio wiekszg konkurencyjnoscig w stosunku do
chwastéw niz odmiany pszenzyta (tab. 5). Poziom zachwaszczenia zyta ozimego
uprawianego w systemie ekologicznym réznit sie w zaleznosci od lokalizacji badan.
W Taraskowie stwierdzono wiekszg liczebnos$¢ chwastéw ale ich masa byta niewielka
(10 g/m2 w odmianie Bosmo i 18 g/m2 w odmianie Dankowskie Amber). W Grabowie
zanotowano dwukrotnie wiekszg mase chwastéw srednio dla badanych odmian — 33
g/m2. Jednak obserwowany poziom zachwaszczenia zyta w obu miejscowos$ciach ba-
dan nie wptywat znaczaco na plonowanie. W obu miejscowos$ciach odmiana Bosmo
wyrdzniata sie wiekszg konkurencyjnoscig w stosunku do chwastéw niz Dankowskie
Amber.

W odmianach pszenzyta ozimego stwierdzono duze réznice w zdolnosciach konku-
rencyjnych w stosunku do chwastéw (tab. 5). Wiekszg przydatnoscig dla rolnictwa
ekologicznego cechowaty sie odmiany Borowik i Twingo, a mniejszg Tulus.
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Tabela 5. Liczebnos¢ i sucha masa chwastéw w odmianach zyta i pszenzyta — rok 2015

Lokalizacje
Grabow Taraskowo
el . . sucha masa . . sucha masa
I|cztz:Z<t:r;x3§tow chwastéw Ilcztzzzctzf}xgitow chwastow
i (g/m2) : (g/m2)
Odmiany zyta:
Bosmo 43,0 15,20 102,0 10,32
Dankowskie Amber 77,0 51,25 89,5 18,36
Srednia dla zyta 60,0 33,23 95,8 14,34
Odmiany pszenzyta:

Algoso 84,0 52,50 100,0 36,96
Borowik 52,5 26,50 97,0 14,14
Fredro 85,0 40,56 125,5 25,06
Grenado 85,5 74,82 82,5 14,38
Leontyno 117,0 84,49 98,0 17,79
Pizarro 78,5 40,35 76,5 15,42
Subito 63,0 42,24 109,5 12,90
Tomko 88,5 49,60 81,5 21,42
Tulus 86,5 65,44 115,0 30,30
Twingo 59,0 30,52 77,0 14,87
Srednia dla pszenzyta 80,0 50,7 96,3 20,30

Zadanie 3. Okreslenie podatnosci odmian pszenicy ozimej na porazenie
przez grzyby z rodzaju Fusarium spp.

W 2015 fuzarioza ktoséw wystgpita w niewielkim nasileniu. Analizujgc wystepowanie
fuzariozy w poszczegdlnych miejscowosciach, stwierdzono, ze istotnie wiecej objawow
chorobowych byto w Osinach (5,46%; IP=2,13) anizeli w Chwatowicach i Chomentowie
(odpowiednio 0,71%; IP=0,15i 0,42%; 1P=0,11) (tab. 6).
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Tabela 6. Wystepowanie fuzariozy ktoséw na wybranych odmianach pszenicy ozimej
uprawianej w systemie ekologicznym w trzech miejscowosciach, 2015r

Odmiana Osiny Chwatowice Chomentowo
% porazonych ktosow
Arkadia 6,5 ab' 1,0 a 0,5 a
Bamberka 6,5 ab 1,0 a 0,5 a
Banderola 55 ab 0,5 a 0,5 a
Jantarka 7,0 ab 1,5 a 1,0 a
Julius 55 ab 1,0 a 0,0 a
KWS Ozon 5,0 ab 0,5 a 0,5 a
Muszelka 9,0 a 1,0 a 0,5 a
Ostroga 4.5 ab 1,0 a 0,5 a
Sailor 4,0 b 0,5 a 0,5 a
Skagen 7,5 ab 0,0 a 0,5 a
Smuga 3,5 b 0,5 a 0,0 a
Rokosz (orkisz) 1,0 ® 0,0 a 0,0 a
Srednio 5,46 A 0,71B 0,42B

1/ wartosci oznaczone réznymi matymi literami wskazujq istotng réznice miedzy odmianami
%/ wartosci oznaczone réznymi wielkimi literami wskazujg istotng réznice miedzy
miejscowosSciami

Analizujgc przydatnos¢ badanych odmian pszenicy ozimej do uprawy ekologicznej
pewne zréznicowanie zaobserwowano jedynie na polach doswiadczalnych w Osinach.
Najwiecej ktoséw z objawami chorobowymi byto na odmianie ‘Muszelka’. Nieco mniej
objawoéw fuzariozy, ale na tym samym poziomie statystycznym, co ‘Muszelka’ wystapi-
to na 8 innych odmianach (‘Arkadia”, ‘Bamberka’, Banderola’, Jantarka’, ‘Julius’ ‘KWS
Ozon’, ‘Ostroga’, ‘Skagen’). Na odmianie ‘Rokosz’ nalezgcej do Triticum spelta byto
istotnie mniej ktoséw z objawami chorobowymi niz na wszystkich pozostatych odmia-
nach Triticum aestivum.

Liczba zasiedlonych przez Fusarium spp. ziarniakéw badanych odmian pochodzg-
cych z uprawy w systemie ekologicznym w trzech lokalizacjach wykazata, ze z ziarna
pochodzgcego z Osin (12,8%) oraz z Chwatowic (13,0%) izolowano istotnie wigcej
Fusarium spp. anizeli z ziarna pochodzacego z Chomentowa (5,0%) (tab.7).
Poréwnujgc odmiany mozna zauwazy¢, ze niektoére z nich podobnie reagowaty na
porazenie przez Fusarium spp. we wszystkich lokalizacjach np. na ziarnie odmia-
ny ‘Bamberka’ uprawianej zarébwno w Osinach, Chwatowicach jak i Chomentowie
stwierdzono wysoki procent zasiedlenia ziarna przez te pataogeny w poréwnaniu
do innych odmian, natomiast na odmianie ‘Smuga’ procent zasiedlonych ziarnia-
kow przez Fusarium spp. nalezat do grupy o ,niskim” porazeniu w poszczegdlnych
miejscowosciach.

Réznit sie réwniez skfad gatunkowy Fusarium spp. izolowanych z ziarniakéw pocho-
dzacych z uprawy pszenicy ozimej w roznych miejscowosciach. Z ziarna pochodzace-
go z Osin najczesciej izolowano F. graminearum (Gibberella zeae — 6,2%) nastepnie
F. poae (5,6%), z ziarna z Chwatowic i Chomentowa — F. poae (odpowiednio 10,9%
i 3,8%). Ponadto z ziarna sporadycznie (do 1%) izolowano F. avenaceum (G. avena-
cea), F. culmorum, F. tricinctum (G. tricincta).
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Tabela 7. Zasiedlenie ziarna przez Fusarium spp. [w %] na wybranych odmianach pszenicy ozimej
uprawianej w systemie ekologicznym w trzech miejscowosciach, 2015r

Odmiany Miejscowos¢
Osiny Chwatowice Chomentowo
Arkadia 23,0 al 10,1 def 0,0 e
Bamberka 18,4 ab 11,8 bcde 8,6 ab
Banderola 6,8 e 10,3 cdef 8,3 ab
Jantarka 11,8 cd 8,0 ef 2,0 d
Julius 8,3 de 16,8 ab 11,9 a
KWS Ozon 8,5 de 20,3 a 5,0 bc
Muszelka 15,1 bc 13,4 bcde 5,0 bc
Ostroga 21,6 a 15,3 ab 7,0 b
Sailor 14,8 bc 15,1 abc 8,3 ab
Skagen 13,3 bc 19,8 a 0,0 e
Smuga 6,8 e 6,5 f 3,6 cd
Rokosz (orkisz) 5,0 e 8,3 ef 0,0 e
Srednio 12,8 A2 13,0A 5,0B

1/ wartosci oznaczone réznymi matymi literami wskazujq istotng réznice miedzy odmianami
2/ wartosci oznaczone réznymi wielkimi literami wskazujg istotng réznice miedzy
migejscowos$ciami

Zadanie 4. Ocena wartosci technologicznej ziarna
odmian pszenicy ozimej

Ziarno wszystkich badanych odmian pszenicy spetniato wymagania zawarte w nor-
mie PN-R-74103 odnosnie maksymalnej zawartosci zanieczyszczen oraz wilgotno-
Sci. Nizszg od wymagan normy gestoscig w stanie usypowym cechowato sie ziarno
pszenicy odmian: Arkadia, Jantarka, Julius, Muszelka, Skagen oraz Smuga. Ziarno
badanych odmian pszenicy byto stosunkowo dorodne, celnos¢ wszystkich préb ziar-
na pokrywata sie z jego wyrownaniem. Ziarno wszystkich odmian pszenicy spetnia-
to wymagania przemystu mtynarskiego odnosnie maksymalnej zawartosci popiotu, a
wiekszosci cechowato sie srednioszklistg strukturg bielma. Do pszenic o ziarnie szkli-
stym zakwalifikowano ziarno pszenicy zwyczajnej odmiany Julius oraz orkiszu (odmia-
na Rokosz), a do pszenic mgczystych ziarno pszenicy odmian: Jantarka, Muszelka,
Sailor i Smuga. Wyciagi maki uzyskanej z przemiatu ziarna badanych odmian pszeni-
cy byty wysokie (78,9-83,2%). Najlepszymi wtasciwosciami przemiatowymi cechowa-
to sie ziarno pszenicy zwyczajnej odmian: Ostroga, Sailor, Muszelka oraz orkiszu
(odmiana Rokosz). Zawartos$¢ biatka ogétem w badanych mgkach wynosita od 9,2 do
10,8%, a ilos¢ glutenu mokrego od 19,0 do 28,5% (tab.8). Najwiecej substancji biat-
kowych zawieraty maki z ziarna orkiszu (odmiana Rokosz) oraz pszenicy zwyczajnej
odmian: Smuga, Julius i Arkadia. Gluten wymyty z wiekszo$ci préb maki cechowat
sie na ogoét odpowiednig jakoscig wypiekowg (za wyjgtkiem orkiszu odmiany Rokosz
oraz pszenicy zwyczajnej odmiany Jantarka). Aktywnos¢ enzyméw amylolitycznych
w wiekszosci badanych prob maki byta na niskim poziomie (za wyjatkiem odmian
Ostroga i Skagen).
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Pieczywo z prébnego wypieku laboratoryjnego cechowato sie wtasciwym smakiem i
zapachem oraz ksztattem i barwg skorki (fot.1). Na podstawie ogdlnej ilosci punktow
przyznanych podczas oceny organoleptycznej wszystkie chleby zostaty zakwalifiko-
wane do | poziomu jakosci. Najwyzszg liczbe punktéw otrzymato pieczywo z maki
z ziarna pszenicy odmian: Ostroga, Smuga, Muszelka, Bamberka i Jantarka.

Tabela 8. Wyniki oceny cech fizyko-chemicznych maki uzyskanej z ziarna

ozimych odmian pszenicy

Odmiana Wilg[;t)?oéé O?Z:Z?n Glute[r;/or]nokry Indek?-]gluten OI;;;Cdzabr?ia
[% s.m.] [s]
Arkadia 10,8 10,1 25,2 7 339
Bamberka 10,5 10,1 23,9 89 341
Banderola 10,6 10,2 21,5 94 332
Jantarka 10,9 9,5 23,2 48 333
Julius 10,7 10,1 25,3 79 347
KWS Ozon 10,4 9,5 19,0 78 337
Muszelka 10,8 9,6 19,8 92 314
Ostroga 10,9 10,1 21,9 96 244
Rokosz 10,4 10,8 28,5 43 306
Sailor 10,5 9,2 21,5 69 265
Skagen 10,8 10,3 24,6 84 355
Smuga 10,8 10,5 26,0 62 312
Srednia 10,7 10,0 23,4 75 319
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Arkadia Muszelka

e e R

Rokosz — pszenica orkisz Ostroga

Fot.1. Prébki pieczywa z maki wybranych odmian pszenicy ozimej
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Zadanie 5. Wstepna ocena zdolnosci odmian pszenicy ozimej
do pobierania azotu i fosforu z zasobéw glebowych

Gospodarka sktadnikami pokarmowymi w rolnictwie ekologicznym jest jednym z trud-
niejszych elementow agrotechniki. Cecha ta wigze sie z odmienng strategiag nawo-
zenia opartg na zasadzie, ze podstawowym zrodiem sktadnikow pokarmowych sa:
nawozy naturalne i organiczne, biologiczne wigzanie azotu oraz skfadniki pochodzace
z rozktadu mineralnych i organicznych sktadnikéw gleby. W omawianych badaniach
po raz pierwszy podjeto probe oceny odmian pszenicy ozimej w aspekcie roznorod-
nosci mikroorganizméw wystepujgcych w ryzosferze oraz zasiedlenia korzeni przez
grzyby endomikoryzowe, czynniki te w warunkach produkcji ekologicznej w znaczacy
spos6b moga wptywac na stan zaopatrzenia roslin gtéwnie w fosfor.

5.1 Ocena stanu odzywienia azotem, fosforem i potasem

Ocena metoda przedziatu krytycznego

Ocena stanu odzywienia azotem, fosforem i potasem metodg przedziatu krytycznego
w fazie strzelania w zdzbto (GS 35-40), za wyjgtkiem zawartosci fosforu dla odmiany
Ostroga, wykazata deficytowy stan zaopatrzenia w te sktadniki dla wszystkich dwuna-
stu poréwnywanych odmian pszenicy ozimej w systemie ekologicznym.

Najwyzszg koncentracje azotu w fazie strzelania w zdzbto (GS 35-40) wynoszgcg
2,2% odnotowano dla odmiany Bamberka. Natomiast w fazie ktoszenia (GS 50-59)
najwyzszg zawartoscig azotu wynoszaca 1,3% charakteryzowaty sie odmiany Ostroga
i Skagen (rys. 2).

Rys. 2. Zawartos¢ azotu w suchej masie dwunastu odmian pszenicy ozimej w systemie ekologicz-
nym w fazie GS 35-40 i GS 50-59.
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Ocena stanu odzywienia fosforem poréwnywanych odmian pszenicy ozimej w fazie
strzelanie w zdzbto (GS 35-40) wykazata, ze jedynie odmiana Ostroga charakteryzo-
waly sie optymalng zawartoscig tego sktadnika (rys. 3). W fazie ktoszenia (GS 50-59)
najwyzsze zawartosci fosforu odnotowano dla odmian Julius, Ostroga, Oozn i Skagen.

Rys. 3. Zawartos¢ fosforu w suchej masie dwunastu odmian pszenicy ozimej
systemie ekologicznym w fazie GS 35-40 i GS 50-59.
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Ocena stanu odzywienia potasem w fazie strzelanie w zdzbto (GS 35-40) pszeni-
cy ozimej wykazata, ze zadna z poréwnywanych odmian nie osiggneta zawartosci
wskazujgcej na optymalny stan odzywienia tym sktadnikiem. Najwyzszg koncentracje
potasu w tej fazie wynoszgcg 2,5% odnotowano dla odmiany Ostroga. Réwniez w ko-
lejnym terminie oznaczen tego sktadnika odmiana ta, a takze Ozon, Skagen i Julius
charakteryzowaly sie najwyzszg zawartoscig potasu (rys. 4).

Rys. 4. Zawartos¢ potasu w suchej masie dwunastu odmian pszenicy ozimej
w systemie ekologicznym w fazie GS 35-40 i GS 50-59.
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Ocena testem NNI

Ocena stanu odzywienia azotem testem NNI dwunastu odmian pszenicy ozimej w sys-
temie ekologicznym w fazach GS 35-40 oraz GS 50-59 wykazata dla wszystkich od-
mian i obu termindw deficytowy stan zaopatrzenia w ten sktadnik (rys. 5). W fazie GS
50-59 najkorzystniejszym stanem odzywienia charakteryzowata sie odmiana Ostroga
i Skagen, a najwigekszy niedobér odnotowano dla odmian Jantarka, Julius, Muszelka
i Ozon, dla ktérych warto$¢ wskaznika oscylowata wokét 0,5.

Rys. 5. Wartos¢ Indeksu NNI dla dwunastu odmian pszenicy ozimej
w systemie ekologicznym w fazach GS 35-40 oraz w GS 50-59.
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Wysokie plony osiggniete w 2015 r. dla wszystkich porownywanych odmian w syste-
mie ekologicznym oraz nie najlepiej korespondujgce z tym deficytowe wartosci testow
stanu odzywienia wskazujg, iz istnieje potrzeba wypracowania w warunkach rolnictwa
ekologicznego nowych zawartosci krytycznych podstawowych makroelementéw lepiej
dopasowanych do specyfiki tego systemu.
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5.2. Zasiedlenie korzeni pszenicy ozimej
przez grzyby endomikoryzowe

Zasiedlenie korzeni w probkach poszczegdlnych odmian pszenicy ozimej pobranych
w | terminie byto zréznicowane w zakresie od 42% (odm. Jantarka) do 58% (odm.
Ozon). W Il terminie u wszystkich odmian odnotowano wzrost zasiedlenia korzeni
przez grzyby endomikoryzowe (tab. 9). Zakfadajgc, ze warunki glebowe i uprawowe
byty zblizone dla wszystkich odmian pszenicy w doswiadczeniu polowym, mozna przy-
puszczac, ze réznice w poziomie zasiedlenia korzeni pomiedzy odmianami powyzej
10% moga by¢ efektem wiasciwosci odmianowej roslin — wiekszej mikotroficznosci
(zdolnosci nawigzywania symbiozy) jako pochodnej wtasciwosci fizjologicznych lub
budowy systemu korzeniowego danej odmiany. Najwiekszy wzrost stopnia zasiedle-
nia korzeni przez grzyby endomikoryzowe w czasie wegetacji (por. oznaczenia z | i Il
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terminu) stwierdzono u odmiany - Jantarka (16%). W poréwnaniu do oznaczen wyko-
nanych w 2014 roku zaobserwowano wieksze przyrosty poziomu zasiedlenia korzeni
u wszystkich badanych odmian. Wynik ten wigza¢ nalezy z wigkszg aktywnoscig grzy-
béw mikoryzowych w warunkach wysokiej temperatury i deficytu opadéw w 2015 .

Tabela 9. Zasiedlenie korzeni pszenicy ozimej przez grzyby endomikowyzowe

% zasiedlenia korzeni % zasiedlenia
ODMIANA w | terminie w I terminie
faza strzelania w zdzbto faza dojrzatos$ci mlecznej
Ekologiczny system uprawy

Arkadia 55 65
Bamberka 56 67
Banderola 54 65
Jantarka 42 58
Julius 45 56
Muszelka 50 60
KWS Ozon 58 65
Ostroga 46 58
Rokosz 45 54
Sailor 48 60
Skagen 50 62
Smuga 48 55

5.3. Ocena liczebnos$ci mikroorganizmow i aktywnosci enzymow
bioracych udziat w przemianach fosforu w ryzosferze réznych
odmian pszenicy ozimej uprawianej systemie ekologicznym

W skomplikowanych przemianach zwigzkéw fosforowych zachodzacych w glebach
bardzo waznymi sg dwa procesy: uruchamianie (rozpuszczanie) nierozpuszczalnych
form P nieorganicznego oraz mineralizacja organicznych zwigzkéw tego pierwiastka.
Omawiane procesy sg szczegodlnie wazne w przypadku uprawy roslin wg zasad rol-
nictwa ekologicznego, w ktdrym wzbogacanie gleb w skfadniki odzywcze dla roslin
odbywa sie gtéwnie poprzez stosowanie nawozow naturalnych i kompostéw, bogatych
w organiczne formy pierwiastkéw plonotwérczych.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze poréwnywane odmiany pszenicy ozimej
uprawiane w systemie ekologicznym réznity sie zaréwno pod wzgledem liczebno$ci
drobnoustrojow fosforolitycznych jak aktywnosci fosfataz w glebie ryzosferowej tych
odmian. Najwieksze liczebnosci ww. bakterii znajdowano w glebie ryzosferowej od-
mian: Ozon, Julius, Muszelka, Rokosz i Ostroga, a najmniejsze w ryzosferze odmian:
Arkadia, Jantarka, Sailor i Banderola. Najwyzszg aktywnoscig fosfatazy kwasnej cha-
rakteryzowaty sie na ogét gleby w ryzosferze odmian Ostroga i Rokosz, Julius i Ozon,
a najnizszg odmian Arkadia i Bamberka. Fosfataza alkaliczna wykazywata najwiek-
szg aktywnos$¢ w glebie ryzosferowej odmian Sailor, Bamberka i Arkadia, a najnizszg
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w strefie korzeniowej takich odmian jak Julis, Ozon i Ostroga. Biorgc pod uwage wyniki
uzyskane w sezonie 2013/2014 mozna wskaza¢ odmiany pszenicy ozimej charaktery-
zujgce sie wiekszg intensywnoscig przemian fosforu w warunkach uprawy ekologicz-
nej, sa to nastepujgce odmiany: Ozon, Julius, Rokosz i Skagen.

Fot. 2. Mikroorganizmy rozpuszczajgce (strzatki) fosforan tréjwapniowy

Tabela 2. Liczebnos¢ (wartosci w tabeli x 107w 1g s.m. gleby) drobnoustrojéw rozpuszczajacych
fosforan tréjwapniowy w ryzosferze ré6znych odmian pszenicy ozimej uprawianych w systemie
ekologicznym i konwencjonalnym

Analiza - 04.2015 Analiza - 07.2015
Odmiana Uprawa Uprawa Uprawa Uprawa
ekologiczna konwencjonalna ekologiczna konwencjonalna
Julius 11,3a"” 4,7b
KWS Ozon 13,7 a 57b
Muszelka 10,7 a 43b
Skagen 3,7c 8,7a
Banderola 8,3b 2,7c
Smuga 8,3b 4,7b
Ostroga 9,7 a 6,0b
Rokosz 10,3 a 10,3 a
Sailor 27c 53b 40b 47b
Jantarka 2,7c 9,7 a 57b 50b
Arkadia 23c 4,3b 2,7c¢c 21,7 a
Bamberka 7,7b 4,7b 57b 17,3 a
Srednia* 39b 6,0 a 6,1b 129a

* Srednia dla 4 odmian (Sailor, Jantarka, Arkadia, Bamberka) **Wartosci w kolumnach z takg sama literg nie
réznig sie istotnie(alfa = 0,05)

Analiza wynikdw uwzgledniajgca system produkcji wskazuje, ze czynnik ten nie miat
wyraznego wptywu na przemiany fosforu w glebie ryzosferowej pszenicy. W poréwna-
niu do uprawy konwencjonalnej, gleba strefy korzeniowej badanych odmian pszenicy
ozimej z uprawy ekologicznej charakteryzowata sie wigkszg aktywnoscig fosfatazy
alkalicznej, ale nizszg aktywnoscig fosfatazy kwasnej oraz mniejszg liczebnoscig bak-
terii i grzybow uzdolnionych do rozpuszczania nieprzyswajalnych form fosforanéw.
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Podsumowanie badan, wytyczne dla praktyki

Zaplanowany zakres oraz metodyka badanh pozwolity na wydzielenie sposréd ocenia-
nych odmian pszenicy ozimej i pszenzyta ozimego grupy odmian, ktére w warunkach
produkcji ekologicznej charakteryzowaty sie wiekszg produkcyjnoscig oraz zespotem
cech predestynujgcych je do uprawy w gospodarstwach ekologicznych.

* W roku 2015 sposréd ocenianych odmian pszenicy ozimej najwieksze plony w do-
Swiadczeniach zlokalizowanych w wojewddztwie lubelskim i mazowieckim uzyskaty,
Muszelka i KWS Ozon. W wojewddztwie podlaskim istotnie wyzsze plony odnotowano
dla odmian: Bamberka, Skagen i Jantarka, odmiany Muszelka i KWS Ozon znalazly
sie réwniez w tym rejonie w grupie odmian plonujgcych powyzej srednie;.

» Do grupy odmian pszenicy ozimej o najmniejszej wydajnosci we wszystkich miej-
scowosciach zaliczono odmiany: Arkadia i Ostroga. Cechg charakterystyczng struktu-
ry plonu decydujgcg o mniejszej wydajnosci w tej grupie byta gtéwnie niska dorodnosé
ziarna.

» Pszenica orkisz odmiany Rokosz we wszystkich doswiadczeniach plonowata istot-
nie nizej od pozostatych odmian. Plon ziarna oplewionego w zaleznosci od warunkéw
siedliskowych ksztattowat sie w granicach od 3,57 t*ha' w Chomentowie (woj. pod-
laskie) do 6,35 t*ha’ w Osinach w woj. lubelskim. Cechg charakterystyczng pszeni-
cy orkisz byla wieksza wysokos$¢ tanu oraz jego zwartos¢ determinowana wyzszym
wspotczynnikiem krzewistosci. Ziarno odmiany Rokosz, w poréwnaniu do pozostatych
odmian, cechowato sie mniejszg masg 1000 ziaren wynoszgcg w zaleznosci od lokali-
zacji doswiadczenia od 39,0 g do 41,5 g.

» Sposrdéd ocenianych odmian pszenzyta ozimego niezaleznie od lokalizacji doswiad-
czenia plony powyzej $redniej uzyskaty odmiany: Pisarro, Twingo, Subito i Tomko.
Odmiany wysoko plonujgce w obu miejscowosciach, Pisarro i Twingo wytwarzaty tany
0 najwiekszej obsadzie kloséw, zaréwno w warunkach gleb kompleksu 4 (470-550
szt.*m?2 ) jak i kompleksu 5 (340-380 szt.*m2). Odmiana Tomko wyrdzniata sie wiekszg
od $redniej dorodnoscig ziarna 44,2 g w Grabowie (woj. mazowieckie na glebach kom-
pleksu 4) i 48,3 g w Taraskowie (woj. podlaskie na glebach kompleksu 5).

« W 2015 fuzarioza kltosow wystgpita w niewielkim nasileniu. Najwiecej objawdéw
chorobowych odnotowano na ktosach pszenicy w Osinach (woj. lubelskie). Najwiecej
ktoséw z objawami chorobowymi stwierdzono na odmianie Muszelka, a najmniej na
odmianach: Sailor, Smuga i Rokosz. W pszenicy orkisz (odmiana Rokosz) stwierdzono
najmniejsze porazenie ktoséw sposrdd wszystkich ocenianych odmian.

+ Zawartos¢ biatka ogdtem w ziarnie badanych odmian pszenicy wynosita od 9,5 do
11,6% Najwiecej biatka ogotem zawierato ziarno pszenicy orkisz (odmiana Rokosz)
oraz pszenicy zwyczajnej odmian; Arkadia i Skagen. Wiekszos¢ badanych prébek maki
cechowata sie glutenem o optymalnej do wypieku jakosci. Bardzo mocnym glutenem
odznaczata sie mgka z ziarna pszenicy odmian: Ostroga, Banderola i Muszelka. Jako
staby zakwalifikowano gluten z maki z ziarna orkiszu (odmiana Rokosz). Pieczywo z
prébnego wypieku laboratoryjnego z maki z ziarna wszystkich badanych odmian psze-
nicy cechowato sie wlasciwym smakiem, zapachem, ksztattem i barwg skorki.

+ Badania dotyczace wystepowania w ryzosferze pszenicy ozimej drobnoustrojow
uczestniczacych w przemianach fosforu wykazaty, ze poréwnywane odmiany rézni-
ty sie zarbwno pod wzgledem liczebnosci drobnoustrojéw fosforolitycznych jak i ak-
tywnosci fosfataz w glebie ryzosferowej. Biorgc pod uwage wyniki uzyskane w latach
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2014 i 2015 mozna wskaza¢ odmiany pszenicy ozimej charakteryzujgce sie wigkszg
intensywnoscig przemian fosforu w warunkach uprawy ekologicznej, sg to nastepujace
odmiany: Ozon, Julius, Rokosz i Skagen.

Nalezy podkresli¢, ze uzyskane wyniki dotyczgce oceny przydatnosci nowego zestawu
odmian pszenicy ozimej do uprawy w gospodarstwach ekologicznych (2 lata badan)
oraz pszenzyta ozimego (1 rok badan) traktowa¢ nalezy jako wstepne. Zakonczenie
minimum 3 letniego cyklu badan pozwoli na petng statystyczng analize danych i stwo-
rzenie listy odmian rekomendowanych do uprawy w gospodarstwach ekologicznych.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2015 r. znajduje sie na stronie internetowej:
http://www.iung.pulawy.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=175&Item
id=155
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Wstep

W gospodarstwach ekologicznych zboza jare, wysiewane w czystym siewie lub mie-
szankach, cieszg sie wiekszym zainteresowaniem rolnikow niz zboza ozime. Wynika
to z mniejszego zagrozenia wystepowaniem choréb grzybowych i wymarzaniem oraz
tatwiejszym opanowaniem zachwaszczenia. Ponadto zboza jare mozna wysiewaé po
przedplonach pozniej zbieranych (okopowe i niektére warzywa i pastewne), a takze
po miedzyplonach. Plonowanie zbdz jarych w warunkach produkcji ekologicznej jest
bardziej stabilne niz ozimych, dodatkowo réznica w produkcyjnosci zb6z jarych mie-
dzy gospodarstwami konwencjonalnymi a ekologicznymi jest mniejsza. Dodatkowo
w ostatnich dekadach wzrosto zainteresowanie zbozami niechlebowymi na Swiecie
i w Polsce, a w szczegdlno$ci owsem. Ziarno owsa jest wartoSciowym surowcem spo-
zywczym, ze wzgledu na duzg zawartos¢ tluszczu, dobrej jakosci biatka, B-glukanow
oraz obecno$¢ wielu rodzajéw metabolitéw wtdrnych, majgcych wtadciwosci prozdro-
wotne, ktore byty analizowane w przeprowadzonych badaniach.

Celem badan byta ocena przydatnosci do uprawy w ekologicznym systemie produkgciji
najnowszych 13 odmian pszenicy jarej, 4 odmian jeczmienia jarego i 7 odmian owsa,
z uwzglednieniem nagoziarnistych oraz ocena ich wartosci technologicznych, wypie-
kowych i zywieniowych.

Warunki prowadzenia badan

Badania z pszenicg jarg prowadzono w 3 miejscowosciach: Osinach woj. lubelskie -
Stacja Doswiadczalna IUNG — PIB, w Chwatowicach woj. mazowieckie - gospodarstwo
CDR Brwinéw o/Radom oraz Chomentowie woj. podlaskie — indywidualne gospodarstwo
ekologiczne. Doswiadczenia z jeczmieniem i owsem zlokalizowano w 2 miejscowosciach:
Grabow woj. mazowieckie — gospodarstwo ekologiczne IUNG - PIB i w Chwatowicach
woj. mazowieckie - gospodarstwo CDR Brwinéw o/Radom. Charakterystyke warunkéw
siedliskowych oraz przebiegu pogody podano w tabelach 1 2.

Tabela 1. Charakterystyka warunkéw siedliskowych

Wyszczegdlnienie Osiny Chwatowice Chomentowo Grabow
Komﬂﬁrﬁzggéténosm zytni bardzo doby | pszenny dobry | zytni bardzo doby | zytni bardzo doby
Typ gleby ptowa brunatna W;::J;:Vtvr;a ptowa
Gatunek gleby SIEEES innia_st_y pyt gliniasty utwo_ry py*"w.e. PR innia_st_y
mocny na glinie na glinie lekkiej mocny na glinie
Zasobnos¢ gleby:
— préchnica (%) 1,4 1,7 1,6 1,5
— P205 (mg/100g gleby 8,6 23,4 6,4 6,8
-K20  -,- 10,0 22,3 4,3 7.1
- Mg 9,1 13,1 13,6 5,8
pH w KCI 5,9 6,2 6,6 5,8
Przedplon dla:
L ziemniak/ . . .
pszenicy jarej kukurydza ziemniak koniczyna z trawg -
owsa i jeczmienia - ziemniak - IEEPZEIT] 2| PAer,
— strgczkowa
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Tabela 2. Srednie miesieczne temperatury i sumy opadéw
w miejscowosciach badan w 2015 r.

Miesiac Temperatura (°C) Opad (mm)
Osiny | Chwatowice | Grabow | Chomentowo | Osiny | Chwatowice | Grabéw | Chomentowo
1l 5,2 5,2 5,0 4,8 49 60 63 30
v 8,2 8,6 8,1 8,5 29 50 35 36
Vv 12,6 13,0 12,7 12,7 109 139 107 46
VI 16,8 17,3 16,9 16,9 29 28 30 25
Vil 19,8 20,1 19,7 19,4 52 32 52 40
VIl 22,4 22,4 22,1 22,2 4 14 6 10

W 2015 r. odnotowano réznice w warunkach pogodowych miedzy miejscowosciami
badan (tab. 2). W Chomentowie juz w maju zaobserwowano niedobdr opadéw, nato-
miast w pozostatych lokalizacjach stwierdzono w tym czasie opady przewyzszajgce
$rednig z wielolecia. Od czerwca do sierpnia we wszystkich miejscowosciach wystgpi-
ta pogtebiajgca sie susza, szczegdlnie odczuwalna w Chomentowie, przy wartosciach
temperatur wyzszych niz $rednie z wielolecia. Taki uktad pogody w sezonie wegeta-
cyjnym 2015 roku rzutowat na plonowanie roslin uprawnych oraz nasilenie agrofagéw
(chwasty, patogeny grzybowe) w poszczegdlnych miejscowosciach badan.
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1. Pszenica jara

Plon ziarna i cechy struktury plonu

Plony ziarna pszenicy jarej, niezaleznie od odmiany, ksztattowat sie w zaleznosci od
warunkow siedliskowych od 3,62 t-ha-1 w Chomentowie (woj. podlaskie), 4,71 t-ha-1
w Chwatowicach (woj. mazowieckie) do 5,04 t-ha-1 w Osinach woj. lubelskie (tab. 3).
Wyniki te nalezg do jednych z wiekszych uzyskiwanych w okresie badah nad doborem
odmian pszenicy jarej. Odnotowano duze zréznicowanie plonéw w poszczegdlnych
miejscowosciach oraz pomiedzy testowanymi odmianami. Czynnikiem decydujgcym
o tej zmiennosci byt gtéwnie rozklad opadéw w okresie krytycznym dla ksztattowania
dorodnosci ziarna (czerwiec - lipiec). W Chomentowie odnotowano najwiekszy deficyt
wilgoci, trwajgcy od maja do okresu zbiorow. W Chwatowicach obok suszy dodatko-
wym czynnikiem ograniczajgcym plon testowanych odmian byto wieksze niz w pozo-
statych miejscowosciach zachwaszczenie fanéw, wynoszgce srednio 75 g-m-2 (tab.
4). Czynnik ten poprzez zwigkszong konkurencyjnos¢ w tanie wptynat na obnizenie
obsady ktoséw. Zwartos¢ fanu dla wiekszosci odmian uprawianych w tej miejscowosci
byta najmniejsza. W Osinach rozktad opadéw byt bardziej korzystny dla rozwoju psze-
nicy jarej, w efekcie uzyskano bardzo wysokie plony, o ktérych decydowata gtéwnie
dorodnos¢ ziarna.

Na uwage zastuguje fakt duzego zréznicowania plonéw badanych odmian w warun-
kach niskiego porazenia przez patogeny grzybowe. Wynik ten wskazuje na zr6zni-
cowany potencjat produkcyjny odmian. W grupie odmian o najwiekszych plonach,
niezaleznie od lokalizacji, znalazty sie odmiany: Arabella, Kandela i KWS Torridon,
w dwdch lokalizacjach wysokie plony uzyskata rowniez Zadra (tab. 3). Wyniki te
w odniesieniu do uzyskanych w roku 2014 wskazujg na identyczng reakcje odmian
w przypadku Chomentowa, a w pozostatych miejscowosciach wymienione odmiany
plonowaty powyzej sredniej. O wysokich plonach wymienionych odmian decydowata
gtéwnie wieksza od sredniej masa 1000 ziaren. Odmiang, ktéra ze wzgledu na te ce-
che, szczegdlnie sie wyréznia, jest KWS Torridon — uzyskujgcy plon 5,96 t-ha-1 przy
masie 1000 ziaren 44,1 g i obsadzie ktoséw 349 szt-m-2.. Cechg charakterystyczng
wymienionych odmian byto mniejsze porazenie przez patogeny grzybowe, powodo-
wane gtéwnie przez Puccinia striiformis i Erysiphe graminis (tab. 5).

W Chwatowicach i Osinach w grupie odmian o najmniejszych plonach znalazly sie:
Ostka Smolicka i Izera, a w Chomentowie Koksa i Waluta. Cechg charakterystyczng
wymienionych odmian byta wieksza podatno$¢ na porazenie przez Puccinia striifor-
mis. Odmiany: Ostka Smolicka, Izera i Koksa cechowata jednocze$nie mata dorod-
nos¢ ziarna, ksztattujgca sie ponizej Sredniej (tab. 3).

W ramach badan nad doborem odmian pszenicy jarej w doswiadczeniu w Osinach
wysiano odmiane przewdédkowg Ethos. Uzyskany plon 5,49 t-ha-1, w powigzaniu ze
zwiekszong odpornos$cig na patogeny grzybowe, moze wskazywaé na przydatnosc tej
odmiany do uprawy w warunkach produkcji ekologiczne;.
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Konkurencyjnos$é odmian pszenicy jarej w stosunku do chwastéow

Zachwaszczenie pszenicy jarej bylo uzaleznione od lokalizacji badan (tab. 4).
Najwiekszg liczbe i mase chwastéw stwierdzono w Chwatowicach (Srednio 124 szt.'m-2
i 75 g'm-2), a najmniejsze zachwaszczenie w Chomentowie (39 szt.'m-2, 4 g'm-2), co
jest zgodne z wynikami badah uzyskanymi w poprzednim roku. Obserwowany po-
ziom zachwaszczenia w Osinach i Chomentowie nie wptywat istotnie na plon ziar-
na pszenicy jarej, natomiast w Chwatowicach mégt byé czynnikiem ograniczajgcym
plonowanie.

Nie stwierdzono jednoznacznych tendencji w konkurencyjnosci badanych odmian
pszenicy w stosunku do chwastéw. Najmniejszym zachwaszczeniem wyrdzniaty sie:
Arabellai Cytra, dodatkowo Brawura w Osinach, Zadra w Osinach i Chomentowie, oraz
Koksa w Chomentowie i Chwatowicach. Do odmian o najwiekszym zachwaszczeniu
nalezaty: Katoda, Kandela, Korynta oraz mieszanina Katoda + Ostka Smolicka.
Jedng z cech, ktéra w najwiekszym stopniu decyduje o konkurencyjno$ci tanu zb6z
w stosunku do chwastéw, jest obsada roslin. Badania wykazaty, Zze najwiekszg obsadg
roslin w fazie krzewienia cechowat sie Ethos, a najmniejszg KWS Torridon i Zadra.
Na duze zdolno$ci konkurencyjne odmian Koksa i Brawura w stosunku do chwastow
wptywata ich duza wysokos¢. Odmiana przewddkowa Ethos byta najnizszg odmiang
przez caty sezon wegetacyjny, ale cechowata sie jednoczesnie najwiekszym rozkrze-
wieniem i obsadg roslin w fazie krzewienia.

Tabela 4. Liczebnos¢ i sucha masa chwastéw w odmianach pszenicy jarej uprawianych
w systemie ekologicznym

Lokalizacje
Osiny Chwatowice Chomentowo
Odmiana liczba sucha liczba sucha liczba sucha
chwastéw masa chwastéw masa chwastow masa
(szt./m?) chwastow (szt./m?) chwastow (szt./m?) chwastow

(g/m?) (g/m?) (g/m?)
Arabella 60,0 10,5 92,0 49,3 35,5 3,5
Brawura 91,0 16,6 126,0 60,4 36,5 4,8
Cytra 81,5 17,9 101,0 47,3 24,0 2,8
Ethos 75,5 19,1 - - - -
Izera 81,5 20,6 130,5 76,2 64,5 4,3
Kandela 77,5 35,1 137,5 90,5 44,0 4,5
Katoda 106,0 20,6 151,0 101,6 51,5 6,7
Koksa 79,5 23,5 106,5 48,3 23,5 1,6
Korynta 85,0 22,3 108,5 61,0 44,5 6,9
KWS Torridon 59,0 20,1 116,0 76,6 35,5 3,2
Ostka Smolicka 73,0 20,5 134,5 76,4 46,5 2,4

Ostka

Smolicka+Katoda 92,0 24,2 137,5 96,7 37,5 8,6
Waluta 74,0 18,6 131,0 95,8 38,0 4,7
Zadra 84,0 9,9 133,0 94,3 21,5 3,4
Srednia 79,9 20,0 123,5 75,0 38,7 4,4
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Ocena podatnos$ci odmian pszenicy jarej na porazenie przez patogeny grzybowe

Oceny stanu porazenia roslin pszenicy jarej przez patogeny dokonywano w fazie doj-
rzatosci mleczno-woskowej (BBCH 77-83) na trzech gornych liciach. Do analizy fito-
patologicznej pobierano po 10 ros$lin w trzech powtérzeniach z kazdej kombinacji. Na
lisciach okreslano procent uszkodzonej powierzchni blaszki liSciowej przez poszcze-
golne patogeny. Metoda oceny chordb, zapisu wynikow obserwaciji i skala porazenia
lisci byta zgodna z zaleceniami EPPO Standards - 1999-vol.1:187-195 (Guidelines for
the efficacy evaluation of plant protection products : PP 1/26(3), PP 1/28(3)).

Na pszenicy jarej uprawianej w systemie ekologicznym $rednie nasilenie rdzy bru-
natnej lidci (tab. 5). Istotnie najmniejsze porazenie tym patogenem odnotowano dla od-
miany KWS Torridon (0,63%), niewielkie porazenia odnotowano réwniez dla odmiany
Ethos, Izera, Kandela oraz Ostka Smolicka (1,3-2,87%), a istotnie wieksze dla Brawury
(12,27%). Patogen Septoria sp. wystapit w ocenianej fazie w umiarkowanym nasileniu.
Istotnie najwyZzsze porazenie obserwowano dla odmiany lzera (9,93%), dla pozosta-
tych odmian indeks byt istotnie mniejszy i zawierat sie w granicach 0,27-4,03%. Grzyb
Drechslera tritici - repentis na ocenianych odmianach pszenicy jarej wystapit w umiar-
kowanym nasileniu. Nie odnotowano istotnych réznic, tym niemniej najwiecej nekroz
posiadata Brawura (20,17%), Korynta (11,4%) i Koksa (13,53%). Porazenie pozostatych
odmian zawierato sie w granicach 2,37-7,63%. Odnotowano réwniez obecno$¢ P. strii-
formis na trzech goérnych lisciach wszystkich odmian. Szczegdlnie duze nasilenie obser-
wowano dla Koksy, Ostki, Izery, Katody (46,5-33,67%). Do grupy odmian istotnie mniej
porazonych nalezy KWS Torridon, Arabella, Ethos, Kandela, Zadra (1,77-6,53%). Na
odmianach Izera, Kandela, Koksa, KWS Torridon, Arabella nie odnotowano obecnosci
grzybni Erysiphe graminis. Odmiang najsilniej porazong byta Zadra (33,7%). Dla pozo-
statych odmian indeks porazenia zawierat sie w granicach 1,53-9,8%.

Tabela 5. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy jarej przez patogeny grzybowe
w fazie dojrzatosci mleczno-woskowej (BBCH 77-83)

Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %

Odmiana Puccinia Septoria spp. | Drechslera Puccinia Erysiphe
recondita tritici-repentis striiformis graminis

KWS_Torridon 0,63 a 3,33a 4,27 a 3,20 a Oa

Arabella 8,37 bcd 2,97 a 4,67 a 5,77 a Oa
Brawura 12,27 d 2,40 a 20,17 a 21,00 bc 6,33 bcd
Cytra 4,93 abc 0,27 a 5,63 a 8,93 ab 4,80 abc
Ethos 1,97 ab 0,93 a 4,00 a 6,53 a 2,97 ab

Izera 2,73 ab 9,93b 4,17 a 37,03d Oa

Kandela 1,30 ab 0,47 a 2,37 a 1,77 a Oa

Katoda 6,77 abcd 1,50 a 4,70 a 33,67 cd 9,80d

Koksa 6,57 abcd 2,00 a 13,53 a 46,50d Oa
Korynta 7,33 abcd 1,50 a 11,40 a 14,90 ab 1,53 ab
Ostka Smolicka 2,87 ab 1,73 a 3,07 a 39,83 d 3,33 ab
Waluta 10,63 cd 3,63 a 4,20 a 14,97 ab 8,93 cd
Zadra 10,67 cd 4,03 a 7,63 a 3,90 a 33,70 e

Srednio 5,93 2,67 6,91 18,31 5,49
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Fuzarioza kloséw i zasiedlenie ziarna przez grzyby z rodzaju Fusarium

Analizujgc przydatnos¢ badanych odmian pszenicy jarej do uprawy ekologicznej pew-
ne niewielkie zréznicowanie zaobserwowano jedynie na polach doswiadczalnych
w Osinach. Statystycznie istothg réznice wykazano jedynie pomiedzy odmianami:
Katoda (5,5%) a lzera (1,5%). W Chwatowicach i Chomentowie fuzarioza kloséw wy-
stgpita sporadycznie. Procent kloséw z objawami choroby wynosit od 0,5% do 2,5%,
a analiza statystyczna nie wykazata zr6znicowania pomiedzy odmianami.

Zasiedlenie ziarniakow przez grzyby z rodzaju Fusarium.

Z ziarna pochodzacego z Osin (5,0%) oraz z Chwatowic (6,0%) izolowano istotnie wie-
cej Fusarium spp. anizeli z ziarna pochodzgcego z Chomentowa (2,0%). Reakcja na
porazenie ziarna przez Fusarium spp. wiekszosci badanych odmian réznita sie w za-
leznosci od miejscowosci, w ktdrej jest uprawiana np. ziarno odmiany Kandela pocho-
dzgce z Chwatowic (15,1%) byto istotnie bardziej porazone przez Fusarium spp. od
ziarna pozostatych odmian, pochodzace z Osin nalezato do grupy o niskim procencie
porazenia przez Fusarium spp., natomiast z ziarniakéw pochodzgcych z Chomentowa
nie izolowano tego patogena. W zwigzku z tym przydatnosé odmian pszenicy jarej do
uprawy ekologicznej musi by¢ rozpatrywana dla poszczegélnych rejonéw Polski.
Sktad gatunkowy Fusarium spp. zasiedlajgcych ziarno pochodzgce z uprawy pszenicy
jarej w réznych miejscowosciach byt do siebie zblizony. Najczesciej, chociaz w nie-
wielkich ilosciach izolowano F. poae i F. graminearum (Gibberella zeae) oraz spora-
dycznie F. avenaceum (G. avenacea), F. culmorum, F. sporotrichioides i F. tricinctum
(G. tricincta).

Ocena wartosci technologicznej i wypiekowej ziarna pszenicy jarej

Do badan wytypowano ziarno 13 odmian pszenicy jarej uzyskane w doswiadczeniu
zlokalizowanym w Osinach. Badania laboratoryjne przeprowadzono w Zaktadzie
Technologii Zb6z Katedry Technologii Zywnosci SGGW, wedtug metod powszechnie
stosowanych dla ziarna zbéz i przetworéw zbozowych [Jakubczyk i Haber 1983].

Wyniki tych badan mozna podsumowac¢ w nastepujacy sposob:

1. Ziarno wszystkich badanych odmian pszenicy spetniato wymagania zawarte w nor-
mie PN-R-74103 odnos$nie maksymalnej zawarto$ci zanieczyszczen oraz wilgotno-
Sci. Nizszg od wymagan normy gestoscig w stanie usypowym cechowato sie ziarno
pszenicy odmian: Cytra, lzera, Koksa, KWS Torridon i Ostka Smolicka.

2. Ziarno badanych odmian pszenicy byto stosunkowo dorodne, celnosé ziarna na
0got pokrywata sie z jego wyrdwnaniem (za wyjgtkiem ziarna pszenicy odmian:
Izera i Koksa). Ziarno wiekszosci badanych odmian pszenicy spetniato wymagania
przemystu mtynarskiego odnosnie maksymalnej zawartosci popiotu (za wyjgtkiem
ziarna pszenicy odmian: Ostka Smolicka i Koksa).

3. Ziarno wiekszosci badanych odmian pszenicy, za wyjatkiem odmian: Arabella,
Kandela, Katoda i Waluta, cechowato sie szklistg strukturg bielma. Najbardziej
twarde byto ziarno pszenicy odmian: KWS Torridon, Ethos, Koksa i Brawura.



Badania w zakresie doboru odmian w uprawach polowych zalecanych
do towarowej uprawy ekologicznej (Badania w zakresie doboru odmian zbdz jarych)

. Wyciagi maki uzyskanej z przemiatu ziarna badanych odmian pszenicy byly wyso-
kie (75,9-82,0%). llosci maki z pasazy srutowych byty 5-7-krotnie wigksze od ilosci
maki z pasazy srutowych. Najlepszymi wtasciwosciami przemiatowymi cechowato
sie ziarno pszenicy odmian: Zadra, KWS Torridon, Arabella, Waluta i Ethos.

. Zawartos¢ biatka ogétem w badanych makach wynosita od 9,8 do 12,1%, a ilos¢
glutenu mokrego od 21,6 do 30,7%. Najwiecej substancji biatkowych zawieraty
maki z ziarna pszenicy odmian: KWS Torridon, Korynta i Zadra. Wartosci IG wyno-
sity od 24 do 97. Gluten wymyty z wiekszosci prob maki cechowat sie odpowiednia
jakoscig wypiekowa. Aktywnos¢é enzymow amylolitycznych w wigkszosci badanych
prob maki byta na niskim poziomie.

. Pieczywo z prébnego wypieku laboratoryjnego cechowato sie wiasciwym smakiem
i zapachem oraz ksztattem i barwg skorki. Objeto$¢ pieczywa miescita sie w zakre-
sie od 317 do 426 cm?. Miekisz wszystkich chlebéw cechowat sie bardzo dobrg lub
dobrg elastycznoscig oraz na ogét rwnomierng porowatoscig. Na podstawie ogél-
nej ilosci punktéw przyznanych podczas oceny organoleptycznej wszystkie chleby
zostaty zakwalifikowane do | poziomu jakosci. Najwyzszg liczbe punktéw otrzy-
mato pieczywo z maki z ziarna pszenicy odmian: lzera, Katoda, Kandela, Waluta
i Arabella.

Katoda Koksa
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2. Jeczmien jary

Plon ziarna i cechy struktury plonu

Plon jeczmienia jarego w roku 2015, w poréwnaniu z uzyskanym w roku 2014 r.,
podobnie jak innych zbdz byt wiekszy. W Grabowie, podobnie jak w 2014 r., nie
stwierdzono wiekszego zréznicowania w plonach testowanych odmian. Wszystkie
odmiany plonowaty na poziomie 5,12 - 5,43 t-ha-1 (tab. 6). Wydajnos$¢ te uzyska-
no przy obsadzie ktoséw w granicach 490-610 szt.-m2 i masie 1000 ziaren 43,2 —
49,1 g. Najbardziej zwarty tan w Grabowie (gleby kompleksu 4) wytworzyta odmiana
Kucyk - 610 szt.'m-2 przy masie 1000 ziaren 43,2 g, a najmniejszg obsade ktoséw
odnotowano u odmiany Olof, ktéra jednoczesnie charakteryzowata sie duzg masg
1000 ziaren 48,7 g. W Chwatowicach na glebie kompleksu 2 plony wszystkich odmian
jeczmienia byly wigksze jak w Grabowie, $rednio o 0,9 t-ha-1.Wynik ten wigza¢ na-
lezy z wiekszg dorodnoscig ziarna uzyskana przez wigkszos¢ testowanych odmian.
W warunkach Chwatowic uzyskano wigksze zréznicowanie plonéw. W grupie odmian
wyzej plonujgcych znalazty sie: Kucyk - 6,68 t-ha-1 i Stratus — 6,19 t-ha-1. Odmiana
Kucyk charakteryzowata sie wysokga masg 1000 ziaren - 48,0 g oraz, podobnie jak
w Grabowie, najwiekszg obsadg ktoséw 507 szt.-m-2. Jednak w Grabowie przy wiek-
szym porazeniu tej odmiany przez patogeny grzybowe (Puccinia hordei, Pyrenophora
teres i Rynchosporium sp.) wytworzyta ona ziarno o najmniejszej dorodnosci 42,6 g.
Odmiang najnizej plonujgcg w Chwatowicach, podobnie jak w 2014 r., byt KWS Olof
- 5,61 t'ha-1.

Tabela 6. Plon i cechy struktury plonu odmian jeczmienia jarego

Grabow Chwatowice
Odmiana Plon Obsa’da Ma§a 1000 Plon Obsa’da Maga 1000
[t-ha-1] ktosow ziaren [t-ha-1] ktosow zZiaren
[szt.-m-2] [a] [szt.-m-2] [a]
Basic 5,43 541 47,7 6,12 444 49,4
Kucyk 5,12 610 43,2 6,68 507 48,0
KWS Olof 5,31 492 48,7 5,61 443 43,4
Stratus * 5,23 550 49,1 6,19 357 50,7
Srednio 5,28 548 47,2 6,15 438 47,9

‘/ odmiana browarna
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Konkurencyjno$é odmian jeczmienia jarego w stosunku do chwastéow

Poziom zachwaszczenia jeczmienia jarego roznit sie w zalezno$ci od lokalizacji ba-
dan (tab. 7). Masa chwastow w Chwatowicach byta prawie 4-krotnie wigksza, jak
w Grabowie. Podobnie jak w poprzednim roku badan, najwiekszg konkurencyjno$cig
w stosunku do chwastéw cechowaty sie odmiany Basic i Kucyk w Chwatowicach oraz
Stratus w Grabowie.

Tab. 7. Liczebnos$¢ i sucha masa chwastéw w odmianach jeczmienia jarego uprawianego w syste-
mie ekologicznym — faza dojrzatosci

Lokalizacje
Chwatowice Grabow
odmiany . ) sucha masa . ) sucha masa
Ilcztizzit}:vng)s ery chwastow I|czb(eslzcth/\;vn3)s ol chwastow

i (9/m?) : (9/m?)

Kucyk 124,5 93,5 90,0 38,1
KWS Olof 112,5 117,7 87,5 26,0
Basic 143,0 86,3 93,5 23,6
Stratus 128,0 106,6 68,0 18,1
Srednia 127,0 101,0 84,8 26,4

Stratus byt najwyzszg odmiang, Kucyk charakteryzowat sie najwiekszg obsadg roslin
pszenicy, a Basic najwiekszg masg czesci nadziemnych w fazie dojrzatosci, ktére to
cechy mogty rzutowaé¢ na duzg konkurencyjnos$¢ tych odmian w stosunku do chwa-
stéw. Odmiana o najwiekszym zachwaszczeniu - KWS Olof cechowata sie najmniej-
szg obsada roslin i masg czesci nadziemnych.

Ocena podatnosci odmian jeczmienia jarego na porazenie przez patogeny
grzybowe

Na jeczmieniu jarym uprawianym w systemie ekologicznym stwierdzono w fazie doj-
rzato$ci mleczno-woskowej pojawienie sie P. hordei (tab. 8). Ocena wykonana na
trzech goérnych lisciach wykazata niezbyt duze nasilenie rdzy w granicach 1,33-4,87%
porazonej powierzchni liSciowej. Nie odnotowano istotnej réznicy miedzy odmiana-
mi. Analizujgc nasilenie choréb grzybowych jeczmienia jarego mozna stwierdzi¢ naj-
wieksze porazenie plamistoscig lisci (Pyrenophora teres) (tab. 8). Stopieh porazenia
powierzchni trzech gérnych lisci istotnie najwyzszy byt dla odmiany Stratus (33,0%),
szczegolnie. Mniej objawow infekcji odnotowano dla odmian KWS Olof (17,2%), Basic
i Kucyk byly porazone w stopniu posrednim (22,47 i 25,67%). Objawy wywotywane
przez grzyb Rynchosporium na trzech liciach F, F1 i F2 pojawity sie w nieznacznym
nasileniu dla odmiany Basic i Stratus (0,47-2,57%) i nieco wiekszym dla KWS Olof
(6,87%) i Kucyk (11,63) (Tab.8).
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Tab. 8. Porazenie lisci (F-F2) jeczmienia jarego przez patogeny grzybowe w fazie BBCH 77-83
(dojrzatosé mleczno-woskowa)

Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w procentach %
Odmiana Puccinia hordei Pyrenophora teres Rynchosporium spp.
Basic 3,87 a 22,47 a 0,47 a
Kucyk 1,87 a 17,20 a 6,87 ab
KWS Olof 4,87 a 25,67 ab 11,63 b
Stratus * 1,33 a 33,00 b 2,57 a
Srednio 2,99 24,59 5,39

W obu badanych miejscowoéciach uprawy jeczmienia jarego obserwowano Sladowe
objawy fuzariozy. Sredni procent porazonych ktoséw wynosit: w Grabowie — 0,12%
(0,0-0,5%), a w Chwatowicach — 0,25% (0,0-0,5%).

Ocena wartosci technologicznej i wypiekowej ziarna odmian jeczmienia
jarego

Zboza niechlebowe sg przedmiotem badan w wielu Swiatowych placéwkach nauko-
wych. W ostatnich dekadach réwniez w Polsce wzrosto zainteresowanie zbozami nie-
chlebowymi, w szczegdlnosci jeczmieniem i owsem.

Gestos¢ usypowa jest powszechnie stosowanym wyréznikiem jakosci ziarna kaszo-
wego, decydujgcym o mozliwosci jego wykorzystania w poszczegoélnych procesach
przetworczych. Gestos¢ w stanie usypowym ziarna jeczmienia wynosita od 76,1 do
82,7 kg/hl. Z dotychczasowych badan wynika, ze ziarno jeczmienia jarego oplewio-
nego wykazuje gestos¢ w stanie usypowym od 66,0 kg/hl do 72,0 kg/hl, natomiast
jeczmienia nagiego od 76,0 do 77,0 kg/hl (Gasiorowski 1997, Kawka i in. 1998).
Ziarno badanych odmian jeczmienia cechowato sie¢ masg 1000 ziaren srednio od 41,9
do 47,8 g podobne zaleznosci stwierdzono réwniez w srednich wartosciach celnosci
(odpowiednio: od 85,7 do 94,3 %). Wszystkie cztery odmiany byty dorodne, co jest
zgodne z PN-R-74109.

Zawarto$¢ wody w badanych prébach ziarna jeczmienia wynosita od 10,9 do 11,1%.
Wedtug wymagan jakosciowych zawartych w PN-R-74109 wilgotno$¢ ziarna jecz-
mienia nie powinna by¢ wyzsza niz 15,0%. Wymaganiu temu odpowiadaty wszystkie
préby.

Zawarto$¢ biatka ogétem w badanych odmianach jeczmienia zawierata sie w prze-
dziale od 7,8 dla odmiany Kucyk do 8,6% dla odmiany Stratus.
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3.0wies

Plon ziarna i cechy struktury plonu

Plony owsa niezaleznie od odmiany ksztattowaty sie w warunkach gleb kompleksu
zytniego bardzo dobrego (RZD Grabdéw) na poziomie 4,96 t'ha, a w Chwatowicach na
glebach kompleksu pszennego dobrego — 5,11 t-ha” (tab. 9). Srednia wydajnos¢ od-
mian w roku 2015, w poréwnaniu do roku 2014, byta wieksza o 1,5 t-ha'w Grabowie,
a w Chwatowicach 02,5 t'ha™'. Réznice te wigza¢ nalezy z lepszymi warunkami mete-
orologicznymi w okresie siewdw i wschoddw w roku 2015. Dodatkowo sprzyjajacy roz-
ktad opaddw w okresie krytycznym dla rozwoju owsa w obu miejscowosciach umozliwit
otrzymanie dobrej zwartosci tanu co w powigzaniu z brakiem porazenia przez choroby
grzybowe zapewnito wysokg wydajnosc¢ tego gatunku.

Plon ziarna odmian oplewionych w stosunku do nagoziarnistych byt wiekszy na
glebie kompleksu 4 o 1,7 tha' , a na kompleksie 2 o 2,8 t'ha”. Sposrod odmian
oplewionych, w obu miejscowosciach, wyzej polowata odmian Bingo. Srednia wydaj-
nos¢ odmian nagoziarnistych w obu lokalizacjach byta podobna i ksztattowata sie na
poziomie 4,3 — 4,5 t'ha’. W Grabowie w grupie odmian nagoziarnistych najwieksze
plony uzyskaty odmiany: Polar i Siwek, w Chwatowicach dodatkowo w grupie o naj-
wiekszych plonach znalazta sie réwniez odmiana — Maczo. Cecha charakterystyczna
odmiany Polar byta zdolnos¢ do wytworzenia zwartego fanu o wiekszej niz dla pozo-
statych odmian nagoziarnistych obsadzie wiech oraz masie 1000 ziaren.

Tabela 9. Plon i cechy struktury plonu odmian owsa

Grabow Chwatowice
Odmiana Plon Obsada |Masa 1000 Plon Obsada |Masa 1000
[t-ha-1] ktosow Ziaren [t-ha-1] ktosow Ziaren
[szt.-m-2] ld] [szt.-m-2] ld]
Bingo 6,42 376 41,5 7,28 293 36,5
Krezus 5,92 334 34,8 6,88 310 30,5
Cacko* 4,33 409 25,5 3,90 299 25,7
Maczo* 4,33 421 26,6 4,76 265 24,0
Nagus* 4,25 295 26,0 4,13 276 21,7
Polar* 4,76 400 26,2 4,42 302 24,7
Siwek* 4,69 333 25,2 4,40 293 20,9
Srednio
Owies odm. nagoziarniste 4,47 372 25,9 4,32 287 23,4
Owies odm. oplewione 6,17 355 38,1 7,08 301 33,5
Owies ogotem 4,96 367 29,4 5,11 291 26,3

‘/ odmiany nagoziarniste
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Konkurencyjnos$é odmian owsa w stosunku do chwastéow

Podobnie jak w przypadku pszenicy jarej i jeczmienia jarego, stwierdzono rézni-
ce w nasileniu zachwaszczenia owsa miedzy miejscowosciami badan. Dwukrotnie
wiekszg mase chwastéow stwierdzono w Chwatowicach w poréwnaniu z Grabowem.
Generalnie obserwowany poziom zachwaszczenia (23 g'm-2 w Grabowie i 55 g'm-2
w Chwatowicach) nie byt duzy i nie wptywat istotnie na plonowanie owsa (tab. 10).

W Chwatowicach odmiany oplewione owsa (Bingo i Krezus) cechowaty sie srednio
wiekszg konkurencyjno$cig w stosunku do chwastéw, mierzong zaréwno liczbg, jak
i masg chwastéw, a w Grabowie dotyczyto to tylko masy chwastéw. W obu miejsco-
wosciach duzymi zdolnosciami ograniczania zachwaszczenia wyrézniata sie odmiana
Bingo, a w Grabowie dodatkowo Cacko i Polar. Odmiang o najwiekszym zachwasz-
czeniu byta odmiana nagoziarnista Nagus.

Tab. 10. Liczebnos¢ i sucha masa chwastow w odmianach owsa uprawianego w systemie ekolo-
gicznym — faza dojrzatosci

Lokalizacje
Chwatowice Grabow
Clslrlatny sucha masa sucha masa
liczba chwastéw X liczba chwastow X
(szt./m2) ch(w}asic)Jw (szt./m2) ch(w 782;)\”
g/m g/m
Bingo 106,0 36,0 77,0 17,4
Krezus 99,0 46,1 95,5 21,7
Srednia dla odmian 102.5 411 86.3 19.6
oplewionych
Cacko 114,0 51,6 71,0 14,5
Siwek 107,0 452 95,5 26,8
Nagus 110,0 90,7 87,5 37,6
Polar 99,5 56,8 71,0 15,0
Maczo 116,0 61,3 74,0 33,1
SIACL o lulh 109,3 61,1 79,8 254
nieoplewionych
Srednlaocijlam;/;izystklch 1074 554 81,6 237

Duza konkurencyjnos¢ odmiany Bingo w stosunku do chwastéw mogta wynikac z jej
wysokosci oraz obsady roslin i masy czesci nadziemnych. Odmiana Nagus o matej
zdolnosci konkurowania z chwastami cechowata sie najmniejszg obsadg roslin, cho¢
jednoczesnie najwiekszym sposrod badanych odmian rozkrzewieniem i wysokoscig.
Z wczedniejszych badan prowadzonych na tym obiekcie wynika, ze obsada roslin
i masa czesci nadziemnych w wiekszym stopniu decydujg o zdolno$ciach konkuren-
cyjnych zb6z w stosunku do chwastow niz rozkrzewienie i wysokos$¢ roslin. Zaréwno
obsada roslin, jak i masa czesci nadziemnych byty $rednio wieksze u odmian oplewio-
nych w poréwnaniu z nieoplewionymi.
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Ocena podatnosci odmian owsa na porazenie przez patogeny grzybowe

Ocena porazenia lisci badanych odmian owsa uprawianego w Grabowie, w fazie doj-
rzatosci mleczno-woskowej nie wykazata objawdéw chorobowych.

Fuzarioza wiech owsa

Podobnie jak na jeczmieniu jarym, réwniez na badanych odmianach owsa objawy fuza-
riozy wystgpity sporadycznie . Sredni procent porazonych ktoséw wynosit: w Grabowie
- 0,29% (0,0-0,5%) a w Chwatowicach — 0,43% (0,0-1,5%). Analiza wariancji nie
wykazata statystycznie istotnych réznic miedzy odmianami.

Ocena wartosci technologicznej i wypiekowej ziarna odmian owsa

Gesto$¢ w stanie usypowym ziarna owsa wedtug wymagan jakosciowych zawartych
w PN-R-74106 powinna wynosi¢ powyzej 49 kg/hl. Wymagania te spetniaty wszystkie
z badanych préb ziarna. Wartosci gestosci w stanie usypowym wynosity od 61,4 kg/hl
(odmiana Bingo) do 78,6 kg/hl (odmiana Polar). Ziarno badanych odmian owsa ople-
wionego cechowato sie wyzszg masg 1000 ziaren (od 31,8 do 38,9 g), w poréwnaniu
z odmianami nagimi (wartosci srednie odpowiednio: od 21,1 do 25,4 g).

Zawartos¢ wody w badanych prébach ziarna owsa wynosita od 10,0 do 11,5%. Wedtug
wymagan jakosciowych zawartych w PN-R-74106 wilgotnos¢ ziarna owsa nie powinna
by¢ wyzsza niz 15,0%. Wymaganiu temu odpowiadaty wszystkie préby ziarna owsa.
llo$¢ biatka ogétem w owsie obtuszczonym jest 0 10-25% wyzsza niz w innych zbo-
zach, przy czym cechuje sie ono wysokg zawartoscig aminokwaséw egzogennych.
W owsie wystepuje wyzsza niz w innych zbozach zawartos¢ lizyny (4,2%), treoniny
(3,3%) oraz fenyloalaniny i tyrozyny (w sumie ponad 8,8%), rowniez wysoka zawartos¢
aminokwasow o tancuchach rozgatezionych (leucyny i izoleucyny — 16,6%) (Gibinski
i in. 2005). Zawartos¢ biatka ogdtem w ziarnie badanych odmian owsa wnosita dla od-
mian oplewionych od 8,6 do 8,8%, a dla odmian nagich od 12,1 do 13,4%. Badane od-
miany owsa oplewionego charakteryzowaty sie zawarto$cig zwigzkdw mineralnych na
poziomie od 2,86 do 2,93%, odmiany nagoziarniste na poziomie od 2,06 do 2,47%.
Wartos¢ odzywcza i energetyczna owsa jest stosunkowo duza, zawiera 2-3 razy wie-
cej thuszczu w poréwnaniu do innych zbéz. Tluszcz ten sktada sie z w 40 % z kwa-
su linolowego (zapobiega sklerozie, szczegdlnie zalecany w diecie starszych osob),
oleinowy 35% (polecany do smazenia) oraz kwasu palmitynowego 20%. Najwyzszg
zawartoscig ttuszczu charakteryzowata sie odmiana nagoziarnista Polar (18,59 %).
Najnizszg zawartoscig tluszczu (od 10,84 do 12,18%) charakteryzowaty sie odmiany
nieobtuszczone.

Ocena zawartos$ci substancji aktywnych w ziarnie owsa
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Ziarno owsa jest wartosciowym surowcem spozywczym, ze wzgledu na duzg zawar-
tos¢ tluszczu, dobrej jakosci biatka, B-glukandéw oraz obecnosé wielu rodzajéw me-
tabolitow wtérnych, majgcych wtasciwosci prozdrowotne. W sktad tej ostatniej grupy
wchodzg miedzy innymi rézne rodzaje przeciwutleniaczy.
Sposrdod metabolitow wtérnych wystepujgcych w ziarnie owsa dominowaty dwie klasy
zwigzkéw: kwasy fenolowe, charakteryzujgce sie zdolnoscig do zmiatania wolnych
rodnikéw, oraz saponiny, wptywajgce na obnizanie poziomu cholesterolu w osoczu
krwi. Pozostate zwigzki, jak: flawonoidy czy alkaloidy wystepowaty w ilosciach $lado-
wych, ponizej oznaczalnosci stosowanych metod badawczych.
We wszystkich badanych odmianach owsa stwierdzono obecnos$é 4 kwaséw fenolo-
wych, tj. kwasu kawowego, p-kumarowego, ferulowego oraz synapinowego. Dwa kwa-
sy: kawowy oraz synapinowy, wystepowaly we wszystkich odmianach w najnizszym
stezeniu (srednio 0,01 mg/g suchej masy). Kwas ferulowy charakteryzowat sie do-
sy¢ wysokg zawartoscig we wszystkich odmianach (srednio 0,23 mg/g suchej masy).
Zwigzek ten wystepowat w najwigkszej ilosci w dwdch odmianach owsa: Bingo (0,39
mg/g) oraz Krezus (0,41 mg/g), z kolei Nagus byt odmiang o zawartosci znacznie poni-
zej sredniej (0,12 mg/g). Badane odmiany owsa zdecydowanie réznity sie zawartoscig
kwasu p-kumarowego, gdzie w dwdch odmianach stwierdzono jego wysokie stezenie
(Bingo — 0,54 mg/g oraz Krezus — 0,61 mg/g), natomiast w pozostatych byta ona dosy¢
niska ($rednio 0,052 mg/g). Podsumowujgc, odmianami ktére charakteryzowaty sie
zdecydowanie najwyzszg catkowitg zawartoscig kwaséw fenolowych byty Bingo (0,95
mg/g) oraz Krezus (1,04 mg/g), nastepnie Siwek (0,38 mg/g), a w pozostatych odmia-
nach wyniosta ona srednio 0,19 mg/g.
We wszystkich badanych odmianach owsa stwierdzono wysokg zawartos¢ awenako-
zydu A oraz awenakozydu B. Ponadto, zawartos¢ pierwszego zwigzku byta znaczg-
co wyzsza ($rednia 0,46 mg/g suchej masy) we wszystkich analizowanych prébkach,
w poréwnaniu do drugiego zwigzku (srednia 0,28 mg/g suchej masy). Odmiany Nagus
(0,86 mg/g) oraz Maczo (0,84 mg/g) charakteryzowaly sie najwyzszg catkowitg zawar-
toscig saponin. Z kolei Bingo oraz Cacko (obie 0,55 mg/g) zawieraty najmniej sapo-
nin. Awenakozyd A wystepowat w najwiekszej ilosci w dwéch odmianach o najwyzszej
catkowitej zawartosci saponin, tj. Nagus (0,56 mg/g) i Maczo (0,55 mg/g), natomiast
w odmianach Bingo (0,31 mg/g) oraz Cacko (0,35 mg/g) wystepowat w najmniejszej
ilosci. Stezenie awenakozydu B bylo najwyzsze w odmianach Siwek (0,36 mg/g) oraz
Krezus (0,31 mg/g), natomiast w dwdch odmianach o najnizszej catkowitej zawarto$ci
saponin wystepowat on w najmniejszej ilo$ci: Cacko (0,20 mg/g) oraz Bingo (0,24
mg/q).

PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN | ZALECENIA DLA PRAKTYKI
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Ocena przydatnosci odmian pszenicy jarej

Odmianami najwyzej plonujgcymi w latach 2014 i 2015 byly Arabella, Kandela
i KWS Torridon, co wigzato sie z ich mniejszym porazeniem przez patogeny grzybo-
we. W grupie odmian o najmniejszych plonach znalazty sie Ostka Smolicka i lzera
w Chwatowicach i Osinach oraz Koksa i Waluta w Chomentowie. Odmiana przewdd-
kowa Ethos plonowata na poziomie 5,49 t-ha™', co w powigzaniu ze zwigkszong od-
pornoécig na patogeny grzybowe moze wskazywaé na przydatnosc tej odmiany do
uprawy w warunkach produkcji ekologicznej.

Obserwowany poziom zachwaszczenia w Osinach i Chomentowie (4-20
g'm2) nie wplywat istotnie na plon ziarna pszenicy jarej, natomiast w Chwatowicach
maogt by¢ czynnikiem ograniczajgcym plonowanie (75 g'm2). Fuzarioza ktoséw psze-
nicy jarej wystgpita sporadycznie w Chwatowicach i Chomentowie (0,5% do 2,5% kio-
sOw) i nie stwierdzono réznic pomiedzy odmianami. Istotng roznice wykazano jedynie
w Osinach pomiedzy odmianami Katoda (5,5%) a Izera (1,5%). Reakcja na porazenie
ziarna przez Fusarium spp. wiekszosci badanych odmian réznita sie w zaleznosci od
miejscowosci, w zwigzku z tym przydatnos¢ odmian pszenicy jarej do uprawy ekolo-
gicznej musi by¢ rozpatrywana dla poszczegdlnych rejonéw kraju.

Ziarno wigkszosci badanych odmian pszenicy spetniato wymagania przemystu
miynarskiego odnosnie maksymalnej zawartosci popiotu (za wyjgtkiem odmian: Ostka
Smolicka i Koksa). Najwiecej substancji biatkowych zawieraty maki z ziarna pszenicy
odmian: KWS Torridon, Korynta i Zadra. Najwyzszg liczbe punktéw otrzymato pieczy-
wo z maki z ziarna pszenicy odmian: lzera, Katoda, Kandela, Waluta i Arabella. Na
podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w warunkach uprawy ekologicz-
nej mozliwe jest uzyskanie ziarna pszenicy o parametrach jakosciowych odpowiadaja-
cych wymaganiom stawianym przez przemyst mtynarski i piekarski.

Ocena przydatnosci odmian jeczmienia jarego

W Grabowie nie stwierdzono wiekszego zréznicowania w plonach testowanych od-
mian (5,12 - 5,43 t-ha'), zas w Chwatowicach najwyzej plonowaty: Kucyk - 6,68 t'ha™’
i Stratus — 6,19 t'ha', a najnizej, podobnie jak w 2014 r., KWS Olof - 5,61 t'ha .
Poziom zachwaszczenia jeczmienia jarego roznit sie w zalezno$ci od lokalizacji ba-
dan: Chwatowice (101 g'm2), Grabdéw (26 g'm2). Podobnie jak w poprzednim roku ba-
dan najwiekszg konkurencyjnoscig w stosunku do chwastéw cechowaty sie odmiany
Basic i Kucyk w Chwatowicach oraz Stratus w Grabowie.

Jeczmien jary byt w najwiekszym stopniu porazony przez grzyba plamistosci lisci
(Pyrenophora teres), przy czym stopieh porazenia lisci byt najwyzszy dla odmiany
Stratus (33,0%), a najmniejszy dla odmiany KWS Olof (17,2%). W obu badanych miej-
scowosciach uprawy jeczmienia jarego obserwowano $ladowe objawy fuzariozy, po-
dobnie jak w poprzednim roku.

Ocena przydatnosci odmian owsa

Plony owsa byly wysokie - Srednio 4,96 t-ha'w Grabowie i 5,11 t-ha”' w Chomentowie,
0 1,5 -2,5 t‘ha' wieksze w poréwnaniu do 2014 roku. Réznice te wigza¢ nalezy z lep-
szymi warunkami meteorologicznymi w okresie siewéw i wschodéw w roku 2015.
Dodatkowo sprzyjajgcy rozktad opaddéw w okresie krytycznym dla rozwoju owsa w obu
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miejscowosciach umozliwit otrzymanie dobrej zwartosci tanu, co w powigzaniu z bra-
kiem porazenia przez choroby grzybowe zapewnito wysokg wydajnos¢ tego gatunku.

Plon ziarna odmian oplewionych byt wiekszy w stosunku do nagoziarnistych o 1,7 t-ha-1
na glebie kompleksu 4 (Grabdw), oraz o 2,8 t-ha-1 na glebie kompleksu 2 (Chwatowice).
Sposréd odmian oplewionych, w obu miejscowosciach wyzej polowata odmian Bingo niz
Krezus. Srednia wydajno$¢ odmian nagoziaristych w obu lokalizacjach byta podobna
(4,3-4,5tha-1).

Obserwowany poziom zachwaszczenia (23 g'-m-2w Grabowie 55 g'm-2w Chwatowicach)
nie byt wysoki i nie wptywat istotnie na plonowanie owsa. Podobnie jak na jeczmieniu ja-
rym, rowniez na badanych odmianach owsa objawy fuzariozy wystapity sporadycznie.

Zawarto$c¢ biatka ogétem w ziarnie badanych odmian owsa wnosita dla odmian oplewio-
nych od 8,6 do 8,8%, a dla odmian nagich od 12,1 do 13,4%. Najwyzszg zawartoscig
tluszczu charakteryzowata sie odmiana nagoziarnista Polar (18,6 %). Najnizszg zawar-
toscig ttuszczu (10,8-12,2%) charakteryzowaty sie odmiany oplewione.

Sposréd metabolitow wtdrnych wystepujgcych w ziarnie owsa dominowaty dwie klasy
zwigzkow: kwasy fenolowe, charakteryzujgce sie zdolnoscig do zmiatania wolnych rod-
nikéw, oraz saponiny, wptywajgce na obnizanie poziomu cholesterolu w osoczu krwi.
Odmianami, ktére charakteryzowaty sie zdecydowanie najwyzszg catkowitg zawarto-
$cig kwasow fenolowych, byly odmiany oplewione: Bingo oraz Krezus. Odmiany na-
goziarniste: Nagus oraz Maczo charakteryzowaty sie najwyzszg catkowitg zawarto$cig
saponin. Odmiana Cacko zawierata niskie stezenia obu klas metabolitéw, a odmiana
Krezus charakteryzowata sie najwyzszg stwierdzong zawartoscig kwaséw fenolowych
przy jednoczesnie stosunkowo wysokiej zawartosci saponin.

Przeprowadzone badania wskazujg, ze sposréd badanych odmian zbdz jarych mozna
wytoni¢ takie, ktérych uprawa w warunkach produkcji ekologicznej umozliwi uzyskanie
wysokiej wydajnosci, bedzie obarczona matym ryzykiem i warunkowaé bedzie uzyska-
nie wysokiej jakos¢ surowca. W celu uzyskania bardziej miarodajnych wynikéw koniecz-
ne jest prowadzenie badanh na tym zestawie odmian w kolejnym, trzecim roku cyklu, aby
potwierdzi¢ 2-letnie wyniki i wstepne wnioski.

Dr hab. Beata Feledyn-Szewczyk

Zaktad Systemow i Ekonomiki Produkcji Roslinnej

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
ul. Czartoryskich 8

24 100 Putawy

e-mail: bszewczyk@iung.pulawy.pl

Sprawozdanie z badan zrealizowanych w 2015 roku znajduje sie na stronie interneto-

wej IUNG-PIB: www.iung.pulawy.pl, w zaktadce ,Sprawozdania, raporty”

http://www.iung.pulawy.pl/images/pdf/Sprawozdania/Sprawozdanie %20HORre %20
IUNG_zbo%C5%BCa%20jare_15.11.2015.pdf
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Zakres badan

Celem prac badawczych prowadzonych w 2015 roku byta ocena plonowania miesza-
nek grochu z pszenzytem jarym uprawianych na glebach lekkich zbieranych na na-
siona, seradeli uprawianej jako wsiewka w pszenzyto jare i ozime zbierane w réznych
terminach, okre$lano takze plonowanie kukurydzy w zaleznosci od gatunku wsiewki
ograniczajgcej zachwaszczenie oraz wptyw wspoétrzednej uprawy kukurydzy z wybra-
nymi gatunkami roslin na plonowanie i jako$¢ surowca kiszonkarskiego. Dokonano
poréwnania produkcyjnosci wybranych gatunkéw i odmian roslin strgczkowych upra-
wianych na zielong mase oraz odmian kukurydzy uprawianych systemem ekologicz-
nym. Oceniono takze plonowanie wybranych odmian soi w zaleznosci od sposobu
pielegnacji oraz wartos¢ uzytkowa runi trwatego uzytku zielonego odnowionego réz-
nymi metodami.

Badania prowadzonow RZD Grabéw nalezgcym do IUNG-PIB Putawy, PODR Szepietowo,
gospodarstwie ekologicznym Chwatowice nalezgcym do CDR w Radomiu.

Omowienie wynikow

Zadanie 1. Ocena wybranych gatunkéw roslin pastewnych uprawianych
na nasiona w gospodarstwach ekologicznych

Warunki pogodowe

W Grabowie w maju zanotowano duzg ilos¢ opaddéw co silenie utrudniato wykony-
wanie mechanicznych zabiegdéw pielegnacyjnych w uprawianych gatunkach roslin.
W czerwcu, trzeciej dekadzie lipca, a zwlaszcza w sierpniu zanotowano matg ilos¢
opadow atmosferycznych w poréwnaniu ze $rednig z wielolecia, co miato niekorzystny
wplyw na wzrost i rozwoj roslin straczkowych, kukurydzy oraz mieszanek roslin motyl-
kowatych wieloletnich z trawami. Ponadto w lipcu i sierpniu panowaty wysokie tempe-
ratury powietrza co dodatkowo pogarszato warunki dla plonowania roslin. Na Podlasiu
zanotowano stosunkowo mata ilos¢ opadoéw w okresie wegetacji, a zwlaszcza w dru-
giej potowie czerwca, lipcu i sierpniu, co miato znaczgcy wptyw na poziom plonowania
mieszanek grochu z pszenzytem. Mata ilos¢ opadéw w tym okresie niekorzystnie
wplyneta na wzrost i rozwoj seradeli uprawianej w zbozach jarych i ozimych, a po zbio-
rze zbdz (rosliny ochronnej) nastgpito wyschniecie seradeli. W Chwatowicach bardzo
mata ilos¢ opaddw wystgpita w lipcu i sierpniu co niekorzystnie wptywaty na wzrost
i rozwoj kukurydzy w tym rejonie.
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Ocena plonowania mieszanek grochu z pszenzytem jarym uprawianych
na nasiona na glebach lekkich w ekologicznym systemie gospodarowania

Material i metoda

Doswiadczenie polowe z mieszanek grochu z pszenzytem jarym przeprowadzono
w PODR Szepietowo w uktadzie podblokéw losowanych (split-plot), w 4 powtérzeniach.
Czynnik | — odmiany grochu: Milwa (w), KIif (t)

Czynnik Il — udziat grochu w mieszance: 40, 60 i 80%.

Omoéwienie wynikéw

Na poziom plonowania mieszanek znaczacy wptyw miaty badane czynniki (odmiana
grochu i jego udziat w masie wysiewanych nasion) oraz przebieg warunkéw pogodo-
wych. Najwigksze plony nasion mieszanek wysiewanych zaréwno z wasolistng od-
miang grochu Milwa jak i z odmiang o normalnym ulistnieniu Klif uzyskano gdy udziat
grochu wynosit 40 % (tab. 1). Sredni poziom plonéw mieszanki pszenzyta z odmiang
Milwa byt tylko nieco mniejszy niz z odmiang KIif.

Udziat nasion grochu w plonie mieszanek byt o okoto 20 % mniejszy niz przy wysiewie
nie zaleznie od odmiany grochu. Zwigkszenie udziatu nasion grochu w masie wysiewu
nie zalezie od formy ulistnienia spowodowato zwiekszenie plonu nasion grochu oraz
udziatu jego w plonie mieszanki. Udziat w grochu plonie mieszanek byto bardzo po-
dobny niezaleznie od formy ulistnienia odmiany.

Tabela 1. Plon nasion mieszanki i udziat grochu w plonie

R e Plon nasi(ct)/%;’r)lieszanki Plon na(f/iﬁg)grochu
(%) Milwa Kiif Milwa Kiif
40 3,15 3,23 0,59 0,63
60 2,99 3,07 1,22 1,28
80 2,87 2,89 1,70 1,69

Ocena plonowania seradeli uprawianej jako wsiewka w pszenzyto zbiera-
ne w réznych terminach w ekologicznym systemie gospodarowania

Doswiadczenie polowe seradeli uprawianej jako wsiewka przeprowadzono w PODR
Szepietowo w uktadzie podblokéw losowanych (split-plot), w 4 powtoérzeniach.

Schemat doswiadczenia:

kontrola — psenzyto jare — siew bez seradeli

kontrola — pszenzyto ozime -siew bez seradeli

czynnik | — gatunki zboz: pszenzyto jare i ozime

czynnik Il - terminy zbioru rosliny ochronnej: dojrzato$¢ mleczno-woskowa
dojrzatos¢ petna - na ziarno.
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Omowienie wynikow

Wsiewka seradeli miata niewielki wptyw na plon zielonej i suchej masy pszenzyta ozi-
mego i jarego zbieranych w okresie dojrzato$ci mleczno-woskowej oraz plon ziarna
obu uwzglednionych w doswiadczeniach gatunkéw (tab. 2).

W doswiadczeniu oceniano wazniejsze cechy morfologiczne determinujgce plonowa-
nie pszenzyta ozimego i jarego. Seradela uprawiana w pszenzycie jarym jako wsiew-
ka miata maty wplyw na jego rozkrzewienia produkcyjne oraz wysokos$é¢ roslin obu
gatunkéw pszenzyta Korzystnie wptywata na liczbe ziaren na roslinie i w ktosie, mase
ziaren na roslinie, masy tysigca ziaren, natomiast slaby byt wptyw tego gatunku na
mase 1000 ziaren pszenzyta jarego i ozimego. Wieksza liczba i masa nasion na rosli-
nie oraz liczba ziaren w ktosie charakteryzowata pszenzyto ozime niz pszenzyto jare,
natomiast oba oceniane gatunki zboz charakteryzowato podobna diugo$¢ pedow nie
zaleznie czy byly uprawiane z wsiewka seradeli czy bez. Ponadto termin zbioru zb6z
miat tez niewielki wptyw na ksztattowanie sie wazniejszych cech strukturotwdrczych.

Tabela 2. Plon suchej masy i ziarna zb6z (t/ha)

dojrzato$¢ mleczno-woskowa .
S - - - Plon ziarna
Wyszczegolnienie Plon zielonej masy | Plon suchej masy (tha)
(t/ha) (t/ha)
Pszenzyto ozime 15,4 3,33 3,39
Pszenzyto ozime + wsiewka seradeli 16,1 3,38 3,41
Pszenzyto jare 141 2,97 3,14
Pszenzyto jare + wsiewka seradeli 15,0 3,05 3,33

Ocena plonowania wybranych odmian soi uprawianych systemem
ekologicznym w zaleznosci od sposobu pielegnaciji

Schemat doswiadczenia:

1. odmiany - Annushka, Augusta
2. sposoby pielegnacji: A — kontrola — bez zwalczania chwastéw,
B - 4 krotne bronowanie (2 krotnie do wschodow,
po rozwinieciu 2 lidci oraz przy wysokosci roélin ok. 10 cm.)
C - bronowanie 2 krotnie do wschoddéw +opietacz 2 krotnie po
rozwinigciu 3-4 lisci oraz przy wysokosci roslin 15-20 cm.)
D - bronowanie 2 krotnie do wschodéw + pielnik szczotkowy
2 krotnie po rozwinieciu 3-4 lisci oraz przy wysokosci roélin 15-20 cm.)
E - pielnik szczotkowy 4 razy - 2 krotnie do wschoddw,
po rozwinieciu 3-4 lisci oraz przy wysokosci roslin 15-20 cm
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Omowienie wynikow

Przebieg pogody po siewie i w okresie wschodéw byt mato sprzyjajgcy wschodom,
wzrostowi i rozwojowi ro$lin soi. Po siewie spadly deszcze , ktére spowodowaty ubicie
gleby, a niskie temperatury powietrza zwtaszcza nocg (4-60C) w wyniku czego, czesc
nasion nie skietkowato, a wschody roslin byly opéznione i nie wyréwnane. Ponadto
bardzo mata ilos¢ opadow w lipcu spowodowat sine skrécenie kwitnienia roslin i bar-
dzo stabe zawigzywanie strgkéw.

Na bardzo niski poziom plonu nasion obu ocenianych odmian soi bardzo istotny wptyw
miat przebieg pogody w okresie wegetacji. Obie uwzglednione w doswiadczeniu od-
miany Annushka i Augusta nie zaleznie od sposobu pielegnacji plonowaty na zbli-
zonym poziomie (tab. 3). Nieco wiekszy plon zanotowano na obiekcie na ktérym do
pielegnacji soi zastosowano 4-krotnie pielnik szczotkowy. Zebrane plony nasion soi
byly réwniez zmniejszone stratami nasion i strgkéw w czasie zbioru. Straty nasion sg
spowodowane przede wszystkim duzym zachwaszczeniem i bardzo nisko osadzony-
mi sturakim na roslinach soi.

Zastosowane sposoby pielegnacji miaty stosunkowo maty wplyw na wielko$¢ nasion
soi. Nieco wieksze nasiona obie oceniane odmiany wytwarzata na obiekcie gdzie za-
stosowano 4-krotnie pielnik szczotkowy, natomiast najmniejsze na obiekcie gdzie za-
stosowano 4 krotne bronowanie oraz na kontroli.. Ponadto obie oceniane odmiany
charakteryzowata zblizona wielko$¢ nasion.

Tabela 3. Plon nasion i masa tysiaca nasion soi w zaleznosci od sposobu pielegnacji

. . Plon nasion Masa 1000 nasion (g)
Sposoby pielegnaciji
Annushka Augusta Annushka Augusta

A - kontrola 0,36 0,37 1247 123,6
B — 4- bonowanie 0,40 0,41 128,0 122,6
C-bronowanie +opietacz 0,41 0,42 129,6 125,3
D — bronowanie +pielnik 0,48 046 1291 1287

szczotkowy
E — pielnik szczotkowy 0,54 0,5 130,6 130,3
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Zadanie 2. Ocena mozliwosci produkcji pasz objetosciowych
z kukurydzy oraz roslin bobowatych w gospodarstwach ekologicznych

Ocena plonowania kukurydzy w zaleznosci od gatunku wsiewki ograni-
czajacej zachwaszczenie

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w RZD Grabow i CDR Radom (Chwatowice)
metodg blokéw w 4 powtdrzeniach. Porownywano nastepujgce Obiekty — kontrola —
pielegnacja mechaniczna, gatunki wsiewki: gryka, facelia, gorczyca biata, koniczyna
biata.

Omoéwienie wynikéw

Na niski poziom plonowania kukurydzy w Chwatowicach bardzo silny wptyw miata
gleba na jakiej byta uprawiana (gleba lekka), mata ilos¢ opaddw w lipcu i sierpniu oraz
wysokie temperatury powietrza w tych miesigcach (wyzsze od $redniej wieloletnie od-
powiednio 0 2 oC, 50C i we wrzesniu o 7 oC). W tych warunkach ro$liny kukurydzy
w ktorej byty uprawiane wsiewki ograniczajgce zachwaszczenie znacznie wczeséniej
i silnie reagowaty na brak wody, w poréwnaniu do kukurydzy bez wsiewki, co spowodo-
walo iz bardzo wczesnie zostat ograniczyly a nawet zahamowany ich wzrost i rozwo;.
Taki przebieg warunkéw spowodowat, iz kolby zawigzata tylko kukurydza uprawiana
bez wsiewki. Wieksze plony $wiezej i suchej masy kukurydzy zanotowano na obiekcie
kontrolnym na ktérym stosowano pielegnacje mechaniczng (tab. 4). Wsiewanie gryki,
facelii, gorczycy biata i koniczyny biatej spowodowaty znaczgca obnizke plonu. W tym
dos$wiadczeniu najmniej korzystne okazato sie wsiewanie gorczycy biatej. W Grabowie
najlepiej plonowata kukurydza w ktérg wsiewano gryke lub koniczyne biatg, natomiast
wsiewanie gorczycy biatej powodowato znaczaca obnizke poziomu plonowania. Na
obiekcie kontrolnym na ktérym nie stosowana pielegnacji mechanicznej wystapito
duze zachwaszczenie ktére spowodowato obnizenie plonu kukurydzy.

W obu doswiadczeniach zawartos¢ suchej masy w catych roslinach kukurydzy byta
mato réznicowana gatunkiem wsiewanej wsiewki. Zawarto$¢ suchej masy w kolbach
kukurydzy w Chwatowicach byta podobna jak w catych roslinach, a w Grabowie znacz-
nie wieksza.

Tabela 4. Plon zielonej i suchej masy kukurydzy w zaleznosci od gatunku wsiewki

Chwatowice Graboéw
Sposob pielegnacii - - - - - -
zielonej masy suchej masy zielonej masy suchej masy
kontrola 15,6 5,69 11,5 3,65
gryka 10,7 3,50 20,2 7,37
facelia 10,4 3,25 17,5 6,37
gorczyca biata 8,0 2,65 16,6 6,16
koniczyna biata 13,3 4,54 19,2 7,35
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Wplyw wspoétrzednej uprawy kukurydzy z wybranymi gatunkami roslin
na plonowanie i jakos¢ surowca kiszonkarskiego

Material i metoda

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w RZD Grabow i CDR Radom (Chwatowice)
metodg blokéw losowanych w 4 powtdrzeniach. Porownywano nastepujagce obiekty
— kontrola - bez wsiewki, gatunki roslin uprawnych: fasola tyczkowa, wyka siewna,
stonecznik.

Oméwienie wynikow

W Chwatowicach wieksze plony swiezej i suchej masy kukurydzy, zanotowano gdy byta
uprawiana ze stonecznikiem lub wykg siewng, a najmniejsze gdy uprawiano jg z fasolg
tyczkows (tab. 5). W Grabowie najlepsze plony zanotowano gdy kukurydza byta upra-
wiana ze stonecznikiem, natomiast poziom plonowania kukurydzy wysiewanej z wyka
lub fasola byt bardzo zblizony. W obu doswiadczeniach najwiekszy udziat w tacznym
plonie stanowita kukurydza uprawiana z wykg siewnga, a zwtaszcza w Chwatowicach,
a znacznie mniejszy ze stonecznikiem.

W obu doswiadczeniach zawarto$é suchej masy w catych roslinach i kolbach kuku-
rydzy byta mato réznicowana gatunkiem rosliny uprawianej wspotrzednie. Zawartosé
suchej masy w kolbach kukurydzy w obu miejscach prowadzenie doswiadczenia byta
znacznie wieksza niz w catych roslinach. W Grabowie znacznie wiekszg zawartos¢
tego sktadnika zanotowano w roslinach rosngcych wspoétrzednie ze stonecznikiem.
Sposréd gatunkéw uprawianych wspotrzednie z kukurydza najwieksza zawartoscig
suchej masy w okresie zbioru charakteryzowata sie wyka jara.

Tabela 5. Plon zielonej i suchej masy kukurydzy i rosliny uprawianej wspotrzednie

Chwatowice Grabow

Sposdéb upra
P prawy zielonej masy suchej masy zielonej masy suchej masy

kontrola 15,0 6,02 15,4 5,19
stonecznik 15,9 6,84 18,9 7,05
wyka siewna 15,2 6,38 17,3 5,86

fasola tyczkowa 14,0 5,85 16,7 5,68
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Poréwnanie produkcyjnosci odmian kukurydzy uprawianych systemem
ekologicznym i integrowanym

Materiatl i metoda

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w RZD Grabéw metodg podblokéw skrzyzo-
wanych w 4 powtérzeniach. Czynnikiem | rzedu byly odmiany kukurydzy, czynnikiem
Il rzedu — system produkciji.
czynnik | — odmiany kukurydzy: Ambrisini (KWS), Silvestre (KWS), Smolitop (HR
Smolice), Ricardino (KWS)

czynnik Il — systemy uprawy: ekologiczny i integrowany
system ekologiczny — kukurydza++, jeczmien jary+wsiewka koniczyny czerwonej
z trawg (2 lata), pszenica ozima + poplon

system integrowany — kukurydza++, jeczmien jary, straczkowe, pszenica ozima +
stoma + miedzyplon

Omoéwienie wynikow

Na plon zielonej i suchej masy ocenianych odmian kukurydzy znaczacy wptyw miat
zastosowany system produkcji, a na stosunkowo niski poziom plonowania mata ilos¢
opadow w lipcu i sierpniu (tab. 6). Znacznie lepiej plonowata kukurydza uprawiana
w systemie ekologicznym, a $rednie zwigkszenie plonu wynosita okoto 28%. W syste-
mie ekologicznym i integrowanym najwiekszy plonu suchej masy zapewniata uprawa
odmiany Silvestre, Smolitop, Ricardino, a w integrowanym Ricardino.

Tabela 6. Plon zielonej i suchej masy odmian kukurydzy w zaleznosci od systemu produkcji

Plon zielonej masy (t/ha) | Plon suchej masy (t/ha)
Odmiana -
system produkcji
ekologiczny integrowany ekologiczny integrowany
Ambrisini 45,4 35,5 17,2 14,4
Silvestre 50,9 37,9 19,7 15,0
Smolitop 53,3 37,9 20,9 15,0
Ricardino 49,5 44,7 20,8 18,0
Srednio 49,8 39,0

Znacznie lepiej plonowata kukurydza uprawiana w systemie ekologicznym, a Sred-
nie zwiekszenie plonu wynosita okoto 28%. W systemie ekologicznym i integrowa-
nym najwiekszy plonu suchej masy zapewniata uprawa odmiany Silvestre, Smolitop,
Ricardino, a w integrowanym Ricardino.

Wiekszg zawartoscig suchej masy w kolbach odznaczata sie kukurydzy uprawiana
w systemie integrowanym, natomiast w catych roslinach zawarto$¢ byta zblizona.
Natomiast niezaleznie od sytemu produkcji wiecej suchej masy w catych roslinach
i kolbach zawierata odmiana Ricardino. Zawarto$¢ suchej masy w kolbach kukurydzy
byta znacznie wigksza niz w catych roslinach.
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Poréwnanie produkcyjnosci wybranych gatunkéw i odmian roslin stracz-
kowych uprawianych na zielona mase

Materiatl i metoda

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w RZD Grabow metodg podblokéw losowa-
nych w 4 powtdrzeniach. Czynnikiem | rzedu byty — gatunki roslin strgczkowych: bobik,
groch, tubin zotty i waskolistny, wyka siewna, a czynnik Il — odmiany roslin strgczko-
wych: bobik — Granit (s), Bobas (t), groch — KiIif (t), Medal (w), tubin waskolistny — Bojar
(t), Regent (s), tubin zétty — Mister (t), Taper (s), wyka siewna — Hanka (t), Ina (s).
Doswiadczenie przeprowadzono na glebie kompleksu zytniego bardzo dobrego, k. 1lI
b. Nawozenia mineralnego nie stosowano. Siew wykonano 14 kwietnia, zbior 20 lipca
2014 r.

Omoéwienie wynikow

Plon zielonej i suchej masy istotnie zalezat od gatunku rosliny strgczkowej, jej typu
wzrostu i rozwoju (samoknczgce i tradycyjne) oraz typu ulistnienia (tradycyjne i wa-
solistne) (tab. 7). Sposréd ocenianych gatunkéw najwieksze plony swiezej i suchej
masy zapewniata uprawa grochu i bobiku, natomiast najmniejsze tubinu waskolist-
nego. Samokonczgca odmiana bobiku, plonowata na nizszym poziomie niz odmiana
o tradycyjnym typie wzrostu, natomiast samokorczgca odmian wyki Ina zapewniata
wyzszy plon niz odmiana Hanka o tradycyjnym typie wzrostu. Oceniane odmiany fu-
binu waskolistnego nie zalezie od typu wzrostu oraz odmiany grochu nie zaleznie od
fory ulistnienia plonowaty na zblizonym poziomie.

Uwzglednione w doswiadczeniu gatunki i odmiany charakteryzowata stosunkowo ni-
ska zawartos¢ suchej masy. Wiekszg zawartos¢ tego sktadnika zawierat groch nie
zaleznie od formy ulistnienia. Wasolistha odmian grochu Medal i wyki odmiana tra-
dycyjna Hanka zawierata mniej suchej masy niz odmiana o tradycyjnym ulistnieniu
odmiana Kilif, natomiast samokonczgce i tradycyjne odmiany tubinu wagskolistnego
i bobiku charakteryzowata bardzo zblizona ilos¢ tego sktadnika.

Tabela 7. Plon zielonej i suchej masy roslin straczkowych

atunek odmiana Plon zielonej masy | Zawartos¢ suchej | Plon suchej masy
9 (t’ha) masy (tha)
Bobas (t) 50,4 18,2 9,2
bobik
Granit (s) 48,0 18,4 8,8
KIif (t) 30,6 28,2 8,7
groch
Medal (w) 31,3 23,2 7.3
Bojar (t) 20,8 17,9 3,7
tubin waskolistny
Regent (s) 20,0 19,6 3,9
Mister (t) 28,2 18,1 5,1
tubin zétty
Taper (s) - -
: Hanka (t) 20,9 22,8 4,8
wyka siewna
Ina (s) 243 25,1 6,1
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Wartos¢ uzytkowa runi trwatego uzytku zielonego odnowionego réznymi
metodami

Schemat doswiadczenia

Kontrola — trwaty uzytek zielony

Obiekt | — petna uprawa - orka + siew mieszanki siewnikiem zbozowym

Obiekt Il — uproszczona - uprawa powierzchniowa gleby kompaktowa brong talerzowg
na gtebokos$¢ 5 cm + siew bezposredni mieszanki siewnikiem szczelinowym

Sktad mieszanki: lucerna 30% + festulolium 40% + zycica trwata 20% + zycica wie-
lokwiatowa 10%

Omoéwienie wynikow

W drugim roku petnego uzytkowania (2015 r.), w pierwszym odroscie runi mieszanki
odnowionej metodg petnej uprawy (A) i podsiewie po powierzchniowym zniszczeniu
starej runi na gtebokosé 5 cm brong talerzowa (B - gruber) uzyskano istotnie wiekszy
poziom plonu zielonej masy niz na trwatym uzytku zielonym (TUZ). Zwyzke plonu
zielonki 0 34% zanotowano na obiekcie odnowionym metodg petnej uprawy, a o 45%
- W runi podsianej mieszankg bobowato-trawiastg po powierzchniowym zniszczeniu
starej runi na gtebokos¢ 5 cm brong talerzowg (B) w stosunku do runi kontrolnej zde-
gradowanego uzytku zielonego (TUZ). W pierwszym odroscie runi zielona masa roslin
bobowatych i traw nie byta istotnie zr6znicowana. Natomiast zielona masa wystepujg-
cych ziét i chwastéw byta podobna w poréwnywanych sposobach renowacji. Wynosita
ona od 0,77 t-ha-1 na obiekcie odnawianym metoda petnej uprawy (A) do 3,15 t-ha-1
na trwatym uzytku zdegradowanym (TUZ, obiekt kontrolny).
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Tabela 8. Plon zielonej i suchej masy mieszanki, roslin bobowatych,
traw oraz ziét i chwastow (t-ha™)

Zielona masa (t-ha-1) Sucha masa (t-ha-1)
Obiekt -
badawczy | Razem |bobowate | trawa | chwasty Mieszanka chwasty
razem | bobowate | trawa
| odrost runi
A 22,91 9,47 12,66 0,77 4,49 1,72 2,49 0,27
B 30,60 10,82 18,18 1,57 6,34 1,98 3,74 0,62
TUZ 21,12 4,17 13,80 3,15 3,95 0,63 2,58 0,73
NIR
(a=0,05) 10,51 r.n. r.n. r.n. 1,82 r.n r.n. r.n.
Il odrost runi
A 9,15 6,81 1,45 0,89 2,20 1,62 0,36 0,23
B 11,99 8,03 2,69 1,26 2,79 2,01 0,51 0,28
TUZ 12,47 5,45 4,39 2,63 3,10 1,20 1,21 0,69
NIR
(a=0,05) r.n. r.n. 2,64 1,52 r.n. 0,69 0,49 r.n.
Il odrost runi
A 2,76 2,13 0,41 0,21 0,73 0,60 0,115 0,013
B 2,82 1,91 0,58 0,37 0,82 0,64 0,127 0,050
TUZ 1,73 0,35 0,84 0,55 0,38 0,08 0,188 0,120
NIR
(a=0,05) r.n. r.n. 0,42 r.n. r.n. 0,504 r.n. 0,075
Suma roczna
A 34,81 18,42 14,52 1,86 7,44 3,95 2,97 0,52
B 45,47 20,78 21,46 3,24 9,82 4,58 4,32 0,93
TUZ 35,34 9,97 19,03 6,33 7,43 1,91 3,98 1,54
NIR
(a=0,05) 9,74 r.n. 9,51 3,12 1,99 2,55 r.n. 0,913

W kombinacji z podsiewem mieszanki bobowato-trawiastej po zniszczeniu starej runi
na gtebokos¢ 5 cm brong talerzowg (B) stwierdzono istotnie wiekszy plon suchej masy
w stosunku do uzyskanego na obiektach z petng uprawa roli (A) i trwatym uzytku zie-
lonym (obiekt kontrolny (tab. 64). Sucha masa roslin bobowatych, traw oraz masa ziét
i chwastow w runi podsianej mieszankg (obiekt A i B) i na obiekcie kontrolnym (TUZ)
byty zblizone.

W drugim odroscie runi plon zielonej masy mieszanki oraz roslin bobowatych drob-
nonasiennych wystepujgcych w tanie runi nie réznit sie w poréwnywanych obiektach.
Istotnie wiekszy byt plon zielonej masy traw i chwastéw na obiekcie kontrolnym (TUZ)
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niz w runi po renowacji metodg petnej uprawy (obiekt A) i po powierzchniowym znisz-
czeniu starej runi (obiekt B). Przeprowadzenie renowacji nie gwarantowato zwyzki
plonu suchej masy mieszanki i nie obnizyto tez plonu chwastéw w drugim odroscie
runi. Istotnie najwyzszy plon roslin bobowatych drobnonasiennych charakteryzowat
run odnowiong metodg podsiewu mieszanki po zniszczeniu starej runi na gtebokosé
5 cm kompaktowg brong talerzowa (obiekt B). Na zdegradowanym uzytku zielonym
(obiekt kontrolny) uzyskano najwyzszy plon suchej masy traw.

Dtugotrwata susza letnia wptyneta niekorzystnie na plony runi z poréwnywanych obiek-
tow badawczych w trzecim odroscie, ktére kilkakrotnie mniejsze w poréwnaniu do uzy-
skanych w pierwszym odroscie. Niski poziom plonowania charakteryzowat zwlaszcza
run zdegradowanego uzytku zielonego (obiekt kontrolny). W trzecim odroscie runi
uzyskano podobny poplon zielonej masy mieszanki, rodlin bobowatych i chwastow
na porownywanych obiektach badawczych. W tym pokosie najwyzszy plon zielonej
masy traw dat zdegradowany uzytek zielony (obiekt kontrolny), natomiast najmniej-
szy obiekt odnowiony metodg petnej uprawy (obiekt A). Renowacja uzytku zielonego
poréwnywanymi metodami spowodowata wzrost plonu roslin bobowatych i obnizyta
polon chwastow w trzecim odroscie runi, nie miata jednak wptywu na wielkos¢ plonéw
suchej masy mieszanki i traw.

Najwyzszy roczny plon zielonej i suchej masy uzyskano po odnowieniu runi metodg
podsiewu mieszanki bobowato-trawiastej po wczesniejszym zniszczeniu starej runi na
gtebokos¢ 5 cm kompaktowg brong talerzowg (obiekt B). Na tym obiekcie badawczym
uzyskano tez istotnie lepszy plon zielonej masy traw i suchej masy roslin bobowatych.
Zdegradowany trwaty uzytek zielony (obiekt kontrolny) charakteryzowata najwiekszg
roczna zielona i sucha masa chwastéw .

W pierwszym odroscie runi poréwnywanych obiektow badawczych dominowaty tra-
wy. Najwiekszy udziat tych roslin (62%) zanotowano na obiekcie odnowionym metodg
podsiewu po uprzednim zniszczeniu starej runi na gtebokos¢ 5 cm kompaktowg bro-
ng talerzowg (obiekt B) i w runi zdegradowanego uzytku zielonego — gdzie stanowi-
ty okoto 66% plonu runi (obiekt kontrolny). Rosliny bobowate najlepsze warunki dla
wzrostu i rozwoju znalazty w runi odnowionej metodg petnej uprawy (obiekt A), a ich
udziat w runi wynosit 28%, 72% i 75% odpowiednio w pierwszym, drugim i trzecim
odroscie runi. Natomiast na trwatym uzytku zielonym ro$lin bobowatych byto zaledwie
16%. W runi obiektu kontrolnego w pierwszym odroscie udziat chwastéw byt niewielki
i wynosit okoto 18%). Znacznie mniejsze zachwaszczenie zaobserwowano w runi od-
nowionej metodg petnej uprawy (obiekt A) i w kombinacji z podsiewem mieszanki po
zniszczeniu starej runi brong talerzowg (obiekt B), gdzie chwasty stanowity tylko 6 do
10% runi.

W drugim i trzecim odroscie na obiektach odnowionych metodg petnej uprawy (obiekt
A) oraz po powierzchniowym zniszczeniu starej runi brong talerzowg (obiekt B) w runi
dominowaty rosliny bobowate, a ich udziat ksztattowat sie na poziomie od 72 do 81%
plonu. Najwiekszy udziat traw w tych odrostach zaobserwowano na trwatym uzytku
zielonym. Ten obiekt byt tez najbardziej zachwaszczony (22 do 30%). W runi odnowio-
nej metodg petnej uprawy (obiekt A) i podsianej mieszanka po wczesniejszym plytkim
zniszczeniu starej runi (obiekt B) udziat procentowy chwastéw byt podobny.
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Podsumowanie

1.

Najwieksze plony nasion mieszanek pszenzyta wysiewanych zaréwno z wasolistng
odmiang grochu Milwa jak i z odmiang o normalnym ulistnieniu Klif uzyskano gdy
udziat grochu wynosit 40 %. Sredni poziom plonéw mieszanki pszenzyta z odmiang
Milwa byt tylko nieco mniejszy niz z odmiang KIif.

Udziat nasion grochu w plonie mieszanek byt o okoto 20 % mniejszy niz przy
wysiewie nie zaleznie od odmiany grochu. Zwiekszenie udziatu nasion grochu
w masie wysiewu nie zalezie od formy ulistnienia spowodowato zwiekszenie
plonu nasion grochu oraz udziatu jego w plonie mieszanki. Udziat w grochu plonie
mieszanek byto bardzo podobny niezaleznie od formy ulistnienia odmiany

Wsiewka seradeli miata niewielki wptyw na plon zielonej i suchej masy pszenzyta
ozimego i jarego zbieranych w okresie dojrzato$ci mleczno-woskowej oraz plon
ziarna obu uwzglednionych w do$wiadczeniach gatunkow.

Zanotowano bardzo niski poziom plonowania obu ocenianych odmian soi
spowodowany niekorzystnym przebiegiem pogody w okresie wegetacji. Odmiana
Annushka plonowata podobnie jak Augusta nie zaleznie od sposobu pielegnacji.
W drugim roku po renowacji trwatego uzytku zielonego stwierdzono wyzszy
poziomu plonowania zielonej i suchej masy oraz udziat w runi roslin bobowatych
w stosunku do stwierdzonych na zdegradowanym uzytku zielonym (obiekt
kontrolny). Bioréznorodno$s¢ w runi poddanej renowacji byla ograniczona
zwlaszcza na obiekcie odnawianym metodg petnej uprawy z gteboka orkg (obiekt
A). Mieszanka bobowato-trawiasta zasiana na obiektach poddanych renowac;ji
(obiekt A i B) okazata sie konkurencyjna dla chwastéw i ograniczata ich wzrost
i rozwoj o czym $wiadczy maty udziat tej frakcji roslin w runi.

Podsiew zdegradowanego uzytku zielonego powinien by¢é wykonany mniej
destrukcyjng dla $rodowiska glebowego metodg czyli po wczesniejszym
powierzchniowym zniszczeniu starej runi na gtebokos¢ 5 cm (gruber, obiekt B).
Swiadczy o tym wyzszy poziom plonowania, oraz zblizona lub mniejsza liczba
gatunkéw niepozgdanych wystepujgcych w runi tego obiektu w poréwnaniu do
odnawiania runi metodg petnej uprawy (obiekt A).

Sposrad zidt i chwastoéw w runi odnowionej metodg petnej uprawy (obiekt A) i po
powierzchniowym zniszczeniu na gtebokos¢ 5 cm starej runi (obiekt B) oraz na
trwatym uzytku zielonym najliczniej reprezentowany byt mniszek lekarski, krwawnik
pospolity i gwiazdnica pospolita.

W Chwatowicach wsiewanie gryki, facelii, gorczycy biata i koniczyny biatej
spowodowaty znaczgca obnizke plonu, a najmniej korzystne okazato sie wsiewanie
gorczycy biatej. W Grabowie najlepiej plonowata kukurydza w ktérg wsiewano gryke
lub koniczyne biatg, natomiast wsiewanie gorczycy biatej powodowato znaczaca
obnizke poziomu plonowania. Na obiekcie kontrolnym na ktérym nie stosowana
pielegnacji mechanicznej wystgpito duze zachwaszczenie ktére spowodowato
obnizenie plonu kukurydzy
W Chwatowicach wieksze plony swiezej i suchej masy kukurydzy, zanotowano gdy
byta uprawiana ze stonecznikiem lub wykg siewng, a najmniejsze gdy uprawiano
ja z fasolg tyczkowg. W Grabowie najlepsze plony zanotowano gdy kukurydza byta
uprawiana ze stonecznikiem, natomiast poziom plonowania kukurydzy wysiewanej
zwyka lub fasola byt bardzo zblizony. Najwiekszy udziat w fgcznym plonie stanowita
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1.

12.

kukurydza uprawiana z wykg siewna, a zwtaszcza w Chwatowicach, a znacznie
mniejszy ze stonecznikiem.

Znacznie lepiej plonowata kukurydza uprawiana w systemie ekologicznym,
a srednie zwiekszenie plonu wynosita okoto 28%. W systemie ekologicznym
i integrowanym najwiekszy plonu suchej masy zapewniata uprawa odmiany
Silvestre, Smolitop, Ricardino, a w integrowanym Ricardino.

Wiekszg zawartoscig suchej masy w kolbach odznaczata sie kukurydzy uprawiana
w systemie integrowanym, natomiast w catych roslinach zawartos¢ byta zblizona.
Natomiast niezaleznie od sytemu produkcji wiecej suchej masy w catych roslinach
i kolbach zawierata odmiana Ricardino. Zawartos¢ suchej masy w kolbach
kukurydzy byta znacznie wigksza niz w catych roslinach.

Sposrdd ocenianych gatunkéw najwieksze plony $wiezej i suchej masy
zapewniata uprawa grochu i bobiku, natomiast najmniejsze tubinu waskolistnego.
Samokonczgca odmiana bobiku, plonowata na nizszym poziomie niz odmiana
o tradycyjnym typie wzrostu, natomiast samokonczgca odmian wyki Ina zapewniata
wyzszy plon niz odmiana Hanaka o tradycyjnym typie wzrostu . Oceniane odmiany
tubinu waskolistnego nie zalezie od typu wzrostu oraz odmiany grochu nie zaleznie
od fory ulistnienia plonowaty na zblizonym poziomie.

Zalecenia dla praktyki

Wyniki czteroletnich badah wskazujg, ze uprawa obecnie dostepnych odmian soi
w warunkach ekologicznych, bez stosowania recznego zwalczania chwastow jest nie-
uzsadniona. Spowodowane jest to wystepowaniem silnego wtérnego zachwaszczenia
ktére mocno ogranicza wzrost, rozwdj i plonowanie soi.



Zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
nr HORre-msz-780-27/15(478) z dnia 20.10.2015 .
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Cel badan

+ Okreslenie dobrych praktyk w ochronie melisy lekarskiej przed septoriozg lisci wywo-
tywang przez grzyb Septoria melissae Desm.

» Ocena skutecznosci zastosowanych preparatéow przed chorobami pochodzenia grzy-
bowego roslin melisy lekarskiej ze szczegdinym uwzglednieniem septoriozy,

» Ocena reakcji dwoch genotypdw melisy (odmiana i rod hodowlany) na przeprowa-
dzone zabiegi ochrony,

» Ocena wpltywu zastosowanych zabiegdéw na plon surowca melisy oraz na zawartosé
substancji czynnych w surowcu,

* Ocena wplywu zastosowanych zabiegéw na plon nasion melisy oraz ich wartos¢
siewna,

» Opracowanie praktycznych wytycznych do ochrony upraw ekologicznych melisy le-
karskiej przed porazeniem septorioza.

Waznym elementem wptywajgcym na plon i jakos¢ surowca zielarskiego jest ochro-
na upraw przed patogenami chorobotwdrczymi, ktéra w uprawach ekologicznych jest
znacznie ograniczona. Porazenie ro$lin zielarskich chorobami nie tylko powoduje
obnizenie plonu surowcéw, ale rowniez moze wpltywaé na zawarto$¢ substancji bio-
logicznie czynnych oraz podnosi¢ zanieczyszczenia mikrobiologiczne, co w istotny
sposob obniza jakos¢ surowca. Wykorzystanie réznych genotypdéw roslin (np. od-
mian czesciowo odpornych na porazenie chorobami) rowniez moze przyczynié¢ sie
do ograniczenia wystepowania chorob i porazenia surowca. Wykorzystanie genetycz-
nych mechanizmoéw obrony moze by¢ bardzo przydatne w uprawach ekologicznych.
Istotnym problemem, z ktérym na co dzien borykajg sie plantatorzy, jest catkowity
brak zarejestrowanych fungicydéw do ochrony plantacji roslin zielarskich. Dlatego tez,
uzasadnionym jest poszukiwanie nowych mozliwosci ochrony z wykorzystaniem mi-
kroorganizméw oraz substanciji naturalnych.

W celu okreslenia dobrych praktyk ochrony ekologicznej uprawy melisy lekarskiej zato-
zono kompleksowe doswiadczenie, w ktérym poréwnano rézne ekologiczne preparaty
zastosowane w kolejnych stadiach rozwoju rosliny. Przeprowadzone badania miaty
na celu sprawdzenie efektywnosci dziatania srodkéw o wtasciwosciach fungistatycz-
nych, zakwalifikowanych do stosowania w rolnictwie ekologicznym. Do doswiadczen
wytypowano 3 preparaty o roznych substancjach aktywnych i réznych mechanizmach
dziatania: Polyversum WP, Boni Protect oraz preparat na bazie olejku eterycznego z
konopi.

Preparat Polyversum WP jako substancje aktywng zawiera oospory Phytium oligan-
drum. Zdolnos$¢ grzyba P. oligandrum do hamowania rozwoju wielu grzyboéw patoge-
nicznych zwigzana jest z konkurencyjnoscig o przestrzer oraz z nadpasozytnictwem.
P. oligandrum hamuje wzrost grzybni patogendw grzybowych oraz lize ich komérek. P.
oligandrum ma zdolno$¢ produkc;ji biatka — oligandrin, ktére ma wiasciwosci elicitora,
wzbudzajgcego w roslinie odpornosé na niektore infekcje grzybowe i bakteryjne.

Preparat Boni Protect zawiera kietkujgce komoérki grzyba Aureobasidium pullulans.
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Jest $rodkiem do stosowania zapobiegawczego w zwalczaniu choréb grzybowych ro-
Slin. Zakwalifikowany do stosowania w ochronie roslin sadowniczych.

Olejek eteryczny z konopi wptywa korzystnie na zahamowanie porazenia ro-
Slin uprawnych przez choroby i szkodniki. W badaniach prowadzonych w Instytucie
Wiékien Naturalnych i Roslin Zielarskich w Poznaniu (doswiadczenia laboratoryjne,
wazonowe i polowe w latach 2009-2013) obserwowano zwigkszenie odpornosci oraz
zmniejszenie porazenia ekologicznych upraw rolniczych i zielarskich przez choroby i
szkodniki jako rezultat zastosowania zaprawiania nasion oraz opryskiwania roslin tym
olejkiem.

Materialy i metody

Planowane cele zostaty zrealizowane w ramach badan prowadzonych na certyfikowa-
nym polu ekologicznym (pole do$wiadczalne IWNiIRZ) w Plewiskach. W biezgcym roku
badania byty kontynuacjg doswiadczenia zatozonego w 2014 roku, metodg blokéw lo-
sowanych, w trzech powtérzeniach, na poletkach o powierzchni 10 m2. Doswiadczenia
byly prowadzone zgodnie z zasadami gospodarowania ekologicznego.

Materiat do badan stanowit dwa genotypy melisy lekarskiej: odmiana niemiecka
‘Quedlinburger Niederliegende’ oraz r6d hodowlany 33/Il pochodzgcy z programu ho-
dowlanego realizowanego w IWNiRZ. Odmiana niemiecka jest charakteryzowana jako
odmiana o podwyzszonej odpornosci na septorioze melisy; odpornosé rodu hodowla-
nego nie zostata wczesniej okreslona.

W okresie wegetacji zastosowano czterokrotne opryskiwanie w okoto miesiecznych
odstepach (19.05., 1.07., 4.08., 11.09.) nastepujgcymi preparatami:

1. Polyversum WP w stezeniu 0,75% w ilosci 7 dm3/100m?

2. Boni Protect w stezeniu 0,75% w ilosci 1 dm3/100m?

3. roztwdr emulsyjny olejku eterycznego z konopi w stezeniu 1,0% w iloSci
3 dm®100m?

4. w jednej kombinacji rosliny zostaty opryskane wodag w celu stworzenia
warunkow prowokacyjnych do zakazenia patogenem oraz kontrola
nie opryskiwana.

Ocenie podlegaly nastepujace cechy:

1. wyizolowanie i identyfikacja gatunkéw grzybow patogenicznych wystepujacych
na melisie lekarskiej w drugim roku uprawy,

2. skuteczno$¢ dziatania zastosowanych preparatéw w zwalczaniu septoriozy
lisci melisy,
3. reakcja genotypéw melisy na zastosowane preparaty,

4. wplyw zastosowanych preparatéw na plonowanie i jakos¢ surowca
oraz nasion melisy,

5. efektywnos¢ ekonomiczna zastosowanych preparatow.

Przed wykonaniem opryskiwania badanymi preparatami pobierano proby lisci meli-
sy na kazdym poletku w celu oceny stopnia porazenia przez septorioze melisy oraz
wptywu zastosowanych preparatéow. Za kazdym razem, z kazdej kombinacji pobrano
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losowo okoto 100 lisci, z ktérych do szczegdtowej analizy wylosowano po 20 lisci. Z
tak pobranego materiatu, po sterylizacji powierzchniowej alkoholem etylowym, wyci-
nano fragmenty lisci o wielkosci 2x3mm i wyktadano na pozywke PDA. Z kazdego
liscia wykonano 3 proby: dwie z brzeznej i jeden ze srodkowej czesci blaszki lisciowej.
tacznie z kazdej kombinacji analizowano 60 prébek. Oceniano wystepowanie patoge-
néw w prébach lisci, ze szczegdlnym uwzglednieniem gatunku Septoria melissae. Na
podstawie identyfikacji patogena w 60 prébach, obliczono procent porazenia roslin w
danej kombinacji (60 =100 %).

W potowie lipca przeprowadzono zbidr surowca melisy z 1 m? kazdego poletka i z kaz-
dej kombinacji w celu oceny wptywu zastosowanych zabiegéw na plonowanie melisy i
zawartosc¢ olejku eterycznego w suchym surowcu. Na wszystkich poletkach surowiec
zbierany byt recznie. Po zbiorze oceniono $wiezg mase surowca, a hastepnie surowiec
zostat wysuszony w temperaturze pokojowej, w zacienieniu. Okreslono suchg mase
surowca oraz odsetek todyg w plonie. Oceny zawarto$ci olejku eterycznego dokonano
w surowcu suchym zgodnie z metodykg zawartg w Farmakopei Polskiej VIII (2008).

W koncu wrzes$nia dokonano zbioru nasion melisy z 1m? kazdego poletka i z kazdej
kombinacji w celu oceny plonu i jakosci nasion. Nasiona po wysuszeniu zostaty wy-
mtdcone, wyczyszczone na sitach i wialni, a nastepnie oznaczono ich plon, mase 1000
nasion oraz zdolno$¢ kietkowania.

Wyniki
1. Wyizolowanie i identyfikacja gatunkéw grzyboéw patogenicznych wyste-
pujacych na lisciach melisy lekarskiej.

Tabela 1. Ocena wystepowania patogenéw na lisciach roslin melisy w czterech terminach wykona-
nego zabiegu opryskiwania roslin (bezposrednio przed zabiegami)

. . . Porazenie
Kombinacia atogen Porazenie Porazenie Porazenie IV termin
] palog I termin [%] | II termin [%] | 11 termin [%] %)
0

Ré6d hodowlany 33/11

Septoria melissae 32 36 35 33

Alternaria alternata 20 20 19 16

kontrola Botrytis cinerea 6 5 4 6
Cladosporium sp. 4 3 5 9

Penicillium sp. 5 3 5 5

Septoria melissae 36 38 36 36

Alternaria alternata 24 19 20 19

opryskiwanie wodg | Botrytis cinerea 9 7 7 6
Cladosporium sp. 5 5 6 6

Penicillium sp. 4 5 6 5

Septoria melissae 19 22 14 10

Alternaria alternata 8 7 5 5

Polyversum WP Botrytis cinerea 3 4 2 2
Cladosporium sp. 3 4 5 4

Penicillium sp. 4 2 3 2
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Septoria melissae 24 24 19 20
Alternaria alternata 6 8 8 8
Boni Protect Botrytis cinerea 4 5 & 6
Cladosporium sp. 3 5 4 7
Penicillium sp. 4 5
Septoria melissae 23 23 17 18
. Alternaria alternata 14 12 10 11
Olejekkﬁt]eoryiczny z Botrytis cinerea 6 8 6 7
s Cladosporium sp. 4 3 5 6
Penicillium sp. 5 4 6 6
Odm. ‘Quedlinburger Niederliegende’
Septoria melissae 27 28 27 29
Alternaria alternata 23 25 26 25
kontrola Botrytis cinerea 8 10 11 9
Cladosporium sp. 5 6 7 5
Penicillium sp. 9 7 6 7
Septoria melissae 30 29 28 29
Alternaria alternata 25 27 25 25
opryskiwanie wodg | Botrytis cinerea 10 12 10 10
Cladosporium sp. 9 10 8 8
Penicillium sp. 9 8 5 6
Septoria melissae 20 24 16 12
Alternaria alternata 8 10 8 7
Polyversum WP Botrytis cinerea 4 5 4 4
Cladosporium sp. 5 & 5 3
Penicillium sp. 3 4 5 3
Septoria melissae 26 25 23 20
Alternaria alternata 17 12 10 9
Boni Protect Botrytis cinerea 6 3 5
Cladosporium sp. 7 6 4 5
Penicillium sp. 4 4 3 6
Septoria melissae 28 24 18 16
. Alternaria alternata 16 14 3 10
QLS etewpzny Botrytis cinerea 7 2 5 4
z konopi
Cladosporium sp. 2 7 6 4
Penicillium sp. 4 3 6 6

Z préb lisci melisy pobranych czterokrotnie przed kazdym opryskiwaniem, oprocz
gatunku Septoria melissae Desm., ktdrym porazenie byto najwieksze, wyizolowano
cztery inne gatunkow grzybdéw patogenicznych: Alternaria alternata, Penicillium sp.,
Botrytis cinerea, Cladosprium sp. (tab. 1). Obserwowano wieksze porazenie przez
septorioze roslin rodu melisy w poréwnaniu z odmiang. Pozostate patogeny porazaty
rosliny w réznym stopniu; np. rod byt mniej porazony przez grzyby Alternaria alernata,
Botrytis cinerea i Penicillium sp. Gatunki wymienionych patogenéw wystepowaty we
wszystkich terminach oceny. Stopien porazenia roslin melisy przez Penicillium sp.,
Botrytis cinerea i Cladosprium sp. nie przekraczat 10% we wszystkich terminach po-
bierania prob.
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2. Ocena skutecznosci dzialania preparatéw zastosowanych w celu ogra-
niczenia porazenia septoriozg lisci melisy i reakcja genotypéw.

Zaréwno w rodzie hodowlanym jak i odmianie melisy lekarskiej stwierdzono obecnos$c¢
patogena Septoria melissae Desm. W odmianie obserwowano mniejszy odsetek pora-
zonych lisci (28% badanych préb) w poréwnaniu do rodu, gdzie stwierdzono wystepo-
wanie patogena w 33% préb (ryc. 1i2). W pierwszym terminie pobierania préb z rodu,
w kombinacjach z zastosowanymi preparatami w ubieglym sezonie wegetacyjnym,
porazenie roslin przez septorioze lisci, bylo mniejsze w poréwnaniu z kontrolg, co
sugeruje skutecznosé zastosowanej ochrony w poprzednim roku. Wszystkie prepa-
raty zastosowane do opryskiwania roslin w okresie wegetacji wptynety na zmniejsze-
nie wystepowania septoriozy i porazenia innymi gatunkami patogenicznym w réznym
natezeniu. Zaobserwowano lepszg reakcje rodu na zabiegi opryskiwania wszystkimi
zastosowanymi preparatami.

Ryc 1. Porazenie rodu hodowlanego 33/ll melisy lekarskiej przez Septoria melissae Desm. w czasie
wegetacji, po zastosowaniu zabiegéw opryskiwania roslin badanymi preparatami

40
35
30
25 #— Kontrola bez wody
20 ~B—opryskiwanie woda
15 ...H";-‘r = —de— Polyversum WP
10 —ak- Boni Protect

) Dlejek eteryczny z

konopi
o T
I termin I termin |1l termin IV termin

Zabiegi opryskiwania preparatem Polyversum WP najskuteczniej ograniczyly wyste-
powanie patogena Septoria melissae Desm. na lisciach rodu hodowlanego (ryc. 1).
Inne badane patogeny w niewielki sposdb reagowaty na zastosowane zabiegi, jednak
obserwowano zmniejszenie porazenia przez Alternatia alternata w kombinacjach z
zastosowanym Polyversum WP i roztworem olejku eterycznego z konopi. Tendencjg
spadkowg w natezeniu porazenia lisci septoriozg obserwowano po drugim terminie
zastosowanych zabiegéw dla wszystkich preparatéw.
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Ryc 2. Porazenie odmiany melisy lekarskiej ‘Quedlinburger Niederliegende’ przez Septoria
melissae Desm. w czasie wegetacji, po zastosowaniu zabiegéw opryskiwania roslin badanymi
preparatami

—— Kontrola bez wody

—— opryskiwanie woda

= Polyversum WP

10 Bonl Protect

| termin Il termin Il termin IV termin

Zastosowane zabiegi opryskiwania ograniczaty wystepowanie septoriozy na lisciach
melisy odmiany ‘Quedlinburger Niederliegende’, jednak w stopniu mniejszym niz rodu
(ryc. 2). Szczegdlnie efektywnym okazat sie preparat Polyversum WP, gdzie obserwo-
wano okoto 50% obnizenia porazenia. Podobnie jak w przypadku rodu obserwowano
tendencjag spadkowg w natezeniu porazenia lisci septoriozg po drugim terminie zasto-
sowanych zabiegow dla wszystkich preparatow.

3. Wplyw zastosowanych preparatéw na plonowanie i jakosé surowca
i nasion melisy.

Analiza wynikéw wykazata r6zng reakcje badanych genotypéw (tab. 2). Plon suchego,
jak i Swiezego ziela, odmiany niemieckiej byt najwiekszy przy zastosowanym oprysku
Boni Protect, podczas gdy w roku ubiegtym najwiekszy plon uzyskano przy zastoso-
waniu Polyversum WP. Byt to rowniez najwiekszy plon surowca z powierzchni 1m2
w obu doswiadczeniach. Natomiast najwiekszy wptyw na plonowanie surowca meli-
sy polskiego rodu hodowlanego miato opryskiwanie Polyversum WP. Réwniez rosliny
rodu 33/Il opryskane preparatem Boni Protect daty wysoki plon surowca w poréwnaniu
do kontroli oraz innych kombinacji. Podobne zaleznosci uzyskano w pierwszym roku
doswiadczenia (2014). W surowcach obu genotypéw obserwowano podobny odsetek
todyg; jednak najmniejsza zawartos¢ todyg wystgpita w kombinacji opryskiwanej wodg
i Polyversum WP. Najwiekszg zawartos¢ olejku uzyskano w surowcu odmiany nie-
mieckiej i rodzie 33/l w kombinacji z Polyversum WP. Surowiec odmiany niemieckiej
zawierat wiecej olejku w poréwnaniu do surowcéw rodu we wszystkich kombinacjach.
Najwiekszy plon nasion uzyskano w kombinacji z Boni Protect dla obu genotypdw,
przy czy najwiekszy plon nasion uzyskano z rodu 33/Il. Obserwowano wiekszy od
kontroli i sredniej plon nasion z rodu w przypadku wszystkich zastosowanych $rod-
kéw, podczas gdy podobng reakcje dla odmiany obserwowano w kombinacjach z Boni
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Protect i olejkiem konopnym. W kontroli i kombinacji z wodg zaobserwowano najnizsze
plony nasion dla obu genotypéw. Réd hodowlany 33/II charakteryzowat sie wiekszymi
nasionami niz odmiana niemiecka. Najwieksze nasiona rodu uzyskano w kombinac;ji
z opryskiwaniem wodg, a u odmiany niemieckiej przy zastosowaniu preparatu Boni
Protect. Najmniejsze nasiona uzyskano w kombinacji z Polyversum dla obu badanych
genotypow. Oba genotypy reagowaty obnizong zdolnoscig kietkowania nasion na za-
biegi wykonane olejkiem konopnym i preparatem Boni Protect.

Tabela 2. Wplywa zastosowanych preparatow na plonowanie i jako$¢ surowca oraz nasion melisy
(Srednia z 3 powtorzen)

. ' sufcl)wca suljcljc\)/\r/]ca Zawartos¢ Zawa.rtos'(: Plgn Masa .Zdol.
Odmiana/czynnik swiezego | suchego ICEOd/yg O|§jku nasmzn 1 QOO kleLkow.
ol | g/l 6] (%] [gh?] |nasion(g] | (%]
R6d hodowlany 33/11
kontrola 2,38 775,57 47 0,13 90,02 0,641 90
woda 2,04 684,76 44 0,13 74,76 0,662 93
Polyversum WP 2,63 885,66 45 0,15 111,84 0,590 80
Boni Protect 2,59 864,6 45 0,12 132,79 0,632 72
olejek konopny 2,42 793,1 47 0,13 126,33 0,643 69
Srednia 2,42 800,74 45,6 0,132 107,15 0,634 80,8
odm. ‘Quedlinburger Niederliegende’
kontrola 2,17 717,97 48 0,13 56,98 0,593 83
woda 1,92 610,58 44 0,18 71,37 0,597 81
Polyversum WP 2,13 697,73 43 0,21 58,87 0,559 81
Boni Protect 3,25 1127,27 45 0,17 81,11 0,606 73
olejek konopny 2,25 728,31 46 0,14 75,95 0,575 73
$rednia 2,34 776,37 45,2 0,166 68,86 0,586 78,2

4. Efektywnosé ekonomiczna zastosowanych preparatéw.

Na podstawie wykonanych zabiegéw opryskiwania roslin melisy w doswiadczeniach
oraz efektywnosci badanych preparatéow przeprowadzono analize efektywnosci eko-

nomicznej (tab. 3).
Tabela 3. Efektywno$¢ ekonomiczna preparatéow

Koszt preparatéw w zastoso-
Koszt preparatu w zastosowanym )
b wanych zabiegach razem (4
preparat zabiegu [PLN/100 m2] o
zabiegow)
[PLN/100 m2]
Polyversum WP 46,2 184,8
Boni Protect 42 16,8
Olejek konopny 45,- 180,0

Biorgc pod uwage efektywnosé oraz koszty poniesione przy zastosowanych prepara-
tach nalezy stwierdzié, ze najlepsze efekty zaréwno skuteczno$ci, jak i niskie koszty
zapewnito zastosowanie Boni Protect.
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Podsumowanie

1.

2.

Rosliny melisy lekarskiej obu genotypéw byty porazane przez pie¢ gatunkéw
grzybéw patogenicznych, z ktérych porazenie przez septorioze byto najwieksze.
Odmiana ‘Quedlinburger Niederliegende’ byta mniej wrazliwa na porazenie
grzybami patogenicznymi niz réd hodowlany 33/Il. Ros$liny rodu 33/l lepiej
reagowaty na zastosowane zabiegi.
Przeprowadzonezabiegiopryskiwaniaroslinwptynetynaograniczeniewystepowania
Septoria melissae Desm. i Alternaria alternata w r6znym natezeniu.

U obu badanych genotypéw wystgpita tendencja spadkowa w porazeniu septeriozg
po drugim terminie wykonanych zabiegdéw wszystkimi preparatami.

5. Najwiekszg skutecznosé¢ ograniczenia porazenia wykazat preparat Polyversum
WP.

Zabiegi wykonane preparatami Polyversum WP i Boni Protect wptynety korzystnie
na plon surowca melisy rodu, a w przypadku odmiany niemieckiej najwiekszy plon
uzyskano w kombinacji z zastosowanym Boni Protect.

Zastosowanie Polyversum WP miato korzystny wptyw na zawartos¢ olejku
eterycznego w surowcu obu badanych genotypow.

Najwieksze plony nasion u obu genotypéw uzyskano w kombinacjach z Boni
Protect i olejkiem konopnym. Réd hodowlany rowniez dobrze reagowat na zabiegi
opryskiwania Polyversum WP.

Najwiekszg skutecznos¢ oraz najmniejsze koszty wykazat preparat Boni Protect.

Zalecenie dla rolnikow

1.

SEN

W ekologicznej uprawie melisy lekarskiej nie wolno stosowaé chemicznych
srodkéw ochrony roslin. Poszukujgc skutecznych s$rodkéw naturalnych do
zwalczania chordb grzybowych roslin zielarskich, a szczegdlnie septoriozy
melisy, badano efektywnos¢ trzech srodkéw zakwalifikowanych do stosowania w
rolnictwie ekologicznym: Polyversum WP, Boni Protect i preparat na bazie olejku
eterycznego z konopi. Objawy septoriozy melisy pojawiajg sie na roslinach juz w
pierwszym roku uprawy, jako drobne, ciemnobrgzowe plamy, ktdre przy silnym
porazeniu prowadzg do zoétkniecia i zasychania i opadania lisci, co ma wplyw
na plon i jakos¢ surowca. W drugim roku uprawy, poczgwszy od maja, nalezy
wykonywaé opryskiwanie preparatem Polyversum WP w stezeniu 0,75% lub Boni
Protect w stezeniu 0,75%. Opryskiwanie nalezy wykonac¢ czterokrotnie w sezonie
wegetacyjnym, w odstepach miesiecznych.

Oba preparaty ograniczajg rowniez wystepowanie alternariozy.

Do zatozenia plantacji zaleca sie dobér odpowiedniej odmiany melisy, wykazujgcej
cechy odpornosci na porazenie septoriozg oraz dobrze reagujgcg na wykonywane
zabiegi ochrony.

Preparat Boni Protect mozna réwniez polecaé ze wzgledu na najnizszy koszt
wykonanych zabiegéw.

Suszenie surowca melisy lekarskiej powinno przebiega¢ w temperaturze nie
przekraczajacej 35°C, ze wzgledu na zawarto$¢ olejkéw eterycznych. Zalecane
jest zastosowanie wymuszonego obiegu powietrza, co znacznie skraca czas
suszenia.
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Osoba odpowiedzialna za projekt: katarzyna.lozykowska@iwnirz.pl
Sprawozdanie z badan zrealizowanych w 2015 roku znajduje sie na stronie interne-

towej: http://iwnirz.pl
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Wstep i cel badan

Dominujgce pod wzgledem liczebno$ci krajowej populacji, biate rasy swih zastepowa-
ne sg w chowie konwencjonalnym liniami hybryd, powoli tracgc swoje znaczenie to-
warowe. Gwarantujg jednak one uzyskiwanie bardzo dobrej jakosci péttusz w klasach
E oraz U. Rasy rodzime, mimo duzej odpornosci na skrajne warunki srodowiskowe,
wykazujg sie wysokim ottuszczeniem i niechetnie skupowane sg przez zaktady ubo-
jowe. Dodatkowo, krajowe programy hodowlane zabraniajg krzyZzowania tych ras w
celu poprawy jakosci produkcji. Poszukujgc rozwigzan wielu probleméw stwarzanych
przez srodowisko budynkéw inwentarskich, powrécono do idei chowu trzody w sys-
temach otwartych. System ten jest zalecany dla chowu ekologicznego, a uzyskiwane
w nim produkty czesto posiadajg dodatkowe oznaczenia certyfikacji. Oprécz obnize-
nia naktadow inwestycyjnych pojawito sie jednak w tym systemie szereg problemow.
Gtéwnym z nich jest zmienno$¢ warunkéw atmosferycznych, wptywajaca na wyniki
produkcyjne w tym przydatnosé technologiczng miesa. Szczegdlnie zaznacza sie to
na wydajnosci rzeznej i wiekszym ottuszczeniu. Jak wskazujg wyniki badan, staty do-
step Swih do pastwiska, korzystnie zmienia zawarto$¢ kwasow ttuszczowych i anty-
oksydantow w samym miesie, nabierajgcym przez to wiasciwosci prozdrowotnych.
Poprawia réwniez jego walory smakowe.

Celem badan byto okreslenie stopnia i zakresu w jakim warunki systemu pastwiskowe-
go wptywajg na ksztattowanie sie przydatno$é miesa wieprzowego dla przetwérstwa
oraz okresleniem efektywnosci zastosowania metod jej poprawy. Dla osiggniecia celu
niezbedna byta waloryzacja jakosci srodowiska w postaci parametréw mikroklimatycz-
nych, zywienia i utrzymania, jak rowniez okreslenie zmian w jakosci poszczegdlnych
wyrebow oraz samego surowca, tak pod wptywem systemu jak i zastosowanych mo-
dyfikacji. Wazna kwestig pozostaje réwniez rasowa odpornosc zwierzgt na taki wptyw
Srodowiska.

Przebieg badan

Materiat doswiadczalny stanowity 240 certyfikowane zwierzeta (loszki, wieprzki i
knurki) ras putawska, ztotnicka pstra, pbz, wbp, pozyskiwane od loch utrzymywanych
gospodarstwie w cyklu zamknietym. Zwierzeta przebywaty od urodzenia do konca od-
chowu w budkach na pastwisku w grupach po 20 szt. Zywienie oparto o obowigzujgce
normy, ze statym dostepem do ekologicznej paszy i wody (tab. 1 i 2). Zrealizowano
trzy powtoérzenia: w okresie wiosennym, letnim oraz jesiennym. Na potrzeby zywienia
wykorzystano certyfikowang baze paszowag o pow. 60 ha UR. Pasze w postaci sypkich
mieszanek petnoporcjowych, przygotowywano w gospodarstwie. Zwierzeta utrzymy-
wane byty w trzech grupach: kontrolnej (z wybiegami), doswiadczalnej z izolowanymi
termicznie budkami oraz grupie z budkami ogrzewanymi fotoogniwami i izolowanymi
termicznie.
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W trakcie realizacji doswiadczenia, w obu zadaniach przeprowadzono nastepujgce
oznaczenia:

Wyniki produkcyjne
* masa urodzeniowa prosiat,
* masa odsadzeniowa prosiat,
* masa poczatkowa tuczu,
* masa koncowa tuczu,
* % upadkow wraz z okresleniem przyczyn,
+ zdrowotnosé,
* zuzycie paszy.

Okreslenie stopnia reakcji organizmu na srodowisko w aspekcie adaptacji
i dobrostanu

* Poziom T4 w plazmie krwi metodg radioimmunologiczna,
2 razy w ciggu catosci utrzymania (w potowie i na koncu okresu) na 5 szt.
z kazdej grupy,

* Poziom kortyzolu i ACTH w plazmie krwi metodg radioimmunologiczna,
2 razy w ciggu utrzymania (w potowie i na koncu okresu) na 5 szt.

* Temperatura ciata,

2 razy w ciggu utrzymania (3 razy w ciggu dnia w potowie i na kofcu okresu)
na 5 szt.

Analiza jakosci pasz

» Zawartos¢ sktadnikéw pokarmowych ekologicznych pasz gospodarskich (analiza
podstawowa kazdej partii paszy co Yz roku).

+ Skiad ilosciowy i jakosciowy runi pastwisk. Préby runi pobierano z zagréd w czterech
miejscach po przekatnej z powierzchni 1 m2.

Monitoring parametréw mikroklimatu

Pomiary ciggte przeprowadzono w budynkach i na pastwiskach przy pomocy elektro-
nicznej stacji klimatycznej oraz elektronicznych miernikéw mikroklimatu w zakresie:

+ temperatury w °C,

* ruchu powietrza w m/s.

+ wilgotnosci powietrza w %,

Obserwacje behawioralne

* rejestrowane w 21 dniu po oproszeniu, w 49 i 90 dniu odchowu przez okres catej
doby w sposdb ciggty, kamerami video w kazdym powtdrzeniu we wszystkich grupach,
na podstawie wszystkich rodzajéow zachowan (odpoczynek, stanie, ruch, odpas, kar-
mienie, agresja, stereotypie)
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Poubojowa analiza tusz.

Przeprowadzona na 5% tucznikéw objetych doswiadczeniem w 100 dniu tuczu w za-
kresie wydajnosci rzeznej i podstawowych wyrebow.

Jakosciowa analiza miesa i ttuszczu.

Na materiale pobranym w trakcie dysekcji w poledwicy w zakresie profilu kwasow
ttuszczowych oraz zawartosci witamin.

Realizacja cze$ci doswiadczalnej nastgpita w ekologicznym gospodarstwie ZD IZ PIB
Chorzelow.

Uzyskane wyniki i ich omowienie

Podstawowg réznicg w obu systemach utrzymania pozostaje zakres swobody ruchu i
dostepnos¢ do runi pastwiskowej. Niestety, z zaletami systemu otwartego dla samych
zwierzagt, wigzg sie ograniczenia produkcyjne, wyptywajgce z ograniczonej autono-
mii mikroklimatu budek. Wieksza zmiennos$¢ temperatury, ruchu powietrza czy ochfa-
dzania (tab. 3), wptywajg na szereg parametrow waznych dla efektywnosci produkcji.
Szczegolnie dotkliwe jest tu stres wysokiej i niskiej temperatury. W biezgcym okresie
dos$wiadczalnym, zwtaszcza ten ostatni byt najbardziej znaczacy. Nalezy przy tym za-
znaczyg, iz Swinie zaopatrzone w automatyczne poidta miseczkowe, doskonale radzity
sobie z upatami, wylewajgc z nich wode w tak znacznych ilosciach, ze na kwaterach
utworzone zostaty swoiste baseny btotne, w ktérych zwierzeta lezaty przez znaczng
czesc¢ dnia (Foto.1). Totez w zakresie wynikdéw produkcyjnych zwtaszcza loch, wyka-
zano zadawalajacy ich poziom w systemie otwartym w poréwnaniu do alkierzowego
(tab. 4). Mimo tego, wszystkie rasy wykazywaty statystycznie istotnie wyzszg liczbe
prosigt zywo urodzonych i mniejsze ich upadki w systemie alkierzowym z wybiega-
mi. Natomiast mimo nizszych mas urodzeniowych prosieta z systemu otwartego, sta-
tystycznie szybciej przyrastaty. Na marginesie zaznaczy¢ nalezy, iz po raz pierwszy
w realizowanych badaniach, wyniki rozrodu z systemu otwartego byly statystycznie
nizsze niz w przypadku chowu alkierzowego. Wskazuje to na znacznie istotniejszg
role wysokich temperatur (lato) w stosunku do stresu niskiej temperatury (zima). Pod
wzgledem upadkow réwniez odnotowano statystycznie istotne roznice w obrebie ras,
pomiedzy systemami na niekorzys¢ utrzymania w budkach. Gtéwng ich przyczyng byty
przygniecenia prosigt. Réwniez i w tym przypadku, po raz pierwszy uzyskano tak nie-
korzystne rezultaty. Poréwnujac wyniki produkcyjne loch, stwierdzi¢ nalezy, ze nawet
w warunkach ekstensywnych, lochy ras biatych (pbz i wbp) odznaczaty sie statystycz-
nie korzystniejszymi wartosciami w odréznieniu od ras rodzimych. Niewatpliwie jest to
zastugg znacznie bardziej zaawansowanego postepu hodowlanego u tych zwierzat.
Najstabsze wyniki uzyskiwaty przy tym loch rasy ztotnicka pstra.

Na uzyskiwane bardzo dobre wyniki produkcyjne w odchowie warchlakéw i tucznikow
w systemie alkierzowym z wybiegami, niewagtpliwy wptyw miato zastosowanie roz-
wigzan poprawiajgcych autonomie termiczng pétotwartych pomieszczen (wiatrotapy,
ekrany termiczne oraz przestony). Wyniki te poréwnywalne sg z tymi, uzyskiwanymi
w produkcji konwencjonalnej. Jedynie zuzycie paszy odstaje tu na niekorzy$¢ chowu
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ekologicznego. W poréwnaniu miedzy systemami, ponownie korzystniejsze okazato
sie utrzymanie zwierzat w systemie alkierzowym. Zaréwno przyrosty, zuzycie paszy
jak i czas tuczu dla wszystkich badanych ras byly tu statystycznie istotnie lepsze, niz w
systemie otwartym. Najwyzsze przyrosty przy najnizszym zuzyciu paszy wykazywaty
przy tym tuczniki ras wbp i pbz. Niewiele ustepowata im rasa putawska. Natomiast czy-
storasowe tuczniki ztotnickie, uzyskaty najnizsze przyrosty i najwyzsze zuzycie paszy
(tab. 5).

Jesli idzie o wyniki dysekcji tusz (tab. 6), to pozostajg one na zadawalajgcym pozio-
mie, gwarantujgcym optacalnosc¢ produkcji przy stosowanej klasyfikacji tusz (EUROP).
Oczywisci stwierdzono réznice w migsnosci i ottuszczeniu na niekorzys¢ utrzymania
w budkach. Najwiekszym ottuszczeniem cechowata sie rasa ziotnicka pstra. R6znica
ta byfa istotna statystycznie i tylko cze$ciowo wynikata z systemu utrzymania. Jako
rasa rodzima swinia ta podlegata najmniejszej presji hodowlanej, stad wysokie ottusz-
czenie przypisa¢ nalezy tu nieudoskonalonym, cechom genetycznym. Rasa putawska
odbiegata tylko nieznacznie pod wzgledem ottuszczenia od ras biatych i widoczny byt
dla niej wptyw systemu na niekorzysé pastwiskowania. Gorsze parametry produkcyjne
zwigzane s3 z przebywaniem zwierzat w surowszych warunkach mikroklimatycznych
oraz na wigkszej powierzchni uzytkowej, okupionymi wyzszym zapotrzebowaniem by-
towym ze wszystkimi jego konsekwencjami. Generalnie wszystkie rasy utrzymywane
na pastwiskach, uzyskaty gorsze wyniki dysekcji. Nizsza wydajno$¢ rzezna, wieksze
otluszczenie, a nawet dtugos$c¢ tuszy, czy wielko$¢ wyrebdw poledwicy oraz szynki byty
powodowane w obrebie ras utrzymaniem w systemie otwartym. Wartosci tych parame-
tréw byty jednak na zadawalajgcy handlowym poziomie, tj. takim, jaki uzyskuje sie w
matych i $rednich gospodarstwach konwencjonalnych.

Poréwnane profile kwaséw ttuszczowych wykazaty zréznicowanie na korzys¢ zwierzat
utrzymywanych w budkach (tab. 7). Na przyktadzie analizy profilu kwaséw ttuszczo-
wych miesa tucznikéw rasy pbz, wykazano wyzszg warto$¢ prozdrowotng miesa od
sztuk, ktoére korzystaty z pastwiska. Potwierdzono zaréwno istotnie wyzszg zawartosc
witaminy E, CLA i innych wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych. Fakt ten jest
bezposrednio zwigzany z pobieraniem zielonki. Wiecej witaminy E zawierato mieso
z mieénia najdiuzszego tucznikow utrzymywanych w budkach w stosunku do zwie-
rzat korzystajgcych jedynie z wybiegdw i nie majgcych w dawce pokarmowej udziatu
Swiezych pasz objetosciowych (zielonka, pastwisko). Warto w tym miejscu zaznaczy¢,
ze wyzsza wartos¢ odzywcza produktéow ekologicznych w stosunku do konwencjo-
nalnych, zostata juz wczesniej potwierdzona. Uzyskane aktualnie wyniki, wskazujg
jednak na mozliwos$¢é dalszego poprawiania tej wartosci, juz w ramach samego chowu
ekologicznego.

Drugim obszarem badanh jednoznacznie przemawiajgcym na korzysc¢ systemu otwar-
tego, jest dobrostan swin, identyfikowany w zakresie behawioru oraz przebiegu para-
metrow fizjologicznych. Na przyktadzie zachowania loch w budkach, stwierdzi¢ mozna
istotne réznice do typowych przebiegéow obserwowanych w kojcach pétotwartych (tab.
8). Lochy utrzymywane z wybiegami, poswiecaly wiecej czasu doby na lezenie. Lochy
utrzymywane w budce lezaty jedynie 15,3 do 29,5% czasu doby (odpowiednio lochy
ztotnickie i pbz), reszte przeznaczajgc przede wszystkim na ruch, eksploracje wybie-
gu i rycie. Najwiekszym udziatem ruchu w strukturze czasu doby cechowaty sie loch
ztp i put. Stwierdzono, ze zwierzeta te mogg pozostawac na wybiegu przez 30-90%
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czasu dnia w zalezno$ci od warunkéw pogodowych. Dystans jaki w tym czasie prze-
mierzajg moze wynosi¢ nawet do 10 km. U obu grup zwierzagt doswiadczalnych nie
obserwowano Zzadnych przejawow stereotypii. Duzym problemem w systemie otwar-
tym byto nadmierne rycie zwierzat przy niskim zadarnianiu wybiegéw. Widoczne jest to
po udziale rycia w strukturze zachowan. Lochy utrzymywane w budkach wykazywaty
istotnie wiekszy udziat tego zachowania, a swoistymi rekordzistami pod tym wzgledem
byty lochy rasy ztotnickie;.

Oznaczone S$rednie wartosci poziomu wybranych hormonéw przedstawia tabela 9.
Widac¢ tu wyraznie wptyw nizszych temperatur na podwyzszenie stezen tyroksyny u
wszystkich ras i linii loch. Najwyzszg, wysokoistotng réznice statystyczng, stwierdzono
dlarasy wbp (2,21 pg/dl). Wyniki te potwierdzaja pomiary temperatury skéry loch, istot-
nie nizszej u zwierzat utrzymywanych w budkach. W tym miejscu zaznaczy¢ nalezy
duza role nalezytego Sciotowania budek. W niekorzystnych termicznie okresach lochy
z systemu otwartego potrafity catkowicie zastoni¢ otwory wejsciowe wiasnie stoma,
blokujac prosieta w budkach. Realizowane pomiary wykazaty szybkie podnoszenie si¢
temperatury skéry loch po ich wejsciu do budek o odpowiedniej wysokosci materaca
Sciofowego.

Zarowno poziom ACTH jak i kortyzolu w plazmie krwi loch, wskazujg na wysokoistot-
nie wyzszy poziom zwierzat utrzymywanych w warunkach alkierzowych. Wida¢ tu,
ze silniej zadziata¢ musialy inne czynniki niz tylko temperatura otoczenia. Swiadczy
to réwniez o efektywnosci uruchomionych mechanizméw adaptacyjnych w pétnatu-
ralnych warunkach otoczenia , jakimi cechuje sie system pastwiskowy z budkami.
Najsilniejszg reakcje srodowiskowg okreslono dla rasy ziotnickiej (odpowiednio 62,1 i
99,4 nmol/l kortyzolu u loch w systemie otwartym i alkierzowym).

Zawartos¢ elementow morfotycznych we krwi loch ilustruje tabela 10. Wida¢ z nich, ze
utrzymanie w systemie otwartym zwieksza ilos¢ RBC | WBC, a obniza ilos¢ PLT i odse-
tek limfocytow. Najwyzszg zawarto$¢ czerwonych krwinek stwierdzono w rasach ztot-
nickiej i wbp. Pierwsza z wymienionych ras miata jednoczes$nie najnizszy ze srednich
pozioméw RBC w przypadku loch utrzymywanych w kojcach. Identyczny wptyw $ro-
dowiska na zawartosc¢ biatych krwinek dotyczyt tych samych zwierzat. Réznice te byty
ponownie istotne statystycznie, a nawet wysokoistotne dla rasy ztotnickiej. Odmienng
zaleznos¢ stwierdzono w przypadku ptytek krwi oraz % limfocytow. Najnizszg za-
wartos¢ tych ostatnich stwierdzono dla loch rasy pbz w systemie otwartym (32%).
Najwiecej limfocytow miaty natomiast lochy ztotnickie z kojcéw porodowych (58%).
Byto to zréznicowanie wysokoistotne statystycznie.

Podsumowujac przeprowadzone badania stwierdzi¢ nalezy, iz mimo stosunkowo do-
brych wynikéw odchowu swih w systemie otwartym w stosunku do chowu klasyczne-
go, znacznie lepsze wyniki produkcyjne i jakos¢ technologiczna surowca, uzyskuje sie
w ekologicznym chowie alkierzowym z wybiegami. Je$li idzie o jakos$¢ prozdrowotng
surowca, wyrazona w profilu kwaséw ttuszczowych oraz zawartosci witaminy E, to jest
ona wyzsza w chowie otwartym (pastwiskowym). Pod wzgledem genetycznym, rasa
putawska pstra znaczaco odbiega od pozostatych, badanych ras, zaréwno w produk-
cyjnosci, rozrodzie, jak i jakosci i przydatnosci technologicznej miesa. Réznice te nie
sg niwelowane przez lepsze mozliwosci adaptacji. Wrecz przeciwnie, to lochy ras pbz
i wbp bardzo dobrze przystosowuijg sie do chowu w budkach. Chcgc kultywowacé rasy
rodzime swin w chowie ekologicznym, jako optymalng zaleci¢ nalezy rase putawska.
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Tabela 1. Warto$¢ pokarmowa paszy dla loch

Komponenty LK
Energia metaboliczna (MJ) 12,40
Biatko og6lne (%) 16,60
Wiékno surowe (%) 5,50
Lizyna (%) 0,86
Metionina z cystyng (%) 0,58
Ca (%) 0.88

i (%) 076

Na (%) 0,20

Tabela 2. Wartos¢ pokarmowa paszy dla tucznikow.

Komponenty PT
Energia metaboliczna (MJ) 12,70
Biatko ogdlne (%) 17,10
Widkno surowe (%) 4,60
Lizyna (%) 0,85
Metionina z cystyng (%) 0,62
Ca (%) 0,75

P (%) 0,67

Na (%) 0,12
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Tabela 3. Srednie wartosci parametréw mikroklimatu.
System
Wyszczegdlnienie
Otwarty Alkierzowy
Temperatura powietrza (°C)
Marzec — czerwiec 10,4 +4,8A 17,7£3,2B
- budka /gniazdo 18,7+3,2a 22,4+1,7b
Sierpien — listopad 15,3+6,2A 18.9+2,5B
- budka /gniazdo 17,412,8a 23,1£1,9b
Wilgotno$¢ wzgledna (%)
Marzec — czerwiec 63+14,6a 72+7,4b
Sierpien — listopad 67+17.3a 68+8,1a
Predkos¢ ruchu powietrza (m/s)
Marzec — czerwiec 1,2+1,3A 0,015+0,007B
- budka /gniazdo 0,09+0,05A 0,01+0,003B
Sierpien — listopad 0,9+1,4A 0,012+0,004B
- budka /gniazdo 0.07+0,08A 0,01+0,003B
Ochtadzanie (mcal/cm?s)
Marzec — czerwiec 9,7+5,3A 3,2+1,7B
Sierpien — listopad 10,3+4,5A 2,9+1,4B
ab — roznice istotne przy P=0.05; AB — roznice istotne przy P=0.01
Tabela 4. Wyniki produkcyjne loch objetych doswiadczeniem.
| 8 '
3 g 8 o
o 3 ® =
a N )
g5 8= >5 SR =
2 =R == ®5 2
© © o O L o o S ©
. NS T 5 N £ oS S
Rasa, linia System S S o < s Q S
o 8 o 7] ®© ©
© © E Q
(2] s > s
@© N =
= a i}
wh Otwarty 1,33 a 10,81 A 0,317 a 9,41 A 8,5A
P Alkierzowy 1,45b 9,43 B 0,282 b 11,63 B 58B
bz Otwarty 1,16 a 10,72 A 0,296 a 9,11 a 8,7A
3 Alkierzowy 1,24 b 9,24 B 0,257 b 10,55 b 4,7B
| Otwarty 1,28 a 11,10 A 0,304 a 8,62 a 9,3A
P Alkierzowy 1,33 a 9,53 B 0,268 b 9,01b 51B
. Otwarty 1,29 a 8,72 a 0,271 a 9,67 a 10,8 A
E Alkierzowy 1,01 b 7,31b 0,234 b 8,73 b 7,7B

W kolumnach ab - réznice istotne przy P>0.05; AB - réznice istotne przy P>0.01
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Tabela 5. Wyniki produkcyjne tucznikow.

Otwarty

Alkierzowy
Wyszczegdlnienie

wbp pbz pul ztp wbp pbz pul ztp

Przyrost dzienny (kg) 0,840a | 0,850a | 0,740b | 0,620c | 0,880d | 0,890d | 0,800e | 0,690f

Dzienne zuzycie paszy | 4o, | 392 | 41b | 44c | 36d | 34d | 38 | 41b
(kg/szt.)

Dtugosc¢ okresu tuczu 114 114 114 114

105 105 105 106
Upadki (%) 0,9a 0,8a 1,0a 1,1a 0,8a 0,7b 0,9b 1,0b

aa - réznice istotne przy P>0.05; AA - roznice istotne przy P>0.01

Tabela 6. Wybrane wyniki dysekcji tucznikow.

Otwarty

Alkierzowy
Wyszczegdlnienie

wbp pbz pul zip wbp pbz pul zip
Wydajnos$¢ rzezna [%] | 64,39a | 63,10a | 55,10b | 49,10c | 71,80d | 70,80d | 61,80a | 56,80b
Diugos¢ tuszy [cm] 79,30a | 78,75a | 77,75a | 74,75b | 81,25a | 79,00ab | 78,00ab | 76,00b
 Grubosestoniny o0 | q4n | 17¢ | 219d | 097¢ | 1,0e | 130 | 1,80c
($r. z 5 pomiaréw cm)
Powierzchnia oka

: 56,7a | 56,4a | 53,1b | 46.3c | 58,40d | 58,20d | 55,30a | 48,6d
poledwicy [cm2]
iz m'e[iglpmed"‘"cy 6,12a | 598a | 581b | 567c | 641d | 6,39d | 6,21a | 5.82b
Masa szynkitylnejbez | 7 o5 | g3, | 771p | 723c | 848d | 875e | 824a | 7.75b
stoniny [kg]
—pH45 607 | 615 | 625 | 625 | 593 | 593 | 593 | 593
—pH24 575 | 587 | 595 | 596 | 541 552 | 565 | 565

aa - réznice istotne przy P>0.05; AA - roznice istotne przy P>0.01
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Tabela 7. Wplyw systemu utrzymania tucznikoéw rasy pbz na jako$¢ miesa wieprzowego

Wyszczegdlnienie Sy Alkierzowy
Witamina E(ug/ml) 0,39a 0,26b
SFA (%) 37,46 34,54
UFA (%) 65,46 62,94
MUFA (%) 42,41a 48,61b
PUFA (%) 22,42a 14,23b
n-3 PUFA (%) 1,85A 0,87B
Nn-6 PUFA (%) 18,37a 16,27b
PUFA 6/3 9,92A 25,46B
CLA (%) 0.62A 0,47B

ab - réznice istotne przy P>0.05; AB - réznice istotne przy P>0.01

Tabela 8. Udziat podstawowych typow zachowan loch w czasie doby.

Typy zachowan (% doby)
Ruch
o
c 08 o ]
Rasa, linia System -ﬁ - () ] o =
N Q o = ]
= S = yo! £ o
N 2 &g g
w %)
. Otwarty 276 a 72,4a 11,2a 25,3a 5,3a -
p
Alkierzowy 30,8b 69,2b 8,5b 20,4b 6,0a -
- Otwarty 29,5A 70,5A 13,2a 22,6a 4,9a -
z
Alkierzowy 35,6B 65,4B 11,9b 19,3b 6,7b -
= Otwarty 20,5a 79,5a 12,3a 24,2a 5,1a -
u
Alkierzowy 20,6a 79,4a 10,3b 22,3b 6,3b -
| Otwarty 15,3a 84,6a 16,3a 29.7a 5,9a -
z
P Alkierzowy 19,7b 80,3b 14,4b 24,5b 6,2b -

W kolumnach ab - réznice istotne przy P>0.05; AB - réznice istotne przy P>0.01
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Tabela 9. Sredni poziom wybranych hormonéw w plazmie krwi oraz parametréw
biofizycznych u loch.

o
= =3
= = — >
[<} = £
1S %) S c )
£ s > = -
g = 5 2 5

Rasa, linia System £ 5 [ > o
S b i 0]
v Q.
IS
0
. Otwarty 74.6A 32,3A 5,35A 79,2A 31,9a
w
P Alkierzowy 92,3B 51,8B 3,14B 92,1B 35,9b
. Otwarty 71,8A 38,4A 4,23a 83,2a 32,3a
z
: Alkierzowy 88,2B 49,0B 3,45b 87,4b 36,2b
| Otwarty 68.4A 33.5A 4,51a 76.2a 31.2a
u
P Alkierzowy 89.2B 61.3B 3.12b 82.3b 36.4b
| Otwarty 62,1A 29,1A 4,67a 78,3A 31,7a
Z
P Alkierzowy 994B 36,8B 3,64b 96,2B 35,7b

W kolumnach ab - réznice istotne przy P>0.05; AB - réznice istotne przy P>0.01

Tabela 10. Srednia zawarto$é wybranych elementéw morfotycznych we krwi loch.

Elementy morfotyczne we krwi loch
= = — E
" X 3 g g
Rasa, linia System é é E -._E
S
Otwarty 6,1x1012 a 21,9x103 A 156x109 A 34A
HED Alkierzowy 5,2x1012 b 12,3x103 B 575x109 B 46 B
Otwarty 5,8x1012 a 18,9x103 A 245x109 A 32A
22 Alkierzowy 4,9x1012 b 14,2x103 B 645x109 B 49B
oul Otwarty 5,5x1012 a 20,1x103 A 189x109 A 38A
Alkierzowy 4,7x1012 b 16,3x103 B 312x109 B 45B
2Ip Otwarty 6,6x1012 A 22,8x103 A 152x109 A 34A
Alkierzowy 4,1x1012 B 13,9x103 B 434x109 B 58 B

W kolumnach ab - réznice istotne przy P>0.05; AB - r6znice istotne przy P>0.01
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Foto 2. Lochy przy strefie odpasu w systemie otwartym.
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Foto 3. Locha rasy zlp z prosietami.

Foto 4. Kwatera tucznikéw przed zasiedleniem .....
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Foto 6. Lochy prosne ras putawskie i ztotnickiej na wybiegu w systemie alkierzowym.
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Foto. 7. Locha rasy ztotnickiej karmigca prosieta
w systemie alkierzowym z wybiegami (p&totwartym).

Foto. 8. Indywidualne budki dla loch karmigcych w systemie otwartym.
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Foto 9. Warchlaki rasy pbz w trakcie odpasu.
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Wstep i cel badan

Ekologiczny chéw drobiu staje sie coraz prezniej rozwijajgcym sie kierunkiem produkciji
zwierzecej. Decyduje o tym zaréwno rosnacy popyt, wysoka cena surowca, jak i sto-
sunkowa tatwo$¢ konwersiji tradycyjnych, srednich obiektéw hodowlanych. Przej$ciowo
obowigzujgce przepisy dotyczgce zaréwno zywienia (pasze nieekologiczne), jak i po-
zyskiwania materiatu zwierzecego (spoza ekologicznych stad zarodowych), nie wy-
eliminujg niestety podstawowych ograniczen, ktére w dtuzszej perspektywie dotkliwie
zweryfikujg obecny status quo i perspektywy dalszego rozwoju. W przypadku matych
gospodarstw ograniczen tych nie udato sie przetama¢ nawet czasowymi odstepstwa-
mi, gdyz dysponujg one mniej zaawansowanymi metodami produkc;ji i ograniczonymi
zasobami.

Celem zrealizowanych badan byto opracowanie efektywnych metod odchowu kurczat
rzeznych i poréwnanie wynikéw ich odchowu dla materiatu pozyskiwanego w obrebie
tego samego gospodarstwa ekologicznego oraz pochodzgcego z zakupu. Dla realiza-
cji wyznaczonego celu, niezbedne byto osiggniecie celdw czgstkowych, takich jak:

» okreslenie zasad pozyskiwania jaj i parametrow inkubacji,
+ ustalenie parametréw ekologicznego odchowu piskiat,
+ ustalenie zakresu wptywu systemu utrzymania pisklat i kurczat na ich kondycje
i produkcyjnoscé.
W ramach badan okreslono réwniez wptyw wybranych czynnikédw zywieniowych,
w tym dodatkéw ziotowych, na ksztattowanie sie cech jakosci tuszek i miesa drobio-

wego oraz jaj konsumpcyjnych.

Przebieg badan

Materiat doswiadczalny stanowity kurczeta ras Zielonondzka kuropatwiana, Susex,
Karmazyn (Rhode Island Red) w liczbie 600 szt., (po 100 w kazdym powtdrzeniu),
pochodzgce od certyfikowanych ekologicznie kur hodowlanych utrzymywanych
w certyfikowanym gospodarstwie. Zebrane od kur hodowlanych jaja poddano kluciu.
Uzyskane piskleta trafity do specjalnie przygotowanego pomieszczenia, spetniajgce-
go zootechniczne normy srodowiskowe. Po 4 tygodniach odchowu kurczeta rzezne
utrzymywano w dwoéch systemach, wolierowym i otwartym w ruchomych kurnikowo-
zach, gwarantujgcych wymiane powietrza - do 6m3/h/kg ptaka, stosunek powierzchni
okien do podtogi - 1 :15-20, oswietlenie na poziomie 15 Lx. Powierzchnia zagrody na
jedno kurcze rzezne wynosita 4 m2, a kwatery byly zmieniane rotacyjnie, co 4 tygo-
dnie. Zastosowano zywienie na bazie paszy ekologicznej produkowanej w gospodar-
stwie z wtasnych komponentéw. Zagrody dla kurczat obsiano specjalng mieszankg
traw dywanowych z 25% udziatem ziét. Wyposazenie stanowity zadaszenia, ostoniete
karmniki i poidta, jak réwniez piaskownie zapewniajgce mozliwos¢ kgpieli piaskowych.
Teren kwater ogrodzono pastuchem elektrycznym. Kurnikowozy oraz budynki wypo-
sazono oprécz karmnikéw i poidet w system wentylacji, okna i o$wietlenie sztuczne.
Podtoge zascielano stoma. Jako baze paszowg wykorzystano czes¢ z 60 ha certyfiko-
wanych UR gospodarstwa ZD 1Z PIB Chorzeléw.

W trakcie realizacji badan przeprowadzono dwa etapy prac.
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Etap 1. Przygotowanie bazy doswiadczalnej oraz odchéw niosek

Ze wzgledu na ditugos¢ cyklu reprodukcyjnego drobiu oraz zatozenia metodycz-
ne niezbedne byto prowadzenie statego chowu niosek, takze w okresie nie objetym
terminem realizacji wniosku. W konwencjonalnej praktyce produkcyjnej cykl ten wy-
nosi do 2 lat, jednak w chowie ekologicznym wykorzystujacym rasy rodzime o wie-
lu pozgdanych cechach funkcjonalnych, w tym dtugowiecznosci, niezbednym staje
sie okreslenie efektywnej dlugosci uzytkowania niosek. Ptaki te mogg by¢ przy tym
pozyskiwane z wtasnego odchowu, jak i z zakupu, przy zachowaniu niezbednych wy-
mogéw konwersji. Wykorzystujgc w badaniach dwa systemu utrzymania, pastwiskowy
oraz pototwarty z wybiegami, w okresie zimowym, przy niekorzystnym przebiegu wa-
runkéw pogodowych, niezbednym staje sie zapewnienie dodatkowego pomieszczenia
dla niosek z pierwszego wymienionego systemu. Rowniez w przypadku kurczat tak
klutych w gospodarstwie jak i pochodzacych z zakupu, niezbedne sg w pierwszych
tygodniach odchowu pomieszczenia o szczegdlnie wysokich wtasno$ciach srodowi-
skowych (temperatura, wilgotnos¢, warunki higieniczne). Wprowadzajgc nowa grupe
doswiadczalng, niezbedne jest wydzielenie dla jej potrzeb osobnych pomieszczen,
a pozniej pastwisk i kurnikowozdéw. Niestety, z racji ograniczonej podazy ekologicz-
nych pisklgt, materiat ten musi by¢ zaméwiony w zaktadzie legowym z duzym wyprze-
dzeniem. Same pastwiska i umieszczone na nich kurnikowozy, wymagajg po kazdym
rzucie zwierzgt dezynfekcji napraw, podsiewu traw oraz zidt, zakupu zuzytych ele-
mentéw wyposazenia oraz montazu nowych, zaplanowanych metodykag badan, jak
réwniez zakupu dodatkow paszowych. Wszystko to sprawia, ze kazdy cykl badawczy
wymaga tak organizacyjnego, jak i technicznego przygotowania oraz zabezpieczenia
odchowu stad niosek ras zachowawczych.

Etap 2. Okreslenie najwazniejszych uwarunkowan technologicznych
odchowu oraz ustalenie zalecen efektywnego odchowu kurczat

Ten etap badan obejmowat aspekty wptywu warunkéw srodowiskowych na produkcyj-
nos¢, jakosé pozyskiwanych surowcow, zdrowie i dobrostan ptakéw z uwzglednieniem
ich rasy i odniesienia do miejsca pozyskania. Prowadzone byty badania na nioskach
i piskletach oraz kurczetach przeznaczonych tak na remont stada, jak i na mieso. Ptaki
utrzymywano w dwdch systemach. Nioski w catosci pochodzity z wikasnego odchowu.
Natomiast potowa kazdego rzutu kurczat, pochodzita z zakupu. Po wykluciu albo za-
kupie, piskleta odchowywano poczatkowo w odchowalni, a pézniej w jednym z dwdch
systemow utrzymania.

W trakcie realizacji doswiadczenia, w obu zadaniach przeprowadzono nastepujgce
oznaczenia:

Wyniki produkcyjne

Masa ciata, przyrosty, zuzycie paszy i wody, analiza rzezna (obejmowa¢ bedzie mase
tuszki z podrobami przed schtodzeniem, mase tuszki z podrobami i bez podrobdéw po
schiodzeniu, mase podrobdéw, miesni piersiowych i nég oraz ttuszczu sadetkowego
w tuszce w stosunku do masy tuszki z podrobami, a takze wydajnosé rzezng tuszki
z podrobami i bez podrobow), higiena produktu, padniecia, choroby z okresleniem
przyczyn.
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Obserwacje behawioralne

Obserwowano typowe zachowania na wybiegu i w kurniku takie jak: ruch, grzebanie,
dziobanie, pobieranie pokarmu, rozposcieranie i trzepotanie skrzydtami, stroszenie
pior, kgpiele piaskowe oraz czestotliwos¢ ich wystepowania w ciggu doby.

Okreslenie stopnia reakcji organizmu na srodowisko w aspekcie adaptacji i do-
brostanu ptakéw

* Poziom kortykosteronu w plazmie krwi (piskleta i kurczeta rzezne), 2 razy w ciggu
utrzymania (w potowie i na koncu okresu)

Analiza jakosci pasz

Zawartosc¢ skfadnikow pokarmowych mieszanek paszowych ztozonych z gospodar-
skich pasz ekologicznych (analiza podstawowa kazdej partii paszy co 3 miesigce).

Analiza jakosci miesa
Profil kwasow ttuszczowych, wraz z zawartoscig witamin Ai E.

Monitoring parametréw mikroklimatu

Pomiary ciggte przeprowadzono w ruchomych kurnikach i na wybiegach dla niosek
oraz kurczat rzeznych, przy pomocy elektronicznej stacji klimatycznej oraz elektro-
nicznych miernikdw mikroklimatu w zakresie

» temperatury w °C,

* ruchu powietrza w m/s.

+ wilgotnosci powietrza w %,
Uzyskane wyniki opracowano ogdlnie przyjetymi metodami statystycznymi (wieloczyn-
nikowa analiza wariancji przy pomocy programu STATGRAF.
Czes¢ doswiadczalng badan wykonano w ZD IZ PIB Chorzeldw, posiadajgcym certy-
fikowane ekologicznie 60 ha UR oraz ptaki w tym stada zarodowe.

Uzyskane wyniki i ich oméwienie

Dobér ras

Posiadanie zwierzat o odpowiednim zespole cech hodowlanych, jest jednym z pod-
stawowych warunkow osiggniecia sukcesu w chowie ekologicznym. Pod wzgledem
genetycznym, muszg one gwarantowac nie tylko odpowiednig jako$¢ produktéw, czy
plennos¢. Gwarantowac winny takze dobre przyrosty i wykorzystanie paszy w specy-
ficznym Srodowisku chowu ekstensywnego, a wiec przy braku klasycznej profilaktyki,
zmiennej koncentracji sktadnikow pokarmowych i surowszych warunkach srodowi-
ska. Opinie o lepszej przydatnosci do tego celu ras prymitywnych, znajdujg tylko cze-
Sciowe potwierdzenie. Prowadzac ferme ekologiczng mozna dodatkowo starac sie
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o kultywowanie starych ras w ramach zachowania bioréznorodnos$ci i pozyskiwac
w ten sposob dodatkowe $rodki finansowe. Jednak wigze sie to z szeregiem dodatko-
wych nakfadéw wynikajgcych z zobowigzanh zawartych w programach ochrony.

W badaniach poréwnano wyniki produkcyjne trzech ras niosek i odpowiadajgcych tym
rasom kurczat rzeznych utrzymywanych w systemach otwartych i pétotwartych z wy-
biegami. Uzyskane wyniki ilustrujg tabele 1 i 2. Stwierdzono wystepowanie roéznic
w poziomie niesnosci miedzy poszczegdlnymi rasami z czego najlepsze wyniki uzy-
skiwata rasa Susex, a najnizsze Zielononézka. Nie stwierdzono zréznicowania tego
parametru pomiedzy samymi systemami utrzymania niosek. R6znice takie wystgpity
pod wzgledem zuzycia paszy, co wigze sie z wiekszg zmiennos$cig parametréw mikro-
klimatu w systemie pastwiskowym oraz wyzszg eksploracjg niosek. Pod wzgledem
wielkosci i masy jajka, najnizszymi warto$ciami cechowalty sie jaja Zielonondzki, a naj-
wyzszymi rasy Susex. Same ptaki réznity sie pod wzgledem upadkéw, ktérych naj-
nizszy poziom odnotowano wiasnie dla Zielonon6zki. W odchowie kurczat rzeznych
stwierdzono wyzsze zuzycie paszy, nizsze przyrosty oraz dtuzszy termin odchowu
ptakéw utrzymywanych w kurnikowozach na kwaterach w przypadku kazdej z ras.
Gorsze parametry produkcyjne zwigzane sg oczywiscie z przebywaniem zwierzat
w surowszych warunkach mikroklimatycznych oraz na wiekszej powierzchni uzytko-
wej, okupionymi zwiekszonym zapotrzebowaniem bytowym ze wszystkimi jego kon-
sekwencjami. Pod wzgledem przyrostow masy ciata najlepsze wyniki uzyskata rasa
Karmazyn, a najgorsze Zielonondzka. Zuzycie paszy u tej ostatniej byto wprawdzie
najnizsze, lecz nie przektadato sie na efektywnos¢ w stosunku do jednostki przyrostu.
Pod wzgledem wielko$ci wyrebow ponownie dominowata rasa Karmazyn, zwlaszcza
jesli idzie o mase miesnia piersiowego. Nie stwierdzono istotnych réznic miedzy rasa-
mi i systemami pod wzgledem upadkow.

Jaja i mieso badanych ptakéw nie réznity sie statystycznie istotnie sktadem miedzy
rasami. Roznice takie potwierdzono natomiast dla danych ras w réznych systemach
utrzymania Wiecej witamin A i E oraz Se posiadaty zoéttka jaj i miesnie piersiowe od-
powiednio kur niosek i kurczagt brojleréw, utrzymywanych na pastwisku (tab 3-4) w sto-
sunku do ptakoéw korzystajgcych jedynie z wybiegéw (wolier). Jaja i mieso ptakow
utrzymywanych na wybiegach miaty réwniez wyzszg zawarto$¢ kwaséw wieloniena-
syconych. Warto w tym miejscu zaznaczy¢, ze wyzsza warto$¢ odzywcza produktow
ekologicznych w stosunku do konwencjonalnych, zostata juz wcze$niej potwierdzona.
Uzyskane aktualnie wyniki, wskazujg jednak na mozliwos¢ dalszego poprawiania tej
wartosci, juz w ramach samego chowu ekologicznego.

Podsumowujgc porownanie badanych ras w réznych systemach utrzymania, jako naj-
efektywniejszg w mieszanym kierunku uzytkowania, zaleci¢ nalezy rase Karmazyn.
Produkcyjnie najmniej efektywng okazata sie by¢ rasa Zielonondzka kuropatwiana,
chociaz w obiegowej opinii jej jaja majg cechowac sie lepszymi walorami odzywczy-
mi. Wykonane badania nie potwierdzity takiej waloryzacji, a nizsza masa jaja i jego
wielko$¢ oraz znaczgco mniejsze przyrosty maja swoj wymiar ekonomiczny. Rasa
Susex cechowata sie posrednimi wynikami, a pod wzgledem produkcji jaj byta oce-
niona najwyzej.
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Wybér kierunku produkcji

W klasycznej, intensywnej produkcji drobiarskiej istnieje wgska specjalizacja na pro-
dukcje materiatu hodowlanego, produkcje jaj badz produkcje kurczat rzeznych (brojle-
row). Warunkiem funkcjonowania dwoch ostatnich jest obecnos¢ cztonu hodowlanego,
prowadzgcego produkcije jaj i klucie pisklat na potrzeby chowu masowego. Taka sy-
tuacja jednak nie mam miejsca w chowie ekologicznym, gdzie hodowla zarodowa
praktycznie nie wystepuje. Prowadzgce specjalizacje gospodarstwa ekologiczne zmu-
szone sg tym samym na pozyskiwanie badz kur, bgdZ kurczat rzeznych z hodowli
klasycznej. Wprowadzenie obowigzku produkcji wtasnego materiatu hodowlanego,
ograniczen co do pozyskiwania ptakéw z zewnatrz lub spoza produkcji ekologicznej,
jednoznacznie zmierza do rozwoju mozliwych trzech modeli krajowych, ekologicznych
gospodarstw drobiarskich. Pierwszy, i drugi cechujgce sie duzg skalg i koncentracjg
produkcji oparte muszg by¢ o zakup certyfikowanych, seksowanych pod katem kierun-
ku produkcji (jaja badz kurczat rzeznych), pisklagt z zagranicy.
Trzeci model zatozy¢ musi produkcje mieszang, zaréwno jaj jak i miesa. Gospodarstwo
takie, niezaleznie od tego czy chce produkowac jaja, czy mieso, bedzie musiato po-
siadac nioski, ktérych niesnosci nie da sie okresowo wstrzymywacé i uruchamiaé. Z ko-
lei seksowane, czy rozdzielane na podstawie dymorfizmu piciowego kogutki, trudno
utylizowaé nawet ze wzgledow finansowych, przy zakladanej, wytgcznej produkgiji jaj.
Zatozenie posiadania niewielkiego stada niosek, nastawionego wytgcznie na pozy-
skiwanie zaptodnionych jaj do produkcji kurczat rzeznych, nie znajduje praktycznych
mozliwosci realizacji, ze wzgledu na bardzo ograniczony czas przechowywania jaj do
inkubacji. Gospodarstwo takie, wiasciwie co 4-5 dni musiatoby nastawia¢ nowy klujnik
Z jajami.
Stad w zrealizowanych badaniach przyjeto zoptymalizowany model mieszanej pro-
dukcji tak jaj jak i kurczat rzeznych, ktéry znajduje potwierdzenie zaréwno w tradycji
jak i aktualnej praktyce matych i srednich gospodarstw. Model ten opiera sie o stado
kur niesnych, stale produkujgcych jaja spozywcze. Okresowo w miare potrzeb i moz-
liwosci odchowu, nioski utrzymywane sg z kogutami, a zaptodnione jaja w catej masie
trafiajg do klucia. Uzyskany rzut pisklgt odchowywany jest z przeznaczeniem na mieso
z mozliwoscig ewentualnego remontu niosek po uprzedniej selekcji kurek. W opraco-
wanym i praktycznie potwierdzonym w ZD 1Z PIB Chorzeléw modelu, uzyskano 14
tygodniowy cykl produkcyjny brojlerow.
Jego podstawowe parametry to:

* 50% niesnosci - 22 tydzien

» Gromadzenie jaj do klucia — 4 dni.

» Czas inkubaciji i klucia — 21 dni.

» Okres odchowu pisklagt w wylegarni — 5 tygodnie.

» Okres odchowu kurczat rzeznych — 6-7 tygodni
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Pozyskiwanie jaj do klucia i legow

W celu pozyskania jaj do klucia do stad niosek utrzymywanych w czystosci rasy wpro-
wadzano koguty na okres 5 tygodni, realizujgc krycie haremowe. Nastepnie zaptod-
nione jaja zbierano i przechowywano w pozycji pionowej, tepym koncem do géry przez
maksymalnie 4 dni od dnia zniesienia. W pomieszczeniu magazynowanym utrzymy-
wano temperature w przedziale 13-15°C, a wilgotnos¢ wzgledng 70-80%. Jaja wyle-
gowe dwukrotnie dezynfekowano: po raz pierwszy do 4 godziny po zniesieniu, drugi
raz przed wiozeniem do komory legowej. Dezynfekcji dokonywano dopuszczonym
srodkiem handlowym (wg Rozporzadzenie Rady (WE) nr 1804/1999) na bazie alkoho-
lu etylowego. Poniewaz masa pisklecia w momencie klucia stanowi 62-76% poczatko-
wej masy jaja, do wylegu nie przeznaczano jaj matych. Z obawy przed wystgpieniem
jaj dwuzottkowych, ich takze nie brano do wylegu. Swietlac jaja przed naktadem elimi-
nowano réwniez te ze zerwanymi chalazami i ciatami obcymi.

Do wylegu zastosowano jednofazowy, maty aparat tgczacy funkcje inkubatora i klujni-
ka dla 100 jaj (foto.1). Wyposazony byt on w czujnik temperatury i wilgotnosci. Aparat
wyposazony byt w automatyczng regulacje obu tych parametrow, przewietrzanie oraz
w mechanizm do samoczynnego obrotu jaj. Inkubacje jaj prowadzono w sposoéb stan-
dardowy dla gatunku przez 21 dni w temperaturze 37,4-38,2 °C, 40-60 % Rh. Podczas
inkubacji prowadzono kontrole legéw. Jaja przeswietlano i usuwano z aparatu te
niezaptodnione i z zamartymi zarodkami. Przeswietlenia wykonywano miedzy 5 a 7
dniem inkubacji oraz w 18 dniu. Nastepnego dnia po wykluciu piskleta przeniesiono do
odchowalni w specjalnych cieptochronnych pojemnikach.

Mimo zadawalajgcego odsetka zaptodnien (tabela 1) w do$wiadczeniu zaobserwowa-
no stosunkowo duzy poziom zamierania zarodkéw. Sam % zaptodnien byt nizszy niz
w poprzednich cyklach doswiadczalnych. Warto nadmienic, ze w okresie krycia pano-
waty stosunkowo wysokie temperatury powietrza. Przyczyna zamierania moze tkwi¢
zaréwno w jakosci materiatu, ale rowniez, a moze przede wszystkim w pracy samego
aparatu. Zaobserwowano bowiem ponadnormatywne zuzycie wody do utrzymania wy-
maganej wilgotnosci wzglednej, co skutkowato znacznymi jej wahaniami. By¢ moze
byto to skutkiem wysokich temperatur otoczenia zwigzanych z upalng pogoda, lub
wyeksploatowanie samego aparatu. Najmniejszy udziat zamierania odnotowano dla
jaj zielonondzki. Réwniez i ta rasa uzyskata najlepsze wyniki legow w tych warunkach.

Odchéw pisklat

Na etapie odchowu przeprowadzono badania poréwnawcze miedzy dwoma grupa-
mi pisklgt pochodzgcymi z wlasnego odchowu i z zakupu. Zaraz po zasiedleniu, pi-
skletom pomagano w pobieraniu wody z poidetek. Ptaki miaty tez staty dostep do
ceryfikowanej paszy. W pierwszych 3 dniach stosowano tez oswietlenie uzupetiajg-
ce 40 W/m2, ktore w pozniejszym okresie zastgpiono naturalnym dniem swietinym.
Pierwszorzedne znaczenie dla uzyskiwanych tu wynikbw majg witasciwe warunki ter-
miczne. Wykorzystano w tym celu promienniki podczerwieni zawieszone nad gniaz-
dami wykonanymi z ptyty OSB o obsadzie 0,12m2/piskle, a ograniczajace kubature
ogrzewanej powierzchni. Po 7 dniach odchowu zdemontowano gniazda udostepniajgc
ptakom catg dostepng powierzchnie wychowalni. Promienniki byty jednak dostepne
przez caty czas. Samo ograniczenie powierzchni w gniezdzie ze wzgledu na fizyczne
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rozmiary pisklat, nie wnosi zadnych negatywnych konsekwencji, a w odpowiednich
przepisach brak jest doprecyzowania obsady dla tej grupy technologicznej. Uzyskane
warunki termiczne dla pomieszczenia odchowalni oraz same wyniki, ilustruje tabela 2.

W 6 tygodniu zycia kurczeta przesiedlano do systemu otwartego z kurnikowozami
bgdz pototwartego z wybiegami. Uzyskane wyniki odchowu w wychowalni

Na etapie odchowu, a szczegdlnie w pierwszych 2 tygodniach istotnie mniejsze upad-
ki odnotowano dla grupy pisklat pochodzacych z wtasnego klucia. Byto to zwigzane
z pewnoscig z dodatkowym stresem transportowym pisklgt pochodzacych z zakupu.
Jednak upadki te nie stanowig znaczgcego kosztu ze wzgledu na niska cene pisklat.
W pdzniejszym okresie odchowu, po wiasciwej adaptacji zakupionego materiatu, nie
odnotowywano réznic w poziomie upadkéw miedzy tymi dwoma grupami.

Odchéw kurczat

Powierzchnie zagréd i wybiegéw na ktére przenoszono ptaki z wychowalni wynosita
kazdorazowo 4 m2 na jedno kurcze rzezne. Kwatery zmieniano rotacyjnie, co 5 tygo-
dni, natomiast wybiegi czyszczono kazdorazowo po okresie odchowu. Zastosowano
zywienie na bazie paszy ekologicznej produkowanej w gospodarstwie z wtasnych kom-
ponentéw (starter przez 4 tygodnie - 210 g biatka, 11,9-12 MJ energii metabolicznej;
grower od 5 do 10 tygodnia - 190 g biatka ogdlnego, 12-12,1 MJ energii metabolicznej;
finiszer od 11 tygodnia do konca odchowu - 180 g biatka ogdlnego, 12,1-12,2 MJ energii
metabolicznej). Zagrody dla kurczat obsiano specjalng mieszankg traw dywanowych.
Wyposazenie wybiegéw stanowit zadaszenia, ostoniete karmniki i poidta, jak réwniez
piaskownie zapewniajgce mozliwos¢ kapieli piaskowych. Teren kwater ogrodzono pa-
stuchem elektrycznym. Kurnikowozy oraz woliery byly wyposazone oprécz karmnikow
i poidet w system wentylacji, okna i oswietlenie sztuczne. Podtoge zascielano pocietg
stomg. Mimo osobnego utrzymywania grup ptakéw z zakupu i chowu wiasnego, nie
odnotowano istotnych réznic w wynikach ich odchowu. Gtéwne zréznicowanie obser-
wowano miedzy rasami oraz w obrebie ras miedzy systemami (tabela 3). Najwyzsze
przyrosty uzyskiwaty w doswiadczeniu kurczeta rasy Karmazyn i Susex, przy czym te
ostatnie zuzywaly istotnie wiecej paszy w stosunku do pierwszych. Ze wzgledu réznic
rasowych w pokroju ptakéw, Zielonondzka osiggata najnizsze przyrosty, ale i najmniej
zuzywata paszy, a takze wody do picia. Poziom upadkow byt réwniez najnizszy w tej
rasie. W obrebie kazdej z ras korzystniejsze wyniki produkcyjne charakteryzowaty sys-
tem alkierzowy z wybiegami.

Jesli idzie o jako$¢ miesa kurczat, to dla wszystkich ras uzyskano korzystniejszg za-
wartos¢ witamin oraz kwasow ttuszczowych od kurczat utrzymywanych w systemie
otwartym. Niewatpliwie na taki stan jako$ciowy wplyneta mozliwos¢é pobierania zie-
lonki przez ptaki. Uzyskane wyniki na przyktadzie rasy Zielonondzka kuropatwiana
ilustruje tabela 4.
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Zywienie ptakéw

Zywienie ptakow realizowano w oparciu o mieszanki petnoporcjowe dostosowane do
zapotrzebowania pokarmowego na réznych etapach produkcji. Dla kurczat rzeznych
stosowano mieszanki: starter przez 4 tygodnie - 210 g biatka, 11,9-12 MJ energii me-
tabolicznej; grower od 5 do 10 tygodnia - 190 g biatka ogdlnego, 12-12,1 MJ energii
metabolicznej; finiszer od 11 tygodnia do konca odchowu - 180 g biatka ogdlnego,
12,1-12,2 MJ energii metabolicznej. Pasza dla niosek zawierata 11,1 MJ energii me-
tabolicznej oraz 175 g biatka. Pasze wykonywano we witasnej mieszalni z certyfi-
kowanego wlasnego surowca, uwzgledniajgc wymodg 45% udziatu ziarna w catosci
dawki pokarmowej. Pasza dostepna byta z automatéw paszowych non stop ad libitum.
Sktad mieszanek ilustrujg tabele 5 i 6.

W chowie drobiu prowadzonym metodami ekologicznymi, wydajno$¢ produkcyjna
(miesna i niesna) kur jest stosunkowo niska. Wynika to w duzej mierze z zywienia
bez dodatkéw stymulujgcych produkcyjnosé, wzmagajgcych apetyt, aminokwasow
syntetycznych itp. oraz z doboru odpowiedniej rasy czy mieszancow kur. Od szeregu
lat w klasycznym chowie drobiu, badany jest wptyw dodatku ziét w paszy na wyniki
produkcyjne, kondycje czy jakos¢ surowcéw. W chowie ekologicznym, przy szeregu
obostrzen zywieniowych, ziota spetnia¢ moga szereg waznych funkcji, tak od strony
zywieniowej, jak i leczniczej czy profilaktycznej. Zawarte w nich flawonoidy, olejki ete-
ryczne, garbniki, glikozydy, terpeny, saponiny, sluzy czy kwasy organiczne, oddziatujg
przeciwbakteryjnie, przeciwwirusowo, przeciwgrzybicznie, immunostymulujgco oraz
stymulujg sekrecje enzymow trawiennych i kwaséw zoétciowych, dzieki czemu popra-
wiajg apetyt i zdrowotnos¢ drobiu. Ze wzgledu na ogromng liczebnos¢ i réznorodnosc
bioaktywnych sktadnikow roslin, zakres dziatania ziét moze by¢ szeroki i wszechstron-
ny. Dlatego tez mieszanina ziét lub wieloskladnikowe ekstrakty ziotowe sg bardziej
skuteczne w dziataniu, niz pojedyncze rosliny czy preparaty. Mieszanki ziolowe moze
charakteryzowaé stosunkowo zréznicowana aktywnos$¢ substancji czynnych, ktéra
jest uzalezniona od wielu czynnikéw srodowiskowych: zasobno$¢ gleb, ilos¢ opaddw,
liczba dni stonecznych oraz technologicznych: technika zbioru, suszenia, przechowy-
wania roslin, itp. Dlatego stosujgc roznorodne zestawy ziotowe w zywieniu drobiu uzy-
skiwano wyniki od bardzo dobrych do ztych, a ich standaryzacja okazata sie trudna.

W badaniach wiasnych podjeto prébe okreslenia wptywu 2% dodatku ziét w paszy na
uzyskiwane wyniki produkcyjne ptakéw. Zastosowano przy tym mieszanke nasturciji,
czarnuszki, nagietka rumianku i mniszka lekarskiego w proporcji po 20% sktadu..
Doswiadczenie przeprowadzono na nioskach i kurczetach rzeznych rasy Karmazyn.
Udziat dodatkéw ziotowych w paszy ptakéw doswiadczalnych ilustruje tabela 7. Ich
doboru dokonano na podstawie zrédet literaturowych. Udziat ziot w paszy nie wptynat
istotnie na wyniki produkcyjne kurczat, lecz znaczaco poprawit przydatnos¢ technolo-
giczng surowca w systemie alkierzowym (tab. 8). Warto zaznaczy¢, iz mimo rekulty-
wacji i podsiewowi, wybiegi w tym systemie sg bardzo szybko pozbawiane darni. Stad
zasadnicza korzysc¢ z takich wybiegdw sprowadza sie do wiekszej mozliwosci ruchu
i poprawy dobrostanu. Wprowadzenie ziét do paszy poprawia u tak utrzymywanych
ptakéw wydajnos¢ rzezng, a takze mase miesnia piersiowego. Wplywa réwniez na
powiekszenie masy niektérych podrobdéw jak zotgdek i watroba.

W przypadku jaj wiekszy wptyw na ich jako$¢ uzyskat system utrzymania, niz sama
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zawartosc¢ ziot (tab. 9 i 10). Potwierdza to caty zakres badanych cech. W przypadku
miesa na dodatek ziét silniej reagowaty ptaki utrzymywane w systemie pétotwartym,
niz pastwiskowo. Dodatek zi6t w paszy miat tu wptyw na szereg cech, jak wieksza
wydajnosc¢ rzezna, masa miesnia piersiowego, ttuszcz sadetkowy. Przy braku dostepu
do runi pastwiskowej dodatek ziét wydaje sie poprawiaé szereg parametréw cech
rzeznych.

Dobrostan ptakéw

W ekologicznym chowie zwierzat jednym z gtéwnych priorytetéw pozostaje uzyski-
wanie przez nie wysokiego poziomu dobrostanu. Juz same parametry obsady za-
warte w przepisach, wptywajg na wiekszg swobode ruchu, a obowigzek sciotowania,
zapewnia wyzszy komfort i nalezytg realizacje niektorych potrzeb behawioralnych..
Drob grzebigcy, przejawia wiele naturalnych zachowan, ktére w pefni realizowane
mogg by¢ tylko w systemach otwartych i pétotwartych. Do takich naturalnych jego
elementow zaliczane sg m.in.: ruch, grzebanie, dziobanie, poszukiwanie i pobieranie
pokarmu, rozposcieranie i trzepotanie skrzydtami, stroszenie pior, kgpiele piaskowe
i stoneczne, wysiadywania, siadanie na grzedzie. Powstaje jednak pytanie jak oba
z dopuszczonych do stosowania systemow utrzymania oddziatujg na ptaki. W wyni-
ku zrealizowanych obserwacji behawioralnych zaobserwowano wzrost liczby ptakéw
manifestujgcych naturalny behawior to jest grzebanie, dziobanie podtoza oraz kagpiele
piaskowe w systemie pastwiskowym. Stwierdzenie to odnosi sie zaréwno do niosek,
jak i kurczat rzeznych, chociaz wieksze réznice odnotowuje sie u starszych ptakow, ja-
kimi sg nioski (tab. 11). Ptaki utrzymywane pastwiskowo statystycznie istotnie czesciej
poruszaty sie, dziobaty i stosowaty kgpiele piaskowe niz ich analogi z systemu wolie-
rowego. W tym ostatnim stwierdzono wyzszy udziat stania i siedzenia, a takze dtuzszy
czas pobierania paszy. W systemie tym odnotowano réwniez istotnie wyzszy udziat
czasu spedzanego w pomieszczeniu. W systemie otwartym zaledwie 18% czasu kury
przebywaty w kérnikowozach (tab. 12). Zaktada sie, ze istotnym czynnikiem wptywa-
jacym na zachowanie sie ptakéw jest ich pochodzenie genetyczne. W prowadzonym
monitoringu behawioru ptakéw nie wykazano jednak takiego jednoznacznego wptywu
w obrebie tych samych systemoéw.

Drob utrzymywany pastwiskowo jest w wiekszym stopniu narazony na zmiany wa-
runkéw pogodowych, a nizeli utrzymywany konwencjonalnie. Skrajne ich przebie-
gi mogg powodowac zmniejszenie produkcyjnosci lub obniza¢ poziom dobrostanu
w drastycznych przypadkach prowadzgc do upadkéw. Problem ten mozna zminimali-
zowac odpowiednio ksztattujgc srodowisko i wprowadzajgc wszelkiego rodzaju ostony
przed stohcem, wiatrem, deszczem i chfodem. Jednak mimo to, metabolizm ptakow
pozostaje na wyzszym poziomie pobudzenia. Swiadczg o tym poziomy hormondw,
a zwilaszcza kortykosteronu, odpowiedzialnego za mechanizm reakciji stresowej i ada-
ptacji (tab. 13). Poréwnujgc poziom kortykosteronu u ptakéw utrzymywanych w sys-
temie otwartym w poréwnaniu do systemu pétotwartego z wybiegami, stwierdzono
istotnie wyzszy jego poziom.
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Tabela 1. Wyniki legow ras doswiadczalnych

Wskaznik Rasa
Susex Karmazyn Zielonono6zka
% zaptodnienia 82,66a 84,46b 83,42ab
% zamarcia 35,34a 33,53b 26,64c
% wylegu 67,21e 73,14f 75,41f

Tabela 2. Wyniki odchowu pisklat wtasnych i z zakupu.

Upadki pisklat(%)
Dzien odchowu Temperatura (°C)
Z zakupu Z wtasnego chowu
1. 34,2 5,6a 3,1b
2 32,4 3,4a 2,3b
3-7 31,5 1,5 1,4
2 tydzien 27,9 04 0,3
3-4 tydzien 25,6 0,1 0,1
5 tydzien 22,3 - -

ab - réznice istotne przy P>0.05; AB - réznice istotne przy P>0.01
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Tabela 3. Wyniki produkcyjne brojlerow.
System
Wyszczegolnienie Otwarty Alkierzowy
Zielono Zielono
Karmazyn Susex - Karmazyn Susex -
nézka noézka
Przyrost dzienny (kg) 0,049 a 0,045 a 0,036b 0,056 c 0,052 ac 0,043a
Dzienne oy | o172a | o181 | 0163 | 01524 | 0161c | 0,147d
Waga poubojowa (kg) 2,57a 2,39 1,96¢ 2,83d 2,75a 2,05d
Upadki (%) 1,1 0,9 0,9 1,2 1,2 1,2
Zuzycie wody (1) 0,40 a 0,38 a 0,38 a 0,24 b 0,24 b 0,21b
Wyniki dysekciji (g)
TZI:;z 734,1a 724,3b 645,3¢ 766,1d 7482¢e 636,2 f
53,0a 59,2b 39,2c 47,9c 48,2d 44,2e

ab - réznice istotne przy P=0.05; AB - réznice istotne przy P=0.01

Tabela 4. Wplyw systemu utrzymania brojleréw na jakos¢ migsa kurczat rasy Zielononézka

Wyszczegdlnienie System =
Otwarty Alkierzowy

Witamina E 0,79a 0,40b
Witamina A 22,3a 13,8b
Cholesterol 0,47a 0,52b
SFA (%) 37,6a 34,8b
MUFA (%) 30,1a 34,01b
PUFA (%) 31,5a 32,6b
n-3 PUFA (%) 2,26a 2,49ba

n-6 PUFA (%) 27,1 27,4
PUFA 6/3 11,6a 13,1b

ab - réznice istotne przy P=0.05;
AB - réznice istotne przy P=0.01
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Tabela 5. Wartos¢ pokarmowa pasz dla kur niesnych

Komponenty Mieszanka dla kur niesnych
Energia metaboliczna MJ 11,1
Biatko ogdlne g 175
Lizyna g 9,38
Metionina g 2,85
Wapn g 33,6
Fosfor przyswajalny g 3,63

Tabela 6.Wartos¢ pokarmowa paszy dla kurczat brojleréw

Komponenty Starter Grower Finiszer
Energia metaboliczna MJ 12,1 12,4 12,4
Biatko ogdlne g 212 188 17,8
Lizyna g 12,2 10,5 9,80
Metionina g 4,08 3,27 2,77
Wapn g 9,36 8,80 7,98
Fosfor przyswajalny g 4,47 3,75 3,58

Tabela 7. Skfad botaniczny mieszanki ziotowej dla kur niesnych i kurczat rzeznych.

Gatunek Nazwa tacinska Udziat, %
Nasturcja Tropaeolum L. 20
Czarnuszka siewna Nigella sativa L. 20
Nagietek lekarski Calendula officinalis 20
Rumianek pospolity Matricaria chamomilla 20
Mniszek lekarski Taraxacum officinale 20

Tabela 8. Wyniki analizy rzeznej kurczat rasy Karmazyn zywionych z dodatkiem ziot. (%)

System otwarty System alkierzowy
Wyszczegdlnienie
Pasza stand. Pasza + ziota Pasza stand. Pasza + ziota

Wyd. rzezna z podrobami 65,46a 64,89a 66,70c 69,81d
M. piersiowe 19,4a 19,3b 20,86¢ 21,56d
M. nég 22,68 22,42 23,02 21,64

Kosci nog 6,65 7,51 7,31 6,75
Thuszcz sadetkowy 3,26a 3,32a 2,51c 2,15b
Podroby 6,70a 6,56a 6,19b 5,29a
Watroba 3,41a 3,50a 2,55a 3,56¢
Zotgdek 2,81a 2,90a 2,29a 2,90c
Serce 1,38a 1,47a 0,87b 0,74b
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Tabela 9. Wplyw systemu utrzymania niosek na jakos¢ jaj.

Wyszczegdlnienie Otwart Allierzowy
Susex Karmazyn Susex Karmazyn
Witamina E (mg/g) 51,68a 52,31a 43,65b 42,32b
Witamina A (mg/g) 60,32A 61,89A 35,77B 34,67B
SFA (%) 1,9 2,1 2,4 2,3
MUFA (%) 2,9 3,2 3,6 3,1
PUFA (%) 21a 2,2a 1,9b 1,8b
n-3 PUFA (%) 0,39a 0,37a 0,18b 0,16b
n-6 PUFA (%) 1,9 1,7 1,7 1,3
PUFA 6/3 4,61A 4,54A 10,8B 11,0B
CLA (%) 15,8a 16,0a 13,5b 14, 7b

ab - réznice istotne przy P=0.05; AB - réznice istotne przy P=0.01

Tabela 10. Wybrane cechy jakosciowe jaj niosek rasy Karmazyn zywionych z dodatkiem ziét.

System
Wyszczegdlnienie Pototwarty Alkierzowy
Pasza stand. Pasza + ziota Pasza stand. Pasza + ziota

Masa jaja (g) 61,2a 60,2ab 59,2b 58,4b

Wysokos¢ biatka (mm) 6,7 6,6 6,7 6,8
Jednostki Haugha (HU) 81,8 80,9 81,7 81,8
Masa z6ttka (g) 16,7 16,4 16,6 16,8
Udziat zéttka (%) 27,1 26,7 27,0 271
Barwa zottka 4,4a 4,3a 5,6b 5,8b
Barwa skorupy (%bieli) 34,7 34,6 35,5 35,7
Grubos¢ skorupy (mm) 33,4 32,9 33,7 33,8
Wytrzymatosé 29,9 29,7 30,2 30,3
Gestosc¢ skorupy (mg cm3) 76,0 76,1 76,4 76,5
Indeks ksztattu % 73,8a 73,9a 77,2b 77,4b
Udziat skorupy (%) 9,5a 9,7a 10,3b 10,4b

ab - réznice istotne przy P=0.05; AB - réznice istotne przy P=0.01
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Tabela 11. Dobowy s$redni udziat typow zachowan niosek rasy Zielononézka kuropatwiana

(% czasu doby).

Rodzaj behawioru

System alkierzowy

System otwarty

Pobieranie paszy 19,7A 12,2B
Ruch 24,1a 29,6b
Stanie 24,3A 10,4B
Siedzenie 6,2A 3,1B
Kapiele piaskowe - 3,2
Dziobanie 1.6A 2,2B
Trzepotanie 2,0A 2,1B

ab - réznice istotne przy P=0.05; AB - réznice istotne przy P=0.01

Tabela 12. Korzystanie z wybiegéw przez ptaki (% czasu doby)

W pomieszczeniu

System
Wyszczegdlnienie
Alkierzowy Otwarty
Kury korzystajqce 69,4A 81,53B
z wybiegu
Kury pozostajgce 30,6A 18,47B

ab - réznice istotne przy P=0.05; AB - réznice istotne przy P=0.01

Tabela 13. Poziom kortykosteronu i parametréw biochemicznych

we krwi kurczat brojleréw w 42 dniu odchowu

System
Wyszczegdlnienie
Otwarty Alkierzowy
Kortykosteron (ng/ml) 7,92a 7,05b
Glukoza (pg/dl) 259,19a 275,13b
Mocznik (pg/dl) 3,86 3,83

ab - réznice istotne przy P=0.05; AB - réznice istotne przy P=0.01
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Fot. 2. Kury rasy Karmazyn w systemie otwartym
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Fot. 4. Odchow brojleréw w systemie pototwartym.
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Sprawozdanie zbadan zrealizowanych w 2014 roku znajduje sie na stronie internetowej:
http://ekostrona.izoo.krakow.pl/sprawozdania/2014_SPR_drob.pdf




Zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
nr HORre-msz-780-16/15 (461) z dnia 15 pazdziernika 2015 .
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1. Wstep.

Swiatowa akwakultura jest od kilkunastu lat najszybciej rozwijajacg sie gatezig pro-
dukcji zywnosci. Jednakze wzrost ten nie jest obserwowany w przypadku chowu karpi
w Polsce, najstarszej formy akwakultury w naszym kraju. Przemiany ekonomiczno-
spoteczne oraz otwarcie ,na $wiat” krajowego rynku ryb, co rozpoczeto sie w latach
90. ubiegtego stulecia i trwa do dzi$§, spowodowaty kilka bardzo istotnych zmian w pro-
dukgiji karpi w stawach ziemnych. Do najistotniejszych nalezy zaliczy¢ rozdrobnienie
Srodowiska producentéw, brak wspélnych dziatar zmierzajgcych do wzmocnienia roli
producentdéw w organizacji rynku sprzedazy karpi, przejecie przez hipermarkety roli
»=dominujgcego gracza” na rynku karpiowym oraz ogromna wrecz konkurencja ze stro-
ny produktéw akwakultury sprowadzanych do Polski dostownie z catego swiata.
Efektem tych i wielu innych niekorzystnych przemian byto obnizenie wielkosci produk-
cji karpi, co nastgpito na poczatku obecnego stulecia. Spadek ten wyniost 30% w sto-
sunku do lat 90. ubiegtego stulecia i dostownie zagrazat ekonomicznej egzystenciji
sektora. Sytuacja ulegta niewielkiej poprawie w ciggu ostatnich 3-5 lat, gtéwnie dzieki
srodkom z unijnych programoéw operacyjnych na lata 2004-2006 oraz 2007-2013.
Natomiast problemem pozostaje ciggle fakt, ze karp uznawany jest powszechnie za
rybe ,jednodniowg” (zjadang w okresie wigilii $wigt Bozego Narodzenia) oraz nega-
tywne nastawienie do jakos$ci migsa karpi. Uznawane jest ono za ttuste, o mulistym po-
smaku. Dlatego tez konieczne jest podjecie badan, ktére, miedzy innymi, wykazywac
bedg walory prozdrowotne miesa karpi, aby w ten sposéb promowac te rybe.

Celem badan realizowanych w roku 2015 w ramach zadania badawczego ,Produkcja
zwierzgca metodami ekologicznymi (w tym produkty akwakultury). Wptyw Zywienia,
w tym dodatkéw ziotowych i dodatkéw paszowych, na ksztattowanie parametrow ja-
koSciowych produktéw pochodzenia zwierzecego” byto przesledzenie wptywu rodzaju
skarmianych zbdz, ich wstepnego przygotowania (rozdrobnienia) oraz czestotliwosci
zywienia karpi w trzecim roku wychowu na wyniki produkcyjne i sktad chemiczny mie-
sa karpi konsumpcyjnych. Przeprowadzono takze doswiadczenia dotyczgce wptywu
dodatkéw o charakterze ziotowym (susz z marchwi, susz z lucerny, susz z cykorii) oraz
dodatkéw paszowych o wysokiej zawartosci wielonienasyconych kwaséw ttuszczo-
wych (makuchdw z rzepaku, Inu, Inianki i wiesiotka) na wyniki produkcyjne oraz jakosé
migsa trzyletnich karpi konsumpcyjnych, utrzymywanych w warunkach ekologicznej
produkcji karpi w stawach.

2. Teren badan

Badania prowadzone byty w obiekcie stawowym ,taki Jaktorowskie” Rolniczego
Zaktadu Doswiadczalnego w Zelaznej, Szkoty Giéwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie, w ktéorym doswiadczenia dotyczace ekologicznej produkcji karpi prowa-
dzone sg od roku 2011.

Badania dotyczace ekologicznej produkcji karpi prowadzone sg latem w dziewieciu
doswiadczalnych stawach odrostowych, kazdy o powierzchni 0,2ha. Cztery stawy
doswiadczalne podzielone sg na kwatery (limnokorale), umozliwiajgce prowadzenie
odchowu karpi w typowych warunkach stawowych w wielu powtérzeniach réwnocze-
$nie. Powierzchnia kwater jest zréznicowana i wynosi: 20m? (w przypadku prowa-
dzenia doswiadczen dotyczgcych wychowu narybku jesiennego z obsad narybkiem
letnim), 40m? (przeznaczonych do wychowu kroczkéw z obsad narybkiem wiosen-
nym) i 80m? (przeznaczonych do doswiadczen, ktérych wynikiem jest uzyskanie karpi
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konsumpcyjnych w cyklu dwu- lub trzyletnim).

Wyprodukowany w stawach odrostowych ekologiczny materiat obsadowy karpi, ryb
dodatkowych oraz stado ekologicznych tarlakéw zimowane jest w pieciu oddzielnych
zimochowach, o sumarycznej powierzchni 0,15ha.

Oprécz chowu zgodnego z wymogami dla ekologicznej akwakultury gospodarstwo
taki Jaktorowskie prowadzi takze chéw konwencjonalny. Rocznie produkuje 35-40
ton karpi konsumpcyjnych oraz 15-20 ton materiatu obsadowego karpi.
Réwnoczesny chéw ekologiczny i konwencjonalny prowadzony jest na mocy zgo-
dy uzyskanej z Wojewddzkiego Inspektoratu Jakosci Handlowej Artykutéw Rolno-
Spozywczych (WIJHARS) w Warszawie. Zgodnos¢ toku prowadzonych doswiadczen
z wymogami dla ekologicznej akwakultury potwierdzana jest corocznie nadaniem sto-
sownego certyfikatu wydawanego przez przedsiebiorstwo Ekogwarancja PTRE Sp.
z 0.0., uprawniong jednostke certyfikujacg w zakresie ekologicznej akwakultury.

3. Harmonogram badan przewidzianych do realizacji w 2015 r.
Harmonogram badan, przyjety do realizacji na rok 2015, przewidywat wykonanie na-
stepujgcych obserwaciji:

- okreslenie wptywu rodzaju, sposobu przygotowania oraz czestotliwosci skarmiania
zbéz ekologicznych na wyniki produkcyjne, optacalnosé ekonomiczna chowu oraz ja-
ko$¢ miesa trzyletnich konsumpcyjnych karpi ekologicznych

- okredlenie wptywu dodatkéw paszowych i ziotowych na wyniki produkcyjne, opta-
calnos¢ ekonomiczna chowu oraz jakos¢ miesa trzyletnich konsumpcyjnych karpi
ekologicznych

4. Materiat i metodyka badan

Doswiadczenia prowadzone byly w kwaterach doswiadczalnych o powierzchni 80m?
kazda. Materiatem obsadowym byly ekologiczne kroczki karpi o masie jednostkowej
300 g/szt., wyprodukowane w obiekcie stawowym tgki Jaktorowskie.

Obsada wszystkich kwater doswiadczalnych wynosita 1000 szt./ha. Te wielko$¢ obsa-
dy przyjeto jako optymalng dla stawéw doswiadczalnych w takach Jaktorowskich na
podstawie wczesniejszych doswiadczen.

Do zywienia karpi wykorzystano podstawowe gatunki ekologicznych zb6z dostepne
na rynku pasz ekologicznych:

* zyto

* pszenica

* pszenzyto

* jeczmien

» owies bezluskowy (nagi)

* kukurydza

Analizowane zboza podawane byty karpiom codziennie lub co drugi dzien. Skarmiano
je w postaci catych ziaren lub po wstepnym rozdrobnieniu (ptatkowaniu) przy uzyciu
gniotownika. Jedynie kukurydzy nie podawano w postaci catego ziarna, poniewaz jest
ona zbyt duza i nie mogtaby by¢ pobrana i rozdrobniona przez karpie. Kukurydza skar-
miana byta albo w postaci tupanej albo tupanej a nastepnie ptatkowanej przy uzyciu
gniotownika.

Grupe kontrolng stanowity karpie odzywiajgce sie wytgcznie pokarmem naturalnym,
nie dokarmiane w ogole.
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W analizie wynikdw produkcyjnych uwzgledniono nastepujgce parametry:

* - masa jednostkowa w momencie odtowu (g/szt.)

+ przyrost jednostkowy (tgcznie na paszy i na pokarmie naturalnym, w A g/szt.)

» przezywalnos¢ (S)

» produkcja (P, w przeliczeniu w kg/ha)

» wspotczynnik pokarmowy (FCR, w kg, uwzgledniajgcy takze pokarm naturalny)

» wydajnosc¢ rzezna (W.RZ. w %)

» koszt produkcji (w PLN, w ktérym uwzgledniono koszt paszy potrzebnej na uzyska-
nie 1kg miesa karpi konsumpcyjnych)
Analizujgc jakos¢ miesa ekologicznych karpi uwzgledniono sktad chemiczny (zawar-
tos¢ biatka, ttuszczu, suchej masy oraz popiotu). Do analizy pobierano caty lewo-
boczny ptat miesni, filetowano go a nastepnie homogenizowano. Z tak przygotowanej
jednorodnej proby pobierano probke do dalszych analiz chemicznych.
W omowieniu wynikdw uwzgledniono takze wybrane parametry zdrowotne (wspét-
czynnik kondycji K, hematokryt, obecno$¢ pasozytow zewnetrznych i wewnetrznych
oraz obecnosc¢ bakterii Aeromonas sp.

5. Wyniki.
5.1. Omowienie warunkow termicznych i hydrologicznych.

Temperatury wody, zblizone do optymalnych dla karpi, ktérg przyjmuje sie jako co naj-
mniej 180C, wystagpity dopiero w drugiej potowie czerwca, i to tylko przez kilka dni. Az
do poczatkdw lipca srednia dobowa temperaturg wody byta znacznie ponizej tej war-
tosci. W kwietniu wynosita zaledwie 9-120C, w maju 12-160C, a w czerwcu 16-170C.
Dopiero w lipcu i w sierpniu termika wody wzrosta na state ponad 180C, przy czym pod
koniec sierpnia znowu zaczeta spadac ponizej tej wartosci. W rezultacie liczba dni tzw.
efektywnych dni cieptych (czyli o temperaturze co najmniej 200C) byta w roku 2015
stosunkowo mata i wynosita w £gkach Jaktorowskich zaledwie 48 dni. Jest to wrecz
zadziwiajgco niska liczba, poniewaz w ogélnym odczuciu lato 2015 roku uwaza sie za
wyjatkowo upalne.

Oprocz liczby ,dni cieptych” wazna jest takze maksymalna temperatura dobowa i tutaj
tatwo zauwazy¢ wptyw letnich upatéw na termike wody. W lipcu i sierpniu maksymalna
dobowa temperatura wody osiggata 25-280C, co jest juz wielkoscig niebezpieczng dla
zdrowia a nawet zycia karpi. Albowiem termike wody nalezy rozpatrywaé w potgczeniu
z iloscig wody oraz iloscig opaddw w sezonie letnim, a rok 2015 byt pod tym wzgledem
bardzo niekorzystny. Z danych IMGW wynika, ze obiekt stawowy taki Jaktorowskie
znalazt sie na obszarze o najwiekszej suszy w 2015 r. Od potowy wiosny az do péz-
nej jesieni nie wystgpity wieksze opady deszczu co spowodowato nienotowane ni-
gdy wczesniej deficyty wody. Pomimo faktu, ze stawy doswiadczalne w obiekcie taki
Jaktorowskie sg gtebokie, majag srednig gtebokosé¢ 1,2m, to juz pod koniec lipca ubytki
wody wynosity niemal potowe normalnego stanu wody. W sierpniu, na skutek deficytu
wody i w pofgczeniu z bardzo wysokimi maksymalnymi temperaturami, konieczne byto
ograniczanie lub zaprzestanie karmienia karpi.

Podsumowujac, sezon 2015 r. nalezy uznac za bardzo specyficzny i trudny dla produ-
centéw karpi. Dtugo utrzymujgce sie niskie temperatury wody a nastepnie bardzo wy-
sokie temperatury, w potgczeniu z ogromnym deficytem wody, powodowaty powazne
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zakiécenia w zywieniu karpi. Tak znaczne wahania warunkéw srodowiskowych nie
mogty pozostaé réwniez bez wptywu na kondycje i przyrosty samych karpi. Z drugiej
strony jest to juz kolejny sezon, po roku 2014, o ktérym z pewnoscig mozna powie-
dzie¢, ze jest nietypowym. Dlatego tez wydaje sie, ze ,nietypowos¢” staje sie obecnie
coraz bardziej typowym zjawiskiem w stawowym chowie karpi.

5.2. Wyniki doswiadczenh dotyczacych wptywu rodzaju paszy, sposobu jej przygotowa-
nia (rozdrobnienia) oraz czestotliwosci podawania na wyniki produkcyjne, optacalno$¢
chowu oraz jako$¢ miesa karpi konsumpcyjnych.

W tabeli nr 1 przedstawiono wyniki produkcyjne chowu konsumpcyjnych karpi zywio-
nych réznymi paszami zbozowymi.

Tabela 1. Wyniki produkcyjne chowu konsumpcyjnych karpi
zywionych réznymi paszami zbozowymi.

Parametr hodowlano-produkcyjny
: Koszt
Rodzaj karmy g/szt. A g/szt. S (w %) | P (kg/ha) FCR \(/XIT/:) paszy
(PLN)
Zyto 1032 732 80 1013 2,23 69,6 1,2
Pszenica 1073 773 85 1282 2,18 70,1 1,6
Pszenzyto 1189 889 95 1413 1,47 68,3 0,9
Jeczmien 1116 816 85 1201 1,84 69,5 1,2
Owies nagi 1308 1008 85 1391 1,53 72,0 1,2
Kukurydza 1172 872 70 963 2,18 70,2 1,6
Pok. nat. 652 352 70 567 - 68,5 0,0

Najwieksze karpie konsumpcyjne uzyskano w grupie dokarmianej owsem nagim, sred-
nia masa jednostkowa karpi w momencie jesiennego odtowu w tej grupie doswiad-
czalnej wynosita 1308g/szt. W grupach dokarmianych pszenzytem, jeczmieniem oraz
kukurydzg uzyskano ryby o masie jednostkowej mniejszej o okoto 150g/szt. W przy-
padku ryb dokarmianych zytem i pszenicg uzyskano ryby o masie jednostkowej nie-
znacznie przekraczajgcej 1000g, czyli mniejsze o 300g w stosunku do grupy zywionej
owsem nagim. Najmniejsze ryby uzyskano w grupie wzrastajgcej tylko na zasobach
pokarmu naturalnego. Ich masa byta okoto dwukrotnie nizsza niz w przypadku karpi
dokarmianych paszami zbozowymi.

Pod wzgledem ogdélnych wynikéw produkcyjnych najlepszy wynik uzyskano w gru-
pie dokarmianej pszenzytem. W grupie tej uzyskano co prawda ryby o mniejszej
masie jednostkowej niz przy zywieniu owsem nagim, jednakze przezywalnos¢ kar-
pi byta bardzo dobra, wynosita 95%. Sumaryczna wielko$¢ odtowu (1413kg/ha) byta
najwyzsza ze wszystkich grup zywieniowych, a wspoétczynnik pokarmowy (1,47kg)
najnizszy. W efekcie koszt paszy zuzytej na wyprodukowanie 1kg miesa karpi byt naj-
nizszy, wynosit ok. 0,9 PLN/kg miesa i byt o 0,3-0,7PLN nizszy niz w innych grupach
zywieniowych. Jest to bardzo duza réznica w kosztach produkcji, poniewaz pasza,
obok robocizny, stanowi gtéwny rodzaj kosztéw ponoszonych w stawowej produkcji
karpi. Rownie dobre wyniki produkcyjne uzyskano w grupie dokarmianej owsem na-
gim, przy czym wysoka cena tego zboza sprawita, Ze koszt produkcji 1Tkg miesa karpi
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handlowych byt wyzszy o 0,3 PLN /kg niz w przypadku ryb dokarmianych pszenzytem.

W ekologicznej produkcji karpi wskazane jest rowniez stosowanie jeczmienia i psze-
nicy. Zastosowanie tych zb6z umozliwito uzyskanie stosunkowo duzej produkgciji, po-
nad 1200kg/ha, przy czym koszt paszy w przypadku pszenicy byt znaczgco wyzszy
ze wzgledu na wysoki wspoétczynnik pokarmowy oraz wysokg cene samego zboza
ekologicznego.

Bardzo stabe wyniki produkcyjne (pod wzgledem masy jednostkowej odiowionych
ryb, przezywalnosci i catkowitej produkcji) uzyskano w przypadku dokarmiania karpi
konsumpcyjnych kukurydzg oraz zytem. Szczegdlnie to ostanie zboze, zyto, wydaje
sie by¢ najmniej przydatne do dokarmiania trzyletnich ekologicznych karpi konsump-
cyjnych. Ponadto zboze to byto czestokro¢ niedojadane, szczegdlnie przy wyzszych
temperaturach wody.

W roku 2015 przeprowadzono serie obserwacji dotyczgcych wptywu czestotliwosci
podawania paszy oraz wstepnego rozdrobnienia zbéz na uzyskiwane wyniki produk-
cyjne. Wyniki tych badanh przedstawione zostaty w tabelach 2-7.

Tabela 2. Wyniki produkcyjne chowu konsumpcyjnych karpi zywionych zytem.

Parametr hodowlano-produkcyjny
Rodzaj ki
odzaj karmy glszt. Agiszt. | Sw%) | P(kgha) FCR K°?§LF,’\1”‘)SZV
Zyto cate codziennie 1168 868 40 584 3,52 1,9
A7 @2 €0 S 1007 707 100 1259 163 09
dzien
Srednia 1088 788 70 922 2,58 1,4
At Reld 944 644 80 944 2,17 1,2
codziennie
e p'a‘;';'i codwa | 4545 712 100 1265 162 0.9
Srednia 978 678 90 1105 1,90 1,0

Tabela 3. Wyniki produkcyjne chowu konsumpcyjnych karpi zywionych pszenica.

Parametr hodowlano-produkcyjny
Rodzaj k
odzaj karmy glszt. Aglszt. | Sw%) | P(kg/ha) FCR K°S(§LF,’\13)SZV
FEHEE) e 1175 875 100 1469 1,40 1,0
codziennie
AR C2E G 949 649 40 949 4,33 3,1
drugi dzien
Srednia 1062 762 70 1209 2,86 2,0
FEAEIE BRI 1090 790 100 1363 1,50 1,1
codziennie
HELE el CD 1079 779 100 1349 1,52 11
dwa dni
Srednia 1085 785 100 1356 1,51 1,1
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Tabela 4. Wyniki produkcyjne chowu konsumpcyjnych karpi zywionych pszenzytem.

Parametr hodowlano-produkcyjny
; Koszt
Rodzaj k
oczaj xarmy glszt. Agiszt. | Sw%) | P(kgha) FCR paszy
(PLN)
e 1289 989 100 1618 127 0.8
codziennie
PO EEI 132 832 100 1415 145 0.9
co drugi dzien
$rednia 1211 911 100 1517 1,36 0,9
PRI pEld 127 827 100 1409 145 0.9
codziennie
PEEIAE e 1208 908 80 1208 170 11
co dwa dni
Srednia 1168 868 90 1309 1,58 1,0

Tabela 5. Wyniki produkcyjne chowu konsumpcyjnych karpi zywionych jeczmieniem.

Parametr hodowlano-produkcyjny
Rodzaj karmy Koszt
g/szt. A g/szt. S (w %) P (kg/ha) FCR paszy
(PLN)
Al 985 685 60 738 2,74 17
codziennie
el 1218 918 100 1522 1,35 0,9
co drugi dzien
Srednia 1102 802 80 1130 2,05 1,3
EecERsilety 1136 836 100 1420 1,44 0.9
codziennie
JEEATIEN [ 1122 822 80 1123 1,83 .2
co dwa dni
Srednia 1129 829 90 1272 1,64 1,0

Tabela 6. Wyniki produkcyjne chowu konsumpcyjnych karpi
zywionych owsem beziuskowym (nagim).

Parametr hodowlano-produkcyjny

Rodzaj karmy Koszt

g/szt. A g/szt. S (W %) P (kg/ha) FCR paszy

(PLN)
Owies caty codziennie 1592 1292 60 1194 1,72 1,3
Owies caly codrugi | 445 1151 100 1814 113 0,9

dzien
Srednia 1521 1221 80 1504 1,43 1.1
Qs EEL] 1184 884 100 1480 1,39 1,1
codziennie

oies p*g;'?' EDELE 1077 777 80 1077 1,90 1,4
Srednia 1116 816 90 1279 1,65 1,3




Produkcja zwierzeca metodami ekologicznymi (w tym produkty akwakultury).
Woptlyw zywienia, w tym dodatkéw ziotowych i dodatkéw paszowych, na ksztattowanie 256
parametrow jakosciowych produktéw pochodzenia zwierzecego.

Tabela 7. Wyniki produkcyjne chowu konsumpcyjnych karpi zywionych kukurydza.

Parametr hodowlano-produkcyjny
Rodzaj karmy Koszt
g/szt. A g/szt. S (w %) P (kg/ha) FCR paszy
(PLN)
kukurydza tupana 1570 1270 40 785 2,62 19
codziennie
U EE USETE G 867 60 875 2,35 17
drugi dzien
Srednia 1369 1069 50 830 2,49 1,8
Kukurydza ptatki 994 694 80 994 2,06 15
codziennie
PR [ @ 958 658 100 1198 171 13
dwa dni
Srednia 976 676 90 1096 1,89 1,4

Niemal we wszystkich grupach doswiadczalnych lepsze przyrosty jednostkowe uzy-
skiwano, gdy pasza byta podawana codziennie. Réwniez w odniesieniu do pozosta-
tych analizowanych parametrow hodowlano-produkcyjnych wyniki byty korzystniejsze,
gdy pasze podawana codziennie.

W przypadku wiekszosci zb6z wstepne rozdrobnienie ziarna sprzyjato uzyskiwaniu
lepszych wynikéw produkcyjnych. Ptatkowanie ziarna zyta, pszenicy i jeczmienia
(tabela 2, tabela 3, tabela 5) spowodowato uzyskanie lepszych przyrostéw jednost-
kowych oraz wyzszej przezywalnosci. W przypadku pszenzyta (tabela 4) wyniki pro-
dukcyjne zywienia karpi catym ziarnem i ziarnem ptatkowanym byty bardzo zblizone,
nieznacznie tylko lepsze w przypadku catego ziarna. Natomiast w przypadku owsa
bezluskowego zdecydowanie lepsze wyniki uzyskano w przypadku podawania catego
ziarna (tabela 6). Karpie dokarmiane nagim owsem ptatkowanym miaty zdecydowa-
nie gorsze przyrosty jednostkowe jak rowniez wyzszy byt wspétczynnik pokarmowy,
nawet w przypadku stawéw o wysokiej przezywalnosci. Dlatego tez w przypadku tego
zboza zdecydowanie nalezy zaleca¢ stosowanie go w postaci catego ziarna.

Bardzo duzy wptyw na uzyskiwane wyniki hodowlano-produkcyjne, w tym efekt finan-
sowy, miata przezywalnos¢ obsady. Doskonatym przyktadem sg wyniki produkcji kar-
pi konsumpcyjnych karmionych kukurydzg (tabela 7). W przypadku dokarmiania tym
zbozem, najwyzsze przyrosty jednostkowe uzyskano w przypadku skarmiania ziaren
tupanych. Jednakze przezywalno$¢ ryb w tych grupach doswiadczalnych byta bardzo
niska, wynosita zaledwie 40-60% i byta najnizsza ze wszystkich grup doswiadczal-
nych. Konsekwencjg byt takze wysoki wspoétczynnik pokarmowy, w grupie o najnizszej
przezywalno$ci byt o niemal 1kg wyzszy niz w grupie o najwyzszej przezywalnoSci
(tabela 7). Niska przezywalnos¢ karpi, i co za tym idzie bardzo mata konkurencja po-
karmowa, data w efekcie bardzo wysokie przyrosty jednostkowe, ale rowniez bardzo
wysokie wspoétczynniki pokarmowe i bardzo niskg produkcje z jednostki powierzchni.
W grupach, gdzie do dokarmiania karpi stosowano tupane a nastepnie ptatkowane
ziarna kukurydzy uzyskano zdecydowanie mniejsze przyrosty jednostkowe ale przy
niemal dwukrotnie lepszej przezywalnosci karpi, produkcji wyzszej o ponad 250kg/ha
i wspotczynniku pokarmowym nizszym o 0,7kg na kilogram przyrostu migesa karpi.
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Przy niskiej przezywalno$ci warto$¢ wspotczynnika pokarmowego siegata nawet 4kg
paszy na 1kg przyrostu miesa karpi konsumpcyjnych (np. dokarmianie catym ziarnem
pszenicy co drugi dzien, tabela 3) i co za tym idzie bardzo wysokiego kosztu produkgc;ji.
Bowiem sam koszt paszy wyniost 3,1PLN, czyli byt 2-3 krotnie wyzszy niz w innych
grupach zywieniowych.

Wszystkie powyzej wymienione komplikacje z ,przekarmianiem”, lub lepiej nieadekwat-
nym do obsady poziomem zywienia karpi konsumpcyjnych, sg wynikiem powszechnie
stosowanej w gospodarce karpiowej zasady dokarmiania ryb ad libitum (,do woli”).
W stawie typu karpiowego bardzo trudno jest oszacowac¢ wielkos¢ strat w obsadzie.
Sniete ryby mogg zalega¢ na dnie, mogg zostaé wéréd roslinnosci podwodnej lub
przybrzeznej, mogg tez zostaC wyzerowane przez réznorodne zwierzeta, powszech-
nie obecne na stawach typu karpiowego. Dlatego tez w ekologicznej produkcji ryb
dokarmianie karpi konsumpcyjnych nalezy prowadzi¢ wedtug dwéch réwnolegle pro-
wadzonych procedur/protokotdw:

- preliminarza obsad i karmienia, sporzgdzonych na poczgtku sezonu odrostowego,
ktére umozliwig wyliczenie ilosci paszy niezbednej do uzyskania zaktadanych przyro-
stéw jednostkowych produkowanych ryb

- systematycznie, nie rzadziej niz co dwa tygodnie, prowadzonych odtowdw kontrolnych
umozliwiajgcych biezgcg kontrole tempa wzrostu produkowanych karpi konsumpcyj-
nych i weryfikacje przyrostéw ryb w stosunku do zaktadanych wyliczen teoretycznych,
zawartych w preliminarzach.

Wyniki obserwacji, dotyczagce wptywu rodzaju zboza, czestotliwosci dokarmiania karpi
oraz rozdrobnienia skarmianych pasz pokazujg, ze w ekologicznym chowie karpi na-
lezy bardzo duzo uwagi poswieci¢ na wybor skarmianego zboza, wtasciwe przygoto-
wanie paszy oraz zywienie ryb.

Jeczmien, pszenzyto, pszenica oraz owies beztuskowy, moga by¢ z powodzeniem
stosowane do dokarmiania trzyletnich karpi konsumpcyjnych. Zyto oraz kukurydza
wydajg sie najmniej przydatne do dokarmiania karpi w trzecim roku wychowu.

Za wyjatkiem owsa beziuskowego ziarna tych zbdz powinny byé wstepnie roz-
drobnione przy uzyciu gniotownika, co poprawia przyrosty karpi trzyletnich karpi
handlowych oraz znaczgco obniza wspdtczynniki pokarmowe, i tym samym podnosi
ekonomiczng opfacalnos¢ chowu. Na szczegdlng uwage zastuguje owies nagi. Jest
to jedyne zboze, w przypadku ktérego zdecydowanie nalezy zaleca¢ skarmianie go
w postaci catego ziarna. Ptatkowanie znaczgco podnosi wspétczynnik pokarmowy
i koszty produkcji w postaci ilodci zuzytego zboza. Przyrosty i catkowita produkcja
z jednostki powierzchni karpi zywionych catym owsem nagim byty niemal identycz-
ne jak przy zywieniu przemystowg ekologiczng pasze petnhoporcjowg. Jednakze cena
ekologicznego owsa beztuskowego jest pieciokrotnie nizsza niz paszy przemystowe;.

Waznym elementem w opracowaniu wtasdciwej technologii dokarmiania karpi kon-
sumpcyjnych jest czestotliwos¢ karmienia. W ekologicznym chowie karpi konsumpcyj-
nych zdecydowanie nalezy zaleca¢ dokarmianie codzienne. W przypadku wszystkich
zbéz, przy zblizonej przezywalnosci obsady w danej grupie zywieniowej, wspotczynnik
pokarmowy przy dokarmianiu codziennym byt nizszy o 0,2-0,4kg karmy na kazdy kilo-
gram uzyskiwanego przyrostu karpi konsumpcyjnych. Jest to znaczgca ilo$¢, mogaca
mie¢ istotny wplyw na wynik ekonomiczny i cene produktu finalnego.
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Oprocz wptywu na wyniki produkcyjne oraz koszty chowu rodzaj skarmianego zboza
miat rowniez wplyw na sktad chemiczny miesa karpi konsumpcyjnych. W ponizszej
tabeli 8 przedstawiono wyniki analiz sktadu chemicznego miesa trzyletnich karpi kon-
sumpcyjnych, w zaleznosci od rodzaju zboza stosowanego do ich dokarmiania.

Tabela 8. Wyniki analiz sktadu chemicznego migsa trzyletnich karpi konsumpcyjnych, w zalezno-
$ci od rodzaju zboza stosowanego do ich dokarmiania.

Sktadnik (w %)
Rodzaj zboza
Biatko Thuszcz Popiot

Zyto 15,9 4,39 1,10
Pszenica 16,0 4,76 1,11
Pszenzyto 16,2 4,76 1,11
Jeczmien 15,6 5,30 1,05
Owies nagi 15,6 6,43 1,06
Kukurydza 15,8 4,82 1,05

Pod wzgledem zawarto$ci biatka w miesie poszczegdlne grupy nie roznity sie miedzy
sobg. Niezaleznie od rodzaju zboza, stosowanego do dokarmiania trzyletnich karpi
konsumpcyjnych, zawartos¢ biatka w miesniach wynosita okoto 16%, co jest warto-
Scig z reguty obserwowang w przypadku migesa karpi konsumpcyjnych, wzrastajgcych
w warunkach stawowych.

Zaobserwowano natomiast istotne réznice w ilosci ttuszczu surowego w miesie karpi
konsumpcyjnych. Najmniejszg zawartos¢ ttuszczu stwierdzono w miesie karpi dokar-
mianych zytem, wynosita ona 4,39%. Nieco wyzsze wartosci obserwowano w przypad-
ku dokarmiania ryb pszenica, pszenzytem oraz kukurydzg. Zdecydowanie najbardziej
tluste migso miaty karpie zywione jeczmieniem (5,30%) oraz owsem nagim (6,43%).
Szczegodlnie w przypadku grupy dokarmianej owsem nagim zawartos¢ ttuszczu w mie-
sie byla bardzo wysoka, niemal o 50% wyzsza w stosunku do karpi dokarmianych
innymi zbozami. W przypadku karpi dokarmianych owsem bardzo wysokie przyrosty
jednostkowe, najwyzsze w stosunku do wszystkich pozostatych zbéz, wigzaty sie ze
znaczgco istothym wzrostem zawartosci ttuszczu w miesie karpi konsumpcyjnych.

W tabeli 9 przedstawiono wyniki obserwacji dotyczgcych wptywu wstepnego rozdrob-
nienia zbéz na skfad chemiczny migsa trzyletnich karpi konsumpcyjnych.

W przypadku wiekszosci zb6z, wstepne rozdrabnianie wptywato na obnizenie zawar-
tosci ttuszczu w miesie wyhodowanych karpi. Jedynie w przypadku pszenzyta oraz ku-
kurydzy wiekszg zawartosc¢ ttuszczu w miesie zaobserwowano przy skarmianiu mniej
rozdrobnionego zboza.

Odwrotng tendencje mozna zauwazyé odnosnie zawartosci biatka w miesniach trzy-
letnich karpi ekologicznych — ptatkowanie powodowato obnizenie zawartosci biatka
w miesniach. Jedynie w przypadku pszenzyta ptatkowanie spowodowato wzrost za-
wartosci biatka w miesniach.
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Tabela 9. Sklad chemiczny migsa konsumpcyjnych karpi zywionych réznymi zbozami
w zaleznosci od rozdrobnienia paszy.

Rodzaj karmy Udziat sktadnika (w %)
Biatko Thuszcz Popiét

Zyto cate 16,3 4,57 1,11
Zyto ptatkowane 15,5 4,20 1,05
Pszenica cata 16,05 4,84 1,18
Pszenica ptatkowana 16,0 4,68 1,07
Pszenzyto cate 15,9 4,31 1,11
Pszenzyto ptatkowane 16,3 5,2 1,17
Jeczmien caly 15,9 5,98 1,07
Jeczmien ptatkowany 15,4 4,62 1,05
Owies nagi caty 15,7 7,76 1,06
Owies nagi pfatki 15,5 51 1,02
Kukurydza tupana 16,2 4,08 1,06
Kukurydza ptatkowana 15,3 5,54 1,02

Wstepne rozdrobnienie zb6z miato wptyw nie tylko na skiad chemiczny miesa, ale
rowniez na sktad kwasow tluszczowych, wystepujagcych w miesie trzyletnich ekolo-
gicznych karpi konsumpcyjnych. llustruje to tabela 10.

Tabela 10. Sktad kwasoéw tluszczowych migsa konsumpcyjnych karpi zywionych réznymi zbozami
w zaleznosci od rozdrobnienia paszy.

Udziat sktadnika (W %)

Rodzaj karmy
SFA MUFA PUFAN-6 | PUFAN-3 | YPUFA n6/n3
Pokarm naturalny 27,85 39,42 12,51 13,33 27,02 0,94
Zyto cate 27,31 53,52 9,44 6,44 17,00 1,47
Zyto ptatkowane 29,79 53,43 8,71 4,63 13,98 1,88
Pszenica cata 26,74 54,33 11,67 4,61 17,10 2,53
Pszenica ptatkowana 26,95 51,84 12,90 5,10 18,85 2,53
Pszenzyto cate 26,79 56,57 10,00 4,82 15,41 2,02
Pszenzyto ptatkowane 28,60 41,10 12,36 12,10 26,26 1,02
Jeczmien caty 26,88 55,64 9,81 5,02 15,68 1,94
Jeczmien ptatkowany 28,09 52,48 11,70 4,61 17,18 2,53
Owies nagi caty 26,44 48,38 16,97 4,97 25,56 4,80
Owies nagi ptatki 26,07 46,86 19,89 4,87 25,56 3,87
Kukurydza tupana 25,98 49,56 16,56 5,27 22,77 3,14
Kukurydza ptatkowana 25,63 49,22 18,81 4,07 23,67 4,62
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Mieso karpi wzrastajgcych tylko na pokarmie naturalnym uznawane jest za najbardziej
,<doskonate” pod wzgledem jako$ci oraz sktadu chemicznego. Dlatego tez jego skfad
mozna potraktowac¢ jako swoisty wzorzec, do ktérego nalezy odnosi¢ sktad miesa kar-
pi dokarmianych paszami zbozowymi.

Wprowadzenie zb6z do diety karpi spowodowato istotny wzrost iloéci jednonienasyco-
nych kwasow ttuszczowych (MUFA) w migsie ekologicznych karpi trzyletnich. Jest to
zjawisko powszechnie obserwowane w przypadku podawania rybom pasz bogatych
w weglowodany. Skrobia zawarta w ziarnach zb6z przeksztatcana jest w nasycone
kwasy ttuszczowe, a nastepnie, na drodze desaturacji, w niensycone kwasy ttuszczo-
we. Najwiekszy wzrost zawartosci jednonienasyconych kwasow ttuszczowych stwier-
dzono w przypadku skarmiania catego pszenzyta (tabela 10). Co ciekawe, najmniejszy
wzrost ilosci MUFA stwierdzono takze w przypadku pszenzyta, ale podawanego w po-
staci ptatkowanej. W przypadku skarmiania zyta, pszenicy oraz jeczmienia, zaréwno
catych ziaren jak i ptatkdw, stwierdzono znaczacy wzrost ilosci MUFA w migsie karpi.
Wzrostowi ilosci kwaséw nasyconych (SFA) i jednonienasyconych (MUFA) towarzy-
szyt spadek ilosci wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych (PUFA) (tabela 10), czyli
tych najbardziej cennych dla zdrowia ludzi. Pogtebiona analiza chemiczna kwasoéw
tluszczowych w migsie ekologicznych karpi trzyletnich wykazata, ze spadek ilosci
wielonienasyconych kwasow ttuszczowych odbywat sie przede wszystkim kosztem
kwasow z grupy n-3. Jest to grupa kwasow ttuszczowych, w ktérej znajdujg sie naj-
bardziej cenne i najbardziej prozdrowotne kwasy ttuszczowe takie jak a-linolenowy,
kwas eikozapentaenowy (EPA) oraz kwas dokozaheksaenowy (DHA). Spadek iloSci
kwaséw z grupy n-3 w miesie karpi zywionych zbozami byt dwu- lub nawet trzykrotny
w stosunku do ich ilosci w miesie karpi odzywiajgcych sie tylko pokarmem natural-
nym. Wyjatek stanowity karpie, ktére dokarmiano ptatkowanym pszenzytem, w miesie
ktorych ilos¢ nienasyconych kwasow ttuszczowych z grupy n-3 byta nizsza zaledwie
o okoto 1% (tabela 10).

Zmiany w zawartosci wielonienasyconych kwasow ttuszczowych z grupy n-6 nie miaty
tak jednoznacznego charakteru, byly rozne w przypadku poszczegodlnych grup zywie-
niowych (tabela 10). Przyktadowo, zaobserwowano spadek zawartosci kwasoéw n-6
w przypadku skarmiania zyta (niezaleznie od jego postaci) oraz catego pszenzyta,
pszenicy i jeczmienia. Natomiast w przypadku owsa nagiego oraz kukurydzy stwier-
dzono bardzo wyrazny (okoto 50%!) wzrost ilosci kwasdéw n-6 w miesie karpi kon-
sumpcyjnych. Najprawdopodobniej tym faktem nalezy ttumaczy¢ dos¢ powszechnie
opisywang ,ttustos¢” miesa karpi zywionych kukurydzg. Migso karpi zywionych ku-
kurydzg nie zawierato istotnie wiecej ttuszczu ( tabela 8). Natomiast bardzo mocno
ulegtg zmianie sktad tego ttuszczu, w kierunku bardziej ptynnych i tatwiej zauwazal-
nych kwasow nienasyconych. W tej grupie ponownie mozna zauwazy¢ wyjatek, czyli
grupe zywieniowa, ktérej mieso bardzo mato roznito sie od miesa karpi wzrastaja-
cych tylko na pokarmie naturalnym. Ponownie byty to karpie dokarmiane ptatkowanym
pszenzytem.

Bardzo waznym parametrem, informujgcym o jakosci miesa ryb jest stosunek ilosci
kwaséw n-6 do n-3. Wedtug badan, jezeli proporcja ta przekracza 5:1 to moze do-
chodzi¢ do powstawania stanéw zapalnych i choréb uktadu naczyniowo-sercowego.
Za ,ztotg proporcje” przyjmuje sie stosunek tych kwaséw w ilo$ci zblizonej do 1:1.
W badanym miesie stosunek taki posiadato mieso karpi odzywiajgcych sie pokar-
mem naturalnym (0,94) oraz ptatkowanym pszenzytem (1,02). W przypadku migsa
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pochodzgcego od karpi z innych grup zywieniowych stosunek obydwu grup wielonie-
nasyconych kwasoéw ttuszczowych byt znaczgco wyzszy. Szczegdlnie wysoka wartosé
tego wspotczynnika byta w przypadku grup dokarmianych owsem nagim oraz kuku-
rydza. Zblizata sie ona nawet do wartosci 5,0 (tabela 10) w przypadku karpi, ktére
dokarmiano catym owsem nagim.

5.3. Wyniki doswiadczen dotyczacych wplywu dodatkéw maku-

choéw roslin oleistych oraz dodatkéw paszowych bogatych w ka-
rotenoidy na wyniki produkcyjne, optacalnos¢ chowu oraz jakos¢
miesa karpi konsumpcyjnych.
W tabeli 11 przedstawiono wyniki produkcyjne chowu karpi konsumpcyjnych zywio-
nych ptatkowanym pszenzytem oraz pszenzytem z dodatkiem makuchéw z Inu, rzepa-
ku, wiesiotka oraz Inianki w iloéci 10% dawki pokarmowej pszenzyta. Makuchy z tych
rodlin wybrano ze wzgledu na duzg zawartos¢ biatka oraz wielonienasyconych kwa-
séw ttuszczowych (PUFA), majgcych pozytywny wptyw na zdrowie ludzi.

Tabela 11. Wyniki produkcyjne chowu konsumpcyjnych karpi zywionych
pszenzytem z dodatkiem makuchéw roslin oleistych.

Parametr hodowlano-produkcyjny
- Koszt
Rodzaj karmy glszt. Aglszt. | Sw%) | P(kglha) | FCR paszy
(PLN)
Pszenzyto bez dodatkow 1127 827 100 1409 1,45 0,9
Len (10%) 896 596 100 1120 1,83 1,2
Rzepak (10%) 1105 805 80 1105 1,86 1,3
Wiesiotek (10%) 1100 800 80 1100 1,87 1,4
Lnianka (10%) 1422 1122 60 1066 1,92 1,5

Z przedstawionych danych wynika, ze w przypadku wszystkich zastosowanych dodat-
kéw paszowych uzyskano gorsze wyniki produkcyjne a nizeli przy zywieniu samym
ptatkowanym pszenzytem. Jedynie w przypadku Inianki (tabela 11) uzyskano znaczg-
co wyzsze przyrosty jednostkowe ale przy duzo gorszej przezywalnosci ryb. W rezul-
tacie, w grupie ryb karmionych pszenzytem z dodatkiem Inianki, uzyskano najnizszg
produkcje w przeliczeniu na jednostke powierzchni, jak réwniez najwyzszy wspoétczyn-
nik pokarmowy i tym samym najwyzszy koszt produkcji. Uzyskane wyniki sg nader
kontrowersyjne i z pewnoscig wymagajg powtdérzenia w kolejnym roku. W literaturze
znalez¢ mozna bowiem wiele informacji np. na temat pozytywnego wptywu dodatku
Inu do karmy dla ryb. Takze w badaniach wiasnych na narybku karpi, przeprowadzo-
nych w roku 2014, uzyskano bardzo dobre wyniki produkcyjne rocznych karpi, dokar-
mianych $rutg z pszenzyta wzbogacong 10% dodatkiem $ruty Inianej. Dodatek roslin
oleistych bogatych w kwasy wielonienasycone ma pozytywny wptyw na ogolny stan
fizjologiczny zwierzat. Dlatego tez wyniki uzyskane w roku 2015, dotyczgce wzboga-
cania diety karpi konsumpcyjnych makuchami z roslin oleistych bogatych w wielonie-
nasycone kwasy ttuszczowe sg zaskakujgco zte. | dlatego tez konieczne jest powtorne
przeprowadzenie doswiadczen z wykorzystaniem makuchdéw roslin oleistych w zywie-
niu wszystkich trzech grup wiekowych karpi, od narybku poczynajac poprzez kroczki
do karpi konsumpcyjnych.
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W tabeli 12 przedstawiono wptyw dodatku makuchow roslin oleistych na sktad che-
miczny karpi konsumpcyjnych.

Tabela 12. Wptyw dodatku makuchéw roslin oleistych na sktad chemiczny karpi konsumpcyjnych.

Udziat sktadnika (w %)
Rodzaj karmy
Biatko Ttuszcz Popiot
Pszenzyto 16,2 4,76 1,11
Pszenzyto + 10% len 16,9 2,80 0,94
Pszenzyto+10% rzepak 15,8 4,30 1,06
Pszenzyto+10% wiesiotek 15,0 4,64 1,06
Pszenzyto+10% Inianka 16,4 4,60 0,99

Sposrdd badanych dodatkéw paszowych w postaci makuchéw roslin oleistych najbar-
dziej spektakularny efekt uzyskano w przypadku dodania makuchéw Inianych do ptat-
kowanego ziarna pszenzyta. W tej grupie zywieniowej stwierdzono niemal dwukrotnie
nizszg zawartosc¢ ttuszczu a nizeli w przypadku karpi dokarmianych innymi karmami.
Byta to takze grupa charakteryzujgca sie najwyzszg zawartoscig biatka. Nalezy wszak-
ze pamietac, ze byta to takze grupa o najgorszych przyrostach jednostkowych (tabela
11). W przypadku pozostatych dodatkéw stwierdzono nieznaczny spadek zawartosci
ttuszczu, natomiast zawartosci biatka byly zblizone do wynikéw w grupie dokarmiane;j
samymi ptatkami pszenzyta. Jedynie w przypadku makuchow z wiesiotka stwierdzono
spadek zawartosci biatka.

W roku 2015 przeprowadzono doswiadczenia w zakresie mozliwo$ci uatrakcyjnienia
migsa karpi konsumpcyjnych, barwienia na kolor czerwony, poprzez dodatek do pasz
dodatkéw ziotowych i paszowych z roslin bogatych w karotenoidy. Wykorzystano susz
z cykorii, susz z lucerny oraz susz z marchwi, Kazdy z tych dodatkéw dodawany byt
oddzielnie w ilosci 10% do normalnej dawki ptatkowanego pszenzyta. Wyniki produk-
cyjne z tych dodwiadczen przedstawione zostaty w tabeli 13.

Tabela 13. Wyniki produkcyjne chowu karpi konsumpcyjnych zywionych pszenzytem z udziatem
ziolowych dodatkéw paszowych bogatych w karotenoidy.

Parametr hodowlano-produkcyjny
. Koszt
Rodzaj karmy giszt. | Aglszt. | Sw%) | P(kg/ha) | FCR paszy
(PLN)
Pszenzyto bez dodatkow 1127 827 100 1409 1,45 0,9
Susz z cykorii (10%) 1203 903 40 601 3,41 2,5
Susz z lucerny (10%) 1020 720 40 510 4,03 3,0
Susz z marchwi (10%) 815 515 80 815 2,52 1,8

Podobnie jak w przypadku dodatkéw makuchéw roslin oleistych réwniez dodatek zio-
towych preparatéw z roslin bogatych w karotenoidy spowodowat bardzo znaczgce
obnizenie wynikéw produkcyjnych. Co prawda najwieksze karpie konsumpcyjne uzy-
skano w grupie dokarmianej ptatkami pszenzyta z dodatkiem suszu z cykorii (tabela
13), jednakze przy przezywalnosci zaledwie 40%. W efekcie produkcja wyniosta tyl-
ko 601kg/ha, za$ wspotczynnik pokarmowy az 3,41kg paszy na 1kg przyrostu miesa
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konsumpcyjnych. Réwnie niekorzystne wyniki uzyskano stosujgc dodatek do paszy
zbozowej suszu z lucerny. W tej grupie doswiadczalnej przezywalnosc¢ ryb byta takze
jedng z najgorszych, tylko 40%, przy najnizsze produkcji wynoszacej zaledwie 500kg/
ha oraz najwyzszym wspotczynniku pokarmowym, wynoszgcym ponad 4kg paszy na
1kg przyrostu migsa karpi konsumpcyjnych.

Tabela 14. Wplyw dodatku suszu z roslin bogatych w karotenoidy na sktad chemiczny karpi

konsumpcyjnych.
; Udziat sktadnika (W %)
Rodzaj karmy
Biatko Thuszcz Popidt
Pszenzyto 16,2 4,76 1,1
Pszenzyto + 10% cykorii 15,5 4,76 1,07
Pszenzyto+10% lucerny 16,1 4,89 0,98
Pszenzyto+10% marchwi 16,1 2,76 1,13

Dodatek ziotowych surowcéw z roslin bogatych w karotenoidy w ilosci 10% dawki ptat-
kowanego ziarna pszenzyta wptynat na nieznaczne obnizenie zawartosci biatka w sto-
sunku do samego zboza. Natomiast w odniesieniu do zawartosci tluszczu wyrazny
wptyw zaobserwowano jedynie w przypadku stosowania dodatku suszu z marchwi do
paszy zbozowej. Dodatek marchwi spowodowat bardzo znaczgcy spadek zawartosci
ttuszczu w miesie karpi konsumpcyjnych, o okoto 40% w odniesieniu do wszystkich
pozostatych grup zywieniowych. Jednakze nalezy takze zwrdci¢ uwage, ze byta to
grupa o najnizszych przyrostach jednostkowych i w efekcie najnizszej produkcji z jed-
nostki powierzchni.

Sposrod wykorzystanych w doswiadczeniach dodatkéw mogacych mie¢ wptyw na bar-
we migsa karpi konsumpcyjnych zdecydowanie widoczny efekt przyniosto zastoso-
wanie suszu z cykorii. Ocenie, testowi konsumenckiemu, poddano probki miesa (pot
dzwonka wykrojonego w miejscu najwiekszego wygrzbiecenia karpia, na wysokosci
nasady ptetwy grzbietowej) ze wszystkich czterech grup doswiadczalnych. Nastepnie
poproszono oceniajgcych o uszeregowanie tych prébek od najbardziej atrakcyjnie
ubarwionych do najmniej atrakcyjnego i bezbarwnego. W tescie uczestniczyto 56
0s6b. W tabeli 15 przedstawiono zestawienie miejsc (ranking) jakie zajety probki mie-
sa z poszczegolnych grup doswiadczalnych.

Tabela 15. Liczba wskazan ,,atrakcyjnosci” migsa karpi dokarmianych ptatkowanym pszenzytem
z dodatkiem ziotowych preparatow z roslin bogatych w karotenoidy.

Miejsce Pszenzyto bez Pszenzyto + susz | Pszenzyto + susz | Pszenzyto + susz
rankingowe dodatkéw z cykorii z lucerny z marchwi

Miejsce | 0 55 0 1

Miejsce I 8 1 12 35
Miejsce IlI 10 0 36 10
Miejsce IV 37 0 8 11

Za wyjatkiem tylko jednej osoby wszyscy uczestnicy testu wskazali na mieso karpi
dokarmianych paszg zawierajgcg susz z cykorii jako na mieso najbardziej wybarwione




Produkcja zwierzeca metodami ekologicznymi (w tym produkty akwakultury).
Woptlyw zywienia, w tym dodatkéw ziotowych i dodatkéw paszowych, na ksztattowanie 264
parametrow jakosciowych produktéw pochodzenia zwierzecego.

i najbardziej atrakcyjne. Tylko jedna osoba wskazata, ze najbardziej wybarwione byto
migso karpia dokarmianego pszenzytem z dodatkiem suszu z marchwi. W drugiej
kolejnosci wskazano na migso karpi dokarmianych paszg z dodatkiem marchwi. Na
najmniej wybarwione w zdecydowanej wiekszosci uznane zostato migso karpi dokar-
mianych samym ptatkowanym pszenzytem. Wyniki te wyraznie pokazujg, ze mozliwe
jest zastosowanie ziotowych dodatkéw paszowych z cykorii jako metody naturalne-
go barwienia miesa karpi konsumpcyjnych. Jednakze znaczne obnizenie wynikow
produkcyjnych zanotowane w tej grupie zywieniowej, stawia pod znakiem zapytania
ekonomiczny sens takich dziatan. Bardzo duze ubytki w przezywalnosci oraz w efek-
cie duzo nizsza produkcja z pewnoscig nie zostang zrekompensowane ewentualnie
wyzszg ceng za uzyskany produkt. Dlatego tez konieczne jest przeprowadzenie po-
wtdrnych obserwacji dotyczgcych zastosowania dodatku suszu z cykorii, ale nie przez
caty okres zywienia lecz przez krétszy okres, np. tylko przez 30 dni, i poréwnanie, czy
umozliwi to uzyskanie wybarwionego miesa jak réwniez na ile krotkotrwate podawanie
suszu z cykorii wptynie na wyniki produkcyjne karpi konsumpcyjnych.

VI. Podsumowanie

Wyniki doswiadczen, dotyczacych wptywu zywienia, w tym dodatkéw ziotowych i do-

datkoéw paszowych, na ksztattowanie na ksztattowanie jako$ci migsa trzyletnich ekolo-

gicznych karpi konsumpcyjnych mozna podsumowacé nastepujgcymi najistotniejszymi
wnioskami:

+ dokarmiania trzyletnich ekologicznych karpi konsumpcyjnych paszami zbozowymi
nie nalezy prowadzi¢ metodg ad libitum(do woli), lecz wedtug wczesniej przygotowa-
nego preliminarza karmienia oraz na biezgco (co 7-14 dni) prowadzonych potowdéw
kontrolnych. Brak kontroli przyrostéw powoduje marnotrawienie paszy i tym samym
znaczne obnizenie ekonomicznej optacalnosci chowu

» w ekologicznej produkgciji trzyletnich karpi konsumpcyjnych nalezy ryby zywi¢ zbozami
codziennie oraz stosowac ziarno wstepnie rozdrobnione, np. przy uzyciu gniotownika
(tzw. ptatki). Ptatkowanie zmniejsza wspotczynnik pokarmowy zboza i tym samym
zmniejszony zostaje koszt produkciji

* za najbardziej przydatne do dokarmiania trzyletnich ekologicznych karpi handlowych
nalezy uzna¢ ptatkowane pszenzyto. Zastosowanie tego zboza zapewnia uzyskiwa-
nie wysokiej produkcji przy najnizszych kosztach ponoszonych na pasze. Jednocze-
$nie mieso karpi dokarmianych pszenzytem ma bardzo dobry i prozdrowotny sktad
chemiczny

» do dokarmiania trzyletnich ekologicznych karpi konsumpcyjnych mozna poleci¢ row-
niez owies beziuskowy. Na zbozu tym uzyskano najwyzsze przyrosty jednostkowe
oraz produkcje niemal réwng produkcji z wykorzystaniem pszenzyta. Jednakze wy-
soka cena owsa sprawia, ze koszt paszy jest o ok. 30% wyzszy a nizeli w przypadku
skarmiania pszenzyta. Ponadto mieso karpi dokarmianych owsem nagim zawiera
duzo wiekszg ilos¢ ttuszczu

* nie zaleca sie dodawania do ptatkowanej karmy zbozowej makuchdéw z roslin ole-
istych (Inu, rzepaku, Inianki oraz wiesiotka) w ilosci 10% dawki do paszy zbozowej dla
trzyletnich karpi konsumpcyjnych. Dodatek takich makuchéw spowodowat znaczgce
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obnizenie przyrostéow oraz produkcji ryb, przy jednoczesnym wzroscie wspotczynni-
koéw pokarmowych i wiekszych kosztach produkciji

» celem uatrakcyjnienia miesa karpi, poprzez jego wybarwienie, mozna dodawa¢ do
paszy zbozowej susz z cykorii. Jednakze dodatek tego suszu w ilosci 10% paszy
zbozowej istotnie negatywnie wplynat na przyrosty i produkcje. Dlatego tez, przed
podjeciem decyzji o zastosowaniu takiej metody barwienia miesa karpi na duzg ska-
le, hodowcy powinni przeprowadzi¢ testy w stawach matych, na niewielkiej obsadzie
ryb konsumpcyjnych.

Adres do korespondencji: mirostaw_ciesla@sagw.pl,
Peine sprawozdanie z badan zrealizowanych w ramach zadania badawczego w 2015
roku znajduje sie na stronie internetowej: http://pir.sggw.pl/karp.html
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zapobiegania i zwalczania choréb karpi i pstragow.

1. Wstep

Akwakultura jest najszybciej na $wiecie rozwijajgcym sie sektorem produkcji zywno-
Sci. Jest okreslana za jedng z gtéwnych drég rozwigzywania probleméw zwigzanych
z wyzywieniem szybkorosngcej populacji ludzi na swiecie. Jednakze akwakultura jest
postrzegana takze jako ,problem sam w sobie”. Obwiniana jest o to, ze przyczynia
sie do wyniszczania populacji ryb dzikich, z ktérych wyrabia sie maczke i olej rybi,
niezbedne do karmienia zwierzat akwakultury. Wymaga tez coraz to nowych terenéw,
w krajach stabiej rozwinietych sa to czestokro¢ tereny bardzo cenne przyrodnicze jak
chociazby lasy mangrowe. W Chinach lasy te wycieto niemal catkowicie pod budowe
farm krewetek i ryb. Ogromnie wzrosty tez obawy konsumentéw o jakos$é ryb produko-
wanych w intensywny sposéb, gdzie zuzywa sie ogromne ilosci antybiotykéw i innych
~watpliwych” substancji. Jedng z mozliwych drég rozwoju akwakultury jest akwakultura
ekologiczna, przyjazna z zatozenia zaréwno rybom jak i srodowisku oraz oferujgca
konsumentom produkt o wysokich walorach zdrowotnych Dynamiczny rozwdj sektora,
jaki obserwowany jest w przypadku akwakultury konwencjonalnej, wymaga opraco-
wania i optymalizacji chowu i hodowli ré6znych organizméw wodnych zgodnie z wy-
mogami dla ekologicznej akwakultury. Konieczne jest doskonalenie metod chowu, ze
szczegblnym uwzglednieniem efektywnos$ci ekonomicznej oraz waloréw srodowisko-
wych i spotecznych ekologicznej akwakultury, aby na dobre przestata by¢ postrzegana
jako sektor niszowy rolnictwa i produkcji zywnosci w ogole.

Celem badan prowadzonych w 2015 r. w ramach zadania badawczego ,Produkcja
zwierzeca metodami ekologicznymi (w tym produkty akwakultury): Praktyczne aspekty
ekologicznego chowu ryb ze szczegélnym uwzglednieniem zapobiegania i zwalczania
choréb karpi i pstrggéw” byto:

- doskonalenie biotechniki chowu karpi ekologicznych

- wykorzystanie ekologicznych preparatéw ziotowych o wysokiej aktywnosci biologicz-
nej do zapobiegania i zwalczania chordb karpi

- okre$lenie mozliwosci poprawy efektywnosci ekonomicznej produkcji ekologicznej
poprzez chow ryb dodatkowych w polikulturze z karpiem

2. Teren badan

Badania prowadzone byly w obiekcie stawowym ,taki Jaktorowskie” Rolniczego
Zaktadu Doswiadczalnego w Zelaznej, Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie, w ktorym doswiadczenia dotyczgce ekologicznej produkcji karpi prowa-
dzone sg od roku 2011.

Badania dotyczace ekologicznej produkcji karpi prowadzone sg latem w dziewieciu
doswiadczalnych stawach odrostowych, kazdy o powierzchni 0,2ha. Cztery stawy do-
Swiadczalne podzielone sg na kwatery (limnokorale), umozliwiajgce prowadzenie od-
chowu karpi w typowych warunkach stawowych w wielu powtérzeniach réwnoczesnie.
Powierzchnia kwater jest zr6Zznicowana i wynosi: 20m2 (w przypadku prowadzenia
doswiadczen dotyczgcych wychowu narybku jesiennego z obsad narybkiem letnim),
40m2 (przeznaczonych do wychowu kroczkéw z obsad narybkiem wiosennym) i 80m2
(przeznaczonych do doswiadczen, ktérych wynikiem jest uzyskanie karpi konsumpcyj-
nych w cyklu dwu- lub trzyletnim).

Wyprodukowany w stawach odrostowych ekologiczny materiat obsadowy karpi, ryb
dodatkowych oraz stado ekologicznych tarlakéw zimowane jest w pieciu oddzielnych
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zimochowach, o sumarycznej powierzchni 0,15ha.

Oprécz chowu zgodnego z wymogami dla ekologicznej akwakultury gospodarstwo
taki Jaktorowskie prowadzi takze chéw konwencjonalny. Rocznie produkuje 35-40
ton karpi konsumpcyjnych oraz 15-20 ton materiatu obsadowego karpi.
Réwnoczesny chéw ekologiczny i konwencjonalny prowadzony jest na mocy zgo-
dy uzyskanej z Wojewddzkiego Inspektoratu Jakosci Handlowej Artykutdw Rolno-
Spozywczych (WIJHARS) w Warszawie. Zgodnos¢ toku prowadzonych doswiadczen
z wymogami dla ekologicznej akwakultury potwierdzana jest corocznie nadaniem sto-
sownego certyfikatu wydawanego przez przedsiebiorstwo Ekogwarancja PTRE Sp.
z 0.0., uprawniong jednostke certyfikujacg w zakresie ekologicznej akwakultury.

3. Harmonogram badan

Harmonogram badan, przyjety do realizacji na rok 2015, przewidywat wykonanie sze-
regu obserwacji, zgrupowanych w trzy gtéwne zadania badawcze:
» doskonalenie metodyki chowu karpi ekologicznych poprzez:
« zastosowanie sadzéw tartowych jako metody tgczgcej zalety sztucznego i natural-
nego tarta celem poprawy efektywnosci rozrodu i zdrowotno$ci wylegu karpi
« optymalizacja dawkowania pasz przemystowych jako metody poprawy stanu zdro-
wotnego oraz efektywnos$ci ekonomicznej chowu ekologicznych karpi
* wptyw zastosowania dodatkéw paszowych na zdrowotnos$é, wyniki produkcyjne
oraz optacalno$é chowu karpi ekologicznych
» wykorzystanie ekologicznych preparatéw ziotowych o wysokiej aktywno$ci biologicz-
nej do zapobiegania i zwalczania chordb karpi:
» wptyw traktowania ikry ekstraktami ziolowymi na jej przezywalnosc¢ i jakosé wyklu-
tych larw
* wptyw suplementacji paszy ekologicznymi preparatami ziolowymi o wysokiej ak-
tywnosci biologicznej na rozwdj, zdrowotnos¢ i przyrost masy narybku obsadza-
nego na kroczki karpia
« zastosowanie imersji z ekstraktow ziotowych o wysokiej aktywnos$ci biologicznej
jako metody pozwalajgcej na zwiekszenie zdolnosci adaptacyjnej narybku ob-
sadzanego na kroczki karpi, ze szczegolnym uwzglednieniem jego odporno$ci
na choroby
» chow ryb dodatkowych w polikulturze z karpiem w warunkach produkcji ekologiczne;.
W zadaniu tym badano:
+ zastosowanie sadzéw tartowych do masowej produkcji wylegu sandacza zgodnie
z wymogami dla ekologicznej akwakultury
» wychéw dwuletnich jazi w polikulturze z karpiem

4. Material i metodyka badan

W zakresie doswiadczeh dotyczgcych biotechniki rozrodu, materiatem doswiadczal-
nym byty ekologiczne tarlaki karpi, ktére wychowane zostaty od wylegu w obiekcie
stawowym tgki Jaktorowskie. Jest to pierwsze w kraju ekologiczne certyfikowane sta-
do tartowe karpi. Tarlaki te osiggnety w roku 2015 wiek czterech lat i mogty by¢ po raz
pierwszy wykorzystane do tarta.

Materiatem obsadowym do doswiadczen produkcyjnych byt ekologiczny narybek
(o masie jednostkowej 70g/szt.) lub ekologiczne kroczki karpi (0 masie jednostkowej
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300 g/szt.), ryby wyhodowano w obiekcie stawowym taki Jaktorowskie w roku 2014.

Obserwacje dotyczgce opracowania i/lub doskonalenia biotechniki produkciji materiatu

obsadowego (kroczkéw) lub karpi konsumpcyjnych prowadzone byty w kwaterach do-

Swiadczalnych tzw. limnokoralach.

Obsada kwater doswiadczalnych byta jednakowa i wynosita:

» 1000 szt./ha w przypadku doswiadczen prowadzonych na karpiach konsumpcyjnych
przy obsadach kroczkami

» 3750 sz./ha w przypadku doswiadczen prowadzonych na kroczkach karpi z obsad
narybkiem wiosennym

Te wielkosci obsad przyjeto jako optymalne dla stawéw doswiadczalnych w tgkach

Jaktorowskich na podstawie wczesniejszych doswiadczeh.

Do dokarmiania karpi, jako bazowa karme, zastosowano:

» w przypadku badan dotyczgcych karpi konsumpcyjnych ptatkowane pszenzyto

* w przypadku badan dotyczgcych wychowu kroczkow z narybku wiosennego pszen-
zyto Srutowane (do konca czerwca) i pszenzyto ptatkowane (od lipca do konca sezonu
produkcyjnego).
W analizie wynikéw produkcyjnych uwzgledniono nastepujgce parametry:

* masa jednostkowa w momencie odtowu (g/szt.)

+ przyrost jednostkowy (g/szt. tgcznie na paszy i na pokarmie naturalnym)

+ przezywalnos¢ (S w %)

+ produkcja (P, w przeliczeniu w kg/ha)

» wspotczynnik pokarmowy (FCR, w kg, uwzgledniajgcy takze pokarm naturalny)

W oméwieniu wptywu biotechniki produkgciji i/lub preparatéw ziotowych o wysokiej ak-
tywnosci biologicznej oraz dodatkéw paszowych na wyniki zdrowotnos¢ ryb uwzgled-
niono nastepujgce parametry zdrowotne:

» wspotczynnik kondycji K

» obecnosc¢ pasozytéw zewnetrznych i wewnetrznych

» obecnosc¢ bakterii Aeromonas sp.

» poziom lizozymu

» poziom ceruloplazminy

+ biatko ogdlne

» poziom gammaglobulin

» poziom kortyzolu
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5. Wyniki

5.1. Omoéwienie warunkéw termicznych i hydrologicznych.

Na wykresie nr 1 przedstawiono srednie dobowe temperatury wody w sezonie produk-
cyjnym 2015 r.

Wykres 1. Zmiany termiki wody w stawach doswiadczalnych w obiekcie stawowym taki
Jaktorowskie w sezonie odrostowym 2015 .

—e— Temp. wody

Temperatury wody zblizone do optymalnych dla karpi, ktérg przyjmuje sie jako co naj-
mniej 18°C, wystgpity dopiero w drugiej potowie czerwca, i to tylko przez kilka dni.
Az do poczatkéw lipca $rednia dobowa temperaturg wody byta znacznie ponizej tej
wartosci, co znacznie ograniczato mozliwos¢ dokarmiania karpi. W kwietniu wynosita
zaledwie 9-12°C, w maju 12-16°C, a w czerwcu 16-17°C. Dopiero w lipcu i w sierpniu
termika wody wzrosta na state ponad 18°C, przy czym pod koniec sierpnia znowu za-
czeta spadac ponizej tej wartosci. W rezultacie liczba dni tzw. efektywnych dni cieptych
(czyli o temperaturze co najmniej 20°C) byta w roku 2015 stosunkowo mata i wynosita
w tgkach Jaktorowskich zaledwie 48 dni. Jest to wrecz zadziwiajgco niska liczba, po-
niewaz w ogélnym odczuciu lato 2015 roku uwaza sie za wyjgtkowo upalne.

Oprdcz liczby ,dni cieptych” wazna jest takze maksymalna temperatura dobowa i tutaj
tatwo zauwazy¢é wplyw letnich upatéw na termike wody. W lipcu i sierpniu maksymalna
dobowa temperatura wody osiggata 25-28°C, co jest juz wielkoscig niebezpieczng dla
zdrowia a nawet zycia karpi. Albowiem termike wody nalezy rozpatrywaé w potgczeniu
z iloscig wody oraz iloScig opaddw w sezonie letnim, a rok 2015 byt pod tym wzgledem
bardzo niekorzystny. Z danych IMGW wynika, Zze obiekt stawowy taki Jaktorowskie
znalazt sie na obszarze o najwiekszej suszy w 2015 r. Od potowy wiosny az do poznej
jesieni nie wystgpity wieksze opady deszczu co spowodowat nienotowane nigdy wcze-
Sniej deficyty wody. Pomimo faktu, ze stawy w obiekcie Laki Jaktorowskie sg gtebokie,
stawy doswiadczalne majg Srednig gtebokos¢ 1,2m, to juz pod koniec lipca ubytki
wody wynosity niemal potowe normalnego stanu wody. W sierpniu, na skutek deficytu
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wody i w potgczeniu z bardzo wysokimi maksymalnymi temperaturami, konieczne byto
ograniczanie lub zaprzestanie karmienia karpi.

Podsumowujac, sezon 2015 r. nalezy uznaé¢ za bardzo specyficzny i trudny dla pro-
ducentéw karpi. Dlugo utrzymujgce sie niskie temperatury wody a nastepnie bardzo
wysokie temperatury, w potgczeniu z ogromnym deficytem wody, powodowaty powaz-
ne zakitécenia w zywieniu karpi. Tak znaczne wahania warunkéw srodowiskowych nie
mogty pozostac rowniez bez wplywu na kondycje i przyrosty samych karpi. Z drugiej
strony jest to juz kolejny sezon, po roku 2014, o ktérym z pewnoscig mozna powie-
dzie¢, ze jest nietypowym. Dlatego tez wydaje sie, ze ,nietypowos¢” staje sie obecnie
coraz bardziej typowym zjawiskiem w stawowym chowie karpi.

Anomalie pogodowe spowodowaty takze jeszcze jedno zupetnie nietypowe zjawisko
w obiekcie stawowym taki Jaktorowskie. Bylo to masowe pojawienie sie wydr, ktére
wczesniej wystepowaty w obiekcie, ale nigdy dotychczas w tak duzej liczbie. Na skutek
dtugotrwatej suszy wyschto bardzo wiele ,oczek” wodnych, zbiornikdw przydomowych,
jak réwniez lokalnych ciekéw, w tym takze rzeka Pisia-Tuczna zasilajgca stawy obiek-
tu stawowego taki Jaktorowskie. Stawy karpiowe staty sie w ten sposob swoistymi
oazami, gdzie schronienia oraz pozywienia poszukiwato wiele zwierzat rybozernych.
Mata powierzchnia stawéw do$wiadczalnych umozliwia ,osiatkowanie” stawdw, co do-
skonale ochrania kwatery do$wiadczalne przed presjg ptakdw rybozernych, takich jak
kormorany, mewy czy czaple. Natomiast nie ma mozliwo$ci ogrodzenia ptotem cate-
go kompleksu stawdéw doswiadczalnych, aby uniemozliwi¢ dostep wydrom. Podczas
jesiennych odtowdéw stwierdzono, ze w siatkach wielu kwater znajdowaty sie dziury
powygryzane z pewnos$cig przez wydry. Drapieznictwo ze strony wydr mogto mie¢
wplyw na przezywalnos$¢ karpi w niektorych kwaterach doswiadczalnych. Dotychczas
(doswiadczenia z wykorzystaniem kwater prowadzone sg od dziesieciu lat, a w zakre-
sie ekologicznej akwakultury od lat pieciu) takiego typu problemoéw nigdy wczesniej
nie stwierdzono. Dlatego tez w roku 2016 konieczne bedzie podjecie dziatan, ktére
ograniczg drapieznictwo takze ze strony wydr, aby w miare mozliwosci wyelimino-
wac ten czynnik sposréd czynnikdw majgcych bezposredni wptyw na kohcowy wynik
dos$wiadczen.

5.2. Doskonalenie metodyki chowu karpi ekologicznych.

5.2.1.Zastosowanie sadzéw tartowych jako metody taczacej zalety sztucznego
i naturalnego tarta celem poprawy efektywnosci rozrodu i zdrowotnosci
wylegu karpi.

W trakcie dotychczas prowadzonych badan stwierdzono, ze opracowanie efektywnej
biotechniki kontrolowanego rozrodu karpi w wylegarni, tylko przy uzyciu stymulaciji
termikg wody oraz oswietleniem (dtugoscig dnia Swietlnego) jest trudne. Dlatego tez
w roku 2015 przeprowadzono obserwacje dotyczgce mozliwosci zwigkszenia kontroli
nad przebiegiem naturalnego tarta oraz wiekszej kontroli nad naturalng termikg wody
w naturalnych tarliskach w okresie tarta karpi. W tym celu dwa spo$rdd stawéw-ma-
gazynow przeznaczonych do produkcji ekologicznej (M2 i M3) umieszczono po dwa
sadze. Do tak przygotowanych sadzéw wpuszczono po dwie samice oraz trzy samce
karpi. Dodatkowo staw M-3 zostat w catosci przykryty agrowtdkning, aby dzieki jej za-
stosowaniu uzyskac¢ swoisty ,efekt cieplarniany” w stawie.

Obserwacje przeprowadzone zostalty w trzech terminach: 20.05--26.05.2015, 8.06
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—14.06.2015 oraz 6.07 — 11.07.2015
Zmiany w termice wody na stawie przykrytym widkning i stawie bez ostony przedsta-
wiono na wykresach 2, 3i 4.

Wykres 2. Zmiany termiki wody na naturalnym tarlisku karpi w stawie przykrytym agrowtékning
oraz w stawie odkrytym w dniach 20.05-27.05.2015 r.
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Wykres 3. Zmiany termiki wody na naturalnym tarlisku karpi w stawie przykrytym agrowtékning
oraz w stawie odkrytym w dniach 08.06-15.06.2015 r.
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Wykres 4. Zmiany termiki wody na naturalnym tarlisku karpi w stawie przykrytym agrowtékning
oraz w stawie odkrytym w dniach 06.07-11.07.2015 .
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Wyniki obserwacji dotyczace zastosowania agrowtdkniny celem poprawy termiki wody
na naturalnych tarliskach wykazaty skutecznos¢ tej metody. W stawie, ktéry zostat
ostoniety widkning temperatura wody byta wyzsza o 2-40C w stosunku do stawu
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odstonietego (wykresy 2,3,4). Réznica ta byta szczegodlnie wyrazna w okresie wcze-
snowiosennym (lll dekada maja, wykres 2). Dzigki zastosowaniu agrowtokniny tempe-
ratura w stawie przykrytym byta wyzsza o 2-30C i ponadto byta duzo bardziej stabilna.
W stawie tym udato sie od trzeciego dnia do zakonczenia obserwaciji utrzymacé tempe-
rature wody ok. 180C, przyjmowang jako minimalng do naturalnego tarta karpi. W dniu
25.05 w stawie tym zaobserwowano w jednym z sadzow tarto karpi.

Przykrycie stawéw agrowtdkning stworzyto warunki termiczne bardziej sprzyjajace na-
turalnemu rozrodowi karpi. Wyzsza i bardzie stabilna temperatura wody, uzyskana
poprzez stworzenie bardziej ,cieplarnianych warunkéw”, sprzyjata osiggnieciu przez
tarlaki dojrzatosci i wptyneta stymulujgco na odbycie tarta.

5.2.2. Optymalizacja dawkowania pasz przemystowych jako metoda poprawy
stanu zdrowotnego oraz efektywnosci ekonomicznej chowu ekologicznych
karpi.

W tabeli 1 przedstawiono wyniki produkcyjne oraz wyniki pomiaréw wybranych para-
metréw charakteryzujgcych ogélny stan zdrowotny karpi konsumpcyjnych zywionych
ptatkowanym pszenzytem z r6znym stopniem zastgpienia zboza petnoporcjowg paszg
przemystowa. Grupe kontrolg w tym doswiadczeniu stanowity karpie wzrastajgce na
pokarmie naturalnym, jako grupe referencyjng przyjeto karpie, ktére przez caty sezon
dokarmiane byty petnoporcjowg ekologiczna paszg przemystowg. Ryby dokarmiane
byly codziennie wedtug zasady ad li bitum.

Tabela 1. Wyniki produkcyjne oraz wyniki pomiaréw wybranych parametréw charakteryzujacych
ogolny stan zdrowotny karpi konsumpcyjnych zywionych ptatkowanym pszenzytem z réznym
stopniem zastapienia zboza pelnoporcjowa paszg przemystowa

Pokarm Pszenzyto Pszenzyto Pszenzyto
Parametr naturalny platki (100%) (9_0%) (8_0%) Granulat
Ptatki (10%) | Ptatki (20%)
g/szt. 652 1127 1250 1299 1378
S (%) 70 100 90 90 90
P (kg/ha) 567 1409 1364 1452 1537
FCR (kg/kg ryb) - 1,45 1,47 1,33 0,95
Koszt paszy (zt/kg ryb) 0 0,9 1,4 1,2 3,23
K 1,59 1,67 1,89 2,21 2,25
Pasozyty* +++ ++ - - -
Aeromonas® sp ++ ++ - - -
Biatko og. (g/l) 22,3 25,7 27,7 30,6 34,1
Gammaglobulina (g/l) 6,5 6,6 6,7 7,5 7,7
Kortyzol (ng/l) 509 663 656 636 485

" - oznaczenia: (-) — brak, (+) — do 5 sztuk/kolonii, (++) — 5-10 sztuk/kolonii, (+++) — ponad 10 sztuk/kolonii

Najstabsze wyniki produkcyjne, jak réwniez karpie o najgorszym stanie zdrowotnym
uzyskano w grupie, ktdéra nie byta dokarmiana w ogole. Wyniki te potwierdzajg, ze
w ekologicznej produkcji karpi konieczne jest dokarmianie ryb, aby uzyska¢ odpowied-
nio wysokg wielko$¢ produkciji, ale jednoczesnie, aby produkowac ryby o wtasciwym
stopniu odzywienia, kondycji i odpornosci na choroby.
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Najwiekszg mase jednostkowg (1378 g/szt.) uzyskaty karpie dokarmiane paszg pet-
noporcjowg. W tej samej grupie zywieniowej uzyskano réwniez najwiekszg produkcje
z jednostki powierzchni, wynoszaca 1537kg/ha, oraz najnizszy wspotczynnik pokar-
mowy, wynoszacy nieco ponizej 1kg paszy na 1kg migsa karpi konsumpcyjnych.
Jednakze, ze wzgledu na wysoki koszt granulatu, koszt produkgji 1 kg karpi byt jedno-
czesnie najwyzszy, trzykrotnie wyzszy niz przy dokarmianiu samym zbozem czy tez
paszg zbozowa, w ktérej ptatkowane pszenzyto czesciowo zastgpione zostato pasza
przemystowa.

Wydaje sie, ze sposréd omawianych grup zywieniowych najbardziej optymalng pod
wzgledem aplikacji w praktyce jest kombinacja ,80% pszenzyto + 20% granulat” (ta-
bela 1). Tak skomponowana dawka pokarmowa umozliwita uzyskanie stosunkowo
duzych karpi, 0 masie jednostkowej nieznacznie mniejszej niz ryb zywionych samym
granulatem, ale przy znacznie mniejszych kosztach poniesionych na pasze. W oma-
wianym doswiadczeniu byt to koszt niemal trzykrotnie nizszy, przy produkcji mniejszej
zaledwie o niecate 100kg/ha. Karpie z tej grupie zywieniowej cechowaty takze wysokie
wartosci parametréow hematologicznych, wskazujgcych na ich duzg naturalna odpor-
nos¢ na choroby.

5.2.3. Wplyw zastosowania dodatkéw paszowych na zdrowotnos$é, wyniki pro-
dukcyjne oraz optacalnosé chowu ekologicznych karpi.

W tabeli 2 przedstawiono wyniki produkcyjne oraz wyniki pomiaréw wybranych para-
metréw charakteryzujgcych ogdélny stan zdrowotny karpi konsumpcyjnych zywionych
ptatkowanym pszenzytem suplementowanym weglanem wapnia (kredg pastewng),
konsorcjami probiotycznych mikroorganizméw (KPMo) oraz ziotami. Grupe kontrolg
stanowity karpie wzrastajgce na pokarmie naturalnym.

Tabela 2. Wyniki produkcyjne oraz wyniki pomiaréw wybranych parametréw charakteryzujacych
ogolny stan zdrowotny karpi konsumpcyjnych zywionych ptatkowanym pszenzytem suplemento-
wanym konsorcjami probiotycznych mikroorganizméw oraz kredg pastewna.

Parametr | Il 1l \Y Vv \ VI | Vil IX X Xl
g/szt. 652 | 1127 | 1039 | 1096 | 1306 | 1233 | 1112 | 1144 | 1135 | 1062 | 1126
S (%) 65,0 | 100 | 90 90 | 100 | 70 80 | 100 | 80 90 | 100
P (kg/ha) 567 | 1409 | 1137 | 1234 | 1630 | 1082 | 1125 | 1429 | 1276 | 1188 | 1392
FCR (kg/kg ryb) - 1,45 (1,78 [ 169 | 1.26 | 1,95 | 1,99 | 1,35 | 1,92 | 1,48 | 1,48
Koszt paszy (zi/kg ryb) 0 0,9 1,1 1,1 0,8 1,3 1,4 | 0,9 1,3 1,0 1,0
K 1,59 | 1,67 | 1,76 | 167 | 2,112 | 1,95 | 1,87 | 1,88 | 1,78 | 1,56 | 1,72
Pasozyty* +++ ++ - + - + - - + + -
Aeromonas* sp ++ ++ - - - + + - + + -
Biatko og. (g/l) 22,3 | 25,7 | 24,7 | 23,9 | 26,7 | 24,5 | 25,1 | 27,0 | 22,3 | 27,0 | 25,9
Gammaglobulina (g/l) 65 |66 | 63 |62 |72 |56 |74 | 67 |59 | 51 9,0
Kortyzol (ng/l) 509 | 663 | 584 | 599 | 499 | 570 | 706 | 570 | 703 | 683 | 495

" - oznaczenia: (-) — brak, (+) — do 5 sztuk/kolonii, (++) — 5-10 sztuk/kolonii, (+++) — ponad 10 sztuk/kolonii
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Ponizej przedstawiono rodzaje karmy, jakie zastosowano w poszczegdlnych grupach
zywieniowych:

| — pokarm naturalny

Il — pszenzyto ptatki

[ll — pszenzyto ptatki + KPMo (2l/tone karmy)

IV — pszenzyto ptatki + KPMo (Sl/tone karmy)

V — pszenzyto ptatki + KPMo (10l/tone karmy)

VI — pszenzyto ptatki + kreda (1kg/tone karmy)

VII — pszenzyto ptatki + kreda (5kg/tone karmy)

VIII — pszenzyto ptatki + kreda (10kg/tone karmy)

IX — pszenzyto ptatki + kreda (20kg/tone karmy)

X — pszenzyto ptatki + ziota (ziele tymianku i szatwii, kwiat wigzowki, lis¢ boréwki) (2kg/
tone karmy)

XI — pszenzyto ptatki + ziota (sktad jw.) (2kg/tone) + KPMo (2l/tone)

Najlepsze wyniki produkcyjne uzyskano w przypadku suplementowania typowej paszy
zbozowej konsorcjami probiotycznych mikroorganizméw w dawce 10l preparatu na 1
tone pasz ptatkowanego pszenzyta (grupa V, tabela 3). Przy nizszych dawkach pre-
paratu pozytywnego efektu jego dziatania nie stwierdzono. Wykazany w ponizszym
doswiadczeniu pozytywny wptyw dodatku probiotycznych mikroorganizmow w ilosci
10 litréw na 1 tone karmy jest pieciokrotnie wyzszy a nizeli dawki tego typu preparatu
dotychczas spotykane w literaturze. Tak duza rozbieznos$¢ wynikaé moze z faktu, ze
dotychczasowe dane pochodzg z doswiadczen prowadzonych na rybach innych niz
karp oraz w znacznie cieplejszych regionach globu. Dodatek probiotycznych mikro-
organizmow wptynat na obnizenie wspétczynnika pokarmowego o 0,2kg na kilogram
przyrostu karpi. Wazne jest rowniez, ze dodatek probiotycznych mikroorganizméw miat
pozytywny wptyw na zdrowotno$¢ karpi. Ryby, ktére dostawaty w diecie probiotyczne
mikroorganizmy miaty we krwi bardzo wysokie zawarto$ci biatka ogdélnego i gamma-
globuliny przy jednoczesnym jednym z najnizszych poziomoéw kortyzolu. Oznacza to,
ze byly jednoczesnie bardziej odporne na choroby jak i stres zwigzany z r6znego ro-
dzaju manipulacjami w trakcie odtowdw.

Takze dodatek kredy pastewnej, w ilosci 10kg weglanu wapnia na 1 tone karmy, miat
korzystny wptyw na wyniki produkcyjne i na zdrowotnos¢ ryb. Pozytywny wptyw kredy
wynika najprawdopodobniej ze stabilizujgcej roli tego zwigzku w utrzymaniu odczy-
nu przewodu pokarmowego. Przy intensywnym Zerowaniu i dokarmianiu ryb moze
dochodzi¢ do zakwaszania przewodu pokarmowego (na skutek zagniwania pobranej
karmy) co prowadzi do powstawania chorobowych stanéw zapalnych jelita, skutku-
jacych obnizaniem przyrostow a nawet Snieciami ryb. Wydaje sie, ze dodatek kredy
w ilosci 10kg/tone karmy zapobiega wystepowaniu tego typu procesow w przewodzie
pokarmowym karpi.
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Wykorzystanie ekologicznych preparatow ziotowych o wysokiej aktyw-
nosci biologicznej do zapobiegania i zwalczania choréb karpi.

5.3.1. Wplyw suplementacji paszy ekologicznymi preparatami ziotowymi
o wysokiej aktywnosci biologicznej na rozwdéj, zdrowotnos¢ i przyrost
masy narybku obsadzanego na kroczki karpia.

W doswiadczeniach dotyczgcych wpltywu dodawania do paszy zbozowe] ekologicz-
nych preparatéw ziotowych o wysokiej aktywnosci biologicznej zastosowano nastepu-
jace rodzaje mieszanek ziotowych:

— ziele tymianku, ziele szatwii, kwiat wigzéwki, lis¢ boréwki

— korzen traganka, korzeh Saposhnikovia divaricata

— korzen i ziele jezowki purpurowej, korzen i ziele jezéwki waskolistnej

— korzen i ziele ruty

Podstawowg karme zbozowa, ktérg suplementowano ziotami, stanowito ptatkowane
pszenzyto. Ryby dokarmiane byly codziennie wedlug zasady ad li bitum. Mieszanki
ziolowe dodawano do paszy zbozowej w postaci pudru lub ekstraktu. W postaci pu-
drowanej ziota dodawano w iloéci 0,5kg/tone zboza i 2,0kg/tone zboza. W postaci eks-
traktu mieszanki ziolowe dodawano w dawkach 0,2kg/tone paszy zbozowej i 0,6kg/
tone zboza. Woda uzywana do nasgczania paszy stanowita ok. 10% masy zadawanej
karmy.

Pudrowane preparaty ziotowe mieszano bezposrednio z karmg zbozowg a nastepnie
namaczano wodg i pozostawiano na 2 godziny celem nasigknigcia.

Ekstrakty z mieszanek ziotowych rozprowadzano najpierw w wodzie, a nastepnie ta-
kim roztworem nasgczano pasze, ktérg pozostawiano takze na 2 godziny. Ptatkowane
pszenzyto nasgczane byto czystg woda.

W przypadku stosowania zi6t w postaci pudru, w najlepszych grupach doswiadczal-
nych ilos¢ odtowionych kroczkéw karpi nie przekroczyta 70%, w wielu przypadkach
przezywalnosc¢ karpi byta nizsza niz 50% (tabela 3).

Tabela 3. Wyniki produkcyjne oraz wyniki pomiarow wybranych parametréw charakteryzujacych
ogolny stan zdrowotny kroczkéw karpi zywionych ptatkowanym pszenzytem z dodatkiem pudrowa-
nych mieszanek ziotowych.

Parametr | Il ] IV V \Y| VIl VIl IX
g/szt. 659 972 616 672 488 882 579 529 868
S (%) 50,0 6,3 43,8 31,3 68,8 25,0 50,0 62,5 25,0

P (kg/ha) 1189 249 1263 847 1356 444 1208 | 1336 872

FCR (kg/kg ryb) 1,7 4,2 1,6 2.4 1,5 2,3 1,7 1,5 2.4
K 2,02 2,25 2,14 2,12 2,23 2,08 2,32 2,23 2,19

Lizozym (mg/l) 1,5 1,7 1,6 1,7 1,5 1,8 2,0 1,8 1,8
Cerurolplazmina (IU) | 51,9 57,1 58,7 59,3 56,2 | 53,0 | 50,3 | 49,8 | 51,3
Biatko og. (g/l) 25,7 27,1 28,0 29,4 27,7 25,6 29,8 28,4 27,0
Gammaglobulina (g/l) 6,6 5,1 7,4 9,4 7,3 59 7,6 7,2 6,7
Kortyzol (ng/l) 663 633 633 663 584 494 632 706 570
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Ponizej opisano oznaczenia poszczegdlnych grup zywieniowych, numer ,pudru” jest
zgodny z numerem kompozycji ziét, podanym na poczatku tego podrozdziatu:
| - pfatki pszenzyta — grupa kontrolna

I - ptatki pszenzyta + puder 1 w ilosci 0,5kg/tone zboza

[l — ptatki pszenzyta + puder 2 w ilosci 0,5kg/tone zboza

IV - ptatki pszenzyta + puder 3 w ilo$ci 0,5kg/tone zboza

V - ptatki pszenzyta + puder 4 w ilosci 0,5kg/tone zboza

VI - ptatki pszenzyta + puder 1 w ilo$ci 2,0kg/tone zboza

VII - ptatki pszenzyta + puder 2 w ilosci 2,0kg/tone zboza

VIII - ptatki pszenzyta + puder 3 w ilosci 2,0kg/tone zboza

IX - ptatki pszenzyta + puder 4 w ilo$ci 2,0kg/tone zboza

W przypadku suplementowania paszy zbozowej pudrowanymi ziotami w ilosci 0,5kg
ziot/tone zboza najlepsze wyniki uzyskano w grupie, w ktérej zastosowano korzen
i ziele ruty (grupa V, tabela 3). Przezywalnos¢ ryb w tej grupie byta niemal o 20%
lepsza a nizeli w grupie kontrolnej, a wspotczynnik pokarmowy nizszy o 0,2kg (12%)
w stosunku do grupy kontrolnej, dokarmianej samym zbozem. Karpie z tej grupy ce-
chowaly sie takze wysokag zawartoscig zwigzkéw biatkowych, odpowiedzialnych za
0g0Ing odpornos$¢é na zachorowania i na stres, co wskazuje na pozytywny wplyw tej
mieszanki ziét na budowanie odpornosci kroczkéw na choroby.

W przypadku dodawania ziét pudrowanych w ilosci 2,0kg/tone zboza, najlepsze wyniki
skolistnej (grupa VI, tabela 3). W grupie tej uzyskano najlepszg przezywalnos¢ oraz
najwyzszg produkcje, o okoto 20%, w stosunku do grupy kontrolnej. Analizy wskaz-
nikéw hematologicznych wykazaty, ze kroczki karpia w tej grupie zywieniowej miaty
wysoki poziom biatek krwi odpowiedzialnych za odpornos¢ na choroby, ale takze naj-
wyzszy ze wszystkich grup dodwiadczalnych poziom kortyzolu.

Sposrdéd wybranych mieszanek ziotowych zdecydowanie najgorszy efekt miato zasto-
sowanie ,pudru 1”7, czyli mieszanki sktadajgcej sie z ziela tymianku i ziela szatwii oraz
kwiatu wigzowki i lisci boréwki (grupa Il i grupa VI, tabela 3). Dodatek tej mieszanki
ziot, zarébwno w dawce 0,5kg/tone karmy jak i 2,0kg/tone karmy, spowodowat istotne
obnizenie przezywalno$ci kroczkéw karpi, a konsekwencji wielko$ci produkcji.

Nieco korzystniejszy wyniki produkcyjne uzyskano w przypadku zastosowania ziét
w postaci ekstraktéw. W tabeli 4 przedstawiono wyniki produkcyjne oraz wartosci wy-
branych parametrow zdrowotnych kroczkéw karpi dokarmianych pszenzytem suple-
mentowanym ekstraktami z badanych mieszanek ziotowych.
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Tabela 4. Wyniki produkcyjne oraz wyniki pomiarow wybranych parametréw charakteryzujacych
ogolny stan zdrowotny kroczkéw karpi zywionych ptatkowanym pszenzytem z dodatkiem ekstrak-
téw z mieszanek ziotowych.

Parametr | [ I \Y; Vv VI Vil Vil IX
glszt. 659 | 633 | 513 | 480 | 610 | 559 | 575 | 515 | 603
S (%) 50,0 | 375 | 625 | 81,3 | 375 | 50,0 | 50,0 | 625 | 50,0
P (kg/ha) 1189 | 958 | 1295 | 1577 | 923 | 1128 | 1160 | 1287 | 1216

FCR (kg/kg ryb) 1,7 2,1 16 13 | 22 1,8 1,7 1,4 1,6
K 202 | 212 | 232 | 222 | 213 | 219 | 225 | 224 | 2,19

Lizozym (mg/l) 1,5 1,8 1,6 17 1,5 1,6 1,9 20 | 20
Cerurolplazmina (IU) | 51,9 | 56,2 | 56,3 | 542 | 556 | 50,1 | 51,9 | 525 | 486
Biatko og. (g/l) 257 | 284 | 270 | 271 | 247 | 26,4 | 233 | 273 | 258
Gammaglobulina (g/l) | 6.6 8,0 8,4 9,7 7,2 65 | 66 8,3 7.2
Kortyzol (ng/l) 663 | 615 | 712 | 639 | 687 | 570 | 562 | 574 | 584

Ponizej opisano oznaczenia poszczegdlnych grup zywieniowych, numer ,ekstraktu”
jest zgodny z numerem kompozycji ziét, podanym na poczatku tego podrozdziatu:

| - ptatki pszenzyta

Il - ptatki pszenzyta + ekstrakt 1 w ilosci 0,2kg/tone zboza
Il — ptatki pszenzyta + ekstrakt 2 w ilosci 0,2kg/tone zboza
IV - ptatki pszenzyta + ekstrakt 3 w ilosci 0,2kg/tone zboza
V - ptatki pszenzyta + ekstrakt 4 w ilosci 0,2kg/tone zboza
VI - ptatki pszenzyta + ekstrakt 1 w ilosci 0,6kg/tone zboza
VII - ptatki pszenzyta + ekstrakt 2 w ilosci 0,6kg/tone zboza
VIII - ptatki pszenzyta + ekstrakt 3 w ilosci 0,6kg/tone zboza
IX - ptatki pszenzyta + ekstrakt 4 w ilosci 0,6kg/tone zboza

W przypadku zastosowania dodatku ziét w postaci ekstraktu, zaréwno przy dodawa-
niu ekstraktow w ilosci 0,2kg/tone karmy zbozowej jak i 0,6kg/tone zboza, najlepsze
wyniki produkcyjne uzyskano w przypadku wyciggu z korzenia i ziela jezédwki purpu-
rowej oraz korzenia i ziela jezowki waskolistnej (grupa 1V, grupa VI, tabela 4). W gru-
pach tych uzyskano najwyzszg przezywalnos¢ kroczkow oraz najwyzszg produkcje
w stosunku do innych grup doswiadczalnych jak i grupy kontrolnej. Karpie z tych grup
doswiadczalnych cechowalty sie réwniez bardzo dobrymi parametrami hematologicz-
nymi. Zawartos¢ biatka ogdlnego czy gammaglobuliny byta znaczgco wyzsza niz
w pozostatych grupach doswiadczalnych. Wydaje sie rowniez, ze bardziej optymalna
byta nizsza dawka ekstraktu, poniewaz przy dawce ekstraktu 0,2kg/tone uzyskano
lepsze wszystkie parametry hodowlano-produkcyjne jak i hematologiczne a nizeli przy
suplementac;ji w ilosci 0,6kg ekstraktu na tone paszy zbozowej.

Uzyskane wyniki badan potwierdzajg celowo$¢ stosowania krajowych dodatkow zioto-
wych w produkcji kroczkéw karpi. Optymalne dawki jak rowniez rodzaje ziot stosowa-
nych w tym celu wymagajg dalszych poszukiwan i badan.
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5.3.3. Zastosowanie imersji z ekstraktéw ziolowych o wysokiej aktywnosci
biologicznej jako metody pozwalajacej na zwiekszenie zdolnosci adaptacyjnej
narybku obsadzanego na kroczki karpi, ze szczegélnym uwzglednieniem jego
odpornosci na choroby.

Kapiele przeprowadzono na dziesieciu sztukach narybku w trzech powtérzeniach.
Ryby z poszczegdlnych grup doswiadczalnych poznakowane zostaty znaczkami typu
PIT, co umozliwiato ich indywidualng identyfikacje podczas odtowdw jesiennych. W ta-
beli 5 przedstawiono wyniki wychowu kroczkéw karpi z narybku poddanego kagpielom
immersyjnym w badanych ekstraktach ziotowych.
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zapobiegania i zwalczania choréb karpi i pstragéw.
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Wyniki doswiadczen dotyczgcych zastosowania kgpieli immersyjnych w roztworach
ekstraktow z zidt, majgcych dziatanie uodparniajgce na choroby i/lub dziatanie ogdlnie
podwyzszajgce zdolnosci adaptacyjne, wykazaty celowosc¢ takiego postepowania.
Sposrad analizowanych ziét ekstrakt z korzenia i ziele jezowki purpurowej i korzenia
i ziela jezowki waskolistnej (ekstrakt 2) oraz z korzenia koztka lekarskiego i lisci meli-
sy (ekstrakt 3) miaty pozytywny wptyw na wyniki produkcyjne kroczkéw karpi. Dzieki
zastosowaniu kapieli uzyskano wyzszg przezywalno$¢ kroczkéw, o 20-25%, w sto-
sunku do karpi, ktérych nie poddawano tego typu zabiegowi. Szczegdlnie ,spektaku-
larny” efekt uzyskano w przypadku kapieli narybku karpi w ekstrakcie zi6t o dziataniu
antystresowym/uspokajajgcych, zawierajgcych wycigg z kozta lekarskiego i melisy.
W przypadku tego ekstraktu przezywalnos¢ ryb kgpanych najdtuzej w najwyzszym
stezeniu ekstraktu byta niemal dwukrotnie wyzsza od przezywalnosci karpi z grupy,
ktéra byta poddana najkrétszej kgpieli w najnizszym stezeniu ekstraktu.

5.3.4. Wptyw dodawania wrotyczu pospolitego w postaci pudru lub ekstraktu na
wyniki produkcyjne oraz zdrowotnos¢ kroczkow karpi.

Wrotycz w postaci pudru dodawano w ilosci 0,5kg/tone lub 2,0kg/tone karmy zbozowej
— ptatkowanego pszenzyta. W postaci ekstraktu podawano go w ilosci 0,2kg/tone lub
0,6kg/tone karmy zbozowej. Ziota podawano rybom raz w miesigcu, poczynajgc od
petni okresu zywieniowego (lipiec-wrzesien) przez trzy kolejne dni karmienia. Grupe
kontrolng stanowity kroczki dokarmiane samym ptatkowanym pszenzytem. Karpie do-
karmiano codziennie, ad libitum.

Wyniki tych doswiadczen przedstawione zostaty w tabeli 6.

Tabela 6. Wplyw dodawania wrotyczu pospolitego w postaci pudru lub ekstraktu na wyniki produk-
cyjne oraz stan zdrowotny kroczkoéw karpi.

Grupa P Ekstrak
Parametr kontrolna uder strakt
0,5kg/tone 2,0kg/tone 0,2kg/tone 0,6kg/tone
g/szt. 589 513 608 540 442
S (%) 50,0 58,3 54,2 37,5 29,2
P (kg/ha) 1190 1210 1329 819 521
FCR (kg/kg ryb) 1,7 1,7 1,4 2,5 3,9
K 2,02 2,22 2,32 1,98 1,56
Pasozyty* ++ - - - ++
Aeromonas’ sp - - - - -
Lizozym (mg/l) 1,5 2,0 1,9 1,9 1,8
Ceruloplazmina (IU) 51,7 55,6 53,9 58,0 45,6
Biatko og. (g/l) 25,0 28,5 28,9 29,8 25,0
Gamma-
globulina (g/) 6,0 8,2 7,7 8,4 7.4
Kortyzol (ng/l) 633 681 687 706 584

* - oznaczenia: (-) — brak, (+) — do 5 sztuk/kolonii, (++) — 5-10 sztuk/kolonii, (+++) — ponad 10 sztuk/kolonii
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Wyniki doswiadczeh wykazaty, ze dodawanie do paszy zbozowej dla kroczkéw karpi
wrotyczu w postaci pudru miato pozytywny wptyw na wyniki produkcyjne jak tez zdro-
wie ryb. Wydaje sie, ze dawka pudrowanego wrotyczu nie powinna przekraczaé 2kg
ziot na tone karmy zbozowej. Przy tej dawce zi6ét zauwazalny jest wzrost przezywal-
nosci, przyrostu jednostkowego oraz produkcji w stosunku do kroczkéw karmionych
samym zbozem. Na szczegodlng uwage zastuguje istotne obnizenie wspotczynnika
pokarmowego, o 0,3kg, w stosunku do ryb karmionych samymi ptatkami pszenzy-
ta. Natomiast negatywnym skutkiem dodatku wrotyczu byto obnizenie przezywalno-
sci kroczkéw w stosunku do grupy, w ktorej dodatek pudrowanego wrotyczu wyniost
0,5kg/tone.

Pozytywny efekt, w postaci wyzszej przezywalno$ci i produkcji, uzyskano takze przy
zastosowaniu nizszej dawki pudrowanego wrotyczu, 0,5kg/tone karmy, jednakze bez
tak wyraznego wptywu na zuzycie paszy. Dlatego tez mozna przyjgé, ze optymalny
dodatek pudrowanego wrotyczu do karmy zbozowej dla kroczkéw karpi zawarty jest
w przedziale 1-2kg/tone paszy.

Wrotycz podawany w postaci ekstraktu miat dziatanie zdecydowanie negatywne.
Zaréwno przy nizszej jak i wyzszej dawce ekstraktu uzyskano duzo nizszg przezywal-
nos¢ kroczkéw niz w przypadku dokarmiania samym zbozem. Szczegdlnie negatywny
wpltyw ekstraktu z wrotyczu na wyniki produkcyjne kroczkéw karpi zauwazalny jest
przy jego wyzszej dawce (tabela 6). Przy przezywalnosci niemal dwukrotnie nizszej
niz w grupie kontrolnej masa jednostkowa odtowionych kroczkéw byta nizsza o ok.
150g, czyli ponad 30%. Przy nizszej przezywalno$ci i mniejszej konkurencji pokarmo-
wej odfawia sie z reguty kroczki o duzo wiekszej masie jednostkowej. Takie zjawisko
wystgpito we wszystkich grupach zywieniowych w doswiadczeniach przeprowadzo-
nych w 2015 roku. W przypadku ekstraktu z wrotyczu, obnizonej przezywalno$ci to-
warzyszy takze obnizenie przyrostow jednostkowych, co sugeruje, ze ekstrakt miat
toksyczny wptyw na karpie. O jego negatywnym wptywie moze réwniez Swiadczy¢
fakt, ze ryby z tej grupy byty nosicielami pasozytéw zewnetrznych, gtéwnie pijawek.
Pijawczyca jest chorobg typowa dla karpi o stabej kondyciji, na co wskazuje takze bar-
dzo niski wspotczynnik kondycji K.

Choéw ryb dodatkowych w polikulturze z karpiem w warunkach produkcji ekologicznej.
Wyniki doswiadczen dotyczgcych wychowu ryb dodatkowych w polikulturze z karpiem
wykazaty, ze dziatania takie miaty niewielki wptyw na poprawe ekonomicznej efektyw-
nosci produkcji. W ekologicznej produkgiji trzyletnich karpi konsumpcyjnych dodatko-
wa obsada narybku na kroczki jazi w chowie polikulturowym z trzyletnimi karpiami
handlowymi nie powinna przekracza¢ 500-600szt./ha. Wyzsza obsada jazi powoduje
zmniejszenie przyrostéw naturalnych karpi na skutek konkurencji pokarmowej z ga-
tunkiem dodatkowym. Poniewaz uzyskiwana dodatkowa produkcja jazi jest stosunko-
wo niska, nie przekracza 10% w stosunku do produkciji karpi, hodowcy ekologicznych
karpi handlowych powinni doktadnie przeanalizowa¢ celowo$¢ wprowadzania dodat-
kowej obsady jazi. Niewielki zysk ze sprzedazy ryb dodatkowych moze by¢ ,skonsu-
mowany” przez zmniejszone przyrosty karpi.
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VI. Podsumowanie

Wyniki doswiadczen, dotyczgcych praktycznych aspekty ekologicznego chowu ryb ze
szczegblnym uwzglednieniem zapobiegania i zwalczania choréb karpi mozna podsu-
mowac¢ nastepujgcymi najistotniejszymi wnioskami:

do poprawy efektywnos$ci naturalnego rozrodu karpi ekologicznych celowe jest przykry-
wanie tarlisk agrowtékning. Ostonigcie stawu w okresie wczesnowiosennym umozliwia
podniesienie temperatury wody w stawie o ok. 2-30C oraz niweluje dobowe wahania
termiki wody, co dziata stymulujgco na tarlaki

celem poprawy zdrowotnosci ryb oraz efektywnosci ekonomicznej chowu trzyletnich
ekologicznych karpi konsumpcyjnych wskazane jest zastepowanie paszy zbozowej
ekologiczna paszg przemystowg w ilosci 20% dawki karmy zbozowej. Taki dodatek
paszy pethoporcjowej sprzyja uzyskiwaniu wyzszej produkcji i wyzszych przyrostow
jednostkowych trzyletnich ekologicznych karpi konsumpcyjnych przy jednoczesnym
obnizeniu zuzycia paszy

w ekologicznej produkgji trzyletnich karpi konsumpcyjnych wskazane jest dodawanie
do tradycyjnej paszy zbozowej (ptatkowanego pszenzyta) konsorcjow probiotycznych
mikroorganizmow w ilosci 101 na tone paszy zbozowej, co wptywa na obnizenie wspot-
czynnika pokarmowego, uzyskiwanie przez karpie wyzszych przyrostow jednostko-
wych oraz poprawia ekonomiczng efektywnos$é chowu

do zwalczania choréb pasozytniczych w ekologicznej produkgiji trzyletnich karpi kon-
sumpcyjnych nalezy stosowac¢ pudrowany wrotycz w ilosci 1-2kg/tone karmy zbozo-
wej. Preparat ziotowy nalezy podawaé przez trzy kolejne dni karmienia, jednokrotnie
w miesigcu. Dodatek pudrowanego wrotyczu powoduje redukcje pasozytéw wewnetrz-
nych jak i zewnetrznych, a takze obniza wspoétczynnik pokarmowy skarmianej paszy
zbozowej

w celu poprawy odpornosci kroczkéw karpi na choroby wskazane jest dodawanie
do paszy pudru z korzenia i ziela ruty w ilosci 0,5kg/tone karmy lub ekstraktu z ko-
rzenia i ziela jezowki purpurowej i waskolistnej w ilosci 0,2kg/tone karmy. Obydwa
preparaty ziotowe stymulujg odpornos¢ kroczkéw karpi na choroby, zapewniajg wyz-
szg przezywalnos¢ obsady oraz wyzszg produkcje kohcowg i lepszg jej efektywnos¢
ekonomicznag

Adres do korespondencji: mirostaw_ciesla@sagw.pl,

Petne sprawozdanie z badan zrealizowanych w ramach zadania badawczego w 2015
roku znajduje sie na stronie internetowej: http:/pir.sggw.pl/karp.htmi
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Prowadzone dotychczas badania w UP Lublin wykazaty, ze metodg przedtuzania
trwatosci przechowalniczej miesa i przetworéw moze byc¢ traktowanie go serwatkg
kwasowg bogatg w kwasy organiczne, bakteriocyny oraz mikroflore konkurencyjng
do mikroflory $rodowiskowej miesa. Wyniki badan wykazaty, iz serwatka kwasowa
z mleka surowego podczas produkcji twarogu kwasowego moze by¢ zrédtem poten-
cjalnie probiotycznych bakterii kwasu mlekowego (szczegdlnie z rejonu Podkarpacia)
i wielu innych cennych sktadnikéw, ktére ksztaltujg jako$¢ sensoryczna i trwatosé
przechowalniczg wyrobéw miesnych. Obecny trend w mikrobiologii zywnosci wskazu-
je na mozliwosci izolacji mikroorganizméw potencjalnie probiotycznych (prozdrowot-
nych) z naturalnie fermentowanych produktéw, zaréwno roslinnych jak i zwierzecych.
Szczepy bakterii z zywnosci spontanicznie fermentowanej cechujg sie dobrg prze-
zywalno$cig w przechowywanym produkcie, jak réwniez wysokg opornoscig na eks-
tremalne warunki panujgce w przewodzie pokarmowym. Tym samym mogg sta¢ sie
cenne z punktu widzenia zywieniowego i technologicznego. Prowadzone przez nas
w ubiegtych latach badania wykazaty, ze w trakcie procesu przechowywania wyrobow
surowo dojrzewajgcych bez azotandw Ill i V z dodatkiem serwatki kwasowej powsta-
je charakterystyczna barwa. Publikacje o mozliwosci zmniejszenia lub catkowitego
wyeliminowania azotandw Il i V w ekologicznych wyrobach miesnych w znaczacych
czasopismach, spowodowaty, ze na dyskusje dotyczgca dotychczasowego poziomu
azotandw Ill i V w konwencjonalnych wyrobach migsnych zostat zaproszony przed-
stawiciel Katedry na posiedzenie komisji w Brukseli, dotyczgcej obnizenia poziomu
azotandw Ill i V w wyrobach migsnych. W najblizszym czasie, w konwencjonalnych
wyrobach, zostanie prawdopodobnie legislacyjnie zmniejszony poziom dodatku azo-
tandéw i V.

Jednakze nie w kazdym wyrobie ekologicznym bez azotanu Il i V z dodatkiem ser-
watki kwasowej, pozadana barwa formowata sie¢ réwnie szybko. Pozwala to przy-
puszczac, ze istniejg jeszcze inne, dotychczas nie znane czynniki wptywajgce na ten
ztozony proces. Z uwagi na fakt, iz azotany i azotyny opdzniajg oksydacje i autook-
sydacje lipidéw farszu wedliniarskiego bedziemy poszukiwa¢ dodatkéw naturalnych,
bogatych w bioaktywne substancje wykazujgcych wladciwosci przeciwutleniajgce.
Zaobserwowano, ze w trakcie przechowywania wedlin surowo dojrzewajgcych bez
dodatku azotandw i azotynow, do ktérych zastosowano dodatek serwatki kwasowej
oraz ekstrakty przypraw (w tym rozmarynu i gorczycy), nastepuje stopniowa zmiana
barwy w kierunku trwalej barwy rézowo-czerwonej charakterystycznej dla produktow
peklowanych. Celowos$¢ zastosowanych wyciggdw rodlinnych ma uzasadnienie réw-
niez w podnoszeniu warto$ci odzywczej ekologicznych wyrobow miesnych i ich wpty-
wie na organizm potencjalnego konsumenta.

Cel badan:

Przetworstwo miesa metodami ekologicznymi, szczegoélnie bez dodatku azotanow
i azotynow, moze stwarzac¢ pewne zagrozenia ze wzgledu na brak stosowanych rady-
kalnych metod utrwalania

Zagrozenie zdrowotne spowodowane obecnoécig azotynéw i WWA w wyrobach mieg-
snych, stato sie przyczyng poszukiwania rozwigzan umozliwiajgcych zmniejszenie
dawki azotynu sodowego. Zbyt wysokie spozycie produktéw bogatych w konserwanty
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i poddanych obrdbce termicznej, moze powodowac indukcje nowotworéw watroby,
jelita grubego, ptuc, trzustki, czy tez zotadka. Korzystnymi, z punktu widzenia jako-
Sci mikrobiologicznej, metodami utrwalania przetworéw z migsa ekologicznego moze
by¢ wykorzystanie bakterii mlekowych serwatki lub ukwaszonego mleka, szczegdlinie
rejonéw podgoérskich, gdzie w naturalny sposéb wytworzyty sie szczepy produkujgce
w znacznych iloSciach antybakteryjne zwigzki (bakteriocyny), na co wskazujg juz cze-
Sciowo wyniki dotychczasowych badan.

Prowadzone badania nowych technologii w produkcji ekologicznej wskazuja, ze ser-
watka moze wytworzy¢ charakterystyczng barwe produktu miesnego , bez dodatku
azotandw i azotyndw. Bardzo czesto podkresla sie dwoistg nature systemu produkgiji
ekologicznej. Jest to przede wszystkim system wptywajgcy pozytywnie na $rodowisko
naturalne, co z kolei przyczynia sie do osiggania szeroko rozumianych korzysci rolno
Srodowiskowych. Z drugiej jednak strony rolnictwo ekologiczne jest odpowiedzig na
zmieniajgcg sie strukture popytu na rynku. Po wielkiej fascynacji Swiata produkcjg
zywnosci w warunkach przemystowych - konsument coraz czesciej stwierdza, ze tylko
zywnos$c¢ powstata w warunkach zblizonych do naturalnych spetni jego oczekiwania.
Czes¢ konsumentow sktania sie do takich produktéw, chcg je kupowac i zazwyczaj
ptacg za nie wyzszg cene niz za produkty, ktore nie zostaty wytworzone takimi meto-
dami. Badania, ze wzgledu na ich nowatorska forme, a rownoczesénie wykorzystanie
tradycyjnych technologii, wymagajg dopracowania szczeg6tow technologii poszcze-
golnych wyrobdw z wyznaczeniem parametrow procesu, okresu trwatosci przecho-
walniczej, szczegodlnie rozwoju i hamowania drobnoustrojéw patogennych, a przede
wszystkim dostosowaniem rodzaju produkcji do mozliwosci przetworczych zaktadu.
Zastosowanie fermentacji miesa przez dodatek serwatki kwasowej, jako tradycyjnej
metody przetwdrstwa miesnego, ale z udziatem mikroflory o prozdrowotnych wia-
Sciwosciach i wprowadzenie do produktu grupy bardzo warto$ciowych sktadnikéw
serwatki, stanowi wazng wartos¢ dodang wytwarzanych nowych produktéw ekologicz-
nych. W proponowanych badaniach, zespot przygotowujgcy alternatywne technologie
w poréwnaniu do powszechnie stosowanych w konwencjonalnych wyrobach, pragnat
uzupetni¢ badania wykonane dotychczas, szczegdlnie dotyczgce wiadciwosci serwat-
ki i jej wplywu na prozdrowotne wtasciwosci wyrobu miesnego, oraz inaktywacji przez
bakterie mlekowe wybranych patogenow w przetwdrstwie miesa.

Stad celem prowadzonych badan w 2015 roku byto dopracowanie technologii produk-
cji ekologicznych wyrobéw miesnych o dtugim okresie przechowywania bez dodatku
azotanow Il i V. Kolejnym waznym celem badan realizowanych w 2015 roku byta oce-
na krytycznych parametréw w procesie wedzenia takich jak: czas wedzenia, tempera-
tura paleniska, temperatura dymu wedzarniczego, gatunek uzytego drewna, sposéb
generowania dymu (trociny, zrebki, drewno), wilgotnos¢, konstrukcja i rodzaj wedzarni.
Na tej podstawie opracowano technologie poprawnego wedzenia wyrobéw ekologicz-
nych, w postaci przewodnika dla producentéw ekologicznej zywno$ci wedzonej me-
todami tradycyjnymi pt. ,, Poradnik tradycyjnego wedzenia produktéw ekologicznych”.
Objete wnioskiem o dofinansowanie badania propozycji nowych technologicznie pro-
duktéw o cechach funkcjonalnych, prozdrowotnych byty realizowane w Dukli w Scistej
wspétpracy z zakladem produkcyjnym ,Jasiotka”, specjalizujgcym sie w produkcji eko-
logicznych wyrobow miesnych oraz przeprowadzono badania poziomu WWA wyro-
béw miesnych pochodzgcych z przyktadowej wedzarni tradycyjnej wykonanej w CDR
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w Radomiu. Szczegdétowym celem niniejszych badan byto przygotowanie technologii
produkcji kolejnych wyrobdéw ekologicznych o zwiekszonych walorach jakosciowych,
wynikajacych z zastosowanych technologii, oraz wyrobéw o wydtuzonym okresie
przechowywania i zwiekszonych wiadciwosciach prozdrowotnych, ktérych mozliwos¢
wytworzenia w produkcji przemystowej, potwierdzajg wyniki dotychczasowych badan.

Badania zostaty przeprowadzone w zakresie czterech czynnosciowych zadan: A, B,
C, D. W sprawozdaniu wyniki badan przedstawiono w postaci proceséw technolo-
gicznych préb bez dodatku azotanéw Il i V w poréwnaniu do préby kontrolnej, ktéra
byta przygotowana zgodnie z produkcjg konwencjonalng, czyli z dodatkiem azotanu I
(wyroby obrabiane cieplnie) i azotanu V (wyroby dojrzewajace).

Ponizej przedstawiono wyniki z jednego z przeprowadzonych doswiadczen w ramach
zrealizowanych badan:

Materiat badawczy:

Materiat badawczy stanowity ekologiczne wyroby miesne surowo dojrzewajgce: udziec
wotowy (S) i poledwica wieprzowa (P) wyprodukowane w warunkach przemystowych
wg ponizszego schematu:

| Udxiee wolowy | | Polgdwica wieprzowa

|
B

_Dnd.llrjcukru{n:hmzy} |
24 hi4°C

}

Preemywanic serwatky
[ Dcirhniu
24 h'4"C

!

Matarcie i zasypanic soly
morsks
24 hi4"C

.

l

Dojrrewanic wetcpne
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Dojrzewanic whadciwe
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}
. Preechowywanic (vacuum) .
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Po zakonczeniu procesu dojrzewania w warunkach pakowania préozniowego oraz po
21 dniach chtodniczego przechowywania proby poddano ocenie fizykochemiczne;j.

Podstawowy skiad chemiczny

Badane proby charakteryzowaly sie zblizong zawartoscig wody (Tab. 1). Poledwica
wieprzowa zawierat wiecej biatka i mniej ttuszczu w poréwnaniu do udzca wotowego.

Tabela 1. Podstawowy sktad chemiczny [%] surowo dojrzewajacych wyrobéw miesnych (srednia *
odchylenie standardowe)

Préba Woda Biatko Thuszcz
S 50,80 £ 2,50 31,25+0,79 7,01 +0,77
P 47,50 +2,40 41,50 + 1,00 1,70+ 0,19

S - udziec wotowy
P - poledwica wieprzowa

Wartos¢ pH

Nizszg wartoscig pH po okresie dojrzewania charakteryzowaty sie poledwice wie-
przowe (5,55). W trakcie przechowywania nie zaobserwowano zmian wartosci pH dla
tego wariantu wyrobow (Tab. 2). Kwasowos$¢ udzca wotowego wzrosta po 21 dniach
przechowywania.

Potencjal oksydoredukcyjny

Dla obu wariantéw wyrobéw zanotowano wzrost wartosci potencjatu oksydoredukcyj-
nego podczas przechowywania (Tab. 2). Poledwica wieprzowa charakteryzowata sie
wyzszg wartoscig tego parametru w obu analizowanych okresach.

Aktywnosé wody

Po okresie dojrzewania wyprodukowane warianty wyrobow miesnych surowo dojrze-
wajgcych charakteryzowaty sie zblizonymi wartosciami aktywnosci wody (Tab. 2). Po
21 dniach przechowywania udZzca wotowego wartos¢ tego parametru obnizyta sie,
a w przypadku poledwicy wieprzowej wzrosta.

Tabela 2. Wartos¢ pH, potencjat oksydoredukcyjny i aktywnos¢é wody surowo dojrzewajacych wy-
robow miesnych podczas przechowywania (Srednia * odchylenie standardowe)

Préba | Czas przechowywania [dni] pH ORP aw
s 0 5,87 + 0,03 283,60 + 0,10 0,865 + 0,08
21 5,98 + 0,01 313,00 + 0,95 0,835 + 0,06
P 0 5,565 + 0,02 303,13 +4,19 0,867 + 0,05
21 5,563+ 0,01 330,83 + 8,30 0,883 + 0,03

S - udziec wotowy
P - poledwica wieprzowa
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Parametry barwy L'a’b’

Parametry barwy przekroju wyrobdw byly zréZznicowane tak w obrebie jasnosci barwy
L*, jak i pozostatych parametréw, tj. udziatu sktadowej czerwonej a* i zottej b* (Tabela
3). Poledwica wieprzowa charakteryzowata sie wyzszg jasnoscig barwy (parametr
L*) w poréwnaniu do udzca wotowego. Przechowywanie spowodowato nieznaczny
wzrost wartosci tego parametru w przypadku poledwicy, a spadek w przypadku udzca
(Tab. 3). Wyréb wotowy charakteryzowat sie wyzszym udzialem barwy czerwonej.
W przypadku obu wariantéw wyrobow zaobserwowano wzrost wartosci parametru a*
podczas przechowywania. Udziat barwy zottej w przypadku udzca ksztattowat sie na
zblizonym poziomie w obu analizowanych okresach przechowania. Po 21 dniach préz-
niowego przechowywania zaobserwowano wzrost wartosci parametru b* w poledwicy
wieprzowej (Tab. 3).

Tabela 3. Parametry barwy CIE L'a’b” surowo dojrzewajacych wyrobéw miesnych podczas przecho-
wywania (Srednia * odchylenie standardowe)

Proba Czas L* a* b*
przechowywania [dni]
s 0 35,34 £ 1,81 4,31 £1,16 2,53 +0,95
21 32,74 + 3,72 5,40 + 1,63 2,49 +0,76
= 0 41,56 + 1,31 1,79+ 0,28 3,20 £ 1,02
21 44,62 + 2,28 2,64 +£0,94 5,52+ 0,74

S - udziec wotowy
P - poledwica wieprzowa

Wskaznik TBARS

Obecnos¢ wtornych produktéw utlenienia ttuszczu, ktére tworzyly barwne kompleksy
z kwasem tiobarbiturowym, stwierdzono w obu wariantach doswiadczalnych po okre-
sie dojrzewania (Tab. 4). Wyzszg wartos¢ wskaznika TBARS stwierdzono w wyrobach
wotowych, ktore charakteryzowaly sie rowniez wyzszg zawartoscig ttuszczu (Tab.
1). Przechowywanie spowodowato wzrost zawartosci wtérnych produktow utleniania
tluszczu, w przypadku wyrobow wotowych byt on bardziej znaczacy (Tab. 4).

Tabela 4. Wskaznik TBARS [mg/kg] surowo dojrzewajacych wyroboéw migsnych podczas przecho-
wywania (Srednia * odchylenie standardowe)

Préba Czas przechowywania [dni] TBARS
S 0 1,091 +£0,134
21 2,281+0,213
p 0 0,920 + 0,080
21 1,291 + 0,059

- udziec wotowy
P - poledwica wieprzowa

Parametry tekstury

Poledwice wieprzowe charakteryzowaty sie zblizong warto$cig sity ciecia w obu ana-
lizowanych okresach przechowywania (Tab. 5). W przypadku udzca nastgpit znaczny
spadek wartosci tego parametru po 21 dniach przechowywania.
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Tabela 5. Sita ciecia [N] surowo dojrzewajacych wyrobéw miesnych podczas przechowywania
(Srednia * odchylenie standardowe)

Proba Czas przechowywania [dni] Sita ciecia
S 0 148,15 + 28,73
21 109,06 + 15,86
P 0 103,80 + 19,27
21 100,87 + 10,46

S - udziec wotowy
P - poledwica wieprzowa

Zawartos¢ wolnych aminokwaséw i amin biogennych

W obu badanych wariantach wyrobdéw surowo dojrzewajgcych nie stwierdzono obec-
nosci wolnej cysteiny, asparaginy i glutaminy (Tab. 6). Zawarto$¢ wiekszosci wolnych
aminokwaséw w prébach udzca i poledwicy byta zblizona z wyjgtkiem alaniny, fenylo-
alaniny, histydyny lizyny leucyny, proliny i waliny ktérych wyzszg zawartos¢ stwierdzo-
no w udzcu. Wyroby wotowe charakteryzowaty sie rowniez wyzszg zawartoscig kwasu
glutaminowego - substancji generujgcej smak umami. Poledwica charakteryzowata
sie wyzszg zawarto$cig seryny i tyrozyny.

Tabela 6. Zawartos¢ wolnych aminokwaséw w surowo dojrzewajgcych wyrobach migsnych [mg/g]

Aminokwasy Proba
S P

Alanina (Ala) 0,880 0,484
Cysteina (Cys) n.w. n.w.
Kwas asparaginowy (Asp) 0,051 0,060
Kwas glutaminowy 1,075 0,757
Fenyloalanina (Phe) 0,317 0,208
Glicyna (Gly) 0,252 0,228
Histydyna (His) 0,323 0,226
Izoleucyna (lle) 0,275 0,199
Lizyna (Lys) 0,828 0,713
Leucyna (Leu) 0,529 0,351
Metionina (Met) 0,190 0,131
Asparagina (Asn) n.w. n.w.
Prolina (Pro) 0,318 0,154
Glutamina (GIn) n.w. n.w.
Arginina (Arg) 0,045 0,021
Seryna (Ser) 0,177 0,281
Treonina (Thr) 0,255 0,222
Walina (Val) 0,446 0,281
Tyrozyna (Tyr) 0,141 0,200
Ornityna (Orn) 0,243 0,067

S - udziec wotowy
P - poledwica wieprzowa
n.w. - nie wykryto
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Wyprodukowane wyroby miesne byly wolne od histaminy, najbardziej toksycznej
z amin biogennych. Nie stwierdzono w nich réwniez obecnosci naturalnych poliamin
- sperminy i spermidyny (Tab. 7). Poledwica wieprzowa charakteryzowat sie znacz-
nie nizszg zawarto$cig putrescyny i kadaweryny w poréwnaniu do udzca wotowego.
Réznice te wynikaty prawdopodobnie z wyzszego stezenia wolnych aminokwasow
stanowigcych prekursory wymienionych zwigzkéw (ornityny i lizyny) w probach udzca
wotowego. Uzyskane wyniki badan nie potwierdzity tej zalezno$ci w przypadku ty-
raminy .Czynnikami warunkujgcymi powstawanie amin biogennych w zywnosci jest
zarowno obecnos¢ prekursoréw, tj. wolnych aminokwaséw oraz mikroorganizmow
wykazujgcych zdolnos¢ biosyntezy enzyméw katalizujgcych ich dekarboksylacje. Ich
tworzenie zalezy réwniez od warunkéw umozliwiajgcych wzrost mikroorganizmow
i biosynteze dekarboksylaz oraz od warunkéw majgcych korzystny wptyw na aktyw-
nos¢ dekarboksylaz.

Tabela 7. Zawartos¢ amin biogennych w surowo dojrzewajacych wyrobach miesnych [mg/kg]

. . Préba
Aminy biogenne S P
Histamina n.w. n.w.
Tyramina 333,00 38,40
Putrescyna 175,00 25,30
Kadaweryna 375,00 54,70
Spermidyna n.w. n.w.
Spermina n.w. n.w.

S - udziec wotowy
P - poledwica wieprzowa
n.w. - nie wykryto

Zawartosé peptydow
Zawartos¢ peptydéw w poledwicach wieprzowych i udzcach wotowych zostata przed-
stawiona w Tabeli 8. Najwyzszg zawartos¢ peptyddéw po zakonczeniu dojrzewania
stwierdzono w poledwicach wieprzowych, natomiast po 21 dniach przechowywania
w udzcach wotowych.

Tabela 8. Zawartos¢ peptydoéw [mg/g] (Srednia * odchylenie standardowe)

Préba Czas przechowywania [dni] Zawartos¢ peptydow
W 0 1,69+0,19
21 2,55+0,05
P 0 1,98+0,15
21 1,88+0,07

S - udziec wotowy
P - poledwica wieprzowa
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Tabela 9. Zawartos¢ peptydoéw [mg/g] (Srednia * odchylenie standardowe)

Zawartos¢ peptydow
Proba Czas przechowywania [dni] <35 kDa >3.5 kDa
W 0 0,08+0,006 1,3240,03
21 0,14+0,014 2,31+0,04
P 0 0,030,002 0,94+0,02
21 0,080,006 1,51+0,09
- udziec wotowy

P - poledwica wieprzowa

Zawartos$¢ peptydow o masie powyzej i ponizej 3,5 kDa analizowanych dla poledwic
wieprzowych i udzcéw wotowych po zakonczeniu procesu dojrzewania oraz po 21
dniach przechowywania przedstawiono w Tabeli 9. Stwierdzono najwyzszg zawartos¢
peptydow > 3,5 oraz <3,5 kDa w udzcach wotowych zaréwno po dojrzewaniu jak i po
21 dniach przechowywania.

Wiasciwosci przeciwutleniajgce peptydow

Zdolnos¢ przeciwutleniajgca peptydow poledwic wieprzowych i udzcéw wotowych su-
rowo dojrzewajacych wobec kationorodnika ABTS zostata przedstawiona w Tabeli 10.
Najwyzszg zdolnoscig przeciwutleniajgcg peptydoéw po dojrzewaniu charakteryzowaty
sie poledwice wieprzowe, natomiast po 21 dniach przechowywania udzce wotowe.

Tabela 10. Zdolnos$¢ wygaszania kationorodnika ABTS-+ [mg Troloxu/mg peptydow]
(Srednia * odchylenie standardowe)

Proba Czas przechowywania [dni] Zdolnos$¢ wygaszania kationorodnika
ABTS-+
W 0 27,7+2,91
21 48,5+1,14
p 0 33,0+2,53
21 34,9+1,58

S - udziec wotowy
P - poledwica wieprzowa

Tabela 11. Zdolnos¢ wygaszania kationorodnika ABTS* [mg Troloxu/mg peptydéw]
(Srednia * odchylenie standardowe)

Préba Czas przechowywania [dni] Zdolnos$¢ wygaszania kationorodnika ABTS*
<3,5 kDa >3,5 kDa
W 0 0,35+0,01 25,53+0,6
21 1,98+0,19 49,10+0,8
P 0 1,01£0,09 18,0510,1
21 1,06+0,08 31,19+1,8

S - udziec wotowy
P - poledwica wieprzowa
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Zdolnos¢ przeciwutleniajgca peptyddéw o masie >3,5 i <3,5 kDa poledwic wieprzo-
wych i udzcow wotowych surowo dojrzewajgcych wobec kationorodnika ABTS zostata
przedstawiona w Tabeli 11. Najwyzszg zdolnoscig przeciwutleniajgcg peptydéw o ma-
sie powyzej 3,5kDa po dojrzewaniu oraz po 21 dniach przechowywania charaktery-
zowaly sie udzce wotowe. Stwierdzono znacznie wyzszg zdolno$¢ przeciwutleniajgcg
peptydéw o masie ponizej 3,5 kDa bezposrednio po dojrzewaniu w poledwicach wie-
przowych, natomiast po 21 dniach przechowywania w udzcach wotowych.

Wiasciwosci antybakteryjne peptydéw
Strefy przejasnienia zaobserwowano jedynie dla krgzkéw bibutowych zawierajgcych

roztwor antybiotyku (préby kontrolne). Taki wynik sugeruje, ze badane préby nie wyka-
Zujg aktywnosci przeciwbakteryjnej w zastosowanych warunkach.

Whioski z ww. badan

* W trakcie przechowywania nie zaobserwowano zmian wartosci pH poledwicy.
Kwasowo$¢ udzca wotowego wzrosta po 21 dniach przechowywania.

» Poledwica wieprzowa charakteryzowata sie wyzszg wartoscig ORP w obu analizowa-
nych okresach przechowywania.

» Po okresie dojrzewania wyprodukowane warianty wyrobow miesnych surowo dojrze-
wajgcych charakteryzowaty sie zblizonymi wartosciami aktywnosci wody.

» Parametry barwy przekroju wyrobéw byty zréznicowane tak w obrebie jasnosci barwy
jak i udziatu sktadowej czerwonej i zotte;.

» Wyzszg warto$¢ wskaznika TBARS stwierdzono w wyrobach wotowych, ktére cha-
rakteryzowaty sie rowniez wyzszg zawartoscia ttuszczu.

* Wyroby wotowe charakteryzowaty sie wyzszg zawartoscig kwasu glutaminowego -
substancji generujgcej smak umami.

* Wyprodukowane wyroby miesne byty wolne od histaminy, najbardziej toksycznej
z amin biogennych.

* Najwyzszg zawarto$¢ peptyddw po zakonczeniu dojrzewania stwierdzono w poledwi-
cach wieprzowych, natomiast po 21 dniach przechowywania w udzcach wotowych.

» Peptydy wyizolowane zbadanych préb nie wykazywaty aktywnosci przeciwbakteryjnej.

Szczegotowe wnioski z poszczegolnych badan znajdujg sie w czesci |l sprawozdania.
Ponizej zamieszono najwazniejsze, zdaniem autoréw, wnioski z przeprowadzonych
oznaczen.

Wyroby ekologiczne surowo dojrzewajace

» Wartosci pH ekologicznych kietbas wotowych po zakonczeniu dojrzewania ksztatto-
wala sie w zakresie od 4,96 do 5,26. Najwieksze zakwaszenie farszu podczas dojrze-
wania zaobserwowano w przypadku proby solonej z dodatkiem serwatki kwasowej
oraz gorczycy, hajmniejsze dla proby peklowane;.
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Najnizszg aktywnoscig wody charakteryzowaty sie préby ekologicznej kietbasy wo-
towej surowo dojrzewajgcej zawierajgce s6l morska, serwatke oraz gorczyce. Naj-
wyzszg aktywnos$¢ wody po zakonczeniu dojrzewania zaobserwowano w przypadku
kietbasy solonej z dodatkiem serwatki kwasowe;j.

Préby kietbas solonych charakteryzowaty sie znacznie wyzszym stopniem utlenie-
nia lipiddw oznaczanym wskaznikiem TBARS podczas dojrzewania oraz przecho-
wywania w poréwnaniu do proby peklowanej. Takie wyniki wskazujg, ze do takich
kietbas powinno dodac sie okreslonych przypraw, ktére maja wtasciwosci hamujace
utlenianie.

Zaobserwowano, ze najwiekszg zawartoscig kwasu CLA po zakonczeniu dojrzewa-
nia charakteryzowata sie proba solona z dodatkiem serwatki kwasowej oraz gorczy-
cy. Zawartos¢ kwasu CLA w kietbasach wotowych surowo dojrzewajgcych ulegata
obnizeniu w trakcie 21 dobowego dojrzewania oraz przechowywania.

Badania mikrobiologiczne wskazujg, ze liczba bakterii kwaszgcych typu mlekowego
w probach z dodatkiem serwatki jest bardzo zblizona do oznaczonej w samej ser-
watce. Podobny wynik, uzyskany dla kietbasy solonej z dodatkiem gorczycy moze
sugerowac, ze zastosowana przyprawa sprzyja rozwojowi bakterii fermentaciji mle-
kowej podczas dojrzewania. Stwierdzono wptyw dodatku gorczycy rozdrobnionej na
obnizenie liczby bakterii z rodziny Enterobacteriacae w prébie S+SK+G.

Dla préb solonych stwierdzono znacznie nizsze warto$ci czerwonosci
w porownaniu do préby peklowanej. W analizowanych prébach kietbas wotowych su-
rowo dojrzewajgcych nie stwierdzono obecnosci histaminy. Lgczna zawarto$¢ amin
biogennych w analizowanych prébach solonych byta wyzsza w poréwnaniu do proby
z dodatkiem azotandw.

Dodatek serwatki kwasowej wptyngt na stopien utlenienia ttuszczu
w ekologicznych kietbasach surowo dojrzewajgcych. Dodatek serwatki kwasowej
okazata sie skutecznym przeciwutleniaczem hamujgcym proces powstawania pier-
wotnych produktow utlenianie lipidow, porownywalnym do peklosoli.

Dodatek serwatki kwasowej wptyngt na zwiekszenie stabilnosci oksydacyjnej biatek
kietbasy podczas dojrzewania produkcyjnego. Dodatek serwatki kwasowej wptynat
na barwe kietbasy surowo dojrzewajgcej w trakcie jej dojrzewania produkcyjnego.

W kietbasach solonych zanotowano wyzsze zawarto$ci peptydow w tym
peptydébw o niskiej masie czasteczkowej. Wyizolowane z kietbasy pepty-
dy o masie czgsteczkowej ponizej 3,5 kDa charakteryzowaty sie najlepszy-
mi  wiadciwosciami przeciwutleniajgcym wobec kationorodnika ABTS*. We
wszystkich bez-azotanowych probach obserwowano znaczne ilosci tyra-
miny, putrescyny oraz kadaweryny. Najwiecej peptydédw w tym peptydéw
o wlasciwosciach przeciwutleniajgcych stwierdzono w wotowinie dojrzewajgcej mary-
nowanej w serwatce kwasowe;.

Obserwowano wzrost zawartosci aminokwasow we wszystkich badanych prébach
po 36 miesiecznym okresie przechowywania. Préba z dodatkiem serwatki kwasowej
charakteryzowata sie czystoscig mikrobiologiczng poréwnywalng do proby z azota-
nami. Wszystkie wyprodukowane warianty badawcze wotowiny dojrzewajgcej byty
pozbawione nitrozoamin.
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* Przebieg krzywych reflektancji byt podobny dla wszystkich préb we wszystkich okre-
sach badawczych, z wyjatkiem obszaru o dtugosci fali od 600 do 740 nm.

» Technologia wytwarzania produktéw surowo dojrzewajgcych jest bardzo trudnym pro-
cesem produkcyjnym. Wymaga ona rozwoju specyficznych drobnoustrojéw podczas
procesu dojrzewania. Warunki zaktadu nie zawsze wspomagajg proces fermentaciji,
czesto stwarzajg mozliwosé rozwoju innych drobnoustrojow. Rozwigzaniem moze byé
zastosowanie dodatku kultur bakteryjnych np. probiotycznych. Nalezy takze zwrdécic
uwage na stan higieniczny surowcoéw (w tym serwatki) i procesu technologicznego.

Wyroby ekologiczne poddane obrébce cieplnej

* Przeprowadzona ocena sensoryczna wykazata, ze panel sensoryczny oce-
nit badane kietbasy wysoko. Kietbasy charakteryzowaty sie wysoko ocenianym
smakiem i zapachem, dobrg zwieztodcig plastrow i stosunkowo wysoka, jak na
tego rodzaju wyroby, soczystoscig. Dodatek serwatki nie spowodowat zmian
w odczuwaniu intensywnosci zapachu i smaku kwasnego oraz smaku gorzkiego.

» Doswiadczalne préby wotowych produktéw poddanych obrdbce cieplnej charaktery-
zowaly sie zblizong zawartoscig barwnikow hemowych oraz zelaza hemowego w 0
i 20 dobie od produkciji. Brak obnizenia zawartosci zelaza hemowego wraz z uptywem
czasu przechowywania zwigzanego z uwalnianiem zelaza z czgsteczki mioglobiny,
wskazuje na stabilnosé barwnikdéw hemowych podczas przechowywania ekologicz-
nych kietbas wotowych.

* Wyniki przeprowadzonego doswiadczenia nie wykazaly wplywu dodatku serwatki
kwasowej na wartosci pH ekologicznych wotowych produktéw miesnych poddanych
obrébce termicznej podczas 20-dobowego przechowywania.

» Badania mikrobiologiczne wskazujg, ze najwiekszg liczbg bakterii kwaszacych
typu mlekowego po 20 dobach przechowywania charakteryzowaty sie bez dodatku
serwatki.

» Ekologiczne solone produkty wotowe poddane obrébce cieplnej charakteryzowaty sie
nizszg wartoscig czerwonosci w poréwnaniu do préby peklowane;.

» Zdolnos¢ przeciwutleniajgca peptydéw (ABTS) byta wyzsza w prébach ekologicz-
nych kietbas parzonych bezposrednio po produkgji i ulegata obnizeniu podczas ich
przechowywania.

« Zawartos¢ peptyddw oraz ich zdolnosé przeciwutleniajgca ksztattowata sie w zalez-
nosci od wariantu kietbasy parzonej oraz przechowywania. Podczas przechowywania
obserwowano wzrost zawartosci peptydéw o masie <3,5 kDa we wszystkich prébach
ekologicznych kietbas wotowych parzonych. Najwiecej peptydow w tym peptyddw
o wlasciwosciach przeciwutleniajgcych stwierdzono w wotowinie dojrzewajgcej mary-
nowanej w serwatce kwasowe;.
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Mieso surowe i serwatka

* Wyniki przeprowadzonych badan wykazatly, Zze mozliwe jest stosowanie serwatki
kwasowej, w celu polepszenia jakosci surowego, rozdrobnionego miesa wieprzowe-
go przechowywanego w warunkach chiodniczych (4°C).

» Dodatek serwatki kwasowej wpltynat na stopien utlenienia tluszczéw w miesie wie-
przowym, poprzez hamowanie powstawania pierwotnych i wtérnych produktéw
utleniania.

» Serwatka kwasowa zabezpiecza biatka migsa przed oksydacyjnymi modyfikacjami
w trakcie jego chtodniczego przechowywania.

+ Badana serwatka kwasowa, a takze szczepy Lactobacillus wyizolowane
z serwatki majg duzy potencjat do zastosowania w produktach miesnych, ze wzgledu
na stwierdzong aktywnos¢ przeciwdrobnoustrojowg serwatki oraz bezpieczenstwo
badanych

» Serwatka moze pei¢ role czynnika utrwalajgcego w produktach miesnych i zastgpi¢
stosowane konserwanty azotyny Il i V. Jest to istotne w Swietle najnowszego raportu
miedzynarodowej Agencji Badan nad Rakiem Swiatowej Organizacji Zdrowia, w kto-
rym wskazuje sie na ryzyko powstania nowotworow jelita grubego i zotgdka zwigza-
nego ze spozywaniem przetworédw miesnych. szczepow bakterii.

Podsumowanie

Proponowana technologia produkcji moze byé¢, przy jej wykorzystaniu, waznym ele-
mentem promoc;ji i marketingu nie tylko ekologicznych wyrobow migsnych. Prowadzone
badania pozwolity na przygotowanie technologii przemystowych produkcji wyrobow
0 bardzo dtugim okresie trwatosci (6 i wiecej miesiecy trwatosci przechowalnicze;j).
Szczegotowe parametrytechnologiczneznajdujgsie wzakfadzie migsnymprodukujgcym
w skali przemystowej ,Jasiotka” i sg przekazywane na szkoleniach , spotkaniach itp.
Otrzymane wyniki wskazujg na celowos¢ kontynuacji badan modelowych dla wykaza-
nia w tych badaniach modelowych hamujgcego wplywu serwatki na rozwoju patoge-
néw. Byloby to potwierdzenie proponowanych diugich, a nawet bardzo wydtuzonych
okresow trwatosci przechowalniczej nowych wyrobdéw bez zwigzkéw azotowych jako
wynik zastosowania serwatki i odpowiedniej technologii produkcji. W produktach tych
nie jest mozliwe wytwarzani tych bardzo rakotwdrczych zwigzkdéw jakimi sg nitrozo
aminy.

Proponowane rozwigzanie technologiczne produkcji bytoby interesujgce dla wigk-
szosci producentow wyrobow migsnych, dla ktérych, jak wynika z dostepnych badan
naukowych, szczegdlnie w USA, poszukuje sie zastgpienia saletry i nitrytu w peklo-
waniu miesa. Wyniki przeprowadzonych dotychczas badan wykazaty, ze jest mozliwa
produkcja prozdrowotnych wedlin z miesa pochodzgcego z hodowli ekologicznych,
bez dodatkéw substancji chemicznych, szczegdlnie azotandw Il i V i chemicznie pro-
dukowanych, jak, np. askorbiniany, ktérych dodatek jest nielimitowany. Otrzymane
wiasciwosci wyrobéw wskazujg, ze ich jakos¢ sensoryczna i mikrobiologiczna w peni
spetnia wymagania rozporzgdzeh i aktéw prawnych. Charakteryzuje je nowa proz-
drowotna jakosé. Na obecnym etapie badan nie mozemy jednoznacznie okresli¢
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mechanizmu inaktywacji drobnoustrojow patogennych, jak i mechanizmu tworzenia
barwy wyroboéw surowo dojrzewajgcych. Nalezy rowniez okresli¢ warunki technolo-
giczne otrzymywania serwatki w celu ujednolicenia jej wiasciwosci. Duzo do zyczenia
stwarza tradycyjne wedzenie. Z prowadzonych dyskusji na spotkaniach i szkoleniach
obserwujemy bardzo niskg wiedze producentéw na temat dymu wedzarniczego i jego
wplywu na zdrowie cztowieka. Mamy nadzieje , ze przekazany poradnik wedzenia
spetni duza role w odpowiednim ksztattowaniu tego procesu technologicznego w za-
ktadzie przetwdrczym.
Wynikiprzeprowadzonychbadansgbardzoobiecujgceiwidocznesgjuzkorzyscijakoscio-
we, ekonomiczneispotecznedlarolnictwa, hodowli, przetwérstwaidystrybuciji. Jednakze
dokonanie takiego przedsiewziecia wymaga dalszego zwigkszenia wiedzy osob kieru-
jacych zaktadami miesnymi i ich pracownikéw, z zakresu technologii i higieny produkgiji
(szkolenia, kursy, wprowadzanie technologii do zaktadu). Wiedza ta powinna ptyng¢
zwynikéwbadannaukowych.Wceluintensyfikacjirozwoju przetwérstwamiesnych surow-
coOw ekologicznych, konieczne jest wsparcie Srodkami publicznymi, badar dotyczgcych
przygotowania odpowiednich technologii, szkolenia, promocji produktow ekologicznych
i budowy systemu zorganizowanej dystrybucji oraz reklamy. Produkcja wedlin z surow-
ca ekologicznego bez dodatku azotanoéw Il i V jest mozliwa, ale wymaga przestrzega-
nia bardzo Scistego rezimu technologicznego i odpowiednich warunkéw higienicznych.
Podstawowe znaczenie ma jakosé mikrobiologiczna wszystkich surowcéw, rodzaj ob-
rébki cieplnej (wedzenie, parzenie, pieczenie), czas obrobki, ktéry decyduje o pozio-
mie aktywnosci wody wyrobu. Istotng sprawg jest takze jak najszybsze wychtodzenie
produktéw po obrdbce cieplnej i przestrzeganie chtodniczych temperatur w czasie
transportu i przechowywania.
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Aktualny stan wiedzy podparty licznymi wynikami badan naukowych, wskazuje, iz
mleko krowie pozyskiwane z gospodarstw ekologicznych charakteryzuje sie wyzszg
wartoscig biologiczng w poréwnaniu z surowcem pochodzgcym z intensywnej produk-
cji konwencjonalnej. Dotyczy to nie tylko zawartosci poszczegolnych witamin, ale tak-
ze profilu kwasow ttuszczowych. Najnowsze badania prowadzone przez naukowcow
z roznych czesci Swiata potwierdzajg, ze mleko ekologiczne ma korzystniejsze dla
zdrowia cztowieka proporcje kwasow ttuszczowych niz mleko pozyskiwane od krow
z chowu konwencjonalnego. Jest to zwigzane m. in. z tym, ze mleko produkowane
przez zwierzeta hodowane w systemie ekologicznym zawiera wiecej kwasow jedno-
i wielonienasyconych, sprzezonych dienéw kwasu linolowego (CLA). W jednym z ba-
dan stwierdzono, ze zawarto$¢ kwasow tluszczowych omega-3 byta o ponad 60%
wyzsza w mleku ekologicznym w poréwnaniu do mleka pochodzgcego z gospodarstw
konwencjonalnych.

W ostatnich latach wsrod konsumentow w Polsce obserwuje sie duze zaintereso-
wanie produktami tradycyjnymi, wytwarzanymi najczesciej przez gospodarstwa wy-
korzystujgce wtasne surowce. Mleko ekologiczne stanowi doskonaty surowiec do
produkcji seréw, w tym seréw dojrzewajacych, dlatego tez ich produkcja na matg ska-
le jest aktualnie jedng z najdynamiczniej rozwijajgcych sie segmentéw przetworstwa
przydomowego.

Dodatek warzyw ekologicznych w produkcji sera z mleka ekologicznego moze wpty-
ngé na podniesienie atrakcyjno$ci tego typu produktu i przyczynic sie do zwiekszenia
jego waloréw prozdrowotnych. Jest to mozliwe, dzieki zawartym w warzywach zwigz-
kom biologicznie czynnym, do ktérych nalezg: polifenole, antocyjany, flawonoidy karo-
tenoidy czy chlorofile W produkcji sera barwa produktu finalnego w duzym stopniu
zdeterminowana jest przez zabarwienie ttuszczu mlekowego i z tego powodu podlega
sezonowym zmianom. Barwniki takie, jak orleana (anatto) sg stosowane do poprawie-
nia wspomnianych, sezonowych zmian barwy i dlatego w skali przemystowej w pro-
cesie produkcji sera dojrzewajgcego dodanie farby serowarskiej pozwala uzyskac
produkt o pozadanych, jednolitych w ciggu roku wtadciwosciach organoleptycznych.
Dodatek warzyw moze stac sie alternatywg dla barwienia gestwy serowej w produkcji
serow ekologicznych przy jednoczesnej modyfikacji cech organoleptycznych i wiasci-
wosci prozdrowotnych. W dotychczas przeprowadzonych badaniach potwierdzono
zarowno lecznicze jak i prewencyjne dziatanie roslinnych polifenoli w stosunku do wie-
lu jednostek chorobowych w tym standéw zapalnych, cukrzycy, miazdzycy jak rowniez
choréb serca i nowotworéw. Efekty prozdrowotne tych zwigzkéw roslinnych obejmujg
réwniez aktywnos¢ przeciwwirusowg i antyoksydacyjng. Produkcja seréw ekologicz-
nych z dodatkiem ekologicznych warzyw moze wptyng¢ na umocnienie pozycji rynko-
wej i zwiekszenie aktywnosci gospodarczej matych wytwdrcow seréw.

Popularyzacja wyrobu tego typu produktu wsrdd gospodarstw ekologicznych moze,
przyczyni¢ sie do efektywniejszej aktywacji wiejskich terenéw ekologicznych, a takze
zwigkszenia zainteresowania konsumentow regionalnymi produktami, co z kolei moze
stac sie doskonatg promocjg regionu.
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Cel badan

Celem badan byto opracowanie technologii otrzymywania ekologicznych seréw doj-
rzewajgcych z dodatkiem wybranych warzyw pochodzacych z upraw ekologicznych
oraz okreslenie ich wptywu na teksture, barwe, kwasowo$¢ ogdlng i wiasciwosci or-
ganoleptyczne otrzymanych produktéw. Okreslano réwniez wptyw zastosowanych
dodatkéw warzywnych na zmiany zawartosci kwasow ttuszczowych w serach po doj-
rzewaniu oraz po okresie chtodniczego przechowywania.

Badania koncentrowaly sie takze na analizie poszczegdlnych zwigzkow bioaktywnych
wystepujacych w warzywach pochodzacych z upraw ekologicznych i mozliwosci za-
stosowania ich jako dodatku zwiekszajgcego walory prozdrowotne produktu finalnego,
a takze alternatywnego, naturalnego srodka barwigcego dla konwencjonalnych farb
serowarskich.

Badania zostaty zrealizowane w nastepujgcych zadaniach:

. Analiza surowcéw wykorzystywanych w dalszych etapach badan. W ramach tego
etapu okreslono sktad chemiczny i jakosci mikrobiologiczng mleka pochodzgcego
z gospodarstwa ekologicznego. Dokonano wyboru surowcéw roslinnych, otrzyma-
no susze warzywne, oznaczano ich wtasciwosci antyoksydacyjne oraz zawartosé
wybranych substanc;ji biologicznie aktywnych.

Il. Opracowanie receptury jak réwniez poszczegolnych parametrow technologicz-
nych wyrobu i dojrzewania ekologicznych seréw podpuszczkowych z dodatkiem
suszonych warzyw pochodzgcych z upraw ekologicznych.

ll. Okreslenie zmian whasciwosci fizykochemicznych zachodzacych podczas dojrze-

wania seréw oraz po chtodniczym ich przechowywaniu.

IV. Okres$lenie wptywu dodatku suszonych warzyw ekologicznych na trwato$é prze-
chowalniczg i na wybrane cechy fizykochemiczne oraz na wiasciwos$ci organolep-
tyczne ekologicznych seréw dojrzewajgcych.

Wybrane wyniki badan

Zadanie |

Wykonano analizy sktadu chemicznego mleka krowiego z gospodarstwa ekologicz-
nego Pana Jerzego Monia z Krupego k. Krasnegostawu. W badanych probkach
mleka metodg spektrofotometrii w podczerwieni przy pomocy aparatu MilkoScan wg
Michaelsen i in. (1988) zbadano zawartosc¢ biatka, tluszczu oraz laktozy. Oznaczono
réwniez liczbe komoérek somatycznych oraz ogolng liczbe komaérek bakterii w surowcu
mlecznym.

Srednie wartosci ogdinej liczby drobnoustrojéw uzyskane dla préb analizowanego
surowca osiggaty wartosci ponizej 100 tys./ml. Natomiast liczba komérek somatycz-
nych wynosita srednio 282 tys./ml. Mleko wykorzystywane w serowarstwie powinno
sie charakteryzowa¢ wysokg jakoscig higieniczng i zawieraé najlepiej okoto 100 tys.
komérek somatycznych w 1 ml mleka. Uzyskane wyniki analiz pozwolity stwierdzic¢, iz
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jakos¢ higieniczna mleka pozyskiwanego z gospodarstwa ekologicznego spetniata
wymagania jako surowiec do skupu wg Rozporzgdzenia (WE) nr 853/2004 z 2004 r..
Analiza sktadu chemicznego potwierdzita, ze pod katem przydatnosci technologicz-
nej, mleko spetniato takze wymogi stawiane surowcom przeznaczonym do produkgiji
serow dojrzewajgcych.

W kolejnym etapie zadania dokonano wyboru surowcéw roslinnych przeznaczonych
do produkcji suszu warzywnego stanowigcego dodatek do gestwy serowej w kolej-
nych etapach badan. W do$wiadczeniu analizowano 5 gatunkow roslin warzywnych:
cebule (Allium cepa L.), brokut (Brassica oleracea L.), burak ¢wiktowy (Beta vulga-
ris L), marchew (Daucus carota L.) oraz pomidor (Lycopersicon esculentum Mill.).
Posiadaty one certyfikaty potwierdzajgce spetnienie wymogéw dla surowcoéw ekolo-
gicznych i pochodzity ze sprzedazy bezposrednie;.

Zakupione warzywa poddano obrdbce wstepnej, polegajgcej na myciu, usunieciu
czesci zbednych, rozdrobnieniu (marchew, burak — wiorki o grubosci 2 mm, cebu-
la, pomidor — kostka o boku 5-7 mm, brokut — rézyczki o wymiarach nie przekra-
czajacych 15 mm) i blanszowaniu (z wyjatkiem pomidora) w warunkach 95 °C/60s).
Nastepnie warzywa suszono (50 °C/36h). Uzyskany susz stuzyt jako dodatek do se-
réw ekologicznych.

W uzyskanych suszach warzywnych oznaczono zawartosci poszczegolnych zwigz-
kéw bioaktywnych. Analizowano zawartos¢ polifenoli metodg Folina (Singleton
i Rossi, 1965; Dubost i in., 2007), wyniki wyrazono jako mg kwasu galusowego w 1
g suszonych warzyw (mg GAE/g). Aktywnos¢ przeciwutleniajgcg okreslono metodg
redukcji kompleksu zelazowego Fe-TPTZ (FRAP) (Thetsrimuang i in., 2011), wyniki
wyrazono w mikromolach Troloxu na 1 g suszonych warzyw (umol Trolox/g).

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze najwiekszg zawartoscig poli-
fenoli ogdtem charakteryzowat sie susz z brokutu (11,45 + 0,01 mg/g) oraz cebuli
(9,45 * 0,19 mg/g). Najnizszg wartos¢ tego parametru stwierdzono dla marchwi (2,2
+ 0,1 mg/g). Susze z buraka ¢wiklowego oraz brokutu cechowat najwyzszy potencjat
przeciwutleniajgcy (odpowiednio 26,55 + 0,48 pymole Troksu/g i 21,94 £ 1,11 ymole
Troloksu/g). Natomiast najnizszg aktywnos¢ przeciwutleniajgcg stwierdzono dla su-
szy z marchwi (3,3 £ 0,1 ymole Troloksu/g).

Analiza zwartosci karotenoiddw w suszonych surowcach dokonana wg PN-A-
75101/12 wykazata, iz susz pomidorowy zawiera najwiekszg ilos¢ badanych barw-
nikéw (122,39 mg w 100 g suszu), natomiast najmniejsza wartos¢ tego sktadnika
zostata odnotowana dla suszu cebuli (0,13 mg/100g). Szacuije sig, iz 80 - 90% wszyst-
kich karotenoidow w owocach pomidora stanowi likopen, ktory zapobiega powstawa-
niu nowotworéw a takze chorobom uktadu krgzenia oraz serca. Zawartos¢ likopenu
oznaczono metodg opisang przez Fish’'a i wsp. (2002). W suszonych pomidorach
zawartos$¢ likopenu wynosita $rednio 107,7 mg/100g.

Aktualnie zaleca sie stosowanie diety bogatej w warzywa, w tym pomidory i marchew
oraz ich przetwory. Intensywna barwa suszonych pomidoréw i marchwi, jak rowniez
ich smak i zapach miaty decydujacy wptyw w wyborze tych suszy w produkcji do se-
réw dojrzewajgcych.

Kolejnym analizowanym zwigzkiem bioaktywnym byt chlorofil, ktérego zawartosé
w suszu brokutowym okreslono wg metodyki Lichtenthaler i Buschmann (2001).
Badany surowiec zawierat ponad dwukrotnie wiecej chlorofilu A (28,47 mg/100g) niz
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chlorofilu B (11,77 mg/100g).

Zawarto$¢ antocyjandw w suszu cebulowym okreslona wg Fuleki i Francis (1968)
ksztattowata sie na poziomie 194,33 mg/100 g suszu, natomiast flawonoidéw wg Jia
i in. (1998) wynosita 349,29+2,67 mg/100 g suszu. W suszach z buraka ¢wiktowe-
go oznaczano zawarto$¢ betalain wg metody opisanej przez Goscinng i in. (2014).
Zawartos¢ tych barwnikéw stwierdzono na poziomie 7,12+0,48 mg/100 g suszu.

Zadanie Il

Bazujgc na doswiadczeniach i wynikach analiz przeprowadzonych w ramach ubie-
gtorocznego projektu (HORre-029-19-14/14(84)) finansowanego przez Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi, dopracowano recepture oraz parametry technologiczne
wyrobu i warunkéw dojrzewania seréw podpuszczkowych z dodatkiem suszonych
warzyw ekologicznych. Aplikacja do gestwy serowej surowca warzywnego wymagata
starannego dopracowania cyklu produkcyjnego szczegdlnie pod katem higienicznym.

Wybrane do dalszych badan warzywa bezposrednio po zakupie byly poddane proce-
sowi obrébki wstepnej i suszenia konwekcyjnego. Uzyskany w postaci rozdrobnionych
fragmentéw warzyw susz w ilosci 5 % wykorzystano jako dodatek barwigcy i potencjal-
nie przedtuzajacy trwato$¢ seréw dojrzewajgcych.

W celu utrzymania statego czasu koagulacji i uzyskania wystarczajgco zwartego
skrzepu do mleka przerobowego dodano 40 % wodny roztwor CaCl2 w ilosci 2ml/
10 L surowca i doktadnie wymieszano. Nastepnie do mleka (temp. 33 °C) podda-
nego obrobce wstepnej dodano szczepionke ALPHA 3DL 3,5 (zawierajgca szczepy
mezofile 2/3 homofermentatywne i 1/3 heterofermentatywne, Lactococcus cremoris
i Lactococcus lactis 66%, Lactococcus diacetylactis i Leuconostoc cremoris 33%)
zgodnie z zaleceniem producenta i inkubowano przez 60 min. Nastepnie do mleka
dodano enzym koagulujacy - podpuszczke mikrobiologiczng (zgodnie z zaleceniem
producenta).

Po uzyskaniu odpowiedniej konsystencji, skrzep krojono (czas koagulacji wynosit
$rednio 35 min.) na szesciany o boku ok. 1 cm. i mieszano, po czym odczerpano 40
% serwatki i dodano 2,5 L wody technologicznej o temp. 35 °C. Temperature gestwy
serowej stopniowo (1 °C/2 min) podwyzszano (przy jednoczesnym mieszaniu ziar-
na serowego) do 37 °C. Po otrzymaniu odpowiedniej struktury ziaren serowych oraz
po uzyskaniu pH serwatki na poziomie 6,2 + 0,2, serwatke odczerpano do poziomu
gestwy serowej. W kolejnym etapie do masy serowej dodano 5 % (w stosunku do 1
kg uzyskanej gestwy serowej) suszonych warzyw (ekologiczna cebula, burak, brokut,
marchew lub pomidor), kontrole stanowit ser bez dodatku warzywnego.

Otrzymana masa serowa zostata przeniesiona do trzech form (po 300 g gestwy sero-
wej do kazdej), a nastepnie prasowana. Proces ten miat na celu ostateczne usuniecie
serwatki, uzyskanie odpowiedniej struktury i uksztattowania sera. Prasowanie rozpo-
czeto od nacisku 2 kg na forme i przebiegato etapami poprzez stopniowe zwiekszanie
nacisku (2 kg/h) przykltadanego na forme do koncowego obcigzenia 6 kg. Sery byly
obracane co 30 min. Nastepnie po wyjeciu z form, sery solono w solance (18%, pH
4,8) w temperaturze 13 °C przez 45 min na kazdg strone kregu. Po osuszeniu w celu
zabezpieczenia przed wysychaniem i pekaniem, sery zostaly pokryte specjalnie
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przeznaczong do tego celu pastg serowarskg, ktérg nanoszono na powierzchnie kre-
goéw zgodnie z zaleceniem producenta sery. Sery przenoszono do dojrzewalni chtod-
nej (13 °C), gdzie dojrzewaty 3 tygodnie, nastepnie byty przechowywane w warunkach
chtodniczych (5 °C) przez kolejne 6 tygodnie. Przez caty okres zaréwno dojrzewania
jak i przechowywania sery byly systematycznie obracane.

Zadanie lll i IV

Uzyskane produkty finalne po procesie dojrzewania jak i po chiodniczym prze-
chowywaniu poddawano ocenie organoleptycznej oraz szczegoétowym analizom
fizykochemicznym.

Ocena organoleptyczna produktow finalnych zostata wykonana po zakoriczonym doj-
rzewaniu oraz po okresie chtodniczego przechowywania. Oceny dokonano w opar-
ciu o metode pieciopunktowg w skali 1-5 (min-max) na podstawie PN-A-86230 przez
przeszkolony zespot oceniajgcy. Obiektywnie i niezaleznie oceniono takie cechy wy-
tworzonych serow jak: ksztatt, wyglad, skérka, oczkowanie, konsystencje, barwe oraz
smak i zapach.

Po zakonczonym okresie dojrzewania wszystkie produkty finalne zachowaty odpo-
wiedni ksztalt. Nie zaobserwowano zadnych zmian w wygladzie kregéw serowych.
Pod wzgledem wygladu skérki po zakonczonym okresie dojrzewania wszystkie wa-
rianty serow wyprodukowanych na bazie ekologicznego mleka oceniono na ocene
maksymalng (5 pkt.). Po przechowywaniu jedynie ser kontrolny oraz ser z dodatkiem
cebuli uzyskaty najwyzszg note, najnizej oceniono ser z dodatkiem brokutu, ktéry cha-
rakteryzowat sie spekang, chropowatg powierzchnig kregu wynikajgcg z rozlokowania
sie w niej fragmentow suszonego warzywa. Oczkowanie byto najwyzej ocenionym
parametrem w przypadku sera bez dodatkéw warzywnych, gdyz rozktad oczek byt
bardzo regularny w pozostatych wariantach oczkowanie byto do$¢ nieregularne ze
wzgledu na rézne rozmieszczenie sie poszczegdlnych fragmentéw suszonych warzyw
w gestwie serowej. Nie zaobserwowano natomiast zadnych peknie¢ ani szczelin w bu-
dowie wewnetrznej migzszu seréw.

Konsystencja serow, obok smaku i zapachu, byta jedng z najbardziej roznicujgcych
cech. Najwyzej oceniono prébe kontrolng, najnizej zas sery z dodatkiem marchwi
oraz pomidordow, uzyskatly one odpowiednio noty 3,2 oraz 3, jednakze po chtodni-
czym przechowywaniu ocena tych parametrow zmienita sie i wynosita 4, oraz 4,25.
Najprawdopodobniej niska temperatura przyczynita sie do poprawy konsystencji, ktéra
stata sie bardziej zwiezta, co wptyneto na noty koricowe. Najlepszg konsystencjg po
chtodniczym przechowywaniu zdaniem oceniajgcych wyrdzniat sie wariant sera z do-
datkiem cebuli ekologicznej, ktory uzyskat najwyzsze noty.

Uzyskane produkty finalne roznity sie znaczaco miedzy sobg pod wzgledem zabarwie-
nia gestwy serowej. Byto to wynikiem zastosowania réznych dodatkéw warzywnych.
Barwa, podobnie jak wyglad skorki, byly najwyzej ocenionymi parametrami. Najlepiej
do gestwy serowej dyfundowaty barwniki zawarte w buraku, gestwa serowa uzyskata
ciekawg réwnomiernie roztozong fioletowo-réozowg barwe. Najwyzsze noty po dojrze-
waniu i przechowywaniu uzyskat ser kontrolny. Najwyzej ocenionym serem z dodat-
kiem warzywny byt wariant z cebulg, ktéry najwyzszg note uzyskat po zakornczonym
okresie chtodniczego przechowywania. Réwniez ten sam wariant zostat najlepiej
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oceniony w ocenie hedonicznej uzyskujgc wynik 1,8 dla prob po dojrzewaniu oraz 1,5
dla produktu po przechowywaniu w niskiej temperaturze. Najnizszy stopien akcep-
tacji konsumenckiej pod wzgledem smaku i zapachu wyrazony najnizszg oceng (3
pkt.) uzyskaty sery z dodatkiem buraka, brokutu oraz pomidora. W wariant sera z po-
midorowym dodatkiem charakteryzowat sie silnym kwasowym zapachem i jednakze
po zakonczonym okresie przechowywania chiodniczego ocena ta wynosita 4 pkt.
Generalnie wszystkie sery z dodatkami uzyskaty wyzsze noty ocenianego parametru
smaku i zapachu po zakonczeniu przechowywania w niskiej temperaturze niz warianty
serow uzyskane bezposrednio po zakonczeniu procesu dojrzewania. Najwyzsze noty
(5 pkt.) po obu etapach procesu dojrzewania i przechowywania uzyskat produkt z do-
datkiem cebuli.

Barwa seréw zostata poddana dalszym analizom. Instrumentalnej analizy barwy do-
konano przy uzyciu aparatu X-Rite 8200 wg Carini i in. (2010). Parametr L* okresla
jasno$¢ badanych probek, im wyzsza wartos¢ tego parametru tym barwa probki jest
jasniejsza. W badanych prébkach seréw ekologicznych po dojrzewaniu wartos¢ pa-
rametru L* zawierata sie w zakresie od 46,38 (ser z dodatkiem buraka) do 83,74 (ser
bez dodatkéw — kontrola). Po okresie chtodniczego przechowywania wartosé tego
parametru ulegta obnizeniu we wszystkich probkach z wyjgtkiem sera z dodatkiem
marchwi, dla ktérego zaobserwowano nieznaczny wzrost. Dane te $wiadczg o nie-
znacznym $ciemnieniu serow.

Parametr a* okresla zmiany barwy w zakresie od zieleni (wartosci ujemne) do czer-
wieni. Najwiekszym udziatem barwy czerwonej w badanych prébkach seréw po doj-
rzewaniu charakteryzowaty sie sery z dodatkiem buraka (21,96), najmniejszym ser
bez dodatkow (4,00). Wszystkie dodatki warzywne przyczynity sie do wzrostu udziatu
barwy czerwonej w serach. Proces chtodniczego przechowywania w przypadku kon-
troli (ser bez dodatkéw) przyczynit sie do nieznacznego wzrostu wartosci parametru
a*. Wartosci te wzrosty takze w przypadku seréw z dodatkiem cebuli czerwonej i pomi-
dora, w pozostatych prébkach zaobserwowano spadek wartosci parametru a*.

Parametr b* okresla zmiany barwy w zakresie od niebieskiego (wartosci ujemne) do
z0ttego. We wszystkich serach dodatkami warzywnymi, z wyjatkiem sera z dodatkiem
buraka, wartosci parametru b* byty zblizone do wartosci w kontroli i miescity sie w za-
kresie od 29,02 (ser z dodatkiem marchwi) do 30,68 (ser z dodatkiem brokutu). Ser
z dodatkiem buraka charakteryzowat sie udzialem barwy niebieskiej (-5,69). Proces
chtodniczego przechowywania w wigkszosci analizowanych prob wptywat nieznacz-
nie na zmiane wartosci parametru b*. Wzrost udziatu barwy zéttej zaobserwowano
w przechowywanych probkach kontroli oraz serow z dodatkiem buraka i pomidora,
natomiast w serach z dodatkiem cebuli, marchwi i brokutu zaobserwowano spadek.

W uzyskanych produktach okre$lono zawartos¢ soli metodg Mohra wg PN-A-79011-
7:1998. Sery z dodatkiem suszonego buraka charakteryzowaty sie najwyzszym steze-
niem soli, ktére utrzymywato sie zaréwno po dojrzewaniu jak i po chtodniczym okresie
przechowywania. Generalnie stwierdzono wyzszg zawartos¢ soli w produktach po
zakonczeniu ich chtodniczego przechowywania. Warianty kontrolne charakteryzowa-
ty sie najnizszymi stezeniami soli, ktére po dojrzewaniu osiggnety poziom 0,75 %.
Zaréwno temperatura jak i czas wptywajg na proces migracji soli do wnetrza sera.
Kwasowos$¢ miareczkowa w produktach oznaczona zostata wg PN-A-
86232:1973. Najwiekszg zawartos¢ kwasu mlekowego w 100 g produktu posiadaty
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sery z dodatkiem pomidoréw, potwierdza to takze najnizsza nota przyznana w ocenie
organoleptycznej. Sery te wedlug oceniajgcych miaty wyczuwalnie kwasny zapach
i smak. Dodatek suszonych warzyw do gestwy serowej wptynat na podwyzszenie war-
tosci kwasowosci ogolnej produktu po dojrzewaniu. Parametr ten osiggnat wyzsze war-
tosci po chtodniczym przechowywaniu, wyjatek stanowity warianty sera z dodatkiem
cebuli, gdzie wyzszg kwasowoscig charakteryzowaty sie produkty po dojrzewaniu.
Podobng zalezno$¢ zaobserwowano réwniez w przypadku sera z dodatkiem suszonej
marchwi, jednak warto$¢ kwasowosci miareczkowej po dojrzewaniu byta nieznacznie
t wyzsza od wyniku uzyskanego dla tego produktu po chtodniczym przechowywaniu.

Zawarto$¢ karotenoidow byta analizowana we wszystkich probkach serow

ekologicznych. W serach bez dodatku warzyw (kontrola) stwierdzono zawarto$¢ karo-
tenoidéw, odpowiednio 0,43 mg/100g w prébach po dojrzewaniu oraz 0,38 mg/100g
w prébach po przechowywaniu chtodniczym, co $wiadczy o obecnosci tych zwigz-
kow w mleku i ich dyfuzji do sera. Dodatek warzyw spowodowat wzbogacenie serow
w karotenoidy ogotem. Najwiekszy wzrost tych zwigzkéw zaobserwowano w serach
z dodatkiem pomidora i marchwi, odpowiednio 6,37 mg/100g i 5,82mg/100g dla préb
po dojrzewaniu oraz 6,22 mg/100g i 5,57 mg/100g dla préb po chiodniczym prze-
chowywaniu. Zawarto$¢ likopenu analizowano w serach z dodatkiem pomidoréw
i wynosita ona srednio 6,01mg/100g dla prob po okresie dojrzewania. W prébach po
okresie chtodniczego przechowywania warto$¢ ta nieznacznie zmalata i wynosita 5,56
mg/100g.
Zawarto$¢ chlorofilu A w serze z dodatkiem brokutu po okresie dojrzewania wynosi-
ta 0,86 mg/100g. Po okresie chtodniczego przechowywania zaobserwowano spadek
do zawartosci 0,52 mg/100g. W zadnej probce seréw, zarowno po okresie dojrzewa-
nia, jak i chtodniczego przechowywania, nie stwierdzono obecnosci frakcji chlorofilu B
(wystepowanie tej frakcji stwierdzono jedynie w suszonym brokule). Prawdopodobnie
frakcja ta ulegta w procesie technologicznym otrzymywania seréw rozktadowi.

W serach z dodatkiem cebuli czerwonej analizowano zawartos¢ antocyjanéw i flawo-
noidéw. W serze po okresie dojrzewania stwierdzono zawarto$¢ antocyjanéw na po-
ziomie 7,71 mg/100g, wartos¢ ta po przechowywaniu nieznacznie zmalata i wynosita
6,61 mg/100g. Podobnie zawartos¢ flawonoidéw z poziomu 12,84 mg/100g spadta do
9,77 mg/100g w produkcie przechowywanym.

Zawarto$¢ barwnikow betalainowych w serze wzbogaconym suszem buraka ¢wikto-
wego po dojrzewaniu wynosita 0,25 mg/100g, natomiast po przechowywaniu zaobser-
wowano spadek do poziomu 0,22 mg/100g.

Zawartos¢ zwigzkow fenolowych ogétem w serach bezposrednio po dojrzewaniu mie-
Scita sie w zakresie od 141,51 + 2,38 mg/100g (proba bez dodatku suszu) do 289,9 +
9,9 mg/g (ser z dodatkiem suszonych pomidoréw). Przechowywanie serow wywarto
zroznicowany wptyw na zawarto$¢ zwigzkéw fenolowych. W przypadku seréw z do-
datkiem buraka ¢wiktowego, marchwi i pomidora nie stwierdzono zmian w ich zawar-
tosci. W przypadku seréw z dodatkiem brokutu oraz pozbawionych dodatku warzyw
zaobserwowano niewielki wzrost zawartosci zwigzkéw polifenolowych. Z kolei w przy-
padku seréow z dodatkiem cebuli wystapit nieznaczny spadek zawartosci zwigzkéow
fenolowych ogotem.

Badane produkty wykazaty aktywnos$¢ przeciwutleniajgcg w zakresie od 1,48 + 0,11
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pmoli Troloksu/g (ser bez dodatku warzyw) do 4,1 + 0,3 umoli Troloksu/g (ser z do-
datkiem pomidorow). Wiasciwosci przeciwutleniajgce seréw swiezych byty wysoko
skorelowane z zawartoscig zwigzkéw fenolowych ogétem (R=0,94). Przechowywanie
serow w warunkach chtodniczych spowodowato zmiany w aktywnos$ci przeciwutlenia-
jacej. W przypadku seréw z dodatkiem pomidoréw, cebuli i marchwi zaobserwowano
niewielki spadek aktywnosci, natomiast wzrost stwierdzono dla seréw z dodatkiem
brokutu. Aktywnosc¢ przeciwutleniajgca seréw kontrolnych oraz z dodatkiem burakéw
nie ulegta zmianom po zakonczonym okresie przechowywania. W przypadku seréw
przechowywanych korelacja pomiedzy zawarto$cig zwigzkéw fenolowych ogoétem
oraz aktywnoscig przeciwutleniajgcg FRAP byta nizsza i wyniosta R=0,6.

Zawarto$¢ ttuszczu w serach bezpos$rednio po zakonczeniu dojrzewania miescita sie
w zakresie od 25,5 % (dla sera z dodatkiem suszonej marchwi) do 29,7 % (dla sera
z dodatkiem cebuli). Po chtodniczym przechowywaniu zawartos¢ procentowa ttuszczu
w serach byta wyzsza (Tab.8) niz w serach bezposrednio po dojrzewaniu, co jest zwig-
zane z wyparowaniem czesci wody w produkcie podczas chtodniczego przechowy-
wania. Najwyzszg zawartoscig ttuszczu w produkcie finalnym po zakonczony okresie
przechowywania charakteryzowat sie ser z dodatkiem cebuli (30,2 % £ 2,1), natomiast
najmniejsze stezenie tluszczu odnotowano dla sera z dodatkiem marchwi (25,9 % +
1,8).

Profile kwaséw ttuszczowych oznaczono metodg chromatografii gazowej wg PN-EN
ISO 5508:1996 oraz PN-EN ISO 5509:2001. W przypadku zawarto$ci kwasu y — lino-
lenowego w serach po dojrzewaniu nie zaobserwowano zadnych réznic, dla wszyst-
kich analizowanych wariantéw wartos¢ ta wynosita (0,06 g/100g). Ser z dodatkiem
suszonego pomidora wyrdzniat sie najwyzszg zawartoscig kwasu laurowego zaréwno
po dojrzewaniu (0,92 g/100g) jak i po chtodniczym przechowywaniu (0,96 g/100g),
ale jednoczesnie zawierat najmniej frakcji kwaséw oleinowego i elaidynowego (7,1
g/100g). Frakcja tych kwaséw tluszczowych w najwyzszym stezeniu wystepowata
w serze bedagcym wariantem kontrolnym po zakohczeniu dojrzewania (8 g/100g). Ser
bez dodatku warzyw charakteryzowat sie réwniez najwyzszg zawartoscig jednonie-
nasyconych kwaséw tluszczowych (MUFA) (9,24 g/100g), natomiast wsrdod seréw
z dodatkiem warzywnym najwyzsze stezenie tej frakcji kwaséw odnotowano dla sera
z dodatkiem suszonej cebuli (9,21 g/100g) dla pozostatych produktéw wartosé¢ ta nie
przekraczata 9 g/100g. W serze z dodatkiem suszonej cebuli odnotowano réwniez
najwyzsze zawartosci kwasow: oleomirystynowego (0,5 g/100g), palmitooleinowego
(0,63 g/100g), stearynowego (3,28 g/100g) oraz kwaséw Omega 3 (0,25 g/100g).
Najwiekszg zawartos¢ wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych stwierdzono réw-
niez w serze z dodatkiem suszonej cebuli 0,92 g/100 g oraz w serze niezawierajgcym
warzyw 0,9 g/100g, ponadto ser z dodatkiem suszonej cebuli zawierat najwiekszg
ilos¢ kwasu a-linolenowego (0,22 g/100 g), ktéry powstaje jako produkt posredni, bio-
chemicznej przemiany kwasu linolowego do stearynowego przy udziale mikroorga-
nizmoéw. Sprzezony kwas linolowy, w $wietle najnowszych wynikéw prowadzonych
badan naukowych wykazuje szerokie prozdrowotne dziatanie na organizm cztowieka.
Zapobiega rozwojowi miazdzycy, cukrzycy, osteoporozy, powstawaniu nowotworow
wplywa takze stymulujgco na funkcjonowanie uktadu immunologicznego. Najwieksze
stezenie kwaséw Omega 6 (0,64 g/100g) po dojrzewaniu zawierat ser z dodatkiem
marchwi oraz préba kontrolna. Ser z dodatkiem suszonego buraka po zakohczeniu



Przetwdrstwo produktoéw roslinnych, zwierzecych metodami ekologicznymi:
Okreslenie dobrych praktyk dla przechowywania i przetwoérstwa mleka oraz przetworéw mlecznych
z uwzglednieniem wydtuzania trwatosci przechowalniczej tych produktow. 308

procesu dojrzewania jak rowniez po chtodniczym przechowywaniu wyrézniat sie naj-
wyzszg zawartoscig kwaséw palmitynowego oraz zawierat najwiecej nasyconych
kwasow ttuszczowych (SFA). Zaréwno po zakonczonym dojrzewaniu jak i po prze-
chowywaniu najwyzszy udziat we wszystkich serach miat kwas palmitynowy, przy
czym najwyzsze stezenia tego kwasu (po obu okresach) odnotowano dla préb seréw
z dodatkiem buraka.

We wszystkich wariantach seréw ekologicznych zaobserwowano wzrost zawarto-
Sci jednonienasyconych kwaséw ttuszczowe (MUFA), a najwyzsza zawartos¢ tych
zwigzkdéw zostata stwierdzona w serze z dodatkiem cebuli (9,59 g/100g). Dodatkowo,
wariant sera z dodatkiem cebuli miat najwiekszg zawarto$¢ kawaséw omega 6 i cha-
rakteryzowat sie najwiekszym udziatem wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych
zarowno po dojrzewaniu jak i przechowywaniu. Wariant kontrolny zawierat najmniej-
szg ilos¢ SFA zaréwno po dojrzewaniu jak po chtodniczym przechowywaniu.

Profilowa Analiza Tekstury (TPA) produktow po dojrzewaniu oraz po zakonczonym
okresie przechowywania zostata okreslona przy uzyciu analizatora tekstury TA-XT2i
(Stable Micro Systems, Wielka Brytania) wg Sotowiej (2012). Otrzymane probki
(ksztatt cylindryczny, wymiary 18x20 mm) badano za pomocg prébnika cylindrycz-
nego @ 75 mm, przy predkosci przesuwu gtowicy 1 mm/s (stopien kompresji 50 %,
okres spoczynku pomiedzy Sciskaniem pierwszym i drugim wynosit 5 s). Uzyskane
wyniki (z 6 powtdrzen) rejestrowano z wykorzystaniem programu Texture Expert
version 1.22. W profilowej analizie tekstury (TPA) okreslano twardos¢, kruchosé,
przylegalnosé, sprezysto$é, spojnosé, gumiastosc i zujnod¢ seréw dojrzewajgcych
z ekologicznego mleka krowiego z dodatkiem suszonych warzyw.

Najwiekszg twardoscig zaréwno po dojrzewaniu, jak i po chtodniczym przechowywa-
niu charakteryzowaly sie sery otrzymane z dodatkiem suszonej cebuli (odpowiednio
1893,9 i 1768,6 G), natomiast najmniejszg twardoscig sery otrzymane z dodatkiem
suszonych pomidoréw (odpowiednio 882,3 i 983,3 G). Chtodnicze przechowywanie
spowodowato zmniejszenie twardosci i przylegalnosci jedynie w przypadku dodatku
cebuli, natomiast odnosnie pozostatych seréw spowodowato wzrost tej cechy.

Chtodnicze przechowywanie spowodowato zmniejszenie kruchosci w przypadku
seréw kontrolnych, z dodatkiem cebuli oraz pomidora. W pozostatych przypadkach
odnotowano wzrost kruchosci, co moze by¢ zwigzane z odparowaniem wody z pro-
duktu podczas jego przechowywania. Przechowywanie produktéw w warunkach
chtodniczych wptyneto takze na zmniejszenie sprezystosci i spojnosci i zujnosci se-
réw z dodatkiem wszystkich warzyw, jak rowniez prébki kontrolnej. Jedynie spojnosé
serow z dodatkiem suszonej cebuli byta wigksza po chtodniczym przechowywaniu.
Chtodnicze przechowywanie spowodowato zmniejszenie kruchosci w przypadku se-
réw kontrolnych, z dodatkiem cebuli oraz pomidora. W pozostatych przypadkach od-
notowano wzrost kruchosci. Ponadto, wptyneto takze na zmniejszenie gumiastosci
w przypadku seréw kontrolnych oraz z dodatkiem brokutu. W pozostatych przypad-
kach odnotowano wzrost gumiastosci badz nie stwierdzono istotnych réznic.

Podsumowanie

Dodatek suszéw warzywnych do seréw z mleka krowiego wpltywat zaréwno na ich
wiasdciwosci fizykochemiczne jak i organoleptyczne. Suszone warzywa dodane do
gestwy serowej podwyzszaty wartosci kwasowosci ogélnej produktu po dojrzewaniu,
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szczegodlnie w przypadku suszonych pomidoréw. Najlepiej do gestwy serowej dyfun-
dowaty barwniki zawarte w buraku ¢wiklowym, uzyskane z tym dodatkiem sery mia-
ty ciekawg rownomiernie roztozong fioletowo-ré6zowg barwe. Przemiany zachodzace
podczas przechowywania chfodniczego seréw z dodatkiem warzyw korzystnie wpty-
waty na ich sktad kwasow ttuszczowych. Tak otrzymane sery po przechowywaniu za-
wieraty wieksze ilosci wielonienasyconych kwasow ttuszczowych. Ser z dodatkiem
suszonej cebuli charakteryzowat sie najwiekszym udziatem wielonienasyconych kwa-
sow tluszczowych i omega 6. Wariant sera z dodatkiem cebuli zostat réwniez bardzo
dobrze oceniony w ocenie organoleptycznej. Zastosowane suszone warzywa miaty
wptyw na teksture seréw dojrzewajgcych. Wszystkie badane sery cechowaty sie matg
sprezystoscig i spéjnoscig. Najwiekszg twardosciag, sprezystoscig i gumiastoscig spo-
$réd badanych prébek charakteryzowaty sie sery dojrzewajace z dodatkiem suszone;j
cebuli.
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Cel Badan

Celem prowadzonego doswiadczenia byta ocena zdrowotno$ci roslin i nasion dwoch
odmian soczewicy jadalnej uprawianych w systemie ekologicznym, ze szczegdlinym
uwzglednieniem wystepowania patogendw obligatoryjnych oraz mozliwos¢ wspot-
rzednej uprawy soczewicy jadalnej ze zbozami jarymi (owies, jeczmien, pszenica)
petnigcymi role roslin podporowych. Jednoczesnie zastosowana przy wysiewie ré6zna
rozstawa rzedow i zwigzana z tym zmiana architektury tanu soczewicy (wysoko$¢ ro-
$lin, wysokos¢ osadzenia pierwszego strgka, liczba strgkéw produkcyjnych na ro$li-
nie) pozwoli okresli¢ najkorzystniejszy wariant pod wzgledem wielkosci i jakosci plonu
nasion soczewicy oraz zmniejszenia stopnia wystepowania patogendéw grzybowych
na roslinach i nasionach soczewicy jadalnej. Ponadto wspétrzedny wysiew zboz jarych
w tan soczewicy i ich wysiew w siewie czystym, pozwoli poréwnac stopien porazenia
podstawy Zzdzbta przez kompleks patogenéw grzybowych oraz wystepowanie niekto-
rych patogenicznych grzybdw na lisciach i kwiatostanie zboz.

Lokalizacja doswiadczenia, material i metodyka badan

Sciste do$wiadczenie polowe przeprowadzono w 2015 roku w Gospodarstwie

Ekologicznym w Chwatowicach (gmina ltza, powiat radomski, wojewddztwo mazo-

wieckie) nalezagcym do CDR w Radomiu. Eksperyment zatozono na glebie brunatne;.

Gleba ta zaliczana jest do klasy bonitacyjnej IVa. Czynniki doswiadczenia uwzglednia-

ty: A) Odmiany soczewicy jadalnej (Lens culinaris Medic.): Tina, Anita, mieszanine od-

mian Tina + Anita; B) Rozstawe rzedéw: 20 cm, 25 cm; C) Sposdb siewu soczewicy:

* siew czysty: soczewica Tina 100%, Anita 100%, Tina 50% + Anita 50%

» siew wspétrzedny z owsem zwyczajnym (Avena sativa L.) odmiana Polar
(nagoziarnista)

» siew wspotrzedny z jeczmieniem jarym (Hordeum vulgare L.) odmiana Stratus

* siew wspotrzedny z pszenicg jarg (Triticum aestivum L.) odmiana Waluta.

Doswiadczenie zatozono metodg losowanych podblokéw w trzech powtdrzeniach.
Powierzchnia pojedynczego poletka wynosita 8 m2. Przed zatozeniem doswiadczenia
i po jego zakonczeniu zostaty przeprowadzone analizy chemiczne gleby. Przedplonem
dla stanowiska doswiadczalnego byta mieszanka strgczkowo-zbozowa. Przed siewem
roslin wniesiono 15 t-ha-1 kompostu (08.04.2015r.) sporzgdzonego z obornika, ktéry
przykryto orka.

Przebieg warunkéw opadowo-termicznych w ujeciu miesiecznym przedstawiono
w Tabeli 1. W roku 2015 w okresie od kwietnia do sierpnia szczegélnie duze opady
wystgpity w miesigcu maj i czerwiec. Najcieplejszymi miesigcami byty lipiec i sierpien.

Tabela 1. Suma opadéw oraz srednie temperatury powietrza w miesigcach od IV do VIIl w 2015 roku
wg Stacji Meteorologicznej PGE Chwatowice

Miesigce
IV | Y | Vi | Vi | Vil
Opady w mm
49,5 | 142,0 | 46,0 | 31,7 | 13,5

Temperatura w oC
8,6 | 13,0 | 17,3 | 20,1 | 22,4
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Nasiona soczewicy zostaty wysiane w ilosci 90 kg-ha-1, zboza w ilosci 50 kg-ha-1.
Soczewice jadalng i zboza jare wysiano w 2 dekadzie kwietnia. Owies zwyczajny,
jeczmien jary, pszenica jara byly wysiewane oddzielnie w miedzyrzedzia soczewicy
(Fot. 1-4) oraz w siewie czystym w celu okres$lenia stopnia porazenia podstawy zdzbta
przez kompleks patogendéw grzybowych oraz wystepowania patogenéw grzybowych
na liciach i kwiatostanie (ktosy jeczmienia i pszenicy, wiecha owsa).

Fot. 1. Soczewica jadalna z rosling Fot. 2. Lan soczewicy jadalnej
zbozowg petniacy funkcje z owsem petnigcym funkcje
podporowg rosliny podporowe;j

Fot. 3. Lan soczewicy jadalnej Fot. 4. Lan soczewicy jadalnej

Z jeczmieniem jarym petnigcym z pszenicy jarg petnigcyg funkcje
funkcje rosliny podporowe;j rosliny podporowe;j

L)zyskane wyniki badan zostaty opracowane statystycznie metodg analizy warianciji.
Srednie porbwnano za pomocag najmniejszych istotnych réznic na podstawie testu
Tukeya (p=0,05).
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Wyniki badan
Plon nasion oraz elementy struktury plonu soczewicy jadalnej

Dobér odmian soczewicy jadalnej istotnie wptynat na obsade roslin okreslang przed
zbiorem. W obiektach gdzie wysiewano odmiane Anita obsada roslin byta istotnie
wieksza niz na poletkach z odmiang Tina. Indeks powierzchni lisSciowej okreslany jest
jako stosunek powierzchni organéw asymilacyjnych fanu do powierzchni gruntu zaje-
tej przez rosliny. Jego warto$¢ okreslona w fazie kwitnienia soczewicy na poletkach
z odmiang Tina byta istotnie mniejsza niz w obiektach gdzie wysiewano odmiane Anita
oraz mieszanine odmian (Tabela 2).

Tabela 2. Obsada, plon oraz elementy plonowania soczewicy jadalnej w zaleznosci od odmiany

Wyszczegolnienie Tina Oinr:il;na Tina + Anita NIR 0,05
Obsada soczewicy przed zbiorem [szt.-m™?] 181,3 223,3 207,0 31,33
LAl — 1 termin [kwitnienie] 4,59 5,06 4,96 0,347
Masa 1000 nasion [g] 33,8 36,0 35,1 1,88
Srednia liczba strgkéw na roslinie 17,9 17,2 16,3 *r.n.
Srednia liczba nasion z pojedynczej rosliny 19,2 17,5 18,9 *r.n.
Srednia masa nasion z pojedynczej rosliny [g] 0,65 0,63 0,66 *r.n.
e
Wysokos¢ soczewicy w fanie [cm] 46,7 46,8 49,4 *r.n.
Dtugosc¢ soczewicy po wyrwaniu [cm] 60,3 65,4 66,7 4,17
Wskaznik wylegniecia tanu 0,77 0,72 0,74 *r.n.
Wysokos¢ osadzenia 1 strgka soczewicy [cm] 28,9 30,6 29,8 *r.n.
Plon nasion soczewicy i ziarna zbéz [dt-ha] 36,56 37,58 33,89 *r.n.

*r.n. — réznice nieistotne

Masa 1000 nasion okreslona dla odmiany Tina byta istotnie mniejsza w poréwnaniu
z uzyskang dla odmiany Anita (Tabela 2). Liczba strgkéw na roslinie, liczba i masa
nasion z jednej rosliny nie réznity sie istotnie miedzy odmianami. Zaznaczyta sie jed-
nak tendencja wystepowania wiekszej liczby strgkdéw i nasion na roslinie w odniesie-
niu do odmiany Tina. Udziat nasion zdrowych okreslony dla wszystkich kombinaciji
z odmianami nie réznit sie istotnie. Jednak w prébkach nasion pobranych z obiektow
obsianych odmiang Anita okreslono wyraznie wiekszg od 3,2% do 4,1% zdrowotnosc¢
nasion w poréwnaniu z odmiang Tina i mieszaning odmian. Wysokos¢ tanu soczewicy
jadalnej w obiektach z odmianami i mieszaning odmian nie réznita sie istotnie miedzy
sobg cho¢ zaznaczyta sie tendencja wystepowania wyzszego tanu na poletkach gdzie
wysiewano mieszanine odmian Tina i Anita (Tabela 2). Dtugo$¢ soczewicy odmiany
Tina okreslona po wyrwaniu roslin byfa istotnie mniejsza w poréwnaniu z odmiang
Anita i mieszaning odmian. Jednak dobdr odmian nie réznicowat istotnie wskaznika
wylegniecia tanu soczewicy jadalnej. Podobng zaleznos¢ stwierdzono w odniesieniu
do wysokosci osadzenia pierwszego strgka (Tabela 2).



Warzywnictwo (w tym uprawa ziét) metodami ekologicznymi: okreslenie dobrych praktyk ochrony
315 przed szkodnikami i chorobami w ekologicznej produkcji ziét i warzyw

Plon nasion soczewicy jadalnej odmiany Anita byt istotnie wiekszy niz uzyskany
z obiektéw gdzie wysiewano odmiane Tina. Zaznaczyta sie rowniez wyrazna tenden-
cja wyzszego plonowania mieszaniny odmian (o 17,4%) w poréwnaniu z odmiang Tina
(Tabela 5).

Plon nasion soczewicy wraz z plonem ziarna zbdz nie byt istotnie zréznicowany mie-
dzy obiektami. Stwierdzono jednak tendencje wystepowania wyzszego tgcznego plo-
nu nasion i ziarna zb6z od 7,9% na poletkach gdzie wysiewano odmiane Tina do
10,9% w obiektach z odmiang Anita w poréwnaniu z kombinacjg mieszaniny odmian
(Tabela 2).

Plon nasion soczewicy nie byt istotnie roznicowany w obiektach z rézng rozstawg
rzedéw (Tabela 5). Uzyskano wyrazng tendencje wiekszego plonu nasion soczewicy
wysiewanej wspotrzednie ze zbozami w rozstawie 20 cm, poza obiektem kontrolnym
bez rosliny podporowej (Tabela 5).

Tabela 5. Plon nasion soczewicy [dt-ha'] w zaleznosci od odmiany soczewicy,
rozstawy rzedéw i gatunku rosliny podporowej

Roslina podporowa
Wyszczegdinienie kontrola owies jegzmieh pgzenica
jary jara
Odmiana soczewicy
Tina 14,44 10,12 12,15 8,53 11,31
Anita 15,92 12,75 14,75 11,69 13,78
Tina+Anita 14,40 11,63 15,41 11,69 13,28
Rozstawa rzedow
20 cm 14,03 12,13 14,62 11,92 13,18
25 cm 15,81 10,86 13,59 9,35 12,40
Srednio 14,92 11,50 14,10 10,63 -
NIR 0,05

Plon nasion soczewicy jadalnej okreslony na poletkach kontrolnych oraz gdzie funkcje
podporowg petnit jeczmien jary byt istotnie wiekszy w poréwnaniu z obiektami gdzie
soczewice wysiewano wspotrzednie z pszenicg jarg. Jednoczesnie plon nasion so-
czewicy w obiekcie kontrolnym byt istotnie wiekszy niz na poletkach z owsem jako
rosling podporowg (Tabela 5). Ponadto stwierdzono tendencje mniejszego plonu ziar-
na soczewicy w obiektach z pszenicg jarg. Wskazuje to na wiekszg konkurencyjnosé
pszenicy wobec soczewicy w porownaniu z owsem i jeczmieniem jarym (Tabela 5).

Najwiecej byto nasion sredniej wielkosci o srednicy od 4 do 5 mm, istotnie mniej na-
sion duzych o srednicy powyzej 5 mm, a najmniej nasion drobnych o srednicy ponizej
4 mm (Tabela 6). Dobér odmian soczewicy jak rowniez wysiew soczewicy w mieszani-
nie odmian nie miat istotnego wptywy na zréznicowanie $rednicy nasion. Zaznaczyta
sie jednak tendencja wystepowania wigkszej ilosci nasion sredniej wielkosci (4-5
mm) w obiektach gdzie wysiewano mieszanine odmian oraz wigkszego procentowe-
go udziatu nasion najwiekszych o srednicy powyzej 5 mm w plonie nasion odmiany
Tina. Rozstawa rzedow takze nie roznicowata istotnie ilosci nasion zaliczanych do
poszczegodlnych klas wielko$ci. Stwierdzono jedynie nieco wiekszy udziat nasion sred-
niej wielkosci na poletkach gdzie soczewice wysiewano w rozstawie 25 cm. Obecnosé
rosliny wspéirzednie wysiewanej w fan soczewicy jadalnej nie zmieniata istotnie
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procentowego udziatu poszczegdlnych klas wielkosci nasion. Zaznaczyta sie jednak
wyrazna tendencja wystepowania wiekszej ilosci nasion najmniejszych i najwiekszych
w obiektach z pszenicg jarg (Tabela 6).

Tabela 6. Wyréwnanie nasion soczewicy w zaleznosci od czynnikéw doswiadczenia [%]

e Srednica nasion
<4mm 4-5 mm >5 mm
Sredni udmal:;cg:gz{g/oglolnych frakcji 6.8 74,0 19,2
Odmiana

Tina 6,3 73,3 20,4

Anita 7,2 73,3 19,5

Tina x Anita 7,0 75,3 17,7
Rozstawa rzedéw

20 cm 6,5 72,9 20,6

25cm 7,2 75,0 17,8
Roslina podporowa

Kontrola 5,8 76,4 17,8

Owies 5,9 74,3 19,8

Jeczmien jary 7,7 73,7 18,6

Pszenica jara 8,0 71,5 20,5

*r.n. — réznice nieistotne

Ocena zdrowotnosci roslin oraz analiza mykologiczna nasion soczewicy
jadalnej

W wyniku przeprowadzonej bezposrednio na polu oceny zdrowotnosci roslin soczewi-
cy nie stwierdzono wystepowania patogenéw obligatoryjnych. Ponadto nie obserwo-
wano symptomow chorobowych, ktére mogtyby wskazywac na porazenie roslin przez
patogeny o fakultatywnym charakterze pasozytnictwa.

Materiat siewny badanych odmian soczewicy byt zasiedlany przez podobny sktad ga-
tunkowy grzybdw. Z nasion z widocznymi zmianami chorobowymi w postaci brunatnych
plam na okrywie oraz deformacji nasion (Fot. 7) uzyskano w przypadku wszystkich
odmian, w réznych kombinacjach uprawy kilkukrotnie wiekszg liczbe izolatéw anizel
z nasion bez symptomoéw chorobowych.

Fot. 7. Nasiona soczewicy; a- bez plam; b- z plamami (fot. Beata Zimowska)

Zarodnik grzyba
Funneliformis mosseae.

Zarodnik grzyba
Claroideoglomus claroideum.
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Alternaria alternata (Fot. 8) nalezat do grzybéw saprotroficznych uzyskiwanych z na-
sion wszystkich badanych odmian soczewicy we wszystkich kombinacjach doswiad-
czenia. Udziat izolatéw A. alternata dla odmian Anita, Tina oraz mieszaniny odmian
Tina+Anita stanowit odpowiednio 13,21%, 20,29% oraz 20,42% wszystkich wyizolo-
wanych grzybéw. Najwiecej izolatéw grzyba otrzymano z nasion soczewicy odmiany
Tina rosnacej w siewie czystym, a ich udziat stanowit 5,88 % wszystkich grzybdw.
Drugim pod wzgledem liczebnosci saprotroficznym gatunkiem izolowanym ze wszyst-
kich odmian soczewicy byt gatunek Gilmaniella humicola, a udziat izolatéw grzyba
wynosit odpowiednio 25,47%, 12,65% i 18,33% wszystkich grzybow wyosobnionych
z nasion soczewicy odmiany Anita, Tina oraz mieszaniny odmian Tina+Anita. Najwiecej
izolatéw grzyba otrzymano z nasion odmiany Anita rosngcej wspotrzednie z pszenica
jarg, a ich udziat stanowit 16,07% wszystkich grzybéw. Do gatunkéw saprotroficz-
nych izolowanych w przeprowadzonych badaniach nalezaty rowniez Aspergillus niger,
Cladosporium cladosporioides, Epicoccum nigrum, Mucor hiemalis oraz Penicillium
spp. Procentowy udziat izolatéw wymienionych gatunkéw byt niewielki i wahat sie od
0,29% do 9,43%.

Fot. 8. 7-dniowa kolonia Alternaria alternata na pozywce PDA oraz diktiokonidia grzyba pow. X 450
(fot. B. Zimowska)

Fot. 9. 14-dniowa kolonia Botrytis cinerea na pozywce PDA oraz konidia grzyba pow. X 500
(fot. B. Zimowska)
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Do gatunkéw patogenicznych izolowanych z nasion soczewicy w przeprowadzo-
nych badaniach nalezaty: Botrytis cinerea (Fot. 9), Fusarium culmorum (Fot. 10)
oraz Colletotrichum gloeosporioides. Udziat izolatéw B. cinerea wynosit odpowied-
nio 9,43%, 4,41% oraz 3,75% wszystkich grzybow uzyskanych z nasion soczewicy
odmiany Anita, Tina oraz mieszaniny odmian Tina+Anita. Najwiecej izolatow grzyba
wyosobniono z nasion z plamami odmiany Anita rosngcej w siewie czystym, a ich
udziat stanowit 5,66% wszystkich uzyskanych grzybow. Udziat kultur F. culmorum wy-
nosit odpowiednio 2,36%, 0,88% i 10%. Najwiecej izolatow grzyba otrzymano z nasion
z plamami dla mieszaniny odmian Tina+Anita wysiewanej wspoirzednie z pszenica,
a ich udziat stanowit 8,33% wszystkich wyosobnionych grzybéw. Tylko z nasion z pla-
mami z poletek gdzie wysiewano mieszanine odmian Tina+Anita otrzymano izolaty C.
gloeosporioides, ktérych udziat stanowit 3,33% wszystkich wyosobnionych grzybdw.
Najliczniejszym gatunkiem grzyba izolowanym ze wszystkich odmian soczewicy byt
gatunek Trichoderma koningii (Fot. 11). Udziat kultur tego grzyba wynosit bowiem od-
powiednio 26,87%, 51,17% oraz 32,92% wszystkich grzybéw uzyskanych z nasion
odmiany Anita, Tina oraz mieszaniny odmian. Najwiecej izolatéw grzyba w przypadku
nasion odmiany Anita uzyskano w siewie czystym, a ich udziat stanowit 9,43% wszyst-
kich grzybdéw. Z nasion odmiany Tina najwiecej izolatow grzyba otrzymano w kombi-
nacji siewu czystego, a ich udziat stanowit 16,76% wszystkich uzyskanych grzybow.
W przypadku mieszaniny odmian Tina+Anita najwiecej izolatéw T. koningii pochodzito
Z nasion soczewicy wysiewanej wspotrzednie z pszenicg jarg, a ich udziat stanowit
12,5% wszystkich wyizolowanych grzybéw.

Poniewaz analiza mykologiczna nasion soczewicy zostata wykonana bezposrednio po
ich zbiorze, uzyskanie omawianych gatunkéw grzybow swiadczy o ich obecnosci na
polu podczas wegetacji roslin. Najliczniejszg grupe grzybdéw uzyskanych z badanych
nasion soczewicy stanowity grzyby saprotroficzne.

Fot.10. 7 dniowa kolonia Fusarium culmorum na pozywce PDA oraz konidia grzyba pow. X 450
(fot. B. Zimowska)
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Fot. 11. 14- dniowa kolonia Trichoderma koningii na pozywce PDA oraz konidia grzyba pow. X 500
(fot. B. Zimowska)

Wartosci indeksu porazenia owsa, jeczmienia jarego i pszenicy jarej
przez patogeny uszkadzajace podstawe zdzbta i korzenie oraz analiza
mykologiczna lisci, wiech i klosOw owsa zwyczajnego, jeczmienia jarego
i pszenicy jarej

Wskaznik porazenia podstawy zdzbta i korzeni zb6z jarych wsiewanych w tan socze-
wicy jadalnej nie zalezat istotnie od odmiany soczewicy (Tabela 7).

Tabela 7. Wskaznik chorobowy porazenia podstawy zdzbta i korzeni zb6z kompleksem patogenéw
grzybowych w zaleznosci od odmiany soczewicy jadalnej i rozstawy rzedow

Wyszczegolnienie Gatunek zboza
Owies Jeczmien jary Pszenica jara
Odmiana soczewicy
Tina 12,0 32,7 27,3
Anita 9,3 32,7 20,0
Tina + Anita 9,8 29,3 25,2
NIR 0,05 *r.n. *r.n. *r.n.
Rozstawa rzedow

20 cm 7,3 30,9 25,8
25 cm 13,4 32,2 22,6
NIR 0,05 5,58 *r.n. *r.n.

*r.n. — réznice nieistotne by

Podstawa zdzbta i korzenie owsa byty w mniejszym stopniu porazone kompleksem cho-
réb grzybowych w obiektach gdzie soczewice wysiewano w rozstawie 20 cm. Z Kkolei
rozstawa rzeddw soczewicy nie miata istotnego wptywu na wystepowanie patogenow
grzybowych podstawy zdzbta i korzeni jeczmienia jarego i pszenicy jarej (Tabela 7).
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Fig 1. Wskaznik porazenia podstawy zdzbta i korzeni roslin zbozowych kompleksem
patogendw grzybowych w obiektach z soczewicg i wysiewanych w siewie czystym

W obiektach z soczewica jadalng wskaznik porazenia podstawy zdzbta i korzeni owsa
i pszenicy jarej gdzie zboza te petnity funkcje roslin podporowych byt istotnie mniejszy
niz na poletkach kontrolnych gdzie zboza byly wysiewane w siewie czystym. Z kolei na
poletkach z jeczmieniem jarym stwierdzono sytuacje odwrotng. Indeks porazenia pod-
stawy zdzbta i korzeni jeczmienia na poletkach kontrolnych byt mniejszy niz w obiek-
tach gdzie jeczmieh wspoirzednie wysiewano z soczewicg (Fig. 1). Mogto to wynikac
z faktu wiekszego zageszczenia tanu w uprawie wspoétrzednej jeczmienia i soczewicy,
gdzie patogeny grzybowe miaty lepsze warunki rozwoju na skutek utrzymywania sie
wiekszej wilgotnosci i mniejszej przewiewnos$ci tanu. Taka zalezno$¢ nie wystgpita
w odniesieniu do owsa i pszenicy gdyz gatunki te byly wyraznie wyzsze od jeczmienia
jarego i nie tworzyly tak zwartego fanu.

Obserwacje polowe lisci przeprowadzone w 2015 roku, wykazaty wystepowanie liSci
z objawami nekrotycznych plam na powierzchni blaszek liSciowych badanych odmian
owsa i jeczmienia jarego we wszystkich kombinacjach doswiadczenia, przy réznej roz-
stawie rzedow (Tabela 8, Tabela 9).

Tabela 8. Srednie wartosci indeksu porazenia lisci owsa odmiany Polar w réznych kombinacjach
doswiadczenia, przy rozstawie rzedéw 20 cm i 25 cm

o . . Indeks porazenia lisci % porazonych roslin
Kombinacja doswiadczenia
20 cm 25cm 20 cm 25cm
PolarxAnita 9,17b 6,75b 34 25
PolarxTina 7,17a 4,67a 27 18
PolarxTina+Anita 7,33a 7,08b 24 21

Wartosci oznaczone tg sama literg nie réznig sie istotnie przy p < 0,05

W wyniku analizy mykologicznej lisci owsa w obiektach z rozstawg rzedéw 20 cm
uzyskano 184 izolaty grzybdw nalezacych do 10 gatunkéw i form niezarodnikujgcych,
natomiast przy rozstawie rzedéw 25 cm 166 kolonii grzybéw nalezgcych do 6 gatun-
kéw i form niezarodnikujgcych. Przyczyng plamistosci lisci owsa byty: Bipolaris soro-
kiniana, Drechslera avenae i Fusarium spp. Analiza mykologiczna lisci jeczmienia
rodlin uzyskanych z trzech kombinacji doswiadczenia przy rozstawie rzedow 20 cm
i 25 cm dostarczyta odpowiednio 296 izolatow i 230 izolatow grzybdéw. Plamisto$¢ lisci
jeczmienia powodowaly- Bipolaris sorokiniana i Drechslera teres.

Tabela 9. Srednie wartosci indeksu porazenia lisci jeczmienia jarego odmiany Stratus w réznych
kombinacjach doswiadczenia, przy rozstawie rzedéw 20 cm i 25 cm

Kombinacja doswiadczenia zlgd;:S porazengscc;; z(facrrfrazonych r;;":m
StratusxAnita 25,08a 19,08ab 84 82
StratusxTina 21,17a 15,75a 80 61

StratusxTina+Anita 29,75b 21,42b 85 72

Wartosci oznaczone tg sama literg nie réznig sie istotnie przy p < 0,05
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Procent porazonych wiech owsa odmiany Polar wysianych w réznych kombinacjach,
przy rozstawie rzedéw 20 cm wynosit od 0,25 do 0,5%, przy rozstawie rzedow 25
cm od 0,0 do 0,25%, natomiast w kombinacji kontrolnej (siew czysty) wynosit 0,5%
(Tabela 10).

W przypadku kombinacji doswiadczenia z uprawg jeczmienia odmiany Stratus, przy
rozstawie rzedow 20 cm, procent porazonych ktoséw wynosit od 0,0 do 1,0%, przy roz-
stawie rzedow 25 cm od 0,0 do 0,5%, natomiast w kombinacji kontrolnej (siew czysty),
wynosit 0,5% (Tabela 11).

Tabela 10. Sredni procent porazenia wiech owsa odmiany Polar w réznych kombinacjach do-
swiadczenia, przy rozstawie rzedéw 20 cm i 25 cm

Kombinacja doswiadczenia

% porazonych wiech
rozstawa 20 cm

% porazonych wiech
rozstawa 25 cm

Tabela 11. Sredni procent porazenia kloséw jeczmienia jarego odmiany Stratus w réznych kombi-

PolarxAnita 0,25 0,25

PolarxTina 0,25 0,0
PolarxTina+Anita 0,5 0,25
Kontrola (Polar) 0,5

nacjach doswiadczenia, przy rozstawie rzegdéw 20 cm i 25 cm

Kombinacja doswiadczenia

% porazonych wiech
rozstawa 20 cm

% porazonych ktosow
rozstawa 25 cm

StratusxAnita 0,0 0,0

StratusxTina 1,0 0,0

StrtatusxTina+Anita 0,5 0,5
Kontrola (Stratus) 0,5

Procent porazonych ktoséw pszenicy jarej odmiany Waluta wysianych w ré6znych kom-
binacjach, przy rozstawie rzedéw 20 cm wynosit od 0,5 do 1,0%, przy rozstawie rze-
dow 25 cm od 0, do 0,5%, natomiast w kombinacji kontrolnej (siew czysty) wynosit
1,0% (Tabela 12).

Tabela 12. Sredni procent porazenia klos6w pszenicy odmiany Waluta w réznych kombinacjach
doswiadczenia, przy rozstawie rzedéw 20 cm i 25 cm

% porazonych ktosow
rozstawa 25 cm

% porazonych wiech

Kombinacja doswiadczenia
rozstawa 20 cm

WalutaxAnita 0,5 0,25
WalutaxTina 0,0 0,0
WalutaxTina+Anita 1,0 0,5

Kontrola (Waluta) 1,0
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Zawartos¢ biatka, ttuszczu, makro—i mikroelementéw oraz sklad kwasow
ttuszczowych i aminokwaséw w nasionach soczewicy jadalnej

Zawarto$¢ biatka ogolnego, azotu, fosforu, cynku i zelaza w nasionach soczewicy od-
miany Anita oraz mieszaninie odmian byta istotnie wyzsza niz w nasionach odmiany
Tina. Z kolei istotnie mniejszg zawartos¢ Ca okreslono w nasionach odmiany Anita
i mieszaninie odmian w poréwnaniu z obiektami gdzie wysiewano odmiane soczewicy
Tina (Tabela 13). Zawarto$¢ Mg w nasionach soczewicy Anita byfa istotnie mniej-
sza niz w pozostatych wariantach odmianowych. Najwiekszg zawarto$¢ Cu okreslono
w nasionach odmiany Anita, istotnie mniejszg w obiektach gdzie wysiewano miesza-
ning odmian oraz najmniejszg w nasionach odmiany Tina. W nasionach soczewicy
odmiany Anita okreslono najmniejszg zawarto$¢ Mn, istotnie wiekszg w nasionach
odmiany Tina i najwiekszg w nasionach zebranych z poletek gdzie wysiewano mie-
szanine odmian. Zawarto$¢ B w nasionach odmiany Tina byta istotnie wieksza niz
w nasionach odmiany Anita, jednoczesnie w nasionach soczewicy odmiany Anita
wieksza niz okreslona w prdobie nasion pobranej z obiektow gdzie wysiewano mie-
szanine odmian. Zawartos¢ K w nasionach soczewicy nie byta istotnie zr6znicowana
w obiektach odmianowych (Tabela 13).

Tabela 13. Zawartos¢ biatka oraz wybranych makro- i mikroelementéw w nasionach soczewicy
jadalnej w zaleznosci od odmiany

Wyszczegdlnienie Odmiana
Tina Anita Tina + Anita
Biatko ogodlne [%)] 26,74 28,57 27,96 0,377
N [g-kg-1] 42,78 45,72 44,70 0,060
P [g-kg-1] 5,60 5,95 5,90 0,104
K [g-kg-1] 11,65 12,11 11,98 *r.n.
Ca [g-kg-1] 0,639 0,569 0,572 0,017
Mg [g-kg-1] 0,884 0,836 0,890 0,0253
Cu [mg-kg-1] 8,19 11,64 8,92 0,304
Zn [mg-kg-1] 47,29 52,01 51,29 1,975
Mn [mg-kg-1] 23,99 21,63 30,31 1,189
Fe [mg-kg-1] 72,71 75,99 76,68 2,592
B [mg-kg-1] 11,05 9,91 9,44 0,225

*r.n. — réznice nieistotne

W nasionach soczewicy odmiany Anita zawarto$¢ ttuszczu byta wyraznie wieksza niz
w nasionach odmiany Tina (Tabela 14). Z analizy zawarto$ci kwaséw ttuszczowych
wynika natomiast, Zze w ttuszczu nasion odmiany Tina zawarto$¢ kwasu palmityno-
wy byta wyraznie wyzsza niz w nasionach odmiany Anita. Z kolei wiekszg zawarto$¢
kwasow linolowego+linolelaidonowego okreslono w nasionach odmiany Anita. W na-
sionach soczewicy jadalnej Anita stwierdzono obecnos¢ kwasu oleomirystynowego
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ktérego nie wykryto w nasionach odmiany Tina. Wyzszg zawarto$¢ nasyconych kwa-
séw ttuszczowych [SFA] okre$lono w nasionach soczewicy jadalnej odmiany Tina.
Zawarto$¢ jednonienasyconych kwasow tluszczowych [MUFA] w nasionach obydwu
odmian soczewicy byfa zblizona, natomiast wigkszg zawartoscig wielonienasyconych
kwasow ttuszczowych [PUFA] charakteryzowaty sie nasiona odmiany Anita (Tabela
14).

Tabela 14. Zawartos¢ tluszczu oraz sklad kwasoéw ttuszczowych
w nasionach soczewicy jadalnej [%]

Wieemas Al Odmiana soczewicy
Tina Anita
Zawartos$¢ ttuszczu 0,53 0,72
*SFA 21,65 16,83
MUFA 22,68 21,25
PUFA 55,66 61,92
OMEGA 3 15,90 17,42
OMEGA 6 39,45 44,20

*Objasnienia: SFA — Nasycone kwasy ttuszczowe [Saturated fatty acid]; MUFA — Jednonienasycone kwasy
ttuszczowe [Mono unsaturated fatty acid]; PUFA — Wielonienasycone kwasy ttuszczowe [Poli unsaturated
fatty acid]; OMEGA 3 — Suma kwaséw: a linolenowego i eikozapentaenowego; OMEGA 6 — Suma kwasow
linolowego, y-linolenowego i arachidonowego

Zawarto$¢ wszystkich ocenianych aminokwasow w biatku nasion soczewicy odmiany
Anita byta wigksza w poréwnaniu z odmiang Tina. Szczegdlnie duza réznice okreslono
w odniesieniu do zawarto$ci tryptofanu, argininy, proliny i glutaminy. Zawarto$¢ wy-
mienionych aminokwaséw w biatku nasion odmiany Anita byta wieksza w kolejnosci
0 64,4%, 6,1%, 8,4% i 6,9% w poréwnaniu z nasionami odmiany Tina.
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Whioski
1. Plon nasion soczewicy jadalnej odmiany Anita byt istotnie wiekszy niz odmiany

10.

Tina. Zaznaczyta sie réwniez wyrazna tendencja wyzszego plonowania mieszaniny
odmian (o0 17,4%) w poréwnaniu z odmiang Tina. Ponadto masa 1000 nasion dla
odmiany Anita byta wieksza niz dla odmiany Tina. Plon nasion soczewicy jadalnej
okreslony na poletkach kontrolnych oraz gdzie funkcje podporowg petnit jeczmien
jary byt istotnie wiekszy w poréwnaniu z obiektami gdzie soczewice wysiewano
wspoéirzednie z pszenicg jarg (od 32,6% do 40,4%). Jednoczesnie plon nasion
soczewicy na poletkach z owsem jako rosling podporowg byt o 22,9% mniejszy
niz w obiekcie kontrolnym.

Obsada soczewicy przed zbiorem w ilosci ok. 200 roslin na 1m? pozwolita uzyskac¢
plon nasion wielkosci od 1,1 do 1,3 t-ha-1.

Dobér odmian soczewicy jak rowniez wysiew soczewicy w mieszaninie odmian nie
miat istotnego wptywy na zréznicowanie $rednicy nasion. Rozstawa rzedéw oraz
obecnos¢ rodliny wspotrzednie wysiewanej w tan soczewicy jadalnej takze nie
réznicowata istotnie ilosci nasion zaliczanych do poszczegdlnych klas wielkosci.
Procentowy udziat nasion soczewicy bez plam i zbrunatnien w ogdlnej masie
nasion nie byt istotnie uzalezniony od doboru odmiany, rozstawy rzedéw oraz
obecnosci rosliny podporowe;.

Indeks powierzchni lisciowej okreslony w fazie kwitnienia soczewicy na poletkach
z odmiang Tina byt istotnie mniejszy niz w obiektach gdzie wysiewano odmiane
Anita oraz mieszanine odmian.

Wskaznik wylegniecia tanu, wysoko$¢ osadzenia pierwszego stragka, liczba
strgkdw i nasion oraz masa nasion z jednej ro$liny nie byly istotnie zréznicowane
doborem odmian.

Wyzszy sumaryczny plon nasion soczewicy i ziarna owsa, jeczmienia jarego
i pszenicy jarej w odniesieniu do siewu soczewicy bez rosliny wspétrzednej
wskazuje na zasadnos¢ takiego sposobu prowadzenia tanu.

W okresie kwitnienia soczewicy jadalnej w wyniku przeprowadzonej bezposrednio
na polu oceny zdrowotnosci roslin nie stwierdzono wystepowania patogendéw
obligatoryjnych. Ponadto nie obserwowano symptoméw chorobowych, ktére
mogtyby wskazywaé na porazenie roslin przez patogeny o fakultatywnym
charakterze pasozytnictwa.

Najwiecej izolatow saprofitycznego grzyba Alternaria alternata otrzymano z nasion
soczewicy odmiany Tina rosngcej w siewie czystym, a ich udziat stanowit 5,88
% wszystkich grzybow. Z kolei najwiecej izolatdw grzyba Gilmaniella humicola
(saprofit) otrzymano z nasion odmiany Anita rosngcej w obiektach z pszenicg jara,
a ich udziat stanowit 16,07% wszystkich grzybéw. Do gatunkéw saprotroficznych
izolowanych w przeprowadzonych badaniach nalezaty rowniez Aspergillus
niger, Cladosporium cladosporioides, Epicoccum nigrum, Mucor hiemalis oraz
Penicillium spp. (udziat procentowy izolatéw wymienionych gatunkéw wahat sie
od 0,29% do 9,43%).

Dogatunkéw patogenicznychizolowanych z nasion soczewicy w przeprowadzonych
badaniach nalezaly: Botrytis cinerea, Fusarium culmorum oraz Colletotrichum
gloeosporioides. Najwiecej izolatdw grzyba Botrytis cinerea wyosobniono z nasion
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z plamami odmiany Anita rosngcej w siewie czystym, a ich udziat stanowit 5,66%
wszystkich uzyskanych grzybow. Najwiecej izolatow grzyba Fusarium culmorum
otrzymano z nasion z plamami mieszaniny odmian Tina+Anita na poletkach
Z pszenica jara, a ich udziat stanowit 8,33% wszystkich wyosobnionych grzybéw.
Tylko z nasion z plamami uzyskanymi z poletek gdzie wysiewano mieszanine
odmian Tina+Anita otrzymano izolaty C. gloeosporioides, ktérych udziat stanowit
3,33% wszystkich wyosobnionych grzybéw.

Najliczniejszym gatunkiem grzyba izolowanym ze wszystkich odmian soczewicy byt
gatunek Trichoderma koningii. ktory jest znany z antagonistycznych mechanizmoéw
oddzialywania na patogeny roslin uprawnych, w tym takze patogeny roslin
bobowatych. Zasiedlanie nasion soczewicy przez ten gatunek grzyba $wiadczy
0 jego obecnosci w fyllosferze roslin podczas wegetacji, co mogto miec¢ istotny
wplyw na ograniczenie liczebnosci gatunkéw patogenicznych.

W obiektach z soczewicg jadalng wskaznik porazenia kompleksem patogenow
grzybowych podstawy zdzbta i korzeni owsa i pszenicy jarej gdzie zboza te petnity
funkcje roslin podporowych byt istotnie mniejszy niz na poletkach kontrolnych.
Z kolei na poletkach z jeczmieniem jarym stwierdzono sytuacje odwrotng.
Najwyzszy wskaznik indeksu porazenia liSci owsa przy rozstawie 20 cm zanotowano
w kombinacji gdzie owies wysiewano wspotrzednie z soczewicg odmiany Anita,
najnizszy w kombinacji z soczewicg odmiany Tina. Najwyzszy wskaznik indeksu
porazenia lisci owsa przy rozstawie 25 cm zanotowano w obiektach gdzie owies
wysiewano z mieszaning odmian soczewicy, za$ najnizszy na poletkach z odmiang
Tina. Przyczyng plamistosci liSci owsa byly: Bipolaris sorokiniana, Drechslera
avenae i Fusarium spp.

Najwyzszy wskaznik indeksu porazenia liSci jeczmienia jarego przy rozstawie
rzedow 20 cm zanotowano na poletkach gdzie jeczmien wysiewano z mieszaning
odmian soczewicy Tina+Anita, zas najnizszy w obiektach z odmiang Tina. Z kolei
przy rozstawie 25 cm najwyzszy w obiektach z odmiang Anita za$ najnizszy na
poletkach z odmiang Tina. Plamistos¢ lisci jeczmienia powodowaty Bipolaris
sorokiniana i Drechslera teres.

Procent porazonych wiech owsaodmiany Polarwysianych w ré6znych kombinacjach,
przy rozstawie rzedéw 20 cm wynosit od 0,25 do 0,5%, przy rozstawie rzedoéw 25
cm od 0,0 do 0,25%. W przypadku kombinacji doswiadczenia z uprawg jeczmienia
odmiany Stratus, przy rozstawie rzedéw 20 cm, procent porazonych ktosow
wynosit od 0,0 do 1%, przy rozstawie rzedéw 25 cm od 0,0 do 0,5%, W obiektach
z soczewicg jadalng procent porazonych ktoséw pszenicy jarej odmiany Waluta
wysianych w rozstawie 25 cm byt wyraznie mniejszy niz w obiekcie kontrolnym.
Nasiona soczewicy jadalnej odmiany Anita charakteryzowaty sie wiekszag
zawartoscig biatka ogdlnego, N, P, Cu, Zn i Fe, a mniejszg Ca, Mg, Mn i B niz
nasiona odmiany Tina.

Nasiona soczewicy jadalnej odmiany Anita odznaczaty sie wyraznie wiekszg
zawartoscig ttuszczu i wielonienasyconych kwasow ttuszczowych oraz wszystkich
ocenianych aminokwaséw w poréwnaniu z odmiang Tina. Z kolei nasiona odmiany
Tina odznaczaty sie wyzszg zawartoscig nasyconych kwaséw ttuszczowych.
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Wytyczne dla rolnikéw i producentéw ekologicznych opracowane
na podstawie badan realizowanych w 2015 r. przez Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie

Przeprowadzone w roku 2015 badania w Gospodarstwie Ekologicznym
w Chwatowicach, w ktérych oceniano wptyw doboru odmian soczewicy jadalnej, roz-
stawy rzedéw oraz obecnosci rosliny podporowej w tanie na plon, elementy plonowa-
nia, sktad chemiczny nasion, zdrowotnos¢ nasion i roslin oraz poziom zachwaszczenia
tanu, pozwalajg na sformutowanie nastepujgcych zalecen praktycznych:

18. Odmiana Anita plonowata na nieco wyzszym poziomie oraz charakteryzowata
sie wiekszg zawartoscig biatka ogélnego w nasionach i jednoczesnie wiekszym
udziatem nasion bez plam i zbrunatnien niz odmiana Tina. Ponadto w jej nasionach
okreslono wiekszg zawartos¢ ttuszczu, wszystkich aminokwasoéw oraz P, Cu, Zn
i Fe. Dobo6r odmiany odgrywa wiec bardzo wazng role w uzyskaniu stabilnego
plonu nasion oraz ich wysokiej jakosci.

19. W fazie kwitnienia nie stwierdzono na roslinach soczewicy objawéw swiadczgcych
o wystgpieniu patogendw pochodzenia grzybowego. Uzyskano réwniez ponad 90%
udziat nasion bez plam i zbrunatnien. Stwierdzono takze niewielki udziat izolatéw
grzybow patogenicznych (Botrytis cinerea, Fusarium culmorum, Colletotrichum
gloeosporioides) uzyskanych z badanych nasion soczewicy jadalnej. Zaréwno
wielkos¢ uzyskanego plonu nasion soczewicy jadalnej oraz ich jako$¢ uzyskane
w ramach przeprowadzonego doswiadczenia jednoznacznie potwierdzajg
mozliwos¢ uprawy soczewicy w warunkach gospodarstwa ekologicznego.

20. Wyzszy sumaryczny plon nasion soczewicy i ziarna roslin zbozowych petnigcych
funkcje podporowg w poréwnaniu do plonu soczewicy wysiewanej bez rosliny
wspoirzednej jednoznacznie sugeruje za takim wariantem siewu. Jednoczesnie
wspolny wysiew dwoéch gatunkéw roslink w duzym stopniu zmniejsza ryzyko
catkowitej utraty plonu.

21. Soczewica jadalna w obiektach z roslinami podporowymi lepiej plonowata na
poletkach z owsem i jeczmieniem jarym w poréwnaniu do kombinacji z pszenica
jarg. Nizszy plon nasion soczewicy w obiektach z pszenica, a jednoczesnie dos¢
wyskoki plon ziarna pszenicy wskazuje na jej wieksze zdolnosci konkurencyjne
wobec soczewicy niz pozostatych testowanych gatunkéw zbozowych.

22. Wysiew mieszaniny dwéch odmian Tina i Anita skutkowat uzyskaniem nieco
wyzszej zdrowotnosci nasion oraz duzego procentowego udziatu nasion
Sredniej wielko$ci w odniesieniu do odmiany soczewicy Tina. Dodatkowo wysiew
dwoch odmian zapewnia lepsze wykorzystanie przestrzeni i zmniejsza ryzyko
niepowodzenia uprawy w sezonach wegetacyjnych o niekorzystnym przebiegu
warunkoéw opadowo-termicznych.

23. W omawianym eksperymencie wysiew soczewicy jadalnej w rozstawie rzedow
co 20 cm sprzyjat wyzszemu osadzeniu pierwszego strgka co z kolei zapobiega
stratom nasion podczas mechanicznego zbioru. Jednak z praktycznych wzgledow
lepiej jest wysiewaé soczewice wraz z wsiewang rosling podporowg w szersze
rzedy. Tym bardziej, ze w kombinacji z szerszg rozstawg pierwszy strgk byt
osadzony dos$¢ wysoko, a ponadto nie stwierdzono wyraznych réznic w plonie
nasion miedzy obiektami z r6zng rozstawg rzeddw.
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24. Owies zwyczajny, jeczmien jary, pszenica jara wysiewane wspotrzednie wraz
z soczewicg jako rosliny podporowe spetnity swojg funkcje, zapobiegajgc
wylegnieciu soczewicy. Swiadczy o tym warto$¢ wskaznika wylegniecia tanu
soczewicy.

25. Poprzez wysiew roslin zbozowych wraz z soczewicg jadalng mozna uzyskac
poprawe parametrow jakosciowych ziarna zbdz oraz zmniejszenie porazenia
przez patogeny grzybowe.

26. Obecnos¢ roslin podporowych w tanie soczewicy jadalnej pozwolita istotnie
zwiekszy¢ konkurencyjnosé tak prowadzonego tanu wobec gatunkéw chwastow
segetalnych, ograniczajgc ich ogdélng liczbe oraz swiezg i powietrznie suchg mase.

Osoba odpowiedzialna za projekt badawczy:

Piotr Kraska, Katedra Ekologii Rolniczej, Uniwersytet Przyrodniczy,

ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin, piotr.kraska@up.lublin.pl

Sprawozdanie zbadan zrealizowanych w 2015 roku znajduje sie na stronie internetowej:
http://www.up.lublin.pl/files/agrobio/katedra-ekologii-rolniczej/badania/raport_z_ba-
dan_2015_ostateczna.pdf

nr decyzji HORre-msz-0780-13/15 (458) z dnia 15 pazdziernika 2015 .
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Cel realizacji tematu:

Celembadanbytoopracowaniedobrychpraktykochronyprzedszkodnikami
i chorobami w ekologicznej uprawie truskawki, maliny i czarnej porzeczki.

Badania nad opracowaniem dobrych praktyk ochrony przed chorobami i szkodnikami
przeprowadzone zostaty na ekologicznych plantacjach maliny, truskawki i czarnej po-
rzeczki, na ktérych wystepowaty problemy z ograniczaniem niektérych szkodnikéw icho-
réb.Doswiadczeniadlakazdegozbadanychgatunkéwroslinsadowniczychzrealizowano
w uktadzie blokéw losowych, w4 powtdrzeniach, na poletkach wielko$ci20 m2. Nakazdej
uprawie przeprowadzono conajmniej6 zabiegéwochronnych przyuzyciuprobiotycznych
mikroorganizméw z ekstraktami roslinnymi. Liczba zabiegéw ochronnych uzalezniona
byta od nasilenia wystepowania agrofagéw na plantacji. Srodki ochrony zastosowano
w doswiadczeniu obejmujgcym zaplanowane poletka oraz na catej plantacji, gdyz
takie postepowanie pozwolito oceni¢ dziatanie najefektywniejszych z nich na duzej
powierzchni. Na plantacjach owocow jagodowych zastosowano nastepujgce warianty
zabiegdw ochronnych:

1. Kontrola — bez zadnych zabiegéw ochronnych.

2. Preparat mikrobiologiczny z wrotyczem o nazwie ,Ema5 z wrotyczem” produkowany
wfirmie EM-Farming Podstawka Sebastian do stosowania doglebowegoidolistnego
w dawkach 10 1i 15| na 1 ha, dopuszczony do stosowania w rolnictwie ekologicz-
nym na podstawie rozporzgdzenia Komisji (WE) nr 889/2008 z dnia 5 wrzesnia
2008 roku zat. nr ll.

3. Preparat sporzgdzony poprzez gotowanie granulatu z wrotyczu z wodg w dawce
10 kg granulatu na 1 ha z dodatkiem probiotycznych mikroorganizméw (PM) do
stosowania doglebowego i dolistnego.

4. Na plantacji maliny oraz truskawki preparat ,Ema5 z wrotyczem” z fermentowa-
nym ekstraktem z pokrzywy z PM zastosowany na poczatku wegetacji doglebo-
wo, a w kolejnych zabiegach dolistnie, natomiast na plantacji czarnej porzeczki
preparat ,Ema5 z wrotyczem” z fermentowanym ekstraktem z wrotyczu, mniszka
lekarskiego, mleczu polnego i pokrzywy do stosowania doglebowego i dolistnego.

5. Na plantacji maliny oraz truskawki preparat ,Ema5 z wrotyczem” z fer-
mentowanym ekstraktem z pokrzywy z PM uzyty na przemian z prepa-
ratem sporzgdzonym poprzez gotowanie granulatu z wrotyczu z woda
w dawce 10 kg granulatu na 1 ha z dodatkiem PM do stosowania doglebowe-
go i dolistnego, natomiast na plantacji czarnej porzeczki preparat ,Ema5 z wro-
tyczem” z fermentowanym ekstraktem z wrotyczu, mniszka lekarskiego, mleczu
polnego i pokrzywy uzyty na przemian z preparatem sporzadzonym poprzez
gotowanie granulatu z wrotyczu z wodag w dawce 10 kg granulatu na 1 ha
z dodatkiem PM do stosowania doglebowego i dolistnego.
llos¢cieczyroboczejwymaganejdoopryskudoglebowegowyniostaod400do10001/ha
w zaleznosci od wilgotnosci gleby, natomiast do oprysku dolistnego od 500 do 900 I/ha.

Dla maliny, truskawki oraz porzeczki przeprowadzono 2 zabiegi ochronne przed
kwitnieniem, 1 zabieg w trakcie kwitnienia i 1 zabieg po kwitnieniu oraz 2 zabiegi po
zbiorze. Zabiegi wykonywano wieczorem lub wczeénie rano, gdyz srodki biologiczne
wykazujg mniejszg skuteczno$¢, gdy sg aplikowane przy Swietle stonecznym.
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Truskawka

Doswiadczenie wykonano na produkcyjnej plantacji truskawki (Fragaria x ana-
nassa Duchesne) uprawianej w ekologicznym systemie produkcji. Na pod-
stawie przeprowadzonej przed zatozeniem doswiadczenia lustracji w celu
okredlenia stopnia zagrozenia przez szkodniki glebowe, stwierdzono $rednio 3
pedraki na 1m2, przy progu szkodliwosci wynoszgcym 0,5 szt./1m2. Szkodnik
w takiej liczebnosci spowodowat placowe zamieranie roslin obserwowane do
konca maja. Na czesciach nadziemnych wystgpit kwieciak malinowiec i bada-
ne preparaty znacznie obnizyty udziat uszkodzonych kwiatoéw przez jego larwy.
Najlepszg skuteczno$¢ w ograniczaniu zerowania tego szkodnika wykazaty ,Ema5
zwrotyczem”, preparat sporzgdzony poprzez gotowanie granulatu zwrotyczu zwodgipo
ostudzeniudodanie PMoraz preparat,,Ema5zwrotyczem” zfermentowanym ekstraktem
zpokrzywy z PMuzyty na przemian z preparatem sporzgdzonym poprzez gotowanie gra-
nulatu z wrotyczu z wodg. Skutecznos$¢ tych preparatow byta wysoka i wynosita powyzej
82%. W celu okreslenia skutecznosci dziatania preparatow probiotycznych przeciw sza-
rej pleéni liczono podczas zbioréw wszystkie porazone owoce na 25 roslinach kazdego
poletka. Najlepszg efektywnos¢ w ograniczaniu szarej plesni wykazaty: preparat ,Ema5
z wrotyczem”, preparat sporzgdzony poprzez gotowanie granulatu wrotyczu z wodg
z dodatkiem PM, oraz preparat ,Ema5 z wrotyczem” z fermentowanym ekstraktem
z pokrzywy z PM uzyty naprzemiennie z preparatem sporzgdzonym poprzez gotowanie
granulatu wrotyczu z woda i dodanie po ostudzeniu PM. Skutecznos¢ tych preparatow
przy ostatniej obserwacji wynosita 95%. Biologiczng efektywnos¢ badanych preparatow
w zwalczaniu biatej plamistosci lisci truskawki oceniano na podstawie porazonych lisci
wg 6- stopniowej skali: 0 —rosliny zdrowe, 1 1% powierzchni liscia z plamami, 2 — 1-5%,
3—-5-20%, 4 — 20-50%, 5 — powyzej 50%. Wszystkie preparaty skutecznie ograniczaty
wystepowanie biatej plamistosci lisci truskawki na owocach. Najwiekszg skutecznosé
w ograniczaniu tej choroby wykazat preparat ,Ema5 z wrotyczem” oraz ,Ema5 z wro-
tyczem” z fermentowanym ekstraktem z pokrzywy z PM. Skutecznos$¢ tych preparatow
wynosita ponad 87%. Dobre wyniki wykazat réwniez preparat sporzadzony poprzez go-
towanie granulatu z wrotyczu z wodg z dodatkiem PM, jego skuteczno$¢ wyniosta ponad
85%. Najwyzszg skutecznos¢ w ograniczaniu czerwonej plamistosci lisci truskawki wy-
kazaly ,Ema5 z wrotyczem” z fermentowanym ekstraktem z pokrzywy z PM oraz ,Ema5
zwrotyczem” zfermentowanym ekstraktem z pokrzywy z PM uzyty naprzemiennie z pre-
paratemsporzgdzonympoprzezgotowaniegranulatuzwrotyczuzwodg.Podsumowujac,
najkorzystniejszym dziataniem przeciwko chorobom i szkodnikom truskawki cechujg sie
»,EmMab zwrotyczem?” lub preparat sporzgdzony poprzez gotowanie granulatu z wrotyczu
zwodg i po ostudzeniu dodanie PM. W przypadku biatej plamistosci lisci truskawki oraz
czerwonej plamistosci lisci wskazane jest stosowac ,Emab z wrotyczem” z dodatkiem
fermentowanego ekstraktu z pokrzywy z PM. Preparat uzyty przed kwitnieniem i w okre-
sie kwitnienia truskawki wykazat najwiekszg efektywnos¢ przeciw biatej plamistoscilisci,
a jednoczesnie skutecznie ograniczat czerwong plamistos¢ lisci. Preparat ten daje
dobre wyniki réwniez przy stosowaniu naprzemiennym z preparatem sporzgdzonym
poprzez gotowanie granulatu z wrotyczu z woda.



Sadownictwo metodami ekologicznymi: Okreslenie dobrych praktyk ochrony przed szkodnikami
i chorobami w ekologicznych uprawach sadowniczych 332

Malina

Obecnos¢ pedrakéw, drutowcéw i opuchlakdw na plantacji maliny ekologicznej
oceniono wiosng, przed zatozeniem doswiadczenia oraz pod koniec sierpnia na
podstawie pobranych préb glebowych. Na plantacji maliny nie stwierdzono obec-
nosci drutowcow i opuchlakéw. Zageszczenie pedrakéow na 1 m2 plantacji wyno-
sito 0,21 szt. tj. ponizej progu ekonomicznej szkodliwosci. Obecnos¢ kwieciaka
malinowca i kistnika malinowca oceniono przed kwitnieniem roslin. Zastosowanie
badanych preparatéw znacznie obnizyto liczbe uszkodzonych kwiatéw przez
kwieciaka malinowca. Najwiekszg skuteczno$¢ w ograniczaniu kistnika malinow-
ca wynoszacg ponad 90 %, wykazat ,Ema5 z wrotyczem”. Efektywny okazat sie
réwniez preparat sporzgdzony poprzez gotowanie granulatu z wrotyczu z woda
zdodatkiemPM, ktéry ograniczatkistnika malinowcaw 88,52 %. Mszyceipryszczarekna-
maliniaktodygowy nie wystgpity na plantacji. Obserwacje choréb maliny byty prowadzone
od potowy lipca do drugiej potowy sierpnia. Antraknoza wystgpita w niewielkim nasileniu
tj.do2%, natomiastnie stwierdzonoszarejplesniizamieraniapgedéw maliny. Efektywnos$c¢
badanych preparatéw w zwalczaniu rdzy malin oceniano na podstawie porazonych lidci
wg 5-stopniowej skali opisanej przy omawianiu choréb truskawki. ,Ema5 z wrotyczem”
z fermentowanym ekstraktem z pokrzywy z dodatkiem PM uzyty na przemian
z preparatem sporzadzonym poprzez gotowanie granulatu z wrotyczu z wodg
okazaty sie najefektywniejsze w ograniczaniu tej choroby i ich skutecznosci wy-
nosita ok. 97%. Podsumowujac, skutecznos¢ badanych preparatéw przeciwko cho-
robom i szkodnikom maliny byta wysoka i w kazdym przypadku wynosita ponad
80 %, przy czym przeciw szkodnikom najlepszym preparatem byt ,Ema5 z wro-
tyczem”, natomiast w ograniczaniu rdzy maliny preparat ,Ema5 z wrotyczem”
z fermentowanym ekstraktem z pokrzywy z PM uzyty na przemian z preparatem spo-
rzadzonym poprzez gotowanie granulatu z wrotyczu z woda.

Czarna porzeczka

Obecnos¢ opuchlakéw nie zostata stwierdzona. Wielkopgkowiec porzeczkowy wystgpit
na poczatku sezonu wegetacyjnego na bardzo niskim poziomie. Nie udato sie stwier-
dzi¢ jaki wptyw majg badane preparaty na wielkosé populacji szkodnika. Pryszczarka
porzeczkowca pedowego oraz pryszczarka porzeczkowiaka kwiatowego nie obser-
wowano. Przedziorek chmielowiec wystepujgcy w matym nasileniu najlepiej byt ogra-
niczany przez preparaty na bazie wrotyczu. Mszyc nie obserwowano. Zastosowanie
dyspenseréw feromonowych na plantacjach czarnej porzeczki ograniczyto wystepo-
wanie przeziernika porzeczkowego. Obserwowano wystepowanie aantraknozy, rdzy
wejmutkowo-porzeczkowej, amerykanskiego maczniaka agrestu oraz biatej plami-
stosci lisci. Nie stwierdzono wystepowania szarej plesni na owocach. Antraknoza
doprowadzita do silnego porazenia lisci porzeczki. Nie stwierdzono znaczacego ogra-
niczenia wzrostu roslin spowodowanego wystepowaniem choréb, a jedynie ich stabszy
rozwdj zwigzany z niesprzyjajgcymi warunkami pogodowymi tj. bardzo wysoka tem-
peraturg oraz suszg. Rdza wejmutkowo-porzeczkowa wystgpita na niskim poziomie.
W przypadkach obu choréb najlepsze wyniki uzyskano przy zastosowaniu ,Ema5
z wrotyczem” z fermentowanym ekstraktem z wrotyczu, mniszka lekarskiego, mle-
czu polnego i pokrzywy uzytych na przemian z preparatem sporzadzonym poprzez
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gotowanie granulatu z wrotyczu z wodg w dawce 10 kg granulatu na 1 ha z dodatkiem
PM. Najskuteczniejszym preparatem w ograniczaniu biatej plamistosci lisci byt ,Ema5
zwrotyczem” oraz preparatsporzgdzony poprzez gotowanie granulatuzwrotyczuzwodg
w dawce 10 kg granulatu na 1 ha z dodatkiem PM do stosowania doglebowego i do-
listnego wykazujgc skutecznosé na poziomie prawie 65 %.

Podsumowujac, najlepsze dziatanie zaréwno przeciwko chorobom jak i szkodnikom
miato zastosowanie preparatu ,Ema5 z wrotyczem” oraz preparatu ,Ema5 z wrotyczem”
zfermentowanymekstraktemzwrotyczu, mniszkalekarskiego, mleczupolnegoipokrzywy
uzyty na przemian z preparatem sporzagdzonym poprzez gotowanie granulatu z wrotyczu
z wodg w dawce 10 kg granulatu na 1 ha z dodatkiem PM. Metoda dezinformacji sam-
cow przeziernika porzeczkowca przy uzyciu dyspenserow feromonowych okazata sie
bardzo efektywna.

Okreslenie zdolnosci do hamowania aktywnosci acetylocholinoesterazy
i butyrylocholinoesterazy przez wystandaryzowane wyciagi wodne
z owocow maliny, truskawki i porzeczki czarne;.

Badania polegaty na wytworzeniu wodnych wyciggéw z owocéw, ktére byty objete
projektem. Okreslono w nich zawarto$¢ zwigzkéw fenolowych ogétem, hamowa-
nie przez nie aktywnosci acetylocholinoesterazy i butyrylocholinoesterazy metodag
spektrofotometryczng. Na podstawie uzyskanych wynikow okreslono korelacje da-
nego zabiegu agrotechnicznego ze zdolnoéciag do hamowania aktywno$ci acetylo-
cholinoesterazy i butyrylocholinoesterazy. Ponadto, wykonano ekstrakty etanolowe
z probek owocéw, w celu catkowitej ekstrakcji zwigzkéw fenolowych do roztworu.
Dla owocu charakteryzujgcego sie najlepszym stosunkiem zbadano zdolno$é ha-
mowania aktywnosci acetylocholinoesterazy i butyrylocholinoesterazy / zawarto$¢
zwigzkéw fenolowych ogotem oraz wykonano jego jakosciowag analize chroma-
tograficzng w skali preparatywnej i analitycznej. Okreslono korelacje danego za-
biegu agrotechnicznego z zawartoscig zwigzkéw fenolowych ogoétem. Uzyskane
wyniki opracowano statystycznie metodg analizy wariancji. Analize ogdlnej za-
wartosci zwigzkéow fenolowych wykonano wg metody Folin i Ciocalteu (1927)
z niewielkimi modyfikacjami. Najwyzszg zawarto$¢ zwigzkéw fenolowych stwierdzono
w ekstraktach z porzeczki czarnej. Nie stwierdzono jednak istotnych staty-
stycznie (P < 0,05) roznic miedzy zawartoscig zwigzkéw fenolowych o0go-
tem pomiedzy ekstraktami przygotowanymi z owocOw porzeczki z obiektow
kontrolnych oraz tych gdzie wykonano zabiegi ochronne. Na uwage zastuguje jed-
nak podwyzszona zawartos¢ zwigzkéw fenolowych ogoétem w ekstraktach z owo-
cOw porzeczki, gdzie wykorzystano ,Ema5 z wrotyczem” tgcznie z fermentowanym
ekstraktem z wrotyczu, mniszka lekarskiego, mleczu polnego i pokrzywy oraz
preparat z gotowanego granulatu z wrotyczu z dodatkiem PM (13,28 + 0,24 ug
zw. fenol./3 pL ekstraktu) w poréwnaniu do owocow z plantaciji kontrolnej (11,33 £ 0,59 ug
zw. fenol./3 L ekstraktu). W badanych ekstraktach z owocow maliny najwiekszg zawar-
tos¢zwigzkdwfenolowych stwierdzonow owocach zobiektow kontrolnych (6,53+0,06 ug
zw. fenol./3 pL ekstraktu). Zawartos¢ zwigzkow fenolowych ogotem nie roznita sie w spo-
sob istotny statystycznie (P < 0,05) od kontroli w przypadku owocéw pochodzacych
zobiektow, naktorychwykonywanozabiegiochronne: ,Ema5zwrotyczem”(5,85+0,18 ug
zw.fenol./3uLekstraktu)orazpreparat,Ema5zwrotyczem”zfermentowanymekstraktem
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zpokrzywy z PM uzywany na przemian z preparatem z gotowanego granulatu z wrotyczu
z dodatkiem PM (5,51 £ 0,17 pg zw. fenol./3 pL ekstraktu). Nie stwierdzono istot-
nych statystycznie (P < 0,05) r6znic miedzy zawarto$cig zwigzkéw fenolowych ogotem
wekstraktach przygotowanychzowocoéw truskawkiz obiektéwkontrolnych, aekstraktami
z owocow z obiektow, na ktérych wykonano zabiegi ochronne. Na uwage zastuguje jed-
nak podwyzszona zawarto$¢ zwigzkow fenolowych ogétem w ekstraktach z owocow
truskawek z obiektow traktowanych preparatem ,Ema5 z wrotyczem” z fermentowanym
ekstraktem z pokrzywy z PM (2,55 + 0,18 ug zw. fenol./3 pL ekstraktu) oraz preparatem
,EmMad z wrotyczem” z fermentowanym ekstraktem z pokrzywy z PM na przemian
z preparatem gotowanego granulatu z wrotyczu z dodatkiem PM (2,51 £ 0,00 ug
zw. fenol./3 pL ekstraktu) w poréwnaniu do obiektéw kontrolnych (2,22 + 0,17 pg zw.
fenol./3 pL ekstraktu).

Oznaczenie zdolnosci do hamowania aktywnosci ChE (cholinoesteraz)

W badaniach wykorzystano metode Ellmana (1961) z witasnymi modyfikacjami.
Najwyzszg zdolnos¢ do hamowania aktywnosci AChE i BChE stwierdzono w przy-
padku ekstraktow z owocdéw maliny. Ekstrakt z owocéw z obiektdow kontrolnych
charakteryzowat sie najwyzszg zdolnoscig do hamowania aktywnosci AChE (60,99
t+ 0,02%). Analizowana aktywnos¢ w przebadanych ekstraktach z owocéw chro-
nionych ulegta obnizeniu. Istotng statystycznie nizszg inhibicje AChE stwierdzo-
no jedynie w przypadku ekstraktu z malin obiektéw, na ktérych wykorzystano
preparat z granulatu z wrotyczu z dodatkiem PM (43,74 + 0,06%). Ekstrakt z ma-
lin z obiektéw kontrolnych charakteryzowat sie takze wysokg zdolno$cig do hamo-
wania aktywnosci BChE (50,40 + 0,06%). Nie stwierdzono istotnych statystycznie
(P < 0,05) réznic miedzy owocami kontrolnymi, a owocami chronionymi. Niemniej
jednak, na uwage zastuguje pozytywny wptyw uzycia preparatu ,Emas z wrotyczem”
z fermentowanym ekstraktem z pokrzywy z PM uzyty na przemian z preparatem
z gotowanego granulatu z wrotyczu z dodatkiem PM na zdolno$¢ do hamowania
aktywnosci BChE (51,30 £ 0,08%). Jednakze obnizenie zdolnosci do inhibicji wzgle-
dem BChE (39,16 £ 0,04%) stwierdzono w przypadku owocéw maliny z obiektu,
gdzie stosowano preparat ,Ema5 z wrotyczem” fgcznie z fermentowanym eks-
traktem z pokrzywy z dodatkiem PM. W przypadku ekstraktu z owocdéw porzecz-
ki czarnej z obiektow kontrolnych stwierdzono 24,44 + 0,02% inhibicje AChE
i 24,84 £ 0,05% inhibicje BChE. Jednak najwyzszg zdolno$¢ do hamowania ChE
stwierdzono w przypadku ekstraktu z owocdéw porzeczki z obiektow, na ktorych
stosowano wytgcznie preparat mikrobiologiczny ,Ema5 z wrotyczem”. W oma-
wianym przypadku stwierdzono inhibicie AChE (45,68 + 0,05%) i BChE
(41,80 + 0,03%) bez istotnych roznic wzgledem kontroli, ale wyzszych w sposdéb
istotny statystycznie (P < 0,05) od ekstraktow z owocow uzyskanych z pozostatych
obiektow. Zdolnos¢ do hamowania aktywnosci AChE przez ekstrakt z owocéw tru-
skawki z plantacji kontrolnej wyniosta 16,78 + 0,03%. Istotng statystycznie (P < 0,05)
nizsza inhibicje AChE stwierdzono w przypadku ekstraktu z owocow z obiektéw, gdzie
stosowano wytgcznie preparat ,Ema5 z wrotyczem”.

W pozostatych przypadkach nie stwierdzono ich istotnego (P < 0,05) wplywu na
omawiang aktywnos¢ owocow truskawki. Ekstrakt z owocéw truskawki z obiektow
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kontrolnych hamowat aktywno$é BChE na poziomie 13,45 + 0,03%. Analizowane
zabiegi ochronne wptywaty na obnizenie wspomnianej zdolnosci, ale tylko w przy-
padku uzycia preparatu ,Ema5 2z wrotyczem” figcznie z fermentowanym
ekstraktem z pokrzywy z PM.

Podsumowanie

Nie stwierdzono jednoznacznego i istotnego (na poziomie P < 0,05) wptywu przeprowa-
dzonych ekologicznych zabiegéw ochronnych na zawartos¢ zwigzkow fenolowych 0go-
tem i aktywno$ci przeciw-ChE wybranych owocow. Niemniej jednak nalezy podkreslic,
ze ekstrakty z owocdw porzeczki czarnej stanowity najcenniejsze zrédto zwigzkow feno-
lowych ogétem, a na szczegdlng uwage zastugujg owoce z obiektdéw, na ktérych stoso-
wano preparat ,Emab z wrotyczem” tgcznie z fermentowanym ekstraktem z wrotyczu,
mniszka lekarskiego, mleczu polnego i pokrzywy z preparatem z gotowanego granulatu
zwrotyczu zdodatkiem PM (13,28 + 0,24 ug zw. fenol./3 pL ekstraktu). Jednak najwyzsze
zdolno$ci do hamowania aktywnosci ChE stwierdzono w przypadku wodnych wyciggow
z owocow maliny, ktérym odpowiadajg takze najwyzsze wartosci wspotczynnika k,
obrazujgcego zdolnos¢ do hamowania aktywnosci ChE przez 1 ug zwigzkéw feno-
lowych zawartych w badanym ekstrakcie owocowym, wyrazong w procentach. Na
tej podstawie sugeruje sie, ze istotniejszg role w ksztattowaniu aktywnosci anty-ChE
nalezy przypisa¢ nie ogoélnej zawarto$ci zwigzkéw fenolowych w badanym surowcu
roslinnym, ale konkretnym substancjom w nim wystepujgcym. Dlatego tez w nastepnej
kolejnosci postanowiono wykorzysta¢ chromatograficzne metody analizy jakosciowej
w celu wstepnej identyfikacji zwigzkoéw fenolowych warunkujgcych wysokie zdolnosci
do hamowania aktywnos$ci cholinoesteraz przez ekstrakt z owocéw maliny.

Wodno-etanolowe wyciagi z owocé6w maliny — oznaczenia chroma-
tograficzne

W ultrafiltratach z owocoéw maliny, mozna wyrézni¢ 3 gtéwne frakcje. Pierwsza,
zwigzki niefenolowe (co potwierdzono negatywnym wynikiem reakcji z odczynnikiem
Folina-Ciocalteau), druga obejmuje glikozydowe formy polifenoli, co stwierdzono pod-
dajgc wybrane frakcje z tego zakresu hydrolizie kwasowej w celu uwolnienia agliko-
néw oraz trzecia — pozostate zwigzki.

Podsumowanie wynikéw analiz chromatograficznych

Analiza jakosciowa sktadu wyciggu wodno-etanolowego z owocéw maliny
wskazuje na bardzo wysokg zawarto$¢ wielu cennych zwigzkéw biologicznie
aktywnych w tym produkcie. Przeprowadzono identyfikacje 28 polifenoli tj. fla-
wonoidéw i kwasow fenolowych, wskazujgca, ze wysoka aktywnos¢ anty-ChE
wyciggu z owocéw maliny jest spowodowana obecnoscig tych zwigzkdéw, zwtasz-
cza niezwykle aktywnych inhibitorow ChE: katechiny, epikatechiny, cyjanidyny,
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pelargonidyny, florydzyny, mirycetyny, kwercetyny, delfinidyny, kempferolu oraz po-
chodnych cukrowych niektérych z tych aglikonéw. Sugeruje sie, aby kontynuowac
dos$wiadczenia z owocami maliny ekologicznej z uwagi na wysoki potencjat badaw-
czy owocow, mozliwy do wykorzystania w ograniczaniu stanu zapalnego organizmu
i powstawania zmian neurodegeneracyjnych o charakterze zwyrodnien charaktery-
stycznych dla choroby Alzheimera.

Podzadanie |
Okreslenie dobrych praktyk ochrony przed szkodnikami i chorobami
w ekologicznej winorosli.

Celem badan byto opracowanie dobrych praktyk ochrony przed szkodnikamii chorobami
w ekologicznej uprawie winorosli oraz poznanie mikrobiomu tej ro$liny. Badania prze-
prowadzono w ekologicznej winnicy w Podgorzu w gminie Wilkéw, w ktérej uprawia-
ne sg trzy odmiany: Blaufrankisch, Rotgipfer oraz Rhenriesling. W obrebie odmiany
Blaufrankisch sg dwa klony: 3 i A4-1.

Doswiadczenie z winoro$lg wykonano wg schematu dla pozostatych roélin jagodo-
wych. Zastosowano nastepujgce warianty zabiegéw ochronnych (Tabela I-1):

Tabela I-1. Preparaty biologiczne stosowane podczas trwania doswiadczenia
oraz stosowane dawki.

Preparat Dawka
Obiekt — —
Doglebowo dolistnie doglebowo | dolistnie
1 - - - -
2 Preparat ,Ema5 z wrotyczem” Preparat ,Ema5 z wrotyczem” 10 I/ha 15 1/ha
Preparat sporzgdzony poprzez Preparat sporzgdzony poprzez
3 gotowanie granulatu z wrotyczu gotowanie granulatu z wrotyczu 10 I/ha 20 I/ha
z wodg z dodatkiem PM z wodg z dodatkiem PM
Sporzadzenie fermentowanego Sporzadzenie fermentowanego
4 ekstraktu na bazie granulatu ekstraktu na bazie granulatu z wro-| 10 I/ha 20 I/ha
z wrotyczu z PM tyczu z PM
5 Preparat ,Ema5 z wrotyczem” AIEE LIS A8 e 10 I/ha 15 I/ha
wy z PM
6 Preparat ,Ema5 z wrotyczem” Fermer.1towe.my ekstrakt z mniszka 10 I/ha 15 I/ha
lekarskiego i mleczu polnego z PM
Fermentowany ekstrakt z mniszka
7 Preparat ,Ema5 z wrotyczem” B | mleczu FEliCE® O 10 I/ha 15 1/ha
z pokrzywy i wrotyczu z PM do
przemiennego stosowania
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Przed zatozeniem doswiadczenia przeprowadzono lustracje w celu okreslenia stopnia
zagrozenia przez te szkodniki. Nie stwierdzono obecnosci drutowcéw, opuchlakéw,
a zageszczenie pedrakéw na 1 m2 plantacji wynosito 0,008 szt. tj. ponizej progu eko-
nomicznej szkodliwosci. Zabiegi ochronne na winoros$li wykonywano w odstepach
10-dniowych rozpoczynajgc od potowy maja. Na poczgtku czerwca na czesciach nad-
ziemnych stwierdzono obfite wystepowanie maczlika szklarniowego na liSciach wi-
norosli. Skuteczno$¢ zwalczania tego szkodnika przy uzyciu badanych preparatow
byta bardzo dobra, przy czym najlepsza z wykorzystaniem ,Ema5 z wrotyczem” oraz
preparatu sporzgdzonego poprzez gotowanie granulatu z wrotyczu z wodg i po ostu-
dzeniu dodanie PM. Po pierwszym zabiegu skutecznos¢ zwalczania tego szkodnika
wynosita ponad 66 %, a po drugim ok. 100%.

Podczas trwania do$wiadczenia nie zaobserwowano wystepowania pilsniowca wi-
noroslowego oraz zwdjek. Sporadycznie natomiast wystapity mszyce, ktére Zero-
waly szczegodlnie w czedci wierzchotkowej, ostabiajgc wzrost lisci wierzchotkowych.
Szkodniki te pojawity sie jedynie na 12 roslinach z catej plantacji. Zastosowanie pre-
paratéw biologicznych poprawito wyglad roslin i ograniczyto deformacje lisci wierz-
chotkowych. Najlepiej dziataty: ,EmaS z wrotyczem”, preparat sporzgdzony poprzez
gotowanie granulatu z wrotyczu z wodg z dodatkiem PM oraz fermentowany ekstrakt
z mniszka lekarskiego i mleczu polnego oraz z pokrzywy i wrotyczu z PM. Na plan-
tacji nie zaobserwowano przedziorkéw, gdyz stosowanie wymienionych preparatéw
ogranicza skutecznie rowniez tego szkodnika.Na zielonych czesciach roslin nie obser-
wowano wystepowania maczniaka rzekomego, maczniaka prawdziwego oraz szarej
plesni, a jedynie zanotowano na roslinach objawy antraknozy. Choroba ta wystgpita
w niewielkim nasileniu obejmujgc do 2% roslin. Najwyzszg skutecznos¢ w ogranicza-
niu tej choroby wykazat preparat ,Ema5 z wrotyczem” oraz preparat sporzadzony
poprzez gotowanie granulatu z wrotyczu z wodg z dodatkiem PM. Biologiczng efek-
tywnos¢é badanych preparatéw w zwalczaniu antraknozy oceniano na podstawie po-
razonych lisci wg 6-stopniowej skali opisanej przy omawianiu owocow jagodowych.
Podsumowujac, badane preparaty dobrze ograniczaty wystepowanie chordb i szkod-
nikéw na winorosli. Najlepsze dziatanie zaréwno przeciwko chorobom jak i szkodnikom
wykazaty ,Emab z wrotyczem”, preparat sporzgdzony poprzez gotowanie granulatu
z wrotyczu z wodg z dodatkiem PM oraz fermentowany ekstrakt z mniszka lekarskiego
i mleczu polnego oraz z pokrzywy i wrotyczu z PM.

W celu okreslenia mikrobiomu winorosli ekologicznej i konwencjonalnej przepro-
wadzono badania morfologiczne oraz genetyczne identyfikacji drobnoustrojow.
Materiatem badawczym byly rosliny winorosli 4 odmian (w celu zminimalizowania
zrédet zmiennosci) uprawiane metodami ekologicznymi oraz te same odmiany wino-
rosli uprawiane w systemie konwencjonalnym w winnicy znajdujgcej sie w sagsiedz-
twie ekologicznej. Materiat do badan obejmowat zdrowe liscie oraz todygi winorosli.
Identyfikacja morfologiczna polegata na wyizolowaniu kultur mikroorganizméw na
podtozach mikrobiologicznych oraz okresleniu ich liczebnosci metodg ptytkowa.
Uzyskane wyniki odniesiono do 1cm?3. Wyizolowano wiekszg liczbe mikroorganizmow
z roslin ekologicznych w poréwnaniu z konwencjonalnymi. Ponadto najwiecej mikro-
organizmow zarowno w przypadku izolacji z lisci jak i z todyg wyosabniano z ro$lin
poletek, na ktérych stosowano preparaty biologiczne: ,Ema5 z wrotyczem” wraz
z fermentowanym ekstraktem z mniszka lekarskiego i mleczu polnego oraz z pokrzywy
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i wrotyczu z PM stosowanych naprzemiennie. Réwniez duzg liczebno$¢ mikroorgani-
zméw zanotowano wroslinach rosngcych na poletkach traktowanych preparatem ,Ema5
z wrotyczem” oraz preparatem sporzgdzonym poprzez gotowanie granulatu z wrotyczu
z wodg z dodatkiem PM. Poprzez posiew redukcyjny oraz ocene makroskopowg
i mikroskopowa pojedynczych Kkolonii uzyskano czyste kultury. Do dalszych
analiz wybrano 147 kolonii. Za pomocg metod klasycznych okreslono mikro-
organizmy do rodzaju. Wykonano wstepng identyfikacje genetyczng, ktéra po-
legata na izolacji catkowitego genomowego DNA z poszczegdlnych kultur oraz
jego amplifikacji technikg PCR z uzyciem specyficznych starterow. W wyniku
przeprowadzonych analiz zidentyfikowano 9 rodzajéw bakterii, 8 rodzajéow droz-
dzy i 2 rodzaje grzybdéw. Rodzajami dominujgcymi w winoros$li ekologicznej byty
Cryptococcus, Bacillus, Pseudomonas, Aureobasidium oraz Rhodotorula. W obre-
bie obiektu 2 - preparat mikrobiologiczny ,Ema5 z wrotyczem” i 7 - preparat ,Ema5
z wrotyczem” i fermentowany ekstrakt z mniszka lekarskiego i mleczu polnego oraz
z pokrzywy i wrotyczu z PM, wyizolowano pojedyncze bakterie Leuconostoc
oraz Lactobacillus. W winorosli z uprawy konwencjonalnej dominowaty rodzaje:
Chrysebacterium, Bacillus, Micrococcus, Cryprococcus, Candida i Enterococcus.
Wwinorosliekologicznejdrozdze stanowitywigkszy udziatnizwkonwencjonalnej. Pooce-
nie amplifikacji na zelu agarozowym wybrane produkty wystano do sekwencjonowania.
Podsumowujac, stosowanie preparatéw biologicznych przynosi dobre efekty zaréwno
w zakresie ochrony winorosli przed chorobamiiszkodnikamijak rowniez wptywa na sktad
mikrobiomu rosliny. W celu oceny wptywu sposobu nawozenia na skfad mikrobiomu wi-
norosli nalezy wykonac¢ dodatkowo selekcje mikroorganizmow o cechach antagonistow
w stosunku do gatunkéw patogennych.

Podzadanie Il

Selekcja bakterii endofitycznych i ryzosferowych promujacych wzrost
roslin jagodowych.

Badania obejmowalty izolacje bakterii endofitycznych z korzeni, todyg i lisci zdrowych
truskawek, malin i czarnej porzeczki oraz ryzosferowych z gleby ryzosferowej zdro-
wych roslin jagodowych, a nastepnie ocene zdolnosci wyizolowanych bakterii do po-
tencjalnego promowania wzrostu tych roslin tj. do biosyntezy fitohormonu - kwasu
indolilo-3-octowego (IAA) - metodg kolorymetryczng, do rozpuszczania fosforanéw -
metodg ptytkowa, do biosyntezy sideroforéw - metodg ptytkowag oraz do biosyntezy
cyjnowodoru - metodg ptytkowa. Wyizolowano réwniez grzyby patogeniczne porazajg-
ce badane rosliny jagodowe. Okreslono zdolno$¢ wyizolowanych bakterii endofitycz-
nych i ryzosferowych do potencjalnej ochrony roslin przed szkodliwym wplywem
patogendw oraz ich zdolnos¢ do ponownej kolonizacji roslin na podstawie wybranych
mechanizméw tj. na podstawie zdolnosci do ruchu oraz do biosyntezy enzyméw celu-
lolitycznych okreslanych metoda ptytkowa. |zolaty o najbardziej obiecujgcych wtasci-
wosciach wytypowano do dalszych badan. Przeprowadzono identyfikacje wybranych
izolatéw do gatunku metodami genetycznymi w celu wyeliminowania powtarzajgcych
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sie szczepow. Oceniono mozliwosc¢ ich zastosowania w formie szczepionki mikrobio-
logicznej i zaproponowano wstepny sktad potencjalnej szczepionki oraz podtoza ho-
dowlanego. Bakterie ryzosferowe izolowano z powierzchni korzeni roslin jagodowych.
Bakterie endofityczne izolowano z korzeni, fodyg i lisci. Wyizolowano 246 szczepow
bakteryjnych. Wsréd 146 szczepdéw wytypowanych do dalszych badan, charakteryzu-
jacych sie dobrym wzrostem na podtozach mikrobiologicznych, znajdowaty sie ekoty-
py izolowane z ryzosfery oraz endofity korzeniowe i todyg, brak byto natomiast
endofitéw lidci, ktére utracity zdolnos¢ do wzrostu na podtozach mikrobiologicznych na
etapie wyprowadzania czystych kultur lub po prébach zabezpieczenia w -800C.
Wykazano zdolnos¢ bakterii do syntezy cyjanowodoru, sideroforéw i rozpuszczania
zwigzkdw fosforu z wysokg czestoscia, przy czym tylko okoto 18% izolatéw ryzosfery
i endofitycznych wykazywato potencjat do promowania wzrostu roslin poprzez wszyst-
kie 3 wymienione cechy. Szczepy takie pochodzity z kazdego z 3 gatunkow roélin ja-
godowych. Rzadszg wtasciwoscig analizowanych szczepow byta zdolno$¢ do syntezy
fitohormonu IAA, ktérg czeéciej wykazywaty szczepy izolowane z ryzosfery lub endo-
fity korzeniowe niz endofity pedéw. tgcznie tylko ok. 9% izolatéw charakteryzowato sie
petnym zakresem analizowanych mechanizméw promowania wzrostu roslin. Nastepnie
przeprowadzono wstepng ocene zdolnosci wytypowanych szczepoéw do ponownej ko-
lonizaciji roslin. Wiekszosc¢ testowanych izolatéw wykazywata zdolno$é do ruchu, na-
tomiast 1/3 wykazywata jednoczesng zdolno$¢ do rozktadu celulozy w podiozu
agarowym. Najwyzszg aktywnos¢ celulolityczng obserwowano w przypadku szcze-
péw 178/PEK, 228/PEK oraz 79/TR. Spoéréd 146 szczepow wybranych do oceny ich
potencjatu do promowania wzrostu roslin wybrano 46 szczepdw, ktére wykazywaty
zestaw najkorzystniejszych wtasciwosci. Szczepy te badano pod katem aktywnoSci
przeciwdrobnoustrojowej wobec czynnikéw chorobotwdérczych dla roslin jagodowych.
Obserwowano zréznicowang aktywnos¢ przeciwdrobnoustrojowa, ktdra objawiata sie
zupetnym zahamowaniem wzrostu mikroorganizméw wskaznikowych lub jego ograni-
czeniem poprzez konkurencje o sktadniki pokarmowe, jak rdwniez ograniczeniem roz-
woju (np. hamowanie zarodnikowania grzybéw). Aktywnos$¢ przeciwdrobnoustrojowg
wobec grzybdw i bakterii fitopatogennych czesciej wykazywaty szczepy izolowane
z ryzosfery i endofity korzeniowe. Sposréd badanych szczepdw 9 wyrdzniato sie sze-
rokim zakresem aktywnos$ci wobec wiekszosci mikroorganizméw wskaznikowych.
Szczepy te, w zaleznosci od stopnia aktywno$ci, mozna umownie podzieli¢ na 3 grupy.
Do pierwszej grupy o niskiej aktywno$ci zaliczono szczepy 172/PR i 177/PEK. Wysokag
aktywnos¢ wobec wiekszo$ci analizowanych grzybdw wykazywaty szczepy 174/PEK,
220/PEK, 7/MEK i 49/MR. Szczepy 24/TR, 135/TR i 70/TEL charakteryzowalty sie po-
srednim stopniem aktywnosci. Ostatni ze szczepdw jest endofitem z pedéw, ktérego
aktywnos¢ obejmowata szerokie spektrum fitopatogendéw wskaznikowych. Wstepnym
etapem identyfikacji byta ocena stopnia zréznicowania populacji na poziomie rodzaju/
gatunku poprzez analize restrykcyjng genu 16S rDNA. W ten sposdb wyodrebniono 13
szczepdw oraz 7 grup mikroorganizmow, z ktérych kazda zawierata od 2 do 10 szcze-
pow reprezentujgcych uktad produktéw trawienia jednakowy w obrebie kazdej grupy.
Nastepnie, szczepy reprezentujgce powtarzajgce sie wzory, poddano analizie RAPD
celem doktadniejszego réznicowania wewnatrz grupy. W ten sposob, do identyfikaciji
gatunkowej poprzez analize sekwencji genu 16S rDNA, wybrano 30 szczepdw, kto-
rych identyfikacja umozliwita zidentyfikowanie pozostatych 16 szczepéw. Te 30
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izolatow zaszeregowano do 11 rodzajow wsrdd ktérych wyodrebniono 17 gatunkow,
a 16 szczepow okreslono do rodzaju Pseudomonas. Czesto izolowanym taksonem byt
Pantoea aglomerans oraz gatunki Bacillus cereus, B. simplex i B. megaterium oraz
inne Bacillus sp. Przeprowadzenie identyfikacji gatunkowej umozliwito wskazanie
szczepow patogennych dla roslin (Erwinia billingiae 56/MR, Erwinia rhapontici 189/PR
i Rhodococcus sp. 102/TR) lub oportunistycznie patogennych dla ludzi (wszystkie
szczepy z rodzaju Pantoea), co wyklucza sens dalszego rozwazania mozliwosci sto-
sowania tych szczepow jako sktadnikow przysztej szczepionki. Najwiekszym zréznico-
waniem charakteryzowaty sie populacje izolowane z roslin czarnej porzeczki oraz
truskawki. W przypadku porzeczki izolaty potencjalnie promujgce wzrost roslin naleza-
ty do rodzajéw Pseudomonas (5) i Agrobacterium (3); dodatkowo zidentyfikowano po
1 szczepie z rodzajow Pantoea, Variovorax, Chryseobacterium, Lysobacter i Erwinia.
Najczesciej pozytywnie oceniane izolaty z truskawki nalezaty do rodzaju Pantoea (5),
Bacillus (4) i Pseudomonas (2 izolaty), a mikroflora tego gatunku byta zr6znicowana
ze wzgledu na zidentyfikowanie w tej populacji rowniez pojedynczych Kolonii
Agrobacterium sp., Variovorax sp., Paenibacillus sp. i Rhodococcus sp. Okoto potowe
izolatéw analizowanych metodami molekularnymi byty wyosobnione z malin, jednak
dominowaty wsréd nich izolaty Pseudomonas sp. (9 ) i Bacillus sp. (4). Pojedyncze
izolaty zaklasyfikowano do Pantoea sp., Variovorax sp. i Erwinia sp. I1zolaty ryzosfero-
we, mimo pozytywnych wynikow na etapie selekcji, nie rokujg jako skfadniki szcze-
pionki ze wzgledu na przynalezno$¢ do fitopatogennego rodzaju Erwinia lub
oportunistycznie patogennego dla cziowieka Pantoea sp. Po 3 izolaty zaklasyfikowano
do Bacillus sp. i Pseudomonas sp. Endofityczna mikroflora korzeniowa reprezentowa-
na byta gldwnie przez izolaty z rodzaju Pseudomonas i Bacillus. Podczas opracowy-
wania sktadu szczepionki przeznaczonej do stosowania w uprawach roslin jagodowych
gtéwng role odgrywaja 2 aspekty: pozyskanie odpowiedniej jakosci mikroorganizméw,
ktére oprécz cech bezposrednio wplywajgcych na promowanie wzrostu roslin jak np.
produkcja fitohormondw, bedg posiadaly pozadane wiasciwosci takie jak: stabilnosé
cech, zdolnos$¢ do wzrostu w aparaturze przemystowej, produkcyjnos¢, fatwosé wy-
dzielania produktu, brak toksycznych produktéw metabolizmu. Wazny jest tez odpo-
wiedni dobor poditoza hodowlanego. Gtéwnymi substratami stosowanymi w podtozach
produkcyjnych jako zrédto wegla sg melasa, syropy glukozowe, serwatka oraz odpady
zbozowe. Melasa oraz syropy glukozowe zawierajg ok. 2% zwigzkoéw azotowych. Jako
dodatkowe zrédto azotu mogg by¢ stosowane wyttoki sojowe, maczka rybna oraz na-
mok kukurydziany, ktére w przypadku probleméw ze wzrostem szczepdéw stanowig
dodatkowe zrodto witamin, aminokwaséw oraz soli mineralnych. Szereg przeprowa-
dzonych analiz umozliwiajgcych okreslenie cech biochemicznych oraz przynaleznosci
gatunkowej uzyskanych izolatéw bakteryjnych pozwolit na wyodrebnienie 3 szczepow
0 najbardziej korzystnych cechach tj. Pseudomonas putida 49/MR, wyizolowany ze
strefy ryzosferowej maliny oraz P. putida 53/MEK endofit wyizolowany z korzeni mali-
ny. Gatunek Pseudomonas putida wplywa korzystnie na ukorzenienie oraz dilugosé
pedow roslin. Szczep nr 177/PEK endofit wyizolowany z korzeni czarnej porzeczki
zidentyfikowano jako Lysobacter enzymogenes. Gatunek ten wykazuje antagonizm
wobec patogendw, m.in. moze wytwarza¢ szereg zewngtrzkomdrkowych enzyméw,
ktére zwiekszajg jego aktywnos¢ biologiczng, w tym wiele form beta-1,3-glukanaz
i chitynaz. Proponuje sie by w sktad nowej szczepionki dla roslin jagodowych
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wchodzity ponizsze izolaty:Pseudomonas putida 49/MR; Pseudomonas putida 53/
MEK; Lysobacter enzymogenes 177/PEK. Wytyczne dotyczace sposobu przygotowa-
nia inokulum do hodowli bioreaktorowych: szczepy nalezy przygotowywac¢ oddzielnie,
kazdy na podtozu ptynnym LB i inkubowa¢ w temperaturze 28°C przez 24h. Inokulum
stanowi mieszanina izolatéw w stosunku réwnym 1:1:1, ktérej objetos¢ wynosi
10% koncowej objetosci bioreaktora. W sktad podtoza hodowlanego wchodzi
4% melasa buraczana, 1% inulina oraz woda demineralizowana. Podtoze hodowlane
nalezy wysterylizowac. Inulina jako polisacharyd bedzie stanowita dodatkowe zrodto
wegla dla wzrostu szczepow bakteryjnych. Warunki hodowli powinny by¢ nastepujgce:
temperatura: 28°C, szybko$¢ mieszania 60 rpm, pH 7,0 — regulacja za pomocg
0,5M H2S04 lub 1M KOH.

Podzadanie lll

Ocena skladu chemicznego ekstraktéw roslinnych z preparatami mikro-
biologicznymi stosowanych do ochrony roslin ekologicznych.

Badania w ramach projektu obejmowaty przeprowadzenie chromatograficznej analizy
poréwnawczej niskoczgsteczkowych zwigzkéw wykazujgcych aktywnos¢ biologiczng
(m.in. zwigzkdéw polifenolowych, terpenoidowych itp.) w preparatach ochrony roslin na
bazie ekstraktéw roslinnych wykorzystanych na ekologicznych plantacjach owocow
jagodowych tj. truskawki, maliny oraz czarnej porzeczki, analize poréwnawczg skia-
du chemicznego naturalnych srodkdéw ochrony roslin w chwili ich sporzgdzenia oraz
w trakcie przechowywania w kontrolowanych warunkach testu starzeniowego, analize
poréwnawczg sktadu chemicznego roslin poddanych dziataniu naturalnych srodkow
ochrony roslin oraz analize zawartosci metali ciezkich wystepujgcych w naturalnych
preparatach ochrony roslin.

W ekstraktach zawarte sg zwigzki lotne, sposrdéd ktdrych pochodne fenolowe i terpe-
nowe (m.in. chryzantenol, tymol) wykazujg dziatanie bakteriobodjcze lub bakteriosta-
tyczne, a takze hamujgce wzrost grzybéw. Pochodne fenolowe bedgce z charakteru
kwasami wykazujg tez dziatanie bakteriostatyczne charakterystyczne dla kwasow
organicznych. Prébki zawierajg wiele cennych flawonoidéw z réznych grup syste-
matycznych (aglikonéw oraz glikozydowanych) oraz kwaséw fenolowych. Wszystkie
zwigzki fenolowe wykazujg szereg korzystnych dziatan biologicznych: przeciwbak-
teryjne, przeciwgrzybiczne, niektére z nich przeciwwirusowe, przeciwutleniajgce,
przeciwrodnikowe, hamujgce szereg enzymdw niekorzystnie dziatajgcych w pro-
dukcie spozywczym oraz w organizmie, wykazujg dziatanie wspomagajgce od-
chudzanie na skutek hamowania enzymoéw trawiennych przewodu pokarmowego.
Praktyczne znaczenie przeciwbakteryjne i przeciwgrzybicze wykazujg liczne po-
chodne fenolu oraz stabe dziatanie antybakteryjne i przeciwgrzybiczne wykazujg po-
chodne terpenowe (eukaliptol, tymol). W jednej z prébek obecny jest terpen ingenol
o silnym dziataniu przeciwwirusowym w stosunku do wirusa HIV oraz jest inhibitorem
protein kinazy C. Niestety testy starzeniowe ekstraktéw wykazaty ok 50% degradacje
z wytworzeniem analitdw pochodnych o krétszych fancuchach. Powazne straty
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nielotnych, bardzo cennych flawonoidéw i kwaséw fenolowych zawartych w ekstrak-
tach 1-6 w tescie starzeniowym sugerujg, ze nalezy znalez¢ odpowiedni sposéb wytwa-
rzania i przede wszystkim przechowywania preparatéw z uwagi na ich przypuszczalng
krotkg przydatnosé do uzycia. Te straty wynikajg z tego, ze kwasy fenolowe i flawono-
idy sg w kornicowym efekcie degradowane do chinondéw i winylowych pochodnych, kt6-
re wykazujg o wiele nizsze aktywnosci biologiczne. Zawartos¢ metali ciezkich takich
jak kadm, rte¢, otéw oraz arsen byta ponizej limitu detekcji w badanych ekstraktach.
Sktad chemiczny badanych roslin poddanych dziataniu naturalnych srodkéw ochrony
byt zréznicowany. Najkorzystniejsze zmiany w zawarto$ci poszczegdlnych zwigzkow
obserwowano w owocach czarnej porzeczki w poréwnaniu z owocami pochodzgcymi
z obiektow kontrolnych dla tej rosliny.
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Zalecenia dla rolnikow

Uwzgledniajgc wystepowanie chordb i szkodnikéw na truskawce, malinie, czarnej po-
rzeczce i winorosli uprawianych metodami ekologicznymi najefektywniejszymi sposo-
bami ich ograniczania byto:

» w truskawce: stosowanie preparatu ,Ema5 z wrotyczem” oraz naprzemienne sto-
sowanie preparatu ,Ema5 z wrotyczem” z fermentowanym z PM ekstraktem
z pokrzywy w mieszaninie z preparatem sporzgdzonym poprzez gotowanie granulatu
z wrotyczu z wodg w dawce 10 kg granulatu na 1 ha i po ostudzeniu dodanie PM

« w malinie: przeciw kistnikowi malinowcowi preparat ,Ema5 z wrotyczem” oraz prepa-
rat sporzgdzony poprzez gotowanie granulatu z wrotyczu z wodg z dodatkiem PM,
natomiast przeciw rdzy maliny preparat ,Ema5 z wrotyczem” z fermentowanym eks-
traktem z pokrzywy z PM oraz preparat ,Ema5 z wrotyczem” z fermentowanym eks-
traktem z pokrzywy z PM uzyty na przemian z preparatem sporzgdzonym poprzez
gotowanie granulatu z wrotyczu z wodg i po ostudzeniu dodanie PM.

* W czarnej porzeczce: przeciwko przedziorkowi chmielowcowi i rdzy wejmutkowo-
-porzeczkowej preparat ,Ema5 z wrotyczem” oraz preparat sporzadzony poprzez
gotowanie granulatu z wrotyczu z wodg i po ostudzeniu dodanie PM, natomiast
przeciw antraknozie czarnej porzeczki .,.Ema5 z wrotyczem” z fermentowanym
ekstraktem z wrotyczu, mniszka lekarskiego, mleczu polnego i pokrzywy uzyty na
przemian z preparatem sporzgdzonym poprzez gotowanie granulatu z wrotyczu
z wodg z dodatkiem PM po ostudzeniu.

» w winorosli: preparat ,Ema5 z wrotyczem” oraz preparat sporzgdzony poprzez goto-
wanie granulatu wrotyczu z wodg z dodatkiem PM po ostudzeniu.

Stosowanie preparatéw biologicznych miato bardzo korzystny wptyw na sktad mikrobio-
muroslin. Wyizolowanowiekszg liczbe mikroorganizmow zroslin uprawianych metodami
ekologicznymiw poréwnaniu zkonwencjonalnymi. Ponadto najwiecej mikroorganizméw
zaréwno w przypadku izolacji z lisci jak i z todyg wyosabniano z roslin z obiektu, na kto-
rym stosowano preparat biologiczny ,Ema5 z wrotyczem” z fermentowanym ekstraktem
z mniszka lekarskiego i mleczu polnego oraz z pokrzywy i wrotyczu z PM.

Metoda dezinformacji samcow przeziernika porzeczkowca przy uzyciu dyspenserow
feromonowych okazata sie bardzo efektywna, gdyz pod koniec roku praktycznie nie
notowano uszkodzen jednorocznych pedow.

W ekstraktach roslinnych sporzgdzanych z dodatkiem PM zawarte sg zwigzki lotne,
sposrod ktérych pochodne fenolowe i terpenowe wykazujg dziatanie bakteriobdjcze
lub bakteriostatyczne, a takze hamujgce wzrost grzybow. Ekstrakty zawierajg wie-
le cennych flawonoidéw z réznych grup systematycznych oraz kwasy fenolowych.
Wszystkie zwigzki fenolowe wykazujg szereg korzystnych dziatan biologicznych: prze-
ciwbakteryjne, przeciwgrzybiczne, niektére z nich przeciwwirusowe, przeciwutlenia-
jace, przeciwrodnikowe. Praktyczne znaczenie przeciwbakteryjne i przeciwgrzybicze
wykazujg liczne pochodne fenolu oraz stabe dziatanie antybakteryjne i przeciw-
grzybiczne wykazujg pochodne terpenowe. Testy starzeniowe ekstraktow wykazaty
ok 50% degradacje z wytworzeniem analitéw pochodnych o krétszych fancuchach.
Powazne straty nielotnych, bardzo cennych flawonoidéw i kwaséw fenolowych zawar-
tych w ekstraktach 1-6 w tescie starzeniowym sugerujg, ze nalezy znalez¢ odpowiedni



sposob wytwarzania i przechowywania preparatéw z uwagi na ich przypuszczalng
krotkg przydatnosé do uzycia. Te straty wynikajg z degradacji kwaséw fenolowych
i flawonoidéw do chinonéw i winylowych pochodnych, ktére wykazujg o wiele nizsze
aktywnosci biologiczne. Nie stwierdzono jednoznacznego i istotnego wpltywu prze-
prowadzonych zabiegdéw ochrony roslin na zawartos¢ zwigzkéw fenolowych ogdétem
i aktywnosci przeciw-ChE wybranych owocéw. Nie mniej w obiekcie, w ktorym wy-
korzystano preparat ,Ema5 z wrotyczem” fgcznie z fermentowanym ekstraktem
z wrotyczu, mniszka lekarskiego, mleczu polnego i pokrzywy stosowany na przemian
z preparatem z gotowanego granulatu z wrotyczu z dodatkiem PM stwierdzono w ro-
Slinach najwiecej zwigzkdw fenolowych. Ekstrakty z owocéw porzeczki czarnej stano-
wity najcenniejsze zrodto zwigzkdw fenolowych ogétem. Jednak najwiekszg zdolno$é
do hamowania aktywnosci ChE stwierdzono w przypadku wodnych wyciggéw z owo-
coéw maliny. Sugeruje sie, ze istotniejszg role w ksztattowaniu aktywnosci anty-ChE
nalezy przypisa¢ nie ogoélnej zawartosci zwigzkéw fenolowych w badanym surowcu
roslinnym, ale konkretnym substancjom w nim wystepujgcym.

W celu opracowania szczepionki dla roslin jagodowych zaproponowano sktad pozywki
dla mikroorganizmow oraz sposréd wyizolowanych z roslin oraz ze strefy ryzosferowe;j
truskawki, maliny i czarnej porzeczki bakterii endogennych i egzogennych wytypowano
izolatyonajwiekszympotencjalebiotechnologicznym.DwaizolatygatunkuPseudomonas
putida, jeden wyizolowany ze strefy ryzosferowej maliny, a drugi endofit wyizolowany
z korzeni maliny wptywajg korzystnie na ukorzenienie oraz diugosé peddéw roslin.
Endofit Lysobacter enzymogenes wyizolowany z korzeni czarnej porzeczki charakte-
ryzuje sie aktywnoscig antagonistyczng wobec wielu patogendw roslin.
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Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 15.10.2015 r. nr: HORre-msz-780-13/15(458)

Kierownik tematu: prof. dr hab. Ewa Solarska
Gtéwni wykonawcy: mgr inz. Jan Morlewski, dr inz. Bozena Sosnowska,
mgr inz. Marzena Marzec
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Cel realizacji tematu:
Celem proponowanych badan jest ocena przydatnosci nowych polskich odmian
chmielu do uprawy w ekologicznym systemie produkgiji

1. Oméwienie przebiegu badan

Doswiadczenie przeprowadzono na dwoéch plantacjach chmielu oddalonych od
siebie o0 okoto 3 km: w Jastkowie z odmianami chmielu Magnat i Putawski (po ok. 450
roslin kazdej odmiany) oraz w Natalinie z odmiang chmielu Magnat i Putawski (po ok.
500 roslin kazdej odmiany).

Zabiegi ochrony przeciw chorobom chmielu: mgczniakowi rzekomemu i mgczniakowi
prawdziwemu oraz szkodnikom tej rosliny: mszycy sliwowo- chmielowej, przedziorkowi
chmielowcowi, opuchlakowi lucernowcowemu i pedrakom prowadzono na plantacjach
przyuzyciusrodkéwnabazie probiotycznychmikroorganizméw (PM)EM-Farmingorazfer-
mentowanych ekstraktéw roslinnych przygotowywanych z mniszka lekarskiego, mleczu
polnego, wrotyczu pospolitego i pokrzywy zwyczajnej. PM stosowano w nastepujgcych
formach i mieszaninach z fermentowanymi ekstraktami rolinnymi: Ema5 - PM aktywne
z alkoholem etylowym i octem winnym oraz EmFarma - PM aktywne z melasg z trzci-
ny cukrowej i woda bez chloru.

Stosowanogrzybobojczysrodekchemiczny: Miedzian50WPdopuszczonydostosowania
w rolnictwie ekologicznym. W okresie wegetacji roslin chmielu w réznych fazach roz-
wojowych stosowano od 650 do 2300 | cieczy roboczej na 1 hektar.

Na jednej potowie roslin kazdej odmiany ochrone przed chorobami i szkodnikami stoso-
wano przy uzyciu mieszaniny Ema z ekstraktami roslinnymi przez caty okres wegetacji
chmielu.Nadrugiejpotowieroslinkazdejodmianydokorcalipcaochroneprzed chorobami
i szkodnikami stosowano przy uzyciu mieszaniny Ema z ekstraktami roslinnymi, a od
poczatku sierpnia na tej czesci plantacji stosowane wytgcznie ekstrakty roslinne.
Oceniono plon szyszek zebranych oddzielnie z kazdej odmiany i miejsca uprawy,
a plony przeliczano na petna obsade roslin na 1 hektarze.

W szyszkach tych odmian oceniono wystepowanie metabolitow wtérnych oraz za-
wartos¢ alfa i beta kwaséw. Po zbiorach chmielu z poszczegdinych czesci plantaciji
pobrano prébki gleby w celu analizy chemicznej i mikrobiologicznej oraz okreslenia
zawartosc¢ préchnicy.

Obserwacje porazenia roslin dotyczgcego infekcji wtérnej powodowanej przez P. humuli
i S. humuli prowadzono w dniach wykonywania zabiegdéw oraz w czasie zbioru szyszek
chmielunaroslinachchronionychinaroslinachkontrolnych, naktérychnieprowadzonoza-
biegéwochronnych.Oceneporazeniaprzeprowadzanozgodniezopisemzamieszczonym
wsprawozdaniachdotyczgcychbadannadchmielemwlatach2008-2012.Oceneskutecz-
nosci badanych srodkéw w ochronie roslin chmielu przed zerowaniem mszycy sliwowo —
chmielowej i przedziorka chmielowca prowadzono liczgc mszyce i przedziorki Zerujgce
naroslinach chronionychinaroslinach kontrolnych, naktérych nie prowadzono zabiegow
ochronnych przed zabiegiem oraz 2 dni, 7 dni, 10 dnii 14 dni po kazdym zabiegu. Mszyce
i przedziorki liczono na 50 lisciach pobieranych losowo z 25 pnaczy ze srodka kazdej
plantacji (25 lisci z gornej czesci pnaczy, 13 z czesci srodkowej i 12 z dolnej) i okre-
$lano doktadnie lub szacunkowo liczbe zywych mszyc i roztoczy. Jesli na lisciu znaj-
dowato sie mniej niz 20 osobnikéw, liczono je doktadnie, a jesli na lisciu byto wiecej
niz 20 osobnikoéw, ich liczbe okreslano szacunkowo. Skutecznos$é zabiegu wyliczano
wedtug wzoru Abbotta.
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Okreslenie zawartosci suchej masy
Zawarto$¢ suchej masy w szyszkach chmielu oznaczono wedtug Polskiej Normy
[PN-90/A-75101/03].

Oznaczanie zawartosci tanin oraz alfa- i beta-kwaséw

Taniny oraz alfa- i beta-kwasy oznaczano metodg spektrofotometryczng wedtug me-
todyki Canbas i wsp. 2001, przy czym w przypadku alfa i beta kwaséw wprowadzono
modyfikacje wtasna.

Okreslenie catkowitej zawartosci zwigzkéw fenolowych, flawan-3-ols

i proantocyjanidyn

Zawartos¢ zwigzkow fenolowych oznaczano zmodyfikowang metodg spektrofotome-
tryczng wedtug metodyki Magalhaes i wsp. 2010.

Okreslenie zawartosci ksantohumolu

Zawartos¢ksantohumoluoznaczano stosujgcwysokosprawngchromatografie cieczowg
z detekcja diodowa (HPLC-DAD) weditug Magalhaes i wsp. 2007.

Wyniki poddano analizie statystyczne;.
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2. Wyniki badan

W 2015 roku na produkcyjnych plantacjach chmielu w Jastkowie i w Natalinie wykonano
12 zabiegéw ochronnych w celu zwalczania maczniaka rzekomego i prawdziwe-
go chmielu oraz 7 zabiegdw ochronnych w celu zwalczania mszyc i przedzior-
ka chmielowca (tabela 1). Na wiosne wykonano jeden zabieg w celu zwalczania
szkodnikéw glebowych (pedraki, opuchlak lucernowiec, drutowce) oraz jeden za-
bieg w celu ochrony roslin chmielu przed zerowaniem pchetki chmielowej. Zabiegi
przy uzyciu $rodkéw zawierajgcych PM lub mieszaniny tych $rodkéw z fermento-
wanymi ekstraktami roslinnymi skutecznie chronity rosliny chmielu przed szkod-
nikami i chorobami. Wiosng po naprowadzeniu ro$lin chmielu na przewodniki
stwierdzono na pedach wystepowanie mgczniaka rzekomego. Bardziej podatng od-
miang na maczniaka rzekomego byta odmiana Putawski (tab.2). Porazenie roslin po-
wodowane przez S. humuli byto stabe, ale tez nieco wieksze na odmianie Putawski
w poczatkowym okresie wzrostu roslin (tab. 3). Maczniak prawdziwy byt skutecznie
ograniczany na obydwu odmianach przez zastosowane preparaty, a ponadto nie ob-
serwowano wystepowania mgczniaka prawdziwego na szyszkach obu odmian z uwa-
gi na dtugo utrzymujacy sie okres suszy (tab.3).

Tabela 2 Porazenie badanych odmian chmielu przez P. humuli w Jastkowie i w Natalinie w 2015 r.
chronionych przy uzyciu srodkéw na bazie PM oraz fermentowanych ekstraktow roslinnych

Porazenie szyszek Skutki Ogotem %
Obiekt Porazenie w % w czasie zbioru | Standardowa zabiegu szyszek
i wedtug skali: wartos¢ :
(odmiana, 9 orownawcza | W9 Wzoru porazonych
miejscowos¢) | Liscie | Kwiaty | Szyszki P S Abbotta w czasie
19.06 | 25.07 | 23.08 A B|C|D w % zbioru
S o 0,0 00 | 500 |[of0]oO 1,000 100 0,0
Jastkéw
ov.Putawski, | 55 | g5 | 20 | 500 [2|0]0]| 1,000 100 0,0
Jastkow
ov.Magnat, | 5 | g, 00 |[500 [0]0]o0 1,000 100 0,0
Natalin
cv. Putawski,
) 2,8 0,0 0,0 500 [0O|O]|O 1,000 100 0,0
Natalin
kontrola 12,0 3,0 2,0 495 | 41110 1,019 - 1,1
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Tabela 3. Porazenie nowych odmian chmielu przez S. humuli w Jastkowie i w Natalinie
w 2015 r. chronionych przy uzyciu srodkéw na bazie PM oraz fermentowanych ekstraktow roslinnych

Porazenie szyszek Skutki Ogotem %
Obiekt Porazenie w % w czasie zbioru | Standardowa zabiegu szyszek
(odmiana wedtug skali: DEILEE wg wzoru | porazonych
. . orownawcza 9 2 y
miejscowos) | Liscie | Kwiaty | Szyszki P S Abbotta | w czasie
19.06 | 2507 | 2308 | A [B|c|D w % zbioru
Eib MG, | . 150 | 10 |50 [1]0]o0 1,000 100 0
Jastkow
B [FUETET, . 20 | 20 |50 |1]0]0| 1000 100 0
Jastkow
B [T, | . 1,0 0 500 |0|0]o0 1,000 100 0
Natalin
B [PEETTE ), | . 1,30 | 1,0 [ 50 |0]|o0]o0 1,000 100 0
Natalin
kontrola 1,0 2,0 20 |49 8|20 1,020 - 2,0

Wystepowanie mszycy sliwowo-chmielowejbyto silniejsze naodmianie Putawski (tab.4).
W 2015 roku na plantacjach konwencjonalnego chmielu wystepowat w duzym nasileniu
przedziorek chmielowiec, ktdry byto bardzo trudno zwalczaé nawet przy pomocy kilku-
krotnych zabiegdw akarycydami. Preparaty mikrobiologiczne wzmacniane ekstraktami
z wrotyczu, mniszka lekarskiego i mleczu polnego okazaty sie bardzo efektywne
w ograniczaniu tego szkodnika na obu nowych odmianach chmielu uprawianego me-
todami ekologicznymi.

Tabela 4. Uszkodzenia szyszek chmielu w wyniku zerowania mszyc na plantacjach
w Jastkowie i w Natalinie w 2015 r.

Liczba szyszek uszkodzonych w stopniach skali:

Obiekt 1 2 3 4 )
(odmiana, brak uszkodzone | uszkodzone | uszkodzone | uszkodzone
miejscowosc) uszkodzer do 20% 0d 21% do | od 51% do | ponad 80%
szyszki 50% szyszki | 80% szyszki szyszki
cv. Magnat,
Jastkow 2 g g v v
CV. Pulavyskl, 490 10 0 0 0
Jastkow
°"'NMagf‘at’ 500 0 0 0 0
atalin
cv. Putawski,
Natalin 495 5 0 0 0

Kontrola 454 29 8 5 4
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Tabela 5. Uszkodzenia szyszek chmielu w wyniku zerowania przedziorka chmielowca
na plantacjach w Jastkowie i w Natalinie w 2015 r.

Liczba szyszek uszkodzonych w stopniach skali:
Obiekt ; 2 3 4 5
(o.dmiana’, . brak uszkodzo- | uszkodzone od | uszkodzone | uszkodzone
miejscowos¢) ; ne do 20% 21% do 50% od 51% do ponad 80%
uszkodzen ; 7 o . .
szyszKi szyszKi 80% szyszki szyszKi
cv. Magnat, Jastkéw 500 0 0 0 0
cv. Putawski, Jastkow 500 0 0 0 0
cv. Magnat, Natalin 500 0 0 0 0
cv. Putawski, Natalin 500 0 0 0 0
Kontrola 467 26 4 3 0

W tym roku pierwszy raz zastosowano wczesng wiosng wytgcznie w Natalinie nawéz
mikrobiologiczny Bokashi, czyli otreby pszenne fermentowane z udziatem pozytecz-
nych mikroorganizmoéw (tab. 1). Wszystkie parametry gleby tj. zawartosci sktadnikow
pokarmowych, wegla organicznego oraz aktywno$ci mikrobiologicznej byly wieksze
w Natalinie czego odzwierciedleniem byt czterokrotnie wigkszy plon szyszek obu ba-
danych odmian w Natalinie (6, 7, 8, 9, 10, 11).

Tabela 6. Plony* nowych odmian chmielu w kg/ha w Jastkowie i w Natalinie w 2015 r.

Obiekt (odmiana, miejscowos¢ Plon w kg/ha

Magnat Jastkow 55,8

Ostatnie dwa zabiegi bez preparatow 56,2
mikrobiologicznych Ogodtem 112

Putawski Jastkow 39,6

Ostatnie dwa zabiegi bez preparatow 39,4

mikrobiologicznych ogoétem 79

Magnat Natalin 225,3

Ostatnie dwa zabiegi bez preparatéw 2257
mikrobiologicznych Ogdtem 451

Putawski Natalin 1449

Ostatnie dwa zabiegi bez preparatéw 145,1
mikrobiologicznych Ogétem 290

* plon przeliczony na petng obsade roslin

Analiza chemiczna gleb z plantacji objetych doswiadczeniem wykazata, ze odczyn gleby
wynosi 4,9 w Jastkowie i 7,10 w Natalinie. Zawartos¢ przyswajalnego fosforu, potasu
i magnezu w glebach plantacji byta wysoka do bardzo wysokiej z wyjatkiem potasu
wJastkowie, ktoregozawartoséwglebie bytasrednia(tab. 8). Zawartosémikrosktadnikow
w glebach, pozostaje na niskim poziomie, szczegdlnie boru i cynku w obydwu miej-
scowosciach (tab. 9).
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Tabela 7. Wyniki analiz zawartosci C- organicznego w glebie w Jastkowie i w Natalinie w 2015 roku

(mie(jjstc):lc?vif/toéé) Zawartos¢ C-organicznego w %
Jastkow 0,74
Natalin 1,02

Tabela 8. Zawartos¢ przyswajalnych form fosforu, potasu i magnezu oraz pH gleby w Jastkowie
i w Natalinie w 2015 roku

Zawartos¢ przyswajalnych form w mg/100 g gleby
QlaE 21 fosfor (P205) potas (K20) magnez (Mg)
(miejscowos¢) | w 1 mol KCI
wynik Ocena Wynik ocena wynik ocena
Jastkow 7,10 25,4 wysoka 17,7 Srednia 17,5 b. wysoka
Natalin 4,90 35,0 b. wysoka 40 b. wysoka 13,3 b. wysoka

Tabela 9. Zawartos¢ mikroelementow w glebie w Jastkowie i w Natalinie w 2015 roku

Zawartos¢ mikroelementow w mg/kg gleby
ol B Mn cu Zn Fe
(miejscowosc)
wynik | ocena | wynik | ocena | wynik | ocena | wynik | ocena | wynik | ocena
Jastkow 1,18 niska 150 niska 18,7 niska 8,79 nitsjlka 1040 | Srednia
Natalin 1,24 | niska 198 |s$rednia| 42,1 |wysoka| 16,2 | niska | 1530 |s$rednia

Systematycznie wnoszone do gleby wysokie dawki nawozéw organicznych kompo-
stowanych z PM spowodowaty wysokg aktywnosé mikrobiologiczng gleby. Wiekszg
aktywnos¢ mikrobiologiczng gleby zaobserwowano w Natalinie (tab. 10, 11). Na czesci
plantacji, na ktérej od poczatku sierpnia w ochronie roslin przed chorobami i szkod-
nikami stosowano tylko ekstrakty roslinne nie stwierdzono mniejszego plonu ro$lin
(tabela 6).

Rosliny chmielu uprawiane bez udziatu chemicznych srodkéw ochrony oraz nawozéw
sztucznych wykazujg znaczny wzrost zawartosci cennych zywic, garbnikéw i flawono-
idow, sposréd ktorych wiele wystepuje tylkow szyszkach chmielu. Zasada ta potwierdzita
sie szczegolnie w przypadku chmielu odm. Putawski (rys. 3, 4, 6). Stwierdzono znaczacy
wplywsposobunawozenianazawarto$¢zwigzkéwbioaktywnychchmielu. Wiekszazawar-
tosétychzwigzkdw w szyszkach chmielu obu odmian wystgpita po zastosowaniu nawozu
Bokashi (rys. 2, 4, 5, 6, 7).
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Tabela. 10 Aktywnos¢ enzymatyczna gleby

o . L Wynik badania

Badana cecha Nr prébki Opis prébki (érednia; n=3) [ug/ml]
Aktywnos$¢ dehydrogenaz 1 Natalin 50,201
[ug/ml] (Caside i in. 1964) 2 Jastkow 36,569
Aktywnos¢ fosfatazy zasadowej 1 Natalin 26,360
[ug/ml] (Tabatabai i Bremner, 1969) 2 Jastkow 19,176
Aktywnos¢ fosfatazy kwasnej 1 Natalin 146,115
[ug/ml] (Tabatabai i Bremner, 1969) 2 Jastkow 157,576

Tabela. 11 Ogélna liczebnos¢ drobnoustrojow glebowych

Wynik badania

Badana cecha Nr probki | Opis prébki [itk/g s.m. gleby]

($rednia; n=3)
Ogolna liczebnos¢ bakterii i promieniowcow [107 jtk/g 1 Natalin 49,34
s.m. gleby] [Wallace, Lockhead, 1950] 2 Jastkéw 55,56
Ogolna liczebnosé grzybow 1 Natalin 67,99
[10* jtk/g s.m. gleby] [Martin, 1950] 2 Jastkéw 78,09

Ogolna liczebno$¢ bakterii z rodzaju Azotobacter [10' 1 Natalin nie stwierdzono

jtk/g s.m. gleby] [Fenglerowa, 1950] 2 Jastkow nie stwierdzono
Ogolna liczebnos¢ bakterii amonifikacyjnych [10° jtk/g 1 Natalin 38,07

s.m. gleby] [Rodina 1968] 2 Jastkow 9,71
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Analiza zwigzkéw bioaktywnych w szyszkach chmielu bada-
nych odmian

Wyniki analizy zawartosci suchej masy

Analiza statystyczna wynikéw wykazata, ze zaréwno odmiana, jak i zastosowana me-
toda nawozenia, a takze interakcja odmiany i metody nawozenia miaty istotny wptyw
na zawarto$¢ suchej masy w szyszkach (p=0,00).

Rys.1 Zawartos¢ suchej masy w zaleznosci od zastosowanego nawozenia roslin i odmiany chmielu.

wio

yp

zawarosé suchej masy %

89,5 i

89,0 L
; = ksl
Putawski Magnat — E)-z ;::LI'“ b

odimiana

Préby chmielu, w ktérych nie zastosowano dodatkowego nawozenia preparatem
Bokashi charakteryzowaly sie, niezaleznie od odmiany, wyzszg zawartoscig suchej
masy.
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Wyniki analizy zawartosci tanin

Jedynie odmiana miata istotny wptyw na zawartos$¢ tanin w szyszkach (p=0,00), nato-
miast zastosowana metoda nawozenia oraz interakcja odmiany i metody nawozenia
nie miaty istotnego wptywu na zawartos¢ tych zwigzkéw w szyszkach (odpowiednio
p=0,29 i p=0,14).

Rys 2. Zawartos¢ tanin w zaleznosci od zastosowanego nawozenia roslin i odmiany chmielu.
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Wyzszg zawartosc¢ tanin stwierdzono w prébach odmiany Magnat.
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Wyniki analizy zawartosci alfa kwaséw

Analiza statystyczna wynikéw wykazata, ze zaréwno odmiana, jak i zastosowana me-
toda nawozenia, a takze interakcja odmiany i metody nawozenia miaty istotny wptyw
na zawartosc¢ alfa kwaséw w szyszkach (p=0,00).

Rys.3 Zawartos¢ alfa kwaséw w zaleznosci od zastosowanego nawozenia roslin i odmiany chmielu.
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WyzszgzawartoscigalfakwaséwcharakteryzowatysieszyszkiodmianyMagnat,jednakze
u tej odmiany nie byto istotnych statystycznie réznic pomiedzy prébami o réznej me-
todzie nawozenia. Natomiast w przypadku odmiany Putawski zastosowanie preparatu
Bokashi znaczaco obnizyto zawartos¢ badanego parametru.
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Wyniki analizy zawartosci beta kwasow

Analiza statystyczna wynikow wykazata, ze zaréwno odmiana, jak i zastosowana me-
toda nawozenia, a takze interakcja odmiany i metody nawozenia miaty istotny wptyw
na zawarto$¢ beta kwaséw w szyszkach (p=0,00).

Rys.4 Zawartos¢ betakwaséw w zaleznosci od zastosowanego nawozenia roslin i odmiany chmielu.
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Najwyzszg zawartoscig beta kwaséw charakteryzowaty sie préby chmielu odmiany
Putawski bez zastosowanego dodatkowego nawozenia. Natomiast zastosowanie na-
wozenia preparatem Bokashi spowodowato znaczne obnizenie zawarto$ci beta kwa-
séw w szyszkach.

W przypadku odmiany Magnat zaobserwowano odwrotng zalezno$¢ — dodatkowe na-
wozenie przyczynito sie do wzrostu zawartosci beta kwaséw w chmielu.
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Wyniki analizy zawartosci zwiazkéw fenolowych

Analiza statystyczna wynikow wykazata, ze zaréwno odmiana, jak i zastosowana me-
toda nawozenia, a takze interakcja odmiany i metody nawozenia miaty istotny wptyw

na zawarto$¢ zwigzkéw fenolowych w szyszkach (p=0,00).

Rys.5 Zawartos¢ zwiazkow fenolowych w zaleznosci od zastosowanego nawozenia roslin
i odmiany chmielu.
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Wyrazny wptyw zastosowanego sposobu nawozenia odnotowano w przypadku od-
miany Putawski. W prébach nawozonych Bokashi ogolna zawartos¢ zwigzkéw feno-
lowych byta istotnie statystycznie wyzsza w poréwnaniu z prébami bez tego zabiegu.
Natomiast nie zaobserwowano istotnych statystycznie réznic pomiedzy prébami od-

miany Magnat.
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Wyniki analizy zawartosci flawan-3-ols oraz proantocyjanidyn

Odmiana oraz interakcja odmiany i nawozenia miaty istotny wptyw na zawartosé
flawan-3-ols oraz proantocyjanidyn w szyszkach (odpowiednio p=0,00 i p= 0,021), na-
tomiast metoda nawozenia, nie miata istotnego wptywu na zawartos¢ tych zwigzkow
w szyszkach (p=0,83).

Rys.6 Zawartos¢ flawan-3-ols i proantocyjanidyn w zaleznosci od zastosowanej nawozenia roslin
i odmiany chmielu.
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Gtéwny czynnik wplywajgcy na zawartos¢ flawan-3-ols oraz proantocyjanidyn mia-
ta odmiana chmielu, znacznie wiekszg ilo$¢ tych zwigzkéw stwierdzono w szyszkach
odmiany Magnat. Natomiast zastosowanie dodatkowego nawozZenia preparatem
Bokashi przyczynito sie do podwyzszenia ilosci tych zwigzkéw w odmianie Magnat,
zas w przypadku odmiany Putawski przyniosto efekt odwrotny.
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Wyniki analizy zawartosci ksantohumolu

Zaréwno odmiana, jak i zastosowana metoda nawozenia, a takze interakcja odmia-
ny i metody nawozenia miaty istotny wptyw na zawarto$¢ ksantohumolu w szyszkach

(p=0,00).

Rys.7 Zawartos¢ ksantohumolu w zaleznosci od zastosowanego nawozenia roslin i odmiany chmielu.
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Zastosowanie nawozenia Bokashi spowodowato wzrost zawartosci ksantohumolu
w szyszkach obu badanych odmian. Wiekszg ilo$¢ ksantohumolu stwierdzono w proé-

bach odmiany Magnat w stosunku do prob odmiany Putawski.
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Whioski i zalecenia dla rolnikow:

1.

2.

Odmiana Putawski okazata sie bardziej podatna na porazenie przez
Pseudoperonospora humuli oraz uszkodzenia przez mszyce $liwowo-chmielows.
Plony szyszek chmielu obydwu badanych odmian zebrane z plantacji nawozonej
nawozem mikrobiologicznym Bokashi byty czterokrotnie wieksze niz z plantaciji
nawozonej tylko obornikiem konskim.

W warunkach uprawy ekologicznej polskie odmiany chmielu: Putawski i Magnat
wigzg szyszki o szczegolnie wysokiej zawartosci cennych zwigzkdéw bioaktywnych.
OdmianaPutawskicharakteryzuje siewysokgzawartoscigalfa-kwasowtj.wynoszaca
ok. 10% w warunkach uprawy metodami ekologicznymi. Srednia zawarto$é
alfa-kwasow w szyszkach tej odmiany uprawianej metodami konwencjonalnymi
wynosi ok. 7%.

Zastosowanie nawozenia preparatem Bokashi wptyneto na podwyzszenie
zawartosci ksantohumolu w obu odmianach chmielu.

Nawoz Bokashi wptyngt pozytywnie na zawartos¢ tanin, beta kwasow,
flawan-3-ols oraz proantocyjanidyn w szyszkach odmiany Magnat, natomiast
w szyszkach odmiany Putawski nie miat istotnego wplywu lub przyczynit si¢ do
obnizenia tych parametréw.

Nawozenie preparatem Bokashi wptyneto na podwyzszenie ogdlnej zawartosci
zwigzkéw fenolowych w odmianie Putawski.
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PN-90/A-75101/03. Przetwory owocowe i warzywne. Przygotowanie probek i me-
tody badan fizykochemicznych. Oznaczenie zawartosci suchej masy metoda
wagowa.
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1. Wprowadzenie

Wysokie walory sensoryczne wyrobow ciastkarskich powoduja, ze stanowig one wsréd
konsumentéw popularng grupe produktéw spozywczych. Ciastka kruche w Polsce
sg produktem powszechnie spozywanym bez wzgledu na poziom zamozno$ci, m.in.
z powodu dobrej jakosci odzywczej, dostepnosci w réznych smakach oraz diugi okres
trwatosci. Produktom ciastkarskim, a w szczegdlnosci ciastkom kruchym stawia sie
wysokie wymagania dotyczgce akceptacji konsumenta nie tyko pod wzgledem wy-
gladu i smaku, ale takze tekstury, ktéra podczas przechowywania nie powinna ulega¢
pogorszeniu. Rosngca swiadomos¢ konsumentdw z zakresu zdrowego zywienia spra-
wia, ze producenci zywnosci starajg sie wzbogacaé te grupe produktéw w surowce
podnoszgce ich warto$¢ zywieniowg. Szansg w tym zakresie jest wykorzystanie od-
padow z przetwdrstwa owocowego, ktére dzieki wysokiej koncentracji substancji ak-
tywnych o dziataniu prozdrowotnym, nie tylko podnoszg warto$¢é odzywczag produktu
finalnego, ale réwniez przedtuzajg jego trwatosé.

Rosnacy popyt na rynku konsumenckim na zywno$¢ ekologiczna, o wysokich walorach
prozdrowotnych oraz wzrost zainteresowania w Polsce starymi gatunkami pszenicy,
byty powodem podjecia wczeéniejszych badan w zakresie opracowania praktycznych
aspektow ich wykorzystania, m.in. w branzy piekarniczo-cukierniczej z mozliwoscig
wykorzystania odpaddéw z przetwdrstwa owocowedo.

W ramach realizacji zadania ,Badania nad opracowaniem optymalnej technologii
produkcji wyrobéw cukierniczych na bazie maki ze starych gatunkéw pszeni-
cy, z wykorzystaniem pozostatosci z przetwérstwa owocowego”, zespét badaw-
czy ztozony z pracownikdw Wydziatu Nauk Technicznych, Wydziatu Ksztattowania
Srodowiska i Rolnictwa, Wydziatu Nauki o Zywnosci, Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie we wspdtpracy z piekarnig ,,Vini” w Rogozniku, przeprowadzit
badania w zakresie opracowania praktycznych aspektéw produkcji kruchych ciastek
wraz ze wskazaniem optymalnej technologii ich wzbogacenia wyttokami z przetwér-
stwa owocowego, celem podniesienia ich waloréw prozdrowotnych, poprzez wzboga-
cenie substancjami aktywnymi o dziataniu antyoksydacyjnym.

Celem zaprojektowanych badan byta odpowiedZ na pytanie, w jakim stopniu mozna
wzbogaci¢ wyroby cukiernicze wyttokami po produkcji sokéw owocowych, aby otrzy-
mac¢ ciastka o odpowiedniej $wiezosci i wydtuzonej trwatosci, z zachowaniem odpo-
wiednich parametréw sensorycznych.
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2. Metody, przebieg i zakres badan

2.1. Przebieg i zakres badan

W projekcie opracowano recepture i technologie wypieku, a nastepnie wypieczono
kruche ciastka na bazie maki otrzymanej ze starych gatunkéw pszenicy z dodat-
kiem owocowych wyttokdw poprodukcyjnych, pochodzacych z przetwérstwa ekolo-
gicznego. Ziarno na make pochodzito z certyfikowanego gospodarstwa BioBabalscy
w Pokrzydowie (certyfikat Agro BIO test PL-EKO-07 nr PL-EKO-07-04194). W doswiad-
czeniu wykorzystano gatunki pszenicy: samopsza (Triticum monococcum), ptaskurka
(Triticum dicoccum), orkisz jary i ozimy (Triticum spelta), a takze pszenica zwyczaj-
na (Triticum aestivum), jako grupa odniesienia. Z ziarna zbéz w Wytwdérni Makaronu
BioBabalscy w Pokrzydowie otrzymano dwa typy maki: jasna Typ 500 i mgka z petne-
go przemiatu (magka ciemna), ktére dostarczono do piekarni ,Vini” w Rogozniku.
Wyttoki owocowe: truskawki, maliny, aronii, czarnej porzeczki i jabtka, pozyskano
z przetworni NATUR-VIT Marek Ptachta w Pinczowie (certyfikat: nr PL-03-001188-14-
02), jako pozostatosci z ekologicznego przetworstwa owocowego. W piekarni ,Vini”
w Rogozniku (certyfikat Agro BIO PL-EKO-07 nr PL-EKO-07-05901) wyttoki wysu-
szono w temperaturze 60 °C i zmielono za pomocg walcarki granitowej, a nastepnie
wypieczono wyroby ciastkarskie z obu typdw maki z dodatkiem wyttokéw owocowych.
Ciasto przygotowane do wypieku wzbogacano wyttokami na trzech poziomach: 10,
20 i 30% dodatku wyttokéw. tgcznie wypieczono 120 rodzajéw ciastek z maki jasnej
i z petnego przemiatu pozyskanych z ziarna: samopszy, ptaskurki, orkiszu ozimego
i orkiszu jarego, dodatkowo wzbogacanych wyttokami owocowymi oraz 2 rodzaje pro-
bek odniesienia z maki pszenicy zwyczajnej jasnej i z petnego przemiatu, bez dodatku
wyttokow.

Po procesie produkcyjnym po wystudzeniu ciastka pakowano w piekarni ,Vini” w opa-
kowania jednostkowe z polietylopropylenu, nastepnie w kartonowe opakowania
zbiorcze i przewieziono do jednostek badawczych UWM w Olsztynie. Ciastka byly
przechowywane w jednolitych, kontrolowanych warunkach, a nastepnie poddane ba-
daniom w trzech okresach badawczych: | — 4 dni od procesu produkcyjnego. Il — 1
miesigc i lll — 2 miesigce od daty produkcji. W kazdym okresie badawczym, przeszko-
lony panel ekspertéw wykonat ocene sensoryczng ciastek. Ponadto w produkcie swie-
zym i przechowywanym okreslono parametry przechowalnicze oraz przeprowadzono
badanie tekstury ciastek i potencjatlu antyoksydacyjnego. Po analizie otrzymanych
wynikow okreslono, w jakim stopniu mozna wzbogaci¢ wyroby cukiernicze poproduk-
cyjnymi wyttokami owocowymi, aby otrzymac ciastka o odpowiedniej $wiezosci i wy-
dtuzonej trwato$ci, z zachowaniem odpowiednich parametrow sensorycznych.
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2.2. Metody badan

Ocena sensoryczna

Ocene sensoryczng przeprowadzono metoda skal graficznych w odniesieniu do stan-
dardu z wykorzystaniem strukturowanych skal liniowych. Standard stanowity ciastka
bez dodatku wytlokéw wypieczone z maki z pszenicy zwyczajnej jasnej i z petnego
przemiatu. W ocenie uwzgledniono takie wyrézniki jak: krucho$¢ (stopien kruchosci
odczuwany przy pierwszym ugryzieniu), twardos¢ (opér, jaki stawia probka podczas
gryzienia), gtosnos¢ dzwieku przy rozdrobnieniu (natezenie dzwieku odbieranego przy
rozdrobnieniu probki zebami), smak i zapach (charakterystyczny dla ciastek kruchych)
oraz ocene 0going (ogodlne wrazenie sensoryczne smaku i tekstury). Do oceny krucho-
&ci, twardo$ci, gtodnosci dzwieku przy rozdrobnieniu probki oraz oceny ogdlnej zasto-
sowano strukturowane skale liniowe dwubiegunowe, natomiast w przypadku smaku
i zapachu — strukturowane skale jednobiegunowe.

Parametry przechowalnicze okreslono oznaczajgc aktywnos¢ wody (a,) w Rotronicu
(Szwaijcaria) oraz wilgotnosc¢ [%] metoda suszarkowg wg PN-A-74252:1998.

Analiza potencjalu antyoksydacyjnego zostata przeprowadzona na podstawie
zmiany aktywno$¢ antyoksydacyjnej wobec DPPH wyrazonej jako zdolnos¢ do wyga-
szania wolnych rodnikow DPPH [%].

Badanie tekstury przeprowadzono na podstawie tréjpunktowego testu zginania-tama-
nia i testu penetracji okreslajgc takie wtasciwosci mechaniczne ciastek jak: maksy-
malna wartosc sity [N] i przesuniecie gtowicy [mm] w teksturometrze Texture Analyzer
TA-TX2 (Stabilo Micro Systems Ltd.).

3. Oméwienie wynikéw badan

3.1. Receptury i technologia wypieku

Recepture kruchych ciastek opracowano na podstawie probnego wypieku
z uzyciem: maki, margaryny, cukru pudru, jaj oraz dodatku wyttokéw owoco-
wych. W miesiarce spiralnej Eberhardt (Wagner & Wagner) przygotowano jed-
nolitg mase z maki, ttuszczu i cukru przy zachowaniu proporcji wagowej 3:2:1.
Jako dodatkowy surowiec zastosowano jaja, nie stosowano chemicznych do-
datkéw srodkow spulchniajgcych, smakowych i zapachowych. Zastosowano
10, 20 i 30% dodatek wyttokéw owocowych w stosunku do ilosci maki. Ciasto
przygotowywano w temp. 20 °C przy wolnych obrotach przez 15-20 min.
Nastepnie ciasto dzielono na kesy, watkowano, wyktadano na blachy, na kto-
rych wykrawano ciastka. Parametry procesu wypieku zostaty tak ustalone,
aby zachowat jak najwyzszg aktywno$¢ antyoksydacyjng ciastek, ktéra rosnie
wraz ze wzrostem temperatury i z uptywem czasu wypieku. Wypiek przepro-
wadzono w temp. 225-230 °C w czasie 30 min. Odpowiednio dobrano piec do
wypieku, ktéry pozwalat zachowac¢ ww parametry oraz pozadane wtasciwosci
sensoryczne ciastek. Po wystudzeniu ciastka byly wazone i konfekcjonowane.



http://www.wagner-wagner.com.pl/index.php/katalog-produktow/maszyny-po-remoncie/mieszarki-do-ciasta.html
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3.2. Ocena sensoryczna

Kruchosé. W wyniku oceny sensorycznej stwierdzono, ze dodatek wyttokéw owoco-
wych powodowat mniejszg kruchos¢ ciastek wypieczonych z maki samopszy i ptaskur-
ki w pordwnaniu ze standardem. Wyjatek stawity ciastka z maki samopszy z petnego
przemiatu z 30% udziatem truskawki i maliny, ktére cechowaty sie wigkszg kruchoscia.
Ciastka z maki orkiszu ozimego z udziatem réznych wyttokéw charakteryzowaly sie
lepszg kruchoscig. Dodatek 20% i 30% wyttokdw aronii do ciastek z orkiszu jarego
powodowat pogorszenie ich krucho$ci. Poziom kruchosci ciastek z wyttokami owoco-
wymi tylko w nieznacznym stopniu zmieniat sie pod wplywem przechowywania.

Twardos$é. Dodatek wyttokow owocowych w sposéb zréznicowany wptywat na twar-
do$¢ ciastek. Srednie ocen ksztattowaty sie na poziomie wskazujgcym zaréwno na
uzycie mniejszej, jak i wiekszej sity niezbednej do deformacji produktu w poréwnaniu
ze standardem, a takze sity identycznej. Dodatek 20% i 30% wyttokéw z aronii powo-
dowat wzrost twardosci ciastek z maki samopszy i orkiszu ozimego, a 30% wyttokdéw
z truskawek ciastek z mgki samopszy z petnego przemiatu. Mniej twarde w poréw-
naniu ze standardem byly ciastka z maki ptaskurki z petnego przemiatu wzbogacone
wyttokami z czarnej porzeczki i malin, ciastka z maki orkiszu jarego wzbogacone wy-
ttokami z truskawki i jabtka. W prébkach charakteryzujgcych sie nizszym poziomem
twardosci w poréwnaniu ze standardem w wyniku przechowywania nie odnotowano
wzrostu poziomu twardosci. W pozostatych ciastkach zmienno$¢ omawianej cechy
byta dwukierunkowa.

Gtosnos¢ dzwieku przy rozdrobnieniu. W przypadku wiekszosci badanych ciastek gto-
$nos¢ dzwieku podczas rozdrobnienia zebami trzonowymi ksztattowata sie na pozio-
mie nieco wyzszym, w poréwnaniu ze standardem. Wyjgtek stanowity niektore ciastka
z maki orkiszu jarego z udziatem wyttokéw z czarnej porzeczki, jabtka i truskawki.
Dodatek 30% wyttokéw z aronii powodowat znaczny wzrost gtosnosci dzwieku pod-
czas rozdrobnienia ciastek z maki samopszy z petnego przemiatu. Nie mozna jedno-
znacznie wskazac¢ kierunku zmian tego wyréznika jakosci w czasie przechowywania.
Gtosnos¢ dzwieku w badanych prébkach ksztattowata sie na poziomie wyjsciowym lub
nieznacznie malata z czasem przechowywania.

Smak. W wyniku oceny sensorycznej stwierdzono, ze dodatek wyttokéw byt wyczu-
walny w ciastkach lekko, srednio i do$¢ znacznie na poziomie 20 i 30% udziatu, za
wyjgtkiem wyttokdw z jabtka. Najbardziej wyczuwalny byt 30% dodatek wyttokéw z tru-
skawek w ciastkach z maki ptaskurki i orkiszu jarego, nie co mniej 20% i 30% doda-
tek maliny, aronii i czarnej porzeczki w réznych ciastkach. Dodatek wytlokow z jabtek
nie powodowat zmiany smaku ciastek w poréwnaniu ze standardem. Nie stwierdzono
wptywu przechowywania na zmiane smaku ciastek.

Zapach. W badanych ciastkach odnotowano zréznicowanie intensywnosci zapa-
chu wyttlokdw w poréwnaniu ze standardem. Dodatek 30% wyttokow z truskawek do
ciastek wypieczonych z maki jasnej samopszy i z maki jasnej ptaskurki powodowat
wyrazny i dos¢ wyczuwalny zapach wyttokéw. Najintensywniej wyczuwalny zapach
stwierdzono w ciastkach z samopszy wypieczonych z maki jasnej z dodatkiem 30%
wyttokéw z truskawki i aronii, w ciastkach z orkiszu ozimego z maki z petnego prze-
miatu i 30% dodatkiem wyttokéw z czarnej porzeczki. Dodatek z wyttokéw z jabtek
i malin w ciastkach nie byt niewyczuwalny lub bardzo lekko wyczuwalny. Nie mozna
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jednoznacznie wskaza¢ kierunku zmian intensywnosci zapachu pod wptywem prze-
chowywania. W wiekszo$ci ciastek intensywnos¢ zapachu wyttokdéw utrzymywata sie
na poziomie wyjsciowym.

Ocena ogdlna. Analizujgc wyniki oceny ogdélnej nie mozna jednoznacznie wskazaé
wptywu rodzaju dodatku wyttoku na jako$¢ badanych ciastek. Lepszg jakoscig ogding
w poréwnaniu ze standardem stwierdzono dla wiekszosci ciastek z dodatkiem wytto-
kow z truskawki, maliny i czarnej porzeczki, przy czym nie odnotowano wptywu ilo$ci
dodanego wyttoku na wyniki oceny ogdlnej badanych ciastek. Jako produkty o jakosci
0golnej lepszej w poréwnaniu ze standardem wytypowano ciastka z 30% dodatkiem
wyttokow truskawki wypieczone z maki samopszy jasnej i z petnego przemiatu oraz
z maki jasnej ptaskurki. Dla ciastek z dodatkiem wyttokéw z aronii odnotowano nizsze
oceny o0golnego wrazenia sensorycznego w poréwnaniu ze wzorcem, za wyjgtkiem
ciastek wypieczonych z mgki jasnej orkiszu ozimego oraz 10 i 20% dodatkiem wy-
ttokdw aronii i maki ptaskurki. Nie wykazano jednoznacznie wplywu przechowywania
ciastek na zmiany jako$ci ogélnego wrazenia sensorycznego badanych produktéw.

3.3. Analiza potencjalu antyoksydacyjnego

Uzyskano wysokg aktywnosci antyoksydacyjng wszystkich ciastek, zarobwno wypie-
czonych z dodatkiem wyttokéw owocowych, jak i w grupie odniesienia na poziomie
aktywnosci sokéw pomaranczowego i grejpfrutowego (rys. 1.). Wzbogacenie ciastek
wyttokami owocowymi powodowato dodatkowo zwiekszenie aktywnosci antyoksyda-
cyjnej, niezaleznie od rodzaju wyttokow, ciastek wypieczonych z maki jasnej samo-
pszy oraz ciastek orkiszu jarego z obu typéw maki. Odnotowano wiekszg aktywnosé
antyoksydacyjng w poréwnaniu do grupy odniesienia dla ciastek z dodatkiem wytto-
kéw truskawki wypieczonych z maki ptaskurki z petnego przemiatu i dla ciastek z do-
datkiem wyttokow z czarnej porzeczki i mgki orkiszu ozimego z petnego przemiatu. Nie
stwierdzono znaczgcego wptywu przechowywania na zmiany aktywnosci antyoksyda-
cyjnej ciastek wypieczonych z dodatkiem wyttokéw owocowych. Wraz ze wzrostem
czasu przechowywania aktywnos¢ ciastek nieznacznie malata, albo otrzymywata sie
na tym samym poziomie.
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Rys. 1. Aktywnos¢ antyoksydacyjna [%] kruchych ciastek wypieczonych z dodatkiem
wyttokdw owocowych w | okresie badawczym (srednia + odchylenie standardowe).

3.4. Parametry przechowalnicze

Ciastka kruche ze wzgledu na porowatg strukture szybko chtong wode, co niekorzyst-
nie wptywa na zmiany tekstury i jako$¢ produktu, a jednocze$nie krucha i chrupka
tekstura tych wyrobdéw jest wysoce pozgdana. Utrata kruchej, chrupkiej tekstury przez
produkty pochodzenia zboZzowego jest powodowana gtéwnie przemianami fazowy-
mi weglowodanow i wigze sie ze wzrostem zawartosci wody. Obecno$¢ fazy wodnej
w zywnosci determinuje jej wiasciwosci mechaniczne, w tym teksture.

Ciastka wypieczone z dodatkiem wytlokow owocowych charakteryzowaty sie dobrymi
parametrami przechowalniczymi okreslonymi przez aktywnos¢ wody (aw) i wilgotno$¢
[%]. Aktywnos¢ wody ciastek z wyttokami wahata sie w zakresie od 0,23 do 0,72 (rys.
2.), zas wilgotnos¢ od 3,78 do 10,14 (rys. 3.) i w wiekszo$ci przypadkoéw byta nizsza
niz dla grupy odniesienia. Wyjatek stanowity ciastka z maki samopszy jasnej z do-
datkiem wyttokéw z truskawek oraz ciastka z maki orkiszu jarego z petnego przemia-
tu. Srednia aktywno$¢ wody w wigkszosci przypadkéw nie przekraczata wartosci 0,5
w | okresie przechowalniczym i nieznacznie rosta wraz z czasem przechowywania, nie
przekraczajgc jednak wartosci 0,6, po nizej ktérej produkty spozywcze mogg by¢ prze-
chowywane do szeéciu miesiecy. Dodatek wyttokdw owocowych ograniczat absorpcje
wody i stabilizowat przemiany fazy wodnej w ciastkach.
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3.5. Badanie tekstury

W przypadku kruchych ciastek cechy tekstury sg waznym elementem informujgcym
o jakosci ciastek. W duzej mierze zalezg od receptury, warunkéw produkcji i warunkow
przechowywania. Wzbogacenie ciastek kruchych wytlokami owocowymi zawierajgcy-
mi duze ilosci wiékna pokarmowego, ktére podczas wypieku, przy zachowaniu odpo-
wiednich parametréw procesu, tworzg zwigzki Maillarda, ogranicza absorpcje wody,
a tym samym zmiany tekstury.

Przeprowadzono instrumentalne pomiary wiasciwosci tekstury ciastek z dodatkiem
wyttokdw owocowych za pomocg tréjpunktowego testu zginania-tamania i testu pene-
tracji. Okreslono maksymalng site ciecia [N] i dystans przesuniecia gtowicy [mm], przy
ktérym nastepowato pekniecie ciastka w tescie ciecia i przebicie ciastka w tescie pe-
netracji. Wyniki metod instrumentalnych byty zbiezne z wynikami oceny sensorycznej
dla twardo$ci i krucho$ci. Twardos¢ jest cechg powigzana z krucho$cig. W ocenie sen-
sorycznej im bardziej twarde ciastka, tym sg mniej kruche, zas w ocenie instrumen-
talnej pojecie twardosci rozumiane jest jako maksymalna sita potrzebna do przeciecia
produktu wyrazona w N (rys. 4.).

Dodatek wyttokéw owocowych wptywat na twardo$¢ ciastek wyrazong zréznicowang
wartoscig maksymalnej sity i dystansu przesuniecia gtowicy w zaleznosci od odmiany
pszenicy i rodzaju dodanego wyttoku. Najwiekszg wartos¢ sity i przesuniecia gtowi-
cy odnotowano dla ciastek z maki samopszy z dodatkiem wyttokéw z aronii, takze
dla ciastek wypieczonych z 30% dodatkiem wytlokow z truskawek. Dodatek 20 i 30%
wyttokéw z aronii do ciastek z orkiszu ozimego i orkiszu jarego powodowat wzrost
wartosci parametréw pomiarowych w testach. Ciastka wypieczone z maki ptaskurki
charakteryzowaty sie dwukrotnie nizszymi wartoSciami pomiaréw instrumentalnych
w poréwnaniu do ciastek z samopszy, a takze nizszymi od grupy odniesienia.

Wraz z czasem przechowywania odnotowano dla wigkszo$ci ciastek nieznaczny spa-
dek wartosci sity i dystansu przesuniecia gtowicy. Swiadczy to o niewielkim obnizeniu
twardosci ciastek w trakcie przechowywania, co spowodowane jest zdolnoscig ab-
sorbcji wody przez kruche ciastka i niewielkim wzrostem wilgotnosci ciastek.



Badania nad opracowaniem optymalnej technologii produkcji wyrobdw cukierniczych na bazie maki

ze starych gatunkéw pszenic z wykorzystaniem pozostato$ci z przetworstwa owocowego 370
Samopsza Plaskurka
a0 80
80 1 &0
70 - 1 70+
60 + 1 l 1 BQ
g 50 | i l I - * g 50+
2 40 ; Pt Sy 3 40
* a0 I | “ s} | I 5 I ] [ ] I I
20 1 20+ I I I | i
10 10
o : ; Z 0 ; i ;
10 20 3 10 20 an
% wzbogacenia = L’:;::*'“ % wzbogacenia
B Arcnia
B czama porzeczka
Orkisz ozimy N Jabiko Orkisz jary
0 ag
B0 B0
7o 70
&0 1 60 |
s 50 II I ale I 5 50 I I I i
2 40 I l i g i II = a0t I' I I I II
“ 30 1 T
20 1 20t
10 10
o 0
10 20 an 10 20 10
% wrbogacenia % wzbogacenia
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4. Podsumowanie

1.

Dodatek wyttokéw owocowych powodowat zmiane parametrow tekstury, waloréw
organoleptycznych, a takze jakosci ciastek. Stopien odczuwalnych sensorycznie
i mierzonych instrumentalnie zmian zalezat od rodzaju wyttokéw i ich procentowego
dodatku oraz gatunku pszenicy i typu maki, z ktérej wypieczono wzbogacane
ciastka.

Wzbogacenie ciastek wyttokami owocowymi powodowato zmniejszenie ich
kruchosci, szczegdlnie odczuwalne przy 20 i 30% dodatku wyttokéw z aronii
w ciastkach z orkiszu jarego. W wiekszosci przypadkéw 30% dodatek wyttokow
powodowat zmniejszenie kruchosci ciastek, za wyjgtkiem dodatku 30% truskawki
i 30% maliny do ciastek z mgki samopszy z petnego przemiatu.

Dodatek wyttokow owocowych powodowat zwiekszenie twardo$ci ciastek,
zwtaszcza 20 i 30% dodatek wyttokéw z aronii do ciastek z samopszy i orkiszu
ozimego oraz 30% dodatek wyttlokéw z truskawki do ciastek z maki samopszy
z petnego przemiatu. Dodatek wyttokdéw z czarnej porzeczki i maliny do ciastek
z maki ptaskurki z petnego przemiatu oraz wyttokdw z truskawki i jabtka do ciastek
z maki orkiszu jarego nie powodowat odczuwalnego sensorycznie zwigkszenia ich
twardosci w poréwnaniu do standardu.

Ciastka z samopszy charakteryzowaly sie najwiekszg twardoscia i jednoczesnie
najmniejszg odczuwalng kruchoscig. Ciastka z maki ptaskurki pomimo dodatkéw
wytlokdow wykazaty najmniejszg twardosé, mniejszg od grupy odniesienia,
i jednoczesnie nizszg odczuwalng sensorycznie kruchosé. Ciastka z maki orkiszu
ozimego cechowaty sie lepszg kruchos¢ w odniesieniu do wzorca, zas z maki
orkiszu jarego poréwnywalng ze wzorcem.

W wiekszosci przypadkéw odnotowano wzrost gtosnos¢ dzwieku przy
rozdrobnieniu fortyfikowanych ciastek w poréwnaniu do standardu, a szczegdlnie
ciastek z maki samopszy z petnego przemiatu z 30% dodatkiem wyttokow z aronii.
Ciastka z orkiszu jarego z dodatkiem wyttokéw z truskawki, czarnej porzeczki
i jabtka charakteryzowaly sie mniejszg odczuwalng gtosnoscig dzwieku przy
rozdrabnianiu.

Smak dodanych wyttokéw owocowych byt dos¢ wyraznie odczuwalny przy 20
i 30% dodatku wszystkich rodzajow wyttokéw, za wyjgtkiem wyttokdéw z jabika,
Najbardziej wyczuwalny byt smak truskawki w ciastkach z ptaskurki i orkiszu
jarego przy 30% dodatku tego wyttoku.

Zapach wyttokéw charakterystyczny dla danego owocu najintensywniej odczuwalny
byt na poziomie 30% fortyfikacji, szczegdlnie 30% dodatek wyttokéw z truskawki
w ciastkach z maki jasnej samopszy i ptaskurki, a w ciastkach z orkiszu ozimego
30% dodatku wyttokéw z truskawki, aronii i czarnej porzeczki. Zapach wyttokéw
z maliny i jabtka byt stabo lub w ogdle niewyczuwalny.

Wiekszos$¢ ciastek z dodatkiem wyttokow z truskawki, maliny i czarnej porzeczki
wykazata lepszg jako$¢ w poréwnaniu ze standardem w sensorycznej ocenie
ogolnej. Jako najlepsze wytypowano ciastka z 30% dodatkiem wyttokdw truskawki
wypieczone z mgki samopszy jasnej i z petnego przemiatu oraz z maki ptaskurki
jasne;j.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Wzbogacenie ciastek wyttokami owocowymi przy zachowaniu odpowiednich
parametréw wypieku pozwolito uzyskaé wysokg aktywnos$¢é antyoksydacyjng
i utrzymaé stabilnos¢ oksydacyjng. Dodatek wyttokéw z truskawki i czarnej
porzeczki dodatkowo podnosit aktywnos$¢ antyoksydacyjng, a tym samym warto$é
prozdrowotng ciastek.

Ciasta z wytlokami owocowymi cechowaly sie dobrymi parametrami
przechowalniczymi, niskg wilgotnoscig i aktywnoscig wody, pozwalajgcymi na
zwiekszenie trwatosci wyrobéw bez dodatkéw chemicznych.

Dodatek wytlokéw powodowat niewielkg absorbcje wody wraz z czasem
przechowywania, a tym samym zmniejszenie twardosci, ale w stopniu, ktory nie
powodowat znacznego pogorszenia parametrow sensorycznych.

Czas przechowywania tylko w nieznacznym stopniu powodowat zmiany cech
sensorycznych ciastek, parametrow przechowalniczych i cech tekstury, nie
stwierdzono natomiast znacznego wptywu przechowywania na aktywno$c¢
antyoksydacyjna.

W ocenie sensorycznej i instrumentalnej najbardziej odczuwalny w byt 20 i 30%
dodatek wyttokow aronii, 30% wyttokdéw truskawki, 30% maliny i 30% czarnej
porzeczki. W przypadku ciastek wzbogacanych na poziomie 30% wskazane bytoby
skrdcenie czasu wypieku w celu uzyskania mniejszego zarumienienia i lepszych
waloréw sensorycznych

Wzbogacenie kruchych ciastek wyttokami owocowymi bez znacznego pogorszenia
ich cech teksturalnych i parametréw przechowalniczych mozliwe jest nawet na
poziome 30%. Dodatkowo wzmacnia walory sensoryczne ciastek i wiasciwosci
prozdrowotne, a takze pozwala wydtuzy¢ trwato$¢ wyrobow.

Zasadnym jest upowszechnienie opracowanej receptury i wprowadzenie kruchych
ciastek wypieczonych z mak ekologicznych i wzbogaconych wyttokami owocowymi
do szerokiego stosowania ze wzgledu zaréwno na wartosci zywieniowe, jak i efekt
ekonomiczny i ekologiczny.



Zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
nr HOR-re-msz-0780-10/15 (442) z dnia 8.10.2015r.
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Cel i metody badan

W streszczeniu zawarto wyniki trzeciego roku badan nad doskonaleniem ekolo-
gicznej technologii uprawy rzepaku ozimego. Celem byto wskazanie optymal-
nego stopnia intensywnosci uprawy rzepaku, prowadzonej w mysl zasad rolnictwa

ekologicznego.

Warunki siedliskowe i agrotechnika

Sciste do$wiadczenie polowe nad ekologiczng uprawg rzepaku ozimego zatozo-
no w ZPD w Baltcynach k/Ostrédy. Okreslono w nim efektywnos$¢ ekologicznych
technologii uprawy rzepaku ozimego, réznigcych sie wielkoscig naktadéw (tab. 1).
Doswiadczenie zlokalizowano na glebie ptowej, wytworzonej na glinie lekkiej pylastej,
2. kompleksu przydatnosci rolniczej, klasy bonitacyjnej Il b. Odczyn gleby lekko
kwasny, zawartos¢ przyswajalnych form P i K bardzo wysoka.
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Rzepak wysiano po 5-letnim okresie uprawy lucerny mieszahcowej (2010-2014). Po
ostatnim pokosie przeprowadzono zespot upraw przedsiewnych, ktéry obejmowat: ta-
lerzowanie, orke siewng ($rednio gteboka), uprawe agregatem przedsiewnym (obiekt
A) lub uprawowo-siewnym (obiekty B-E). Przed siewem nasion w obiektach A-C za-
stosowano 80 kg - ha' K,0 + 27 kg - ha™' S w formie siarczanu potasu. Niezaprawione
nasiona rzepaku ozimego wysiano w potowie Ill dekady sierpnia w ilosci 30 (siew
punktowy) lub 65-75 (siew rzedowy i pasowy) kietkujgcych nasion na 1 m? poletka.

W warunkach siewu punktowego (A) lub rzedowego (C, D) rozstawa rzedéw wynosi-
ta odpowiednio 45 i 12,5 cm. Siew pasowy rzepaku wykonano w dwoch technikach:
bez rosliny mulczujacej (technologia B) oraz z grochem (technologia E). W siewie pa-
sowym bez rosliny mulczujgcej odlegto$¢ miedzy dwoma rzedami rzepaku ozimego
wynosita 12,5 cm, za$ szerokos¢ miedzyrzedzi 37,5 cm. W obiektach z siewem paso-
wym rzepaku ozimego wraz z rosling mulczujgcg odlegtos¢ miedzy rzedami wynosita
12,5 cm, w tym w dwa rzedy wysiewano rzepak, a w nastepne dwa - nasiona grochu.
Wysiano 150 kg grochu na 1 ha.

W okresie jesiennej wegetacji rzepaku ozimego dwukrotnie wykonano mechaniczng
pielegnacje tanu. W uprawie szerokorzedowej (obiekty A i B) dwukrotnie wykonano
mechaniczne pielenie pielnikiem, a w uprawie waskorzedowej (obiekty C i D) dwukrot-
nie przeprowadzono bronowanie. Wiosng ponownie dwukrotnie wykonano pielenie
miedzyrzedzi (uprawa szerokorzedowa w technologii A i B) lub bronowanie (uprawa
waskorzedowa w technologii C i D). W technologii E (o najmniejszej intensywnosci
naktadéw) nie stosowano zadnych zabiegéw pielegnacyjnych. Wiosng w technologii
intensywnej (obiekt A) powierzchniowo zastosowano gnojowice w dawce rownowaz-
nej 170 kg - ha' N, z podziatem na dwie czesci: 90 kg - ha”' N w momencie ruszenia
wegetacji oraz 80 kg - ha' N na poczgtku pgkowania. W technologii standardowe;j
(obiekt B) wniesiono 150 kg - ha' N w formie gnojowicy w dwoch czesciach: 90 kg -
ha' N w stadium 30 BBCH oraz 80 kg - ha' N w fazie 50 BBCH.

Ponadto w technologiach A-C wiosng stosowano nawozy dolistne, wg schematu do-
Swiadczenia. W okresie wiosenno-letniej wegetacji zastosowano na wszystkich obiek-
tach 1-krotnie insektycyd (SpinTor 240 SC w dawce 0,6 dm? - ha™).

Zakres i metody badan

W doswiadczeniu okreslono gtéwne cechy morfologiczne charakteryzujgce pokroj
rodlin rzepaku przed zahamowaniem jesiennej wegetacji, uwzgledniajac: liczbe lidci
utrzymujgcych sie na roslinie (szt.), liczbe blizn po opadtych lisciach (szt.), wyniesienie
paka wierzchotkowego ponad powierzchnie gleby (cm), Srednice szyjki korzeniowej
(mm), dtugosé korzenia palowego (cm), Swiezg i suchg mase roslin (rozety liSciowej,
korzenia) (g).

Zageszczenie roslin na 1 m? okreslono przed zahamowaniem wegetacji, po ruszeniu
wegetacji oraz przed zbiorem. W petni dojrzewania oszacowano stopien ugiecia tanu.
Bezposrednio przed zbiorem okreslono gtéwne elementy architektury fanu i struktury
plonu (na prébie 20 roslin z kazdego poletka), a mianowicie: dtugos¢ todyg (cm), gru-
bos¢ todyg u nasady (mm), wysoko$¢ umiejscowienia na pedzie gldbwnym pierwszego
owoconos$nego, rozgatezienia bocznego (cm), dtugos¢ pierwszego rozgatezienia pro-
duktywnego (cm), liczbe rozgatezien produktywnych (szt.), liczbe tuszczyn na roslinie
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(szt.), liczbe nasion w tuszczynie (szt.), mase 1000 nasion (g), w przeliczeniu na 13%
wilgotnosci.

Nasiona rzepaku poddano analizie chemicznej na zawartos¢ ttuszczu suroweg
(metodg rezonansu elektro-magnetycznego) i azotu (metodg Kjeldahla).\

Ocena zdrowotno$ci rzepaku ozimego w okresie wegetacyjnym 2014/2015 r., doty-
czyta lisci, todyg i tuszczyn, zgodnie z zaleceniami EPPO PP 1/78. Okreslono odsetek
ro$lin z objawami choréb na 25 losowo wybranych pojedynkach oraz 100 tuszczynach
z powtdrzenia. Wyniki przedstawiono w postaci indeksu porazenia wyliczonego ze
wzoru McKinneya [Lacicowa, 1969].

Na poczatku lipca oceniono rowniez zachwaszczenie plantacji, okreslajac liczbe i bio-
mase chwastéw.

Warunki meteorologiczne i przebieg wegetacji rzepaku ozimego

Jesienna wegetacja rzepaku ozimego w 2014 roku przebiegata w warunkach wilgotno-
sciowych znaczgco odbiegajgcych od przecietnych w wieloleciu. Opady atmosferycz-
ne stanowity od 84% (sierpien) do 42-55% (wrzesien-listopad) srednich opadoéw z lat
1981-2010. Wtasciwie tylko okres wschoddw oraz formowania rozet lisciowych prze-
biegat w warunkach relatywnie dobrego uwilgotnienia gleby - rzepak wszedt juz po 9
dniach od siewu. Z kolei rozwdj rozet lisciowych przebiegat w warunkach suszy (opady
na poziomie ok. 50% srednich z wielolecia). Niskim opadom atmosferycznym towarzy-
szyta wysoka sredniodobowa temperatura powietrza — przewyzszajgca srednig z lat
1981-2010 odpowiednio o 0,3°C (sierpien) i 1,5-1,6°C (wrzesien-listopad). Okres je-
siennej wegetacji trwat 90 dni z fgczng sumg sredniodobowych temperatur powietrza
na poziomie ok. 1 022°C (120-128% poziomu optymalnego). Opady atmosferyczne
w okresie jesiennego rozwoju rzepaku ozimego wynosity 79 mm, co przewyzszato
wodne zapotrzebowanie roslin okreslone przez Dziezyca [1993] dla gleb kompleksow
pszennych o 13%.

Prawidtowo zahartowane rosliny rzepaku bez wiekszych strat przechodzg okres zi-
mowego spoczynku z temperaturami do minus 15°C, bez okrywy $nieznej, a jezeli
warstwa $niegu jest grubsza niz 10 cm, to przetrzymujg temperatury do minus 20°C.
Najbardziej wrazliwy na niskie temperatury jest korzenh rzepaku, stad wieksze straty,
od niskiej temperatury, wywotujg czeste, wiosenne jej wahania.

W sezonie wegetacyjnym 2014/2015 zahamowanie wegetacji nastgpito pézno —
pod koniec 2. dekady listopada. Zima trwata 112 dni (przy sredniej wieloletniej dla
Pojezierza Ostrédzkiego 158 dni). Suma $redniodobowych temperatur w okresie
przerwy spoczynkowej wynosita +55°C. Warunki termiczne panujgce zimg odbiegaty
znacznie od srednich z wielolecia. We wszystkich miesigcach zimowego spoczynku
Sredniodobowa temperatura powietrza byta znacznie wyzsza od sredniej wieloletniej:
od 0,5-0,6°C (grudzien, luty) do az 1,8-2,8°C (styczen, marzec). Warto podkresli¢, iz
sposréd miesiecy zimowego spoczynku tylko w grudniu zanotowano $redniodobowg
temperature powietrza ponizej zera. Byt to efekt spadku $sredniodobowej temperatury
powietrza do prawie minus 15°C w 3. dekadzie grudnia, jednak oddziatywanie niskich
temperatur na rosliny rzepaku ozimego w tym okresie tagodzone byto 5-8 centymetro-
wag pokrywg $niezng. Suma opaddw atmosferycznych w okresie zimowego spoczynku
2014/2015 osiagneta poziom S$redniej z wielolecia dla tego okresu (tj. 122 mm).
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Dla wykorzystania potencjatu plonotworczego rzepaku ozimego duze znaczenie ma
rozkltad opaddéw w okresie wiosenno-letnim. W produkcji potrzeby wodne rzepaku
najczesciej odnosi sie do wartosci opracowanych przez Klatta, opisujgcych je jako
optymalne w kwietniu na poziomie 50 mm, w maju - 70 mm, czerwcu - 75 mm oraz
w 1. dekadzie lipca - 30 mm. Daje to sume 225 mm w okresie catej wegetacji wio-
senno-letniej (Budzynski 2010). Warto podkreslié, iz najmniej ujemny wptyw na plon
rzepaku ozimego wywierajg niedobory opadéw w okresie od wznowienia wegetacji do
poczatku tworzenia pgkéw — wowczas rzepak korzysta z wody nagromadzonej w gle-
bie podczas zimy.

W sezonie 2014/2015 rosliny rzepaku ozimego wznowity wegetacje na poczatku 2.
dekady marca. W catym okresie wiosenno-letniej wegetacji zanotowano opady poni-
zej wodnych potrzeb rzepaku ozimego okreslonych przez Klatta, odpowiednio o: 42%
- kwiecien, 64% - maj, 43% - czerwiec i 55% - lipiec. Negatywne skutki niedoboréw
opaddw atmosferycznych byty tagodzone poprzez relatywnie nizszg niz przecietnie
w wieloleciu, $rednig dobowag temperature powietrza, szczegdlnie w okresie wzrostu
elongacyjnego pedu oraz rozwoju pgkoéw kwiatowych.

Wyniki badan

Jesienny wzrost i rozwdj oraz przezimowanie roslin

Rzepak ozimy jesienig wyksztatcit ok. 9-10 lisci rozetowych w pojedynczej ro-
zecie, z ktoérych ok. 22% zrzucit podczas przedspoczynkowej wegetacji (tab. 2), wcho-
dzgc w okres zimowego spoczynku z ok. 7-8 lisémi rozetowymi uformowanymi na
todyzce o dtugosci ok. 4 cm, osadzonej na szyjce korzeniowej o $rednicy ok. 5-7 mm.
Rzepak ozimy wysiany punktowo (obiekt A) wytwarzat rozety o wigkszej liczbie lidci
i grubszej szyjce korzeniowej, niz siany pasowo lub w wgskorzedowej rozstawie, od-
powiednio o 10 i 23%. Wyniesienie pgka wierzchotkowego ponad powierzchnie gleby
nie byto istotnie réznicowane technologig uprawy rzepaku ozimego (tab. 2).

Swieza masa pojedynczej rozety rzepaku ozimego przed zahamowaniem wegetacji
wynosita ok. 21-42 g. Swieza i sucha masa czesci nadziemnej rozety rzepaku ozime-
go wysianego punktowo byta prawie o potowe wieksza niz w warunkach pozostatych
sposobdéw uprawy. Zawarto$¢ suchej masy w nadziemnej czesci roslin rzepaku ozime-
go w okresie przedspoczynkowym nie byta istotnie réznicowana technologig uprawy.
Rzepak wszedt w okres zimowego spoczynku z rozetg liSciowa, w ktérej zawarto$¢ su-
chej masy siegata 13-14%. Natomiast stopien rozwoju korzenia palowego byt istotnie
réznicowany technologig uprawy. Rzepak uprawiany w technologii z siewem punkto-
wym wytwarzat korzen palowy o ponad 1/3 wiekszej swiezej i suchej masie, niz wy-
siewany pasowo lub w waskiej rozstawie rzedéw. Warto jednak podkresli¢, iz sposéb
uprawy rzepaku nie réznicowat istotnie dtugosci korzenia palowego (tab. 2).
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Tabela 2. Wplyw technologii uprawy rzepaku ozimego na jesienny wzrost i rozwoéj oraz
zimowanie roslin, Batcyny 2014/2015

Wyszczegdinienie Technologia uprawy rzepaku ozimego NI
A B C D
Liczba lisci wyksztatconych w rozecie [szt.] 9,9 9,1 9,4 9,3 0,28
Liczba lisci rozetowych ered zahamowaniem 7.9 7.0 7.0 72 0,65
wegetacji [szt.]
Wysokos¢ wyniesienia pgka wierzchotkowego 41 40 3.9 3.8 .
[em]
Srednica szyjki korzeniowej [mm] 6,8 4,9 5,2 57 1,01
Masa 1 rozety lisciowej 422 | 211 23,1 215 | 773
[g swiezej masy]
Sucha masa 1 rozety lisciowej [g] 54 2,8 3,2 29 1,21
Zawarto$¢ suchej masy w rozecie lisciowej [%] 12,8 13,2 14,0 13,6 r.n.
Dtugosc korzenia palowego [cm] 17,8 17,3 16,6 17,5 r.n.
IS [ [ G 3,7 2.1 2,6 2,6 0,63
[g swiezej masy]
Sucha masa korzenia palowego [g] 0,7 0,4 0,5 0,5 0,09
Zawarto$¢ suchej masy w korzeniu palowym [%] 19,0 20,3 20,0 18,3 r.n.
Przezimowanie [%] 93,5 93,0 89,9 89,2 r.n.

Wyjatkowo tagodne warunki termiczne panujgce w okresie zimy 2014/2015 byly przy-
czyna bardzo dobrego zimowania roslin rzepaku ozimego. Ubytki roslin w pozimowej
obsadzie miescity sie w graniach 7-11%. Nieznacznie lepiej (0 3-4%) zimowaty rosliny
rzepaku ozimego sianego punktowo oraz pasowo, nawozone przedsiewnie potasem
(80 kg ha' K,0) i siarkg (27 kg ha S) oraz odchwaszczanego mechanicznie (2-krotne
opielanie miedzyrzedzi) (tab. 2).

Wiosenny wzrost i rozwdéj oraz plonowanie rzepaku

Rzepak ozimy wytwarzat najsilniej rozwiniete rosliny w technologii intensywnej (A)
oraz $rednionakfadowej (B). Rosliny rosngce w tych obiektach charakteryzowaty sie
najdtuzszymi (164-165 cm), najsilniej rozgatezionymi (5-8 rozgatezien produktywnych)
i najgrubszymi u nasady (14-18 mm) pedami. Zmniejszenie nakltadéw na nawozenie
oraz regulacje zachwaszczenia (technologie niskonaktadowe C-D) w sposéb istotny
ograniczato wzrost elongacyjny i poprzeczny todyg rzepaku ozimego (odpowiednio
0 16 i 28%), zwiekszyto wysokos¢ osadzenia pierwszego owoconosnego rozgatezie-
nia (o ok. 25%), skrécito pierwsze produktywne rozgatezienie (o0 34-56%) oraz zmniej-
szylo liczbe rozgatezien produktywnych (o ok. 14-42%). Rosliny lepiej rozwiniete (siew
punktowy i pasowy) istotnie silniej wylegaty, aczkolwiek stopien ugiecia tanu siegat
10-12% i byt uzasadniony masg dzwiganego plonu. W obiektach C i D (technologie
niskonakfadowe) ugiecie tanu byto o potowe mniejsze (ok. 5%) (tab. 3).
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Tabela 3. Wplyw technologii uprawy rzepaku ozimego na elementy architektury tanu,

Balcyny 2014/2015
Technologia uprawy rzepaku ozimego
Wyszczegolnienie gia tiprawy r=ep 9 NIR
A B C D

Wysokos¢ roslin bezposrednio przed zbiorem 165 164 140 136 134

[cm] '
Grubos¢ todyg u nasady [mm] 17,7 14,2 111 121 2,63
Wysokos$¢ umiejscowienia pierwszego 57.0 743 748 64.2 10 51

rozgatezienia owoconosnego [cm] ’ ’ ’ ’ ’
Dtugos¢ pierwszego rozgatezienia 90.7 60.6 36.9 434 18.92

owoconosnego [cm] ’ ’ ’ ’ ’
Liczba rozgatezien produktywnych 76 51 4.4 4.4 0.85

na pojedynczej roslinie [szt.] ’ ’ ’ ’ ’

Ugiecie tanu [%] 10,1 11,6 5,2 4,5 5,69

Sposb6b uprawy rzepaku ozimego silnie oddziatywat na wszystkie elementy struktu-
ry plonu (tab. 4). Najmniejszym zageszczeniem roslin przed zbiorem (24 szt. m-2)
charakteryzowat sie tan rzepaku ozimego uprawiany intensywnie (siew punktowy
Z niskg gestoscig wysiewu). Zdecydowanie wiekszg zwartoscig przed zbiorem (42-44
szt. m-2) charakteryzowat sie tan, w ktérym rzepak ozimy wysiewano pasowo (tech-
nologia B) i rzedowo (technologia C i D). Analizowane technologie uprawy w sposob
znaczgcy wpltywaty na liczbe tuszczyn produktywnych wigzanych przez pojedyncze
rodliny rzepaku ozimego. Wyjagtkowo duzo tuszczyn (184 szt.) zawigzat rzepak ozi-
my uprawiany intensywnie (technologia A). Srednig liczbe tuszczyn (100 szt.) wigzat
rzepak uprawiany w technologii Sredniointensywnej (B). Zdecydowanie najmniejszg
liczbe tuszczyn (64-77 szt.) wytwarzaty rosliny rzepaku uprawiane w technologiach
oszczednych (C, D). Liczba nasion w tuszczynie oraz masa 1000 nasion byly ujemnie
skorelowane z liczbg tuszczyn. Wiecej nasion w tuszczynie (o ok. 1-5%) wigzat rzepak
uprawiany w technologiach oszczednych (C i D) niz intensywnych (Ai B). Najmniejszg
masa (5,07-5,15 g MTN) charakteryzowaty sie nasiona rzepaku ozimego uprawianego
w technologii Ai B.

Tabela 4. Wplyw technologii uprawy rzepaku ozimego na elementy struktury plonu oraz
wydajnosé nasion, Batcyny 2014/2015

Wyszezegolnienie Technologia uprawy rzepaku ozimego I

A B C D
Liczba roslin plonujgcych [szt. m-2] 23,5 425 43,5 42,4 8,31
Liczba tuszczyn na roslinie [szt.] 184 100 77 64 27,99
Liczba nasion w tuszczynie [szt.] 26,8 27,0 27,4 28,3 0,88
Masa 1000 nasion [g] 5,07 5,15 5,33 5,32 0,148
Plon nasion [t ha-1] 5,32 5,27 4,46 3,68 0,665
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Najwyzszg wydajnoscig nasion (ok. 5,32 t ha-1) charakteryzowata sie tech-
nologia A - z siewem punktowych 4-krotng mechaniczng regulacjg zachwaszczenia
(opielanie), nawozeniem azotem, potasem i siarkg na poziomie 170, 160 oraz 54 kg
ha-1 oraz 4-krotng aplikacjg dolistng nawozéw makro- i mikroelementowych (tab. 4).
Zmiana sposobu siewu na pasowy oraz zmniejszenie nawozenia NKS do poziomu
150, 140 i 48 kg ha-1 z ograniczeniem nalistnego nawozenia do 2 zabiegéw spowodo-
waly nieistotne (1%) obnizenie plonu nasion Dalsze upraszczanie technologii uprawy
powodowato obnizenie plonu nasion 0 0,86 (C) i 1,64 t ha-1 (D), tj. 0 16 i 31%.

Zdrowotnos$é rzepaku ozimego

W okresie wegetacyjnym 2015 ocene zdrowotnosci rzepaku ozimego, a mianowicie to-
dyg, lisci i tuszczyn, przeprowadzono zgodnie z zaleceniami EPPO PP 1/78. Oceniono
procentowo ilo$¢ roslin z objawami chordb na 25 losowo wybranych roslinach oraz
100 tuszczynach z powtdrzenia.

Zdrowotnos¢ oceniono w trzech terminach. Pierwszg ocene przeprowadzono w pet-
ni kwitnienia rzepaku, odnotowujgc na liciach rzepaku pojedyncze objawy suchej
zgnilizny kapustnych (Leptosphaeria spp.) w siewie punktowym (A) i czerni krzyzo-
wych (Alternaria spp.) w kombinacji B i D. Kolejng ocene przeprowadzono w fazie
rozwojowej wg skali BBCH 78-79 rzepaku ozimego. W tym czasie zaobserwowano
objawy werticiliozy (Verticillium spp.), suchej zgnilizny kapustnych (Leptosphaeria
spp.) oraz pojedyncze objawy czerni krzyzowych (Alternaria spp.) i maczniaka rze-
komego (Hyloperonospora parasitica). Najbardziej porazone byty rosliny w obiekcie
B. Jednakze stopieh porazenia byt niewielki - indeks porazenia (Ip) dla poszczegdl-
nych patogendw wyniést odpowiednio: Verticillium spp.- 2%, Leptosphaeria spp.- 2%,
Alternaria spp.- 0,2%, Hyloperonospora parasitica.- 0,5%. Najstabiej porazony okazat
sie rzepak ozimy w siewie punktowym A (Verticillium spp.- 0,2%, Hyloperonospora
parasitica- 0,2%) oraz w siewie rzedowym E (Verticillium spp.- 0,2%, Leptosphaeria
spp.- 0,2%).

Podczas oceny zdrowotnosci przeprowadzonej w fazie rozwojowej BBCH 87 zaob-
serwowano objawy maczniaka prawdziwego (Erysiphe cruciferatum), szarej plesni
(Botryotinia fuckeliana) oraz czerni krzyzowych (Alternaria spp.). Najczesciej od-
notowany byt mgczniak prawdziwy na lisciach i czerh krzyzowych na tuszczynach.
Znacznie rzadziej szara ples$ni zaréwno na lisciach jak i na tuszczynach. Najsilniej
porazone bylty wowczas silnie nawozone rosliny uprawiane w kombinacjach B i A.
Erysiphe cruciferatum najsilniej infekowata rosliny w obiekcie B (Ip 25%), a najstabiej
w D (Ip 19%). Objawy porazenia przez Botryotinia fuckeliana na lisciach najczesciej
byly obserwowane w siewie punktowym A (Ip 5%), a na tuszczynach wystgpity tylko
w wariancie C (Ip 0,2%). Na tuszczynach odnotowano réwniez objawy czerni krzyzo-
wych. Najczesciej obserwowane objawy na tuszczynach rzepaku ozimego w kombina-
cji B (Ip 19%), a najrzadziej w D (Ip7,2%).

Podsumowujac - odnotowane patogenny nie miaty wptywu na wydajnos$¢ nasion rze-
paku. Wysokie temperatury i niskie opady w okresie wegetacji silnie ograniczyty roz-
woj patogenow.
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Zachwaszczenie rzepaku ozimego

Rzepak ozimy z racji uprawy na najlepszych glebach, intensywnego nawozenia (réw-
niez w uprawie ekologicznej), a ponadto dtugiego okresu wegetacji, nalezy do roslin
najsilniej narazonych na zachwaszczenie. W systemie ekologicznym w ograniczaniu
zachwaszczenia duzg role grajg takie czynniki jak zwiekszanie konkurencyjno$ci rze-
paku wobec chwastow (wlasciwy termin siewu, zasobne siedlisko i odpowiednie na-
wozenie), a takze zbiegi odchwaszczajgce. W badaniach przeprowadzonych w 2015
roku dzieki odpowiedniej agrotechnice, mimo bardzo niesprzyjajgcych rzepakowi wa-
runkéw pogodowych, jego zachwaszczenie w obiektach intensywnie nawozonych byto
na tyle mate, Zze nie obnizato wydajno$¢ nasion. Jednoczesnie w obiektach z obnizo-
nymi dawkami azotu, presja chwastéw znaczgco rosta. Biomasa chwastéw w obiek-
tach nienawozonych gnojowicg, gdzie rzepak zdany byt jedynie na azot pozostawiony
przez przedplon, byta ok. 2-3-krotnie wieksza. Na wzrost zachwaszczenia rzepaku
miat rowniez wplyw brak nawozenia potasem i siarkg (obiekt D), w ktérym biomasa
tanu byta 0 25% mniejsza niz w najintensywniej nawozonym wariancie A.

Najmniejszy stopien zachwaszczenia rzepaku stwierdzono w technologii wysoko-
naktadowej A i Srednionaktadowej B, gdzie stosowano intensywne nawozenie i od-
chwaszczajgce zabiegi pielegnacyjne (bronowanie, pielnikowanie). Chwasty w tym
obiekcie (A) stanowity 3,4% biomasy tanu i nie miaty wptywu na wydajnos¢ nasion
rzepaku. Podobng skale zachwaszczenia stwierdzono w obiekcie B (technologia
$rednionaktadowa). W miare ekstensyfikowania uprawy rzepaku ozimego rést udziat
chwastéw w tanie i wynosit od 7,3% (obiekt C, technologia niskonaktadowa bez nawo-
zenia azotem) do 11,2% (obiekt D, technologia niskonaktadowa bez nawozenia azo-
tem, potasem i siarkg). Wobec znaczgcej biomasy chwastoéw, szczegodlnie w ostatnim,
najbardziej zachwaszczonym obiekcie, mozna stwierdzic¢, ze niedostatek azotu oraz
zwiekszone zachwaszczenie byty zasadniczg przyczyng obnizki wydajnosci rzepaku
w tym obiekcie.

W tanie rzepaku stwierdzono obecnos¢ 9 gatunkéw chwastéw. Najwiekszg
biomase wytworzyly: perz wtasciwy, gwiazdnica pospolita, mniszek pospolity, szczaw
tepolistny i bratek polny. Zwiekszona obecnosé¢ perzu w fanie rzepaku, a takze mnisz-
ka, jest konsekwencjg starzenia sie przedplonu — lucerny. Przerzedzajgcy sie tan lu-
cerny pozostawiat coraz wiecej przestrzeni i Swiatta dla roslin perzu. Ponadto starsza
i przerzedzona plantacja lucerny pozostawita po sobie mniej azotu, wobec czego azo-
tolubne rosliny rzepaku byly gorzej odzywione tym sktadnikiem, wykazujgc zmniejszo-
ng dynamike rozwoju, a w konsekwencji stabiej konkurujac z perzem.

Jakos$¢ surowca olejarskiego

Stwierdzono ujemng korelacje pomiedzy zawartoscig biatka ogdlnego i ttuszczu suro-
wego w nasionach rzepaku ozimego. Zaobserwowano mniejszg (o ok. 14-15%) syn-
teze biatka ogdlnego w nasionach w miare upraszczania technologii uprawy rzepaku.
Z kolei koncentracja oleju w nasionach rzepaku uprawianego w technologii beznawo-
zowej (D) byta srednio o ok. 6% wyzsza, niz w intensywnej (A) (tab. 5).

Biologiczny plon ttuszczu surowego i biatka ogélnego byt wypadkowg ich zawartosci
w hasionach oraz plonu nasion z 1 ha. Plon biologiczny tluszczu surowego i biatka
ogoélnego z 1 ha uprawy rzepaku ozimego siegat odpowiednio 1,7-2,3 t ha-1i 0,6-1,0
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t ha-1 (tab. 5). Najwiekszg wydajnoscig tluszczu surowego i biatka ogélnego odzna-
czata sie technologia najwydajniejsza pod wzgledem plonu nasion, {j. intensywna (A).
Technologie oszczedne wydaty mniejszy plon biologiczny biatka i ttuszczy odpowied-
nio 0 294-625 i 228-368 kg ha-1.

Tabela 5. Wplyw technologii uprawy na zawartos¢ oraz plon biatka ogélnego i ttuszczu
surowego w nasionach rzepaku ozimego, Batcyny 2014/2015

Technologia uprawy rzepaku

Wyszczegolnienie NIR
A B C D
Zawartos$¢ ttuszczu surowego 500.0 507.7 522 4 5296 L
[g kg s.m. nasion] ’ ’ ’ ’
Zawartos¢ biatka ogdlnego 208.2 199 2 183 1 178.0 o
[g kg'' s.m. nasion] ’ ’ ’ ’
Plon biologiczny ttuszczu surowego 2313 2397 2026 1695 209 8
[kg ha] '
Plon biologiczny biatka ogélnego 963 913 710 570 1093
(kg ha"] '

Podsumowanie

1. Rzepak ozimy wysiany punktowo wytwarzat rozety o wigkszej liczbie lisci, grubsze;j
szyjce korzeniowej oraz o wiekszej Swiezej i suchej masie, niz siany pasowo lub
w wagskorzedowej rozstawie. Rzepak siany punktowo wytwarzat rowniez korzen
palowy o ponad 1/3 wiekszej Swiezej i suchej masie, niz wysiewany pasowo lub
w waskiej rozstawie rzedow. Wyjatkowo tagodna zima spowodowata, iz ubytki roslin
w pozimowej obsadzie byly bardzo mate (7-11%). Niemniej jednak nieznacznie
lepiej (o 3-4%) zimowaty rosliny rzepaku ozimego sianego punktowo oraz pasowo,
nawozone przedsiewnie potasem (80 kg ha-1 K20) i siarkg (27 kg ha-1 S) oraz
odchwaszczanego mechanicznie (2-krotne opielanie miedzyrzedzi).

2. W okresie wiosennej wegetacji najsilniej rozwiniete rosliny wytwarzat rzepak
ozimy uprawiany w technologii intensywnej oraz srednionaktadowej. Zmniejszenie
nakladéw na nawozenie oraz odchwaszczanie (technologie niskonaktadowe)
w sposob istotny ograniczato wzrost elongacyjny i poprzeczny todyg rzepaku
ozimego, zwigkszylo wysokos¢ osadzenia pierwszego owocono$nego
rozgatezienia, skrécito pierwsze produktywne rozgatezienie oraz zmniejszyto
liczbe rozgatezien produktywnych.

3. Rzepak ozimy w uprawie ekologicznej w 2015 roku charakteryzowat sie bardzo
niskim nasileniem choréb, ktére nie miato wptywu na wydajnos¢ nasion.

4. Zachwaszczenie rzepaku ozimego wykazato tendencje wzrostowg w miare
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ekstensyfikacji technologii jego uprawy. Stwierdzony stopienn zachwaszczenia
tanu w technologii intensywnej oraz $rednionakfadowej (A i B) nie byt na tyle
duzy, by zmniejszyé wydajnos¢ nasion. Natomiast zachwaszczenie rzepaku
w technologiach niskonaktadowych C i D byto juz znaczgce — biomasa chwastow
przed zbiorem rzepaku stanowita odpowiednio 7,3 oraz 11,2% biomasy tanu.

5. Najwiekszg wydajnoscig nasion charakteryzowata sie technologia intensywna
z siewem punktowym (5,32 t ha-1) oraz srednionaktadowa z siewem pasowym
(5,27 t ha-1). Upraszczanie technologii uprawy spowodowato obnizenie plonu
nasion 0 0,86 i 1,64 t ha-1, tj. 0 16 i 31%.

6. Intensyfikacja technologii uprawy rzepaku ozimego powodowata wyrazny wzrost
koncentracji biatka ogdélnego (o ok. 14-15%) oraz obnizenie syntezy ttuszczu
surowego w nasionach (o ok. 6%). Najwiekszg wydajnoscig ttuszczu surowego
(2,3 t ha) i biatka ogdlnego (1,0 t ha™) odznaczata sie technologia intensywna
(najwydajniejsza pod wzgledem plonu nasion).
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Opis zadania

Celem niniejszego projektu byta analiza wlasciwosci prozdrowotnych pod-
czas wydluzenia trwalosci przechowalniczej produktéw pochodzacych z pro-
dukcji ekologicznej utrwalonych metodami dozwolonymi w przetwoérstwie
ekologicznym.

Projekt zostat zrealizowany w oparciu o rozwigzania technologiczne dopuszczo-
ne do zastosowania w przetworstwie ekologicznym.

W ostatnich latach Swiatowa Organizacja Zdrowia opracowata liste czynnikéw, ktére
majg najwiekszy wptyw na stan zdrowia cztowieka. Lista ta uwzglednia cztery katego-
rie: czynniki genetyczne, zachowanie zdrowotne, srodowisko zewnetrzne oraz dziata-
nia stuzby zdrowia. Na podstawie analiz stwierdzono, ze najwiekszg range odgrywaja
nasze zachowania zdrowotne (50%), a wiec: sposob odzywania sig, natogi, aktywnosé
ruchowa, umiejetnos¢ radzenia sobie ze stresem itd. istotng role w ksztattowaniu stylu
zycia odgrywajg warunki materialne i pozycja spoteczno-zawodowa oraz wyznawany
przez niego system wartosci.

Zte nawyki zywieniowe powodujg powazne problemy zdrowotne w krajach, w ktérych
uwaga spoteczenstwa w duzym stopniu skoncentrowana jest na koniecznosci spet-
nienia wymagan stwarzanych przez konkurencyjny styl zycia. Zgodnie z zalecenia-
mi WHO kazda osoba powinna spozywaé dziennie 400 g owocow i warzyw, czyli
5 razy dziennie pod rézng postacig. Z prozdrowotnym dziataniem owocéw, warzyw
i ich przetwordw oraz ziot zwigzana jest przede wszystkim obecno$¢ w nich zwigzkéw
bioaktywnych, takich jak polifenole, ktére stanowig ogromng grupe naturalnych sub-
stancji obecnych tylko w materiale roslinnym. Bogatym zrédtem polifenoli sg przede
wszystkim owoce (m.in. aronia, jabtka, zurawina czy czarna porzeczka), jak i ziota
(m.in. rozmaryn, oregano, mieta). Warzywa charakteryzujg sie mniejszg zawartoscig
zwigzkdw polifenolowych aczkolwiek, zawierajg inne substancje aktywne tj. karoteny,
btonnik, betacyjany, pektyny czy sole mineralne.

Wiele surowcédw roslinnych jest surowcem sezonowym, stad tez bezsprzecznie wy-
nika potrzeba ich wstepnej obrdbki i utrwalenia celem przedtuzenia trwatosci i wy-
dtuzenia dostepnosci na rynku konsumenckim. Utrwalony surowiec poprzez liczne
operacje technologiczne, w oparciu o metody biologiczne, chemiczne i fizyczne moze
by¢ skierowany do dtuzszego przechowywania, przy czym proces ten powinien byé
tak poprowadzony, aby nie doszio do degradacji cennych sktadnikow odzywczych.
Istotne jest zastosowanie rozwigzan, ktére pozwolg skutecznie zagospodarowac plon
i przyczyni¢ sie do znacznego ograniczenia strat surowca podczas przechowywania.

Jedng z najstarszych metod stosowanych w technologii zywnosci do przedtuzenia
trwatosci przechowalniczej surowcow roslinnych jest proces suszenia. Suszenie to
najpopularniejszy sposéb na zachowanie wtasciwosci fizyko-chemicznych owocow,
warzyw i ziot2010]. W trakcie procesu woda jest usuwana z materiatu w wyniku od-
parowania, co wymaga dostarczenia ciepta przemiany fazowej z zewnatrz, na drodze
przewodzenia, konwekcji lub promieniowania. Proces ten zwigzany jest z odpro-
wadzeniem wody z suszonego materiatu, co sprzyja osiggnieciu stabilizacji mikro-
biologicznej (niska zawartos¢ wody aw) a odpowiednio poprowadzony pozwala na
zachowanie znaczgcej ilosci zwigzkéw prozdrowotnych, w tym witamin, polifenoli czy
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substancji mineralnych. Produkt o niskiej wilgotnosci moze byé obecny w obrocie han-
dlowym i przechowywaniu przez dtugi czas bez koniecznosci stosowania konserwan-
téw. Zastosowanie wtasciwych parametréw suszenia, tj. sposobu dostarczenia ciepta,
temperatury procesu oraz szybkosci przeptywu powietrza suszgcego, decyduje nie
tyko o kosztach produkgciji, ale i o wartosci prozdrowotnej tych produktow.

Materiat badawczy

W badaniach zostaty wykorzystane wybrane owoce, warzywa i ziota pochodzace
z produkcji ekologicznej. Badania prowadzono z uzyciem nastepujgcych surowcéow:

* QOWOCe - aronia czarnoowocowa, jagoda kamczacka

+ warzywa -pomidor, papryka

+ ziota — nac pietruszki, koperek
W materiale roslinnym zostat okreslony skfad chemiczny w zaleznos$ci od surowca:
sucha masa, zawartos¢ witaminy C, karotenoidéw, zawarto$¢ cukréw, pektyn, popidt,
oraz zawarto$¢ zwigzkoéw polifenolowych i aktywnos¢ przeciwutleniajgca, aktywnosé
wody, parametry barwy. Nastepnie przeprowadzono optymalizacje parametrow pro-
cesu suszenia metodg konwekcyjng i prozniowa (czas, temperatura i préznia) w od-
niesieniu do suszenia sublimacyjnego (jako wzorcowego), tak, aby zachowaé jak
najwyzszg zawartos¢ sktadnikéw prozdrowotnych a uzyskany produkt byt stabilny mi-
krobiologicznie podczas przechowywania.
Proces suszenia byt prowadzony z uzyciem suszarki konwekcyjnej (konstrukcja wia-
sna), suszarki prézniowej (Plazmatronika S.A., Wroclaw, Poland) oraz suszarki liofi-
lizacyjnej (24 h; Alpha 1-4 LSC; Martin Christ GmbH, Osterodeam Harz, Germany).
W otrzymanym suszu wykonana badania fizyko-chemiczne.
Metody analityczne zwigzane z realizacjg zadan badawczych projektu, majg na celu
wyznaczenie:

» zawartosci zwigzkéw polifenolowych

+ aktywnosci przeciwutleniajgcej z uzyciem syntetycznego kationorodnika ABTS

+ zdolnosci do redukcji jonéw z Fe+3 do Fe+2 FRAP

» pomiaru barwy w systemie CIE L*a*b* z wykorzystaniem kolorymetru Color Quest

HunterLab badanych produktéw
* pomiar aktywnosci wody
» sktadu chemicznego wg metod PN w zaleznosci od badanego typu surowiec/
susze: sucha masa, ekstrakt, kwasowos¢ ogolna, cukry, karotenoidy, popiot wg PN

Interpretacja uzyskanych wynikbw z poszczegdlnych etapow realizacji projektu
przeprowadzona zostata z wykorzystaniem metod graficznych, matematycznych
i statystycznych.

Omoéwienie wynikéw

W tabeli 1 przedstawiono wybrane wyrézniki sktadu chemicznego ekologicznych
surowcow roslinnych tj.: warzyw (papryki i pomidoroéw), ziét (pietruszki i kopru) oraz
owocoéw (aronii i jagody kamczackiej). W badanym materiale oznaczono ekstrakt,
kwasowos¢ miareczkowg i czynna, zawarto$¢ suszej masy, pektyn, witaminy C, karo-
tenoidéw oraz popiotu.
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Sposrad analizowanych surowcow najwyzszg zawartoscig suchej masy cechowaty sie
owoce, przy czym ilo$¢ suchej pozostatosci w owocach aronii byta prawie dwukrotnie
wieksza (23,20%), anizeli w jagodzie kamczackiej (14,93%). Taka samg zalezno$¢
obserwowano w przypadku ekstraktu ogdlnego, ktéry w owocach aronii wyniést sred-
nio 18,50 °Brix, natomiast w jagodzie ksztattowat sie na poziomie 12,40 °Brix. Nieco
inng tendencje wykazano w przypadku pozostatych badanych wyrdznikéw. Zawarto$¢
pektyn, witaminy C i karotenoidéw w jagodzie kamczackiej wynosita kolejno: 1,26 g,
10,34 mg i 10,34 mg w 100 g badanego materiatu, natomiast w 100 g aronii oznaczo-
no: 0,96 g btonnika rozpuszczalnego; 3,10 mg kwasu askorbinowego oraz 1,78 mg
karotenoidéw. Jagoda kamczacka charakteryzowata sie rowniez wyzszg kwasowo$cig
0golng - 1,94 g kwasu jabtkowego/100 g surowca. W aronii natomiast wartos¢ tego
wyréznika stanowita $rednio 1,20%.

Analizowane warzywa charakteryzowaly sie stosunkowo niskg zawartoscig suchej
masy i popiotu, kolejno: 6,25 i 0,54% (papryka) oraz 9,07 i 0,63% (pomidor). Surowce
te miaty takze bardzo niskg kwasowo$¢ miareczkowa: 0,27 g (papryka) i 0,38 g (pomi-
dor) kwasu jabtkowego w 100 g prébki. Papryka cechowata sie zdecydowanie wiekszg
zawartoscig zwigzkow biologicznie aktywnych, anizeli pomidor. W 100 g tego surowca
oznaczono 166,85 mg kwasu askorbinowego oraz 16,93 mg karotenoidéw, natomiast
w pomidorach sumaryczne stezenie tych skfadnikéw wynosito 14,97 mg/100 g.
Pozaanalizg podstawowego sktadu chemicznego ekologicznych owocéwiwarzyw, wba-
daniu tym oznaczono takze zawartos¢ suchej masy, popiotu, witaminy C oraz ekstraktu
w natce pietruszki oraz koprze. Wyzszym stezeniem wszystkich badanych wyrdznikow
cechowata sie natka pietruszki. Zawartos¢ suchejmasy w 100 g tego materiatu wynosita:
14,40%; popiotu: 2,01 g; witaminy C: 238,98 mg, a ekstrakt ksztattowat sie na poziomie
7,50 °Brix. Ziele kopru charakteryzowato sie prawie pieciokrotnie nizszg koncentracjg
kwasu askorbinowego tj. 47,54 mg/100 g, natomiast zawartos¢ suchej masy, ekstraktu
i popiotu w 100 g tego surowca wynosita, kolejno: 9,86%, 5,10 °Brix oraz 1,74 g.
Zawarto$¢ polifenoli w badanych surowcach byta znaczgco zréznicowana. Surowcami
o wysokiej zwartosci polifenoli byty owoce aronii (8008,00 mg/100g sm) > jagoda kam-
czacka (1874,67 mg/100g sm) oraz koperek (1136,92 mg/100g sm). Na¢ pietruszki
i papryka charakteryzowaty sie podobng zawartoscig polifenoli, odpowiednio 814,86
i 896,05 mg/100g sm, przy czym w pomidorach zawarto$¢ tych zwigzkéw wynosita
298,34 mg/100g sm. Zawartos¢ zwigzkéw polifenolowych w analizowanych surow-
cach miata Sciste odzwierciedlenie w aktywnosci przeciwutleniajgcej (Tabela 1).

Zgodnie z oczekiwaniem, wzrost temperatury powietrza suszgcego w rezultacie, po-
wodowat zwigkszenie temperatury powietrza, co poprawito bilans energetyczny mimo
dodatkowych naktadéw energii zwigzanych z konieczno$cig zwigkszenia jego entalpii.
Stwierdzono, ze wysuszenie natki pietruszki wymaga najwiekszych naktadéw ener-
gii jednostkowej E biorgc pod uwage surowce z grupy ziot. Nalezy jednak przy tym
podkresli¢, ze prébki natki pietruszki i kopru byty suszone do znacznie nizszej kon-
cowej zawartosci wody (od 0,4 do 0,5 kg kg-1) niz prébki pomidoréw (od 0,20 do
0,24 kg kg-1) i papryki (od 0,19 do 0,25 kg kg-1). Poréwnujgc energie potrzebng do
osiggniecia takiej samej zawartosci wody na poziomie 0,25 kg kg-1 mozna zauwa-
zy¢, ze nie przekracza ona wartosci 72 MJ kg-1 w przypadku natki pietruszki i ko-
pru, podczas gdy w przypadku pomidoréw i papryki jest ona wigeksza niz 83 MJ kg-1



Badania w zakresie przechowywania i przetworstwa owocow i warzyw z uwzglednieniem
389 wiasciwosci prozdrowotnych i wydtuzaniem trwatosci przechowalniczej tych produktéw

znacznie przekraczajgc wartos¢ 100 MJ kg-1 przy najnizszej temperaturze powietrza
suszgcego wynoszacej 50°C. Z kolei suszenie owocow miekkich wymaga wiekszej
energii niz warzyw, szczegolnie w przypadku jagody kamczackiej, ktérej owoce po-
kryte sg trudno przepuszczalng warstwg woskowa. Dodatkowym czynnikiem jest wy-
soka zawartos¢ cukréw utrudniajgcych uwalnianie wody. Mozna jednak zauwazyc, ze
energochtonnos¢ suszenia owocow aronii w wyzszych temperaturach (60 i 70°C) jest
poréwnywalna z energochtonnoscig suszenia warzyw. Analizujgc energochtonno$¢
suszenia surowcow roslinnych nalezy nadmienié, ze konieczno$¢ osiggniecia wyma-
ganego poziomu wilgotnosci koncowej dla konkretnego produktu o okreslonym skta-
dzie chemicznym jest zwigzane z krytyczng wartoscig aktywnosci wody, ktérej wartos¢
bezposrednio decyduje o bezpieczenstwie mikrobiologicznym suszu. Poza tym, warto
zauwazy¢, ze wartosci dotyczgce energochtonnosci procesu suszenia uzyskane w ba-
daniach laboratoryjnych sg znacznie wieksze niz wartosci spodziewane w warunkach
przemystowych przy duzej wydajnosci i mozliwosci odzyskania ciepta odpadowego
m.in. przez recyrkulacje czynnika suszacego.

Analiza wartosci parametréw barwy wykazata, ze proces suszenia na ogoét spowodo-
wat zwiekszenie jasnosci probek (zwiekszenie wartosci parametru L*) i przesunigcie
w kierunku koloru zéttego (zwiekszenie warto$ci parametru b*). Wyjatkowo, w przy-
padku jagody kamczackiej wystepuje odwrotna tendencja. Zauwazalne przesuniecie
barwy w kierunku czerwieni (zwigekszenie warto$ci parametru a*) odnotowano w przy-
padku pomidoréw i jagody kamczackiej, a w kierunku koloru zielonego (zmniejszenie
wartosci parametru a*) w przypadku natki pietruszki i aronii. Wzrost temperatury po-
wietrza suszgcego dodatkowo przyczynit sie do uzyskania wiekszej jasnosci wysu-
szonych probek pomidora i papryki, co moze by¢ zwigzane z osigganiem mniejszych
zawartosci wody. Analizujgc wyniki stwierdzono istotny wptyw metod suszenia i zasto-
sowanych parametréw suszenia, w przypadku suszenia konwekcyjnego, na jakos¢
otrzymanych suszy. W przypadku probek pietruszki i papryki najwyzszg zawartos¢
zwigzkdéw polifenolowych zmierzono w prébkach poddanych suszeniu sublimacyjne-
mu (proces liofilizacji). Natomiast w prébkach z pomidora i koperku efektu tego nie
zmierzono. W przypadku suszenia koperku metodg konwekcyjng zaobserwowano,
ze wraz ze wzrostem temperatury nastgpit spadek zawartosci zwigzkéw polifenolo-
wych. Natomiast probek pomidora, papryki czy naci pietruszki tendencji tej nie odno-
towano. W przypadku papryki i pomidora zmierzono wraz ze wzrostem temperatury
suszenia wzrost zawartosci zwigzkéw polifenolowych. W przypadku tych surowcéw
efekt ten zwigzany jest z czasem suszenia, gdyz im wyzsza temperatura tym krotszy
czas suszenia. Zdecydowanie szybciej nastepuje inaktywacja enzymow utleniajacych,
przez co przekiada sie to na wyzszg zawartos¢ zwigzkow polifenolowych w surowcu.
Jedynie w przypadku suszu uzyskanego metoda konwekcyjng nie zaobserwowano
tendenciji, aczkolwiek na podstawie
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Foto. Wplyw metod suszenia na wyglad papryki

Foto. Wptyw metod suszenia na wyglad pomidorow

uzyskanych wynikdw mozna stwierdzi¢, ze temperatura 500C jest temperaturg korzyst-
niejszg do zachowania tych zwigzkéw. Susznie prézniowe réowniez powoduje dobre
zachowanie substancji aktywnych badanych surowcéw. W przypadku suszu z koper-
ku i pomidora zmierzono wyzszg zawartos¢ zwigzkéw polifenolowych niz w prébkach
naci pietruszki czy papryki. Nalezy przypuszczac, ze dziatajgca préznia powoduje ro-
zerwanie komorek i nastepuje wydobycie zwigzkdéw aktywnych na zewnatrz, przez co
sg one tatwiej dostepne dla konsumentow.

Analizujgc aktywnos$¢ przeciwutleniajgca stwierdzono istotne korelacje pomiedzy za-
wartoscig zwigzkow polifenolowych a zdolnoscig do zmiatania wolnego kationorodni-
ka ABTS czy redukcji jondw Fe
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Rysunek 1. Zmiana zawartosci zwigzkow polifenolowych (mg kwasu galusowego/100g)
w prébkach poddanych réznym metodom suszenia
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Rysunek 2. Aktywnos¢ przeciwutleniajgca (mmol Trolox/100g sm) w probkach podda-
nych réznym metodom suszenia

Zawartos¢ polifenoli w suszonych owocach aronii przedstawiono ponizej. W Swie-
zych owocach aronii zawartos¢ polifenoli wynosita 8008 mg/100 g sm, przy czym
zawartos¢ antocyjanoéw to 3917 mg/100 g sm. Suszenia miato znaczgcy wptyw na
zachowanie substanciji bioaktywnych w otrzymanych produktach. W przypadku préby
poddanej procesowi liofilizacji oznaczono o 9 i 24% mniej zwigzkéw polifenolowych
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oraz antocyjandéw podczas gdy w suszu aroniowym uzyskanym przez suszenie proz-
niowe byto to odpowiednio o 25 i 30% mniej w poréwnaniu do surowca swiezego.
Natomiast na podstawie uzyskanych wynikdw mozna powiedzie¢, ze im wyzsza tem-
peratura podczas suszenia konwekcyjnego tym wieksza zachowalnosé zwigzkéw po-
lifenolowych. W przypadku antocyjanéw nalezy stwierdzi¢, ze suszenie konwekcyjne
w strumieniu gorgcego powietrza dziata destrukcyjnie niezaleznie od temperatury na
zawartos¢ antocyjanéw. W poréwnaniu do surowca $wiezego zawarto$¢ antocyjanéw
w tych prébkach wynosita od 10-15%.

iLiLLL

Swieza liofilizowana prdzniowo k-50C k-60C k-70C
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Rysunek 3 Zawarto$¢ zwigzkéw polifenolowych (mg/100g sm) oraz antocyjanow
(mg/100g sm) w zaleznosci od metody suszenia w owocach aronii

250
200 -
150 -
100 -
EhLerl
. B B

Swieza liofilizowana prdézniowo k-50C k-60C k-70C

Rysunek 4 Aktywnos¢ przeciwutleniajgca (mmol Trolox/100g sm) w zaleznosci od me-
tody suszenia owocow aronii
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W otrzymanym suszu zmierzono aktywnosc¢ przeciwutleniajgcg metodg FRAP i ABTS.
Analizujgc uzyskane wyniki dostrzezono $cistg zaleznos¢ pomiedzy zawartoscig
zwigzkéw polifenolowych a aktywnoscig przeciwutleniajgcg, co potwierdza wptyw po-
szczegoblnych metod suszenia na destrukcyjny odzwierciedlenie metod suszenia na
zawartosc¢ tych zwigzkdw.

Ponizej przestawiono wyglad owocéw aronii po suszeniu réznymi metodami, co po-
zwala zaobserwowaé pewne réznice pomiedzy metodami suszenia.

Foto. Wplyw metod suszenia na wyglad owocoéw aronii

SZUSZENIE PROZNIOWE

SUSZENIE KONWEKCYJNE
50°C 60°C | 70°C

Na wykresie ponizej przedstawiono zmiane zawartosci witaminy C w badanych préb-
kach warzyw pod wptywem suszenia. Badane surowce charakteryzowaty sie zréznico-
wang zawartoscig witaminy C. Najwyzszg zawarto$¢ witaminy C zmierzono w papryce
(1581,0 mg/100g sm) > pietruszce (784,3 mg/100g sm) >> pomidorze (572,5 mg/100g
sm) > koperku (262,3 mg/100g sm).

Zmierzono istotny wptyw metody suszenia na trwato$¢ witaminy C w analizowanych
surowcach. Najwyzszg zachowalnos$¢ witaminy C zmierzono w surowcach poddanym
suszeniu metodg liofilizacyjng i prézniowa, podczas gdy metoda konwekcyjna znacza-
co wptyneta na obnizenie zawartosci tego sktadnika. W przypadku papryki zmierzono,
ze wraz ze wzrostem temperatury suszenia zawarto$¢ witaminy C byta lepiej zacho-
wana, podczas gdy tendencje odwrotng zmierzono dla probek pomidora, koperku czy
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naci pietruszki. W tych surowcach wraz z wydtuzeniem sie czas suszenia co miato
miejsce w nizszej temperaturze nastepowata wieksza degradacji tegoz labilnego na
temperature sktadnika bioaktywnego.
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Rysunek 5 Zawartos¢ witaminy C (mg/100g sm) w prébkach poddanych réznym
metodom suszenia

Surowce tj. pomidor oraz papryka bogate sg w karotenoidy. Zawarto$¢ karotenéw
przedstawiono na rysunku ponizej. Zawartos¢ karotenoidéw w papryce byta kilkukrot-
nie wyzsza niz w pomidorach. Zawartos¢ karotenoidéw w papryce wynosita 104,7
mg/100g sm, przy czym w pomidorach byto to 45,9 mg/100g sm. Niezaleznie od me-
tody zmierzono degradacje karotenoidow. Zastosowane suszenie konwekcyjne w od-
mienny sposéb wptyneto na zawartos¢ tego sktadnika. W przypadku papryki wraz
z podwyzszeniem temperatury, a tym samym skréceniem temperatury nastgpito obni-
zenie zawartosci tej substancji. Natomiast w przypadku pomidora to w najnizszej tem-
peraturze nastgpita najwyzsza degradacja tych zwigzkéw. Natomiast nie zmierzono
znaczgcych roéznic pomiedzy suszeniem konwekcyjnym przeprowadzonym w tempe-
raturze 60 a 700C.
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Rysunek 6. Zawarto$¢ karotenoidéw (mg/100g sm) w prébkach poddanych réznym
metodom suszenia
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Znaczenie procesu utrwalania

Wiele surowcédw roslinnych jest surowcem sezonowym, stad tez bezsprzecznie wy-
nika potrzeba ich wstepnej obrdbki i utrwalenia celem przedtuzenia trwatosci i wy-
dtuzenia dostepnosci na rynku konsumenckim. Utrwalony surowiec poprzez liczne
operacje technologiczne, w oparciu o metody biologiczne, chemiczne i fizyczne moze
by¢ skierowany do dtuzszego przechowywania, przy czym proces ten powinien by¢
tak poprowadzony, aby nie doszio do degradacji cennych sktadnikow odzywczych.
Istotne jest zastosowanie rozwigzan, ktére pozwolg skutecznie zagospodarowac plon
i przyczyni¢ sie do znacznego ograniczenia strat surowca podczas przechowywania.

Jedng z najstarszych metod stosowanych w technologii Zywnosci do przedtuzenia
trwatosci przechowalniczej surowcow roslinnych jest proces suszenia. Suszenie to
najpopularniejszy sposob na zachowanie wiasciwosci fizyko-chemicznych owocow,
warzyw i ziét. W trakcie procesu woda jest usuwana z materiatu w wyniku odparowania,
co wymaga dostarczenia ciepta przemiany fazowej z zewnatrz, na drodze przewodze-
nia, konwekcji lub promieniowania. Proces ten zwigzany jest z odprowadzeniem wody
Z suszonego materiatu, co sprzyja osiggnieciu stabilizacji mikrobiologicznej (niska za-
warto$¢ wody aw) a odpowiednio poprowadzony pozwala na zachowanie znaczgacej
ilosci zwigzkow prozdrowotnych, w tym witamin, polifenoli czy substancji mineralnych.
Produkt o niskiej wilgotnosci moze byé obecny w obrocie handlowym i przechowy-
waniu przez diugi czas bez koniecznosci stosowania konserwantéw. Zastosowanie
wiasciwych parametréw suszenia, tj. sposobu dostarczenia ciepta, temperatury pro-
cesu oraz szybkosci przeptywu powietrza suszgcego, decyduje o kosztach produk-
cji. Nie bez znaczenia jest takze tak poprowadzenie procesu technologicznego, aby
zachowac¢ wszystkie cechy i walory sensoryczne tozsame z produktem wyjsciowym,
tj. smaku, zapachu czy barwy. W przypadku produktéw suszonych istotne jest takze
ksztattowanie pozgdanej tekstury tj. kruchosci.

Bezttuszczowy produkt przekgskowy o doskonatej teksturze, o atrakcyjnej gamie
smakowej i wlasciwos$ciach prozdrowotnych moze znalez¢ akceptacje szerokiej grupy
konsumentdw, i tym samym moze stanowi¢ dobrg propozycje dla producentéw ekolo-
gicznych. Dodatkowo swiadomosc, ze jest to produkt wytworzony w oparciu o zasady
produkcji ekologicznej oraz utrwalony z uzyciem ekologicznych metod dopuszczonych
w przetwérstwie tej zywnosci stwarza istotne korzy$ci prozdrowotne dla konsumenta.
Surowiec

Owoce, warzywa i ziota przeznaczone do suszenia powinny by¢ zdrowe, pozbawione
zanieczyszczen i owaddw oraz suche. Aby surowce te zachowaty swoj aromat powin-
ny by¢ wysuszone do$¢ szybko, ale nie mozna ich suszyé w bezpo$rednim stoncu czy
tez w bardzo wysokiej temperaturze. W przetworstwie ekologicznym niedopuszczone
jest stosowanie technik opartych na radiacji czy mikrofalach, tak bardzo popularnych
w ostatnim czasookresie w przetworstwie konwencjonalnym. Stad tez, jakos¢ eko-
logicznych produktéw suszonych mozna ksztattowaé przez suszenie konwekcyjne,
prozniowe badz sublimacyjne (liofilizacja). Niezaleznie od metody suszenia szczegol-
nie istotna jest optymalizacja parametréw suszenia tj. temperatury, czasu. Suszenie
sublimacyjne, niejednokrotnie okreslane, jako najbardziej pozgdane ze wzgledu, iz
poddaje sie suszeniu materiat gteboko zamrozony, co sprzyja zachowaniu wszelkich
natywnych wiasciwosci surowca, poczgwszy od barwy czy cechy sensoryczne i war-
tos¢ prozdrowotng. Jednakze metoda ta ma wade zwigzang z jej wysokim kosztem
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otrzymania suszonego materiatu oraz ograniczenie aparaturowe. Stad tez najpow-
szechniej wykorzystywang metodg suszenia jest suszenie tradycyjne, tzw. konwek-
cyjne, oparte o dziataniu cieptego powietrza, jako czynnika suszgcego lub prézniowe
w produkcji zywnosci ekologiczne;.

Kontakt: prof. dr hab. inz. Aneta Wojdyto,

Sprawozdanie z badan zrealizowanych w 2015r na podstawie decyzji

nr HORre-msz-078-9/15 (441) z dnia 08.10.2015r.znajduje sie na stronie internetowe;j:
http:www.wnoz.up/ktoiw oraz u Autora.
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