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Dokument wystawiony celem zatwierdzenia materiatlowego.

Oswiadczenie o zgodnosci wyrobu wykonywanego wedtug indywidualnej dokumentaciji technicznej
zgodnie z art. 10.1 Ustawy o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z dnia 16 kwietnia 2004r).

Nazwa i adres wydajgcego o$wiadczenie:

Ecol-Unicon Sp. z o.0.
ul. Réwna 2
80-067 Gdarisk

2. Nazwa wyrobu budowlanego i miejsce wytworzenia:

Nazwa wyrabu: Oczyszczalnia $ciekéw BIOFIT 43
Miejsce wytworzenia: Ecol-Unicon Sp. z o.0. 80-067 Gdarisk, ul. Rowna 2

Identyfikacja dokumentacji technicznej:

Projekt Technologiczny:

Oczyszczalnia $ciekéw BIOFIT

Obiekt: Mechaniczno biologiczna oczyszczalnia sciekéw

Deklarowane cechy techniczne wyrobu budowlanego:

Oczyszczalnia Sciekow BIOFIT 43:
- oczyszczalnia mechaniczno-bilogiczna pracujgca w technologii zanurzonego zfoza biologicznego,
- odporno$é na nieréwnomierny doplyw $ciekéw pod wzgledem ilosci i skfadu,
- maksymalny tadunek BZTs w $ciekach dopfywajacych do oczyszczalni: 2,40 kgOz/d,
- maksymalny tadunek zawiesin ogolnych w $ciekach doptywajgcych do oczyszczalni: 2,80 kg/d,
- maksymlany tadunek azotu ogéinego w Sciekach doplywajgcych do oczyszczaini: 0,48 kgN/d,
- maksymalna przepustowos$¢é dobowa: 68 m*/d
- korpusy wykonywane z betonu klasy C35/45, wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F150,
o nasigkliwosci <5%, wykonywanych wg wymagan Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2017/0291 wyd. 2

Adres obiektu budowlanego (budowy), w ktérym wyréb budowlany ma by¢ zastosowany:

Zukowo; OUD ,Miszewo” km 9+200 drogi ekspresowej OMT

Deklaruje z peing odpowiedzialnoscia, Ze wyrdb okreslony w pkt. 2 zostal wykonany zgodnie z dokumentacjg techniczng wyrobu wg pkt. 3 oraz
przepisami i obowigzujgcymi normami, oraz bedzie spetnial wymagania techniczne okreslone w pki. 3.

ECOL-UNICQN sp. z o.0.
B0-067 Gdansk
ul. Rowna 2 @)
Gdarisk, 23.09.2024 . o AP B0

(miejsce i data wystawienia) (nazwisko | padpis osaby upowaznionej)
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PROJEKT
TECHNOLOGICZNY —
OCZYSZCZANIA SCIEKOW
BIOFIT

Obiekt: BIOFIT 43 NST

Lokalizacja: Zukowo
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1. Bilans sciekow

Projektowana oczyszczalnia $ciekéw bedzie zasilana éciekami bytowo- gospodarczymi z kanalizacji

sanitarnej odbierajgcej $cieki z budynkéw na terenie OUD , Miszewo™.

1.1.Dane wyjSciowe i zalozenia

Qab.ir Qab.max Qh.max
[m3/d] [m3/d] [m*/Mh]
4,08 5,71 1,00

1.2.Bilans jakosciowy Sciekow

Przyjete stezenia zanieczyszczen §ciekéw surowych

Lp Wyszczegdlnienie BZXs ChaT Lag Nog Pog
[mg O2/dm?] [mg Qx/dm?] [mg/dm?] | [mg/] [mg/l]

1. | $cieki surowe 450 900 300 80 2
Obliczeniowe tadunki zanieczyszczen §ciekéw surowych

iip T—— Jed. fadunek f;i)ﬁ?}'} Sr. stezenie

[g/MR*d] [keg/d] [g/m?]

1. |Zawiesina 70 122 300

2. | BZTs 60 1,84 450

3. | Ny 12 0,33 80

45 [P 1,8 0,01 2

5. |ChZT 120 3,67 900

2. Charakterystyka odbiornika $ciekéw
Scieki oczyszczone bedg odprowadzane do rowu.
3. Opis oczyszczalni Sciekéw

Projektuje sie lokalng oczyszczalni¢ $ciekéw typu BIOFIT 43 NST pracujgeca w technologii
zanurzonego, stalego zloza biologicznego o przeplywie grawitacyjnym. Przeplyw grawitacyjny
wyklucza stosowanie dodatkowych pomp ttoczacych $cieki pomigdzy komorami oczyszezalni, co
pozwala na znaczne zmniejszenie energochtonnosci calego procesu oczyszczania sciekow.

3.1. Technologiczny opis dzialania

Doptywajace do oczyszczalni §cieki w pierwszej kolejnosci wptywajg do osadnika wstepnego (1 stopien
oczyszczania mechanicznego), gdzie nastgpuje oddzielenie zawiesin latwo opadajacych w procesie
sedymentacji. Gromadzone na dnie zbiornika osady ulegajg mineralizacji w wyniku zachodzacych
proceséw fermentacji. Podczyszczone wstepnie scieki wplywaja do reaktora biologicznego
z utwierdzong biomasg, gdzie zachodzg procesy tlenowego rozktadu biochemicznego zanieczyszczen
organicznych przy udziale mikroorganizméw zasiedlajgcych zatopione zloza. Konieczny do

prowadzenia tych proces6éw tlen, dostarczany jest za posrednictwem dyfuzoréw umieszczonych na dnie

reaktora biologicznego.
www.ecol-unicon
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Wyptywajgce z reaktora biologicznego $cieki zawierajg kawatki nadmiernej biomasy oderwanej od zt6z
biologicznych. Ostateczne oddzielenie nastepuje w osadniku wtérnym. Oddzielone od osadu wtérnego
écieki oczyszczone wyplywaja z oczyszczalni, natomiast osad zawracany jest do osadnika wstgpnego.
3.2. Uzasadnienie przyjetego ukladu technologicznego

Z powodu charakteru #rédla zanieczyszczen jakim sa budynki na terenie OUD ,Miszewo”
zaprojektowano uklad technologiczny oczyszczalni sciekéw skiadajgcy si¢ z dwukomorowego osadnika
wstepnego, reaktora biologicznego, osadnika wtérnego oraz studni instalacyjnej. Zaproponowany ukiad
technologiczny zapewnia wydajne usuwanie zawiesin i réwnomiemy transport do reaktora
biologicznego $ciekéw, ktére moga charakteryzowa¢ sie nieréwnomiernym rozkladem stgZzen

zanieczyszczen.

3.2.1. Efekty oczyszczania
W tabeli ponizej zostat przedstawiony przewidywany przebieg procesu oczyszczania.

Przewidywany przebieg procesu oczyszczania
Qusr Zog BZT;s ChZT
Parametr / Etap oczyszczania [m¥d] [g/m’] [g Ox/m’] [g Oym’]
Scieki surowe 4,08 300 450 900
Scieki recyrkulowane 12,70 50 40 150
Mieszanina §ciekéw surowych i 16,78 111 140 532
recyrkulatu
Zakladana efektywnosé oczyszczania - 30% 15% 15%
mechanicznego
Odplyw z osadnika wstepnego 16,78 78 119 282
Zakladana efektywnosé oczyszczania = 80% 90% 80%
| Biologicznego
| Odplyw z oczyszczalni 408 16 & 56
Wymagania MS$ z 12.07.2019r. ; 50 40 150
 Efekt catkowity - 95% 97% 94%
Whioski:

Stopief oczyszczania $ciekéw spelnia wymogi zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. ,,w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych
dla $rodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi
éciekéw, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen
wodnych” (Dz.U. 2019 poz. 1311).

3.3. Opis techniczny obiektow

3.3.1. Korpus oczyszczalni
Oczyszczalnia sktada si¢ z nastgpujacych elementow:

e  Osadnik wstgpny — korpus stanowi studnia betonowa EU ©2000,

e  Reaktor biologiczny — korpus stanowi studnia betonowa EU ®1500.
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e  Osadnik wtérny — korpus stanowi studnia betonowa EU @©1200,
Kazda ze studni zbudowana jest z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych,
wykonanych z betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego (W8), o nasigkliwosci do 5%,
mrozoodpornego F-150, spelniajgcego wymagania normy PN-EN 1917 (zbiorniki ®1000 - ®1200) oraz
posiada Krajowa Ocen¢ Techniczng ITB-KOT-2017/0291 (©1500 — ®3000). Kazdy z elementéw
prefabrykowanych powinien by¢ wykonany w zaktadzie produkcyjnym posiadajacym wdrozony system

ZKP, z surowc6éw poddawanych regularnej kontroli jakosci.

3.3.2. Budowa poszczegdlnych elementéw oczyszczalni

Osadnik wstepny

Wilot i wylot z osadnika posiada trGjnik odpowiednio kierujacy przeptyw sciekéw oraz zabezpieczajgcy

przed przedostawaniem si¢ kozucha do odptywu. Komora wyposazona jest
w przegrode wykonang z tworzywa sztucznego. Korpus przykryty jest plyta zelbetowg z wiazami ©600.

Reaktor biologiczny

Wyposazony jest w zloza biologiczne, stanowigce bloki z odpowiednio uksztaitowanego tworzywa
sztucznego o powierzchni wlasciwej nie mniejszej niz 200 m?%m?. Cylindryczny ksztalt elementéw zloza
z pionowymi ,tunelami napowietrzajacymi” umozliwiaja swobodny przeplyw powietrza do
rozwijajacej si¢ na jego powierzchni blony biologicznej przy jednoczesnym zapewnieniu

odpowiedniego intensywnego mieszania sciekéw.

Odpowiednia sztywnosé i wytrzymalo$¢ konstrukcji ztoza, pozwala na poruszanie sig obslugi po jej
powierzchni bez obawy uszkodzenia, co znaczaco utatwia wykonywanie czynnosci konserwacyjnych.
Na dnie komory, na wykonanej ze stali nierdzewnej ramie wsporczej zloza, zamontowane sg
drobnopecherzykowe dyfuzory rurowe dostarczajace powietrze do ztoza. Korpus przykryty jest dzielong
pokrywa wykonang z lekkiego stopu aluminium, zapewniajacego odpowiednig sztywnos¢ konstrukeji
oraz latwy demontaz. Pokrywa wyposazona jest dodatkowo w otwdr rewizyjny z wlazem kontrolnym o

wymiarach 400x400 oraz uktad wentylacyjny.

Osadnik wtérny

Wlot i wylot z osadnika posiada tréjnik odpowiednio kierujacy przeptyw $ciekéw. Nagromadzony
w wyniku sedymentacji grawitacyjnej osad jest zawracany za posrednictwem podnosnika powietrznego
do osadnika wstepnego. W celu usprawnienia proceséw biologicznych zachodzacych w oczyszczalni
czedé Sciekéw oczyszezonych zawracana jest do reaktora biologicznego pierwszego stopnia. W celu
utatwienia odprowadzenia ze zbiornika nadmiaru osadéw w zbiorniku zastosowano skosy betonowe.

Skosy powinny byé wykonywane na zakladzie producenta, wraz z calym korpusem zbiornika
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posiadajacym wdrozony system ZKP, z surowcéw poddawanych regularnej kontroli jakosciowej.

Korpus zbiornika przykryty jest plyta zelbetowg z dwoma wiazami ®600.

3.3.3. Parametry pracy

Nazwa

Dopuszezalny fadunek Sciekéow

surowych
napiecie

Parametry Pojemnosé Pojemnosé

Przepustowosé moc / osadnika osadnika
wstepnego wtérnego

Srednio- Godzinowa
Zog BZTs Nog Poe dobowa P U
h Qd thnx

Catkowita
Osadowa

Catkowita

B
EX

[kg/d] | [kegO/d] | [kgN/d] | [kgP/d] [m*/d] [m*/h] [kW] [V]

[m?]

BIOFIT
43

n
~)
(o)

3,10

2,80 2,40 0,48 0,072 <4,08 <1,00 0,9 230

0,9

a

*Uwaga: Zasilanie oczyszczalni wymaga uwzglednienia poboru pradu z gniazda serwisowego (16A).

3.4. Wytyczne do automatyki
Sterownik, za pomocg ktérego kontrolowana jest praca poszezegdlnych urzadzen oczyszczalni
umieszczony jest w rozdzielnicy zasilajgco-sterujacej. Rozdzielnica sterujaca wykonana z tworzywa o

stopniu ochrony podstawowej IP65 stanowi obudowe uktadéw zasilania, sterowania oraz sygnalizacji

urzadzen.

Zasilanie rozdzielnicy wykonane jest w ukladzie sieci TN-S. Jako system ochrony przeciwporazeniowej
zastosowano szybkie samoczynne wylaczenie zasilania oraz wylgcznik réznicowoprgdowy
o znamionowym pradzie réznicowym zadzialania I»,=30mA. W celu zabezpieczenia dmuchaw przed
przegrzaniem zastosowano miernik temperatury studni z wyswietlaczem LCD odpowiednio sprzgzony

z ukladem automatyki.

Sterownik PLC firmy Unitronics realizuje funkcje sterowania oczyszczalnig na podstawie ustalonego
algorytmu i stanu odpowiednich wej$¢ cyfrowych i analogowych. Wszystkie sygnaly analogowe

i cyfrowe z urzadzen powinny wchodzi¢ na sterownik.

Funkcje uktadu sterowania:
1. Automatyczne zalgczanie i wylgczanie urzadzen (tryb pracy bezobstugowy)
2. Mozliwosé ,,pracy recznej” urzadzen w przypadku awarii sterownika lub w celach testowych
3. Sygnalizacja stanu pracy urzadzen
4. Pomiar czasu pracy oraz liczby wigczen dmuchaw
5. Wyswietlanie wszystkich stanéw awaryjnych oraz wartosci analogowych na sterowniku
6. Mozliwosé zmian parametréw pracy oczyszezalni z poziomu sterownika

Wykaz podstawowych urzgdzen:
www.ecol-unicon
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e DGI - dmuchawa podstawowa;

e DPI - dmuchawa pomocnicza;

e DP2 — dmuchawa pomocnicza;
Algorytm pracy urzadzen:
Realizowany przez sterownik w zaleznosci od nastaw czasowych urzadzen i temperatury oraz algorytmu
pracy urzadzen. Urzadzenia posiadajg nastawy czasu pracy oraz czasu przerwy w pracy. Zliczany jest
tez czas pracy urzadzen oraz ilo$§¢ zataczen. Na wyswietlaczu sterownika sygnalizowane sa wszystkie
stany awaryjne urzadzef sterowniczych oraz wykonawczych. Wszystkie urzadzenia wymienione
powyzej moga pracowaé w trybie automatycznym sterowanym za pomocg sterownika z ustalonym
algorytmem pracy.
Procesowi automatycznego sterowania podlegaja wylacznie urzadzenia, jesli sygnal zezwolenie na
prace automatyczng jest aktywne, w przeciwnym razie sterownik nie wykonuje procesu sterowania,

a tylko monitoruje stan oczyszczalni.

Urzadzenie, dla ktdrego pojawil si¢ sygnat awarii nie bierze udzialu w sterowaniu tak diugo jak jest

utrzymywany sygnal awarii.
Dmuchawa podstawowa DG1 pracuje na podstawie ustawionego na sterowniku czasu pracy i postoju.

Dmuchawy pomocnicze DP1 i DP2 pracuja na podstawie ustawionego na sterowniku czasu pracy

1 postoju.
4. Posadowienie

Posadowienie elementéw studni powinno odbywac si¢ w okreSlonej kolejnosci z zachowaniem
odpowiednich rzgdnych, katéw wlot/wylot oraz pionowosci konstrukcji. Elementy studzienek aczy¢ za

pomocy odpowiedniego uszczelnienia.

4.1. Przygotowanie podloza
Dno wykopu w migjscu posadowienia urzadzenia nalezy przygotowa¢ wykonujac podbudowe grubosci
10 cm z betonu C8/10, wzglednie usypujac warstwe grubego zwiru lub pospétki grubosci min. 10 em

i zageszczajac az do uzyskania odpowiedniej rzg¢dne;j.

4.2.Dostawa i skladowanie

Komplet instalacyjny oczyszczalni obejmuje cato$é studni petnigcych funkcje technologiczne wraz
z wyposazeniem technologicznym. Wylaczone z dostawy sa odcinki kolektoréw kanalizacyjnych na
wlocie do oczyszczalni i na zrzucie $ciekéw oczyszczonych wraz ze studniami posrednimi oraz
zewnetrzne instalacje energetyczne (o$wietlenie zewnetrzne, przylacze kablowe do studni instalacyjnej,

itp.). Korpusy sktadowac w pozycji wbudowania jednowarstwowo.
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4.3.Montaz
Montaz elementéw wyposazenia technologicznego w posadowionych studniach nalezy wykonaé

zgodnie ze sztukg budowlang i wiedzg technologiczng w zakresic oczyszczalni sciekow.
5. Gospodarka osadowa

W zaprojektowanym zespole urzadzen podczyszczajacych bedg zatrzymywane nastgpujgce osady

$ciekowe: mieszane, wstepne 1 wtérne, wspdlnie przefermentowane.

Roczne ilosci osadéw obliczone na podstawie zatozonego obcigzenia oczyszczalni (43 RLM) wyniosa:

e jednostkowa masa osadéw mieszanych (wstgpny + wtérny) m.j = 80 g s.m./MRxd,
e zalozony wspolczynnik uwzgledniajacy fermentacjg osadow of =0,7,
e wilgotno$é osadéw przefermentowanych w=90%

Catkowita roczna masa osadéw wydzielonych w oczyszczalni wyniesie:

M. = RLM x m, X 365 = 43 x [0,08 kg/MRxd] x 365 =900 kg/rok

Masa osadéw przefermentowanych wyniesie:

M.r = M, x 8f = 900 x 0,7 = 600 kg/rok = 0,6 t/rok

Objetosé uwodnionego osadu przefermentowanego usuwanego z oczyszczalni wyniesie:
Var = Mg/ (1-w/100) = 0,6 / (1-0,9) = 6 m¥rok

Projektowana czestotliwo$¢ usuwania osadu: 91 dni (4 razy/rok)

Objetosé porcji osadu wywozonej jednorazowo: 19/4 = 1,5 m’

Osady usuwane bedg za pomocg wozu asenizacyjnego i wywozone do najblizszej wigkszej oczyszezalni

$ciekdw dysponujacej ciagiem do przerdbki osadow.
W przypadku zastosowania stopnia chemicznego ilos¢ osadéw wzrosnie o ok. 30%.
6. Eksploatacja

Oczyszczalnia dziala samoczynnie. Najwazniejszym i podstawowym zabiegiem eksploatacyjnym jest
dbalo$é o regularne usuwanie osadéw z osadnika wstgpnego oraz przeglad i1 konserwacja dmuchawy

napowietrzajacej.
7. Oddzialywanie oczyszczalni na srodowisko

Celem budowy oczyszczalni $ciekéw jest ograniczenie przedostawania si¢ zanieczyszczen do
érodowiska. Zastosowanie oczyszczalni pracujacej w technologii zanurzonego, stalego zloza

biologicznego minimalizuje niekorzystny wptyw oddziatywania inwestycji na srodowisko.
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7.1. Wplyw na wody powierzchniowe

Zaprojektowana oczyszczalnia spelnia wymagania Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i
Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. ,,w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
érodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi
$ciekéw, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen
wodnych” (Dz. U. z 2018 r. poz. 2268 oraz z 2019 1. poz. 125 i 534), stawiane sciekom oczyszczonym
z oczyszezalni ponizej 2000 RLM odprowadzanym do wéd powierzchniowych ptyngcych. W ten sposéb

szkodliwy wplyw na wody powierzchniowe zostat wyeliminowany.

7.2. Wplyw na §rodowisko gruntowe i atmosferyeczne

Stosowana metoda napowietrzania — napowietrzanie wglebne, drobno-pecherzykowe — minimalizuje
zjawisko powstawania bioaerozoli. Oczyszczalnia jest zlokalizowana w szczelnych zbiomikach.
Projektowany kolektor zrzutowy bedzie wykonany z rur kanalizacyjnych PVC, a scieki bgda
oczyszczone zgodnie z obowiazujacymi wymaganiami.

7.3. Emisja halasu i wibracji

Praca oczyszczalni nie wptynie znaczgco na $rodowisko. Jedynymi Zrédtami emisji hatasu i wibracji sg
dmuchawy napowietrzajgce. Urzadzenia te sa umieszczone w szczelnym zbiorniku betonowym,
posadowionym pod powierzchnig terenu, dzigki czemu emisja hatasu i wibracji ograniczona jest do
minimum.

W swietle powyzszych wyjasnien uznaje sig, iz oczyszczalnia nie spowoduje powstania nowych

ucigzliwosci ani dla srodowiska gruntowego, ani atmosferycznego.
8. Przepisy BHP i PPOZ
Urzadzenia technologiczne sa obstugiwane z powierzchni terenu.

Wszystkie prace budowlane prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami BHP. W szczegélno$ci podezas prac

w wykopach! Teren wykopéw oznakowacé i zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi.

Wszystkie elementy wewngtrzne i zewngtrzne przystosowane sg do pracy w srodowisku agresywnym

i nie wymagajg dodatkowego izolowania i uszczelnienia.
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