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Dotyczy: Zwiekszenie stopnia bezpieczenstwa ruchu na skrzyzowaniach
z zastosowaniem sygnalizacji Swietlnej.

Szanowny Panie Ministrze

Mam zaszczyt przedstawi¢ pod rozwage propozycje wprowadzenia dodatkowych znakow
drogowych, ktére w moim gtebokim przekonaniu zwiekszg stopienn bezpieczenstwa na
skrzyzowaniach z zastosowaniem sygnalizacji Swietlnej. Zielone $wiatto po okre$Slonym czasie
Swiecenia zmieni sie najpierw na zotte, a z6tte po chwili zmieni sie ba czerwone. Ta zmiana
z z6ktego na czerwone jest szczegOlnie niebezpieczna. Osoba kierujgca pojazdem ma do
rozstrzygniecia dylemat: Jechac albo sie zatrzymac? Kazda niewtasciwa decyzja stwarza sytuacje
kolizyjna, czesto dochodzi do sttuczek na skrzyzowaniu albo przed skrzyzowaniem. Propozycja
wprowadzenia nowych znakéw drogowych, ktore zapewnia mozliwosé podjecia wtasciwej decyzji
gwarantujgcej praktycznie 100% bezpieczenstwa.

jestem osoba, ktéra uzyskata bezterminowe prawo jazdy kategorii Bw 1972 roku. Bytem wtedy
studentem Politechniki Slaskiej w Gliwicach. W tamtym okresie, wszyscy studenci zdolni do stuzby
wojskowej odbywali szkolenie wojskowe w czasie studidéw. Jako przyszty inzynier mechanik bytem
szkolony na Zastepce Dowddcy Batalionu do Spraw Technicznych. Ukohczytem szkolenie
egzaminem na oficera w stopniu Plutonowy Podchorgzy.

Podczas szkolenia na prawo jazdy wpojono nam zelazne zasady bezpieczenstwa, ktére stosuje
kazdego dnia prowadzac pojazdy samochodowe po drogach publicznych. Jazda w kolumnie,
a pojazdy wojskowe na drogach publicznych zawsze poruszajg sie¢ w kolumnach, wymaga
utrzymywania bezpiecznej odlegtosci miedzy pojazdami. Zasada utrzymywania bezpiecznego
dystansu byta nam wpojona jako najwazniejsza. Od 1972 roku, stosujgc te zasade, unikatem
kazdego roku uczestniczenia w wypadkach drogowych. Zawsze miatem czas na ocene sytuacji
drogowej i podjecie wtasciwej decyzji. Bedagc w Szkocji kierowcg widziatem na autostradach
i drogach ekspresowych ogromne wydtuzone napisy na asfalcie "KEEP DISTANCE", pojawiajace
sie co kilka mil. Tylko jedng zasade bezpieczenstwa zdarza mi sie ignorowac.

Na jezdniach majacych dwa i wiecej pasdw ruchu, oprécz zasady utrzymywania bezpiecznej
odlegtosci od poprzedzajgcego pojazdu, jest bardzo wazne utrzymywanie podobnej predkosci
przez wszystkich jadgcych tym samym pasem. Potrzeba wyprzedzania jest minimalizowana.
W USA policja moze ukara¢ mandatem zawalidroge, bo wymusza wyprzedzanie, a manewr
wyprzedzania jest najbardziej niebezpieczny po w/w sytuacji zbyt matej odlegtosci od
poprzedzajgcego pojazdu. Ten problem omoéwie w kolejnej propozycji poprawy bezpieczeristwa
na polskich drogach.
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Przechodze do sedna. Rys. 1 przedstawia skrzyzowanie Poczatek strefy
. . ""Bezpieczenstwa

dwoch ulic z dodatkowym pasem do skretu w prawo.

Sygnalizacja Swietlna na rysunku jest zaznaczona

symbolicznie. Wyznaczajac strefe bezpieczenstwa wzieto

pod uwage, ze maksymalna dtugos¢ zespotu trzech pojazdow

wynosi 22 m, gdyz to wiasnie kierowcy takich pojazdéw

moga mie¢ najwieksze problemy z podejmowaniem decyzji

jechac¢ czy hamowac, kiedy zapala sie z6tte Swiatto.

Zatem koniec strefy bezpieczehstwa ustalono w odle-
gtosci 25 m za skrzyzowaniem, co jest o 3 m wiecej niz
22 m, gdyz na podstawie uzyskanego pozwolenia mogg w
ruchu uczestniczy¢ pojazdy dtuzsze niz 22 m. Innymi stowy,
jesli tyt pojazdu o diugosci 25 m znalazt sie na poczatku
strefy bezpieczenstwa w momencie zapalenia S$wiatta
z6Hego, to jego przéd znajdzie sie w pozycji koniec strefy
bezpieczenstwa w momencie zapalenia sie Swiatta
czerwonego. Czyli zesp6t pojazdéw o diugosci 25 m lub
mniejszej na pewno przekroczy bezpiecznie skrzyzowanie
w czasie Swiecenia sie Swiatlta zoHtego przed zmianag na
czerwone.

Poczatek strefy bezpieczenstwa na Rys. 1 ustalono Koniec strefy
w odlegtosci 50 m przed skrzyzowaniem, co jest suma bezpieczeristwa
maksymalnej diugosci zespotu pojazdéw i hipotetyczng
drogg hamowania. Zatozono, ze skrzyzowanie w obszarze
zabudowanym bedzie pokonywane z predkos$cig 50 km/h, O
zatem hipotetyczna droga hamowania wynosi 25 m. Zatem

diugos¢ strefy bezpieczenstwa L to: Rys. 1 Definicja strefy bezpieczenstwa.

L =50 +2R +S +25 (i)

gdzie: R - promien zakretu, S - szeroko$¢ drogi poprzecznej.

Zatem zaktadajac, ze R =6m, a S =6m, zatem catkowita dtugos¢ L strefy bezpieczenstwa
wynosi 93 m. Znak wskazujgcy poczatek strefy bezpieczenstwa wskazuje minimalng predkos¢
pojazdu, ktory sie znalazt przed skrzyzowaniem w strefie bezpieczenstwa, aby mégt bezpiecznie
przejechaé przez skrzyzowanie, gdy Swiatto zielone zmieni sie na z6tte. Wskazywana przez znak
predkos$¢ wynosi 50km/h, co przy zatozonej dtugosci strefy bezpieczenstwa L - 50km/h pozwala
wyznaczy¢ minimalny czas Swiecenia sie Swiatta z6ttego. Zatem, minimalny czas Swiecenia sie
Swiatta z6ttego wynosi:

L 92*3,6 7.36% o
TV 0,9-50

min

We wzorze (2), oprécz powszechnie znanych wielkosci w zagadnieniach - droga, predkos¢,
czas - pojawit sie wspotczynnik i|. Wspotczynnik ten koryguje predko$¢ wskazywang przez
predkosciomierz samochodowy do wartosci rzeczywistej, z jakg porusza sie pojazd. ROznica
predkosci rzeczywistej i wskazywanej przez predkosciomierz jest spowodowana ugieciem opony
pod obcigzeniem kota napedowego, co powoduje zmniejszenie rzeczywistego promienia toczenia

sie kota w stosunku do promienia teoretycznego. Warto$¢ wspéiczynnika zastosowana we
wzorze (2) zaktada, ze ciSnienie powietrza w oponach jest zgodne z zalecanym przez producenta.
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Wobec wartosci wynikajgcej z wyliczenia wzorem (2), dla sterowania bezpiecznym
pokonywaniem skrzyzowania podczas Swiecenia sie Swiatla z6ttego, ze wzgledow praktycznych,
trzeba przyja¢ do realizacji sterowania sygnalizacjg warto$¢ minimum tnin = 8 sek lub dla
zapewnienia wiekszego bezpieczenistwa tnin = 9 sek. Na ulicach krzyzujacych sie mozna
zastosowa¢ monitory dekrementujgce czas Swiecenia Swiatta z6ttego od czasu tnindo zera.

Znaki oznaczajace poczatek strefy bezpieczenstwa przedstawiono na Rys. 2. Znak a) powinien

by¢ stosowany w przypadku, gdy nie ma potrzeby

oznaczania poczatku strefy bezpieczenstwa dla lewo

skretu lub prawo skretu. Natomiast w przypadku,

gdy sygnalizacja Swietlna odrebnie steruje lewo lub

prawo skretem, oprécz znaku a), powinny by¢

stosowane odpowiednio znaki b) lub c). Znaki b) i c)

moga by¢ ustawiane w réznych odlegtosciach od V p r
skrzyzowania, a dodatkowo predko$¢ minimalna

podana znakach b) i ¢) moze by¢ inna niz na znaku

a), ajesli inna to raczej powinna by¢ mniejsza. Stad

wynika, ze czas Swiecenia Swiatta z6ttego dla lewo

lub prawo skretu powinien by¢ wydtuzony.

Bezwzglednym warunkiem bezpiecznego
opuszczenia skrzyzowania, kiedy zaswieci sie Swia-
tto zo6tte, jest aby pojazd calg swojg rzeczywistg
diugoscig znalazt sie w strefie bezpieczenstwa.
Osoba kierujgca samochodem osobowym potrafi S a r I S a r
oceni¢, czy w/w warunek bezpieczenstwa spetnia
i podejmuje witasciwg decyzje - hamuje lub jedzie
czesto przyspieszajac, jezeli porusza sie z predkoscig
mniejszg niz wskazywana na znaku poczatku strefy bezpieczenstwa.

Rys. 2 Poczatek strefy bezpieczenstwa.

Dla pojazdéw, o ditugosci 12 m i wiekszej, znacznie trudniej stwierdzi¢, ze caly pojazd
znajduje sie w strefie bezpieczenstwa. Dlatego proponuje sie wprowadzenie znakéw informujacych
o odlegtosci od poczatku strefy. Przepisy prawa okreslaja maksymalne dtugosci pojazdéw zaleznie
od ich typu:

ciezarowy - 12 m,

autobus - 12 do 14 m,
ciaggnik z naczepa - 16,5 m,
autobus przegubowy - 18 m,

zespo6t dwéch pojazdow - 18,75 m,
zespot trzech pojazdéw - 22 m.

Z zapiséw tych wynika, ze powinno by¢ w uzyciu Rys. 3 Odlegtos¢ od poczatku strefy
sze$¢ znakow wskazujgcych odlegtos¢ od poczatku bezpieczenstwa

strefy bezpieczenstwa. Stosujgc jednak "Brzytwe

Ockhama" uznano, ze wystarczy stosowac tylko dwa znaki pokazane na Rys. 3.

Kierowcy zawodowi, bo tacy kierujg autobusami i samochodami ciezarowymi, powinni bez
trudu ocenic¢, ze spetniajg bezwzgledny warunek bezpieczenstwa. Kierujacy pojazdem o dtugosci
12 m bez trudu oceni, ze znajduje sie blizej niz 4 m przed znakiem 16 m, a kierujgcy pojazdem
o dtugosci ~18 m bez trudu oceni, ze znajduje sie juz dalej niz 2 m za znakiem 16 m. Kierujacy
pojazdem o dtugosci wiekszej niz 18 m bedzie sie stosowat do znaku 22 m odpowiednio.

Z powyzszych analiz wynika, ze Swiatto z6tte przy zmianie z zielonego na czerwone powinno
sie Swieci¢ dtuzej niz 3 sekundy, jak to jest dotychczas na przewazajacej liczbie skrzyzowah.
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Proponuje, aby dodatkowe znaki informacyjne

mialy najmniejsze mozliwie wymiary, pokazuje Rys.
4, gdzie wymiary sg podane w cm. o]

Pozostaje do omoéwienia niezwykle wazna
z mojego punktu widzenia kwestia wynagrodzenia
za prace, ktorej efektem jest niniejsze opracowanie.
Jest ono efektem mojego wieloletniego
doswiadczenia, jako osoby kierujgcej rdznego
rodzaju pojazdami samochodowymi, ktéra musi
wielokrotnie kazdego dnia rozstrzyga¢ dylemat

040

jecha§ czy hamowaé, gdy zb_IiZajac_ sie _ dq 8 9
skrzyzowania sterowanego Swiattami, widzi

zapalajace sie $wiatto zote przy zmianie zielone na 0 0

czerwone.

Na trasie Katowice - Wista w Wojewodztwie
Slaskim jest ponad dwadzieécia skrzyzowan RyS 4 Proponowane wymiary znakéw,
sterowanych Swiattami. Jezdzac raz w tygodniu tam
i z powrotem kazdego razu widziatem skutki kolizji, a czasami bylem ich Swiadkiem.
Przypuszczam, ze liczba kolizji jest wieksza niz jedna na tydzien.

Jest jeszcze jeden wazny aspekt zwiekszenia ptynnosci ruchu pojazdéw samochodowych
o ciezarze catkowitym wiekszym niz 3,5 tony. Z obserwacji ruchu wynika, ze wiekszo$¢ pojazdow
0 masie catkowitej znacznie przekraczajgcej 3,5 tony zatrzymuje sie przed skrzyzowaniem, bo
takie zachowanie nie stwarza zbyt duzego zagrozenia. Wtedy pojazd o duzej masie musi
przyspieszy¢ od predkosci v=0 km/h do predkosci podréznej np. 70 km/h. Przyrost energii
kinetycznej pojazdu o masie catkowitej m wylicza sie ze wzoru (3). Przyjmujagc m =24000 kg,

AEK = -y em (V2 - ) /3,62 ©)

predkos¢ vt =0km/h, a predkos¢ v2=70km/h, wtedy przyrost energii kinetycznej wyniesie,
bagatela 4,537MJ. tatwo na tej podstawie wyliczy¢, ile paliwa dodatkowo musi spali¢ samochdéd
ciezarowy, aby ponownie osiggna¢ predkos¢ podrézng po kazdorazowym zatrzymaniu sie na
skrzyzowaniu. Wyznaczenie strefy bezpieczenstwa i wydtuzenie czasu Swiecenia Swiatta z6ttego
zmniejszy znaczgco liczbe koniecznych zatrzyman, zmniejszy zuzycie paliwa oraz zdecydowanie
poprawi sie czystos¢ powietrzal

Prosze, aby Szanowny Pan Minister uznat konieczno$¢ wprowadzenia nowych znakoéw i zasad
sterowania Swiattami za PRIORYTETOWE zadanie do wykonania.

tgcze wyrazy szacunku.

Z powazaniem

PS. Pozwole sobie w niedalekiej przysztosci sporzadzié podobne opracowanie opisujace
spos6b na zwiekszenie plynnosci ruchu na autostradach, drogach ekspresowych i drogach
szybkiego ruchu, co podniesie stopieh bezpieczenstwa i poprawi czysto$¢ powietrza.
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