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STRESZCZENIE

Wstepna ocena wptywu | i VIl osi POIiS 2014-2020 w kontekécie uzasadnienia wsparcia projektéw w
zakresie przesytu, dystrybucji i wykorzystania gazu w perspektywie unijnej po 2020 roku zostata
przeprowadzona w okresie kwiecien - lipiec 2019 r. W badaniu zastosowano nastepujgce metody i
techniki badawcze: analiza danych zastanych, indywidualne wywiady pogtebione z przedstawicielami
instytucji zaangazowanych we wdrazanie oraz beneficjentow (10), studia przypadku (8), ankieta
internetowa CAWI (z gminami, przedsiebiorstwami cieptowniczymi, beneficjentami z segmentu OSD
oraz z przedstawicielami klastrow energii), panele eksperckie (2) oraz prace analityczne (analizy
ilosSciowe i jakosciowe, w tym analizy kontrfaktyczne i przestrzenne).

Do korica kwietnia 2019 r. w POIi$ 2014-2020 zawarto 69 umoéw dla projektéw gazowych na taczna
kwote dofinansowania ze Srodkéw UE wysokosci 3 244 min PLN, z czego 69% przeznaczono na
infrastrukture przesytlowa gazu ziemnego, 14% na rozbudowe terminala LNG, 9% na jednostki
kogeneracji gazowej oraz 8% na infrastrukture dystrybucyjng gazu ziemnego.

Efekty rzeczowe interwencji w poddziataniach 1.6.1 i 1.7.3 obejmujg budowe 78 jednostek
wysokosprawnej kogeneracji zasilanych gazem ziemnym, o tfgcznej mocy zainstalowanej 166 MW, i 152
MWe.. Dofinansowane projekty przyczyniaja sie do poprawy efektywnosci energetycznej oraz
budowania gospodarki niskoemisyjnej. W efekcie ich realizacji nastgpi zmniejszenie zuzycia energii
pierwotnej (Srednio o ok. 37% w stosunku do stanu przed realizacjg projektu) oraz redukcja emisji CO,
(65%) i zanieczyszczen takich, jak: NOx (69%), CO (97%), SOx (100%), TSP (99%), PM10(99%), PM.,5(99%),
benzo/a/piren (100%). Wyniki analiz wskazujg na wysoki potencjat wktadu kogeneracji gazowej w
realizacje celdw UE i krajowych zwigzanych z ochrong klimatu i poprawg jakosci powietrza w efekcie
zastepowania matych, lokalnych kottowni (zaréwno dostarczajgcych ciepto sieciowe, jak i
przemystowych), zasilanych niskiej jakosci paliwami statymi (gtdwnie: wegiel, koks, miat weglowy).
Dofinansowane inwestycje sg niejednokrotnie zadaniami wpisanymi do lokalnych Planéw Gospodarki
niskoemisyjnej (PGN), umozliwiajg dostosowanie Zrédta do wymogdéw dyrektywy MCP, a takze
uzyskanie efektywnego statusu cieptowniczego w rozumieniu dyrektywy 2012/27/UE o efektywnosci
energetycznej, wptywajg na poprawe lokalnego bezpieczenstwa energetycznego, zmniejszenie
obcigzen zwigzanych z optatami za gospodarcze korzystanie ze srodowiska, a takze dodatkowg
poprawe efektywnosci energetycznej osiggnietg dzieki elastycznosci jednostek kogeneracji gazowe;.
Projekty obejmujgce jednostki kogeneracyjne zasilane gazem ziemnym charakteryzujg sie wyzszg niz
projekty obejmujgce jednostki kogeneracji zasilane biomasg efektywnoscig wykorzystania srodkéw UE,
zarowno w odniesieniu do efektéw rzeczowych, jak i — co wazniejsze — do efektéw ekologicznych,
obejmujacych zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej i redukcje emisji CO,. Co bardzo istotne,
projekty kogeneracji gazowej charakteryzujg sie najnizszym w skali catej | osi priorytetowej naktadem
Srodkow UE na jednostke redukcji emisji CO,.

Efekty rzeczowe interwencji w dziataniu 7.1 obejmujg budowe lub modernizacje 780 km gazociggdéw
przesytowych wraz z infrastrukturg towarzyszaca (wezty, uktady $luz, uktady zasuw, zespoty zaporowo-
upustowe, ttocznia), budowe lub modernizacje 656 km gazociggow dystrybucyjnych wraz z
infrastrukturg towarzyszacy (stacje gazowe, przytacza), w tym 145 gazociggdw wysokiego cisnienia i
511 km sieci gazowej, oraz rozbudowe zdolnosci regazyfikacyjnej terminala LNG o 2,4 mld m3/rok.
Rozbudowa terminala LNG oraz projekty przesytlowe bedg miaty istotny wptyw na zwiekszenie
bezpieczenstwa i dywersyfikacji dostaw, w tym na przyrost wartosci takich wskaznikéw, jak: wskaznik
zdolnosci importowych dla pokrycia zapotrzebowania na gaz ziemny, standard w zakresie
bezpieczenstwa infrastruktury N-1, stopien zastgpienia dotychczasowych kierunkéw dostaw gazu
ziemnego, stopien dywersyfikacji kierunkdw dostaw gazu ziemnego. Przyczynig sie takze do osiggniecia
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wyznaczonej w POIiS 2014-2020 wartoéci docelowej strategicznego wskaznika rezultatu, tj. stopnia
koncentracji zrodet pozyskania gazu (wskaznik HHI-D) na poziomie 20%, a takze do potaczenia
systemow przesytowych Polski, Stowacji, Ukrainy i Czech w ramach korytarza pétnoc-potudnie. Spetnig
rowniez szczegdlnie istotng role w zakresie poprawy warunkéw dostepu do sieci dla odbiorcéow
potudniowo-wschodniej czesci Polski (obszar wojewddztw: lubelskiego, matopolskiego
podkarpackiego, slgskiego, Swietokrzyskiego, gdzie tgczne zapotrzebowanie na gaz w 2017 r. wynosito
35% catkowitego zuzycia gazu w Polsce w 2017 r. wg GUS).

Projekty z zakresu infrastruktury przesytowej i rozbudowy terminala LNG majg posredni, a projekty z
zakresu infrastruktury dystrybucyjnej — bezposredni istotny wptyw na zmniejszenie emisji CO; i
zanieczyszczen takich, jak: NOy, CO, SOy, TSP, PMi, PM,s, benzo/a/piren. Koncentracja efektow
ekologicznych projektéw dystrybucyjnych w skali lokalnej (np. na poziomie zgazyfikowanej gminy)
moze by¢ bardzo istotna z punktu widzenia poprawy jakosci zycia i zdrowia mieszkancéw, w
szczegolnosci w kontekscie wysokiej szkodliwosci dla zdrowia pytéw zawieszonych PM1g i PM; s oraz
benzo/a/pirenu i znacznych przekroczen wartosci dopuszczalnych tych substancji w wiekszosci stref w
Polsce, w ktdrych prowadzone sg pomiary jakosci powietrza.

Do pozostatych efektéw projektow zaliczy¢ mozna: gazyfikacje 17 gmin oraz zwiekszenie poziomu
gazyfikacji w 19 gminach, poprawe sytuacji spoteczno-ekonomicznej regionéw (wptywy do budzetéow
gmin z tytutu podatku od nieruchomosci, stworzenie lepszych warunkéw do prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej), zwiekszenie sprzedazy i zyskéw dla firm zajmujgcych sie obrotem gazem, zmniejszenie
optat za emisje gazéw w przemysle, zmniejszenie strat zwigzanych z ograniczeniem zasilania gtéwnych
odbiorcéw, unikniecie straty w konstrukcjach budowlanych, podniesienie standardu zycia
mieszkancow. Wybudowana infrastruktura posiada funkcjonalnosci sieci inteligentnej (smart grid), w
tym: elastycznos$¢, mozliwos$é akceptaciji innych paliw gazowych, mozliwo$é magazynowania energii.

Wyniki przeprowadzonych analiz stanowig istotne argumenty przemawiajgce za zasadnoscig
kontynuacji wsparcia dla jednostek kogeneracji gazowej oraz dla sieci przesytowych i dystrybucyjnych
gazu ziemnego w perspektywie finansowej 2021-2027.

Zidentyfikowano istotne zawodnosci rynku dla analizowanych projektéw gazowych, w tym: zawodnos¢
konkurencji (w szczegdlnosci konkurencji gazu wobec innych nosnikéw energii, gtéwnie wegla),
istnienie dobr publicznych (bezpieczenstwo energetyczne kraju, czyste powietrze), istnienie efektéw
zewnetrznych (korzysci spoteczno-ekonomiczne, takie, jak zapewnienie bezpieczenstwa dostaw,
zmniejszenie strat zwigzanych z ograniczeniem zasilania, wptywy do budzetow gmin z tytutu podatku
od nieruchomosci, wzrost atrakcyjnosci inwestycyjnej regiondw, ograniczenie emisji zanieczyszczen i
CO,, poprawa warunkow i komfortu zycia mieszkancéw, zmniejszenie ilosci odpadéw powstajacych w
procesie produkcji energii), polityka taryfowa (ograniczenie mozliwosci wygenerowania zysku).
Wszystkie projekty dofinansowane w POIiS 2014-2020 z zakresu przesytu i dystrybucji gazu ziemnego
oraz zdecydowana wiekszo$¢ projektéw obejmujgcych kogeneracje gazowa wykazuje brak
optacalnosci finansowej. Uzasadnione w zwigzku z tym jest przyznawanie dofinansowania ze srodkéw
publicznych dla tego typu projektéw oparte na metodzie szacowania luki finansowej. W przypadku
kogeneracji gazowej realizowanej na potrzeby wtasne przedsiebiorstw, preferencyjna pozyczka z
odpowiednio dtugim okresem karencji w spfacie, wydaje sie stanowi¢ odpowiednig zachety dla
realizacji projektow. Brak dofinansowania projektow infrastruktury gazowej w postaci dotacji moze
mie¢ wpltyw na przyrost optat za ustuge przesytu i dystrybucji gazu ziemnego, a takze wzrost taryf za
ciepto sieciowe, a tym samym wptyngé moze na pogtebienie sie zjawiska ubdstwa energetycznego w
Polsce, ktére dotyka 12% mieszkarncéw kraju, w wiekszosci z powodu ubéstwa dochodowego, ale takze
z powodu braku dostepu do sieci gazowej czy cieptowniczej.



W analizie zastosowano podejscie kontrfaktyczne z wykorzystaniem techniki Propensity Score
Matching (PSM), polegajace na poréwnaniu wybranych wskaznikéw opisujgcych poziom rozwoju
spoteczno-gospodarczego oraz poziom zanieczyszczenia powietrza w gminach zgazyfikowanych oraz
gminach niezgazyfikowanych. Wyniki analizy wskazuja, ze gazyfikacja ma wptyw na zwiekszenie tempa
rozwoju spoteczno-gospodarczego gmin w wiekszosci badanych obszardéw, tj.: dynamice zmian liczby
ludnosci, dynamice zmian liczby podmiotédw prowadzacych dziatalnosci gospodarczg, rozwoju zasobéw
mieszkaniowych oraz wzroscie poziomu dochodéw wtasnych gmin. Z analiz wynika réwniez, ze
wykorzystanie gazu ziemnego do ogrzewania mieszkarn wptyw na obnizenie sredniorocznego stezenia
pytu PMio oraz benzo/a/pirenu w powietrzu oraz zmniejszenie liczby dni z przekroczeniem
dopuszczalnego dobowego stezenia pytu PMio w powietrzu.

Wyniki analiz kontrfaktycznych znajduja potwierdzenie w wynikach badan terenowych. Az 95%
przedstawicieli gmin zgazyfikowanych oraz 96% przedstawicieli gmin niezgazyfikowanych, ktére wziety
udziat w ankiecie CAWI, za najwazniejsze korzysci wynikajace z gazyfikacji uznaje poprawe jakosci
powietrza i ograniczenie emisji CO2, a takze zwiekszenie atrakcyjnosci terendw inwestycyjnych, rozwdj
przemystu, poprawa warunkdw rozwoju i poprawa jakosci zycia mieszkaicodw. Dla 77% przedstawicieli
gmin niezgazyfikowanych brak dostepu do sieci gazowej jest czynnikiem ograniczajgcym rozwdj
spoteczno-gospodarczy, w tym dla blisko 40% jest to czynnik o kluczowym znaczeniu. Wyniki ankiety
wskazujg na to, ze gtéwng bariere wzrostu wykorzystania gazu ziemnego przez gospodarstwa domowe
stanowig czynniki ekonomiczne, przede wszystkim brak optacalnosci inwestycji w rozbudowe
infrastruktury gazowej dla OSD oraz zbyt wysokie koszty inwestycji w kociot gazowy oraz ewentualng
wymagang modernizacje wewnetrzne] instalacji grzewczej, a takze wysokie koszty przytgczenia
budynku do sieci oraz zbyt wysoka cena gazu ziemnego w poréwnaniu z innymi paliwami.

W wojewddztwach lepiej rozwinietych gospodarczo (o wyzszym poziomie PKB per capita) wystepuje
istotnie wyzsze zageszczenie sieci gazowej i zuzycie gazu ziemnego w gospodarstwach domowych per
capita, wyzszy udziat gmin zgazyfikowanych, a takze znacznie wyzsze zuzycie gazu przez kluczowe
sektory — przemyst i budownictwo oraz cieptownictwo zawodowe. Przejawem zapdZnien
cywilizacyjnych Polski w poréwnaniu do reszty krajéw UE sg m.in. znaczgco nizszy poziom zuzycia gazu
ziemnego per capita (52% Sredniej UE w 2017 r.) oraz znaczaco wyzszy udziat wegla kamiennego w
strukturze zuzycia no$nikdw energii przez gospodarstwa domowe — blisko dwunastokrotnie wyzszy niz
Srednia UE (Polska —32,5%, UE — 2,8%).

Wyniki przeprowadzonych analiz wskazujg na to, ze rozbudowa infrastruktury gazowej, majgca wptyw
posredni i bezposredni na zwiekszenie poziomu zuzycia gazu ziemnego w Polsce, moze wptyna¢ na
niwelowanie rdéznic regionalnych w poziomie rozwoju gospodarczego i jakosci zycia, a takze do
zmniejszania dysproporcji rozwojowych miedzy Polska a lepiej rozwinietymi krajami UE.

Zuzycie gazu ziemnego w Polsce w 2017 r. wyniosto 15,5 mld m? i wykazuje tendencje wzrostowg (3%
Sredniorocznie w latach 2010-2017). Dotychczas gaz ziemny zuzywany byt przede wszystkim w
przemysle (ok. 50% krajowego zuzycia) oraz w sektorze komunalno-bytowym (ok. 25%). Szczytowe
zapotrzebowanie na gaz zanotowato wzrost z poziomu okoto 70 mln m3/d w 2010 r. do okoto 82,5 min
m3/d w 2018 r. Uruchomienie nowych potaczeri z systemami krajéw UE, budowa terminala LNG oraz
zmiany w zakresie liberalizacji rynku gazu, w tym stopniowe uwalnianie cen gazu, spowodowaty, ze w
Polsce zaistniaty warunki dla zakupu tego paliwa po cenach konkurencyjnych, bez ryzyka przerw w
dostawach. Przeprowadzone analizy sektorowe wskazujg, ze w zaleznosci od przyjetego scenariusza



rozwoju, wielko$é zapotrzebowania na gaz w 2027 r. moze osiggnaé¢ poziom 26-29 mid m3
(Srednioroczny wzrost na poziomie 6 do 8%). Wzrost zuzycia gazu ziemnego powinien byc
obserwowany praktycznie we wszystkich sektorach, a najwieksza dynamika zmian powinna wystgpic¢
w sektorze transportu (z obecnych ok. 50 min m3do ok. 570 min m3 w 2027 r.), nadal jednak udziat
tego sektora w catkowitym zapotrzebowaniu na gaz nie przekroczy 2% (obecnie ok. 0,3%). Bardzo duza
dynamika zmian obserwowana bedzie réwniez w obszarze elektroenergetyki (Srednioroczny wzrost od
19% do 27%). Wzrost zuzycia gazu w sektorze cieptownictwa (z uwzglednieniem instalacji
przemystowych) w okresie 2018-2027 moze wynie$é od 1,9 do 3,4 mld m3, a w sektorze gospodarstw
domowych - od 0,3 do 0,9 mld m3? (przy czym ten wymagaé on bedzie przytaczenia okoto 150-450
tysiecy nowych gospodarstw domowych). Realno$¢ zmian w sektorze produkcji ciepta (zaréwno
systemowego, jak i przemystowego oraz indywidualnego) bedzie jednak w duzej mierze zaleze¢ od
dostepnosci infrastruktury gazowniczej w rejonach lokalizacji potencjalnych nowych odbiorcéw gazu.
W sektorze przemystu i budownictwa, przy zatozeniu utrzymania obecnej koniunktury gospodarczej i
utrzymania dotychczasowego trendu, wielko$¢ zapotrzebowania na gaz ziemny moze zwiekszy¢ sie o
blisko 50%. Pod wzgledem geograficznym w perspektywie 2027 r. spodziewana jest kontynuacja
dominujgcej pozycji wojewddztwa mazowieckiego, ktdrego udziat w catkowitym krajowym
zapotrzebowaniu na gaz moze wzrosng¢ do ok. 22- 24%, na drugim miejscu powinno znalei¢ sie
wojewddztwo slgskie z udziatem ok. 10%, a na 3 miejscu - wojewddztwo zachodniopomorskie z
udziatem ok. 9-11%.

Prognozowany wzrost zuzycia gazu ziemnego, a takze planowana zmiana struktury kierunkéw dostaw
gazu ziemnego (zastgpienie dotychczas dominujgcego kierunku wschodniego) wymaga znaczacych
inwestycji w rozbudowe i modernizacje systeméw przesytowego i dystrybucyjnego. W systemie
przesytowym w perspektywie 2029 r. planowane s3: inwestycje zwigzane z zapewnieniem
alternatywnych kierunkéw dostaw gazu do Polski (w tym: BalticPipe, rozbudowa terminala LNG,
potaczenia miedzysystemowe z Litwg, Stowacjg, Ukraing i Czechami; terminal FSRU w rejonie Gdariska);
rozbudowa KSP, w tym rozbudowa magistral przesytowych - facznie okoto 3 000 km gazociggéw w
zakresie $rednic DN500-DN1000; inwestycje zwigzane z przytgczeniem nowych odbiorcow,
podziemnego magazynu gazu w Damastawku oraz FSRU w rejonie zatoki Gdanskiej; modernizacja i
przebudowa sieci. taczna wartosé inwestycji w sieci przesytowej, planowanych do 2023 r., wynosi 15
mid PLN (w tym 4,5 mld PLN — inwestycje dofinansowane w POIiS 2014-2020) oraz 8,4 mld PLN w
perspektywie 2029 r.

W planach inwestycyjnych spétek dystrybucyjnych dziatajgcych na terenie Polski obserwuje sie
znacznie zwiekszony zakres planowanych przedsiewzie¢ i naktadéw inwestycyjnych w nadchodzacych
latach. Mozna szacowaé, ze w 2027 r. sieé dystrybucyjna bedzie transportowaé od 16 do 20 mld m?3
gazu ziemnego, a dla zabezpieczenia przepustowosci wymaganych dla przestania ww. ilosci gazu,
konieczne jest przeprowadzenie szeroko zakrojonego programu inwestycyjnego, obejmujgcego, obok
gazociggow rozdzielczych Sredniego i niskiego ci$nienia, réwniez gazociggi wzmacniajgce podsystemy
przesytowo-rozdzielcze wysokiego cisnienia. Do 2027 r. dtugos¢ sieci rozdzielczych musi wzrosna¢ o 31
- 39 tys. km w odniesieniu do stanu z 2017 r. ($rednio 3,1 -3,9 tys. km/rok, co stanowi w od 25% do
60% wzrostu w odniesieniu do aktualnego tempa wynoszacego ok. 2,47 tys. km/rok). Wartos¢
niezbednych inwestycji w systemie dystrybucyjnym w perspektywie 2027 r. szacuje sie na od 8,9 mid
PLN do 11,0 mld PLN.

taczna pojemnosc czynna funkcjonujgcych w Polsce podziemnych magazynéw gazu wynosi aktualnie
ok. 3075 mIn m3, co odpowiada ok 17% krajowego zapotrzebowania na gaz i plasuje sie znacznie
ponizej Sredniej europejskiej (okoto 32%). W przypadku braku rozbudowy magazynéw w perspektywie



2027 r., ich catkowita pojemno$¢ bedzie wystarczajgca do zmagazynowania gazu w ilosci
odpowiadajgcej 10-15% rocznego zapotrzebowania oraz 35-38% szczytowego zapotrzebowania
(wobec obecnych 59%). Dla zapewnienia pojemnosci czynnej magazyndw odpowiadajacej ok. 20%
catkowitego zapotrzebowania na gaz potrzebna bedzie ich rozbudowa w perspektywie 2027 r. do
wielkosci 5,2-5,8 mld m? (zwiekszenie pojemnosci czynnej o okoto 2,2-2,8 mld m3) oraz zapewnienie
dodatkowych mocy odbioru z magazyndw na poziomie okoto 24,2-33,7 min m3/d. Inwestycje
zapewniajgce dodatkowe wymagane pojemnosci magazynowe mogg wigzac sie z poniesieniem
naktadéw inwestycyjnych rzedu 4,2-5,3 mid PLN.

Wyniki przeprowadzanych analiz wskazujg na to, ze w perspektywie roku 2030 nastgpi w Polsce
znaczne przyspieszenie wzrostu zuzycia gazu ziemnego - praktycznie we wszystkich sektorach, przy
czym najwiekszy wolumen wzrostu dotyczy¢ bedzie sektora elektroenergetyki, a kluczowymi
determinantami wzrostu, poza czynnikami spoteczno-ekonomicznymi, sg uregulowania UE w zakresie
ochrony klimatu i ochrony powietrza, a takze wynikajgce w nich bodzce rynkowe, do ktérych nalezy
przede wszystkim odnotowany w ostatnich 2 latach znaczacy wzrost cen uprawnien do emisji CO,.
Biorac pod uwage nie tylko emisyjnosé¢ samych nosnikéw energii (paliw), ale takze realng sprawnos¢
zrodet wytwérczych wykorzystujgcych paliwa weglowe i gazowe, mozna wskaza¢, ze redukcja emisji
CO; przy produkcji tego samego wolumenu energii elektrycznej, wynikajaca z zastgpienia jednostek
weglowych jednostkami gazowymi, wynosi od ok. 55% (wegiel kamienny) do ok. 61% (wegiel
brunatny), a z doswiadczen z wdrazania projektow dofinansowanych w dziataniu 1.6.1 wynika, ze
zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji gazowej w miejsce starego kotta cieptowniczego zasilanego
paliwem statym (wegiel, koks, miat weglowy) prowadzi do redukcji emisji CO, srednio o ok. 65%.
Oszacowano, ze prognozowany wzrost krajowego zuzycia gazu ziemnego w perspektywie 2027 r.
pozwoli na redukcje od 3,2% (scenariusz BAU) do nawet 5,9% (scenariusz OPT) krajowych emisji CO,
(wg poziomu z 2017 r.).

Wzrost wykorzystania gazu ziemnego powinien przyczyni¢ sie takze w istotny sposdb do poprawy
jakosci powietrza. Polska nalezy do krajéw a najwyzszym poziomie zanieczyszczen powietrza w UE, w
szczegolnosci w odniesieniu do takich zanieczyszczeri jak PMio, PM,s i benzo/a/piren. Gtéwna
przyczyng jest emisja z indywidualnych instalacji ogrzewania mieszkan i domoéw jednorodzinnych,
zwigzana z uzytkowaniem piecdw na paliwa state, czesto ztej jakosci, charakteryzujgcych sie niska
efektywnoscig energetyczng i duzg emisjg zanieczyszczen. Zastgpienie tych piecdw nowoczesnymi
piecami gazowymi prowadzi do redukcji emisji pytéw i benzo/a/pirenu o 99-100%. Przeprowadzone
badania terenowe wskazujg wyraznie, ze uregulowania UE, okreslajgce standardy emisji
zanieczyszczen powietrza, stanowig istotny czynnik determinujgcy wzrost wykorzystania gazu
ziemnego do celdow grzewczych. Oszacowane potencjalne wielkosSci uniknietej emisji zanieczyszczen
powietrza, jaka wynikaé moze z prognozowanego wzrostu zuzycia gazu ziemnego w scenariuszach BAU
i OPT, sg znaczgce: w odniesieniu do krajowego bilansu emisji za 2017 r. wynosz3a: od 3,8 do 6,2% NO,,
od 33,1 do 55,8% SOx, od 4,8 do 12% PM1o oraz od 7,3 do 18,7% PM;s.



SUMMARY

A study called A preliminary assessment of the impact of axes | and VIl of the OPI&E 2014-2020 in the
context of formulating argumentation for supporting projects in the field of gas transmission,
distribution and use in the EU perspective after 2020 was carried out in the period of April-July 2019.
The following research methods and techniques were used in the study: desk research, individual in-
depth interviews with representatives of institutions involved in the implementation and beneficiaries
(10), case studies (8), CAWI online survey (with representatives of gminas?, heating companies,
beneficiaries from the gas distribution segment and energy clusters), expert panels (2) and analytical
work (quantitative and qualitative analyses, including counterfactual and spatial analyses).

By the end of April 2019, 69 contracts for gas projects for the total amount of EU funding of PLN 3,244
million were concluded under the OPI&E 2014-2020, of which 69% was allocated to natural gas
transmission infrastructure, 14% to the extension of the LNG terminal, 9% to gas cogeneration units
and 8% to gas distribution infrastructure.

The material effects of the intervention in sub-measures 1.6.1 and 1.7.3 include the construction of 78
high-efficiency cogeneration units powered by natural gas, with a total installed capacity of 166 MW,
and 152 MW.. Co-financed projects contribute to improving energy efficiency and building a low-
carbon economy. Their results include a reduction of primary energy consumption (by approx. 37% on
average compared to the state prior to project implementation) and a reduction of CO, (65%) and
pollutant - NOx (69%), CO (97%), SOx (100%), TSP (99%), PM1o (99%), PM,s (99%), benzo/a/pyrene
(100%) - emissions. The results of the analyses indicate a high potential of contribution of gas
cogeneration to the implementation of EU and national objectives related to climate protection and
improvement of air quality, as a result of replacing small local heat sources (both providing district and
industrial heat) powered by low-quality solid fuels (mainly coal, coke and coal dust). The co-financed
projects frequently result in the completion of tasks included in the local Low-Carbon Economy Plans,
they help adapt a source to the requirements of the MCP Directive, as well as obtain an effective
heating system status, in line with the Directive 2012/27/EU on energy efficiency. They improve local
energy security, reduce the burden of fees for the economic use of the environment, and result in an
additional improvement in energy efficiency due to the flexibility of gas cogeneration units. Projects
involving cogeneration units powered by natural gas have a higher efficiency of using EU funds than
those involving biomass cogeneration units, both in terms of material effects and, more importantly,
ecological effects, including the reduction of primary energy consumption and CO;, emissions. An
important point is, that projects involving cogeneration units powered by natural gas are characterised
by the lowest expenditure of EU funds per unit of CO, emission reduction across the entire priority axis
I

The material effects of the intervention in measure 7.1 include the construction or modernisation of
780 km of gas transmission pipelines, together with accompanying infrastructure (nodes, sluice
systems, gate systems, shut-off and bleeding units, compressor station), construction or
modernisation of 656 km of gas distribution pipelines with associated infrastructure (gas stations,
connections ), including 145 high-pressure gas pipelines and 511 km of gas network, and expansion of
the LNG terminal's regasification capacity by 2.4 billion m3/year. The LNG terminal expansion and
transmission system projects will have a significant impact on increasing the security and
diversification of supplies, including an increase in the value of the following indicators: import capacity
indicator to cover the demand for natural gas, the N-1 infrastructure security standard, the degree of

! Gmina is the principal unit of the administrative division of Poland, similar to a municipality.



replacement natural gas supply directions to date, and the degree of diversification of natural gas
supply directions. They will also contribute to achieving the target value of the strategic result indicator
set under the OPI&E 2014-2020, i.e. the concentration of gas sources (HHI-D indicator) at the level of
20%, as well as to connecting the transmission systems of Poland, Slovakia, Ukraine and the Czech
Republic as part of the "north-south corridor" initiative. The projects will also play a particularly
important role in improving network access conditions for recipients of south-eastern Poland
(voivodships of Lubelskie, Matopolskie, Podkarpackie, Slaskie, and Swietokrzyskie, where the total
demand for gas in 2017 corresponded to 35% of the total gas consumption in Poland in 2017 according
to the Central Statistical Office (GUS).

The LNG terminal expansion and transmission system projects have an indirect, and distribution
projects - a direct significant impact on reducing emissions of CO; and pollutants such as NOy, CO, SOy,
TSP, PM1o, PM>s, and benzo/a/pyrene. A concentration of ecological effects of distribution projects on
a local scale (e.g. at the level of a gasified gmina) may be very important from the point of view of
improving the quality of life and health of its residents, in particular in the context of high harmfulness
to health of such pollutants as PMio, PM>s and benzo/a/pyrene. Other project effects include: the
gasification of 17 gminas and an increased level of gasification in 19 gminas, an improved socio-
economic situation of the regions (real estate tax receipts for municipal budgets, creating better
conditions for business activity), increased sales and profits for gas trading companies, reduced fees
for gas emissions in industry, reduced losses associated with limiting the power supply to major
customers, avoided losses in building constructions, and raised living standards of residents. The built
infrastructure has the functionality of a smart grid, including flexibility and the ability to both accept
other gaseous fuels and store energy.

The results of the conducted analyses make a robust case for continuing support for gas cogeneration
units and for natural gas transmission and distribution networks in the financial perspective 2021-
2027.

Significant market failures for the analysed gas projects have been identified in the study. Their sources
include: an unreliability of competition (in particular gas competition with other energy sources, mainly
coal), the existence of public goods (national energy security, clean air), the existence of external
effects (socio-economic benefits, such as ensured security of supply, reduced losses related to power
restrictions, revenues from municipal budgets from property taxes, increased investment
attractiveness of regions, reduced pollutant and CO, emissions, improved living conditions and comfort
of residents, reduced amount of waste generated in the energy production process), the tariff policy
(limited profit generation possibilities). All natural gas transmission and distribution projects co-
financed by the OPI&E 2014-2020 and the vast majority of gas cogeneration projects show no financial
profitability. Therefore, it is justified to grant public funding for this type of projects based on the
method of estimating the financial gap. In the case of gas cogeneration units installed for the own
needs of enterprises, a preferential loan with a sufficiently long grace period in repayment seems to
be a suitable incentive for the implementation of projects. Lack of co-financing for gas infrastructure
projects in the form of subsidies may result in an increase in the natural gas transmission and
distribution fees , as well as an increase in the heat tariffs, and thus exacerbate the problem of energy
poverty in Poland, which affects 12% of the country's population (mostly because of income poverty,
but also because of the lack of access to the gas or heating network).
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The analysis was based on a counterfactual approach featuring the Propensity Score Matching (PSM)
technique, consisting in comparing selected indicators that describe the level of socio-economic
development and the level of air pollution in the gasified and non-gasified gminas. The results of the
analysis show that gasification has an impact on increasing the pace of the socio-economic
development of gminas in most of the examined areas, i.e.: the dynamics of population changes, the
dynamics of changes in the number of entities conducting business activity, the development of
housing resources and an increase in the level of own income of gminas. The analyses also indicate
that the use of natural gas to heat flats has an impact on reducing the average annual concentration
of PMyo dust and benzo/a/pyrene in the air and reducing the number of days in excess of the
permissible daily concentration of PMyo dust in the air.

The results of the counterfactual analysis are confirmed by the field studies. As much as 95% of CAWI
respondents from the gasified gminas and 96% from the non-gasified ones consider an improvement
in the air quality and a reduction of CO; emissions - along with an increase in the attractiveness of
investment areas, industrial development, an improvement in development conditions and the quality
of life of residents - as the most important benefits of gasification. For 77% of respondents from the
non-gasified gminas no access to the gas network is a factor that limits their socio-economic
development, while nearly 40% of the respondents consider it to be a critical factor. The results of the
survey indicate that the main barrier to an increase in the consumption of natural gas by households
are economic factors, primarily unprofitability of investments in the development of gas infrastructure
for DSOs, too high costs of gas boilers and the required modernisation of internal heating systems,
high costs of connecting a building to the gas network and the price of natural gas compared with that
of other fuels.

In more economically developed voivodeships (with a higher level of GDP per capita) there is a
significantly higher gas network density and natural gas consumption among households per capita,
higher share of gasified gminas, as well as a much higher gas consumption by key sectors - industry,
construction and professional heating. A manifestation of the country's underdevelopment is, among
other things, a significantly lower level of natural gas consumption per capita (52% of the EU average
in 2017) and a very high share of hard coal in the structure of energy consumption by households -
nearly twelve times higher than the EU average (Poland - 32.5%, EU - 2.8%).

The results of the conducted analysis indicate that the expansion of gas infrastructure, which has both
a direct and indirect impact on increasing the level of natural gas consumption in Poland, may bridge
the gap between regions in terms of the level of economic development and quality of life, and
contribute to reducing the development disparities between Poland and the more developed EU
countries.

In 2017, natural gas consumption in Poland amounted to 15.5 billion m*® and showed an upward trend
(3% on average between 2010 and 2017). So far, gas has been used primarily in industry (approx. 50%
of the domestic consumption) and in the municipal and household sector (approx. 25%).
The peak demand for gas increased from around 70 million m3/d in 2010 to around 82.5 million m3/d
in 2018. Launching new connections with EU countries’ systems, the construction of the LNG terminal
and changes in the gas market liberalisation, including the gradual release of gas prices, have resulted
in in the creation of favourable conditions for purchasing this fuel at competitive prices, without the
risk of interruptions in supplies. Cross-sector analyses indicate that the volume of gas demand in 2027
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may reach the level of 26-29 billion m® (average annual growth from 6% to 8%), depending on the
adopted development scenario. An increase in the natural gas consumption should be observed in
virtually all sectors, and the greatest dynamics of changes should occur in the transport sector (from
the current approx. 50 million m3to approx. 570 million m3in 2027). However, the sector's share in the
total gas demand will still not exceed 2% (currently around 0.3%). Very dynamic changes will also be
observed in the area of electricity generation (average annual increase from 19% to 27%). An increase
in gas consumption in the heating sector (including industrial installations) between 2018 and 2027
may range from 1.9 to 3.4 billion m3, and in the household sector - from 0.3 to 0.9 billion m? (which
will require connecting approximately 150-450 thousand new households). The reality of changes in
the heat production sector (systemic, industrial and individual) will, however, largely depend on the
availability of gas infrastructure in the areas where potential new gas consumers are located. As
regards the industry and the construction sectors, the demand for natural gas may increase by nearly
50%, provided that the current economic situation and gas consumption trends are sustained. In terms
of geography, until 2027 the Mazowieckie voivodeship, whose share in the total domestic demand for
gas may increase to approx. 22-24% (among other things as a result of the implementation of gas
generating units in Warsaw), is expected to maintain its leading position, followed by Silesia with
approx. 10% and the Zachodniopomorskie voivodeship with approx. 9%-11%.

The expected increase in natural gas consumption, as well as the planned change in the structure of
the natural gas supply directions (replacing the previously dominant eastern direction) will require
significant investments in the development and modernisation of the transmission and distribution
systems. By 2029, investments in the transmission system are planned to be made for the following:
projects for ensuring alternative directions of gas supplies to Poland (including: BalticPipe, expansion
of the LNG terminal, interconnectors with Lithuania, Slovakia, Ukraine and the Czech Republic; FSRU
terminal in the Gdansk area); expansion of the transmission system, including about 3,000 km of gas
pipelines of a diameter range of DN500-DN1000; projects for connecting new customers, an
underground gas storage facility in Damastawek and FSRU in the area of the Gulf of Gdansk; network
modernisation and reconstruction. The total value of investments in the transmission network
scheduled by 2023 is PLN 15 billion (including PLN 4.5 billion - investments co-financed under OPI&E
2014-2020) and PLN 8.4 billion by 2029.

The investment plans of distribution companies operating in Poland show a significantly increased
range of planned ventures and projects in the coming years. It is estimated that in 2027 the distribution
network will transport from 16 to 20 billion m® of natural gas. To secure the capacity required to send
the above-mentioned volume of gas, it is necessary to establish a comprehensive investment
programme that include - in addition to medium and low-pressure distribution pipelines - pipelines
which strengthen high pressure transmission and distribution subsystems. By 2027, the length of the
distribution networks must increase by 31-39 thousand km compared with 2017 (average 3.1 -3.9
thousand km/year, which represents a 25% to 60% increase compared with the current pace of about
2.47 thousand km/year). The value of the necessary investments in the distribution system by 2027 is
estimated to range from PLN 8.9 billion to PLN 11.0 billion.

The total active capacity of the underground gas storage facilities operating in Poland currently
amounts to approx. 3,075 million m3, which corresponds to approx. 17% of the domestic gas demand
and is well below the European average (approx. 32%). If the existing storage facilities are not extended
by 2027, their total capacity will be sufficient to store gas in an amount corresponding to 10-15% of
the annual demand and 35-38% of the peak demand (compared with the current 59%). To ensure the
active capacity of storage facilities corresponding to approx. 20% of the total gas demand, they will
need to be expanded by 2027 to 5.2-5.8 billion m* (an increase in the active capacity by about 2.2-2.8
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billion m3) and providing additional warehouse collection capacity of about 24.2-33.7 million m3/d.
Projects providing additional required storage capacities may result in capital expenditure of PLN 4.2-
5.3 billion.

The results of the analyses indicate that by 2030 Poland will see a significant increase in natural gas
consumption - across virtually all sectors, with the largest increase in the electricity sector, where the
key growth determinants, apart from socio-economic factors, will be EU regulations regarding climate
protection and air protection, as well as the market stimuli resulting therefrom, which mainly include
a significant increase in prices of CO, emission allowances observed in the last 2 years. Taking into
account not only the emission of energy carriers (fuels), but also the real efficiency of generating
sources using coal and gas fuels, it can be pointed out that the reduction of CO; emissions in the
production of the same volume of electricity, resulting from the replacement of coal units with gas
units, ranges from approx. 55% (hard coal) to approx. 61% (lignite), and the experience related to the
implementation of projects co-financed under measure 1.6.1 shows that the use of high-efficiency gas
cogeneration, in place of an old heating boiler powered with solid fuel (coal, coke, had coal), leads to
a reduction of CO, emissions by approximately 65% on average. It has been estimated that the
expected increase in domestic consumption of natural gas by 2027 will allow a reduction ranging from
3.2% (BAU scenario) up to 5.9% (OPT scenario) of domestic CO, emissions (according to 2017 levels).

An increase in the consumption of natural gas should also significantly contribute to the improvement
of air quality. Poland has one of the highest levels of air pollution in the EU, in particular with regard
to such pollutants as PM;o, PM;sand benzo/a/pyrene. The main reason are emissions from individual
heating systems of flats and houses, associated with the use of solid fuel furnaces, often of poor
quality, characterised by low energy efficiency and high emissions. Replacing these furnaces with
modern gas furnaces leads to a reduction of dust and benzo/a/pyrene emissions by 99-100%. The
conducted field studies clearly show that EU regulations defining air pollution emission standards are
an important factor determining an increase in the use of natural gas for heating purposes. The
estimated potential amounts of avoided air pollution that may result from the expected increase in
natural gas consumption in the BAU and OPT scenarios are significant - from 3.8 to 6.2% NO,, from
33.1 to 55.8% SOy, from 4.8 to 12% PMy and from 7.3 to 18.7% PM.s - in relation to the national
emission balance for 2017.
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WYKAZ SKROTOW

CAFE Dyrektywa 2008/50/WE w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy

CAWI Ankieta przeprowadzana za posrednictwem Internetu (ang. Computer Assisted Web Interview)

CEF Instrument "tgczgc Europe" (ang. Connecting Europe Facility)

co Tlenek wegla

CO2 Dwutlenek wegla

dmc Dopuszczalna masa catkowita

EEA Europejska Agencka Srodowiska (ang. European Environment Agency)

ENTSOG Europej'skali Sie¢ Operatorow Systemu Przesytowego Gazu (ang. European Network of
Transmission System Operators for Gas)

ETS Europejski System Handlu Emisjami

GIOS Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska

GIPL Gazociag Polska-Litwa (ang. Gas Interconnection Poland-Lithuania)

GUNB Gtowny Urzad Nadzoru Budowlanego

GUS Gtowny Urzad Statystyczny

IDI Indywidualny wywiad pogtebiony (ang. Individual In-Depth Interview)

INIG-PIB Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy

ITl Telefoniczny wywiad pogtebiony (ang. In-depth Telephone Interview)

w Instytucja Wdrazajaca

1Z Instytucja Zarzadzajgca

gOD:QR 2020- Krajowy Dziesiecioletni Plan Rozwoju systemu przesytowego na lata 2020-2029

KE Komisja Europejska

KOBIZE Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzagdzania Emisjami

KSP Krajowy system przesytowy

LNG Skroplony gaz ziemny (ang. Liquefied natural gas)

mcp Srednie zrédto spalania, tj. Zrédto o mocy 1-50 MW: (ang. Medium combustion plant)

NFOSIGW Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarski Wodnej

NO«x Tlenki azotu

OGCT Turbina gazowa o otwartym cyklu (ang. open cycle gas turbine)

osD Operator systemu dystrybucyjnego

OSM Operator systemu magazynowania

ospP Operator systemu przesytowego

OZE Odnawialne zrédta energii

PEP 2030 Polityki energetyczna Polski do 2030 r.

PEP 2040 projekt Polityki energetycznej Polski do 2040 r. (wersja 1.2 z 23.11.2018)

PGN Plan Gospodarki Niskoemisyjnej

Pl Priorytet Inwestycyjny

PKB Produkt krajowy brutto
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PSG
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SD
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SOPZ
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Specustawa
terminalowa

TLNG
TSP
TYNDYP
UE

URE
ZEDO

Pyt zawieszony o srednicy nie wiekszej niz 2,5 um

Pyt zawieszony o srednicy nie wiekszej niz 10 um
Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

Polskie Sieci Energetyczne S.A.
Polska Spotka Gazownictwa sp. z o.0.
Regionalny Program Operacyjny
System dystrybucji (gazu ziemnego)

Centralny system teleinformatyczny wspierajacy realizacje programéw operacyjnych
realizowanych z Funduszy Europejskich 2014-2020

Szczegbtowy Opis Przedmiotu Zamowienia
Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 z perspektywa do 2030
Tlenki siarki

Studia przypadku

Ustawa z dnia 24 kwietnia 2009 r. o inwestycjach w zakresie terminalu regazyfikacyjnego
skroplonego gazu ziemnego w Swinoujéciu (Dz.U. 2017 poz. 2302)

Terminal LNG w Swinoujéciu

Catkowity pyt zawieszony (ang. Total suspended particles)

Dziesiecioletni plan rozwoju sieci przesytowej gazu (ang. Ten-Year Network Development Plan)
Unia Europejska

Urzad Regulacji Energetyki

Zespot Elektrowni Dolna Odra
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1. CELEI METODOLOGIA BADANIA

1.1. CELE BADANIA

1. Prezentacja dotychczasowych efektéw wykorzystania $rodkéw POIiS na rozwdj polskiego
i wspélnotowego rynku gazu, podniesienie poziomu bezpieczenstwa energetycznego, wzrost
krajowej konsumpcji gazu oraz uzyskanie efektéw srodowiskowych generowanych przez projekty
wspierajgce infrastrukture gazowa przez zmniejszenie emisji pytdéw nisko zawieszonych PM,s,
PMio, tlenkéw siarki, benzopirenu oraz dwutlenku wegla z sektora komunalno-bytowego oraz
transportowego w kontekscie priorytetéw unijnych obecnej i przysztej perspektywy finansowej;

2. Okreslenie skali potrzeb inwestycyjnych oraz przyblizonej lokalizacji przysztych inwestycji w
kogeneracyjne jednostki wytwoércze zasilane gazem ziemnym, a takie sie¢ przesytows,
dystrybucyjng i podziemne magazyny gazu ziemnego oraz instalacje wykorzystujgce innowacyjne
technologie z obszaru ,,power-to-gas”;

3. Okreslenie skali oraz kolejnosci potrzeb w zakresie likwidacji ,biatych plam” na gazowej mapie
Polski poprzez zwiekszanie stopnia gazyfikacji kraju;

4. Okreslenie korzysci ptynacych z rozbudowy infrastruktury sektora gazu ziemnego (przesyt,
dystrybucja, magazynowanie), ze szczegdlnym uwzglednieniem ograniczenia emisji pytéw nisko
zawieszonych PM,s, PMy, tlenkow siarki, benzopirenu oraz dwutlenku wegla;

5. Wskazanie wptywu rozwoju infrastruktury gazowej w Polsce na poprawe ciggtosci dostaw paliwa
gazowego;

6. Zidentyfikowanie zawodnosci rynku (market failure) dla poszczegdlnych typdw inwestycji
gazowych z uwzglednieniem polityki taryfowej Prezesa URE (w tym planowanej skali inwestycji i
zjawiska ubdstwa energetycznego) oraz systemOw wsparcia operacyjnego dla Zrddet
wysokosprawnej kogeneracji, wraz ze wskazaniem potencjalnych form wsparcia inwestycji.

1.2. OPIS ZASTOSOWANEJ METODOLOGII

Badanie zrealizowano o kresie kwiecien — lipiec 2019 r. W badaniu wykorzystano nastepujgce metody
i techniki badawcze:

1.2.1 DESK RESEARCH (ANALIZA DANYCH ZASTANYCH)

W ramach badania przeprowadzono kompleksowg analize danych zastanych, obejmujaca:
dokumentacje programowg, dokumentacje projektowg, obowigzujgce i planowane regulacje unijne
i krajowe, wyniki badan ewaluacyjnych lub innych analiz zwigzanych tematycznie z przedmiotem
badania, dodatkowe opracowania i dokumenty o charakterze strategicznym, prognostycznym
i naukowym, a takze dostepne dane statystyczne (GUS, Eurostat, URE, GIOS, KOBIZE).

1.2.2 WYWIADY POGLEBIONE INDYWIDUALNE I TELEFONICZNE (IDI, ITI)

W ramach badania zrealizowano facznie 10 wywiadow pogtebionych (w tym 9 indywidualnych oraz 1
telefoniczny) z przedstawicielami instytucji zaangazowanych we wdrazanie | i VIl osi priorytetowej
POIiS 2014-2020 (IP — 2 wywiady, IW — NFOSiGW, INIG-PIB) oraz 6 wywiadéw z aktualnymi i
potencjalnymi beneficjentami wsparcia w obszarach przesytu i dystrybucji gazu ziemnego oraz
kogeneracji gazowej.
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1.2.3 ANKIETA CAWI

W toku badania przeprowadzone 4 ankiety za posrednictwem Internetu (CAWI). Obejmowaty one
nastepujgce grupy respondentow:

1.

Gminy: ankiete skierowano do catej populacji, tj. 2477 gmin; uzyskano zwrot 888 ankiet
efektywnych, co odpowiada 36% catej populacji (poziom reprezentatywny dla badanej grupy?);

Przedsiebiorstwa cieptownicze: ankiete skierowano do cztonkéw Izby Gospodarczej
Cieptownictwo Polskie, fgcznie 280 podmiotdw; uzyskano zwrot 46 ankiet efektywnych, tj. 16%3;
zebrane w toku ankiety informacje stuzyty za baze wiedzy jakosciowej;

Operatorzy systemu dystrybucyjnego: ankiete skierowano do wszystkich OSD, ktérzy byli
beneficjentami POIiS; uzyskano zwrot 5 ankiet efektywnych — 100% beneficjentéw POIiS 2014-
2020 (4 podmioty, w tym 3 z nich byty takze beneficjentami POIiS 2007-2013) oraz dodatkowo 1
beneficjent wylgcznie POIiS 2007-2012;

Przedstawiciele klastrow energii: ankiete skierowano do przedstawicieli 66 klastréw energii, ktére
uzyskaty w konkursach przeprowadzonych przez ME Certyfikat Pilotazowego Klastra Energii.
Uzyskano zwrot 30 ankiet efektywnych, co odpowiada 45% populacji*. Zebrane w toku ankiety
informacje stuzyty za baze wiedzy jakosciowej.

1.2.4 PRACE ANALITYCZNE (ANALIZY JAKOSCIOWE I ILOSCIOWE, W TYM ANALIZY

KONTRFAKTYCZNE)

Szeroki zakres badania oraz typow poszukiwanej wiedzy uzasadniat zastosowanie w badaniu réznego
typu analiz jakosciowych i ilosciowych, obejmujacych szeroki zakres danych projektowych oraz danych
ze statystyki publicznej. Prace analityczne dotyczyty w szczegdlnosci:

oceny osiggnietych i potencjalnych efektéw inwestycji;

oceny skali redukcji emisji wynikajacej z zastgpienia wegla gazem ziemnym;

oceny uwarunkowan finansowych realizacji inwestycji w infrastrukture gazows;

oceny réznic pomiedzy obszarami z wystepujaca siecig gazowa a obszarami niezgazyfikowanymi
w dwdch wymiarach, tj.: poziomie rozwoju spoteczno-gospodarczego wynikajace z braku dostepu
do paliwa gazowego oraz poziomie zanieczyszczenn powietrza (m.in. emisji pytéw nisko
zawieszonych PMjs oraz PMi). W obu przypadkach w analizie zastosowano podejscie
kontrfaktyczne oparte na technice Propensity Score Matching (PSM);

prognoz zuzycia gazu ziemnego;

potrzeb inwestycyjnych w zakresie rozbudowy infrastruktury gazu ziemnego.

2 Dla catej populacji reprezentatywny poziom zwrotu wynosi co najmniej N=333 ankiety, przy maksymalnym btedzie
oszacowania +/-5% i poziomie ufnosci 0,95)

3Reprezentatywny poziom zwrotu dla catej populacji 280 podmiotéw wynosi co najmniej N=162, przy maksymalnym btedzie
oszacowania +/-5% i poziomie ufnosci 0,95)

4Reprezentatywny poziom zwrotu dla catej populacji 66 klastréw energii wynosi co najmniej N=56, przy maksymalnym btedzie
oszacowania +/-5% i poziomie ufnosci 0,95)
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1.2.5 STUDIA PRZYPADKU

W toku badania przeprowadzono 8 studiéw przypadku na poziomie gmin, w tym 4 studia skupiajgce
sie na analizie oddziatywania projektéw dofinansowanych w POIi$ 2014-2020 oraz 4 studia przypadku
skupiajgce sie na analizie oddziatywania gazyfikacji na jako$¢ powietrza.

1.2.6 PANELE EKSPERCKIE

W ramach badania zrealizowano dwa panele ekspertow:

— panel dotyczacy efektéw realizacji projektéw w | i VII osi priorytetowej POIiS, ich znaczenia oraz
mechanizméw wptywu na sSrodowisko, bezpieczeAstwo energetyczne, rozwdj spoteczno-
gospodarczy i wzrost konsumpcji gazu ziemnego;

— panel dotyczacy potrzeb, mozliwosci i uwarunkowan zwigzanych z realizacja projektéw
infrastruktury gazowej w perspektywie finansowej 2021-2027.

W panelach wzieli udziat eksperci reprezentujgcy Ministerstwo Energii (Departament Funduszy
Europejskich, Departament Ropy i Gazu) oraz eksperci zewnetrzni — naukowi (Politechnika
Warszawska) i rynkowi (Izba Gospodarcza Gazownictwa), a takze przedstawiciele beneficjentéw (PSG).
W kazdym z paneli wzieto udziat po 6 ekspertéw niebedacych cztonkami zespotu badawczego.
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2. OCENA EFEKTOW PROJEKTOW GAZOWYCH
DOFINANSOWANYCH W POIIS 2014-2020

2.1. CELE I ZAKRES INTERWENCJI

W POIi$ 2014-2020 dofinansowanie dla projektéw obejmujacych inwestycje w infrastrukture gazu
ziemnego przewidziane jest w ramach:

— | osi priorytetowej ,Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki”, Priorytet inwestycyjny 4.VI.

,Promowanie wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii elektrycznej w
oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe”, poddziatania: 1.6.1 ,Zrédta wysokosprawnej
kogeneracji” oraz 1.7.3 ,Promowanie wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji ciepta i
energii elektrycznej w wojewddztwie slgskim”.
Celem interwencji w Pl 4.VI jest zwiekszenie efektywnosci energetycznej na poziomie produkcji
oraz udziatu odnawialnych zZrédet energii w bilansie energetycznym, co pozwoli zredukowaé
emisje zanieczyszczen pochodzgcych z tzw. niskiej emisji, a w efekcie przyczynié sie réwniez do
poprawy jakosci powietrza. Wsparciem objeto miedzy innymi budowe i przebudowe instalacji
wysokosprawnej kogeneracji o jak najmniejszej z mozliwych emisji CO, oraz innych
zanieczyszcze, w tym zasilanych gazem ziemnym?. Alokacja $rodkéw UE na projekty obejmujace
budowe i modernizacje instalacji wysokosprawnej kogeneracji wynosi: w poddziataniu 1.6.1 -
200,9 min EUR (ok. 862,7 min PLN), w poddziataniu 1.7.3 — 23,8 min EUR (ok. 102,1 min PLN),
tacznie 224,7 min EUR (964,8 min PLN). Wyznaczone w programie rezultaty bezposrednie
interwencji obejmuja budowe lub modernizacje 35 jednostek wysokosprawnej kogeneracji o
tacznej dodatkowej zdolnosci wytwarzania energii 220 MW (tgcznie energia elektryczna i cieplna)
oraz 27 jednostek wysokosprawnej kogeneracji z OZE o facznej dodatkowej zdolnosci wytwarzania
energii z OZE 110 MW (tacznie energia elektryczna i cieplna) oraz redukcje emisji 310 tys. ton
ekwiwalentu CO/rok. Na poziomie rezultatéw strategicznych interwencja ma przyczynié¢ sie do
ograniczenia wzrostu krajowego zuzycia energii pierwotnej oraz zwiekszenia udziatu energii
elektrycznej produkowanej w skojarzeniu w produkcji energii elektrycznej ogétem.

— VIl osi priorytetowej ,Poprawa bezpieczennstwa energetycznego”, Priorytet inwestycyjny 7e.
»Zwiekszenie efektywnosci energetycznej i bezpieczeristwa dostaw poprzez rozwdj inteligentnych
systemow dystrybucji, magazynowania i przesytu energii oraz poprzez integracje rozproszonego
wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych”, dziatanie 7.1 , Rozwdj inteligentnych systemoéw
magazynowania, przesytu i dystrybucji energii”.

Celem interwencji w Pl 7.e jest poprawa bezpieczenstwa energetycznego poprzez zabezpieczenie
przesytu i dystrybucji energii oraz zwiekszenia bezpieczeristwa gazowego. Wsparciem objete sg
inwestycje budowe lub przebudowe sieci przesytowych i dystrybucyjnych gazu ziemnego wraz z
infrastrukturg wsparcia dla systemu z wykorzystaniem technologii smart® oraz rozbudowe

5 Wsparcie w Pl 4.Vl w poddziataniu 1.6.2 obejmuje takze budowe sieci cieptowniczych lub sieci chtodu (w tym przytaczy)
umozliwiajgca wykorzystanie energii cieplnej wytworzonej w zrédtach wysokosprawnej kogeneracji oraz wykorzystanie ciepta
odpadowego wyprodukowanego w uktadach wysokosprawnej kogeneracji w ramach projektéw rozbudowy/budowy sieci
cieptowniczych, jednak te typy projektdw nie sg przedmiotem zainteresowania w obecnym badaniu.

6 W POIiS 2014-2020 przyjeto, ze smart grid to inteligentne sieci gazowe tj. sieci gazu wraz ze zintegrowanymi technologiami
IT, ktére umozliwiajg integracje dziatan uczestnikdw rynku gazu w procesach przesytu, dystrybucji, magazynowania i
wykorzystania gazu. W szczegdlnosci inteligentne sieci powinny pozwalaé¢ na zwiekszenie niezawodnosci dostaw gazu
ziemnego, zapewnienie ciggtego, bezpiecznego i efektywnego kosztowo dostepu do gazu, a takze powinny zapewniac
mozliwosci techniczne w zakresie oferowania klientom nowych ustug, ktére optymalizuja zuzycie gazu i wptywaja na poprawe
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terminala LNG. Zgodnie z LPS, alokacja srodkéw UE na projekty z sektora gazu ziemnego w
dziataniu 7.1 wynosi 691,9 min EUR (ok. 2 971,2 mIn PLN)’. Wyznaczone w programie rezultaty
bezposrednie interwencji obejmujg budowe lub modernizacje 936 km gazociggdéw, w tym 632 km
gazociagdéw przesytowych i 304 km gazociggdw dystrybucyjnych® oraz zwiekszenie zdolnosci
terminala LNG do odbioru gazu dostarczanego drogg morska o 2 400 min m3. Na poziomie
rezultatdw strategicznych interwencja ma przyczyni¢ sie do obnizenia wartosci wskaznika
koncentracji zdolnosci importowej z poszczegdlnych kierunkéw dostaw gazu ziemnego, tzw.
Indeksu Herfindahla-Hirschmana - Dywersyfikacja (HHI-D) dla sektora gazowego.

2.2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA INTERWENCJI

Do konca kwietnia 2019 r. zawarto w POIiS 2014-2020 69 uméw dla projektéw gazowych na taczng
kwote dofinansowania ze srodkéw UE wysokosci 3 244 min PLN (co odpowiada 2,8% catkowitej alokacji
$rodkéw na POIiS 2014-2020 UE - EFRR i FS facznie®), z czego 91% (2 940 min PLN) zakontraktowano
w dziataniu 7.1, a 9% (304 mIn PLN) w poddziataniach 1.6.1i1.7.1. Biorgc pod uwage typy projektéw,
zdecydowanie najwiekszg kwote srodkow UE, tj. 69% (2 224 min PLN) przeznaczono na infrastrukture
przesytowa gazu ziemnego, 14% (461 min PLN) na rozbudowe terminala LNG, 9% (304 min zt) na
jednostki kogeneracji gazowej oraz 8% (255 min PLN) na infrastrukture dystrybucyjng gazu ziemnego.

WVYKRES 1. WARTOSC DOFINANSOWANIA UE DLA PROJEKTOW GAZOWYCH W POIIS 2014-2020 WG STANU NA
30 KWIETNIA 2019 R. [MLN PLN]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z SL2014, stan na 30 kwietnia 2019 r.

Sredni poziom dofinansowania UE (% wydatkéw kwalifikowalnych) wynosi 59,7% dla projektéw z
zakresu infrastruktury przesytowej, 59% dla projektdéw z zakresu infrastruktury dystrybucyjnej, 57% dla
terminala LNG i 49% dla projektéow obejmujacych jednostki kogeneracji gazowej.

Pod wzgledem liczby zwartych umdéw dominujg projekty obejmujgce jednostki kogeneracji gazowej —
zawarto 43 umowy o wartosci dofinansowania UE od 0,7 do 31,7 min PLN (Srednia wartos¢ srodkéw
UE przypadajaca na 1 umowe — 7,1 min PLN), nastepnie sieci dystrybucyjne gazu ziemnego - 15 uméw
o wartosci dofinansowania UE od 2,4 do 80,7 min PLN ($rednia warto$¢ srodkéw UE przypadajgcana 1l
umowe — 17 min PLN). W obszarze infrastruktury przesytowej gazu ziemnego dofinansowano 10

skutecznosci ustug swiadczonych obecnie. Smart grid powinna takie umozliwia¢ aktywne uczestnictwo uzytkownikéw
koncowych w zwiekszeniu efektywnosci funkcjonowania sieci gazowych.

7 Podziat alokacji na poszczegdlne typy projektéow wg ,Listy projektow strategicznych dla infrastruktury Energetycznej w
ramach POIi$ 2014-2020” (wersja 3.1, pazdziernik 2018). Catkowita alokacja érodkéw UE na dziatanie 7.1 wynosi 1 000 min
EUR (ok. 4 294,4 mIn PLN), przy czym kwota ta obejmuje takze projekty z obszaru energii elektrycznej.

8 Zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do SzOOP

9 Catkowita alokacje érodkéw UE na POIiS 2014-2020 w wysokosci 27 410 746 885 EUR przeliczono po kursie Inforeuro z maja
2019 r.: 1 EUR = 4,2944 PLN
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projektow o wartosci dofinansowania UE od 38,1 do 617,3 min PLN (Srednia wartos$¢ srodkow UE
przypadajaca na 1 umowe — 222,4 min PLN), natomiast dla terminala LNG - 1 umowe o wartosci 461
mIin PLN.

WYKRES 2. LICZBA UMOW DLA PROJEKTOW GAZOWYCH W POIIS 2014-2020 WG STANU NA KONIEC KWIETNIA 2019 R.
[szT.]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z SL2014, stan na 30 kwietnia 2019 r.

Nalezy podkresli¢, ze w przypadku dziatania 7.1 (sieci przesytowe, terminal, sieci dystrybucyjne) stan
kontraktacji z dn. 30 kwietnia 2019 r. nalezy uznac za zblizony do ostatecznego (alokacja srodkéw UE,
przeznaczona w dziataniu 7.1 na sektor gazu ziemnego, zostata juz w blisko 100% zakontraktowana)™,
natomiast w poddziataniu 1.6.1 poziom zakontraktowania dostepnej alokacji na dzien 30 kwietnia
wynosit 59,5%, a w poddziataniu 1.7.3 — 31,1%"". Biorac pod uwage obserwowany bardzo duzy popyt
na wsparcie dla projektow kogeneracyjnych mozna sie spodziewaé, ze w poddziataniach 1.6.1i 1.7.3
zakontraktowane zostanie 100% dostepnej alokacji, co oznacza, ze zaréwno wartos¢ projektéw, jak i
ich liczba, zwiekszg sie'?.

Ze wzgledu na wczesny etap realizacji wiekszosci dofinansowanych projektow, aktualnie
przeprowadzona ocena efektéw ma charakter wstepny i opiera sie w znacznej mierze na prognozach
spodziewanych efektéw oraz prognozach zmian zachodzacych w otoczeniu interwencji, nie zas na
realnie osiggnietych juz efektach.

10 Mozliwe sg nadal korekty kwot dofinansowania dla zawartych umoéw wynikajace z rozstrzygniec¢ przetargéw na wykonanie
inwestycji, a takze - w przypadku dostepnosci srodkéw (ktéra moze pojawic¢ sie w wyniku realokacji z innych osi lub
korzystnych wahani kursowych EUR/PLN) — dofinansowanie dodatkowych 2 projektéw w obszarze sieci dystrybucyjnych
(projekty wpisane na WPZ o tgcznej szacunkowej wartosci dofinansowania 62,9 min PLN).

11 przeliczenie alokacji srodkéw UE z EUR na PLN wg kursu Inforeuro z maja 2019 r.: 1 EUR = 4,2944 PLN

12 Ze wzgledu na zmiane zasad dofinansowania projektéw w trwajgcych i nierozstrzygnietych naborach (zniesienie
uzaleznienia poziomu dofinansowania od wielkosci luki finansowej), a takze na mozliwo$¢ dofinasowania jednostek
kogeneracyjnych zasilanych innymi niz gaz ziemny paliwami, nie jest mozliwe precyzyjne oszacowanie dodatkowej mozliwej
kontraktacji sSrodkéw UE na projekty gazowe w poddziataniach 1.6.1i 1.7.3.
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‘ 2.3. OCENA EFEKTOW INTERWENCJII W ZAKRESIE KOGENERACJI GAZOWE]
\ (PODDZIALANIA 1.6.111.7.3)

Celem interwencji programu w priorytecie inwestycyjnym 4.VI jest zwiekszenie udziatu energii
wytwarzanej w wysokosprawnej kogeneracji, co przyczynic sie powinno do zwiekszenia efektywnosci
energetycznej na poziomie produkcji oraz udziatu odnawialnych Zrédet energii w bilansie
energetycznym oraz zredukowac emisje zanieczyszczen pochodzacych z tzw. niskiej emisji.

W ramach poddziatari 1.6.1 ,Zrédta wysokosprawnej kogeneracji” i 1.7.3 ,Promowanie
wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii elektrycznej w wojewddztwie slgskim”
do konca kwietnia 2019 r. zawarto facznie 53 umowy o dofinansowanie, w tym 43 umowy dla
projektéw obejmujacych instalacje kogeneracyjne zasilane gazem ziemnym. taczna kwota
dofinansowania UE dla projektow kogeneracji gazowej wynosi 303,9 min PLN, w tym 272,2 min PLN
w poddziataniu 1.6.1 (53% tacznej kwoty srodkéw UE zakontraktowanych w poddziataniu 1.6.1) oraz
31,7 min PLN w poddziataniu 1.7.3 (100% srodkéw UE zakontraktowanych w poddziataniu 1.7.3).
Pozostatych 10 projektéw, ktdre uzyskaty dofinansowanie w poddziataniu 1.6.1 (47% tacznej kwoty
Srodkéw UE zakontraktowanych w tym poddziataniu) obejmuje budowe jednostek kogeneracyjnych
wykorzystujgcych biomase jako paliwo.

WYKRES 3. DOFINANSOWANIE UE W | 0S| PRIORYTETOWEJ POIIS 2014-2020 DLA JEDNOSTEK WYSOKOSPRAWNE)
KOGENERACJI W PODZIALE NA TYPY PALIWA [MLN PLN]

Poddziatanie 1.7.3 l min zt

0 100 200 300 400 500 600

B Gaz ziemny Biomasa

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z SL 2014, stan na 30 kwietnia 2019 r.

2.3.1 EFEKTY RZECZOWE

Efektem realizacji projektéw, dla ktérych do konca kwietnia 2019 r. podpisano umowy o
dofinansowanie w poddziataniach 1.6.1i 1.7.3, bedzie:

— budowa 78 jednostek wysokosprawnej kogeneracji zasilanych gazem ziemnym, o tgcznej mocy
zainstalowanej cieplnej 166 MW, oraz elektrycznej 152 MW,,

— budowa 10 jednostek wysokosprawnej kogeneracji zasilanych biomasa, o tgcznej mocy
zainstalowanej cieplnej 84 MW, oraz elektrycznej 30 MW..
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WYKRES 4. PRZEWIDYWANE EFEKTY RZECZOWE PROJEKTOW DOFINANSOWANYCH W PODDZIAtANIACH 1.6.111.7.3

POIIS 2014-2020

A. LICZBA WYBUDOWANYCH JEDNOSTEK WYTWARZANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ | CIEPLNEJ W RAMACH KOGENERACJI
[szT.]

Poddziatanie 1.7.3 szt.

I

Poddziatanie 1.6.1 10 szt.

o
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B. DODATKOWA ZDOLNOSC WYTWARZANIA ENERGII CIEPLNE) W WARUNKACH WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI
[MW;]

Poddziatanie 1.7.3 Wt
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C. DODATKOWA ZDOLNOSC WYTWARZANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ W WARUNKACH WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACII
[MW,]

Poddziatanie 1.7.3 IMWe
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B Gaz ziemny Biomasa

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z SL 2014, stan na 30 kwietnia 2019 r.

Lokalizacje dofinansowanych jednostek kogeneracyjnych przedstawiono na ponizszej mapie.
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MAPA 1. LOKALIZACJA INWESTYCJI DOFINANSOWANYCH W PODDZIAtANIACH 1.6.1117.3 POIIS 2014-2020
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3. Lokalizacja inwestycji dofinansowanych w dziataniu 1.6.1 i 1.7.3 POIIS 2014-2020 - jednostki kogeneracyjne

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z SL2014, stan na 30 kwietnia 2019 r.

Najwiecej dofinansowanych jednostek kogeneracji gazowej zlokalizowanych jest na terenie
wojewodztwa Slaskiego (14 szt.), w nastepnej kolejnosci — kujawsko-pomorskiego (10 szt.),
podlaskiego (8 szt.) oraz dolnoslgskiego, wielkopolskiego i podkarpackiego (po 7 szt.). Najmniej
dofinansowanych jednostek zlokalizowanych jest w wojewddztwach lubelskim i swietokrzyskim (po 2
szt.) oraz tédzkim i matopolskim (po 1 szt.), natomiast w wojewddztwie opolskim jak dotad nie
dofinansowano ani jednego tego typu projektu. Jednostki kogeneracyjne zasilane biomasg
zlokalizowane sg w wojewddztwach podlaski i wielkopolskim (po 3 szt.) oraz dolnoslgskim, tédzkim,
matopolskim i warminsko-mazurskim (po 1 szt.). Warto podkresli¢, ze mozliwos¢ realizacji projektow
obejmujacych jednostki kogeneracji gazowej uwarunkowana jest dostepnoscig sieci gazowej
odpowiedniej przepustowosci. W tym kontekscie nalezy wskazaé¢ na efekt synergii z projektami z
zakresu rozwoju sieci dystrybucyjnej, dofinansowanymi w dziataniu 7.1, w wyniku ktérych powstaja
mozliwosci tworzenia nowych jednostek kogeneracji gazowej na terenach, na ktérych dotychczas
nie byto to mozliwe ze wzgledu na brak sieci gazowej lub ograniczenia jej przepustowosci. Juz na
obecnym etapie wdrazania, w ramach umoéw o dofinansowanie podpisanych do kornca kwietnia 2019
r., zidentyfikowano projekt obejmujacy jednostke kogeneracji gazowej, ktéra wybudowana zostanie
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na terenie gminy Nowy Dwdr Mazowiecki, w ktérej rozbudowa sieci dystrybucji gazowej nastgpita w
ramach projektu dofinansowanego w dziataniu 7.1 (projekt juz zakonczony).

2.3.2 EFEKTY EKOLOGICZNE

Dzieki zastgpieniu kopalnych paliw statych paliwem gazowym lub biomasa oraz podniesieniu
sprawnosci wytwarzania energii poprzez zastosowanie technologii wysokosprawnej kogeneraciji,
inwestycje te przyniosg efekt ekologiczny w postaci:

— redukcji emisji 1 434 tys. ton CO; eq/rok, w tym:
v' 975 tys. ton CO, ./rok w efekcie realizacji projektéw obejmujacych kogeneracje gazowa,
v' 459 tys. ton CO,.q/rok w efekcie realizacji projektéw obejmujacych kogeneracje biomasowg;
— zmniejszenia zuzycia energii pierwotnej o okoto 5 185 TJ/rok, w tym:
v" 3203 TJ/rok w efekcie realizacji projektéw obejmujacych kogeneracje gazowsa,
v" 1983 TJ/rok w efekcie realizacji projektéw obejmujacych kogeneracje biomasowe.

Na wykresach ponizej przedstawiono rozktad wartosci wskaznikéw produktu i rezultatu w podziale na
typy paliwa stosowanego w jednostkach kogeneracyjnych. Nalezy podkreslic, ze aktualnie
prezentowane dane dotyczg efektéw osiggnietych w wyniku realizacji projektéw, dla ktérych
podpisano umowy o dofinansowanie do konca kwietnia 2019 r., a w tym terminie poziom
wykorzystania alokacji w poddziataniu 1.6.1 wynosit niecate 60%, a w poddziataniu 1.7.3 — okoto 31%"3.
Poniewaz wyniki badan terenowych (w tym wywiadow z IW oraz analizy liczby i wartosci ztozonych i
bedacych w ocenie wnioskdéw o dofinansowanie) wskazujg na to, ze zakontraktowanie catosci alokacji
w omawianych poddziataniach jest wysoce prawdopodobne, mozina z duzym przekonaniem
prognozowad, ze skala efektéw osiggnietych na koniec okresu wdrazania, bedzie istotnie wieksza'*.

WYKRES 5. PRZEWIDYWANE EFEKTY EKOLOGICZNE PROJEKTOW DOFINANSOWANYCH W PODDZIAtANIACH 1.6.111.7.3
POIIS 2014-2020 - STAN NA 30 KWIETNIA 2019 R.
A. SZACOWANY ROCZNY SPADEK EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH [TYS. TON CO3 ¢o/ROK]

Poddziatanie 1.7.3 Il
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13 Catkowita alokacja srodkéw UE w podziataniu 1.6.1 wynosi 200,9 mIn EUR, a w poddziataniu 1.7.3 - 23,8 mIn EUR. Kwoty te
przeliczono po kursie Inforeuro z maja 2019 r., tj. 1 EUR = 4,2944 zt.

14 Ze wzgledu na zmiane zasady obliczania wysokosci dofinansowania (brak koniecznosci obliczenia luki finansowej), ktéra ma
zastosowanie do nierozstrzygnietego dotad naboru czwartego oraz trwajgcego obecnie naboru pigtego w poddziataniu 1.6.1,
nie jest mozliwe precyzyjne oszacowanie mozliwej do osiggniecia skali efektow projektdw, ktére zostang zakontraktowane w
tych naborach.
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B. ZMNIEJSZENIE ZUZYCIA ENERGII PIERWOTNEJ [TJ/ROK]

Poddziatanie 1.7.3 EG TJ/rok
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0 1000 2000 3000 4000 5000 6 000
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z SL 2014, stan na 30 kwietnia 2019 r.

Skale potencjalnie uniknietej emisji innych niz C0, zanieczyszczen, takich jak: tlenki siarki, tlenki
azotu, tlenek wegla, pyly i benzo/a/piren, oszacowano przyjmujgc nastepujgce zatozenia:

— sredni poziom produkcji energii dla 1 MW mocy zainstalowanej wyniesie 4000 MWh, a produkcja
energii: cieplnej 662 560 MWh¢/rok i elektrycznej 609 640 MWh,/rok;

— za poziom uniknietej emisji przyjmuje sie rdznice miedzy szacunkowg emisjg zanieczyszczen
generowang przy produkcji ww. wolumendéw energii bez wysokosprawnej kogeneracji; w
przypadku energii cieplnej: réznica miedzy emisjg z wegla spalanego w kotle o sprawnosci max.
85% a gazu spalanego w kotle o sprawnosci 95%; w przypadku energii elektrycznej — réznica
miedzy emisjg z produkcji danego wolumenu energii eklektycznej wg aktualnych wskaznikéw
emisyjnosci dla energii elektrycznej (KOBIZE 2018) a emisjg ze spalania gazu ziemnego w instalacji
0 sprawnosci 95%.

Do oszacowania poziomoéw emisji zwigzanych z produkcjg energii cieplnej zastosowano publikowane
przez Europejska Agencje Srodowiska (EEA) domyslne wskazniki emisyjnosci (default emission factor)
dla matych zrédet spalania paliw w sektorze publicznym, przedsiebiorstw, rolnictwie, lesnictwie i
rybotéwstwie (definiowanym jako small combustion — non residential), opracowane w ramach
programu EMEP (European Monitoring and Evaluation Programme), ktdre stosowane sg przy
sporzadzaniu krajowych bilansdw emisji do konwencji LRTAP oraz na potrzeby statystyki krajowe;j i
wymagar UE, okreslonych w dyrektywie PE i Rady (UE) 2016/2284 (tzw. dyrektywie putapowej)?. Dla
energii elektrycznej oszacowania poziomu emisji przed realizacjg projektu oparto na wskaznikach
emisyjnosci dla energii elektrycznej w Polsce (KOBIZE)', a po realizacji projektu — na domysinych
wskaznikach emisji dla matej turbiny gazowej w sektorze publicznym, przedsiebiorstw, rolnictwie,
lesnictwie i rybotowstwie (definiowanym jako small combustion (<50MW) — non residential, EEA —
zrédto jak wyzej).

15 EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2016. Technical guidance to prepare national emission inventories -
— Part B, 1.A.4 Small combustion, European Environment Agency, 2016

16 W oparciu o najbardziej aktualne dane publikowane przez KOBIZE, tj. Wskazniki emisyjnosci CO, SO, NO,, CO i pytu
catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazoéw cieplarnianych i
innych substancji za 2017 rok, Warszawa, grudziern 2018. Wskazniki te odnosi sie do wolumenu produkcji energii, a nie do
wolumenu energii zawartej w paliwie (jak w przypadku wskaznikow EEA)
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TABELA 1. OSZACOWANIE UNIKNIETEJ EMISJI ZANIECZYSZCZEN ATMOSFERY, WYNIKAJACEJ Z ZASTOSOWANIA GAZU
ZIEMNEGO DO PRODUKCIJI ENERGII CIEPLNEJ | ELEKTRYCZNEJ W JEDNOSTKACH KOGENERACYJNYCH DOFINANSOWANYCH W
PODDZIAtANIACH 1.6.111.7.3

ENERGIA CIEPLNA
UNIKNIET

AEMISIA
[MGa/Rrok
|

Poziom
REDUKCIJI

ZANIECZYSZC EMISII [%]
(}

ZENIE

{e=c.py | {H=6/%
NOy 173 485 74 186 300 62%
co 931 2613 29 73 2540 97%
SOy 840 2357 0,67 1,68 2 355 100%
TSP 124 2806 136 348 0,78 2510754 1,96 346 99%
PMso 117 328 0,78 1,96 326 99%
PMy,s 108 303 0,78 1,96 301 99%
Bap 45,5 mg/G) 0,13 0,72 ug/G! 0,00 0,13 100%

UNIKNIET

AEMISIA ::;ﬂle

ZANIECZYSZC [MG/roK Evisi [%]
ZENIE ]

{a=cpy | H=6/A
NOy 215,5 473 48 111 362 77%
co 77,0 169 4,8 11 158 93%
SOy 211,8 465 0,5 1,16 464 100%
TSP 12,8 2194704 28 0,2 2310215 0,46 28 98%
PMio b.d. b.d. 0,2 0,46 b.d. b.d.
PMys b.d. b.d. 0,2 0,46 b.d. b.d.
Bap b.d. b.d. 0,56 pg/GJ 0,00 b.d. b.d.

(sumA |

NOy 958 297 662 69%
co 2782 84 2698 97%
SOy 2822 2,84 2819 100%
TSP 376 2,42 374 99%
PMjio 328 2,42 326 99%
PM;5 303 2,42 301 99%
Bap 0,13 0,00 0,128 100%

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z dokumentacji projektowej (stan na 30 kwietnia 2019 r.) oraz
publikacji EEA i KOBIZE

Udziat poziomu emisji uniknietej w efekcie realizacji projektéw gazowych, w catkowitych emisjach
krajowych poszczegdlnych zanieczyszczen, wynosi:

— 0,3% krajowych emisji CO, w 2017 r. wg Eurostat®,
— 0,08% NOy; 0,11% CO, 0,48% SOy, 0,11% TSP, 0,13% PM15i 0,20% PM,,sw odniesieniu do krajowych
emisji tych zanieczyszczeh w 2017 r. wg KOBIZE®8,

Wyniki analiz wskazujg na wysoki potencjat wktadu kogeneracji gazowej w realizacje celéw
krajowych zwigzanych z ochrong klimatu i poprawa jakosci powietrza w efekcie zastepowania
matych, lokalnych kottowni, zaréwno dostarczajgcych ciepto sieciowe jak i przemystowych, zasilanych
niskiej jakosci paliwami statymi (gtéwnie: wegiel, koks, miat weglowy). Dofinansowane inwestycje
obejmujgce jednostki kogeneracji gazowej sg niejednokrotnie zadaniami wpisanymi do lokalnych
Planéw Gospodarki niskoemisyjnej (PGN).

17 EUROSTAT — All secotrs excluding LULUCF and memo items, Poland, 2017 r.: 336 556,77 tys. ton CO,

18 Oszacowania na podstawie danych zawartych w publikacji Krajowy bilans emisji SO2, NOx, CO, NH3, NMLZO, pytéw, metali
ciezkich i TZO za lata 2015 — 2017 w uktadzie klasyfikacji SNAP - Raport syntetyczny, KOBIZE, 10S-PIB, Warszawa 2019
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2.3.3 INNE EFEKTY REALIZACJI PROJEKTOW

Wsrod dodatkowych korzysci, na ktére wskazujg beneficjenci realizujgcy projekty obejmujgce
jednostki kogeneracji gazowej, wskaza¢ mozna:

— uzyskanie statusu efektywnego systemu cieptowniczego rozumieniu dyrektywy 2012/27/UE o
efektywnosci energetycznej'’;

— dostosowanie irédta do wymogéw dyrektywy 2015/2193 w sprawie ograniczenia emisji
niektérych zanieczyszczen do powietrza ze Srednich obiektow energetycznego spalania (tzw.
dyrektywa MCP);

— poprawe lokalnego bezpieczenstwa energetycznego oraz zmniejszenie strat na przesyle energii
elektrycznej dzieki lokalnej generacji;

— obnizenie wydatkdbw na energie elektryczng (w szczegdlnosci w kontekscie ostatnio
odnotowanego duzego wzrostu cen energii elektrycznej w Polsce);

— zmniejszenie obcigzen zwigzanych z optatami za gospodarcze korzystanie ze srodowiska;

— dodatkowg poprawe efektywnosci energetycznej osiggnieta dzieki elastycznosci jednostek
kogeneracji gazowej (umozliwienie szybkiego dostosowania podazy energii cieplnej do popytu na
nig, co jest szczegdlnie istotne w okresie letnim, kiedy wystepujg duze wahania w poborze cieptej
wody).

2.3.4 EFEKTYWNOSC INTERWENCII

Odnoszac przedstawione wczesniej wartosci wskaznikdw produktu i rezultatu do skali naktadéw
Srodkdw UE na poszczegdlne typy projektéw mozna zauwazyé, ze projekty obejmujace jednostki
kogeneracyjne zasilane gazem ziemnym charakteryzujg sie wyzszg efektywnoscig wykorzystania
srodkéw UE zarowno w osigganiu efektow rzeczowych (liczba jednostek, moc zainstalowana
elektryczna i cieplna), jak i — co wazniejsze - i rezultatéow ekologicznych (redukcji emisji CO, oraz
zmniejszenia zuzycia energii pierwotnej) niz jednostki wykorzystujace biomase. Efekt ten tylko
czesciowo mozna przypisac nizszemu $redniemu poziomowi dofinansowania dla projektéw gazowych
(ok. 49% dla jednostek kogeneracji gazowej wobec 59% dla projektow obejmujgcych jednostki zasilane
biomasg, wg stanu kontraktacji na 30 kwietnia 2019 r.), poniewaz takze catkowite koszty
kwalifikowalne w przeliczeniu na jednostke poszczegdlnych wskaznikéw sg istotnie wyzsze dla
jednostek kogeneracyjnych zasilanych biomasg niz dla instalacji zasilanych gazem ziemnym.

19 Dyrektywa 2012/27/UE o efektywnosci energetycznej wprowadza definicje efektywnych systemdéw cieptowniczych
(chtodniczych). Efektywny system cieptowniczy i chtodniczy oznacza system cieptowniczy lub chtodniczy, w ktérym do
produkgji ciepta lub chtodu wykorzystuje sie w co najmniej 50 % energie ze zrédet odnawialnych, lub w co najmniej 50 %
ciepto odpadowe, lub w co najmniej 75 % ciepto pochodzace z kogeneracji, lub w co najmniej 50% wykorzystuje potaczenie
takiej energii i ciepta.
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TABELA 2. POROWNANIE NAKEADOW CALKOWITYCH ORAZ NAKEADOW SRODKOW UE NA JEDNOSTKE WSKAZNIKOW TYPU
OUTPUT W PODDZIAtANIU 1.6.12° DLA JEDNOSTEK KOGENERACYJNYCH ZASILANYCH GAZEM ZIEMNYM | OZE

sREDNIA KWOTA CALKOWITYCH
WYDATKOW KWALIFIKOWALNYCH NA

JEDNOSTKE WSKAZNIKA
[zt/JEDNOSTKA WSKAZNIKA]

SREDNIA KWOTA $RODKOW UE NA
JEDNOSTKE WSKAZNIKA
[zt/JEDNOSTKA WSKAZNIKA]

EFEKTY RZECZOWE
Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania
energii elektrycznej i cieplnej w ramach 7253021 41010939 465% 3534643 24098 103 582%

kogeneracji [szt.]

Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii
cieplnej w warunkach wysokosprawnej 3697581 4891922 32% 1801957 2874502 60%
kogeneracji [MW;]

Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii
elektrycznej w warunkach wysokosprawnej 3796361 13469173 255% 1850095 7914511 328%
kogeneracji [MW,]
EFEKTY EKOLOGICZNE
Szacowany roczny spadek emisji gazow
cieplarnianych [t CO; eq/rok]
Zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej
[G)/rok]

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z SL 2014, stan na 30 kwietnia 2019 r.

585 893 53% 285 525 84%

182 207 14% 89 122 37%

Nalezy podkresli¢, ze projekty obejmujace budowe jednostek kogeneracyjnych zasilanych gazem
ziemnym charakteryzujq sie najwyzszg w skali catej | osi priorytetowej efektywnoscig w osigganiu
kluczowego rezultatu programu, jakim jest redukcja emisji gazéw cieplarnianych. Na wykresie ponizej
przedstawiono poréwnanie sredniego naktadu srodkéw UE na jednostke redukcji emisji CO; oraz
zmniejszenia zuzycia energii pierwotnej w projektach dofinansowanych w poszczegdlnych dziataniach
osi priorytetowej POIiS 2014-2020%".

20 7 wyliczer wytgczono projekt realizowany w poddziataniu 1.7.3 ze wzgledu na fakt, ze obejmuje on swoim zakresem takze
budowe odcinka sieci cieptowniczej

21 W analizie wykorzystano dane z badania ewaluacyjnego pn. Ocena postepu rzeczowego I i VIl osi priorytetowej Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 dla potrzeb przeglgdu srédokresowego, w tym realizacji zapiséw ram i
rezerwy wykonania (Fundeko Korbel, Krok-Basciuk sp. j. na zlecenie Ministerstwa Energii, Warszawa, grudziern 2018) wg stanu
kontraktacji na dzien 30 wrzesnia 2018 r. dla projektéow realizowanych w innych dziataniach i poddziataniach | osi
priorytetowej niz 1.6.1 oraz 1.7.3, natomiast dla poddziatan 1.6.1 i 1.7.3 — dane z systemu SL2014 wg stanu kontraktacji na
dzien 30 kwietnia 2019 r.
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WYKRES 6. SREDNI NAKEAD SRODKOW UE NA TONE REDUKCII EMISJI EKWIWALENTU CO2 NA ROK W POSZCZEGOLNYCH
DZIALANIACH | PODDZIALANIACH? | OSI PRIORYTETOWEJ POIIS 2014-2020 [zt/T CO, EQ/ROK]

1.6.2 Sieci cieptownicze i chtodnicze dla zrodet wysokosprawnej... _
1.3.2 Wspieranie efektywnosci energetycznej w sektorze mieszkaniowym _ 10514
1.3.1 Wspieranie efektywnosci energetycznej w budynkach publicznych _ 9953
1.2 Promowanie efektywnosci energetycznej i korzystania z... _ 7201
1.7.1 Wspieranie efektywnosci energetycznej w budynkach... _ 5750
1.5 Efektywna dystrybucja ciepta i chtodu _ 4152
1.7.2 Efektywna dystrybucja ciepta i chtodu w wojewddztwie $laskim _ 3612
SREDNIA dla | osi priorytetowej [ I 1657
1.7.3 Promowanie wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji... - 1541
1.1.1 Wspieranie inwestycji dotyczacych wytwarzania energii z... - 639
1.6.1 Zrédta wysokosprawnej kogeneracji - BIOMASA 525

1.6.1 Zrédta wysokosprawnej kogeneracji - GAZ ZIEMNY I 224

0 2000 4000 6 000 8000 10000

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z SL 2014, stan na 30 kwietnia 2019 r. oraz wynikéw badania
ewaluacyjnego pn. Ocena postepu rzeczowego | i VII osi priorytetowej Programu Operacyjnego Infrastruktura i
Srodowisko 2014-2020 dla potrzeb przeglgdu srédokresowego, w tym realizacji zapiséw ram i rezerwy wykonania
(Fundeko Korbel, Krok-Basciuk sp. j. na zlecenie Ministerstwa Energii, Warszawa, grudzieri 2018)

Jak wskazujg beneficjenci, ktérzy na etapie studium wykonalnosci dokonali poréwnania wariantéw
obejmujacych jednostki zasilane gazem ziemnym i jednostki zasilane biomasg, rowniez inne aspekty
efektywnosci kosztowej i ekologicznej przemawiajg za zastosowaniem jednostek gazowych. Naleza
do nich przede wszystkim wyisze koszty eksploatacyjne jednostek biomasowych, koniecznosc
transportu i sktadowania biomasy, a takze koniecznos$¢ transportu i zagospodarowania odpadéw
wytworzonych w efekcie spalania biomasy. Przyktadowg analize wad i zalet poszczegélnych typow
instalacji przedstawiono w tabeli ponizej.

TABELA 3. POROWNANIE WARIANTOW PALIWOWYCH JEDNOSTKI KOGENERACYJNEJ

e WADY ZALETY
PALIWA
GAZ —  Wrazliwo$é na wahania cen paliwa, —  Dobrze rozpoznana technologia,
ZIEMNY — Niepewne uwarunkowania zw. ze wsparciem —  Wysoka sprawnos¢ wytwarzania energii,
ustawowym dla kogeneracji, —  Duza elastycznos¢ (stopniowanie mocy),
—  Mniejsza niz przy biomasie redukcja emisji CO,. —  tatwos¢ obstugi,
—  Dostepnosc paliwa.
BIOMASA —  Wyisze koszty eksploatacyjne w poréwnaniu z —  Redukcja emisji CO, o 100%,
instalacjami zasilanymi gazem ziemnym, —  Lokalnie dobra dostepnos¢ biomasy.

—  Konieczno$¢ transportu i magazynowania paliwa,
—  Konieczno$¢ transportu i zagospodarowania
odpaddw,
—  Konieczno$¢ zapewnienia statej obstugi.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie dokumentacji projektowej

22 Na wykresie pominieto poddziatanie 1.6.2 ze wzgledu na to, ze warto$¢ prezentowanego wskaznika wynosi w tym
poddziataniu 75 195 zt/t CO, eq, a wiec kilkudziesieciokrotnie wiecej niz srednia dla catej osi (uwzglednienie poddziatania 1.6.2
w wykresie sprawitoby, ze dane dla innych dziatan i poddziatan statyby sie nieczytelne).
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W polskich uwarunkowaniach, zaréwno systemy oparte o gaz, jak i biomase??, stanowia realng
alternatywe dla systeméw cieptowniczych opartych na weglu. Optymalny wydaje sie zréwnowazony
(réwnolegty) rozwoj systemow opartych o gaz i biomase. Finansowanie ze srodkéw publicznych
wytacznie systemow opartych o biomase moze prowadzi¢ do niekorzystnych skutkéw gospodarczych
oraz srodowiskowych, co byto widoczne w perspektywach finansowych 2004-2006 i 2007-2013.
Wsparcie ze srodkéw publicznych instalacji umozliwiajgcych wspétspalanie biomasy, w potaczeniu z
systemem preferencji dla energii wyprodukowanej przy udziale biomasy (wspoétspalanej z weglem),
oraz brakiem odpowiednich zabezpieczen legislacyjnych, doprowadzito do wielu negatywnych skutkéw
Srodowiskowo-klimatycznych oraz gospodarczych, wsrdd najistotniejszych nalezy wymienic:

— dodatkowg emisje gazoéw cieplarnianych, wynikajaca z transportu biomasy z bardzo duzych
odlegtosci (inne wojewddztwa, paristwa, w skrajnych przypadkach kontynenty);

— konkurowanie o surowiec z przemystem drzewnym (deficyty surowca, wzrost cen surowca,
zwiekszenie kosztéw produkcji i zwigzane z tym zmniejszenie konkurencyjnosci wyrobow),
wynikajgce ze spalania petnowartosciowego surowca drzewnego (drewno wykorzystywane przez
przemyst celulozowo-papierniczy oraz producentéw ptyt drewnopochodnych, w skrajnych
przypadkach drewno tartaczne).

Zaréwno w przypadku biomasy rolniczej, jak i lesnej, istnieja mozliwos¢ pozyskania dodatkowej
masy surowca energetycznego bez negatywnych skutkéw gospodarczych oraz srodowiskowych. W
przypadku rolnictwa istnieje przede wszystkim potencjat zwiekszenia powierzchni plantacji roslin
energetycznych, natomiast w przypadku lesnictwa istnieje mozliwo$¢ zagospodarowania wiekszej
masy odpaddw pozrebowych, bez negatywnych skutkéw dla gospodarki i sSrodowiska. Oba potencjaty
sg jednak mocno zrdéznicowane przestrzennie. Wystepujg obszary, na ktérych nie ma mozliwosci
znacznego zwiekszenia ilosci biomasy przeznaczonej na cele energetyczne, bez szkody dla innych
strategicznych celéw (np. produkcja zywnosci), sektorow (przemyst drzewny) i Srodowiska
(degradacja siedlisk). Jest to o tyle istotne, ze model energetyki opartej o biomase, biorgc pod uwage
kryteria ekonomiczne i klimatyczno-srodowiskowe, jest efektywny pod warunkiem, ze w instalacjach
spalana jest przede wszystkim biomasa wyprodukowana lokalnie, tj. w niewielkiej odlegtosci od
instalacji. Jezeli ten warunek nie jest spetniony, konieczny jest transport biomasy z duzych odlegtosci,
co wigze sie z dodatkowa emisjg gazéw cieplarnianych?®. Nalezy mie¢ réwniez na uwadze, ze zasoby
biomasy moiliwej do wykorzystania do celéw energetycznych, bez negatywnych skutkéw
gospodarczych oraz Srodowiskowych, s3 ograniczone. Dynamiczny wzrost popytu na biomase
energetyczng, ktéry bez watpienia bedzie konsekwencjg promowania tej technologii, moze miec
negatywny wptyw na krajowy przemyst drzewny oraz trwato$¢ miejsc pracy zwigzanych z tym
sektorem. Konsekwencjg dynamicznego wzrostu popytu na biomase energetyczng moze by¢ réwniez
presja na zwiekszenie poziomu pozyskania lesnej biomasy energetycznej zaréwno przez Lasy
Panstwowe, jak i whascicieli laséw prywatnych, co w dtugiej perspektywie, po przekroczeniu pewnego
poziomu pozyskania biomasy na cele energetyczne?, moze mieé¢ negatywny wptyw na réznorodnosé

23 Inne rozwigzanie, ze wzgledu na krajowe uwarunkowania ekonomiczne, klimatyczno-srodowiskowe i przestrzenne, w
najblizszym dziesiecioleciu bedg miaty mniejsze znaczenie.

24 Czynnikiem ograniczajgcym mozliwos¢ pozyskania biomasy lesnej wyprodukowanej w niewielkiej odlegtosci od instalacji
moze by¢ réwniez system sprzedazy surowca drzewnego przez Lasy Panstwowe. Obecnie system jest scentralizowany.
Wiekszo$¢ masy surowca drzewnego produkowanej przez Lasy Parnistwowe jest sprzedawana w systemie aukcyjnym za
posrednictwem ogodlnopolskiego portalu lesno-drzewnego. Kluczowym kryterium jest cena. W zwigzku z tym miejsce
wyprodukowania surowca niejednokrotnie jest znacznie oddalone od instalacji, w ktérej zakupiony surowiec jest
przetwarzany. Na etapie wyboru oferentéw przez pewien okres stosowano kryterium lokalizacyjne, jednak z informacji
publikowanych na stronie internetowej Laséw Panstwowych wynika, ze wycofano sie z tego rozwigzania.

25 Obecny model gospodarki lenej prowadzonej w Polsce (wprowadzony po roku 1991) co do zasady mozna uznaé za
zrébwnowazony z punktu widzenia pozyskania surowca drzewnego, ochrony réznorodnosci biologicznej, jak réwniez
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biologiczng, jak réwniez trwatos$é ekosystemow lesnych (degradacja siedlisk lesnych). Konsekwencjg
dynamicznego wzrostu popytu na biomase energetyczng moze by¢ rowniez zmniejszenie poziomu
akumulacji wegla przez ekosystemy lesne, a co za tym idzie zwiekszenie emisji gazow cieplarnianych
W ujeciu netto.

2.3.5 REZULTATY STRATEGICZNE

Dla Pl 4.VI wyznaczono w POIi$ 2014-2020 dwa wskazniki rezultatu strategicznego: udziat energii
elektrycznej produkowanej w skojarzeniu w produkcji energii elektrycznej ogétem oraz zuzycie energii
pierwotnej.

Ostatnie dane EUROSTAT dla wskaznika udziatu energii elektrycznej produkowanej w skojarzeniu w
produkcji energii elektrycznej ogétem dostepne s3 za 2015 r.%, kiedy to wynosit on 16,1%, przy
zatozonej w POIiS wartoéci docelowej na poziomie 24% w 2023 r. Wplyw na obserwowany na
przestrzeni lat 2007-2015 spadkowy trend wartosci wskaznika ma przede wszystkim obserwowany
wzrost krajowej produkcji energii elektrycznej jednoczesnym spadku fgcznego wolumenu energii
elektrycznej produkowanej w kogeneracji.

WYKRES 7. UDZIAt ENERGII ELEKTRYCZNEJ PRODUKOWANEJ W SKOJARZENIU W PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ
OGOLEM [%] — TREND OD 2007 R.
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Eurostat (Share of CHP in total electricity generation)

Przy zachowaniu aktualnie obserwowanego trendu wzrostowego, produkcja energii elektrycznej w
2023 r. osiggnie poziom okoto 177 TWh, co oznacza, ze ilos¢ energii elektrycznej produkowanej w
skojarzeniu, odpowiadajgca poziomowi docelowemu 24%, wynies¢ powinna ponad 42 TWh, wobec
odnotowanego w latach 2015-2016 poziomu ok 26,4 TWh/rok?’. Do osiggniecia celu na 2023 r.

akumulacji dwutlenku wegla. Zaktada pozostawienie czesci niewykorzystanej biomasy w srodowisku lesnym, co przyczynia
sie do wzrostu réznorodnosci biologicznej, poprawy zyznosci siedlisk, jak réwniez stopniowej akumulacji wegla w glebie.

26 Od lutego 2018 wskaznik przestat by¢ monitorowany w Eurostat. Brakuje danych nt. produkcji energii w skojarzeniu w
krajowych statystykach publicznych, co moze utrudnia¢ monitorowanie postepu w osigganiu wartosci docelowej wskaznika
w kolejnych latach.

27 Na podstawie: Ocena skutkéw regulacji dla Ustawy o promowaniu energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji,
Ministerstwo Energii, 16.03.2018. Dane obejmujg jednostki kogeneracji, ktére posiadajg koncesje na wytwarzanie energii
elektrycznej (ewentualnie wpis w rejestrze wytwdrcow energii w matej instalacji, czy tez wpis w rejestrze prowadzonym przez
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potrzebne jest wiec zwiekszenie aktualnego poziomu produkcji energii elektrycznej w kogeneracji o
blisko 60%. W dziataniach 1.6.1 i 1.7.3, wg stanu na 30 kwietnia 2019 r., dofinasowanych zostato 88
jednostek kogeneracji o facznej mocy zainstalowanej elektrycznej 182 MW,., w tym 78 jednostek
zasilanych gazem ziemnym o tgcznej mocy zainstalowanej elektrycznej 152 MW. Przy zatozeniu
maksymalnej wydajnosci tych instalacji na poziomie 8000 h/rok, wolumen wyprodukowanej przez nie
energii elektrycznej wyniesie 1,4 TWh (w tym 1,2 TWh w instalacjach zasilanych gazem ziemnym) co
oznacza, ze potencjalny wktad interwencji, wg stanu kontraktacji z dn. 30 kwietnia 2019 r., w przyrost
wartosci wskaznika udziatu energii elektrycznej produkowanej w skojarzeniu w produkcji energii
elektrycznej ogdtem o ok. 0,8 punktu procentowego. Wktad ten mozna ocenié jako srednio istotny i
adekwatny do wielkosci zaangazowanych $rodkéw UE.

Zuzycie energii pierwotnej w Polsce wg danych Eurostat wahato sie na przestrzeni lat 2008-2017
pomiedzy 89,5, a 99,1 Mtoe, natomiast cel wyznaczony w POIiS 2014-2020, zgodnie z zapisami
Sredniookresowej Strategii Rozwoju Kraju 2020, to ustabilizowanie zuzycia energii pierwotnej na
poziomie okoto 96 Mtoe. Zgodnie z Krajowym Planem Dziatan dotyczgcym efektywnosci energetycznej
dla Polski (KPD EE), osiggniecie poziomu 96 Mtoe w 2020 r. wymagac bedzie ograniczenia zuzycia
energii pierwotnej o 13,6 Mtoe w latach 2010-2020. Wyraznie wyzsze krajowe zuzycie energii
pierwotnejobserwowane w latach 2010-2011 oraz 2016-2017 nalezy wigzac ze zwiekszeniem dynamiki
realizacji inwestycji w catym kraju w zwigzku z wydatkowanymi funduszami unijnymi (m.in. zwiekszone
tempo wszelkich prac budowalnych), co pocigga za sobg wieksze zapotrzebowanie na energie i
surowce, a wiec rowniez wieksze zuzycie energii pierwotnej.

WYKRES 8. ZUZYCIE ENERGII PIERWOTNEJ [MTOE]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Eurostat (Primary energy consumption)

W efekcie realizacji projektéw dofinansowanych w poddziataniach 1.6.1i1.7.3, wg. stanu kontraktacji
z 30 kwietnia 2019 r., zuzycie energii pierwotnej zmniejszy sie 0 5 185 TJ/rok (w tym o 3 203 TJ/rok w
efekcie realizacji projektéw gazowych), tj. 0,12 Mtoe/rok, co odpowiada 0,12% wolumenu zuzycia
energii pierwotnej z 2017 r. (ostatnie dane Eurostat) oraz 0,88% wyznaczonego w KPD EE celu
ograniczenia zuzycia energii pierwotnej (13,6 Mtoe w latach 2010-2020). Wktad ten mozna ocenié jako
$rednio istotny i adekwatny do wielkosci zaangazowanych srodkéw UE.

Dyrektora Generalnego Krajowego Osrodka Wsparcia Rolnictwa) i wnioskuja badZz wnioskowaty o wsparcie w postaci
Swiadectw pochodzenia z kogeneracji.
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2.3.6 PODSUMOWANIE I WNIOSKI
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‘ 2.4. OCENA EFEKTOW INTERWENCJI W ZAKRESIE PRZESYLU I DYSTRYBUCJI GAZU
\ ZIEMNEGO ORAZ ROZBUDOWY TERMINALA LNG (DZIALANIE 7.1)

Celem interwencji VIl osi priorytetowej jest budowa lub przebudowa sieci w kierunku inteligentnej
infrastruktury w celu stworzenia mozliwosci zwiekszenia stopnia dywersyfikacji zaopatrzenia w gaz
ziemny oraz likwidacji ,,waskich gardet” w systemie przesytowym i dystrybucyjnym, zwigzanych ze
zwigkszajagcym sig¢ zapotrzebowaniem na gaz w duzych centrach odbioru (np. aglomeracjach
miejskich). Dofinansowane projekty stanowig kontynuacjg wczesniej podjetych strategicznych decyzji
o kierunku i zakresie rozwoju systemu przesytu i dystrybucji gazu w Polsce, ktéry po przebudowaniu i
modernizacji powinien sta¢ sie nowoczesnym systemem gazowniczym i w petni odpowiadaé na
dtugoterminowe potrzeby rynku zapewniajgc jednoczesnie wsparcie dla zgodnego ze srodowiskiem
naturalnym niskoemisyjnego rozwoju gospodarczego kraju. Wspierana jest réwniez dywersyfikacja
drdg zaopatrzenia w gaz ziemny poprzez przebudowg mozliwosci regazyfikacyjnych Terminala LNG.
Dzieki zrealizowaniu inwestycji zwigzanych z zapewnieniem dostepu do nowych Zzrédet dostaw gazu
poprawie ulegng parametry sieci i warunki dostaw gazu do wszystkich regiondw Polski, tym samym
zapewnione zostang warunki do bardziej dynamicznego rozpowszechniania gazu w gospodarce oraz u
odbiorcéw indywidualnych. Pomimo predefiniowanych w POIi$ 2014-2020 mozliwosci, ostatecznie
dofinansowaniem nie zostaty objete inwestycje majgce na celu zwiekszenie pojemnosci czynnej i
zdolnosci odbioru podziemnych magazynowych magazyndéw gazu.

2.4.1 EFEKTY RZECZOWE
Infrastruktura przesytowa

Do korca kwietnia 2019 r. w dziataniu 7.1 podpisano 10 uméw o dofinansowanie dla projektéw
realizowanych przez z Operatora Systemu Przesylowego Gaz-System S.A., na tgczng kwote
dofinasowania ze srodkéw UE w wysokosci 2 224 min PLN. W efekcie realizacji projektow ma powstac
780 km gazociggow przesytowych wraz z infrastrukturg towarzyszacg (wezty, uktady $luz, uktady
zasuw, zespoty zaporowo-upustowe, ttocznia), co odpowiada 123% zapisanej w Zatgczniku nr 2 do
SzOOP wartosci docelowej wskaznika dtugosci wybudowanych lub zmodernizowanych gazociggdéw
przesytowych (632 km). Lokalizacje projektéw zobrazowano na ponizszej mapie.
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MAPA 2. LOKALIZACIA INWESTYCJI DOFINANSOWANYCH W DZIAtANIU 7.1 PONIS 2014—2020 — SIEC PRZESYLOWA
GAZU ZIEMNEGO | TERMINAL LNG
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z SL2014

Pod wzgledem charakterystyki technicznej dofinansowanych zadan inwestycyjnych wyrdzni¢ mozna:

— gazociagi o srednicy DN1000 (8 projektdw, tgczny wktad UE —2 040 min PLN; 91,7% tacznej kwoty
dofinansowania dla projektow przesytowych),

— gazociagi o sSrednicy DN700 (1 projekt, wkitad UE - 146 min PLN; 6,6% tacznej kwoty
dofinansowania dla projektow przesytowych),

— budowa ttoczni gazu na Dolnym Slgsku (1 projekt, wktad UE — 38 min PLN; 1,7% facznej kwoty
dofinansowania dla projektéw przesytowych).

Dla oceny skali efektéow w obszarze sieci przesytowej postuzono sie danymi zawartymi w projekcie
Krajowego Dziesiecioletniego Planu Rozwoju Gaz-System S.A. na lata 2020-2029 opublikowanego w
styczniu 2019 r. (projekt do konsultacji). £aczna dtugos¢ ujetych planie nowobudowanych gazociggow
wynosi ok. 3 512 km, z czego do 2023 r. zaktadane jest wybudowanie okoto 2 255 km (64%). Szacowana
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wartoéé¢ zadan planowanych do realizacji do 2029 wynosi ok. 21 mld PLN?, w tym zadania w
perspektywie do 2023 r. szacowane sg na ok. 13,3 mld PLN (63%). KDPR 2020-2029 wskazuje, ze
pomimo realizacji juz dotychczas duzego zakresu inwestycyjnego, system przesytowy wymaga
kontynuacji tych prac w obecnej perspektywie, a takze w perspektywie po 2020 r. Gazociagi
przesylowe dofinansowane w dziataniu 7.1 POIiS beda petni¢ istotng role w catosci procesu
inwestycyjnego prowadzonego przez Operatora Systemu przesytlowego — odpowiadaja okoto 35%
catkowitej dtugosci nowych gazociggow planowanych do wybudowania w systemie przesytowym do
2023 r. oraz okoto 28% catkowitej szacowanej wartosci inwestycji planowanych do realizacji do
2023r.

WYKRES 9. UDZIAL GAZOCIAGOW BUDOWANYCH PRZY WSPARCIU POIIS 2014-2020 W CALKOWITE) DLUGOSCI
KLUCZOWYCH GAZOCIAGOW PRZESYLOWYCH PLANOWANYCH DO BUDOWY DO 2023

A. DtUGOSC [KM]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie dokumentacji projektowej oraz informacji publikowanych przez OSP Gaz-
System S.A. (w grupie gazociqgdw finansowanych z POIiS 2014-2020 uwzgledniono Czeszéw Wierzchowice i Czeszéw -
Kietczow o tgcznej dtugosci 48 km)

Nalezy wskaza¢, ze duza cze$¢ inwestycji realizowanych poza POIi$ 2014-2020, przede wszystkim
potaczenia miedzysystemowe (BalticPipe, GIPL, GIPS), jest rOwniez dofinansowana ze $rodkéw Unii
Europejskiej w ramach innego instrumentu wsparcia - Connecting Europe Facility (CEF). taczna
dtugosc wszystkich projektéw finansowanych w ramach CEF to okoto 674 km, a ich fgczna wartos¢ to
okoto 4,4 mld PLN. Warto$¢ wktadu UE w realizacje tych projektéw to okoto 2,13 mid PLN, co stanowi
ok. 31% catkowitej szacowanej wartosci inwestycji. taczne dofinansowanie UE dla projektéow
przesytowych w ramach POIi$ i CEF (uwzgledniajac terminal LNG oraz projekt na Dolnym Slasku) wynosi
4,4 mld PLN, co stanowi okoto 52% wartosci tych inwestycji. Bez wsparcia ze srodkéw UE na chwile
obecng pozostaje 11 projektéw gazociggowych (w tym 3 projekty w ramach gazociggu Gustorzyn-
Wronoéw) o tgcznej dtugosci okoto 800 km, a wiec zaledwie ok. 35% catkowitej dtugosci gazociggéw
planowanych do budowy do 2023 r. Sktania to do stwierdzenia, ze Srodki UE w obecnej odgrywaja
bardzo istotna role w rozbudowie krajowego systemu przesytowego i osiggnieciu zaktadanych dla

28 Oszacowanie na podstawie dostepnych danych lub wskaznikow jednostkowych okreslonych dla zadar dofinansowanych
w POIi$ 2014-2020
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niego celéw w zakresie zwiekszania bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju rynku gazu w Polsce i
regionie Europy Srodkowo-Wschodniej.

WYKRES 10. UDZIAt WARTOSCI PROJEKTOW W SIECI PRZESYLOWEJ, DOFINANSOWANYCH W POIIS 2014-2020 ORAZ W
CEF, W CALKOWITEJ WARTOSCI KLUCZOWYCH GAZOCIAGOW PRZESYLOWYCH PLANOWANYCH DO BUDOWY DO 2023 R.
[MLN PLN]

5177 minPLN

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

® Inwestycje POIi$ 2014-2020 W Inwestycje finansowane z CEF Pozostate inwestycje w perspektywie do 2023

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie dokumentacji projektowej oraz informacji publikowanych przez OSP Gaz-
System S.A.

Infrastruktura dystrybucyjna

W sektorze dystrybucji gazu ziemnego do konca kwietnia 2015 r. podpisano 15 umoéw o
dofinansowanie na tgczng kwote 255 min PLN. Projekty realizowane przez cztery spétki dystrybucyijne,
tj. Polskg Spdtke Gazownictwa Sp. z 0.0. (9 projektéw), Duon Dystrybucja Sp. z o0.0. (3 projekty), Sime
Polska Sp. z 0.0. (2 projekty) oraz Ewe Energia Sp. z 0.0. (1 projekt). W efekcie realizacji projektéw ma
powsta¢ 656 km gazociggéow dystrybucyjnych wraz z infrastrukturg towarzyszacg (stacje gazowe,
przytacza), co odpowiada 216% zapisanej w Zataczniku nr 2 do SzOOP wartosci docelowej wskaznika
dtugosci wybudowanych lub zmodernizowanych gazociggéw dystrybucyjnych (304 km).

Lokalizacje projektéw dystrybucyjnych dofinansowanych w dziataniu 7.1 zobrazowano na ponizszej
mapie.
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MAPA 3. LOKALIZACJA INWESTYCJI DOFINANSOWANYCH W DZIALANIU 7.1 POIIS 2014—2020 — SIEC DYSTRYBUCYJNA
GAZU ZIEMNEGO

s B

Lokalizacia inwestyc|l dotinansowanych w dziataniu 7.1 POIS 20314-2020 - sieci dystrybucyne gazu ziemnego

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z SL2014

Dofinansowane w POIliS 2014-2020 projekty realizowane sa w réznych regionach kraju, ktére sa
zréznicowane pod katem gestosci sieci gazowniczej. Najwieksze zageszczenie sieci dystrybucyjnej
wystepuje w wojewddztwach matopolskim i slgskim, w ktorych tgczne roczne zuzycie gazu w 2017 r.
osiaggneto poziom 30,6 GWh, co stanowito ok. 18% catkowitego zapotrzebowania na gaz w Polsce.
Najmniejsze zageszczenie sieci wystepuje w wojewddztwach podlaskim i warmifisko-mazurskim, gdzie
zapotrzebowanie w 2017 r. wyniosto zaledwie 3,6 GWh (ok. 2% krajowego zapotrzebowania na gaz
ziemny). Stopien zageszczenia sieci gazowniczej dobrze odzwierciedla historie budowy systemu
gazowniczego w Polsce. Poczatki tej branzy to potudniowo-wschodnia czes¢ Polski, a wiec rejon
lokalizacji zt6z gazu wysokometanowego, skad rozpoczynata sie sukcesywna ekspansja systemu
gazowniczego w kierunku poétnocnym (rejon Warszawy) oraz pétnocno-zachodnim (rejon Szczecina —
Zaktady Chemiczne Police).
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MAPA 4. DtUGOSC SIECI GAZOWEJ W WOJEWODZTWACH, PRZYPADAJACA NA 100 KM? [KM/100 KM?] w 2017 R.

Sied rozdzelcza gazowa na 100 km2 [km siecif/100 km2] - 2017 1, (GUS BDL)

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS BDL za 2017 r.

W stabiej rozwinietych regionach Polski zlokalizowane jest ok. 375 km gazociggow dystrybucyjnych
dofinansowanych w POIiS 2014-2020 (okoto 57% dtugosci gazociggéw objetych wsparciem).
Najwiecej projektéw (taczna dtugos¢ ok. 121 km) zlokalizowana jest na obszarze wojewddztwa
Swietokrzyskiego, ok. 109 km na obszarze wojewddztwa Slaskiego. Pozostate projekty w stabiej
rozwinietych regionach Polski obejmujg wojewddztwo dolnoslaskie (ok. 48 km), tédzkie (ok. 25 km),
opolskie (ok. 13 km) i podlaskie (ok. 58 km). Realizowane projekty bedg wspiera¢ rozwdj sieci
dystrybucyjnej na obszarach o najmniejszej gestosci sieci - okoto 218 km (33%) bedzie wybudowane
na obszarach wojewoddztw podlaskiego, swietokrzyskiego, opolskiego i tédzkiego. Sumaryczna
dtugos¢ projektéw zlokalizowanych na obszarach lepiej rozwinietych (wojewddztwo mazowieckie)
wynosi 280 km (43% dtugosci gazociggdw objetych wsparciem).

Ze wzgledu na niewielka skale zaangazowanych srodkéw UE, wktad projektéw dofinansowanych w
dziataniu 7.1 POIiS 2014-2020 w obszarze dystrybucji gazu ziemnego w catoéé procesu
inwestycyjnego prowadzonego przez operatoréw systemu dystrybucyjnego bedzie znacznie
mniejszy niz w przypadku sieci przesytowych. Udziat dtugosci gazociggéw objetych wsparciem POIiS
w catkowitej dtugosci nowobudowanych i modernizowanych gazociggdw (z zastrzezeniem
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ograniczenia do informacji udzielonych przez ankietowane OSD) wyniesie jedynie 4,4 %, a wartosc¢
zrealizowanych przy wsparciu POIiS 2014-2020 inwestycji odpowiada¢ bedzie okoto 7,5% naktadéw na
inwestycje, planowanych do poniesienia do 2023 r. Nalezy jednak podkresli¢, ze proporcje te bedg
znacznie rodzne, jesli uwzglednimy sytuacje poszczegdlnych spétek dystrybucyjnych. Wkiad
dofinansowania POIiS$ w rozréj infrastruktury poszczegélnych matych operatoréw mozna ocenic jako
znaczacy - projekty realizowane w tej grupie przedsiebiorstw stanowig ok. 35% catkowitej dfugosci
budowanych gazociggdéw, a wartos¢ stanowi okoto 29% tacznej wartosci inwestycji.

W grupie projektow dystrybucyjnych wyréznié mozna:

— projekty systemowe (,gazociggowe”), obejmujgce budowe lub modernizacje gazociggéw
dystrybucyjnych wysokiego ci$nienia, o charakterze systemowym, sg zadaniami inwestycyjnymi
o duzym zakresie, pod wzgledem ztozonosci proceséw przygotowania i realizacji inwestycji
odpowiadajg gazociggom przesytowym. Ich gtéwnym celem jest poprawa stopnia integracji sieci
dystrybucyjnej i tgczenie sgsiadujgcych obszaréw dystrybucyjnych. W efekcie realizacji tych
projektéw zwiekszy¢ sie ma poziom bezpieczenstwa oraz standardy jakosciowe dostaw do
odbiorcéw, zmniejszy ryzyko wystgpienia przerw wyniku awarii sieci, a takze powstang nowe
mozliwosci budowania rynku o uzyskane dodatkowe przepustowosci w sieci dystrybucyjnej;

— projekty rozwojowe (,,sieciowe”), obejmujgce budowe lub modernizacje gazociggéw Sredniego
i niskiego cisnienia wraz z przytgczami, realizowane na obszarach zurbanizowanych; celem tych
projektdow jest optymalizacja sposobu rozdziatu gazu w sieciach na poszczegdlnych obszarach
dystrybucyjnych oraz gazyfikacja nowych obszaréw i przytaczanie do sieci nowych odbiorcéw
gazu.

Projekty systemowe (,,gazociggowe”)

W efekcie realizacji 4 projektéw ,,gazociggowych” powstanie ok. 145 km nowoczesnych, spetniajacych
wymagania inteligentnej sieci dystrybucyjnej, gazociaggédw wysokiego cisnienia. Dofinansowane
projekty obejmujg modernizacje tacznie 145 km gazociggéw wybudowanych w ubiegtym stuleciu
(niektére nawet w latach 50-tych XX wieku), ktére sg zrédtami dystrybucji gazu na rozlegtych
obszarach. Majgc na uwadze prognozy zaktadajgce znaczacy wzrost dystrybucji i poboru gazu,
niezbedne jest dostosowanie infrastruktury do przysztych potrzeb. Pilnos¢ podjecia inwestycji
zwigzana jest takze z postepujaca degradacja sieci, licznymi ubytkami izolacji, korozjg, co pogarsza stan
techniczny sieci i podnosi ryzyko awarii. Pomimo, ze stan techniczny gazociggdéw beneficjenci okreslaja
jeszcze jako poprawny, to jednak dtugi okres uzytkowania oraz koniecznos$¢ przesytu gazu w nowych
kierunkach i wiekszych ilosciach (poprawa dyspozycyjnosci i elastycznosci sieci dystrybucyjnej)
przesgdzajg o koniecznosci ich wymiany na nowe, zwykle o lepszych parametrach technicznych i
eksploatacyjnych. W grupie inwestycji gazociggowych znajduja sie cztery zadania realizowane przez
najwiekszego operatora sieci dystrybucyjnej (PSG). S3 to:

— Gazocigg Lubienia - Mastéw oraz Mdjcza — Kielce — projekt realizowany w regionie Polski
Wschodniej, o znaczeniu ponadregionalnym. Realizacja projektu ma istotne znaczenie techniczne
(wptynie na poprawe bezpieczenstwa eksploatacji sieci gazowej i bezpieczenstwo dostaw gazu na
obszarze zgazyfikowanym o znacznym zapotrzebowaniu na paliwa gazowe) i ekonomiczne
(zapewni mozliwo$¢ wzrostu dystrybucji gazu w rejonie Kielc na obszarze wojewddztwa
Swietokrzyskiego i znaczaco ufatwi dystrybucje gazu w kierunku Radomia). Obszar
bezposredniego oddziatywania projektu zamieszkany jest przez 286 598 0sdb, a liczba podmiotéw
gospodarczych prowadzacych tam dziatalno$¢ gospodarczg przekroczyta 35 644 tys. Efektem
realizacji inwestycji bedzie zapewnienie dostaw gazu na terenach do tej pory niezgazyfikowanych
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oraz zapewnienie bezpieczenstwa dostaw gazu na obszarze zgazyfikowanym o znacznym
zapotrzebowaniu na paliwa gazowe.

gazocigg Sandomierz — Ostrowiec Swietokrzyski - projekt realizowany w regionie Polski
Wschodniej, w wojewddztwie sSwietokrzyskim, obejmie zasiegiem tereny powiatéw
sandomierskiego, opatowskiego i ostrowieckiego. Teren ten jest zamieszkaty przez 151 667 o0sdb,
a liczba podmiotéw gospodarczych prowadzacych tam dziatalnosé przekroczyta 14 497 tys.
Zrealizowanie inwestycji pozwoli na przejecie przez nowy gazociag zadan realizowanych przez
istniejgcy gazocigg w/c DN 300 wybudowany w roku 1937, ulegajagcy awariom skutkujgcym
nieszczelnosciami spowodowanymi korozja. Gazocigg bedzie miat strategiczne znacznie dla
dostaw gazu do Ostrowca Swietokrzyskiego i Kielc. Ma na celu zapewnienie bezpieczerstwa
obecnego zaopatrzenia w paliwo gazowe oraz perspektywy pokrycia rosngcego zapotrzebowania
na gaz w rejonie Ostrowca Swietokrzyskiego. Dzieki budowie gazociggu osiggniete zostang cele
ogolne dotyczace zwiekszenia technicznych zdolnosci przesytowych — zwiekszenie przeptywu gazu
w celu dostarczenia go do odbiorcow, mozliwosé gazyfikacji nowych obszaréw i przytaczania
nowych odbiorcéw zwiaszcza z rejonu Ostrowca Swietokrzyskiego, w czesci wojewddztwa
Swietokrzyskiego oraz na terenie sgsiadujgcych wojewddztw (kontekst ponadregionalnym),a
takze zwiekszenie bezpieczenstwa ciggtosci dostaw gazu na obszarze oddziatywania projektu
poprzez eliminacje ryzyka awarii.

gazociag Lewin Brzeski — Paczkéw — inwestycja zlokalizowana w potudniowo - zachodniej czesci
wojewoddztwa opolskiego. Zaproponowany do przebudowy gazociagg zostat wybudowany w latach
1975 — 77, a jego eksploatacja odbywata sie warunkach dziatania agresywnego i inwazyjnego
czynnika - gazu koksowniczego. Z tego wzgledu jest on mocno wyeksploatowany, a stan
techniczny uzasadnia konieczno$¢ jego modernizacji. Gazocigg zasilany jest jednostronnie i jest
jedynym zrédtem gazu licznych odbiorcéw indywidualnych i podmiotéw gospodarczych.
Realizacja projektu pozwoli na zwiekszenie bezpieczenstwa dostaw gazu, a ponadto ograniczy
strefe kontrolowang, zmniejszy wptyw instalacji na S$rodowisko naturalne. W zwigzku
zapewnieniem ciggtosci dostaw gazu sieciowego na obszar, ktéry charakteryzuje sie przemystem
oraz mozliwoscig podtgczenia nowych odbiorcéw, projekt nabiera charakteru ponadregionalnego.
Jego realizacja bedzie oddziatywac ponadregionalnie ze wzgledu na poprawe stanu srodowiska
naturalnego poprzez ograniczenie stosowania paliw stanowigcych zrédto niskiej emisji (zamiana
wegla na znacznie ekologiczny, niskoemisyjny gaz ziemny), stworzenie lepszych warunkéw do
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej (poza umozliwieniem zamiany paliwa drozszego na tansze,
dodatkowo kwestia zapewnienia ciggtosci dostaw).

gazociag relacji Dgbrowa Gdrnicza — Szopienice (przebudowa) - Inwestycja realizowana w celu
poprawy warunkoéw zasilania aglomeracji gérnoslaskiej. Modernizacja wybranych odcinkéw sieci
gazowe] wysokiego ciSnienia pozwoli zwiekszy¢ bezpieczenstwo dostaw paliwa gazowego dla
odbiorcéow komunalnych i przemystowych na terenie wyzej wymienionych miast. Bezpieczenstwo
dostaw jest o tyle istotne, iz gazociag zasila wiele zaktaddéw produkcyjnych, ktére w duzym stopniu
wykorzystujg paliwo gazowe zaréwno do celéw technologicznych, jak i komunalnych. Na obszarze
oddziatywania gazociggu w latach 2014-2015 zanotowano wzrost ilosci odbiorcéw z 202,2 tys.
odbiorcéw do 203,5 tys. odbiorcéw, zuzycie gazu w 2015 r. wyniosto 67 527,8 tys. m3. Ewentualne
przerwy w dostawach mogg wiec rodzi¢ trudne do oszacowania skutki ekonomiczne, jak rowniez
spoteczne. Gazocigg moze wspieraé rozwdj rynku gazu poprzez zwiekszenie strumieni
przesytanego gazu i umozliwienie przytgczenia do sieci wiekszej liczby odbiorcéw. Mozliwe bedzie
w zwigzku z tym przytgczanie nowych odbiorcdw na terenach juz zgazyfikowanych, a takze
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zwiekszenie dostaw gazu do juz podtgczonych odbiorcéw, zapewniajgc im petne pokrycie
zapotrzebowania.

Projekty rozwojowe (,,sieciowe”)

W efekcie realizacji 11 projektéw, ktdrych celem jest rozszerzenie zasiegu i zwiekszenie poziomu
gazyfikacji kraju, powstanie ok. 511 km sieci dystrybucyjnych. Nalzy podkresli¢, ze z uwagi na
dtugotrwaty proces budowy sieci dystrybucyjnej, przytaczania odbiorcéw i rozwoju rynku do
poziomu zapewniajacej ekonomiczne podstawy eksploatacji nowej sieci bez koniecznosci
subsydiowania ich przychodami z innych obszaréw dystrybucyjnych, wiele analizowanych projektéw
nie jest wdrazanych, a decyzje o rozpoczeciu prac odktadane sg czesto na wiele lat. W przypadku
braku warunkéw do podjecia decyzji inwestycyjnej czynnikiem stymulujgcym rozwdj sieci
dystrybucyjnej moze byé wsparcie projektu srodkami pochodzgcymi z sektora publicznego, w tym
programéw pomocowych takich jak POIiS 2014-2020. Wg deklaracji beneficjentéw programu,
dofinansowane w dziataniu 7.1 projekty sieciowe nie zostatyby zrealizowane bez wsparcia
publicznego, ktdére pokrywa luke finansowg, wynoszagca od 32 do 85% wartosci kosztow
kwalifikowalnych projektow.

Projekt ,Rozszerzenie funkcjonalnosci Terminalu LNG w Swinoujéciu” z dofinansowaniem UE w
wysokosci 461 min PLN obejmuje realizacje 4 zadan:

— 2zwiekszenie mocy regazyfikacyjnej Terminalu poprzez rozbudowe uktadu regazyfikatoréw SCV:
nominalna moc regazyfikacji zostanie zwiekszona do 855 000 Nm3/h (obecnie 570 000 Nm3/h),
przepustowo$é wysytkowa - z obecnych 5,0 do 7,5 mld m3/rok, szczytowa moc regazyfikacji po
rozbudowie wyniesie 984 000 Nm?3/h;

— rozbudowa morskiego systemu przetadunkowego Terminalu LNG: w ramach tego zadania
planuje sie budowe nowego stanowiska statkowego, ktére bedzie obstugiwato statki o typowych
parametrach charakterystycznych LOA=295 m (dtugosc¢ catkowita), B=46 m (szerokos$¢ catkowita)
i D=12,5 m (zanurzenie), efektem realizacji tego zadania ma by¢ zapewnienie nowej
funkcjonalnosci to znaczy przetadunku LNG, bunkrowania i przetadunku LNG ze statku na statek;
funkcjonalnosé ta istotnie przyczyni sie do wzrostu bezpieczenstwa infrastruktury (wdrozenie
filozofii N+1 w czesci morskiej Terminalu), pogtebienia proceséw zwigzanych z dywersyfikacjg
zrédet oraz kierunkdw dostaw gazu, jak rowniez udostepnienia ustug terminalu wiekszej liczbie
klientow;

— rozbudowa ladowego systemu zatadunkowego Terminalu LNG, w tym czes$¢ infrastruktury
kolejowej zlokalizowana poza granicami Terminalu, w jego $cistym sgsiedztwie;

— budowa 3-go zbiornika LNG wraz z wymaganymi instalacjami i urzadzeniami: zwiekszenie
pojemnosci zbiornikéw magazynowych na terminalu z aktualnych 320 000 m* do co najmniej 500
000 m?.

Realizacja projektu w zaktadanym horyzoncie czasowym (okresie kwalifikowalnosci wydatkéw, tj. do
korica 2023 r.) pozwoli osiggniecie 100% wyznaczonej w programie wartosci wskaznika rezultatu
bezposredniego, tj. 2,4 mld m® dodatkowej rocznej zdolnosci terminala LNG do odbioru gazu
dostarczanego droga morska. Catkowite wydatki kwalifikowalne dla projektu rozbudowy Terminala
wynoszg 805,5 mIn PLN, a poziom dofinansowania UE — 461 min PLN, tj. 57,2% wydatkéw
kwalifikowalnych.

Wyposazenie terminala w dodatkowe funkcjonalnosci niesie za sobg szereg korzysci spotecznych i
srodowiskowych, ze wzgledu na szeroka game zastosowan.
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Istotng korzyscig zwigzang z rozbudowa terminala jest mozliwos¢ wykorzystania LNG jako paliwa dla
statkdw. Flota morska armatoréw na Morzu Battyckim musi by¢ dostosowywana do coraz bardziej
rygorystycznych przepiséw dot. zawartosci siarki w paliwie (tzw. Dyrektywa Siarkowa, SECA), w tym
obowigzku wykorzystania paliwa o zawartosci siarki ponizej 0,1%. Ponadto, od stycznia 2021 r. na
Morzu Battyckim obowigzywac zacznie ograniczenie emisji tlenkéw azotu (NOx) o 75% na obszarach
NECA (Nitric Emission Control Area). Posréd wszystkich paliw bunkrowych uzywanych w transporcie
morskim najmniej zanieczyszczen emitowanych do srodowiska znajduje sie w skroplonym gazie
ziemnym. Szczegétowe wartosci zaprezentowane zostaty w tabeli ponizej.

TABELA 4. WIELKOSCI EMISJI ZANIECZYSZCZEN W WYNIKU SPALANIA PALIW BUNKROWYCH [G/KWH]

HFO - paliwo ciezkie

(zawartos¢ siarki 3.5 %) 580-630
MDO - 0|Ie,j z.eglt.xgowy typu diesel 5 811 0,25.0,5 580630
(zawartos¢ siarki 0.5 %)

MGO - olej napedowy zeglugowy 0.4 811 0,15-0.25 580630

(zawartosc siarki 0.1 %)
LNG - skroplony gaz ziemny ~0 2 ~0 430-480
Zrédto: gazterm.pl

Ze wzgledu na nizsze optaty sSrodowiskowe i koszty energii oraz wiekszg efektywnos¢ kottowni, LNG
coraz czesciej znajduje zastosowanie w procesach przemystowych i sektorze spozywczym.
Zastosowanie gazu ziemnego jako paliwa zamiast wegla pozwala na redukcje emisji dwutlenku wegla
0 co najmniej 40 %, tlenkdw azotu - o ponad 70 %, a tlenkdw siarki o ponad 99 %. Dodatkowa zaleta
jest brak statych odpaddw spalania typu popidt czy zuzel. Ze wzgledu na zredukowang objetosé, ktéra
przektada sie na obnizenie kosztéw transportu, zaktady pozbawione dostepu do sieci gazowej przy
stosowaniu LNG zyskujg niezalezne Zzrddto energii z mozliwoscia jej magazynowania. Uzycie tego paliwa
w przemysle spozywczym znaczgco obniza koszty produkcji, ze wzgledu na mozliwos¢ zastosowania
technologii pozwalajacej na réwnoczesne wytwarzanie ciepta, energii elektrycznej i chtodu w jednym
procesie.

Dzieki zastosowaniu kriogenicznych kontenerdw zbiornikowych (1ISO-kontenery), wykorzystywanych
do transportu LNG terminal pozwoli na zastosowanie tego paliwa w transporcie intermodalnym
drogowym i kolejowym. Skroplony gaz ziemny bedzie mdgt by¢ dostarczany do stacji regazyfikacji i
odbiorcéw koncowych za pomoca transportu kolejowego oraz drogowego.

Rozbudowa terminala bedzie miata takze wptyw na zwiekszenie mozliwosci tzw. gazyfikacji wyspowej.
Juz obecnie najwiekszym odbiorcg LNG s3 stacje regazyfikacji sieci wyspowej, ktére nie majg dostepu
do ogdlnopolskiej sieci dystrybucji gazu. Takie sieci obstugujg zazwyczaj jedng miejscowosé. Po
ogrzaniu LNG, ktére przechodzi ze stanu ciektego w lotny, gaz jest dostarczany lokalng siecig
gazociggoéw dystrybucyjnych do klientdw koncowych — firm, instytucji i gospodarstw domowych. Dla
mieszkancow oznacza to mozliwosé produkcji ciepta z niskoemisyjnego paliwa, jakim jest gaz ziemny.
Umozliwia to likwidacje coraz wiekszej ilosci Zrédet zasilanych réznego rodzaju opatem, nie tylko
drewnem i weglem, lecz takze réznego rodzaju odpadami.
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2.4.2 EFEKTY EKOLOGICZNE

Wptyw dofinansowanych w dziataniu 7.1 projektéw przesytowych oraz terminala LNG na
zmniejszenie emisji CO; oraz innych zanieczyszczen zwigzanych ze spalaniem paliw statych mozna
oceni¢ jako posredni - wybudowana infrastruktura stwarza warunki do zwiekszenia wolumenu
transportowanego gazu, a tym samym zwiekszenia poziomu jego zuzycia przez odbiorcow korcowych,
umozliwiajgc im zastepowanie stosowanych wysokoemisyjnych paliw statych (gtéwnie wegla, ktéry ma
dominujacy udziat w krajowej strukturze no$nikéw energii)®®. W zwigzku z tym, ze projekty nie sg
nakierowane na przytgczanie nowych odbiorcéw, nie mozna w sposdb ilosciowy oszacowaé skali
potencjalnych efektdw ekologicznych. Nalezy jednak podkreslic, ze rozbudowa infrastruktury
przesytowej i terminala LNG jest warunkiem niezbednym dla zapewnienia bezpiecznych dostaw oraz
mozliwosci zwiekszenia wykorzystania gazu ziemnego we wszystkich sektorach gospodarki, co oznacza,
ze bez dofinansowanych inwestycji, mozliwosci osiggniecia redukcji emisji CO; i zanieczyszczen
powietrza, ktore wynika¢ beda z prognozowanego w perspektywie 2030 r. wzrostu wykorzystania
gazu ziemnego w sektorach elektroenergetyki, cieptownictwa, transportu i gospodarstw domowych
(opisane szerzej w rozdziale 7), bytyby ograniczone.

Bezposredni wptyw na zwiekszenie zuzycia gazu ziemnego jako alternatywy dla paliw statych maja
natomiast projekty z obszaru dystrybucji gazu ziemnego. W oparciu o oszacowania beneficjentéw
mozna wskazac, ze w efekcie realizacji projektéow dystrybucyjnych dofinansowanych w dziataniu 7.1
nastgpi zwiekszenie zuzycia gazu ziemnego o 56 mln m3/rok, co skutkowaé bedzie uniknieciem emisji
ok. 77 700 ton CO,/rok dzieki zastgpieniu gazem ziemnym blisko 94 tys. ton/rok wegla kamiennego.

Skale potencjalnie uniknietej emisji innych zanieczyszczen, takich jak: tlenki siarki, tlenki azotu, tlenek
wegla, pyly i benzo/a/piren, oszacowano przyjmujac nastepujgce ramowe zatozenia:

— gazziemny zastepuje kopalne paliwa state;

— ramowa struktura sektorowa odbiorcow gazu ziemnego (dla zwiekszonego wolumenu zuzycia,
ktéry wynika z realizacji projektéw dystrybucyjnych w dziataniu 7.1 POIiS 2014-2020) obejmuje:

v' gospodarstwa domowe (budynki mieszkalne);
v\ irédta spalania <50% w sektorze publicznym oraz przedsiebiorstwach, rolnictwie i
lesnictwie,

— apodziat wolumenu zwiekszonego zuzycia gazu ziemnego miedzy te 2 grupy odbiorcow jest rowny
(50%/50% czyli po 28 min m?® na kazdy z sektoréowy);

— za warto$é opatowa dla 1 m® gazu ziemnego przyjeto 36,62 MJ/m?3 (zgodnie z danymi KOBIZE),
stad wolumen energii zawartej w 56 mln m3 gazu ziemnego wyniesie okoto 2 063 051 GJ;

— dla sektora gospodarstw domowych za Srednig sprawnos¢ starego kotta weglowego przyjeto 50%,
a nowego kotta gazowego 90%3!, stad szacunkowy wolumen energii dostarczony paliwem
weglowym, potrzebny do wyprodukowania tej samej ilosci energii, co z 28 mln m3 gazu ziemnego,
wyniesie ok. 1 959 898 GJ;

— dla sektora non-residential (zrodta spalania <SOMW w sektorze publicznym i przedsiebiorstwach)
za $rednig sprawnos¢ kotta weglowego przyjeto 85%, a kotta gazowego 95%3?, stad szacunkowy

23 Réznice w emisyjnosci poszczegdlnych paliw oméwiono szczegétowo w rozdziale 7.

30 Na podstawie: Wartosci opatowe (WQ) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2016 do raportowania w ramach Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji za rok 2019, KOBIZE, Warszawa, grudzien 2018

31 Na podstawie: Czerski G., Mirowski T., Poréwnanie efektywnosci energetycznej kottéw gazowych i na paliwa stafe, Polski
Instalator 1/2016

32 Na podstawie: Chabinski M., Ksigdz A., Szlek A., Polskie technologie stosowane w instalacjach 1-50 MW, Instytut Techniki
Cieplnej, Politechnika Slaska 2014
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wolumen energii dostarczony paliwem weglowym, potrzebny do wyprodukowania tej samej ilosci
energii, co z 28 min m? gazu ziemnego, wyniesie ok. 1 152 881 GJ.

Poziom uniknietej emisji obliczono jako rdinice miedzy emisjg zanieczyszczeh generowang przy
produkcji danego wolumenu energii (wyrazonego w GJ) z wegla, a emisjg zanieczyszczen tego samego
wolumenu energii produkowanej z gazu ziemnego. Do obliczen zastosowano publikowane przez
Europejska Agencje Srodowiska (EEA) domysine wskazniki emisyjnosci (default emission factor) dla
matych Zrédet spalania paliw, opracowane w ramach programu EMEP (European Monitoring and
Evaluation Programme) pod nazwg ,, EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook — 2013 —
Part B, 1.A.4 Small combustion”, stosowane przy sporzadzaniu krajowych bilanséw emisji do konwencji
LRTAP oraz na potrzeby statystyki krajowej i wymagan UE, okreslonych w dyrektywie PE i Rady (UE)
2016/2284 (tzw. dyrektywie putapowej)*®.

TABELA 5. OSZACOWANIE UNIKNIETEJ EMISJI ZANIECZYSZCZEN ATMOSFERY WYNIKAJACE) Z ZASTAPIENIA WEGLA GAZEM
ZIEMNYM W EFEKCIE REALIZACJI PROJEKTOW DYSTRYBUCYJNYCH DOFINANSOWANYCH W DZIAEANIU 7.1

M WEGIEL KAMIENNY | BRUNATNY PALIWA GAZOWE UNIKNIET

AEMISIA
Sektor mieszkaniowy (residential combustion)

Poziom
REDUKCJI

L350 EMISII [%]

1

{H=G/C}

{G=C-F}

NOy 110 216 51 53 163 76%
co 4600 9016 26 27 8989 100%
SOy 900 1764 0,3 0,3 1764 100%
TSP 444 1959 898 870 1,2 1031526 1,2 869 100%
PM1o 404 792 1,2 1,2 791 100%
PMas 398 780 1,2 1,2 779 100%
Bap 230 mg/GlJ 0,45 0,56 pg/G) 0,00 0,45 100%

Zrédta spalania <50MW w sektorze publicznym, przedsiebiorstwach, rolnictwie, le$nictwie i akwakulturze (small
combustion - non-residential)

NO 173 199 74 76 123 62%
co 931 1073 29 30 1043 97%
SO, 840 968 0,67 0,7 968 100%
TSP 124 1152881 143 0,78 1031526 0,8 142 99%
PMio 117 135 0,78 0,8 134 99%
PMys 108 125 0,78 0,8 124 99%
Bap 45,5 mg/GJ 0,05 0,72 ug/GJ 0,0 0,05 100%
SUMA

NO 415 129 286 69%
co 10 089 57 10032 99%
SOy 2732 1,0 2731 100%
TSP 3112 780 1013 2063 051 2,0 1011 100%
PMio 927 2,0 925 100%
PMys 905 2,0 903 100%
Bap 0,50 0,00 0,50 100%

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z dokumentacji projektowej oraz publikacji EEA

Cho¢ w skali kraju wielkos¢ uniknietej emisji nie jest znaczaca - udziat poziomu emisji uniknietej w
efekcie realizacji projektéw, w catkowitych emisjach krajowych poszczegdlnych zanieczyszczen, jest
niewielki (w odniesieniu do najbardziej aktualnych danych KOBIZE za 2017 r.: 0,04% dla NOy; 0,39% dla
CO; 0,47% dla SOx; 0,30% dla TSP, 0,38% dla PMyo i 0,61% dla PMys)®*, to koncentracja efektéw

33 EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2016. Technical guidance to prepare national emission inventories -
— Part B, 1.A.4 Small combustion, European Environment Agency, 2016

34 Oszacowania na podstawie danych zawartych w publikacji Krajowy bilans emisji SO2, NOx, CO, NH3, NMLZO, pytow, metali
ciezkich i TZO za lata 2015 — 2017 w uktadzie klasyfikacji SNAP - Raport syntetyczny, KOBIZE, 10S-PIB, Warszawa 2019
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projektow w skali lokalnej (np. na poziomie zgazyfikowanej gminy) moze by¢ istotna z punktu
widzenia poprawy jakosci zycia i zdrowia mieszkancow, w szczegdlnosci w kontekscie wysokiej
szkodliwosci dla zdrowia takich zanieczyszczen jak pyty zawieszone PMo, PM; s oraz benzo/a/piren.
Efekt ten jest szczegdlnie istotny dla Polski ze wzgledu na fakt, ze od lat w znaczgcej wiekszosci stref
wyznaczonych do oceny jako$ci powietrza zgodnie z wymogami dyrektywy CAFE®®, dopuszczalne
poziomy tych wtasnie zanieczyszczen sg przekraczane, a jak wynika z danych publikowanych przez
Gl0S, dominujaca przyczyna przekroczen dopuszczalnych pozioméw stezer pytéw PMyo, PM, 5i B(a)P
jest oddzialywanie emisji z sektora komunalno-bytowego, zwigzanych 2z indywidualnym
ogrzewaniem budynkdéw czyli tzw. niska emisja - emisja pochodzgca ze spalania paliw w piecach i
kottach domowych.

STUDIUM PRZYPADKU

Wielkos¢ emisji zanieczyszczeri ma szczegdlne znaczenie w miejscu realizacji projektu - na terenach chronionych
o wybitnych walorach przyrodniczych, kulturowych i zdrowotnych, o uksztattowaniu terenu utrudniajgcym
naturalne oczyszczanie sie niskich warstw atmosfery (przyziemnych) i czesto wystepujgcych zjawiskach inwersji
temperaturowej. Przyktadem takiego obszaru jest Szczawnica — gmina uzdrowiskowa i turystyczna, ktora
zostanie zgazyfikowana w efekcie realizacji projektu dofinansowanego w dziataniu 7.1. Na terenie gminy dziata
juz od ponad 150 lat "Uzdrowisko Szczawnica" S.A., specjalizujgce sie w leczeniu chordb drég oddechowych,
przewlektych standw zapalnych nosa, zatok przynosowych, gardta i krtani, schorzen aparatu gtosowego, schorzer
alergicznych gérnych drog oddechowych i astmy oskrzelowej — a wiec kwestia jakosci powietrza ma dla gminy
kluczowe znacznie. Mieszkaricy oraz dziatajgce na terenie gminy podmioty gospodarcze do celdw grzewczych
dotgd wykorzystywaty gtownie wegiel, olej opatowy, koks lub drewno, ktore cechujq sie wysokq emisyjnosciq
zanieczyszczen do powietrza. Jednoczesnie usytuowanie Szczawnicy pomiedzy dwoma pasmami gorskimi —
Beskidem Sqdeckim oraz Pieninami w dolinie doptywu Dunajca — potoku Grajcarek wptywa na cyrkulacje mas
powietrza nad miastem i moze przyczyniac sie do utrzymywania zanieczyszczonych mas powietrza, gtownie w
sezonie zimowym, bezposrednio nad miastem. Majgc na uwadze uzdrowiskowq funkcje Szczawnicy wtadze gminy
od lat podejmowaty starania o doprowadzenie sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego na teren gminy. Aktualnie,
réwnolegle do gazyfikacji gminy, realizowanej przy wsparciu ze srodkéw UE w POIiS 2014-2020, gmina prowadzi
komplementarne dziafania zwigzane z wymianq przestarzatych piecow weglowych na niskoemisyjne przy
wsparciu ze srodkéow UE w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Matopolskiego 2014 —
2020.

Analizujgc efekty ekologiczne projektdw z zakresu infrastruktury przesytowej i dystrybucyjnej nalezy
zwrdci¢ uwage na jeszcze jedne istotny aspekt: stosowanie paliw niedostarczanych sieciowo wymaga
dowozenia ich transportem drogowym, co powoduje zagrozenia w zakresie ciggtosci dostaw,
konieczno$¢ magazynowania, jak réwniez obcigzenie drég taborem wielkotonazowym,
niebezpieczenstwo wypadkdw i zanieczyszczenie srodowiska naturalnego zwigzane z emisjami z
transportu. Sieciowy transport paliwa gazowego jest rozwigzaniem znacznie bardziej przyjaznym
srodowisku, charakteryzujagcym sie wiekszym bezpieczenstwem i ciggloscia dostaw, a takie
powodujacym zmniejszenie obcigzenia drég, emisji spalin i zagrozenia wypadkami poprzez znaczne
ograniczenie ilosci transportow.

W przypadku rozbudowy terminala LNG nalezy zwrdci¢ uwage na istotng role tego projektu w
konteks$cie prognozowanego bardzo duzego wzrostu zapotrzebowania na gaz ziemny w sektorze
transportu drogowego (LNG jako paliwo dla samochoddw ciezarowych, autobuséw miejskich, statkow
i samochodéw ciezarowych). Projekt bedzie przyczyni sie wiec do realizacji celéw zawartych w
dyrektywie 2014/94/UE w sprawie rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych oraz Krajowych
ramach polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych (Ministerstwo Energii, 2017), zwigzanych

35 Dyrektywa 2008/50/WE w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy
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ze zwiekszeniem wykorzystania paliw charakteryzujacych sie mniejszym $Sladem weglowym i znacznie
mniejszymi emisjami zanieczyszczen niz paliwa konwencjonalne.

2.4.3 INNE EFEKTY RERALIZACJI PROJEKTOW

Wptyw dofinansowanych w dziataniu 7.1 projektéw przesytowych na zwiekszenie krajowego zuzycia
gazu ziemnego mozna oceni¢ jedynie jako posredni — tworzg one warunki umozliwiajgce zwiekszenie
wolumenu transportowanego gazu, natomiast projekty same w sobie nie sg nakierowane na
przytaczanie nowych odbiorcéw z sektora przemystu czy energetyki.

W efekcie realizacji dofinansowanych projektéw dystrybucyjnych mozliwe bedzie zgazyfikowanie 17
gmin dotad niezgazyfikowanych oraz zwiekszenie poziomu gazyfikacji w 19 gminach, ktére dotad
byly zgazyfikowane w niewielkim stopniu. W wyniku realizacji inwestycji POIiS 2014-2020 zwiekszy
sie stopien gazyfikacji (mierzony iloscig gmin z dostepem do sieci rozdzielczej) o okoto 1%.

W oparciu o prognozy beneficjentdw oszacowano, ze w wyniku realizacji projektdw nastgpi wzrost
nominalnego zuzycia gazu co najmniej o 56 min m3/rok w perspektywie roku 2030. Efekt ten wynikaé
bedzie z przytgczenia nowych odbiorcédw, umozliwiania pokrycia zidentyfikowanego zwiekszonego
zapotrzebowania na gaz ziemny dotychczasowych odbiorcéw oraz z unikniecia strat zwigzanych z
awaryjnoscia sieci. Dla poréwnania w okresie 2010-2017 zuzycie gazu w sektorach gospodarstw
domowych, transportu i innych odbiorcéw (odbiorcy odbierajacy gaz z sieci dystrybucyjnych) zmieniato
sie $rednio o okofo 59 mIn m3/rok. Oznacza to, ze w wyniku realizacji projektéw POIi$ docelowy
przyrost zuzycia gazu w sieci dystrybucyjnej bedzie odpowiadad $redniej wielkosci przyrostu zuzycia
gazu w catej sieci dystrybucyjnej w tych grupach odbiorcéw. Dtugos¢ gazociggdw dystrybucyjnych
realizowanych w ramach projektéw POIiS 2014-2020 (656 km) odpowiada okoto 27% sredniego
rocznego przyrostu diugosci dystrybucyjnej sieci rozdzielczej w Polsce. Sredni wskaznik przyrostu
dtugosci sieci dystrybucyjnej, odniesiony do wzrostu zapotrzebowania na gaz, wynosi ok. 9,2
km/min m3. Projekty sieciowe dofinansowane w POIli$S 2014-2020, o tacznej dtugosci ok. 511 km,
charakteryzuje wskaznik 9,12 km/min m?3, co oznacza, ze nie odbiegajg od $redniej wartos$ci wskaZznika
w skali kraju.

Wszystkie projekty przesytowe dofinansowane w dziataniu 7.1 zlokalizowane sg w regionach
klasyfikowanych w ramach Polityki Spdjnosci jako stabiej rozwiniete. Realizacja projektdw przyczyni sie
do wyrdwnywania standardow zycia na obszarach stabiej zurbanizowanych w poréwnaniu z
warunkami w miastach - bedzie pozytywnie oddziatywac na rozwdj gospodarczy, tworzenie nowych
terendéw pod inwestycje i tworzenie nowych firm na terenach objetych projektami. Projekty wpisuja
sie wiec w gtdwny cel ,,Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do
2030r.)” (SOR), tj. tworzenie warunkéw dla wzrostu dochodéw mieszkarnicéw Polski przy jednoczesnym
wzroscie spéjnosci w wymiarze spotecznym, ekonomicznym, srodowiskowym i terytorialnym. Strategia
wskazuje na istnienie dysproporcji w poziomie rozwoju spoteczno-gospodarczego, ktdre sa
konsekwencjg m.in. zrdéinicowanego poziomu wyposazenia infrastrukturalnego (w tym w
infrastrukture energetyczng), a jednym z celéw szczegdtowych strategii jest rozwdj zrownowazony
terytorialnie - co oznacza, ze korzysci z rozwoju gospodarczego kraju powinny byé dostepne dla
wszystkich obywateli, bez wzgledu na miejsce zamieszkania. Nalezy wskazaé, ze bezpieczenstwo
dostepu do sieci energetycznych i usytuowanie zrédet energii jest kluczowe dla wyréwnywania szans
regionalnych. W SOR wskazano takze, ze jednym z podstawowych wyzwan rozwojowych Polski jest
zapewnienie gospodarce, instytucjom i obywatelom stabilnych i optymalnie dostosowanych do
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potrzeb dostaw energii, po akceptowalnej ekonomicznie cenie. Realizacja projektdw dofinansowanych
w VIl osi priorytetowej POIiS 2014-2020 bezpoérednio przyczynia sie do poprawy dostepu do
infrastruktury gazowej oraz wzrostu standardu zaopatrzenia w gaz. W zwigzku z tym z jednej strony
poprawie ulegnie jako$¢ zycia, z drugiej — powstang warunki dla rozwoju, poniewaz lokalne i regionalne
inwestycje modernizujg gospodarke, tworzagc nowe miejsca pracy. Wdrozenie projektow w dalszej
perspektywie poprawi rdwniez potencjat konkurencyjnosci Polski i polskiej gospodarki.

Rownie istotnym aspektem jest generowanie wptywow do budzetéow lokalnych jednostek samorzadu
terytorialnego na ktérych zlokalizowane bedag inwestycje. Szacunkowa faczna roczna wartosé
wplywow zasilajgca budzety gmin po zakonczeniu realizacji inwestycji przesytowych w ramach
dziatania 7.1 wynosi 90,2 min PLN/rok, a inwestycji z tytutu podatkéw od inwestycji dystrybucyjnych
ok. 8,6 min PLN.

TABELA 6. SZACUNKOWE WPLYWY Z PODATKOW LOKALNYCH PO REALIZACJI PROJEKTOW W SIECI PRZESYtOWE)
DOFINANSOWANYCH W DZIAtANIU 7.1 POIIS 2014-2020 [MLN PLN/ROK]

PARANETR DOLNO MAtOPOLSK [ | PODKARPAC T SWIETOKRZ | wieikopoL | ZACHODNIO |  RAZEM
SLASKIE IE = YSKIE SKIE POMORSKIE |\ by vy

Szacowane min
wptywy z PLN 10,4 2,4 8,8 5,1 9,6 5,2 16,11 0,2
podatkow (2%)
Udziat [%] 11,5% 13,7% 9,7% 16,7% 10,6% 3,3% 16,8% 17,8 100%

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie dokumentacji projektowe;j

TABELA 7. SZACUNKOWE WPLYWY Z PODATKOW LOKALNYCH PO REALIZAC)I PROJEKTOW W SIECI DYSTRYBUCYJNE!
DOFINANSOWANYCH W DZIAtANIU 7.1 POIIS 2014-2020 [MLN PLN/ROK]

DOLNO SWIETOKRZYS RAZEM
PARAMETR +ODZKIE OPOLSKIE PODLASKIE SLASKIE MAZOWIECKIE
SLASKIE WPLYW!

Szacowane

wptywy z ;,T; 0,63 0,3 0,1 0,7 14 1,5 3,6 8,5
podatkow (2%)
Udziat [%] 7,4 3,9 2,1 8,9 16,6 18,5 42,6 100%

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z dokumentacji projektowej

Wptyw na realizacje polityk horyzontalnych UE (réwnos¢ szans kobiet i mezczyzn, niedyskryminacje
oraz zrownowazony rozwaj)

Poza realizacjg celdw strategicznych i sektorowych, realizowane w dziataniu 7.1 projekty zapewniajg
zgodnos¢ z politykg horyzontalng Unii Europejskiej w zakresie rownosci kobiet i mezczyzn oraz
niedyskryminacji (art. 16 Rozporzadzenia nr 1303/2013) i majg charakter neutralny. Dziatania
przeprowadzane w trakcie przygotowania, realizacji, a takze po zakonczeniu projektédw nie réznicujg
jego uczestnikow ze wzgledu na pteé, rase lub pochodzenie etniczne, religie lub swiatopoglad,
niepetnosprawnosé¢, wiek lub orientacje seksualnga. Interesariusze projektu uzyskajg réwne szanse
dostepowe do wybudowanej infrastruktury. Wnioskodawca tym samym zadba o przestrzeganie zasady
niedyskryminacji i utrzymania réwnego dostepu do zasobdw catego spoteczenstwa.

Projekty sg réwniez spdjne z zasadami zrGwnowazonego rozwoju (art. 17 Rozporzadzenia 1303/2013)
—maja korzystny wptyw na srodowisko naturalne. Pojecie ,,Zréwnowazony rozwéj” definiowany jest w
Rozporzadzeniu nastepujgco: ,Cele funduszy osiggane sg w ramach zréwnowazonego rozwoju oraz
propagowania na poziomie Wspdlnoty celu, jakim jest ochrona i poprawa jakosci srodowiska
naturalnego” okreslonego w art. 6 Traktatu. W trakcie realizacji, dziatania projektowe sg prowadzone
tak, aby zminimalizowaé poziom hatasu, wptyw emisji zanieczyszczen oraz zanieczyszczenie wod. W
ten sposdb zapewniany jest maksymalny poziom bezpieczenstwa srodowiskowego. Natomiast po
zakonczeniu realizacji, projekty przyczyniajg sie do zréwnowazonego rozwoju poprzez poprawe
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warunkéw zycia i inwestowania na obszarze oddziatywania projektéw przy zachowaniu zasad ochrony
Srodowiska naturalnego (bezawaryjne dostarczenie gospodarstwom domowym paliwa mniej
szkodliwie oddziatywujgcego na Srodowisko niz tradycyjne stosowane kopalne paliwa state).

Zgodnie z informacjami zawartymi we wnioskach o dofinansowanie, realizowane projekty przyczynia
sie do powstania nizej wymienionych korzysci spoteczno-ekonomiczne:

— 2wiekszenie sprzedazy i zyskow dla firm zajmujacych sie obrotem gazem

Zaktada sie, ze realizacja inwestycji zwiekszy bezpieczenstwo energetyczne w zakresie dostaw

gazu poprzez stworzenie mozliwosci realizacji dostaw paliwa gazowego z rdéznych kierunkéw w

sytuacji zablokowanie jednego z kierunkow dostaw (tzw. sytuacja N-1). Pozwoli to wyeliminowac

straty finansowe powstajgce u odbiorcéw gazu w przypadku przerw w dostawach tego paliwa. W

dokumentacjach aplikacyjnych podejmowane byty préby oszacowania wartosci tej korzysci

zewnetrznej przyjmujgc nastepujace zatozenia:

v" firmy zajmujace sie obrotem gazem dzieki realizacji inwestycji zwiekszg ilo$é sprzedawanego
gazu o ilosci uwzgledniane w analizach finansowych;

v" dodatkowo sprzedany gaz pozwolitby wygenerowac dla firm zajmujacych sie obrotem gazu
marze zysku w wysokosci 2% wartosci sprzedanego gazu.

W oparciu o wyzej przedstawione zatozenia oszacowano wartos¢ pieniezng zwigzang ze

zwiekszeniem sprzedazy firm zajmujacych sie obrotem gazem. Dla wszystkich realizowanych

projektéw w obszarze przesytu gazu tgczna wartosc¢ potencjalnych korzysci ksztattuje sie na

poziomie ok. 51 min PLN/rok, natomiast w obszarze dystrybucji gazu taczne korzysci moga

osiggna¢ wartos¢ ok. 42 min PLN/rok.

— Zmniejszenie optat za emisje gazow w przemysle

Gaz ziemny wysokometanowy jest nosnikiem energii przyjaznym dla srodowiska naturalnego.
Wymiana paliwa ze statego (wegla) na gazowe powoduje catkowitg eliminacje pytéw i dwutlenku
siarki oraz znaczne zmniejszenie emisja dwutlenku wegla. Eliminacja oraz ograniczenie emisji z
powodu wymiany wegla na gaz powodujg oszczednosci dla odbiorcow przemystowych, ktérzy
ptaca mniejsze optaty za emisje pytéw i gazow (SO: i CO;) do sSrodowiska. Dla potrzeb wyceny
wartosci tego efektu zewnetrznego opierano sie gtdwnie na zatozeniach dotyczacych wartosci
opaftowej oraz emisyjnosci gazu w poréwnaniu z weglem oraz ilosci wegla podmienianego przez
gaz. W przypadku emisji CO; przyjmowano prognozowang w materiatach Komisji Europejskiej
stawke optaty za emisje w wysokosci, 8,04 euro/T w przeliczeniu 34,336 PLN/T. taczna wartosé
potencjalnych oszczednosci z tytutu mniejszych emisji, wyliczona przy przyjetych zatozeniach,
moze wynies¢ 0,11 min PLN/rok, natomiast jesli wprowadzi sie korekte uwzgledniajacy aktualng
stawke optaty za emisje w wysokosci 28,89 EUR/t, w przeliczeniu 145,87 PLN/t, wartos¢
potencjalnych oszczedno$ci z tytutu mniejszych emisji wyliczona przy przyjetych zatozeniach
moze wynie$é 0,44 min PLN/rok.

Waznym celem interwencji jest zwiekszenie bezpieczeristwa energetycznego w zakresie dostaw gazu,
zwtaszcza dla odbiorcow z sektora przemystu. Realizacja projektow wptynie na eliminacje strat
finansowych powstajacych u réznych podmiotéw gospodarczych korzystajacych z gazu, ktére
mogtyby sie pojawi¢ w przypadku wymuszonych przerw w dostawach gazu. Na podstawie
prowadzonych obserwacji stwierdzono bowiem, ze we wczesniejszych latach, z uwagi na znaczne
zapotrzebowanie na gaz do celéw grzewczych w okresie ostrej zimy, konieczne byto ograniczanie
dostaw do odbiorcéw przemystowych, gdyz jest to pierwsza grupa podmiotdw, wobec ktérych
nastepuje zmniejszenie dostawy tego paliwa. Na potrzeby wyceny efektéw zewnetrznych
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przyjmowano, ze ograniczenie takie moze dotyczy¢ okoto 40% wolumenu sprzedazy. Wskaznik
uniknietych strat przyjeto na poziomie 2% liczonych od ceny referencyjnej gazu w wysokosci 0,9
PLN/m3. taczna wartosé potencjalnych oszczednosci z tytutu braku przerw w dostawach wyliczona
przy przyjetych zatozeniach moze wyniesé 5,35 min PLN/rok.

Beneficjenci w dokumentacjach projektéw obliczali réwniez ekonomiczny wymiar efektu
ekologicznego wyrazony wartoscig potencjalnych szkdd ekologicznych w infrastrukturze, gtownie
budownictwie, spowodowanych emisjg pytéw, dwutlenku siarki i dwutlenku wegla, przyjmujac
zatozenie, ze warto$¢ uniknietych strat ekologicznych ksztattowad sie bedzie na poziomie 1 USD/GJ dla
odbiorcow przemystowych, czyli 3,977 PLN/GJ.

Jedng z korzysci wskazywanych w dokumentacji projektowej jest takze tez zmniejszenie bezrobocia i
wzrost zamoznosci 0sdb zaangazowanych w realizacje projektéw na skutek zatrudnienia w otoczeniu
inwestycji podczas jej realizacji. Naktady inwestycyjne planowane do poniesienia na realizacje
poszczegdlnych zadan w ramach projektow stanowic bedg przychody podmiotéw — dostawcow débr
inwestycyjnych, robdét budowlanych itd. W ocenie beneficjentéw, wzrost wptywdéw w tych firmach
pozwoli na utrzymanie co najmniej kilkudziesieciu miejsc pracy w fazie realizacyjnej dla kazdego
duzego projektu.

— Podniesienie standardu zycia mieszkancow gmin z obszaru oddziatywania (umozliwienie
systemowego dostarczenia nosnika energii pozwalajgcego zastgpi¢ nieekologiczne rozwigzania w
zakresie zaopatrywania gospodarstw domowych w energie);

— Stworzenie lepszych warunkéw do prowadzenia dziatalnosci gospodarczej (poza umozliwieniem
zamiany paliwa drozszego na tansze, dodatkowo kwestia zapewnienia ciggtosci dostaw).

2.4.4 INTELIGENTNE SIECI GAZOWE

Wszystkie projekty dofinansowane w dziataniu 7.1 nakierowane sg na realizacje nowoczesnej
infrastruktury spetniajgcej najwyzsze standardy technologiczne oraz posiadajgcej funkcje smart,
charakterystyczne dla inteligentnej sieci gazowej. W POIi$ 2014-2020 okreslono, ze zgtaszane projekty
powinny umozliwia¢ co najmniej jedng z ponizszych funkcjonalnosci inteligentnej sieci gazowej:

— Elastyczno$é — umozliwiajgca elastyczne wykorzystanie gazu przez odbiorcéw zaleznosci od pory
dnia i roku;

— Akceptacja innych paliw gazowych - mozliwos¢ wprowadzenia do sieci innych paliw gazowych niz
standardowe o ile spetniajg odpowiednie wymagania np. dotyczace jakosci;

— Inteligentne wykorzystanie gazu;

— Kosztowo-efektywna i bezpieczna eksploatacja - optymalizacja eksploatacji infrastruktury i
zwiekszenie efektywnosci pracy poprzez podwyziszenie poziomu automatyzacji, monitoringu,
bezpieczenstwa oraz opomiarowania w czasie rzeczywistym.

Praktycznie wszyscy beneficjenci wskazujg, ze w efekcie realizacji projektéw powstang nowoczesne
sieci i instalacje spetniajace funkcje smart, przy czym zwykle przewaznie wskazywali na 3 (wszystkie
projekty) lub 4 funkcje (8 projektéw).
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TABELA 8. FUNKCJONALNOSCI SMART REALIZOWANE PRZEZ PROJEKTY DOFINANSOWANE W DZIAtANIU 7.1 PONIS 2014-
2020

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23
24
25

26

27

TYTUL PROJEKTU

Gazociagg Czeszow - Wierzchowice

Gazocigg Lwowek - Odolanow

Gazocigg Hermanowice - Strachocina

Gazociag Zdzieszowice - Wroctaw

Gazyfikacja rejonu Szczawnicy i gmin osciennych
Budowa gazociggu relacji Lewin Brzeski — Paczkéw
na odcinku Hanuszéw — Otmuchow

Budowa gazociagu relacji Sandomierz — Ostrowiec
Swietokrzyski

Gazyfikacja miasta Bielsk Podlaski

Budowa sieci gazowej na terenie Aglomeracji
Biatostockiej

Budowa gazociagu relacji Lubienia — Mastéw oraz
gazociggu relacji Méjcza — Kielce

Budowa gazociagu relacji Malanéw — Konin z
rozbudowa sieci gazowej w Powiecie Koniriskim i
Tureckim

Budowa gazociagu relacji Witnica - Gorzéw Wikp. i
sieci gazowej w Kostrzynie nad Odrg

Gazyfikacja miejscowosci w gminach Ktobuck,
Wreczyca Wielka, Opatdéw i Krzepice

Budowa sieci gazowej na terenie Aglomeracji
Warszawskiej

Budowa sieci dystrybucyjnej gazowej na obszarach
dotychczas niezgazyfikowanych w powiecie
sochaczewskim oraz w powiatach osciennych, tj.
warszawskim zachodnim i zyrardowskim

Budowa sieci gazowej sredniego cisnienia Kutno-
Krosniewice wraz ze stacjg gazowa

Budowa sieci gazowej sredniego cisnienia Skrzeszew
— Nowy Dwér Mazowiecki wraz ze stacjg gazowa
Budowa sieci dystrybucyjnej gazowej na obszarach
dotychczas niezgazyfikowanych w powiatach
wegrowskim, mifnskim i wotomiriskim

Gazociagg Czeszow-Kietczow

Budowa sieci gazowej sredniego cisnienia Matkinia
Gorna — Kosow Lacki z przytgczami

Gazocigg Twordg-Kedzierzyn

Modernizacja gazociagu dystrybucyjnego
Kazmierzéw - Jerzmanowa oraz budowa sieci
gazowej dystrybucyjnej na obszarach dotychczas
niezgazyfikowanych w gminie Jerzmanowa

Gazociag Strachocina — Pogorska Wola
Gazociagg Pogdrska Wola - Tworzen

Gazocigg Twordg-Tworzen

Przebudowa gazociagu relacji Dgbrowa Goérnicza -
Szopienice

Rozszerzenie funkcjonalnosci Terminalu LNG w
Swinoujsciu

FUNKCIONALNOSCI SMART

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z dokumentacji projektowej
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W znacznej czesSci projektow, zwtaszcza z obszaru dystrybucji, beneficjenci deklarujg wdrozenie

nastepujacych funkcjonalnosci smart:

Inteligentne rury (dla gazociggéw wysokiego cisnienia)

Realizowane gazociagi wysokiego cisnienia umozliwig bezpieczne i ciggte dostawy paliwa
gazowego oraz zapewnienie efektywnosci kosztowe;.

Kluczowg zaletq sieci gazowej dystrybucyjnej wysokiego cisnienia jest mozliwo$é magazynowania
energii. Zaleta ta zapewnia elastyczno$s¢ w wykorzystaniu paliw gazowych w zaleznosci od
zapotrzebowania, w szczegdlnosci w zaleznosci od pory dnia i pory roku oraz charakterystyki
odbioru przez odbiorcow koncowych. Magazynowanie energii moze sie odbywaé przy
wykorzystaniu infrastruktury liniowej poprzez zmiane cisnienia gazu w momencie, gdy gaz nie jest
bezposrednio pobierany.

Inteligentne elementy stacji gazowej

Stacje wyposazone sg w elementy automatyki obiektowej, monitorowanie pracy stacji przez
przekazywanie online danych o pracy i parametrach kluczowych urzadzen stacji, a tym samym
wykrywanie stanéw awaryjnych. Stacje gazowe wyposazone zostang w inteligentne urzadzenia
automatyki obiektowej pozwalajace na:

v' telemetryczne przekazywanie danych o pracy stacji do stuzb dyspozytorskich w trybie online,

v" zdalne pomiary najwazniejszych parametréw ruchowych stacji, w tym réwniez cisniert w sieci
gazowej,

v' zdalng sygnalizacje stanéw alarmowych, w tym réwniez parametréw obiektu stacji np.
otwarcia drzwi do stacji,

v" monitorowanie pracy stacji poprzez przekazywanie online danych o pracy i parametrach
kluczowych urzadzen stacji,

v' sygnalizacje standéw awaryjnych pracy stacji i reakcje stuzb dyspozytorskich i pogotowia
gazowego,

v' sygnalizacje standw awaryjnych sieci gazowej wskazywana przez réwnoczesny spadek
cisnienia w gazociggu i wzrost przeptywu ponad zaprogramowane paramenty brzegowe, co
bedzie miato znaczny wptyw na poprawe bezpieczeristwa dostaw paliwa gazowego,

v’ zbieranie systemie SCADA, przetwarzanie i wykorzystywanie danych charakterystycznych
danych pracy stacji w celach programowania pracy stacji i sieci gazowe;.

Sterowanie cisnieniem w sieci gazowej
Zdalny pomiar paramentéw pracy stacji pozwoli na:

v’ sterowanie stacjami gazowymi poprzez optymalny dobdr ci$nienia przez stuzby obstugi stacji,
v" optymalizacje pracy sieci gazowej i ograniczenie strat gazu,
v/ poprawe bezpieczeristwa dostaw paliwa gazowego.

Urzadzenia do monitorowania parametréw ilosciowych paliw gazowych

Stacje gazowe wyposazone zostang w inteligentne urzadzenia umozliwiajgce pomiary
parametréw gazu w czasie rzeczywistym, w tym m.in.:

v"monitorowanie oraz pomiary objetos$ci gazu,

v' przekazywanie danych pomiarowych do stuzb dyspozytorskich,

v' zbieranie danych pomiarowych w systemie SCADA i wykorzystywanie w celach
programowania pracy stacji i sieci gazowe;.
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Urzadzenia do obstugi danych, bezpieczenstwo i ochrona danych

Infrastruktura  teleinformatyczna  wspédtpracujagca z  odpowiednio  dostosowanym
oprogramowaniem w gwarantuje:

v' bezpieczestwo przesytania, koncentracji, przechowywania danych,
v" dostepu do danych jedynie przez osoby do tego upowaznione.

Inteligentne urzadzenia autodiagnostyczne

Stacje ochrony katodowe] gazociggdw wysokiego cisnienia wyposazone zostang w infrastrukture
zwigzang z czynng ochrong antykorozyjng gazociggdw pozwalajagcg na automatyczng
autodiagnostyke gazociggu poprzez pomiar i przysytanie drogg telemetryczng do systemu SCADA
danych na temat wartosci potencjatu na rurociggu.

Aplikacje zbierajace lub analizujgce dane oraz systemy prognostyczne i sterujace

Dane pochodzace z urzadzen pomiarowych, diagnostycznych, sterujgcych poprzez protokét
przekazywania danych przekazywane bedg do systemu SCADA, ktéry jest aplikacjg stuzgcg m.in.
do zdalnej komunikacji oraz zbierania i analizy danych z wykorzystaniem zoptymalizowanych
algorytmow, w tym stuzacych do rozliczent w jednostkach energii oraz biezgcego sterowania praca
systemu (analizy symulacyjne i optymalizacyjne). System SCADA umozliwia zarzadzanie siecig w
szczegoblnosci zbieranie, archiwizowanie, prezentacje oraz analizowanie danych o sieci gazowej w
czasie rzeczywistym. Zastosowanie systemu umozliwia i przyczynia sie do:

v" wzrostu efektywnosci sterowania ci$nieniem i przeptywami gazu w sieci gazowniczej, czyli
wykorzystania zdolnosci akumulacyjnych gazociggédw (m.in. umozliwiajagc magazynowanie
energii),

v" dostosowania parametréw pracy systemu do nieplanowanych zmian w zapotrzebowaniu
odbiorcéw na paliwo gazowe,

v' zautomatyzowania obstugi sieci gazowej dzieki monitorowaniu i zdalnemu sterowaniu
urzadzeniami.

Trwatos¢ technologiczna

Przyjete rozwigzania techniczne i technologiczne zapewnia dtugoterminowe funkcjonowanie oraz
wytrzymatosé infrastruktury. Sg one zgodne ze standardami, normami i kryteriami
obowigzujgcymi dla robét branzy budowlanej. Zgodnie z catoksztattem obecnie dostepnej wiedzy
technicznej, uzycie projektowanych technologii przetozy sie bezposrednio na wysoka jakos¢ i
trwatos¢ powstatej infrastruktury oraz zapewni bezpieczenstwo uzytkownikéw. Zastosowane
materiaty bedg przyjazne dla srodowiska naturalnego. Przyjete rozwigzania zapewnig rowniez
trwatosé eksploatacyjng, bez koniecznosci czestych remontdéw oraz usprawnien technologicznych.
Podczas wykonywania prac budowlanych bedg przestrzegane przepisy BHP. Wszyscy pracownicy
posiada¢ bedg odpowiednie kwalifikacje i wazne orzeczenia lekarskie. Wszystkie zastosowane
materiaty bedg posiadaty certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z odpowiednim
dokumentem odniesienia zgodnie z obowigzujgcym prawem. W ramach projektéw
wykorzystywane bedg technologie optymalne, zaréwno pod wzgledem kosztowym, jak i
funkcjonalnym.
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W ocenie beneficjentéw wdrozenie smart grid wptynie na:

— Redukcje emisji gazéw cieplarnianych poprzez rozwdj i zwiekszenie udziatu rozporoszonej
energetyki gazowej, a w konsekwencji ograniczenie produkcji energii w kottowniach zasilanych
paliwami ze Zzrédet kopalnych;

— Ograniczenie strat gazu, przynoszgce pozytywne efekty dla srodowiska naturalnego i wpisujace
sie w idee zréwnowazonego rozwoju. Wdrozenie funkcjonalnosci smart grid przyczyni sie do
poprawy jakosci informacji o sieci, a tym samym wiekszej kontroli nad stanem technicznym sieci.
Informacje te wptywajg na ograniczenie straty gazu bedgcych wynikiem stanu technicznego
elementdw sieci gazowych i armatury oraz nielegalnego poboru gazu;

— Oszczednosci energii przez odbiorcéw dzieki dostarczaniu informacji o zuzyciu energii oraz
umozliwieniu dostepu do gazu pozwalajgcego na jego rézne zastosowania. OszczednoSci energii
mozna rowniez osiggnac w wyniku zastosowania wybranych aktywoéw i funkcjonalnosci smart grid
prowadzgcych do poprawy efektywnosci wykorzystania infrastruktury gazowej.

— Skrécenie czasu trwania oraz zmniejszenie czestotliwosci przerw pracy sieci i dostaw gazu dzieki
biezgcemu monitorowaniu parametrow pracy sieci. Staty monitoring i przeglad informacji o sieci
pozwala na zoptymalizowanie czasu reakcji na zdarzenia na sieci. Poprzez zastosowanie
wybranych technologii i aktywéw poprawie ulega jako$¢ i trwatos¢ budowanej infrastruktury
gazowej;

— Redukcje oraz zapewnienie mozliwosci pokrycia zapotrzebowana szczytowego - zastosowanie
technologii zwiekszajgcych elastyczno$¢ pracy systemu pozwoli na bardziej precyzyjne
dostosowanie parametréw pracy sieci i wykorzystanie zdolnosci akumulacyjnych, co pozwoli takze
na aktywny udziat sieci gazowych w pokrywaniu zapotrzebowania szczytowego. Zapotrzebowania
szczytowe mozna ograniczaé wykorzystujgc funkcjonalnosci smart grid dajgce efekt zarowno po
stronie operatora dystrybucyjnego, jak i u odbiorcy. Wymiana informacji na temat zuzycia gazu,
pozwala odbiorcy lepiej planowad zuzycie, a operatorowi sieci gazowej na odpowiednie
sterowanie siecig i optymalne wykorzystanie zdolnosci akumulacyjnych oraz aktywny udziat w
efektywnym gospodarowaniu zasobami.

— Woydtuzenie czasu eksploatacji aktywow - zastosowanie wybranych aktywéw smart grid
zwigzanych z mozliwoscig biezgcego monitorowania parametréw pracy systemu, kontrola
eksploatacyjna aktywna ochrona elementéw infrastruktury liniowej (stacja ochrony katodowej) i
punktowej pozwala na eliminacje zagrozen wptywajgcych na ciggtos¢ pracy oraz czas eksploatacji
infrastruktury gazowej. Przynosi to korzysci skutkujgce m.in. poprawg bezpieczeristwa dostaw
gazu.

2.4.5 PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Srodki UE odgrywaja w perspektywie finansowej 2014-2020 bardzo istotng role w rozbudowie
krajowego systemu przesytowego i osiggnieciu zaktadanych dla niego celow w zakresie zwiekszania
bezpieczeristwa energetycznego i rozwoju rynku gazu w Polsce i regionie Europy Srodkowo-
Wschodniej. Wartosé¢ inwestycji dofinansowanych w POIiS i CEF odpowiada ok 62% tacznej wartosci
inwestycji realizowanych w krajowym systemie przesytowym do 2023 r.

Projekty z zakresu infrastruktury przesytowej i rozbudowy terminala LNG majg posredni, a projekty
z zakresu infrastruktury dystrybucyjnej — bezposredni istotny wptyw na zmniejszenie emisji CO, i
zanieczyszczen takich, jak: NO4, CO, SO,, TSP, PMi,, PM,;s, benzo/a/piren. Koncentracja efektéw
ekologicznych projektow dystrybucyjnych w skali lokalnej (np. na poziomie zgazyfikowanej gminy)
moze by¢ bardzo istotna z punktu widzenia poprawy jakosci zycia i zdrowia mieszkancow, w
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36 Wiecej informacji nt. stanu jako$ci powietrza w Polsce w rozdziale 7.2
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‘ 2.5. OCENA WPLYWU INTERWENCJI VII OSI PRIORYTETOWEJ NA WYBRANE ASPEKTY
‘ RYNKU GAZU ZIEMNEGO

Podobnie jak w przypadku oceny efektéw, takze ocena wptywu projektéw, ze wzgledu na wczesny etap
ich realizacji, ma charakter wstepny i opiera sie w znacznej mierze na prognozach, nie zas na realnie
obserwowanym oddziatywaniu.

Zgodnie z definicjg zawartg w ustawie Prawo energetyczne (Dz.U. 2017 poz. 220), bezpieczeristwo
energetyczne jest to stan gospodarki umozliwiajgcy pokrycie biezgcego i perspektywicznego
zapotrzebowania odbiorcdw na paliwa i energie w sposdéb technicznie i ekonomicznie uzasadniony,
przy zachowaniu wymagan ochrony S$rodowiska. Zapewnianie bezpieczeistwa energetycznego
obejmuje dziatania przede wszystkim w obszarach:

— zapewnienia dywersyfikacji zrodet energii i kierunkéw dostaw nosnikdw energii, a takze
uniezaleznienie od monopolistycznych posrednikéw i dostawcéw;

— zapewnienia odpowiedniego poziomu mocy wytwdrczych;

— utrzymania i zwiekszania zdolnosci przesytowych i dystrybucyjnych oraz rozwoju infrastruktury
energetycznej;

— prowadzenia odpowiedniej polityki magazynowej (m.in. tworzenia rezerw).

Na poziomie Unii Europejskiej, bezpieczeristwo energetyczne analizowane jest w szerszym kontekscie
polityki rozwojowej, ktorej jednym z celdw jest obnizanie emisyjnosci gospodarki w obliczu potrzeby
przeciwdziatania zmianom klimatycznym oraz zapewnienie konkurencyjnosci europejskiej gospodarki
w obliczu trendéw globalizacyjnych. Ponadto, pojecie bezpieczeristwa energetycznego wigze sie na
poziomie UE z dazeniem do integracji rynkdw energii, do ktérej pierwszy krok stanowi budowa
miedzysystemowych potaczen transgranicznych dla sieci elektroenergetycznych i gazowych.

Majac na uwadze zdefiniowane w dokumentach programowych przewidywane efekty realizacji VII osi
priorytetowej POIiS 2014- 2020, interwencja powinna by¢ oceniana pod katem wptywu na stan
infrastruktury i poprawe bezpieczenstwa energetycznego z uwzglednieniem nastepujgcych aspektow:

zwiekszenie bezpieczenstwa dostaw,

zwiekszenie dywersyfikacji Zrodet dostaw,

zmniejszenie barier technicznych funkcjonowania konkurencji na rynku gazu,

zwiekszenie ciggtosci dostaw.

W kolejnych podrozdziatach omdéwiono zmiany, jakie nastgpity w ww. obszarach od 2016 r. oraz
dokonano oceny potencjalnego wptywu projektéw z dziatania 7.1 POIi$ 2014-2020 na te zmiany. Jako
punkt odniesienia przyjeto stan systemu przesytowego z 2016 r., kiedy to uzyskane zostaty efekty
realizacji zadan inwestycyjnych dofinansowanych w POIi$ 2007-2013. Pomimo, iz wiekszo$¢ projektéw
dofinansowanych w POIi$ 2007-2013 zakoriczona zostata w terminie do korica 2015 r, to ze wzgledu
na to, ze oficjalne zakonczenie prac zwigzanych z budowg terminala LNG nastgpito w 2016, za rok
odniesienia przyjeto wtasnie 2016 r.

Dla celéw analiz zatozono, ze do 2023 r. zostang zrealizowane wszystkie inwestycje dofinansowane w
POIi$ 2014-2020 oraz uruchomione zostang nastepujace potaczenia miedzysystemowe (w nawiasach
podano rok udostepnienia petnych rocznych zdolnosci pozyskania gazu dla Polski):

— zwiekszenie zdolnosci regazyfikacyjnych terminala LNG (2022)
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— potaczenie systemdw przesytowych Polski i Danii (od 2023)
— potaczenie systemoéw przesytowych Polski i Stowacji (od 2022)
— pofaczenie systemow przesytowych Polski i Litwy (od 2022)

W analizach nie uwzgledniono ewentualnego wybudowania w terminie do 2022 r. nowego potaczenia
pomiedzy systemami przesytowymi Polski i Czech z uwagi na brak informacji na temat zaawansowania
prac nad tym projektem po stronie Polskiej (dotychczas uzyskano pozwolenie na budowe, ale brak
informacji o rozpoczeciu fazy realizacyjnej) i brak informacji na temat zakoriczenia po stronie czeskiej
procedur zwigzanych z pozyskaniem terenu dla potrzeb tej inwestycji i zgtoszenia gotowosci do jej
realizacji. Podejscie takie wydaje sie uzasadnione, zwtaszcza w kontekscie zapiséw projektu KDPR
2020-2029, zgodnie z ktdrym, w odniesieniu do omawianego projektu, Gaz-System podaje informacje,
iz ,prowadzone sg rowniez rozmowy czterostronne pomiedzy operatorami systemoéw przesytowych
Polski i Czech oraz pomiedzy Urzedami Regulacji Energetyki Polski i Republiki Czeskiej (URE i ERU). GAZ-
SYSTEM posiada Pozwolenie na Budowe na caty zakres prac po swojej stronie”. Inwestycja ta bedzie
natomiast brana pod uwage podczas analiz prowadzonych dla kolejnej perspektywy finansowej UE na
lata 2021-2027.

Wartosci analizowanych w dalszej czesci rozdziatu wskaznikdw, charakteryzujacych bezpieczenstwo i
dywersyfikacje dostaw gazu ziemnego, odzwierciedlajg w gtdwnej mierze zmiany, ktére zachodzg w
obszarze pofaczen miedzysystemowych, ktére to potgczenia dofinansowane sg gtdwnie w ramach CEF
- w POIiS 2014-2020 bezpoéredni wptyw na zmiane wartoéci omawianych wskaznikéw bedzie miata
tylko rozbudowa terminala LNG. Inwestycje przesylowe dofinasowane w POIiS 20142020 petnia
jednak kluczowa role dla moiliwosci odbioru i rozprowadzenia po kraju gazu z potaczen
miedzysystemowych, w szczegdlnosci terminala LNG w Swinoujsciu, nowego potaczenia z Ukraina,
potaczenia zez Stowacjg oraz gazociggu BalticPipe. W ponizszej tabeli przedstawiono powigzania
poszczegdlnym projektéw dofinansowanych w dziataniu 7.1 POIiS 2014-2020 z potaczeniami
miedzynarodowymi. W tabeli dokonano réwniez oceny istotnosci poszczegdlnych projektéw dla
umozliwienia przesytu gazu z danego kierunku uzywajac skali trzystopniowe;j.

TABELA 9. ROLA PROJEKTOW DOFINANSOWANYCH W POIIS 2014-2020 W RELAC)I DO PLANOWANYCH POtACZEN
MIEDZYSYSTEMOWYCH

POLACZENlA MIEDZYSYSTEMOWE
PROJEKTY POIS 2014-2020 |  Czechy TERMINALLNG

BALTICPIPE/DK

Lwoéwek-Odolanow
Czeszow-Wierzchowice
Czeszéw-Kietczow

Zdzieszowice-Wroctaw

Twordg-Kedzierzyn
Twordg-Tworzen

Pogorska Wola-Tworzen

Strachocina-Pogérska Wola

Hermanowice-Strachocina

ZNACZENIE PROJEKTU =~ WSPOMAGAJACY ISTOTNY _

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie projektu PEP2040 oraz informacji publikowanych przez Gaz-System S.A.

Jak wida¢, realizacja projektéw ujetych w POIiS 2014-2020 ma najwiekszy wptyw na umozliwienie
dostaw gazu z rozbudowanego terminala LNG w Swinoujéciu oraz gazociggu BalticPipe. Jest to
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zwigzane z planami dotyczacymi rezygnacji z dtugoterminowych dostaw gazu z Rosji i zastgpienie ich
dostawami LNG i gazu norweskiego. Oznacza to, ze system przesytowy bedzie musiat by¢ przygotowany
w catosci do realizacji dostaw z kierunku zachodniego i pétnocno-zachodniego do najbardziej odlegtych
odbiorcéw znajdujgcych sie w potudniowo-wschodniej i wschodniej czesci Polski. Stad tez wiekszos¢
gazociggow (7 z 9) zostata oznaczona jako krytyczne. Projekty te rowniez sg wymagane dla realizacji
potgczen potudniowych z Czechami (krytyczne 2 projekty) i Stowacja (krytyczne 3 projekty), a takze
nowym potgczeniem z Ukraing (krytyczne 4 projekty). Realizacja programu pozostaje bez wptywu na
funkcjonowanie pofaczenia z Litwg. Wsrdd projektdw oznaczonych jako krytyczne dwa sg wspdlne dla
czterech kierunkéw pozyskania gazu (Pogérska Wola-Tworzen oraz Twordg-Tworzen, o facznej
dtugosci okoto 223 km).

2.5.1 POPRAWA BEZPIECZENSTWA DOSTAW

Uruchomienie dofinansowanych ze srodkéw UE w ramach perspektywy finansowej 2007-2013
terminala LNG i potgczenia z Czechami oraz zapewnienie nowych mozliwosci dostaw z Niemiec, a takze
budowa gazociggéw wewnetrznych i rozbudowa pojemnosci podziemnych magazyndéw gazu,
radykalnie zmienity sytuacje na rynku gazu i zdolno$¢ systemu do pokrycia zapotrzebowania na gaz
zardwno na przestrzeni roku, jak i w warunkach szczytowego poboru gazu. System przesytowy stat sie
duzo bardziej odporny na zaktécenia w dostawach z kierunku wschodniego, ktére niejednokrotnie
miaty miejsce we wczesniejszych latach. Kontynuacja dziatann inwestycyjnych, dofinansowanych ze
Srodkow UE w perspektywie finansowej 2014-2020, pozwoli na dalszg poprawe sytuacji w zakresie
bezpieczenstwa funkcjonowania systemu przesytowego i dostarczania gazu do odbiorcéw. Dla oceny
efektdw uzyskanych dzieki realizacji projektéw wspieranych e srodkéw UE wykorzystano nastepujgce
wskazniki:

— Wskaznik zdolnosci importowych dla pokrycia zapotrzebowania,
— Standard w zakresie bezpieczenstwa infrastruktury N-1,

— Stopien zastgpienia dotychczasowych kierunkéw dostaw.

Nalezy zaznaczyé, ze w analizach przyjete zostaty pewne uproszczenia, m.in. przyjmowano do analiz
petne zdolnosci techniczne punktéw wejscia, nie analizujac rzeczywistych mozliwosci realizacji przez
nie dostaw rownoczesnie (np. potgczenia z Biatorusig i Ukraing). Ponadto, w przypadku terminala LNG,
w analizach przyjmowano jego nominalng zdolnos$¢ regazyfikacyjng i nie uwzgledniano, ze zwykle
stopief wykorzystania terminali LNG jest nizszy. Prowadzi to do pewnych znieksztatced wynikdw,
niemniej jednak dla potrzeby przeprowadzenia oceny zmian w czasie doktadnos¢ dokonanych analiz
jest wystarczajaca.

W ocenie uwzgledniono zmiany zdolnosci importowych odniesione do wielkosci krajowego
zapotrzebowania na gaz. W 2016 r. wartos¢ wskaznika znaczgco wzrosta (z 150% do 181%), co byto
efektem oddania do uzytkowania w 2016 r. terminala LNG w Swinoujéciu. Sytuacja w zakresie zdolnosci
importowych ulegta wiec znaczacej poprawie, co zapewnito wysoki komfort funkcjonowania systemu
przesytowego pod wzgledem catorocznej mozliwosci zaopatrzenia w gaz odbiorcéw. Interwencja POIiS
2007-2013 miata wiec istotny wptyw na przyrost wartosci wskaznika odnotowany w 2016 r. (30
punktéw procentowych) zwigzany z uruchomieniem terminala LNG.
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WYKRES 11. WSKAZNIK ZDOLNOSCI IMPORTOWYCH DLA POKRYCIA ZAPOTRZEBOWANIA W LATACH 2015-2023
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie raportéw i sprawozdari Ministra Gospodarki, Ministra Energii, URE i Gaz-
System

Do oceny potencjalnych przysztych zmian wartosci wskaznika przyjeto zatozenia prognozy
zapotrzebowania na gaz odpowiadajgcej scenariuszowi umiarkowanego wzrostu (UW), opracowanego
przez OGP Gaz-System w KDPR 2020-2029. Symulacja wskazuje na spadkowy trend wartosci wskaznika
do poziomu okoto 145% w latach 2020-2021, co wigze sie z prognozowanym wzrostem
zapotrzebowania na gaz oraz jednoczesnym brakiem uruchomienia nowych zdolnosci importowych.
Pod koniec okresu spodziewany jest jednak ponowny wzrost wartosci wskaznika do poziomu okoto
176-192% w 2022 r. oraz 201-235% w 2023 r. Wzrost wartosci wskaznika wigzaé sie bedzie z
uruchomieniem nowych Zrédet gazu, tj. nowych zdolnosci regazyfikacyjnych terminala LNG i potgczen
z Litwa i Stowacjg dostepnych od 2022 r. oraz zdolnosci przesytlowej gazociggu BalticPipe od 2023 r.
Obecnie obserwowana tendencja spadkowa wyraznie wskazuje na potrzeby prowadzenia dalszych
dziatan inwestycyjnych i realizacji nowych potaczen, zwitaszcza w obliczu mozliwej do
zmaterializowania prognozy zapotrzebowania wg scenariusza optymalnego rozwoju opracowanego
przez Gaz-System.

Potencjalny wptyw interwencji POIiS 2014-2020 na wzrost wartoéci omawianego wskaznika, ktory
prognozowany jest na lata 2022-2023, nalezy oceni¢ jako bezposredni dla projektu obejmujgcego
zwiekszenie zdolnosci regazyfikacyjnych terminala LNG (bezposredni wptyw na wzrost wartosci
wskaznika w 2022 r. o ok. 10 punktéw procentowych przy zatozeniu scenariusza umiarkowanego
wzrostu lub ok. 3 punkty procentowe w przypadku scenariusza optymalnego rozwoju), natomiast
posredni, aczkolwiek kluczowy, dla pozostatych projektéw z zakresu infrastruktury przesytowej,
ktorych realizacja warunkuje mozliwo$¢ rozprowadzenia po kraju gazu z pozostatych potaczen
miedzysystemowych (GIPS — Polska-Stowacja , GIPL - Polska-Litwa oraz BalticPipe), dofinansowanych
rowniez ze srodkdw UE, jednak w ramach innego programu (CEF).

Standard w zakresie bezpieczenstwa infrastruktury N-1

Standard w zakresie bezpieczenstwa infrastruktury zostat wprowadzony rozporzadzeniem Komisji
Europejskiej nr 994/2010 w sprawie srodkow zapewniajgcych bezpieczenstwo dostaw gazu. Pozwala
on oceni¢ zdolno$¢ systemu do ciggtego dostarczania gazu do odbiorcdw w przypadku awarii
najwiekszego 7Zrédta gazu w systemie w warunkach szczegdlnie duzego zapotrzebowania
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wystepujgcego statystycznie raz na dwadziescia lat. Ogédlnie przyjmuje sie, ze warto$¢ wskaznika
powinna wynosi¢ ponad 100%, co oznacza, ze zrédfa pracujgce w systemie przesytowym sg w stanie
pokryé niedobory dostaw wywotane awarig najwiekszego z nich. Naturalnie, im wieksza wartos¢
wskaznika, tym bardziej bezpieczne sg dostawy gazu do odbiorcow.

W pierwszym wariancie (szara linia na wykresie ponizej) analizy wartosci wskaznika przyjeto stan
odniesienia dla lat 2015-2016, kiedy najwiekszg infrastrukturg byta stacja pomiarowa we Wtoctawku.
Wydobycie krajowe przyjeto na podstawie oszacowan w przedziale 6,2-6,8 min m3/dobe, natomiast
zdolno$¢ regazyfikacyjng terminalu LNG na 13,7 min m3/dobe. Najwieksze zapotrzebowanie dobowe
przyjeto na poziomie 72,3 min m? (wystgpito 3.02.2012 r.). Nalezy zastrzec, ze z uwagi na ograniczony
dostep do szczegdtowych danych, wartosci wyliczone zostaty z pewnym przyblizeniem i mogg sie nieco
rozni¢ od wartosci przedstawianych przez Ministerstwo Energii. Niemniej jednak obliczone wartosci
pozwalajg na ocene zmian, jaki miaty miejsce w ostatnich latach.

WYKRES 12. STANDARD W ZAKRESIE BEZPIECZENSTWA INFRASTRUKTURY N-1 W LATACH 2016-2023
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie raportéw i sprawozdar Ministra Gospodarki, Ministra Energii i Urzedu
Regulacji Energetyki

W 2016 r. wartos¢ wskaznika N-1 zwiekszyta sie do poziomu 148% na skutek oddania do uzytkowania
terminala LNG, co oznacza, ze wiec system przesytowy uzyskat odpornos$é na ograniczenia w dostawach
gazu z poszczegélnych punktéw wejscia. Tym samym mniejsze byto juz zagrozenie koniecznoscig
wprowadzania ograniczen w dostawach do odbiorcéw, co miato miejsce w latach wczesniejszych (dla
przypomnienia, 10 lat temu wartos$¢ wskaznika N-1 byta ponizej 100%, co oznaczato w praktyce, ze
kazda sytuacja awaryjna na gtéwnych kierunkach dostaw wigzata sie z koniecznoscig wprowadzania
ograniczen w poborach gazu przez odbiorcéw). Obecnie warto$¢ wskaznika N-1 wynosi ok 142% i
powinna pozostaé¢ na mniej wiecej niezmiennym poziomie az do 2021 r., gdy na skutek zwiekszenia
zdolnosci regazyfikacyjnej terminala (dobowej) powinna wzrosna¢ do okoto 150%, po czym w 2023 r.
powinna osiggnac¢ poziom okoto 184%, co bedzie efektem oddania do uzytkowania w 2022 r. potaczen
z Litwg i Stowacjg oraz w 2023 r. gazociggu BalticPipe. Jezeli w tym czasie zostanie réwniez
zrealizowane potaczenie z Czechami, to warto$¢ wskaznika ulegnie dalszemu zwiekszeniu do ponad
200%.

W 2018 r. w systemie przesytowym wystgpito kolejne historyczne zapotrzebowania na gaz, ktére
wynosito 80,4 min m? (wystgpito w dn. 28.02.2018 r.). Z tego powodu na wykresie przedstawiono takze
skorygowang warto$¢ wskaznika N-1 (pomaranczowa linia). Jak wida¢ zwiekszenie wielkosci
zapotrzebowania szczytowego o okoto 12% spowodowato obnizenie wartosci wskaznika o okoto 13%.
Biorgc pod uwage, ze mozliwa jest realizacja prognozy zapotrzebowania na gaz wg scenariusza
optymalnego rozwoju, zaktadajgcego wzrost udziatu energetyki gazowej w krajowym bilansie
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wytwarzania energii, wskazane jest dalsze inwestowanie w infrastrukture zapewniajgcg elastycznos$¢
funkcjonowania systemu przesytowego i ciggtos¢ dostaw gazu do odbiorcdw. Przy ograniczonych
mozliwosciach istotnego zwiekszania wielkosci produkcji z krajowych zt6z gazu, dotyczy to przede
wszystkim potgczen miedzysystemowych, systemowych instalacji regazyfikacyjnych LNG, jak rdwniez
zwiekszania zdolnosci odbioru gazu z podziemnych magazyndw gazu.

Analiza zmian wskaznika pozwala stwierdzié, ze w latach 2016-2023 nastgpig znaczace zmiany w
zakresie standardu bezpieczenistwa infrastruktury. System przesytowy uzyska nowe mozliwosci dostaw
gazu, dzieki czemu nie bedzie potrzeby wprowadzania ograniczen w dostawach do odbiorcéw ani
korzystania z zapasdw obowigzkowych zgromadzonych w magazynach. Uzyskanie takiego stanu w
duzej mierze mozliwe bedzie dzieki realizacji projektéw z udziatem dofinansowania ze srodkéw UE, w
tym POIiS 2014-2020. tacznie w obecnej perspektywie finansowej, inwestycjom zrealizowanym przy
zaangazowaniu wsparcia srodkéw unijnych mozna przypisa¢ wzrost wartosci wskaznika o okoto 44
punkty procentowe, z czego inwestycje dofinansowane w POIi$ 2014-2020 (terminal LNG) stanowi¢
beda okoto 9% (oszacowanie wtasne). Pozostate efekty uzyskane powinny by¢ na skutek realizacji
projektéw BalticPipe oraz potgczenia z Litwg i Stowacjg, finansowanych w ramach programu
Connecting Europe Facility (CEF).

W 2015 r. warto$¢ wskaznika wynosita 54%, co nie dawato petnego komfortu funkcjonowania rynku.
Po oddaniu do uzytkowania terminala LNG w 2016 r. wartos¢ wskaznika ulegta zwiekszeniu do ok. 87%,
co jeszcze nie pozwalato na petng zastepowalnos$é zdolnosci technicznych, niemniej jednak zdolnosci
importowe z kierunkéw alternatywnych do wschodniego byly wystarczajgco duze, aby pokry¢
catkowite zapotrzebowanie Polski na gaz z zagranicy. W okresie 2018-2021 spodziewac sie nalezy
wystepowania stabilnej sytuacji wynikajgcej z braku oddania do uzytku nowych inwestycji i nowych
potgczen z systemami krajow sgsiednich. Stopien zastgpienia dostaw z kierunku wschodniego bedzie
ksztattowac sie na poziomie okoto 91% (wzrost 4 punkty procentowe w stosunku do 2017 r. to efekt
zwiekszenia przepustowosci punktu wzajemnego potgczenia PWP dzieki zrealizowaniu inwestycji
zwigzanej z modernizacjg wezta Lwéwek). Na lata 2022-2023 prognozowac¢ mozna radykalne zmiany
wartosci wskaznika, ktory powinien osiggnaé wartosé 159% w 2022 r. oraz 314% w 2023 r., co bedzie
efektem zrealizowania projektéw zwigzanych z nowymi potgczeniami miedzysystemowymi i
rozbudowg zdolnosci regazyfikacyjnej terminala LNG (przyjeto tez, ze cata zdolnos¢ PWP bedzie
zwigzana z alternatywnymi kierunkami dostaw, przy czym nie wzieto pod uwage ograniczen zdolnosci
ciggtej w punkcie Mallnow z kierunku systemu Gascade; w przypadku, gdyby nie byto mozliwosci
dostarczania gazu w kierunku Polski przez punkt Mallnow, warto$¢ wskaznika wynositaby ok. 234%).
W analizie nie uwzgledniono ewentualnych efektéw rozbudowy potaczenia pomiedzy systemami Polski
i Ukrainy, przyjmujgc ten kierunek jako mato przyszto$ciowy w kontekscie zwiekszania importu do
Polski przy jednoczesnej oczekiwanej rosnacej roli eksportowej gazu w kierunku Ukrainy. Efekty
przeprowadzonych dziatann inwestycyjnych wspéffinansowanych ze srodkéw UE beds wyraznie
widoczne w latach 2022-2023, gdyz praktycznie wszystkie projekty zwigzane ze zwiekszaniem
zdolnosci importowych sg realizowane przy udziale $rodkéw UE. Uwzgledniajac, ze $rodki POIiS 2014-
2020 sg zwigzane z rozbudowa zdolnosci regazyfikacyjnej terminala LNG oraz przyjmujac, ze sg réwniez
posrednio zwigzane z zapewnieniem nowych zdolnosci technicznych na potgczeniu ze Stowacjg,
przyrost wartosci wskaznika bedacy efektem tych dziatan inwestycyjnych szacuje sie na 68% w 2022 r.
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WYKRES 13. STOPIEN ZASTAPIENIA DOTYCHCZASOWYCH KIERUNKOW DOSTAW GAZU [MLN M?]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie raportéw i sprawozdar Ministra Gospodarki, Ministra Energii i Urzedu
Regulacji Energetyki

2.5.2 POPRAWA BEZPIECZENSTWA DOSTAW W OBSZARZE SIECI DYSTRYBUCYINYCH

Jednym z kierunkéw polskiej polityki energetycznej, wskazanym w Polityce energetycznej Polski do
2030 ., jest bezpieczenstwo dostaw paliw i energii, przez ktére rozumie sie ,,zapewnienie stabilnych
dostaw paliw i energii na poziomie gwarantujgcym zaspokojenie potrzeb krajowych i po
akceptowanych przez gospodarke i spoteczeristwo cenach, przy zatozeniu optymalnego wykorzystania
krajowych zasobéw surowcéw energetycznych oraz poprzez dywersyfikacje zrédet i kierunkéow dostaw
ropy naftowej, paliw ciektych i gazowych”. Polityka wskazuje na gtdwne cele i dziatania w zakresie
wzrostu bezpieczeristwa dostaw paliw i energii. Nadrzednym celem w obszarze gazu ziemnego jest
zapewnienie bezpieczeristwa energetycznego kraju poprzez dywersyfikacje zrédet i kierunkéw dostaw
gazu ziemnego, przy czym w odniesieniu do spétek dystrybucyjnych zastosowanie ma cel szczegétowy:
,Rozbudowa systemu przesytowego i dystrybucyjnego gazu ziemnego”.

W Swietle powyiszego operatorzy systemoéw dystrybucyjnych wpisujg sie w realizacje celow
strategicznych kraju w zakresie bezpieczedstwa energetycznego poprzez ,zapewnienie stanu
technicznego i funkcjonalnosci systemu dystrybucyjnego” na swoim obszarze dziatania. Zapewnia to
jednoczesnie realizacje obowigzkéw wynikajacych z zapiséw zapisach Dyrektywy 2009/73/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 lipca 2009 r. dotyczacej wspdlnych zasad rynku
wewnetrznego gazu ziemnego i uchylajgcej Dyrektywe 2003/55/WE, w ktdrej bezpieczenstwo
definiowane jest jako ,zaréwno bezpieczenstwo dostaw gazu ziemnego jak i bezpieczenstwo
techniczne”. O ile za bezpieczeristwo dostaw gazu odpowiadajg gtdwnie operatorzy przesytu, o tyle
bezpieczenstwo techniczne w pewnej mierze zalezy rowniez od operatoréw dystrybucyjnych. Z punktu
widzenia wptywu operatorow systemu dystrybucyjnego na bezpieczeistwo energetyczne istotnym
zapisem Dyrektywy jest rowniez Artykut 25, okreslajgcy zadania operatoréow systemu dystrybucyjnego,
tj.: ,kazdy operator systemu dystrybucyjnego jest odpowiedzialny za zapewnianie diugoterminowe;j
zdolnosci systemu do zaspokojenia uzasadnionego zapotrzebowania w zakresie dystrybucji gazu,
eksploatacje, utrzymanie i rozbudowe w warunkach opfacalnosci ekonomicznej bezpiecznego,
niezawodnego i wydajnego systemu na swoim obszarze, z nalezytym poszanowaniem srodowiska i
efektywnosci energetycznej”.
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Majgc swiadomos¢ ryzyka zwigzanego z mozliwym zagrozeniem bezpieczenstwa energetycznego
Polski, beneficjenci projektujgc inwestycje przewidujg elementy, ktére stanowig maksymalne
zabezpieczenie w Swietle wymienionych wyzej czynnikdw. Sg to przede wszystkim inteligentne
funkcjonalnosci sieci przesytowej (rurociggu) i stacji gazowych. W ramach tzw. smart grid przewiduje
sie m.in. zastosowanie uktadow aktywnego systemu bezpieczeristwa instalacji w stacjach gazowych, a
takze mozliwos¢ magazynowania energii przy wykorzystaniu infrastruktury liniowej poprzez zmiane
ci$nienia gazu w momencie, gdy gaz nie jest bezposrednio pobierany.

W Swietle zapisébw obowigzujacych dokumentédw strategicznych dotyczacych bezpieczenistwa
energetycznego mozna stwierdzié, ze projekty dystrybucyjne dofinansowane w POIiS 2014-2020
przyczyniajg sie do poprawy bezpieczenstwa energetycznego w zakresie odpowiadajgcym
kompetencjom operatoréw dystrybucyjnych, tj. poprzez modernizacje i budowe w warunkach
optacalnosci ekonomicznej dziatajgcego systemu gazowniczego i stworzenie na obszarach ich dziatania
warunkéw do bezpiecznego, niezawodnego i sprawnego dostarczania gazu, przy nalezytym
poszanowaniu srodowiska naturalnego. Zapisy na temat bezpieczenstwa dostaw gazu nabierajg
szczegblnego znaczenia w aspekcie lokalnych uwarunkowan bezpieczestwa energetycznego.
Beneficjenci wskazujg, ze awaria odcinka gazociggu i ewentualna zmiana przez dotychczasowych
odbiorcéw zrédta ciepta moze spowodowaé problemy z punktu widzenia lokalnego bezpieczenstwa
energetycznego:

— konieczno$¢ dostarczania paliw transportem drogowym - ograniczenia drogowe (tonazowe),
niebezpieczenstwo wypadkow i wycieku paliwa (poza zagrozeniem ciggtosci dostaw takze
obcigzenie drdg transportem wielkotonazowym oraz zanieczyszczenie srodowiska naturalnego),

— konieczno$¢ magazynowania duzej ilosci paliw (materiaty tatwopalne).

Bezawaryjne dostarczenie gazu dla dotychczasowych klientéw oraz mozliwos¢ przytgczenia nowych
rozwigzuje wyzej opisane problemy poprzez:

— bezawaryjne dostawy gazu ziemnego w iloSciach zgodnie z biezgcym zapotrzebowaniem, bez
koniecznosci gromadzenia zapaséw tego paliwa;
— znaczne zwiekszenie bezpieczeristwa dostarczania paliwa.

2.5.3 ZWIEKSZENIE DYWERSYFIKACII KIERUNKOW I ZRODEL DOSTAW

Dywersyfikacja Zrédet i kierunkéw dostaw byta kluczowym priorytetem perspektywy finansowej 2007-
2013, kiedy zrealizowano szereg inwestycji zwiekszajgcych mozliwosci pozyskania gazu z innych krajéw
Unii Europejskiej (Czechy i Niemcy) i wybudowano terminal LNG w Swinoujéciu. Z uwagi na dobiegajacy
konca dtugoterminowy kontrakt na dostawy gazu z Federacji Rosyjskiej, a takze perspektywiczny
wzrost zapotrzebowania na gaz, w tym réwniez w sektorze elektroenergetyki, w obecnej perspektywie
finansowej realizowany jest rowniez szereg zadan inwestycyjnych majgcych na celu dalsze
uniezaleznianie rynku krajowego od jednego dostawcy i zapewnienie dostepu do rynkéw, na ktérych
ceny ksztattowane sg w warunkach konkurencyjnych. Projekty gazowe ukierunkowane sg na budowe
nowych potaczen miedzysystemowych (Dania, Stowacja, Litwa), rozbudowe zdolnosci regazyfikacyjnej
terminala LNG oraz kontynuacje rozbudowy sieci krajowej zapewniajgcej wspotprace z nowymi
punktami dostaw.

Ocena spodziewanych zmian dywersyfikacji zostata przeprowadzona z uwzglednieniem nastepujacych
wskaznikow:
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— Stopien dywersyfikacji kierunkdw dostaw oceniajgcy m.in. przyrost zdolnosci pozyskania gazu z
alternatywnych kierunkow, tj. innych niz wschodnie, udziat zdolnosci z alternatywnych kierunkéw
w catkowitej zdolnos$ci pozyskania gazu, udziat zdolnos$ci pozyskania gazu z alternatywnych
kierunkéw w catkowitym zapotrzebowaniu na gaz;

— Stopien koncentracji zrédet pozyskania gazu pozwalajgcy na ocene zmian zdolnosci importowych
krajowego systemu przesylowego w kierunku zréwnowazenia mozliwosci pokrywania
zapotrzebowania krajowego i usuwania barier technicznych funkcjonowania konkurencji
(wyliczenie wskaznika oparte o formute wskaznika HHI-D).

Stopien dywersyfikacji kierunkéw dostaw gazu ziemnego

W 2016 r. zdolnos$¢ pozyskania gazu z kierunkdw innych niz wschodnie zwiekszyta sie z 35% do 46% w
wyniku realizacji inwestycji zwigzanej z budowa terminala LNG w Swinoujéciu (projekt dofinansowany
w POIiS 2007-2013). Zdolnosé¢ wzrosta o 5,0 mld m3/rok.

WYKRES 14. ZDOLNOSC POZYSKANIA GAZU Z ALTERNATYWNYCH KIERUNKOW W CAtKOWITEJ ZDOLNOSCI
POZYSKANIA GAZU Z ZAGRANICY [MLN M3]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie sprawozdar z dziatalnosci Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki

W latach 2017-2021 poziom wskaZznika pozostanie praktycznie niezmienna (za wyjatkiem 2018 r., gdy
zwiekszono zdolno$¢ PWP), natomiast w 2022 r. powinien nastgpi¢ wzrost do ok. 61%, co bedzie
efektem rozbudowania zdolnosci regazyfikacyjnej terminala LNG w Swinoujéciu i wybudowania
potgczen miedzysystemowych z Litwa i Sfowacjg. Kolejny dynamiczny skok wartosci spodziewany jest
w 2023 r., po oddaniu do eksploatacji gazociggu BalticPipe. taczna zdolnos$¢ pozyskania gazu z
zagranicy zwiekszy sie z obecnych 27,7 mld m3 w do okoto 37 mld m3® w 2022 r. (efekt rozbudowy
terminala LNG, projektéow GIPL i GIPS) i do okoto 47 mld m® w 2023 r. (efekt BalticPipe), natomiast
zdolno$¢ pozyskania gazu z alternatywnych kierunkéw ulegnie w tym okresie zwiekszeniu z obecnych
13,2 mld m3 do okoto 35,9 mld m3. Zmiany w zakresie tego wskaznika beda przede wszystkim mozliwe
dzieki zaangazowaniu srodkéw UE, gdyz wszystkie projekty dywersyfikacyjne sg realizowane przy
zaangazowaniu tych érodkéw. Udziat $rodkéw alokowanych w POIiS bedzie zauwazalny - catkowity
przyrost zdolnosci z kierunkéw alternatywnych, uzyskany bezposrednio dzieki wspdtfinansowaniu
projektdw, wynosi okofo 2,4 mld m3 w okresie do 2023, co stanowi blisko 11% catkowitej dodatkowe;j
zdolnosci importowej z kierunkdéw innych niz wschodnie.
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Do 2023 r., dzieki zrealizowanym inwestycjom w systemie przesylowym zapewnione zostang
mozliwosci dostarczania gazu z kierunkéw innych niz wschodni w ilosciach znacznie przekraczajgcych
prognozowang na 2023 r. wielko$¢ catkowitego krajowego zapotrzebowania na gaz wg scenariusza
umiarkowanego wzrostu (zawartego w KDPR 2020-2029). Zdolnos¢ pozyskania gazu z alternatywnych
kierunkow zmieni sie w tym scenariuszu prognozy z okoto 53% do okoto 179% catkowitego krajowego
zapotrzebowania na gaz w 2023 r., po zrealizowaniu wszystkich zaktadanych w tej perspektywie
projektéw dywersyfikacyjnych. Zmiana bedzie najbardziej widoczna w okresie 2022-2023, gdy w
wyniku realizacji inwestycji po raz pierwszy w systemie przesytowym pojawi sie mozliwos$¢
dostarczenia catego wolumenu gazu z zagranicy poprzez potgczenia z rynkami innymi niz kierunek
wschodni. Efekt ten zostanie uzyskany w duzej mierze dzieki zaangazowaniu srodkéw unijnych, w tym
POIi$ 2014-2020.

WYKRES 15. UDzIAt ZDOLNOSCI POZYSKANIA GAZU Z ALTERNATYWNYCH KIERUNKOW W CALKOWITYM
ZAPOTRZEBOWANIU NA GAZ (GAZ WYSOKOMETANOWY WG SCENARIUSZA UMIARKOWANEGO WZROSTU) [MLN
M3]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie sprawozdar z dziatalnosci Prezesa URE, KDPR Gaz-System i innych
materiatow

W przypadku, gdyby zapotrzebowanie na gaz w Polsce zmieniato sie zgodnie ze scenariuszem
optymalnego rozwoju, zrealizowane w okresie 2016-2023 inwestycje zapewnig duzy komfort
funkcjonowania krajowego rynku i dostep do alternatywnych Zrédet gazu. Prognozowana na koniec
okresu wartos¢ wskaznika wynosi¢ bedzie okoto 152%.
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WYKRES 16. UDZIAt ZDOLNOSCI POZYSKANIA GAZU Z ALTERNATYWNYCH KIERUNKOW W CAtKOWITYM
ZAPOTRZEBOWANIU NA GAZ (GAZ WYSOKOMETANOWY WG SCENARIUSZA OPTYMALNEGO ROZWOJU) [MLN l\/|3]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie sprawozdar z dziatalnosci Prezesa URE, KDPR Gaz-System i innych
materiatow

Stopien koncentracji Zrodet pozyskania gazu (wskaznik HHI-D)

Stopien koncentracji zrédet pozyskania gazu pozwala na ocene zmian w czasie zdolnosci importowych
krajowego systemu przesylowego, majacych na celu zréwnowazenie mozliwosci pokrywania
zapotrzebowania krajowego i usuwania barier technicznych funkcjonowania konkurencji. Jest to
jednoczesnie kluczowy wskaznik rezultatu osigganego dzieki wsparciu realizowanych gazowych
projektdw infrastrukturalnych ze $rodkéw UE w ramach VII osi priorytetowej POIliS 2014-2020.
Wskaznik wyliczany jest zgodnie z formutg wskaznika Herfindahla-Hirschmana jako wyrazona w
procentach suma kwadratéw udziatéw w catkowitej zdolnosci pozyskania gazu do Polski wszystkich
dostepnych w kolejnych latach zdolnosci poszczegdlnych kierunkdw importowych (kazdy kraj, z ktérym
Polska ma, albo bedzie miata pofaczenie gazociggowe, liczony jest jako pojedynczy kierunek
importowy, przy czym w analizie nie uwzglednia sie Zrédet krajowych). Przyjeto, zgodnie z zasadg
liczenia wskaznika, ze potfaczenia z Biatorusig i Ukraing traktowane s3g jako osobne zrédta (od 2015
Ukraina uzyskata mozliwosci pokrywania catosci importowanego gazu z kierunku innego niz Rosja).

W roku 2016 faktyczna wartos$¢ wskaznika zmniejszyta sie do poziomu okoto 0,25 (wobec 0,32 w 2015
r.) i takg wartos¢ utrzymuje do chwili obecnej. Poziom ten wskazuje, ze system przesytowy jest w miare
dobrze potaczony z systemami sasiednimi i charakteryzuje sie wzglednie duzg réznorodnoscia
mozliwosci pozyskiwania gazu. Wyrazne obnizenie wskaznika spodziewane jest pod koniec okresu
wdrazania obecnej perspektywy finansowej. Pierwsza zmiana w 2022 r. zwigzana bedzie z oddaniem
do eksploatacji nowych zdolnosci regazyfikacyjnych terminala LNG oraz potgczen z systemami Stowacji
oraz Litwy, a kolejna, w 2023 r., gdy w eksploatacji ma byé¢ juz nowe potaczenie z systemem
przesytowym Danii. W konsekwencji w 2022 r. warto$¢ wskaznika powinna obnizy¢ sie do okoto 0,18,
a w kolejnym 2023 r. wskaznik powinien przyjmowac wartos¢ 0,2 (wzrost wynikajacy z pojawienia sie
kolejnego duzego Zrédta gazu), a wiec réwna zdefiniowanej w POIiS 2014-2020 wartoséci docelowej
tego wskaznika rezultatu strategicznego dla priorytetu inwestycyjnego 7.e.
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WYKRES 17. ZMIANA STOPNIA KONCENTRACJI ZRODEL POZYSKANIA GAZU Z POSZCZEGOLNYCH KIERUNKOW
(HHI-D) w LATACH 2015-2023
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych programu POIiS 2014-2020 oraz informacji Gaz-System

Analiza struktury wartosci wskaznika HHI-D pozwala ocenié¢ zmiany, jakie nastepowaty dzieki realizacji
poszczegdlnych projektow w systemie przesytowym. Na poczatku analizowanego okresu, zdolnosci
importowe byly ograniczone do kierunku wschodniego poprzez potgczenia z Biatorusig i Ukraing oraz
zdolnosci zwigzanych z punktami zlokalizowanymi na granicy z Niemcami. Udziat kierunku
niemieckiego w catym wskazniku HHI-D wynosit ok. 0,3. W 2016 r. nastgpita istotna zmiana w
strukturze wskaznika zwigzana z oddaniem do eksploatacji terminala LNG w Swinoujsciu. Udziat tego
komponentu w strukturze wskaznika wynosit ok. 0,14.

WYKRES 18. ZMIANA STRUKTURY WSKAZNIKA HHI-D w LATACH 2015-2023
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych programu POIiS 2014-2020 oraz informacji Gaz-System

W okresie 2016-2021 wskaznik HHI-D bedzie utrzymywac takg sama strukture, jak w 2016 r., co wynika
z faktu, ze w okresie tym nie bedg uruchamiane nowe kierunki dostaw. Zmiana struktury spodziewana
jest dopiero w 2022 r., gdy udziat terminala LNG zwiekszy sie do poziomu 0,22, pojawi sie Stowacja z
udziatem 0,12 oraz Litwa z udziatem 0,01. Kolejna istotna zmiana nastgpi w 2023 r., gdy w strukturze
wskaznika pojawi sie nowy kierunek — Dania, z udziatem ok. 0,21. W zmianach struktury wskaznika
koncentracji zrodet dostaw istotna role odgrywaé beda srodki finansowe pochodzgce z funduszy
pomocowych, w tym CEF oraz POIiS 2014-2020. Wszystkie nowe projekty, dotyczace zdolnosci
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importowych, realizowane sg przy zaangazowaniu tych $rodkéw. Efekty wykorzystania $rodkéw POIiS
2014-2020 wpierajacych rozbudowe terminala LNG w Swinoujéciu beda widoczne juz w 2022 r.,
natomiast dla funduszu CEF rezultaty bedg widoczne w 2023 r.

Projekty realizowane w obszarze sieci dystrybucyjnych gazu nie beda miaty wptywu na wartosc
wskaznika koncentracji zrédet pozyskania gazu do Polski, co wynika z ich charakteru i braku
bezposrednich powigzan funkcjonalnych z potgczeniami miedzysystemowymi. Mogg natomiast
realizowa¢ pewne funkcje dywersyfikacyjne o charakterze lokalnym, polegajgce na zapewnieniu
réznych kierunkéw dostaw gazu dla danego obszaru dystrybucyjnego. Wsrdd projektow realizowanych
w dziafaniu 7.1 POIi$ 2014-2020, taka funkcje petni projekt realizowany w mieécie Kielce, zwigzany z
budowg gazociggdéw Lubienia-Mastow i Mdjcza-Kielce, ktéry - poza petnieniem roli zrédta gazu dla
rynku lokalnego - zapewni réwniez mozliwosci przesytania gazu dla potrzeb odbiorcéw
zlokalizowanych w wojewdédztwie mazowieckim w okolicach Radomia, dotychczas zasilanego od strony
Warszawy uktadem gazociggdw o ograniczonej przepustowosci. Tym samym odbiorcy gazu w Radomiu
stang sie beneficjentami projektu realizowanego na terenie innego wojewddztwa.

2.5.4 ZMNIEJSZENIE BARIER TECHNICZNYCH I WZROST KONSUMPCII GAZU W POLSCE

Efekty realizacji projektéow inwestycyjnych w sektorze gazowym sg wyraznie widoczne, poniewaz
sektor ten w decydujgcym stopniu zalezy od dostaw zewnetrznych. Tym samym widoczne sg korelacje
pomiedzy postepami w realizacji inwestycji a zmianami na rynku, ktére w kontekscie bezpieczenstwa
dostaw i wprowadzania konkurencyjnego rynku gazu, w obszarze infrastruktury, mozna
scharakteryzowac zmiang strumieni gazu przesytanych przez tradycyjne (wschodnie) i nowe potgczenia
na tle catkowitego zapotrzebowania na dostawy z zagranicy. Na poczatku okresu wdrazania
perspektywy finansowej 2014-2020 uczestnicy rynku gazu mieli mozliwo$é korzystania z trzech
potgczen pozwalajgcych na pozyskanie gazu z krajow Unii Europejskiej (Lasow, Cieszyn i Mallnow) o
tacznej zdolnosci pozyskania gazu okoto 7,6 mld m3. Kolejnym przedsiewzieciem, ksztattujgcym w
bardzo istotny sposéb mozliwoéci zaopatrzenia Polski w gaz, byt terminal LNG w Swinoujéciu
(dofinansowany ze $rodkéw POIiS i EEPR), ktéry oddano do eksploatacji w potowie 2016 r. Dzieki tej
inwestycji mozliwosci pozyskania gazu z kierunkdw alternatywnych zwiekszone zostaty do 12,5 mld m3.

Dzieki zwiekszeniu mozliwosci wymiany handlowej z innymi krajami UE oraz umozliwieniem importu
gazu ze $wiatowego rynku LNG nastgpity zdecydowane zmiany w zakresie pozyskania gazu z innych niz
dotychczasowe kierunkéw. Od czasu uruchomienia terminala zawarte zostato kilka umoéw na dostawy
dtugoterminowe z Kataru (aneks do umowy z 2009 r.) oraz USA (trzy umowy z klauzulg DES). Poza
realizacjg dtugoterminowych kontraktéw na dostawy gazu z Kataru i USA, terminal zapewnia réwniez
mozliwosci pozyskiwania dostaw typu spot, ktére oferowane sg zwykle na atrakcyjnych warunkach
cenowych.

W przeprowadzonej ocenie uwzgledniono jedynie wielkosci gazu pozyskiwane z zagranicy i ich zmiane
na przestrzeni lat. Nie analizowano czesci dotyczgcej gazu pozyskiwanego z wtasnych zrédet krajowych.
Z analiz wytgczony zostat réwniez eksport realizowany w kilku ostatnich latach na Ukraine.
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TABELA 10. ZMIANY STRUMIENI GAZU PRZESYLANEGO Z ZAGRANICY DO POLSKI

DOSTAWY NA RYNEK KRAJOWY Z
ZAGRANICY (BEZ EKSPORTU) 10311 9558 10582 9397 10281 11147 11602 11731 11101 11405 13043 13785 13930
[MLN M%)

DOSTAWY Z KIERUNKU WSCHODNIEGO

Wolumen dostarczonego

6 9485 8781 9760 8407 9251 9549 9261 9115 8471 8302 10309 93801 9433
gazu [min m°]

Zmiana rok do roku [%] - -74% | 11,1% | -13,9% | 100% | 32% 3,0% | -16% | -7,1% | -2,0% | 242% | -49% | -3,8%
= B DT 74% | 29% | -11,4% | -25% | 07% | -24% | -39% | -107% | -125% | 87% 33% | -05%
£ bazowego [%]
s DOSTAWY Z KIERUNKOW ALTERNATYWNYCH
Wellimen A EEETED . - 777 822 989 1030 | 1598 | 2341 | 2616 | 2630 = 3103 = 2734 | 3983 4497
gazu [min m°]
Zmiana rok do roku [%] - 59% | 58% | 203% | 42% | 551% | 465% | 11,8% | 05% | 180% | -11,9% | 457% @ 12,9%
nlERD D 59% | -04% | 198% | 24,8% | 935% | 1835% @ 2168% | 2185% | 2758% | 231,1% | 382,4% | 444,6%

Zrédto: Opr;zzc:xj::[i/: wtasne na podstawie raportéw i sprawozdan Ministra Gospodarki, Ministra Energii i URE, Gaz-
System i PGNiG

W latach 2015-2018 nastepowat sukcesywny wzrost zapotrzebowania krajowego rynku na gaz
pozyskiwany z zagranicy (okoto 5% rocznie), co spowodowane byto z jednej strony wzrastajaca
konsumpcja wewnetrzng, a z drugiej zmniejszajacymi sie iloSciami gazu wydobywanymi w Polsce.
Zapotrzebowanie na dostawy gazu z zagranicy zwiekszyto sie w tym okresie 0 2,53 mld m3, czyli okoto
22% (z poziomu 11,41 mld m3 w 2015 r. do 13,9 mld m3 w 2018 r.). W okresie tym mozna zauwazy¢
wyrazny trend wzrostowy ($rednio ok. 10% rocznie) w zakresie dostaw z alternatywnych kierunkéw.
Dostawy z kierunku wschodniego wzrastaty réwniez, przy czym wzrost byt na poziomie okoto 3%.
Nalezy jednak zaznaczyé, ze latach 2014-2015 dostawy gazu rosyjskiego byty mniejsze niz przecietnie,
co zwigzane byto m.in. z ograniczeniami dostaw wystepujacymi w okresie wrzesien 2014 - marzec 2015
na pofaczeniu z Biatorusig, natomiast w 2016 r. wzrosty ponadprzecietnie. W latach 2017-2018
wielkos¢ dostaw z kierunku rosyjskiego nie odbiegata od poziomu z lat wczesniejszych, przy
jednoczesnym statym wzroscie dostaw z kierunkdw alternatywnych pokrywajgcych rosnace
zapotrzebowanie na gaz. Analizujgc dotychczas wystepujacy trend mozna wnioskowa¢, ze sytuacja
dotychczasowa bedzie kontynuowana az do korica okresu wdrazania obecnej perspektywy finansowej.
Udziat dostaw z kierunkéw alternatywnych (UE i LNG) powinien rosngé, natomiast udziat dostaw z
kierunku rosyjskiego bedzie systematycznie spadaé, przy zachowaniu wartosci bezwzglednej na
poziomie ok. 9,5 mld m3, co wynika z obowigzkéw kontraktowych (ToP). Trudno jest ocenié, jak
ksztattowac sie bedzie struktura dostaw w 2023 r., poza tym, ze juz obecnie wiadomo o planach
krajowych spotek obrotu gazem na pozyskanie gazu z Norwegii (PGNiG wskazuje na plany pozyskiwania
gazu z wiasnych Zrédet na Morzu Pétnocnym w ilosci okofo 2,5 mld m3/rok) oraz LNG, dla ktérego
zawarte sg obecnie trzy kontrakty dfugoterminowe na dostawy do Swinoujécia w formule DES (2 z
Qatargas, 1 z Cheniere) na faczny wolumen okoto 4,7 mld m3 oraz trzy dodatkowe w formule FOB
(Venture Global Plaguemines LNG, Venture Global Calcasieu Pass, Port Arthur LNG) na fgczny wolumen
ok. 7,4 mld m3®w 2023 r. Cze$¢ tych dostaw, uzupetniana dodatkowymi kontraktami pozyskiwanymi na
rynku spot, bedzie mogta trafi¢ na rynek polski. Pozostate wolumeny gazu w ilosci okoto 10,0-13,5 mlid
m3 bedg musiaty by¢ pozyskane w oparciu o nowe kontrakty od dostawcéw oferujgcych najbardziej
atrakcyjne warunki umowne.

70



WYKRES 19. ZMIANY STRUMIEN| GAZU PRZESYLANEGO Z ZAGRANICY DO POLSKI [MLN M3]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie raportéw i sprawozdar Ministra Gospodarki, Ministra Energii i Urzedu
Regulacji Energetyki

Zmniejszanie barier w dostepie — potudniowo-wschodnia czes¢ Polski

Finansowane ze $rodkéw POIi$ 2014-2020 projekty, poza potgczeniem systeméw przesytowych Polski,
Stowacji, Ukrainy i Czech w ramach korytarza pétnoc-potudnie, majg spetni¢ szczegdlnie istotng role
dotyczacg poprawy warunkéw dostepu do sieci dla odbiorcéw potudniowo-wschodniej czesci Polski.
Jest to obszar wojewddztw: lubelskiego, matopolskiego podkarpackiego, slaskiego, Swietokrzyskiego,
gdzie taczne zapotrzebowanie na gaz w 2017 r. wynosito 60,7 TWh/rok (ok.5,4 mld m3), co stanowi ok.
35 % catkowitego zuzycia gazu w Polsce w 2017 r. wg GUS. Wielkos$¢ zapotrzebowania na gaz w
ostatnich latach odnotowuje staty, ok. 2% wzrost. Najwieksze zuzycie wystepuje w wojewddztwach
$lgskim i lubelskim, ktdrych tgczny udziat przekracza 55% catkowitego zapotrzebowania w omawianym
regionie. Sposréd 5 wojewddztw regionu, w 2017 r. w strukturze zuzycia gazu najwiekszy udziat (ponad
50%) miat sektor przemystu i budownictwa, co spowodowane jest zapotrzebowaniem na gaz przez
zlokalizowane tam zakfady wielkiej chemii. Sektor gospodarstw domowych stanowit okoto 20%
catkowitego zuzycia, natomiast sektor energetyczny - ok. 16%. Za reszte zuzycia odpowiadaty mniejsze
grupy odbiorcéw.

Dostawy gazu do regionu potudniowo-wschodniej Polski realizowane sg obecnie w oparciu o:

— krajowe kopalnie, ktére w 2018 r. dostarczyty ok. 1,1 mld m3;

— punkt wejscia Drozdowicze na granicy polsko-ukrainskiej — dostawy z tego kierunku w 2018 r.
wyniosty ok. 3,8 mld m3;

— punkt wejscia Wysokoje na granicy polsko-biatoruskiej - dostawy z tego kierunku w 2018 r.
wyniosty ok. 3 mld m3, przy czym cze$é tego wolumenu zostata zagospodarowana na terenie
wojewoddztwa mazowieckiego;

— Gazocigg DN500 Odolanéw-Twordg-Tworzen (2 nitki) o dtugosci okoto 200 km oraz gazociag
DN500 Tworzen-Pogérska Wola o dfugosci okoto 170 km; z uwagi na diugosé i brak ttoczni na
trasie, mozliwosci dostaw gazu do regionu sg bardzo ograniczone i mogg wynosi¢ okoto 1 mld m3
(ocena ekspercka).

Z systemem wspodtpracujg ponadto podziemne magazyny gazu (GIM Sanok), ktérych pojemnos¢ czynna
wynosi ok. 1,05 mld m3, a wiec tyle, ile mniej wiecej wynosza mozliwosci dostaw z innych czesci
systemu przesytowego.
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MAPA 5. ZRODtA DOSTAW GAZU DO POtUDNIOWO-WSCHODNIEJ CZESCI POLSKI

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Gaz-System S.A. (SWI) oraz sprawozdari Ministra Energii z
wynikow monitorowania bezpieczenistwa dostaw paliw gazowych

Z punktu widzenia mozliwosci zaopatrzenia w gaz, region ten jest wyspg energetyczng, tj. obszarem o
stabo rozwiniete] sieci przesytowej, ktéra w sytuacji zwiekszonego zapotrzebowania uniemozliwia
doprowadzenie gazu w odpowiednie] ilosci potrzebujagcym go odbiorcom. W przypadku przerw w
dostawach gazu z kierunku wschodniego w wyniku np. awarii lub po wygasnieciu obecnego kontraktu
na dostawy gazu z Federacji Rosyjskiej (koniec 2022 r.), bez rozbudowy systemu przesytowego od
strony zachodniej, wystapig trudnosci w zaopatrzeniu tego regionu w gaz pochodzacy z innych niz
wschodni kierunkéw. Dostarczenie gazu do tego regionu z kierunku pdétnocnego i zachodniego jest
realne w sezonie letnim, przy czym jedynie na minimalnym poziomie, w celu napetnienia podziemnych
magazynow gazu (z ktérych surowiec jest wykorzystywany w okresach zwiekszonego zapotrzebowania,
w szczegolnosci w okresie zimowym).

Przyjmujac aktualng wielkoé¢ zapotrzebowania na gaz w regionie na poziomie 5,4 mld m3
i uwzgledniajagc mozliwosci dostaw na poziomie okoto 2,0-2,7mld m3 (zgodnie z informacjami
zawartymi w uzasadnieniu do nowelizacji Specustawy terminalowej przeprowadzonej w 2014 r.),
potencjalny deficyt gazu w regionie moze wynie$é¢ 2,7-3,4 mld m3. Bedzie co prawda mozliwosé
techniczna dostarczania gazu z kierunku Ukrainy, jednakze trudno jest w tej chwili oceni¢, czy w
przypadku przekierowania w przysztosci tranzytu gazu z Ukrainy do gazociggu Nord Stream, w systemie
tym bedg wystarczajgce mozliwosci techniczne, aby umozliwi¢ zaopatrzenie w gaz rynku polskiego.

W celu umozliwienia przesytania gazu ze zrédet zlokalizowanych w innych czesciach Polski, konieczne
jest wiec usuniecie ,,waskich gardet” w systemie przesytowym, wystepujgcych m.in. na magistralach
przesytowych:

— Odolanéw — Twordg — Pogdrska Wola,
— Rembelszczyzna — Wronéw — Hermanowice,
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przy czym w kontekscie bezpieczeristwa energetycznego regionu bardziej istotne jest zrealizowanie
dziatan inwestycyjnych w uktadzie przesytowym z kierunku Odolanowa, gdyz to umozliwi dostarczanie
gazu do regionu z kierunku Niemiec, terminala LNG lub gazociggu BalticPipe. W tym kontekscie
inwestycje dofinasowane w POIiS 2014-2020 s3g niezwykle istotne dla usuwania waskich gardet w
systemie i zmniejszania barier w dostepie do sieci przesytowej. W efekcie realizacji tych inwestycji
mozliwe bedzie dostarczenie gazu w ilosci co najmniej pokrywajgcej mozliwy deficyt, tj. 3,4 mld m3.

Realizacja projektéw przesytowych dofinansowanych w POIliS 2014-2020 ma najwiekszy wptyw na
umozliwienie dostaw gazu z rozbudowanego terminala LNG w Swinoujéciu oraz gazociggu BalticPipe,
co jest zwigzane z planami dotyczacymi rezygnacji z dtugoterminowych dostaw gazu z Rosji
i zastgpienie ich dostawami LNG i gazu norweskiego, ktére implikujg przygotowanie systemu w catosci
do realizacji dostaw z kierunku zachodniego i pdétnocno-zachodniego do najbardziej odlegtych
odbiorcéw znajdujacych sie w potudniowo-wschodniej i wschodniej czesci Polski.

2.5.5 KONTEKST EUROPEJSKI

Komisja Europejska wspiera rozwdj wewnetrznych rynkdw energii elektrycznej i gazu ziemnego jako
podstawy dla zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii w catej Unii. Wewnetrzny rynek energii jest
strukturg prawng i infrastrukturalng, ktéra powinna umozliwia¢ swobodny przeptyw gazu i energii
elektrycznej na catym obszarze UE oraz ponadgraniczny handel nimi. W komunikacie KE Europejska
strategia bezpieczeristwa energetycznego (COM (2014) 330 final) stwierdzono, ze kluczem do poprawy
bezpieczenstwa energetycznego jest bardziej zbiorowe podejscie oparte na dobrze funkcjonujgcym
rynku wewnetrznym i lepszej wspoétpracy na poziomie regionalnym i europejskim, szczegdlnie w
przypadku koordynacji rozwoju sieci i otwarcia rynkdw. Aby umozliwié¢ rozwdj wewnetrznego rynku
energii, konieczne jest zaréwno ustanowienie zasad funkcjonowania rynkéw gazu i energii
elektrycznej, jak i zapewnienie odpowiedniej infrastruktury do tego celu.

Interwencja POIiS 2014-2020 w sektorze gazowniczym jest ukierunkowana na realizacje krajowych
priorytetdw rozwojowych, nalezy jednak podkresli¢, ze ma ona réwniez wptyw na realizacje
priorytetdw wspdlnotowych zwigzanych z poprawg bezpieczenstwa energetycznego Wspdlnoty w
zakresie rozwoju infrastruktury niezbednej do budowania wspdélnego rynku energii w UE, poprawy
bezpieczenstwa eksploatacji sieci przesytowych oraz dywersyfikacji zrodet dostaw. Realizowane
dziatania wpisujg sie w strategie unijne, m.in. takie jak pakiet dotyczacy unii energetycznej z 2015 r.,
ktory ktadzie wiekszy niz dotychczas nacisk na potrzebe dywersyfikacji Zrodet dostaw gazu.

Korytarz gazowy pdtnoc—potudnie to projekt obejmujacy budowe zintegrowanego systemu
przesytowego w regionie Europy Srodkowo-Wschodniej na terytorium Polski, Czech, Stowacji i Wegier,
do ktérego przytaczone beda Zrédta zewnetrzne w postaci Terminala LNG w Swinoujéciu, gazociggu
battyckiego (BalticPipe) oraz planowanego terminalu LNG w Chorwacji. Projekt obejmuje wiele
dwustronnych miedzysystemowych potgczen gazowych oraz krajowych gazociggdw, ktére juz istniejg
lub sg na rdinych etapach realizacji. W pazdzierniku 2013 r. Komisja Europejska przyznata tej
inicjatywie status Projektu Wspdlnego Zainteresowania (PCl). Implementacja tej idei wptynie na
integracje i harmonizacje rynkéw regionu Europy Srodkowo-Wschodniej, jak i bezpieczeristwa w
zakresie dostaw gazu, w tym dostaw interwencyjnych, dzieki umozliwieniu dostepu do nowych zrédet
dostaw (LNG, Norwegia). W przysztosci korytarz ten powinien stanowi¢ dla regionu najwazniejszg
alternatywe dla dostaw gazu ziemnego z Rosji.
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POIiS 2014-2020, kontynuujgc inwestycje zrealizowane w pespektywie finansowej 2007-2013, jest w
Polsce gtdwnym stymulatorem dziatan inwestycyjnych zwigzanych z realizacjg korytarza pétnoc-
potudnie. Wszystkie projekty przesytowe, dofinansowane w dziataniu 7.1, stanowig elementy realizacji
na terytorium Polski europejskiej koncepcji korytarza pétnoc-potudnie, przede wszystkim jego tzw.
nitki zachodniej. Realizowane w obecnej perspektywie przy wsparciu POIiS 2014-2020 gazociagi
stanowig az 91% dtugosci nitki zachodniej oraz 9% dtugosci nitki wschodniej korytarza (50% facznej
dtugosci obu nitek). Komplementarnym uzupetnieniem dofinansowania oferowanego w POIi$ 2014-
2020 bedzie CEF, z udziatem ktérego ma zosta¢ wybudowany gazociagg Polska — Stowacja oraz Polska-
Czechy.

Budowane przy wsparciu POIiS 2014-2020 gazociagi stanowié¢ bedg blisko 91% dtugoéci zachodniej nitki
korytarza (45% tgcznej dtugosci obu nitek) projektowanej na terytorium Polski. tgczna kwota srodkow
UE, przekazana na dofinansowanie tych projektéw w POIliS 2014-2020 wynosi 2,19 mld PLN. Dla
poréwnania kwota dofinansowania udzielonego w tym okresie w ramach CEF na odcinki gazociggéw
lezgce na trasie korytarza gazowego pétnoc-potudnie w Polsce byta znacznie nizsza (ok. 150 min PLN
dofinansowania na gazociag Strachocina-granica RP). Znaczenie POIiS 2007-2013 i EEPR dla rozwoju
korytarza gazowego pétnoc potudnie w Polsce nalezy ocenic¢ jako szczegdlnie istotne.

TABELA 11. WktAD POIIS 2014-2020 W REALIZACIE KORYTARZA POENOC POLUDNIE

ELEMENT | DLUGOSC 0G6LEM POIIS 2014-2020
KORYTARZA NS

[km]
NSW 782,3 708,3 91% 74,0 9%
NSE 788,7 71,7 9% 717,0 91%
NSW+NSE 1571,0 780,0 50% 791,0 50%

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie dokumentacji projektowej POIiS 2014-2020
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MAPA 6. GAZOCIAGI ZREALIZOWANE | PLANOWANE DO REALIZAC)I DO 2020 R. W RAMACH KORYTARZA POtNOC —
POLUDNIE NA TERENIE POLSKI
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie dokumentacji projektowej POIiS 2014-2020, Planu rozwoju w zakresie
zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na paliwa gazowe na lata 2016-2025 oraz informacji
umieszczonych na stronie internetowej www.gaz-system.pl

BEMIP

Plan dziatan w zakresie potgczen miedzysystemowych na rynku energii panstw battyckich (Baltic Energy
Market Interconnection Plan, BEMIP) powstat z inicjatywy Komisji Europejskiej w odpowiedzi na
zdiagnozowany problem izolacji energetycznej Litwy, totwy i Estonii. Obejmuje on rozwdj
infrastruktury energetycznej, w tym elektroenergetycznych pofaczen miedzysystemowych, nowych
mocy wytwaorczych energii elektrycznej oraz zrédet i szlakéw dywersyfikacji dostaw gazu, niezbednych
do zintegrowania rynku krajow battyckich z rynkiem wewnetrznym UE. Petna integracja rynkéw energii
elektrycznej i gazu ziemnego krajéw nadbattyckich uzalezniona jest jednak nie tylko od rozwoju
infrastruktury, ale takze od dziatan i decyzji politycznych, regulacyjnych i biznesowych, ktérych ramowy
zakres réwniez okreslono w BEMIP. Porozumienie (Memorandum of Understanding) w sprawie
realizacji BEMIP podpisaty 7 lipca 2009 r. Litwa, totwa, Estonia, Polska, Niemcy, Dania, Szwecja i
Finlandia oraz Komisja Europejska.

W ramach koncepcji BEMIP przewidziano wzmocnienie roli Polski jako , mostu energetycznego”
pomiedzy krajami nadbattyckimi. Wskazano na potrzebe rozbudowy potgczern miedzy Niemcami i
Danig a Polskg oraz uzyskania przez Polske dostepu do rynku LNG w celu umozliwienia transferu gazu
przez Polske do wschodnich krajow battyckich (Litwy, totwy i Estonii). W okresie 2015-2023 na
obszarze Polski realizowane sg nastepujgce zadania inwestycyjne zwigzane z wdrazaniem koncepcji
BEMIP:

— rozbudowa punktu wejscia na gazociggu jamalskim we Wtoctawku (zadanie zostato zrealizowane
w 2015 r.);

75



— rozbudowa terminala LNG w Swinoujsciu — zadanie planowane do realizacji do potowy 2023 r.,
dofinansowanie z POIiS 2014-2020 w kwocie 461 mIn PLN (poziom dofinansowania 57,2%);

— BalticPipe - gazociag tgczgcy Danie i Polske planowany do realizacji do 2022 r., dofinansowanie z
CEF w kwocie ok. 249 mIn EURO (ok. 1,06 mld PLN);

— potaczenie gazowe Polska-Litwa — zadanie planowane do realizacji do 2022 r., dofinansowanie z
CEF w kwocie ok. 216 mIn EURO (ok. 0,92 mlid PLN).

Role POIiS 2014-2020 w realizacji BEMIP nalezy oceni¢ jako znaczaca, cho¢ udziat $rodkéw POIiS jest
mniejszy niz w przypadku korytarza Pétnoc-Potudnie. tacznie na inwestycje stuzgce realizacji koncepcji
korytarza przeznaczono w obecnej perspektywie finansowej ok. 2,44 min PLN srodkéw UE, w tym
$rodki przekazane w ramach POIi$ stanowig okoto 19%. Dzieki udzielonemu w ramach POIi$ 2014-2020
wsparciu zrealizowane zostanie jedno z kluczowych zadan inwestycyjnych jakim jest rozbudowa
zdolnoéci regazyfikacyjnej terminala LNG. Wptyw projektéw realizowanych w ramach POIi$ 2014-2020
na bezpieczenstwo energetyczne krajow battyckich bedzie zauwazalny po zrealizowaniu planowanych
inwestycji, a wiec okoto 2023 r.

Projekty zwigzane z budowa gazociggdw i sieci przez operatorow systemoéw dystrybucyjnych pozostaja
bez wptywu na realizacje programoéw regionalnych na poziomie miedzynarodowym. Warto jednak
wskazaé, ze realizacja kluczowych gazociggéw w systemie przesytowym, w tym m.in. pofaczenia
pomiedzy systemami przesytowymi Polski i Litwy pozwoli na zwiekszenie dynamiki gazyfikacji w
regionie pétnocno-wschodniej czesci Polski, ktéry obecnie jest najstabiej zgazyfikowana czescig kraju.

2.5.6 PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Terminal LNG oraz projekty dofinansowane w systemie przesytowym beda miaty istotny wptyw na
zwiekszenie bezpieczenstwa i dywersyfikacji dostaw, w tym na przyrost wartosci takich wskaznikow,
jak: wskaznik zdolnosci importowych dla pokrycia zapotrzebowania na gaz ziemny, standard w zakresie
bezpieczenstwa infrastruktury N-1, stopien zastgpienia dotychczasowych kierunkéw dostaw gazu
ziemnego, stopien dywersyfikacji kierunkéw dostaw gazu ziemnego. Przyczynia sie takze do osiggniecia
wyznaczonej w POIiS 2014-2020 wartoéci docelowej strategicznego wskaznika rezultatu, tj. stopnia
koncentracji zrodet pozyskania gazu (wskaznik HHI-D) na poziomie 20%, a takie do potaczenia
systemow przesytowych Polski, Stowacji, Ukrainy i Czech w ramach korytarza pétnoc-potudnie.
Spetnig réwniez szczegdlnie istotng role w zakresie poprawy warunkow dostepu do sieci dla
odbiorcow potudniowo-wschodniej czesci Polski (obszar wojewddztw: lubelskiego, matopolskiego
podkarpackiego, slagskiego, Swietokrzyskiego, gdzie taczne zapotrzebowanie na gaz w 2017 r. wynosito
35% catkowitego zuzycia gazu w Polsce w 2017 r. wg GUS). Jednoczesnie, jak wynika z KDPR 2020-2020,
system przesylowy wymaga dalszych inwestycji w perspektywie po 2020 r., zwigzanych z
dostosowaniem go do wspotpracy z nowymi zrédtami dostaw gazu zlokalizowanymi w pétnocno-
zachodniej czesci kraju (Terminal LNG, BalticPipe) oraz z prognozowanym znacznym zwiekszeniem
wolumenu transportowanego gazu (patrz rozdziat 5).

Wyniki przeprowadzonych analiz stanowig w ocenie zespotu badawczego istotne argumenty
przemawiajgce za zasadnoscig kontynuacji wsparcia dla projektow z zakresu przesytu gazu ziemnego
w perspektywie finansowej 2021-2027.
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3. OCENA ,UWARUNKOWAI(I FINANSOWYCH REALIZACII
PROJEKTOW GAZOWYCH

3.1. UWARUNKOWANIA TARYFOWE

Zgodnie z art. 47 ust. 1 i ust. 2 Prawa energetycznego, przedsiebiorstwo energetyczne posiadajgce
koncesje ustala taryfe dla paliw gazowych oraz proponuje okres jej obowigzywania. Przedtozona taryfa
podlega zatwierdzeniu przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki, o ile jest zgodna z zasadami i
przepisami, o ktérych mowa w art. 44 — 46 ustawy — Prawo energetyczne.

Taryfa dla ustugi przesytania paliw gazowych oraz ustugi dystrybucji gazu jest kazdorazowo
zatwierdzana przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki. Akceptacji Prezesa URE wymaga tez kazda
zmiana taryfy, a stawki taryfowe s3g jednakowe dla wszystkich klientéw. Wysokos¢ taryfy oraz
kazdorazowe jej zmiany sg podawane do publicznej wiadomosci poprzez publikacje na stronach
internetowych operatora.

Taryfa dla ustugi przesytania paliw gazowych oraz ustugi dystrybucji gazu powinna zosta¢ opracowana
W sposOb zapewniajgcy:

— pokrycie kosztéw uzasadnionych prowadzonej dziatalnosci gospodarczej w zakresie przesytania
paliw gazowych wraz z uzasadnionym zwrotem z kapitatu zaangazowanego w te dziatalnos¢,

— ochrone intereséw odbiorcéw przed nieuzasadnionym poziomem cen i stawek optat,

— eliminowanie subsydiowania skrosnego.

Taryfa dla ustug przesytania GAZ-SYSTEM S.A., na ktérej oparte sg projekty gazowego systemu
przesytowego, zostata sporzadzona z zachowaniem hierarchii postanowien: Rozporzadzenia nr
715/2009 Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) z dnia 13 lipca 2009 r. w sprawie warunkow dostepu
do sieci przesytowych gazu ziemnego (Dz. Urz. UE L 211, 7 14.08.2009 r.), ustawy - Prawo energetyczne
oraz rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2013 r. w sprawie szczegdétowych zasad
ksztattowania i kalkulacji taryf oraz rozliczert w obrocie paliwami gazowymi (Dz. U. z 2013, poz. 820).

Taryfy stosowane przez operatorow sieci dystrybucyjnych zakfadajg rdéine optaty dla rdéinych
uzytkownikéw. Odbiorca za $wiadczone Ustugi dystrybucji rozliczany jest wg stawek optat
dystrybucyjnych wtasciwych dla grup taryfowych, do ktdrych zostat zakwalifikowany. Kwalifikacja do
grupy taryfowej dokonywana jest w odrebnie dla kazdego miejsca odbioru w oparci o nastepujgce
kryteria:

rodzaj paliwa gazowego,

— ci$nienie paliwa gazowego w miejscu jego odbioru,

— moc umowng,

— roczng ilo$¢ odbieranego paliwa gazowego,

— charakterystyke odbioru okreslong wskaznikiem nieréwnomiernosci poboru,

— liczbe odczytéw uktadéw pomiarowych w roku umownym,

— liczbe umoéw, na podstawie ktdrych nastepuje odbiér paliwa gazowego w danym miejscu odbioru.

Taryfa za ustugi dystrybucji gazu powinna byta zosta¢ opracowana w szczegdlnosci z uwzglednieniem
postanowien:

— ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. z 2012 r. poz. 1059, z pdzn. zm.),

— ustawy z dnia 16 lutego 2007 r. o zapasach ropy naftowej, produktow naftowych i gazu ziemnego
oraz zasadach postepowania w sytuacjach zagrozenia bezpieczenstwa paliwowego panstwa i
zaktdcen na rynku naftowym (Dz. U. z 2014 r. poz. 1695),
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— rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2013 r. w sprawie szczegdétowych zasad
ksztattowania i kalkulacji taryf oraz rozliczert w obrocie paliwami gazowymi (Dz. U. z 2013 r. poz.
820),

— rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie szczegdétowych warunkow
funkcjonowania systemu gazowego (Dz. U. z 2014 r. poz. 1059),

— rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 19 wrzesnia 2007 r. w sprawie sposobu i trybu
wprowadzania ograniczen poborze gazu ziemnego (Dz. U. Nr 178, poz. 1252).

Przedsiebiorstwo cieptownicze prowadzi dziatalnos¢ gospodarczg zwigzang z zaopatrzeniem w ciepto
na podstawie udzielonych przez Prezesa Urzedu Regulacji i Energetyki koncesji w zakresie wytwarzania
ciepta oraz przesytania i dystrybucji ciepta. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z 17
wrzes$nia 2010 r. w sprawie szczegdtowych zasad ksztattowania i kalkulacji taryf oraz rozliczen z tytutu
zaopatrzenia w ciepto (Dz. U. z 2010 r. Nr 194, poz. 1291) — zwanym dalej rozporzgdzeniem taryfowym.
Przychody oparte sg na taryfach, ktére uwzgledniajg ogoét kosztéw eksploatacji niezbednych do
ponoszenia. Na koszty sktadajg sie zaréwno koszty state jak i zmienne, w tym amortyzacja.
Przedsiebiorstwo prowadzi dziatalnos$¢ gospodarczg zwigzang z zaopatrzeniem w ciepto na podstawie
udzielonych przez Prezesa Urzedu Regulacji i Energetyki koncesji w zakresie wytwarzania ciepta oraz
przesytania i dystrybucji ciepta.

‘ 3.2. UWARUNKOWANIA REALIZACJII PROJEKTOW DOFINANSOWANYCH W POIIé
| 2014-2020

Dofinansowane projekty zostaty poddane analizie efektywnosci ekonomiczno-finansowej. Pierwszym
krokiem analizy byfa analiza finansowa, ktéra miata za zadanie okresli¢ optacalnos¢ realizacji projektu
poprzez okreslenie takich kryteridw oceny, jak FNPV (finansowa wartos¢ zaktualizowana netto), FRR
(finansowa wewnetrzna stopa zwrotu) oraz wspdtczynnik B/C okreslajgcy stosunek zdyskontowanych
wptywdw do zdyskontowanych wydatkéw. FNPV oraz FRR oszacowano jako FNPV/C i FRR/C bez
uwzglednienie wsparcia UE (dotacji) oraz FNPV/K i FRR/K bez uwzglednieniem wsparcia UE.

Drugim krokiem analizy byto zbadanie wptywu czynnikéw spoteczno-ekonomicznych na projekt i
okreslenie takich kryteriow oceny, jak ENPV (ekonomiczna wartos¢ zaktualizowana netto), ERR
(ekonomiczna wewnetrzna stopa zwrotu) oraz wspoétczynnik B/C  okre$lajgcy  stosunek
zdyskontowanych wptywoéw do zdyskontowanych wydatkow.

3.2.1 SYSTEM PRZESYLOWY

Analiza efektywnosci finansowej wykazata, ze wszystkie projekty z zakresu przesytlu gazu,
dofinansowane w POIi$ 2014-2020, wykazuja brak optacalnosci, zaréwno bez uwzglednienia dotacji
jak i z jej uwzglednieniem. Przeprowadzone analizy efektywnosci finansowej wykazujg ujemne FNPV
i FRR (wewnetrzna stopa zwrotu) ponizej oczekiwanej stopy zwrotu (stopy dyskonta). Wspodtczynnik
B/C ponizej jednosci. Przy uwzglednieniu dofinansowania FRR jest znacznie wyisza, lecz i tak ponizej
stopy oczekiwane;.

Gtowng przyczyng braku optacalnosci projektow rozwoju systemu przesytowego s wysokie naktady
inwestycyjne oraz zwigzane z nimi wysokie koszty eksploatacji (podatek od nieruchomosci) przy
niewielkich przychodach zwigzanych z przyrostem ustugi przesytowej. W przypadku eksploatacji
ttoczni gazu istotnym elementem kosztotwdrczym jest paliwo gazowe. Roczny podatek ptacony przez
operatoréw infrastruktury jest zwykle kalkulowany jako 2% wartosci inwestycji. Jesli przyjmiemy wiec,
7e catkowita warto$¢ inwestycji z zakresu rozbudowy sieci przesytowej, dofinansowanych w POIi$
2014-2020, ksztattowata sie na poziomie okoto 4 mld PLN, to roczne wptywy do gmin z tego tytutu
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wynoszg okoto 80 min PLN. Z badan jakosciowych wynika, ze srodki przekazywane przez inwestoréw z
tytutu podatku od nieruchomosci $rodki stanowig znaczacy wktad do budzetédw gmin.

Taryfa OGP GAZ_SYSTEM nie jest taryfg wrazliwg na dtugos¢ trasy przesytanego gazu z punktu
wejscia do punktu wyjscia. Optata za ustuge przesytowg jest optatg statg, zalezng jedynie od wielkosci
zamoéwionej mocy. Bardzo trudno jest oceni¢ realny przyrost przychodéw z ustugi przesytowej w
wyniku realizacji pojedynczego projektu, ktory jest jedynie elementem sieci przesylowej. Wobec
powyzszego mozna zaryzykowaé stwierdzenie, ze szacowany w projektach przyrost ustugi
przesytlowej wynikajacej z realizacji projektu jest sztuczny, oszacowany na potrzeby opracowania
studium wykonalnosci i wniosku celem uzyskania dofinansowania projektu.

Uwzglednienie w analizie finansowo-ekonomicznej kosztéw i korzysci ekonomicznych powoduje
uzyskanie efektywnosci ekonomicznej wszystkich analizowanych projektéw (ENPV jest dodatnie, a
ERR powyzej oczekiwanej stopy zwrotu). Do najistotniejszych czynnikéw wptywajacych na efektywnosé
ekonomiczng projektow zaliczono:

— Zmniejszenie strat zwigzanych z ograniczeniem zasilania gtéwnych odbiorcéw,
— Zwiekszenie sprzedazy innych firm gazowniczych,

— Korzysci spoteczne wynikajgce z dodatkowego zatrudnienia,

— Korzy$¢ wynikajaca z ograniczenia emisji,

—  Whptywy dla gmin z tytutu podatku od nieruchomosci,

— Zysk ekologiczny z tytutu zmiany paliwa u gtéwnych odbiorcéw.

3.2.2 SYSTEM DYSTRYBUCYINY

Projekty nalezace do tej grupy generalnie sg skazane na brak osiggniecia optacalnosci. Ich zadaniem
jest wzmocnienie bezpieczeristwa dostaw gazu do istniejgcych odbiorcéw koncowych poprzez
poprawe stopnia integracji sieci dystrybucyjnej oraz potaczenie sgsiadujacych obszarow
dystrybucyjnych. Projekty te polegajg na przebudowie istniejgcego gazociagu lub przejeciu przez nowy
gazocigg zadan realizowanych przez istniejgcy gazocigg. Projekty poprawiajg bezpieczenstwo
eksploatacji sieci gazowej i bezpieczestwa dostaw oraz zapewniajg mozliwos¢ wzrostu dystrybucji
gazu w analizowanym rejonie. Nie generujg natomiast istotnego bezposredniego przyrostu ustugi
dystrybucyjnej, jedynie potencjat rozwoju rynku w przysztosci. Nalezy zaznaczy¢, ze przyszty
potencjalny przyrost ustugi dystrybucyjnej i tak bedzie sie wigzat z dodatkowymi inwestycjami typu
sieciowego (gazyfikacja nowych obszaréw, podtgczenie odbiorcow).

W dziataniu 7.1 POIiS 2014-2020 objete dofinansowaniem zostaty 4 projekty systemowe. Warto$¢
dofinansowania dla projektéw sieciowych wynosi ok. 143 min PLN. Charakterystyczna cechg tej grupy
projektow sg wysokie nakltady inwestycyjne i zwigzane z nimi wysokie koszty eksploatacji (podatek
od nieruchomosci) oraz nieznaczne przychody zwigzane z przyrostem ustugi dystrybucyjne;.
Gazociggi budowane w ramach tego typu projektow beda gazociggami systemowymi (szkieletowymi).
Postuzg do dalszej rozbudowy sieci na terenach niezgazyfikowanych danego powiatu, wojewédztwa i
catego kraju. Pozwoli to na przytaczenie zainteresowanych odbiorcéw nie tylko wzdtuz gazociggu
szkieletowego, ale réwniez w znacznym oddaleniu, do ktérych zostang budowane kolejne krétsze nitki
gazociggow.

Dofinansowane w POIi$ 2014-2020 projekty systemowe z obszaru dystrybucji gazu wykazujg brak
optacalnosci finansowej, nawet z uwzglednieniem dotacji. Przeprowadzone analizy efektywnosci
finansowej wykazujg ujemne FNPV i FRR ponizej oczekiwanej stopy zwrotu (stopy dyskonta). Przy
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uwzglednieniu dofinansowania FRR/K jest wyzsza od FRR/C, lecz i tak znacznie ponizej stopy
oczekiwanej. FRR/C w trzech z analizowanych czterech projektow jest ujemne (w wersji bez
uwzglednieniem dotacji) co oznacza, ze eksploatacja projektu powoduje utrate kapitatu.

Jako najistotniejsze czynniki wptywajgce na efektywnos$¢é ekonomiczng projektéw wymieniono:

— Zapewnienie bezpieczeristwa dostaw paliwa dla odbiorcéw w regionie,

— Wazrost atrakcyjnosci inwestycyjnej regionu,

— Poprawa stanu $rodowiska naturalnego poprzez potencjalne zastgpienie wegla gazem ziemnym
(wynikajgce z poprawy warunkdéw dostarczania gazu i utrzymanie dotychczasowych klientow),

— Poprawa zdrowia mieszkancéw poprzez zmniejszenia substancji pochodzgcych ze spalania wegla,
takich jak: dwutlenek wegla, rteé, kadm, pyty, tlenki azotu i siarki.

Projekty nalezgce do tej grupy nie wykazujg optacalnosci ich realizacji w zwigzku ze specyficznym
charakterem procesu realizacji i przedsiewzie¢ inwestycyjnych polegajacych na podtaczenie do sieci
nowych, dotychczas niezgazyfikowanych obszaréw. Generalnie pierwszy krokiem realizacji projektu
jest budowa gazociggu podtgczeniowego wysokiego lub s$redniego cisnienia do obszaréw
niezgazyfikowanych. Budowa takiego gazociggu trwa okoto dwdch - trzech lat do czasu przekazania go
do uzytkowania. Projekt nie generuje przychoddw do czasu podtgczenia go do istniejgcej lub nowo
wybudowanej sieci dystrybucyjnej. Realizacja gazociggu przytaczeniowego to przedsiewziecie
czasochtonne i kapitatochtonne, wymagajace szeregu pozwolen, zgdd i uzgodnien. Zazwyczaj
budowany jest on na przepustowosci znacznie przewyzszajgce aktualne prognozowanie tak aby byt
wystarczajgcy na nastepne 40-50 lat. Okres uzytkowania gazociggdw budowanych w nowoczesnej
technologii (a takie byty przewidziane byty do dofinansowania w okresie programowania 2014-2020)
to co najmniej 40 lat.

Dochodowos¢ nowo budowanej gazowej sieci rozdzielczej jest znacznie przesunieta w czasie. Z
reguty w pierwszych latach nastepuje realizacja stacji redukcyjno-pomiarowych o przepustowosciach
odpowiadajgcych przepustowos$ciom na koniec realizacji projektu lub koniec etapu oraz gazociggdéw o
najwiekszych $rednicach, ktérych zadaniem jest przesyt catego gazu, ktdrego dystrybucja nastgpi
nastepnymi gazociggami, o coraz mniejszych srednicach az do odbiorcéw koncowych. Na wykresie
przedstawiono harmonogram ponoszenia nakfadéw inwestycyjnych na podtgczenie do sieci
dystrybucyjnej nowych odbiorcéw na podstawie analizy projektéw realizowanych w dziataniu 7.1 POIiS
2014-2020.
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WYKRES 20. UDZIAt PONOSZONYCH NAKtADOW INWESTYCYJNYCH W LATACH W PROJEKTACH Z ZAKRESU ROZWOJU
SIECI DYSTRYBUCYJNEJ GAZU ZIEMNEGO, DOFINANSOWANYCH W POIIS 2014-2020 [%]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie dokumentacji projektowej

Odwrotnie jest z przychodami za ustuge dystrybucyjng. Pierwsze przychody wynikajgce z realizacji
projektéw sg osiggane ok. 2-3 lata po rozpoczeciu realizacji inwestycji i wynoszg one srednio do ok.3%
planowanej docelowe]j wartosci. Roczne przyrosty ustugi dystrybucyjnej sg generalnie nieduze, Srednio
ok 20% wielkosci docelowej w 5 roku eksploatacji projektu i ok. 50% w 10 roku eksploatacji. Na
wykresie przedstawiono dynamike prognozowanego wzrostu sprzedazy ustugi dystrybucyjnej w
wyniku realizacji projektéw w dziataniu 7.1 POIiS 2014-2020 w, polegajacych na podtaczeniu do sieci
dystrybucyjnej nowych odbiorcéw i nowych obszaréw dotychczas niezgazyfikowanych.

WYKRES 21. DYNAMIKA WZROSTU SPRZEDAZY UStUGI PRZESYLOWEJ W PROJEKTACH Z ZAKRESU ROZWOJU SIECI
DYSTRYBUCYJNEJ GAZU ZIEMNEGO, DOFINANSOWANYCH W POIIS 2014-2020
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie dokumentacji projektowej

Taryfa za ustuge dystrybucji gazu jest jednakowa zaréwno dla nowych odbiorcéw jak i istniejgcych tego
samego typu (grupy taryfowej). Taryfa nie obcigza nowych odbiorcéw poniesionymi naktadami
inwestycyjnymi na ich podiaczenie tylko wptywa na taryfe w nastepnych latach dla wszystkich
odbiorcow danej sieci dystrybucyjnej gazu. Natomiast koszty eksploatacji gazociggéw sg ponoszone
prawie w catosci juz w pierwszym roku eksploatacji obiektéw przekazanych do uzytkowania. S3 to
gtéwnie koszty state uzaleznione od wartosci poczatkowej obiektéw. Gtéwnym elementem
kosztotwdrczym w okresie eksploatacji obiektow sieci gazowych jest podatek od nieruchomosci
ptacony do urzedéw gmin. Wynosi on ok. 70%-80% kosztéw eksploatacji gazociggéw, zaréwno
przesytlowych jak i dystrybucyjnych. Z drugiej strony wptyw podatku od nieruchomosci od
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zrealizowanych przedsiewzie¢ inwestycyjnych, jakimi sg sieci gazowe, znacznie przyczynia sie do
rozwoju obszardow, na ktérych sg one realizowane.

Dofinansowane w POIi$ 2014-2020 projekty z zakresu rozwoju sieci dystrybucji gazu wykazuja brak
optacalnosci finansowej, nawet z uwzglednieniem dotacji. Przeprowadzone analizy efektywnosci
finansowej wykazujg ujemne FNPV i FRR ponizej oczekiwanej stopy zwrotu (stopy dyskonta). Przy
uwzglednieniu dofinansowania FRR/K jest wyzsza od FRR/C, lecz i tak znacznie ponizej stopy
oczekiwanej. W wielu analizowanych projektach FRR/C jest ujemne, co oznacza, ze eksploatacja
projektu powoduje utrate kapitatu. Niektére projekty charakteryzujg sie zaré6wno ujemnym FRR/C
jak i FRR/K.

Jako najistotniejsze czynniki wptywajace na efektywnos¢ ekonomiczng projektéw wymieniono:

— Zwiekszenie dostepu do dystrybucyjnej sieci gazowej,

— Dywersyfikacja dostepnych w gminach Zrédet energii cieplnej,

— Wozrost atrakcyjnosci inwestycyjnej regionu,

— Poprawa zdrowia mieszkancéw poprzez zmniejszenia substancji pochodzgcych ze spalania wegla,
takich jak: dwutlenek wegla, rte¢, kadm, pyly, tlenki azotu i siarki.

3.2.3 KOGENERACJA GAZOWA

Dofinansowane w ramach poddziatan projekty obejmujace instalacje kogeneracyjne zasilane gazem
ziemnym. Projekty te mozna podzieli¢ na dwie grupy:

1. Projekty realizujgce wysokosprawng kogeneracje dla istniejacych odbiorcéow ciepta celem
zastgpienia innych nosnikéw energii gazem;

2. Projekty wykorzystujgce wysokosprawng kogeneracje na zaspokojenie nowych potrzeb ciepta
(nowych odbiorcéw).

Analiza efektywnosci ekonomiczno-finansowej projektéow zostata przeprowadzona na prébie 12
projektéw, wybranych z catej populacji z uwzglednieniem zréznicowania lokalizacji projektu praz
zrdznicowania typow beneficjentow.

Cele projektéw wynikaja czesto ze zdiagnozowanych potrzeb ograniczenia emisji zanieczyszczen do
powietrza, w tym emisji CO; i innych zanieczyszczen na obszarze gmin. Przychody ze sprzedazy ciepta
lub energii elektrycznej sg niewielkie.

Projekty realizujgce wysokosprawng kogeneracje celem zastgpienia innych nosnikow energii gazem
wykazuja brak optacalnosci finansowej, nawet z uwzglednieniem dotacji. Przeprowadzone analizy
efektywnosci finansowej wykazujg ujemne FNPV i FRR ponizej oczekiwanej stopy zwrotu (stopy
dyskonta). Przy uwzglednieniu dofinansowania FRR/K jest wyzsza od FRR/C, lecz i tak znacznie ponizej
stopy oczekiwanej. W wielu analizowanych projektach FRR/C jest ujemne, co oznacza, ie
eksploatacja projektu powoduje utrate kapitatu.

Na brak optfacalnosci projektéw z zakresu wysokosprawnej kogeneracji w elektrocieptowniach, ktére
zmieniajg wykorzystywany nos$nik energii z wegla na gaz, ma wptyw wysoka konkurencyjnos¢ cenowa
innych no$nikéw energii (gtdwnie wegla i koksu) wzgledem gazu.
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Projekty wykorzystujace wysokosprawng kogeneracje na zaspokojenie nowych potrzeb ciepta
generalnie wykazujg optacalno$¢ finansowg z uwzglednieniem dotacji. Przeprowadzone analizy
efektywnosci finansowej wykazujg dodatnie FNPV/K i FRRK powyzej oczekiwanej stopy zwrotu (stopy
dyskonta). Podstawowym czynnikiem wptywajagcym na optacalnos¢ projektdw z zakresu
wysokosprawnej kogeneracji realizowanych na potrzeby nowych odbiorcow jest stopien dopasowania
instalacji do potrzeb rynku, na ktéry beneficjent bedzie dostarczat ciepto i energie elektryczna.
Optacalnos¢ osiaggajg projekty, ktére przywiduja wysokie wykorzystanie wyprodukowanego w
uktadach kogeneracyjnych ciepta, najlepiej na potrzeby wtasne.

Jako najistotniejsze czynniki wptywajgce na efektywnos¢ spoteczno-ekonomiczng projektow
wysokosprawnej kogeneracji obu grup projektéw wymieniono:

— poprawa warunkow i komfortu zycia mieszkaricdw gmin objetych projektem, dzieki zmniejszeniu
obcigzenia srodowiska efektami spalania dotychczas stosowanych, wysokoemisyjnych paliw,

— zmniejszenie ilosci odpaddw powstajgcych w procesie produkcji energii,

— projekt przyczynia sie do realizacji miedzynarodowych zobowigzan w zakresie redukcji emisji
szkodliwych substancji do atmosfery,

— zapewnienie bezpieczedstwa dostaw paliwa i dywersyfikacja dostepnych w gminach zrédet
energii cieplnej,

— zwiekszenie wptywow podatkowych (m.in. podatek od nieruchomosci) w gminach.

3.3. ZIDENTYFIKOWANE ELEMENTY ZAWODNOSCI RYNKU

Do najwazniejszych zidentyfikowanych zrédet zawodnosci rynku zalicza sie:

zawodnos¢ konkurencji,

istnienie débr publicznych (bezpieczenstwo energetyczne kraju, czyste powietrze),
istnienie efektow zewnetrznych,

polityka taryfowa (ograniczenie mozliwosci wygenerowania zysku).

Rynek sSwiadczenia ustug przesytowych gazu na terenie kraju jest rynkiem monopolistycznym.
Jedynym operatorem swiadczacych takie ustugi jest Operator Systemu Przesytowego Gaz-System S.A.
Na rynku ustug dystrybucji gazu dziata wiele operatoréw (w tym najwiekszy PSG Sp. z 0.0.), ale opiera
sie on na wtasnosci sieci, do ktérej jest podtagczony odbiorca koricowy. Podobnie jest na rynku ustug
cieptowniczych, W rzeczywistosci odbiorca koncowy gazu czy ciepta sieciowego ma znikome
mozliwosci decydowania, jaki operator ma mu dostarczac¢ gaz czy ciepto sieciowe. Doskonaty rynek
konkurencyjny bytby w sytuacji, gdy odbiorca byt podtgczony do sieci wszystkich operatoréw czy
dostawcdw, co jest nierealne.

Kluczowy aspektem zawodnosci rynku odnosi sie do konkurencji gazu wobec innych no$nikéw energii,
gtéwnie wegla. Sektor wydobycia wegla w Polsce jest sektorem dotowanym przez Panstwo, a
uzytkowanie wegla u odbiorcy koricowego (z racji jego niskiej ceny) jest znacznie tansze niz gazu
ziemnego. Wymiana sposobu zaopatrzenia w ciepto z opartego na weglu na gazowe jest
przedsiewzieciem kosztownym zaréwno w fazie realizacji jak i eksploatacji. Zawodnos¢ konkurencji w
sektorze zaopatrzenia w ciepto wynika z faktu, piece juz zainstalowane w gospodarstwach domowych
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oraz wykorzystywane do tego celu paliwa nie byly jak dotad poddane regulacjom technicznym i
jakosciowym w zakresie emisyjnosci. Jak wskazano w raporcie Forum Energii Czyste ciepto 2030.
Strategia dla cieptownictwa z kwietnia 2019 r., w wielu panstwach europejskich stosowane sg optaty
srodowiskowe naktadane na paliwa spalane w indywidualnych instalacjach grzewczych. Takie
podejscie poprawia konkurencyjno$é czystych technologii. Dla zawodowych instalacji czesciowo
spetnia te funkcje system handlu uprawnieniami do emisji CO,. Na wykresie ponizej wskazano rdznice
kosztéw zewnetrznych poszczegdlnych zrédet ciepta. Wykorzystywanie paliw statych jest najmniej
korzystne z perspektywy spotecznej, poniewaz generuje najwyzsze koszty zewnetrzne (ktére jednak
nie majg odzwierciedlenia w rzeczywistej cenie paliwa). Sg one szczegdlnie wysokie dla paliw o niskiej
jakosci stosowanych w nieefektywnych piecach. Z przeprowadzonej przez Forum Energii analizy
wynika, ze kotty gazowe charakteryzuja sie najnizszym poziomem kosztéw zewnetrznych zwigzanych
z emisjami CO; i zanieczyszczen powietrza.

WYKRES 22. POROWNANIE JEDNOSTKOWYCH KOSZTOW ZEWNETRZNYCH DLA ROKU 2017 W PODZIALE NA SUBSTANCJE
SZKODLIWE DLA ROZNYCH ZRODEK CIEPLA [zt/GJ]
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Zrédto: Czyste ciepto 2030, Strategia dla cieptownictwa. Forum Energii, 2019 r.

Wydatki ponoszone przez gospodarstwa domowe nie oddajg w petni rzeczywistego kosztu
ogrzewania. Na wykresach ponizej przedstawiono koszty wytworzenia ciepta bez uwzgledniania
kosztéow zewnetrznych (perspektywa gospodarstwa domowego) — w tym przypadku najtansze jest
ciepto bedzie z kotta weglowego, a takze z ich uwzglednieniem (perspektywa spoteczna) — w tym
przypadku najtansze jest ciepto z kotta gazowego.
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WYKRES 23. KOSZT CALKOWITY WYTWARZANIA CIEPLA Z ROZNYCH ZRODEt BEZ UWZGLEDNIANIA KOSZTU
ZEWNETRZNEGO | Z KOSZTEM ZEWNETRZNYM [zt/GJ]
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Zrédto: Czyste ciepto 2030, Strategia dla cieptownictwa. Forum Energii, 2019 r.

Jako dodatkowy element zawodno$ci konkurencji w segmencie cieptownictwa systemowego mozna
wskazac fakt, ze w nadchodzacych latach bedzie postepowat proces termomodernizacji budynkéw
publicznych, komercyjnych i mieszkalnych. Oznacza to, ze popyt na ciepto bedzie spadat przy
jednoczesnym utrzymywaniu sie kosztéow statych systemoéw cieptowniczych na niezmienionym
poziomie. Koszty state bedq rozktadac sie na mniejszy wolumen sprzedanego ciepta, prowadzac do
wzrostu kosztéw jednostkowych, a w konsekwencji do wzrostu cen ciepta®. Sytuacja ta stanowi
ograniczenie dla wykorzystania w cieptownictwie paliw drozszych, takich jak gaz ziemny, a takze dla
prognoz mozliwosci uzyskania zwrotu naktadéw inwestycyjnych na modernizacje zrédet.

Dobro publiczne: bezpieczenstwo energetyczne, czyste powietrze

Dobra publiczne to dobra charakteryzujgce sie brakiem mozliwosci wytagczenia ich z konsumpcji oraz
jednoczesnie ich niekonkurencyjnoscig w konsumpcji.

Wiele projektéw realizacji infrastruktury w sektorze gazowym jest realizowanych gtéwnie w celu
zwiekszenia bezpieczeistwa energetycznego kraju. S3 to w wiekszosci inwestycje zwigzane z
dywersyfikacjg dostaw gazu, a w szczegdlnosci z powstaniem Terminala LNG w Swinoujsciu.
Zapewnianie bezpieczenstwa energetycznego kraju z reguty wigze sie z koniecznoscia realizowania
inwestycji nierentownych, ktore nawet w okresie eksploatacji czesto generujgcych wyzsze koszty niz
przychody. Sg to inwestycje realizowane przede wszystkim w obszarach:

— zwiekszenie bezpieczenistwa dostaw,

— zwiekszenie dywersyfikacji Zrodet dostaw,

— zmniejszenie barier technicznych funkcjonowania konkurencji na rynku gazu,
— zwiekszenie ciggtosci dostaw.

Inwestycje w kogeneracje gazowg jako zastgpienie dotychczasowego zrodtom weglowego opartego na
weglu najczesciej motywowane sg wzgledami Srodowiskowymi (w tym uregulowaniami UE i krajowymi
w zakresie standardéw emisyjnych) — majg na celu ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza, a
w efekcie poprawe jego jakosci w skali lokalnej. Niejednokrotnie stanowig zadania wpisane do
lokalnych Planéw Gospodarki Niskoemisyjnej (PGN).

37 Na podstawie: Raczka J., Rubczynski A., Ostatni dzwonek dla cieptownictwa w Polsce, Forum Energii, Warszawa 2017
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Realizacja projektéw z zakresu rozbudowy sieci gazowej w kraju przyczyni sie do powstania szeregu
korzysci ekonomiczno—spotecznych, w tym najistotniejsze to:

— Zysk ekologiczny zwigzany z wymiang paliwa na gaz i zmniejszenie optat za emisje gazéw w
przemysle z powodu zastgpienia wegla gazem;

— Zmniejszenie strat zwigzanych z ograniczeniem zasilania gtdwnych odbiorcéw;

— Rozwdj gmin, na ktdrych obszarze eksploatowane sg projekty z zakresu rozbudowy sieci gazowej
w wyniku uzyskania wptywdw do budzetu w postaci podatku od nieruchomosci;

— Zwiekszenie sprzedazy i zyskéw dla firm zajmujacych sie obrotem gazem.

Gaz ziemny wysokometanowy jest nosnikiem energii przyjaznym dla srodowiska naturalnego.
Wymiana paliwa ze statego (wegla) na gazowe powoduje catkowitg eliminacje pytéw i dwutlenku siarki
oraz znaczne zmniejszenie emisja dwutlenku wegla. Eliminacja oraz ograniczenie emisji z powodu
wymiany wegla na gaz powodujg oszczednosci dla odbiorcéw przemystowych, ktérzy ptacg mniejsze
optaty za emisje pytéw i gazow (SO, i CO,) do srodowiska. Zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego
w zakresie dostaw gazu poprzez stworzenie mozliwosci realizacji dostaw paliwa gazowego z réznych
kierunkow pozwoli wyeliminowac straty finansowe powstajgce u odbiorcow gazu w przypadku przerw
w dostawach tego paliwa.

Rozbudowa sieci gazowe] wigze sie generalnie z przytgczaniem nowych odbiorcéw i dostarczeniem
zwiekszonej ilo$ci gazu do odbiorcéw koricowych, a wiec i ze zwiekszong sprzedazg paliwa gazowego
przez firmy zajmujgce sie obrotem gazu.

Do najwazniejszych efektdw spoteczno-ekonomicznych projektéw z zakresu kogeneracji gazowej
naleza:

— poprawa warunkéw i komfortu zycia oraz zdrowia mieszkancéw, dzieki zmniejszeniu obcigzenia
Srodowiska efektami spalania dotychczas stosowanych, wysokoemisyjnych paliw,

— poprawa lokalnego bezpieczenstwa energetycznego oraz zmniejszenie strat na przesyle energii
elektrycznej dzieki lokalnej generacji,

— zmniejszenie ilosci odpaddw powstajgcych w procesie produkcji energii,

— zwiekszenie wptywow podatkowych (m.in. podatek od nieruchomosci) w gminach.

3.4. PREFEROWANA FORMA WSPARCIA FINANSOWEGO

3.4.1 SIECI PRZESYLOWE I DYSTRYBUCYJINE

Projekty zwigzane z realizacjq inteligentnej infrastruktury w sektorze gazowym wykazujg istotny
brak optacalnosci w przypadku braku dofinansowania w postaci bezzwrotnej dotacji. Wartos¢
biezgca netto kapitatu jest ujemna, a finansowa wewnetrzna stopa zwrotu z kapitatu zdecydowanie
odbiega od poziomu stopy dyskontowej. Oznacza, ze rozsadny inwestor, dziatajagc na rynku
konkurencyjnym, nie bedacy zobligowany inwestycjami z zakresu bezpieczenstwa energetycznego
kraju, nie podjatby sie realizacji projektu. Pomoc w postaci dotacji wywotuje zatem efekt zachety, aby
projekt byt realizowany. Pozyskanie dofinansowania w formie dotacji generalnie skraca rowniez czas
realizacji projektu dzieki umozliwieniu réwnolegtej realizacji poszczegdlnych dziatan.

Finansowanie projektow z preferencyjnego kredytu inwestycyjnego lub pozyczki podrozytoby
catkowity koszt inwestycji oraz wydtuzatoby czas trwania przedsiewziecia i prawdopodobnie zmusitoby
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do rezygnacji z poszczegdlnych elementdéw projektu. Jest to czesto rozwigzanie stwarzajgce ryzyko
zagrozenia ptynnosci finansowej (szczegdlnie dotyczy to mniejszych operatoréw).

Uzasadnione jest przyznawanie dofinansowania tylko w przypadku projektéw wykazujacych brak
efektywnosci finansowej, oparte na metodzie szacowania luki finansowe;.

Jednym z istotnych argumentdéw, przemawiajgcych za udzieleniem wsparcia w postaci dotacji dla
projektéw infrastrukturalnych w sektorze energetycznym, jest koniecznos¢ ograniczenia wptywu ich
realizacji na stawki ustugi przesytlowej/dystrybucyjnej i ograniczenie obcigzen finansowych
uzytkownikdéw systemu. Realizacja duzego programu inwestycyjnego, zwtaszcza w sektorze gazowym,
bez udziatu wsparcia, musiataby zosta¢ odzwierciedlona w postaci wiekszych kosztdw przesytu i
dystrybucji.

Zgodnie z Ustawg Prawo Energetyczne art. 45.1 taryfa za ustuge przesytu gazu oraz ustuge dystrybucji
gazu jest taryfa opartg na kosztach w sposdb zapewniajgcy pokrycie kosztéw uzasadnionych
dziatalno$ci gospodarczej przedsiebiorstw energetycznych w zakresie, przesytania, dystrybucji, wraz z
uzasadnionym zwrotem z kapitatu zaangazowanego w te dziatalnos$¢. Uzasadniony zwrot z kapitatu
zaangazowanego zatwierdza prezes URE. Elementem kapitatu zaangazowanego, ktérego zwrot zostaje
uwzgledniany w taryfie, jest majatek trwaty, czyli réwniez naktady inwestycyjne na projekty
zrealizowane w ramach POIiS w okresie programowania 2014-2020. Uzasadniony jest tylko zwrot z tej
czesci wartosci Srodkow trwatych, ktore zostaty zrealizowane ze srodkéw wtasnych (wartos¢ dotacji
nie jest uwzgledniana w taryfie). W konsekwencji koncowy odbiorca ptacac za dostawe gazu nie jest
obcigzony petnymi kosztami wynikajacymi z realizacji projektow bedacych w gtéwnej mierze
projektami zwigzanymi z bezpieczenstwem energetycznym kraju. Przedstawiciele PSG wskazujg, ze
aktualnie stawki optat zawarte w taryfie sg na granicy wystarczalnosci do realizacji planowanego
rozwoju gazyfikacji. W ostatnich latach wystgpity zgdania regulatora do obnizania stawek optat
(zostaty one obnizone o ponad 12% w ciggu ostatnich dwdch lat). Jezeli zgdania regulatora beda dalej
ukierunkowane na dazenie do obnizania stawek optat za ustuge dystrybucji, nastgpi wzrost odmoéow
przytaczenia ze wzgledu na niespetnianie warunkéw ekonomicznych.

Powyzszy aspekt jest szczegdlnie istotny w zwigzku ze zjawiskiem ubdéstwa energetycznego w Polsce.
Z analiz Instytutu Badan Strukturalnych (IBS)3® wynika, ze tzw. ubéstwo energetyczne dotyka 12%
mieszkancow kraju (w 2016 r. - 4,6 min oséb 4,6 min oséb wchodzacych w sktad 1,3 min gospodarstw
domowych), co oznacza, ze co 6sma osoba w Polsce ma problem z ogrzaniem swojego domu.
Wiekszos¢ jest skazanych na ubdstwo energetyczne z powodu braku pieniedzy, wiele gospodarstw
domowych nie moze tez ogrza¢c wody i domu, z powodu braku dostepu do sieci gazowej czy
cieptowniczej, szczegdlnie mieszkancy wsi i matych miast (az 20% mieszkancéw wsi jest ubogich
energetycznie). Az 75% wszystkich ubogich energetycznie to osoby zamieszkujgce budynki
jednorodzinne. Informacje te sg istotne z punktu widzenia zdiagnozowanego braku optacalnosci
rozbudowy sieci gazowej na terenach o matej gestosci zaludnienia i braku wiekszych odbiorcow
przemystowych. Wsparcie POIi$ 2014-2020 umozliwito gazyfikacje tego typu obszaréw, zwieksza takze
mozliwosci wyspowej gazyfikacji tego typu obszaréw poprzez stacje LNG (rozbudowa terminala LNG).
Badania przeprowadzone przez IBS wskazujg takze, ze w latach 2012-2016 zwiekszyta sie liczba ubogich
energetycznie zamieszkujgcych budynki wielorodzinne, co byto to wynikiem relatywnego wzrostu
kosztu energii.

38 Satach K., Lewandowski P., Ubdstwo energetyczne w Polsce 2012-2016, Zmiany w czasie i charakterystyka zjawiska, Instytut
Badan Strukturalnych, Warszawa 2018
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W opinii wszystkich beneficjentéw POIiS$ 2014-2020 z obszaru dystrybucji gazu ziemnego®®, moiliwe
jest zwiekszenie atrakcyjnosci stosowania paliwa gazowego w stosunku do innych paliw czy
nosnikdw energii dzieki wsparciu finansowemu dla OSD oraz odbiorcéw koncowych gazu.
Doswiadczenia z POIiS 2007-2013 oraz 2014-2020 wskazuja na to, ze wsparcie dotacyjne dla
rozbudowy sieci pozwala obnizy¢ stawki dystrybucyjne poprzez zwiekszenie ilosci dystrybuowanego
gazu, a tym samym zmniejszenie jednostkowych kosztow statych, a takie poprzez zwiekszanie
podstawy kalkulacji marzy (brak mozliwosci kalkulacji zwrotu z aktywéw finansowanych z dotacji).
Na wzrost atrakcyjnosci stosowania paliwa gazowego pozytywnie wptynetoby tez wsparcie finansowe
dla odbiorcéw koncowych na modernizacje istniejgcych zrdodet ciepta, w tym pokrycia optat za
przytaczenie do sieci gazowej oraz mozliwosci zabudowy instalacji OZE wspotpracujgcych z instalacjami
gazowymi.

Przeprowadzone analizy prowadzg do konkluzji, ze brak dofinansowania projektéw infrastruktury
gazowej w postaci dotacji moze mie¢ wpltyw na przyrost optat za ustuge przesytu i dystrybucji gazu
ziemnego, a tym samym wptyna¢ na pogtebienie sie zjawiska ubdstwa energetycznego w Polsce.

Brak realizacji inwestycji gazowniczych i pozostawienie stanu infrastruktury na aktualnym poziomie
spowoduje ograniczenie mozliwosci rozwojowych gmin i miast, gtdwnie obszaréw niezgazyfikowanych.

Na chwile obecng wydaje sie, ze pomimo wydatkowania istotnych $rodkéw na rozbudowe
infrastruktury przesytowej i dystrybucyjnej, powodujgcg niewatpliwie wzrost obcigzern operatoréw
sieci przesytowej i dystrybucyjnej (m.in. podatki, eksploatacja, amortyzacja, zwrot z kapitatu), srednia
stawka przesytowa na przestrzeni lat nie ulegta zwiekszeniu. Nalezy wzig¢ pod uwage, ze wielkos¢
rynku ustug przesytowych w Polsce zanotowata wzrost (popyt wewnetrzny i tranzyt), co zaburza w
pewnym stopniu ocene wptywu, gdyz catkowite koszty funkcjonowania systemu przesytowego mogg
by¢ roztozone na wiekszy wolumen przestanego gazu. Niemniej jednak mozna z pewnym zastrzezeniem
(wynikajgcym z braku szczegétowej wiedzy o wartosci i poziomie m.in. amortyzacji istniejgcej
infrastruktury) wnioskowaé, ze udzielone wsparcie finansowe z programéw pomocowych UE w okresie
programowania 2014-2020, pozwolito istotnie ograniczy¢ wptyw zrealizowanych inwestycji na srednie
koszty przesytu gazu. Jest to szczegdlnie istotne ze wzgledu na fakt, ze stawki przesylowe w Polsce
naleza do najwyzszych w UE, a ich dalszy wzrost mogtby stanowi¢ zagrozenie dla konkurencyjnosci
polskiej gospodarki.

SCHEMAT 1. UZASADNIENIE FORMY WSPARCIA DLA PROJEKTOW Z ZAKRESU PRZESYLU | DYSTRYBUCJI GAZU ZIEMNEGO

Brak optacalnosci finansowej: - . .
wysokie koszty inwestycji i Istotne korzysci ekonomiczne i
eksploatacji + polityka taryfowa spoteczne (efekty zewnetrzne)

DOTACIA

Dobro publiczne — Zawodnosc¢ konkurencji i potrzeba
bezpieczenstwo dostaw, czyste ograniczenia wptywu inwestycji
powietrze na taryfe

Zrédto: Opracowanie wtasne

3% Ankieta CAWI z beneficjentami POIi$ 2007-2013 i 2014-2020 z obszaru dystrybucji gazu ziemnego, n=4
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3.4.2 KOGENERACJA GAZOWA

Do konca roku 2018 wytwarzanie energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji objete byto
systemem wsparcia w postaci Swiadectw pochodzenia energii (tzw. zéftych certyfikatow), towaréw
gietdowych, wydawanych na kazdg megawatogodzine energii elektrycznej wytworzonej w zrédle o
wysokiej sprawnosci. Nie miato znaczenia czy energia ta zuzywana jest na potrzeby witasne, czy tez
przeznaczana jest do dalszej odsprzedazy.

W zwigzku z rozwojem prawodawstwa unijnego z zakresu pomocy publicznej, dotychczasowa forma
systemu wsparcia wysokosprawnej kogeneracji zostata zastgpiona formg bardziej konkurencyjna,
umozliwiajgcg promowanie najbardziej efektywnych ekonomicznie rozwigzan. 25 stycznia 2019 r.
weszta w zycie Ustawa o promowaniu energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji. Ustawa
reguluje system wsparcia, ktdry ma przynies¢ rozwdéj kogeneracji i ciepta systemowego zaréwno
poprzez inwestycje w nowe zrédta kogeneracyjne jak i modernizacje istniejgcych. Nowy system
wsparcia poza rozwojem wytwarzania energii elektrycznej z kogeneracji na okre$lonym poziomie ma
spetniaé warunek ekonomicznej efektywnosci wspieranych rozwigzan technologicznych. Obecna
forma systemu wsparcia wysokosprawnej kogeneracji ma za zadanie promowac najbardziej efektywne
ekonomicznie rozwigzania.

Realizacja projektéow z obszaru wysokosprawnej kogeneracji jest bardzo kapitatochtonna i
inwestorzy bedg zawsze szukali kapitatu dla ich realizacji. Tani kapitat utatwi osiggniecie optacalnosci
projektu. Mniejsze przedsiebiorstwa cieptownicze nie majg dostepu do rynku finansowego, a na pewno
nie mogg pozyskac kapitatu na tak atrakcyjnych warunkach jak duze podmioty, operujgce na wiekszym,
a tym samym i pewniejszym, rynku. Jezeli juz inwestujg (przynajmniej byto tak w poprzednich
dekadach), to z wykorzystaniem dostepnych srodkéw preferencyjnych i srodkdw wtasnych. Jednak te
Srodki sg o rzad wielkosci za mate do dostosowania zrodet do obecnych wymogoéw i wytwarzania
efektywnego kosztowo ciepfa. Instytucje finansujgce nie sg sktonne udziela¢ kredytéw podmiotom,
ktdre stojg w obliczu spadajgcego popytu na swoje ustugi, zaostrzajgcych sie norm, rosngcych kosztéw
$rodowiskowych oraz restrykcyjnych taryf.

Z systemu cieptowniczego, w ramach ktdrego sg realizowane projekty z zakresu kogeneracji, korzystaja
odbiorcy ciepta generalnie o charakterze mieszkaniowym i handlowo-ustugowym. Dostarczanie energii
cieplnej odbiorcom rozliczne jest wg zatwierdzonej przez URE taryfy na ciepto. Taryfa za dostarczone
ciepto réwniez (tak samo jak taryfa za ustuge przesytowa i dystrybucyjna gazu) opiera sie na formule
kosztowej. Energia cieplna z kogeneracji z reguty zastepuje dotychczas produkowang energie w zrddle
konwencjonalnym. Umozliwienie bezzwrotnego dofinansowania wysokosprawnej kogeneracji
umozliwia czesto brak koniecznosci wzrostu kosztéw ciepta, a tym samym wzrostu taryf za ciepto.
Brak dofinansowania projektéw wysokosprawnej kogeneracji w postaci dotacji moze mie¢ wptyw
na przyrost opfat za ciepto, a tym samym wplyna¢ na poglebienie sie zjawiska ubdstwa
energetycznego w Polsce. Ciepto, ze wzgledu na to, ze ma duzy udziat w kosztach utrzymania mieszkan
i domdéw, zawsze bylo postrzegane jako temat wrazliwy spotecznie. Politycy, a co za tym idzie i
urzednicy, starajg sie nie dopusci¢ do wzrostu cen ustug cieptowniczych, chronigc klientow.
Przedsiebiorstwa cieptownicze majg ograniczone mozliwosci pozyskania przychoddéw, ktore
pozwolityby im na odtworzenie majatku wytwdrczego (nie mdéwiac juz o catkowitej zmianie technologii
wytwarzania) i rozwoju sieci. Konserwatywna i od lat nierewidowana polityka taryfowa przyczynia
sie do stagnacji w sektorze, poniewaz srodkéw ledwie wystarcza na zapewnienie ustug®’.

40 Na podstawie: Raczka J., Rubczynski A., Ostatni dzwonek dla cieptownictwa w Polsce, Forum Energii, Warszawa 2017

41 |bidem
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Rowniez dla inwestorédw realizujgcych projekty z zakresu wysokosprawnej kogeneracji na potrzeby
wiasne najlepszym zrodtem finansowania sg bezzwrotne dotacje. Jednakze dostepnosc preferencyjnej
pozyczki z odpowiednio diugim okresem karencji w jego sptacie, a nastepnie mozliwos¢ uzyskania
premii w ramach nowego systemu wsparcia wydaje sie istotng zachety dla realizacji projektow.
Zwtaszcza gdy jest wysoki stopien dopasowanie instalacji do potrzeb beneficjenta, tj. projekt
przywiduje wykorzystanie wyprodukowanego w uktadach kogeneracyjnych ciepta oraz energii
elektrycznej na potrzeby wtasne.

Jak wskazujg wyniki ankiety CAWI, przeprowadzonej wsrdd przedsiebiorstw cieptowniczych, to wtasnie
czynniki finansowe sg gtéwna barierg dla szerszego wykorzystania gazu ziemnego w cieptownictwie.
Nalezg do nich przede wszystkim niepewnos¢ co do mozliwosci uzyskania ustawowego wsparcia
operacyjnego dla produkgcji energii elektrycznej w kogeneracji, ktéra warunkuje rentownos¢ tego
typu inwestycji, a takze wysokie koszty inwestycyjne oraz wysoka cena gazu ziemnego w
poréwnywaniu z innymi paliwami, co - w powigzaniu ze stabg kondycjg finansowa podmiotéow z
sektora cieptowniczego oraz ograniczonymi mozliwosciami pozyskania kapitatu na warunkach
komercyjnych, moze wskazywaé na istnienie potrzeby interwencji publicznej w tym sektorze.
Respondenci wskazywali takze, poza czynnikami technicznymi tj. brakiem dostepnosci sieci gazowej o
odpowiedniej przepustowosci, na brak mozliwosci generowania $rodkdw inwestycyjnych w cenach i
stawkach optat ustalanych przez URE oraz na sposdb taryfowania cen ciepta wytworzonego w
kogeneracji (wszelkie planowane przychody zwigzane z produkcjg i sprzedazg energii elektrycznej
pomniejszajg planowane przychody ze sprzedazy ciepta, a w efekcie z tytutu wykonywania dodatkowej
dziatalnosci, obejmujgcej produkcje energii elektrycznej, finansowo przedsiebiorstwo nic nie zyskuje).

WYKRES 24. ROZKtAD ODPOWIEDZI PRZEDSTAWICIELI SEKTORA CIEPLOWNICZEGO, KTORZY WZIELI UDZIAt W ANKIECIE
CAWI, NA PYTANIE: JAKIE SA WG PANSTWA GtOWNE BARIERY DLA SZERSZEGO WYKORZYSTANIA GAZU ZIEMNEGO W
CIEPLOWNICTWIE?

Niepewnos¢ co do mozliwosci uzyskania ustawowego wsparcia operacyjnego dla oJED

kogeneracji (wg nowej ustawy o promowaniu energii elektrycznej z... 3/‘6A)_

Wysokie koszty inwestycyjne instalacji kogeneracyjnych
3%9% [1120% " INEo  —

Zbyt wysoka cena gazu ziemnego w poréwnaniu z innymi paliwami
6% 11% [20% " NG

Staba kondycja finansowa przedsiebiorstw cieptowniczych o o

3% 17% [23% 0 IS 7.

Problemy z pozyskiwaniem pomocy ze srodkéw publicznych, np. funduszy unijnych
6%  26%  [N23% 0 G/

Wysokie koszty operacyjne instalacji kogeneracyjnych
3% 11% 6% T O .

Lokalne braki dostepnosci sieci gazowej o odpowiedniej przepustowosci 0 )
46% 23%  [111% I20%
Brak narzedzi planowania na poziomie lokalnym, w tym brak kompleksowego planu
T omesesm cupe v ottt " 0% 20%  ZSH
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i gaz o o
Konkurencyjna kosztowo modernizacja kottéw weglowych
29% 43% - 17% A%
Brak wyspecjalizowanej kadry
34% 37% - 20% 9%l
Brak pewnosci dostaw gazu w kontekscie wymaganej niezawodnosci dostaw ciepta
46% 26%  [20% e

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

0 - nie stanowi bariery 1 - niewielka bariera MW 2 - Srednia bariera M 3 - istotna bariera

Zrédto: Ankieta CAWI, n=35

W ocenie jednego z respondentéw: ,,z uwagi na wymogi Srodowiskowe, inwestycje z wykorzystaniem
gazu ziemnego w cieptownictwie w aglomeracjach miejskich sg nieuniknione, jednak istniejg bariery
zwigzane z dostepem do gazu, dofinansowania na preferencyjnych warunkach takich inwestycji,
zmieniajgcych sie przepiséw oraz trudnego do przewidzenia tempa wzrostu cen paliw i energii.
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Oczekiwaniem przysztych inwestorow jest mozliwos¢ skorzystania z preferencyjnego wsparcia
finansowego planowanych inwestycji. Jednym z gtéwnych zagrozen jest brak w najblizszych latach
mozliwosci dostaw gazu na potrzeby planowanej inwestycji (przytgcze sredniego cisnienia).
Koniecznos$¢ poniesienia przez inwestora naktadow inwestycyjnych zwigzanych z wyprowadzaniem
mocy elektrycznej do istniejgcego systemu energetycznego”.

Wsrdd respondentéw, ktdrzy w ramach prowadzonej dziatalnosci operuja juz instalacjg kogeneracyjna
zasilang gazem ziemnym, tylko 30% sfinansowato jg w catosci ze sSrodkéw wihasnych, natomiast w 70%
przypadkéw montaz finansowy obejmowat udziat Srodkéw pomocowych, czy to w postaci dotacji, czy
pozyczek lub kredytédw preferencyjnych. Zdecydowana wiekszos¢ respondentéw, ktoérzy planuja
inwestycje w kogeneracje gazowg, zaktada finansowanie kosztow tych inwestycji przy duzym udziale
wsparcia publicznego (53% respondentéw: dla 80-100% wartosci inwestycji; 33% - dla 60- 80%, 10% -
dla 40-60%), a planowang do uzyskania formg wsparcia jest dotacja (wskazana przez 71%
respondentdéw) lub kredyt/pozyczka preferencyjna (mozliwos$¢ skorzystania z takiej formy wskazato
tacznie 22% respondentdéw). W uzasadnieniu potrzeby wsparcia publicznego dla inwestycji w
kogeneracje gazowg respondenci wskazywali na:

— wysokie koszty optat za emisje CO,, ktére pochtonety w ciggu dwdch lat srodki przeznaczone na
inwestycje w transformacje paliwowsa;

— poziom taryfy, nie pozwalajgcy na wygenerowanie zysku przy rosngcych kosztach;

— brak wystarczajacych srodkdéw kapitatowych.

Analogiczne wnioski wynikajg z ankiety CAWI przeprowadzonej wérdd przedstawicieli certyfikowanych
przez ME klastréw energii. Poza dostepnoscig sieci gazowej o odpowiedniej przepustowosci, wszystkie
najistotniejsze ograniczenia rozwoju kogeneracji gazowej wynikajg z uwarunkowan finansowych.

WYKRES 25. ROZKtAD ODPOWIEDZI PRZEDSTAWICIELI KLASTROW ENERGII, KTORZY WZIELI UDZIAL W ANKIECIE CAWI, NA
PYTANIE: JAKIE SA WG PANSTWA GLOWNE BARIERY DLA SZERSZEGO WYKORZYSTANIA GAZU ZIEMNEGO W KLASTRACH
ENERGII?

Wysokie koszty inwestycyjne instalacji kogeneracyjnych

9%0%  55%  [Eses
18% O INSE S
18% 9% INR7ZN ST

Niepewnos¢ co do mozliwosci uzyskania ustawowego wsparcia operacyjnego dla 5 5
kogeneracji (wg nowej ustawy o promowaniu energii elektrycznej z... 18% 9% _

Wysokie koszty operacyjne instalacji kogeneracyjnych

9%  18% [IIINZE% T NNSEr—
18% 9% NS T
18% 18% (9% INNSST

Lokalne braki dostepnosci sieci gazowej o odpowiedniej przepustowosci

Problemy z pozyskiwaniem pomocy ze srodkéw publicznych, np. funduszy unijnych

Zbyt wysoka cena gazu ziemnego w poréwnaniu z innymi paliwami

Staba kondycja finansowa przedsigbiorstw cieptowniczych

Brak pewnosci dostaw gazu w kontekscie wymaganej niezawodnosci dostaw ciepta

36% 18% [SE% S
Konkurencyjna kosztowo modernizacja kottéw weglowych
27% 27%  [I8% T T
Brak narzedzi planowania na poziomie lokalnym, w tym brak kompleksowego planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i gaz] 36% 36% _
Brak wyspecjalizowanej kadry
45% 36% - 18% 0%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

nieistotny istotny M Srednioistotny M bardzo istotny

Zrédto: Ankieta CAWI, n=11
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3.5. PODSUMOWANIE I WNIOSKI
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4. ANALIZA ROZNIC W POZIOMIE ROZWOJU SPOLECZNO -
GOSPODARCZEGO I JAKOSCI POWIETRZA MIEDZY
TERENAMI ZGAZYFIKOWANYMI I NIEZGAZYFIKOWANYMI

4.1. WPLYW GAZYFIKACJI NA ROZWOJ SPOLECZNO-GOSPODARCZY GMIN

4.1.1 PODEJSCIE METODOLOGICZNE

W analizie zastosowano podejscie kontrfaktyczne, ktére polegato na pordwnaniu wybranych
wskaznikdw opisujgcych poziom rozwoju spoteczno-gospodarczego w gminach zgazyfikowanych®?
(grupa podstawowa) oraz gminach niezgazyfikowanych (grupa kontrolna). Cechg wyrdzniajgcg metody
kontrfaktyczne jest sposdb doboru jednostek do grupy podstawowej i kontrolnej. W analizie zostata
wykorzystana technika Propensity Score Matching (PSM), polegajgca na doborze dla kazdej jednostki z
grupy podstawowej podobnej pod wzgledem cech jednostki z grupy kontrolnej. Statystyczne
dopasowanie grupy kontrolnej w przypadku techniki PSM polega na dopasowaniu do jednostek z grupy
podstawowej grupy jak najbardziej podobnych do nich jednostek z grupy kontrolnej, tzw.
statystycznych blizniakdw. Dopasowane do siebie jednostki z grupy podstawowej i kontrolnej
poréwnuje sie pod katem zréznicowania lub zmiany analizowanych cech, w tym przypadku poziomu
rozwoju spoteczno-gospodarczego. Wtasciwe dopasowanie jednostek pozwala czesciowo
wyeliminowaé wptyw innych czynnikéw, gdyz dobdr jednostek podobnych, ktdre rdznicuje jedynie
wyposazenie lub brak wyposazenia w sie¢ gazowa, ogranicza ryzyko silniejszego wptywu innych
czynnikéw na jednostki z jednej grupy. Przyjmuje sie, ze czynniki zewnetrzne powinny w podobny
sposob oddziatywac¢ na jednostki z grupy podstawowej i kontrolnej. Podsumowujgc, podejscie
kontrfaktyczne ma charakter eksperymentu, umozliwiajgcego okreslenie wptywu jednej z cech, tj.
cechy rdznicujacej, w tym przypadku wyposazenia lub braku wyposazenia w sie¢ gazowg na poziom
rozwoju spoteczno-gospodarczego.

Na etapie dopasowania gmin wzieto pod uwage nastepujace parametry: a. liczba ludnosci (grupa 1 —
pon. 5tys., grupa 2 —5-10tys., grupa 3 —10-20 tys., grupa 4 — 20-50 tys.)*3; b. typ gminy (gmina miejska,
wiejska, miejsko-wiejska); c. liczba podmiotéw gospodarczych na 10 tys. mieszkancéw w wieku
produkcyjnym w roku bazowym (2007); d. udziat oséb bezrobotnych zarejestrowanych w grupie oséb
w wieku produkcyjnym w roku bazowym (2007); e. dochody wtasne gmin per capita (2007); f.
lokalizacja: poréwnywano gminy z tego samego wojewddztwa, w miare mozliwosci (dostepnosc
danych) z tego samego powiatu.

W ramach analizy poréwnawczej wyznaczono trzy grupy gmin:

— gminy zgazyfikowane w latach 2008-2013, tj. przed rokiem 2008 nie byto na terenie gminy sieci
gazowe] rozdzielczej, natomiast po roku 2007 sie¢ gazowa rozdzielcza jest wykazywana w
statystykach GUS: 98 gmin wytypowanych do doboru oraz analizy (etykieta GAZYFIKACJA)*;

427 grupy tej zostaty wyodrebnione dwie podgrupy: gminy zgazyfikowane w latach 2008-2013 (perspektywa 2007-2013) oraz
gminy zgazyfikowane w okresie wczesniejszym

43 Z analizy wykluczono osrodki miejskie z liczbg ludnosci powyzej 50 tys. oséb, ze wzgledu na brak mozliwosci doboru
jednostek o podobnych cechach z grupy podstawowe;j i kontrolne;j

4 \W tej grupie znalazty sie m.in. gminy zgazyfikowane przy udziale $rodkéw POIi$ 2007-2013
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— gminy zgazyfikowane przed rokiem 2008, w ktérych w latach 2004-2017 byt sie¢ gazowa
rozdzielcza: 1013 gmin wytypowanych do doboru, 98 gmin wytypowanych do analizy (etykieta
SIEC GAZOWA);

— gminy w ktérych, w latach 2004-2017 nie byto sieci gazowej rozdzielczej: 843 gmin wytypowanych
do doboru, 98 gmin wytypowanych do analizy (etykieta: BRAK SIECI GAZOWE)).

Jednoczesnie skupiono sie na analizie poszczegdlnych miernikéw, ktére charakteryzujg poziom
rozwoju spoteczno-gospodarczego. Odstgpiono od konstruowania syntetycznego miernika dla gmin
objetych analizg, gdyz nie stanowit on wartosci dodanej w procesie formutowania wnioskéw z
prowadzonych analiz.

Zrédtem danych do oceny poziomu rozwoju spofeczno-gospodarczego byt Bank Danych Lokalnych
GUS. Czynnikiem ograniczajgcym byta dostepnos¢ danych dla poziomu gmin dla catego okresu analizy.
Ostatecznie wzieto pod uwage nastepujace parametry:

liczba ludnosci,

liczba podmiotéw prowadzacych dziatalnosci gospodarczg,
poziom bezrobocia,

zasoby mieszkaniowe,

dochody wtasne gmin.

® oo oo

4.1.2 PODSUMOWANIE WYNIKOW ANALIZ

Wyniki analizy poréwnawczej prowadza do ogdlnego wniosku, ze gminy zgazyfikowane
charakteryzuja sie szybszym tempem rozwoju spoteczno-gospodarczego, niz gminy bez dostepu sieci
gazowej w wiekszosci badanych obszardw, tj.: dynamice zmian liczby ludnosci, dynamice zmian liczby
podmiotéw prowadzgcych dziatalnosci gospodarcza, rozwoju zasobdw mieszkaniowych oraz wzroscie
poziomu dochoddéw witasnych gmin. Réznic nie zidentyfikowano jedynie dal wskaZnika poziomu
bezrobocia. Ponadto mozna wnioskowac, ze gazyfikacja ma wptyw na przyspieszenie tempa rozwoju
spoteczno-gospodarczego.

Gminy zgazyfikowane charakteryzujq sie znacznie wieksza dynamikg przyrostu liczby ludnosci niz
gminy niezgazyfikowane. W grupie gmin zgazyfikowanych przed rokiem 2008 usredniona zmiana
liczby ludnosci w roku 2017 ksztattowata sie na poziomie 107% stanu z roku 2004, natomiast w gminach
zgazyfikowanych w latach 2008-2013 — 105% stanu z roku 2004. Tymczasem w gminach
niezgazyfikowanych usredniona wartos¢ tego wskaznika w catym okresie objetym analizg oscylowata
wokot stanu z roku 2004. Mozna przypuszczaé, ze gtéwnym czynnikiem warunkujgcym obserwowane
réznice jest wieksza atrakcyjnosé¢ terendw zgazyfikowanych z punktu widzenia lokowania nowej
zabudowy mieszkaniowej, jak rowniez lepsze warunki dla rozwoju aktywnosci gospodarczej.
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WYKRES 26. ZMIANA LICZBY LUDNOSCI W GMINACH OBJETYCH ANALIZA W LATACH 2004-2017
A. SREDNIA LICZBA LUDNOSCI W POSZCZEGOLNYCH LATACH [0SOBY]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Dynamika zmian liczby podmiotdw prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza

Gminy zgazyfikowane charakteryzuja sie wiekszg dynamika przyrostu liczby podmiotéw
prowadzacych dziatalnos¢ gospodarcza niz gminy niezgazyfikowane. W grupie gmin zgazyfikowanych
przed rokiem 2008 oraz w okresie 2008-2013 usredniona zmiana liczby podmiotéw prowadzacych
dziatalnosé gospodarczg w roku 2017 ksztattowata sie na poziomie 125% stanu z roku 2004, tymczasem
w gminach niezgazyfikowanych zmiana wartosci tego wskaznika w catym okresie objetym analizg byta
nizsza i wyniosta 119%. Ponadto, w grupie gmin zgazyfikowanych w okresie 2008-2013 od roku 2008
widoczny jest wzrost dynamiki przyrostu liczby podmiotéw prowadzacych dziatalno$¢ gospodarczg w
stosunku do grupy gmin niezgazyfikowanych.
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WYKRES 27. ZMIANA LICZBY PODMIOTOW PROWADZACYCH DZIAtALNOSC GOSPODARCZA W GMINACH OBJETYCH
ANALIZA W LATACH 2004-2017
A. SREDNIA LICZBA PODMIOTOW PROWADZACYCH DZIALALNOSC GOSPODARCZA W POSZCZEGOLNYCH LATACH [LICZBA
PODMIOTOW]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Poziom bezrobocia

Gminy zgazyfikowane i niezgazyfikowane charakteryzowaty sie podobna dynamika zmiany udziatu
os6b bezrobotnych. W okresie 2004-2017 usredniona zmiana wartosci wskaznika we wszystkich
grupach objetych analiza wyniosta okoto -65%.
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WYKRES 28. ZMIANA UDZIAtU ZAREJESTROWANYCH OSOB BEZROBOTNYCH W GRUPIE OSOB W WIEKU PRODUKCYINYM
W GMINACH OBJETYCH ANALIZA W LATACH 2004-2017
A. SREDNI UDZIAt ZAREJESTROWANYCH OSOB BEZROBOTNYCH W GRUPIE OSOB W WIEKU PRODUKCYINYM [%]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Stan zasobdow mieszkaniowych

Gminy zgazyfikowane charakteryzujq sie znacznie wiekszg dynamikg przyrostu liczby mieszkan niz
gminy niezgazyfikowane. W grupie gmin zgazyfikowanych przed rokiem 2008 usredniona zmiana
liczby mieszkan w roku 2017 ksztattowata sie na poziomie 118% stanu z roku 2004, a w gminach
zgazyfikowanych w latach 2008-2013 - 114% stanu z roku 2004, podczas gdy w gminach
niezgazyfikowanych dynamika zmiany wartos¢ tego wskaznik w catym okresie analizy byta ponad
dwukrotnie mniejsza i wyniosta okoto 107%. W grupie gmin zgazyfikowanych w okresie 2008-2013 od
roku 2008 widoczny jest wzrost dynamiki przyrostu liczby mieszkan w stosunku do grupy gmin
niezgazyfikowanych. Przyczyng obserwowanego zjawiska moze by¢ wzrost atrakcyjnosci
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zgazyfikowanych gmin z punktu widzenia lokowania nowej zabudowy mieszkaniowej oraz zwigzanych
z tym naptyw nowych mieszkarncéw.

WYKRES 29. ZMIANA LICZBY MIESZKAN W GMINACH OBJETYCH ANALIZA W LATACH 2004-2017
A. SREDNIA LICZBA MIESZKAN W POSZCZEGOLNYCH LATACH [SZT.]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Dochody wtasne gmin

Gminy zgazyfikowane charakteryzujg sie nieco wiekszg dynamika przyrostu dochodéw wtasnych niz
gminy niezgazyfikowane. W grupie gmin zgazyfikowanych (przed rokiem 2008 oraz w okresie 2008-
2013) usredniona zmiana dochoddéw wtasnych gmin w roku 2017 ksztattowata sie na poziomie 293%
stanu z roku 2004, tymczasem w gminach niezgazyfikowanych zmiana wartos¢ tego wskaznika w catym
okresie objetym analizg byta nieco nizsza i wyniosta okoto 272%. Réwniez w przypadku tego wskaznika
w grupie gmin zgazyfikowanych w okresie 2008-2013 od roku 2008 widoczny jest wzrost dynamiki
zmiany dochoddéw wifasnych gmin w stosunku do grupy gmin niezgazyfikowanych. Przyczyng
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obserwowanego zjawiska moze zwiekszenie dynamiki przyrostu mieszkancow oraz mieszkan, jak
rowniez podmiotéw prowadzacych dziatalnos¢ gospodarczg, ktdre sg zrédtem dodatkowych wptywow
do budzetu gmin.

WYKRES 30. ZMIANA POZIOMU DOCHODOW WtASNYCH GMIN W GMINACH OBJETYCH ANALIZA W LATACH 2004-2017
A. SREDNI POZIOM DOCHODOW WASNYCH GMIN [MLN PLN]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

4.2, WPLYW GAZYFIKACII NA JAKOSC POWIETRZA

4.2.1 PODEJSCIE METODOLOGICZNE

W analizie zastosowano podejscie kontrfaktyczne, ktére polegato na pordwnaniu wybranych
parametréow jakosci powierza w dwoch grupach, ztozonych z jednostek o podobnych cechach, tzw.
statystycznych blizniakdéw, réznigcych sie poziomem gazyfikacji. Ze wzgledu na ograniczony zaséb
danych dotyczacych poziomu zanieczyszczerh powietrza®® metodyka doboru jednostek do analizy
zostata zmodyfikowana. Ponadto nalezy wskazaé, ze sama obecnos¢ sieci gazowej w gminie jest

45 Niewielka liczba gmin niezgazyfikowanych, w ktérych prowadzony byt monitoring jakoéci powierza przez GIOS
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wskaznikiem mato miarodajnym, poniewaz o faktycznym wptywie gazyfikacji na jakos¢ powietrza
decydujg parametry zwigzane z intensywnos$cig wykorzystania gazu przez mieszkancow, przede
wszystkim do celdw ogrzewania mieszkan. Z tego powodu punktem odniesienia w doborze gmin do
analizy byty dwa wskazniki, okreslone na podstawie danych publikowanych przez GUS, a mianowicie:

— odsetek gospodarstw domowych wykorzystujgcych gaz do ogrzewania mieszkari w gminach?®,
— zuzycie gazu na ogrzewanie mieszkan per capita w gminach.

Grupa podstawowa objeta gminy zgazyfikowane, ktére charakteryzujg sie relatywnie wysokg (w
stosunku do sredniej) intensywnoscig wykorzystania gazu na cele ogrzewania mieszkan, natomiast
grupa kontrolna objeta gminy niezgazyfikowane oraz dodatkowo gminy zgazyfikowane, ktére
charakteryzujg sie relatywnie niskg (w stosunku do $redniej) intensywnoscig zuzycia gazu.

Do okreslenia parametrow jakosci powietrza w gminach wykorzystano dane pochodzgce z monitoringu
jakosci powietrza prowadzonego przez GIOS. Monitoring prowadzony jest w oparciu o kilkaset stacji
pomiarowych, ktérych liczba oraz rozmieszczenie w okresie analizy ulegaty zmianom. Ponadto, ze
wzgledu na to, ze w poszczegdlnych latach zréznicowany byt rowniez zakres prowadzonych pomiaréw
(identyfikowane substancje) oraz ich czestotliwo$¢, przed przystgpieniem do zasadniczej analizy dane
dla poszczegélnych punktéow pomiarowych zostaty poddane weryfikacji. Przyjeto nastepujgce
szczegbtowe zatozenia:

a. w analizie uwzgledniono dane z punktéw pomiarowych, w ktérych czestotliwos¢ prowadzenia
pomiaréw byta wysoka oraz proporcja pomiaréw prowadzonych w okresie letnim i zimowym byta
wyréwnana®’;

b. w przypadku identyfikacji kilku punktéw pomiarowych, spetniajgcych powyzsze kryteria na terenie
gminy w danym roku, wyniki pomiardw z poszczegdlnych punktow zostaty usrednione;

c. w analizie wzieto pod uwage dane dotyczace stezenia pytu PMyo oraz stezenia benzo/a/pirenu w
pyle PMyq, ktdre z punktu widzenia celu analizy wydajg sie najbardziej miarodajne, a jednoczesnie
zasOb danych byt wystarczajgcy z punktu widzenia zapewnienia odpowiedniej liczby gmin
objetych analize poréwnawczg*;

d. w przypadku pytu PMjo oraz benzo/a/pirenu wzieto pod uwage srednie roczne stezenie
wymienionych zanieczyszczen, natomiast w przypadku pytu PM;o dodatkowo wzieto pod uwage
liczbe dni, w ktdrych odnotowano przekroczenie dopuszczalnego dobowego stezenia pytu PMyg
(powyzej 50 pg/m?);

e. biorac pud uwage zmiennos$é¢ w czasie parametrow dotyczacych intensywnosci wykorzystania
gazu w gminach objetych analizg, podstawowg jednostkg odniesienia byto srednie roczne stezenie
lub liczba dni z przekroczeniem dopuszczalnego dobowego stezenia w danej gminie w
poszczegdlnych latach, tj. obserwacje z poszczegdlnych lat, odniesione do odpowiednich danych
dotyczacych intensywnosci wykorzystania gazu na cele ogrzewania mieszkan, traktowane byly
jako odrebne zmienne.

46 Do okreslenia wartosci wskaznika w poszczegdlnych latach wykorzystano dane publikowane przez GUS dotyczace liczby
odbiorcow gazu (gospodarstwa domowe) ogrzewajacy mieszkania gazem, ogolnej liczby ludnosci oraz Sredniej liczny oséb w
gospodarstwie domowym

47 7 analizy wykluczono punkty, w ktérych pomiary byty prowadzone przez mniej niz 75% dni (w przypadku pomiaréw 24-
godzinnych) /godzin (w przypadku pomiaréw godzinnych) w skali roku. Z analizy wykluczono réwniez punkty, w ktérych
proporcja pomiaréw prowadzonych w okresie lato/zima byta mniejsza od 0,9 lub wieksza od 1,1

48 \Wstepnie rozwazano réwniez mozliwos¢ wykorzystania danych dotyczacych stezenia pyty PM,s oraz SO,, jednak zaséb
danych byt zbyt maty, zeby umozliwi¢ uzyskanie miarodajnych wynikéw
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Na etapie dopasowania zmiennych wzieto pod uwage nastepujgce parametry:

a. liczba ludnosci (grupa 1 —pon. 5 tys., grupa 2 —5-10 tys., grupa 3 — 10-20 tys., grupa 4 — 20-50 tys.,
grupa 5 — 50-100 tys.)*;

b. rok obserwacji (poréwnywano wartosci dla tych samych lat);

c. lokalizacja: poréwnywano wyniki pomiaréw jakosci powietrza wykonane w tym samym
wojewddztwie, w miare mozliwosci w powiecie o podobnych uwarunkowaniach geograficznych®°.

W ramach analizy poréwnawczej wyznaczono dwie klasy:

— NISKI odsetek gospodarstw domowych wykorzystujgcych gaz do ogrzewania mieszkan /
NISKIE zuzycie gazu na ogrzewanie mieszkan per capita (wartosci ponizej mediany dla zmiennych
wstepnie kwalifikujgcych sie do analizy);

— WYSOKI odsetek gospodarstw domowych wykorzystujgcych gaz do ogrzewania mieszkan /
WYSOKIE zuzycie gazu na ogrzewanie mieszkan per capita (wartosci powyzej mediany dla
zmiennych wstepnie kwalifikujgcych sie do analizy).

4.2.2 PODSUMOWANIE WYNIKOW ANALIZ

Zastgpienia kotta weglowego, pieca olejowego, czy kotta na biomase kottem gazowym przyczynia sie
do znacznego ograniczenia emisji zanieczyszczenn do powietrza, co wynika to ze specyfiki przemian
fizyko-chemicznych zachodzacych w procesie spalania. Wptyw ten w mikroskali (emisja zanieczyszczen
zwigzana z ogrzewaniem poszczegdlnych budynkdéw) jest bezsprzeczny. Celem obecnej analizy byta
natomiast weryfikacja, czy gazyfikacja oraz intensyfikacja wykorzystania gazu do ogrzewania mieszkan
przektada sie w sposéb bezposredni na wyrazng poprawe jakosci powietrza w skali osrodka miejskiego
lub gminy.

Wyniki przeprowadzonej analizy poréwnawczej wskazujg, ze gminy charakteryzujgce sie wyiszym
udziatem gospodarstw domowych wykorzystujacych gaz do ogrzewania mieszkan cechujg sie
nizszym $redniorocznym stezeniem pytu PM;, oraz benzo/a/pirenu w powietrzu, czego dowodem sg
zestawione ponizej srednie wyliczone dla analizowanych zbioréw oraz przebieg linii trendu w catym
zbiorze analizowanych danych.

49 7 analizy wykluczono osrodki miejskie z liczba ludnosci powyzej 100 tys. osdb, ze wzgledu na brak mozliwosci doboru
jednostek o podobnych cechach z grupy podstawowej i kontrolnej oraz ztozone, czesto indywidualne uwarunkowania
wptywajace na jakos¢ powietrza

50 Z punktu widzenia oceny wptywu gazyfikacji na jakos¢ powietrza przy doborze jednostek istotne bytyby réwniez dane
dotyczace wykorzystania innych paliw oraz udziatu gospodarstw domowych korzystajgcych z ciepta systemowego, jednak dla
poziomu gmin tego rodzaju dane nie byty dostepne
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TABELA 12. ODSETEK GOSPODARSTW DOMOWYCH OGRZEWAJACYCH MIESZKANIA GAZEM (%) A STEZENIE PM1g ORAZ
BENZO/A/PIRENU W POWIETRZU W ZBIORZE DANYCH Z PUNKTOW POMIAROWYCH MONITORINGU JAKOSCI POWIETRZA
GIOS OBJETYCH ANALIZA (POROWNANIE SREDNICH DLA GRUPY PODSTAWOWEJ | KONTROLNEJ)

ODSETEK GOSPODARSTW DOMOWYCH OGRZEWAJACYCH MIESZKANIA LICZBA PUNKTOW SREDNIE ROCZNE
GAZEM (%) OBJETYCH ANALIZA STEZENIE
PYL PM1o [pug/m?

NISKI (ponizej 12,5%) 396 34,7
WYSOKI (powyzej 12,5%) 396 32,3
BENZO/A/PIREN W PM1o [ng/m?3]

NISKI (ponizej 13,0%) 127 5,9
WYSOKI (powyzej 13,0%) 127 4,7

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS i GIOS

WYKRES 31. ODSETEK GOSPODARSTW DOMOWYCH OGRZEWAJACYCH MIESZKANIA GAZEM (%) A STEZENIE PYtU PM1o
ORAZ BENZO/A/PIRENU W POWIETRZU W ZBIORZE DANYCH Z PUNKTOW POMIAROWYCH MONITORINGU JAKOSCI
POWIETRZA GIOS OBJETYCH ANALIZA (ROZKtAD ZMIENNYCH ORAZ TREND DLA CAtEGO ZBIORU DANYCH)
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BENZO/A/PIREN W PYLE PMyo

SREDNIE ROCZNE STEZENIE
BENZO(a)PIRENU W PYLE PM10
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS i GIOS

Analogiczna zalezno$¢ wystepuje w przypadku zuzycia gazu per capita. Gminy charakteryzujace sie
wyiszym zuzyciem gazu na ogrzewanie mieszkan w przeliczeniu na jednego mieszkarnca cechujg sie
réwniez nizszym sredniorocznym stezeniem pytu PM;, oraz benzo/a/pirenu w powietrzu (Tabela 2,
Wykres 2).

TABELA 13. ZUZYCIE GAZU NA OGRZEWANIE MIESZKAN PER CAPITA (M3/OSOBE/ROK) A STEZENIE PYtU PM10 ORAZ
BENZO/A/PIRENU W POWIETRZU W ZBIORZE DANYCH Z PUNKTOW POMIAROWYCH MONITORINGU JAKOSCI POWIETRZA
GIOS OBJETYCH ANALIZA (POROWNANIE SREDNICH DLA GRUPY PODSTAWOWEJ | KONTROLNEJ)

ZUZYCIE GAZU NA OGRZEWANIE MIESZKAN PER CAPITA LICZBA PUNKTOW SREDNIE ROCZNE
(m3/0s0BE/ROK) OBJETYCH ANALIZA STEZENIE

PYL PMuo ([g/m?3)

NISKIE (ponizej 60 m3/osobe/rok) 326 35,7
WYSOKIE (powyzej 60 m3/osobe/rok) 326 32,7
BENZO/A/PIREN W PM1o [ng/m?3]

NISKIE (ponizej 60 m3/osobe/rok) 89 5,6
WYSOKIE (powyzej 60 m3/osobe/rok) 89 4,3

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS i GIOS
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WYKRES 32. ZUZYCIE GAZU NA OGRZEWANIE MIESZKAN PER CAPITA (M3/0SOBE/ROK) A STEZENIE PYtU PM1o ORAZ
BENZO/A/PIRENU W POWIETRZU W ZBIORZE DANYCH Z PUNKTOW POMIAROWYCH MONITORINGU JAKOSCI POWIETRZA
GIOS OBJETYCH ANALIZA (ROZKEAD ZMIENNYCH ORAZ TREND DLA CALEGO ZBIORU DANYCH)
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS i GIOS
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Uzyskane wyniki w przypadku prezentowanych srednich sg trudne do interpretacji, poniewaz trudno
okresli¢, w jaki sposéb rdézinice przektadajg sie na zdrowie i jako$¢ zycia mieszkancéw. Dlatego pod
uwage wzieto jeszcze jeden wskaznik dotyczacy liczby dni w skali roku, w ktérych odnotowano
przekroczenie dopuszczalnego dobowego stezenia pytu PMyo, wynoszgcego 50 pg/m?3. Przyjmuje sie,
ze przekroczenie tego poziomu stanowi bezposrednie zagrozenie dla zdrowia i zycia. Szczegdlnie
niebezpieczne jest dtugotrwate utrzymywanie sie stezenia zanieczyszczen powyzej wskazanego
poziomu.

Zaleznos¢ jest analogiczna jak w przypadku wczeséniej prezentowanych zmiennych. Gminy, ktére
charakteryzujg sie wyzszym udziatem gospodarstw domowych wykorzystujgcych gaz do ogrzewania
mieszkan, cechuja sie nizszg w skali roku liczbg dni z przekroczeniem dopuszczalnego dobowego
stezenia pytlu PMiyy w powietrzu, na co wskazujg zarowno srednie wyliczone dla analizowanych
zbioréw, jak i przebieg linii trendu w catym zbiorze analizowanych danych.

TABELA 14. ODSETEK GOSPODARSTW DOMOWYCH OGRZEWAJACYCH MIESZKANIA GAZEM (%) A LICZBA DNI' W ROKU Z
PRZEKROCZENIEM DOPUSZCZALNEGO DOBOWEGO STEZENIA PYtU PM1p W POWIETRZU W ZBIORZE DANYCH Z PUNKTOW
POMIAROWYCH MONITORINGU JAKOSCI POWIETRZA GIOS OBJETYCH ANALIZA (POROWNANIE SREDNICH DLA GRUPY
PODSTAWOWEJ | KONTROLNEJ ORAZ SREDNICH DLA POSZCZEGOLNYCH KLAS)

LiczBA DNI Z
ODSETEK GOSPODARSTW DOMOWYCH OGRZEWAJACYCH MIESZKANIA LICZBA PUNKTOW PRZEKROCZENIEM

GAZEM (%) OBJETYCH ANALIZA NORMY DOBOWEJ DLA
PM1o

SREDNIE DLA GRUPY PODSTAWOWEJ | KONTROLNEJ

NISKI (ponizej 12,5%) 396 60
WYSOKI (powyzej 12,5%) 396 52
SREDNIE DLA POSZCZEGOLNYCH KLAS

ponizej 10% 296 60
10-30% 413 55
30-40% 47 48
Powyzej 40% 36 44

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS i GIOS

Przekroczenie dopuszczalnego dobowego stezenia pytu PMioc w powietrzu w grupie gmin
chrakteryzujacych sie relatywnie niskim (ponizej 12,5%) odsetkiem gospodarstw domowych
ogrzewajacych mieszkania gazem wystgpito Srednio w okresie 60 dni w skali roku, natomiast w grupie
gmin chrakteryzujacych sie relatywnie wysokim (powyzej 12,5%) odsetkiem tego rodzaju gospodarstw
- 52 dni w skali roku. W grupie gmin objetych analizg, o najwiekszym udziale (powyzej 40%)
gospodarstw ogrzewajgcych mieszkania gazem, wskaznik ten wynidst 44 dni w skali roku, byt wiec o
27% nizszy od wartosci wskaznika dla grupy o najmniejszym udziale (ponizej 10%) gospodarstw
ogrzewajacych mieszkania gazem (60 dni)>?.

51 Przy interpretacji wynikow nalezy jednak bra¢ pod uwage, ze liczebnos$¢ grup o najwiekszym udziale gospodarstw
ogrzewajacych mieszkania gazem jest relatywnie niewielka, dlatego bardziej miarodajne sg uzyskane wyniki dla grupy
podstawowej i kontrolne;j.
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WYKRES 33. ODSETEK GOSPODARSTW DOMOWYCH OGRZEWAJACYCH MIESZKANIA GAZEM A LICZBA DNI W ROKU Z
PRZEKROCZENIEM DOPUSZCZALNEGO DOBOWEGO STEZENIA PYtU PM1o W POWIETRZU W ZBIORZE DANYCH Z PUNKTOW
POMIAROWYCH MONITORINGU JAKOSCI POWIETRZA GIOS OBJETYCH ANALIZA (ROZKLAD ZMIENNYCH ORAZ TREND DLA
CALEGO ZBIORU DANYCH)

UICZ8A DNI Z PRZEKROCZENIEM
DOPUSZCZALNEGO DOBOWEGO
STEZENIA PYLU PMID [liczba doi)
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS i GIOS

Podobna zaleznos$¢ widoczna jest w przypadku zuzycia gazu per capita. Gminy, ktére charakteryzuja
sie wyzszym zuzyciem gazu na ogrzewanie mieszkan w przeliczeniu na jednego mieszkanca, cechujg
sie nizszg liczba dni w skali roku z przekroczeniem dopuszczalnego dobowego stezenia pytu PMjo w
powietrzu.

TABELA 15. ZUZYCIE GAZU NA OGRZEWANIE MIESZKAN (M3/0SOBE/ROK) W PRZELICZENIU NA JEDNEGO MIESZKANCA A
LICZBA DNI W ROKU Z PRZEKROCZENIEM DOPUSZCZALNEGO DOBOWEGO STEZENIA PYtU PM1o W POWIETRZU W ZBIORZE
DANYCH Z PUNKTOW POMIAROWYCH MONITORINGU JAKOSCI POWIETRZA GIOS OBJETYCH ANALIZA>?

. . > LICZBA DNI Z
ZUZYCIE GAZU NA OGRZEWANIE MIESZKAN PER CAPITA LICZBA PUNKTOW

(m3/0soBE/ROK) OBJETYCH ANALIZA

PRZEKROCZENIEM NORMY
DOBOWE) DLA PM1o

SREDNIE DLA GRUPY PODSTAWOWEJ | KONTROLNEJ

NISKIE (ponizej 60 m3/osobe/rok) 324 63
WYSOKIE (powyzej 60 m3/osobe/rok) 324 53
SREDNIE DLA POSZCZEGOLNYCH KLAS

ponizej 25 m3/osobe/rok 122 69
25-50 m3/osobe/rok 139 62
50-100 m3/osobe/rok 286 56
powyzej 100 m3/osobe/rok 101 46

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS i GIOS

52 poréwnanie $rednich dla grupy podstawowej i kontrolnej oraz $rednich dla poszczegdlnych klas
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Przekroczenie dopuszczalnego dobowego stezenia pytu PMioc w powietrzu w grupie gmin
chrakteryzujacych sie relatywnie niskim (ponizej 60 m3/osobe/rok) zuzyciem gazu na ogrzewanie
mieszkan per capita wystgpito srednio w okresie 63 dni w skali roku, natomiast w grupie gmin
chrakteryzujacych sie relatywnie wysokim (powyzej 60 m3/osobe/rok) zuzyciem gazu - 53 dni w skali
roku. W grupie o najwiekszym zuzyciu (powyzej 100 m3/osobe/rok) gazu na ogrzewanie mieszkar per
capita wskaznik ten wynidst 46 dni w skali roku i byt 0 33% nizszy od wartosci odnotowanej dla grupy
0 najmniejszym zuzyciu gazu (ponizej 25 m3/osobe/rok) na ogrzewanie mieszkan per capita.

WYKRES 34. ZUZYCIE GAZU NA OGRZEWANIE MIESZKAN (M3/0SOBE/ROK) W PRZELICZENIU NA JEDNEGO MIESZKANCA A
LICZBA DNI W ROKU Z PRZEKROCZENIEM DOPUSZCZALNEGO DOBOWEGO STEZENIA PYtU PM1o W POWIETRZU W ZBIORZE
DANYCH Z PUNKTOW POMIAROWYCH MONITORINGU JAKOSCI POWIETRZA GIOS OBJETYCH ANALIZA (ROZKEAD
ZMIENNYCH ORAZ TREND DLA CAtEGO ZBIORU DANYCH)
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS i GIOS

Obserwowane rdznice nalezy ocenic jako istotne — wieksze wykorzystanie gazu do celéw ogrzewania
mieszkan przektada sie na poprawe parametrow jakosci powietrza, przede wszystkim koncentracje
pytu PMyo oraz szczegdlnie niebezpiecznego dla zdrowia benzo/a/pirenu. Wniosek ten potwierdzajg
przeprowadzone studia przypadkdéw®3, ktérymi objeto wybrane oérodki miejskie, w ktérych w ostatnich
latach nastgpito zwiekszenie udziatu gospodarstw domowych wykorzystujacych gaz do ogrzewania
mieszkan, jak rowniez zuzycie gazu na ten cel per capita. We wszystkich analizowanych przypadkach
zwiekszenie wykorzystania gazu do celdow ogrzewania mieszkan ma odzwierciedlenie w poprawie
wskaznikow dotyczacych stezenia pytu PMy, oraz benzo/a/pirenu w powietrzu. Dobrym przyktadem
jest Rzeszow, w ktérym pomiedzy objetymi analizg okresami trzyletnimi (2005-2007 i 2014-2016)

53 Liczba gmin, w ktérych w latach 2005-2017 nastgpito istotne zwiekszenie udziatu gospodarstw domowych wykorzystujgcych
gaz do ogrzewania mieszkan, jak rowniez zuzycie gazu na ten cel per capita, a jednoczesnie dla ktdérych dla wiekszosci lat
dostepne byty dane z monitoringu jakosci powietrza GIOS spetniajace opisane na wstepie kryteria analizy (kompletnoé¢ oraz
proporcja pomiaréw z okresu lato/zima), byta relatywnie niewielka. Nie byto mozliwosci przeprowadzenia pogtebionej analizy
statystycznej, dlatego zdecydowano sie na analize zmian w wybranych gminach ramach studiéw przypadku.
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odsetek gospodarstw domowych ogrzewajgcych mieszkania gazem zwiekszyt sie prawie trzykrotnie (z
11% do 30%), a zwiekszenie zuzycia gazu na ogrzewanie mieszkan per capita zwiekszyto sie 0 30%. W
analizowanych okresach trzyletnich srednie roczne stezenie pytu PMio zmniejszyto sie 0 21% (spadek z
37 do 29 pg/m?3), a liczba dni z przekroczeniem normy $redniodobowej dla PM1o zmniejszyta sie o okoto
34% (spadek z 63 do 41 dni). Analogiczne relacje wystepujg w pozostatych gminach objetych
pogtebiong analizg (Zamosé, Nowy Sacz).

TABELA 16. ZMIANA WYKORZYSTANIA GAZU DO CELOW OGRZEWANIA MIESZKAN A ZMIANA WYBRANYCH PARAMETROW
JAKOSCI POWIETRZA W LATACH 2005-2007 ORAZ 2014-2016 W GMINACH OBJETYCH STUDIAMI PRZYPADKU

CHARAKTERYSTYKA PARAMETRU mm Nowy sAcz

ODSETEK GOSPODARSTW DOMOWYCH 2005-2007 11% 9% 12%
OGRZEWAJACYCH MIESZKANIA GAZEM 2014-2016 30% 26% 25%
(%) (srednia dla lat) Zmiana (p.p.) 20 p.p. 17 p.p. 12 p.p.
ZUZYCIE GAZU NA OGRZEWANIE 2005-2007 87 66 82
MIESZKAN PER CAPITA (m3/osobe/rok) 2014-2016 114 81 98
(érednia dla lat) Zmiana (%) 31% 22% 19%

2005-2007 37 36 55

SREDNIE ROCZNE STEZENIE PYLU PM1o

i) el dli e 2014-2016 29 31 43

Zmiana (%) -21% -14% -21%

LICZBA DNI Z PRZEKROCZENIEM NORMY 2005-2007 63 63 117

SREDNIODOBOWEJ DLA PM1o (stezenie 2014-2016 41 42 96

PM1o >50 pg/m?3) (Srednia dla lat) Zmiana (%) -34% -33% -18%
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS i GIOS

STUDIUM PRZYPADKU

Rzeszow jest najwiekszq aglomeracjq miejskq potudniowo-wschodniej Polski. Dtugos¢ rozdzielczej sieci gazowej
na terenie miasta wzrosta z 322 km w 2004 r. do 774 km w 2017 r. (wzrost o 140%), w tym okresie rowniez liczba
ludnosci przyrosta o 20%, a liczba mieszkar —o 47%. Odsetek gospodarstw domowych ogrzewajgcych mieszkania
gazem wzrdst z 11% w 2005 r. do 34% w 2017 r., a zuzycie gazu ziemnego per capita - z 87 m>/o0s./r. w 2005 r. do
125 m3/0s./r. w 2016 r. (ostatnie dostepne dane). Jednoczesnie w analizowanym okresie odnotowano wyrazny
trend spadkowy liczby dni z przekroczeniami dopuszczalnej sredniodobowej normy dla PM 1o, ktory swiadczy o
poprawie stanu jakosci powietrza. W latach 2005 — 2010 odnotowywano srednio po 62 dni z przekroczeniem
poziomu Sredniodobowego stezenia dla pytu PM1o, podczas gdy w latach 2011 - 2017 byfo to juz srednio tylko 48
dni. Warto podkreslic, ze w 2014 i 2016 r. nie nastqgpito przekroczenie dopuszczalnej liczby dni ze stezeniem 24-
godzinnym PMz1o wyzszym niz 50 ug/m?. Jak wynika z informacji publikowanych przez samorzqd lokalny oraz
zawartych w PONE, odnotowana poprawa jakosci powietrza jest zwigzana z przyrostem dtugosci sieci gazowej
rozdzielczej, wymiang startych kottow na piece gazowe, podtgczenia do sieci gazowej oraz podtgczenia do
miejskiej sieci cieptowniczej. Cho¢ dotychczasowe dziatania przyniosty skutek, to ich skale nadal nalezy uznac za
niewystarczajgcq — jeszcze wiele mieszkan jest opalanych paliwami statymi (stare, nieefektywne piece) i przy
niesprzyjajgcych warunkach pogodowych w kolejnych latach zapewne bedq odnotowywane przekroczenia 24-
godz stezen pytu PMio, zwtaszcza w przypadku wystgpienia dfugotrwatych mrozéw w okresie grzewczym, ale
rowniez naptywu zanieczyszczonych mas powietrza z kierunku wschodniego spoza granic RP.

STUDIUM PRZYPADKU

Nowy Sqcz zlokalizowany jest w potudniowej czesci wojewddztwa matopolskiego. Dtugosc rozdzielczej sieci
gazowej wzrosta w latach 2004 - 2017 r. o 44,5% natomiast odsetek gospodarstw domowych ogrzewajqcych
mieszkania gazem wzrést z ponad dwukrotnie — z wynosit 12% w 2005 r. do 26% w 2017. Zwiekszyto sie takze
roczne zuzycie gazu na ogrzewanie mieszkan per capita —z 89 m>/os./r. W 2005 r. do — 108 m3/os./r. w 2016 r.
Jednoczesnie w analizowanym okresie odnotowano wyrazny trend spadkowy liczby dni z przekroczeniami
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dopuszczalnej sredniodobowej normy dla PMio, ktéry swiadczy o poprawie stanu jakosci powietrza. W latach
2005 — 2009 sredhnia liczba dni z odnotwanym przekroczeniem poziomu sredniodobowego stezenia dla pytu PM1o
wynosita 120 dni, w latach 2011 — 2016 byfo to juz 105 dni, a w 2017 r — 90 dni. Miasto od 2014 r. podejmuje
nieprzerwanie dziatania zmierzajgce do ograniczenia emisji niskiej, gtownie poprzez pozyskiwanie funduszy na
wymiane przestarzatych Zrédet ciepfa przez osoby indywidualne, m.in. w ramach NFOSIGW KAWKA. W latach
2014-2016 wymieniono ok 540 przestarzatych kottow u mieszkaricow indywidualnych, z czego ok. 90% to
wymiany na nowoczesne kotty gazowe. Nowy Sqcz pozyskat rowniez srodki z PRO WM 2014-2020 i do korica 2019
r. zostanie wymienionych 200 kottow (aktualnie wymieniono juz 185 szt.) i - poza jednym przypadkiem - sq to
wymiany na niskoemisyjne piece gazowe. Przedstawiciele gminy potwierdzajq, iz poprawa jakosci powietrza w
ciggu ostatnich lat z pewnoscig w duzej mierze wynika z coraz powszechniejszego wykorzystania gazu na cele
grzewcze, lecz jednoczesnie wskazujqg, ze Nowy Sqgcz potozony jest w kotlinie, co sprzyja zastojowi mas powietrza
i utrudnia ich wymiane, jest to odczuwalne przede wszystkim zimq. Znaczenie ma takze sgsiedztwo gmin, ktdre
nie podejmowaty tak intensywnych dziatari zmierzajqgcych do ograniczania niskiej emisji — co przy ztych warunkach
wietrznych jest przyczyng naptywu zanieczyszczen spoza terenu miasta. Do wymiany nadal pozostaje jeszcze
okofto 4 tys. przestarzatych piecéw, a wiekszos¢ mieszkaricow deklaruje chec¢ ich wymiany na piece gazowe.

Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze zaréwno w grupie gmin chrakteryzujacych sie relatywnie wysokim,
jak i relatywnie niskim wykorzystaniem gazu do ogrzewania mieszkan, parametry jakosci powietrza
maja bardzo zréznicowany rozktad (przyktadowe charakterystyki zestawiono w tabeli ponizej). W
analizowanej grupie mozna takze zidentyfikowaé gminy chrakteryzujgce sie relatywnie wysokim
udziatem gospodarstw domowych ogrzewajgcych mieszkania gazem, w ktérych liczba dni z
przekroczeniem normy dobowej jest rowniez relatywnie wysoka, jak i przypadki odwrotne — gminy
chrakteryzujgce sie relatywnie niewielkim wykorzystaniem gazu do celdw ogrzewania mieszkan, w
ktdrych liczba dni z przekroczeniem normy dobowej jest relatywnie niska.

TABELA 17. ODSETEK GOSPODARSTW DOMOWYCH OGRZEWAJACYCH MIESZKANIA GAZEM A LICZBA DNI W ROKU Z
PRZEKROCZENIEM DOPUSZCZALNEGO DOBOWEGO STEZENIA PYtU PM1p W POWIETRZU W ZBIORZE DANYCH Z PUNKTOW
POMIAROWYCH MONITORINGU JAKOSCI POWIETRZA GIOS OBJETYCH ANALIZA (ZROZNICOWANIE ZMIENNYCH W GRUPIE
PODSTAWOWEJ | KONTROLNEJ)

LiczBA DNI Z PRZEKROCZENIEM NORMY DOBOWEIJ DLA PM 1o
ODSETEK GOSPODARSTW DOMOWYCH OGRZEWAJACYCH

MIESZKANIA GAZEM (%) ROZKEAD WSPOLCZYNNIK
ZMIENNOSCI

o 0
NISKI (ponlzeJ,12,SAa) 60 MIN 6a%
(n=396 punktow) MAX 197

. . o 0
WYSOKI (powyzeJ 12,5%) 52 MIN 61%
(n=396 punktow) MAX 156

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS i GIOS

Przyczyng opisanego stanu rzeczy jest ztozony charakter czynnikéw ksztattujgcych jakos¢ powietrza.
Poza indywidualnymi Zrédtami ogrzewania, istotne znaczenie majg takie uwarunkowania jak
uksztattowanie terenu oraz warunki mikroklimatyczne, w tym przede wszystkim lokalna cyrkulacja
powietrza, presja transportu oraz dostep do ciepfa sieciowego. Warto przy tym zaznaczyé¢, ze w
wiekszosci analizowanych gmin udziat gospodarstw domowych wykorzystujacych gaz do ogrzewania
mieszkan nie przekraczat 30% wszystkich gospodarstw domowych.
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STUDIUM PRZYPADKU - Gminy z relatywnie wysokim udziatem gazu w ogrzewaniu mieszkan oraz niskq lub
wysokgq liczbqg dni z odnotowanym stezeniem PM 1o przekraczajgcym dopuszczalng norme dobowgq

W studium poréwnawczym wzieto pod uwage cztery gminy z wysokim udziatem gazu w ogrzewaniu mieszkan
oraz relatywnie niskq®* (Sopot, Ostréda) oraz wysokg> (Niepofomice i Skawina) liczbg dni z przekroczeniem
dopuszczalnego dobowego stezenia pytu PMio (powyzej 50 ug/m?3).

Analiza uwarunkowan wystepujgcych w gminach objetych analizq prowadzi do wniosku, Ze stan jakosci powietrza
jest zalezny od wielu innych czynnikdw, niz intensywnosc¢ wykorzystania gazu do ogrzewania mieszkan. Istnieje
wyrazna korelacja poprawy stanu jakosci powietrza tam, gdzie wzrasta zuZycie gazu na cele grzewcze,
jednoczesnie kluczowy wptyw na stan jakosci powietrza majg pofozenie geograficzne oraz lokalne
uwarunkowania klimatyczne. Rozprzestrzenianie sie zanieczyszczeri w powietrzu w przyziemnej warstwie
atmosfery zalezne jest od takich czynnikéw atmosferycznych, jak predkosc i kierunek wiatru, opad atmosferyczny,
temperatura powietrza oraz pionowa struktura termiczna warstwy granicznej atmosfery. Ocenia sie, ze
o wielkosci zanieczyszczenia powietrza az w 70% decydujq warunki meteorologiczne. Sposréd nich najwieksze
znaczenie ma predkos¢ i kierunek wiatru. Predkos¢ wiatru decyduje o tempie rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen, natomiast kierunek wiatru odpowiada za trase ich transportu. Sopot zlokalizowany jest w pasie
wybrzeza, gdzie zaréwno srednie roczne predkosci wiatru, jak i przede wszystkim chwilowe podmuchy wiatru sq
zdecydowanie silniejsze, niz ma to miejsce w rejonach potfoznych na potudniu kraju. Przyktadowo: Srednie roczne
predkosci wiatru na wybrzezu wynoszq okoto 4,5 — 5,5 m/s, podczas gdy okolice potudnia kraju, np. Wyzyna
Matopolska, cechujq sie wartosciami Srednimi wynoszgcym okoto 3 m/s. Pas wybrzezy to réwniez w
przewazajqcej czesci teren ptaski, podczas gdy Skawina i Niepotomice lezq w pasie wyzyn —w zagtebieniach terenu
masy powietrza zdecydowanie wolniej mieszajq sie. Chwilowe podmuchy wiatru w pasie nadmorskim osiggajg
predkosc¢ 8-10 i wiecej m/s, i wystepujq z czestotliwoscig o wiele wyzszg, niz wiatry o tej samej sile na potudniu
Polski. Powyzsze kwestie wskazujg na uprzywilejowanie gmin potoZzonych na pdtnocy kraju z uwagi na duzo
korzystniejsze warunki atmosferyczne.

We wszystkich analizowanych gminach w latach 2007-2017 obserwuje sie poprawe jakosci powietrza, co jest
wynikiem skoordynowanych dziatan ukierunkowanych na ograniczenie niskiej emisji, obejmujgcych m.in. bardziej
intensywne wykorzystanie gazu. W przytoczonym okresie Sopot podejmowat bardzo liczne i skoordynowane
dziatania z zakresu wymiany Zrodet ciepta, zarowno przemystowych, energetycznych jak i indywidualnych,
dziatania z zakresu termomodernizacji, wymiany taboru miejskiego, usprawnienia ruchu komunikacyjnego, a
takze wymiany oswietlenia uliczcnego na energooszczedne, co przetozyto sie na praktyczne wyeliminowanie
problemu czestego wystepowania ponadnormatywnych stezeri PMao. Z kolei Niepofomice sq przyktadem gminy
wrecz pionierskiej, jesli chodzi o walke z emisjq niskq. W gminie praktycznie wszystkie obiekty uzytecznosci
publicznej posiadajq efektywne systemy grzewcze oparte o mix Zrodet odnawialnych lub gazowych. Ponadto jest
to jedna z nielicznych gmin, w ktdrych od wielu lat przyktada sie wielkqg wage do zachecania mieszkaricow do
pozyskiwania energii z OZE i Zrddet niskoemisyjnych. Pomimo tak szerokiego spektrum podejmowanych dziatar
na przestrzeni ostatnich 10-ciu lat, Niepofomice wciqz borykajq sie z problemem zanieczyszczonego powietrza,
choc sytuacja ulegta znaczqcej poprawie. Przedstawiciele gminy wskazali na jeszcze jeden znaczgcy czynnik
wptywajgcy na jakos¢ powietrza, a mianowicie sgsiedztwo innych gmin. W ostatnim dziesiecioleciu gminy
sgsiednie nie prowadzity tak intensywnych dziatan jak Niepotomice, czego konsekwencjq jest istne oddziatywanie
zanieczyszczen docierajgcych na teren gminy z obszarow potozonych poza nigq.

Analiza przeprowadzona w ramach studidow przypadku wskazuje, ze istotny wptyw na jakos$¢
powietrza, poza wymienionymi wyzej czynnikami, miat w analizowanych gminach sposéb
zaopatrzenia w ciepto pozostatych gospodarstw domowych oraz budynkéw uzytecznosci publicznej
(czyli tzw. ,lokalny miks energetyczny”), jak réwniez dynamika podejmowanych na terenie gminy
dziatan ukierunkowanych na ograniczenie niskiej emisji. Czynnikiem wptywajgcym na pogorszenie
parametréw jakosci powietrza byt przede wszystkim duzy udziat indywidualnych zrédet ciepta

54 Liczba dni z przekroczeniem dopuszczalnego dobowego stezenia pytu PMyo (powyzej 50 pg/m3) w latach 2007-2017
ksztattowata sie na poziomie ponizej 25 dni w skali roku.

55 Liczba dni z przekroczeniem dopuszczalnego dobowego stezenia pytu PMio (powyzej 50 pg/m3) w latach 2007-2017
ksztattowata sie na poziomie powyzej 60 dni w skali roku.
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(przydomowych kottowni) spalajgcych wegiel, biomase (przede wszystkim drewno) lub olej opatowy.
Wptyw na zmniejszenie koncentracji zanieczyszczeh miaty gtdwnie: wysoki udziat niskoemisyjnych
indywidualnych Zrédet ciepta (ogrzewanie gazowe, ogrzewanie elektryczne, OZE) oraz duza
intensywnos¢ dziatan nakierowanych na ograniczenie zapotrzebowania na ciepto (termomodernizacja)
lub ograniczenie emisji zanieczyszczen (wymiana piecéw oraz modernizacja systemow grzewczych,
zastosowanie OZE).

Wyniki analiz prowadzg do generalnego wniosku, ze sama gazyfikacja, nawet dos¢ intensywna, w
polskich warunkach moze nie by¢ wystarczajgca do rozwigzania problemu wysokiej koncentracji
zanieczyszczerh w powietrzu. Bioragc jednak pod uwage uwarunkowania techniczne i ekonomiczne®®,
bez dalszej gazyfikacji oraz zwiekszenia znaczenia gazu w sektorze indywidualnego ogrzewania
budynkéw mieszkalnych i budynkéw uzytecznosci publicznej, trudno sobie wyobrazi¢ szybki postep w
zakresie poprawy jakosci powietrza.

Szybki postep w zakresie poprawy jakosci powietrza wydaje sie mozliwy w przypadku intensyfikacji
i sprzezenia na poziomie lokalnym dziatan dotyczacych rozwoju sieci gazowej z innymi dziataniami
wptywajacymi na poprawe jakosci powietrza (termomodernizacja, wymiana piecow, zastosowanie
OZE), przy czym najbardziej efektywne z punktu widzenia poprawy jakosci powietrza, poza
termomodernizacjg i zastosowaniem OZE, wydaje sie zastepowanie nieefektywnych piecéw
opalanych weglem, biomasg i olejem opatowym, systemami grzewczymi wykorzystujgcymi gaz lub
energie elektryczna.

4.3. WYNIKI ANKIETY CAWI Z GMINAMI

W przeprowadzonej w ramach badania ankiecie CAWI wzieto udziat tgcznie 888 gmin (tj. 36% tacznej
liczby gmin w Polsce)®’, w tym 364 gminy niezgazyfikowane (41% respondentéw), 496 gmin
zgazyfikowanych poprzez doprowadzenie sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego (58% respondentéw)
oraz 28% gmin zgazyfikowanych wyspowo (3% respondentow), tj. posiadajgcych stacje gazyfikacji LNG.

WYKRES 35. ROZKtAD GRUP RESPONDENTOW W RAMACH ANKIETY CAWI Z GMINAMI

3%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
B Gminy niezgazyfikowane
Gminy zgazyfikowane wyspowo (LNG)

W Gminy zgazyfikowane (sie¢ dystrubycyjna gazu ziemnego)

Zrédto: CAWI z gminami (n=888)

Wyniki przeprowadzonej ankiety potwierdzajg wnioski, ktére wynikaja z przeprowadzonych analiz
kontrfaktycznych. Az 95% przedstawicieli gmin zgazyfikowanych, ktére wziety udziat w ankiecie CAWI,
dostrzega istotne korzysci wynikajgce z gazyfikacji, a za najwazniejsze uznajg poprawe jakosci

56 m.in. brak technicznych mozliwosci oraz bariery ekonomiczne dla zastosowania innych niz ogrzewanie gazowe,
niskoemisyjnych (w ujeciu lokalnym) technologii zaopatrzenia w ciepto (ogrzewanie elektryczne, OZE); czesciowa skutecznosc,
w kontekscie ograniczenia niskiej emisji, dziatan dotyczacych zastosowania nowoczesnych (bardziej efektywnych) piecéw
weglowych oraz piecéw na biomase.

57 Ankieta zostata skierowana do wszystkich do gmin w kraju, tj. 2477 gmin. Dla takiej populacji reprezentatywny poziom
zwrotu (przy maksymalnym btedzie oszacowania +/-5% oraz poziomie ufnosci 0,95) wynosi co najmniej n=333 ankiety, co
oznacza, ze w badaniu osiggnieto probek reprezentatywna.
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powietrza i ograniczenie emisji CO,. Duze znaczenia majg takze aspekty spoteczno-ekonomiczne,
przede wszystkim zwiekszenie atrakcyjnosci terenéw inwestycyjnych, rozwoéj przemystu, poprawa
warunkow rozwoju i poprawa jakosci zycia mieszkanncéw. W percepcji gmin mniejsze znaczenie maja
natomiast takie aspekty jak tworzenie miejsc pracy czy wptywy do budzetu gminy z tytutu podatkow i
optat (w szczegdlnosci podatku od nieruchomosci) wnoszonych przez operatora systemu
dystrybucyjnego).

WYKRES 36. OPINIE PRZEDSTAWICIELI GMIN ZGAZYFIKOWANYCH NT. GEOWNYCH KORZYSCI, KTORE WIAZA SIE Z
GAZYFIKACIA GMINY

wykorzystanie gazu ziemnego w lokalnych cieptowniach _ 0%
zwiekszenie atrakcyjnosci terendw inwestycyjnych _ 3%
poprawa jakosci zycia mieszkaricéw _ 15%
ogolna poprawa warunkéw dla rozwoju gospodarczego _— 10%
zwiekszenie wptywéw do budzetu gminy _— 18%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

M bardzo istotne korzysci M $rednio istotne korzysci B mato istotne korzysci brak korzysci

Zrédto: CAWI - przedstawiciele gmin zgazyfikowanych (n=472)
Wsrdd innych korzysci z gazyfikacji wymieniano:

— komfort uzytkowania i nizsze koszty eksploatacji pieca gazowego w poréwnywaniu z piecem
na paliwa state, co jest szczegdlnie istotne dla starszych mieszkaricow gminy,

— brak koniecznosci magazynowania paliw statych,

— obnizenie optat za emisje do atmosfery (dla samorzgddw i przedsiebiorcow),

— zmniejszenie ruchu samochodowego zwigzanego z transportem paliw statych na opat,
redukcja emisji hatasu przy przecinaniu drewna na opat - Oszczednos¢ odbioru odpadéow
(popiotéw pozostatych po spalaniu paliw statych),

— zwiekszenie zainteresowania osiedlaniem sie na terenie gminy,

— wzrost wartosci nieruchomosci,

— zwiekszenie bezpieczeristwa energetycznego.

Az 87% respondentéow z gmin zgazyfikowanych jest przekonana, zapotrzebowanie mieszkancow
gminy i lokalnych przedsiebiorcow na gaz ziemny bedzie w nadchodzacych latach wzrastac.
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WYKRES 37. ROZKtAD ODPOWIEDZI RESPONDENTOW Z GMIN ZGAZYFIKOWANYCH NA PYTANIE: ,,CzY W PANSTWA
OCENIE ZAPOTRZEBOWANIE MIESZKANCOW GMINY | LOKALNYCH PRZEDSIEBIORCOW NA GAZ ZIEMNY BEDZIE W
NADCHODZACYCH LATACH WZRASTAC?”

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

W Tak H Nie H Nie wiem

Zrédto: CAWI - przedstawiciele gmin zgazyfikowanych (n=472)

Rozktad opinii nt. korzysci z gazyfikacji w grupie przedstawicieli gmin niezgazyfikowanych byt podobny
jak w grupie przedstawicieli gmin niezgazyfikowanych: az 96% respondentéw z gmin
niezgazyfikowanych uwaza, ze gazyfikacja gminy bytaby pozadana, przede wszystkim ze wzgledu na
oczekiwany wptyw na poprawe jakosci powietrza i ochrone klimatu, w nastepnej kolejnosci —
poprawe jakosci zycia mieszkancéw, zwiekszenie atrakcyjnosci inwestycyjnej i poprawe warunkow
dla rozwoju gospodarczego.

WYKRES 38. OPINIE PRZEDSTAWICIELI GMIN NIEZGAZYFIKOWANYCH NT. POWODOW, DLA KTORYCH UWAZAJA

GAZYFIKACJE GMINY ZA POZADANA

6 0%

poprawa jakosci powietrza

6 0%

ograniczenie emisji C02

1%

poprawa jakosci zycia mieszkancow

0%

zwiekszenie atrakcyjnosci terendw inwestycyjnych

poprawa warunkoéw dla rozwoju gospodarczego _. 1%
relizacja celéw lokalnych dokumentéw strategicznych _ 4%
mozliwo$¢ modernizacji lokalnych cieptowni _- 38%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

M bardzo istotny M $rednio istotny M mato istotny nieistotny

Zrédto: CAWI - przedstawiciele gmin bez dostepu do gazu sieciowego (n=376)

Wsréd aspektéw, ktore majg wplyw na dazenie przez wtadze gmin do gazyfikacji (dotyczy gmin
niezgazyfikowanych), wskazywano takze na:

— zmniejszenie pracochtonnosci obstugi Zrédta ciepta zasilanego gazem ziemnym w poréwnaniu
z tradycyjnym Zrédtem zasilanym paliwami statymi, co szczegdlnie istotne ze wzgledu na
starzenie sie spotecznosci lokalnych;

— zidentyfikowane przez wtadze gminy, duie zainteresowanie mieszkancow gminy
podtaczeniem swoich doméw i zaktadéw do sieci gazowej (co jest niejednokrotnie
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potwierdzone na zebranych listach z podpisami mieszkaicéw), w tym zainteresowanie
rolnikdw wykorzystaniem gazu ziemnego do suszarni zboza;

— pozytywny wplyw na ochrone terenéw lesnych, w tym prawnie chronionych, przed
nadmierng wycinkg drzew (biomasa na cele opatowe/grzewcze);

— 2wiekszenie bezpieczenstwa ogrzewania budynkéw (zmniejszenie ryzyka wystgpienia
pozardéw oraz zaczadzenia);

— ograniczenie problemu transportu i skltadowania dotychczas stosowanych przez
mieszkancow paliw statych, a takze zagospodarowania popiotow;

— podniesienie atrakcyjnosci osiedlericzej gminy.

Dla zdecydowanej wiekszosci przedstawicieli gmin niezgazyfikowanych (77% respondentow z tej
grupy), brak dostepu do sieci gazowej jest czynnikiem ograniczajgcym rozwdj spoteczno-
gospodarczy, a dla blisko 40% jest to czynnik o kluczowym znaczeniu.

WYKRES 39. ROZKtAD ODPOWIEDZI RESPONDENTOW Z GMIN NIEZGAZYFIKOWANYCH NA PYTANIE: ,,CZY BRAK SIECI
GAZOWEJ STANOWI OGRANICZENIE LUB BARIERE DLA ROZWOJU SPOtECZNO-GOSPODARCZEGO GMINY?”

48%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
B kluczowy czynnik czynnik istony, jednak o mniejszym znaczeniu M czynnik nieistotny

Zrédto: CAWI - przedstawiciele gmin bez dostepu do gazu sieciowego (n=376)

Wskazywano przy tym przede wszystkim na ogromny nacisk inwestoréw na uzbrojenie terenu w sie¢
gazowa (brak takiego uzbrojenia terenu zniecheca inwestoréw do wyboru gminy jako miejsca na
lokalizacje biznesu) — w efekcie utrudnienie lub wrecz uniemozliwienie lokalizacji obiektéw ustugowo
—produkcyjnych, a nawet przypadki przenoszenia zaktadéw produkcyjnych z do gmin zgazyfikowanych.
Przektada sie to w bezposredni sposdb na lokalng sytuacje na rynku pracy. Kolejnym czesto
wskazywanym problemem zwigzanym w opinii gmin z brakiem gazyfikacji jest zta jako$¢ powietrza,
wptywajgca na zmniejszenie atrakcyjnosci turystycznej gminy (z gazyfikacjg wigze sie duze nadzieje
na mozliwos¢ poprawy jakosci powietrza). Odnotowywany jest takie odptyw ludnosci z gmin
niezgazyfikowanych do zgazyfikowanych, co jest wigzane z dazeniem do poprawy jakosci zycia i
komfortu obstugi zrodet ciepta, a takze ze zwiekszong swiadomoscig ekologiczng mieszkancow, ktérzy
postrzegajg gaz ziemny jako paliwo czyste.

Pomimo tak duzych potencjalnych korzysci oraz ograniczern wynikajgcych z braku gazyfikacji oraz
pozadania gazyfikacji przez 96% gmin niezgazyfikowanych, tylko w 45% z nich planowana jest
gazyfikacja, a z tej grupy tylko 17% gmin w horyzoncie najblizszych 2 lat, a 20% - w horyzoncie
czasowym powyzej 5 lat. Ponad potowa gmin, w ktérych nie jest planowana gazyfikacja, podejmowata
0 nig starania, jednak bez efektu, co wynika z braku optacalnosci ekonomicznej takiego
przedsiewziecia z punktu widzenia OSD, na co sktada sie zbyt rozproszona zabudowa, zbyt maty
potencjalny wolumen odbieranego gazu, zbyt wysokie koszty rozbudowy infrastruktury sieciowej, zbyt
duza odlegtos¢ do istniejgcego gazociagu.

Z punktu widzenia jakosSci powietrza, kluczowe znaczenie ma mozliwos¢ wykorzystanie gazu ziemnego
na cele indywidualnego ogrzewania budynkdéw, ktére jest w Polsce gtdéwng przyczyng przekroczen
wartosci dopuszczalnych takich zanieczyszczen, jak pyty PMio i PMys oraz benzo/a/piren. W opinii 86%
przedstawicieli gmin niezgazyfikowanych, najistotniejszg bariere dla szerszego wykorzystania gazu
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ziemnego do celu ogrzewania mieszkan o wody stanowi — co oczywiste - brak infrastruktury
technicznej umozliwiajgcej dostawe gazu ziemnego do odbiorcow. W dalszej kolejnosci wskazywano
na te same czynniki, na ktdre wskazywali przedstawiciele gmin zgazyfikowanych, tj. czynniki
ekonomiczne - zbyt wysokie koszty inwestycji w kociot gazowy oraz ewentualng wymagana
modernizacje wewnetrznej instalacji grzewczej, a takze wysokie koszty przytagczenia budynku do
sieci oraz zbyt wysoka cena gazu ziemnego w pordwnaniu z innymi paliwami. Czynnikami o
mniejszym znaczeniu w opinii uczestnikdw ankiety CAWI jest dostepnosc ciepta sieciowego na terenie
gminy oraz niska $wiadomos$¢ spoteczna. Znacznie mniejsze znaczenie ma upowszechnienie
odnawialnych zrddet energii — elastyczne piece gazowe stanowig bowiem raczej komplementarne
uzupetnienie dla zrodet pogodo-zaleznych, takich jak kolektory stoneczne i panele PV, ktére nie sg w
stanie zapewni¢ wystarczajacej ilosci energii, zwtaszcza zimg, kiedy jest na nig najwieksze
zapotrzebowanie.

WYKRES 40. ROZKtAD OPINII PRZEDSTAWICIELI GMIN ZGAZYFIKOWANYCH | NIEZGAZYFIKOWANYCH NT. BARIER DLA
WIEKSZEGO WYKORZYSTANIA GAZU ZIEMNEGO NA CELE OGRZEWANIA BUDYNKOW | WODY

A. GMINY NIEZGAZYFIKOWANE

brak infrastruktury sieciowej 8% 492%

zbyt wysokie koszty inwestycyjne _ 44% 26% 6%
zbyt wysoka cena gazu ziemnego - 40% 30% 11%
upowszechnienie odnawialnych zrédet energii - 32% 35% 22%
dostepnos¢ ciepta sieciowego _ 17% 14% 44%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B czynnik bardzo istotny Srednia istotnos¢ niewielka istonos¢ czynnik nieistotny

B. GMINY ZGAZYFIKOWANE

zbyt wysoka cena gazu ziemnego _ 28% 11% 1%
zbyt wysokie koszty inwestycyjne _ 36% 10% 1%
dostepnos¢ ciepta sieciowego _ 15% 19% 43%
niska $wiadomo$¢ spoteczna - 32% 36% 17%
upowszechnienie odnawialnych zrédet energii - 27% 41% 24%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
M czynnik bardzo istotny Srednia istotnos¢ niewielka istotnosé czynnik nieistotny
Zrédto: CAWI - przedstawiciele gmin zgazyfikowanych (n=472) oraz przedstawiciele gmin bez dostepu do gazu
sieciowego (n=376)

Wsrdd barier dla szerszego wykorzystania gazu ziemnego przez mieszkarncéw do celéw ogrzewania
budynkdéw i wody wymieniano takze niska efektywnos¢ energetyczng budynkéw jednorodzinnych, co
wiaze sie z wysokim zapotrzebowaniem na ciepto i pocigga za sobg relatywnie wysoki koszt paliwa
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gazowego. Wskazywano réwniez na ograniczong dostepnos$¢ instrumentéw wsparcia finansowego
(dotacje, tanie kredyty) przytaczy gazowych oraz kottéw dla mieszkancéw. Warto jednak podkreslic,
Ze wraz ze wzrostem zamoznosci spoteczeristwa czynniki ekonomiczne bedg miaty coraz mniejsze
znaczenie.

4.4. ROZNICE NA POZIOME REGIONOW I KRAJOW UE

Majac na uwadze zasadniczy cel polityki spdjnosci, jakim jest wyréwnanie warunkéw ekonomicznych
i spotecznych we wszystkich regionach Unii Europejskiej, a takze zidentyfikowany i opisany we
wczesniejszych rozdziatach wptyw gazyfikacji oraz poziomu zuzycia gazu przez mieszkancéw na
wskazniki rozwoju spoteczno-ekonomicznego oraz jakos¢ powietrza (tym samym jakos¢ zycia),
dokonano analiz poréwnawczych poziomu zuzycia gazu w gospodarstwach domowych w regionach
NUTS-2 o réznym poziomie rozwoju, mierzonego poziomem PKB per capita w relacji do sredniej UE.

4.4.1. ROZNICE NA POZIOMIE REGIONOW POLSKI

Wg danych publikowanych przez Eurostat, poza regionem stotecznym warszawskim (stanowigcym
czes$¢ wojewddztwa mazowieckiego), wszystkie polskie wojewddztwa charakteryzujg sie nizszym niz
Srednia UE poziomem PKB per capita (wyrazonym w sile nabywczej). Wg wstepnych danych za 2017 r.,
tylko 2 wojewddztwa: dolnoslaskie i wielkopolskie zakwalifikowaty sie do grupy powyzej 75% Sredniej
UE, natomiast az 5 wojewddztw pozostawato na poziomie 50% lub ponizej $redniej UE (warminsko-
mazurskie, swietokrzyskie, lubelskie, podkarpackie i podlaskie).
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MAPA 7. PKB PER CAPITA WYRAZONE W SILE NABYWCZEJ JAKO % SREDNIEJ UE-28 (UE-28 = 100) w 2017 R.
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Eurostat

W celu przeanalizowania, czy w regionach charakteryzujgcych sie wyzszym poziomem rozwoju
gospodarczego wystepuje wyzszy poziom gazyfikacji i zuzycia gazu ziemnego, 16 wojewddztw
podzielono na 2 grupy wg wartosci PKB per capita w sile nabywczej wyrazonym jako % sredniej UE:
powyzej i ponizej mediany, wynoszacej 58%. Wyniki analiz, zaprezentowane w tabeli ponizej, wskazuja,
ze w wojewddztwach lepiej rozwinietych gospodarczo wystepuje istotnie wyzsze zageszczenie sieci
gazowej i zuzycie gazu ziemnego w gospodarstwach domowych per capita, wyzszy udziat gmin
zgazyfikowanych, a takze — co oczywiste — znacznie wyzsze zuzycie gazu przez kluczowe sektory —

przemyst i budownictwo oraz cieptownictwo zawodowe.
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TABELA 18. WYBRANE WSKAZNIKI DOTYCZACE ROZWOJU INFRASTRUKTURY | ZUZYCIA GAZU ZIEMNEGO
W WOJEWODZTWACH LEPIEJ | SLABIEJ ROZWINIETYCH W 2017 R.

PKB PER CAPITA WYRAZONE W SILE NABYW(CZEJ JAKO %
SREDNIEJ UE-28 (UE-28 = 100) (EUROSTAT, 2017)%8

. PONIZEJ MEDIANY=58% POWYZEJ MEDIANY =58% o
WSsKAZNIK (GUS, 2017) R6ZNICA

KUJAWSKO-POMORSKIE, LUBELSKIE, DOLNOSLASKIE, tODZKIE,
LUBUSKIE, OPOLSKIE, PODKARPACKIE, MALOPOLSKIE, MAZOWIECKIE,
PODLASKIE, SWIETOKRZYSKIE, POMORSKIE, SLASKIE,
WARMINSKO-MAZURSKIE WIELKOPOLSKIE,
ZACHODNIOPOMORSKIE

Dtugo$¢ sieci gazowej na 100 km? [km] 30,5 59,7 96%
Korzys’tajacy z S,Ie.CI gazowej 448 543 21%
[% ogotu ludnosci]

Udziat gmin zgazyfikowanych [%] 59,4 68,2 21%
Zuzycie gazu ziemnego per capita o
gospodarstwa domowe [GJ/osobe] 28 43 4%
Zuzycie gazu ziemnego — przemyst i 13939 25194 81%
budownictwo [TJ]

Zuzycie gazu ziemnego - cieptownie 131 470 258%

zawodowe [TJ]

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Analizujgc temat od drugiej strony, tj. dzielgc wojewddztwa na 2 grupy wzgledem mediany wskaznika
udziatu ludnosci przytaczonej do sieci gazowej (w 2017 r. mediana = 48,5% wg GUS), w poziom PKB per
capita w grupie wojewddztw o niskim udziale ludnosci przytaczonej do sieci gazowej wynosi 56%
$redniej UE, natomiast w grupie o wysokim udziale ludnosci przytgczonej do sieci gazowej — 63%
Sredniej UE.

58 Regional gross domestic product (PPS per inhabitant in % of the EU28 average) by NUTS 2 regions
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Wg danych GUS za 2017 r., najwyisza gestos¢ sieci gazowej wystepuje w wojewddztwach
matopolskim (147 km/100 km?) oraz $lagskim (129,4 km/100 km?), a $rednia PKB per capita dla tych
dwoéch wojewddztw wynosi 68% sredniej UE. Najniisza gestos¢ sieci gazowej wystepuje w
wojewdédztwach warmirisko-mazurskim (9,4 km/100 km?) oraz podlaskim (6,3 km/100 km?), a
Srednia PKB per capita dla tych dwéch wojewddztw wynosi 50% sredniej UE. Rdznice miedzy
wojewoédztwami skrajnymi sg znaczgce — wartos¢ omawianego wskaznika w wojewddztwie
matopolskim jest ponad 23-krotnie wyzsza niz w wojewddztwie podlaskim.

MAPA 8. DtUGOSC SIECI GAZOWEJ NA 100 KM? W 2017 R. W UKEADZIE WOJEWODZKIM [KM]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych EUROSTAT i GUS
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Wg danych GUS za 2017 r., najnizszy poziom gazyfikacji, mierzony jako udziat liczby gmin
niegazyfikowanych w tacznej liczbie gmin w danym wojewddztwie, wystepuje w wojewddztwach
podlaskim, tédzkim i kujawsko pomorskim, a najwyzszy — w wojewddztwach $lgskim, matopolskim i
podkarpackim. W grupie wojewddztw stabiej rozwinietych udziat gmin niezgazyfikowanych ksztattuje
sie na poziomie 40%, a w lepiej rozwinietych — na poziomie 32%. W wartosciach bezwzglednych,
najwieksza liczba ,,biatych plam”, tj. gmin niezgazyfikowanych, zlokalizowana jest w wojewodztwach
mazowieckim (142), tédzkim (95), lubelskim (92), podlaskim (88) i kujawsko-pomorskim (76).

MAPA 9. DtUGOSC SIECI ROZDZIELCZE) GAZOWEJ W GMINACH [KM]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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Wg danych GUS za 2017 r., najwyisze zuzycie gazu ziemnego w gospodarstwach domowych per
capita wystepuje w wojewédztwach mazowieckim (5,85 GJ/osobe) oraz dolnoslgskim (5,03
GJ/osobe), a najnizsze - w wojewddztwach warmirnsko-mazurskim (2,29 GJ/osobe) oraz podlaskim
(1,64 GJ/osobe). Réznice miedzy wojewddztwami skrajnymi sg znaczace — warto$¢ omawianego
wskaznika w wojewddztwie mazowieckim jest blisko 4-krotnie wyzsza niz w wojewddztwie podlaskim.

MAPA 10. ZUZYCIE GAZU ZIEMNEGO W GOSPODARSTWACH DOMOWYCH PER CAPITA W 2017 R. W UKLADZIE
WOJEWODZKIM [GJ/0SOBE]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych EUROSTAT i GUS

Wyniki analiz na poziomie regionalnym, w powigzaniu z wynikami analiz kontrfaktycznych na
poziomie gmin, wskazujq na to, ze rozbudowa infrastruktury gazowej moze wptyngé na niwelowanie
réznic regionalnych w poziomie rozwoju gospodarczego i jakosci zycia.
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4.4.2. ROZNICE MIEDZY POLSKA A KRAJAMI UE

Dane dostepne w Eurostat pozwalajg na przeanalizowanie catkowitego zuzycia gazu per capita w
poszczegdlnych krajach UE>, a takze zmian zachodzacych w czasie.

Na przestrzeni lat 2009-2017 zuzycie gazu per capita w Polsce wzrosto o ok. 30% - z 363 m3/osobe do
467 m3/os w 2017 r. Poziom zuzycia gazu ziemnego w Polsce w 2009 r. odpowiadat 38% $redniej UE,
aw 2017 r. — ok. 52% sredniej UE. Oznacza to, ze na przestrzeni tych lat zmniejszyt sie dystans Polski
do $redniej UE, pozostaje ona jednak nadal daleko w tyle za krajami najlepiej rozwinietymi.

WYKRES 41. ZUZYCIE GAZU ZIEMNEGO PER CAPITA W POSZCZEGOLNYCH KRAJACH UE W 2009 R. 12017 R. [M3/0s.]
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych Eurostat

Wplyw na zmniejszenie dystansu Polski do $redniej UE w analizowanym okresie miata zaréwno
wzrostowa tendencja zuzycia gazu ziemnego w Polsce (na ktérg wptyw miaty m.in. inwestycje
infrastrukturalne dofinansowane ze srodkéw UE w perspektywie finansowej 2007-2013), jak i ogdlna
spadkowa tendencja zuzycia obserwowana w skali catej UE dla okresu 2009-2017, bedaca
konsekwencjg miedzy innymi kryzysu gospodarczego. Warto jednak zauwazyé, ze najbardziej

59 Obliczenia zuzycia gazu per capita dla poszczegdlnych lat na postawie wskaznikdw Eurostat: Supply, transformation and
consumption of gas/Natural gas — inland consumption (wartosci w TJ przeliczone na m3 wg przelicznika Gaz System: 11,26
kWh/m3, tj. 40,5 TJ/mln m3) oraz Population on 1 January by age and sex/ Total number.
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dynamicznie zmniejszenie dystansu miedzy Polskg a $Srednig UE nastepowato w latach 2009-2014 (z
38% do 52%), natomiast w latach 2015-2017 nastgpita stabilizacja na poziomie ok. 52%, co wynika z
faktu, ze zaréwno w skali catej UE, jak i na poziomie poszczegdlnych krajéw, w tym okresie
obserwowany byt wzrost zuzycia gazu ziemnego per capita.

WYKRES 42. ZUZYCIE GAZU ZIEMNEGO PER CAPITA W POLSCE | UE W LATACH 2009 - 2017 - POLSKA NA TLE SREDNIEJ
UE [Mm3/0s.]
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych Eurostat

Poziom zuzycia gazu ziemnego w Polsce jest niski nie tylko w poréwnaniu z dobrze rozwinietymi
krajami Europy zachodniej, ale takze w poréwnaniu z krajami regionu Europy centralnej.

WYKRES 43. ZUZYCIE GAZU ZIEMNEGO PER CAPITA W LATACH 2009-2017 - POLSKA NA TLE WYBRANYCH KRAJOW
EUROPY ZACHODNIEJ [M3/05.]
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych Eurostat
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WYKRES 44. ZUZYCIE GAZU ZIEMNEGO PER CAPITA W LATACH 2009-2017 - POLSKA NA TLE WYBRANYCH KRAJOW
EUROPY CENTRALNEJ [M3/0s.]
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych Eurostat

Przejawem zapdznien cywilizacyjnych kraju jest takze bardzo wysoki udziat wegla kamiennego w
strukturze zuzycia no$nikdw energii przez gospodarstwa domowe — blisko dwunastokrotnie wyzszy niz
srednia UE (Polska — 32,5%, UE — 2,8%). Jednoczesnie udziat gazu ziemnego i energii elektrycznej w
strukturze zuzycia nosnikdow energii przez gospodarstwa domowe jest dwukrotnie nizszy niz $rednia
UE (gaz ziemny: Polska — 17,6%, UE — 36,9%; energia elektryczna: Polska: 12,6%, UE — 24,4%). Za
pozytywny wskaznik nalezy uzna¢ natomiast wysoki (ponad dwuipdtkrotnie wyzszy niz $rednia UE)
udziat ciepta z sieci, co jest wynikiem bardzo dobrze rozwinietej infrastruktury cieptowniczej. Pomimo
to, bezposrednim skutkiem dominacji wegla kamiennego w strukturze zuzycia paliw przez
gospodarstwa domowe, jest bardzo zta jakos¢ powietrza, przejawiajgca sie przekroczeniami wartosci
dopuszczalnych PMyo i benzo/a/pirenu w zdecydowanej wiekszosci stref oceny jakosci powietrza
wyznaczonych na terenie kraju pod katem ochrony zdrowia®.

60 Wg danych GIOS zawartych w raporcie Ocena jakosci powietrza w strefach w Polsce za rok 2017, w 2017 r. w 43 z 46 stref
wyznaczonych pod katem ochrony zdrowia odnotowano przekroczenie wartosci normatywnych stezeri benzo/a/pirenu, a w
34 (74% stref) — takze pytu PMyg, czego efektem byto przypisanie tym strefom klasy C dla tych zanieczyszczen. Przyczyng
obserwowanych przekroczen jest przede wszystkim emisja z indywidualnych instalacji ogrzewania mieszkan i domoéw
jednorodzinnych, zwigzana z uzytkowaniem piecow na paliwa state, czesto ztej jakosci, charakteryzujacych sie niska
efektywnoscig energetyczng i duzg emisjg zanieczyszczen, w tym pytu i benzo/a/pirenu. W przypadku pytu PMyo stosunkowo
duzy udziat w powstawaniu przekroczen ma réwniez emisja pochodzenia komunikacyjnego, zwtaszcza w rejonach centralnych
aglomeracji i wiekszych miast.
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WYKRES 45. STRUKTURA ZUZYCIA NOSNIKOW ENERGII W GOSPODARSTWACH DOMOWYCH WG. NOSNIKOW ENERGII
w 2017 R.
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Biorgc pod uwage wyniki analiz, mozna wnioskowa¢, ze przeznaczenie srodkéw UE na inwestycje w
dalszy rozwdj infrastruktury gazu ziemnego, majace wptyw posredni i bezposredni na zwiekszenie
poziomu zuzycia gazu ziemnego w Polsce, moze przyczynié sie do dalszego zmniejszania dysproporcji
rozwojowych miedzy Polska a lepiej rozwinietymi krajami UE.

4.5. PODSUMOWANIE I WNIOSKI
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dotyczacymi mozliwosci zaopatrzenia w paliwo gazowe. Wskazane jest takze wprowadzenie
ograniczen w zakresie instalacji kottdw na paliwo state oraz kottéw olejowych na obszarach
zgazyfikowanych lub planowanych do gazyfikacji oraz koordynacja czasowa komplementarnych
instrumentéw wsparcia, a takze stworzenie mechanizmu dofinansowania paliwa gazowego dla
gospodarstw domowych o niskim progu dochodowym, ktére zdecydowaty sie na wymiane kotta na
paliwo state lub kotta olejowego na kociot gazowy.

Wyniki analiz kontrfaktycznych znajdujg potwierdzenie w wynikach badan terenowych. Az 95%
przedstawicieli gmin zgazyfikowanych oraz 96% przedstawicieli gmin niezgazyfikowanych, ktére wziety
udziat w ankiecie CAWI, za najwazniejsze korzysci wynikajgce z gazyfikacji uznaje poprawe jakosci
powietrza i ograniczenie emisji CO,, a takze zwiekszenie atrakcyjnosci terenéw inwestycyjnych,
rozwéj przemystu, poprawa warunkow rozwoju i poprawa jakosci zycia mieszkancéw. Dla 77%
przedstawicieli gmin niezgazyfikowanych brak dostepu do sieci gazowej jest czynnikiem
ograniczajagcym rozwaoj spoteczno-gospodarczy, w tym dla blisko 40% jest to czynnik o kluczowym
znaczeniu. Wyniki ankiety wskazujg na to, ze gtéwng bariere wzrostu wykorzystania gazu ziemnego
przez gospodarstwa domowe stanowia czynniki ekonomiczne, przede wszystkim brak optacalnosci
inwestycji w rozbudowe infrastruktury gazowej dla OSD oraz zbyt wysokie koszty inwestycji w kociot
gazowy oraz ewentualng wymagang modernizacje wewnetrznej instalacji grzewczej, a takze wysokie
koszty przytgczenia budynku do sieci oraz zbyt wysoka cena gazu ziemnego w poréwnaniu z innymi
paliwami.

W wojewddztwach lepiej rozwinietych gospodarczo (o wyzszym poziomie PKB per capita) wystepuje
istotnie wyzsze zageszczenie sieci gazowej i zuzycie gazu ziemnego w gospodarstwach domowych
per capita, a takze znacznie wyzsze zuzycie gazu przez kluczowe sektory — przemyst i budownictwo
oraz cieptownictwo zawodowe. Przejawem zapdznien cywilizacyjnych Polski w poréwnaniu do reszty
krajow UE sg m.in. znaczgco nizszy poziom zuzycia gazu ziemnego per capita (52% sredniej UE w 2017
r.) oraz znaczgco wyzszy udziat wegla kamiennego w strukturze zuzycia nosnikéw energii przez
gospodarstwa domowe — blisko dwunastokrotnie wyzszy niz srednia UE (Polska — 32,5%, UE — 2,8%).

Wyniki przeprowadzonych analiz wskazujg na to, ze rozbudowa infrastruktury gazowej, majaca
wptyw posredni i bezposredni na zwiekszenie poziomu zuzycia gazu ziemnego w Polsce, moze
wptyngé na poprawe jakosci powietrza, niwelowanie réznic regionalnych w poziomie rozwoju
gospodarczego i jakosci zycia, a takze do zmniejszania dysproporcji rozwojowych miedzy Polsk3 a
lepiej rozwinietymi krajami UE. Wyniki przeprowadzonych analiz stanowiag w ocenie zespotu
badawczego bardzo istotne argumenty przemawiajace za zasadnoscig kontynuacji wsparcia dla
infrastruktury gazowej w perspektywie finansowej 2021-2027.
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5. ZAPOTRZEBOWANIE NA GAZ ZIEMNY W POLSCE W
PERSPEKTYWIE 2027 ROKU

W ostatnich latach obserwuje sie rozwdj rynku gazu ziemnego w Polsce, czego najlepszym
potwierdzeniem jest wzrost zuzycia gazu 0 11,6% w latach 2010-2016. Mimo, ze w tym samym czasie
w UE odnotowano blisko 14% spadek zuzycia gazu ziemnego, przewiduje sie, ze w Polsce
zapotrzebowanie na paliwo bedzie nadal rosto. Wg danych Eurostat, spadek zuzycia gazu w przemysle
w skali catej UE wynidst ok. 7%, ale w sektorze komunalno-bytowym juz ponad 14%. W tym samym
czasie w Polsce mozna zaobserwowac wzrost zuzycia gazu praktycznie we wszystkich sektorach rynku.

Kryzys gazowy w 2009 roku, ktéry objat swym zasiegiem wiele pariistw Europy Srodkowo-Wschodniej,
miat istotny wptyw na zmiane podejscia do branzy gazowniczej w Polsce. Od tego czasu projekty
majace na celu wzrost bezpieczeristwa zaopatrzenia w gaz ziemny zaczety mie¢ kluczowe znaczenie.

Najwazniejsza inwestycja w infrastrukture gazowa w Polsce w ostatnim dziesiecioleciu to budowa
terminalu LNG w Swinoujéciu, ktéra pozwolita na realne uczestniczenie Polski w $wiatowym rynku
skroplonego gazu ziemnego. Pierwsza komercyjna dostawa LNG przy wykorzystaniu terminalu w
Swinoujéciu miata miejsce w czerwcu 2016 r., a w kolejnych latach LNG byt odbierany z Kataru,
Norwegii oraz USA.

Kolejnymi inwestycjami, ktére warto wymieni¢ to wprowadzenie rewersu najpierw wirtualnego, a
nastepnie fizycznego w punkcie Mallnow (Gazocigg Jamat-Europa). Przepustowos$é w tym punkcie
osiggneta 695 tys. m3/h, co w skali roku daje ok. 5,5 mld m3. Pozwolito to na zwiekszenie dostaw gazu
ziemnego poprzez jego zakupy od zachodnich spétek. Realizacje dostaw gazu z wykorzystaniem ustugi
rewersu wirtualnego rozpoczeto z koricem 2011 r. i, jak potwierdzajg bilanse zaopatrzenia w gaz
ziemny w kolejnym latach, dostawy rewersowe odgrywajg istotng role w zbilansowaniu dostaw gazu.

Kolejng kluczowg inwestycjg byta budowa potaczenia na granicy z Czechami w punkcie Cieszyn, ktéra
pozwolita na realizacje dostaw gazu w ramach nabycia wewngatrzwspdlnotowego z kierunku
potudniowego i stanowita jednoczesnie jeden z elementdw rozbudowy korytarza gazowego pétnoc —
potudnie, ktérego celem jest zwiekszenie integralnosci i niezaleznosci krajéw Europy Srodkowo-
Wschodniej. Przepustowos¢ techniczna w punkcie Cieszyn w okresie maj — wrzesienn wynosi 27 tys.
m?3/h oraz w okresie pazdziernik — kwiecier 104 tys. m3/h®%,

Opisana wyzej dywersyfikacja kierunkdw dostaw gazu ma wptyw nie tylko na bezpieczenstwo
energetyczne, ale réwniez na bardziej konkurencyjng cene paliwa gazowego, czyli w konsekwencji
wiekszg dostepno$¢ dla odbiorcéw koricowych®?, Jest to istotne zwtaszcza dla odbiorcéw
przemystowych, u ktérych koszty gazu ziemnego odgrywajg zasadnicza role i bezposrednio przektadaja
sie na konkurencyjnos¢ produktow. Dobrym przyktadem moze by¢ przemyst nawozéw mineralnych.
Takze w segmencie wytwarzania energii elektrycznej i ciepta z gazu ziemnego, koszty przypadajgce na
paliwo majg dominujacy udziat.

61 Zdolnosci przesytowe w punktach bedacych potgczeniem miedzysystemowym sg okreslane na podstawie ustalen
miedzyoperatorskich zgodnie z Rozporzagdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 715/2009 z dnia 13 lipca 2009 r.
w sprawie warunkdow dostepu do sieci przesytowych gazu ziemnego i uchylajgce rozporzadzenie (WE) nr 1775/2005 oraz
Rozporzadzenie Komisji (UE) 2015/703 z dnia 30 kwietnia 2015 r. ustanawiajgce kodeks sieci dotyczacy zasad
interoperacyjnosci i wymiany danych. Zdolnosci przesytowe w punkcie Cieszyn s3 determinowane zmiennymi zdolnosciami
po stronie czeskiej. W okresie letnim maj — wrzesien po stronie czeskiej zdolnosci gazociggdw w obszarze Cieszyna s3
zmniejszone ze wzgledu na zattaczanie do podziemnego magazynu gazu.

62 Niewinski i in., Funkcjonowanie polskiego rynku gazu na tle Europy, Nieréwnosci Spoteczne a Wzrost Gospodarczy, nr 50
(2/2017)
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5.1. AKTUALNE ZAPOTRZEBOWANIE NA GAZ W POLSCE

5.1.1.ZAPOTRZEBOWANIE ROCZNE
Na obszarze Polski funkcjonujg dwa gtéwne systemy gazownicze, tj.

— system gazu ziemnego wysokometanowego,
obejmujacy zasiegiem caty kraj, w ktérym
rozprowadzany jest gaz pozyskiwany ze ztéz
lokalnych w potudniowo-wschodniej czesci Polski,
dodatkowo uzupetniany dostawami z odazotowni - —
w Odolanowie i Grodzisku WIkp. oraz dostawami z - N——
zagranicy (import z Rosji przez pofaczenia na
granicy z Biatorusig i Ukraing, LNG przez terminal w
Swinoujéciu oraz dostawy z krajéw  Unii
Europejskiej poprzez pofaczenia na granicy z
Niemcami i Czechami);

— system gazu ziemnego zaazotowanego Lw, ktory w catosci
funkcjonuje w oparciu o krajowe zasoby gazu Nizu Polskiego,
zlokalizowane w zachodniej czesci kraju. System przesytowy
gazu ziemnego zaazotowanego obejmuje swoim zasiegiem
fragmenty zachodniej Polski na obszarze 3 wojewddztw:

PO v
lubuskiego, wielkopolskiego oraz dolnoslgskiego. Zasilany jest P Satt
gazem ze zt6z zlokalizowanych na Nizu Polskim przez kopalnie n_::- Ko
gazu: Koscian-Bronsko, Biatcz, Radlin, Kaleje (Mchy) oraz i
Roszkéw. Dodatkowo system jest zasilany gazem z kopalni e

Wielichowo, ktdry do osiggniecia parametrow gazu podgrupy
Lw potrzebuje domieszania gazu wysokometanowego w
mieszalni gazu Grodzisk Wlkp.

W krajowej strukturze wykorzystania paliw nadal podstawowym nosnikiem energetycznym jest
wegiel, jednak zuzycie innych nosnikdw energetycznych, a w tym gazu, stale wzrasta, co wynika
zarowno z mozliwosci jego pozyskania jak i techniczno - ekonomicznych przestanek uzytkowania gazu.
Udziat gazu ziemnego w bilansie paliw pierwotnych aktualnie w Polsce wynosi okoto 14,9 %, w
poréwnaniu do 2000 r. zanotowat wzrost o okoto 4%.
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WYKRES 46. BILANS NOSNIKOW ENERGII PIERWOTNEJ W 2000 R. | 2017 R.

2000 R. 2017 R.
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Zrédto: Sprawozdanie z wynikéw monitorowania bezpieczeristwa dostaw paliw gazowych za okres od dnia 1 stycznia
2017 r. do dnia 31 grudnia 2017 r., Ministerstwo Energii, lipiec 2018 r.

Wg danych GUS, catkowite zuzycie gazu w Polsce wzrosto od 2010 roku z 144 tys. GWh (w przeliczeniu
na gaz wysokometanowy grupy E - ok. 12,8 mld m3) do blisko 175 tys. GWh (15,5 mld m3) w 2017 roku.
Z informacji podawanych przez Gaz-System wynika, ze w kolejnym, 2018 r., tgczne zapotrzebowanie
odbiorcéw na gaz w systemie gazu wysokometanowego E oraz zaazotowanego Lw wyniosto okoto
185,2 tys. GWh (16,8 mld m?). Analiza danych publikowanych przez GUS wskazuje, ze w ostatnich
latach wystepowat intensywny rozwdj rynku gazu ziemnego w Polsce, czego najlepszym
potwierdzeniem jest wzrost zuzycia gazu o ok. 21% w latach 2010-2017, przy czym w latach 2010—-
2016 wzrost ten wynidst ok. 11,6%. Trwata tendencja wzrostowa wystapita w okresie 2014-2017, gdy
zapotrzebowanie zwiekszyto sie o okoto 16%. Najwieksza dynamika wzrostu zuzycia nastgpita w
latach 2016-2017 r., gdy zapotrzebowanie zwigkszato sie¢ o ok. 6-7% w stosunku do roku
poprzedniego. W catym okresie 2010-2017 zapotrzebowanie na gaz w Polsce odnotowato
Srednioroczny wzrost na poziomie ok. 3%.

Wielko$¢ zuzycia gazu ziemnego zaazotowanego przez odbiorcéw korzystajacych z sieci przesytowych
i dystrybucyjnych wyniosta okoto 0,4-0,5 mld m® w 2017-2018 r. (faczne dostawy do systemu
przesytowego wynosity okoto 0,75 mld m3, przy czym cze$é gazu ok. 220-270 min m?3, byta kierowana
do odazotowania w celu zmiany jakosci i przekierowania do systemu gazu wysokometanowego).
Ponadto gaz ziemny zaazotowany dostarczany jest w duzej czesci gazociggami bezposrednimi do
odbiorcéw z pominieciem systemu przesylowego i dystrybucyjnego. Szacowana ilo$¢ gazu
zaazotowanego dostarczanego systemem przesytowym i gazociggami bezposrednimi to okoto 2,0
mld m3. W przypadku gazu zaazotowanego grupy Lw brak jest dynamicznego rozwoju - system przesytu
i dystrybucji ma ograniczony zasieg terytorialny co powoduje, ze gaz ten tylko czesciowo trafia do
odbiorcéw, natomiast pozostata jego cze$¢ kierowana jest do systemu gazu wysokometanowego za
posrednictwem odazotowni w Odolanowie i Grodzisku Wielkopolskim.

Wzrost zuzycia gazu obserwowany jest przede wszystkim w zakresie gazu ziemnego
wysokometanowego grupy E. Rosnace zapotrzebowanie oraz malejgce wydobycie krajowe powoduja,
ze coraz wieksza ilosé gazu pozyskiwana jest z importu, tym samym ros$nie zalezno$¢ sektora
gazowniczego od dostaw zewnetrznych. Obecnie udziat gazu z importu wynosi ok. 86% i wzrdst w
poréwnaniu do 2010 r. o 6%.

Dane na temat zuzycia gazu w sprawozdaniach GUS przedstawiane sg w kilku ujeciach, z czego istotne
dla oceny zapotrzebowania sg ujecia terytorialne i sektorowe. Pierwsze pozwala na ocene
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zrdznicowania regionalnego na obszarze kraju i wskazanie obszaréw o najwiekszym i najmniejszym
zuzyciu, wraz z mozliwoscig oceny zmian w czasie. Ujecie sektorowe pozwala na przeprowadzenie
oceny zmian w strukturze uzytkowania gazu w poszczegdlnych sektorach (energetyka i cieptownictwo,
przemyst i budownictwo, gospodarstwa domowe, transport i pozostali odbiorcy) oraz moze stanowié
baze do dalszych rozwazan o mozliwych kierunkach i wielkosci zmian w poszczegdlnych grupach.

W ujeciu regionalnym, w latach 2017-2018 najwiecej gazu (23,6%) zuzywane byto w woj. mazowieckim,
najmniej w podlaskim (0,9%). Na zapotrzebowanie na gaz w wojewddztwie mazowieckim najwiekszy
wptyw miat rynek zlokalizowany w rejonie aglomeracji warszawskiej oraz zlokalizowani na terenie
wojewoddztwa odbiorcy przemystowi, w tym zaktady grupy PKN Orlen w Ptocku.

WYKRES 47. ZUZYCIE GAZU W POSZCZEGOLNYCH WOJEWODZTWACH W LATACH 2010-2018 [MLD M?]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS oraz SWI Gaz-System S.A.

W przypadku wojewddztwa podlaskiego niski poziom zuzycia gazu jest naturalng konsekwencjg braku
rozbudowanej sieci gazowniczej w poétnocno-wschodniej Polsce, jak réwniez niskim stopniem
uprzemystowienia tego regionu. Gaz sieciowy rozprowadzany jest jedynie w nielicznych rejonach, m.in.
w rejonie Biategostoku poprzez gazocigg Wodlka Radzyminska-Biatystok oraz gazocigg z kierunku
Biatorusi, a takze w miescie Suwatki, gdzie funkcjonuje siec dystrybucji gazu oparta o dostawy LNG.
Relatywnie duze zuzycie gazu w wojewddztwach potudniowo-wschodniej czesci Polski, w tym $lgskim,
matopolskim, podkarpackim i lubelskim, jest zwigzane z lokalizacjg w tych wojewddztwach duzych
zaktadow przemystowych, w tym zaktadéw azotowych, a takze zaktadéw przemystu hutniczego oraz
obiektow energetyki zawodowej. Sie¢ gazownicza na obszarach tych wojewddztw jest dobrze
rozwinieta, co wynika m.in. z historycznych uwarunkowan powstawania branzy gazowniczej w Polsce.
Najnizsze zuzycie gazu w tej czesci kraju wystepuje w wojewddztwie Swietokrzyskim (udziat w
catkowitym zuzyciu krajowym - ok. 2,3%).
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MAPA 11. ZUZYCIE GAZU W POSZCZEGOLNYCH WOJEWODZTWACH W 2017 R.
Polska - roczne zuiycle gazu
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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W latach 2017-2018 w strukturze zuzycia gazu w Polsce najwiekszy udziat, okoto 50%, miat sektor
przemystu i budownictwa, co wynika z zapotrzebowania na gaz generowanego przez zaktady wielkiej
chemii oraz przemyst rafineryjny i petrochemiczny. Do najwiekszych odbiorcéw przemystowych
zaliczajg sie przede wszystkim Grupa Azoty, w tym Zaktady Azotowe w Puftawach, Tarnowie,
Kedzierzynie-KozZlu oraz Policach, a takze Polski Koncern Naftowy ORLEN, w tym szczegdlnie zaktady
chemiczne Anwil we Wtoctawku oraz zaktad produkcyjny PKN Orlen S.A. w Ptocku, w ktérego sktad
wchodzi czes$¢ rafineryjna, petrochemiczna a takze blok gazowo-parowy. Sektor przemystu i
budownictwa odnotowywat w miare staty, 4% roczny wzrost zuzycia gazu w latach 2010-2017.
Wielko$¢ zuzycia zwiekszyta sie z ok. 5,7 mld m® w 2010 r. do ok. 7,7 mld m3w 2017 r.

WYKRES 48. ZUZYCIE GAZU W POSZCZEGOLNYCH SEKTORACH GOSPODARKI W LATACH 2010-2017 [MLD M3]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS oraz SWI Gaz-System S.A.
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Najwieksze zuzycie gazu w sektorze przemystu i budownictwa wystepowato w wojewddztwach
mazowieckim (22%) oraz lubelskim (13%), natomiast najmniejsze w wojewddztwie podlaskim (1%) i
warminsko-mazurskim (1%).

WYKRES 49. ZAPOTRZEBOWANIE NA GAZ ZIEMNY W PRZEMYSLE | BUDOWNICTWIE W LATACH 2010-2017 W PODZIALE
NA WOJEWODZTWA [MLD M3]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Zuzycie gazu przez odbiorcow sektora energetycznego i cieptownictwa (elektrownie,
elektrocieptownie i cieptownie zawodowe oraz pozostate) ksztattuje sie na poziomie ok. 13% w
catkowitym zuzyciu gazu, a przyczyng zaobserwowanego wzrostu z 14,5 GWh (ok. 1,29 mld m3) w 2010
r. do 23,2 GWh (ok. 2,02 mld m3) w 2017 r. s3 nowe inwestycje w duze elektrociepfownie zasilane
gazem ziemnym (EC Anwil -Wtoctawek, EC Ptock) oraz dynamiczny rozwdj w obszarze matych i Srednich
jednostek kogeneracyjnych. W ujeciu terytorialnym, najwieksze zuzycie gazu w sektorach energetyki i
cieptownictwa wystepowato w wojewddztwach mazowieckim (26%), lubuskim (21%), podkarpackim
(14%) i lubelskim (11%). Zuzycie gazu w tych wojewddztwach generowane byto gtéwnie przezistniejgce
bloki parowo gazowe (EC Ptock, EC Zielona Géra, EC Gorzéw, EC Rzeszéw, EC Nowa Szarzyna oraz EC
Lublin-Wrotkdéw).
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WYKRES 50. ZUZYCIE GAZU W SEKTORACH ELEKTROENERGETYKI | CIEPLOWNICTWA W LATACH 2010-2017 [MLD M?]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Jak podaje PSE S.A.%, ilo$¢ energii elektrycznej wyprodukowanej z paliwa gazowego w elektrowniach
zawodowych rosnie systematycznie. W 2016 r. obiekty te wyprodukowaty okoto 5 776 GWh, w 2017
7 172 GWh, a w 2018 az 9 590 GWh (w 2017 r. w Polsce z gazu ziemnego ok. 4,32% catkowitej jej
produkcji, dla poréwnania, w 2011 r. z gazu wytworzono 4 355 GWh energii, co stanowito ok. 2,7%
catkowitej produkcji energii elektrycznej).

Sektor cieptownictwa jest obszarem gospodarki wymagajagcym szczegdlnego traktowania w
kontekscie potrzeb modernizacyjnych i transformacji w kierunku nowoczesnej infrastruktury
pozwalajgcej na spetnianie oczekiwan rynkowych, przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa,
pewnosci, efektywnosci, ekonomiki i poszanowania srodowiska. Jak podaje KOBIZE, w oparciu o dane
GUS, wiekszo$¢ ciepta sieciowego w Polsce jest wytwarzana z wegla, a jego udziat spadt nieznacznie w
okresie ostatnich 30 lat (1990-2016) z 87,8 % do 82,4 %, udziat OZE w tym czasie zwigkszyt sig
trzykrotnie z 1,5 % do 4,5 %, natomiast udziat gazu nie przekracza obecnie 10%.

Zgodnie z danymi publikowanymi przez URE®*, w strukturze wykorzystania paliw w sektorze
cieptownictwa koncesjonowanego® od lat dominujg paliwa weglowe, w tym przede wszystkim
wegiel kamienny, ktérego udziat oscyluje okoto 75% catkowitego zuzycia paliw do produkcji ciepta.
taczna moc zainstalowana Zrédet koncesjonowanych wyniosta w 2017 r. 54,9 GW, a catkowita
produkcja ciepta — 395 tys. TJ. Koncesjonowani wytwércy ciepta wytwarzajg ciepto w zrddtach réznej
wielkosSci z przewagg ilosciowa zrodet matych do 50 MW (231 zrédet o tgcznej mocy 5GW). Udziat
ciepta produkowanego w kogeneracji oscyluje od lat na poziomie 61-64%, przy czym ok. 81%
wolumenu energetycznego paliw zuzywanych do produkcji ciepta w kogeneracji stanowig paliwa

63 https://www.pse.pl/dane-systemowe/funkcjonowanie-rb/raporty-roczne-z-funkcjonowania-kse-za-rok/raporty-za-rok-
2018#r6 2

54 Energetyka cieplna w liczbach — 2017, URE, Warszawa, sierpieri 2018 r.

65 Zgodnie z art. 32 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2019 r. poz. 755, ze zm.),
uzyskania koncesji wymaga wykonywanie dziatalnosci gospodarczej w zakresie wytwarzania ciepta, z wytgczeniem
wytwarzania ciepta w Zrédtach o tacznej mocy zainstalowanej cieplnej nieprzekraczajgcej 5 MW. Zgodnie z art. 32 ust. 4 ww.
ustawy, uzyskania koncesji nie wymaga wykonywanie dziatalnosci gospodarczej w zakresie wytwarzania ciepta uzyskiwanego
w przemystowych procesach technologicznych, a takze gdy wielko$¢ mocy zamdwionej przez odbiorcéw nie przekracza 5 MW.
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weglowe, a udziat podmiotédw produkujacych ciepto w kogeneracji w catkowitej liczbie przedsiebiorstw
koncesjonowanych, biorgcych udziat w badaniu URE, wynosit ok. 30%.

WYKRES 51. ZUZYCIE PALIW DO PRODUKCIJI CIEPtA W KONCESJIONOWANYCH PRZEDSIEBIORSTWACH CIEPLOWNICZYCH
W 2017 R. [%]
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= Gaz ziemny (8,5%)
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Olej opatowy (5,1%)
= Inne (4,9%)

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych URE

Wieloletnie badania prowadzone przez URE wskazujg na to, ze dywersyfikacja paliw zuzywanych do
produkcji ciepta postepuje bardzo powoli. Udziat gazu ziemnego w strukturze wykorzystania paliw
sukcesywnie rosnie, jednak jak dotgd dynamika tego wzrostu nie jest duza. W 2017 r. udziat gazu
ziemnego w catkowitym zuzyciu paliw do produkcji ciepta w przedsiebiorstwach koncesjonowanych
wynosit 8,5%.

WYKRES 52. WOLUMEN | UDZIAt PALIW GAZOWYCH W PRODUKCJI CIEPtA PRZEZ KONCESJONOWANE PRZEDSIEBIORSTWA
CIEPLOWNICZE W LATACH 2010-2017 [MLD M3, %]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych URE
Zgodnie z danymi podawanymi przez URE, ilo$¢ energii gazu wykorzystanej na produkcje ciepta przez
podmioty koncesjonowane w 2017 r. wyniosta okoto 39 TJ, co stanowito okoto 46% catkowitej ilosci

gazu zuzytego w sektorze elektroenergetyki i cieptownictwa. Nalezy podkresli¢, ze ciepto wytworzone
przez podmioty koncesjonowane stanowito jedynie czes¢ (ok. 40%) catkowitej ilosci energii zuzytej w
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postaci ciepta w Polsce. Petniejsze dane odnosnie sytuacji w cieptownictwie znalez¢ mozna w raporcie
Forum Energii Czyste ciepto 2030. Strategia dla cieptownictwa z kwietnia 2019 r. oraz danych GUS.
Zgodnie z informacjami przedstawionymi w ww. raporcie (opartymi na danych GUS), catkowita ilos¢
ciepta wyprodukowanego w Polsce w 2016 r. wyniosta 983 PJ, z czego 236 PJ (ok. 25%) rozprowadzane
byto w systemach cieptowniczych, a 747 PJ (ok. 75%) wytwarzane byto jako ciepto niesystemowe. W
strukturze zapotrzebowania na ciepto najwiekszy udziat (ok. 65-67%) miaty gospodarstwa domowe,
przemyst i budownictwo (ok. 25%) i pozostali odbiorcy z sektora handlu i ustug (ok. 9%).

WYKRES 53. STRUKTURA ZUZYCIA CIEPtA W POLSCE W 2017 R.
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

W 2016 r. tgczna moc cieplna wszystkich Zrédet pracujacych na potrzeby ogrzewania budynkéw
wynosita 193 GW, w tym ok. 139 GW w budynkach ogrzewanych indywidualnie oraz 54 GW w
cieptowniach systemowych. W strukturze paliwowej dominowat wegiel, ktérego zuzycie dla potrzeb
wytwarzania ciepta do ogrzewania wynosito okoto 24 min ton, po 12 min ton w systemach
cieptowniczych i budynkach ogrzewanych indywidualnie. Udziat wegla w produkcji ciepta ogétem
ksztattowat sie na poziomie okoto 56,5%, gazu okoto 21,5%, biomasy i innych OZE ok. 17%, paliw
olejowych okoto 3% i pozostatych ok. 2%. W strukturze zuzycia energii gaz stanowit okoto 26% dla
budynkéw indywidualnych, a taczne szacowane zuzycie dla celéw wytwarzania ciepta wynosi okoto
143,3 PJ, a wiec okoto 3,5 mld m3 (w przeliczeniu na gaz ziemny wysokometanowy). W zakresie
budynkéw ogrzewanych przy wykorzystaniu ciepta systemowego, gaz stanowit ok. 8% catkowitej ilosci
zuzytej energii, co oznacza, ze taczne zuzycie tego paliwa w tym sektorze wynosito okoto 18,9 PJ, a wiec
ok. 0,5 mld m3 (w przeliczeniu na gaz ziemny wysokometanowy).
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WYKRES 54. STRUKTURA ZUZYCIA ENERGII W BUDYNKACH OGRZEWANYCH INDYWIDUALNIE | CIEPLEM SYSTEMOWYM
w 2016 R.
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Zrédto: Czyste ciepto 2030, Strategia dla cieptownictwa. Forum Energii, 2019 r.

Obecna struktura wykorzystania paliw w cieptownictwie determinuje wysoki poziom jego
emisyjnosci. Cho¢ wg danych publikowanych przez URE, w segmencie cieptownictwa
koncesjonowanego w latach 2010-2017 intensywnos¢ emisji SOy, NOy i pytéw obnizyta sie, to poziom

emisyjnosci CO; od lat oscyluje na ok. 100 ton CO,/TJ, co jest zwigzane z dominacjg wegla w strukturze
paliwowe;j.

WYKRES 55. INTENSYWNOSC EMISII CO3, SOy, NOy | PYtOW W LATACH 2010-2017 W SEKTORZE CIEPLOWNICTWA
KONCESJONOWANEGO [T/TJ]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych URE

W sektorze komunalnym zapotrzebowanie na gaz waha sie w poszczegdlnych latach, ale praktycznie
miesci sie w przedziale 20 - 25% krajowego zuzycia gazu. Gaz zuzywany jest w decydujgcej czesci do
ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieptej wody uzytkowej, mniejsze ilosci zuzywane sg dla

celdw przygotowania positkdw. Na zmiennosé zapotrzebowania na gaz w tym segmencie wptywaja
gtéwnie wysokos¢ $rednich temperatur dobowych oraz dtugo$é okresu grzewczego w danym roku.
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Ponadto poziom zuzycia ksztattujg przyrosty nowych odbiorcéw gazu z jednej strony i poprawiajgce sie
izolacyjnos¢ budynkéw i sprawnos¢ urzadzen grzewczych z drugiej strony. W latach 2010-2014
odnotowywany byt spadek zuzycia gazu w gospodarstwach domowych, po czym w latach 2015-2017
wystgpita tendencja odwrotna, zaobserwowany byt wzrost zuzycia gazu, sredniorocznie na poziomie
ok. 5%. W latach 2010-2017 zuzycie gazu w tym sektorze wzrosto z ok. 3,66 mld m3 do 3,75 mld m3,
przy mniej wiecej stabilnym udziale tego sektora w strukturze catkowitego zapotrzebowania na gaz.

WYKRES 56. ZUZYCIE GAZU W GOSPODARSTWACH DOMOWYCH ORAZ SREDNIA NAJNIZSZA TEMPERATURA W LATACH
2010-2017 [MLD M3]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS oraz IMGW

Na wykresie ponizej przedstawiono catkowite zuzycie gazu w gospodarstwach domowych w
analizowanym okresie oraz zuzycie gazu na ogrzewanie. Jak mozna zauwazy¢, w tym segmencie rynku,
gaz ziemny wykorzystywany jest przede wszystkim do ogrzewania pomieszczen, co jest zgodne z
tendencjami wystepujgcymi w gospodarstwach domowych w innych krajach europejskich. Udziat
Zuzycia gazu na ogrzewanie pomieszczen w catkowitym zuzyciu gazu przez gospodarstwa domowe w
okresie 2010-2017 wynosit srednio ok. 77%.

WYKRES 57. ZUZYCIE GAZU NA OGRZEWANIE MIESZKAN W LATACH 2010-2017 [MLD M?]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Nalezy podkresli¢, ze dostep ludnosci do sieci gazowe] w poszczegdlnych regionach Polski jest
zréznicowany. Udziat korzystajgcych z instalacji gazowej w ogdlnej liczbie ludnosci w poszczegdlnych
wojewddztwach przedstawiono na wykresie ponizej.
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WYKRES 58. DOSTEP LUDNOSCI DO SIECI GAZOWEJ W PODZIALE NA WOJEWODZTWA
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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Dostepnos¢ sieci gazowej na najwyzszym poziomie tradycyjnie ksztattuje sie w wojewddztwach, w
ktorych wykorzystanie gazu historycznie rozpoczeto sie najwczesniej, tj. podkarpackim (72,2%), slaskim
(62,3%), matopolskim (62,1%) i dolnoslaskim (61,2%). Najnizszy udziat ludnosci posiadajacej dostep do
sieci gazowej wystepuje w wojewddztwach podlaskim (28,5%), Swietokrzyskim (37,0%), tddzkim

(39,5%).
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MAPA 12. UDZIAt % LUDNOSCI KORZYSTAJACEJ Z SIECI GAZOWEJ W GMINACH W 2017 R.
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Na wykresie ponizej przedstawiono zuzycie gazu przypadajgce na gospodarstwo domowe w 2010 i
2017 r. w podziale na poszczegdlne wojewddztwa. Najwieksze zuzycie odnotowuje sie w
wojewddztwie wielkopolskim (730 m3) oraz mazowieckim (713 m3), lubuskim (619 m3) i matopolskim
(613 m3). Najmniejsze zuzycie gazu rejestrowane jest w wojewddztwie tédzkim (367 m?3), kujawsko-
pomorskim (401 m3), $laskim (434 m3) oraz opolskim (444 m3). W 12 wojewddztwach w latach 2010-
2017 obserwowany byt spadek zuzycia gazu przypadajacy na gospodarstwo domowe, w pozostatych
czterech (podlaskie, dolnoslgskie, matopolskie i tédzkie), odnotowano nieznaczny wzrost. Najwieksze
zmiany miaty miejsce w wojewddztwach zachodniopomorskim (spadek o 27%), lubuskim (spadek o
21%) i wielkopolskim (spadek o 18%). Ogdtem w kraju zuzycie przypadajgce na gospodarstwo domowe
wzrosto Srednio o okoto 4,5%.
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WYKRES 59. ZUZYCIE GAZU NA ODBIORCE (GOSPODARSTWO DOMOWE) W 2010 | 2017 R. W PODZIALE NA
WOJEWODZTWA [M3]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

1000

W wiekszosci wojewddztw obserwuje sie spadek zuzycia gazu na ogrzewanie pomieszczen w skali
wojewoddztwa. Wsrdd wojewddztw, ktére w 2017 r. zuzywaty najwiekszg ilosé gazu na ogrzewanie
pomieszczer, mozna wymienié¢ wojewddztwo mazowieckie (573 min m3), wielkopolskie (328 min m3)
oraz matopolskie (317 min m3). Najmniejsze zuzycie gazu na ogrzewanie pomieszczef miato miejsce w

wojewddztwach podlaskim (38 min m3), $wietokrzyskim (47 min m3), opolskim (52 min m?3).
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WYKRES 60. ZUZYCIE GAZU NA OGRZEWANIE POMIESZCZEN W 2010 | 2017 R. W PODZIALE NA WOJEWODZTWA
[MLN Mm3]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Najwiekszy wzrost liczby odbiorcéw gazu w latach 2010-2017 zanotowano w wojewddztwach:
mazowieckim (46,2 tys. szt.), wielkopolskim (37,3 tys. szt.) oraz matopolskim (33,7 tys. szt.).
Najmniejsze przyrosty zauwaza sie w wojewddztwach: opolskim (1,4 tys. szt.) i podlaskim (2,3 tys. szt.),
a w wojewddztwie kujawsko-pomorskim —wrecz spadek liczby odbiorcéw.

WYKRES 61. PRZYROST LICZBY ODBIORCOW GAZU (GOSPODARSTWA DOMOWE) W LATACH 2010-2017
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

W 2017 r. tacznie z gazu korzystato ponad 7,5 min odbiorcéw, z czego ok. 5,5 min (ok. 73%)
zlokalizowanych byto na obszarach gmin miejskich, ok. 0,75 min (10%) na obszarach gmin wiejskich, a
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pozostate 1,24 min (17%) na obszarach miejsko-wiejskich. Najwiekszy odsetek odbiorcow na wsi
wystepuje w wojewddztwach: podkarpackim (31%), matopolskim (22%) i lubelskim (15%). Najwiekszy
odsetek odbiorcow w miastach wystepuje w wojewoddztwach: tédzkim (92%), podlaskim (92%) i slgskim
(88%).

TABELA 19. LICZBA ODBIORCOW GAZU W MIASTACH | GMINACH

GMINY MIEJSKO-

WoJEWODZTWO OGOtEM GMINY MIEJSKIE GMINY WIEISKIE WIEISKIE
Polska 7 503 097 5509 288 754 107 1239702
dolnoslaskie 686 725 538 429 36918 111378
kujawsko-pomorskie 341403 279 395 8254 53754
lubelskie 325463 244754 49 237 31472
lubuskie 195 800 128 926 8 606 58 268
tédzkie 427 432 393 707 12 668 21057
matopolskie 727 463 357 681 162 851 206 931
mazowieckie 1204 444 962 576 88 303 153 565
opolskie 156 533 71700 3952 80881
podkarpackie 479 253 231392 150 706 97 155
podlaskie 118 818 109 050 4576 5192
pomorskie 415 607 365678 21115 28 814
$Slaskie 1076 516 943 039 82817 50 660
Swietokrzyskie 177 797 127 569 18 650 31578
warminsko- 196 675 156 042 8359 32274
mazurskie
wielkopolskie 592 132 337174 70 655 184 303
zachodniopomorskie 381036 262176 26 440 92 420

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Struktura zuzycia nosnikéw energii w gospodarstw domowych w Polsce i w UE istotnie sie rdzni.
W Polsce duzy udziat ma wegiel, podczas gdy w UE — gaz. Zuzycie biomasy jest na podobnym poziomie.
Polska ma wyzszy udziat ciepta pochodzgcego z sieci.

WYKRES 62. STRUKTURA ZUZYCIA ENERGII W GOSPODARSTWACH DOMOWYCH W UE | POLSCE W 2016 R.
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Zrédto: Czyste ciepto 2030, Strategia dla ciepfownictwa. Forum Energii, 2019 r.
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Cieptownictwo, w tym indywidualne, jest Zrodtem emisji zwigzkéw siarki, azotu, benzo/a/pirenu i
pytow, a takie dwutlenku wegla. Gtdwng przyczyng ztej jakosci powietrza w Polsce jest niska emisja
pochodzgca przede wszystkim z indywidualnych Zrédet wytwarzania ciepta w ponad 5 milionach
budynkéw, w mniejszym stopniu takze emisje z sektora transportu. Zanieczyszczenia sg wprowadzane
do atmosfery z niskich komindw w obszarach z zabudowg mieszkaniowa. Okoto 3,5 min z tych
budynkéw zaopatrywanych jest w ciepto z niskosprawnych Zrédet opalanych weglem. Stare,
energetycznie nieefektywne kotly i piece opalane stabym paliwem stanowig gtéwng przyczyne
powstawania smogu. W 2017 r. w gospodarstwach domowych zuzyto ok. 12,5 min ton wegla, w okresie
0d 2010 r. odnotowany byt spadek zuzycia tego paliwa o okoto 810 tys. ton. Biorgc pod uwage strukture
terytorialng, w sektorze gospodarstw domowych najwiecej wegla w 2017 r. zuzywane bylo w
wojewoddztwie mazowieckim (14%) i $lgskim (13%). W tych dwdch wojewddztwach dla celéw
grzewczych zuzyto okoto 3,3 min ton wegla, co stanowito okoto 26% catkowitego zuzycia wegla w tym
sektorze. Wojewddztwa tédzkie, matopolskie i wielkopolskie zuzywaty ponad 1 min ton wegla w 2017
r. (tacznie ok. 3,2 min ton), a ich udziat w catkowitym zuzyciu tego paliwa wynidst ok. 26%. Pozostate
11 wojewddztw zuzyto tacznie 6 min ton wegla (48%). Najmniejsze ilosci wegla (ponizej 5%) zuzywane
byly w wojewddztwach lubuskim (2%), podlaskim, warminsko-mazurskim i zachodniopomorskim (po
ok. 3%).

TABELA 20. ZUZYCIE WEGLA W SEKTORZE GOSPODARSTW DOMOWYCH W LATACH 2013-2017 [TYS. TON]

dolnoslaskie 1024

kujawsko-pomorskie 795 729 711 758 750
lubelskie 930 853 830 880 866
lubuskie 273 251 243 253 249
todzkie 1098 1001 975 1028 1013
matopolskie 1126 1041 1023 1083 1072
mazowieckie 1805 1676 1640 1742 1725
opolskie 404 368 358 379 370
podkarpackie 734 673 659 691 678
podlaskie 411 380 368 397 387
pomorskie 553 513 502 538 534
Slaskie 1721 1566 1530 1612 1581
Swietokrzyskie 489 448 435 458 448
warminsko-mazurskie 415 382 371 405 390
wielkopolskie 1199 1108 1084 1160 1153
zachodniopomorskie 393 362 351 372 361
Ogoétem kraj 13 370 12 300 12 010 12 750 12 560

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

TABELA 21. ZUZYCIE WEGLA W SEKTORZE GOSPODARSTW DOMOWYCH W LATACH 2013-2017 [%]

dolnoslaskie 8% 8% 8% 8% 8%
kujawsko-pomorskie 6% 6% 6% 6% 6%
lubelskie 7% 7% 7% 7% 7%
lubuskie 2% 2% 2% 2% 2%
tédzkie 8% 8% 8% 8% 8%
matopolskie 8% 8% 9% 8% 9%
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mazowieckie 14% 14% 14% 14% 14%
opolskie 3% 3% 3% 3% 3%
podkarpackie 5% 5% 5% 5% 5%
podlaskie 3% 3% 3% 3% 3%
pomorskie 4% 4% 4% 4% 4%
$laskie 13% 13% 13% 13% 13%
Swietokrzyskie 4% 4% 4% 4% 4%
warminsko-mazurskie 3% 3% 3% 3% 3%
wielkopolskie 9% 9% 9% 9% 9%
zachodniopomorskie 3% 3% 3% 3% 3%
Ogotem kraj 100% 100% 100% 100% 100%

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Obecna struktura paliwowa w sektorze ogrzewania budynkéw, w powigzaniu z wyeksploatowanymi
technologicznie elementami infrastruktury, jest zasadniczg przyczyng ztej jakosci powietrza w Polsce,
ktéra powoduje ponad 40 tys. przedwczesnych zgondw rocznie. Swiadomo$¢ tego problemu w
ostatnich latach gwattownie wzrosta. Wyzwaniem staje sie wiec nie tylko redukcja CO,, ale przede
wszystkim ograniczenie emisji pytow oraz rakotwodrczego benzo/a/pirenu. Szacuje sie, ze wymiany
wymaga ponad 3,5 min nieefektywnych energetycznie i zanieczyszczajgcych powietrze indywidualnych
kottow oraz piecdw weglowych. Jak podaje Forum Energii, z szacunkéw Ministerstwa
Przedsiebiorczosci i Technologii (2018) wynika, ze w roku 2016 w Polsce roczne koszty zdrowotne
wynikajgce ze smogu i ztej jakos$ci powietrza wynosity 30 mld euro, czyli ponad 120 mld zt. W zwigzku
z tym poprawa jakosci powietrza stata sie jednym z najbardziej aktualnych i najwazniejszych wyzwan
dla obecnego pokolenia.

5.1.2.ZAPOTRZEBOWANIE DOBOWE

Szczytowe zapotrzebowanie na gaz w systemie zanotowato wzrost z poziomu okoto 70 min m3/d w
2010 r. do okoto 75 min m3/d w 2017 r., natomiast w 2018 r. byto jeszcze wieksze i wyniosto 82,5 min
m3/d tacznie w systemie gazu Lw i E.
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WYKRES 63. SZCZYTOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA GAZ W SYSTEMIE PRZESYLOWYM W UJECIU SEKTOROWYM W LATACH
2010-2017 [MLN M3/D]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych ME (Sprawozdania z wynikéw monitorowania bezpieczeristwa
dostaw paliw gazowych za lata 2010-2017 Ministerstwo Gospodarki, Ministerstwo Energii), GUS

Szczytowe zapotrzebowanie na gaz odbiorcéw w sieci przesytowej gazu ziemnego wysokometanowego
(najwieksze z dotychczasowych) wystgpito w dniu 28.02.2018 i wyniosto 906 GWh (okoto 80,4 min
m3/d). Zapotrzebowanie odbiorcéw koricowych przytaczonych bezposrednio do sieci przesytowej
wyniosto ok. 150 GWh, a dystrybucyjnych 756 GWh. Zapotrzebowanie minimalne wystgpito w dniu
16.07.2018 r. i wyniosto 327 GWh, w tym odbiorcy koricowi w sieci przesytowej zuzyli ok. 103 GWh, a
odbiorcy w sieci dystrybucyjnej ok. 224 GWh. W systemie przesylowym gazu ziemnego zaazotowanego
szczytowe zapotrzebowanie na gaz zuzywany przez odbiorcéw bezposrednich i dystrybucyjnych
wyniosto 26,5 GWh (ok. 3 minm3), w tym odbiorcy bezposrednio odbierajacy gaz z systemu
przesytowego ok 0,5 GWh, a odbiorcy w sieci dystrybucyjnej okoto ok. 26 GWh. Najnizsze
zapotrzebowanie w tym systemie (ok. 6,3 GWh) wystgpito w dniu 04.08.2018, przy czym odbiorcy
bezposrednio przytgczeni do systemu przesytlowego zuzyli okoto 0,5 GWh, a odbiorcy w sieci
dystrybucyjnej 5,8 GWh. Odbiory gazu =z sieci charakteryzuje duza nieré6wnomiernosc.
Zapotrzebowanie w zimie jest niemal trzykrotnie wieksze niz zapotrzebowanie letnie.
Nieréwnomiernos¢ poboru gazu jest powodowana przede wszystkim zwiekszonym zuzyciem gazu w
okresie zimowym poprzez odbiorcéw dystrybucyjnych na cele grzewcze. Zuzycie gazu przez tych
odbiorcow w systemie gazu wysokometanowego w dolinie poboréow wynosito ok. 29% wielkosci
poboru szczytowego, podczas gdy w przemysle stanowito ok. 69%. W systemie gazu zaazotowanego
wielkos¢ gazu zuzywanego przez odbiorcéw dystrybucyjnych w lecie stanowita ok. 22%, a w grupie
odbiorcéw bezposrednio przytgczonych do systemu przesytlowego praktycznie nie odnotowano
zmiany.

W 2017 r. w wielkosci szczytowego zapotrzebowania na gaz najwiekszy udziat (ok. 42%) mieli
odbiorcy z sektora gospodarstw domowych zuzywajgcy gaz do celéw grzewczych, odbiorcy z sektora
przemystu zuzyli ok 38%, grupa pozostatych odbiorcow (handel, ustugi) ok. 8%, elektroenergetyki 6%,
a z obszaru cieptownictwa zaledwie ok. 4%. W ujeciu regionalnym najwiekszy udziat mieli odbiorcy z
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wojewodztwa mazowieckiego (20%) i slaskiego (11%). Najmniejsze ilosci gazu zuzywane byly przez
odbiorcow w wojewdédztwach podlaskim (1%), warminsko-mazurskim i Swietokrzyskim (po 2%).

WYKRES 64. SZCZYTOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA GAZ W SYSTEMIE PRZESYLtOWYM W UJECIU TERYTORIALNYM W LATACH
2010-2017 [%]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Zapotrzebowanie na gaz w systemie przesylowym w szczycie poboréw pokrywane byto dostawami
gazu ze zt6z krajowych (ok. 6%), z Rosji (ok. 39%), ok. 22% z kierunku zachodniego, w tym z terminala
LNG (ok. 4,5%). Dodatkowo dostawy byly uzupetniane gazem pozyskiwanym z podziemnych
magazyndéw gazu, ktéry domykat bilans dobowy (udziat na poziomie ok. 33%). Struktura dostaw w
szczycie zapotrzebowania wskazuje na istotng role zaréwno interkonektordw, jak i podziemnych
magazynow gazu dla potrzeb pokrywania zapotrzebowania odbiorcéw w systemie przesytowym.

WYKRES 65. SZCZYTOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA GAZ W SYSTEMIE PRZESYLtOWYM W UJECIU SEKTOROWYM W LATACH
2017-2018 [MLN M?]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Gaz-System (SWI)
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5.2. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA GAZ W PERSPEKTYWIE 2027 ROKU

Do perspektywicznych segmentéw wzrostu zastosowania gazu ziemnego nalezy zaliczy¢ w pierwszej
kolejnosci wykorzystanie gazu w sektorze wytwarzania ciepta i energii elektrycznej. Istotne znaczenie
bedzie miat réwniez dalszy rozwdj gazyfikacji kraju, umozliwiajacy likwidacje tzw. biatych plam na
gazowej mapie Polski, realizowany poprzez budowe nowych gazociggdw zasilajacych lub satelitarnych
stacji regazyfikacji LNG. Zauwazalny w ostatnim okresie dynamiczny rozwdj technologii LNG pozwoli
na tworzenie wiekszej ilosci wyspowych sieci gazowych w gminach oraz mniejszych miejscowosciach,
nawet na terenach, do ktérych doprowadzenie gazu przewodowego byto dotychczas dla firm
dystrybucyjnych nieoptacalne.

Ocenia sie, ze do wzrosnie takze wykorzystanie gazu ziemnego jako alternatywnego paliwa w
transporcie. Programy elektro i gazomobilnosci zaktadajg rozwdj sieci stacji tadowania samochodéw z
napedem elektrycznymi i stacji tankowania pojazdéw paliwami metanowymi, co z czasem ma by¢
bodzcem dla podmiotéw gospodarczych w kierunku przestawiania flot pojazdéw na ekologiczne
samochody napedzane gazem ziemnym (CNG/LNG). Coraz popularniejsze staje sie takze
wykorzystywanie gazu w formie skroplonej (LNG) w transporcie morskim oraz w instalacjach
przemystowych i cieptowniczych zlokalizowanych na obszarach bez dostepu do sieci gazowniczej.

Zgodnie z informacjami podawanymi m.in. przez ENTSOG (TYNDP) tendencja wzrostowa w
zapotrzebowaniu na gaz obserwowana ma by¢ w catym regionie Europy Srodkowo-Wschodnie;j i
Panstwach Battyckich. Oczekiwany stabilny wzrost konsumpcji do roku 2035 (zaprezentowany na
ponizszym wykresie) jest konsekwencjg miedzy innymi przewidywanego ozywienia gospodarczego w
panstwach regionu CEE oraz gazyfikacji terendéw, ktére dotychczas nie mialy dostepu do sieci
gazowniczej. Jednoczesnie nalezy zwrdci¢ uwage na wplyw regulacji UE majacych na celu redukcje
emisji CO,, co w efekcie promuje paliwa niskoemisyjne — m.in. gaz ziemny.

WYKRES 66. PROGNOZA POPYTU NA GAZ ZIEMNY W KRAJACH BALTYCKICH | CEE [MLD M3]
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Zrédto: ENTSOG

Podawane przez ENTSOG informacje dotyczace krajowego rynku gazu skorelowane sg z prognozami
przedstawianymi w projekcie Krajowego Dziesiecioletniego Planu Rozwoju systemu przesytowego na
lata 2020-2029 (KDPR 2020-2029) przez operatora gazowego sytemu przesytowego, spotke Gaz-
System S.A. Jest to konsekwencjg przyjetych ogdlnie w Unii Europejskiej zasad dotyczacych
skoordynowanego planowania rozwoju rynku energii i gazu ziemnego, w tym planowania kluczowych
elementdéw infrastruktury technicznej stuzacej do przesytania tego paliwa wewnatrz krajow
cztonkowskich, jak rowniez w relacjach transgranicznych. KDPR 2020-2029 jest jednym z najbardziej
aktualnych materiatéw prognostycznych w zakresie dotyczacym perspektywicznego rozwoju
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krajowego rynku gazu i potrzeb w zakresie zapewnienia niezbednej infrastruktury. Wczesniejsze
prognozy zapotrzebowania na gaz zostaty przedstawione m.in. w Polityce Energetycznej Polski do 2030
r. (PEP 2030). Prognoza zamieszczona w obecnie obowigzujgcej PEP 2030 na chwile obecng pokrywa
sie z aktualng sytuacjg w zakresie wielkosci zapotrzebowania na gaz (réznice w 2018 r. na poziomie ok.
2%).

WYKRES 67. WARIANTY PROGNOZ POPYTU NA GAZ ZIEMNY W POLSCE W PERSPEKTYWIE 2027 R. [MLD M3]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie PEP2030 i KDPR 2020-2029

W KDPR 2020-2029 uwzglednione zostaty najbardziej aktualne informacje wynikajgce z badan rynku
ustug przesytowych prowadzonych przez spétke Gaz-System, a takze zawieranych umow
przytaczeniowych. Dokument przedstawia dwa warianty prognozy zrdznicowane pod wzgledem
przyjmowanych zatozen:

— Wariant Umiarkowanego Wzrostu (UW), okresSlony na podstawie zawartych umodw
przesytowych, uwzgledniajgcy podpisane umowy o przytaczenie dla nowych blokéw parowo-
gazowych przytgczanych bezposrednio do krajowego systemu przesytowego;

— Wariant Optymalnego Rozwoju (OR), uwzgledniajgcy dodatkowo zwiekszenie zapotrzebowania
wynikajgce ze ztozonych wnioskéw o wydanie warunkéw przytaczenia, wydanych warunkéw o
przytaczenie dla odbiorcéw z sektora elektroenergetyki.

WYKRES 68. WARIANTY PROGNOZ ROCZNEGO KRAJOWEGO POPYTU NA USLUGE PRZESYLOWA GAZ-SYSTEM S.A.
[MLD M3/ROK]
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Gaz-System komentuje, ze Wariant Optymalnego Rozwoju mozna rozpatrywac jako mozliwy, poniewaz
zakwalifikowane inwestycje mogg zostac zrealizowane w perspektywie czasowej obowigzywania
KDPR. Przyrost zapotrzebowania na popyt krajowy pomiedzy wariantem Umiarkowanego Wzrostu a
wariantem Optymalnego Rozwoju jest uwzgledniony w planowaniu rozwoju systemu przesytowego.
Wariant Umiarkowanego Wzrostu stanowi¢ wiec ma pewien wariant odniesienia przy zatozeniu
dotychczasowego tempa rozwoju rynku i nieuwzglednianiu realizacji duzych energetycznych
projektéw gazowych oraz potencjatu przemian w sektorze cieptownictwa (w tym przemystowego) i
gospodarstw domowych. Analiza obecnego stanu zaawansowania niektérych projektéw gazowych
oraz trendow w zakresie ograniczania wplywu gospodarki na srodowisko poprzez zwiekszanie
efektywnosci energetycznej i zmniejszanie emisji gazow cieplarnianych wskazuje na koniecznos¢
uwzgledniania w prognozach wariantu bardziej dynamicznego rozwoju rynku gazu i dostosowywania
do nowej sytuacji krajowej infrastruktury gazowniczej.

W dalszej czesci przedstawiono ocene uwarunkowan i mozliwosci realizacji w najblizszych latach
wariantu zwiekszenia udziatu gazu w krajowym bilansie paliwowo-energetycznym w odniesieniu do
wybranych sektoréw gospodarki. Ocena zostata opracowana z uwzglednieniem dwdch wariantéw
prognostycznych opracowanych na potrzeby niniejszego badania, tj.:

— Wariant business as usual (BAU) — oparty o zatozenie, ze w sektorze elektroenergetyki
i cieptownictwa zostang zrealizowane gazowe jednostki wytwdrcze, ktdrych proces inwestycyjny
jest zaawansowany (Zeran, Stalowa Wola) oraz zapowiadane przez grupy PGE, Energa oraz spotke
Kogeneracja S.A. inwestycje w nowe moce w Grudzigdzu (blok 450 MW), Szczecinie (ZEDO —jeden
blok 700MW)) oraz EC Czechnica (170 MW). Ponadto w obszarze elektrocieptowni przemystowych
wybudowana zostanie nowa jednostka zapowiadana przez grupe Synthos (Dwory-Oswiecim). W
pozostatych sektorach w wariancie tym uwzgledniono zmiany w zakresie zuzycia gazu zgodnie z
dotychczasowa tendencja, przy czym w sektorze przemystu, gospodarstw domowych i transportu
jest to tendencja wzrostowa, natomiast w sektorze pozostatych odbiorcéw ostatnie lata
wykazywaty spadek zuzycia (czesciowo prawdopodobnie spowodowany wzrostem efektywnosci
energetycznej dzieki inwestycjom termomodernizacyjnym oraz optymalizacji gospodarki
energetyczno-paliwowej);

— Wariant optymistyczny (OPT) — zaktadajacy, ze w odniesieniu do sektora elektroenergetyki i
cieptownictwa zostanie zrealizowanych wiecej niz w wariancie BAU gazowych jednostek
wytwadrczych, w tym dodatkowy blok w Szczecinie (ZEDO-drugi blok 700 MW), wiekszy blok w
Grudzigdzu (750MW). Uruchomiona zostanie réwniez czes¢ nowych jednostek kogeneracyjnych
zgtoszonych do certyfikacji w rynku mocy, a takze wymieniona zostanie czes$¢ obecnie pracujgcych
instalacji weglowych na gazowe w sektorze cieptowniczym. W grupie gospodarstw domowych
nastapi bardziej dynamiczny wzrost gazyfikacji odpowiadajacy tempem obecnie realizowanemu
przez PSG Sp. z 0.0. programowi przyspieszenia gazyfikacji kraju. Sektor transportu rowniez bedzie
podlegat transformacji, coraz wiekszy bedzie udziat gazu ziemnego (LNG i CNG) w transporcie
publicznym oraz przewozach ciezarowych, co zwigzane jest m.in. z coraz bardziej rygorystycznymi
regulacjami w zakresie ochrony srodowiska w krajach UE. W sektorze przemystu oraz pozostatych
odbiorcow wystepowac bedg zmiany zgodnie z dotychczasowg tendencja.

Z uwagi na brak informacji o stanie zaawansowania badZ informacje o zawieszeniu niektdrych
projektédw, w ocenie potencjatu rynku nie uwzgledniono szeregu innych projektéw obejmujgcych m.in.
takie inwestycje, jak: EC Siekierki, EC Bydgoszcz, EC Wybrzeze, EC tagisza, Elektrownia Skawina.
Podjecie decyzji o realizacji tych projektéw wptynie na dalsze zwiekszanie potencjatu wykorzystania
gazu w Polsce i zastepowanie zrodet weglowych.
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5.2.1 ELEKTROENERGETYKA

Z uwagi na potrzebe modernizowania duzej czesci wyeksploatowanych zasobéw wytworczych oraz
uwarunkowania zewnetrzne zwigzane m.in. z polityka klimatyczng unii Europejskiej, polski sektor
energetyczny stoi obecnie u progu gtebokich przemian. Ustalenia na szczeblu miedzynarodowym
wyznaczajg nowy proekologiczny kierunek rozwoju systemow energetycznych oraz narzucajg
ograniczenia w zakresie wykorzystania wegla. Dotychczas najbardziej skutecznym narzedziem w tym
zakresie jest europejski system uprawniers do emisji (EU ETS), a w szczegdInoéci cena uprawnien do
emisji, ktéra w ostatnim okresie znaczgco wzrosta z poziomu ok. 8 EURO/tone na poczatku stycznia
2018 r. do ponad 24 EURO/tone pod koniec grudnia 2018 r. W kwietniu 2019 r. ceny uprawnien w
kontraktach na koniec 2019 r. przebity kwote 27 EURO/tone. Dynamicznie wzrasta wiec
zainteresowanie i znaczenie w bilansie energetycznym niskoemisyjnych technologii wytwarzania
energii elektrycznej, przede wszystkich odnawialnych zrédet energii (OZE). W krajowej strukturze
wytwarzania energii elektrycznej nadal dominujg jednak jednostki wytworcze na paliwa state. Wegiel,
Z uwagi na znaczne rodzime zasoby, jest szeroko wykorzystywany w energetyce i uwazany za podstawe
bezpieczenstwa energetycznego kraju. Dominujace w krajowym sektorze energetycznym paliwo
weglowa sprawia, ze sektor ten jest wyjgtkowo wrazliwy na zmieniajace sie ceny uprawnien do
emisji. Eksperci prognozujg, ze trend wzrostowy cen uprawnien utrzyma sie w kolejnych latach, a ceny
uprawnied moga siegna¢ nawet 33 EURO/tone juz w 2021 r.%® Przy utrzymujgcym sie trendzie
wzrostowym cen uprawnien do emisji ceny energii w Polsce beda rowniez rosngé, a dalsze
zastosowanie wegla w tym sektorze bedzie coraz bardziej dyskusyjne. Konieczno$é zastapienia czesci
wysokoemisyjnych, przestarzatych jednostek wytwérczych opalanych weglem, przy niestabilnosci
pracy zrédet bazujacych na OZE oraz braku decydujacych rozstrzygnieé w zakresie rozwoju energetyki
jadrowej, wskazuje, ze inwestycje w jednostki wytworcze zasilane gazem ziemnym, mogg okazaé sig
interesujgcym rozwigzaniem dla zbilansowania przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng. W
2017 r. oddano do eksploatacji blok gazowo — parowy w we Wtoctawku i Gorzowie Wielkopolskim, w
2018 r. uruchomiono blok gazowo-parowy w Ptocku. W trakcie budowy znajduja sie kolejne bloki na
Zeraniu i w Stalowej Woli, natomiast grupy energetyczne i przedsiebiorstwa z sektora przemystu i
cieptownictwa coraz czesciej wskazujg wykorzystanie gazu ziemnego jako interesujaca opcje.

Zapotrzebowanie na gaz w sektorze energetycznym bedzie determinowane szeregiem uwarunkowan
zwigzanych z jednej strony prognozg popytowa na krajowym rynku, a z drugiej mozliwoscia
i uwarunkowaniami po stronie podazy energii, w tym ekonomicznymi (relacje cenowe pomiedzy
paliwami gazowymi a statymi) przez krajowe jednostki wytwdrcze. Prognozy zapotrzebowania na
energie elektryczng w Polsce przedstawione przez spotke Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. w
opracowanym projekcie PRSP 2018-2027 (styczen 2019) zaktadajg dwie prognozy - stabilng i wysoka.
Prognozy zapotrzebowania zostaty przygotowane na bazie dwdéch Sciezek rozwoju gospodarczego w
Polsce opracowanych przez Ministerstwo Finanséw (prognoza wysoka) oraz Organizacje Wspotpracy
Gospodarczej i Rozwoju — OECD (prognoza stabilna). W perspektywie do 2027 r. wedtug prognozy
stabilnej przewiduje sie Srednioroczny wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng w latach 2017-
2027 wynoszacy 1,3% oraz catkowity wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng w latach 2017-
2027 wynoszacy 13,4%. Z kolei zgodnie z prognoza wysoka w perspektywie do 2027 r. przewiduje sie
Srednioroczny wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng w latach 2017-2027 na poziomie 1,7%,
catkowity wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng w latach 2017-2027 wynoszacy 17,8%. Obie
prognozy dla perspektywy 2027 r. sg nizsze od zaktadanej przez Ministerstwo Energii prognozy
przedstawionej w opublikowanym pod koniec 2018 r. projekcie PEP 2040 r., w ktdrej zaktada sie, ze
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zapotrzebowanie na energie wzrosnie do okoto 181,2 TWh w 2025 r. (wzrost o okoto 13,8%) i 198,8
TWh w 2030 r. (wzrost o okoto 24,8%).

WYKRES 69. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA NETTO [TWH]
210

200
190

180 /

170

160
150
140
130
2018 2020 2025 2027 2030
e PSE stabilna e PSE wysoka PEP2040

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie PEP 2040 oraz Planu rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i
przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng na lata 2018 — 2027 (PSE S.A., 2018 r.)

Wartosci zapotrzebowania na energie w kolejnych latach poszczegdlnych prognoz przedstawia
ponizsza tabela.

TABELA 22. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA NETTO [TWH]

PSE stabilna 159,2 163,6 173,8 177,5 183,3
PSE wysoka 159,3 164,8 178,8 184,4 192,6
PEP2040 159,2 165,0 181,2 190,0 198,8

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie PEP 2040 rok oraz Planu rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i
przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng na lata 2018 — 2027 (PSE S.A., 2018 r.)

Prognozy zapotrzebowania na moc szczytowg réwniez wykazuja duig dynamike zmian w
perspektywie 2030 r. Srednioroczny wzrost zapotrzebowania w szczycie letnim w latach 2018-2027
wynosi odpowiednio 1,52% dla prognozy stabilnej oraz 1,81% dla prognozy wysokiej. Wzrost
zapotrzebowania na moc elektryczng w szczycie letnim w latach 2018-2027 wynosi odpowiednio
16,29% dla prognozy stabilnej oraz 19,66% dla prognozy wysokiej. W przypadku prognozy PEP 2040
wartosci sg nieco wyzsze, wzrost zapotrzebowania na moc maksymalng wynosi ok. 2,1% do 2020, a
nastepnie obniza sie do 1,9% w perspektywie 2025 r. oraz 1,6% do 2030 r. Zapotrzebowanie na moc
szczytowg w tym okresie wzros$nie az 0 39,8%.
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WYKRES 70. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC NETTO W SZCZYCIE [GW]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie PEP 2040 oraz Planu rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i
przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng na lata 2018 — 2027 (PSE S.A., 2018 r.)

TABELA 23. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC NETTO W SZCZYCIE [GW]

PSE stabilna 21,6 22,4 24,1 24,7 25,7
PSE wysoka 21,6 22,6 24,6 25,3 26,5
PEP2040 21,6 25,5 28 29,10 30,2

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie PEP 2040 oraz Planu rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i
przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng na lata 2018 — 2027 (PSE S.A., 2018 r.)

Powyisze dane wskazujg na kontynuacje w najblizszych latach trwatej tendencji wzrostowej
zapotrzebowania rocznego na energie elektryczng, jednoczesnie wskazuja tez na wiekszg dynamike
wzrostu w zakresie zapotrzebowania szczytowego. W projekcie PRSP 2018-2027 PSE wskazuje
rowniez na spodziewane w najblizszych latach zmiany mocy osiggalnych pracujgcych w systemie JWCD
wywotane m.in. decyzjami o zaprzestaniu eksploatacji Zrédet powodowanymi coraz bardziej
rygorystycznymi normami Srodowiskowymi. W kolejnych okresach zmiana mocy dostepnej
istniejgcych JWCD cieplnych (skumulowane wartosci wycofan mocy netto) w wyniku wycofania tych
jednostek wyniesie od 2 288 MW w 2020 r. do 3 275 MW w 2027 r, przy czym zmiany te uwzgledniajg
juz przyrost mocy (tgcznie ok. 3 916 MW) w elektrowniach cieplnych (JWCD), ktére znajduja sie obecnie
w trakcie budowy lub dla ktéorych zakonczono postepowanie przetargowe i podpisano umowe na
realizacje prac budowlanych, a ktérych uruchomienie zaktadane jest w 2019/2020. W grupie nowych
mocy zaktadanych do uruchomienia znajdujg sie dwa obiekty gazowe, tj.: EC Stalowa Wola (455 MW)
planowana do uruchomienia w listopadzie 2019 oraz EC Zerar (490 MW) planowana do uruchomienia
w pazdzierniku 2020. Budowa nowych mocy gazowych i zwiekszanie udziatu tych jednostek
wytworczych w krajowym bilansie wytwarzania energii elektrycznej jest zgodne z zatozeniami
projektu Polityki energetycznej Polski do 2040 r. wg ktérych w okresie 2020-2040 planowane jest
zwiekszenie mocy zainstalowanej obiektéw gazowych (elektrownie i elektrocieptownie) z ok. 2 850
MW do ok. 6 900 MW w 2030 r. oraz ok. 12 445 MW w 2040 r. Zaktadana wielko$¢ produkcji energii
powstajgce]j z uktadach wysokosprawnej kogeneracji ma wzrosngé z ok. 9,5 TWh w 2020 r. do ok. 18
TWh w 2030 r. oraz 38 TWh w 2040 r. Zgodnie z prognozami PEP 2040, energia elektryczna bedzie
wytwarzana przez elektrocieptownie istniejgce, w tym dziatajgce juz od wielu lat obiekty gazowe oraz
prze nowe bloki, w grupie ktdrych znajduja sie bloki gazowo-parowe: Ptock, Zeran, Stalowa Wola oraz
Wioctawek. Od ok. 2025 r. projekt PEP 2040 zaktada uruchamianie nowych blokéw gazowo-parowych,
ktérych produkcja ma systematycznie wzrasta¢ do korica okresu prognozy. Réwnoczesnie po 2020 r.
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obserwowany bedzie udziat produkcji energii z nowych elektrocieptowni, z ktérych cze$¢ ma réwniez
wykorzystywac paliwo gazowe.

TABELA 24. PROGNOZA MOCY ZAINSTALOWANEJ | WYTWARZANIA ENERGII W JEDNOSTKACH GAZOWYCH [GW]

Elektrownie na gaz ziemny 1500 2 000 4700
Elektrocieptownie na gaz ziemny 1350 1520 2200
Razem moc jednostek gazowych 2 850 3520 6 900
tacznie moc wszystkich jednostek 42 000 47 300 57 700
Udziat jednostek gazowych w mocy zainstalowane;j 7% 7% 12%
Elektrownie na gaz ziemny 3,7 9,3 9,4
Elektrocieptownie na gaz ziemny 5,8 6,5 9,6
Razem wytwarzanie w jednostkach gazowych 9,5 15,8 19
Wytwarzanie energii ogétem 165 181,8 199,8
Udziat jednostek gazowych w wytwarzaniu energii 6% 9% 10%

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie PEP 2040

Mozliwos¢ zmian w zakresie struktury wytwarzania jest tym bardziej prawdopodobna, ze pod
wzgledem ilosci energii wytworzonej w tego typu jednostkach udziat w catkowitym bilansie w 2018 r.
nie jest znaczacy. llo$¢é energii wytworzonej z gazu ziemnego w Polsce stanowita niecate 7 %, podczas
gdy w Unii Europejskiej udziat ten wyniést ok. 19%%’. W catkowitym bilansie energii
wyprodukowanej w UE z gazu produkcja polska stanowita niecate 2% energii. Plasuje to Polske na 11
miejscu wsréd wszystkich krajow EU 28 (przy czym 6 krajow w ogdle nie wytwarzato energii
elektrycznej z gazu). Zgodnie z zapisami projektu PEP 2040, dla zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego, a takze konkurencyjnosci gospodarki i poprawy efektywnosci energetycznej oraz w
celu ograniczenia wptywu sektora energetycznego na srodowisko, rzad bedzie wspierat wdrazanie
przyjetych w niej zatozen dotyczacych m.in. pokrywania wzrostu zapotrzebowania na energie
elektryczng przez zrddta inne niz konwencjonalne elektrownie weglowe, adekwatnej struktury mocy
wytworczych, ktdra musi zapewniac elastycznos¢ pracy systemu (co wigze sie ze zrdznicowaniem
technologii i wielko$ci mocy wytwadrczych). Dodatkowo w PEP 2040 stwierdza sie, ze roczne zuzycie
wegla kamiennego w energetyce zawodowej nie bedzie zwiekszane, ale ze wzgledu na wzrost
zapotrzebowania na energie elektryczng zmieni sie (spadnie) udziat wegla w strukturze. taczny udziat
wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej bedzie ksztattowat sie na poziomie ok. 60% w 2030 r.
W odniesieniu do wykorzystania gazu ziemnego w dokumencie stwierdza sie, ze stopnien
wykorzystania mocy bedzie zalezny od koniecznosci bilansowania krajowego systemu
elektroenergetycznego, w szczegdlnosci niesterowalnych OZE oraz cen surowca, a takie, ie
zwiekszone mozliwosci dywersyfikacji dostaw surowca do Polski oraz rozbudowa infrastruktury
wewnetrznej zapewnia bezpieczenstwo wykorzystania gazu ziemnego przez elektroenergetyke.

Prognozy zwiekszonego zuzycia gazu, zwtaszcza w sektorze energetyki, uwzglednia w swoich planach
rowniez Operator Gazociggdw Przesytowych Gaz-System S.A., ktéry ocenia, ze zapotrzebowanie na gaz
nowych jednostek moze osiggnaé poziom 2,6-8,4 mld m3/rok (uwzglednieni zostali tylko ci potencjalni
odbiorcy, ktdrzy zawarli umowy o przytaczenie i prowadzg inwestycje lub prace przygotowawcze -

67 The European power sector 2018, Sandbag/Agora-Energiewende, styczen 2019
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wybor wykonawcéw, prace projektowe dla swojej inwestycji). Najwieksza dynamika zmian
spodziewana jest w latach 2019-2024.

Tendencje wzrostowe w zakresie potencjatu wykorzystania gazu w wytwarzaniu energii elektrycznej
potwierdza rowniez spétka Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A., ktdra podaje, ze w ramach
przeprowadzonej na poczatku 2019 r. certyfikacji ogblnej do rynku mocy na 2024 r. do rejestru
wpisanych zostato tgcznie 110 gazowych jednostek wytwérczych o tagcznej mocy 8 412 MW, z czego 64
jednostkiistniejgce o mocy ok. 3 128 MW oraz 46 jednostek nowych planowanych o fgcznej mocy 5 284
MW (w tym 42 jednostki o mocy 4 32 2MW nieobjete umowg mocowg na 2024 r.). Nalezy tu
podkresli¢, ze wsrdd planowanych nowych jednostek wpisanych do rejestru znajduje sie 6 nowych
jednostek weglowych o tgcznej mocy osiggalnej 3 048 MW. Nowe jednostki gazowe sg wiec liczniejsze
(8 razy wiecej), a ich faczna moc osiggalna jest ok. 1,7 razy wieksza niz jednostek weglowych. Jest to
istotna zmiana jakosciowa na rynku wytwarzania, gdyz jeszcze kilka lat temu fakt, ze w Polsce
planuje sie wiecej elektrowni gazowych niz weglowych bytby raczej nierealne. Nie ma na chwile
obecng jednoznacznych informacji co do listy obiektédw, niemniej jednak mozna wskaza¢ kilka z nich,
ktére sg bardzo prawdopodobne. Zespdt Elektrowni Patndow-Adamoéw-Konin (ZE PAK) planuje
dostosowac¢ wytgczone eksploatacji blok weglowe w elektrowni Adamoéw do produkcji energii
elektrycznej z wykorzystaniem paliwa gazowego (przewidywana do osiggniecia moc to ok. 500 MW).
Blok szczytowy o mocy ok 450 MW zamierza wybudowa¢ takze w Ptocku PKN Orlen, cho¢ ostateczne
decyzje jeszcze nie zapadty. Certyfikacje prawdopodobnie przeszedt tez blok PGNiG Termika na Zeraniu
(500 MW) oraz inwestycje planowane przez Energe w Grudzigdzu o tgcznej mocy 450-750 MW. Dwa
nowe bloki gazowe po 700 MW kazdy planuje PGE na terenie obecnej elektrowni Dolna Odra. Czes¢
pozostatych blokdéw gazowych réwniez planowanych jest przez przemyst. Wiadomo o przynajmniej
dwdéch zaawansowanych projektach — Synthosu i PCC Rokita. Synthos Dwory planuje postawi¢ nowy
blok gazowy w Oswiecimiu, gdzie spétka ma obecnie elektrocieptownie opalang weglem o mocy 100
MW. Dwukrotnie mniejszy blok o mocy ok. 50 MW moze powstac¢ w Brzegu Dolnym, gdzie swdj zaktad
wytwdrczy ma PCC Rokita. Wymienione powyzej bloki stanowig okoto 20% catkowitej liczby nowych
jednostek i 70% w catkowitej mocy wytwoérczej. Nalezy sie spodziewad, ze pozostate jednostki
zgtoszone do certyfikacji o tgcznej mocy okoto 1 500 MW w pewnej czesci stanowig mate silniki gazowe
instalowane specjalnie dla potrzeb rynku mocy. Jednostki te moga powstawaé m.in. w instalacjach
technologicznych zaktadéw przemystowych jak réwniez w systemach cieptowniczych, przy czym
trudno jest w tej chwili wskaza¢ ich doktadng lokalizacje, ktéra bedzie zalezna od dostepnosci paliwa
gazowego, a takze funkcji jednostki jaka bedzie ona petni¢ w przysztosci.

Z uwagi na brak informacji o stanie zaawansowania badZ informacje o zawieszeniu niektdrych
projektéw, w ocenie potencjatu rynku nie uwzgledniono szeregu innych projektéw obejmujgcych m.in.
takie inwestycje jak EC Siekierki, EC Bydgoszcz, EC Wybrzeze, EC tagisza, Elektrownia Skawina. Podjecie
decyzji o realizacji tych projektéw wptynie na dalsze zwiekszanie potencjatu wykorzystania gazu w
Polsce i zastepowanie zrédet weglowych.

TABELA 25. ISTNIEJACE | NOWE BLOKI GAZOWO-PAROWE W PERSPEKTYWIE 2027 R. W PROGNOZIE BAU 1 OPT

ZAPOTRZEBOWANIE NA GAZ ZIEMNY

Ogodtem roczne [min m3] 821,5 825,1 2503,6  2503,6  5040,5  5040,5  5040,5  5980,4
Ogodtem dobowe [min m3] 3,1 3,1 10,2 10,2 22,5 25,0 22,5 25,0
Ogodtem godzinowe [min m3] 0,13 0,13 0,43 0,43 0,94 1,04 0,94 1,04

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z domeny publicznej
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W przyjmowanym na potrzeby analiz wariancie prognozy BAU tgczna moc osiggalna istniejgcych i
planowanych do budowy duzych jednostek gazowych w okresie 2020-2030 ksztattowac sie moze na
poziomie okoto 2 700 —4 200 MW. Moc osiggalna nowych jednostek kogeneracyjnych funkcjonujgcych
w ramach rynku mocy zarejestrowanych w ramach certyfikacji 2018-2019 z dostawami na 2023-2024
moze ksztattowaé sie na poziomie okoto 375 MW (dla potrzeb niniejszego badania w wariancie
prognozy BAU przyjeto, ze 25% nowych jednostek ostatecznie zostanie wybudowane i wigczone do
pracy). W wariancie OPT prognozy tgczna moc osiggalna blokéw parowo-gazowych w okresie 2020-
2030 moze osiggnag¢ wielkosci 2 700-5200 MW, natomiast moc osiggalna nowych jednostek
kogeneracyjnych przyjeto na poziomie okoto 750 MW (dla potrzeb niniejszego badania w wariancie
prognozy BAU przyjeto, ze 50% nowych jednostek ostatecznie zostanie wybudowane i witgczone do
pracy). taczne zuzycie gazu w sektorze elektroenergetycznym i cieptowniczym w latach 2020-2027,
w zaleznosci od wariantu prognozy, moze wynie$¢ odpowiednio 3,3 — 6,2 mld m? w prognozie BAU
oraz 3,4 — 8,7 mld m3w prognozie OPT. Oznacza to przyrost w stosunku do wielkosci zuzycia gazu w
2017 r. o okoto 4,2-6,6 mld m3. Liczby te wskazujg, ze przy dalszym rozwoju sprzyjajacych warunkéw
dla realizacji inwestycji w nowe jednostki wytwodrcze wykorzystujagce gaz w procesie
technologicznym, prognozy przedstawione przez Gaz-System w wariancie optymalnego rozwoju
mogaq zostac zrealizowane, a nawet w duzej mierze przekroczone. Wzrost zapotrzebowania na gaz
bedzie realizowany w duzej czesci przez duze obiekty systemowe przytgczone bezposrednio do
systemu przesytowego. Cze$¢ tego wolumenu, stanowigca okoto 2,6 — 3,2 % moze by¢ generowana
przez mniejsze jednostki, ktore bedg zaopatrywane w gaz z sieci dystrybucyjne;j.

WYKRES 71. ZAPOTRZEBOWANIE NA GAZ ISTNIEJACYCH | NOWYCH GAZOWYCH JEDNOSTEK WYTWORCZYCH W
PERSPEKTYWIE 2027 [MLD M?]

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

e Prognoza BAU  em====Prognoza OPT

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z domeny publicznej

5.2.2 CIEPLOWNICTWO

W perspektywie 2030 r. sektor cieptowniczy wymagac bedzie znaczacych inwestycji na modernizacje
zrédet, w tym zmiane struktury paliwowej lub instalacje dodatkowych urzadzen wychwytujgcych pyty
i zwigzki chemiczne, co wynika przede wszystkim z:
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— rosnacych cen uprawnien do emisji CO, (w przypadku zrédet o mocy powyzej 20 MW) i
zmniejszajacej sie z roku na rok puli darmowych uprawnien do emisji CO; (od 2030 r. koniecznos¢
zakupu wszystkich uprawnien do emisji);

— koniecznosci sprostania wymogom dyrektywy MCP®, zgodnie z ktérg do 2025 r. wszystkie zrédta
0 mocy 5-50 MW, a do 2030 r. — takze Zrédfa o mocy 1-5MW muszg znaczgco obnizyé poziom
emisji pytdw, dwutlenku siarki i tlenkéw azotu,

— potrzeby uzyskania statusu systemu efektywnego®®, ktéry umozliwia uzyskanie pomocy
publicznej na inwestycje i dziatalnos¢ operacyjna - jak wynika z analiz przeprowadzonych przez
Forum Energii w 2017 r.”°, 87,5% (463 z 529) wszystkich systemdw cieptowniczych w Polsce nie
posiada statusu systemu efektywnego.

Wychodzgc naprzeciw potrzebom gtebokich zmian w sektorze cieptownictwa, w ostatnim czasie grupa
ekspertow funkcjonujgca w ramach Forum Energii podjeta prébe oceny biezacej sytuacji oraz
wskazania mozliwych scenariuszy i kierunkéw rozwoju cieptownictwa w Polsce. Wyniki prac tej grupy
zostaty zebrane w raporcie Czyste ciepto 2030. Strategia dla ciepfownictwa. W konkluzjach raportu
autorzy stwierdzajg, ze transformacja w kierunku czystego, przyjaznego dla srodowiska cieptownictwa
jest mozliwa, co wiecej - przy odpowiedniej wspdtpracy i zaangazowaniu wszystkich zainteresowanych
stron, moze by¢ rowniez przeprowadzona w sposdb nieodczuwalny lub prawie nieodczuwalny pod
wzgledem kosztowym dla odbiorcéw ciepta. Wyniki analiz sg jednoznaczne - jesli modernizacja nie
zostanie przeprowadzona, jakos¢ powietrza jeszcze sie pogorszy, a koszty dostarczania ciepta do
odbiorcéw beda rosngé. Modernizacja jest wiec bezwzglednie konieczna, w priorytetéw niezbednych
do wdrozenia autorzy raportu wymieniajg poprawe efektywnosci energetycznej budynkow, rozwdj
systemow cieptowniczych oraz znaczgce ograniczenie udziatu paliw statych z indywidualnego
ogrzewania. Przedstawione ww. opracowaniu rozwigzania dotyczace przysztej perspektywy
funkcjonowania cieptownictwa zaktadajg cztery mozliwe scenariusze. Jeden z nich stanowi ocene
konsekwencji kontynuowania obecnego stanu, dwa kolejne stanowig scenariusze transformacji
sektora cieptownictwa do niskoemisyjnej struktury wytwarzania ciepta, natomiast ostatni zaktada
catkowite docelowe wyeliminowanie emisji generowanych przez sektor.

— Scenariusz referencyjny (scenariusz 1), zaktadajgcy utrzymanie obecnej struktury paliw i staty
udziat OZE na poziomie 16%. W scenariuszu tym zaktada sie, ze $redni udziat wegla kamiennego
w strukturze wytwarzania ciepta w 2030 r. (facznie w obszarze ciepta systemowego i
niesystemowego) bedzie wynosi¢ ok. 58%, gazu ziemnego ok. 23%, biomasy 16%, a innych paliw
3%.

— Scenariusz minimum (scenariusz Il), czyli 27% udziat OZE w 2030 r. i kontynuacja trendu
wzrostowego. W scenariuszu tym poziom redukcji emisji CO; jest wynikiem zatozonego udziatu
OZE. W scenariuszu tym zaktada sie, ze w 2030 r. udziat poszczegdlnych paliw w strukturze
wytwarzania ciepta bedzie wynosi¢ Srednio (tacznie w obszarze ciepta systemowego i
niesystemowego): wegla kamiennego 42%, gazu ziemnego ok. 27%, biomasy 18%, kolektoréw
stonecznych 4%, pomp ciepta 3%, innych Zrédet 6%.

68 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2015/2193 z dnia 25 listopada 2015 r. w sprawie ograniczenia emisji
niektorych zanieczyszczen do powietrza ze srednich obiektow energetycznego spalania

69 Dyrektywa 2012/27/UE o efektywnosci energetycznej wprowadza definicje efektywnych systeméw cieptowniczych
(chtodniczych). Efektywny system cieptowniczy i chtodniczy oznacza system cieptowniczy lub chtodniczy, w ktérym do
produkcji ciepta lub chtodu wykorzystuje sie w co najmniej 50 % energie ze zrédet odnawialnych, lub w co najmniej 50 %
ciepto odpadowe, lub w co najmniej 75 % ciepto pochodzace z kogeneracji, lub w co najmniej 50% wykorzystuje potaczenie
takiej energii i ciepta.

70 Jan Raczka, Transformacja cieptownictwa 2030. Mate systemy cieptownicze, Forum Energii, Warszawa 2017
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— Scenariusz efektywnosciowy (scenariusz Ill) zaktada 32% udziat OZE i redukcja emisji CO, o 30%
do 2030 r. W scenariuszu tym zaktada sie, ze w 2030 r. udziat poszczegélnych paliw w strukturze
wytwarzania ciepta bedzie wynosi¢ $rednio (tgcznie w obszarze ciepta systemowego i
niesystemowego): wegla kamiennego 25%, gazu ziemnego ok. 39%, biomasy 22, kolektoréw
stonecznych 5%, pomp ciepta 3%, innych Zrédet 6%.

— Scenariusz dekarbonizacji (scenariusz IV), czyli catkowita redukcja CO, w catym cieptownictwie do
2050 r. W scenariuszu tym zaktada sie, ze w 2030 r. udziat poszczegdlnych paliw w strukturze
wytwarzania ciepta bedzie wynosi¢ $rednio (tacznie w obszarze ciepta systemowego i
niesystemowego): wegla kamiennego 16%, gazu ziemnego ok. 42%, biomasy 21, kolektoréw
stonecznych 6% energii, pomp ciepta 7%, innych Zzrdodet 8%.

Dla potrzeb niniejszego badania przeprowadzone zostaty symulacje zmian wielkosci zapotrzebowania
na gaz ziemny z uwzglednieniem scenariusza | — referencyjnego, ktéry uwzgledniono w prognozowaniu
potencjatu rynku gazu w wariancie BAU. Dodatkowo w wariancie OPT zbadano réwniez mozliwe
oddziatywanie na wielkos$¢ zapotrzebowani na gaz realizacji scenariusza Il — efektywnosciowego, ktéry
wydaje sie najbardziej racjonalny i realny ze wszystkich proponowanych $ciezek rozwoju sektora
cieptownictwa.

Ocena potrzeb i mozliwych kierunkdw zmian w sektorze cieptownictwa zostata rowniez w oparciu o
informacje o Zzrodtach wytwdérczych matej i Sredniej mocy, zgromadzone przez KOBIZE w Krajowej bazie
0 emisjach gazow cieplarnianych i innych substancji. Wg stanu na 24 czerwca 2019 r. faczna liczba
Srednich zrédet spalania paliw (MCP) w Polsce wyniosta 6 385 szt. w tym az 73,4% (4 684 szt.) stanowity
zrédta o mocy 1-5 MW, 24,1% (1 539 szt.) - Zrédta o mocy 5-20 MW, a zaledwie 2,5% (162 szt.) - Zzrédta
0 mocy 20-50 MW. tgczna moc cieplna omawianych Zzrédet wynosi 29,6 GW, w tym 34,4% w Zrddfach
o0 mocy 1-5 MW (tgcznie 10,2 GW), 48,5% w zrddtach z przedziatu 5-20 MW (14,4 GW) i 17% (5,1 GW)
w Zzrédtach z przedziatu 20-50 GW. Zgodnie z zapisami Dyrektywy MCP, wszystkie nowe Zrédta juz
obecnie powinny spetniac jej wymagania, a zrdodta istniejgce powinny by¢ stopniowo modernizowane
w kierunku obnizenia emisyjnosci: Zzrédta o mocy powyzej SMW powinny zosta¢ zmodernizowane
najpdzniej do 2025 r., a zrddta ponizej 5 MW - najpdzniej do 2030 r.

WYKRES 72. CHARAKTERYSTYKA SREDNICH ZRODEL SPALANIA PALIW (MCP) w 2018 R.

A. STRUKTURA MOCY
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B. STRUKTURA WYKORZYSTANIA PALIW
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M Biogaz M Biomasa stata M Inne lub brak danych

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych KOBIZE, stan na 24 czerwca 2019 r.

W oparciu o dane charakteryzujgce sektor MCP, mozna oszacowaé potencjat wykorzystania gazu
ziemnego, jaki wynika z potrzeby modernizacji zrédet w celu dostosowania ich do wymogow dyrektywy
MCP. Gaz ziemny, ze wzgledu na istotnie nizsze wskazniki emisyjnosci w poréwnaniu z takimi paliwami
jak wegiel, olej opatowy czy paliwa ptynne, moze stanowic¢ wazng alternatywe dla innych paliw. taczna
liczba zrédet MCP, zasilanych weglem kamiennym i brunatnym, olejem opatowym (lekkim i ciezkim)
oraz gazem ptynnym wynosi ok. 2 330 szt., a ich faczna moc zainstalowana wynosi 14,6 GW. W
przypadku przestawienia wszystkich tych zrédet na zasilane gazem ziemnym, przy uwzglednieniu, ze
okoto 50-70% jest wykorzystywane do generacji ciepta, a pozostate stanowig jednostki szczytowe lub
rezerwowe, miatyby one potencjat zuzycia dodatkowo ok. 2,3-3,2 mld m*® gazu ziemnego rocznie
(wariant maksymalny).

W grupie jednostek zarejestrowanych w bazie KOBIZE znajduja sie obiekty funkcjonujgce zaréwno w
cieptownictwie, jak i w zaktadach przemystowych. taczna szacowana liczba jednostek wytwdrczych w
sektorze cieptownictwa wynosi okoto 3122, a ich moc zainstalowana ok. 17,2 GW. Cze$é z nich
dostarcza ciepto do odbiorcow z wykorzystaniem rozbudowanych systemdw cieptowniczych,
natomiast pozostate stanowia Zrddta lokalne, wytwarzajgce tzw. ciepto niesystemowe. Wsrdd 3 263
zrédet funkcjonujacych w przemysle o tacznej mocy ok. 12,3 GW blisko 34% (ok. 1 114 szt.) stanowia
Zrédfa opalane weglem, ciezkim i lekkim olejem opatowym oraz propanem. tgczna moc tych zrédet to
okoto 5 GW. Pozostate ok. 2 150 zrddet o tagcznej mocy 7,4 GW to zrédta zasilane paliwem gazowym.
Ponizej przedstawiono wyniki analiz dotyczace sektora cieptownictwa i cieptowni przemystowych
(MCP) w rozbiciu na:

— Ciepto systemowe dla potrzeb ogrzewania budynkéw w gospodarstwach domowych, handlu i
ustugach oraz drobnym przemysle;
— Ciepto dla potrzeb sektora przemystu i budownictwa.

Ciepto systemowe dla potrzeb ogrzewania budynkéw w gospodarstwach domowych, handlu i
ustugach oraz drobnym przemysle

Dla oceny zmian w zuzycia gazu w zakresie ciepta systemowego wykorzystano analizy Forum Energii
przedstawione w raporcie Czyste ciepto 2030. Strategia dla ciepfownictwa w dwdch scenariuszach
transformacyjnych - referencyjnym (scenariusz 1) i efektywnosciowym (scenariusz Il).
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WYKRES 73. ZUZYCIE NOSNIKOW ENERGII W BUDYNKACH OGRZEWANYCH CIEPLEM SYSTEMOWYM W SCENARIUSZU
REFERENCYJNYM (BAU) | EFEKTYWNOSCIOWYM (OPT) [PJ]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie raportu ,, Czyste ciepto 2030. Strategia dla cieptownictwa”, Forum energii,
kwiecien 2019

W scenariuszu referencyjnym w catym okresie do 2030 r. zapotrzebowanie na energie wzrasta w miare
powiekszania sie zasobéw mieszkaniowych i zwiekszania powierzchni ogrzewanej. Przy zachowanej
strukturze paliwowej w obszarze ciepta systemowego udziat gazu pozostaje na poziomie okoto 8-10%,
co w systemach cieptowniczych przektada¢ sie bedzie na wzrost catkowitego zuzycia gazu o okoto 0,3
mld m3®> w poréwnaniu z 2016 r. W obliczu koniecznosci przeprowadzenia procesu transformacji
cieptownictwa, przedstawiciele sektora cieptowniczego w scenariuszu efektywnosciowym szacuja, ze
w perspektywie 2030 r. udziat gazu ziemnego w catkowitej strukturze wytwarzania ciepta
systemowego mégtby wynosi¢ nawet 20% catkowitego wolumenu nosnikdw energetycznych. Przy
catkowitym zapotrzebowaniu na energie do ogrzewania w obszarze ciepta systemowego przez
odbiorcow (przemyst, gospodarstwa domowe, handel, ustugi i inni) na poziomie okoto 246 PJ
oznaczatoby to wzrost zuzycia gazu w tym obszarze do blisko 1,1 mld m3, a wiec wzrost o okoto 0,6 mld
m3 w porédwnaniu z 2016 r. Ten scenariusz nalezy przyjaé jako wariant maksymalny dla sektora
cieptownictwa systemowego.

TABELA 26. ZUZYCIE NOSNIKOW ENERGII W BUDYNKACH OGRZEWANYCH CIEPtEM SYSTEMOWYM W SCENARIUSZU
REFERENCYJNYM (BAU) | EFEKTYWNOSCIOWYM (OPT) [PJ]

N S N T T

Razem

wegiel 177 194 198 200 202
€
Fny gaz 19 27 29 30 31
2

pozostate paliwa

Razem

wegiel 177 176 156 148 135
g‘ gaz 19 31 37 40 44
g pozostate paliwa 40 34 51 57 67

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Raportu ,,Czyste ciepto 2030. Strategia dla cieptownictwa” Forum energii,
kwiecient 2019 oraz danych publikowanych przez GUS
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W oparciu o wyzej opisane analizy mozna stwierdzié, ze w obszarze cieptownictwa systemowego rola
gazu nie wydaje sie bardzo perspektywiczna, z uwagi na przewidywany rosnacy udziat biomasy oraz
innych Zrdodet energii odnawialnej mogacych wspétpracowaé z dotychczasowymi instalacjami
weglowymi i gazowymi. W obszarze tym, w zaleznosci od zaktadanego scenariusza transformacji do
2030 r. mozliwy jest wzrost 0,3 mld m3 (wzrost o ok. 63%) w scenariuszu referencyjnym oraz 0,6 mld
m3 (wzrost ok. 132%) w scenariuszu efektywnosciowym w poréwnaniu z 2016 r. Nalezy zaznaczyé, ze
cieptownictwo systemowe stanowi tylko wycinek krajowej struktury wytwarzania ciepta. Wg danych
publikowanych przez GUS i URE, tylko ok. % catkowitego zuzycia ciepta wytwarzana jest w systemach
cieptowniczych, natomiast blisko potowa w gospodarstwach domowych ogrzewanych indywidualnie,
a pozostata czes$¢ takze w handlu, ustugach, przemysle i budownictwie.

Ciepto dla potrzeb sektora przemystu i budownictwa

Dla oceny zmian w zuzycia gazu dla potrzeb wytwarzania ciepta w kottowniach i cieptowniach
przemystowych postuzono sie informacjami zawartymi w bazie jednostek wytwdérczych KOBIZE. Dla
potrzeb analiz przyjeto, ze czes¢ jednostek obecnie funkcjonujgcych w przemysle bedzie przechodzita
na paliwo gazowe, przy czym intensywnos¢ i zasieg zmian zaleze¢ bedzie od atrakcyjnosci cenowej
paliwa gazowego w relacji do obecnie zuzywanego paliwa, dostepnosci sieci gazowej, poprawy
efektywnosci proceséw technologicznych, a takze rozwoju alternatywnych sposobdéw zapewnienia
ciepta dla potrzeb funkcjonowania zaktadéw. Rozwazono dwa warianty mozliwych zmian, w ktérych
przyjeto, ze zakres przestawien przemystowych jednostek wytwdrczych na paliwo gazowe w zaleznosci
od rozpatrywanego wariantu wyniesie od 25-50% catkowitej mocy zainstalowanej w perspektywie
2030 r. W analizie dokonano réowniez oszacowania zmian wielkosci zapotrzebowania na gaz w ujeciu
terytorialnym, przyjmujac jako punkt wyjScia moc zainstalowang jednostek przemystowych w
poszczegdlnych wojewddztwach.

TABELA 27. LICZBA KOTLtOWNI 1-50MW W PRZEMYSLE (WEGIEL, CIEZKI | LEKKI OLEJ OPALOWY, PROPAN) [SZT.]

Polska 1114,00 352,00 464,00 216,00 53,00 29,00
dolnoslaskie 62,00 25,00 21,00 8,00 5,00 3,00
kujawsko-pomorskie 85,00 32,00 37,00 14,00 2,00 0,00
lubelskie 68,00 10,00 32,00 19,00 6,00 1,00
lubuskie 22,00 10,00 7,00 5,00 0,00 0,00
tédzkie 87,00 29,00 32,00 24,00 2,00 0,00
matopolskie 40,00 6,00 21,00 13,00 0,00 0,00
mazowieckie 175,00 67,00 65,00 34,00 2,00 7,00
opolskie 36,00 13,00 14,00 6,00 0,00 3,00
podkarpackie 65,00 21,00 18,00 10,00 13,00 3,00
podlaskie 38,00 10,00 12,00 14,00 2,00 0,00
pomorskie 46,00 13,00 18,00 9,00 6,00 0,00
$lgskie 138,00 47,00 73,00 11,00 3,00 4,00
Swietokrzyskie 38,00 4,00 19,00 14,00 1,00 0,00
xzrzr::;':’ 77,00 29,00 29,00 14,00 5,00 0,00
wielkopolskie 111,00 31,00 51,00 15,00 6,00 8,00
zachodniopomorskie 26,00 5,00 15,00 6,00 0,00 0,00

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych KOBIZE, stan na 24 czerwca 2019 r.
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TABELA 28. MOCE ZAINSTALOWANE KOTtOWNI 1-50MW W PRZEMYSLE (WEGIEL, CIEZKI | LEKKI OLEJ] OPAtOWY,
PROPAN) [MW]

Polska 4 959,55 494,78 1 505,81 1428,56 730,45 799,95
dolnoélaskie 302,74 34,14 62,74 61,31 71,45 73,10
kujawsko-pomorskie 303,20 49,00 129,95 94,72 29,54 -
lubelskie 375,67 12,33 108,33 128,05 83,46 43,50
lubuskie 66,31 13,48 21,94 30,90 - -
tédzkie 310,83 38,76 100,77 150,30 21,00 -
matopolskie 171,62 10,28 63,72 97,63 - -
mazowieckie 729,62 93,42 226,78 197,79 23,80 187,84
opolskie 180,23 18,44 43,35 37,06 - 81,38
podkarpackie 408,77 28,17 61,99 58,81 182,40 77,40
podlaskie 188,32 16,17 39,71 100,84 31,60 -
pomorskie 222,14 18,12 56,47 64,22 83,33 -
$lgskie 528,06 67,98 220,90 71,08 43,10 125,01
Swietokrzyskie 174,97 5,36 60,99 97,54 11,08 -
"n‘:‘;;:‘::;? 292,56 38,88 98,84 96,80 58,04 -
wielkopolskie 606,20 43,16 161,50 98,17 91,65 211,72
zachodniopomorskie 98,30 7,09 47,86 43,35 - -

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych KOBIZE, stan na 24 czerwca 2019 r.

taczne dodatkowe zapotrzebowanie na gaz w wyniku wymiany zuzywanego paliwa moze wynies¢
od 0,2-0,3 mid m3® w 2020 r. do ok. 0,4-0,9 mld m®* w 2030 r. Biorgc pod uwage fakt, ze w wielu
przypadkach catkowita moc zainstalowana jednostek przewyzsza rzeczywiste potrzeby (czesé¢ mocy
stanowi rezerwe) to scenariusz, w ktorym zaktadane jest przestawienie 50% jednostek (scenariusz OPT)
powinien by¢ rozpatrywany w tym przypadku jako maksymalny (scenariusz nasycenia). Scenariusz
zaktadajgcy przestawienie ok. 25% jednostek wytwdrczych moze byé bardziej zblizony do obrazu
przysztej transformacji w tym sektorze.

TABELA 29. PROGNOZA ZUZYCIA GAZU W KOTLEOWNIACH PRZEMYStOWYCH 1-50 MW [TJ]

[0]:177.

Polska 6 227 12 455 15 084 30169 16 192 32385 17 854 35709
dolnoslaskie 398 796 956 1911 1009 2019 1090 2180
kujawsko-pomorskie 340 681 844 1688 943 1886 1092 2183
lubelskie 494 987 1185 2371 1252 2504 1352 2705
lubuskie 77 154 190 379 209 419 239 477
tédzkie 380 760 926 1852 1003 2 006 1119 2238
matopolskie 212 424 515 1031 556 1113 618 1236
mazowieckie 898 1795 2183 4367 2361 4721 2627 5253
opolskie 234 468 563 1127 597 1195 649 1298
podkarpackie 566 1133 1347 2693 1397 2793 1472 2943
podlaskie 251 502 601 1201 632 1263 678 1356
pomorskie 290 579 696 1393 738 1475 800 1599
$lgskie 609 1218 1501 3002 1661 3322 1901 3802
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Swietokrzyskie 223 445 538 1076 575 1150 630 1260

warminsko-

. 353 707 863 1725 939 1878 1053 2106
mazurskie
wielkopolskie 790 1579 1899 3798 2012 4025 2182 4365
zachodniopomorskie 113 225 278 556 308 616 354 708

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie informacji KOBIZE

Najwieksze zmiany moga wystgpi¢ w wojewddztwach mazowieckim, wielkopolskim i $lagskim, w
ktérych taczne zuzycie gazu w 2030 moze wynosi¢ okoto 0,33 mld m3 (ok. 38%). Najmniejsze zmiany
spodziewane sg w wojewddztwach lubuskim i zachodniopomorskim, w ktérych dodatkowe zuzycie
gazu moze wynie$¢ tacznie ok. 30 min m* w 2030 r. (ponizej 3%).

5.2.3 PODSUMOWANIE — ELEKTROENERGETYKA I CIEPLOWNICTWO

Podsumowujac sektor cieptownictwa nalezy stwierdzi¢, ze w zwigzku z potrzebg gtebokiej modernizacji
i wymiany funkcjonujgcych w nim Zrédet ciepta, stanowi on duzy potencjalny rynek réwniez dla
przedsiebiorstw gazowniczych. Funkcjonujgce w nim zrédta MCP na paliwa weglowe, olej opatowy
(lekki i ciezki) oraz propan o tgcznej mocy ok. 14.6 GW, w przypadku 100% wymiany na paliwo gazowe
mogtyby w perspektywie 2030 r. wygenerowac zuzycie gazu na poziomie maksymalnym okoto 2,3-3,2
mld m3/rok. Przyjmujac ostroiniejsze zatozenia oszacowano, ze w grupie wytwdrcow ciepta
stanowigcych przedsiebiorstwa cieptownicze, jak i wytwarzajacych ciepto w obrebie zaktadéw
przemystowych, modernizacja w kierunku gazu ziemnego obejmie jedynie czes$¢ z nich. W zaleznosci
od scenariusza przyjeto, ze moze to by¢ od 25%-50% mocy zainstalowanej. W takim przypadku taczne
zuzycie gazu w grupie tych przedsiebiorstw moze wynie$¢ od 0,7-1,5 mld m3w 2030 r.

W odniesieniu do sektorow elektroenergetyki i cieptownictwa tacznie nalezy podkresli¢, ze gaz moze
odgrywac istotna role w transformacji struktury paliwowej w tych sektorach, w szczegdélnosci w
zakresie wytwarzania energii elektrycznej w nowoczesnych wysokosprawnych jednostkach
kogeneracyjnych. W 2018 r. zuzycie gazu w grupie elektrowni i elektrocieptowni wynosito okoto 1,6
mld m3, a do roku 2027 moze zwiekszyé sie do okoto 4,3-5,6 mld m® w zaleznoéci od scenariusza
prognozy (wzrost 2,7- 3,5 krotny). Udziat tej grupy odbiorcow we wszystkich grupach energetyki i
cieptownictwa wynosit w 2018 r. ok. 63%, natomiast w 2027 r. moze nieznacznie sie obnizy¢ i
ksztattowac na poziomie ok. 60%. Druga grupg odbiorcow, w ktérej moze nastgpi¢ dynamiczny wzrost
zuzycia gazu stanowig elektrocieptownie przemystowe. W grupie tej zwiekszenie zuzycia moze
nastepowac¢ na skutek przytagczania nowych duzych jednostek wytwérczych (np. projekt grupy
Synthos), jednostek wytworczych pracujgcych na potrzeby zaktadéw przemystowych oraz zgtoszonych
do uczestnictwa w rynku mocy. Potencjalne wielkosci zuzycia gazu w tej grupie odbiorcow mogg
zwiekszyé sie z obecnych 0,6 mld m® do ok. 2,4-2,7 mld m3® w perspektywie 2027 r. (wzrost 4-4,5
krotny). Wielko$¢ zuzycia gazu w pozostatych grupach odbiorcéow (typowych cieptowni) moze zmienié
sie z ok. 0,2 mld m3® w 2018 r. do okoto 0,4-1,0 mld m3w 2027 r.
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WYKRES 74. ZAPOTRZEBOWANIE NA GAZ W SEKTORZE ELEKTROENERGETYKI | CIEPLOWNICTWA W UJECIU SEKTOROWYM
W PERSPEKTYWIE 2027 [MLD M?]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie raportu ,,Czyste ciepto 2030. Strategia dla cieptownictwa” Forum energii,
kwiecien 2019 oraz danych publikowanych przez GUS i innych informacji z domeny publicznej

Pod wzgledem geograficznym aktualnie najwiecej gazu jest zuzywane w wojewddztwach, gdzie od lat
funkcjonowata i rozwijana byta sie¢ gazowa, albo wybudowane zostaty elektrocieptownie lub jednostki
cieptownicze wykorzystujgce paliwo gazowe. W strukturze terytorialnej dominuje udziat wojewddztwa
mazowieckiego (ok. 26%), co wigze sie z duzym zapotrzebowaniem na gaz stolicy wojewddztwa, a takze
dziatalnoscig zaktadow PKN Orlen we Wtoctawku. W 2017 r. odbiorcy sektora zuzyli tgcznie okoto 1,2
mld m3 gazu (szacowana wielko$¢ w 2018 r. to ok. 1,3 mld m? - dane wynikajg z analiz wtasnych z uwagi
na brak jeszcze danych z GUS w tym zakresie). W wojewddztwach lubuskim zuzyto ok. 0,47 mld m3
gazu w 2017 r. (ok. 22%), a w podkarpackim 0,3 mld m3 (udziat po ok. 14%). W grupie wojewddztw, w
ktorych zuzycie gazu przekroczyto 10% udziatu znajdowato sie jeszcze wojewddztwo lubelskie z
wielkoscig zuzycia gazu ok. 0,47 mld m? (udziat 10%). Najmniej gazu w sektorach energetyki i
cieptownictwa zuzyto w wojewddztwach swietokrzyskim (0,2%), podlaskim (0,3%), warminsko-
mazurskim (0,4%) i zachodniopomorskim (0,5%). W perspektywie 2027 r. spodziewana jest
kontynuacja dominujacej pozycji wojewddztwa mazowieckiego, ktdérego udziat w catkowitym
zapotrzebowaniu na gaz moze wynie$¢ ok. 20-25% (zuzycie moze wynies¢ ok. 1,8 mld m® w wyniku
m.in. realizacji gazowych jednostek wytwoérczych w Warszawie). Na drugim miejscu moze by¢
wojewddztwo zachodniopomorskie z udziatem nawet do ok. 20% (w przypadku wybudowania dwdch

blokéw 700 MW w ZEDO), natomiast na 3 miejscu moze znalez¢ wojewddztwo kujawsko-pomorskie z
udziatem ok. 15%.
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WYKRES 75. ZAPOTRZEBOWANIE NA GAZ W SEKTORZE ELEKTROENERGETYKI | CIEPLOWNICTWA W UJECIU
WOJEWODZKIM W PERSPEKTYWIE 2027 [MLD M?]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie raportu ,,Czyste ciepto 2030. Strategia dla cieptownictwa” Forum energii,
kwiecien 2019 oraz danych publikowanych przez GUS i innych informacji z domeny publicznej

5.2.4 GOSPODARSTWA DOMOWE

Obszar gospodarstw domowych oraz innych drobnych odbiorcéw stanowi réwniez perspektywiczny
kierunek wymiany dotychczasowych Zrédet ciepta funkcjonujgcych w oparciu o paliwo weglowe na
irodta mniej emisyjne, w tym oparte o paliwo gazowe. Jak wskazujg eksperci Forum Energii, jest to
zarazem obszar, w ktérym mozna uzyska¢ najwieksze oszczednosci w zuzyciu energii poprzez
modernizacje istniejgcych zasobédw mieszkaniowych. Zapotrzebowanie na ciepto u tych odbiorcéw
ksztattuje sie obecnie na poziomie okoto 551 PJ (dane Forum Energii dla 2016 r.), przy czym w
strukturze zuzycia energii najwiekszy udziat ma wegiel (okoto 50%), gaz ziemny (26%) oraz zrddta
biomasowe i inne OZE (ok. 20%). Wg danych GUS zuzycie wegla w sektorze drobnych odbiorcéw
wynosito tgcznie okoto 12,5 min ton, co przektadato sie na wytworzenie okoto 275 PJ energii cieplnej
wykorzystywanej w tym sektorze. Podobnie jak w przypadku ciepta systemowego tu réwniez

zastosowanie mogg mie¢ opisane wczesniej scenariusze transformacji sektora w kierunku obnizenia
emisyjnosci.
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WYKRES 76. ZUZYCIE NOSNIKOW ENERGII W BUDYNKACH OGRZEWANYCH INDYWIDUALNIE W SCENARIUSZU
REFERENCYJNYM (BAU) | EFEKTYWNOSCIOWYM (OPT) [PJ]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie raportu ,,Czyste ciepto 2030. Strategia dla cieptownictwa” Forum energii,
kwieciert 2019

W przypadku scenariusza referencyjnego zapotrzebowanie na energie wzrasta w miare powiekszania
sie zasobow mieszkaniowych i zwiekszania powierzchni ogrzewanej. Przy zachowanej strukturze
paliwowej w obszarze ciepta pozasystemowego udziat gazu pozostaje na poziomie okoto 26-28%, co
przektadaé sie bedzie na wzrost catkowitego zuzycia gazu do poziomu okoto 4 mld m3 (wzrost o okoto
0,5 mld m* w poréwnaniu z 2016 r.). Zaktadajac gtebszy poziom transformacji w tym obszarze, przy
jednoczesnym intensywnym procesie termomodernizacji budnikéw, przedstawiciele sektora
cieptowniczego w scenariuszu efektywnosciowym szacujg, ze w perspektywie 2030 r. udziat gazu
ziemnego w catkowitej strukturze indywidualnego wytwarzania ciepta mégtby wynosi¢ nawet ok.
50% catkowitego wolumenu nosnikdw energetycznych. Przy catkowitym zapotrzebowaniu na energie
do ogrzewania w obszarze ciepta pozasystemowego na poziomie okoto 375 PJ oznaczatoby to wzrost
zuzycia gazu w tym obszarze do blisko 4,8 mld m? (a wiec o okoto 1,3 mld m*® w poréwnaniu z 2016
r.). Ten scenariusz nalezy przyjag¢ jako wariant maksymalny dla sektora cieptownictwa
pozasystemowego w obszarze gospodarstw domowych i drobnych odbiorcéw.

TABELA 30. ZUZYCIE NOSNIKOW ENERGII W BUDYNKACH OGRZEWANYCH INDYWIDUALNIE W SCENARIUSZU
REFERENCYJNYM (BAU) | EFEKTYWNOSCIOWYM (OPT) [PJ]

Razem

wegiel 275 277 282 284 288
€
= gaz 143 152 158 160 163
2

pozostate paliwa

Razem

wegiel 275 201 109 72 16
g‘ gaz 143 169 182 187 195
® pozostate paliwa 133 141 152 157 164

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie raportu ,,Czyste ciepto 2030. Strategia dla cieptownictwa” Forum energii,
kwiecient 2019 oraz danych publikowanych przez GUS
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Strategii dla cieptownictwa 2030, danych GUS oraz danych z domeny
publicznej

5.2.4 PRZEMYSt I BUDOWNICTWO

Przez ostatnie lata w polskiej gospodarce obserwowane byto ozywienie, o czym Swiadczy miedzy
innymi jeden z podstawowych ekonomicznych miernikéw efektywnosci, tj. produkt krajowy brutto
(PKB), za pomocg ktérego opisuje sie wartos¢ débr i ustug wytworzonych w danym kraju w okreslonym
czasie (najczesciej w skali roku kalendarzowego). Zmiany tego wskaznika oraz ich dynamika stanowig
miare przyrostu gospodarczego danego panstwa. W 2017 roku przyrost polskiego PKB wyniost 4,6%, w
2018 roku — 5,1%. Wedtug prognoz Komisji Europejskiej, ktére opublikowane zostaty w maju 2019
roku, przyrost PKB zwolni—w 2019 roku wyniesie 4,2%, a w 2020 roku — juz tylko 3,6%. Nie musi to by¢
oznaka nadchodzgcego kryzysu, tym niemniej przewidywane jest podjecie dziatan, ktére pozwolg
przedsiebiorcom przygotowac sie do zblizajgcego sie spowolnienia gospodarczego. Niektdrzy analitycy
rynkéw finansowych ostrzegajg przed ryzykiem gwattownego spowolnienia krajowej gospodarki,
bedacego miedzy innymi skutkiem $wiatowych konfliktdw. Twierdzg oni, ze Polska moze wprawdzie
pozostaé ,zielong wyspy”, jednak — w przypadku urzeczywistnienia sie ztych prognoz — nalezy
spodziewac sie spadku wzrostu gospodarczego z 5% nawet do 1,5%.

Z drugiej strony w sektorze przemystu i budownictwa podejmowanych jest szereg przedsiewzieé, ktére
moga ztagodzi¢ niekorzystne skutki spowolnienia gospodarczego. Branzg, ktdra ma znaczacy wptyw na
catoksztatt funkcjonowania gospodarki krajowej, jest sektor chemiczny. Znaczenie sektora wynika nie
tylko z wielkosci produkcji sprzedanej, zatrudnienia czy udziatu w PKB kraju, ale rdéwniez
z charakterystyki produkcji — wytwory zaktaddw chemicznych stanowiag podstawe do dalszej obroébki
i bez nich nie mogtyby rozwija¢ sie miedzy innymi takie gatezie gospodarki jak rolnictwo, branza
spozywcza, farmacja, budownictwo, energetyka. Najbardziej znaczacy uczestnicy polskiego rynku
przemystu chemicznego sukcesywnie budujg swojg konkurencyjno$s¢ w oparciu o innowacyjnosé.
Dobrym przyktadem moze by¢ grupa kapitatowa Grupa Azoty, ktéra planuje uruchomienie nowego

166



projektu Polimery Police, dla ktérego planowana wydajnos$¢ instalacji PDH ma wynosic 429 tys. ton/rok
propylenu czystosci 99,6% obj., a instalacji PP — 437 tys. ton/rok polipropylenu. Projekt umozliwi
istotng, strategiczng dywersyfikacje biznesu o perspektywiczny i silnie rozwijajgcy sie rynek tworzyw
sztucznych, zwtaszcza polipropylenu. Przewiduje sie, ze udziat segmentu tworzyw sztucznych wzrosnie
w ciggu kilku lat do ponad 30% skonsolidowanych przychodéw catej grupy kapitatowe], wobec blisko
16% w 2018 roku.

Aktywnos¢ inwestycyjng planuje réwniez ANWIL, ktdrego potencjat produkcyjny w odniesieniu do
nawozéw sztucznych wynosi ok. 1 min ton rocznie. Dzieki rozbudowie instalacji w tym obszarze
planowany jest wzrost produkcji 0 40%, czyli o kolejne 430 tys. ton. Przewidywany jest rdwniez wzrost
asortymentu produkcji nawozow o 4 nowe produkty. Dzieki realizacji inwestycji, ANWIL znaczgco
wzmochi swojg pozycje na rynku nawozow, a takze w obszarze PCW.

Przyktadem duzej niepewnosci prognostycznej w zakresie planowania wielkosci produkcji
i zapotrzebowania na energie jest przemyst odlewniczy. Roczna produkcja odlewdéw na Swiecie
faktycznie od lat miata tendencje wzrostowa. Kilka lat temu przekroczono produkcje roczng na
poziomie 100 miliondw ton odlewéw, jednak ostatnim czasie daty sie zauwazy¢ symptomy
spowolnienia. Wprawdzie Polska, jako jeden z najwiekszych producentéw odlewéw w Europie,
utrzymuje od lat produkcje na poziomie 1 min ton odlewdw, to juz jednak dynamika wzrostu produkcji
odlewdéw w Europie delikatnie wyhamowata.

Rowniez dla budownictwa w ostatnich latach rzadko sprawdzaty sie prognozy diugoterminowe.
Koniunktura w budownictwie po ostatnim kryzysie przez wiele lat byta niekorzystna, co miato ulec
zmianie w 2015r., a jeszcze do 2018 r. dynamika wzrostu daleka byta od oczekiwan. Ocenia sieg, ze jesli
wartos¢ polskiego rynku budowlanego bedzie rosng¢, to gtéwnie dzieki przyspieszeniu realizacji
kontraktéw infrastrukturalnych (chociaz z danych GUNB wynika, ze w pierwszym pétroczu 2017 r.
wydano mniej pozwoleid na budowe obiektdw infrastruktury transportowej niz w poréwnywalnym
okresie w 2016 r. — odpowiednio 1864 i 1996). Wedtug oficjalnych informacji, w latach 2017-2023 na
infrastrukture drogowa i kolejowg w Polsce planuje sie wydaé¢ ok. 175 mld zt. W segmencie
budownictwa drogowego ozywienie spodziewane na lata 2017-2020 jest opdznione, gtdwnie z powodu
opuszczenia placu budowy przez niektérych wykonawcow z uwagi na niewspétmierny wzrost kosztéw
materiatédw i ustug budowlanych. Analitycy sg zdania, ze szczyt wydatkéw na drogi w Polsce przypadnie
na lata 2018-2020. Z kolei w obszarze infrastruktury kolejowej zaktada sie, ze czes¢ funduszy z
Krajowego Programu Kolejowego (KPK) na lata 2014-2023 moze zostac utraconych lub przeniesionych
do innych segmentéw infrastruktury. Mimo to, analitycy prognozujg znaczgcy wzrost wydatkow ze
strony PKP PLK, a zatem i produkcji w tym segmencie w perspektywie krétko i Srednioterminowe;j.
Przewiduje sie, ze szczyt powinien nastgpi¢ w latach 2019-2021, a nastepnie, poczawszy od 2022 r. -
spadek.

W roku 2018 zanotowano spadek sprzedazy mieszkan. Wedtug prognoz firmy REAS JLL Residential
Advisory, w 2019 r. nalezy sie spodziewac dalszego spadku sprzedazy (nawet o 14%), gtdwnie ze
wzgledu na fakt, ze deweloperzy zaczng miec problemy z pozyskaniem atrakcyjnych gruntéw pod nowe
projekty, a dodatkowo oczekiwany jest dalszy spadek przedsprzedazy. Dla poréwnania na przestrzeni
minionych pieciu lata sprzedaz rosta w tempie prawie 19% rocznie.

W swietle wyiej opisanych uwarunkowan, dla sektora przemystu zaktadane jest utrzymanie
dotychczasowej rosnacej tendencji zmian w zakresie zuzycia gazu (BAU), tym niemniej - z uwagi na
duzg niepewnos¢ co do dalszej koniunktury - w sektorze tym nie zaktadano scenariusza OPT
przewidujacego dalsze pozytywne zmiany w sektorze i intensyfikacje wykorzystania gazu. Sektor ten
co prawda juz obecnie zuzywa najwiecej gazu (ok. 50% krajowego zuzycia), jednak gaz wydaje sie by¢
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atrakcyjny i zapotrzebowanie na to paliwo oraz surowiec moze jeszcze wzrasta¢. Zmiana koniunktury,
np. w sektorze budownictwa czy chemii, moze wptyna¢ jednak na wyhamowanie trendu rosngcego.
Przy zatozeniu utrzymania obecnej koniunktury i utrzymania trendu w zmianie wielkosci zuzycia gazu
(BAU), wielkosc¢ zapotrzebowania na gaz w tym sektorze moze zwiekszyc sie w dziesiecioleciu 2018 -
2027 27,7 mld m3 do 12,1 mld m3, tj. o ponad 50%. Zgodnie z przyjetym scenariuszem, roczne wzrosty
zuzycia gazu beda raczej rGwnomierne i bedg utrzymywaty sie w zakresie 300 — 500 mln m?3.

Przewiduje sie, ze wzrost zuzycia w sektorze, zaréwno wzgledny jak i bezwzgledny, bedzie bardzo
zréznicowany wojewddzko. Najmniejszy udziat w stosunku do catkowitego wzrostu zuzycia w sektorze,
tj. na poziomie ok. 1%, wystgpi w wojewddztwach podlaskim i warmirisko mazurskim (odpowiednio od
64 do 124 min m3 w woj. podlaskim i od 53 do 121 mIn m3 w woj. warmifisko-mazurskim). Najwiekszy
udziat w stosunku do catkowitego wzrostu zuzycia w sektorze, tj. ok. 26%, wystgpi w wojewddztwie
mazowieckim (od 528 min m3 do 1 300 min m3). Wynika to z faktu, ze pod wzgledem wartosci
realizowanych i planowanych inwestycji bezdyskusyjnym liderem pozostanie Mazowsze. Kluczowe
inwestycje w regionie stotecznym to m.in. cztery duze bloki energetyczne (Kozienice i Ptock
wybudowane i Zerar w trakcie budowy), odcinki drog A2, S2, S7, S8 i $17, modernizacja linii kolejowych
nr7i8orazE20i E75, kolejne odcinki Il linii metra, a takze liczne obiekty komercyjne, np. Varso Tower,
Mennica Legacy Tower, The Warsaw Hub, Warszawa Gdarniska, Roma Tower, Galeria Mtociny oraz
dziesigtki znaczgcych budynkéw wielomieszkaniowych.

Wedtug oceny ekspertéw, do zmniejszenia dysproporcji w rozwoju gospodarczym regionéw
cze$ciowo przyczyni sie planowany pakiet inwestycyjny w ramach Europejskiego Funduszu na rzecz
Inwestycji Strategicznych (EFIS), ktorego wartosé wyniesé moze nawet kilkadziesigt miliardéw ztotych.
Na liscie potencjalnych inwestycji dominujg projekty grup Energa, Tauron, PKN Orlen i Lotos,
inwestycje hydrotechniczne na terenie Dolnego i Gérnego Slaska a takzie Pomorza i Wielkopolski,
projekty szynowe w Matopolsce i Tréjmiescie oraz inwestycje energetyczne na Morzu Battyckim. Takze
w perspektywie dtugoterminowej wszystkie rozwazane przez rzad wielomiliardowe inwestycje
planowane sg na obszarze rozwinietych gospodarczo regiondw. Dotyczy to takich inwestycji jak
Centralny Port Lotniczy (woj. mazowieckie), Koleje Duzych Predkosci (linia Y, przebiegajgca przez woj.
mazowieckie, tddzkie, wielkopolskie i dolnoslgskie), czy elektrownia jgdrowa (woj. pomorskie).

Na terenie Polski Wschodniej jedynym wybijajacym sie regionem, zaréwno pod wzgledem inwestycji
zagranicznych, jak i prognoz makroekonomicznych, jest Podkarpacie. Jest to rezultat wczesniejszych
duzych inwestycji infrastrukturalnych (np. przyciggajaca liczne inwestycje przemystowe autostrada
A4), stosunkowo dobrych prognoz demograficznych, a takze postepujacej specjalizacji regionu w
waskim obszarze gospodarki, jakim jest sektor lotniczy. Pewng szansg na szybszy rozwdéj wojewddztw
0 nizszym poziomie rozwoju spoteczno-gospodarczego, ale raczej dopiero po 2020 r., mogg byc
dziatania, majace na celu przeniesienie srodka ciezkosci inwestycji infrastrukturalnych na wschodnia
czes¢ kraju. Poczatki takiej strategii dostrzegalne sg juz w segmencie drogowym oraz kolejowym.
Znaczacym bodzcem rozwojowym dla wojewddztw ze Sciany wschodniej mogtoby byé ozywienie
gospodarcze za wschodnig granicg Polski.
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z domeny publicznej

Reasumujac, zaktadany w sektorze przemystu i budownictwa znaczny wzrost zuzycia gazu w okresie
2018 — 2027 (o ok. 4 mld m3), bedzie w duzej mierze zalezat do utrzymujacej sie koniunktury
gospodarczej, w tym w sektorach budownictwa i chemicznym. Trudno jest oszacowac, jaka czes$c tego
wzrostu moze by¢ spowodowana potrzebami rozwojowymi, a jaka wymiang technologii (potrzeby
grzewcze zostaty juz wczesniej uwzglednione w grupie elektrocieptowni przemystowych).

5.2.5 TRANSPORT

Dla potrzeb zaprognozowania udziatu ilosci gazu ziemnego zuzywanego w sektorze transportu w
catkowitym bilansie zuzycia gazu ziemnego w Polsce wykorzystano opracowane w 2017 r. przez
ekspertédw Instytutu Transportu Samochodowego Prognozy eksperckie zmian aktywnosci sektora
transportu drogowego (w kontekscie ustawy o systemie zarzgdzania emisjami gazow cieplarnianych i
innych substancji). Ekspertyza zostata przygotowana na zamdwienie Ministerstwa Infrastruktury i
Budownictwa w kontekscie prac nad realizacja obowigzku wynikajgcego z ustawy o systemie
zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji dotyczgcego opracowania przez
ministra wtasciwego do spraw transportu prognoz zmian aktywnosci sektora transportu. Praca miata
na celu opracowanie prognozy aktywnosci polskiego transportu drogowego okreslajgcej w efekcie
zuzycie paliw w nastepujgcych grupach i podgrupach pojazdéw:

— samochody osobowe;

pojazdy inne niz samochody osobowe o masie do 3,5 tony, w tym podgrupy:

v" samochody ciezarowe do 3,5 t dopuszczalnej masy catkowitej (dmc),

v" samochody specjalne do 3,5 t dmc,

v" autobusy do 3,5 t dmc;

— pojazdy o masie powyzej 3,5 tony, w tym:

v" samochody ciezarowe pow. 3,5 t dmc, w tym ciggniki siodfowe z naczepami,

v'autobusy pow. 3,5 t dmc (pozamiejskie, miejskie, turystyczne),

v" samochody specjalne pow. 3,5 t dmc (charakteryzujace sie réznym zakresem eksploatacji).
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Dla kazdej z analizowanych podgrup eksperci ITS szacowali zuzycie paliw w perspektywie 2035 r. w
podziale na benzyne, olej napedowy, gaz ciekty (LPG), biodiesel, bioetanol, gaz ziemny (CNG, LNG),
energie elektryczng oraz wodér. Prognozy byty opracowane przy wykorzystaniu metodologii ITS, z
uwzglednieniem stanu krajowego parku samochodowego na koniec 2015 r. podawanego GUS. W
analizie podczas bilansowani paliw (benzyny, oleju napedowego i LPG) zuzytych przez transport
samochodowy w 2015 r. wykorzystano wielkosci bilansowe sporzadzone przez KOBIZE. Konsumpcja
tych paliw dotyczyta parku samochodowego (samochoddw osobowych, ciezarowych, autobusow,
samochodéw specjalnych) oraz motocykli i motoroweréw, a takie ciggnikdéw rolniczych
zarejestrowanych w Polsce. Ekspertyza wskazuje, ze w perspektywie 2035 r. dziat samochoddéw
osobowych w strukturze pracy przewozowej wykonywanej przy wykorzystaniu réznych rodzajéw i
gatezi transportu 0sob bedzie dominujacy. Liczba ogétem zarejestrowanych samochodéw osobowych
w Polsce wzrosnie w 2030 r. do 25,7 min szt., a w 2035 r. (zgodnie z prognozowang tendencjg
spadkowg) wyniesie okoto 24,9 min szt. W ocenie ekspertdw ITS dalszy wzrost liczby eksploatowanych
samochoddéw w Polsce w perspektywie 2035 r. bazowat bedzie przede wszystkim na samochodach
napedzanych silnikami spalinowymi. Oczekiwany udziat poszczegdlnych grup pojazddow i typéw
napeddw bedzie ksztattowac sie jak podano w tabelach ponizej.

TABELA 31. STRUKTURA UDZIAtU WYKORZYSTYWANYCH NAPEDOW W POSZCZEGOLNYCH GRUPACH SAMOCHODOW W
ROKU 2015, 203012035

LICZEBNOSC [TYS. szT.]

RODZAJ NAPEDU _
CIEZAROWE DO AUTOBUSY DO SPECJALNE DO
0SOBOWE
3,5 T DMC 3,5 T DMC 3,5 T DMC

2015r.

Silniki benzynowe 11900,8 639,9 4,3 25,5
Silniki na olej napedowy 6091 1629,6 3,8 5,7
Silniki zasilane LPG 2718 176,0 0,8 6,5
Silniki zasilane NG 5,4 2,1 0,0 0,0
Silniki elektryczne i hybrydowe 7,8 0 0,8 0,1
Ogniwa paliwowe (wodér) 0 1,5 - -
Ogotem 20722 2448,0 8,9 37,8
2030r.

Silniki benzynowe 13200 433 2,6 18,2
Silniki na olej napedowy 8700 1696 3,5 7,6
Silniki zasilane LPG 2800 163 0,6 7,6
Silniki zasilane NG 400 102 1,1 4,6
Silniki elektryczne i hybrydowe 600 153 0,8 4,2
Ogniwa paliwowe (wodor) 15 1 - -
Ogdtem 25715 2548,1 8,5 42,3
2035rr.

Silniki benzynowe 12000 351 1,9 14,7
Silniki na olej napedowy 8000 1370 3,3 4,6
Silniki zasilane LPG 2500 140 0,6 6,3
Silniki zasilane NG 1000 234 2,3 8,4
Silniki elektryczne i hybrydowe 1300 234 1,9 8,0
Ogniwa paliwowe (wodér) 100 10 - -
Ogodtem 9576 2339,0 10 42,1

Zrédto: Prognozy eksperckie zmian aktywnosci sektora transportu drogowego w kontekscie ustawy o systemie
zarzgdzania emisjami gazdw cieplarnianych i innych substancji (Instytut Transportu Samochodowego, 2017 r.)

Jak wida¢ z przedstawionych danych, w kolejnych latach spodziewany jest stopniowy wzrost udziatu
wykorzystania gazu w transporcie samochodowym we wszystkich grupach pojazdéw. Udziat
samochodéw osobowych wyposazonych w silniki zasilane CNG (LNG) wsréd ogdétu samochodéw
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osobowych zarejestrowanych w Polsce wyniesie okofo 1,6% w 2030 r., a w 2035 r. okoto 4% (w 2015
r. byto to zaledwie okoto 0,03%). Ponadto spodziewany rozwoj sieci dystrybucji CNG (LNG) umozliwi
wzrost wykorzystania tego paliwa w motoryzacji, w tym w samochodach ciezarowych do 3,5 t dmc.
Ekspertyza zaktada, ze w 2035 r. okoto 10% parku ciezarowego o tej dopuszczalnej masie catkowitej
bedzie zasilanych tym paliwem (okoto 0,09% w 2015 r.). W przypadku samochoddéw ciezarowych
powyzej 3,5 t dmc przewiduje sie, ze w okresie prognozy w Polsce bedag to przede wszystkim
samochody wyposazone w silniki zasilane olejem napedowym przy niewielkim udziale pojazdéw z
silnikami dostosowanymi do gazu ziemnego oraz silnikami elektrycznymi (2 — 3%). W grupie
autobusow ok. 23% pojazdow beda stanowic¢ pojazdy z napedem gazowym, co moze wynikac z
oczekiwanego wdrazania w poszczegdlnych miastach Polski programéw walki ze smogiem i zwalczania
niskich emisji, poprzez m.in. stosowanie gazu ziemnego do napedu taboru w transporcie publicznym.
W grupie samochodéw specjalnych do 3,5 t dmc, okoto 20% samochodéw bedg stanowi¢ pojazdy z
napedem gazowym, natomiast w przypadku pojazdéw specjalnych powyzej 3,5 t dmc bedzie to okoto
15% catego taboru.

Eksperci zauwazajg rdwniez, w najblizszych latach nie nalezy oczekiwa¢ zywiotowego rozwoju
ilosciowego samochoddéw elektrycznych w Polsce. Zasadno$¢ promowania w Polsce rozwoju
stosowania pojazdéw elektrycznych zalezy m.in. od Zzrddet energii elektrycznej, ktorg zasilane bedg
akumulatory tych pojazdow. Jak dtugo produkowana bedzie ona gtéwnie z paliw statych (kopalnych),
jak to ma miejsce w Polsce, ciggniona emisja gazéw cieplarnianych z samochodéw z napedem
elektrycznym bedzie wyzisza, niz emisja generowana przez nowoczesne niskoemisyjne silniki
spalinowe. Ponadto stwierdzajg, ze biorgc pod uwage zainteresowanie rozwojem innowacyjnych
technologii napedu w transporcie samochodowym, mozna spodziewac sie w potowie trzeciej dekady
XXI wieku w Polsce préb wykorzystania wodoru jako paliwa pojazdéw elektrycznych z ogniwami
paliwowymi w skali nieeksperymentalnej, co wynika m.in. z Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i
Rady 2014/94/UE z 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych.

W odniesieniu do sektora transportu prognoza zuzycia gazu zostata opracowana jednowariantowo.
Spodziewany jest znaczacy wzrost zuzycia gazu w tym sektorze z poziomu ok. 48 min m3 obecnie do
okoto 614 min m3 w 2030 r., z dalszym perspektywicznym dynamicznym wzrostem do poziomu okoto
1,1 mld m® w 2035 r. Najbardziej dynamiczny wzrost oczekiwany jest w grupie samochodéw
osobowych (ok. 960%), w ktdrej zuzycie gazu moze wzrosngé z ok. 27 min m3 obecnie do blisko 259
min m3 w 2027 r. Duzy wzrost zapotrzebowania spodziewany jest rowniez w grupie samochodéw
ciezarowych do 3,5 t dmc, przewidywane zuzycie moze zwiekszyé sie z okoto 4,9 min m3 do 778,7 min

m3.
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WYKRES 79. ZAPOTRZEBOWANIE NA GAZ W SEKTORZE TRANSPORTU W PERSPEKTYWIE 2027 R. W UJECIU WOJEWODZKIM
[MLN M3]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie: Prognozy eksperckie zmian aktywnosci sektora transportu drogowego w

kontekscie ustawy o systemie zarzgdzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji (Instytut Transportu
Samochodowego, 2017 r.)

5.2.6 ZMIANY WIELKOSCI ZAPOTRZEBOWANIA DOBOWEGO

Dla potrzeb modelowania potencjatu perspektywicznego zapotrzebowania dobowego na gaz w Polsce
w odniesieniu do poszczegdlnych sektoréw opracowany zostat pakiet analitycznych algorytméw
relacyjnych pozwalajacy na ocene wptywu i udziatu poszczegdlnych sektoréow w catkowitym dobowym
zapotrzebowaniu na gaz. Dla wstepnie zatozonego schematu wskaznikdw przeprowadzone zostato
badanie korelacji w celu zbadania doktadnosci oszacowania opartego na danych historycznych
prezentowanych przez GUS i odniesionego do danych rzeczywistych prezentowanych przez
Ministerstwo Energii w rocznych sprawozdaniach z wynikdw monitorowania bezpieczeristwa dostaw
paliw gazowych. W wyniku modelowania iteracyjnego opracowany zostat algorytm, ktory
wykorzystano do prognozowania przysztego szczytowego zapotrzebowania na gaz w Polsce.
Doktadnos¢ oszacowania w catym okresie 2010-2017 jest wzglednie wysoka, sredni btgd szacowania
wynosi okoto 2%. W 2013 r. wystepuje duze odchylenie, zapotrzebowanie szczytowe jest ok. 11%
nizsze niz wynikajgce z modelu. Moze to by¢ spowodowane np. wytgczeniem czesci elektrocieptowni
gazowych w tym dniu (np. Lublin Wrotkéw lub Nowa Sarzyna) lub obnizeniem produkcji jednego z
zaktadow przemystowych (chemia lub petrochemii). W koricowym okresie obserwowane jest réwniez
rozchylenie krzywych, co moze wynikaé z réznic pomiedzy wartosciami modelowymi i rzeczywistymi
dobowego zapotrzebowania na gaz dla wybranych obiektéw z sektora energetyki (w latach 20172018
do systemu witgczone zostaty nowe bloki gazowo-parowe we Wtoctawku i Ptocku). Autorzy niniejszego
raportu majg swiadomos¢, ze doktadnos¢ oszacowania moze byé kwestionowana, niemniej jednak dla
potrzeb niniejszego raportu ewaluacyjnego, majgcego na celu okreslenie potencjatu rynkowego,
doktadnosé¢ oszacowania powinna by¢ wystarczajgca i umozliwia¢ podjecie dalszych dyskusji
dotyczacych scenariuszy mozliwego miksu energetycznego oraz $ciezki dochodzenia do osiggniecia
przez Polske okreslonych krajowych celéw wskaznikowych.
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WYKRES 80. POROWNANIE WIELKOSCI SZCZYTOWEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA GAZ W LATACH 2010-2017 [MLN M3/D]
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Zrédto:

Opracowanie wtfasne z wykorzystaniem sprawozdann Ministra Energii z wynikdw monitorowania
bezpieczeristwa dostaw paliw gazowych

Uwzgledniajac mozliwy do osiggniecia poziom doktadnosci prowadzonych analiz (ograniczony m.in.
dostepnoscig szczegdtowych danych), w ramach badania przeprowadzono analizy symulacyjne
pozwalajgce na dokonanie oceny mozliwych scenariuszy zapotrzebowania szczytowego, przy
uwzglednieniu szczegdlnego wptywu rosnacej roli elektroenergetyki zawodowej oraz cieptownictwa.

WYKRES 81. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA DOBOWEGO NA GAZ ZIEMNY W LATACH 2018-2030 [MLN M3/D]
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Zrédto: Opracowanie wtasne

Wyniki analiz wskazujg, ze w konsekwencji spodziewanego zwiekszania zuzycia gazu w Polsce i
szerszego zastosowania m.in. w sektorach elektroenergetyki i cieptownictwa, zapotrzebowanie
szczytowe bedzie rosto i w 2027 r. w zaleznosci od scenariusza moze osiggnac wielkos¢ okoto 123
min m3/d w scenariuszu BAU oraz ok. 144 min m3/d w scenariuszu OPT. W poréwnaniu z 2018 r.
wzrost wyniesie odpowiednio okoto 49% w scenariuszu BAU oraz okofto 74% w scenariuszu OPT. W
wielkosci zapotrzebowania dobowego spodziewane s3 znaczace zmiany strukturalne. W 2018 r.
najwiekszy udziat miaty sektor przemystu (39%) i gospodarstw domowych (41%). W perspektywie
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2027 r. wielko$¢ zapotrzebowania szczytowego generowanego przez te sektory bedzie rosng¢, co
bedzie konsekwencjg wymiany czesci domowych i przemystowych instalacji grzewczych z weglowych
na gazowe, jednak ich udziat w catkowitym zapotrzebowaniu dobowym obnizy sie do ok. 30% w
przypadku gospodarstw domowych oraz 30-38% w przypadku przemystu. W strukturze wystgpi
zwiekszony udziat odbiorcéw z sektora energetyki i cieptownictwa (w tym instalacji przemystowych),
ktéry w 2027 r. wynies¢ moze 24-31% (wzrost o 13-20% w poréwnaniu z 2018 r.). Udziat samego
sektora elektroenergetyki w zapotrzebowaniu dobowym zmieni sie z poziomu okoto 6% w 2018 na
okoto 15%, a wielko$¢ zuzycia w dobie maksymalnej moze wyniesé ok. 18,3-23,1 min m?3.

W analizie struktury szczytowego zapotrzebowania warto podkresli¢ rosngcy udziat zuzycia gazu
zaleznego od warunkéw pogodowych (cele grzewcze), co bedzie powodowato duzg zmiennosc¢
strumieni gazu przesytanych w sieci gazowej. Tak duze zmiany wymaga¢ beda zapewnienia
odpowiednich przepustowosci sieci przesytowej i dystrybucyjnych, a takze dostosowania zdolnosci
odbioru gazu z podziemnych magazyndéw gazu. Coraz wiekszg role w pracy systemu bedzie odgrywata
tez zdolnos$¢ akumulacji gazu w systemie, ktdra bedzie wspomagaé jego prace przy dynamicznych
zmianach zapotrzebowania dobowego powodowanych m.in. zmianami temperatury powietrza.

5.3. BILANS ANALIZ DOTYCZACYCH ROZWOJU RYNKU GAZU

Wyniki przeprowadzonych analiz wskazujg, ze w kontekscie oczekiwanych zmian i dostosowania
wszystkich polskich sektoréw gospodarki do nowych wymagan srodowiskowych, w najblizszych
dziesieciu latach zmiany bedg mogly by¢ obserwowane rdwniez w sektorze gazownictwa.
Uruchomienie nowych potaczer z systemami krajow UE, budowa terminala LNG w Swinoujsciu oraz
zmiany w zakresie liberalizacji rynku gazu, w tym stopniowe uwalnianie cen gazu, spowodowaly, e
w Polsce zaistniaty warunki dla zakupu tego paliwa po cenach konkurencyjnych, bez ryzyka przerw
w dostawach w najbardziej newralgicznych momentach. Dato to podstawy do rozwoju rynku gazu i
zwiekszania uzytkowania tego paliwa praktycznie we wszystkich sektorach gospodarki.
Przeprowadzone w ramach niniejszego badania analizy sektorowe réwniez potwierdzaja, Ze rosnacy
trend w zuzyciu gazu powinien sie utrzymywac przez nastepne lata, a wielkos¢ zapotrzebowania na
gaz w 2027 r. w zaleznosci od scenariusza rozwoju moze osiggnaé poziom 26-29 mld m3. Oznacza to,
ze przy spetnieniu pewnych uwarunkowan regulacyjnych oraz zapewnieniu odpowiedniej
infrastruktury w Polsce istnieje potencjat rynkowy dla duzego wzrostu zastosowania gazu (potencjalny
srednioroczny wzrost moze wynie$¢ okoto 6% w scenariuszu BAU oraz 8% w scenariuszu OPT).
Wozrost powinien by¢ obserwowany praktycznie we wszystkich sektorach, najwieksza dynamika zmian
powinna wystgpi¢ w zakresie transportu, gdzie zuzycie gazu moze zwiekszy¢ sie ponad
dziesieciokrotnie (z obecnych ok. 50 min m3? do ok. 570 min m® w 2027 r.). Pomimo mozliwej duzej
dynamiki wzrostu udziat tego sektora w catkowitym zapotrzebowaniu na gaz nie przekroczy 2%
(obecnie ok. 0,3%).

174



WYKRES 82. MOZLIWE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA GAZ W SCENARIUSZACH BAU 1 OPT NA TLE ROZNYCH
WARIANTOW PROGNOZY W PERSPEKTYWIE 2027 R. [MLD M?]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie PEP2030, PEP2050, KDRP2020-2029

Duza dynamika zmian obserwowana powinna by¢ rowniez w obszarze zastosowania gazu do celow
wytwarzania energii elektrycznej (Srednioroczny wzrost wynosi ok. 19% w scenariuszu BAU oraz 27%
w scenariuszu OPT). W sektorze tym wzrost wydaje sie jak najbardziej realny, gdyz czes¢ jednostek
wytwdrczych juz dziata w systemie, a kilka jest w trakcie budowy, a ich przytgczenie do sieci gazowej
nie wymaga bardzo duzych inwestycji w sieci gazowej. Zwiekszanie zuzycia gazu jest réwniez
przewidywane w PEP 2040, a wprowadzony w kraju model rynku mocy w zakresie nowych instalacji
wspiera¢ bedzie praktycznie jednostki kogeneracyjne gazowe (poprzez wprowadzenie ograniczenia
dozwolonych wielkosci emisji CO; do 550 kg/MWh). Zamieszczona w PEP2040 prognoza zuzycia gazu
w sektorze elektroenergetyki zaktada, ze w kolejnych latach gaz bedzie odgrywaé coraz wiekszg role w
bilansie wytwarzania energii elektrycznej. Wielkos$¢ zuzycia ma wynie$¢ ok. 2,4 mld m* w 2020 r. oraz
3,9 mld m® w 2027 r. W pierwszym okresie gaz bedzie wykorzystywany przez istniejgce oraz obecnie
budowane jednostki wytwodrcze, natomiast od 2023 r. przewiduje sie stopniowy wzrost zuzycia gazu w
nowych jednostkach, ktore obecnie znajduja sie w fazie przygotowania. Maksymalna wielko$¢ zuzycia
gazu przedstawiana w dokumencie osigga poziom 8,7 mld m® w 2038 r., po czym przewidywane jest
obnizanie zuzycia gazu i zwiekszanie roli innych paliw. Jak podaje projekt PEP 2040 t3czne zuzycie gazu
w dla celéw wytworzenia energii elektrycznej wyniesie ok. 110 mld m3® w latach 2020-2040.
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WYKRES 83. PROGNOZA ZUZYCIA GAZU ZIEMNEGO W ELEKTROWNIACH | ELEKTROCIEPLOWNIACH W UJECIU ROCZNYM

ORAZ SKUMULOWANE W LATACH 2020-2040 WG PEP 2040 [MLD M?]
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Zrédto: PEP2040

Sektor cieptownictwa jest jednym z najbardziej pozgdanych i zarazem perspektywicznych obszaréw
wzrostu zastosowania gazu. Obecnie w Polsce dla wytworzenia ciepta tym wykorzystywane jest ok. 24
mlin ton wegla, po 12 min ton w systemach cieptowniczych i budynkach ogrzewanych indywidualnie, a
zrédfa weglowe majg tagczng moc 117 GW, co stanowi okoto 61% mocy wszystkich systemowych i
indywidualnych Zrédet ciepta w Polsce. Zrédta gazowe stanowig okoto 19%. Z uwagi na wieksza
efektywnosc¢ procesu produkcji energii oraz o potowe mniejszg emisyjnos¢ oczekiwane jest zwiekszanie
zuzycia gazu w tym sektorze. Analizy wskazujg, ze przy przyjetych zatozeniach wzrost zuzycia gazu w
sektorze cieptownictwa systemowego (z uwzglednieniem instalacji przemystowych) w okresie 2018-

2027 moze wynies$é w zaleznosci od scenariusza okoto 1,9-3,4 mld m3, a wiec o0 2,1-3,8 krotny wzrost
w odniesieniu do stanu obecnego.

WYKRES 84. MOZLIWE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA GAZ W SCENARIUSZACH BAU | OPT W UJECIU SEKTOROWYM
[MLD M3]
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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W sektorze gospodarstw domowych wzrost ten moze wyniesé 0,3-0,9 mld m3, a wiec okoto 8-22% w
zaleznosci od realizowanego scenariusza. Zwiekszajgca sie zamoznos¢ spoteczenstwa, coraz lepsza
ekonomika i komfort uzytkowania gazu w poréwnaniu z weglem, a takze rosngca Swiadomos¢
ekologiczna ludnosci mogg wptywac pozytywnie na zmiany w dotychczasowym modelu wytwarzania
ciepta w gospodarstwach domowych. Realnos$¢ zmian w sektorze cieptownictwa bedzie jednak w
duzej mierze zaleze¢ od dostepnosci infrastruktury gazowniczej w rejonach lokalizacji potencjalnych
nowych odbiorcow gazu. Przyjmujgc, ze gospodarstwo domowe wykorzystujgce gaz do celdw
grzewczych zuzywa $rednio okoto 2000 m? gazu rocznie, prognozowany wzrost zapotrzebowania
wymagac bedzie przytaczenia okoto 150-450 tysiecy nowych gospodarstw domowych w tym czasie.

W przypadku sektora przemystu zaktadane jest utrzymanie dotychczasowej rosngcej tendencji zmian
w zakresie zuzycia gazu, co moze wigzac sie z postepujgcym rozwojem gospodarczym kraju oraz
wdrazaniem nowych technologii w przemysle wypierajgcych przestarzate i nieefektywne Zrédta
weglowe.

W strukturze zuzycia gazu najwiekszy udziat aktualnie ma sektor przemystu i sytuacja ta raczej nie
zmieni sie w warunkach utrzymujacej sie koniunktury gospodarczej. Duze zmiany (ok. 10%)
spodziewane sg w grupie elektrowni i elektrocieptowni zawodowych oraz grupach zwigzanych z
wytwarzaniem ciepta. Gospodarstwa domowe z czasem bedg zmniejsza¢ udziat w strukturze
zapotrzebowania na gaz z ok. 23% w 2018 do ok. 16% w 2027 r.

TABELA 32. MOZLIWE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA GAZ W SCENARIUSZACH BAU | OPT W UJECIU SEKTOROWYM
[MLD M3]

o | 20 | a5 | 20w |
e e

Zapotrzebowanie na gaz 13,62 16,82 19,11 19,43 2451 27,15 26,05 29,29
Elektrownie i elektrocieptownie 1,06 162 2.26 2.26 427 553 4,33 5,50
zawodowe

Elektrocieptownie przemystowe 0,25 0,64 1,51 1,53 2,42 2,56 2,44 2,72

Kotly cieptownicze energetyki 006 006 007 010 007 026 008 039

zawodowej
£ Cieptownie niezawodowe 0,03 0,02 0,02 0,03 0,02 0,08 0,02 0,12
g Cieptownie zawodowe 0,13 0,16 0,24 0,28 0,29 0,81 0,30 1,03
Przemyst i budownictwo* 6,99 8,44 9,09 9,09 11,30 11,30 12,41 12,41
Transport 0,02 0,05 0,06 0,06 0,26 0,26 0,57 0,57
Gospodarstwa domowe 3,35 3,93 4,04 4,26 4,18 4,65 4,24 4,81
Pozostali odbiorcy 1,72 1,88 1,82 1,82 1,70 1,70 1,66 1,66

Zrédto: Opracowanie wtasne
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TABELA 33. MOZLIWE ZMIANY W STRUKTURZE ZAPOTRZEBOWANIA NA GAZ W SCENARIUSZACH BAU | OPT W UJECIU
SEKTOROWYM [%]

o wig | 220 | s | wm |
N e e e

Zapotrzebowanie na gaz

w tym

Elektrownie i elektrocieptownie
zawodowe

Elektrocieptownie przemystowe

Kotty cieptownicze energetyki
zawodowej

Cieptownie niezawodowe
Cieptownie zawodowe
Przemyst i budownictwo*
Transport

Gospodarstwa domowe

Pozostali odbiorcy

Zrédto: Opracowanie wtasne

13,62
7,8%
1,9%
0,4%
0,2%
1,0%
51,3%
0,2%
24,6%

12,6%

16,82
9,7%
3,8%
0,4%
0,1%
1,0%
50,2%
0,3%
23,3%

11,2%

19,11
11,8%
7,9%
0,3%
0,1%
1,3%
47,5%
0,3%
21,1%

9,5%

19,43
11,6%
7,9%
0,5%
0,2%
1,4%
46,8%
0,3%
21,9%

9,4%

24,51 27,15 26,05 29,29

17,4% 20,4% 16,6% 19,1%

9,9%

0,3%

0,1%

1,2%

9,4% 9,4% 9,3%
1,0% 0,3% 1,3%

0,3% 0,1% 0,4%

3,0% 1,2% 3,5%

46,1% 41,6% 47,6%  42,4%

1,0% 0,9% 2,2% 1,9%

17,1% 17,1% 16,3% 16,4%

6,9%

6,3% 6,4% 5,7%

Pod wzgledem geograficznym w perspektywie 2027 r. spodziewana jest kontynuacja dominujacej
pozycji wojewddztwa mazowieckiego, ktérego udziat w catkowitym zapotrzebowaniu na gaz moze

zwiekszy¢ sie do ok. 22- 24% (w wyniku m.in.

realizacji gazowych jednostek wytwdrczych w

Warszawie). Na drugim miejscu moze by¢ wojewddztwo $laskie z udziatem ok. 10%, natomiast na 3
miejscu moze znalez¢ wojewddztwo zachodniopomorskie z udziatem ok. 9-11% (w wyniku budowy
jednostek wytwodrczych w ZEDO).

WYKRES 85. MOZLIWE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA GAZ W SCENARIUSZACH BAU | OPT W UJECIU WOJEWODZKIM
[MLD M3]
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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5.4. PODSUMOWANIE I WNIOSKI
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6. POTRZEBY INWESTYCYIJNE W SEKTORZE GAZOWYM NA LATA
2021-2027

Ze wzgledu na wieloletnie duze uzaleznienie krajowego rynku gazu od dostaw z jednego kierunku
(dominujaca role rosyjskiego dostawcy) oraz prognozowany wzrost popytu na gaz w regionie Europy
Srodkowo-Wschodniej, w tym w Polsce, konieczna jest dodatkowa podaz surowca, ktérg moga
zapewni¢ realizowane projekty dywersyfikacyjne. Budowa i oddanie do eksploatacji gazociggu
BalticPipe oraz zwiekszonej zdolnosci regazyfikacyjnej terminala LNG w 2022 r. sg szczegdlnie istotne
dla Polski, ktéra od wielu juz lat realizuje inwestycje umozliwiajgce dywersyfikacje Zrodet dostaw gazu.
Priorytetem jest obecnie umozliwienie petnego uniezaleznienia sie od dostaw gazu z Rosji poprzez
budowe infrastruktury umozliwiajgcej fizyczne dostawy niezbednych ilosci gazu m.in. z Norwegii oraz
innych kierunkéw (koncepcja bramy pétnocnej: rozbudowa terminala LNG oraz budowa BalticPipe,
planowane FSRU). Zaangazowanie w te projekty powinno rozszerzy¢ zakres dostepnych opcji i pozwoli¢
na wzmocnienie pozycji negocjacyjnej w odniesieniu do przysztych dostaw gazu ziemnego. Dostawy z
nowych, innych niz dotychczasowe Zrédet, beda odgrywaty coraz wiekszg role w ksztattowaniu
bezpieczenstwa energetycznego Polski, zwtaszcza, ze zapotrzebowanie na to paliwo na rynku
krajowym bedzie wzrastac.

Importowany do Polski gaz bedzie mdgt by¢ zagospodarowany na rynku krajowym oraz przesytany do
kolejnych panstw regionu poprzez planowane potgczenia miedzysystemowe z Czechami, Stowacja,
Ukraing oraz Litwa. £taczna docelowa przepustowosc¢ eksportowa interkonektoréw jest planowana na
ok. 17 mld Nm3 rocznie. Zgodnie z prognozami przedstawianymi przez Gaz-System, przesyt gazu
ziemnego przez terytorium Polski do krajéw sasiednich moze wzrosngé z poziomu 1,5 mld m3w 2018 r.
do okoto 3,2 mld m®*w 2040 r.

WYKRES 86. ROCZNY POPYT NA UStUGE PRZESYLOWA GAZ-SYSTEM S.A. Z UWZGLEDNIENIEM EKSPORTU [MLD M3/ROK]
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m Dodatkowy popyt krajowy - prognoza optyalnego rozwoju
m Popyt krajowy - prognoza umiarkowanego wzrostu

Zrédto: KDPR 2020-2029
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MAPA 13. ROZPLYWY GAZU NORWESKIEGO PRZEZ POLSKE DO CEE
- v -
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Zrédto: Opracowanie wtasne na bazie danych ENTSOG

‘ 6.1. STAN OBECNY

Rozktad dtugosci sieci rozdzielczej w poszczegdlnych wojewddztwach ksztattuje sie podobnie jak
zuzycie gazu, tj. najlepiej rozwinieta sie¢ gazociggdw wystepuje na terenach, na ktérych ich budowe
rozpoczeto historycznie najwczesniej, tj. matopolskie (22,4 tys. km), podkarpackie (18 tys. km), $lgskie
(16 tys. km). Najgorzej rozwiniety sie¢ posiadaja wojewddztwa: podlaskie (1,3 tys. km), opolskie
(1,8 tys. km), warminsko-mazurskie (2,3 tys. km). Dtugos¢ sieci gazowej jest Scisle powigzana ze
zuzyciem gazu oraz liczbg odbiorcéw.

W latach 2010-2017 najwiekszy przyrost dtugosci sieci rozdzielczej zanotowano w wojewddztwach:
podkarpackie (695 km), mazowieckim (548 km), oraz $lgskim (330 km). Najmniejsze przyrosty sieci
rozdzielczej miaty miejsce na terenie wojewddztw: podlaskiego (15 km), lubuskiego (23 km),
warminsko-mazurskiego (51 km).
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WYKRES 87. DtUGOSC SIECI ROZDZIELCZEJ W 2017 ROKU | PRZYROSTY SIECI ROZDZIELCZE) W OKRESIE 2010 — 2017
W UKEADZIE WOJEWODZKIM [KM]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Dtugosé sieci przesytowe] skorelowana jest z lokalizacjg obecnych i potencjalnych interkonektorow i
Terminalu LNG, umozliwiajgcych transgraniczny przesyt gazu do/z Polski, umiejscowieniem
podziemnych magazyndw gazu, oraz gazociggami magistralnymi. Najwieksza dtugos¢ sieci przesytowej
w roku 2017 wystepuje na terenie wojewddztw: wielkopolskiego (2643 km), dolnoslgskiego (2120 km),
oraz mazowieckiego (2067 km). Najmniejszg dtugoscia sieci przesytowej charakteryzujg sie rowniez te
wojewoddztwa, ktére majg stabo rozwinietg siecig rozdzielcza: podlaskie (405 km), Swietokrzyskie (600
km), tédzkie (630 km).

WYKRES 88. DtUGOSC SIECI PRZESYLOWEJ W 2017 ROKU W UKtADZIE WOJEWODZKIM [KM]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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Dtugosé sieci rozdzielczej przypadajacej na odbiorce komunalnego (gospodarstwo domowe)
zwiekszyta sie w okresie od 2010 do 2017 roku. Swiadczy to o tym, ze sie¢ dystrybucyjna dociera do
odbiorcéw zlokalizowanych na terenach coraz bardziej oddalonych od gazociggdéw zasilajacych i
trudniej dostepnych.

WYKRES 89. DtUGOSC SIECI ROZDZIELCZE) W [M] PRZYPADAJACA NA GOSPODARSTWO DOMOWE W LATACH 2010 —
2017
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Najwieksze dtugosci sieci przypadajace na odbiorce gazu wystepujg w wojewddztwach podkarpackim
(37 m/odb.) i matopolskim (31 m/odb.), czyli w wojewddztwach, w ktdorych wystepuje rowniez
najwyzszy procent ludnosci z dostepem do sieci, co w konsekwencji wigze sie z koniecznoscig
doprowadzenia gazociggdw do nieruchomosci w wiekszej odlegtosci od gazociggdw zasilajacych.

WYKRES 90. DtUGOSC SIECI ROZDZIELCZEJ PRZYPADAJACA NA ODBIORCE W ROKU 2017 W PODZIALE NA
WOJEWODZTWA [M/0DB.]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

W latach 2010 - 2017 liczba czynnych przytgczy wzrosta odpowiednio z 2,455 min szt. do 2,870 min
szt., a dynamika tego wzrostu zwieksza sie szczegdlnie po 2015 roku. Generalnie zuzycie gazu w
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gospodarstwach domowych wzrasta wraz z liczbg czynnych przytaczy gazu. Wprawdzie w latach 2010,
2012 i 2013 wystapito relatywnie wysokie zuzycie gazu w gospodarstwach domowych w stosunku do
liczby przytaczy, ale wynikato ze zwiekszonego zapotrzebowania na gaz u istniejgcych odbiorcow,
spowodowanego wyjgtkowo wysokimi potrzebami grzewczymi. Od roku 2014 do roku 2017 trendy
przytaczania nowych odbiorcéw (budowa nowych przytaczy) i wzrostu zuzycia gazu w gospodarstwach
domowych wyréwnaty sie.

WYKRES 91. LICZBA PRZYLACZY [SZT.] VS. ZUZYCIE GAZU W GOSPODARSTWACH DOMOWYCH [TYS. M3]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

6.2. POTRZEBY INWESTYCYINE W KRAJOWYM SYSTEMIE PRZESYLOWYM

Zakres inwestycji planowanych i niezbednych do realizacji w perspektywie 2020-2029 zostat wskazany
przez operatora systemu przesytfowego Gaz-System S.A. w opublikowanym w styczniu 2019 projekcie
Krajowego dziesiecioletniego planu rozwoju na lata 2020-2029 (wycigg do konsultacji). Analiza
projektu planu pozwala stwierdzi¢, ze w kolejnej perspektywie finansowej dziatania inwestycyjne w
systemie przesylowym nakierowane beda na realizacje priorytetéw okresSlonych w Polityce
energetycznej Polski do 2030 roku (PEP 2030) oraz projekcie Polityki energetycznej Polski do 2040 roku
(PEP 2040) w zakresie m.in. zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego kraju, liberalizacji polskiego
rynku gazu, integracji z rynkami panstw osciennych oraz podniesienia konkurencyjnosci i
zapewnienia warunkow dla intensywnego rozwoju krajowej gospodarki oraz funkcjonujacych w niej
przedsiebiorstw. W szczegdlnosci zadania ujete w projekcie KDPR 2020-2029 obejmuja:

— Inwestycje zwigzane z zapewnieniem alternatywnych kierunkéw dostaw gazu do Polski, w tym:

v" inwestycje realizowane w ramach obecnej perspektywy finansowej i planowane do
zakonczenia w terminie do 2023 r., tj. BalticPipe, rozbudowa zdolnosci regazyfikacyjnej
terminala LNG, potgczenia miedzysystemowe z Litwg, Stowacjg, Ukraing i Czechami;

v"inwestycje nowe planowane do realizacji po 2023 r., tj. terminal FSRU w rejonie Gdanska;

— Rozbudowa KSP, w tym zadania zwigzane z rozbudowg magistral przesytowych o
przepustowosciach umozliwiajgcych dostawy gazu z dowolnego kierunku i udrazniajgcych
przeptyw w zidentyfikowanych tzw. , waskich gardtach” w systemie przesytowym, obejmujgce
tacznie okoto 3 000 km gazociggdw w zakresie srednic DN500-DN1000, z czego 2 123 km
realizowane w czasie obecnej perspektywy finansowej i planowane do zakorczenia w terminie do
2023 r. oraz 877 km planowane do realizacji po 2023 r. W ramach tej grupy zadan przewidzianych
do 2023 r. planowana jest rowniez realizacja 6 ttoczni gazu, w tym 3 zadania zwigzane z budowg
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nowych ttoczni (Kedzierzyn, Strachocina, Gustorzyn) oraz 3 zadania zwigzane z rozbudowg
istniejgcych obiektéw (Odolanéw, Hotowczyce, Golenidw). Po 2023 r. planowane sg dalsze
dziatania inwestycyjne zwigzana z rozbudowa jednej ttoczni (Strachocina) oraz budowg nowe;j
ttoczni (Lwowek)

Inwestycje zwigzane z przytgczeniem nowych odbiorcéw, podziemnego magazynu gazu w
Damastawku oraz ptywajgcego terminala regazyfikacyjnego LNG w rejonie zatoki Gdanskiej. Na
podstawie informacji zawartych w KDPR 2020-2029 oraz analizy informacji rynkowych mozna
stwierdzié, ze w najblizszych latach niezbedne bedzie wybudowanie gazociggdw zwigzanych z
przytgczeniem nowych blokéw gazowych, gazociggu DN1000 zwigzanego z przytgczeniem
terminala FSRU oraz gazociggu DN1200 Damastawek-Mogilno, ktérego celem bedzie podtgczenie
do KSP planowanego w dalszej perspektywie podziemnego magazynu gazu w Damastawku. Jak
podaje Gaz-System w projekcie KDPR 2020-2029, w ostatnich dwdch latach spétka podpisata 5
umow o przytaczenie z odbiorcami sektora elektroenergetyki, a dodatkowo wydane zostaty
warunki przytaczenia oraz informacje o mozliwosci przytaczenia dla kolejnych 8 zainteresowanych
podmiotéw z tego obszaru. W przypadku inwestycji zwigzanych z podtgczaniem nowych blokéw
gazowych w perspektywie do 2023 r., KDPR wyszczegdlnia przytaczenie blokéw gazowych PGNiG
Termika w EC Zeran oraz EC Kaweczyn, natomiast w dalszej perspektywie wskazywane sg nowe
inwestycje zwigzane z przytagczeniem EC Siekierki w Warszawie oraz EC Wybrzeze i Lotos w rejonie
Kolnika. Biorgc pod uwage informacje zawarte w KDPR 2020-2029 oraz plany inwestycje spétek
energetycznych dotyczace budowy w najblizszych latach nowych blokéw gazowych wydaje sie, ze
w najblizszych latach wybudowane zostang gazociggi przytaczeniowe do obiektéw
energetycznych (co najmniej ok. 170 km), gazociggu przytaczeniowego DN1000 do terminala FSRU
o dtugosci ok. 40 km oraz gazociggu DN1200 Damastawek-Mogilno o dtugosci ok. 50 km. taczna
dtugosc gazociggdw przytaczeniowych moze wyniesé moze wynies¢ ok. 260 km, w tym ok. 108 do
wybudowania w perspektywie 2023 r. oraz 143 km w perspektywie 2029 r.

Zadania inwestycyjne zwigzane z modernizacjg i przebudowg sieci przesytowej, w ramach
ktorych planowane jest zmodernizowanie lub przebudowa ok. 329 km do 2023 r. oraz 362 km po
2023 r.

TABELA 34. INWESTYCJE W SYSTEMIE PRZESYLtOWYM W PERSPEKTYWIE 2023 R.

NAKtADY
SREDNICA INWESTYCYJNE FINANSO

[mm] [MLN PLN] -WANIE

NAZWA INWESTYCJI

JEZELI NIE OKRESLONO INACZE)

Inwestycje w systemie przesylowym 15 mld PLN
w perspektywie 2023

w tym:

Inwestycje POIi$ 2014-2020 780 4,53 mid PLN
1 Gazocigg Lwowek-Odolandéw 1000 168 641 POIiS
2 Gazocigg Czeszéw-Wierzchowice 1000 15 85 POIiS
3 Gazocigg Hermanowice-Strachocina 700 72 268 POIiS
.. 4 Gazociagg Zdzieszowice-Wroctaw 1000 130 608 POIiS
g. 5 Gazocigg Czeszow-Kietczow 1000 33 130 POIiS
2 6 Gazociag Twordg-Kedzierzyn 1000 43 209 POIiS
Gazociag Strachocina-Pogorska )
7 Wola 1000 97 455 POIiS
8 Gazociag Pogdrska Wola-Tworzen 1000 168 930 POIiS
9 Gazocigg Twordg-Tworzen 1000 55 332 POIiS
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10 Dolny Slask

11 Terminal LNG

Pozostate inwestycje

Gazociagi systemowe magistralne

12
13
14
15
16

17

18

w tym:

19

20

21

22

23
24

w tym:

25

w tym:

26
27

BalticPipe
Niechorze- Ptoty
Golenidéw - Ptoty
Goleniéw - Lwéwek

Zdzieszowice - Kedzierzyn
Kedzierzyn - granica RP (Polska -
Czechy)

Strachocina - granica RP (Polska
- Stowacja)

Hermanowice - granica RP
(Polska- Ukraina)

Gustorzyn - Wrondw, w tym
gazociagi:

Gustorzyn - Lesniewice
Lesniewice - Rawa Mazowiecka
Rawa Mazowiecka - Wrondéw
Hotowczyce - granica RP
(Polska- Litwa)

Wiczlino - Reszki

Gazociagi systemowe pozostate

Lewin Brzeski - Brzeski (Nysa)

Rembelszczyzna - Mory
Skoczéw - Komorowice -
Oswiecim

Oswiecim - Tworzen

Inne gazociagi

Przyfaczenia

28
29
30
31
32
33

w tym:

EC Zeran

EC Czechnica

OPEC Grudzigdz

El. Pomorzany (ZEDO)
El. PAK

EC Kaweczyn

Modernizacje

34
35
36
37
38

w tym:

Zrédto: Opracowanie wtasne na bazie danych KDPR2020-2029 i innych

Stalowa Wola - Zbydniéw
Sandomierz - Zaleszany
Kopki - Stalowa Wola
Jadachy - Sandomierz

Radlin - Racibdrz

900
1000
700
1000
1000

1000
1000

1000

1000

700
700

300
700

500
700
150/700

500
500
700
700
700
700

300
250
300
300
300

1701
1343
273
40

41
188
19

55

58

316

343

233
38
28

53
50
63,5

126
10

63
33
12

96
13
12
30
21
21

68

806

10,43 mid PLN
8,99 mid PLN
1884

282

219

1324

134

387
653

11

2225

1831
43

0,62 mid PLN
69
149

138
267

0,64 mid PLN
26

5

35

336

173

64

0,17 mid PLN
24
18
55
38
38

POIiS

POIiS

CEF
GS
GS
GS
GS

GS
CEF

GS

GS

CEF
GS

GS
GS

GS
GS
GS

GS
GS
GS
GS
GS
GS

GS
GS
GS
GS
GS
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TABELA 35. INWESTYCJE W SYSTEMIE PRZESYLOWYM W PERSPEKTYWIE 2029 R.

NAZWA INWESTYCJI

Inwestycje w systemie przesylowym w
perspektywie 2029

SREDNICA
[Mm]

DruGos¢
[km]

1382 8,4 mid PLN

NAKtADY
INWESTYCYJNE
[MLN PLN]

JEZELI NIE OKRESLONO INACZE)

FINANSO
-WANIE

Gazociagi systemowe magistralne 877 5,57 mid PLN
‘ 39 Reszki - Gustorzyn 1760 250 1760 UE/Inne
‘ 40 Adamoéw - Gustorzyn 438 82 438 UE/Inne
‘ 41 Ptonsk - Uniszki Zawadzkie 384 72 384 UE/Inne
Warszawa Pétnoc - Wronéw
42 (Rembelszczyzna-Wola Karczewska- 1162 165 1162 UE/Inne
£ Wronéw)
=
2 43 Rozwaddéw - Koriskowola - Wrondw 550 103 550 UE/Inne
‘ 44  Jarostaw - Rozwaddéw 320 60 320 UE/Inne
‘ 45 Hermanowice - Jarostaw 208 39 208 UE/Inne
‘ 46 Terminal LNG - Ptoty 458 65 458 UE/Inne
| 47 Goleniéw - Ploty 289 41 289 UE/Inne
| |
Gazociagi systemowe pozostate 300 1,59 mid PLN
‘ g 48 Mory - Wola Karczewska 700 80 427 UE/Inne
‘ 2 49 Swarzow - Zboréw - Rozwadow 700 130 694 UE/Inne
‘ 3 50 Racibérz - Oswiecim 700 90 480 UE/Inne
| |
Przytaczenia 143 1,04 mid PLN
51 Gdanisk Kolnik (FSRU) 1000 30 211 UE/Inne
g 52 EC Wybrzeze 1000 42,5 299 UE/Inne
; 53 Damastawek - Mogilno 1200 50 422 UE/Inne
54 EC Siekierki 700 20 109 UE/Inne
Modernizacje 62 0,16 mid PLN
§ 55 ;;:gz:l’ OZ:If:e - tukanowice - 500 62 161 UE/Inne

Zrédto: Opracowanie wtasne na bazie danych KDPR2020-2029 i innych
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MAPA 14. ISTNIEJACE | PLANOWANE INWESTYCJE W SYSTEMIE PRZESYLtOWYM

Zrédfo: Opracowanie wtasne na podstawie danych Gaz-System

Analiza planéw rozwojowych w zakresie przesytu wskazuje, ze w kolejnej perspektywie operator
systemu przesytowego zamierza realizowac zadania inwestycyjne zlokalizowane we wschodniej
czesci Polski, stanowigce domkniecie zdefiniowanej w latach ubiegtych koncepcji korytarza pétnoc-
potudnie w ramach nitki wschodniej. Projekty te majg szczegdlnie istotne znaczenie z punktu widzenia
rozwoju rynku gazu na obszarze Polski wschodniej i potudniowo-wschodniej, gdzie zlokalizowane sg
duze zaktady przemystowe oraz obiekty energetyki zawodowej wykorzystujgce paliwo gazowe.
Inwestycje te beda réwniez stanowity korytarz transportowy gazu, z ktérego beda mogty korzystac
pozostate kraje regionu CEE oraz panistwa nadbattyckie. W planach przewidziana jest takze realizacja
nowych gazociggéw w pétnocnej czesci kraju, ktdre bedg miaty za zadanie umozliwienie przesytania
od 2025 r. gazu z planowanego terminala FSRU w rejonie Zatoki Gdanskiej do pozostatych czesci Polski,
a takze innych krajéw regionu. Planowany gazociag z rejonu Gustorzyna do Wronowa stanowic¢ bedzie
uzupetniajgce zrodto dla wschodniej czesci Polski, ktéra w scenariuszu realizacji dostaw wytgcznie
z kierunkdéw alternatywnych bedzie wymagac dosytania duzych strumieni gazu z zachodniej czesci
kraju. Nalezy wzig¢ pod uwage, ze dostawy poprzez czes$¢ systemu przesytowego zlokalizowanego na
trasie Gustorzyn-Rembelszczyzna-Wrondw prawdopodobnie beda sukcesywnie ograniczane z uwagi
na mozliwe przytgczenia kolejnych obiektow sektora energetyki w rejonie Warszawy i koniecznos¢
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zapewnienia przez operatora odpowiednich parametrow dostawy (odpowiednia wartos¢ cisnienia). W
przypadku przerw w dostawach realizowanych systemem SGT poprzez wezet Gustorzyn (np. na skutek
awarii lub niewtasciwych parametréw gazu), przy uwzglednieniu mozliwego wzrostu zapotrzebowania
na gaz we wschodniej Polsce, wskazane jest przeanalizowanie, czy dotychczas planowane projekty
inwestycyjne (magistrala potudniowa oraz gazocigg Gustorzyn-Wrondéw) bedg wystarczajgce dla
pokrycia potrzeb odbiorcéw. By¢ moze warto réwniez rozwazy¢é w przysztosci budowe gazociggu
pomiedzy weztami Odolanéw i Rawa Mazowiecka (cze$¢ tzw. gazociggu Wronédw-Odolanéw)” .

W grupie inwestycji przytagczeniowych zidentyfikowane zostato kilka zadan zwigzanych z przytgczeniem
nowych odbiorcéw gazu z sektora energetyki, a takze przytaczenie planowanego magazynu gazu w
Damastawku. Na chwile obecng nie wiadomo jednak w jakim zakresie bedg one zrealizowane, gdyz
brak jest obecnie informacji o ewentualnych decyzjach inwestycyjnych. Nalezy sie spodziewac, ze - w
miare pojawiania sie bardziej aktualnych i pewnych informacji co do nowych obiektéw z sektora
elektroenergetyki i cieptownictwa - grupa inwestycji przytgczeniowych bedzie sie powiekszaé (co

przewidziano w projekcie nowelizacji Specustawy terminalowej)’?.

6.3. POTRZEBY INWESTYCYINE W SIECIACH DYSTRYBUCYJNYCH

Przewidywana zwiekszona dynamika przyrostu zuzycia gazu w okresie najblizszego dziesieciolecia
wymaga réwniez podwyiszonej intensywnosci realizacji inwestycji w zakresie sieci dystrybucyjnych
i przytaczania nowych odbiorcéw gazu. Nalezy podkresli¢, ze w planach inwestycyjnych spétek
dystrybucyjnych dziatajgcych na terenie Polski faktycznie daje sie zauwazy¢ znacznie zwiekszony
zakres planowanych przedsiewzieé¢ i naktadow inwestycyjnych w nadchodzacych latach.
Najwazniejszg role w tym obszarze, z uwagi na najwiekszg liczbe zasilanych odbiorcow i diugosé
obstugiwanych sieci, bedzie odgrywata Polska Spétka Gazownictwa sp. z o.0., ktéra w ramach
dziatalnosci Grupy Kapitatowej PGNiG S.A. przyjeta na siebie nastepujgce zadania:

realizowanie polityki energetycznej Rzadu RP,

— porzadkowanie systemu gazowniczego,

— rozwijanie infrastruktury dystrybucji gazu,

— wspodtuczestniczenie w planowaniu zagospodarowania przestrzennego,
— wyroéwnywanie réznic cywilizacyjnych,

— wspotpraca z administracjg rzgdowg i samorzgdowsa,

— pobudzanie koniunktury gospodarczej,

wspotpraca ze stuzbami ratunkowymi na poziomie centralnym i lokalnym.

Roczna warto$¢ Planu Inwestycyjnego Polskiej Spétki Gazownictwa sp. z 0.0. od lat przekracza 1 mld zt.
Okoto 40% tej kwoty inwestowane jest w rozbudowe sieci gazowej, a pozostata czes¢ w modernizacje
sieci oraz zapewnienie zasobow sprzetowych i informatycznych niezbednych do prowadzenia
eksploatacji sieci gazowej. Roczna wartos¢ Planu Inwestycyjnego PSG w 2018 r. wynosi ponad 1,8 mld
zt.

71 Art. 38, pkt.2, lit. t Specustawy terminalowe;j
72 Druk nr 3623, Art. 1 ust. 2 pkt. 5
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Zakres rzeczowy i finansowy

W roku 2017 tgczny wolumen gazu rozprowadzanego przez spotki dystrybucyjne wyniést ok. 12 mlid
m3/rok, co stanowi blisko 80% catkowitego krajowego zuzycia gazu. Przy zafozeniu, ze podobna
struktura transportu gazu w zakresie przesytu i dystrybucji utrzyma sie w przysztosci, szacuje sie, ze w
roku 2027 sie¢ dystrybucyjna bedzie transportowaé od 16 — 20 mld m? (zaleznie od wariantu
zapotrzebowania). Dla zabezpieczenia przepustowosci sieci dystrybucyjnych, wymaganych dla
przestania ww. ilosci gazu, w PSG przyjeto do realizacji tzw. Plan przyspieszonej gazyfikacji, obejmujacy
obok gazociggdw rozdzielczych $redniego i niskiego cisnienia, rowniez gazociagi wzmacniajgce
podsystemy przesytlowo-rozdzielcze wysokiego cisnienia, operatorem ktdrych jest (lub bedzie)
Narodowy Operator Systemu Dystrybucyjnego Gazu.

TABELA 36. INWESTYCJE W SYSTEMIE DYSTRYBUCYJNYM W PERSPEKTYWIE 2023 R.

NAKtADY
SREDNICA DtuGos¢ INWESTYCYJNE

[Mm] [km] [MLN PLN]

NAZWA INWESTYCII

JEZELI NIE OKRESLONO INACZE)

Inwestycje w systemie dystrybucyjnym 145 0.3 mld PLN
w perspektywie 2023 ‘

Lewin Brzeski - Paczkéw

1 (Hanuszéw - Otmuchéw) 150 14 12 PSG
) §andomierz - Ostrowiec

Swietokrzyski 500 57 118 PSG
3 Lubienia - Mastow / Méjcza -

Kielce 100/500 64 106 PSG

Dabrowa Goérnicza -

Szopienice 300/500 10 19 PSG

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych PSG

TABELA 37. INWESTYCJE W SYSTEMIE DYSTRYBUCYJNYM W PERSPEKTYWIE 2029 R.

NAKtADY
SREDNICA DtuGos¢
NAZWA INWESTYCJI INWESTYCYJNE
[vm] [km] [MLN PLN]
JEZELI NIE OKRESLONO INACZEJ

Inwestycje w systemie dystrybucyjnym

w perspektywie 2029
5  Przytaczenie w Suwatkach 250 7 11 PSG
6 Przytgczenie w Augustowie 300 26 47 PSG
7  Przytaczenie w Olecku 250 13 22 PSG
8  Przytaczenie w Grajewie 250 5 9 PSG
9  Przytagczenie w Piszu 300 29 52 PSG
10 tA4dz - tyszkowice 500 66 172 PSG
11 Mielnik - Wyszki - tapy 500 94 244 PSG
12 Przytaczenie w Zambrowie 250 2 3 PSG
13 Konopki -Etk - Mrggowo 400 94 220 PSG
14 Bytéw - Chojnice 200 61 95 PSG
15 Dworzysko - Chojnice 300 69 125 PSG
16 Kolnik - Elblag 700/300 63 233 PSG
17 Tulce - Nekla 250 28 48 PSG
18 Witkowo - Wrzesnia 200 29 46 PSG
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Rawa Mazowiecka - Koluszki -
19 Brzeziny - tdédz 500 67 174 PSG

20 Kalisz - Sieradz - Meszcze 500 165 339 PSG

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych PSG

MAPA 15. ISTNIEJACE | PLANOWANE INWESTYCJE W SYSTEMIE DYSTRYBUCYJNYM

Zrédfo: Opracowanie wtasne na podstawie danych PSG

Poza informacjami przedstawianymi przez najwiekszego operatora systemu dystrybucyjnego, Polska
Spétke Gazownictwa Sp. z o.o. (ktéra definiuje bardzo szczegétowy plan do 2023 roku), plany
inwestycyjne spoétek dystrybucyjnych dla kolejnej perspektywy nie sg szeroko prezentowane. Pozostali
operatorzy koncentrujg sie na budowie lokalnych sieci dystrybucyjnych i nie przedstawiajg tak szeroko
zarysowanych planéw strategicznych. Efektywny rozptyw gazu ziemnego pochodzgcego z nowych
zrédet (m.in. terminal LNG, BalticPipe) oraz jego dostawa do odbiorcéw przy jednoczesnym
zapewnieniu odpowiedniego poziomu bezpieczeristwa i niezawodnosci zalezy nie tylko od sieci
przesytowych, ale réwniez od dobrze zaprojektowanych i elastycznych sieci dystrybucyjnych. To
wiasnie sie¢ dystrybucyjna stanowi element bezposredniego potaczenia pomiedzy odbiorcg koncowym
gazu ziemnego a terminalem LNG. Planowane przez PSG inwestycje przyczynig sie do stworzenia
funkcjonalnego systemu dystrybucyjnego gazowego w pefni zintegrowanego z systemem
przesylowym. Wskazane w tabeli powyiej odcinki systemu dystrybucyjnego o parametrach
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wysokiego cisnienia, ze wzgledu na swojg lokalizacje oraz parametry techniczne, stanowia
uzupetnienie kluczowych korytarzy dostaw paliw gazowych w Polsce. Ze wzgledu na swoje znaczenie
inwestycje te ujete zostaty w rzagdowym Programie Przyspieszenia Inwestycji w sie¢ gazowq Polski w
latach 2018-2022, ogtoszonym w dniu 11 pazdziernika 2018 r. Gazociaggi majg by¢ realizowane
praktycznie w catej Polsce i realizowac cele zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa dostaw gazu do
poszczegdlnych regiondw, jak réwniez tworzeniem warunkéw do rozwoju gazyfikacji nowych obszaréw
i zwiekszania stopnia gazyfikacji obszaréw juz obecnie zaopatrywanych w gaz. Charakterystyka
gtéwnych celéw realizowanych przez poszczegdlne gazociaggi przedstawiona zostata w tabeli ponize;j.

TABELA 38. CHARAKTERYSTYKA GEOWNYCH CELOW REALIZOWANYCH PRZEZ POSZCZEGOLNE GAZOCIAGI DYSTRYBUCYJNE

m REALIZOWANE FUNKCIE | CELE

Konopki — Etk — Inwestycja ma na celu likwidacje ograniczen systemowych istniejgcego pierscienia sieci gazowej

Mragowo wysokiego cisnienia na terenie wojewddztwa warminsko-mazurskiego i zapewnienie wiekszych
dostaw do odbiorcéw w takich miejscowosciach jak Olsztyn, Stawiguda, Brodnica, Biskupiec czy
Ostroda, w tym rowniez odbiorcow przemystowych. Gazocigg bedzie stanowic istotne
wzmochienie istniejgcych zdolnosci przesytowych punktow wyjscia z sieci przesytowej: Uniszki
Zawadzkie oraz Lisewo, tym sam zwiekszajac mozliwosci zdolnosci regionalnej infrastruktury
gazowej. Wybudowanie gazociggu stworzy realng mozliwo$¢ rozwoju systemu dystrybucyjnego
na terenie wojewodztwa warminsko-mazurskiego i zapewnieni bezpieczenstwo dostaw do
regionu, szczegdlnie w okresie szczytowego poboru paliw gazowych.

Bytow — Chojnice Realizacja inwestycji zwigzana jest z planami zapewnienia mozliwosci technicznych gazyfikacji
regionu Chojnic oraz potudniowo-zachodniej czesci wojewddztwa kujawsko-pomorskiego.
Planowana inwestycja ma na celu likwidacje regionalnych ograniczen systemowych, ponadto
umozliwi dywersyfikacje dostaw gazu ziemnego do systemu dystrybucyjnego w okolicach
miejscowosci Zalesie, Mogilno, Kruszwica, Zelistawki, a takze gazyfikacje obszaréw gmin: Brusy,
Czarna Woda, Karsin i Kaliska.

Kolnik — Elblag Przedsiewziecie to jest elementem szerszej kluczowej inwestycji, polegajagcej na budowie
gazociggu Kolnik — Elblagg wraz z towarzyszacymi sieciami gazowymi. Wybudowanie gazociggu
stworzy realng szanse na rozwdj systemu dystrybucyjnego w regionie Pomorza w kierunku
wschodnim oraz zapewni dywersyfikacje dostaw do wojewddztwa warminsko-mazurskiego.
Powstanie tej inwestycji umozliwi réwniez gazyfikacje obszaréw gmin: Tolkmicko, Frombork i
Braniewo.

Tulce — Nekla Inwestycja ta ma na celu zapewnienie zwiekszenia zdolnosci systemowej oraz bezpieczeristwa
dostaw paliw gazowych do istniejacych i przysztych odbiorcéw przemystowych oraz dla
odbiorcéw z obszaréw gmin Nekla, Kostrzyn, Swarzedz i Kleszczewo. Przedsiewziecie to jest
elementem szerszej kluczowej inwestycji, polegajgcej na budowie gazociaggdw wysokiego
cisnienia relacji Nekla — Wrzesnia, Tulce — Nekla, Witkowo — Wrze$nia wraz z towarzyszacymi
sieciami gazowymi na terenie wojewddztwa wielkopolskiego.

Witkowo — Wrzesnia Inwestycja ta ma na celu umozliwi¢ dywersyfikacje, zapewnienie bezpieczenstwa i niezawodnosci
oraz zwiekszenie dostaw gazu do dynamicznie rozwijajacego sie rynku w zlokalizowanej we
Wrzeséni strefie przemystowej. Ponadto inwestycja ta zapewnieni zwiekszenie zdolnosci
systemowej oraz bezpieczeristwa dostaw paliw gazowych do istniejgcych i przysztych odbiorcéw
z obszaréw gmin Czerniejewo, Witkowo, Trzemeszno, Wrzesnia. Projekt ten jest
komplementarny z gazociggiem Tulce-Nekla.

tyszkowice — Koluszki  Realizacja inwestycji umozliwi dostarczenie znacznych ilosci paliwa gazowego do tzw.

— Brzeziny — £6dz ,pierscienia tddzkiego”, ktéry w wiekszosci jest zasilany z jednego kierunku (wezta Gustorzyn)
poprzez stacje Dabrowka. Jako rozwigzanie alternatywne dla zwiekszenia przepustowosci w
»pierscieniutédzkim” z punktu wejscia Dgbréwka gazociag zapewni mozliwosci dostaw wiekszych
ilosci gazu do regionu oraz zwiekszy poziom bezpieczenstwa i niezawodnosci funkcjonowania
rynku gazu, a takze pozwoli na stopniowa likwidacje tzw. biatych plam. Przedsiewziecie to jest
elementem szerszej kluczowej inwestycji, polegajgcej na budowie gazociggdw wysokiego
cisnienia relacji tyszkowice — Koluszki — Brzeziny —£6dz wraz z towarzyszgcymi sieciami gazowymi
na terenie wojewddztwa tédzkiego.

Kalisz — Sieradz - Z uwagi na ograniczenia systemu gazowego, region wojewddztw tédzkiego i wielkopolskiego

Meszcze charakteryzuje sie wysokim odsetkiem odmoéw przytgczeniowych, co prowadzi do powstawania
enklaw bez dostepu do gazu ziemnego. Realizacja inwestycji pozwoli zwiekszy¢ przepustowosé
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m REALIZOWANE FUNKCJE | CELE

sieci dystrybucyjnej wysokiego cisnienia oraz mozliwosci rozwojowe zwigzane z przytaczaniem
nowych odbiorcéw z aglomeracji todzkiej, a takie posrednio z Warszawy i Radomia.
Przedsiewziecie to jest elementem szerszej kluczowej inwestycji, polegajacej na budowie
gazociggdw wysokiego cisnienia relacji Kalisz-Sieradz-Meszcze wraz z towarzyszgcymi sieciami
gazowymi na terenie wojewddztwa tédzkiego i wielkopolskiego.

Przytaczenie do Realizacja inwestycji stworzy szanse na gazyfikacje regionu podlaskiego oraz w sposéb trwaty
systemu zabezpieczy dostep do paliwa gazowego zainteresowanym odbiorcom koricowym, w
przesytlowego w szczegolnosci odbiorcom przemystowym skupionym w aglomeracji biatostockiej. Pozwoli tez na
Zambrowie wyeliminowanie ryzyka przerw w dostawach gazu w przypadku zaniku dostaw z kierunku

Biatorusi (poprzez punkty Tietierowka i Grabdéwka). Dzieki budowie nowego punktu zasilania
regionu dostawy zostang zdywersyfikowane i zapewnione zostang zupetnie nowe mozliwosci
rozwoju systemu dystrybucyjnego, ktory w wojewddztwie podlaskim od lat boryka sie z
ograniczeniami przepustowosci i problemami z zaspokojeniem zapotrzebowania na paliwa
gazowe (obecnie z powodu niewystarczajgcej przepustowosci systemu dystrybucyjnego
wydawane sg odmowy w zakresie przytaczenia do systemu dystrybucyjnego, a dla wielu
odbiorcow ustugi dystrybucji paliw gazowych realizowane sg na warunkach przerywanych).
Przedsiewziecie to jest elementem szerszej kluczowej inwestycji, polegajacej na przytgczeniu
sieci dystrybucyjnej do sieci przesytowej (interkonektor Polska — Litwa) w punktach wyjscia:
Kukow, Czyzew, Konopki.

Przytaczenia miast Projekty, Sciste powigzane z realizacjag w systemie przesylowym miedzystanowego gazociggu

Etk, Suwatki, taczacego systemy gazownicze Polski i Litwy (GIPL), majg na celu doprowadzenie gazu sieciowego

Grajewo, Olecko, Pisz  do obszaréw, gdzie dotychczas gazyfikacja oparta jest w gtdéwnej mierze na modelu wyspowym.
Dzieki potgczeniu z nowym gazociggiem przesytowym o duzej przepustowosci zaistniejg warunki
do intensywnego rozwoju gazyfikacji w regionach, ktére dotychczas nie mogty w petni korzystac
z komfortu oferowanego przez technologie wykorzystujace gaz. Tym samym mozliwe bedzie
zmniejszanie zasiegu tzw. biatych plam w sieci gazowe;j.

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych PSG

Jak podaje PSG, realizacja inwestycji objetych tzw. programem przyspieszonej gazyfikacji zapewni
mozliwosci dostaw gazu do nowych 300 gmin, na obszarach ktérych zyje tgcznie okoto 2,1 min
mieszkaricéw. Tym samym dostepem do gazu sieciowego objetych zostanie az 90% wszystkich
mieszkancow Polski - tj. okoto 34,4 min oséb. Na chwile obecna wydaje sie, Ze co najmniej dwie z ww.
inwestycji powinny miec najwyzszy priorytet realizacji, a mianowicie: zapewnienie mozliwosci realizacji
dostaw do rejonu Biategostoku (przytaczenie w punkcie Zambréw) oraz doprowadzenie nowej
infrastruktury dostarczajgcej gaz do aglomeracji tédzkiej. W przypadku pierwszej inwestycji po
zaprzestaniu realizacji dostaw do Polski w ramach wieloletniego kontraktu zawartego z dostawca
rosyjskim, kontynuacja dostaw do odbiorcéw bedzie wymagata nowego punktu wejscia, ktory stanowic
moze potaczenie rejonu Biategostoku z gazociggiem GIPL, alternatywnie wybudowanie nowego
gazociggu zasilajgcego od strony potudniowej (rejon miejscowosci Mielnik). W przypadku drugiej
inwestycji (w szczegdlnosci gazociggu Kalisz-Piotrkéw), jej realizacja jest niezbedna dla zapewnienia
dalszego rozwoju gazyfikacji na obszarze wojewddztwa tédzkiego (eliminowanie biatych plam), a
jednoczesnie pozwala odcigza¢ funkcjonujgcy na granicy przepustowosci system gazowniczy w rejonie
Warszawy i czeSciowo Radomia.

W zakresie budowy lub modernizacji gazociggéw rozdzielczych niskiego i sredniego cisnienia rowniez
wymagane jest przyspieszenie realizacji przedsiewzie¢ przewidywanych na dalszy horyzont czasowy.
Ocenia sie, ze w roku 2027 dtugosc sieci rozdzielczych w wariancie BAU powinna osiggngé faczna
dtugosc blisko 162,0 tys. km, co w stosunku do stanu 131 tys. km w roku 2017 daje przyrost 31,0 tys.
km w ciggu 10 lat ($rednio 3,1 tys. km/rok, co stanowi w przyblizeniu 25% wzrost w odniesieniu do
dzisiejszego tempa, tj. ok. 2,47 tys.km/rok). Przy zatozeniu scenariusza zapotrzebowania na gaz wg
wariantu OPT, szacowana dtugos¢ sieci rozdzielczej w 2027 roku wyniostaby juz 170,5 tys. km, tj.
39,5 tys. km wzrost w stosunku do 2017 roku ($rednio 3,95 tys. km/rok, co stanowi ok. 60% wzrost
w odniesieniu do dzisiejszego tempa budowy gazociggéw dystrybucyjnych).
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TABELA 39. PROGNOZA DEUGOSCI SIECI W DYSTRYBUCII [KM]

DtUGOS€ SIECI W DYSTRYBUC!I [KM]

BAU OPT BAU OPT BAU OPT

Kraj 152217 161237 162709 178293 184259 185889 194818
stec 131045 139234 140621 154965 160610 162006 170463
rozdzielcza
slec 21173 22003 22087 23327 23 649 23 883 24 356
przesytlowa

Zrédto: Opracowanie wtasne

Realizacja wyzej wymienionych przedsiewzieé inwestycyjnych wigze sie z zaangazowaniem stosownych
naktadéw inwestycyjnych, ktérych wysokos¢ dla catego okresu 2018 — 2027, odpowiednio dla
poszczegdlnych wariantéw, szacuje sie na poziomie:

— BAU -8,9 mld PLN (w tym: 5,1 mld PLN na sie¢ rozdzielczg i 3,8 mld PLN na sie¢ przesytowg);
— OPT-11,0 mid PLN (w tym 6,6 mld PLN na sie¢ rozdzielczg i 4,5 mld PLN na sie¢ przesytowg).

TABELA 40. NAKLADY INWESTYCYJNE NA ROZWOJ SIECI DYSTRYBUCYJNYCH [MLD PLN]

NAKEADY INWESTYCYINE [MLD PLN]

BAU BAU OPT BAU OPT BAU OPT
Kraj 2,0 2,3 5,7 5,9 1,1 2,8 8,9 11,1
ste¢ 1,0 1,2 3,4 3,6 0,7 1,8 5,1 6,6
rozdzielcza

siec 1,0 1,1 2.4 2,3 0,5 1,1 3,8 45
przesytowa

Zrédto: Opracowanie wtasne

Realizacja wyzej wymienionych przedsiewzieé¢ umozliwi dostawy gazu do nowych obszaréw oraz
stworzy warunki dla zwiekszonych dostaw do rejonow, ktore zasilane sg juz gazem ziemnym, ale
przepustowosc istniejacych gazociggdéw jest niewystarczajaca dla wydania warunkow przytaczenia
do sieci gazowej dla potencjalnych odbiorcow. W 2018 roku spétki dystrybucyjne wydaty ok. 12,5
tysigca odmoéw wydania warunkow przytgczenia, co na ogdlng liczbe ztozonych wnioskéw ok. 111,75
tysiecy stanowi ok. 11%. Ocenia sie, Ze przyczyng ok. 60% odmoéw byt brak mozliwosci technicznych
doprowadzenia gazu a ok. 40% niewystarczajacy rynek, nie dajagcy mozliwosci uzyskania optacalnosci
ekonomicznej operatorowi.

Wpg danych publikowanych przez PSG, w nadchodzacych latach priorytetowymi obszarami z punktu
widzenia potrzeb przyspieszenia rozwoju gazyfikacji beda wojewddztwa tddzkie, pomorskie
i mazowieckie, w ktorych tagcznie planowana jest gazyfikacja az 104 gmin (aktualny poziom gazyfikacji
w tych wojewddztwach wynosi tgcznie 52%, a wiec ponizej sredniej krajowej). Najmniej gmin
planowanych jest do gazyfikacji w wojewddztwach opolskim, lubuskim i podkarpackim — tacznie 19
gmin (aktualny poziom gazyfikacji w tych wojewddztwach wynosi tgcznie 79%, a wiec ponizej Sredniej
krajowej). Planowana gazyfikacja 300 gmin pozwoli na zwiekszenie poziomu gazyfikacji o okoto 12
punktéw procentowych. W tabeli ponizej uszeregowano wojewddztwa z punktu widzenia aktualnego
poziomu gazyfikacji (od najmniej do najbardziej zgazyfikowanych) oraz zestawiono te dane z
informacjami nt. liczby gmin planowanych do przyspieszonej gazyfikacji przez PSG. Generalnie
widoczna jest tendencja do wyréwnywania poziomu gazyfikacji w regionach - przyrost poziomu
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gazyfikacji w wojewddztwach stabiej zgazyfikowanych wyniesie 16%, a w wojewddztwach lepigj
zgazyfikowanych — 10%">.

TABELA 41. POZIOM GAZYFIKACJI ORAZ LICZBA GMIN PLANOWANYCH DO PRZYSPIESZONEJ GAZYFIKACII WG
WOJEWODZTW

UDZIAt GMIN Z PRZYROST POZIOMU

LICZBA GMIN Z UDzIAL GMIN Z LICZBA GMIN SIECIA GAZOW,
OB DS LICZBA GMIN SIECIA GAZOWA SIECIA GAZOWA PLANOWANYCH DO ROZDI;IELCZ PI; QEGLLERE
OGOLEM ROZDZIELCZA W ROZDZIELCZA W GAZYFIKACI ZREALIZOWI‘\\NIU LG
2017r. 2017R. PRZEZ PSG i
PLANOW PSG [PUNKTY PROCENTOWE]
podlaskie 118 30 25% 26 47% 22 p.p.
tédzkie 177 82 46% 44 71% 25 p.p.
kujawsko-pomorskie 144 68 47% 16 58% 11 p.p.
warminsko- 16
mazurskie 116 57 49% 63% 14 p.p.
pomorskie 123 65 53% 30 77% 24 p.p.
lubelskie 213 121 57% 18 65% 8 p.p.
mazowieckie 314 182 58% 30 68% 10 p.p.
$wietokrzyskie 102 62 61% 12 73% 12 p.p.
opolskie 71 45 63% 9 76% 13 p.p.
wielkopolskie 226 167 74% 18 82% 8 p.p.
dolnoslaskie 169 126 75% 22 88% 13 p.p.
lubuskie 82 64 78% 6 85% 7 p.p.
zachodniopomorskie 114 90 79% 16 93% 14 p.p.
$laskie 167 132 79% 16 89% 10 p.p.
matopolskie 182 159 87% 17 97% 9 p.p.
podkarpackie 160 151 94% 4 97% 3 p.p.
Polska 2478 1601 65% 300 77% 12 p.p.

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS i PSG

Obszary priorytetowe z punku widzenia poprawy jakosci powietrza

Okreslenie priorytetéow likwidacji ,biatych plam” w gazyfikacji kraju z punktu widzenia potrzeby
ograniczenia emisji takich zanieczyszczen, jak pyty PMio i PM, 5, benzo/a/pirenu, SO, nie jest mozliwe
z powodu ograniczonego zasobu danych GIOS nt. jakosci powietrza. W latach 2015-2017 pomiary dla
pytu PMy byly prowadzone jedynie w okoto 190 gminach (8% wszystkich gmin w kraju), dla
pozostatych zanieczyszczen pomiary obejmowaty jeszcze mniejszg liczbe jednostek. W zdecydowane;j
wiekszosci gminy, w ktérych znajdowaty sie punktu pomiarowe, byly zgazyfikowane. Nawet w
hipotetycznej sytuacji, w ktorej liczba gmin objetych monitoringiem jakosci powietrza bytaby wieksza
(np. dochodzita do 90% gmin w kraju), na podstawie tego rodzaju niepetnych danych przygotowanie
priorytetyzacji potrzeb nie bytoby poprawne metodologicznie, gdyz powodowatoby wykluczenie gmin,
w ktérych nie prowadzono pomiaréw.

Z analizy danych publikowanych przez GIOS wynika, ze usrednione wartosci parametréw dotyczacych
jakosci powietrza dla punktéw pomiarowych zlokalizowanych w poszczegdlnych wojewddztwach sg
dos¢ zréznicowane. W zwigzku z tym, w oparciu o dane dot. $rednich rocznych stezern PMjo ora z liczby
dni z przekroczeniami dopuszczalnego dobowego stezenia pytu PMj,, w tabeli ponizej dokonano
ramowej priorytetyzacji wojewddztw pod wzgledem skali potrzeb zwigzanych z poprawg jakosci

73 Podziat wojewddztw na 2 réwnoliczne grupy stabiej i lepiej zgazyfikowanych wg mediany wynoszacej 62%
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powietrza’. Najwieksze stezenia i najczestsze przekroczenia wartosci normatywnych dla pytu PMyo
notowane sg w wojewddztwach: $lgskim, matopolskim, tédzkim i opolskim. Najmniejsze - w
wojewoddztwach pomorskim, warminsko-mazurskim, podlaskim, zachodniopomorskim. W tabeli
ponizej zestawiono wyniki analizy dla danych z lat 2015-2017 dla wszystkich wojewédztw™.

TABELA 42. KLASYFIKACJA WOJEWODZTW W OPARCIU O POZIOM ZANIECZYSZCZENIA PM1o W LATACH 2015-2017 w

PUNKTACH POMIAROWYCH ZLOKALIZOWANYCH NA ICH TERENIE

SREDNIA LICZBA DNI W

SREDNIA LICZBA DNI W
ROKU z

SREDNIE ROCZNE SREDNIE ROCZNE ROKU z LICZBA ZMIENNYCH 7%,
o o PRZEKROCZENIEM
STEZENIE PM1o STEZENIE PM 1o PRZEKROCZENIEM NA PODSTAWIE KTORYCH

ZLAT 2015-2017 ZLAT 2015-2017 DOPUSZCZALNEGO PORESECEARNEGD WYLICZONO WARTOSCI

[uG/M3] (POLSKA=100) DOBOWEGO STEZENIA DOBOWEGO STEZENIA SREDNIE

PMjo z LAT 2015-2017
PMj10z LAT 2015-2017 (POLSKA=100)

POLSKA 32,0 100% 50,2 100%
Slaskie 40,0 125% 75,6 151% 93
matopolskie 39,5 124% 77,1 154% 77
tédzkie 37,0 116% 70,3 140% 69
opolskie 33,6 105% 56,7 113% 28
mazowieckie 31,7 99% 45,2 90% 61
dolnoslaskie 31,3 98% 48,9 97% 72
Swietokrzyskie 30,9 96% 46,1 92% 28
wielkopolskie 30,7 96% 46,8 93% 46
lubelskie 30,5 95% 42,2 84% 25
podkarpackie 30,5 95% 43,8 87% 45
Egﬁ‘(’)";ﬁe 30,1 94% 46,1 92% 54
lubuskie 26,8 84% 32,4 64% 33
an;::j':‘:kkij 24,1 75% 20,7 41% 29
podlaskie 24,1 75% 20,4 41% 11
zacr:g;isrlllizpo 23,6 74% 21,3 43% 35
pomorskie 21,9 69% 19,5 39% 60

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GIOS

Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze w czesci wojewddztw pomiary sg prowadzone dla relatywnie
niewielkiej liczby punktow - np. w wojewddztwie podlaskim w latach 2015-2016 pomiary dla PMig byty
prowadzone w 4 osrodkach miejskich (Biatystok, Hajnéwka, tomza, Suwatki), natomiast w roku 2017 —
zaledwie w trzech osrodkach. Dlatego reprezentatywnos$¢ usrednionych wynikéw dla obszaru catego
wojewddztwa, nalezy oceni¢ jako ograniczong (co wynika, jak wczesniej wspomniano, z
ograniczonego zasobu danych).

Analiza danych z monitoringu powietrza GIOS prowadzi do wniosku, ze generalnie znaczace problemy
z jakoscig powietrza wystepuja w gminach o relatywnie duzej liczbie mieszkancow (w ktérych liczba
mieszkancow przekracza 10 tys.), a co za tym idzie - duzej koncentracji zabudowy.

74 Wybor PMio wynika z najwiekszej liczebnosci punktow pomiarowych dla tego typu zanieczyszczenia

75 Z analizy wykluczono punkty, w ktorych pomiary byty prowadzone przez mniej niz 75% dni (w przypadku pomiaréw 24-
godzinnych) /godzin (w przypadku pomiaréw godzinnych) w skali roku. Z analizy wykluczono réwniez punkty, w ktérych
proporcja pomiaréw prowadzonych w okresie lato/zima byta mniejsza od 0,9 lub wieksza od 1,1.

78 pojedyncza zmienna obejmuje wartosci srednioroczne uzyskane w punkcie pomiarowym w danym roku
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TABELA 43. SREDNIE WARTOSCI PARAMETROW JAKOSCI POWIETRZA W ZAKRESIE PYtU PM1o DLA GMIN, W KTORYCH
WSKAZNIK UDZIALU MIESZKANCOW WYKORZYSTUJACYCH GAZ DO OGRZEWANIA MIESZKAN JEST RELATYWNIE NISKI
(PONIZE) 12,5%)

SREDNIA LICZBA DNI Z

LiczBA POMIAROW ROCZNYCH, NA

> SREDNIE ROCZNE STEZENIE PYtU PRZEKROCZENIEM
LiczBA MIESZKANCOW W GMINIE PODSTAWIE KTORYCH WYLICZONO
PMso DOPUSZCZALNEGO DOBOWEGO 2
. SREDNIA
STEZENIA PYtU PM1o
ponizej 5 tys. 18,8 11 31
5-10 tys. 27,0 33 56
10-20 tys. 34,4 57 104
20-50 tys. 37,1 68 276
50-100 tys. 32,6 52 141
powyzej 100 tys. 37,9 70 165

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GIOS i GUS

Majac na uwadze powyzsze dane nalezy wskazac, ze z punktu widzenia koniecznosci przeciwdziatania
emisji pytéw nisko zawieszonych oraz zawartego w nich benzo/a/pirenu z sektora komunalno-
bytowego, w pierwszej kolejnosci wskazana jest gazyfikacja gmin o relatywnie wysokiej liczbie
ludnosci. W tabeli ponizej przedstawiono liste gmin niezgazyfikowanych o liczbie mieszkarncow
powyzej 10 tys., dodatkowo jako kluczowe wyrdzniono gminy zlokalizowane w wojewddztwach, w
ktorych poziom zanieczyszczenia PMyo rejestrowany w punktach pomiarowych w latach 2015-2017
jest relatywnie najwyiszy (wojewddztwa: Slagskie, matopolskie, tédzkie, opolskie, mazowieckie,
dolnoslaskie, Swietokrzyskie, wielkopolskie)

TABELA 44. LISTA GMIN OCENIONYCH JAKO PRIORYTETOWE DO GAZYFIKACII

WOJEWODZTWO LiczBA LUDNOSCI W 2017 R. PRIORYTET
dolnoslaskie Bierutow 10058 kluczowa
dolnoélaskie Scinawa 10081 kluczowa
dolno$laskie Nowa Ruda 11755 kluczowa
dolnoslaskie Bogatynia 23462 kluczowa
todzkie Drzewica 10559 kluczowa
tédzkie Zychlin 12084 kluczowa
tédzkie Rozprza 12306 kluczowa
todzkie Brzeziny 12534 kluczowa
tédzkie Warta 12784 kluczowa
tédzkie Gfowno 14422 kluczowa
todzkie Btaszki 14658 kluczowa
matopolskie Piwniczna-Zdroj 10676 kluczowa
matopolskie Szaflary 11000 kluczowa
matopolskie Stryszawa 11843 kluczowa
matopolskie Podegrodzie 13057 kluczowa
matopolskie Bukowina Tatrzariska 13290 kluczowa
matopolskie Jabtonka 18570 kluczowa
mazowieckie Chorzele 10207 kluczowa
mazowieckie Myszyniec 10471 kluczowa
mazowieckie Lipsko 11213 kluczowa
mazowieckie Zuromin 14511 kluczowa
mazowieckie Przasnysz 17223 kluczowa
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WOJEWODZTWO

mazowieckie

opolskie

$laskie

$laskie

$laskie

$laskie

$laskie

$lgskie

Swietokrzyskie
Swietokrzyskie
Swietokrzyskie
Swietokrzyskie
Swietokrzyskie
Swietokrzyskie
Swietokrzyskie
wielkopolskie
wielkopolskie
wielkopolskie
wielkopolskie
kujawsko-pomorskie
kujawsko-pomorskie
kujawsko-pomorskie
kujawsko-pomorskie
kujawsko-pomorskie
podlaskie

podlaskie

podlaskie

podlaskie

podlaskie

podlaskie

pomorskie

pomorskie

pomorskie

pomorskie

pomorskie
warminsko-mazurskie
warminsko-mazurskie
warminsko-mazurskie
warminsko-mazurskie
warminsko-mazurskie

warminsko-mazurskie

tochoéw

Biata

Miléwka

Kuznia Raciborska
Istebna

Jelednia
Wegierska Gdrka
Wreczyca Wielka
Bieliny
Strawczyn
Bodzentyn
Sedziszow
Gérno
Kazimierza Wielka
Piekoszow
Sompolno
Tuliszkéw
Ktodawa
Przemet

bardzo istotne
Lipno
Aleksandréw Kujawski
Wiecbork

Lipno

Kolno

Dabrowa Biatostocka
Monki

Hajndwka

Bielsk Podlaski
Sokoétka

Stezyca

Zblewo

Brusy
Skarszewy
Sierakowice

Etk

Biata Piska
Orneta
Braniewo

Pastek

Gotdap

LiczBA LUDNOSCI W 2017 R.

17922
10647
10051
11894
12111
13353
15164
17786
10268
10674
11632
12599
14292
16290
16449
10414
10654
13005
14081
10030
11914
12270
13395
14592
10372
11659
15015
20919
25611
25765
10360
11618
14494
14808
19593
11495
11827
12178
17074
19502
20290

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GIOS i GUS

PRIORYTET

kluczowa
kluczowa
kluczowa
kluczowa
kluczowa
kluczowa
kluczowa
kluczowa
kluczowa
kluczowa
kluczowa
kluczowa
kluczowa
kluczowa
kluczowa
kluczowa
kluczowa
kluczowa
kluczowa
istotna
istotna
istotna
istotna
istotna
istotna
istotna
istotna
istotna
istotna
istotna
istotna
istotna
istotna
istotna
istotna
istotna
istotna
istotna
istotna
istotna

istotna
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W ostatnich latach obserwuje sie zwiekszone zainteresowanie dostawami gazu ziemnego w postaci
ptynnej (LNG). Skokowy wzrost ilosci budowanych przez operatordw satelitarnych stacji regazyfikacji
LNG oraz sieci zasilanych z tych stacji umozliwit dynamiczny rozwdéj technologii LNG, co pozwolito na
znaczace obnizenie cen instalacji kriogenicznych jak réwniez cen samego gazu. Jednak najwiekszy
wptyw na stworzenie mozliwosci dostaw LNG, praktycznie zaspokajajagcych popyt na to paliwo,
miato oddanie do eksploatacji Terminalu LNG w Swinoujsciu oraz rozwiniecie w Stanach
Zjednoczonych technologii wydobycia gazu ziemnego z tupkéw, umoizliwiajacej uzyskanie
efektywnosci ekonomicznej. Zwiekszona podaz LNG na rynkach swiatowych spowodowata istotny
spadek cen tego paliwa oraz ustug zwigzanych jego dostawami.

Popularyzacja dostaw LNG do odbiorcéw umozliwi realizacje celdw strategicznych operatorow
dystrybucyjnych oraz zatozen Polityki Energetycznej Polski w nastepujgcych obszarach:

— likwidacja tzw. biatych plam na mapie polskiego systemu dystrybucyjnego,

— wyréwnywanie rdznic cywilizacyjnych,

— zasilenie gazem ziemnym odbiorcéw (obszardw), ktérzy nie majg szans na dostep do gazu
,przewodowego”,

— zwiekszenie bezpieczenstwa i pewnosci dostaw gazu do odbiorcow, dzieki wykorzystaniu instalacji
LNG do minimalizacji skutkéw awaryjnych przerw w dostawach gazu i pokrywania krétkotrwatych
szczytéw pobordw,

— zwiekszenie efektywnosci zadan inwestycyjnych o charakterze rozwojowym i przyspieszenie
gazyfikacji nowych obszaréw (poprzez pregazyfikacje wyprzedzajagcg budowe gazociggéw
zasilajacych).

Ponadto rozszerzenie mozliwosci zagospodarowania skroplonego gazu ziemnego wptynie na poprawe
bezpieczenstwa energetycznego kraju, poprzez zwiekszenie importu gazu w postaci skroplonej. Zakupy
LNG od rdéznych dostawcdw przyczynig sie do spetnienia wymagan UE w zakresie parytetéw dostaw
gazu z réznych kierunkéw. Zwiekszenie wykorzystania LNG przyczyni sie do rozwoju stosowanych w
Polsce technologii i w konsekwencji spowoduje spadek cen i wzrost konkurencyjnosci tego paliwa.

Wg danych PSG, w ramach programu przyspieszenia inwestycji w sie¢ gazowa w latach 2018-2022
maja powstac 72 stacje LNG w catej Polsce.

Intensywny rozwdj sieci dystrybucyjnej, ktérego celem jest zwiekszanie zasiegu gazyfikacji oraz
intensyfikacja zastosowania gazu w cieptownictwie, jako realizujacy nadrzedne cele strategiczne i
spoteczne, wymaga wsparcia regulacyjnego dla inwestoré6w w postaci odpowiednich przepiséw
usprawniajacych proces planowania i przygotowania zadan inwestycyjnych. Jak pokazujg
doswiadczenia lat ubiegtych, od momentu rozpoczecia fazy planowania inwestycji do uzyskania
wszystkich niezbednych zgdd i pozwolen moze uptyngé wiele miesiecy, a nawet lat. W przypadku
inwestycji liniowych, zwtaszcza gazociggéw dystrybucyjnych wysokiego cisnienia (zblizonych
charakterem i zakresem do gazociggdéw przesytowych), podstawowa trudnoscia, warunkujacy
dtugotrwatos¢ procesu przygotowania inwestycji, byto uzyskanie prawa dostepu do nieruchomosci
(lokalizacja inwestycji). Pierwsze problemy zaczynajg sie juz na etapie wprowadzania inwestycji do
miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego lub studiéw uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego przez gminy, na ktérych terenie ma by¢ zlokalizowana inwestycja.
Trudnosci zwigzane wynikajg ze ztozonosci proceséow administracyjnych i braku mozliwosci pozyskania
przychylnosci wszystkich jednostek administracyjnych oraz zgdd wszystkich wiascicieli gruntow.
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Elementem majgcym wptyw na wydtuzenie okresu przygotowania inwestycji jest takze czas uzyskania
decyzji Srodowiskowej, wynoszacy nawet do 1,5 roku. Pewng ucigzliwoscig byt takze nieadekwatny
poziom szczegétowosci dokumentacji (np. koniecznos¢ wykonywania petnej inwentaryzacji
przyrodniczej) czy zawartych w decyzjach sSrodowiskowych zalecen zwigzanych z ochrong przyrody (np.
ograniczenia terminéw wykonywania prac budowlanych czy stosowanie srodkéw ochronnych dla
wybranych gatunkow). Poszczegélne etapy projektowania stwarzajg bariery takze z uwagi na czesto
zmieniajgce sie prawo, konieczno$¢ uzyskiwania szeregu poprzedzajacych decyzji administracyjnych,
wymagania co do przedstawiania projektow na aktualnych podktadach mapowych (nie starszych niz 6
miesiecy). Zmiana rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajow
urzadzen technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu, dodajgca gazociggi pod dozér Urzedu
Dozoru Technicznego, wptywa na koniecznos$¢ realizacji dodatkowych procedur, ktére wydtuzajg czas
inwestycji i generujg dodatkowe opfaty podwyzszajgce koszty budowy i modernizacji sieci gazowych.
Opisana sytuacja prowadzi wielokrotnie do sytuacji, w ktérych prace planistyczne lub projektowe
musiaty by¢ powtarzane, a cato$¢ etapu przygotowawczego mogta trwaé nawet kilkanascie lat.
Przyktadem moze by¢ inwestycja realizowana w systemie przesytowym, gazocigg Wtoctawek-Gdynia,
dla ktdrego prace projektowe rozpoczeto juz na poczatku lat 90-tych w zwigzku z planowang budowg
Zarnowieckiej Elektrowni Gazowej i dopiero objecie tego projektu przepisami Specustawy
terminalowej, w zwigzku z jego planowang rolg w przesyfaniu gazu importowanego przez terminal LNG
w Swinoujéciu, pozwolito na dokoriczenie inwestycji na poczatku obecnej dekady. Innym projektem, w
ramach ktdrego wystgpity istotne opdznienia na etapie przygotowania inwestycji, byt gazociag
Polkowice-Zary. Nie byt od poczatku wtgczony do rezimu Specustawy terminalowej, przez co napotkat
na wszystkie bariery charakterystyczne dla inwestycji realizowanych w normalnym rezimie prawa
budowlanego. Z uwagi na przesuniecie termindéw zakoniczenia, projekt ostatecznie nie mogt uzyskaé
dofinansowania w ramach POIiS 2007-2013. Jego zakoriczenie planowane jest obecnie na 2018 r., a
wiec ok. 3 lata po zakonczeniu perspektywy finansowej, w ramach ktérej miat by¢ zrealizowany, oraz
po ponad 8 latach od rozpoczecia prac nad projektem. W przypadku wiekszosci projektow
przesytowych z sektora gazowego Specustawa terminalowa pozwolita w znacznym stopniu
przyspieszy¢ i utatwi¢ etap lokalizacji i w efekcie zakonczy¢ je w wymaganym terminie. Wprowadzita
ona skrocenie terminéw wydawania decyzji administracyjnych, scentralizowanie procesu wydawania
pozwolen oraz mechanizm umozliwiajgcy pozyskiwanie przez inwestora prawa do uzytkowania
nieruchomosci dla celéw budowy i eksploatacji gazociggu z pominieciem dtugotrwatego etapu
negocjacji z wtascicielami gruntéw. Jednoczes$nie ustawa pozwolita na ujednolicenie zasad ustalania
wielkos$ci odszkodowania naleznego wtascicielom (na podstawie decyzji wojewody opartej na wycenie
przeprowadzonej przez niezaleznego rzeczoznawce majgtkowego) i zapewnienie z jednej strony
wiascicielom gruntéw poczucia sprawiedliwego ustalenia wielkosci rekompensaty przez organ
panstwowy, a z drugiej racjonalnego poziomu kosztéw odszkodowan ponoszonych przez inwestora (co
z kolei jest istotne, gdyz ostatecznie koszty inwestycji, w tym odszkodowan, przenoszone sg na
wszystkich odbiorcéw gazu ziemnego w kraju). W najtrudniejszych przypadkach, gdy napotykano na
odmowe wydania nieruchomosci prowadzono z wtascicielami mediacje za posrednictwem witasciwych
urzedow wojewaddzkich.

Obecnie katalog inwestycji towarzyszacych (okreslony w rozdziale 7 Specustawy terminalowej) zawiera
projekty realizowane przez OGP Gaz-System S.A., Polskie LNG S.A. oraz PGNiG S.A. Wskazane bytoby
jednak rozszerzenie tego katalogu o kolejne projekty, w tym réwniez z obszaru dystrybucji, co powinno
urealni¢ mozliwo$¢ osiggniecia zaktadanych celdéw. Brak ufatwieh inwestycyjnych na poziomie
ustawowym w odniesieniu do grupy gazociggéw dystrybucyjnych wysokiego ci$nienia moze
doprowadzié do ograniczenia zakresu, zaniechania lub odtozenia w czasie decyzji w zakresie ich
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budowy. W przypadku gazociggéw dystrybucyjnych oczekiwane efekty takich rozwigzan beda
szczegoblnie znaczace, np. skréocenie szacowanego czasu uzyskiwania niezbednych decyzji z ponad 70
do 12 miesiecy (dla gazociggu o dt. 100 km) czy z 7 miesiecy nawet do 45 dni.

6.4. PODZIEMNE MAGAZYNY GAzU (PMG)

6.4.1 PRACA PMG W SYSTEMIE GAZOWNICZYM

Z systemem przesytowym gazu E (o oddziatywaniu ogdlnokrajowym) wspoétpracuje 7 podziemnych
magazyndéw gazu, ktdére petnia istotng role w pokrywaniu nierdwnomiernosci sezonowej i dobowej
zapotrzebowania na gaz. 6 magazynow zgrupowane jest w dwie grupy instalacji magazynowych (GIM),
a PMG Wierzchowice stanowi odrebng instalacje magazynowa. Magazyny gazu majg za zadanie
wspieranie pracy systemu przesylowego w warunkach szczytowego zapotrzebowania na gaz
(bilansowanie krétkotrwate) i zapewnienie mozliwosci kontraktowania gazu z zewnetrznych (import,
przywoz z zagranicy) lub wewnetrznych (wydobycie krajowe) Zrédet bez koniecznosci zapewnienia
duzego zakresu elastycznosci (zwykle jest to

zakres kilkunastoprocentowy). Mozliwe jest o |

dzieki temu obnizenie ceny zakupywanego gazu
jak réwniez ograniczanie nadmiernych potrzeb
w zakresie rozbudowy przepustowosci systemu
przesytowego dla dostosowania do
ewentualnego duzego zakresu zmiennych
strumieni gazu otrzymywanego m.in. prze
zagraniczne punkty wejscia. taczna pojemnosc
czynna funkcjonujgcych w Polsce podziemnych 3 Sk T

magazyndow gazu wynosi aktualnie ok. 3075 min .
m3, taczna moc odbioru 48,7 mln m3/dobe, a ..:.".__:
zattaczania 27,3 min m3/dobe. Aktualna ' ~ ,...’_;_ Ri~@ _
pojemnos¢ magazynéw odpowiada ok 17% = @
krajowego zapotrzebowania na gaz, co jest
znacznie ponizej Sredniej europejskiej (okoto
32%). W 2018 r. do podziemnych magazynéw gazu zattoczono 2,13 mld m3 gazu i odebrano 2,24 mld
m3. Saldo magazyndw byto ujemne i wyniosto -0,11 mld m3, co oznacza, ze z magazynéw odebrano
wiecej gazu niz zattoczono dla pokrycia potrzeb odbiorcéw. Rok wczesniej sytuacja wygladata
odwrotnie, do magazyndéw zatfoczono o okoto ok. 120 mln m3 gazu niz odebrano, gaz nie byt
wykorzystany na potrzeby rynkowe (ze wzgledéw handlowych lub z powodu obowigzku tworzenia
zapaséw gazu wynikajgcego z obowigzujgcych regulacji). W 2018 r. magazyny pracowaty az do
kwietnia, odbidér gazu rozpoczat sie w listopadzie, natomiast napetnianie realizowane byto w okresie
kwiecien-wrzesien.
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WYKRES 92. ZATtACZANIE | ODBIOR GAZU Z PMG W 2018 R. [MLN M3/D]
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Zrédto: Gaz System S.A.

6.4.2 MOC ODBIORU I UDZIAt PMG W POKRYWANIU SZCZYTOWEGO DOBOWEGO
ZAPOTRZEBOWANIA NA GAZ

Podziemne magazyny gazu stanowig istotny element systemu bezpieczenstw energetycznego kraju i
odgrywaija szczegodlnie istotng role w bilansowaniu dostaw gazu w okresie zimowym. W zaleznosci od
roli jakg petnig w systemie, ich oddziatywanie moze by¢é sezonowe jak i dobowe. tgczna maksymalna
moc odbioru gazu z magazynéw w 2010 r. wynosita 31,7 min m3/dobe, natomiast w 2018 r. 48,7 min
m3/dobe. Przyrost mocy odbioru w catym okresie wynidst 17 mln m3/dobe, co stanowi 54% wielkosci
poczatkowej.

Z punktu widzenia bezpieczenistwa biezgcej pracy systemu istotne jest, w jakim stopniu magazynu gazu
moga pokry¢ dobowe zapotrzebowanie na gaz, ktére wystgpi w szczytowym zimowym okresie. Dane
historyczne wskazujg, ze przez wiele lat szczytowe zapotrzebowanie na gaz wynosito okoto 70 min
m3/d, a najwieksze zapotrzebowanie wystgpito w 2012 r. i wyniosto 72 min m3/d. Zwiekszenie zuzycia
gazu zwigzane byto z wystgpieniem niskich temperatur w okresie zimowym. Przy szerszym spojrzeniu
mozna zauwazy¢, ze pomimo okresowych zmian wynikajgcych z temperatur zimowych w systemie
przesytowym mozna obserwowac trwata tendencje wzrostowg szczytowego zapotrzebowania co
wynika z systematycznego zwiekszania ilosci odbiorcdw, a w szczegdlnosci obiektéw energetyki
zawodowej. Zapotrzebowanie maksymalne w 2017 r. wyniosto ok. 75 mln m3, a w 2018 ok. 83 mln m3
(tacznie w systemach gazu E i Lw). Przy utrzymujgcym sie dalszym wzroScie zapotrzebowania
(intensyfikacja gazyfikacji kraju, budowa nowych blokéw gazowo-parowych, wymiana wegla w
cieptownictwie na paliwo gazowe) zapotrzebowanie szczytowe bedzie dalej rosto, przy czym im
wiekszy bedzie udziat zastosowania gazu do celéw grzewczych tym bardziej intensywny wzrost
zapotrzebowania szczytowego bedzie obserwowany. Biorgc pod uwage potencjat rynku oszacowany w
prognozach BAU i OPT wielkos¢ tego zapotrzebowania w 2027 r. moze wynie$¢ odpowiednio 121-138
mln m3/d. Wyniki analizy mozliwosci pokrycia zapotrzebowania dobowego przez podziemne magazyny
gazu, przy zatozeniu braku ich rozbudowy wskazujg, ze w okresie 2019-2030 nastgpi pogorszenie stanu
bezpieczenstwa mierzonego mozliwym udziatem podziemnych magazyndw gazu w pokrywaniu
szczytowego zapotrzebowania na gaz. Najwieksza dynamika zmian wystgpi w okresie 2020-2025 r., gdy
do systemu gazowniczego przytagczane bedg nowe bloki gazowo-parowe oraz bedzie nastepowata
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przestawianie cieptownictwa ( w tym jednostek powyzej 5 MW w zwigzku z wymaganiami Dyrektywy
MCP) na paliwo gazowe. W zatozonych wariantach prognoz udziat mocy odbioru gazu z podziemnych
magazyndw gazu w pokrywaniu szczytowego zapotrzebowania obnizy sie z obecnych ok. 59% do
poziomu 35-38%. Intensywnos$¢ obnizania wartosci wskaznika wynosié bedzie w tym okresie 2,5 %/rok.
Nalezy zastrzec, ze w przeprowadzonej analizie przyjeto pewne uproszczenie zakfadajac, ze magazyny
gazu mogg pracowac z najwiekszg mocg odbioru w dniu wystepowania szczytowego zapotrzebowania
na gaz. W rzeczywistosci zdolno$é odbioru gazu z magazynéw zmienia sie w czasie i zalezy od stopnia
wypetnienia magazyndéw gazem. Utrzymanie wartosci wskaznika na obecnym poziomie wymagatoby
zapewnienia dodatkowych mocy odbioru z magazynéw na poziomie okoto 24,2-33,7 min m3/d.

WYKRES 93. UDzIAt PMG W POKRYWANIU SZCZYTOWEGO DOBOWEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA GAZ - PROGNOZA
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Zrédto: Opracowanie wtasne

Zwiekszenie mocy odbioru z magazynéw oraz wzrost zapotrzebowania na gaz bedzie réwniez pociggac
za soba konieczno$¢ rozbudowania pojemnosci magazynowych. W przypadku braku rozbudowy
catkowita pojemno$¢ bedzie wystarczajgca do zmagazynowania gazu w iloSci odpowiadajgcej zaledwie
10-15% rocznego zapotrzebowania. Dla utrzymania obecnego poziomu bezpieczenstwa, tj.
zapewnienia pojemnosci czynnej magazynéw odpowiadajacej ok. 20% catkowitego zapotrzebowani na
gaz wymagac bedzie ich rozbudowy w perspektywie 2027 r. do wielkosci 5,2-5,8 mld m® (zwiekszenie
pojemnosci czynnej o okoto 2,2-2,8 mld m3).
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WYKRES 94. POJEMNOSC CZYNNA PMG W ODNIESIENIU DO CALKOWITEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA GAZ W WARIANTACH
UMIARKOWANEGO WZROSTU (GAZ-SYSTEM) ORAZ BAU [MLD M3]
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udziat czynnej pojemnosci magazynowej w catkowitym zapotrzebowaniu na gaz ziemny - prognoza BAU

Zrédto: Opracowanie wtasne

WYKRES 95. POJEMNOSC CZYNNA PMG W ODNIESIENIU DO CALKOWITEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA GAZ W WARIANTACH
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== == == ydziat czynnej pojemnosci magazynowej w catkowitym zapotrzebowaniu na gaz ziemny - prognoza optymalnego rozwoju
Zrédto: Opracowanie wtasne

Napetnienie magazynéw gazu w ilosci odpowiadajacej 100% pojemnosci czynnej (z uwzglednieniem
czesci pojemnosci obecnie wykorzystywanej dla potrzeb utrzymywania zapaséw obowigzkowych) w
2027 r. bedzie wystarczato na pokrycie okoto 39-43 dni sredniego zapotrzebowania na gaz w systemie
przesytowym w ciggu roku oraz 22-25 dni szczytowego zapotrzebowania na gaz. Dla poréwnania w
2018 r. liczby te wynosity 65 dni $redniego zapotrzebowania na gaz w systemie przesytowym w ciggu
roku oraz 36 dni szczytowego zapotrzebowania na gaz. Obnizenie poziomu bezpieczenstwa
funkcjonowania systemu przesytowego oraz dostaw gazu bedzie wiec odczuwalne, jezeli pojemnosc
czynna magazyndw gazu pozostanie na obecnym poziomie nawet w przypadku uwzglednienia
pojemnosci obecnie zarezerwowanej do utrzymywania zapaséw obowigzkowych.
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WYKRES 96. SREDNIE ORAZ MAKSYMALNE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA GAZ W LATACH 2018-2027 [MLN M3/D]
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Zrédto: Opracowanie wtasne

Warto podkresli¢, ze w systemie przesylowym wystepuje duze zréznicowania pomiedzy wielkoscig
zapotrzebowania na gaz w szczycie a $rednig dobowg wielkoscig zapotrzebowania w ciggu roku.
Obecnie (2018 r.) zapotrzebowanie w szczycie osigga poziom ok. 1,8 $redniego zapotrzebowania
dobowego, co jest spowodowane okresowym zwiekszaniem zuzycia gazu dla pokrywania potrzeb
grzewczych. W przysztosci relacja ta bedzie utrzymywac sie mniej wiecej na zblizonym poziomie, gdyz
z jednej strony prognozowane jest zwiekszenie wykorzystywania gazu do celdw grzewczych w
sektorach cieptownictwa i gospodarstw domowych, a z drugiej - znaczace wzrosty odnotowywane
bedg w sektorach elektroenergetyki oraz przemystu, ktére charakteryzuje w miare réwnomierny
rozktad zapotrzebowania na przestrzeni roku. Wystepujace duze zréznicowanie zapotrzebowania na
przestrzeni roku oraz szybkos¢ zmian w okresie zimowym, bedaca pochodna zmian temperatury
powietrza w ciggu doby, wymagaja odpowiednio przygotowanych kawernowych instalacji
magazynowych, charakteryzujacych sie duzg elastycznoscig parametrow pracy.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze funkcjonujgce w Polsce podziemne magazyny gazu stanowig
istotng role w biezagcym funkcjonowaniu systemu przesytlowego, a moce odbioru zapewniaja
mozliwos¢ reagowania na biezgce zmiany zapotrzebowania w systemie przesytowym wynikajace ze
zmian temperatur lub potrzeb odbiorcow. Wpltyw rozbudowy PMG w poprzednich latach
zrealizowanej przy wsparciu POIiS 2007-2013 na poprawe stanu bezpieczeristwa mierzonego
mozliwym udziatem podziemnych magazyndw gazu w pokrywaniu szczytowego zapotrzebowania na
gaz byt kluczowy. W kontekscie zwiekszania zastosowania gazu w sektorze energetycznym i
cieptownictwie (systemowym jak i indywidualnym) i potencjatu gazu do ograniczania wptywu na
srodowisko obecnej struktury paliwowej, konieczne wydaje sie zapewnienie odpowiedniego
poziomu bezpieczenstwa i zdolnos$ci instalacji krajowych do zmagazynowania odpowiedniej ilosci
gazu dla wspomagania pracy systemu gazowniczego w okresie szczytowego zapotrzebowania na gaz.

6.4.3 ZDOLNOSC PMG DO UTWORZENIA ZAPASOW OBOWIAZKOWYCH NA TERENIE KRAJU

Zdolnos¢ podziemnych magazyndw gazu do zapewnienia bezpieczenstwa pracy systemu przesytowego
wymaga, poza duzymi mocami odbioru, odpowiednio duzych pojemnosci niezbednych do
zgromadzenia gazu, ktory bedzie mégt by¢ dostarczany w przypadku zaktdcen w dostawach dtuzszych
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niz incydentalne spowodowane np. awariami w zrddtach czy gazociggdw. Z uwagi na doswiadczenia z
lat wczesniejszych, wskazujgce na realnosé wystgpienia ograniczern w dostawach gazu z zagranicy, w
Polsce uregulowano kwestie bezpieczenstwa poprzez wprowadzenie obowigzku utrzymywania
zapasOw gazu w magazynach przez podmioty sprowadzajgce gaz z zagranicy (Ustawa z dnia 16 lutego
2007 r. o zapasach ropy naftowej, produktéw naftowych i gazu ziemnego oraz zasadach postepowania
w sytuacjach zagrozenia bezpieczenstwa paliwowego panstwa i zaktécen na rynku naftowym). Zgodnie
z zapisami ustawy, podmioty sprowadzajgce do Polski gaz z zagranicy powinny utrzymywac zapasy
obowigzkowe w wielkosci odpowiadajgcej co najmniej 30-dniowemu S$redniemu dziennemu
przywozowi tego gazu. Nalezy podkresli¢, ze zapasy stanowig nierynkowy srodek reagowania w
przypadku wystgpienia sytuacji kryzysowej, do ich uzycia wymagana jest zgoda ministra wtasciwego
ds. energii. Konieczno$¢ utrzymywania zapaséw tym samym wytgcza mozliwos¢ wykorzystywania
czesci pojemnosci magazynowych do bilansowania biezgcego zapotrzebowania, co w konsekwencji
wymaga zapewnienia odpowiednio duzych pojemnos$ci magazynéw dla funkcjonowania systemu
gazowego.

WYKRES 97. POJEMNOSCI PODZIEMNYCH MAGAZYNOW GAZU | WIELKOSCI ZAPASOW OBOWIAZKOWYCH [MLN
M3]
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Zrédfo: Opracowanie wtasne na podstawie raportéw i sprawozdari Ministra Gospodarki, Ministra Energii oraz
publikacji branzowych

W catym okresie 2018-2027 magazyny majg wystarczajgcg pojemnosc, aby pomiesci¢ zapasy
obowigzkowe. Obecnie pojemnos¢ magazynow jest okoto 2,3 razy wieksza od poziomu zapaséw
obowigzkowych. Potencjalne zwiekszenie zapotrzebowania na gaz oraz spadajgca wielkos¢ wydobycia
ze 716z krajowych spowodujg, ze przy utrzymaniu obecnego systemu bezpieczenstwa (przepisy
dotyczace zapasdw obowigzkowych nie ulegng zmianom, a pojemnosci czynne zostang na obecnym
poziomie) wielko$¢ zapaséw obowigzkowych wzrosnie do poziomu ok. 2-2,2 mld m3(1,5-1,7 krotnie).
Wielkos¢ zapasdw bedzie odpowiadaé ok. 70% catkowitej pojemnosci magazynéw pozostawiajgc
niewiele dla potrzeb magazynowania gazu do celdw handlowych. Oznacza to, ze bez rozbudowy moze
nastapic znaczace ograniczenie funkcjonowania krajowych podmiotéw. Na podstawie analizy zmian
sytuacji mozna stwierdzi¢, ze obecnie istniejg zdecydowanie lepsze warunki funkcjonowania systemu
przesytowego oraz uczestnikdw rynku niz na poczatku tego okresu, a kluczowy udziat w poprawie
sytuacji miaty projekty zrealizowane w ramach POIi$ 2007-2013.
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W kontekscie zwiekszenia znaczenia gazu w sektorze wytwarzania energii elektrycznej wskazane
wydaje sie przeprowadzenie dyskusji dotyczacej potrzeb zapewnienia odpowiedniej wielkosci
rezerw gazu dla zapewnienia ciggtosci dostaw energii elektrycznej do odbiorcéw w przypadku przerw
w dostawach gazu spowodowanych np. awarig wybranych elementéw krajowego systemu
przesytowego lub z przyczyn lezgcych poza nim, np. ztych warunkéw pogodowych uniemozliwiajgcych
doptyniecie dostawy LNG lub awarig i przerwa w produkcji na morskiej platformie wydobywczej. Jak
wskazano wczesniej, istniejgce i planowane do przytgczenia bloki gazowe beda zwiekszaty potencjat do
wytwarzania energii zaréwno w ciggu roku jak i w szczycie zapotrzebowania. Ewentualne przerwy w
dostawach gazu, a w konsekwencji mozliwie ograniczenia w produkcji energii.

6.4.4 PODSUMOWANIE W ZAKRESIE PMG

Potrzeby w zakresie rozbudowy pojemnosci czynnej krajowych magazyndéw gazu w 2027 r. oszacowano
na poziomie ok. 2,2-2,8 mld m3. Nie jest obecnie przesadzone czy, gdzie i w jaki sposdb magazyny
mogtyby by¢ rozbudowane i ktéry model mdgtby by¢ optymalny. Obecnie na terytorium Polski
funkcjonuja magazyny zbudowane na sczerpanych ztozach gazu ziemnego (2,25 mld m3) oraz w
kawernach solnych (0,83 mld m3). Magazyny te w sposéb wystarczajgcy zapewniajg realizacje
wszystkich celdw dla nich okreslonych, tj. pokrywania dobowych i sezonowych nieréwnomiernosci
zapotrzebowania na gaz, jak réwniez do gromadzenia zapaséw obowigzkowych w ilo$ciach
wynikajgcych z obowigzujgcych przepisdw. W ostatnich latach nie byto zadnych powaznych zdarzen
wplywajagcych na obnizenie poziomu niezawodnosci dostaw spowodowanych nieodpowiednimi
parametrami infrastruktury przesytowej i magazynowej. Tym samym mozna sgdzi¢, ze utrzymanie
obecnej struktury w zakresie technologii budowy magazyndéw (sczerpane ztoza gazu i kawerny solne)
moze by¢ wystarczajgce. W duzej mierze bedzie to zalezato od przysztej roli magazyndw gazu
(wspotpraca z jednostkami wytwdrczymi energii elektrycznej wymagajgca duzej dynamiki odbioru gazu
lub tez bardziej przeznaczenie do utrzymywania okreslonego poziomu rezerw gazu np. dla potrzeb
odbiorcow chronionych). Niezaleznie od wybranego modelu i struktury rozbudowa pojemnosci
magazynowych bedzie wymagata ponoszenia znacznych naktadéw inwestycyjnych, ktorych wielkosé
zaleze¢ bedzie od przyjetej technologii oraz tego czy dodatkowa pojemnosé bedzie uzyskiwana w
drodze rozbudowy istniejgcego magazynu czy tez bedzie to zupetnie nowa instalacja. Ostatnie duze
inwestycje w rozbudowe magazynéw gazu byty prowadzone w perspektywie 2007-2013, w ktorej
budowany byt PMG Kosakowo oraz rozbudowywane byly magazyny gazu Huséw, Strachocina i
Wierzchowice. Bazujgc na kosztach budowy magazynéw gazu w tamtym okresie (nie ma obecnie
bardziej aktualnych danych o kosztach) dokonano oszacowania budowy nowych pojemnosci
magazyndow gazu, przy czym zatozono, ze czesciowo bedg to magazyny w nowych lokalizacjach, a
czesciowo rozbudowywane bedg istniejgce instalacje magazynowe. W wyniku analiz oceniono, ze w
zaleznosci od wariantu prognozy zapotrzebowania na gaz inwestycje zapewniajgce dodatkowe
wymagane pojemnosci magazynowe mogg wigzac sie z ponoszeniem naktadéw inwestycyjnych rzedu
4,2-5,3 mid PLN.

6.5. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Prognozowany wzrost zuzycia gazu ziemnego, a takie planowana zmiana struktury kierunkéw
dostaw gazu ziemnego (zastgpienie dotychczas dominujgcego kierunku wschodniego) wymagajg
znaczacych inwestycji w rozbudowe i modernizacje systemow przesytowego i dystrybucyjnego w
perspektywie 2027 r. £taczna wartosé inwestycji w sieci przesytowej, planowanych do 2023 r., wynosi
15 mld PLN (w tym 4,5 mld PLN — inwestycje dofinansowane w POIi$S 2014-2020) oraz 8,4 mld PLN w
perspektywie 2029 r. Szacowana wartos$¢ niezbednych inwestycji w systemie dystrybucyjnym w
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perspektywie 2027 r. wynosi od 8,9 do 11,0 mld PLN, a inwestycje zapewniajgce dodatkowe wymagane
pojemnosci magazynowe mogg wigzac sie z poniesieniem naktadow inwestycyjnych rzedu 4,2-5,3 mld
PLN.

Znaczace przyspieszenie i zwiekszenie skali inwestycji w nadchodzacych latach niezbedne jest w
szczegblnosci w obszarze sieci dystrybucyjnych, zwtaszcza w kontekscie pilnej potrzeby poprawy
jakosci powietrza (kluczowymi sektorami sg tu gospodarstwa domowe i sektor wytwarzania ciepta,
wykorzystujgce gtéwnie wysokoemisyjne paliwa state, takie jak wegiel i koks, ktére stanowig istotne
zrédta emisji pytow i benzo/a/pirenu — patrz rozdziat 7.2). Jak pokazujg wyniki przeprowadzonych
analizz w tym badan terenowych’’, wiele z projektdw rozwoju sieci dystrybucyjnej nie jest
realizowanych ze wzgledu na brak opfacalnosci’®. W perspektywach finansowych 2007-2013 oraz
2014-2020 czynnikiem stymulujacym inwestycje w rozwdj sieci tam, gdzie nie sg one finansowo
optacalne, byty srodki UE oferowane w POIi$ - pokryty ono luke finansowa, wynoszaca od 32 do 85%
wartosci kosztéow kwalifikowalnych projektéw (rozdziat 2.4.1). W kontekscie istotnego realnego
i potencjalnego przysztego wptywu gazyfikacji na poprawe jakosci powietrza i ochrone klimatu
(rozdziaty 2.4.2, 4.2, 7.3) nalezy stwierdzic, ze rozwdj sieci dystrybucyjnych pozadany jest nie tylko
tam, gdzie jest on finansowo optacalny. Z tego wzgledu, wskazane jest objecie wsparciem ze srodkéw
publicznych w perspektywie finansowej 2021-2027 uzasadnionych wzgledami srodowiskowymi i
technicznymi, nierentownych inwestycji z zakresu rozwoju i modernizacji sieci dystrybucyjnych.
Ponadto w zwigzku z faktem, ze podstawowgq trudnoscig przy realizacji projektéw z zakresu rozwoju
sieci dystrybucyjnej jest dtugotrwato$¢ postepowan administracyjnych zwigzanych z lokalizacjg
inwestycji i uzyskaniem pozwolenia na budowe, dla umoiliwienia przyspieszenia procesu
inwestycyjnego w obszarze dystrybucji pozadane bytoby takie skrécenie czasu i centralizacja
postepowan administracyjnych, ujednolicenie procedur, a takze ew. rozwigzania specjalne zwigzane
z dostepnoscia terenu. W rym celu wskazane bytoby rozszerzenie zakresu oddziatywania Specustawy
terminalowej przynajmniej o kluczowe gazociagi dystrybucyjne majace charakter przesytowy lub
bezposrednio wspoétpracujace z sieciami przesytowymi.

Majac na uwadze znaczng skale niezbednych inwestycji w systemie przesytowym i magazynowym
oraz fakt, ze srodki UE odegraty w perspektywach finansowych 2007-2013 (POIi$, EEPR, TEN-E)” oraz
2014-2020 (POIiS, CEF) kluczowa role w finansowaniu krajowej infrastruktury gazu ziemnego,
ograniczajgc wptyw szerokiego programu inwestycyjnego na wysoko$¢ taryfy przesytowej® (co jest
istotne dla konkurencyjnosci polskiej gospodarski, szczegélnie biorgc pod uwage fakt, ze polskie stawki
przesytowe nalezg do najwyzszych w Europie), wydaje sie uzasadnione objecie dofinansowaniem ze
srodkéow UE kluczowych inwestycji w sektorze przesytu gazu ziemnego takie w perspektywie
finansowej 2021-2027.

77 Patrz m.in. rozdziat 4.3 — wyniki ankiety CAWI z gminami wskazujg, ze wiekszo$¢ gmin, w ktérych nie jest planowana
gazyfikacja, podejmowata o nig starania, jednak bez efektu, co wynika z braku optacalnosci ekonomicznej takiego
przedsiewziecia z punktu widzenia OSD, na co sktada sie zbyt rozproszona zabudowa, zbyt maty potencjalny wolumen
odbieranego gazu, zbyt wysokie koszty rozbudowy infrastruktury sieciowej, zbyt duza odlegtos¢ do istniejacego gazociggu.
Informacje te znajduja takze potwierdzenie w wynikach ankiety CAWI z OSD.

78 Patrz rozdziat 3 - uwarunkowania finansowe realizacji projektéw oraz zawodnosci rynku.

79 Na podstawie raportu z badania ewaluacyjnego pn. Badanie wptywu projektéw energetycznych realizowanych w ramach
dziatania 10.1 POIiS 2007-2013 na stan infrastruktury i bezpieczeristwa energetycznego w Polsce (Fundeko, Korbel, Krok-
Basciuk sp. j., Warszawa 2017 r.)

80 |bidem
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7. PODSUMOWANIE ROLI GAZU ZIEMNEGO W BUDOWANIU
GOSPODARKI NISKOEMISYJINEJ]

WYKRES 98. GENERACJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ BRUTTO W POLSCE WG ZRODEL W 2020 | 2030 R. [GWH] -
SCENARIUSZ REFERENCYJNY KE 2016 WG MODELU PRIMES
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Zrédto: Opracowanie wtasne w oparciu o dane EU Reference Scenario 2016. Energy, transport and GHG emissions.
Trends to 2050.

81 EU Reference Scenario 2016. Energy, transport and GHG emissions. Trends to 2050, Publications Office of the European
Union, Luksemburg 2016

209



implikujg potrzebe wsparcia proceséw inwestycyjnych ze srodkéw publicznych, w tym srodkéw UE.
W tym kontekscie nalezy podkresli¢, ze kluczowymi determinantami prognozowanego wzrostu
zuzycia gazu ziemnego w Polsce, poza czynnikami spoteczno-ekonomicznymi®?, sa uregulowania UE w
zakresie ochrony klimatu i ochrony powietrza, a takze wynikajgce w nich bodzce rynkowe, do ktérych
nalezy przede wszystkim odnotowany w ostatnich 2 latach znaczacy wzrost cen uprawnien do emisji
CO; (z5 EURw 2017 r. do 25-28 EUR w 2019 r.).

Ponizej omoéwiono, w jaki sposdb prognozowane zwiekszenie zuzycia gazu ziemnego moze wptyngé na
realizacje celdw polityki energetyczno-klimatycznej UE oraz polityki ochrony powietrza UE.

7.1. OCHRONA KLIMATU

W zakresie polityki energetyczno-klimatycznej, jako czynniki determinujgce wzrost wykorzystania gazu
ziemnego, nalezy wskazac przede wszystkim uregulowania objete pakietem zimowym, definiujgce cele
UE na 2030r., tj.:

—  40% redukcji emisji gazoéw cieplarnianych (w tym 43% w ETS i 30% w non-ETS);

— wazrost udziatu OZE do 27% i efektywnosci energetycznej do 30% w 2030 r.;

— limit emisji dla Zrédet wytwdrczych mogacych korzystaé z rynku mocy (pomoc publiczna) <550
kg/MWh (aktualna $rednia dla en. el. w PL - 814 kg/MWh);

— stopniowe zmniejszanie puli darmowych uprawnien do emisji w systemie ETS od 2025 r.

Przetozone na grunt krajowy cele unijne na 2030 r. obejmujg (wg projektu KPEiK 2021-2030) m.in.:

— zmniejszenie udziatu wegla w produkcji energii elektrycznej do 60% w 2030 r. (z obecnych 80%);

—  21% udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto (w tym 27% dla energii elektrycznej wobec
aktualnych 14%);

— redukcje emisji CO, w sektorze non-ETS o 7% w odniesieniu do 2005 r.;

— redukcje emisji CO, w samochodach osobowych i lekkich samochodach dostawczych o 30% w
odniesieniu do roku 2021;

— poprawe efektywnosci energetycznej o 23% w odniesieniu do zuzycia energii pierwotnej w 2007
r wg PRIMES.

7.1.1 REDUKCIA EMISII CO;

Gaz ziemny charakteryzuje sie znacznie nizszg emisyjnoscig C0, niz wegiel kamienny. Wg danych
KOBIZE dla sektora EU ETS na 2019 r.2%, opartych o realng wartoscig opatowa paliw stosowanych w
poszczegdlnych branzach gospodarki w 2016 r. mozna stwierdzié, iz wskazniki emisji dla gazu
ziemnego sg o ok. 40% nizsze niz wskazniki dla wegla kamiennego i ok. 48% nizsze niz dla wegla
brunatnego. Na pierwszym z ponizszych wykreséw przedstawiono te relacje w sektorze elektrowni i
elektrocieptowni zawodowych, natomiast dla innych sektordw, takich jak cieptownie, instytucje handel
i ustugi, relacja ta jest bardzo zblizona. Nalezy jednak podkreslié, ze wskazniki emisji dla
poszczegdlnych paliw odnoszg sie do ich wartosci opatowej, a wiec do ilosci energii dostarczonej
wraz z paliwem do danej instalacji spalania, nie uwzgledniajg natomiast sprawnosci Zrddet

82 Czynniki ekonomiczne uwzgledniajg wysokie koszty zewnetrzne stosowania paliw statych, w tym przede wszystkim koszty
zdrowotne (zwigzane z emisjami szkodliwych substancji do atmosfery), a takze koszty srodowiskowe (zwigzane ze szkodami
gbrniczymi) oraz koszty zwigzane z subsydiowaniem sektora wydobycia wegla w Polsce np. w postaci kontraktéw
dtugoterminowych czy swiadczen socjalnych dla gérnikéw.

83 Wartosci opatowe (WO) i wskaZniki emisji CO, (WE) w roku 2016 do raportowania w ramach Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji za rok 2019, KOBIZE, Warszawa, grudzien 2018 r.
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WYKRES 99. WSKAZNIKI EMISJI CO2 DLA POSZCZEGOLNYCH PALIW W SYSTEMIE EU ETS NA 2019 R. (KOBIZE) -
ELEKTROWNIE | ELEKTROCIEPLtOWNIE ZAWODOWE [KG/GJ ENERGII DOSTARCZONEJ Z PALIWEM]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych KOBIZE

84 W oparciu o dane zawarte w: Aktualizacja Prognozy zapotrzebowania na paliwa i energie do roku 2030, Agencja Rynku
Energii, Warszawa, wrzesien 2011

85 Miedzy innymi: Salovaara J., Coal to Natural Gas Fuel Switching and CO, Emissions Reduction, Harvard College 2011; CO;
emissions from fuel combustion, International Energy Agency (IEA) 2018; Lattanzio R.K., Life-Cycle Greenhouse Gas
Assessment of Coal and Natural Gas in the Power Sector, Congressional Research Service 2015; Mapping the oil and gas
industry to the Sustainable Development Goals: An Atlas, IPIECA/UNDP/IFC 2017
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WYKRES 100. WSKAZNIKI EMISYIJNOSCI CO, UWZGLEDNIAJACE MAKSYMALNA SPRAWNOSC INSTALACII DLA ENERGII
ELEKTRYCZNEJ (WEGIEL — 45%, GAZ ZIEMNY — 60%) [KG/GJ ENERGII WYPRODUKOWANE!]
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych KOBIZE i ARE

TABELA 45. POTENCJAt REDUKCII CO, W PERSPEKTYWIE 2027 R. W WYNIKU PROGNOZOWANEGO WZROSTU ZUZYCIA
GAZU W SCENARIUSZACH BAU 1 OPT

POTENCJAL UNIKNIETEJ EMISJI W 2027 R.
WSKUTEK ZASTAPIENIA GAZEM WEGLA

PROGNOZOWANY WZROST ZUZYCIA GAZU

3
SEKTOR DO 2027 R. [MLD M°] [T CO2/ROK]
OPT
ELEKTROENERGETYKA 2,71 3,97 6854 851 10041978
CIEPLOWNICTWO, W TYM 1,96 3,38 3629 630 6 259 259
PRZEMYSLOWE
GOSPODARSTWA DOMOWE 0,31 0,88 1292561 3669 207
SUMA 4,98 8,23 11 777 043 19970444
EMISJE KRAJOWE 28217 R. nd. 336 556 770
(EUROSTAT)
% EMISJI KRAJOWYCH o
W 2017 R. n.d. 3,5% 5,9%

Zrédto: Opracowanie wtasne

86 Aktualizacja Prognozy zapotrzebowania na paliwa i energie do roku 2030, Agencja Rynku Energii, Warszawa, wrzesien 2011
87 Szczegotowy model obliczeniowy stanowi zatgcznik do Raportu

88 Kategoria obejmuje nastepujgce grupy: elektrocieptownie przemystowe, kotty cieptownicze energetyki zawodowej,
cieptownie niezawodowe, cieptownie zawodowe

83 All secotrs excluding LULUCF and memo items - Poland, 2017 r.
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7.1.2 BILANSOWANIE OZE

Jednostki gazowe charakteryzujg sie znacznie wiekszg elastycznoscig niz tradycyjne weglowe
jednostki wytworcze. Ponizej przedstawiono dane nt. elastycznosci réinych typéw jednostek
wytwaorczych.

TABELA 46. PODSTAWOWE PARAMETRY JEDNOSTEK WEGLOWYCH ORAZ GAZOWYCH WPtYWAJACE NA ELASTYCZNOSC
PRACY

WEGIEL WEGIEL BLOKI PAROWO-
PARAMETR JEDNOSTKA TURBINY GAZOWE
KAMIENNY BRUNATNY GAZOWE

Sprawnos¢ 33,5-46% 33,5-44% 33-41,5% 46-60,5%
Gradient zmiany mocy:
Jednostki . 23% 1% 8% 2%
istniejace % Pn/min.
Jednostki nowe 3-6% 4% 20% 4-9%
Uruchomienie ze stanu zimnego:
.Jedrlo.stkl 10 10 0,1 4
istniejgce
Jednostki nowe i h
. 4 6 0,1 2
zmodernizowane
Koszty
uruchomienia ze zt/kW 350-450 100 250
stanu zimnego
Mlnlrr'1um % Pn 40-50% 40-60% 20-50% 15-50%
techniczne

Zrédto: Elastycznos¢ krajowego systemu elektroenergetycznego. Diagnoza, potencjat, rozwigzania (Forum Energii,
Warszawa 2019)

Wyisza niz w przypadku jednostek weglowych elastycznosc jednostek gazowych, w szczegdlnosci
turbin gazowych, oznacza, ze mozliwe jest szybkie reagowanie tych jednostek na wahania popytu i
podazy na energie, co pozwala na zmniejszenie strat energii (a wiec poprawe efektywnosci
energetycznej), a takze umozliwia bilansowanie w krajowym systemie elektroenergetycznym
zmiennych, pogodo-zaleznych Zrédet wytworczych, takich jak elektrownie wiatrowe i stoneczne. Jest
to szczegdlnie istotne w kontekscie prognozowanej struktury Zrédet wytwodrczych opartych o OZE -
projekt PEP 2040 zaktada, kluczowg role w osiggnieciu celu udziatu energii z OZE w elektroenergetyce
bedzie miec rozwdj fotowoltaiki oraz morskich farm wiatrowych: w prognozowanej w ramach PEP 2040
strukturze mocy zainstalowanej netto w 2030 r. elektrownie wiatrowe lgdowe i morskie majg miec
udziat az 18,4% (10,6 GW), elektrownie fotowoltaiczne — 17,7% (10,2 GW) — tagcznie oba te zrodta —
36% mocy (20,8 GW). Udziat energii elektrycznej generowanej w elektrowniach wiatrowych wyniesie
15,4% (30,8 TWh), w elektrowniach fotowoltaicznych — 4,8 % (9,6 TWh), tacznie 20,2% (40,4 TWh).

Jak wskazano w opracowaniu Elastycznos¢ krajowego systemu elektroenergetycznego. Diagnoza,
potencjat, rozwigzania (Forum Energii, Warszawa, luty 2019), aktualnie KSE nie jest wystarczajaco
elastyczny, by mégt zintegrowa¢ planowany w perspektywie 2030 r. wzrost udziatu OZE, wynikajacy
z celéw wyznaczonych na poziomie UE. Elastycznos¢ systemu elektroenergetycznego oznacza jego
zdolnos¢ do utrzymania ciggtej pracy w warunkach szybkich i duzych wahan generacji i poboru energii
elektrycznej. Jest to warunek konieczny do zapewnienia bezpieczenstwa, niezawodnosci i jakosci
dostaw energii elektrycznej. Aktualnie elektrownie weglowe dajg blisko 70% mocy zainstalowanej w
krajowym systemie elektroenergetycznym. Ograniczenia techniczne wiekszosci blokdw wymuszajg
prace z minimum technicznym na poziomie ok. 55% mocy nominalnej, przy nie wiecej niz 50-ciu
uruchomieniach na rok, a w perspektywie wieloletniej pogarsza sie dyspozycyjnosc
wyeksploatowanych jednostek konwencjonalnych i rosnie liczba nieplanowanych wytgczen, co stwarza
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problemy ze zbilansowaniem krajowego systemu elektroenergetycznego, zwtaszcza gdy odstawiane sg
awaryjnie duze jednostki o mocy ponad 500 MW. Rosnacy udziat OZE wptywa na zmiane charakteru
pracy blokéw konwencjonalnych - dotychczas pracujgce w podstawie krzywej obcigzenia, bedg one
zastepowane przez OZE jako Zrddta podszczytowe — zaréwno pod wzgledem wspétczynnika
wykorzystania mocy zainstalowanej (czas pracy ok. 1500-4500 godz./rok), jak i liczby uruchomien w
roku. Dlatego bezpieczeistwo pracy krajowego systemu elektroenergetycznego moga zapewnié
jednostki wytwodrcze charakteryzujace sie duzg elastycznoscia pracy, tj.:

— zdolnoscia do czestego odstawiania i uruchomiania bloku, np. w cyklu dobowym;
— zdolnoscig do nieregularnej pracy (z przerwami kilkudniowymi),
— niskim minimum obcigzenia w stosunku do mocy osiggalnej bloku.

Warunki te spetniajg jednostki wytwdrcze zasilane gazem ziemnym, jednak nalezy jednak pamietaé, ze
w Polsce istniejgce i planowane bloki gazowo-parowe to przede wszystkim elektrocieptownie, w
ktérych produkcja energii elektrycznej jest uzalezniona od zmiennosci zapotrzebowania na ciepto, w
zwigzku z tym moga one miec ograniczong dyspozycyjnos¢ pracy. W ramach certyfikacji ogdlnej do
rynku mocy zgtoszono jako jednostki planowane gazowe Zrédta o mocy zainstalowanej 4,37 GW®° -
czes¢ z nich to proste turbiny gazowe o otwartym cyklu (Open Cycle Gas Turbine, OCGT) produkujace
wytgcznie energie elektryczng, charakteryzujace sie duzg elastycznoscig ruchowg i krétkim czasem
osiggniecia petnej mocy znamionowej (ok. 10-20 min.) co oznacza, ze ich przytgczenie poprawi
elastycznos¢ systemu energetycznego.

Autorzy przytoczonego wczesniej opracowania wskazujg, ze takze integracja obszaréw rynkéw
cieptowniczego z elektroenergetycznym pozwoli zwiekszy¢ elastyczno$¢ pracy systemu
elektroenergetycznego, a kluczowe w tym zakresie bedzie wykorzystanie mozliwosci kogeneracji
poprzez:

— zwiekszenie generacji w okresie letnim wynikajgce m.in. z efektu generacji energii elektrycznej w
pseudokondensacji i wykorzystania cieptej wody uzytkowej,

— uzycie ciepta sieciowego do produkcji chtodu,

— magazynowanie nadwyzek energii w postaci ciepfa.

Aktualny dodatkowy potencjat jednostek kogeneracyjnych do wykorzystania w krajowym systemie
elektroenergetycznym w okresie letnim szacuje sie na ok. 1,7 GW.. Zastgpienie wycofywanych
jednostek weglowych blokami parowo-gazowymi pozwoli na zwiekszenie mocy zainstalowanej do ok
3,5 GW.. Modernizacja przeprowadzona w matych systemach cieptowniczych zasilanych obecnie przez
kotty weglowe zwiekszytaby moc zainstalowang w elastycznych, z punktu widzenia krajowego systemu
elektroenergetycznego, blokach parowo-gazowych o kolejne ok. 4 GWe..

Jak wskazano w PEP 2040, poza energetyka gazowa, bilansowaniu OZE stuzy¢ bedzie takze rozwdj
magazyndw energii, jednak na obecnym etapie prognozuje sie, ze ambitnym celem bedzie juz nawet
zapewnienie magazyndw gromadzacych moc odpowiadajagca 10% mocy zainstalowanej
w elektrowniach wiatrowych. Do poprawy mozliwosci wykorzystania energii z OZE ma przyczynic sie
takze rozwdj inteligentnych systemow zarzadzania energig oraz tworzenie zachet do poprawy
elastycznosci cenowej popytu na energie (DSR).

% Rynek mocy w liczbach, www.pse.pl, certyfikacja ogdlna 2018
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7.2. OCHRONA POWIETRZA

MAPA 16. SREDNIE ROCZNE STEZENIA WYBRANYCH ZANIECZYSZCZEN W POWIETRZU W 2017

A. BEZNO/A/PIREN

o= Air quality statistics
Viwar: 2047 | Polidant: Banzedajpyrene (BaP) | Stalsicn Annual sean

R.

Clerateatn

[ T R
| T

| LT

B s 2

B. PMyo

o= Air quality statistics
Yiwr 2047 | Pobutent: Particulute matter (PM10) | Stitaticx Annual sean

Type of vanan
~

Tawe ot ane
~

| A et e
oo

Clvatoster

W w0 Wree o8 00
W ivn wo @

| EUTEE TR

91 https://www.who.int/airpollution/data/cities/en/

B v 00 s

215


https://www.who.int/airpollution/data/cities/en/

C.PMys
o= Air quality statistics

Yiur 2017 | Pobutant: Particulude matter (PM2.5) | Stadatics Annual mean ';.',‘,

Potatus
Patzisem ruse NG

e

Type of vses
~
Tave ol wne
-

e TS
o

» Clnatestar
. B ar 20wy UGk o e
W mom
| Mo 00
Bwe v

o 2 e —— |

Zrédto: EEA - Key air quality statistics for the main air pollutants (https://www.eea.europa.eu/data-and-
maps/dashboards/air-quality-statistics)
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WYKRES 101. DOMYSLNE WSKAZNIKI EMISJI ZANIECZYSZCZEN ZE SPALANIA PALIW W MALYCH (<50MW) ZRODACH
SPALANIA WG EEA [G/GJ]
A. GOSPODARSTWA DOMOWE

900 840

800

700

600

500

400

300

173

200 150

124
1 74

- - -
- 0,7 0,8
0

NOx SOx TSP

H Wegiel kamienny i brunanty Biomasa stata M Paliwa gazowe
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie ,EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2016. Technical
guidance to prepare national emission inventories -Part B, 1.A.4 Small combustion” (European Environment Agency,
2016)

Do kluczowych uregulowan UE w zakresie ochrony powietrza naleza:

— Dyrektywa MCP, okreslajgca standardy emisyjne dla SO,, NOy i czastek statych (pytéw) dla
obiektow energetycznego spalania o nominalnej mocy cieplnej w paliwie 1-50 MW
v" nowe obiekty - od 20.X11.2018 r.
v irédta istniejace > 5 MWt — od 2025 .
v #rddta istniejace 1-5 MWt — od 2030 r.

— Dyrektywa IED i konkluzje BAT, okreslajgce wymogi w zakresie dopuszczalnych wielkosci
emitowanych zanieczyszczen z duzych obiektow spalania (>50 MW);
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— Dyrektywa CAFE, okresSlajgca metodyke pomiardw i oraz dopuszczalne poziomy zanieczyszczen
powietrza dla: pytéw zawieszonych PMygi PM;5, SO,, CO, NO; i benzenu.

WYKRES 102. ROZKtAD ODPOWIEDZI RESPONDENTOW ANKIETY CAWI NA PYTANIE: KTORE Z WYMIENIONYCH NIZEJ
CZYNNIKOW STANOWIC MOGA PRZEStANKE DO ZMIANY OBECNEGO SPOSOBU ZAOPATRYWANIA W ENERGIE POPRZEZ
ZASTOSOWANIE KOGENERACJI GAZOWEJ?

A. PRZEDSIEBIORSTWA CIEPLOWNICZE
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Zrédto: Ankieta CAWI (n=46 przedsiebiorstw cieptowniczych oraz n=30 klastréw energii)
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Jak podano rozdziale 3.3, 75% gmin zgazyfikowanych oraz 86% gmin niezgazyfikowanych, ktére
wziety udziat w ankiecie CAWI (n=888) za najbardziej istotng korzys¢ z gazyfikacji uznaje poprawe
jakosci powietrza.

W oparciu o sektorowe prognozy wzrostu zuzycia gazu ziemnego w perspektywie 2027 r. dokonano
ramowego oszacowania potencjatu redukcji emisji poszczegdlnych zanieczyszczen, wynikajgcego z
zastepowania gazem ziemnym wegla kamiennego w sektorach elektroenergetyki, cieptownictwa i
gospodarstw domowych®?., Wyniki oszacowarn wskazuja na bardzo wysoki potencjat wktadu gazu
ziemnego W zmniejszenie emisji zanieczyszczen, a w efekcie — w poprawe jakosci powietrza.
Oszacowane potencjalne wielkosci uniknietej emisji zanieczyszczen powietrza, jaka wynika¢ moze z
prognozowanego wzrostu zuzycia gazu ziemnego w scenariuszach BAU i OPT, s3 znaczace: w
odniesieniu do krajowego bilansu emisji za 2017 r. wynoszg: od 3,8 do 6,2% NO,, od 33,1 do 55,8%
SOx, od 4,8 do 12% PM;, oraz od 7,3 do 18,7% PM;s.

TABELA 47. POTENCJAt REDUKCJI ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA W PERSPEKTYWIE 2027 R. W WYNIKU
PROGNOZOWANEGO WZROSTU ZUZYCIA GAZU W SCENARIUSZACH BAU | OPT

ProGNOZOWANY

WIROSTZUNCIA POTENCIAt UNIKNIETEJ EMIS) W 2027 R. WSKUTEK ZASTAPIENIA GAZEM WEGLA [T /ROK]

SEKTOR GAZU DO 2027 R.

ELEKTROENERGETYKA 2,71 3,97 18823 27574 108475 158909 931 1363 362 530 0,00 0,00
C'ENOWN'CTWO":; 1,96 3,38 1669 4737 18387 52196 8242 23396 8119 23048 4,70 13,34
TYM PRZEMYStOWE
GOSPODARSTWA 031 0,88 9925 17116 66154 114082 2748 4739 2309 3981 0,90 1,56
DOMOWE
SUMA 4,98 823 30416 49427 193016 325187 11920 29497 10789 27559 6 15
EMISJE KRAJOWE W
d. 1 2 246 31 147 281 .d.
2017 r. (KOBIZE) n.d 803 66 582 656 6310 8 b.d
% EMISJI
KRAJOWYCH n.d. 3,8% 6,2% 33,1% 55,8% 4,8% 12,0% 7,3% 18,7% b.d. b.d.
w 2017 R.

Zrédto: Opracowanie wtasne

Jak wskazano wczesniej w rozdziale 3.2, zastgpienia kotta weglowego, pieca olejowego, czy kotta na
biomase kottem gazowym przyczynia sie do znacznego ograniczenia emisji zanieczyszczenn do
powietrza, co wynika to ze specyfiki przemian fizyko-chemicznych zachodzacych w procesie spalania.
Wplyw ten w mikroskali jest bezsprzeczny, a przeprowadzone analizy kontrfaktyczne na poziomie
gmin prowadza do wniosku, ze gazyfikacja oraz intensyfikacja wykorzystania gazu do ogrzewania
mieszkan przektada sie w sposob bezposredni na wyraing poprawe jakosci powietrza w skali osrodka
miejskiego lub gminy. Wyniki tych analiz prowadzg takze jednak do generalnego wniosku, ze sama
gazyfikacja, nawet dosc¢ intensywna, w polskich warunkach moze nie by¢ wystarczajaca do rozwigzania
problemu wysokiej koncentracji zanieczyszczen w powietrzu ze wzgledu na wptyw takich
uwarunkowan, jak: uksztattowanie terenu, warunki mikroklimatyczne, w tym przede wszystkim lokalna
cyrkulacja powietrza, presja transportu oraz dostep do ciepta sieciowego. Kluczowymi czynnikami sg
takze: sposéb zaopatrzenia w ciepto pozostatych gospodarstw domowych oraz budynkéw uzytecznosci
publicznej (czyli tzw. ,lokalny miks energetyczny”) oraz dynamika podejmowanych lokalnie dziatan
ukierunkowanych na ograniczenie niskiej emisji. Jednak biorgc pod uwage uwarunkowania techniczne

92 Szczegbtowy model obliczeniowy stanowi zatacznik do Raportu

93 Kategoria obejmuje nastepujace grupy: elektrocieptownie przemystowe, kotty cieptownicze energetyki zawodowej,
cieptownie niezawodowe, cieptownie zawodowe
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i ekonomiczne, bez dalszej gazyfikacji oraz zwiekszenia znaczenia gazu w sektorze indywidualnego
ogrzewania budynkéw mieszkalnych i budynkéw uzytecznosci publicznej, trudno sobie wyobrazi¢
szybki postep w zakresie poprawy jakosci powietrza.

7.3. PERSPEKTYWA FINANSOWA 2021-2027

Analizujgc dziatania inwestycyjne wspierane ze srodkéw UE w sektorze gazu ziemnego mozna wskazaé
na ciggtosc logiki interwencji, ktéra w kolejnych perspektywach finansowych UE budowana byta na
podstawowych elementach bezpieczenstwa energetycznego gospodarki. Zgodnie z definicjg przyjeta
w prawie energetycznym®®, bezpieczefistwo energetyczne to stan gospodarki umozliwiajacy pokrycie
perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcéw na paliwa i energie, w sposéb technicznie i
ekonomicznie uzasadniony, przy zachowaniu wymagan ochrony sSrodowiska. Uwzgledniajac te
specyfike, poszczegblne perspektywy finansowe mozna scharakteryzowaé w nastepujacy sposéb:

— POIiS 2007-2013 - ,Bezpieczenstwo i dywersyfikacja”, to okres intensywnych inwestycji
majgcych na celu uzyskanie efektéw w zakresie bezpieczeristwa dostaw gazu do Polski i ostabienia
pozycji konkurencyjnej dotychczasowego dominujgcego dostawcy rosyjskiego. Dofinansowane
inwestycje przyczynity sie w znacznym stopniu do modernizacji systemu przesytowego, ktory z
uwagi na stan techniczny nie mdgt juz by¢ dtuzej eksploatowany.

— POIiS$ 2014-2020 — , Konkurencyjnos$¢ i nowoczesno$é”, to okres kontynuacji inwestowania w
sferze nowoczesnych sieci przesytowych gazu ziemnego, z sukcesywnym zwiekszaniem skali
inwestycji w obszarze dystrybucji gazu. Koniec obecnej perspektywy finansowej w gazownictwie
polskim jest skorelowany z dobiegajgcym korica w 2022 r. wieloletnim kontraktem na dostawy
gazu z Rosji. Zakonczenie pozyskiwania gazu na dotychczasowych niekonkurencyjnych zasadach i
wprowadzenie na rynek krajowy duzych ilosci gazu z nowych, prorynkowych zrédet i kierunkéw
dostaw, wymagac bedzie jednak zapewnienia srodkédw technicznych — odpowiedniej wydajnosci
infrastruktury, ktéra umozliwi petne pokrycie prognozowanego zapotrzebowania na gaz z innych
niz dotychczasowe kierunki. Dziatania inwestycyjne, realizowane przy wsparciu POIiS 2014-2020,
zapewniajg konkurencyjnos¢ dostaw gazu w makroskali odpowiadajgcej catemu krajowi, a takze
umozliwig rozszerzenie efektéw na region, w tym w szczegdlnosci na Ukraine, kraje battyckie oraz
pozostate kraje CEE nalezgce do UE. Nowe sieci przesytowe i dystrybucyjne to rdowniez
nowoczesna, inteligentna infrastruktura wychodzaca naprzeciw trendom w zakresie elastycznosci
i wszechstronnosci zastosowania oraz petnionych funkcjonalnosci.

709y

—  POIi$ 2021-2027 — , Srodowisko i zréwnowazony rozwéj”, to okres, w ktérym prognozowany jest
intensywny wzrost zuzycia gazu ziemnego w Polsce w ramach zastepowania dominujgcych dotad
statych paliw kopalnych (wegla kamiennego i wegla brunatnego), w szczegdlnosci w obszarach
elektroenergetyki i cieptownictwa, rozwijanie gazyfikacji na nowych obszarach geograficznych
(tzw. biatych plamach) oraz stopniowe zwiekszanie roli systemu gazowniczego jako elementu
zintegrowanego inteligentnego systemu energetycznego. Inwestowanie w rozwdj infrastruktury,
w zaleznosci od planowanego stopnia penetracji sektoréw energetyki i cieptownictwa, powinno
by¢ nakierowane na rozwdj lokalnych sieci dystrybucji i sieci rozdzielczych oraz gazyfikacji
wyspowej w oparciu o LNG, budowe jednostek kogeneracyjnych o zréinicowanej mocy,
wspotpracujgcych z systemem elektroenergetycznym i cieptowniczym, budowe magazynéw gazu
(dla zabezpieczenia potrzeb w pokrywaniu zapotrzebowania na energie elektryczng), ewentualnie

94 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne, tekst jednolity: Dz.U. 2019 poz. 755
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takze rozwijanie nowoczesnej infrastruktury z obszaru Power2Gas, a takze zapewnienie zdolnosci
przesytowych systemu gazowego adekwatnych do rosngcych potrzeb i oczekiwan rynkowych.
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