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Wytyczne techniczne w zakresie geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych realizowanych
z wykorzystaniem fotogrametrycznych platform bezzalogowych, w szczegélnosci na

potrzeby realizacji modernizacji ewidencji gruntéw i budynkéw w zakresie budynkow

Przedstawiam do wykorzystania w codziennej pracy, w szczegdlnosci w wykonaniu prac
zwigzanych z modernizacjg ewidencji gruntéw i budynkéw w zakresie budynkéw, wytyczne

techniczne opracowane przez Gtéwny Urzgd Geodezji i Kartografii przy udziale:

e dr hab. inz. Marcin Karabin,
e dr hab. inz. Pawet Hanus, prof. AGH,

e drinz. Wojciech Ostrowski
oraz z wykorzystaniem:

o materiatdw przygotowanych przez Politechnike Warszawskg (dr hab. inz. Marcin
Karabin oraz dr inz. Wojciech Ostrowski z zespotem UAV GeolLAB), w tym wynikéw
Grantu Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport PW nr
16/ILGiT/2023

o artykutu prof. Krystiana Pyki z zespotem (10.14681apcrs.2020-0004.pdf).

Wykonywanie geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych, o ktérych mowa w rozporzgdzeniu
Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 18 sierpnia 2020 r w sprawie standardow technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania
i przekazywania wynikow tych pomiarow do panstwowego zasobu geodezyjnego

i kartograficznego, mozliwe jest z wykorzystaniem bezzatogowych platform lotniczych (tzw.

dronéw).

W takim przypadku wykorzystuje sie :

o fotogrametryczne zdjecia lotnicze, czyli zobrazowania powierzchni terenu pozyskane
za pomocg specjalistycznych kamer zainstalowanych na poktadzie bezzatogowych
statkdéw powietrznych;

e chmury punktéw, czyli zbior tréjwymiarowych punktow, utworzone w wyniku
automatycznego dopasowania wielu zdje¢ lotniczych pozyskanych z bezzatogowych

statkéw powietrznych

Mozliwymi metodami pomiaréw fotogrametrycznych sa:

1. metoda stereoskopowa, przy czym pomiar szczegbtow terenowych nalezy wykonac na

dwoch modelach stereoskopowych,
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2. pomiar na podstawie chmur punktéw utworzonych z dopasowania zdje¢ lotniczych dla

szczegotow sytuacyjnych i wysokosciowych,

3. metoda analitycznego wciecia wprzéd na podstawie pomiaru monoskopowego na co

najmniej pieciu fotogrametrycznych zdjeciach lotniczych.

Przy

wykonywaniu geodezyjnego pomiaru sytuacyjnego metodami

fotogrametrycznymi, zaleca sie spetnienie ponizszych zasad

| Nalot fotogrametryczny

1)

3)

6)

do wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych budynkéw wykorzystuje sie
fotogrametryczne zdjecia lotnicze wykonane przez platformy bezzatogowe:

a) wyposazone w systemy nawigacyjne pozwalajgce na pomiar potozenia
kamery w locie oparte o kinematyczne techniki pozycjonowania GNSS lub
rébwnowazne,

b) wyposazone w system stabilizacji kamery i kompensacji rozmazania obrazu
lub pozyskane w sposob niwelujgcy koniecznosé ich wykorzystania;

dla pomiaréw, o ktérych mowa w pkt 1 ppkt 1, nie wykonuje sie sprawdzenia
o ktérym mowa w § 9 ust. 3 rozporzadzenia w sprawie standarddéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do paristwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego

maksymalna terenowa odlegtos¢ prébkowania (GSD) fotogrametrycznego zdjecia
lotniczego < 3 cm;

pokrycie podtuzne i poprzeczne zdje¢ lotniczych wynosi co najmniej 60% x 60%,
zwiekszone pokrycie zaleca sie w szczegdlnosci, gdy znaczng czes$¢ obszaru lotu
pokrywa wysoka roslinnos¢ lub gdy warunki pogodowe znaczgco wptywajg na
stabilnos¢ lotu;

na potrzeby pomiaréw budynkow zaleca sie wykonanie, poza fotogrametrycznymi
zdjeciami lotniczymi pionowymi, rowniez fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych
ukosnych (w czterech kierunkach);

blok zdje¢ nalezy pozyska¢ maksymalnie w ciggu jednego dnia roboczego.

Il Aerotriangulacja

(proces obliczeniowy polegajgcy na okre$leniu przestrzennego potozenia zdjec

lotniczych poprzez wyznaczenie ich wzajemnego potozenia wzgledem siebie oraz

wzgledem punktéw o znanych wspétrzednych w terenie, jest niezbedny w przypadku

zastosowania w/w metod fotogrametrycznych).
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4)

6)

7)

aerotriangulacje nalezy wykona¢ oddzielnie dla kazdego bloku
fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych;

w procesie aerotriangulacji nalezy wykorzysta¢ obserwacje potozenia kamery;
wykorzystywane w trakcie aerotriangulacji parametry kamery muszg byé
wyznaczone w procesie kalibracji lub aerotriangulacja musi obejmowac proces
samokalibracji kamery;

iloraz wartosci deklarowanych doktadnosci obserwacji przed wyréwnaniem
aerotriangulacji i btedéw $rednich obserwacji po wyréwnaniu aerotriangulaciji
miesci sie w zakresie 0,75 do 1,25

w obszarze bloku fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych nalezy pomierzyc¢
metodg analitycznego wciecia wprzdéd co najmniej 8 fotopunktéw kontrolnych
réwnomiernie rozmieszczonych (co najmniej na pieciu fotogrametrycznych
zdjeciach lotniczych),

pomiar kontrolny fotopunktow oraz fotopunktéw kontrolnych wykonuje sie
z wykorzystaniem technik satelitarnych GNSS zgodnie z § 9 rozporzgadzenia
w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow
Sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow
tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego,
w szczegolnosci:

a) do wykonania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych
z wykorzystaniem technik satelitarnych GNSS wykorzystuje sie system
stacji referencyjnych ASG-EUPOS;

b) dopuszcza sie wykorzystanie innych systeméw stacji referencyjnych,
jezeli dane okreslajgce potozenie tych stacji wigczone zostaty do
zasobu, a serwisy tych systemoéw zapewniajg osiggniecie doktadnosci
okreslenia potozenia szczegotow terenowych 0,10 m;

c) Wyniki pomiaru kontrolnego muszg spetnia¢ warunki: dx 0,12 midy <
0,12 m oraz dh < 0,09 m, jezeli punkt kontrolny posiada okreslong
wysokosc.

odchytki miedzy  wspoirzednymi  fotopunktu  pozyskanymi  metodag
fotogrametryczng i wspoétrzednymi tego fotopunktu uzyskanymi w wyniku

pomiaru kontrolnego nie moga przekroczy¢ wartosci ujetych w ponizszej tabeli:
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Srednia kwadratowa odchytek,
gdzie n — oznacza liczbe fotopunktow

(dla co najmniej 8 fotopunktéw kontrolnych)

Maksymalna odchytka (bezwzgledna

dla pojedynczego fotopunktu kontrolnego)

Ydx?
n

dx dh

dy

Ydy® Ydz*
n “n

<0,05m

<0,05m <0,07 m <0,10 m <0,10 m <0,14 m

8) fotopunkty oraz fotopunkty kontrolne muszg by¢ jednoznacznie identyfikowalne

na fotogrametrycznych zdjeciach lotniczych; mogag stanowic¢ istniejgce
szczegoly terenowe lub by¢ punktami sygnalizowanymi. W najblizszym
otoczeniu punktu teren powinien by¢ ptaski lub lekko pochyly. Preferowane sg

szczegoly terenu, ktére sg srodkami elementow symetrycznych.

Pomiar kontroiny

Wyniki pomiaru sytuacyjnego wykonanego metodami fotogrametrycznymi geodeta

weryfikuje dla co najmniej 8 punktow szczegdtéw terenowych | grupy, zdefiniowanych

w § 6 pkt. 1 rozporzadzenia w sprawie standardéw technicznych wykonywania

geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych i

wysokosciowych oraz opracowywania

i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do paristwowego zasobu geodezyjnego

i kartograficznego, rozmieszczonych réwnomiernie w obszarze objetym opracowaniem

w oparciu o wyniki pomiaru kontrolnego, przy czym:

1)

2)

pomiar kontrolny wykonuje sie jako geodezyjny pomiar terenowy, spetniajacy
zapisy § 16 pkt. 1 rozporzgdzenia w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych iwysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiarow do parstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego, tj. w sposob zapewniajgcy okreslenie
potozenia szczegoOtu terenowego wzgledem punktdw poziomej osnowy
geodezyjnej lub pomiarowej, z doktadnoscig nie mniejszg niz 0,10 m,

dopuszczalna warto$¢ odchylenia liniowego dla kazdego punktu kontrolnego

nie moze przekracza¢ 0,15 m.

IV Sprawozdanie techniczne

1)

podstawowe charakterystyki sprzetu uzytego do wykonania zdjec,
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2)

parametry wykonanych zdje¢: GSD, nominalne pokrycie poprzeczne i podtuzne

zdjec¢, wysokos¢ lotu, termin wykonywania zdje¢ lotniczych,

3) zestawienie poréwnania wspétrzednych dla fotopunktéw kontrolnych i punktow

kontrolnych (z pomiaréw fotogrametrycznych i kontrolnych).

V Informacje dodatkowe (w przypadku opracowania danych fotogrametrycznych

na zlecenie starosty)

W przypadku prac realizowanych na zlecenie Starosty (np. modernizacja egib

w zakresie budynkéw) w ramach ktérych zostang opracowane dane fotogrametryczne,

zgodnie z art. 12a ust. 2 ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2024 r.

poz. 1824), czyli w przypadku prac geodezyjnych realizowanych na zaméwienie

podmiotéw publicznych, o ktérych mowa w art. 2 ust. 1 ustawy z dnia 17 lutego 2005

r. o informatyzacji dziatalnosci podmiotéw realizujgcych zadania publiczne (Dz.

U. 2024 r. poz. 307), lub wykonanych na zamowienie podmiotu, ktéremu podmiot

publiczny powierzyt lub zlecit realizacje zadania publicznego, i sfinansowanych ze

Srodkow publicznych, Wykonawca prac geodezyjnych przekazuje Gtéwnemu

Geodecie Kraju wyniki:

1)
2)

3)

zobrazowah lotniczych;

ortofotomapy wraz z wykorzystanymi do jej opracowania zbiorami danych
geodezyjnych i fotogrametrycznych;

numerycznego modelu terenu (w tym dane z lotniczego skanowania
laserowego, numeryczny model pokrycia terenu) wraz z wykorzystanymi do
opracowania tego modelu zbiorami danych geodezyjnych

i fotogrametrycznych.

Prace wskazane w pkt V Starosta uzgadnia z Giéwnym Geodetg Kraju, zgodnie

z https://www.gov.pl/web/gugik/monitoring-pozyskiwania-danych.

Na zakonhczenie informuje, ze do wykonania pomiaréw z wykorzystaniem w/w metod

wystarczajgce sg uprawnienia zawodowe w zakresie 1 - geodezyjne pomiary sytuacyjno-

wysokosciowe, realizacyjne i inwentaryzacyjne.

W tym miejscu serdecznie dziekuje wszystkim zaangazowanym w opracowanie

niniejszych warunkéw technicznych.
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