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1 PODSTAWA FORMALNA

Umowa nr229/2021/ZP zawarta pomiedzy Instytutem Sportu — PIB a Ministerstwem Sportu i Turystyki.

2 PODSTAWA MERYTORYCZNA

Podstawe merytoryczng stanowig nastepujgce dokumenty:

[1] karta badania,

[2] raporty z badan przeprowadzonych przez Instutut Sportu o numerach NB-02/07/2021/1-12,
[3] raporty z badan przeprowadzonych przez Instytut Techniki Budowlane;j:

LZM00-02418/16/Z00NZM
LZM00-00923/16/RO7NZM
LZM03-01595/16/Z00NZM
LZM00-02371/16/Z00NZM
LMO00-00923/16/RO6NZM
LZM00-01787/16/Z00NZM
LM02-01595/16/Z00NZM
LMO00-01595/16/Z00NZM
LMO01-01595/16/Z00NZM
LZM00-02053/16/Z00NZM
LZM00-02235/16/Z00NZM
LMO00-02026/16/Z00NZM

[4] Norma PN-EN 14877:2014-02
[5] Podrecznik Track and Field Facilities Manual World Athletics, wydanie z roku 2019.

3 CELIZAKRES OPRACOWANIA

Celem badania jest ocena trwatosci nawierzchni syntetycznych na istniejacych obiektach
lekkoatletycznych w zakresie zachowania ich wtasciwosci dynamicznych i uzytkowych w sSwietle
wymagan federacyjnych World Athletics po 5 latach uzytkowania.

Zakres opracowania obejmuje:

- analize raportow z badan terenowych (,,in situ”) przeprowadzonych w ustalonym zakresie w oparciu
o podrecznik World Athletics;

- opracowanie i zestawienie wynikéw badan;

- poréwnanie wynikdow badan z 2016 r. z wynikami badan zrealizowanych w ramach niniejszego
zamowienia;

- ocena istotnosci wykazanych réznic pomiedzy wynikami badann z 2016 r. a 2021 r.

- wnioski.
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4 METODYKA

W celu poréwnania wifasciwosci dynamiczno-uzytkowych po 5 latach uzytkowania nawierzchni
Departament Infrastruktury MSIT przekazat Zespotowi Badania Sprzetu i Infrastruktury nastepujace
dane:

e liste 12 stadiondw, ktdrych parametry nalezato zweryfikowaé,

e dane kontaktowe do osdb administrujgcych obiekty.
Do badania wytypowano nawierzchnie syntetyczne po 5 latach uzytkowania. Pie¢ lat, to przyjeta
umownie pofowa okresu trwato$ci nawierzchni. Jest to czas na przestrzeni ktérego nawierzchnia
powinna utrzymywac swoje parametry uzytkowow-techniczne na nie zmienionym poziomie.
Od 2015 roku wiekszo$¢ nawierzchni stadionéw lekkoatletycznych posiada badania odbiorowe na
zgodnos$¢ z normg PN-EN 14877:2014-02 lub wymaganiami |IAAF (miedzynarodowej federacji
lekkoatletycznej). Raporty z badan wydane w 2016 roku udostepnili zespotowi badawczemu
administatorzy obiektéw. Zawarte w nich informacje stanowity dane wejsciowe do analizy trwatosci
nawierzchni na badanych stadionach.
Obiekty miescity sie w réznych czesciach Polski, w mniejszych lub wiekszych aglomeracjach.
Do badan wytypowano 5 stadiondéw z nawierzchniami typu full pur, 5 stadionéw z nawierzchniami typu
sandwich oraz 2 z prefabrykowang nawierzchnig kauczukowga. Badania nawierzchni przeprowadzano
od czerwca do pazdziernika 2021. W przypadku duzych rozbiezno$ci temperaturowych w poréwnaniu
z danymi wejsciowymi (raporty ITB) przy interpretacji uzyskanych wynikéw wykorzystano w miare
dostepnosci raporty produktowe wydawane na potrzeby certyfikatu IAAF. Oceniono w nich cechy
dynamiczne nawierzchni w réznych przedziatach temperaturowych — od 0°C do 50°C, co umozliwito
wyciggniecie wnioskdw co do zachowania sie danej nawierzchni w réznych warunkach
temperaturowych.
Badania obiektowe w 2016 r. oraz w 2021 r. wykonywaty rézne jednostki badawcze: 2016 - Instytut
Techniki Budowlanej, 2021 - Instytut sportu-PIB. Nalezy wzigé pod uwage, ze poréwnanie uzyskanych
wynikéw jest obarczone niewielkimi btedami statystycznymi wynikajgcymi z wykonywania badan w
réoznych warunkach temperaturowych, ze stosowania réznych urzadzen badawczych obstugiwanych
przez innych operatorow (aczkolwiek jedna z oséb badajacych nawierzchnie byta cztonkiem zespotow
badawczych w obu jednostkach).
Urzadzenia badawcze obu jednostek spetniaty wymagania norm przedmiotowych dla zastosowanych
metod pomiaru poszczegdlnych parametrow.

4.1 PROGRAM BADAN
Na potrzeby niniejszego projektu laboratorium badawcze Instytutu Sportu dysponujace wieloletnim
doswiaczeniem opracowato wtasny program badan tzw. short test oparty na wymaganiach World
Athletics. Ocenie podlegata jedynie bieznia okrezna i gtéwna bieznia prosta. Z uwagi na
eksperymentalny charakter zadania do badan wybrano reprezentatywne cechy nawierzchni
syntetycznych takie jak:

e amortyzacja sity;

o odksztatcenie pionowe;

e grubos¢ nawierzchni;

e 0por poslizgu (na mokro);

e wizualna ocena stanu nawierzchni.
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Badania amortyzacji sity oraz odksztatcenia pionowego przeprowadzono w siedmiu punktach
badawczych zgodnie z wytycznymi podrecznika Track and Field Facilities Manual World Athletics [5].
Opor poslizgu zmierzono w czterech miejscach biezni: na gtéwnej prostej, na prostej przeciwlegtej oraz
na obu tukach biezni.

Grubos¢ nawierzchni na biezni zostata skontrolowana co 20 m na kazdym torze.

Ocena wizualna biezni obejmowata ogledziny nawierzchni pod katem obecnosci uszkodzen
mechanicznych, odspojenia nawierzchni od podtoza, utraty wtasciwej tekstury, widocznosci linii itp.

4.2 BADANE CECHY NAWIERZCHNI
Analizie poddano piec istotnych cech nawierzchni syntetycznych, czyli:

. Amortyzacja sity — swiadczy o zdolnosci nawierzchni do absorbowania energii wytworzonej
podczas bezposredniego kontaktu pomiedzy stopg lekkoatlety a nawierzchnia. Jest to jedna z cech
Swiadczacych o dynamice nawierzchni zainstalowanej na obiekcie. Wg wymagan World Athletics
amortyzacja nawierzchni przeznaczonych do uprawiania lekkiej atletyki powinna miesci¢ sie w
przedziale 35-50%. Im amortyzacja sity jest nizsza, tym nawierzchnia moze sie wydawac zbyt twarda,
ale tez uwazana jest wowczas za ,,szybsza”, czyli takg, na ktérej potencjalnie mozna osiggnaé lepsze
rezultaty. Do grupy nawierzchni ,szybkich” nalezg nawierzchnie wyczynowe np. prefabrykowane
nawierzchnie kauczkowe, od ktdrych oczekuje sie amortyzacji blisko dolnej granicy wymagan oraz
adekwatnie niskich odksztatcerr pionowych. Nalezy zauwazy¢, ze warto$¢ amortyzacji nawierzchni
ros$nie wraz ze wzrostem temperatury otoczenia. Dostepne na rynku systemy zazwyczaj nie plasujg sie
ani w dolnej, ani w gérnej granicy przedziatu, aby w réznych warunkach temperaturowych mozna byto
zapewnic spetnienie wymagan w zakresie wtasnosci dynamicznych.

Dla sportu powszechnego w ramach realizowanych zaje¢ np. lekcji WF, klubowych sekc;ji
lekkoatletycznych lub treningdw indywidualnych wskazane jest aby nawierzchnia nie nalezata do grupy
twardych z uwagi na ryzyko nadmiernego obcigzenia uktadu kostno-stawowego, w szczegdlnosci dzieci
i mtodziezy.

. Odksztatcenie pionowe — z punktu widzenia bezpieczenstwa uzytkownika, jest to druga po
amortyzacji istotna wiasciwos¢ nawierzchni. Jesli odksztatcenie pod stopg zawodnika jest zbyt wysokie,
stanowi ono strate energii kinetycznej i moze zmniejszyé oczekiwane osiggniecia sportowca.
Odksztatcenie pionowe méwi nam o tym, jak bardzo nawierzchnia elastyczna ugnie sie pod ciezarem
zawodnika. Zbyt duze odksztatcenia mogg spowodowac niestabilnosé stopy zawodnika, a z kolei brak
odksztatcenia powodowac dyskomfort zwtaszcza podczas dtuzszego treningu. Wymagane przez World
Athletics wartosci odksztatcenia pionowego dla nawierzchni syntetycznych wynoszg 0,6-2,5 mm.

. Grubos¢ nawierzchni — zainstalowana na biezni nawierzchnia powinna posiadac¢ grubosc
bezwzgledng nie mniejszg niz taka, jakg posiadata podczas badania homologacyjnego typu (podczas
ubiegania sie o uzyskanie Certyfikatu Produktu — ang. Product Certificate). Obszary, gdzie sportowcy
stawiajg stope z wiekszg sitg (korice rozbiegdw na skoczni wzwyz, skoczni do trdjskoku oraz rzutni do
rzutu oszczepem) powinny by¢é odpowiednio pogrubione (do 20 mm). Grubos$¢ nawierzchni na biezni
nigdzie nie powinna by¢ mniejsza niz 90% grubosci wpisanej w Certyfikacie Produktu. Zbyt cienka
nawierzchnia jest podatna na wczesniejsze zniszczenie przez kolce lekkoatletyczne. Co wazniejsze
bieganie na cienkich nawierzchniach w obuwiu z kolcami moze sie wigza¢ z powaznymi kontuzjami
szczegoblnie w obrebie konczyn dolnych (kolec lekkoatletyczny moze przebic zbyt cienkg nawierzchnie
na wylot, a wbijajgc sie w sztywne podtoze moze by¢ powodem przekazania energii zwrotnej na staw
zawodnika i spowodowac powazng kontuzje).

. Odporno$é na poslizg — badanie to ma na celu zapewnienie, ze pomiedzy nawierzchnig
a podeszwg buta sportowca nie zaistnieje mozliwos¢ poslizgniecia sie, co moze by¢ szczegdlnie
niebezpieczne w warunkach mokrych (po opadach atmosferycznych). Ryzyko poslizgniecia sie mozna
zminimalizowad poprzez uzyskanie odpowiedniej tekstury nawierzchni. Przyjmuje sie, ze nawierzchnie
maja spetni¢ minimalne wymagania, to jest 247 jednostek PTV dla nawierzchni mokrej. Podczas badan
wykorzystano wahadto angielskie z odpowienim $lizgaczem symulujgcym materiat podeszwy buta.
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. Wyglad nawierzchni — Nawierzchnie syntetyczne na obiektach lekkoatletycznych przez szerg
lat sg narazone na zuzycie poprzez Scieranie, uszkodzenia od butéw z kolcami, promieniowanie UV,
wode i zmiany temperatury. Oceniajac wyglad nawierzchni nalezy zwrdci¢ uwage na ewentualne wady
takie jak: lokalne odspojenia nawierzchni od podtoza, spekania, nieprawidtowg teksture nawierzchni,
wybrzuszenia, przebarwienia. Wszelkie uszkodzenia wystepujgce na nawierzchni majg wptyw na
bezpieczenstwo uzytkownikow.

4.3 OBIEKTY BADAN
Jak wspomniano na wstepie badanimi objeto 12 stadionéw lekkoatletycznych:

Stadnion Miejski w Chetmnie —400 m,
Stadion Miejski w Sulecinie — 400 m,
Stadion MOSIR w Lesznie —400 m,
Stadion przy LO w Nowej Soli —330 m,
Stadion Miejski w Ostrédzie — 400 m,
Stadion GOS w Gdarisku —400 m,

Stadion Miejski w Sztumie — 400 m,
Stadion Miejski w Lublincu — 400 m,
Stadion Miejski w Bielko-Biatej — 330 m,
10. Stadion Miejski w Suchej Beskidzkiej — 400 m,
11. Stadion WKS Wawel w Krakowie —400 m,
12. Stadion GOSIR w Piasecznie — 400 m.

©®NOU AW

Ponizej przedstawiono podziat obiektow z uwagi na typ nawierzchni:

Tabela 1 Podziat obiektow z uwagi na typ nawierzchni

Typ nawierzchni

full pur sandwich prefabrykat kauczukowy
Stadion Miejski w Chetmnie Stadion Miejski w Sulecinie Stadion Miejski w Bielsko-Biatej
Stadion Miejski w Ostrédzie Stadion MOSIR w Lesznie Stadion GOSIR w Piasecznie
Stadion GOS w Gdarisku Stadion przy LO w Nowej Soli
Stadion Miejski w Sztumie Stadion Miejski w Lublincu
Stadion WKS Wawel w Krakowie Stadion Miejscki w Suchej Beskidzkiej

W niniejszej pracy oceniono trwatos¢ kilku rodzajéw nawierzchni, ponizej podano ich nazwy handlowe
oraz producenta:

Full pur:

e Conipur M firmy Conica

e Tetrapur lll M firmy BSG
Sandwich:

e Conipur SW firmy Conica

e Alsatan SW firmy Stockmeier Urethanes

e Porplastic SW Competition firmy Graf-Bentzel (system do retopingu nawierzchni)
Prefabrykowane:

e Mondo Superflex X 720

Systemy typu full pur (tzw. petny poliuretan) to nawierzchnie ztozone z jednej lub wielu warstw zywicy
poliuretanowej wypetnianej granulatem gumowym EPDM. Instaluje sie je metodg wylewania
bezposrednio na podtoze asfaltobetonowe Iub betonowe ciektego poliuretanu, nastepnie
zasypywanego granulatem gumowym. Warstwe uzytkowa nawierzchni stanowi barwiony system
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poliuretanowy zasypywany granulatem EPDM w kolorze zastosowane] zywicy. Nadmiar granulatu
usuwa sie kazdorazowo po utwardzeniu poprzedniej warstwy. W przekroju nawierzchnie te sg dos¢
zwarte i jednolite. Nawierzchnie te sg nieprzepuszczalne dla wody.

Nawierzchnie typu sandwich sktadajg sie z dwdch zasadniczych warstw — elastycznej, ktérg tworzy
mieszanka granulatu SBR oraz lepiszcza oraz wierzchniej ztozonej z poliuretanowego lepiszcza oraz
gumy EPDM. Warstwa elastyczna uktadana jest na gorgco przy pomocy mechanicznych rozktadarek na
okreslong grubos¢. Po jej utwardzeniu zostaje ona pokryta systemowa szpachlg uszczelniajgco —
zamykajgcy. Warstwe uzytkowa uzyskuje sie przez rozprowadzenie na macie elastycznej barwionego
poliuretanu zasypanego granulatem EPDM w kolorze korespondujgcym z zywicga. Po zwigzaniu systemu
nadmiar granulatu EPDM jest usuwany z powierzchni warstwy uzytkowej. Systemy te s3g
nieprzepuszczalne dla wody

Nawierzchnia prefabrykowana jest wytwarzana fabrycznie w kontrolowanych warunkach.
Wytworzone arkusze posiadajg jednorodne wtasciwosci i statg grubos¢. Tekstura powierzchni
nadawana jest juz w procesie produkcji. Arkusze montuje sie do podtoza za pomocg specjalistycznego,
systemowego kleju. Nawierzchnie te sg nieprzepuszczalne dla wody, dlatego wszelkie potgczenia
klejone i spoiny muszg by¢ solidnie wykonane i szczelne. Instalacja tego typu wyktadzin wymaga
podbudowy o idealnej rdwnosci i czystosci.

5 WYNIKI BADAN

5.1 AMORTYZACJA SItY ORAZ ODKSZTALCENIE PIONOWE

Powyzisze parametry nawierzchni nalezy rozpatrywac wspdlnie, gdyz sg ze sobg powiazane
i odpowiadajg za tzw. dynamike nawierzchni. Wartoci amortyzacji oraz odksztatcenia pionowego
oznaczono na kazdym stadionie w 7 gtéwnych punktach pomiarowych zgodnie z przyjetymi
zatozeniami.

Ponizej w Tabeli nr 2 zestawiono $rednie wartosci z pomiaréw (z 2016 oraz 2021 roku) amortyzacji i
odksztatcenia pionowego ze wszystkich obiektéw badanych w ramach projektu.

Tabela 2 Zestawienie uzyskanych wynikéw amortyzacji i odksztatcenia pionowego

Amortyi/a\cja sity, Siil:‘s;‘t::c:l:: Temperatura
N . b ) .
mis‘:jas::)ownoéc’ navrvci):::cjhni nazwa handlowa $rednia wartosc otoczenia
2016 2021 | 2016 2021 | 2016 2021
Chetmno Conipur M 40 36 2,2 1,4 23-29 24-26
Ostréda Conipur M 37 35 1,6 1,2 9-10 20-23
Gdansk full pur Conipur M 40 38 2,2 1,8 19-23 | 18-19
Sztum Tetrapur Il M 39 37 1,9 1,4 19-21 18-18
Krakow Conipur M 39 36 2,3 1,5 19-22 18-20
Sulecin Alsatan SW 39 41 1,8 1,7 19-22 | 30-33
Leszno Porplastic SW 40 41 2,2 1,9 16-20 21-22
Nowa Sl sandwich Conipur SW 40 41 2,3 1,8 20-22 30-34
Lubliniec Conipur SW 42 37 2,4 1,6 20-22 13-17
Sucha Beskidzka Alsatan SW 40 41 2,1 1,8 19-23 11-15
Bielsko-Biata Mondo Sportflex Super X | 5 35 | 16 | 1,1 | 1922 | 1922
prefabrykat 720
e | R | e Spc;rzt;'ex superX | 45 32 | 17 | 1 |2225| 1012
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5.2 OPOR POSLIZGU NA MOKRO

Badania oporu poslizgu w warunkach mokrych na kazdym badanym obiekcie wykonano w czterech
punktach biezni. Wyniki zawarte w Tabeli nr 3 uwzgledniajg wspdtczynniki korekcji okreslone w normie
badawczej dla badan przeprowadzanych w réznych przedziatach temperatur.

Tabela 3 Zestawienie uzyskanych wynikéw badania oporu poslizgu na mokro

Srednia wartosc¢ oporu
Stadion - rodzaj poslizgu na mokro,
miejscowos¢ | nawierzchni nazwa handlowa °PTV

2016 2021
Chetmno Conipur M 62 59
Ostroda Conipur M 62 61
Gdansk full pur Conipur M 62 59
Sztum Tetrapur Il M 61 61
Krakow Conipur M 62 61
Sulecin Alsatan SW 62 61
Leszno Porplastic SW 61 62
Nowa Sél sandwich Conipur SW 61 62
Lubliniec Conipur SW 62 55
Sucha Beskidzka Alsatan SW 60 58
Bielsko-Biata prefabrykat Mondo Sportflex Super X 720 61 62
Piaseczno kauczukowy Mondo Sportflex Super X 721 61 58

5.3 GRUBOSC NAWIERZCHNI

Grubos$¢ nawierzchni na biezni zostata skontrolowana co 10 m naprzemiennie co drugi tor (czyli co 20
m na kazdym torze) zgodnie ze wskazaniami podrecznika World Athletics. W zaleznosci od dtugosci
biezni na danym obiekcie oraz liczby toréw wykonywano od 80 do 170 pomiardw grubosci. W tabeli nr
4 podano jaki procent powierzchni biezni posiada nawierzchnie o grubosci mniejszej od wymaganej
przez World Athletics.

Tabela 4 Zestawienie procentowego udziatu nawierzchni o grubosci mniejszej od wymaganej

Obszar powierzchni biezni o
Stadion - rodzaj nazwa handlowa grubosci niiSfej od
miejscowos¢ | nawierzchni wymaganej, %
2016 2021
Chetmno Conipur M 7 10
Ostroda Conipur M 3 26
Gdansk full pur Conipur M 4 19
Sztum Tetrapur Il M 0 2
Krakéw Conipur M 6 42
Sulecin Alsatan SW 3 6
Leszno Porplastic SW 0 1
Nowa Sél sandwich Conipur SW 0 0
Lubliniec Conipur SW 2 7
Bessukfg:ka Alsatan SW 6 10
Bielsko-Biata prefabrykat | Mondo Sportflex Super X 720
Piaseczno kauczukowy | Mondo Sportflex Super X 721
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Podczas badan odbiorowych wykonywanych w roku 2016 wyglad nawierzchni nie na kazdym obiekcie
byt przedmiotem oceny. Dane wejSciowe w tym zakresie posiadamy jedynie z czterech obiektow.
Tabela nr 5 zawiera opis nawierzchni swiezo po instalacji w roku 2016 (cztery obiekty) oraz stanu
faktycznego zastanego w roku 2021.

Tabela 5 Wyglgd nawierzchni

Stadion - rodzaj nazwa Wyglad nawierzchni, ocena wizualna
miejscowos¢ | nawierzchni handlowa 2016 2021
Liczne, nieestetycznie
wykonane naprawy nawierzchni
Chetmno Conipur M -- na giéwngj U jgdno
uszkodzenie mechaniczne,
$lady intensywnego
uzytkowania
Kolor rownomierny, faktura
jednorodna. Dwa uszkodzenia
Ostréda Conipur M _ mechaniczne,odspajanie si¢
nawierzchni od podtoza na
wyjsciu z toru do biegu z
przeszkodami.
Slady zuzycia toréw biegowych,
nie stwierdzono brak pecherzy i uszkodzen
. . przebarwien, pecherzy, mechanicznych.
Gdarisk full our i fpiir ) rozwarstwien, pekniec, Zaobserwowano gromadzenie
P miejsc nieutwardzonych sie granulatu na czesci biezni
okreznej oraz zakolach
Slady zuzycia toréw biegowych,
nie stwierdzono brak pecherzy i uszkodzen
przebarwien, pecherzy, mechanicznych.
Sztum Ut rozwarstwien, pekniec, Zidentyfikowana 2
miejsc nieutwardzonych wybrzuszenia, znaczne
zabrudzenie nawierzchni
Kilka miejsc po lokalnych
nie stwierdzono naprawach biezni. Slady po
przebarwien, pecherzy, zastoinach wodnych na
. . rozwarstwien, pekniec, zakolach D. Obecny luzny
Krakéw G ) miejsc nieutwardzonych. | granulat EPDM kumulujacy sie
Oznaczenia linii dobrze na powierzchni biezni. Slady
widoczne intensywnego uzytkowania,
wyblakniecie koloru.
nie stwierdzono
przebarwien, pecherzy, Kolor rownomierny, faktura
Sulecin Alsatan SW rozwarstwien, pekniec, jednorodna. Brak uszkodzen
miejsc nieutwardzonych. mechanicznych.
Kolor réwnomierny
Slady zuzycia toréw
biegowych, brak pecherzy i
Leszno Porplastic SW -- uszkodzen mechanicznych,
brak przyczepnosci do podtoza
sandwich w kilku miejscach
Roéznica w kolorze nowej i
starej nawierzchni. Zétte
przebarwienia od wody na
Nowa Sdl Conipur SW -- tuku. Kilka miejsc z
wykruszonym granulatem z
warstwy uzytkowej. Brak
uszkodzen mechanicznych
Lublini Coni SwW Brak przebarwien, liczne
upliniec onipur zgrubienia, pofalowania i slady
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Stadion - rodzaj nazwa Wyglad nawierzchni, ocena wizualna
miejscowo$¢ | nawierzchni handlowa 2016 2021

obuwia na uplastycznionym
granulacie, jedno odspojenie
nawierzchni, miejscami
niejednorodna faktura
Brak pecherzy i uszkodzen
mechanicznych. Kolor
Sw?ha Alsatan SW . , réwnomierny, fa'ktura'
Beskidzka zréznicowana w zaleznosci od
miejsca uzytkowania (tor
biezni, zakole D)
Slady zuzycia toréw
biegowych, brak pecherzy,
. . Mondo Sportflex pekniecia pomiedzy brytami
RO Super X 720 B (na taczeniach
technologicznych), widoczne
prefabrykat wytarcia linii
kauczukowy Slady zuzycia toréw
biegowych, brak pecherzy,
. Mondo Sportflex pekniecia pomiedzy brytami
Piaseczno Super X 721 B (na taczeniach
technologicznych), zabrudzenie

nawierzchni

5.5 PROBLEMY WYSTEPUJACE PODCZAS CODZIENNEGO UZYTKOWANIA

Z informacji uzyskanych od uzytkownikow/administratorow badanych stadionéw
lekkoatletycznych wynika, ze wiekszo$¢ obiektéw jest regularnie poddawana biezgcej konserwacji
polegajacej na usuwaniu $mieci, piasku, listowia i innych pozostatosci organicznych. Powierzchnie sg
czyszczone za pomocg dmuchaw, zamiatane recznie lub myte karcherem.

Niewielu administratoréw obiektéw decyduje sie na czyszczenie nawierzchni przeprowadzane
przez specjalistyczne firmy z uwagi na wysokie koszty takich ustug.

Czesc uzytkownikdw zgtasza koniecznosé czestego przeprowadzania zabiegdw pielegnacyjnych
z powodu posadowienia stadionu np. geste zadrzewienie i zwigzane z tym problemy z listowiem lub
bliskos¢ skarpy z ktérej sptywa btoto. Dodatkowo brak odwodnienia liniowego nie sprzyja
odprowadzaniu wody opadowej, co doprowadza czesto do wystepowania zastoin.

Niektdrzy administratorzy ograniczajg uzytkownikom korzystanie z pierwszego toru biezni z
uwagi na szybsze zuzywanie sie nawierzchni na tym torze , co nie zawsze spotyka sie ze zrozumieniem
ze strony korzystajgcych z biezni oséb.

Problemy wynikajgce z wystepowania uszkodzed mechanicznych na kilku obiektach byty
czesto przedmiotem napraw gwarancyjnych o czym s$wiadczyty nowo wstawiane fragmenty
nawierzchni. Inne obiekty oczekujg na naprawe zgtoszonych usterek w ramach napraw
pogwarancyjnych. Niekiedy administrator wykonuje naprawy we witasnym zakresie.

Na jednym obiekcie uzytkownik zgtosit lokalnie tworzgce sie nierdwnosci na powierzchni biezni
z uwagi na uplastycznianie sie granulatu EPDM przy wysokich temperaturach otoczenia.
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6 OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Poréwnujgc wyniki badan przeprowadzonych w ramach niniejszego projektu z wynikami
uzyskanymi w roku 2016 mozna stwierdzi¢, ze:

e Przebadane nawierzchnie typu sandwich:

- utrzymujg poziom amortyzacji na poziomie sprzed pieciu lat. Ewentualne réznice mogg wynikac
z dopuszczalnego btedu metody. Odnotowano niewielki spadek odksztatcenia pionowego srednio
o ok. 0,3 mm. Wyjatkiem jest obiekt w Lubliincu, gdzie stwierdzono spadek amortyzacji az o 5 punktéw
procentowych i spadek odksztatcenia pionowego o 0,8 mm. Wynika to z wady materiatowej granulatu
EPDM uzytego do instalacji nawierzchni w roku 2016. W podwyzszonej temperaturze otoczenia ulegt
uplastycznieniu w wyniku czego stracit swoje wiasciwosci elastyczne.

- opor poslizgu na mokro (uwzgledniajgc wspodtczynnik korekcji dla zmian temperatury) jest zachowany
na poréwnywalnym poziomie. Wyjgtkiem jest nawierzchnia obiektu w Lubliricu, gdzie wynik badania
jest nizszy o 7 stopni PTV od wyniku wyjsciowego. Wynika to z utraty wtasciwej faktury nawierzchni z
powodu uplastycznienia sie granulatu EPDM. Uzytkowanie takiej nawierzchni w obuwiu z gtadka
podeszwa niesie ryzyko poslizgniecia sie.

- na skutek wytarcia sie granulatu z warstwy uzytkowej grubos¢ nawierzchni ulegta niewielkiemu
obnizeniu, jednakze na zadnym z obiektdw obszar gdzie grubos¢ nawierzchni jest nizsza od wymaganej
nie przekracza 10% catkowitej powierzchni biezni.

e Nawierzchnie full pur:

— odnotowano spadki amortyzacji od 2 do 4 punktéw procentowych. Trzy z pieciu wynikow plasujg sie
juz w dolnej granicy wymagania. Zaobserwowano spadek odksztatcenia pionowego od 0,4 do 0,8 mm.
Uzyskane wyniki, cho¢ mieszczg sie jeszcze w wymaganiach World Athletics, oznaczajg, ze proces
twardnienia nawierzchni juz sie rozpoczat.

- opor poslizgu na mokro nadal jest zachowany na poréwnywalnym poziomie.

- na skutek nadmiernego wytarcia sie granulatu z warstwy uzytkowej grubos¢ nawierzchni na trzech
z pieciu badanych obiektow ulegta zauwazalnemu obnizeniu. Obszar gdzie grubos¢ nawierzchni jest
nizsza od wymaganej znacznie przekracza dopuszczalne 10% catkowitej powierzchni biezni.

e Nawierzchnie prefabrykowane

— jeden wynik amortyzacji sity jest w dolnej granicy wymagania, a drugi nie spetnia juz wymagan
minimalnych (nawet po uwzgednieniu zmian amortyzacji w funkcji temperatury). Odksztatcenie
pionowe spadto o ok. 30% w stosunku do wartosci wyjsciowej. Nawierzchnia prefabrykowana po 5
latach uzytkowania charakteryzuje sie najnizszymi parametrami dynamicznymi w stosunku do wyzej
ocenianych nawierzchni.

- opor poslizgu na mokro jest zachowany na poréwnywalnym poziomie.

- grubosé nawierzchni nie zmienita sie.

e (Ocena wizualna wyglagdu nawierzchni pozwolita stwierdzi¢, ze po pieciu latach uzytkowania
nawierzchnie biezni charakteryzujg sie réznymi rodzajami zuzycia nawierzchni. W duzej mierze
zalezato to od intensywnosci uzytkowania danego obiektu. W zasadzie na kazdym z badanych
obiektéw zaobserwowano wytarcie toréw biegowych oraz naktucia pozostawione przez kolce
lekkoatletyczne. Niektdre z obiektéw posiadajg mniej lub bardziej liczne wstawki nowej
nawierzchni, bedgce efektem napraw uszkodzer mechanicznych. Zaobserwowano tez utrate koloru
spowodowang wyblaknieciem granulatu. Na kilku obiektach zaobserwowano nadmierne
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wydobywanie sie granulatu EPDM z warstwy uzytkowej, co przetozyto sie na utrate grubosci
nawierzchni. Odnotowano takie obecnos¢ szczelin pomiedzy arkuszami nawierzchni
prefabrykowanej.
Czesc obiektow byta konserwowana regularnie, na co wskazywat estetyczny wyglad nawierzchni i brak
nawet najmniejszych uszkodzen.

7 PIELEGNACIA | KONSERWACIA

Nawierzchnie instalowane na obiektach lekkoatletycznych nie wymagajg szczegdlnie
skomplikowanych zabiegéw pielegnacyjnych poza regularnym czyszczeniem. Odpowiednia
konserwacja ma bezposredni wptyw na utrzymanie wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowych nawierzchni
na wymaganym poziomie przez dtuzszy okres czasu.

Kazdy producent danego systemu nawierzchni posiada opracowang instrukcje uzytkowania i
konserwacji swojej nawierzchni. Instrukcja taka powinna by¢ dotgczona do dokumentacji
powykonawczej Inwestorowi, ktéry ma obowigzek przekazac jg wtascicielowi obiektu i egzekwowad
regularne przeprowadzanie zalecanych zabiegdw pielegnacyjnych. Brak konserwacji moze wigzaé sie z
przedwczesnym zniszczeniem nawierzchni, a uszkodzenia wynikajgce z zaniedbania wtasciciela obiektu
nie podlegajg naprawom gwarancyjnym.

Nawierzchnie lekkoatletyczne narazone s3 na bezposrednie dziatanie warunkéw
atmosferycznych i sSrodowiska. Kurz, piasek, btoto, pytki i mikroorganizmy osiadajace na powierzchni
nawierzchni sprawiajg, ze jej wyglad z biegiem czasu ulega znacznemu pogorszeniu. Biezaca
konserwacja powinna byé wykonywana w zaleznosci od potrzeb. Jest ona niezbedna w celu utrzymania
wiasciwego stanu nawierzchni w okresach pomiedzy sezonowg konserwacjg. Lekkie zabrudzenia
mozna na biezgco usuwac¢ za pomocg strumienia wody badz zamiatanie szczotka z wiosiem
o sredniej twardosci. Systematycznie usuwac nalezy $mieci i znajdujace sie na nawierzchni liscie, igliwie
i czesci opadtych roslin. Gnijgce zanieczyszczenia biologiczne utatwiajg wegetacje porostom i mchom,
co jest szczegblnie niebezpieczne dla wodoprzepuszczalnosci nawierzchni  porowatych
z uwagi na zaklejanie sie porow.

Dogtebne czyszczenie usuwajgce trudno dostepne zanieczyszczenia znajdujgce sie wewnatrz i
na zewnatrz nawierzchni powinno by¢ wykonane przynajmniej dwa razy w roku przez profesjonalng
firme za pomocy specjalistycznego sprzetu z uzyciem odpowiednich Srodkéw czyszczacych
i antygrzybicznych.

Dbanie o nawierzchnie to takze systematyczna kontrola jej stanu technicznego. Nie nalezy
dopuszcza¢ do powstawania nawet najmniejszych uszkodzen, ktére pozostawione bez
natychmiastowe]j naprawy mogtyby przeksztatci¢ sie w powazng usterke. Niedopuszczalny jest réwniez
wjazd na nawierzchnie samochodéw (zwtaszcza ciezarowych), jazda na rolkach, rowerach oraz
stawianie urzadzen moggcych wywierac duzy nacisk punktowy.

Prawidtowa eksploatacja i konserwacja nawierzchni stadionu pozwoli na dtugotrwate
bezawaryjne uzytkowanie, estetyczny wyglad obiektu i co najwazniejsze czytelnos¢ linii i oznakowan.

8 PODSUMOWANIE

Wszystkie cechy techniczno-uzytkowe nawierzchni sg w sposob szczegdlny ze sobg powigzane
i czasami zmiana jednego parametru, moze sie okazac istotna dla utrzymania pozostatych na
wymaganym poziomie. Nalezy przy tym zastanowi¢ sie na ile wystepujgce rdznice w badanych
parametrach sg istotne dla dalszego funkcjonowania danego obiektu i w jaki sposéb przektadajg sie na
bezpieczne uzytkowanie.

Po analizie uzyskanych wynikéw badan przeprowadzonych na 12 obiektach z nawierzchniami
syntetycznymi mozna zaobserwowaé, ze najmniejszym zmianom ulegly nawierzchnie typu sandwich.
Nawierzchnie tego typu tuz po instalacji zwykle charakteryzujg sie wartosciami wtasnosci



Zespot Badan Sprzetu i Infrastruktury strona 13/22

dynamicznych tuz przy gérnej granicy wymagania. Mozna przypuszczaé, ze za zachowanie tych
wilasnosci przez dtuiszy czas odpowiada dolna warstwa SBR, ktdrej mato zwarta struktura
charakteryzuje sie wiekszg elastycznoscia.

Nizsze wtasnosci dynamiczne pozostatych nawierzchni zwigzane sg miedzy innymi
z postepujacym twardnieniem nawierzchni a w przypadku nawierzchni full pur czesto ze zmianami
grubosci.

Obnizenie grubosci nawierzchni na skutek wytarcia sie granulatu z warstwy uzytkowej ma
takze wptyw na trwatosé nawierzchni, zwtaszcza podczas uzytkowania jej w obuwiu z kolcami. Jak
wspomniano wczesniej zbyt cienka nawierzchnia nie jest odpowiednia dla stawéw lekkoatletow
poruszajgcych sie po biezni w obuwiu z kolcami.

Zmiana faktury nawierzchni moze przetozyé sie na zmniejszenie oporu poslizgu. Korzystanie
z biezni w obuwiu o gtadkich podeszwach (szczegdlnie w warunkach mokrych) grozi poslizgnieciem sie.

Aby posungé sie do préby okreslenia pewnych prawidtowosci co do wystepowania zmian
w poszczegblnych parametrach na przestrzeni danego okresu czasu w odniesieniu do danego typu
nawierzchni nalezatoby zwiekszyé populacje wynikéw w danym obszarze. Bardziej wiarygodne wnioski
mozna bytoby wyciggnaé¢ po przebadaniu co najmniej po 5 obiektéw z okreslonymi rodzajami
nawierzchni, réwniez z podziatem na producentdw. Najlepiej aby byty to obiekty badane przez tg samg
jednostke przy wykorzystaniu tego samego sprzetu badawczego. Na podstawie zaledwie dwdch lub
trzech zbadanych obiektéw z tg samg nawierzchnig wyciggniecie jednoznacznych i wiarygodnych
whioskow jest bardzo trudne i mogtoby sie okazac¢ btedne.

Po przeprowadzeniu analizy wynikdw badan zrealizowanych w ramach niniejszej pracy oraz
opierajgc sie na wieloletnim doswiadczeniu badawczym oraz eksperckim w zakresie nawierzchni
sportowych mozna stwierdzié, ze trwatos¢ wszystkich nawierzchni syntetycznych (sportowych oraz
rekreacyjnych) zalezy od jakosci instalowanych materiatéw, przestrzegania rezimu technologicznego
oraz kontroli poinstalacyjnej tzn. badan odbiorowych. Realizujgc badania odbiorowe od 2017 roku
eksperci Instytutu Sportu widzg wyraznie korzystny wptyw wymogu badan odbiorowych na jakos¢
wykonanych nawierzchni. Zasadne wydaje sie rowniez opracowanie tzw. dobrych praktyk przy
realizacji projektow z zakresu budowy obiektow sportowych i rekreacyjnych, co moze bezposrednio
przyczynic sie do podniesienia Swiadomosci inwestorskiej oraz jeszcze wiekszej dbatosci wykonawcéw
o jakos¢ wykonywanych obiektow.

Uwazamy, ze projekt ten nalezy kontynuowac z uwagi na to, ze badania trwatosci nawierzchni
na te skale nie zostaty dotad przeprowadzone. Uzyskana wiedza, dokonane obserwacje oraz wnioski
wyptywajace z takiego przedsiewziecia sg unikatowe i uzyteczne. Odbiorcami wynikdw niniejszej pracy
pownini by¢ inwestorzy, wykonawcy, projektaci, inspektorzy, jednostki administracyjne stanowigce
o przyznaniu dofinansowania, producenci systemow nawierzchni.

Opracowaty:
inz. Dorota Pietka
mgr inz. Dominika Grotowska — Zach
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9 DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

Fot. 1 Widok ogdlny stadionu w Bielsko-Biatej

Fot. 2 Widok ogdlny stadionu w Chemnie
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Fot. 3 Widok ogdlny stadionu w Gdarisku

Fot. 4 Widok ogdlny stadionu w Krakowie
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Fot. 5 Widok ogdlny stadionu w Lesznie

Fot. 6 Widok ogdlny stadionu w Lubliricu
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Fot. 7 Widok ogdlny stadionu w Nowej Soli

Fot. 8 Widok ogdlny stadionu w Ostrddzie
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Fot. 9 Widok ogdliny stadionu w Piasecznie

Fot. 10 Widok ogdiny stadionu w Suchej Beskidzkiej
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Fot. 11 Widok ogdiny stadionu w Sulecinie

Fot. 12 Widok ogdiny stadionu w Sulecinie
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Fot. 13 Przyktadowy pomiar amortyzacji sity na nawierzchni syntetycznej

Fot. 14 Przyktadowy pomiar odksztatcenia pionowego na nawierzchni syntetycznej
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Fot. 15 Przyktadowy pomiaru oporu poslizgu (tarcia) na nawierzchni syntetycznej

Fot. 16 Przyktadowy pomiar grubosci nawierzchni syntetycznej
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Fot. 17 Przyktad nawierzchni o znacznym zabrudzeniu oraz po przeprowadzonych lokalnych naprawach

Fot. 18 Przyktad nawierzchni z wydobywajgcym sie z gornej warstwy granulatem EPDM
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Fot. 19 Przyktad nawierzchni syntetycznej z uzytym wadliwym granulatem EPDM

Fot. 20 Przyktad organicznych zabrudzen nawierzchni syntetycznej
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Informacje dotyczgce obiektu badan

Badany obiekt Nawierzchnia syntetyczna areny lekkoatletycznej stadionu miejskiego w Chetmnie
Identyfikacja obiektu badan Nawierzchnia poliuretanowa typu ,full pur” o nazwie CONIPUR M. Obiekt
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obiektu do badanh

NB-02/07/2021/1

Informacje dotyczace badan

Data rozpoczecia badan

Data zakofczenia badah

22.07.2021 - badania nawierzchni ,in situ”

Metody badanh

PN-EN 13036-4 :2011 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadta

PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie grubosci
nawierzchni sportowych z tworzyw sztucznych

PN-EN 14808:2006 Nawierzchnie terenéw sportowych. Wyznaczanie amortyzacji.
PN-EN 14809:2006/AC 2007 Nawierzchnie terenéw sportowych. Wyznaczanie
odksztatcenia pionowego

TRACK AND FIELDS FACILITIES MANUAL 2019 — Podrecznik dla obiektéw
lekkoatletycznych (Edition - 1 November 2019)

Certification System - Track and Runway Synthetic Surface Testing Specifications
(February 2020)

Raport zawiera 12 stron
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1. ZAKRES BADAN
Zakres badan zgodnie z umowg 229/2021/ZP obejmowat wykonanie badan ,,in situ” w zakresie:

- amortyzacji sity,
- odksztatcenia pionowego,
- grubosci nawierzchni,
- oporu poslizgu (na mokro),
- oceny wygladu powierzchni.
Badaniami objeto tylko bieznie lekkoatletyczng bez uwzgledniania zakoli i innych konkurencji sportowych.

2. OBIEKT BADAN

Na potrzeby przeprowadzenia badan w dniu 22.07.2021 udostepniono Zespotowi Badan Sprzetu
i Infrastruktury IS-PIB nawierzchnie syntetyczng areny lekkoatletycznej Stadionu Miejskiego na terenie
Parku Stowackiego w Chetmnie.

Badaniami objeta byta nawierzchnia poliuretanowa o nazwie CONIPUR M. Obiekt pozostaje w uzyciu od
roku 2016.

Fot. 1 Widok ogdlny badanego obiektu — gtéwna prosta i zakole D1
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Fot. 2 Widok ogdiny badanego obiektu — gtéwna prosta i zakole D2

1.1.1dentyfikacja obiektu badan

Przedmiot badania

Nazwa obiektu/Stadionu:

Stadion Miejski w Chetmnie

Adres: Park Stowackiego
Kraj: Polska
Miasto: Chetmno
Telefon: | w-
Administrator obiektu:
Adres:
eemail: | e
Badanie
Nazwa Laboratorium badawczego: | Zespdt Badan Sprzetu i Infrastruktury
Data badania: 22.07.2021r

Imie i nazwisko odpowiedzialnego
za badania:

Dorota Pietka

Imiona i nazwiska zespotu
badawczego:

Dorota Pietka, Dominika Grotowska — Zach,
tukasz Wtodarczyk

Warunki pogodowe w dniu
badania:

ciepto, stonecznie

Temperatura w dniu badania:

od 24°C do 26°C

Syntetyczna nawierzchnia sportowa, system typu ,full pur” w kolorze ceglastym

Nazwa handlowa systemu: CONIPUR M
Producent: Conica AG
Nr certyfikatu IAAF dla systemu: $-99-0002

Absolutna grubos¢ systemu: 14,0 mm

Wykonawca prac:

MORIS-POLSKA SP z o0.0., ul. Rdwnolegta 1, 02-235
Warszawa
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3. METODY | WYNIKI BADAN

‘ 3.1 Grubos¢ nawierzchni

Pomiar grubosci nawierzchni na biezni przeprowadzono zgodnie z zaleceniami World Athletics. Grubosé catkowitg
nawierzchni zainstalowanej na biezni okreslono ,,in situ” wg PN-EN 1969:2002 metoda B, stosujgc podany w
normie pomiarowy prébnik grubosci. Wyniki wszystkich pomiaréw grubosci nawierzchni biezni podano w tabeli 1.

3.1.1 Grubos¢ catkowita dla 400 m biezni okreznej

Tabela 1 Grubos¢ nawierzchni na biezni gtdwnej

Punkt Tor 1l Tor 2 Tor 3 Tor4 Tor5 Tor 6
META 13 15 15 15 17 15
10m 15 17

20m 15 14

30m 13 14

40m 11 11

50m 14 14

60m 15 15

70m 12 13

80m 15 18

90m 14 15

100m 13 14

110m 14 15

120m 14 15

130m 12 14

140m 15 14

150m 11 15

160m 12 13

170m 11 14

180m 15 16

190m 12 14

200m 15 14

210m 15 15

220m 13 12

230m 14 15

240m 14 15

250m 12 14

260m 14 15

270m 15 16

280m 14 13

290m 17 17

300m 15 17

310m 18 19 17

320m 14 18 17
330m 16 17 16

340m 15 17 14
350m 16 15 15

360m 14 15 15
370m 15 18 17

380m 16 17 16
390m 14 15 15

151:: 17 18 18 19 15 16
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3.1.2 Wyliczenie udziatu procentowego obszaréw o grubosci absolutnej mniejszej niz 90% grubosci
deklarowanej w certyfikacie wyrobu
Obszar w ktérym nawierzchnia wykazuje grubosé bezwzgledng mniejszg niz 90% grubosci bezwzglednej
wykazanej w Certyfikacie Produktu IAAF nie moze przekracza¢ 10% catkowitej powierzchni areny.
Obliczanie 90% grubosci bezwzglednej:
0,9%14,0=12,6 =13 mm
Obliczanie procentowego udziatu powierzchni gdzie grubosé nawierzchni jest nizsza od wymaganej:
10/ 99 * 100% =10%; (A/B*100=X%)

A — liczba punktéw o grubosci catkowitej mniejszej niz grubosé wyliczona powyzej

B — catkowita liczba punktéw pomiaru grubosci
Wymagana minimalna grubos¢ catkowita nawierzchni na obiekcie wyliczona wg metodyki WA wynosi 13,0 mm.
Obszar powierzchni biezni gdzie grubos¢ nawierzchni jest nizsza od wymaganej wynosi 10%.

\ 3.2 Amortyzacja uderzenia i odksztatcenie pionowe ‘

Badanie amortyzacji uderzenia wykonano wg PN-EN 14808:2006. Punkty pomiarowe wybrano
zgodnie ze wskazaniami podrecznika World Athletics. Badania wykonywano przy wilgotnosci powietrza
47+49% oraz temperaturze otoczenia 24,0+26,0°C. Badanie odksztatcenia pionowego wykonano wg PN-EN
14809:2006+AC:2007, w warunkach jak okreslono wyzej. Badanie przeprowadzono w tych samych
punktach pomiarowych, co badanie amortyzacji. Lokalizacje punktéw badawczych (kolor czerwony)
przedstawiono na Rys. 1. Wyniki zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2 Wyniki pomiaréw amortyzacji sity i odksztatfcenia pionowego

Grubosé Temperatura Wartos¢ .
Nr .. . i . . . . Odksztatcenie
pomiaru Miejsce pomiarowe Odlegtosé/tor catkowita, nawierzchni, | amortyzacji w pionowe, mm
mm °C punkcie, % !
1 Pierwszy tuk 50m/tor 2 13 30 35 1,3
2 Przeciwlegta prosta 130m/tor 2 14 31 36 1,5
3 Przeciwlegta prosta 160m/tor 5 12 33 34 1,2
4 Drugi tuk 250m/tor 3 13 33 37 1,3
5 Gtéwna prosta 320m/tor 1 17 29 36 1,2
6 Gtéwna prosta 350m/tor 4 16 29 38 1,5
7 Gtéwna prosta 390m/ tor 6 17 26 42 2,1
8 Najcierisze miejsce na 40m/tor 2 11 32 32 1,4
biezni

Srednia 36 1,4

Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru przy poziomie ufnosci 95% wynosi 1% / 0,1 mm wartosci zmierzonej

3.3 Tarcie

Badanie oporu poslizgu (tarcia) na mokro wykonano zgodnie z zaleceniami World Athletics metodg wg PN-
EN 13036-4:2011. Wyniki badania podano w tabeli 3, a lokalizacje punktéw badawczych oraz kierunki
poslizgu stopy testowej (strzatki w kolorze zielonym) zaznaczono na rysunku nr 1.

Uzyty slizgacz — szeroki CEN. Badanie wykonano w zakresie temperatur nawierzchni 26,0°C + 28,0°C.
Tekstura nawierzchni — jednakowa w kazdym kierunku poslizgu stopy testowej

Tabela 3 Wyniki pomiaréw oporu poslizgu na mokro

Lokalizacja Odlegtosé/tor/miejsce Tarcie *)
Punkt 1 50m/tor 2 60
Punkt 2 130m/tor 2 59
Punkt 4 250m/tor 3 58
Punkt 6 350m/tor 4 60

Srednia 59

*) Srednia z pieciu pomiaréw wspédtczynnika tarcia w stopniach PTV
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3.4 Wyglad nawierzchni

Wizualnej oceny wygladu nawierzchni dokonano okiem nieuzbrojonym w naturalnym swietle dziennym.
Wyniki ogledzin przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4 Opis wynikow oceny wizualnej

Przedmiot oceny Wynik ogledzin
Kolor jednolicie ceglasty biezni okreznej oraz biezni prostej
z wyjatkiem miejsc z nowo wstawionymi elementami.
Faktura warstwy uzytkowej na biezni nosi slady
intensywnego uzytkowania.

Faktura i kolor

Zgrubienia, dziury, rysy, pekniecia Stwierdzono jedno uszkodzenie mechaniczne

Odspojenia poszczegdlnych warstw

. . Nie zaobserwowano
nawierzchni

Starannie wykonczone, bez wybrzuszen z wyjgtkiem
lokalnych napraw na gtéwnej prostej, gdzie
zaobserwowano uskoki moggce mie¢ wptyw na komfort
uzytkowania.

Nieestetycznie wykonane liczne naprawy na gtéwnej
prostej biezni

taczenia technologiczne

Uwagi

4. WNIOSKI

W tabeli 5 zestawiono uzyskane wyniki badan z wymaganiami WA Certification System - Track and Runway
Synthetic Surface Testing Specifications (February 2020).

Poréwnujac wyniki badan wykonanych w 2016 roku i w 2021 roku mozna wysnuc¢ nastepujgce wnioski:

- wartosci amortyzacji sity sg w przewazajacej ilosci nizsze niz uzyskane w 2016 roku. Amortyzacja nadal
miesci sie w wymaganiach World Athletics, za wyjgtkiem dwdch miejsc o najnizszej grubosci 11mm i 12mm,
gdzie wartos¢ amortyzacji wynosi odpowiednio 32% oraz 34%.

- wartosci odksztatcenia pionowego sg duzo nizsze od wynikéw sprzed pieciu lat. Oznacza to znaczny
spadek elastycznosci nawierzchni (o okoto 35%).

- poziom oporu poslizgu na mokro jest rdwniez nieco nizszy, lecz nie wptywa na pogorszenie komfortu
uzytkowania. Nie ma zagrozenia poslizgniecia sie.

- grubos¢ nawierzchni zmniejszyta sie srednio o ok. 2mm prawdopodobnie na skutek wytarcia sie czesci
granulatu z warstwy uzytkowej nawierzchni.

- na gtéwnej prostej biezni zlokalizowano kilkadziesigt nieestetycznie wykonanych napraw nawierzchni,
ktore wptywajg na ogdlny wyglad biezni.

- w miejscach szczegdlnie narazonych na zuzycie, takich jak rozbieg do skoku wzwyz i rzutu oszczepem
wstawiono nowe fragmenty nawierzchni,

- brak odwodnienia liniowego wptywa na szybkos¢ odprowadzania wody po opadach.

Analizujgc pojedyncze wyniki amortyzacji sity w miejscach o grubosci zblizonej do zadeklarowanej w
certyfikacie produktu wyraznie widaé, ze wtasnosci dynamiczne nawierzchni sg juz na granicy wymagan
World Athletics. Nalezy rdwniez wzig¢ pod uwage, ze temperatura otoczenia podczas badania nie pozostaje
bez wptywu na uzyskane wyniki wtasciwosci dynamicznych nawierzchni. W nizszych temperaturach
amortyzacja sity i odksztatcenie pionowe mogg obnizy¢ sie o kilka jednostek.

Na podstawie analizy uzyskanych wynikdw badan ,in situ” zestawionych w tabeli 5, stwierdzamy, ze
nawierzchnia CONIPUR M zainstalowana na biezni stadionu w Chetmnie spetnia wymagania World Athletics
w badanym zakresie, za wyjgtkiem amortyzacji sity w dwdéch punktach biezni.
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Tabela 5 Zestawienie uzyskanych wynikéw
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5. ZALACZNIKI
B Plan obiektu z zaznaczonymi punktami pomiarowymi amortyzacji uderzen, odksztatcenia
pionowego oraz poslizgu
BDokumentacja fotograficzna

Osoba odpowiedzialna za badania Osoba autoryzujaca raport
inz. Dorota Pietka mgr inz. Dominika Grotowska - Zach
Podpis Podpis

inz. Dorota Pietka .....ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciei e
mgr inz. Dominika Grotowska — Zach............ooevevvevveeeerieeiennnnn.

inz. fukasz WIodarczyk .......ccoeveveiiiiiiiiiiiiiiiiiiice e

Warszawa, dnia 18.10.2021
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ZALACZNIKI

Rysunek 1 Plan obiektu z zaznaczonymi lokalizacjami punktéw badawczych amortyzacji sity, odksztatcenia
pionowego oraz oporu poslizgu.

Fot. 3 Uszkodzenie mechaniczne nawierzchni
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Fot. 4 Nieestetycznie wykonane lokalne naprawy nawierzchni

Fot. 5 Nieestetycznie wykonane lokalne naprawy nawierzchni
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Fot. 6 Wstawiony nowy fragment nawierzchni na rozbiegu do skoku wzwyz

Fot. 7 Wstawiony nowy fragment nawierzchni na koricu rozbiegu do rzutu oszczepem
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Fot. 8 Znaczne wytarcie warstwy uzytkowej na torze pierwszym biezni

Fot. 9 Badanie odksztafcenia pionowego na torze 1



INSTYTUT SPORTU — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
ZESPOL BADAN SPRZETU I INFRASTRUKTURY

ul. Trylogii 2/16
01-982 Warszawa

RAPORT Z BADAN
nr NB-02/07/2021/2

Zleceniodawca

(nazwa i adres firmy):

Ministerstwo Sportu i Turystyki
ul. Senatorska 14
00-082 Warszawa

Informacje dotyczgce obiektu badan

Badany obiekt Nawierzchnia syntetyczna areny lekkoatletycznej stadionu miejskiego w Sulecinie
Identyfikacja obiektu badan Nawierzchnia poliuretanowa typu ,,sandwich” o nazwie ALSATAN SW. Obiekt
(nazwa, opis, stan) uzytkowany od 2016 roku.
Data przyjecia/pebrania

. , 26.07.2021
obiektu do badanh

Numer protokolu przyjecia
obiektu do badanh

NB-02/07/2021/2

Informacje dotyczace badan

Data rozpoczecia badan

Data zakofczenia badah

26.07.2021 — badania nawierzchni ,in situ”

Metody badanh

PN-EN 13036-4 :2011 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadta

PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie grubosci
nawierzchni sportowych z tworzyw sztucznych

PN-EN 14808:2006 Nawierzchnie terenéw sportowych. Wyznaczanie amortyzacji.
PN-EN 14809:2006/AC 2007 Nawierzchnie terenéw sportowych. Wyznaczanie
odksztatcenia pionowego

TRACK AND FIELDS FACILITIES MANUAL 2019 — Podrecznik dla obiektéw
lekkoatletycznych (Edition - 1 November 2019)

Certification System - Track and Runway Synthetic Surface Testing Specifications
(February 2020)

Raport zawiera 11 stron

Zespdt Badan Sprzetu i Infrastruktury Instytutu Sportu — Paristwowego Instytutu Badawczego oswiadcza, Zze wyniki badania odnoszq
sie wyfgcznie do badanego obiektu, a niniejszy Raport moze by¢ przedstawiany oraz powielany tylko w catosci.

INSTYTUT SPORTU — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY « ZESPOL BADAN SPRZETU I INFRASTRUKTURY

ul. Trylogii 2/16 « 01-982 Warszawa,

tel. 22 56 99 955 « e-mail: nawierzchnie@insp.waw.pl © www.insp.waw.pl(
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1. ZAKRES BADAN
Zakres badan zgodnie z umowg 229/2021/ZP obejmowat wykonanie badan ,,in situ” w zakresie:

- amortyzacji sity,
- odksztatcenia pionowego,
- grubosci nawierzchni,
- oporu poslizgu (na mokro),
- oceny wygladu powierzchni.
Badaniami objeto tylko bieznie lekkoatletyczng bez uwzgledniania zakoli i innych konkurencji sportowych.

2. OBIEKT BADAN

Na potrzeby przeprowadzenia badan w dniu 26.07.2021 udostepniono Zespotowi Badan Sprzetu
i Infrastruktury IS-PIB nawierzchnie syntetyczng areny lekkoatletycznej Stadionu Miejskiego przy ul.
Moniuszki 2 w Sulecinie.

Badaniami objeta byta nawierzchnia poliuretanowa o nazwie ALSATAN SW. Obiekt pozostaje w uzyciu od
roku 2016.

Fot. 1 Widok ogdiny badanego obiektu — gtéwna prosta
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RAPORT Z BADAN NR NB-02/07/2021/2

Fot. 2 Widok ogdiny badanego obiektu — zakole D

1.1.1dentyfikacja obiektu badan

Przedmiot badania

Nazwa obiektu/Stadionu:

Stadion Miejski w Sulecinie

Adres: ul. Moniuszki 2
Kraj: Polska
Miasto: Sulecin
Telefon: | e
Administrator obiektu: ---
Adres: -—--
email: | e
Badanie
Nazwa Laboratorium badawczego: | Zespdt Badan Sprzetu i Infrastruktury
Data badania: 26.07.2021r

Imie i nazwisko odpowiedzialnego
za badania:

Dorota Pietka

Imiona i nazwiska zespotu
badawczego:

Dorota Pietka, Dominika Grotowska — Zach,
tukasz Wtodarczyk

Warunki pogodowe w dniu
badania:

upalnie, stonecznie, bezwietrznie

Temperatura w dniu badania:

od 30°C do 33°C

Syntetyczna nawierzchnia sportowa

, system typu ,sandwich” w kolorze niebieskim i granatowym

Nazwa handlowa systemu:

ALSATAN SW

Producent:

Stockmeier Urhetanes

Nr certyfikatu IAAF dla systemu:

S-05-0058

Absolutna grubos¢ systemu: 14,7 mm

Wykonawca prac:

PW GRETASPORT, llona Stanczyk, ul. Podlesie 17, 41-303
Dabrowa Gérnicza

Strona3z11
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3. METODY | WYNIKI BADAN

‘ 3.1 Grubos¢ nawierzchni

Pomiar grubosci nawierzchni na biezni przeprowadzono zgodnie z zaleceniami World Athletics. Grubosé catkowitg
nawierzchni zainstalowanej na biezni okreslono ,,in situ” wg PN-EN 1969:2002 metoda B, stosujgc podany w
normie pomiarowy prébnik grubosci. Wyniki wszystkich pomiaréw grubosci nawierzchni biezni podano w tabeli 1.

3.1.1 Grubos¢ catkowita dla 400 m biezni okreznej

Tabela 1 Grubos¢ nawierzchni na biezni gtdwnej

Punkt Tor 1 Tor 2 Tor 3 Tor 4 Tor5 Tor 6
META 18 14 16 14 18 16
10m 13 16
20m 14 13
30m 14 14
40m 16 15
50m 15 14
60m 14 14
70m 13 13
80m 13 15
90m 14 14
100m 15 15
110m 14 14
120m 11 13
130m 13 14
140m 12 12
150m 13 13
160m 14 14
170m 14 15
180m 13 14
190m 12 14
200m 13 14
210m 13 13
220m 13 13
230m 16 15
240m 15 15
250m 14 13
260m 14 15
270m 15 14
280m 14 13
290m 18 19
300m 17 15
310m 15 15 14
320m 15 18 15
330m 13 13 15
340m 15 14 13
350m 15 17 16
360m 15 14 13
370m 14 15 14
380m 14 16 13
390m 14 13 14
110m start 16 13 14 13 12 11




Zespot Badan Sprzetu i Infrastruktury RAPORT Z BADAN NR NB-02/07/2021/2 Strona 5z 11

3.1.2 Wyliczenie udziatu procentowego obszaréw o grubosci absolutnej mniejszej niz 90% grubosci
deklarowanej w certyfikacie wyrobu
Obszar w ktérym nawierzchnia wykazuje grubosé bezwzgledng mniejszg niz 90% grubosci bezwzglednej
wykazanej w Certyfikacie Produktu IAAF nie moze przekracza¢ 10% catkowitej powierzchni areny.
Obliczanie 90% grubosci bezwzglednej:
0,9*%14,7=13,2= 13 mm
Obliczanie procentowego udziatu powierzchni gdzie grubosé nawierzchni jest nizsza od wymaganej:
6/ 99* 100% =6%; (A/B*100=X%)
A — liczba punktdéw o grubosci catkowitej mniejszej niz grubosé wyliczona powyzej
B — catkowita liczba punktéw pomiaru grubosci

Wymagana minimalna grubos¢ catkowita nawierzchni na obiekcie wyliczona wg metodyki WA wynosi 13,0 mm.
Obszar powierzchni biezni gdzie grubos¢ nawierzchni jest nizsza od wymaganej wynosi 6%.

\ 3.2 Amortyzacja uderzenia i odksztatcenie pionowe ‘

Badanie amortyzacji uderzenia wykonano wg PN-EN 14808:2006. Punkty pomiarowe wybrano
zgodnie ze wskazaniami podrecznika World Athletics. Badania wykonywano przy wilgotnosci powietrza
44+47% oraz temperaturze otoczenia 30,0+33,0°C. Badanie odksztatcenia pionowego wykonano wg PN-EN
14809:2006+AC:2007, w warunkach jak okreslono wyzej. Badanie przeprowadzono w tych samych
punktach pomiarowych, co badanie amortyzacji. Lokalizacje punktéw badawczych (kolor czerwony)
przedstawiono na Rys. 1. Wyniki zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2 Wyniki pomiaréw amortyzacji sity i odksztatfcenia pionowego

Grubosé Temperatura Wartos¢ .
Nr .. . s . . . .. Odksztatcenie
pomiaru Miejsce pomiarowe Odlegtosé/tor catkowita, nawierzchni, | amortyzacjiw pionowe, mm
mm °C punkcie, % ’

1 Pierwszy tuk 50m/tor 2 15 40 43 1,8
2 Przeciwlegta prosta 130m/tor 1 14 37 37 1,3
3 Przeciwlegta prosta 160m/tor 4 13 34 36 1,2
4 Drugi tuk 240m/tor 2 15 38 43 1,7
5 Gtéwna prosta 320m/tor 1 16 38 45 2,3
6 Gtéwna prosta 350m/tor 4 14 39 40 1,6
7 Gtéwna prosta 390m/ tor 6 15 36 43 1,7
Srednia 41 1,7

Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru przy poziomie ufnosci 95% wynosi +1% / 0,1 mm wartosci zmierzonej

3.3 Tarcie

Badanie oporu poslizgu (tarcia) na mokro wykonano zgodnie z zaleceniami World Athletics metodg wg PN-
EN 13036-4:2011. Wyniki badania podano w tabeli 3, a lokalizacje punktéw badawczych oraz kierunki
poslizgu stopy testowej (strzatki w kolorze zielonym) zaznaczono na rysunku nr 1.

Uzyty slizgacz — szeroki CEN. Badanie wykonano w zakresie temperatur nawierzchni 30,0°C + 34,0°C.
Tekstura nawierzchni — jednakowa w kazdym kierunku poslizgu stopy testowej

Tabela 3 Wyniki pomiaréw oporu poslizgu na mokro

Lokalizacja Odlegtosé/tor/miejsce Tarcie *)
Punkt 1 50m/tor 2 61
Punkt 2 130m/tor 2 60
Punkt 4 250m/tor 3 61
Punkt 6 350m/tor 4 63

srednia 61

*) $rednia z pieciu pomiaréw wspodtczynnika tarcia w stopniach PTV
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3.4 Wyglad nawierzchni

Wizualnej oceny wygladu nawierzchni dokonano okiem nieuzbrojonym w naturalnym swietle dziennym.
Wyniki ogledzin przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4 Opis wynikow oceny wizualnej

Przedmiot oceny Wynik ogledzin
Kolor jednolicie niebieski biezni okreznej oraz biezni prostej.
Widoczne $lady po zastoinach wodnych na zakolu D

Faktura i kolor

Zgrubienia, dziury, rysy, pekniecia Nie stwierdzono

Odspojenia poszczegdlnych warstw . .
POl P goiny Nie stwierdzono

nawierzchni
taczenia technologiczne Starannie wykoniczone, bez wybrzuszen
Uwagi Brak

4. WNIOSKI

W tabeli 5 zestawiono uzyskane wyniki badan z wymaganiami WA Certification System - Track and Runway
Synthetic Surface Testing Specifications (February 2020).

Poréwnujac wyniki badan wykonanych w 2016 roku i w 2021 roku mozna wysnuc¢ nastepujgce wnioski:

- wartosci amortyzacji sity oraz odksztaftcenia pionowego sg na poréwnywalnym poziomie do tych
uzyskanych w 2016 roku. Uzyskane wyniki tych parametrow nadal mieszczg sie w wymaganiach World
Athletics,

- poziom oporu poslizgu na mokro jest porownywalny z wynikami uzyskanymi w 2016 r,

- grubos¢ nawierzchni zmniejszyta sie nieznacznie, lecz stopien jej zuzycia miesci sie w wymaganiach World
Athletics. Zmniejszenie grubosci nawierzchni na obiektach sportowych, zwtaszcza intensywnie
uzytkowanych jest zjawiskiem normalnym.

Analizujgc pojedyncze wyniki amortyzacji sity w miejscach o grubosci zblizonej do zadeklarowanej
w certyfikacie produktu wida¢, ze wtasnosci dynamiczne nawierzchni sg nadal na dobrym poziomie
i spetniajg wymagania World Athletics. Nalezy réwniez wzig¢ pod uwage, ze temperatura otoczenia i
nawierzchni podczas badania nie pozostaje bez wptywu na uzyskane wyniki wtasciwosci dynamicznych.
W nizszych temperaturach amortyzacja sity i odksztatcenie pionowe mogg obnizy¢ sie o kilka jednostek.

Na podstawie analizy uzyskanych wynikdw badan ,in situ” zestawionych w tabeli 5, stwierdzamy, ze
nawierzchnia ALSATAN SW zainstalowana na biezni stadionu w Sulecinie spetnia wymagania World
Athletics w badanym zakresie.
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Tabela 5 Zestawienie uzyskanych wynikéw
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5. ZALACZNIKI
B Plan obiektu z zaznaczonymi punktami pomiarowymi amortyzacji uderzen, odksztatcenia
pionowego oraz poslizgu
BDokumentacja fotograficzna

Osoba odpowiedzialna za badania Osoba autoryzujaca raport
inz. Dorota Pietka mgr inz. Dominika Grotowska - Zach
Podpis Podpis

inz. Dorota Pietka .....ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciei e
mgr inz. Dominika Grotowska — Zach............ooevevvevveeeerieeiennnnn.

inz. fukasz WIodarczyk .......cooeveveiiiiiiiiiiiiiiiiiiice e,

Warszawa, dnia 9.11.2021
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ZALACZNIKI

Rysunek 1 Plan obiektu z zaznaczonymi lokalizacjami punktéw badawczych amortyzacji sity, odksztatcenia
pionowego oraz oporu poslizgu.

Fot. 3 Badanie oporu poslizqgu na nawierzchni
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Fot. 4 Badanie grubosci nawierzchni

Fot. 5 Badanie odksztafcenia pionowego
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Fot. 6 Widoczne slady po zastoinach wodnych



INSTYTUT SPORTU — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
ZESPOL BADAN SPRZETU I INFRASTRUKTURY

ul. Trylogii 2/16
01-982 Warszawa

RAPORT Z BADAN
nr NB-02/07/2021/3

Zleceniodawca

(nazwa i adres firmy):

Ministerstwo Sportu i Turystyki
ul. Senatorska 14
00-082 Warszawa

Informacje dotyczgce obiektu badan

Badany obiekt

Nawierzchnia syntetyczna areny lekkoatletycznej stadionu MOSIR W Lesznie

Identyfikacja obiektu badan
(nazwa, opis, stan)

Nawierzchnia poliuretanowa odnowiona w 2015 r. metodq retoppingu z
wykorzystaniem systemu PORPLASTIC SW Competition.

Data przyjecia/pebrania
obiektu do badanh

28.07.2021

Numer protokolu przyjecia
obiektu do badanh

NB-02/07/2021/3

Informacje dotyczace badan

Data rozpoczecia badan

Data zakofczenia badah

28.07.2021 — badania nawierzchni ,in situ”

Metody badanh

PN-EN 13036-4 :2011 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadta

PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie grubosci
nawierzchni sportowych z tworzyw sztucznych

PN-EN 14808:2006 Nawierzchnie terenéw sportowych. Wyznaczanie amortyzacji.
PN-EN 14809:2006/AC 2007 Nawierzchnie terenéw sportowych. Wyznaczanie
odksztatcenia pionowego

TRACK AND FIELDS FACILITIES MANUAL 2019 — Podrecznik dla obiektéw
lekkoatletycznych (Edition - 1 November 2019)

Certification System - Track and Runway Synthetic Surface Testing Specifications
(February 2020)

Raport zawiera 12 stron

Zespdt Badan Sprzetu i Infrastruktury Instytutu Sportu — Paristwowego Instytutu Badawczego oswiadcza, Zze wyniki badania odnoszq
sie wyfgcznie do badanego obiektu, a niniejszy Raport moze by¢ przedstawiany oraz powielany tylko w catosci.

INSTYTUT SPORTU — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY « ZESPOL BADAN SPRZETU I INFRASTRUKTURY

ul. Trylogii 2/16 « 01-982 Warszawa,

tel. 22 56 99 955 « e-mail: nawierzchnie@insp.waw.pl © www.insp.waw.pl(
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1. ZAKRES BADAN
Zakres badan zgodnie z umowg 229/2021/ZP obejmowat wykonanie badan ,,in situ” w zakresie:

- amortyzacji sity,

- odksztatcenia pionowego,

- grubosci nawierzchni,

- oporu poslizgu (na mokro),
- oceny wygladu powierzchni.

Badaniami objeto tylko bieznie lekkoatletyczng bez uwzgledniania zakoli i innych konkurencji sportowych.

2. OBIEKT BADAN

Na potrzeby przeprowadzenia badan w dniu 28.07.2021 udostepniono Zespotowi Badan Sprzetu
i Infrastruktury IS-PIB nawierzchnie syntetyczng areny lekkoatletycznej stadionu na terenie MOSIR przy ul.
Strzeleckiej 7 w Lesznie.

Badaniami objeta byta nawierzchnia poliuretanowa poddana w roku 2015 odnowie metodg retoppingu
z wykorzystaniem systemu PORPLASTIC SW Competition. Odnowiony obiekt byt eksploatowany od roku
2015.

Fot. 1 Widok ogdlny badanego obiektu — gtéwna prosta i zakole D1



Zespot Badan Sprzetu i Infrastruktury

RAPORT Z BADAN NR NB-02/07/2021/3

Strona 3z 12

Fot. 2 Widok ogdiny badanego obiektu — gtéwna prosta i zakole D2

1.1.ldentyfikacja obiektu badan

Przedmiot badania

Nazwa obiektu/Stadionu:

Stadion MOSIR

Adres: ul. Strzelecka 7
Kraj: Polska
Miasto: Leszno
Telefon: | -
Administrator obiektu:
Adres:
e-mail: |
Badanie
Nazwa Laboratorium badawczego: | Zespdt Badan Sprzetu i Infrastruktury
Data badania: 28.07.2021r

Imie i nazwisko odpowiedzialnego
za badania:

Dorota Pietka

Imiona i nazwiska zespotu
badawczego:

Dorota Pietka, Dominika Grotowska — Zach,
tukasz Wtodarczyk

Warunki pogodowe w dniu
badania:

Upalnie, stonecznie

Temperatura w dniu badania:

od 28°Cdo 31°C

Syntetyczna nawierzchnia sportowa, system typu sandwich w kolorze ceglastym

Nazwa handlowa systemu:

PORPLASTIC SW Competition

Producent:

Graf-Bentzel-StraRe 78, 72108 Rottenburg am Neckar,
Niemcy

Nr certyfikatu IAAF dla systemu:

S-03-0035-A

Absolutna grubos¢ systemu: 14,2 mm

Wykonawca prac:

SALTEX EUROPA SP.Z 0O.0.
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3. METODY | WYNIKI BADAN

‘ 3.1 Grubos¢ nawierzchni

Pomiar grubosci nawierzchni na biezni przeprowadzono zgodnie z zaleceniami World Athletics Grubos$¢ catkowitg
nawierzchni zainstalowanej na biezni okreslono ,,in situ” wg PN-EN 1969:2002 metoda B, stosujgc podany w
normie pomiarowy prébnik grubosci. Wyniki wszystkich pomiaréw grubosci nawierzchni biezni podano w tabeli 1.

3.1.1 Grubos¢ catkowita dla 400 m biezni okreznej

Tabela 1 Grubos¢ nawierzchni na biezni gtdwnej

Punkt Tor 1l Tor 2 Tor 3 Tor4 Tor5 Tor 6
META 19 17 18 17 14 14
10m 16 18 17
20m 18 18 18
30m 19 18 17
40m 17 16 15
50m 19 14 16
60m 15 19 17
70m 16 19 17
80m 19 18 14
90m 17 20 14
100m 17 23 13
110m 18 17 25
120m 18 17 11
130m 19 17 15
140m 15 14 11
150m 16 16 18
160m 20 18 23
170m 22 17 18
180m 20 17 19
190m 20 20 18
200m 20 18 17
210m 19 19 17
220m 20 19 25
230m 21 19 19
240m 18 15 20
250m 17 19 17
260m 18 16 18
270m 22 22 22
280m 21 19 21
290m 17 19 19
300m 18 20 16
310m 18 21 19
320m 13 15 20
330m 17 20 20
340m 16 15 25
350m 19 17 17
360m 15 19 15
370m 15 15 20
380m 15 20 20
390m 20 20 19
110m start 25 22 21 21 19 19
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3.1.2 Wyliczenie udziatu procentowego obszaréw o grubosci absolutnej mniejszej niz 90% grubosci
deklarowanej w certyfikacie wyrobu
Obszar w ktérym nawierzchnia wykazuje grubosé bezwzgledng mniejszg niz 90% grubosci bezwzglednej
wykazanej w Certyfikacie Produktu IAAF nie moze przekracza¢ 10% catkowitej powierzchni areny.
Obliczanie 90% grubosci bezwzglednej:
0,9*14,2=12,8~13 mm
Obliczanie procentowego udziatu powierzchni gdzie grubosé nawierzchni jest nizsza od wymaganej:
2 /129 * 100% =1%; (A/B*100=X%)
A — liczba punktéw o grubosci catkowitej mniejszej niz grubosé wyliczona powyzej
B — catkowita liczba punktéw pomiaru grubosci

Wymagana minimalna grubos¢ catkowita nawierzchni na obiekcie wyliczona wg metodyki WA wynosi 13,0 mm.
Obszar powierzchni biezni gdzie grubos¢ nawierzchni jest nizsza od wymaganej wynosi 1%.

\ 3.2 Amortyzacja uderzenia i odksztatcenie pionowe ‘

Badanie amortyzacji uderzenia wykonano wg PN-EN 14808:2006. Punkty pomiarowe wybrano
zgodnie ze wskazaniami podrecznika World Athletics. Badania wykonywano przy wilgotnosci powietrza
46+49% oraz temperaturze otoczenia 29,0+31,0°C. Badanie odksztatcenia pionowego wykonano wg PN-EN
14809:2006+AC:2007, w warunkach jak okreslono wyzej. Badanie przeprowadzono w tych samych
punktach pomiarowych, co badanie amortyzacji. Lokalizacje punktéw badawczych (kolor czerwony)
przedstawiono na Rys. 1. Wyniki zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2 Wyniki pomiaréw amortyzacji sity i odksztatfcenia pionowego

Grubosé Temperatura Wartos¢ .
Nr .. . i . . . . Odksztatcenie
pomiaru Miejsce pomiarowe Odlegtosé/tor catkowita, nawierzchni, | amortyzacji w pionowe, mm
mm °C punkcie, % ’
1 Pierwszy tuk 50m/tor 3 14 36 35 1,5
2 Przeciwlegta prosta 130m/tor 2 21 37 51 2,6
3 Przeciwlegta prosta 160m/tor 5 22 38 46 1,6
4 Drugi tuk 240m/tor 2 18 37 46 2,2
5 Gtéwna prosta 320m/tor 1 15 38 41 1,9
6 Gtéwna prosta 350m/tor 4 15 36 37 1,6
7 Gtéwna prosta 390m/ tor 6 19 37 45 2,4
8 Najcierisze miejsce na 120m/tor 6 11 35 28 1,0
biezni

Srednia 41 1,9

Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru przy poziomie ufnosci 95% wynosi 1% / 0,1 mm wartosci zmierzonej

3.3 Tarcie

Badanie oporu poslizgu (tarcia) na mokro wykonano zgodnie z zaleceniami World Athletics metodg wg PN-
EN 13036-4:2011. Wyniki badania podano w tabeli 3, a lokalizacje punktéw badawczych oraz kierunki
poslizgu stopy testowej (strzatki w kolorze zielonym) zaznaczono na rysunku nr 1.

Uzyty slizgacz — szeroki CEN. Badanie wykonano w zakresie temperatur nawierzchni 30,0°C + 34,0°C.
Tekstura nawierzchni — jednakowa w kazdym kierunku poslizgu stopy testowej

Tabela 3 Wyniki pomiaréw oporu poslizgu na mokro

Lokalizacja Odlegtosé/tor/miejsce Tarcie *)
Punkt 1 50m/tor 3 62
Punkt 2 160m/tor 4 61
Punkt 4 240m/tor 2 62
Punkt 6 350m/tor 2 62

Srednia 62

*) Srednia z pieciu pomiarow wspdtczynnika tarcia w stopniach PTV
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3.4 Wyglad nawierzchni

Wizualnej oceny wygladu nawierzchni dokonano okiem nieuzbrojonym w naturalnym swietle dziennym.
Wyniki ogledzin przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4 Opis wynikow oceny wizualnej

Przedmiot oceny Wynik ogledzin
Kolor jednolicie ceglasty na biezni okreznej oraz biezni
Fakturai kolor prostej. Faktura warstwy uzytkowej na biezni nosi slady

intensywnego uzytkowania.

Zgrubienia, dziury, rysy, pekniecia Nie stwierdzono
Odspojenia poszczegdlnych warstw W kilku miejscach zauwazono brak przyczepnosci do
nawierzchni podtoza

Stwierdzono rdznice w odcieniach pomiedzy nawierzchnig
na biezni a nawierzchnig na rozbiegach wynikajgca
prawdopodobnie z czestotliwosci uzytkowania i
konserwacji.

Starannie wykonczone, bez wybrzuszen z wyjgtkiem
taczenia na wstawionym fragmencie

Przebarwienia

taczenia technologiczne

Uwagi brak

4. WNIOSKI

W tabeli 5 zestawiono uzyskane wyniki badan z wymaganiami WA Certification System - Track and Runway
Synthetic Surface Testing Specifications (February 2020).

Poréwnujac wyniki badan wykonanych w 2016 roku i w 2021 roku mozna wysnuc¢ nastepujgce wnioski:

- wartosci amortyzacji sity sg w przewazajacej ilosci nizsze niz uzyskane w 2016 roku. Amortyzacja nadal
miesci sie w wymaganiach World Athletics, za wyjatkiem miejsca o najnizszej grubosci (11mm), gdzie
wartos$é amortyzacji wynosi zaledwie 28%.

- wartosci odksztatcenia pionowego sg nizsze od wynikdéw sprzed pieciu lat,

- poziom oporu poslizgu na mokro jest poréwnywalny,

- grubos$¢ nawierzchni nie ulegta znaczagcym zmianom,

- nie zaobserwowano uszkodzern mechanicznych, peknieé, rozwarstwien ani innych wad nawierzchni
uniemozliwiajgcych uzytkowanie biezni.

Analizujgc pojedyncze wyniki amortyzacji sity i odksztatcenia pionowego w miejscach o grubosci zblizonej
do zadeklarowanej w certyfikacie produktu mozna zauwazyé, ze nawierzchnia po pieciu latach zaczyna juz
traci¢ swoje wtasciwosci dynamiczne. Mozna domniemywa¢, ze za dwa lub trzy lata wtasnosci te znacznie
sie pogorszg zwtaszcza w miejscach o grubosci nawierzchni nizszej niz 15mm.

Z uwagi na to, ze jest to nawierzchnia po ,retoppingu” ten przypadek nalezy rozpatrywaé indywidualnie.
Nalezy réwniez wzig¢ pod uwage, ze nawierzchnia byta badana przy wysokiej temperaturze otoczenia, co
nie pozostaje bez wptywu na uzyskane wyniki wtasciwosci dynamicznych.

Na podstawie analizy uzyskanych wynikdw badan ,in situ” zestawionych w tabeli 5, stwierdzamy, ze
nawierzchnia PORPLASTIC SW Competition zainstalowana na rewitalizowanej biezni lekkoatletycznej
stadionu w Lesznie spetnia wymagania World Athletics w badanym zakresie.
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Tabela 5 Zestawienie uzyskanych wynikéw
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5. ZALACZNIKI
B Plan obiektu z zaznaczonymi punktami pomiarowymi amortyzacji uderzen, odksztatcenia
pionowego oraz poslizgu
BDokumentacja fotograficzna

Osoba odpowiedzialna za badania Osoba autoryzujaca raport
inz. Dorota Pietka mgr inz. Dominika Grotowska - Zach
Podpis Podpis

inz. Dorota Pietka .....ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciei e
mgr inz. Dominika Grotowska — Zach............ooevevvevveeeerieeiennnnn.

inz. fukasz WIodarczyk .......ccoeveveiniiiiiiiiiiiiiiniiie e,

Warszawa, dnia 30.09.2021
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ZALACZNIKI

Rysunek 1 Plan obiektu z zaznaczonymi lokalizacjami punktéw badawczych amortyzacji sity, odksztatcenia
pionowego oraz oporu poslizgu.

Fot. 3 Pomiar grubosci nawierzchni
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Fot. 4 Badanie oporu poslizgu

Fot. 5 Badanie amortyzacji sity
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Fot. 6 Widoczne slady wytarcia na srodkach torow

Fot. 7 Wstawiony fragment nawierzchni na catej szerokosci biezni
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Fot. 8 Miejsca zalegania wody po opadach deszczu



INSTYTUT SPORTU — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
ZESPOL BADAN SPRZETU I INFRASTRUKTURY

ul. Trylogii 2/16
01-982 Warszawa

RAPORT Z BADAN
nr NB-02/07/2021/4

Zleceniodawca

(nazwa i adres firmy):

Ministerstwo Sportu i Turystyki
ul. Senatorska 14
00-082 Warszawa

Informacje dotyczgce obiektu badan

Badany obiekt

Nawierzchnia syntetyczna biezni lekkoatletycznej przy Liceum Ogdlnoksztatcqcym
w Nowej Soli, ul. Gimnazjalna 9

Identyfikacja obiektu badan
(nazwa, opis, stan)

Nawierzchnia poliuretanowa typu ,,sandwich” o nazwie CONIPUR SW w kolorze
ceglastym. Obiekt uzytkowany od wrzesnia 2016r.

Data przyjecia/pebrania
obiektu do badan

27.07.2021

Numer protokolu przyjecia
obiektu do badanh

NB-02/07/2021/4

Informacje dotyczace badan

Data rozpoczecia badan

Data zakonczenia badah

27.07.2021 - badania nawierzchni ,in situ”

Metody badanh

PN-EN 13036-4 :2011 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadta

PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie grubosci
nawierzchni sportowych z tworzyw sztucznych

PN-EN 14808:2006 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie amortyzacji.
PN-EN 14809:2006/AC 2007 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie
odksztatcenia pionowego

TRACK AND FIELDS FACILITIES MANUAL 2019 — Podrecznik dla obiektow
lekkoatletycznych (Edition - 1 November 2019)

Certification System - Track and Runway Synthetic Surface Testing Specifications
(February 2020)

Raport zawiera 11 stron

Zespdt Badan Sprzetu i Infrastruktury Instytutu Sportu — Paristwowego Instytutu Badawczego oswiadcza, Zze wyniki badania odnoszq
sie wytgcznie do badanego obiektu, a niniejszy Raport moze byc¢ przedstawiany oraz powielany tylko w catosci.

INSTYTUT SPORTU — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY « ZESPOL BADAN SPRZETU I INFRASTRUKTURY

ul. Trylogii 2/16 « 01-982 Warszawa,

tel. 22 56 99 955 « e-mail: nawierzchnie@insp.waw.pl © www.insp.waw.pl(
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1. ZAKRES BADAN
Zakres badan zgodnie z umowg 229/2021/ZP obejmowat wykonanie badan ,,in situ” w zakresie:

- amortyzacji sity,

- odksztatcenia pionowego,

- grubosci nawierzchni,

- oporu poslizgu (na mokro),
- oceny wygladu powierzchni.

Badaniami objeto tylko bieznie lekkoatletyczng bez uwzgledniania zakoli i innych konkurencji sportowych.

2. OBIEKT BADAN

Na potrzeby przeprowadzenia badan w dniu 27.07.2021 udostepniono Zespotowi Badan Sprzetu
i Infrastruktury IS-PIB nawierzchnie syntetyczng 330m biezni lekkoatletycznej przy ul. Gimnazjalnej 9 w
Nowej Soli.

Badaniami objeta byta nawierzchnia poliuretanowa o nazwie CONIPUR SW. Obiekt pozostaje w
uzytkowaniu od wrzesnia 2016r.

Fot. 1 Widok ogoiny badanego obiektu — gtéwna prosta
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1.1.ldentyfikacja obiektu badan

Fot. 2 Widok ogélny badanego obiektu —zakole D

Przedmiot badania

Nazwa obiektu/Stadionu:

Bieznia lekkoatletyczna

Adres: ul. Gimnazjalna 9
Kraj: Polska
Miasto: Nowa Sé|
Telefon: | -
Administrator obiektu: -—-
Adres: -
e-mail: | -
Badanie
Nazwa Laboratorium badawczego: | Zespdt Badan Sprzetu i Infrastruktury
Data badania: 27.07.2021r

Imie i nazwisko odpowiedzialnego
za badania:

Dorota Pietka

Imiona i nazwiska zespotu
badawczego:

Dorota Pietka, Dominika Grotowska — Zach, tukasz
Wtodarczyk

Warunki pogodowe w dniu
badania:

Upalnie, stonecznie

Temperatura w dniu badania:

od 30°C do 34°C

Syntetyczna nawierzchnia sportowa, system typu sandwich w kolorze ceglastym

Nazwa handlowa systemu: CONIPUR SW
Producent: Conica AG
Nr certyfikatu IAAF dla systemu: $-99-0001

Absolutna grubos¢ systemu: 13,0 mm

Wykonawca prac:

EVERSPORT Sp. z 0.0., ul. Kiersnowskiego 18/45,
03-161 Warszawa
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3. METODY | WYNIKI BADAN

‘ 3.1 Grubos¢ nawierzchni

Pomiar grubosci nawierzchni na biezni przeprowadzono zgodnie z zaleceniami World Athletics Grubos¢ catkowitg
nawierzchni zainstalowanej na biezni okreslono ,,in situ” wg PN-EN 1969:2002 metoda B, stosujgc podany w
normie pomiarowy prébnik grubosci. Wyniki wszystkich pomiaréw grubosci nawierzchni biezni podano w tabeli 1.

3.1.1 Grubos¢ catkowita dla 330 m biezni okreznej

Tabela 1 Grubos¢ nawierzchni na biezni gtdwnej

Punkt Tor 1 Tor 2 Tor 3 Tor 4
META 14 14 13 15
10m 16 15
20m 14 14
30m 14 13
40m 15 15
50m 14 14
60m 15 15
70m 14 15
80m 15 15
90m 14 15
100m 14 15
110m 13 14
120m 13 13
130m 19 17
140m 15 14
150m 15 15
160m 13 13
170m 22 17
180m 17 17
190m 18 19
200m 17 16
210m 18 16
220m 16 17
230m 21 19
240m 18 18
250m 15 16
260m 19 15
270m 15 15
280m 15 15
290m 15 14
300m 14 15
310m 14 13
320m 13 15
330m 14 14
110m start 16 15 15 15

3.1.2 Wyliczenie udziatu procentowego obszaréw o grubosci absolutnej mniejszej niz 90% grubosci
deklarowanej w certyfikacie wyrobu
Obszar w ktorym nawierzchnia wykazuje grubos$¢ bezwzgledng mniejsza niz 90% grubosci bezwzglednej
wykazanej w Certyfikacie Produktu IAAF nie moze przekraczaé 10% catkowitej powierzchni areny.
Obliczanie 90% grubosci bezwzgledne;j:
0,9*13,0=11,7~= 12 mm
Obliczanie procentowego udziatu powierzchni gdzie grubosé nawierzchni jest nizsza od wymaganej:
0/74 * 100% = 0%; (A/B*100=X%)
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A — liczba punktow o grubosci catkowitej mniejszej niz grubosé wyliczona powyzej

B — catkowita liczba punktéw pomiaru grubosci
Wymagana minimalna grubos¢ catkowita nawierzchni na obiekcie wyliczona wg metodyki WA wynosi 12,0 mm.
Obszar powierzchni biezni gdzie grubos¢ nawierzchni jest nizsza od wymaganej wynosi 0%.

\ 3.2 Amortyzacja uderzenia i odksztatcenie pionowe |

Badanie amortyzacji uderzenia wykonano wg PN-EN 14808:2006. Punkty pomiarowe wybrano
zgodnie ze wskazaniami podrecznika World Athletics. Badania wykonywano przy wilgotnosci powietrza
46+49% oraz temperaturze otoczenia 30,0+34,0°C. Badanie odksztatcenia pionowego wykonano wg PN-EN
14809:2006+AC:2007, w warunkach jak okresSlono wyzej. Badanie przeprowadzono w tych samych
punktach pomiarowych, co badanie amortyzacji. Lokalizacje punktéw badawczych (kolor czerwony)
przedstawiono na Rys. 1. Wyniki zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2 Wyniki pomiarédw amortyzacji sity i odksztatfcenia pionowego

Grubos¢ Temperatura Wartos¢ .
Nr . . . s . . . . Odksztatcenie
. Miejsce pomiarowe Odlegtosé/tor catkowita, nawierzchni, | amortyzacji w R
pomiaru . . pionowe, mm
mm C punkcie, %
1 Pierwszy tuk 300m/tor 1 14 40 40 1,6
2 Przeciwlegta prosta 50m/tor 3 16 41 42 1,6
3 Przeciwlegta prosta 120m/tor 3 14 40 38 1,5
4 Drugi tuk* 225m/tor 2 19 39 42 2,0
, 10m od startu

5 Gtéwna prosta na 110m/tor 2 15 39 43 2,2
Srednia 41 1,8

Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru przy poziomie ufnosci 95% wynosi +1% /0,1 mm wartosci zmierzonej

*- badanie na nawierzchni modernizowanej

3.3 Tarcie

Badanie oporu poslizgu (tarcia) na mokro wykonano zgodnie z zaleceniami World Athletics metodg wg PN-
EN 13036-4:2011. Wyniki badania podano w tabeli 3, a lokalizacje punktéw badawczych oraz kierunki
poslizgu stopy testowej (strzatki w kolorze zielonym) zaznaczono na rysunku nr 1.

Uzyty Slizgacz — szeroki CEN. Badanie wykonano w zakresie temperatur nawierzchni 36,0°C + 40,0°C.

Tekstura nawierzchni— jednakowa w kazdym kierunku poslizgu stopy testowej

Tabela 3 Wyniki pomiaréw oporu poslizgu na mokro

Lokalizacja Odlegtosé/tor/miejsce Tarcie *)
Punkt 1 300m/tor 1 61
Punkt 2 50m/tor 3 63
Punkt 3 120m/tor 3 62
Punkt 4 225m/tor 2 63

Srednia 62

*) Srednia z pieciu pomiaréw wspédtczynnika tarcia w stopniach PTV

‘ 3.4 Wyglad nawierzchni

Wizualnej oceny wygladu nawierzchni dokonano okiem nieuzbrojonym w naturalnym swietle dziennym.
Wyniki ogledzin przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4 Opis wynikow oceny wizualnej

Przedmiot oceny Wynik ogledzin
Kolor jednolicie ceglasty na catym obszarze biezni z
wyjatkiem fragmentu tuku biezni, ktéry poddano
modernizacji. Nowa nawierzchnia jest ciemniejsza od
pozostatej starszej czesci biezni.

Faktura i kolor
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Przedmiot oceny Wynik ogledzin

Zgrubienia, dziury, rysy, pekniecia Nie stwierdzono

Odspojenia poszczegdlnych warstw Zaobserwowano niewielkie obszary pozbawione granulatu
nawierzchni w warstwie uzytkowej.

Stwierdzono z6tte zabarwienie nawierzchni na tuku biezni
spowodowane wodg ze zraszaczy boiska trawiastego.
bez wybrzuszen powodujgcych uskoki utrudniajgcych

uzytkowanie.

Przebarwienia

taczenia technologiczne

Uwagi brak

4. WNIOSKI

W tabeli 5 zestawiono uzyskane wyniki badan z wymaganiami WA Certification System - Track and Runway
Synthetic Surface Testing Specifications (February 2020).

Poréwnujac wyniki badan wykonanych w 2016 roku i w 2021 roku mozna wysnuc¢ nastepujgce wnioski:

- amortyzacja sity utrzymuje sie na podobnym poziomie co w 2016 roku i nadal miesci sie w wymaganiach
World Athletics,

- wartosci odksztatcenia pionowego sg nizsze od wynikdw sprzed pieciu lat, ale wcigz spetniajg wymagania
World Athletics,

- poziom oporu poslizgu na mokro jest poréwnywalny,

- grubo$¢ nawierzchni nie ulegta zauwazalnym zmianom,

- nie zaobserwowano uszkodzen mechanicznych, peknieé, rozwarstwien ani innych wad nawierzchni
uniemozliwiajgcych uzytkowanie biezni.

Nalezy réwniez wzig¢ pod uwage, ze nawierzchnia byta badana przy wysokiej temperaturze otoczenia, co
nie pozostaje bez wptywu na uzyskane wyniki witasciwosci dynamicznych. W nizszych temperaturach
wtasnosci dynamiczne mogg by¢ odrobine nizsze.

Na podstawie analizy uzyskanych wynikdw badan ,in situ” zestawionych w tabeli 5, stwierdzamy, ze
nawierzchnia CONIPUR SW zainstalowana na biezni lekkoatletycznej stadionu w Nowej Soli spetnia
wymagania World Athletics w badanym zakresie.
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5. ZALACZNIKI
B Plan obiektu z zaznaczonymi punktami pomiarowymi amortyzacji uderzen, odksztatcenia
pionowego oraz poslizgu
BDokumentacja fotograficzna

Osoba odpowiedzialna za badania Osoba autoryzujaca raport
inz. Dorota Pietka mgr inz. Dominika Grotowska - Zach
Podpis Podpis

inz. Dorota Pietka .....ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciei e
mgr inz. Dominika Grotowska — Zach............ooevevvevveeeerieeiennnnn.

inz. fukasz WIodarczyk .......ccoeveveiiiiiiiiiiiiiiiiiiice e

Warszawa, dnia 18.10.2021
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ZALACZNIKI

Rysunek 1 Plan obiektu z zaznaczonymi lokalizacjami punktéw badawczych amortyzacji sity, odksztatcenia
pionowego oraz oporu poslizgu.

Fot. 3 Roznica w zabarwieniu zmodernizowanego tuku biezni
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Fot. 4 Zétte zabarwienie nawierzchni na tuku pochodzqce z wody zraszajqcej trawe na boisku
pitkarskim

Fot. 5 Brak granulatu w warstwie uzytkowej nawierzchni
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Fot. 6 Badanie odksztafcenia pionowego

Fot. 7 Badanie oporu poslizgu na mokro



INSTYTUT SPORTU — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
ZESPOL BADAN SPRZETU I INFRASTRUKTURY

ul. Trylogii 2/16
01-982 Warszawa

RAPORT Z BADAN
nr NB-02/07/2021/5

Zleceniodawca

(nazwa i adres firmy):

Ministerstwo Sportu i Turystyki
ul. Senatorska 14
00-082 Warszawa

Informacje dotyczgce obiektu badan

Badany obiekt Nawierzchnia syntetyczna areny lekkoatletycznej stadionu miejskiego w Ostrddzie
Identyfikacja obiektu badan Nawierzchnia poliuretanowa typu ,full pur” o nazwie CONIPUR M. Obiekt
(nazwa, opis, stan) uzytkowany od 2016 roku.
Data przyjecia/pebrania

. , 2.08.2021
obiektu do badanh 02.08.20.

Numer protokolu przyjecia
obiektu do badanh

NB-02/07/2021/5

Informacje dotyczace badan

Data rozpoczecia badan

Data zakofczenia badah

02.08.2021 — badania nawierzchni ,in situ”

Metody badanh

PN-EN 13036-4 :2011 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadta

PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie grubosci
nawierzchni sportowych z tworzyw sztucznych

PN-EN 14808:2006 Nawierzchnie terenéw sportowych. Wyznaczanie amortyzacji.
PN-EN 14809:2006/AC 2007 Nawierzchnie terenéw sportowych. Wyznaczanie
odksztatcenia pionowego

TRACK AND FIELDS FACILITIES MANUAL 2019 — Podrecznik dla obiektéw
lekkoatletycznych (Edition - 1 November 2019)

Certification System - Track and Runway Synthetic Surface Testing Specifications
(February 2020)

Raport zawiera 13 stron

Zespdt Badan Sprzetu i Infrastruktury Instytutu Sportu — Paristwowego Instytutu Badawczego oswiadcza, Zze wyniki badania odnoszq
sie wyfgcznie do badanego obiektu, a niniejszy Raport moze by¢ przedstawiany oraz powielany tylko w catosci.

INSTYTUT SPORTU — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY « ZESPOL BADAN SPRZETU I INFRASTRUKTURY

ul. Trylogii 2/16 « 01-982 Warszawa,

tel. 22 56 99 955 « e-mail: nawierzchnie@insp.waw.pl © www.insp.waw.pl(
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1. ZAKRES BADAN
Zakres badan zgodnie z umowg 229/2021/ZP obejmowat wykonanie badan ,,in situ” w zakresie:

- amortyzacji sity,
- odksztatcenia pionowego,
- grubosci nawierzchni,
- oporu poslizgu (na mokro),
- oceny wygladu powierzchni.
Badaniami objeto tylko bieznie lekkoatletyczng bez uwzgledniania zakoli i innych konkurencji sportowych.

2. OBIEKT BADAN

Na potrzeby przeprowadzenia badan w dniu 02.08.2021 udostepniono Zespotowi Badan Sprzetu
i Infrastruktury IS-PIB nawierzchnie syntetyczng areny lekkoatletycznej Stadionu Miejskiego przy ul.
Wyszynskiego w Ostrddzie.

Badaniami objeta byta nawierzchnia poliuretanowa o nazwie CONIPUR M. Obiekt pozostaje w uzyciu od
roku 2016.

Fot. 1 Widok ogdiny badanego obiektu — gtéwna prosta
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Fot. 2 Widok ogdiny badanego obiektu — prosta przeciwlegta

1.1.1dentyfikacja obiektu badan

Przedmiot badania

Nazwa obiektu/Stadionu:

Stadion Miejski w Ostrddzie

Adres: ul. Wyszynskiego
Kraj: Polska
Miasto: Ostréda
Telefon. | -
Administrator obiektu:
Adres:
e-mail: | e
Badanie
Nazwa Laboratorium badawczego: | Zespdt Badan Sprzetu i Infrastruktury
Data badania: 02.08.2021r

Imie i nazwisko odpowiedzialnego
za badania:

Dorota Pietka

Imiona i nazwiska zespotu
badawczego:

Dorota Pietka, Dominika Grotowska — Zach,
tukasz Wtodarczyk

Warunki pogodowe w dniu
badania:

ciepto, stonecznie

Temperatura w dniu badania:

od 23°C do 25°C

Syntetyczna nawierzchnia sportowa, system typu ,full pur” w kolorze ceglastym

Nazwa handlowa systemu: CONIPUR M
Producent: Conica AG
Nr certyfikatu IAAF dla systemu: $-99-0002

Absolutna grubos¢ systemu: 14,0 mm

Wykonawca prac:

MORIS-POLSKA SP z o0.0., ul. Rdwnolegta 1, 02-235
Warszawa
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3. METODY | WYNIKI BADAN

‘ 3.1 Grubos¢ nawierzchni

Pomiar grubosci nawierzchni na biezni przeprowadzono zgodnie z zaleceniami World Athletics Grubos¢ catkowitg
nawierzchni zainstalowanej na biezni okreslono ,,in situ” wg PN-EN 1969:2002 metoda B, stosujgc podany w
normie pomiarowy prébnik grubosci. Wyniki wszystkich pomiaréw grubosci nawierzchni biezni podano w tabeli 1.

3.1.1 Grubos¢ catkowita dla 400 m biezni okreznej

Tabela 1 Grubos¢ nawierzchni na biezni gtdwnej

Punkt Tor 1l Tor 2 Tor 3 Tor4 Tor5 Tor6 Tor 7 Tor 8
META 12 14 15 15 14 12 12 12
10m 12 13 12
20m 13 12 12
30m 13 14 13
40m 14 15 12
50m 18 12 12
60m 12 14 12
70m 15 13 14
80m 13 15 12
90m 12 12 13
100m 14 15 15
110m 14 12 11
120m 11 13 13
130m 13 12 12
140m 12 12 11
150m 11 12 11
160m 13 14 12
170m 10 13 11
180m 11 12 11
190m 13 13 14
200m 13 12 14
210m 13 12 12
220m 13 13 12
230m 12 13 13
240m 17 15 13
250m 13 13 13
260m 13 14 13
270m 12 14 13
280m 13 13 13
290m 15 15 13
300m 17 15 13
310m 14 13 14 13
320m 13 15 14 13
330m 13 13 15 13
340m 15 14 13 13
350m 14 13 13 13
360m 15 14 14 13
370m 17 15 14 14
380m 14 14 13 13
390m 14 13 14 14
110m start 14 13 14 13 13 13 13 14
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3.1.2 Wyliczenie udziatu procentowego obszaréw o grubosci absolutnej mniejszej niz 90% grubosci
deklarowanej w certyfikacie wyrobu
Obszar w ktérym nawierzchnia wykazuje grubosé bezwzgledng mniejszg niz 90% grubosci bezwzglednej
wykazanej w Certyfikacie Produktu IAAF nie moze przekracza¢ 10% catkowitej powierzchni areny.
Obliczanie 90% grubosci bezwzglednej:
0,9%14,0=12,6 =13 mm
Obliczanie procentowego udziatu powierzchni gdzie grubosé nawierzchni jest nizsza od wymaganej:
39/ 151 * 100% =26%; (A/B*100=X%)

A — liczba punktéw o grubosci catkowitej mniejszej niz grubosé wyliczona powyzej

B — catkowita liczba punktéw pomiaru grubosci
Wymagana minimalna grubos¢ catkowita nawierzchni na obiekcie wyliczona wg metodyki WA wynosi 13,0 mm.
Obszar powierzchni biezni gdzie grubos¢ nawierzchni jest nizsza od wymaganej wynosi 26%.

\ 3.2 Amortyzacja uderzenia i odksztatcenie pionowe ‘

Badanie amortyzacji uderzenia wykonano wg PN-EN 14808:2006. Punkty pomiarowe wybrano
zgodnie ze wskazaniami podrecznika World Athletics. Badania wykonywano przy wilgotnosci powietrza
54+57% oraz temperaturze otoczenia 23,0+25,0°C. Badanie odksztatcenia pionowego wykonano wg PN-EN
14809:2006+AC:2007, w warunkach jak okreslono wyzej. Badanie przeprowadzono w tych samych
punktach pomiarowych, co badanie amortyzacji. Lokalizacje punktéw badawczych (kolor czerwony)
przedstawiono na Rys. 1. Wyniki zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2 Wyniki pomiaréw amortyzacji sity i odksztatfcenia pionowego

Grubosé Temperatura Wartos¢ .
Nr .. . s . . . . Odksztatcenie
pomiaru Miejsce pomiarowe Odlegtosé/tor catkowita, nawierzchni, | amortyzacjiw pionowe, mm
mm °C punkcie, % ’

1 Pierwszy tuk 50m/tor 3 13 29 34 1,0
2 Przeciwlegta prosta 130m/tor 2 14 28 35 1,3
3 Przeciwlegta prosta 160m/tor 5 12 29 33 1,0
4 Drugi tuk 240m/tor 2 17 28 37 1,4
5 Gtéwna prosta 320m/tor 1 15 28 35 1,3
6 Gtéwna prosta 350m/tor 4 14 27 35 1,2
7 Gtéwna prosta 390m/ tor 8 13 28 36 1,4
Srednia 35 1,2

Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru przy poziomie ufnosci 95% wynosi +1% / 0,1 mm wartosci zmierzonej

3.3 Tarcie

Badanie oporu poslizgu (tarcia) na mokro wykonano zgodnie z zaleceniami World Athletics metodg wg PN-
EN 13036-4:2011. Wyniki badania podano w tabeli 3, a lokalizacje punktéw badawczych oraz kierunki
poslizgu stopy testowej (strzatki w kolorze zielonym) zaznaczono na rysunku nr 1.

Uzyty slizgacz — szeroki CEN. Badanie wykonano w zakresie temperatur nawierzchni 24,0°C + 26,0°C.
Tekstura nawierzchni — jednakowa w kazdym kierunku poslizgu stopy testowej

Tabela 3 Wyniki pomiaréw oporu poslizgu na mokro

Lokalizacja Odlegtosé/tor/miejsce Tarcie *)
Punkt 1 50m/tor 2 61
Punkt 2 130m/tor 2 60
Punkt 4 250m/tor 3 61
Punkt 6 350m/tor 4 63

srednia 61

*) $rednia z pieciu pomiaréw wspodtczynnika tarcia w stopniach PTV

‘ 3.4 Wyglad nawierzchni

Wizualnej oceny wygladu nawierzchni dokonano okiem nieuzbrojonym w naturalnym swietle dziennym.
Wyniki ogledzin przedstawiono w tabeli 4.
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Tabela 4 Opis wynikéw oceny wizualnej

Przedmiot oceny Wynik ogledzin
Kolor jednolicie ceglasty biezni okreznej oraz biezni proste;j.
Widoczne $lady po zastoinach wodnych na zakolu D.
Faktura warstwy uzytkowej na biezni nosi slady
uzytkowania.

Faktura i kolor

Zgrubienia, dziury, rysy, pekniecia Stwierdzono dwa uszkodzenia mechaniczne
Odspojenia poszczegdlnych warstw Zaobserwowano dwa miejsca, w ktérych nawierzchnia
nawierzchni odspaja sie od podtoza
taczenia technologiczne Starannie wykoniczone, bez wybrzuszen
Uwagi Jedno miejsce po naprawie nawierzchni na zakolu D
4. WNIOSKI

W tabeli 5 zestawiono uzyskane wyniki badan z wymaganiami WA Certification System - Track and Runway
Synthetic Surface Testing Specifications (February 2020).

Poréwnujac wyniki badan wykonanych w 2016 roku i w 2021 roku mozna wysnu¢ nastepujgce wnioski:

- wartosci amortyzacji sity sg w przewazajacej ilosci nizsze niz uzyskane w 2016 roku. Amortyzacja nadal
miesci sie w wymaganiach World Athletics, za wyjatkiem dwdch miejsc o grubosci 12mm i 13mm, gdzie
wartos$¢ amortyzacji wynosi odpowiednio 33% oraz 34%.

- wartosci odksztatcenia pionowego nie sg nieco nizsze od wynikow sprzed pieciu lat. Zauwazalny jest
spadek elastycznosci nawierzchni o okoto 25%. W dalszym ciggu odksztatcenie pionowe miesci sie w
wymaganych przez WA wartosciach.

- poziom oporu poslizgu na mokro jest porownywalny z uzyskanym w 2016,

- grubosé nawierzchni zmniejszyta sie znacznie, srednio o ok.2-3mm. Prawdopodobnie jest to efekt wytarcia
sie czesci granulatu z warstwy uzytkowej nawierzchni. Aktualnie az 26% powierzchni biezni posiada
nawierzchnie o grubosci mniejszej niz dopuszczalne przez World Athletics minimum.

- na zakolu D w miejscu uszkodzenia wstawiono nowy fragment nawierzchni,

Analizujgc pojedyncze wyniki amortyzacji sity w miejscach o grubosci zblizonej do zadeklarowanej w
certyfikacie produktu wyraznie widaé, ze wtasnosci dynamiczne nawierzchni sg juz na granicy wymagan
World Athletics.

Na podstawie analizy uzyskanych wynikdw badan ,in situ” zestawionych w tabeli 5, stwierdzamy, ze
nawierzchnia CONIPUR M zainstalowana na biezni stadionu w Ostrddzie nie spetnia juz wymagan World
Athletics w zakresie minimalnej grubosci nawierzchni na biezni. Wyniki badania amortyzacji a takze
odksztatcenia pionowego w dwéch najcienszych punktach nawierzchni wyraznie wskazujg na utrate
elastycznosci nawierzchni.
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Tabela 5 Zestawienie uzyskanych wynikéw
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5. ZALACZNIKI
B Plan obiektu z zaznaczonymi punktami pomiarowymi amortyzacji uderzen, odksztatcenia
pionowego oraz poslizgu
BDokumentacja fotograficzna

Osoba odpowiedzialna za badania Osoba autoryzujaca raport
inz. Dorota Pietka mgr inz. Dominika Grotowska - Zach
Podpis Podpis

inz. Dorota Pietka .....ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciei e
mgr inz. Dominika Grotowska — Zach............ooevevvevveeeerieeiennnnn.

inz. fukasz WIodarczyk .......ccoeveveiiiiiiiiiiiiiiiiiiice e

Warszawa, dnia 19.10.2021




Zespot Badan Sprzetu i Infrastruktury RAPORT Z BADAN NR NB-02/07/2021/5 Strona 9z 13

ZALACZNIKI

Rysunek 1 Plan obiektu z zaznaczonymi lokalizacjami punktéw badawczych amortyzacji sity, odksztatcenia
pionowego oraz oporu poslizgu.

Fot. 3 Badanie grubosci nawierzchni
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Fot. 4 Badanie oporu poslizgu na mokro

Fot. 5 Badanie odksztafcenia pionowego
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Fot. 6 Uszkodzenie nawierzchni przy odwodnieniu

Fot. 7 Uszkodzenie nawierzchni na zakolu D
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Fot. 8 Dwa ,,purchle” swiadczgce o odspojeniu nawierzchni od podtoza

Fot. 9 Widoczne slady wytarcia warstwy uzytkowej nawierzchni na srodkach torow
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Fot. 10 Pozostatosci po zastoinach wodnych na zakolu D

Fot. 11 Miejsce po dokonanej naprawie nawierzchni
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RAPORT Z BADAN
nr NB-02/07/2021/6

Ministerstwo Sportu i Turystyki

Zleceniodavea ul. Senatorska 14
(nazwa i adres firmy): 00-082 Warszawa
Informacje dotyczgce obiektu badan
Badany obiekt Nawierzchnia syntetyczna areny lekkoatletycznej stadionu GOS w Gdarisku

Identyfikacja obiektu badan

: Nawierzchnia poliuretanowa typu ,full pur” Conipur M w kolorze ceglastym.
(nazwa, opis, stan) p ypu ,full p p glasty

Data przyjecia/pebrania
obiektu do badanh 17.09.2021

Numer protokolu przyjecia

obiektu do badath NB-02/07/2021/6

Informacje dotyczgce badan

Data rozpoczecia badan

17.09.2021 - badania nawierzchni ,in situ”
Data zakonhczenia badan

Metody badah PN-EN 13036-4 :2011 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadta
PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie grubosci
nawierzchni sportowych z tworzyw sztucznych

PN-EN 14808:2006 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie amortyzacji.
PN-EN 14809:2006/AC 2007 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie
odksztatcenia pionowego

TRACK AND FIELDS FACILITIES MANUAL 2019 — Podrecznik dla obiektow
lekkoatletycznych (Edition - 1 November 2019)

Certification System - Track and Runway Synthetic Surface Testing Specifications
(February 2020)

Raport zawiera 14 stron
Zespot Badan Sprzetu i Infrastruktury Instytutu Sportu — Paristwowego Instytutu Badawczego oswiadcza, ze wyniki badania odnoszg
sie wytgcznie do badanego obiektu, a niniejszy Raport moze byc¢ przedstawiany oraz powielany tylko w catosci.

INSTYTUT SPORTU — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY « ZESPOE BADAN SPRZETU I INFRASTRUKTURY
ul. Trylogii 2/16 « 01-982 Warszawa, © tel. 22 56 99 955 « e-mail: nawierzchnie@insp.waw.pl © www.insp.waw.pll
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1. ZAKRES BADAN
Zakres badan zgodnie z umowg 229/2021/ZP obejmowat wykonanie badan ,,in situ” w zakresie:

- amortyzacji sity,

- odksztatcenia pionowego,

- grubosci nawierzchni,

- oporu poslizgu (na mokro),
- oceny wygladu powierzchni.

Badaniami objeto tylko bieznie lekkoatletyczng bez uwzgledniania zakoli i innych konkurencji sportowych.

2. OBIEKT BADAN

Na potrzeby przeprowadzenia badan w dniu 17.09.2021 udostepniono Zespotowi Badan Sprzetu
i Infrastruktury IS-PIB nawierzchnie syntetyczng areny lekkoatletycznej stadionu na terenie GOS przy ul.
Aleja Grunwaldzka 244 w Gdarisku.

Badaniami objeta byta nawierzchnia poliuretanowa Conipur M. Obiekt eksploatowany od roku 2016.

Fot. 1 Widok ogoiny badanego obiektu —zakole D

Fot. 2 Widok ogdiny badanego obiektu — zakole D
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1.1.Identyfikacja obiektu badan

Przedmiot badania

Nazwa obiektu/Stadionu:

Kompleks Sportowy Grunwaldzka 244

Adres: ul. Aleja Grunwaldzka 244

Kraj: Polska

Miasto: Gdansk

Telefon: 519709358

Gdanski Osrodek Sportu Gdanski Osrodek Sportu

Adres: ul. Traugutta 29, 80-221 Gdansk
e-mail: biuro@sportgdansk.pl

Badanie

Nazwa Laboratorium badawczego:

Zespot Badan Sprzetu i Infrastruktury

Data badania:

17.09.2021r

Imie i nazwisko odpowiedzialnego

Dominika Grotowska — Zach

za badania:

Imiona i nazwiska zespotu Dorota Pietka, Dominika Grotowska — Zach,
badawczego: tukasz Wtodarczyk

Warunki pogodowe w dniu Pochmurno, przelotne opady

badania:

Temperatura w dniu badania:

od 18°C do 19°C

Syntetyczna nawierzchnia s

portowa, system typu sandwich w kolorze ceglastym

Nazwa handlowa systemu: CONIPUR M
Producent: CONICA AG
Nr certyfikatu IAAF dla systemu: $-99-0002

Absolutna grubosc¢ systemu: 14,0 mm

Wykonawca prac:

41-303 Dgbrowa Gornicza

PW Gretasport llona Stariczyk ul. Podlesie 17;

3. METODY | WYNIKI BADAN

3.1 Grubosé nawierzchni

Pomiar grubosci nawierzchni na biezni przeprowadzono zgodnie z zaleceniami World Athletics. Grubos¢ catkowitg
nawierzchni zainstalowanej na biezni okreslono ,in situ” wg PN-EN 1969:2002 metoda B, stosujagc podany w
normie pomiarowy prébnik grubosci. Wyniki wszystkich pomiaréw grubosci nawierzchni biezni podano w tabeli 1.

3.11

Grubos¢ catkowita dla 400 m biezni okreznej

Tabela 1 Grubos¢ nawierzchni na biezni gtdwnej

Punkt Tor 1 Tor 2 Tor 3 Tor4 Tor5 Tor 6 Tor 7 Tor 8
META 13 14 15 13 13 14 14 12
10m 13 12 13 13
20m 15 13 13 14
30m 11 12 14 11
40m 11 11 13 11
50m 11 12 13 11
60m 13 14 13 13
70m 11 13 13 13
80m 12 12 14 11
90m 12 13 14 13
100m 11 11 13 13
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Punkt Torl Tor 2 Tor 3 Tor4 Tor 5 Tor 6 Tor7 Tor 8
110m 14 15 13 13
120m 13 13 12 11
130m 12 12 12 11
140m 12 13 13 13
150m 13 14 14 13
160m 14 14 13 14
170m 12 13 14 15
180m 13 14 14 14
190m 13 13 13 14
200m 11 13 13 14
210m 13 15 15 13
220m 13 14 13 14
230m 12 13 15 15
240m 14 13 14 14
250m 11 11 14 15
260m 14 15 15 15
270m 13 13 15 14
280m 15 15 15 14
290m 14 14 15 15
300m 13 15 14 15
310m 13 14 14 15
320m 12 14 13 14
330m 13 14 14 13
340m 13 13 14 15
350m 13 14 14 14
360m 13 14 15 14
370m 14 14 14 15
380m 13 14 14 13
390m 13 13 13 14

110m start 13 13 13 13 13 13 12 12

3.1.2 Wyliczenie udziatu procentowego obszaréw o grubosci absolutnej mniejszej niz 90% grubosci

deklarowanej w certyfikacie wyrobu

Obszar w ktérym nawierzchnia wykazuje grubosé bezwzgledng mniejszg niz 90% grubosci bezwzglednej
wykazanej w Certyfikacie Produktu IAAF nie moze przekraczaé 10% catkowitej powierzchni areny.
Obliczanie 90% grubosci bezwzglednej:

0,9*14,2=12,8~ 13 mm
Obliczanie procentowego udziatu powierzchni gdzie grubo$é nawierzchni jest nizsza od wymaganej:

B — catkowita liczba punktéw pomiaru grubosci

32 /172 * 100% =19%; (A/B*100=X%)
A — liczba punktéw o grubosci catkowitej mniejszej niz grubosé wyliczona powyzej

Wymagana minimalna grubos¢ catkowita nawierzchni na obiekcie wyliczona wg metodyki WA wynosi 13,0 mm.
Obszar powierzchni biezni gdzie grubosé nawierzchni jest nizsza od wymaganej wynosi 19%.

3.2 Amortyzacja uderzenia i odksztatcenie pionowe

Badanie amortyzacji uderzenia wykonano wg PN-EN 14808:2006. Punkty pomiarowe wybrano
zgodnie ze wskazaniami podrecznika World Athletics. Badania wykonywano przy wilgotnosci powietrza
68+74% oraz temperaturze otoczenia 18,0+19,0°C. Badanie odksztatcenia pionowego wykonano wg PN-EN
14809:2006+AC:2007, w warunkach jak okresSlono wyzej. Badanie przeprowadzono w tych samych
punktach pomiarowych, co badanie amortyzacji. Lokalizacje punktéw badawczych (kolor czerwony)
przedstawiono na Rys. 1. Wyniki zamieszczono w tabeli 2.
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Tabela 2 Wyniki pomiaréw amortyzacji sity i odksztatfcenia pionowego

Grubosé Temperatura Wartos¢ .
Nr . . i . . . .. Odksztatcenie
. Miejsce pomiarowe Odlegto$é/tor catkowita, nawierzchni, | amortyzacjiw R
pomiaru . < pionowe, mm
mm C punkcie, %

1 Pierwszy tuk 70m/tor 7 13 22,1 37 1,6
2 Przeciwlegta prosta 130m/tor 2 13 20,7 37 1,6
3 Przeciwlegta prosta 160m/tor 5 13 21,3 37 1,7
4 Drugi fuk 230m/tor 3 15 22,3 39 1,9
5 Gtowna prosta 320m/tor 1 14 22,4 38 1,6
6 Gtowna prosta 350m/tor 4 15 22,5 40 2,0
7 Gtowna prosta 390m/ tor 8 16 22,1 41 2,2
Srednia 38 1,8

Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru przy poziomie ufnosci 95% wynosi 1% / 0,1 mm wartosci zmierzonej

3.3 Tarcie

Badanie oporu poslizgu (tarcia) na mokro wykonano zgodnie z zaleceniami World Athletics metodg wg PN-
EN 13036-4:2011. Wyniki badania podano w tabeli 3, a lokalizacje punktéw badawczych oraz kierunki
poslizgu stopy testowej (strzatki w kolorze zielonym) zaznaczono na rysunku nr 1.
Uzyty Slizgacz — szeroki CEN. Badanie wykonano w zakresie temperatur nawierzchni 20,0°C + 22,0°C.
Tekstura nawierzchni — jednakowa w kazdym kierunku poslizgu stopy testowej

Tabela 3 Wyniki pomiaréw oporu poslizgu na mokro

Lokalizacja Odlegtosé/tor/miejsce Tarcie *)
Punkt 1 70m/tor 7 60
Punkt 2 130m/tor 2 60
Punkt 4 230m/tor 3 59
Punkt 6 350m/tor 4 58

Srednia 59

*) $rednia z pieciu pomiaréw wspoétczynnika tarcia w stopniach PTV

‘ 3.4 Wyglad nawierzchni

Wizualnej oceny wygladu nawierzchni dokonano okiem nieuzbrojonym w naturalnym $wietle dziennym.

Wyniki ogledzin przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4 Opis wynikéw oceny wizualnej

Przedmiot oceny

Wynik ogledzin

Fakturai kolor

Kolor jednolicie ceglasty na biezni okreznej oraz biezni
prostej. Faktura warstwy uzytkowej na biezni nosi slady
intensywnego uzytkowania

Zgrubienia, dziury, rysy, pekniecia

Nie stwierdzono

Odspojenia poszczegdlnych warstw
nawierzchni

Nie stwierdzono

Przebarwienia

Nie stwierdzono

taczenia technologiczne

Starannie wykonczone

Uwagi

Na zakolach i czesci biezni okreznej granulat EPDM
z warstwy uzytkowej wydobywa sie i gromadzi na
powierzchni. Utrudnia to sptyw wody
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4. WNIOSKI

W tabeli 5 zestawiono uzyskane wyniki badan z wymaganiami WA Certification System - Track and Runway
Synthetic Surface Testing Specifications (February 2020).

Poréwnujac wyniki badan wykonanych w 2016 roku i w 2021 roku mozna wysnuc¢ nastepujgce wnioski:

- wartos$ci amortyzacji sity sg nieznacznie nizsze niz uzyskane w 2016 roku.

- wartosci odksztatcenia pionowego sg nizsze od wynikéw z 2016,

- poziom oporu poslizgu na mokro jest nieznacznie nizszy od uzyskanego w 2016 r, lecz nie wptywa na
pogorszenie komfortu uzytkowania. Nie ma zagrozenia poslizgniecia sie.

- grubos¢ nawierzchni zmniejszyta sie Srednio o oko. 2-3mm prawdopodobnie na skutek wytarcia sie czesci
granulatu EPDM z warstwy uzytkowej nawierzchni. Aktualnie okoto 19% powierzchni biezni posiada
nawierzchnie o grubosci mniejszej niz dopuszczalne przez World Athletics minimum.

- zaobserwowano gromadzenie sie duzych ilosci granulatu EPDM, ktéry wydobywa sie z warstwy uzytkowej
i kumuluje na powierzchni,

- nie zaobserwowano uszkodzen mechanicznych, peknieé, rozwarstwien.

Analizujgc pojedyncze wyniki amortyzacji sity i odksztatcenia pionowego w miejscach o grubosci zblizonej
do zadeklarowanej w certyfikacie produktu mozna zauwazy¢, ze nawierzchnia po pieciu latach utrzymuje
swoje wtasciwosci dynamiczne.

Na stadionie zaobserwowano problem z wydobywaniem sie granulatu EPDM i kumulowaniu sie go na
powierzchni. Po opadach gromadzacy sie granulat utrudnia odptyw wody (szczegdlnie na zakolach) przez co
tworzg sie liczne zastoiny wodne.

Zaistniata sytuacja wymusza czeste porzadkowanie nawierzchni (zamiatanie granulatu) oraz zmniejsza
komfort uzytkowania stadionu.
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Tabela 5 Zestawienie uzyskanych wynikéw
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5. ZALACZNIKI
B Plan obiektu z zaznaczonymi punktami pomiarowymi amortyzacji uderzen, odksztatcenia
pionowego oraz poslizgu
BDokumentacja fotograficzna

Osoba odpowiedzialna za badania Osoba autoryzujaca raport
inz. Dorota Pietka mgr inz. Dominika Grotowska - Zach
Podpis Podpis

inz. Dorota Pietka .....ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciei e
mgr inz. Dominika Grotowska — Zach............ooevevvevveeeerieeiennnnn.

inz. Lukasz WIodarczyk .......o.oveviiniiiiiiiiiiiiiiiciei e

Warszawa, dnia 30.09.2021
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ZALACZNIKI

Rysunek 1 Plan obiektu z zaznaczonymi lokalizacjami punktéw badawczych amortyzacji sity, odksztatcenia
pionowego oraz oporu poslizgu.

Fot. 3 Badanie oporu poslizqu w punkcie nr 4
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Fot. 4 Badanie amortyzacji sity w punkcie nr 1
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Fot. 5 Badanie odksztatfcenia pionowego w punkcie nr 7
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Fot. 6-10 Widoczne gromadzenie sie granulatu na powierzchni oraz tworzqgce sie zastoiny wodne



INSTYTUT SPORTU — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
ZESPOL BADAN SPRZETU I INFRASTRUKTURY

ul. Trylogii 2/16
01-982 Warszawa

RAPORT Z BADAN
nr NB-02/07/2021/7

Zleceniodawca

(nazwa i adres firmy):

Ministerstwo Sportu i Turystyki
ul. Senatorska 14
00-082 Warszawa

Informacje dotyczgce obiektu badan

Badany obiekt

Nawierzchnia syntetyczna areny lekkoatletycznej stadionu lekkoatletycznego
w Sztumie

Identyfikacja obiektu badan
(nazwa, opis, stan)

Nawierzchnia poliuretanowa typu ,full pur” Tetrapur Ill M w kolorze ceglastym.

Data przyjecia/pebrania
obiektu do badanh

17.09.2021

Numer protokolu przyjecia
obiektu do badanh

NB-02/07/2021/7

Informacje dotyczace badan

Data rozpoczecia badan

Data zakofczenia badah

17.09.2021 — badania nawierzchni ,,in situ”

Metody badanh

PN-EN 13036-4 :2011 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadta

PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie grubosci
nawierzchni sportowych z tworzyw sztucznych

PN-EN 14808:2006 Nawierzchnie terenéw sportowych. Wyznaczanie amortyzacji.
PN-EN 14809:2006/AC 2007 Nawierzchnie terenéw sportowych. Wyznaczanie
odksztatcenia pionowego

TRACK AND FIELDS FACILITIES MANUAL 2019 — Podrecznik dla obiektéw
lekkoatletycznych (Edition - 1 November 2019)

Certification System - Track and Runway Synthetic Surface Testing Specifications
(February 2020)

Raport zawiera 13 stron

Zespdt Badan Sprzetu i Infrastruktury Instytutu Sportu — Paristwowego Instytutu Badawczego oswiadcza, Zze wyniki badania odnoszq
sie wyfgcznie do badanego obiektu, a niniejszy Raport moze byc¢ przedstawiany oraz powielany tylko w catosci.

INSTYTUT SPORTU — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY « ZESPOL BADAN SPRZETU I INFRASTRUKTURY

ul. Trylogii 2/16 « 01-982 Warszawa,

tel. 22 56 99 955 « e-mail: nawierzchnie@insp.waw.pl © www.insp.waw.pl(
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1. ZAKRES BADAN
Zakres badan zgodnie z umowg 229/2021/ZP obejmowat wykonanie badan ,,in situ” w zakresie:

- amortyzacji sity,

- odksztatcenia pionowego,

- grubosci nawierzchni,

- oporu poslizgu (na mokro),
- oceny wygladu powierzchni.

Badaniami objeto tylko bieznie lekkoatletyczng bez uwzgledniania zakoli i innych konkurencji sportowych.
2. OBIEKT BADAN

Na potrzeby przeprowadzenia badan w dniu 17.09.2021 udostepniono Zespotowi Badan Sprzetu
i Infrastruktury IS-PIB nawierzchnie syntetyczng areny lekkoatletycznej stadionu na terenie Stadionu
Miejskiego przy ul. Reja 14 w Sztumie.

Badaniami objeta byta nawierzchnia poliuretanowa Tetrapur Ill M. Obiekt eksploatowany od roku 2016.

Fot. 1 Widok ogoiny badanego obiektu —zakole D
1.1.Identyfikacja obiektu badan

Przedmiot badania

Nazwa obiektu/Stadionu: Stadion Miejski
Adres: ul. Reja 14
Kraj: Polska
Miasto: Sztum
Telefon: (55) 277 23 06
Administrator: Sztumskie Centrum Kultury
Adres: ul. Reja 13, 82-400 Sztum
e-mail: sck@scksztum.pl

Badanie
Nazwa Laboratorium badawczego: | Zespdt Badan Sprzetu i Infrastruktury
Data badania: 17.09.2021r
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Imie i nazwisko odpowiedzialnego

Dominika Grotowska — Zach

za badania:

Imiona i nazwiska zespotu Dorota Pietka, Dominika Grotowska — Zach,
badawczego: tukasz Wtodarczyk

Warunki pogodowe w dniu Nawierzchnia wilgotna, pochmurno, bezwietrznie
badania:

Temperatura w dniu badania:

od 18°C do 20°C

Syntetyczna nawierzchnia s

portowa, system typu full-pur w kolorze ceglastym

Nazwa handlowa systemu:

TETRAPUR ENZ III M

Producent:

BSG

Nr certyfikatu IAAF dla systemu:

$-10-0119

Absolutna grubosc¢ systemu: 14,3 mm

Wykonawca prac:

PW Gretasport llona Stariczyk ul. Podlesie 17;
41-303 Dabrowa Gérnicza

3. METODY | WYNIKI BADAN

3.1 Grubosé nawierzchni

Pomiar grubosci nawierzchni na biezni przeprowadzono zgodnie z zaleceniami World Athletics Grubos$¢ catkowitg
nawierzchni zainstalowanej na biezni okreslono ,,in situ” wg PN-EN 1969:2002 metoda B, stosujgc podany w
normie pomiarowy prébnik grubosci. Wyniki wszystkich pomiaréw grubosci nawierzchni biezni podano w tabeli 1.

3.1.1 Grubos¢ catkowita dla 400 m biezni okreznej

Tabela 1 Grubos¢ nawierzchni na biezni gtdwnej

Punkt Tor 1 Tor 2 Tor 3 Tor 4 Tor 5 Tor 6
META 14 13 13 14 14 14
10m 14 13
20m 13 13
30m 13 13
40m 13 13
50m 15 13
60m 12 13
70m 13 13
80m 14 14
90m 13 13
100m 13 13
110m 13 13
120m 13 13
130m 13 13
140m 13 13
150m 13 13
160m 13 13
170m 13 13
180m 13 13
190m 13 13
200m 13 13
210m 13 13
220m 13 13
230m 13 12
240m 13 14
250m 13 13
260m 13 14
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Punkt Tor1l Tor 2 Tor 3 Tor4 Tor5 Tor6
270m 13 13
280m 13 13
290m 15 13
300m 13 13
310m 14 13 13
320m 14 15
330m 14 13 14
340m 14 13 14
350m 14 13 14
360m 13 14 14
370m 13 14 14
380m 14 14 14
390m 14 13 14
110m start 13 13 13 15 14 13

3.1.2 Wyliczenie udziatu procentowego obszaréw o grubosci absolutnej mniejszej niz 90% grubosci
deklarowanej w certyfikacie wyrobu
Obszar w ktédrym nawierzchnia wykazuje grubos¢ bezwzgledng mniejsza niz 90% grubosci bezwzglednej
wykazanej w Certyfikacie Produktu IAAF nie moze przekracza¢ 10% catkowitej powierzchni areny.

90% grubosci bezwzglednej:

0,9*14,3=12,8~ 13 mm
Obliczanie procentowego udziatu powierzchni gdzie grubo$é nawierzchni jest nizsza od wymaganej:

2/99 * 100% =2%; (A/B*100=X%)

A — liczba punktéw o grubosci catkowitej mniejszej niz grubosé wyliczona powyzej
B — catkowita liczba punktéw pomiaru grubosci

Wymagana minimalna grubos¢ catkowita nawierzchni na obiekcie wyliczona wg metodyki WA wynosi 13,0 mm.
Obszar powierzchni biezni gdzie grubosé nawierzchni jest nizsza od wymaganej wynosi 2%.

3.2 Amortyzacja uderzenia i odksztatcenie pionowe

Badanie amortyzacji uderzenia wykonano wg PN-EN 14808:2006. Punkty pomiarowe wybrano
zgodnie ze wskazaniami podrecznika World Athletics. Badania wykonywano przy wilgotnosci powietrza
68+74% oraz temperaturze otoczenia 18,0+19,0°C. Badanie odksztatcenia pionowego wykonano wg PN-EN
14809:2006+AC:2007, w warunkach jak okresSlono wyzej. Badanie przeprowadzono w tych samych
punktach pomiarowych, co badanie amortyzacji. Lokalizacje punktéw badawczych (kolor czerwony)
przedstawiono na Rys. 1. Wyniki zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2 Wyniki pomiarédw amortyzacji sity i odksztafcenia pionowego

Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru przy poziomie ufnosci 95% wynosi +1% / 0,1 mm wartosci zmierzonej

Grubos¢ Temperatura Wartos¢ .
Nr - . 2 . . . . Odksztatcenie
pomiaru Miejsce pomiarowe Odlegtosé/tor catkowita, nawierzchni, | amortyzacji w pionowe, mm
mm °C punkcie, %

1 Pierwszy tuk 50m/tor 2 14 29,1 39 1,4
2 Prosta przeciwlegta 130m/tor 2 12 28,3 35 1,4
3 Przeciwlegta prosta 160m/tor 4 13 28,2 35 1,3
4 Drugi tuk 280m/tor 2 13 27,7 35 1,4
5 Gtéwna prosta 320m/tor 1 15 27,0 42 1,5
6 Gtéwna prosta 350m/tor 4 14 27,5 38 1,4
7 Gtéwna prosta 390m/ tor 8 15 27,1 38 1,6
Srednia 37 1,4

3.3 Tarcie

Badanie oporu poslizgu (tarcia) na mokro wykonano zgodnie z zaleceniami World Athletics metodg wg PN-
EN 13036-4:2011. Wyniki badania podano w tabeli 3, a lokalizacje punktéw badawczych oraz kierunki
poslizgu stopy testowej (strzatki w kolorze zielonym) zaznaczono na rysunku nr 1.
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Uzyty slizgacz — szeroki CEN. Badanie wykonano w zakresie temperatur nawierzchni 20,0°C + 22,0°C.
Tekstura nawierzchni — jednakowa w kazdym kierunku poslizgu stopy testowej

Tabela 3 Wyniki pomiaréw oporu poslizgu na mokro

Lokalizacja Odlegtosé/tor/miejsce Tarcie *)
Punkt 1 70m/tor 7 61
Punkt 3 160m/tor 4 60
Punkt 4 230m/tor 3 61
Punkt 6 350m/tor 4 60

Srednia 61

*) $rednia z pieciu pomiaréw wspoétczynnika tarcia w stopniach PTV

‘ 3.4 Wyglad nawierzchni

Wizualnej oceny wygladu nawierzchni dokonano okiem nieuzbrojonym w naturalnym swietle dziennym.
Wyniki ogledzin przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4 Opis wynikéw oceny wizualnej

Przedmiot oceny Wynik ogledzin
Kolor jednolicie ceglasty na biezni okreznej oraz biezni
Faktura i kolor prostej Faktura warstwy uzytkowej na biezni nosi $lady

uzytkowania.
Zidentyfikowano wybrzuszenia nawierzchni na
przeciwlegtej prostej.

Zgrubienia, dziury, rysy, pekniecia

o Invch
Odspojenia poszczegdlnych warstw Nie stwierdzono

nawierzchni
Przebarwienia Nie stwierdzono
taczenia technologiczne Starannie wykonczone.

Slady na nawierzchni $wiadczace o zalegajgcej na zakolach
wodzie, znacznie zabrudzona oraz poros$nieta zielonymi
Uwagi wykwitami w okolicy odwodnienia liniowego, w 2 punktach
w okolicy pobliskiego rowu z wodg nawierzchnia podniosta
sie (znaczne wybrzuszenia na zewnetrznym torze).

4. WNIOSKI

W tabeli 5 zestawiono uzyskane wyniki badan z wymaganiami WA Certification System - Track and Runway
Synthetic Surface Testing Specifications (February 2020).

Poréwnujac wyniki badan wykonanych w 2016 roku i w 2021 roku mozna wysnuc¢ nastepujgce wnioski:

- wartos$ci amortyzacji sity s w przewazajgcej ilosci nieznacznie nizsze niz uzyskane w 2016 roku.

- wartosci odksztatcenia pionowego sg nizsze od wynikéw z 2016 r,

- poziom oporu poslizgu na mokro jest taki sam jak w 2016 r,

- grubos¢ nawierzchni ulegta zmniejszeniu o okoto 2mm, lecz stopien jej zuzycia nadal miesci sie w
wymaganiach postawionych przez World Athletics,

- zaobserwowano niewielkie gromadzenie sie granulatu, ktéry wydobywa sie z warstwy uzytkowej
nawierzchni,

- zaobserwowano 2 wybrzuszenia spowodowane najprawdopodobniej przez wode podciggang z
okolicznego rowu (administrator zgtaszat rdwniez problem zawilgocenia na nawierzchni — ttumaczytoby to
rozwoj glonéw na powierzchni)

- nie zaobserwowano uszkodzen mechanicznych, peknieé, rozwarstwien.
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Analizujgc pojedyncze wyniki amortyzacji sity i odksztatcenia pionowego w miejscach o grubosci zblizonej
do zadeklarowanej w certyfikacie produktu mozna zauwazy¢, ze nawierzchnia po pieciu latach utrzymuje
swoje wtasciwosci dynamiczne.
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Tabela 5 Zestawienie uzyskanych wynikéw
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5. ZALACZNIKI
B Plan obiektu z zaznaczonymi punktami pomiarowymi amortyzacji uderzen, odksztatcenia
pionowego oraz poslizgu
BDokumentacja fotograficzna

Osoba odpowiedzialna za badania Osoba autoryzujaca raport
inz. Dorota Pietka mgr inz. Dominika Grotowska - Zach
Podpis Podpis

inz. Dorota Pietka .....ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciei e
mgr inz. Dominika Grotowska — Zach............ooevevvevveeeerieeiennnnn.

inz. fukasz WIodarczyk .......ccoeveveiiiiiiiiiiiiiiiiiiice e

Warszawa, dnia 30.09.2021
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ZALACZNIKI

Rysunek 1 Plan obiektu z zaznaczonymi lokalizacjami punktéw badawczych amortyzacji sity, odksztatcenia
pionowego oraz oporu poslizgu.

Fot. 3 Badanie oporu poslizgu w punkcie nr 1
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Fot. 4 Badanie amortyzacji sity w punkcie nr 5
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Fot. 5 Badanie odksztafcenia pionowego w punkcie nr 2



Zespot Badan Sprzetu i Infrastruktury RAPORT Z BADAN NR NB-02/07/2021/7 Strona 12z 13

Fot. 6 Widoczne porastanie nawierzchni zielonymi wykwitami

Fot 7 Widoczne wybrzuszenie (w tyle, za ogrodzeniem znajduje sie row z wodq)
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Fot 8 Widoczne wybrzuszenie



INSTYTUT SPORTU — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
ZESPOL BADAN SPRZETU I INFRASTRUKTURY

ul. Trylogii 2/16
01-982 Warszawa

RAPORT Z BADAN
nr NB-02/07/2021/8

Zleceniodawca

(nazwa i adres firmy):

Ministerstwo Sportu i Turystyki
ul. Senatorska 14
00-082 Warszawa

Informacje dotyczgce obiektu badan

Badany obiekt Nawierzchnia syntetyczna areny lekkoatletycznej stadionu miejskiego w Lubliricu
Identyfikacja obiektu badan Nawierzchnia poliuretanowa typu ,,sandwich” o nazwie CONIPUR SW. Obiekt
(nazwa, opis, stan) uzytkowany od 2016 roku.
Data przyjecia/pebrania

. , 29.09.2021
obiektu do badanh 9.09.20

Numer protokolu przyjecia
obiektu do badanh

NB-02/07/2021/8

Informacje dotyczace badan

Data rozpoczecia badan

Data zakofczenia badah

29.09.2021 — badania nawierzchni ,in situ”

Metody badanh

PN-EN 13036-4 :2011 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadta

PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie grubosci
nawierzchni sportowych z tworzyw sztucznych

PN-EN 14808:2006 Nawierzchnie terenéw sportowych. Wyznaczanie amortyzacji.
PN-EN 14809:2006/AC 2007 Nawierzchnie terenéw sportowych. Wyznaczanie
odksztatcenia pionowego

TRACK AND FIELDS FACILITIES MANUAL 2019 — Podrecznik dla obiektéw
lekkoatletycznych (Edition - 1 November 2019)

Certification System - Track and Runway Synthetic Surface Testing Specifications
(February 2020)

Raport zawiera 12 stron

Zespdt Badan Sprzetu i Infrastruktury Instytutu Sportu — Paristwowego Instytutu Badawczego oswiadcza, Zze wyniki badania odnoszq
sie wyfgcznie do badanego obiektu, a niniejszy Raport moze by¢ przedstawiany oraz powielany tylko w catosci.

INSTYTUT SPORTU — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY « ZESPOL BADAN SPRZETU I INFRASTRUKTURY

ul. Trylogii 2/16 « 01-982 Warszawa,

tel. 22 56 99 955 « e-mail: nawierzchnie@insp.waw.pl © www.insp.waw.pl(
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1. ZAKRES BADAN
Zakres badan zgodnie z umowg 229/2021/ZP obejmowat wykonanie badan ,,in situ” w zakresie:

- amortyzacji sity,
- odksztatcenia pionowego,
- grubosci nawierzchni,
- oporu poslizgu (na mokro),
- oceny wygladu powierzchni.
Badaniami objeto tylko bieznie lekkoatletyczng bez uwzgledniania zakoli i innych konkurencji sportowych.

2. OBIEKT BADAN

Na potrzeby przeprowadzenia badan w dniu 29.09.2021 udostepniono Zespotowi Badan Sprzetu
i Infrastruktury IS-PIB nawierzchnie syntetyczng areny lekkoatletycznej Stadionu Miejskiego w Lublifcu.

Badaniami objeta byta nawierzchnia poliuretanowa o nazwie CONIPUR SW. Obiekt pozostaje w uzyciu od
roku 2016.

Fot. 1 Widok ogdiny badanego obiektu —zakole D1

Fot. 2 Widok ogoiny badanego obiektu —przeciwlegta prosta
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1.1.Identyfikacja obiektu badan

Przedmiot badania

Nazwa obiektu/Stadionu: Stadion Miejski w Lubliicu
Adres: ul. 74 Gérnoslaskiego Putku Piechoty
Kraj: Polska
Miasto: Lubliniec
Telefon. | -
Administrator obiektu: ---
Adres: -—--
e-mail: |
Badanie

Nazwa Laboratorium badawczego:

Zespot Badan Sprzetu i Infrastruktury

Data badania:

29.09.2021r

Imie i nazwisko odpowiedzialnego
za badania:

Dorota Pietka

Imiona i nazwiska zespotu

Dorota Pietka, Dominika Grotowska — Zach,

badawczego: tukasz Wtodarczyk
Warunki pogodowe w dniu ciepto, stonecznie
badania:

Temperatura w dniu badania:

od 10°C do 12°C

Syntetyczna nawierzchnia sportowa, system typu ,sandwich” w kolorze ceglastym

Nazwa handlowa systemu: CONIPUR SW
Producent: Conica AG
Nr certyfikatu IAAF dla systemu: $-99-0001

Absolutna grubosc¢ systemu: 13,0 mm

Wykonawca prac:

‘ InterHall Sp. Z 0.0., ul. J6zefowska 6, 40-144 Katowice

3. METODY | WYNIKI BADAN

3.1 Grubos¢ nawierzchni

Pomiar grubosci nawierzchni na biezni przeprowadzono zgodnie z zaleceniami World Athletics Grubos¢ catkowitg
nawierzchni zainstalowanej na biezni okreslono ,in situ” wg PN-EN 1969:2002 metoda B, stosujagc podany w
normie pomiarowy prébnik grubosci. Wyniki wszystkich pomiaréw grubosci nawierzchni biezni podano w tabeli 1.

3.1.1 Grubosc catkowita dla 400 m biezni okreznej

Tabela 1 Grubosc nawierzchni na biezni gtdwnej

Punkt Tor 1 Tor 2 Tor3 Tor 4
META 16 14 12 13
10m 17 12
20m 14 15
30m 17 15
40m 15 14
50m 14 13
60m 15 15
70m 18 14
80m 14 15
90m 15 12
100m 15 14
110m 15 14
120m 14 17
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Punkt Tor 1 Tor 2 Tor 3 Tor 4
130m 11 14
140m 14 15
150m 13 15
160m 15 14
170m 15 14
180m 15 14
190m 15 13
200m 15 15
210m 15 12
220m 15 15
230m 14 13
240m 15 14
250m 16 14
260m 15 10
270m 12 13
280m 16 13
290m 14 13
300m 13 10
310m 15 14
320m 13 13
330m 13 12
340m 12 14
350m 12 11
360m 14 13
370m 14 10
380m 14 14
390m 19 14

110m start 17 13 12 11

3.1.2 Wyliczenie udziatu procentowego obszaréw o grubosci absolutnej mniejszej niz 90% grubosci
deklarowanej w certyfikacie wyrobu
Obszar w ktédrym nawierzchnia wykazuje grubos¢ bezwzgledng mniejsza niz 90% grubosci bezwzglednej
wykazanej w Certyfikacie Produktu IAAF nie moze przekracza¢ 10% catkowitej powierzchni areny.
Obliczanie 90% grubosci bezwzglednej:
0,9*13,0=11,7= 12 mm
Obliczanie procentowego udziatu powierzchni gdzie grubosé nawierzchni jest nizsza od wymaganej:
6 /86 * 100% =7 %; (A/B*100=X%)
A — liczba punktow o grubosci catkowitej mniejszej niz grubosé wyliczona powyzej
B — catkowita liczba punktéw pomiaru grubosci

Wymagana minimalna grubos¢ catkowita nawierzchni na obiekcie wyliczona wg metodyki WA wynosi 12,0 mm.
Obszar powierzchni biezni gdzie grubos¢ nawierzchni jest nizsza od wymaganej wynosi 7 %.

‘ 3.2 Amortyzacja uderzenia i odksztatcenie pionowe ‘

Badanie amortyzacji uderzenia wykonano wg PN-EN 14808:2006. Punkty pomiarowe wybrano
zgodnie ze wskazaniami podrecznika World Athletics. Badania wykonywano przy wilgotnosci powietrza
72+76% oraz temperaturze otoczenia 11,0+14,0°C. Badanie odksztatcenia pionowego wykonano wg PN-EN
14809:2006+AC:2007, w warunkach jak okresSlono wyzej. Badanie przeprowadzono w tych samych
punktach pomiarowych, co badanie amortyzacji. Lokalizacje punktéw badawczych (kolor czerwony)
przedstawiono na Rys. 1. Wyniki zamieszczono w tabeli 2.
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Tabela 2 Wyniki pomiaréw amortyzacji sity i odksztatfcenia pionowego

Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru przy poziomie ufnosci 95% wynosi 1% / 0,1 mm wartosci zmierzonej

Grubos¢ Temperatura Wartos¢ .
Nr . . . . - . .. Odksztatcenie
pomiaru Miejsce pomiarowe Odlegtosé/tor catkowita, nawierzchni, | amortyzacjiw pionowe, mm
mm °C punkcie, % ’

1 Pierwszy tuk 40m/tor 2 15 22 41 1,9
2 Przeciwlegta prosta 130m/tor 2 13 16 36 1,6
3 Przeciwlegta prosta 160m/tor 4 16 18,5 38 1,4
4 Drugi fuk 245m/tor 1 12 17 36 1,6
5 Gtowna prosta 320m/tor 1 12 18 34 1,3
6* Gtéwna prosta* 356m/tor 1 16 13,5 44 3,7
7 Gtéwna prosta 390m/ tor 4 15 21,5 38 1,5
Srednia 37 1,6

*- miejsce o zmienionej strukturze wewnetrznej nawierzchni. Wyniki nie sg uwzglednione przy wyliczaniu $redniej

3.3 Tarcie

Badanie oporu poslizgu (tarcia) na mokro wykonano zgodnie z zaleceniami World Athletics metodg wg PN-
EN 13036-4:2011. Wyniki badania podano w tabeli 3, a lokalizacje punktéw badawczych oraz kierunki

poslizgu stopy testowej (strzatki w kolorze zielonym) zaznaczono na rysunku nr 1.
Uzyty Slizgacz — szeroki CEN. Badanie wykonano w zakresie temperatur nawierzchni 12,0°C + 14,0°C.

Tekstura nawierzchni — jednakowa w kazdym kierunku poslizgu stopy testowej

Tabela 3 Wyniki pomiardw oporu poslizgu na mokro

Lokalizacja Odlegtosé/tor/miejsce Tarcie *)
Punkt 1 40m/tor 2 55
Punkt 3 160m/tor 4 54
Punkt 4 245m/tor 1 55
Punkt 5 320m/tor 1 56
Punkt 6 356m/tor 1 55

srednia 55

*) $rednia z pieciu pomiaréw wspodtczynnika tarcia w stopniach PTV

3.4 Wyglad nawierzchni

Wizualnej oceny wygladu nawierzchni dokonano okiem nieuzbrojonym w naturalnym $wietle dziennym.
Wyniki ogledzin przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4 Opis wynikdw oceny wizualnej

Przedmiot oceny

Wynik ogledzin

Fakturai kolor

wielu miejscach

Kolor jednolicie ceglasty biezni okreznej oraz biezni prostej
Faktura warstwy uzytkowej na biezni niejednorodna w

Zgrubienia, dziury, rysy, pekniecia

Odnotowano miejscowo wystepujace zgrubienia

Odspojenia poszczegdlnych warstw

nawierzchni

Zaobserwowano odspojenie nawierzchni przy linii
wewnetrznej na torze 1 (77m biezni)

taczenia technologiczne

Starannie wykonczone, bez wybrzuszen

Uwagi

EPDM

Nawierzchnia sliska na mokro, uplastycznienie granulatu

4. WNIOSKI

W tabeli 5 zestawiono uzyskane wyniki badan z wymaganiami WA Certification System - Track and Runway

Synthetic Surface Testing Specifications (February 2020).
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Poréwnujac wyniki badan wykonanych w 2016 roku i w 2021 roku mozna wysnuc nastepujgce wnioski:

- wartosci amortyzacji sity sg w przewazajacej ilosci nizsze niz uzyskane w 2016 roku. Amortyzacja nadal
miesci sie w wymaganiach World Athletics, za wyjatkiem miejsca o najnizszej grubosci 12mm, gdzie wartos¢
amortyzacji wynosi 34%.

- wartosci odksztatcenia pionowego s3 duzo nizsze od wynikdw sprzed pieciu lat. Oznacza to znaczny
spadek elastycznosci nawierzchni (o okoto 33%).

- poziom oporu poslizgu na mokro jest juz znacznie nizszy. Miesci sie w wymaganiach World Athletics lecz
W naszej ocenie istnieje zagrozenie poslizgniecia sie przy uzytkowaniu mokrej nawierzchni zwtaszcza w
butach bez kolcéw.

- grubos¢ nawierzchni zmniejszyta sie srednio o ok. 3mm czesciowo na skutek wytarcia sie granulatu,
a czesciowo z powodu uplastycznienia sie granulatu znajdujgcego sie w warstwie uzytkowej. Takie zjawisko
wystepuje niezwykle rzadko i moze byé wynikiem zastosowania granulatu o obnizonej zawartosci EPDM.

- na prostej przeciwlegtej biezni zlokalizowano kilka miejsc o podwyzszonej miekkosci (np.356m tor 1),
ktorej przyczyng moze byé zmieniona wewnetrzna struktura nawierzchni. Uzyskany wynik odksztatcenia
pionowego w tym miejscu znaczenie przekracza wymagania World Athletics.

- zidentyfikowano 2 miejsca, gdzie podtoze wykazywato cechy zapadania sie (wyczuwalne spekania,
zagtebienia, wysokie wyniki pomiaru amortyzacji oraz odksztatcenia pionowego),

- zaobserwowano zmieniong fakture warstwy uzytkowej charakteryzujacg sie sptaszczeniem granulek EPDM
oraz widoczne $lady uplastycznienia (pofalowania, $lady obuwia). Stanowig one niebezpieczenstwo
potkniecia dla dziatajgcej przy stadionie czynnej sekcji niewidomych lekkoatletow.

Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw badan ,in situ” zestawionych w tabeli 5, stwierdzamy, ze
nawierzchnia CONIPUR SW zainstalowana na biezni stadionu w Lublincu spetnia jeszcze wymagania World
Athletics w zakresie amortyzacji sity i odksztatcenia pionowego , za wyjgtkiem obnizonej amortyzacji sity w
jednym punkcie biezni oraz podwyzszonemu odksztatceniu pionowemu w punkcie 6.
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Tabela 5 Zestawienie uzyskanych wynikéw
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5. ZALACZNIKI
B Plan obiektu z zaznaczonymi punktami pomiarowymi amortyzacji uderzen, odksztatcenia
pionowego oraz poslizgu
BDokumentacja fotograficzna

Osoba odpowiedzialna za badania Osoba autoryzujaca raport
inz. Dorota Pietka mgr inz. Dominika Grotowska - Zach
Podpis Podpis

inz. Dorota Pietka .....ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciei e
mgr inz. Dominika Grotowska — Zach............ooevevvevveeeerieeiennnnn.

inz. Lukasz WIodarczyk .......cccoveveviiiiiiiiiiiiiiiieiineec e

Warszawa, dnia 10.11.2021
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ZALACZNIKI

Rysunek 1 Plan obiektu z zaznaczonymi lokalizacjami punktéw badawczych amortyzacji sity, odksztatcenia
pionowego oraz oporu poslizgu.

Fot. 3 Niejednorodnosc powierzchni
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Fot. 4 Zgrubienie na warstwie uzytkowej

Fot. 5 Uplastycznienie granulatu
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Fot. 6 Wynik badania oporu poslizgu na gtdwnej prostej

Fot. 7 Badanie grubosci
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Fot. 8 Badanie amortyzacji sity i odksztafcenia pionowego



INSTYTUT SPORTU — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
ZESPOY. BADAN SPRZETU I INFRASTRUKTURY

ul. Trylogii 2/16
01-982 Warszawa

RAPORT Z BADAN
nr NB-02/07/2021/9

Zleceniodawca

(nazwa i adres firmy):

Ministerstwo Sportu i Turystyki
ul. Senatorska 14
00-082 Warszawa

Informacje dotyczgce obiektu badan

Badany obiekt

Nawierzchnia syntetyczna biezni lekkoatletycznej Stadionu Miejskiego w
Bielsko-Biatej, ul. Sfowackiego 27b

Identyfikacja obiektu badan
(nazwa, opis, stan)

Nawierzchnia prefabrykowana, kauczukowa MONDO Sportflex Super X 720 w
kolorze ceglastym.

Data przyjecia/pebrania
obiektu do badah

29.09.2021

Numer protokolu przyjecia
obiektu do badanh

NB-02/07/2021/9

Informacje dotyczace badan

Data rozpoczecia badan

Data zakonczenia badah

29.09.2021 - badania nawierzchni ,in situ”

Metody badanh

PN-EN 13036-4 :2011 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadta

PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie grubosci
nawierzchni sportowych z tworzyw sztucznych

PN-EN 14808:2006 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie amortyzacji.
PN-EN 14809:2006/AC 2007 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie
odksztatcenia pionowego

TRACK AND FIELDS FACILITIES MANUAL 2019 — Podrecznik dla obiektow
lekkoatletycznych (Edition - 1 November 2019)

Certification System - Track and Runway Synthetic Surface Testing Specifications
(February 2020)

Raport zawiera 10 stron

Zespot Badarn Sprzetu i Infrastruktury Instytutu Sportu — Paristwowego Instytutu Badawczego oswiadcza, ze wyniki badania odnoszq
sie wytgcznie do badanego obiektu, a niniejszy Raport moze byc¢ przedstawiany oraz powielany tylko w catosci.

INSTYTUT SPORTU — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY « ZESPOL BADAN SPRZETU I INFRASTRUKTURY

ul. Trylogii 2/16 « 01-982 Warszawa,

tel. 22 56 99 955 ¢ e-mail: nawierzchnie@insp.waw.pl © www.insp.waw.pl
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1. ZAKRES BADAN
Zakres badan zgodnie z umowg 229/2021/ZP obejmowat wykonanie badan ,,in situ” w zakresie:

- amortyzacji sity,

- odksztatcenia pionowego,

- grubosci nawierzchni,

- oporu poslizgu (na mokro),
- oceny wygladu powierzchni.

Badaniami objeto tylko bieznie lekkoatletyczng bez uwzgledniania zakoli i innych konkurencji sportowych.

2. OBIEKT BADAN

Na potrzeby przeprowadzenia badan w dniu 29.09.2021 udostepniono Zespotowi Badan Sprzetu
i Infrastruktury IS-PIB nawierzchnie syntetyczng 300m biezni lekkoatletycznej przy ul. Stowackiego 27b
w Bielsko-Biatej.

Badaniami objeta byta nawierzchnia prefabrykowana, kauczukowa MONDO Sportflex Super X 720. Obiekt
pozostaje w uzytkowaniu od 2016.

Fot. 1 Widok ogdiny badanego obiektu — drugi tuk
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Fot. 2 Widok ogélny badanego obiektu — gtéwna prosta

1.1.1dentyfikacja obiektu badan

Przedmiot badania

Nazwa obiektu/Stadionu:

Bieznia lekkoatletyczna Stadionu Miejskiego w Bielsko-Biatej

Adres: ul. Stowackiego 27b
Kraj: Polska
Miasto: Bielsko-Biata
Telefon: -—--
Administrator obiektu: -—--
Adres:
e-mail:
Badanie
Nazwa Laboratorium badawczego: | Zespdt Badan Sprzetu i Infrastruktury
Data badania: 29.09.2021r

Imie i nazwisko odpowiedzialnego

Dorota Pietka

za badania:

Imiona i nazwiska zespotu Dorota Pietka, Dominika Grotowska — Zach, tukasz
badawczego: Wtodarczyk

Warunki pogodowe w dniu Stonecznie

badania:

Temperatura w dniu badania:

od 19°C do 22°C

Prefabrykowana, kauczukowa nawierzchnia sportowa w kolorze ceglastym

Nazwa handlowa systemu:

MONDO Sportflex Super X 720

Producent:

Mondo S.p.A

Nr certyfikatu IAAF dla systemu:

S-99-0006

Absolutna grubos¢ systemu: 13,0 mm

Wykonawca prac:

HEMET Sp. z 0.0., ul. Sulechowska 39A, 65-022 Zielona Géra

Strona 3z 10
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3. METODY | WYNIKI BADAN

3.1 Grubos¢ nawierzchni

Pomiar grubosci nawierzchni na biezni przeprowadzono zgodnie z zaleceniami World Athletics Grubo$¢ catkowitg
nawierzchni zainstalowanej na biezni okreslono ,,in situ” wg PN-EN 1969:2002 metoda B, stosujgc podany w
normie pomiarowy prébnik grubosci. Wyniki wszystkich pomiaréw grubosci nawierzchni biezni podano w tabeli 1.

3.1.1 Grubosc catkowita dla 300 m biezni okreznej

Tabela 1 Grubos¢ nawierzchni na biezni gtdwnej

Punkt Tor 1 Tor 2 Tor 3 Tor4 Tor5 Tor 6
META 13 13 13 13 13 13
10m 13 13
20m 13 13
30m 13 13
40m 13 13
50m 13 13
60m 13 13
70m 13 13
80m 13 13
90m 13 13
100m 13 13
110m 13 13
120m 13 13
130m 13 13
140m 13 13
150m 13 13
160m 13 13
170m 13 13
180m 12 13
190m 13 13
200m 13 13
210m 13 13
220m 13 13
230m 13 13 13
240m 13 13 13
250m 13 13 13
260m 13 13 13
270m 13 13 13
280m 13 13 13
290m 13 13 13
300m 13 13 13
110m start 13 13 13 13 13 13

3.1.2 Wyliczenie udziatu procentowego obszaréw o grubosci absolutnej mniejszej niz 90% grubosci
deklarowanej w certyfikacie wyrobu

Obszar w ktérym nawierzchnia wykazuje grubos¢ bezwzgledng mniejszg niz 90% grubosci bezwzglednej
wykazanej w Certyfikacie Produktu IAAF nie moze przekracza¢ 10% catkowitej powierzchni areny.

Obliczanie 90% grubosci bezwzgledne;j:
0,9*13,0=11,7= 12 mm
Obliczanie procentowego udziatu powierzchni gdzie grubosé nawierzchni jest nizsza od wymaganej:
0/80 * 100% = 0%; (A/B*100=X%)
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A — liczba punktow o grubosci catkowitej mniejszej niz grubosé wyliczona powyzej

B — catkowita liczba punktéw pomiaru grubosci
Wymagana minimalna grubos¢ catkowita nawierzchni na obiekcie wyliczona wg metodyki WA wynosi 12,0 mm.
Obszar powierzchni biezni gdzie grubos¢ nawierzchni jest nizsza od wymaganej wynosi 0%.

\ 3.2 Amortyzacja uderzenia i odksztatcenie pionowe |

Badanie amortyzacji uderzenia wykonano wg PN-EN 14808:2006. Punkty pomiarowe wybrano
zgodnie ze wskazaniami podrecznika World Athletics. Badania wykonywano przy wilgotnosci powietrza
46+49% oraz temperaturze otoczenia 19,0+-22,0°C. Badanie odksztatcenia pionowego wykonano wg PN-EN
14809:2006+AC:2007, w warunkach jak okreslono wyzej. Badanie przeprowadzono w tych samych
punktach pomiarowych, co badanie amortyzacji. Lokalizacje punktéw badawczych (kolor czerwony)
przedstawiono na Rys. 1. Wyniki zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2 Wyniki pomiarédw amortyzacji sity i odksztafcenia pionowego

Grubos¢ Temperatura Wartos¢ .
Nr . . . i . . . .. Odksztatcenie
. Miejsce pomiarowe Odlegtosé/tor catkowita, nawierzchni, | amortyzacji w R
pomiaru . . pionowe, mm
mm C punkcie, %

1 Gtéwna prosta 290m/tor 6 13 21 36 1,2
2 Gtéwna prosta 260m/tor 2 13 22 34 1,1
3 Drugi fuk 180m/tor 1 12 21 34 1,0
4 Przeciwlegta prosta 140m/tor 3 13 21 35 1,1
5 Pierwszy tuk 40m/tor 4 13 22 36 1,2
Srednia 35 1,1

Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru przy poziomie ufnosci 95% wynosi +1% / 0,1 mm wartosci zmierzonej

3.3 Tarcie

Badanie oporu poslizgu (tarcia) na mokro wykonano zgodnie z zaleceniami World Athletics metodg wg PN-
EN 13036-4:2011. Wyniki badania podano w tabeli 3, a lokalizacje punktéw badawczych oraz kierunki
poslizgu stopy testowej (strzatki w kolorze zielonym) zaznaczono na rysunku nr 1.

Uzyty Slizgacz — szeroki CEN. Badanie wykonano w zakresie temperatur nawierzchni 21,0°C + 22,0°C.

Tekstura nawierzchni— jednakowa w kazdym kierunku poslizgu stopy testowej

Tabela 3 Wyniki pomiaréw oporu poslizgu na mokro

Lokalizacja Odlegtosé/tor/miejsce Tarcie *)
Punkt 2 260m/tor 2 61
Punkt 3 180m/tor 1 63
Punkt 4 140m/tor 3 61
Punkt 5 40m/tor 4 62

srednia 62

*) $rednia z pieciu pomiaréw wspodtczynnika tarcia w stopniach PTV

‘ 3.4 Wyglad nawierzchni

Wizualnej oceny wygladu nawierzchni dokonano okiem nieuzbrojonym w naturalnym swietle dziennym.
Wyniki ogledzin przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4 Opis wynikow oceny wizualnej

Przedmiot oceny Wynik ogledzin
Kolor jednolicie ceglasty na catym obszarze biezni.
Widoczne lekkie wytarcia linii.

Faktura i kolor

Zgrubienia, dziury, rysy, pekniecia Nie stwierdzono




Zespot Badan Sprzetu i Infrastruktury RAPORT Z BADAN NR NB-02/07/2021/9 Strona 6 z 10

Przedmiot oceny Wynik ogledzin
Odspojenia posz.czegélr?ych warstw Nie stwierdzono
nawierzchni
Przebarwienia Nie stwierdzono
taczenia technologiczne Bez uszkodzen
Uwagi Niewielkie wytarcia linii separacyjnych

4. WNIOSKI

W tabeli 5 zestawiono uzyskane wyniki badan z wymaganiami WA Certification System - Track and Runway
Synthetic Surface Testing Specifications (February 2020).

Poréwnujac wyniki badan wykonanych w 2016 roku i w 2021 roku mozna wysnu¢ nastepujgce wnioski:

- amortyzacja sity utrzymuje sie na podobnym poziomie co w 2016 roku i nadal miesci sie w wymaganiach
World Athletics,

- wartosci odksztatcenia pionowego sg nizsze o 0k.30% od wynikéw uzyskanych w 2016r, ale wciaz spetniaja
wymagania World Athletics. Nie mniej jednak wartos¢ odksztatcenia pionowego na poziomie 1,1 mm
Swiadczy o niskiej elastycznosci nawierzchni.

- poziom oporu poslizgu na mokro jest porownywalny z uzyskanym w 2016,

- grubo$¢ nawierzchni nie ulegta zauwazalnym zmianom,

- nie zaobserwowano uszkodzern mechanicznych, peknieé, rozwarstwien ani innych wad nawierzchni
uniemozliwiajacych uzytkowanie biezni.

Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw badan ,in situ” zestawionych w tabeli 5, stwierdzamy, ze
nawierzchnia prefabrykowana MONDO Sportflex Super X 720 zainstalowana na biezni lekkoatletycznej
Stadionu Miejskiego w Bielsko-Biatej spetnia wymagania World Athletics w badanym zakresie.
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Tabela 5 Zestawienie uzyskanych wynikéw
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5. ZALACZNIKI
B Plan obiektu z zaznaczonymi punktami pomiarowymi amortyzacji uderzen, odksztatcenia
pionowego oraz poslizgu
BDokumentacja fotograficzna

Osoba odpowiedzialna za badania Osoba autoryzujaca raport
inz. Dorota Pietka mgr inz. Dominika Grotowska - Zach
Podpis Podpis

inz. Dorota Pietka .....coeveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiei e,
mgr inz. Dominika Grotowska — Zach............ooevevvevveeeerieeiennnnn.

inz. fukasz WIodarczyk .......ccoeveveiiiiiiiiiiiiiiiiiiice e

Warszawa, dnia 18.10.2021
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ZALACZNIKI

Rysunek 1 Plan obiektu z zaznaczonymi lokalizacjami punktéw badawczych amortyzacji sity, odksztafcenia
pionowego oraz oporu poslizgu.

Fot. 3 Widoczne niewielkie wytarcie linii
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Fot. 4 Badanie odksztafcenia pionowego

Fot. 5 Badanie Amortyzacji sify



INSTYTUT SPORTU — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
ZESPOL BADAN SPRZETU I INFRASTRUKTURY

ul. Trylogii 2/16
01-982 Warszawa Strona 1 z 10

RAPORT Z BADAN
nr NB-02/07/2021/10

Ministerstwo Sportu i Turystyki

Zleceniodawca ul. Senatorska 14
(nazwa i adres firmy): 00-082 Warszawa
Informacje dotyczgce obiektu badan
Badany obiekt Nawierzchnia syntetyczna areny lekkoqtlet.yclznej stadionu miejskiego w Suchej
Beskidzkiej

Identyfikacja obiektu badan Nawierzchnia poliuretanowa typu ,sandwich” o nazwie ALSATAN SW. Obiekt
(nazwa, opis, stan) uzytkowany od 2016 roku.
Data przyjecia/pebrania

. , 30.09.2021
obiektu do badanh

Numer protokolu przyjecia

obiektu do badafi NB-02/07/2021/10

Informacje dotyczace badan

Data rozpoczecia badan 30.09.2021 - badania nawierzchni ,in situ”

Data zakonczenia badah

Metody badah PN-EN 13036-4 :2011 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 4:
Metoda pomiaru opordw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadta

PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie grubosci
nawierzchni sportowych z tworzyw sztucznych

PN-EN 14808:2006 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie amortyzacji.
PN-EN 14809:2006/AC 2007 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie
odksztatcenia pionowego

TRACK AND FIELDS FACILITIES MANUAL 2019 — Podrecznik dla obiektow
lekkoatletycznych (Edition - 1 November 2019)

Certification System - Track and Runway Synthetic Surface Testing Specifications
(February 2020)

Raport zawiera 10 stron
Zespot Badan Sprzetu i Infrastruktury Instytutu Sportu — Paristwowego Instytutu Badawczego oswiadcza, ze wyniki badania odnoszg
sie wytgcznie do badanego obiektu, a niniejszy Raport moze by¢ przedstawiany oraz powielany tylko w catosci.

INSTYTUT SPORTU — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY « ZESPOE BADAN SPRZETU I INFRASTRUKTURY
ul. Trylogii 2/16 « 01-982 Warszawa, © tel. 22 56 99 955 « e-mail: nawierzchnie@insp.waw.pl © www.insp.waw.pll
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1. ZAKRES BADAN
Zakres badan zgodnie z umowg 229/2021/ZP obejmowat wykonanie badan ,,in situ” w zakresie:

- amortyzacji sity,

- odksztatcenia pionowego,

- grubosci nawierzchni,

- oporu poslizgu (na mokro),
- oceny wygladu powierzchni.

Badaniami objeto tylko bieznie lekkoatletyczng bez uwzgledniania zakoli i innych konkurencji sportowych.

2. OBIEKT BADAN

Na potrzeby przeprowadzenia badan w dniu 30.09.2021 udostepniono Zespotowi Badan Sprzetu
i Infrastruktury IS-PIB nawierzchnie syntetyczng areny lekkoatletycznej Stadionu Miejskiego przy ul.
Mickiewicza w Suchej Beskidzkiej.

Badaniami objeta byta nawierzchnia poliuretanowa o nazwie ALSATAN SW. Obiekt pozostaje w uzyciu od
roku 2016.

Fot. 1 Widok ogdlny badanego obiektu — gtéwna prosta i zakole D1
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Fot. 2 Widok ogdiny badanego obiektu — gtéwna prosta i zakole D2

1.1.ldentyfikacja obiektu badan

Przedmiot badania

Nazwa obiektu/Stadionu:

Stadion Miejski w Suchej Beskidzkiej

Adres: ul. Mickiewicza
Kraj: Polska
Miasto: Sucha Beskidzka
Telefon. | -
Administrator obiektu:
Adres:
e-mail: | e
Badanie
Nazwa Laboratorium badawczego: | Zespdt Badan Sprzetu i Infrastruktury
Data badania: 30.09.2021r

Imie i nazwisko odpowiedzialnego
za badania:

Dorota Pietka

Imiona i nazwiska zespotu
badawczego:

Dorota Pietka, Dominika Grotowska — Zach,
tukasz Wtodarczyk

Warunki pogodowe w dniu
badania:

mokro, pochmurnie, wietrznie

Temperatura w dniu badania:

od 13°Cdo 17°C

Syntetyczna nawierzchnia sportowa, system typu ,sandwich” w kolorze ceglastym

Nazwa handlowa systemu: ALSATAN SW
Producent: Stockmeier Urethanes
Nr certyfikatu IAAF dla systemu: S-05-0058

Absolutna grubos¢ systemu: 14,7 mm

Wykonawca prac:

PW GRETASPORT, llona Stanczyk, ul. Podlesie 17, 41-303
Dabrowa Gérnicza

Strona 3z 10
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3. METODY | WYNIKI BADAN

‘ 3.1 Grubos¢ nawierzchni

Pomiar grubosci nawierzchni na biezni przeprowadzono zgodnie z zaleceniami World Athletics Grubos$¢ catkowitg
nawierzchni zainstalowanej na biezni okreslono ,,in situ” wg PN-EN 1969:2002 metoda B, stosujgc podany w
normie pomiarowy prébnik grubosci. Wyniki wszystkich pomiaréw grubosci nawierzchni biezni podano w tabeli 1.

3.1.1 Grubos¢ catkowita dla 400 m biezni okreznej

Tabela 1 Grubos¢ nawierzchni na biezni gtdwnej

Punkt Tor 1l Tor 2 Tor 3 Tor4 Tor5 Tor 6
META 15 14 12 13 14 15
10m 12 14
20m 15 16
30m 15 14
40m 14 14
50m 16 15
60m 15 13
70m 16 16
80m 15 18
90m 14 15
100m 17 12
110m 15 16
120m 15 14
130m 17 17
140m 17 15
150m 15 15
160m 15 11
170m 15 16
180m 15 16
190m 12 15
200m 16 16
210m 13 15
220m 14 15
230m 12 17
240m 14 16
250m 15 17
260m 16 17
270m 17 16
280m 16 15
290m 16 18
300m 14 12
310m 11 13 14
320m 14 14 13
330m 12 16 13
340m 13 17 14
350m 15 17 14
360m 16 14 13
370m 14 15 16
380m 16 15 12
390m 13 14 15
110m start 15 14 16 15 15 15
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3.1.2 Wyliczenie udziatu procentowego obszaréw o grubosci absolutnej mniejszej niz 90% grubosci
deklarowanej w certyfikacie wyrobu

Obszar w ktérym nawierzchnia wykazuje grubosé bezwzgledng mniejszg niz 90% grubosci bezwzglednej
wykazanej w Certyfikacie Produktu IAAF nie moze przekraczaé 10% catkowitej powierzchni

90% grubosci bezwzglednej:

0,9*14,7 = 13,2~ 13 mm
Obliczanie procentowego udziatu powierzchni gdzie grubosé nawierzchni jest nizsza od wymaganej:
10/ 99 * 100% =10%; (A/B*100=X%)

A — liczba punktdéw o grubosci catkowitej mniejszej niz grubosé wyliczona powyzej

B — catkowita liczba punktéw pomiaru grubosci
Wymagana minimalna grubos¢ catkowita nawierzchni na obiekcie wyliczona wg metodyki WA wynosi 13,0 mm.
Obszar powierzchni biezni gdzie grubos¢ nawierzchni jest nizsza od wymaganej wynosi 10%.

\ 3.2 Amortyzacja uderzenia i odksztatcenie pionowe ‘

Badanie amortyzacji uderzenia wykonano wg PN-EN 14808:2006. Punkty pomiarowe wybrano
zgodnie ze wskazaniami podrecznika World Athletics. Badania wykonywano przy wilgotnosci powietrza
77+81% oraz temperaturze otoczenia 13,0+17,0°C. Badanie odksztatcenia pionowego wykonano wg PN-EN
14809:2006+AC:2007, w warunkach jak okreslono wyzej. Badanie przeprowadzono w tych samych
punktach pomiarowych, co badanie amortyzacji. Lokalizacje punktéw badawczych (kolor czerwony)
przedstawiono na Rys. 1. Wyniki zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2 Wyniki pomiaréw amortyzacji sity i odksztatfcenia pionowego

Grubosé Temperatura Wartos¢ .
Nr .. . s . . . .. Odksztatcenie
pomiaru Miejsce pomiarowe Odlegtosé/tor catkowita, nawierzchni, | amortyzacjiw pionowe, mm
mm °C punkcie, % ’

1 Pierwszy tuk 40m/tor 3 16 14 42 1,8
2 Przeciwlegta prosta 130m/tor 2 15 15 41 1,7
3 Przeciwlegta prosta 160m/tor 4 11 14 29 1,3
4 Drugi tuk 240m/tor 1 19 15 49 2,3
5 Gtéwna prosta 320m/tor 1 14 15 40 1,6
6 Gtéwna prosta 350m/tor 4 17 16 44 1,9
7 Gtéwna prosta 390m/ tor 6 17 15 44 1,9
Srednia 41 1,8

Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru przy poziomie ufnosci 95% wynosi +1% / 0,1 mm wartosci zmierzonej

3.3 Tarcie

Badanie oporu poslizgu (tarcia) na mokro wykonano zgodnie z zaleceniami World Athletics metodg wg PN-
EN 13036-4:2011. Wyniki badania podano w tabeli 3, a lokalizacje punktéw badawczych oraz kierunki
poslizgu stopy testowej (strzatki w kolorze zielonym) zaznaczono na rysunku nr 1.

Uzyty Slizgacz — szeroki CEN. Badanie wykonano w zakresie temperatur nawierzchni 13,0°C + 17,0°C.
Tekstura nawierzchni — jednakowa w kazdym kierunku poslizgu stopy testowej

Tabela 3 Wyniki pomiaréw oporu poslizgu na mokro

Lokalizacja Odlegtosé/tor/miejsce Tarcie *)
Punkt 1 40m/tor 3 58
Punkt 2 130m/tor 2 57
Punkt 4 240m/tor 1 58
Punkt 6 350m/tor 4 59

srednia 58

*) $rednia z pieciu pomiaréw wspodtczynnika tarcia w stopniach PTV
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3.4 Wyglad nawierzchni

Wizualnej oceny wygladu nawierzchni dokonano okiem nieuzbrojonym w naturalnym swietle dziennym.
Wyniki ogledzin przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4 Opis wynikow oceny wizualnej

Przedmiot oceny Wynik ogledzin
Kolor jednolicie ceglasty biezni okreznej oraz biezni proste;j.
Fakturai kolor Zauwazalna rdznica w fakturze nawierzchni w miejscach

mniej i bardziej wyeksplowatowanych.

Zgrubienia, dziury, rysy, pekniecia Nie stwierdzono

Odspojenia poszczegdlnych warstw .
POl P golny Nie zaobserwowano

nawierzchni
taczenia technologiczne Starannie wykorniczone, bez wybrzuszen
Uwagi brak

4. WNIOSKI

W tabeli 5 zestawiono uzyskane wyniki badan z wymaganiami WA Certification System - Track and Runway
Synthetic Surface Testing Specifications (February 2020).

Poréwnujac wyniki badan wykonanych w 2016 roku i w 2021 roku mozna wysnuc¢ nastepujgce wnioski:

- wartosci amortyzacji sity s na poréwnywalnym poziomie do tych uzyskanych w 2016 roku. Amortyzacja
nadal miesci sie w wymaganiach World Athletics, za wyjgtkiem miejsca o grubosci 11 mm, gdzie wartos¢
amortyzacji wynosi tylko 29%.

- wartosci odksztatcenia pionowego sg nieco nizsze od wynikdéw uzyskanych w 2016r.

- poziom oporu poslizgu na mokro jest rdwniez nieco nizszy, lecz nie wptywa na pogorszenie komfortu
uzytkowania. Obnizenie oporu poslizgu ma zwigzek ze zmiang faktury wynikajaca z lekkiego wytarcia sie
warstwy uzytkowej,

- grubos¢ nawierzchni zmniejszyta sie nieznacznie, lecz stopien jej zuzycia miesci sie w wymaganiach World
Athletics. Zmniejszenie grubosci nawierzchni na obiektach sportowych, zwtaszcza intensywnie
uzytkowanych, jest zjawiskiem normalnym.

Analizujgc pojedyncze wyniki amortyzacji sity w miejscach o grubosci zblizonej do zadeklarowanej
w certyfikacie produktu wida¢, ze wtasnosci dynamiczne nawierzchni sg nadal na dobrym poziomie
i spetniajg wymagania World Athletics.

Na podstawie analizy uzyskanych wynikdw badan ,in situ” zestawionych w tabeli 5, stwierdzamy, ze
nawierzchnia ALSATAN SW zainstalowana na biezni stadionu w Suchej Beskidzkiej spetnia wymagania World
Athletics w badanym zakresie, za wyjatkiem amortyzacji sity w jednym, najcienszym punkcie biezni.
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5. ZALACZNIKI
B Plan obiektu z zaznaczonymi punktami pomiarowymi amortyzacji uderzen, odksztatcenia
pionowego oraz poslizgu
BDokumentacja fotograficzna

Osoba odpowiedzialna za badania Osoba autoryzujaca raport
inz. Dorota Pietka mgr inz. Dominika Grotowska - Zach
Podpis Podpis

inz. Dorota Pietka .....ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciei e
mgr inz. Dominika Grotowska — Zach............oovveevuveeeeeeeeiiesennn.

inz. fukasz WIodarczyk .......ccoeveveiiiiiiiiiiiiiiiiiiice e

Warszawa, dnia 19.10.2021
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ZALACZNIKI

Rysunek 1 Plan obiektu z zaznaczonymi lokalizacjami punktéw badawczych amortyzacji sity, odksztatcenia
pionowego oraz oporu poslizgu.

Fot. 3 Badanie oporu poslizgu
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Fot. 4 Wytarcie warstwy uzytkowej na torach biegowych.

Fot. 5 Badanie amortyzacji sity i odksztafcenia pionowego



INSTYTUT SPORTU — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
ZESPOL BADAN SPRZETU I INFRASTRUKTURY

ul. Trylogii 2/16
01-982 Warszawa

RAPORT Z BADAN
nr NB-02/07/2021/11

Zleceniodawca

(nazwa i adres firmy):

Ministerstwo Sportu i Turystyki
ul. Senatorska 14
00-082 Warszawa

Informacje dotyczgce obiektu badan

Badany obiekt

Nawierzchnia syntetyczna areny lekkoatletycznej stadionu WKS WAWEL
w Krakowie

Identyfikacja obiektu badan

Nawierzchnia poliuretanowa typu ,full pur” o nazwie CONIPUR M. Obiekt

(nazwa, opis, stan) uzytkowany od 2016 roku.
Data przyjecia/pebrania

. , 01.10.2021
obiektu do badanh

Numer protokolu przyjecia
obiektu do badanh

NB-02/07/2021/11

Informacje dotyczace badan

Data rozpoczecia badan

Data zakonczenia badah

01.10.2021 — badania nawierzchni ,,in situ”

Metody badanh

PN-EN 13036-4 :2011 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadta

PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie grubosci
nawierzchni sportowych z tworzyw sztucznych

PN-EN 14808:2006 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie amortyzacji.
PN-EN 14809:2006/AC 2007 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie
odksztatcenia pionowego

TRACK AND FIELDS FACILITIES MANUAL 2019 — Podrecznik dla obiektow
lekkoatletycznych (Edition - 1 November 2019)

Certification System - Track and Runway Synthetic Surface Testing Specifications
(February 2020)

Raport zawiera 12 stron

Zespot Badan Sprzetu i Infrastruktury Instytutu Sportu — Paristwowego Instytutu Badawczego oswiadcza, ze wyniki badania odnoszg
sie wytgcznie do badanego obiektu, a niniejszy Raport moze by¢ przedstawiany oraz powielany tylko w catosci.

INSTYTUT SPORTU — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY « ZESPOL BADAN SPRZETU I INFRASTRUKTURY

ul. Trylogii 2/16 « 01-982 Warszawa,

tel. 22 56 99 955 « e-mail: nawierzchnie@insp.waw.pl © www.insp.waw.pl(
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1. ZAKRES BADAN
Zakres badan zgodnie z umowg 229/2021/ZP obejmowat wykonanie badan ,,in situ” w zakresie:

- amortyzacji sity,

- odksztatcenia pionowego,

- grubosci nawierzchni,

- oporu poslizgu (na mokro),
- oceny wygladu powierzchni.

Badaniami objeto tylko bieznie lekkoatletyczng bez uwzgledniania zakoli i innych konkurencji sportowych.

2. OBIEKT BADAN

Na potrzeby przeprowadzenia badain w dniu 01.10.2021 udostepniono Zespotowi Badan Sprzetu
i Infrastruktury I1S-PIB nawierzchnie syntetyczng areny lekkoatletycznej Stadionu WKS WAWEL w Krakowie.

Badaniami objeta byta nawierzchnia poliuretanowa o nazwie CONIPUR M. Obiekt pozostaje w uzyciu od
roku 2016.

Fot. 1 Widok ogdiny badanego obiektu —zakole D1
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Fot. 2 Widok ogdélny badanego obiektu — gtéwna prosta

1.1.1dentyfikacja obiektu badan

Przedmiot badania

Nazwa obiektu/Stadionu:

Stadion WKS WAWEL w Krakowie

Adres: ul. Podchorazych 3
Kraj: Polska
Miasto: Krakow
Telefon. | -
Administrator obiektu: ---
Adres: -—--
email: |
Badanie
Nazwa Laboratorium badawczego: | Zespdt Badan Sprzetu i Infrastruktury
Data badania: 01.10.2021r

Imie i nazwisko odpowiedzialnego
za badania:

Dorota Pietka

Imiona i nazwiska zespotu
badawczego:

Dorota Pietka, Dominika Grotowska — Zach,
tukasz Wtodarczyk

Warunki pogodowe w dniu
badania:

ciepto, stonecznie, bezwietrznie

Temperatura w dniu badania:

od 18°C do 20°C

Syntetyczna nawierzchnia sportow

a, system typu ,,full pur” w kolorze niebieskim i granatowym

Nazwa handlowa systemu:

CONIPUR M

Producent:

Conica AG

Nr certyfikatu IAAF dla systemu:

$-99-0002

Absolutna grubos¢ systemu: 14,0 mm

Wykonawca prac:

PW GRETASPORT, llona Stanczyk, ul. Podlesie 17, 41-303
Dabrowa Gérnicza
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3. METODY | WYNIKI BADAN

‘ 3.1 Grubos¢ nawierzchni

Pomiar grubosci nawierzchni na biezni przeprowadzono zgodnie z zaleceniami World Athletics. Grubos¢ catkowitg
nawierzchni zainstalowanej na biezni okreslono ,,in situ” wg PN-EN 1969:2002 metoda B, stosujgc podany w
normie pomiarowy prébnik grubosci. Wyniki wszystkich pomiaréw grubosci nawierzchni biezni podano w tabeli 1.

3.1.1 Grubos¢ catkowita dla 400 m biezni okreznej

Tabela 1 Grubos¢ nawierzchni na biezni gtdwnej

Punkt Tor 1l Tor 2 Tor 3 Tor4 Tor5 Tor6 Tor7 Tor 8
META 13 12 12 13 15 15 12 16
10m 13 12 13 12
20m 13 13 14 12
30m 13 12 12 12
40m 12 12 15 14
50m 13 13 14 12
60m 12 12 11 12
70m 13 13 12 13
80m 12 12 15 13
90m 14 13 13 13
100m 13 12 12 11
110m 12 12 16 11
120m 12 11 12 11
130m 13 12 17 11
140m 12 13 14 12
150m 12 14 16 15
160m 13 13 13 11
170m 12 12 16 13
180m 13 12 12 13
190m 12 12 17 11
200m 12 12 13 13
210m 13 13 13 12
220m 13 14 13 13
230m 15 13 13 13
240m 12 12 12 15
250m 11 14 12 12
260m 12 12 14 13
270m 12 13 12 13
280m 13 13 16 17
290m 12 13 17 15
300m 13 12 13 14
310m 13 15 15 11
320m 11 12 11 12
330m 11 11 13 12
340m 13 13 12 13
350m 12 13 13 13
360m 12 14 12 13
370m 13 13 12 13
380m 14 13 13 12
390m 13 13 13 13
110m start 15 13 13 15 12 13 13 14

3.1.2 Wyliczenie udziatu procentowego obszaréw o grubosci absolutnej mniejszej niz 90% grubosci
deklarowanej w certyfikacie wyrobu
Obszar w ktérym nawierzchnia wykazuje grubos¢ bezwzgledng mniejsza niz 90% grubosci bezwzglednej
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wykazanej w Certyfikacie Produktu IAAF nie moze przekraczaé 10% catkowitej powierzchni areny.
Obliczanie 90% grubosci bezwzglednej:
0,9*14,0=12,6 =13 mm
Obliczanie procentowego udziatu powierzchni gdzie grubosé nawierzchni jest nizsza od wymaganej:
72 /172 * 100% = 41,8%; (A/B*100=X%)

A — liczba punktdéw o grubosci catkowitej mniejszej niz grubosé wyliczona powyzej

B — catkowita liczba punktéw pomiaru grubosci
Wymagana minimalna grubos¢ catkowita nawierzchni na obiekcie wyliczona wg metodyki WA wynosi 13,0 mm.
Obszar powierzchni biezni gdzie grubos¢ nawierzchni jest nizsza od wymaganej wynosi 41,8 %.

‘ 3.2 Amortyzacja uderzenia i odksztatcenie pionowe ‘

Badanie amortyzacji uderzenia wykonano wg PN-EN 14808:2006. Punkty pomiarowe wybrano
zgodnie ze wskazaniami podrecznika World Athletics. Badania wykonywano przy wilgotnosci powietrza
50+54% oraz temperaturze otoczenia 18,0+20,0°C. Badanie odksztatcenia pionowego wykonano wg PN-EN
14809:2006+AC:2007, w warunkach jak okreslono wyzej. Badanie przeprowadzono w tych samych
punktach pomiarowych, co badanie amortyzacji. Lokalizacje punktéw badawczych (kolor czerwony)
przedstawiono na Rys. 1. Wyniki zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2 Wyniki pomiaréw amortyzacji sity i odksztatcenia pionowego

Grubos¢ Temperatura Wartos¢ .
Nr .. . L. . . . .. Odksztatcenie
pomiaru Miejsce pomiarowe Odlegto$é/tor catkowita, nawierzchni, amortyzacji pionowe, mm
mm °C w punkcie, % ’

1 Pierwszy tuk 45m/tor 1 13 20 36 1,5
2 Przeciwlegta prosta 130m/tor 2 13 19 36 1,5
3 Przeciwlegta prosta 160m/tor 5 17 20 42 2,0
4 Drugi tuk 230m/tor 6 13 19 36 1,5
5 Gtéwna prosta 320m/tor 1 12 18 32 1,3
6 Gtéwna prosta 350m/tor 4 12 19 33 1,3
7 Gtéwna prosta 390m/ tor 8 13 19 37 1,6
Srednia 36 1,5

Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru przy poziomie ufnosci 95% wynosi +1% /0,1 mm wartosci zmierzonej

3.3 Tarcie

Badanie oporu poslizgu (tarcia) na mokro wykonano zgodnie z zaleceniami World Athletics metodg wg PN-
EN 13036-4:2011. Wyniki badania podano w tabeli 3, a lokalizacje punktéw badawczych oraz kierunki
poslizgu stopy testowej (strzatki w kolorze zielonym) zaznaczono na rysunku nr 1.

Uzyty Slizgacz — szeroki CEN. Badanie wykonano w zakresie temperatur nawierzchni 18,0°C + 20,0°C.
Tekstura nawierzchni — jednakowa w kazdym kierunku poslizgu stopy testowej

Tabela 3 Wyniki pomiaréw oporu poslizgu na mokro

Lokalizacja Odlegto$é/tor/miejsce Tarcie *)
Punkt 1 45m/tor 1 61
Punkt 3 160m/tor 5 60
Punkt 4 230m/tor 6 61
Punkt 6 350m/tor 4 62

srednia 61

*) $rednia z pieciu pomiaréw wspodtczynnika tarcia w stopniach PTV
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3.4 Wyglad nawierzchni

Wizualnej oceny wygladu nawierzchni dokonano okiem nieuzbrojonym w naturalnym swietle dziennym.
Wyniki ogledzin przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4 Opis wynikow oceny wizualnej

Przedmiot oceny Wynik ogledzin
Kolor niebieski ulegt znacznemu wyblaknieciu. Faktura
Fakturai kolor warstwy uzytkowej na biezni nosi $lady intensywnego

uzytkowania.

Zgrubienia, dziury, rysy, pekniecia Nie stwierdzono

Odspojenia poszczegdlnych warstw

. . Nie zaobserwowano
nawierzchni

taczenia technologiczne Starannie wykonczone, bez wybrzuszen

Kilka miejsc po lokalnych naprawach biezni. Slady po
Uwagi zastoinach wodnych na zakolach D. Obecny luzny granulat
EPDM kumulujacy sie na powierzchni biezni

4. WNIOSKI

W tabeli 5 zestawiono uzyskane wyniki badan z wymaganiami WA Certification System - Track and Runway
Synthetic Surface Testing Specifications (February 2020).

Poréwnujac wyniki badan wykonanych w 2016 roku i w 2021 roku mozna wysnu¢ nastepujgce wnioski:

- wyniki amortyzacji nadal mieszczg sie w wymaganiach World Athletics, za wyjatkiem dwdch miejsc o
cienkiej nawierzchni, gdzie wartos¢ amortyzacji wynosi 32% oraz 33%.

- wartosci odksztatcenia pionowego sg o okoto 35% nizsze od wynikéw sprzed pieciu lat. Oznacza to znaczny
spadek elastycznosci nawierzchni.

- poziom oporu poslizgu na mokro jest porownywalny z wynikiem z 2016r.

- grubos¢ nawierzchni zmniejszyta sie srednio o ok. 2mm do 3mm prawdopodobnie na skutek wytarcia sie
czesci granulatu z warstwy uzytkowej nawierzchni. Aktualnie az 42% powierzchni biezni posiada
nawierzchnie o grubosci mniejszej niz dopuszczalne przez World Athletics minimum.

- zaobserwowano wydobywanie sie granulatu EPDM z warstwy uzytkowej nawierzchni i kumulowanie sie go
na powierzchni biezni

Analizujgc pojedyncze wyniki amortyzacji sity w miejscach o grubosci zblizonej do zadeklarowanej w
certyfikacie produktu wyraznie widaé, ze wtasnosci dynamiczne nawierzchni sg juz na granicy wymagan
World Athletics.

Na podstawie analizy uzyskanych wynikdw badan ,in situ” zestawionych w tabeli 5, stwierdzamy, ze
nawierzchnia CONIPUR M zainstalowana na biezni stadionu w Krakowie nie spetnia juz wymagania World
Athletics w zakresie minimalnej grubosci nawierzchni na biezni. Badanie amortyzacji sity i odksztatcenia
pionowego przeprowadzone w miejscach o niskiej grubosci nawierzchni wyraZznie wskazuje na utrate
elastycznosci nawierzchni.
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5. ZALACZNIKI
B Plan obiektu z zaznaczonymi punktami pomiarowymi amortyzacji uderzen, odksztatcenia
pionowego oraz poslizgu
BDokumentacja fotograficzna

Osoba odpowiedzialna za badania Osoba autoryzujaca raport
inz. Dorota Pietka mgr inz. Dominika Grotowska - Zach
Podpis Podpis

inz. Dorota Pietka .....ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciei e
mgr inz. Dominika Grotowska — Zach...........cooevevvevreeeerieeiennnne.

inz. fukasz WIodarczyk .......ccoeveveiiiiiiiiiiiiiiiiiiice e

Warszawa, dnia 18.10.2021
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ZALACZNIKI

Rysunek 1 Plan obiektu z zaznaczonymi lokalizacjami punktéw badawczych amortyzacji sity, odksztatcenia
pionowego oraz oporu poslizgu.

Fot. 3 Miejsca po naprawie nawierzchni
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Fot. 4 Zauwazalne wyblakniecie koloru btekitnego

Fot. 5 Obecnos¢ luznego granulatu EPDM na zakolu D
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Fot. 6 Badanie grubosci nawierzchni

Fot. 7 Badanie oporu poslizqgu w punkcie 1
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Fot. 8 Badanie amortyzacji sity i odksztafcenia pionowego
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ZESPOL BADAN SPRZETU I INFRASTRUKTURY

ul. Trylogii 2/16
01-982 Warszawa Strona 1 z 11

RAPORT Z BADAN
nr NB-02/07/2021/12

Ministerstwo Sportu i Turystyki

Zleceniodawca ul. Senatorska 14
(nazwa i adres firmy): 00-082 Warszawa
Informacje dotyczgce obiektu badan
Badany obiekt Nawierzchnia syntetyczna areny lekkoatletycznej stadionu lekkoatletycznego

w Piasecznie

Identyfikacja obiektu badan

(nazwa, opis, stan) Nawierzchnia kauczukowa prefabrykowana Mondo Sportflex Super X 720

Data przyjecia/pebrania
obiektu do badanh 14.10.2021

Numer protokolu przyjecia

obiektu do badan NB-02/07/2021/12

Informacje dotyczace badan

Data rozpoczecia badan

] 14.10.2021 — badania nawierzchni ,,in situ”
Data zakofczenia badah

Metody badah PN-EN 13036-4 :2011 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadta

PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie grubosci
nawierzchni sportowych z tworzyw sztucznych

PN-EN 14808:2006 Nawierzchnie terenéw sportowych. Wyznaczanie amortyzacji.
PN-EN 14809:2006/AC 2007 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie
odksztatcenia pionowego

TRACK AND FIELDS FACILITIES MANUAL 2019 — Podrecznik dla obiektéw
lekkoatletycznych (Edition - 1 November 2019)

Certification System - Track and Runway Synthetic Surface Testing Specifications
(February 2020)

Raport zawiera 11 stron
Zespdt Badan Sprzetu i Infrastruktury Instytutu Sportu — Paristwowego Instytutu Badawczego oswiadcza, Zze wyniki badania odnoszq
sie wyfgcznie do badanego obiektu, a niniejszy Raport moze byc¢ przedstawiany oraz powielany tylko w catosci.

INSTYTUT SPORTU — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY « ZESPOE BADAN SPRZETU I INFRASTRUKTURY
ul. Trylogii 2/16 « 01-982 Warszawa, © tel. 22 56 99 955 ¢ e-mail: nawierzchnie@insp.waw.pl © www.insp.waw.pll




Zespot Badan Sprzetu i Infrastruktury RAPORT Z BADAN NR NB-02/07/2021/12 Strona2z 11

1. ZAKRES BADAN
Zakres badan zgodnie z umowg 229/2021/ZP obejmowat wykonanie badan ,,in situ” w zakresie:
- amortyzacji sity,
- odksztatcenia pionowego,
- grubosci nawierzchni,
- oporu poslizgu (na mokro),
- oceny wygladu powierzchni.

Badaniami objeto tylko bieznie lekkoatletyczng bez uwzgledniania zakoli i innych konkurencji sportowych.

2. OBIEKT BADAN

Na potrzeby przeprowadzenia badan w dniu 14.10.2021 udostepniono Zespotowi Badan Sprzetu
i Infrastruktury IS-PIB nawierzchnie syntetyczng areny lekkoatletycznej stadionu GOSIR przy ul. 1 Maja 16 w
Piasecznie.

Badaniami objeta byta nawierzchnia kauczukowa prefabrykowana Mondo Sportflex Super X. Obiekt
eksploatowany od roku 2016.

Fot. 1 Widok ogoiny badanego obiektu —zakole D
1.1.1dentyfikacja obiektu badan

Przedmiot badania

Nazwa obiektu/Stadionu: Stadion GOSIR
Adres: ul. 1 Maja 16
Kraj: Polska
Miasto: Piaseczno
Telefon: 22716 80 01/07
Administrator: Gminny Osrodek Sportu i Rekreacji
Adres: Gen. WH. Sikorskiego 20, Piaseczno 05-500
e-mail: inf@gosir-piaseczno.pl

Badanie
Nazwa Laboratorium badawczego: ‘ Zespot Badan Sprzetu i Infrastruktury
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Data badania: 14.10.2021r
Imie i nazwisko odpowiedzialnego | Dominika Grotowska — Zach
za badania:
Imiona i nazwiska zespotu Dorota Pietka, Dominika Grotowska — Zach,
badawczego: tukasz Wtodarczyk
Warunki pogodowe w dniu Nawierzchnia lokalnie wilgotna, stonecznie, bezwietrznie
badania:
Temperatura w dniu badania: od 10°C do 12°C
Syntetyczna nawierzchnia sportowa, prefabrykowana w kolorze niebieskim
Nazwa handlowa systemu: Mondo Superflex Super X 720
Producent: Mondo S.p.A.
Nr certyfikatu IAAF dla systemu: $-99-0006
Absolutna grubosc¢ systemu: 13 mm
Wykonawca prac: ‘ Gardenia Sport Sp. z 0.0., ul. Ktobucka 13; 02-699 Warszawa

3. METODY | WYNIKI BADAN

3.1 Grubosé nawierzchni

Pomiar grubosci nawierzchni na biezni przeprowadzono zgodnie z zaleceniami World Athletics. Grubos¢ catkowitg
nawierzchni zainstalowanej na biezni okreslono ,,in situ” wg PN-EN 1969:2002 metoda B, stosujgc podany w
normie pomiarowy prébnik grubosci. Wyniki wszystkich pomiaréw grubosci nawierzchni biezni podano w tabeli 1.

3.1.1 Grubos¢ catkowita dla 400 m biezni okreznej

Tabela 1 Grubos¢ nawierzchni na biezni gtéwnej

Punkt Tor 1 Tor 2 Tor 3 Tor4 Tor5 Tor 6 Tor 7 Tor 8
META 13 13 13 13 13 13 13 13
10m 13 13 13
20m 13 13 13
30m 13 13 13
40m 13 13 13
50m 13 13 13
60m 13 13 13
70m 13 13 13
80m 13 13 13
90m 13 13 12
100m 13 13 13
110m 13 13 12
120m 13 13 12
130m 13 13 13
140m 13 13 13
150m 13 13 13
160m 13 13 13
170m 13 13 13
180m 13 12 13
190m 13 13 13
200m 13 13 13
210m 13 13 13
220m 13 14 13
230m 13 13 13
240m 13 13 13
250m 13 13 13
260m 13 13 13
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Punkt Torl Tor 2 Tor 3 Tor4 Tor 5 Tor 6 Tor7 Tor 8
270m 14 12 13
280m 13 13 13
290m 13 13 13
300m 13 13 13
310m 12 13 13 14
320m 13 13 13 13
330m 14 13 14 13
340m 13 13 13 13
350m 13 13 13 13
360m 13 13 13 13
370m 12 13 13 12
380m 13 13 13 13
390m 13 13 13 13

110m start 13 13 13 13 13 12 13 12

3.1.2 Wyliczenie udziatu procentowego obszaréw o grubosci absolutnej mniejszej niz 90% grubosci

deklarowanej w certyfikacie wyrobu

Obszar w ktédrym nawierzchnia wykazuje grubos¢ bezwzgledng mniejsza niz 90% grubosci bezwzglednej
wykazanej w Certyfikacie Produktu IAAF nie moze przekracza¢ 10% catkowitej powierzchni areny.
Obliczanie 90% grubosci bezwzglednej:

0,9%13=11,7= 12 mm

Obliczanie procentowego udziatu powierzchni gdzie grubo$é nawierzchni jest nizsza od wymaganej:

0/169 * 100% =0%; (A/B*100=X%)

A — liczba punktéw o grubosci catkowitej mniejsze niz grubos¢ wyliczona powyzej
B — catkowita liczba punktéw pomiaru grubosci

Wymagana minimalna grubos¢ catkowita nawierzchni na obiekcie wyliczona wg metodyki WA wynosi 12,0 mm.
Obszar powierzchni biezni gdzie grubosé nawierzchni jest nizsza od wymaganej wynosi 0%.

3.2 Amortyzacja uderzenia i odksztatcenie pionowe

Badanie amortyzacji uderzenia wykonano wg PN-EN 14808:2006. Punkty pomiarowe wybrano
zgodnie ze wskazaniami podrecznika World Athletics. Badania wykonywano przy wilgotnosci powietrza
68+74% oraz temperaturze otoczenia 10,0+12,0°C. Badanie odksztatcenia pionowego wykonano wg PN-EN
14809:2006+AC:2007, w warunkach jak okresSlono wyzej. Badanie przeprowadzono w tych samych
punktach pomiarowych, co badanie amortyzacji. Lokalizacje punktéw badawczych (kolor czerwony)
przedstawiono na Rys. 1. Wyniki zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2 Wyniki pomiarédw amortyzacji sity i odksztafcenia pionowego

Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru przy poziomie ufnosci 95% wynosi +1% / 0,1 mm wartosci zmierzonej

Grubos¢ Temperatura Wartos¢ .
Nr - . 2 . . . . Odksztatcenie
pomiaru Miejsce pomiarowe Odlegtosé/tor catkowita, nawierzchni, | amortyzacji w pionowe, mm
mm °C punkcie, %

1 Pierwszy tuk 50m/tor 3 13 10,2 30 0,9
2 Prosta przeciwlegta 130m/tor 2 13 14,6 33 1,0
3 Przeciwlegta prosta 160m/tor 5 13 13,2 32 1,0
4 Drugi tuk 240m/tor 1 13 11,8 32 1,0
5 Gtéwna prosta 320m/tor 1 13 12,4 32 1,0
6 Gtéwna prosta 350m/tor 4 13 12,4 31 0,9
7 Gtéwna prosta 390m/ tor 8 13 14,1 31 0,9
Srednia 32 1,0

3.3 Tarcie

Badanie oporu poslizgu (tarcia) na mokro wykonano zgodnie z zaleceniami World Athletics metodg wg PN-
EN 13036-4:2011. Wyniki badania podano w tabeli 3, a lokalizacje punktéw badawczych oraz kierunki
poslizgu stopy testowej (strzatki w kolorze zielonym) zaznaczono na rysunku nr 1.
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Uzyty slizgacz — szeroki CEN. Badanie wykonano w zakresie temperatur nawierzchni 11,0°C + 13,0°C.
Tekstura nawierzchni — jednakowa w kazdym kierunku poslizgu stopy testowej.

Tabela 3 Wyniki pomiaréw oporu poslizgu na mokro

Lokalizacja Odlegtosé/tor/miejsce Tarcie *)
Punkt 1 50m/tor 3 57
Punkt 3 160m/tor 5 59
Punkt 4 240m/tor 1 58
Punkt 5 320m/tor 1 57

Srednia 58

*) $rednia z pieciu pomiaréw wspoétczynnika tarcia w stopniach PTV

‘ 3.4 Wyglad nawierzchni

Wizualnej oceny wygladu nawierzchni dokonano okiem nieuzbrojonym w naturalnym swietle dziennym.
Wyniki ogledzin przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4 Opis wynikéw oceny wizualnej

Przedmiot oceny Wynik ogledzin
Kolor jednolity na biezni okreznej oraz biezni prostej,
réwnomierne zabrudzenia

Faktura i kolor

Zgrubienia, dziury, rysy, pekniecia Lokalne pekniecia pomiedzy brytami

o Invch
Odspojenia poszczegdlnych warstw Nie stwierdzono

nawierzchni
Przebarwienia Nie stwierdzono
taczenia technologiczne Starannie wykonczone.
Uwagi -

4. WNIOSKI

W tabeli 5 zestawiono uzyskane wyniki badan z wymaganiami WA Certification System - Track and Runway
Synthetic Surface Testing Specifications (February 2020).

Poréwnujac wyniki badan wykonanych w 2016 roku i w 2021 roku stwierdzono, ze:

- wartosci amortyzacji sity sg nizsze niz uzyskane w 2016 roku i nie spetniajg juz minimalnych wymagan
World Athletics,

- wartosci odksztatcenia pionowego sg nizsze od wynikéw z 2016 r o prawie 40%.

- poziom oporu poslizgu na mokro jest rowniez nieco nizszy, lecz nie wptywa na pogorszenie komfortu
uzytkowania. Nie ma zagrozenia poslizgniecia sie.

- grubo$¢ nawierzchni nie ulegta zmniejszeniu,

- zaobserwowano wystepujace lokalnie szczeliny pomiedzy arkuszami wyktadziny — na f3aczeniach
technologicznych. Brak szczelnosci wynikajagcy z peknie¢ powoduje gromadzenie sie wody pod
nawierzchnig.

- spadek wtasnosci dynamicznych ma prawdopodobnie zwigzek z utratg elastycznosci wyktadziny
kauczukowe;j.
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5. ZALACZNIKI
B Plan obiektu z zaznaczonymi punktami pomiarowymi amortyzacji uderzen, odksztatcenia
pionowego oraz poslizgu
BDokumentacja fotograficzna

Osoba odpowiedzialna za badania Osoba autoryzujaca raport
inz. Dorota Pietka mgr inz. Dominika Grotowska - Zach
Podpis Podpis

inz. Dorota Pietka .....ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciei e
mgr inz. Dominika Grotowska — Zach............ooevevvevveeeerieeiennnnn.

inz. fukasz WIodarczyk .......ccoeveveiniiiiiiiiiiiiiiiiice e,

Warszawa, dnia 15.10.2021
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ZALACZNIKI

Rysunek 1 Plan obiektu z zaznaczonymi lokalizacjami punktéw badawczych amortyzacji sity, odksztatcenia
pionowego oraz oporu poslizgu.

Fot. 2 Badanie oporu poslizqu w punkcie nr 6
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Fot. 3 Badanie amortyzacji sity w punkcie nr 1

Fot. 4 Badanie odksztafcenia pionowego w punkcie nr 2
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Fot. 5-9 Widoczne szczeliny pomiedzy tqczeniami arkuszy wyktadziny



