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WSTEP

Podstawe prawng do sporzadzenia niniejszego sprawozdania stanowi art. 15b ust. 3-8

ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (t. j., Dz. U. z 2019 r. poz. 755, z pdzn.
zm.).

Sprawozdanie zawiera informacje obejmujace okres lat 2017 i 2018, a jego przedmiotem

sg w szczegoOlnosci informacje dotyczace:

1)

2)
3)
4)

5)
6)

7)

8)

prognozy rownowazenia dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem na t¢ energi¢
W kolejnych 5 latach oraz mozliwosci rownowazenia dostaw w okresie nastepnych od 5 lat
do co najmniej 15 lat, liczac od dnia sporzadzenia sprawozdania,

planowanych lub bedacych w budowie nowych mocy wytworczych energii elektrycznej;
bezpieczenstwa pracy sieci elektroenergetyczne;;

zrodet 1 kierunkéw zaopatrzenia gospodarki krajowej w energi¢ elektryczng oraz
mozliwos$ci dysponowania tymi zrédtami,

stanu infrastruktury technicznej sektora elektroenergetycznego;

dzialan podejmowanych dla pokrycia szczytowego zapotrzebowania na energi¢
elektryczng oraz postepowania w przypadku niedoborow jej dostaw;

zamierzen inwestycyjnych w okresie najblizszych co najmniej 5 lat, w odniesieniu do
zapewnienia zdolnosci przesylowych polaczen miedzysystemowych oraz linii
elektroenergetycznych wewngtrznych, wplywajacych w sposob istotny na pokrycie
biezacego 1 przewidywanego zapotrzebowania kraju na energie elektryczng oraz na
zdolnosci przesylowe potaczen miedzysystemowych, z uwzglednieniem:

a) zasad zarzadzania ograniczeniami przesylowymi okreslonych w rozporzadzeniu (WE)
nr 714/2009 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 lipca 2009 r. w sprawie
warunkow dostepu do sieci w odniesieniu do transgranicznej wymiany energii
elektrycznej 1 uchylajace rozporzadzenie (WE) nr 1228/2003,

b) istniejacych i planowanych linii przesytowych,
c) przewidywanych modeli (struktury) wytwarzania, dostaw, wymiany trans granicznej

I zuzycia energii elektrycznej umozliwiajacych stosowanie mechanizmow zarzadzania
popytem na energi¢ elektryczna,

d) regionalnych, krajowych i europejskich celow w zakresie zrdwnowazonego rozwoju,
W tym projektow stanowigcych element osi projektéw priorytetowych okreslonych
w zataczniku | do decyzji nr 1364/2006/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
6 wrzesnia 2006r. ustanawiajacej wytyczne dla transeuropejskich sieci
energetycznych oraz uchylajacej decyzje 96/391/WE i decyzja nr 1229/2003/WE (Dz.
Urz. UE L 262 z 22. 09. 2006, str. 1);

oceny funkcjonowania rynku mocy, o ktorym mowa w ustawie z dnia 8 grudnia 2017 r.
0 rynku mocy.



Watiniejsze skréty i symbole:

ACER

Agency for Cooperation of Energy Regulators — Agencja ds. Wspolpracy Organow
Regulacji Energetyki

ARE S.A.

Agencja Rynku Energii S.A.

Badanie 1.44.02

Badanie statystyczne o symbolu [1.44.02 Elektroenergetyka i cieplownictwo,
wspotprowadzone przez ministra wlasciwego do spraw energii oraz Prezesa URE

Konkluzje BAT (ang. Best Available Techniques) — dokument sporzadzony na podstawie
dokumentu BREF, przyjmowany przez Komisj¢ Europejska i publikowany w Dzienniku

BAT Urzedowym Unii Europejskiej, formutujacy wnioski dotyczace najlepszych dostgpnych
technik, ich opisu, informacji shuzacej ocenie ich przydatnosci oraz wielkodci emisji
powiazanych z najlepszymi dostepnymi technikami
Dokument referencyjny sporzadzony dla okreslonego rodzaju dziatalnoéci i opisujacy

BREE W szczeg6lnosci stosowane techniki, aktualne wielko$ci emisji i zuzycia, techniki
uwzgledniane przy okazji ustalania najlepszych dostgpnych technik, a takze opisujacy
konkluzje BAT oraz wszelkie nowe techniki

CAO Central Allocation Office — Biuro Przetargowe do organizowania rezerwacji na zdolnosci
przesytowe w wymianie miedzysystemowe;j
Guidelines on Capacity Allocation and Congestion Management — wytyczne Komisji

CACM Europejskiej dotyczace alokacji zdolnosci przesylowych i zarzadzania ograniczeniami
przesytowymi
Cross-Border Redispatching — uzgodniona mi¢dzyoperatorska wymiana mocy o Kierunku

CBR przeciwnym do kierunku przecigzajacych przeptywdéw mocy, stosowana w celu odcigzenia
polaczen transgranicznych

CORE CCR Region wyznaczania zdolnosci przesylowych, obejmujacy kraje Europy Srodkowo-
Zachodniej i Srodkowo-Wschodniej

CEE Region Europy Srodkowo-Wschodniej
Decyzja NR 1364/2006/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 6 wrze$nia 2006 r.

DECYZJANR . AR ) .

1364/2006 ustanawiajaca wytyczne dla transeuropejskich sieci energetycznych oraz uchylajaca decyzje
96/391/WE i decyzj¢ nr 1229/2003/WE

Day-Ahead Rynek Dnia Nastepnego — jest rynkiem spot dla energii elektrycznej, na ktorym w wyniku

Market zawartych transakcji, nastgpuje fizyczny przeptyw energii elektrycznej
Demand Side Response — rodzaj ustugi systemowej pozwalajacej OSP na bilansowanie

DSR systemu elektroenergetycznego poprzez redukowanie zapotrzebowania na moc przez
odbiorcow, w ramach zawartych uméw dwustronnych

ENTSO-E European Network of Transmission System Operators for Eleciricity — Europejska Sie¢

Operatoréw Systemow Przesylowych Energii Elektrycznej

Explicit Auction

Aukcja explicite —aukcja, w ktorej uczestnicy w trybie przetargowym nabywajg prawo do
korzystania ze zdolnosci przesytowych na konkretnym przekroju, bez wzgledu na to, czy
dysponuja kontraktem handlowym kupna (sprzedazy) samej energii

Flow-Based
Allocation (FBA)

Metodyka wyznaczania i alokacji zdolnosci przesylowych miedzy obszarami rynkowymi
z uwzglednieniem fizycznych przeplywow energii elektrycznej

Flow-Based Mechanizm market coupling funkcjonujacy w oparciu o zdolnosci przesytowe wyznaczone
Market Coupling zgodnie z metodyka FBA.

GK PGE Grupa Kapitatlowa Polska Grupa Energetyczna S.A.

GK TAURON Grupa Kapitatowa TAURON Polska Energia S.A.

GK ENEA Grupa Kapitalowa ENEA S.A.

GK ENERGA Grupa Kapitalowa ENERGA S.A.




Generalna Umowa Dystrybucyjna, Generalna Umowa Dystrybucyjna dla ustugi

GUD, GUD-K kompleksowej
Hz herc — jednostka czestotliwosci [1s]
IGCC integrated gasification combined cycle - technologia bloku gazowo-parowego ze

zintegrowanym zgazowaniem paliwa

Implicit Auction

Aukcja implicite — zintegrowany obrét mocami przesylowymi i energig ujawniajacy petne
koszty obydwu elementéw kosztowych produkcji, tj. mocy i energii oraz kosztow
ograniczen, co wymusza przeptyw energii z obszaréw nadmiaru zdolno$ci wytworczych, tj.
nizszych cen, do obszardéw deficytu, tj. wyzszych cen

Rynek Dnia Biezacego — rynek, na ktérym prowadzony jest obrot energia w trybie handlu
ciagltego na obszarze calej Europy, do jednej godziny przed czasem dostawy. Transakcje

intra-day . . T .
mogg dotyczy¢ zarowno wymiany wewnatrz danego obszaru rynkowego, jak i wymiany
transgranicznej, w ramach dostepnych, migdzyobszarowych zdolnosci przesytowych
Integrated Power System / Unified Power System — system energetyczny obejmujacy swoim

IPS/UPS 2 . A
zasiggiem zsynchronizowane systemy elektroenergetyczne czgséci krajow bytego ZSRR

IRIESP Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesylowej

IRZ Interwencyjna Rezerwa Zimna

JAO Joint Allocation Office S.A. — Biuro Przetargowe do organizowania rezerwacji na zdolno$ci
przesytlowe w wymianie migdzysystemowej, ktore powstato w wyniku fuzji CACS i CAO

JWCD Jednostki Wytworcze Centralnie Dysponowane

nJWCD Jednostki wytworcze niebedace JWCD

KDT kontrakt dtugoterminowy

KSE Krajowy System Elektroenergetyczny

kv kilowolt — jednostka napigcia elektrycznego = 10% V

Market Coupling
(MC)

Mechanizm alokacji zdolno$ci przesytowych, w ramach ktérego wymiana handlowa
pomiedzy obszarami rynkowymi jest ustalana w procesie obrotu energii na gietdach energii
na bazie ofert ztozonych przez uczestnikow rynku oraz z wykorzystaniem zdolnosci
przesytlowych wyznaczonych przez operatorow systemow przesytlowych

Multilateral Remedial Actions — wielostronne $rodki zaradcze, rodzaj dziatania

MRA podejmowanego przez OSP majacy na celu zapewnienie stabilnosci dziatania sieci poprzez
wspotprace z OSP krajow sgsiednich

MRC Multi-Regional Coupling — paneuropejski projekt integracji rynkow spot energii
elektrycznej

MVA megawoltoamper — jednostka mocy znamionowe;j transformatoréow = 108 VA

Mvar megavar — jednostka mocy biernej = 108 Var

MW megawat — jednostka mocy = 106 W
Nominated Electricity Market Operator — Nominowani Operatorzy Rynku Energii. Sa to
podmioty wyznaczone do wykonywania zadan zwigzanych z funkcjonowaniem rynkow dnia

NEMO . L L. .
nastgpnego i dnia biezacego w Unii Europejskiej (funkcja jest przewaznie pelniona przez
gieldy energii)
Net Transfer Capacity — metoda wyznaczania zdolnosci przesytlowych na granicach oparta

NTC na ich bilateralnym uzgadnianiu przez sasiadujacych operatorow sieci przesytowych. Na ich
podstawie przeprowadzane sa aukcje na gietdach energii elektryczne;j

GW gigawat — jednostka mocy = 10° W

Mwe megawat elektryczny — jednostka mocy elektrycznej = 106 W

MWt megawat termiczny (cieplny) - jednostka mocy cieplnej = 106 W




MWh megawatogodzina - jednostka energii = 10 Wh
GWh gigawatogodzina - jednostka energii = 10° Wh
TWh terawatogodzina - jednostka energii =102 Wh
nN niskie napigcie
NN najwyzsze napiecie
SN srednie napiecie
WN wysokie napigcie
Oosb operator systemu dystrybucyjnego
OSP Operator Systemu Przesytowego (PSE S.A.)
OZE odnawialne zrodta energii
»Program polskiej energetyki jadrowej” - Ministerstwo Gospodarki, Warszawa, styczen
PPEJ
2014r.
PST phase shifting transformers — przesuwniki fazowe
RG CE Regional Group Continental Europe - Grupa regionalna Europy kontynentalnej, obejmujaca
OSP z bytego obszaru synchronicznego UCTE
SE stacja elektroenergetyczna
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 714/2009 z dnia 13 lipca 2009
Rozporzadzenie r. w sprawie warunkéw dostepu do sieci w odniesieniu do transgranicznej wymiany energii
714/2009 elektrycznej 1 uchylajace rozporzadzenie (WE) nr 1228/2003 (Dz. U. UE
L211/15,14.8.2009)
Union for the Coordination of Transmission of Electricity - system elektroenergetyczny
UCTE N ) S, .
obejmujacy kraje zachodniej i §rodkowej Europy
UE Unia Europejska
URE Urzad Regulacji Energetyki
Ustawa z dnia 8 grudnia 2017 r. o rynku mocy (Dz.U. 2018 poz. 9, z pdzn. zm.) - okresla
URM organizacje rynku mocy oraz zasady $§wiadczenia ustugi pozostawania w gotowosci do
dostarczania mocy elektrycznej do systemu elektroenergetycznego i dostarczania tej mocy
do systemu w okresach zagrozenia
UPe Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. - Prawo energetyczne (tekst jednolity, Dz.U.z 2019 . poz.
755 z p6zn. zm.)
TGE Towarowa Gielda Energii S.A.

RDN, RTT, RDB

Rynki sprzedazy energii elektrycznej na TGE, w kolejnosci: Rynek Dnia Nastepnego
(RDN), Rynek Terminowy Towarowy (RTT), Rynek Dnia Biezacego (RDB)

TPA

Third Party Access - zasada dostepu stron trzecich do sieci elektroenergetycznej

XBID

Cross-Border Intraday (XBID) - mechanizm umozliwiajacy zawieranie transakcji
handlowych na rynku energii w dobie biezacej (intra-day)




1. Prognoza rownowazenia dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowa-
niem na te energie w kolejnych 5 latach oraz mozliwosci rwnowazenia
dostaw w okresie od 5 lat do co najmniej 15 lat, liczagc od dnia sporza-
dzenia sprawozdania

W raporcie zaprezentowano wyniki analiz dotyczacych mozliwosci pokrycia
zapotrzebowania na moc i energi¢ elektryczng w KSE w latach 2019-2035 wraz z wnioskami
I rekomendacjami. Podano rowniez opis zastosowanej metodyki oraz przyjetych zatozen.
Prognozy réwnowazenia dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem na t¢ energi¢
W kolejnych 5 latach od dnia sporzadzenia sprawozdania zostaly przedstawione w uktadzie
rocznym, natomiast dla lat 2025-2035 w uktadzie pigcioletnim.

Jako parametr kryterialny do oceny wymaganego poziomu bezpieczenstwa pracy KSE
W horyzoncie dtugoterminowym, przyjeto nadwyzke mocy dyspozycyjnej dostepnej dla OSP
ponad prognozowane krajowe zapotrzebowanie na moc. Do celéw sprawozdania wykorzystano
dane i informacje z opracowania przygotowanego w marcu 2019 r. przez PSE S.A.1.
Wspomniane opracowanie stanowi wypelnienie postanowienia art. 9¢ ust. 9a uPe, zgodnie
z ktérym OSP przekazuje ministrowi wiasciwemu do spraw energii, co 2 lata, w terminie do
dnia 31 marca danego roku, informacje w zakresie objetym sprawozdaniem, o ktérym mowa
w art. 15b uPe. Na podstawie art. 9c ust. 9b uPe uzytkownicy systemu elektroenergetycznego,
w szczeg6lnosci OSD, przedsigbiorstwa energetyczne i odbiorcy koncowi sg zobowigzani
przekazywaé OSP, na jego wniosek, dane niezbedne do sporzadzenia informacji, o ktérych
mowa W ust. 9a, z zachowaniem przepiséw o ochronie informacji niejawnych lub innych
informacji prawnie chronionych. Informacje dotyczace harmonogramu trwatych wytaczen
z eksploatacji mocy wytwoérczych, a takze planowanych przez przedsigbiorstwa energetyczne
iinne podmioty gospodarcze przedsigwzie¢ inwestycyjnych w zakresie rozbudowy
i modernizacji infrastruktury wytworczej, bazuja na danych pozyskanych przez PSE S.A.
w procesie ankietyzacji przeprowadzonej na przetomie 2018 i 2019 r.

Prognoza pokrycia zapotrzebowania szczytowego na moc zostala wykonana dla jednego
wariantu podstawowego, opartego na najbardziej aktualnych danych makroekonomicznych,
demograficznych i strategicznych, majacych kluczowy wpltyw na rozwdj sektora
elektroenergetycznego w kraju. Wariant podstawowy zaktada brak opdznien wzgledem
deklarowanych terminow uruchomienia nowych jednostek wytworczych oraz rozwoj
odnawialnych zrodet energii, zgodny z przedstawionym w tabeli nr 9 w rozdziale 1.3.

1.1. Metodyka analiz

Projekcje wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczng i moc szczytowa sg
kluczowym elementem krajowych planéw rozwojowych sektora elektroenergetycznego oraz
stanowig podstawe w procesie opracowywania wariantow pokrycia tego zapotrzebowania. Do
celow analizy wykorzystano projekcje wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczng
opracowane przez ARE S.A. w kwietniu 2019 r. Bazuja one na wynikach obliczen
sporzadzonych w toku prac nad opracowaniem Krajowego Planu na rzecz Energii i Klimatu.
Na ich podstawie okreslono poziom przysztego zapotrzebowania na moc szczytowa w okresie

1 "Informacje Spotki PSE S.A. do sprawozdania Ministra Energii z wynikéw monitorowania bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej za
okres 2017-2018" - Konstancin-Jeziorna, marzec 2019 r.



letnim i zimowym, a nastepnie dokonano oceny stanu bezpieczenstwa dostaw energii
elektrycznej w kraju. Projekcje zapotrzebowania na energi¢ elektryczng zostaly sporzadzone
w dedykowanym modelu symulacyjnym (STEAM-PL), na bazie $ciezki rozwoju
gospodarczego w Polsce opracowanej przez Ministerstwo Finanséw w pazdzierniku 2018 r.

Dla oceny mozliwosci pokrycia zapotrzebowania na moc w perspektywie 2035 r.
wykonane zostaly bilanse mocy dla szczytowego zapotrzebowania w okresie zimowym
(styczen) i letnim (lipiec). Bilanse te wykonano zgodnie z zasadami Planowania
Koordynacyjnego Rocznego (PKR). Podstawowe zatozenia metodyczne okreslajace zasady
opracowywania PKR sg nastepujace:

1) bilans sporzadzony zostat dla wartosci Sredniomiesigcznych szczytow zapotrzebowania na
moc z dni roboczych. Warto$ci ujete w bilansie (ubytki, moce dyspozycyjne, obcigzenie
I zapotrzebowanie) sg wartosciami $redniomiesi¢cznymi dla dni roboczych;

2) do pokrycia $redniomiesiecznego szczytowego zapotrzebowania na moc, przyjeto 10%
mocy osiggalnej farm wiatrowych. Wspolczynnik ten wyznaczono na podstawie danych
statystycznych dotyczacych faktycznego wykorzystania zdolnosci wytworczych farm
wiatrowych bioragc pod uwage fakt, ze dyspozycyjnos¢ zrodet wiatrowych jest silnie
uzalezniona od biezagcych warunkow atmosferycznych i charakteryzuje si¢ duza
zmiennoscig oraz mata przewidywalnos$cig w dlugim horyzoncie czasowym.

Parametrem kryterialnym dla oceny wymaganego poziomu bezpieczenstwa pracy KSE
w okresie dlugoterminowym, jest nadwyzka mocy dyspozycyjnej dostgpna dla OSP ponad
prognozowane krajowe zapotrzebowanie na moc. Wymagana nadwyzka mocy dyspozycyjnej
dostepna dla OSP w przypadku rocznych okres6w planistycznych, zgodnie zapisami Instrukcji
Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesylowej, zatwierdzonej przez Prezesa URE wynosi 18%
usrednionego, miesi¢cznego zapotrzebowania na moc szczytowg z dni roboczych.

Obliczenia oparto na harmonogramie zmian mocy osiggalnej w KSE, utworzonym na
podstawie badania ankietowego przeprowadzonego w przedsigbiorstwach energetycznych
przez PSE S.A., na przetomie lat 2018 i 2019. Harmonogram ten uwzglednia zmiany mocy
osiggalnej jednostek wytworczych w systemie, wynikajace z planowanych wycofan oraz
modernizacji, a takze przyrosty mocy wynikajace z wprowadzania do systemu nowych
elektrowni, bgdacych obecnie na etapie realizacji lub planowanych przez inwestorow.
W zakresie nowych inwestycji - uwzgledniono jedynie inwestycje o istotnym stopniu
zaawansowania (w trakcie budowy), wedtug danych przedstawionych przez przedsigbiorstwa
energetyczne w badaniu ankietowym.

Na potrzeby analizy, wykonano prognozy mocy dyspozycyjnej KSE w szczycie,
W miesigcach: styczen, lipiec w oparciu o zatozenia odno$nie wskaznikoéw dyspozycyjnosci
przyjetych na podstawie analizy historycznej i oszacowan eksperckich, uwzgledniajacych
przewidywany zakres odstawien remontowych i w celach modernizacyjnych.

Prognozy rozwoju mocy wytworczych w  odnawialnych Zrodtach — energii
w zaprezentowanym bilansie, pochodza z analiz prognostycznych wykonanych przez ARE
S.A. bazujacych m.in. na szacunkach PSE S.A. Uwzgledniaja one kontraktacje ok. 3,4 GW
nowych jednostek OZE w ramach zaplanowanych na 2019 r. aukcji.

Bilans energii elektrycznej sporzadzono na podstawie deklarowanej przez wytworcow
wielko$ci wytwarzania energii elektrycznej w poszczegolnych latach (zebranych na podstawie



ankiet) oraz zatozen odno$nie mozliwosci produkcyjnych pozostatych jednostek wytworczych
niepodlegajacych badaniu.

1.2.

Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna i moc szczytowa

Poziom przysziego krajowego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng brutto, przyjety
do analizy rownowazenia dostaw przedstawia tabela nr 1 i 2 oraz wykres nr 1.

Zgodnie z zaprezentowanymi wynikami, S$rednioroczny wzrost zuzycia energii
elektrycznej w latach 2018-2035 wynosi 1,1%. Przewiduje si¢, ze na koniec rozpatrywanego
okresu zapotrzebowanie osiggnie wartos¢ 212,3 TWh (tabela nr 2).

Na potrzeby oszacowania wzrostu zapotrzebowania wynikajagcego z rozwoju
elektromobilno$ci w Polsce, wykorzystano analizy ARE SA, uwzgledniajace nast¢pujgce

zalozenia:

- spadek cen samochodow elektrycznych w perspektywie dlugoterminowe;j,
- realizacje zatozen Planu rozwoju elektromobilnosci w Polsce?
- zachgty przewidziane w obowigzujacej ustawie o elektromobilnosci i1 paliwach

alternatywnych z dnia 11 stycznia 2018 r. (Dz.U. z 2018 r. poz. 317).

Tabela nr 1. Krajowe zuzycie energii elektrycznej brutto [TWh]

® 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
g 138,9 137,0 141,5 1449 145,7 150,8 154,0 154,6
§ 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
f:‘: 149,5 156,3 158,3 159,3 160,1 161,2 164,6 168,6
(=]
E— 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
1728 175,8 177,5 179,0 179,2 181,0 183,3 185,7
Zrodio: ARE S.A.
Tabela nr 2. Krajowe zuzycie energii elektrycznej brutto [TWh]
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035
145,7 156,3 164,6 179,0 188,2 201,1 212,3

Zrodlo: ARE S.A.

2 Ministerstwo Energii — ,,Plan rozwoju elektromobilno$ci w Polsce. Energia do przysztoéci”. Warszawa, 2016.
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Wykres nr 1. Przebieg prognozy krajowego zuzycia energii elektrycznej brutto w latach 2015-2035
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Zrodto: ARE S.A.

Warto$ci zapotrzebowania przedstawione w tabeli nr 1 i 2 uwzgledniajg sumaryczne
zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng wynikajace z prognozowanej liczby samochoddéw
elektrycznych jak i liczby pomp ciepta (tabela nr 3). Przedstawione zatozenia w tym obszarze
sa dos¢ optymistyczne, ale biorgc pod uwagg cel pracy, ich przyjecie jest w petni uzasadnione.
Tabela nr 3. Zuzycie energii elektrycznej przez pojazdy elektryczne i pompy ciepla [TWh]

2020 2025 2030 2035

09 3,7 7,0 111

Zrodlo: ARE S.A.

W tabeli nr 4 zaprezentowano wyniki prognoz zapotrzebowania na moc szczytowa
w okresie zimowym i letnim dla najblizszych pigciu lat. Zapotrzebowanie na moc szczytowa
wzrasta w latach 2018-2024 z 26 440 MW do 28 401 MW (tj. o0 7,4%). Z kolei zapotrzebowanie
na moc szczytowa w okresie letnim wzrasta w tym samym okresie z 23 680 MW do 26 180
MW (tj. 0 10,5%).

Zgodnie z zaprezentowanymi w tabeli nr 5 wynikami prognoz, $rednioroczny wzrost
zapotrzebowania na moc elektryczng w szczycie zimowym w latach 2019-2035 wynosi ok.
1,1%, osiagajac w 2035 r. warto$¢ 31 838 MW. W szczycie letnim wzrost ten jest istotnie
wyzszy 1 wynosi 1,4% (0siagajac w 2035 r. warto$¢ 30 237 MW). Wyzsze tempo wzrostu
zapotrzebowania na moc w szczycie letnim od zapotrzebowania na moc w szczycie zimowym,
jest zwigzane przede wszystkim z rosngcg liczbg urzadzen klimatyzacyjnych wérod odbiorcow
energii elektrycznej.
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Tabela nr 4. Dane historyczne i prognoza zapotrzebowania na moc elektryczng w szczycie zimowym i letnim

[MW]

Rok 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Szczyt zimowy 22 868 23207 23288 23108 23 477 24 640 24611 25120
Szczyt letni 16 436 16 958 17 233 18 324 19 004 19593 20276 20 430

Rok 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Szczyt zimowy 24 595 25 449 24780 25 845 24761 25535 25101 25551
Szczyt letni 19782 20 623 21143 21175 20 994 21 804 22 305 22791

Rok 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Szczyt zimowy 26 231 26 440 26 150 27 088 27 491 27751 28 040 28 401
Szczyt letni 23221 23 680 24 350 24 507 25083 25410 25762 26 180

Zrodto: ARE S.A., PSE S.A.

Tabela nr 5. Prognoza zapotrzebowania na moc elektryczna w szczycie zimowym i letnim w ukladzie
piecioletnim [MW]

Rok 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035
Szczyt zimowy 23 477 25 449 25101 27088 28729 30316 31838
Szczyt letni 19 004 20 623 22 305 24 507 26 567 28 439 30 237

Zrodlo: ARE S.A., PSE S.A.

Wykres nr 2. Przebieg prognozy zapotrzebowania na moc elektryczng w szczycie zimowym i letnim
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Zrodlo: ARE S.A.
1.3. Zdolnosci wytworcze
1.3.1. Harmonogram ubytkéw mocy wytwdrczych w systemie

Analiza planow trwatych wycofan mocy w istniejagcych JWCD, zostata sporzadzona na
podstawie danych przygotowanych przez PSE SA. Wyniki analiz w zakresie odstawien mocy
w okresie do 2035 r. zawarto w tabeli nr 6.
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Tabela nr 6. Skumulowane wielkosci wycofan mocy brutto w istniejacych JWCD cieplnych do 2035 r. [MW)]

Rok 2020 2025 2030 2035

Skumulowane wycofania JWCD cieplnych 2110 3195 3647 12 769

Zrodto: PSE S.A.

Zgodnie z przedstawionymi danymi, w okresie do 2035 r., w grupie istniejagcych JIWCD
zostanie trwale wycofanych z eksploatacji 12 770 MW, z czego 2 110 MW w okresie do 2020 r.

1.3.2. Nowe JWCD cieplne

W analizie uwzgledniono JWCD w budowie oraz te inwestycje, dla ktorych
rozstrzygni¢to postgpowanie przetargowe na realizacj¢. Sumaryczna moc nowych zrdédet
ujetych w analizie wynosi ok. 4,265 GW. Istotnym zalozeniem jest zachowanie terminow
realizacji podanych w tabeli nr 7. Zalozono ponadto, ze w rozpatrywanym horyzoncie
czasowym nie powstanie pierwszy blok elektrowni jadrowej. Wynika to z przyjetej metody
i celu polegajgcego na odzwierciedleniu sytuacji, gdy nie beda podejmowane dalsze dziatania
dla odbudowy i rozwoju wolumenu mocy wytwoérczej w KSE.

Tabela nr 7. Nowe systemowe jednostki wytworcze w KSE

Inwestor Lokalizacja Termin realizacji Moc brutto [MW]
TAURON Jaworzno 11.2019 910
PGE Opole (blok nr 6) 9.2019 900
TAURON Stalowa Wola 12.2019 460
PGE Turéw (blok nr 11) 4.2020 496
PGNIG Termika Zeran 12.2020 499
ENEA, ENERGA Ostroteka 2023 1000

Zrédlo: ARE S.A. na podstawie PSE S.A.

W zakresie elektrowni szczytowo-pompowych utrzymano obecny potencjat JWCD
W calym analizowanym okresie na poziomie 1,413 GW mocy osiagalne;.

1.3.3. Prognozy zmian mocy osiggalnej

Prognozy zmian mocy osiggalnej, z uwzglednieniem planowanych wycofan
w istniejagcych JWCD oraz przyrostow mocy w wyniku modernizacji na podstawie dotychczas
podjetych decyzji inwestycyjnych dla rozpatrywanych scenariuszy przedstawia tabela nr 8.
Tabela nr 8. Prognoza zmian mocy osiagalnej w istniejacych JWCD cieplnych w latach 2019-2035 (stan na
koniec roku) [MW]
Rok 2019 2020 2025 2030 2035

Moc osiagalna JWCD cieplne 24 952 22922 20397 19979 11511

Zrodlo: PSE S.A.

Prognozy zmian mocy osiggalnej jednostek niebgdacych Jednostkami Wytworczymi
Centralnie Dysponowanymi (nJWCD) z uwzglednieniem planowanych wycofan i inwestycji
w nowe elektrownie przedstawia tabela nr 9. W zestawieniu uwzgledniono nastepujace grupy
jednostek:

» elektrocieptownie zawodowe

» clektrocieptownie przemystowe

» elektrownie i elektrocieptownie na biomase i biogaz
» elektrownie wodne przeplywowe
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« farmy wiatrowe (FW)
»  zrddla fotowoltaiczne (PV)

Prognozy zmian mocy osiggalnej w elektrocieplowniach zawodowych i przemystowych
sg zgodne z informacjami przekazanymi przez PSE S.A. Z kolei przyjete do obliczen
modelowych tempo rozwoju pozostatych zroédel wytworczych ujetych w bilansie, bazuje na
scenariuszu umieszczonym w opracowaniu PSE!, przy czym dla lat pomiedzy okresami
pigcioletnimi zastosowano interpolacje liniowa.

W obliczeniach zatozono, ze do pokrycia zapotrzebowania szczytowego na moc
wykorzystane zostanie 10% mocy osiggalnej farm wiatrowych. Dla Zrodet fotowoltaicznych
zatozono, ze udziat zrédet PV w pokrywaniu zapotrzebowania szczytowego na moc bgdzie miat
miejsce jedynie w miesigcach maj - sierpien. Dla tych miesigcy udzial mocy osiagalnej tych
zrodet w szczycie obciagzenia Ksztattuje si¢ na poziomie ok. 53%. W pozostatych miesigcach,
godzina wystepowania dobowego szczytu zapotrzebowania na moc jest poza zakresem czynnej
pracy PV i dla tych miesiecy w analizach bilansowych nie uwzgledniano dostepnosci tych
zrodet.

Tabela nr 9. Prognoza zmian mocy osiagalnej jednostek nJWCD w latach 2019-2035 (stan na koniec roku)

[MW]

Wyszczegolnienie 2019 2020 2025 2030 2035
EC zawodowe 6018 5712 5190 4 685 3768
EC przemystowe 1999 1998 1903 1814 1786
Biomasa i biogaz 730 750 880 880 880
Elektrownie wodne przeptywowe 965 980 990 995 995
nJWCD razem bez FW i PV 9712 9440 8963 8374 7429
Farmy wiatrowe 6 200 6 750 7678 7678 7678
Fotowoltaika 950 1500 2917 2917 2917
nJWCD razem 16 862 17 690 19 558 18 969 18 024
Zrodlo: PSE S.A.
1.4. Prognoza i ocena mozliwosci pokrycia krajowego zapotrzebowania na moc

i energie elektryczng

Przedstawione w niniejszym podrozdziale wyniki prognoz rownowazenia dostaw energii
elektrycznej w Polsce w latach 2019-2035 zostaly opracowane dla jednego scenariusza
podstawowego. Zakladaja one funkcjonowanie rynku mocy na zasadach okreslonych ustawg
I uwzgledniaja wyniki pierwszych trzech aukcji. Prognozy zostaty wykonane przy zatozeniu,
ze zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng odbiorcow krajowych jest pokrywane w oparciu
0 krajowe zasoby wytworcze (czyli w oparciu 0 warunek wystarczalno$ci generacji). Oznacza
to, przyjecie wielkosci importu i eksportu energii elektrycznej na poziomie zerowym, €O nie
oznacza jednak, ze wyklucza si¢ wykorzystanie tego srodka zaradczego.

W bilansach mocy, uwzgledniono podstawowe $rodki zaradcze poprawy bilansu,
mozliwe do zastosowania przez OSP, ktorych cze$¢ zostanie zastapiona od 2021 r. rynkiem
mocy. Zatozono m.in. funkcjonowanie w 2019 r. Interwencyjnej Rezerwy Zimnej (IRZ) oraz
ushugi Redukcji Zapotrzebowania (DSR). IRZ obejmuje cze$¢ blokow energetycznych
pierwotnie planowanych do wycofania z koncem 2015 r. Wielko$¢ rezerwy to 830 MW,
w sktad ktorej wchodza nastepujace bloki energetyczne:

! "Informacje spotki PSE S.A. do sprawozdania Ministra Energii z wynikéw monitorowania bezpieczefistwa dostaw energii elektrycznej za
okres 2017-2018" - Konstancin-Jeziorna, marzec 2019 r.
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1) nrli2omocy222 MW i232 MW w Elektrowni Dolna Odra;
2) nr3i6o0mocy 123 MW i 128 MW w Elektrowni Siersza;
3) nr8o mocy 125 MW w Elektrowni Stalowa Wola.

W analizach zalozono wykorzystanie ustugi IRZ w latach 2016-2019. Kolejnym
podstawowym $rodkiem zaradczym jest ustuga Redukcji Zapotrzebowania, ktorej wartos¢
w analizie, przyjeto na poziomie 500-800 MW. W analizie nie uwzglgdniano biezacych
operatorskich $rodkow zaradczych takich jak: (i) korekta pola remontowego JWCD, (ii)
uruchomienie rezerw mocy w jednostkach wytworczych nJWCD, (iii) okresowe prace
Z przecigzeniem, (iv) operatorski import energii o tacznym potencjale 500 MW?, poniewaz
mozliwo$¢ ich wykorzystania w momencie wystgpienia deficytu mocy w systemie nie jest
pewna i wynika z aktualnych uwarunkowan i ich faktycznej dostgpnosci.

1.4.1. Bilans mocy i rezerwa mocy

W tabeli nr 10 i 11 przedstawiono wyniki analiz dotyczacych bilansu mocy w KSE dla
scenariusza z uwzglednieniem podstawowych $rodkow zaradczych poprawy bilansu
mozliwych do zastosowania przez OSP.

1 "Informacje spotki PSE SA do sprawozdania Ministra Energii z wynikéw monitorowania bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej za
okres 2017-2018" - Konstancin-Jeziorna, marzec 2019 r.
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Tabela nr 10. Bilans mocy dla scenariusza uwzgledniajacego zastosowanie podstawowych srodkow zaradczych w latach 2019-2025 (w ukladzie rocznym) [MW]*

Wyszezegbinienie 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Lp. I il | il | il I il | il | Vil | Vil
1 | Moc osiagalna JWCD 26658 | 27563| 27803 | 28299 | 28348 | 28348 | 28348 | 28348 | 28348 | 29348| 29123 | 29123 | 28923 28923
2 | Moc osiagalna nTWCD (bez FW i PV) 10373| 9757| 10200| 10200| 10101 10101 | 10064 | 10064 9689| 9689| 9585 9585 9583 9581
3 | Moc osiagalna nJWCD - FW 5865 6100| 6300 6600| 6900| 7200| 7678| 7678| 7e678| 7678| 7e78| 7678| 7678 7678
4 | Moc osiagalna nJWCD - PV 147 750| 1050 1350| 1680 2158| 2500| 2790| 2917| 2917| 2917 2917 2917 2917
5 | Moc osiagalna JWCD i nJWCD 43043 | 44170| 45353 | 46449| 47028 | 47807| 48680 | 48880| 48632 | 49632 | 49303 | 49303| 49101 49099
6 | Moc dyspozycyjna JIWCD 21979 22965| 23440 23584 | 25230 24690| 25230 | 24690| 25230 25570 | 25919 | 25372| 25741 25196
7 | Przewidywane obcigzenie nJWCD (bez FWiPV) | 6379 3220| 6232| 3539| 6666| 3636| 6642| 3623| 6395| 3488| 6326| 3450| 6325| 3449
8 | Przewidywane obcigzenie nJWCD - FW 704| 610 630| 60| 690| 720 7es| 7e8| e8| 7e8| 78| 7es| e8| 768
9 | Przewidywane obciazenie nJWCD - PV o 401 of 723 of 1155 o 1493 ol 1561 ol 1561 ol 1561
10 | Moc dyspozycyjna dostepna dla OSP 29062 | 27196| 30302 28505| 32586 | 30202| 32640 30574| 32392 | 31387| 33013 | 31152| 32834 30974
11 | Ustuga redukcji zapotrzebowania 500 500 5s0| s50| 617| 17| 7e1| 7e1| 7e1| 791| soo| soo| soo| 800
12 | Zapotrzebowanie na moc szczytowa 26150 24350| 27088 | 24700 27491 25083 | 27751 | 25410 28040 25762 28401 | 26180| 28729 26 567
13 ii%ﬁfgﬁg:l";”z'ﬁen; g:l‘l’"r(fﬁzgty‘g:@ 25256 | 23336 | 26161 | 23671 | 26550| 24038| 26802| 24352| 27081 | 24689 | 27430| 25000| 27746 | 25460
14 | Wymagana przez OSP nadwyzka mocy 4546| 4200| 4700| 4261 4779| 4327| 4824| 4383| 4875| 4444| 4937| 4516| 4994 4583
15 | Nadwyzka mocy dostepna dla OSP 4306| 4361 4691| 5384| 6653| 6780 6599 6984| 6102 7489| 6384| 6862 5887| 6314
16 :;3‘:3;’1‘}; (nz Olc;admiar (+) wymaganej 240| 160 18| 1123| 1874| 2453| 1775| 2600 1208| 3045| 1446| 2346 893 1731

*Dla oméwionego W sprawozdaniu rozwoju nowych zrodet i przyjetego scenariusza wzrostu zapotrzebowania na moc i energie elektryczng
Zrodto: Opracowanie ARE S.A. na podstawie danych dostarczonych przez PSE S.A.



Tabela nr 11. Bilans mocy dla scenariusza uwzgledniajacego zastosowanie podstawowych srodkow zaradczych w latach 2020-2035 (w ukladzie pigcioletnim) [MW]*

Wyszezegolnienie 2020 2025 2030 2035

Lp. [ VIl | VIl | VIl | VIl

1 | Moc osiagalna JWCD 27803 | 28299 28923 | 28923 | 28470| 28470 | 19287 19287
2 | Moc osiaggalna nJWCD (bez FW i PV) 10200| 10200 9583| 9581| 8987| 8987| 8042| 8042
3 | Moc osiagalna nJWCD - FW 6300 6600| 7678 7678| 7678| 7678| 7678| 7678
4 | Moc osiggalna nJWCD - PV 1050 1350| 2917 2917| 2917 2917 2917| 2917
5 | Moc osiagalna JWCD i nJWCD 45353 46449) 49101 | 49099 | 48052 48052 | 37924 | 37924
6 | Moc dyspozycyjna JWCD 23440 | 23584 | 25741| 25196 | 25338 | 24798 | 17165/ 16717
7 | Przewidywane obciazenie nJWCD (bez FW i PV) 6232 3539| 6325| 3449 5931| 3235 5308| 2895
8 | Przewidywane obcigzenie nJWCD - FW 630 660 768 768 768 768 768 768
9 | Przewidywane obcigzenie nJWCD - PV 0 723 0| 1561 0 1564 0| 1561
10 | Moc dyspozycyjna dostepna dla OSP 30302 | 28505| 32834 | 30974 32037 30364 23241| 21941
11 | Ustuga redukcji zapotrzebowania 550 550 800 800 800 800 800 800
12 | Zapotrzebowanie na moc szczytowa 27088 24700| 28729 26567 30316 | 28439 31838| 30237
13 S,Zrae%‘r’fif;?:;"scnzige“; E}?i;ﬁgﬁg"c‘gq 26161 | 23671 | 27746 25460| 29278| 27 255| 30748| 28978
14 | Wymagana przez OSP nadwyzka mocy 4709| 4261| 4994| 4583 5270| 4906| 5535 5216
15 | Nadwyzka mocy dost¢pna dla OSP 4691 5384| 5887 6314 3559| 3909| -6707| -6237
16 :ég‘if;’l"l; © olc;admiar (+) wymaganej 18| 1123| 893| 1731| -A7a1| -996|-12242 | -11453

*Dla oméwionego W sprawozdaniu rozwoju nowych zrodet i przyjetego scenariusza wzrostu zapotrzebowania na moc i energie elektryczng
Zrodto: Opracowanie ARE S.A. na podstawie danych dostarczonych przez PSE S.A.



Wykres nr 3. Wynik prognozy bilansu mocy dla scenariusza uwzgledniajacego zastosowanie podstawowych
srodkéw zaradczych poprawy bilansu
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Zrodto: ARE S.A.

W rozpatrywanym scenariuszu w najblizszych pieciu latach nadwyzka mocy bedzie
wystarczajaca dla pokrycia zapotrzebowania na moc z zachowaniem wymaganego w IRiESP
marginesu bezpieczenstwa.

W okresie zimowym 2020 r. moze wystapi¢ konieczno$¢ wykorzystania przez OSP
biezacych srodkow zaradczych poprawy bilansu, ktore powinny by¢ jednak wystarczajace dla
zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii elektryczne;.

Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze w warunkach niskiej nadwyzki mocy w systemie,
wystgpienie ekstremalnych warunkéw pogodowych (utrzymujace si¢ upaty w okresie letnim
badz mroz w okresie zimowym), jak rowniez skumulowanie si¢ w dowolnym okresie
nieplanowanych ubytkow mocy w jednostkach wytworczych moze spowodowaé powazne
trudnosci z pokryciem zapotrzebowania na moc w kraju. Nalezy pamigtac¢, ze w tym okresie
nadal znaczna cze$¢ jednostek JWCD prowadzi¢ bedzie planowe remonty, majace na celu
dostosowanie do wymogow BAT, co wptywac bedzie na obnizenie ich dyspozycyjnosci.

Nadwyzka mocy dostgpna w okresie letnim 2019 r. (160 MW) pozostaje niewielka.
W przypadku wystapienia okolicznos$ci niesprzyjajacych (wzrost zapotrzebowania potaczony
z konieczno$cig nieplanowego wytgczania jednostek wytworczych z powodow technicznych)
moga rdwniez pojawic si¢ problemy ze zbilansowaniem mocy w systemie.

Poprawa bilansu mocy nastgpuje od mniej wigcej potowy 2020 r. Nadwyzka mocy ponad
szczytowe zapotrzebowanie wynosi w tym okresie ok. 1100 MW. Jest to wynik
przewidywanego oddania do uzytkowania nowych jednostek wytworczych. Istotng role w tym
okresie powinny odgrywac instalacje fotowoltaiczne. Przewiduje si¢, ze do tego czasu w Polsce
bedzie zainstalowanych co najmniej 1,35 GW w fotowoltaice. Sg to bardzo ostrozne szacunki
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biorgc pod uwage tempo przyrostu tych zrodet obserwowane od poczatku 2019 r. oraz wyniKi
dotychczasowych aukcji OZE.

Istotnym czynnikiem warunkujagcym bezpieczenstwo dostaw w rozpatrywanym okresie
jest terminowe oddanie do eksploatacji bedacych obecnie w budowie jednostek wytworczych.
Na chwil¢ obecng wigkszo$¢ przedsiewzigé inwestycyjnych jest prowadzona zgodnie
Z harmonogramem. Jedyng inwestycja, ktora napotyka trudnosci w realizacji jest budowa bloku
gazowo-parowego w Stalowej Woli (460 MW). Spotka TAURON Polska Energia S.A.
deklaruje oddanie do uzytku tej jednostki z koncem 2019 r. (na koniec 2018 r. stopien
zaawansowania budowy wynosit 86%), cho¢ jak sama przyznaje termin ten jest dla niej
ogromnym wyzwaniem.

Bilans mocy dla lat 2021, 2022, 2023, 2024 i 2025 nie wskazuje na wystgpowanie
trudnosci z pokryciem zapotrzebowania na moc szczytowa.

Istotnym czynnikiem wptywajgcym na poprawe sytuacji bilansowej w tym okresie jest
przewidywany dalszy rozwdj odnawialnych zrédel energii i planowane oddanie do uzytku
w 2023 r. nowego bloku na wegiel kamienny w Ostrotece (1000 MW).

W perspektywie dtugoterminowej, mowa tu o latach 2030-2035, wystepuje mozliwos¢
wystagpienia powaznych niedoboréw wymaganej nadwyzki mocy dostgpnej dla OSP,
niemozliwych do skompensowania przez operatorskie $rodki zaradcze, ktory poglebia si¢
z uplywem czasu. Pierwsze powazne niedobory mogag wystgpi¢ w 2028 r. w rezultacie
planowanych trwatych odstawien z eksploatacji JWCD cieplnych.

Istotnym zagadnieniem z punktu widzenia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej
po 1 lipca 2025 r. sg wprowadzone zapisami nowego Rozporzadzenia o wewngtrznym rynku
energii ograniczenia, polegajace na wykluczeniu z rynku mocy jednostek, niespetniajacych
kryterium emisyjnego 550g CO2 na 1 kWh lub 350 kg CO2 na 1 kW/rok. W praktyce oznacza
to wykluczenie z systemu jednostek weglowych, poza tymi, ktore zakontraktowaly
uczestnictwo w rynku mocy dlugoterminowo (we wspomnianym rozporzadzeniu

zagwarantowana zostala nienaruszalnos¢ uméw mocowych, zawartych przed 31 grudnia
2019 r.).
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1.4.2. Bilans energii elektryczne;j

W tabeli nr 12 oraz na wykresie nr 4 przedstawiono bilans energii elektrycznej dla
omawianego scenariusza. Zostat on wykonany na podstawie deklarowanych przez wytworcow
w badaniu ankietowym planéw produkcyjnych oraz szeregu zalozen dotyczacych zdolnosci
produkcyjnych w pozostatych jednostkach wytwoérczych (nieobjetych badaniem ankietowym),
ktore zostaty przyjete na podstawie analizy eksperckiej. W nast¢pnych latach do pokrycia
zapotrzebowania na energig, niezbedne staje si¢ zapewnienie mocy dodatkowej, tj. mocy ponad
zdolno$ci wytworcze juz budowane i zaplanowane do budowy (moc budowana) oraz zdolnosci
wytworcze planowanej elektrowni jadrowej. Moc dodatkowa zapewni niezbedne do
utrzymania nadwyzki mocy w KSE, na wymaganym poziomie.

Tabela nr 12. Prognoza bilansu energii elektrycznej [TWh]

Lp. Rok 2017 2020 2025 2030 2035
1 |JWCD 115 124 128 123 90
2 | Moc dodatkowa 0 0 8 38 79
3 | nJWCD cieplne 36 35 34 34 32
4 nJWCD OZE 21 24 30 41 49
5 Razem 172 183 200 236 250
6 | Zapotrzebowanie na energig elektryczng 169 179 188 201 212
Zrédto: Opracowanie ARE S.A. na podstawie danych pozyskanych z PSE S.A.
Wykres nr 4. Prognoza bilansu energii elektrycznej
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©— Zapotrzebowanie na energie elektryczna

Zrodho: Opracowanie ARE SA na podstawie danych pozyskanych z PSE S.A.

Przeprowadzona analiza bilansowa wykazala, Ze przy prognozowanym $redniorocznym
wzro$cie zapotrzebowania na energi¢ elektryczng, sumaryczne zdolno$ci generacji jednostek
wytworczych sg wyzsze, niz prognozowane zapotrzebowanie na energie elektryczng w okresie
do 2029 r. W kolejnych latach, do pokrycia zapotrzebowania na energi¢ niezbg¢dne staje sie
zapewnienie dodatkowych mocy.
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2. Bezpieczenstwo pracy sieci elektroenergetycznej w latach 2017-2018

Warunki pracy krajowej sieci elektroenergetycznej w latach 2017-2018 byty podobne do
warunkow, ktore wystepowaly w poprzednich latach. Pomimo do$¢ tagodnych warunkow
pogodowych w omawianym okresie wyst¢powato rekordowe wysokie zapotrzebowanie na
energi¢ elektryczng. Rekordowe zapotrzebowanie na moc elektryczng w przekroju okresow
zimowych wystapito 28 lutego 2018 r. i wynosito 26 445 MW, z kolei w przekroju okreséw
letnich, wystgpito 24 sierpnia 2018 r. i wyniosto 23 676 MW. Tak znaczne obcigzenia nie
wywotaty zaklécen pracy KSE, mimo pelnego wykorzystania dostepnych mocy. Warunki
napig¢ciowe i poziom zapasu stabilnosci napigciowej wzrosty po uruchomieniu w 2017 r linii
400 kV Ostrotgka-Olsztyn Matki i w 2018 r. bloku gazowo-parowego El. Plock (630 MW).
Zuwagi na niskg dopuszczalng obcigzalno$¢ linii 110 KV w wyzszych temperaturach
otoczenia, trudne warunki pracy sieci 110 kV wystepowaly na obszarach dziatania spotek
dystrybucyjnych: Energa Operator S.A. (Oddziat Kalisz), PGE Dystrybucja S.A. (Oddziaty
Warszawa Lublin i L6dZz) oraz innogy Stoen Operator Sp. z 0.0. W odniesieniu do
wcezesniejszych okresOw w czeSci wymienionych obszaréw warunki pracy sieci ulegly
poprawie ze wzgledu na przeprowadzone modernizacje i nowe inwestycje.

Zagrozenie powstania rozleglej awarii, powigzanej z pozbawieniem zasilania odbiorcow
na znacznym obszarze kraju pojawi¢ si¢ moze w ekstremalnie trudnych warunkach pracy
krajowego systemu elektroenergetycznego: zwykle wtedy, gdy w okresie wystgpowania
skrajnie duzego zapotrzebowania na moc wystapig znaczne anomalie pogodowe, dojdzie do
jednoczesnego wytaczenia duzej liczby elementoéw sieci, odstawiona zostanie na skutek awarii
duza liczba jednostek wytworczych lub ujawni si¢ silny, negatywny wplyw systemow
elektroenergetycznych krajéw sasiednich. Zagrozenia te dotycza zar6wno okreséw zimowych
jak i letnich.

W stanach normalnych pracy krajowej sieci elektroenergetycznej, stosujac dostepne
srodki takie jak:
- odpowiednie wczesne zaplanowanie prac remontowych i inwestycyjnych w sieci,
- zmiany ukladow pracy wybranych fragmentéw sieci,
- zmiany grafikow generacji wybranych jednostek wytworczych,
- zmiany salda wymiany miedzynarodowe]

OSP byt w stanie zapewni¢ odpowiedni poziom jej niezawodnosci 1 bezpieczenstwa pracy,
co jednak czesto odbywalo si¢ kosztem przesunigcia w czasie cze$ci prac remontowych oraz
wplywem na harmonogramy prac inwestycyjnych. Dodatkowo zmiany grafikow generacji oraz
wymiany mig¢dzysystemowej powodowato zwiekszenie kosztow funkcjonowania krajowego
systemu elektroenergetycznego.

Przyktadem skutecznej interwencji OSP jest sytuacja, ktora miata miejsce na pograniczu
aglomeracji todzkiej i PAK-u w dniach 31 lipca - 01 sierpnia 2018 r. przy wysokich
temperaturach otoczenia i zwigkszajgcych si¢ ubytkach El. Patnow. Analizy n-1 wykazaty
mozliwo$¢ wystgpienia znacznego przecigzenia linii 220 kV Janoéw-Zgierz-Adamow,
Pabianice-Adamow i linii 110 KV w rejonie Lodzi i Konina. W tej sytuacji 31 lipca 2018 r. OSP
oglosit komunikat o stanie zagrozenia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej na obszarze
obejmujacym cze$¢ wojewodztwa wielkopolskiego (podregiony poznanski i koninski) 1 czgsci
wojewddztwa todzkiego (podregion todzki 1 skierniewicki). Stwierdzone zagrozenie nie
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oznaczalo konieczno$ci ograniczenia poboru energii elektrycznej przez odbiorcow. Dzigki
ogloszeniu stanu zagrozenia mozliwe bylo utrzymanie pracy blokow elektrowni
Z przekroczeniem parametréw zrzutu i poboru wody. Nie udzielono zgody na odstawienie
zadnego bloku El. Patnéw (ciagta praca blokow 1, 2, 5, 6 od godziny 15:01 do godziny 22:00),
ponadto polecono prace z maksymalng mocg El. Karolin (blokow 2 i 3) i El Dolna Odra
(blokow 1, 2, 6, 7 1 8) z kolei El. Belchatow polecono prace z minimum technicznym blokow
2, 3,415 przylaczonych do sieci 220 kV.

Awarie, ktore wystapity w omawianym okresie mialy z reguty charakter lokalny i byty
mozliwe do likwidacji $rodkami bedacymi w dyspozycji OSP. Awarie o charakterze
obszarowym zwigzane byly z przej$ciem frontéw burzowych. W dniach 05-06 pazdziernika
2017 r. z powodu przej$cia Orkanu Ksawery wylaczone byto 18 odcinkéw linii 220 kV oraz 3
odcinki linii 400 kV. W wyniku wytgczen stacja Lesnéw pozostawata bez zasilania z sieci NN,
stacja Radkowice pozostawata bez zasilania z sieci NN, rejon Czgstochowy zasilany byt
poprzez promieniowy ciag: AT 400/220 kV w stacji Joachimow i linie 220 kV Joachimow-
Anioléow 1 Joachimow-Huta Czgstochowa-Wrzosowa, stacja Losnice =zasilana byla
promieniowo linig 220 kV Lo$nice-Kielce. Kolejny front burzowy wystapit w dniach 10-12
sierpnia 2017 r., w wyniku ktorego wytaczone byty 3 linie 220 kV oraz 1 linia 400 kV.

Uruchomienie bloku gazowo-parowego o mocy 630 MW El. Plock spowodowalo
zwickszenie zapasu stabilnosci. Z drugiej strony jednak zwigkszylo obcigzenie AT/TR
400/110 kV w stacji Plock, co w stanach awaryjnego wylaczenia linii 400 kV (szczegdlnie
Grudziadz - Plock) skutkowa¢ moze niepozadanymi przeptywami przez sie¢ 110 kV.
W stanach remontowych wylaczen konieczne moze by¢ ograniczenie generacji maksymalnie
do 300 MW (w celu ograniczenia przecigzen na wypadek wylaczenia linii 400 kV Plock-
Grudziadz oraz Ptock-Ottarzew).

Wycofanie z ruchu El. Adamoéow (5x120W) znacznie zmienilo rozpltywy w rejonie sieci
przesytowej PAK-u. Zmniejszyly si¢ przeptywy w kierunku Poznania liniami 220 kV Konin-
Plewiska i Konin-Adamoéw, lecz jednoczesnie zwigkszyty si¢ przeptywy w kierunku stacji
Adamoéw od strony stacji Patnéw 1 Rogowiec. Z analiz i pdzniejszych dos§wiadczen okreséw
letnich wynika, Ze wycofanie z ruchu El. Adaméw wptywa na znaczacy wzrost obcigzenia linii
220 kV Janéw-Zgierz oraz powoduje (w warunkach wystepowania wysokich temperatur
otoczenia) przecigzenie juz w stanie normalnym linii 110 kV wyprowadzajacych moc ze stacji
Ostrow W ciggach Ostrowiec-Kalisz-Adamow/Patnéw. W takich przypadkach dla odcigzenia
sieci przesylowej konieczne bylo utrzymanie odpowiednio wysokiej generacji El. Patnow.
W skrajnych przypadkach wymagana byla rekonfiguracja sieci NN (np. wprowadzenie
podzialu na sprzegle w rozdzielni 220 kV Janoéw) oraz sieci 110 kV PGE Oddziat L.odz
(wydzielenie w sieci 110 kV obszaru zasilanego z dwoch AT 220/110 kV stacji Zgierz).
Dodatkowo konieczne bylo ograniczenie generacji blokow El. Betchatow pracujacych na szyny
220 kV (na systemie szyn z linig Janow). W celu odcigzenia sieci 110 kV w sieci Energa
Oddziat Kalisz konieczne bylo wprowadzenie licznych podzialéw (wydzielajacych ciagi
promieniowe o znacznym zapotrzebowaniu) badz odstawienie do rezerwy jednego AT 400/110
kV w stacji Ostrow. Z uwagi na powyzsze PSE S.A. uwzglednilo w swoich planach
modernizacj¢ linii 220 kV Jandéw-Zgierz-Adamow, a oprocz tego wymagane jest rowniez
zwigkszenie przepustowosci linii 110 KV w sieci Energa Operator S.A. Oddziat Kalisz.
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Uruchomienie bloku 1075 MW w El. Kozienice i linii 400 kV Kozienice-Siedlce
Ujrzanow zwigkszyto obcigzenie AT 400/110 kV w stacji Siedlce Ujrzanow, a w konsekwencji
réwniez (trzech) linii 110 kV wyprowadzajacych moc z tej stacji. W celu ograniczenia
niedopuszczalnych przekroczen (rze¢du 200% dopuszczalnej obcigzalno$ci znamionowej), na
wypadek wylgczenia linii 400 KV Siedlce Ujrzanéw-Stanistawow, przy temperaturach
otoczenia powyzej 25°C, konieczne jest wprowadzenie wyspowego uktadu pracy sieci 110 kV
zasilanego jedynie z AT 400/110 kV w stacji Siedlce Ujrzandéw (obszar o zapotrzebowaniu
ok. 125 MW). Sytuacja ulegnie poprawie dopiero po zmianie uktadu pracy sieci 400 kV miedzy
stacjami Stanistawow-Narew-Siedlce Ujrzanow-Kozienice. Jednak mimo tej rozbudowy sieci
NN wymagane jest rowniez zwigkszenie mozliwosci wyprowadzenia mocy z rozdzielni 110 kV
Siedlce Ujrzanow. W przeciwnym wypadku konieczne bgdzie nadal wprowadzanie podziatow
prewencyjnych w sieci 110 kV na przekroju Siedlce Ujrzanow-Narew/Ostrot¢ka.

Uruchomienie linii 400 kV  Ostrot¢ka-Olsztyn Matki wraz z wcze$niejszym
uruchomieniem linii 400 kV Kozienice-Siedlce Ujrzandéw poprawito pewnos¢ pracy potnocno-
wschodniej czgsci KSE. Dzigki tej inwestycji znacznie tagodniejsze sg stany awaryjnego
wylaczenia linii 400 kV Stanistawow-Narew co skutkuje zmniejszeniem poziomu generacji
wymuszonej w El. Ostroteka.

Uruchomienie dwutorowej linii 400 kV Czarna-Polkowice wraz z AT 400/220 kV
500 MVA i 400/110 kV 330 MVA w stacji Polkowice odcigzyto linie 220 kV Mikulowa-
Polkowice i AT 220/110 kV w stacji Polkowice. Jednocze$nie zwigkszyto si¢ obcigzenie linii
220 kV Polkowice-Leszno i 400 kV Mikutowa-Czarna, co dodatkowo wymusito potrzebe
ograniczenia przeptywu na granicy Niemcy-Polska poprzez przesuwniki zainstalowane na
liniach 400 kV Mikulowa-Hagenwerder. Sprzgzenie 400/220 kV w stacji Polkowice umozliwia
regulacje przeptywdw mocy biernej jednak zbyt niskie napigcia zarowno w sieci 400, 2201 110
kV nie pozwalaja na poprawienie profilu napigciowego w rejonie Glogowa i Lubina (stacje
Czarna-Polkowice-Zukowice).

Istotnym zagadnieniem w prowadzeniu ruchu sieci i jednostek wytworczych KSE jest
obnizona obcigzalno$¢ duzej liczby linii 110 kV w wysokich temperaturach otoczenia. W tym
kontekscie nalezy wskaza¢ nastepujace obszary sieci 110 kV: Energa Operator S.A. Oddziat
Kalisz, PGE Dystrybucja S.A. Oddzialy Warszawa, Lublin i £.6dzZ, innogy Stoen Operator Sp.
Z 0.0., obszar na styku trzech spotek dystrybucyjnych w rejonie stacji Trebaczew. Wysokie
temperatury otoczenia wymuszaja generacj¢ w lokalnych elektrocieptowniach, zmiany
w harmonogramach prac remontowych i inwestycyjnych, a takze wprowadzenie specjalnych
uktadow sieci. Podobne zjawiska, cho¢ w mniejszej skali wystepuja takze w aglomeracji
poznanskiej, wroctawskiej 1 szczecinskiej. W poréwnaniu do wezesniejszych sezondw w czesci
Z wymienionych obszarow warunki pracy sieci ulegty poprawie ze wzgledu na przeprowadzone
modernizacje i nowe inwestycje.

Istotnym zagadnieniem ruchowym w krajowym systemie elektroenergetycznym,
mogacym w ekstremalnych stanach jego pracy wplyna¢ niekorzystnie na jego bezpieczenstwo,
sg tzw. przeplywy nieplanowe mocy z Systemu niemieckiego poprzez polski do czeskiego
I stowackiego. Przeptywy te docigzaja linie migdzysystemowe laczace Polskg z systemem
niemieckim, ograniczajac mozliwosci importowe KSE, co w przypadku powstania deficytu
mocy W systemie polskim, uniemozliwia import niezbednej mocy z systemow Europy
Zachodniej. Przeptywy te zwiekszajg si¢ znacznie w okresach duzej generacji odnawialnej na
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terenic Niemiec. Dla przeciwdzialania tego typu problemom, po uruchomieniach
przesuwnikéw fazowych na liniach 400 kV Mikulowa-Hagenwerder, uruchomiono linie
400 kV Krajnik-Vierraden wraz z przesuwnikami fazowymi zainstalowanymi po stronie
niemieckiej. Do czasu pelnego zakonczenia inwestycji po stronie niemieckiej i ze wzgledu na
wystepujgce tam obecnie ograniczenia, linie 400 KV Krajnik-Vierraden zalgczane sg
w szczegblnych przypadkach (przy problemach bilansowych lub trudnej sytuacji sieciowej).

Rozptywy w poétnocno-wschodniej czesci KSE silnie zalezne sg od potaczenia 400 kV
Polska-Litwa (LitPol Link). W stanach maksymalnego importu na potaczeniu LitPol Link
(500 MW) obserwujemy zwickszenie obcigzenia AT-1400/110 kV w stacji Elk Bis.
Zapotrzebowanie potnocno-wschodniego obszaru zbilansowane jest wowczas generacja
El. Ostrofgka i z systemu litewskiego. W stanach eksportu mocy (100-500 MW) w kierunku
systemu litewskiego obserwujemy zwigkszenie przeptywoéw liniami: 400 kV Stanistawow-
Narew i220kV Milosna-Ostroleka. Nastgpstwa awaryjnego wylgczenia linii 400 KV
Stanistawow-Narew powodujace niedopuszczalne przecigzenia w sieci 110 kV i/lub utrate
stabilnosci napigciowej limitujg mozliwosci eksportowe na aczu LitPol Link. W przypadku
odstawienia potaczenia LitPol Link stabo obcigzone linie 400 KV w tym rejonie sg zrodtem
mocy biernej, szczegdlnie w okresach niskiego zapotrzebowania. W takich sytuacjach
konieczne moze by¢ wylaczenie jednego toru linii 400 kV Lomza Systemowa-Etk, jednego toru
linii 400 kV Lomza Systemowa-Ostroleka. Nalezy mie¢ na uwadze, ze w przypadku pracy
potaczenia LitPol ograniczone sag mozliwosci wylaczen linii przesytowych w tym rejonie.

W stanach wysokiej generacji farm wiatrowych w potnocnej czgsci KSE, w zwigzku
Z konieczno$cig obnizenia generacji w jednostkach cieplnych zlokalizowanych glownie
W potudniowej czesci KSE, poludniowy obszar KSE z obszaru o nadwyzce generacji staje si¢
obszarem importujagcym moc (nawet ponad 1000 MW). Stan ten powoduje, ze dociazaja si¢
linie 220 kV w relacji Joachimow-Lagisza, Lagisza-Jamki, ciggi 110 kV ze stacji Trebaczew
i stacji Potaniec. Dla ochrony linii w trybie operatywnym wprowadza si¢ ukltady specjalne
pracy sieci. Docelowo PSE S.A. uwzglednito w swoich planach inwestycyjnych zwigkszenie
przepustowosci linii w rozpatrywanym rejonie oraz instalacj¢ w stacji Joachimow dodatkowych
cztondw regulacyjnych, umozliwiajacych regulacje przeplywu mocy czynnej migdzy siecig 400
a220 kV.

Przy wylaczonej linii 400 kVV Krajnik-Vierraden obserwowano zwigkszone przepltywy
mocy w kierunku poénocnym KSE. W szczeg6lnosci wigksze bylo obcigzenie linii 400 kV
Ostrow-Kromolice-Plewiska, a w wypadku jej awaryjnego wylaczenia pojawiato si¢ ryzyko
przeciazenia linii 220 kV Konin-Plewiska, jak rowniez linii 110 kV na przekroju z kierunku
stacji: Ostrow, Konin 1 Patnéw w kierunku aglomeracji poznanskiej. W celu zmniejszenia
nastepstw opisanego stanu, konieczna bytaby zmiana konfiguracji sieci NN (wydzielenie ciggu
220 kV Konin — utrzymanie wyzszej generacji wymuszonej w El. Dolna Odra, a w stanach
wysokiej temperatury otoczenia i/lub niskiej generacji farm wiatrowych dodatkowo
wymuszenie generacji ESP Zarnowiec lub importu na taczu HVDC Stupsk-Storno).

W ostatnich sezonach istotnym zagadnieniem jest zapewnienie odpowiednich warunkow
zasilania aglomeracji warszawskiej. Pomimo wysokiej generacji EC Siekierki i Zeran w okresie
zimowym i1 wielu punktow zasilania z sieci przesylowej (Mitosna, Mosciska, Mory, Piaseczno,
Warszawa Towarowa, Otltarzew), AT NN/110 kV, szczeg6lnie w stacji Mory, sa3 wysoko
obcigzone, a W stanach awaryjnych wystepuja ich znaczne przecigzenia oraz przecigzenia linii
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110 kV na tym obszarze. Sytuacja taka spowodowana jest przede wszystkim wcigz rosngcym
zapotrzebowaniem 1 wystepujacymi w sieci 110 kV liniami o niskiej obcigzalno$ci,
niedostosowanymi do obecnych przeptywow. Sa to linie laczace stacje Mory ze stacja
EC Siekierki, linie wyprowadzajace moc ze stacji Mitosna oraz linie znajdujace si¢ na obszarze
aglomeracji warszawskiej bedace wtasnoscia PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Warszawa.
Szczegdlne] uwagi wymaga zapewnienie pewnosCi zasilania rejonu stacji Warszawa
Potudniowa. Zapotrzebowanie w stacjach tego obszaru wynosi tacznie 260 MW.

Wzrost zapotrzebowania na moc aglomeracji warszawskiej wskazuje na potrzebe dalsze;j
rozbudowy sieci NN na terenie miasta i w jego okolicach. Docelowo po uruchomieniu
dodatkowych punktéw transformacji NN/110kV (planowanych w stacjach Warszawa
Towarowa, Zeran) konieczne bedzie na nowo zdefiniowanie uktadu pracy sieci 110 kV
W obszarze aglomeracji warszawskiej, co bedzie rOwniez wymuszone wzrostem poziomu mocy
zwarciowych.

W okresach obnizonego zapotrzebowania na moc w KSE, szczegélnie w okresach
$wigtecznych, niezbedne jest przeciwdziatanie nadmiernym wzrostom napi¢é w sieci
przesytowej oraz sieci 110 kV spowodowanym odcigzeniem tych sieci i zwigzanym z tym
nadmiarem mocy biernej generowanej w stosunku do mocy biernej odbieranej. Z tego powodu
po wyczerpaniu wszystkich podstawowych srodkow operatywnego obnizenia napie¢ takich jak:
- odlaczenie baterii kondensatorow podlaczonych do sieci SN,

- zalaczenie dostepnych dlawikoéw kompensacyjnych w sieci NN i WN,

- zmniejszenie generacji mocy biernej w jednostkach wytworczych centralnie
dysponowanych oraz w jednostkach wytworczych koordynowanych,

- zmiana przektadni transformatoréw sprzegajacych 400/110 oraz 220/110 kV,

konieczne staje si¢ wytaczanie stabo obcigzonych linii, w tym linii 400 kV.

Polskie linie 220 kV oraz 400 kV, podobnie jak w wielu innych krajach europejskich,
zostaly zaprojektowane zgodnie =z praktyka stosowang do drugiej potowy lat
dziewigédziesiatych. Metody nie uwzgledniaty nagrzewania si¢ przewodoéw fazowych przez
prad, w zwiazku z czym odleglosci przewodoéw fazowych od ziemi i obiektow krzyzowanych
wymiarowano dla temperatury pracy +40°C. Przeplywy mocy przyjmowane do projektowania
linii byly duzo nizsze niz obecnie i ich wplyw na temperatur¢ przewodow byl niewielki.
Powszechnie stosowano przewody stalowo-aluminiowe, ktorych dopuszczalna temperatura
pracy dtugotrwatej wynosi +80°C, ale z powodu stosowanej praktyki wymiarowania odlegtosci
doziemnych przewodow linii, dopuszczalna temperatura pracy przewodéw bylo ograniczona
do +40°C. Praktyka ta przyniosta wymierne korzysci w postaci oszczgdnosci w kosztach
budowy linii (nizsze stupy 1 zwigzane z tym oszczgdno$ci stali i robocizny), ale jej skutki
w postaci obnizania si¢ zdolnosci przesytowej linii sg odczuwane do dnia dzisiejszego.
Obcigzalno$¢ linii przy temperaturze przewodow +40°C jest bowiem o okoto polowe nizsza
niz obcigzalno$¢ przy temperaturze przewodow +80°C. Najtrudniejsza sytuacja wystepuje
w lecie, w warunkach wysokich temperatur otoczenia. PSE S.A. wykonuje corocznie prace
modernizacyjne, majace na celu zwickszenie dopuszczalnej obcigzalnosci linii. Prace te
polegaja gtéwnie na podwyzszaniu lub wymianie wybranych stupow, regulacji zwiséw
I wymianie przewodow fazowych na nowe, innego typu.

W latach 2017-2018 nie wystgpily ograniczenia w poborze mocy ani wylaczenia
odbiorcow spowodowane niedoborem mocy w KSE.
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3. Zrodta i kierunki zaopatrzenia gospodarki krajowej w energie
elektryczng oraz mozliwosci dysponowania tymi zrédtami

3.1. Krajowi wytworcy energii elektrycznej

W 2018 r. w Polsce wyprodukowano 170,1 TWh energii elektrycznej, minimalnie mniej
(0 0,3 TW) niz rok wczesniej.

Krajowe zuzycie energii elektrycznej natomiast wzrosto w zestawieniu z rokiem
poprzednim (0 1,8%) i odnotowato kolejny rekord (175,8 TWh). Systematyczny wzrost
zapotrzebowania na energi¢ to efekt statego rozwoju polskiej gospodarki, a jednym
Z czynnikow, ktory rowniez wptywa na zmiany zuzycia sg temperatury powietrza.

Trzeci rok z rzedu zuzycie energii elektrycznej przewyzszylo poziom produkcii,
w 2018 r. o okoto 5,7 TWh (tj. o 3,4%), a rosnace zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng
zostalo uzupetnione importem.

Od kilku lat import energii przewyzsza eksport, co jest gtownie efektem relacji cenowych
ksztaltujacych si¢ na rynku w Polsce 1 w krajach sasiadujacych. Wielko$¢ wymiany zalezna jest
réwniez od udostgpnianych przez OSP, uczestnikom rynku zdolno$ci przesylowych netto na
poszczegolnych potaczeniach transgranicznych. W 2018 r. w wigkszosci godzin w roku
wystepowata przewaga importu nad eksportem, a gtownym kierunkiem importu energii do
Polski byta Szwecja i Litwa.

Wykres nr 5. Wytwarzanie i zuzycie energii elektrycznej
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Zroédlo: ARE S.A. na podstawie wynikow Badania 1.44.02.

Dominujacg grupa wytworcOw pozostaje energetyka zawodowa, ktora w 2018 r.
wyprodukowata 85,1% energii. Z elektrowni cieplnych zawodowych pochodzito 82,1%
energii, a tylko okoto 1,3% z elektrowni wodnych zawodowych. Wyraznie zwigkszyt si¢ udziat
elektrocieptowni przemystowych w wytwarzaniu energii elektrycznej (o 1,7 punktu
procentowego) do 8,4%.

Kluczowa grupa - elektrowni cieplnych zawodowych - wygenerowata mniej energii niz
rok wczesniej, na co wplyneto gtownie ograniczenie produkcji w oparciu o wegiel brunatny
(0 2 847 GWh, tj. 0 5,4%), dalsze wyhamowanie produkcji w procesie wspotspalania biomasy
i biogazu z weglem (o 303,4 GWh, tj. o okoto 25%) oraz mniejsza (0 144,6 GWh) produkcja
w elektrowniach gazowych. Gtowna przyczyng spadku produkcji z wegla brunatnego bylo
wycofanie pi¢eciu jednostek w Elektrowni Adamoéw (o mocy 600 MW), ostatni pigty blok zostat
wytaczony dnia 1 stycznia 2018 r.
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W jednostkach na wegiel kamienny produkcja energii elektrycznej wzrosta o 2 321,1
GWh (tj. 0 3%), co bylo skutkiem oddania do eksploatacji, dnia 19 grudnia 2017 r., nowego
bloku w Elektrowni Kozienice o mocy 1 075 MW.

W jednostkach biomasowych produkcja wzrosta 0 363,9 GWh (j. o 14,3%).

Mniej energii wygenerowaty natomiast elektrownie zawodowe wodne (o 578,3 GWh, t;.
0 21,3%). W elektrowniach szczytowo-pompowych, z uwagi na mniejszy stopien
wykorzystania przez PSE S.A., produkcja spadta o 12% (tj. 0 56,9 GWh)

Znaczgco wigce] energii wygenerowata grupa elektrocieptowni przemystowych
(02841,8 GWh, tj. 24,8%), na co wptyn¢ta wieksza produkcja w elektrowniach opalanych
gazem, po uruchomieniu w czerwcu 2018 r. nowego bloku w PKN Orlen S.A. w Ptocku o mocy
600 MW. Rok wczesniej (w 2017 r.) zostal uruchomiony blok gazowo-parowy PKN Orlen S.A.
we Wiloctawku o mocy 463 MW, dnia 8 wrzesnia 2018 r. zostat on jednak awaryjnie wytaczony
(blok wrdcit do pracy w kwietniu 2019 r.).

Tabela nr 13. Dynamika i struktura wytwarzania energii elektrycznej

Dynamika
Woszezegélnienic 2017 2018 (23’18 12017) 2017 2018
GWh % %

Wytwarzanie ogétem w kraju 170 363,3 170 078,4 99,8 100,0 100,0

Elektrownie i elektrocieplownie zawodowe 146 464,7 144 757,4 98,8 86,0 85,1
w tym::

- Elektrownie zawodowe cieplne 140 260,1 139 650,0 99,6 82,3 82,1

z tego: - wegiel kamienny 78 045,0 80 366,1 103,0 45,8 47,3

w tym: elektrocieptownie 17 679,0 17 946,2 1015 10,4 10,6

- wegiel brunatny 52 280,6 49 433,6 94,6 30,7 29,1

- gaz ziemny 6161,2 6016,6 97,7 3,6 35

- biomasa/biogaz 25529 2916,8 1143 15 1,7

- wspolspanie biomasy/biogazu 1220,3 916,9 75,1 0,7 0,5

- Elektrownie zawodowe wodne 2719,2 21409 78,7 1,6 13

Elektrocieplownie przemystowe 11 454,2 14 296,1 124.8 6,7 8,4

Elektrownie pozostate 12 4443 11 024,7 88,6 73 6,5

Wytwarzanie OZE (z wiersza ogétem) 23986,9 21607,1 90,1 14,1 12,7

z tego: wiatr 14 908,9 12 847,6 86,2 8,8 7,6

woda 2559,6 1970,3 77,0 15 1,2

biomasa 34948 3849,3 110,1 2,1 2,3

biomasa (ukiad hybrydowy) 213,1 214,0 100,4 0,1 0,1

wspéltspalanie biomasy/biogazu 1599,9 1281,3 80,1 0,9 0,8

biogaz 1046,1 11454 109,5 0,6 0,7

storce 164,5 299,2 181,9 0,097 0,176

Zrodlo: ARE S.A. na podstawie wynikow Badania 1.44.02.

Wytwarzanie energii elektrycznej w kraju odbywa si¢ nadal w zdecydowanej wigkszo$ci
w oparciu o wegiel, w 2018 r. - 77,0%. Struktura wytwarzania, wedtug no$nikéw, zmienita sie
nieznacznie w odniesieniu do roku 2017:
1) wegiel kamienny — wzrost udziatu z 46,4% do 47,9%;
2) wegiel brunatny — spadek udziatu z 30,6% do 29,1%;
3) paliwa gazowe — wzrost udziatu z 6,05% do 7,3%;
4) woda przepompowana —zmiana z 0,3% do 0,2%;
5) odnawialne Zrodta energii — spadek udziatu z 14,1% do 12,7%;
6) pozostate paliwa — minimalna zmiana z 2,7% do 2,8%.

Strukture wytwarzania energii elektrycznej wedhug no$nikéw przedstawia wykres nr 6.
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Wykres nr 6. Struktura wytwarzania energii elektrycznej wedlug nosnikéw
2017 2018
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Zrédto: ARE S.A. na podstawie wynikow Badania 1.44.02.

Z odnawialnych zrodet energii w 2018 r. wygenerowano 21607 GWh energii
elektrycznej i byt to wolumen mniejszy niz rok wczesniej o blisko 10% (tj. o 2 379,8 GWh).
Udziat OZE w generacji energii elektrycznej obnizyt si¢ wobec powyzszego z 14,1% w roku
2017 do 12,7% w roku 2018.

Rozwo6j OZE, zwigzany z zobowigzaniami Polski dotyczacymi udzialu energii
odnawialnej w krajowym zuzyciu na poziomie wymaganym przez UE, jest gldéwnie efektem
stosowanych mechanizméw wsparcia dla generacji tzw. ,.energii zielonej”. Do 30 czerwca
2016 r. gtownym zréodlem wsparcia byt system zbywalnych $§wiadectw pochodzenia,
uzyskiwanych przez wytworcoOw za energie elektryczng generowang w odnawialnym zrodle
energii. Od 1 lipca 2016 r., zaczat obowigzywac¢ nowy system wsparcia oparty na aukcjach.
W 2018 roku istotne zmiany odnoszace si¢ do systemu wsparcia wytwarzania energii ze zrodet
odnawialnych nastapity wraz z nowelizacjg ustawy OZE dokonang ustawag z dnia 7 czerwca
2018 r. 0 zmianie ustawy o odnawialnych Zrédtach energii oraz niektorych innych ustaw®. Dnia
29 czerwca 2018 r. opublikowana zostata ustawa zmieniajgca ustawe OZE z dnia 7 czerwca
2018 r., na mocy ktorej zostaty przeprowadzone aukcje w 2018 r. Zgodnie z ogltoszeniami
Prezesa URE, w dniach 17, 18, 19, 24 1 25 pazdziernika 2018 r. oraz w dniach 5, 6, 7, 13, 14,
15, 191 20 listopada 2018 r. odbylo si¢ 13 sesji aukcji.

$Dz. U.z2018r. poz. 1276.
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Wykres nr 7. Laczna moc zainstalowana elektryczna instalacji wytworcéw, ktérzy wygrali aukcje w 2017
i 2018 roku, w podziale na rodzaj odnawialnego Zrédla energii, wyrazona w MW
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Zrédto: Sprawozdanie z dzialalnosci Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki w 2018 roku

Zauwazy¢ nalezy, ze wyniki aukcji przeprowadzonej w dniu 5 listopada 2018 r. wskazuja,

7ze energetyka wiatrowa moze sta¢ si¢ konkurencyjna w stosunku do jednostek
konwencjonalnych, przy cenie minimalnej na poziomie 157,8 PLN/MWh i maksymalnej
216,9 PLN/MWh. Z uwagi na fakt, ze wyniki jednej aukcji moga by¢ niemiarodajne, nalezy
oczekiwa¢ wynikow aukcji, ktore zostang przeprowadzone w 2019 r.

W poszcezegodlnych technologiach OZE w 2018 r. wytworzono nastgpujace ilosci energii

elektrycznej:

1)

2)

3)

4)

5)

W energetyce wiatrowej — 12 847,6 GWh (dynamika 86,2%), spadek produkcji to wynik
niesprzyjajacych warunkéw pogodowych. Moc zainstalowana w tych zrodtach zwigkszyta
si¢ minimalnie (0,3%; czyli o 16,9MW), a lata 2017 i 2018 byly okresem stagnacji.
Generacja wiatrowa pozostala jednak dominujacym zrodtem energii ,,zielonej” w Polsce,
ktorego udziat w 2018 r. wynosit 59,5% i byt nizszy niz rok wezesniej (62,2%);

w biomasowych kottach dedykowanych (tacznie z uktadami hybrydowymi) — 4 063,3
GWh, co stanowito 18,8% w strukturze wytwarzania OZE. W zestawieniu z rokiem 2017
produkcja wzrosta 0 9,6%;

z wody — 1 970,3 GWh, (9,1% w strukturze), produkcja byta mniejsza w zestawieniu
z rokiem poprzednim o 23,0%, co wynikato z niekorzystnych warunkéw hydrologicznych;
w technologii wspoélspalania z weglem — 12813 GWh (59% w strukturze).
W analizowanym okresie odnotowano spadek produkcji (0 20%). W latach 2008- 2012 byt
to lider generacji ,,zielonej energii’;

w zrodtach fotowoltaiki — 299,2 GWh, byt to wyrazny wzrost (0 blisko 82%) w zestawieniu
z rokiem poprzednim. Udziat tej stosunkowo nowej technologii wytwarzania energii
w strukturze OZE wynidst 1,38% 1 byl wyzszy niz rok wczesniej (0,69%). Rok 2018 byt
rekordowym w liczbie przylaczonych do sieci mikroinstalacji prosumenckich, ktore
w blisko 100% stanowily panele stoneczne. Do sieci przytaczono okoto 26 000
mikroinstalacji, czyli prawie tyle, ile we wszystkich wczesniejszych latach razem
wzigtych?.

Strukture wytwarzania energii elektrycznej z OZE przedstawia wykres nr 8.

4 Energetyka dystrybucja i przesyt - Raport PTPiREE
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Wykres nr 8. Struktura wytwarzania energii elektrycznej z OZE

Biomasa Fotowoltaika Biomasa Fotowoltaika
(uktad 0,69% (uklad 1,38%

hybrydowy) hybrydowy)
0.9% 1,0%
Wspo Wspd
Biogaz .
44% £ Biogaz
5,3%

= El wiatrowe
o 50.5%
2017 2018
Razem OZE - 23 987 GWh Razem OZE - 21 607 GWh

Zrodto: ARE S.A. na podstawie wynikéw Badania 1.44.02.

Pod koniec 2018 r. miaty miejsce wydarzenia, ktore wptynety na zwigkszenie mocy
w KSE i beda mialy wplyw na wielko$¢ 1 strukture produkcji energii elektrycznej w latach
nastepnych. Przekazano do testow jednostk¢ wytworczg o mocy 910 MW w Elektrowni
Jaworzno 2 i dwie jednostki wytworcze o tacznej mocy 1 800 MW w Elektrowni Opole.
W potowie stycznia 2019 r. zostat zsynchronizowany z KSE blok nr 5 w Elektrowni Opole,
a wpotowie maja 2019 r. blok nr 6. Oddanie do eksploatacji bloku nr 5 odbylo si¢ przed
wyznaczonym na 15 czerwca 2019 r. terminem, a bloku nr 6 ma nastgpi¢ do 30 wrzesnia 2019 r.

Istotnym wydarzeniem byto wejécie w zycie w dnia 18 stycznia 2018 r, ustawy o rynku
mocy, ktora wprowadzita nowy mechanizm pomocy publicznej, majacy na celu
zagwarantowanie bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej w sposob efektywny kosztowo,
niedyskryminacyjny i zgodny z zasadami zrownowazonego rozwoju. Pierwsza aukcj¢ mocy
przeprowadzono w potowie listopada 2018 r. W jej wyniku 160 Jednostek Rynku Mocy (JRM)
zawarto umowy mocowe na rok dostaw 2021, a sumaryczna wielko$¢ zakontraktowanych
obowigzkow mocowych wyniosta 22 427 MW. Dnia 5 grudnia 2018 r. odbytla si¢ kolejna aukcja
glowna na rok dostaw 2022 (obowigzek mocowy - 10 580,1 MW), a dnia 21 grudnia 2018 r. na
rok dostaw 2023 (obowigzek mocowy - 10631,2 MW). Rok 2018 byl ostatnim rokiem
funkcjonowania systemu wsparcia dla wysokosprawnej kogeneracji opartego na $wiadectwach
pochodzenia. Od 2019 r. zastgpuje go nowy system wsparcia dla zrodet wytwarzajacych
jednoczesnie energie elektryczng i ciepto uzytkowe - z procedurg aukcyjng i Systemem
premiowym.

W 2017 r. sfinalizowane zostaly istotne transakcje na rynku majace wptyw na strukture
podmiotowa, w tym rynku wytwarzania. W listopadzie spotka PGE Polska Grupa Energetyczna
S.A. zakupita aktywa wytworcze EDF Polska, zwigkszajac tym samym swoje moce wytworcze
0 3321 MW. Drugim wydarzeniem byto przejecie aktywéw ENGIE Energia Polska przez
spotke ENEA S.A., w marcu 2017 r.

Po przejeciach aktywow wytworczych przez Grupe Kapitatowa PGE Polska Grupa
Energetyczna S.A. oraz ENEA S.A. istotnie wzrosto znaczenie obu grup w rynku wytwarzania
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energii elektrycznej. Najwickszy producent energii elektrycznej w Polsce - Grupa Kapitatowa
PGE Polska Grupa Energetyczna S.A., w 2018 r. wygenerowata 43% wolumenu. Drugie
miejsce, objeta Grupa Kapitalowa ENEA S.A. (17%). Trzecie miejsce z udziatem okoto 10%
zajmowata Grupa Kapitatowa TAURON Polska Energia S.A. Tym samym trzej najwicksi
wytworcy odpowiadali w 2018 r. za okoto 70% krajowej produkcji energii elektrycznej.
Wykres nr 9. Procentowy udzial grup kapitalowych w wolumenie energii elektrycznej wprowadzonej do
sieci w 2018 r.

Veolia Polenergia
PGNiG __1% 1%

3%
CEZ wytworcy

ENERGA SA
2%
PAK SA .
4% /»
ORLEN
1

Pozostali

4%

2018 rok

Zrodto: Sprawozdanie z dzialalno$ci Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki w 2018 r.

Cztery glowne polskie grupy energetyczne - GK PGE, GK TAURON, GK ENEA oraz
GK ENERGA - w 2018 r. wprowadzity do sieci okoto 72% energii elektrycznej w kraju. W GK
PGE wigkszos¢ energii (59%, tj. 38,9 TWh) generowano w oparciu o wegiel brunatny (WB).
Pozostale trzy grupy, w obszarze energetyki konwencjonalnej, wytwarzaty energi¢ z wegla
kamiennego (WK). W technologiach zrodet odnawialnych grupy te wytworzyty w sumie blisko
6,0 TWh energii (tj. od 1 TWh do ponad 2,0 TWh), co wynosito od 2,7% do 30,6% wolumenu
ich produkcji®. Szczegotowe informacje dotyczace struktury wytwarzania w omawianych
grupach energetycznych przedstawia wykres ponize;j.

% Dane pochodzg z raportéw niezaleznych od badan statystycznych
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Wykres nr 10. Struktura wytwarzania energii elektrycznej netto w czterech polskich grupach
energetycznych w 2018 r. (w przypadku GK ENERGA i GK TAURON wytwarzanie brutto)

Gaz Szczytowo- Woda
4,12TWh  pompowe
63%  0,39TWh Woda

0,6% 0,37 TWh
0,6%

Biomasa
0,32 TWh
0,49%

Biomasa
0,25 TWh
Odpady 1,5%
komunalne

0,01 TWh
Razem GKPGE - 65,9 TWh 0,0% Razem GKTAURON - 16,2 TWh

Wspétspalanie Szczytowo-

pompowe

0,03 TWh Biomasa
0,9% 0,02 TWh
0,4%

Woda
0,79 TWh
20,1%

Wiatr
0,39 TWh
9,9%
Fotowoltaika

0,01 TWh
0,15%

Razem GK ENEA - 27,0 TWh 3 0,0% Razem GKENERGA - 3,9 TWh

Zrédto: ARE S.A., Raporty grup energetycznych (niezalezne od badan statystycznych).

Wytworcami energii elektrycznej w oparciu o wegiel brunatny w energetyce zawodowe;j

sa%):
1) Grupa Kapitatowa PGE Polska Grupa Energetyczna S.A., ktéra jest dominujagcym

wytworca energii w tej technologii (blisko 87% generacji na weglu brunatnym w kraju),

a generacja odbywa si¢ w:

- Elektrowni Belchatow (5 298 MW mocy zainstalowanej),

- Elektrowni Turow (1 499 MW),

- Elektrocieptowni Zgierz (39 MW).

Na rok 2020 planowane jest uruchomienie nowego bloku w El. Turéw o mocy 496 MW.
2) Zespot Elektrowni Patnow-Adamow-Konin S.A.:

- Elektrownia Patnéw I (1 200 MW),

- Elektrownia Patnow II (464 MW),

- Elektrownia Konin KONK (143 MW).

Do czotowych wytworcow (zawodowych) energii w oparciu o wegiel kamienny naleza:
1) Grupa Kapitatowa TAURON Polska Energia S.A. - wytworca energii w oparciu o wegiel
kamienny w grupie jest gtoéwnie spotka TAURON Wytwarzanie S.A., w sklad ktorej
wchodza:

8 Dane na koniec grudnia 2018 roku
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- Elektrownia Jaworzno 111 (1 345 MW),

- Elektrownia Laziska (1 155 MW),

- Elektrownia Lagisza (700 MW),

- Elektrownia Siersza (546 MW),

- Elektrownia Stalowa Wola (300 MW) — 50% udziat w kapitale,

- Elektrownia Jaworzno I1 (140 MW),

Wytwarzanie energii w oparciu o wegiel kamienny odbywa si¢ rdwniez
w elektrocieptowniach zawodowych TAURON Ciepto Sp. z 0.0. oraz m.in. w Elektrowni
Blachownia (165 MW) nalezacej do TAMEH Polska Sp. z 0.0., w ktorej spotka ma udziaty.

2) Grupa Kapitatowa PGE Polska Grupa Energetyczna S.A., w ktorej na weglu kamiennym
pracuja elektrownie:
- Elektrownia Dolna Odra (1 362 MW),
- Elektrownia Opole (1 492 MW),
- Elektrownia Rybnik (1 840 MW) — aktywa nabyte od EDF Polska
oraz elektrocieptownie zawodowe, m.in.:
- Elektrocieptownia Krakow-Leg (480MW) — aktywa nabyte od EDF Polska 480,
- Elektrocieptownia Wroctaw (263 MW) — aktywa nabyte od EDF Polska,
- Elektrocieptownia Bydgoszcz (227 MW),
- Elektrocieptownia Gdansk 2 (221 MW) — aktywa nabyte od EDF Polska,
- Elektrocieptownia Pomorzany (134 MW),
- Elektrocieptownia Gdynia 3 (110 MW) — aktywa nabyte od EDF Polska,
- Elektrocieptownia Czechnica (100 MW) — aktywa nabyte od EDF Polska,
3) Grupa Kapitalowa ENEA S.A.:
- Elektrownia Kozienice o mocy zainstalowanej (4 071,8 MW), w tym nowy blok
uruchomiony w grudniu 2017 r. o mocy 1 075 MW,
- Elektrownia Potaniec — WK (1 607 MW) — aktywa nabyte od Grupy ENGIE Energia
Polska SA7,
- Elektrocieplownia Biatystok (204 MW).
4) Grupa Kapitalowa ENERGA S.A. z Elektrownig Ostrolgka B (647 MW)
I elektrocieptowniami:
- Elektrocieptownig Ostroteka A (93,5 MW),
- Elektrocieplownia Elblag (49 MW),
- Elektrocieptownig Kalisz-Piwonice (8 MW).
Wytwarzanie energii elektrycznej w elektrocieptowniach zawodowych opalanych gazem
odbywa si¢ w:
1) Grupie Kapitatowej PGE Polska Grupa Energetyczna S.A.:
- Elektrocieptowni Lublin Wrotkéw (247 MW),
- Elektrocieptowni Gorzow (243,3 MW), w tym przekazany do eksploatacji 31 stycznia
2017 r. blok gazowo parowy o mocy elektrycznej 138 MW,
- Elektrocieptownia Zielona Géra S.A. (198 MW) - aktywa nabyte od EDF Polska
- Elektrocieptowni Rzeszow (132 MW),
- Elektrocieptownia Torun (106 MW) - aktywa nabyte od EDF Polska.
2) Polenergia Elektrocieptownia Nowa Sarzyna Sp. z 0.0. (112,8 MW).

) Dawniej Grupa GDF SUEZ
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W grupie elektrowni cieplnych zawodowych biomasowych w 2018 r. energi¢
wytwarzaly:
1) Grupa Kapitatlowa ENEA SA - El. Potaniec - Zielony BLOK (230 MW) - — aktywa nabyte
od Grupy ENGIE Energia Polska SA,;
2) Grupa Kapitatowa PGE Polska Grupa Energetyczna S.A:
- Elektrocieplownia Szczecin (76 MW),
- Elektrocieptownia Kielce BM (6,7 MW);
3) Grupa Kapitatowa TAURON Polska Energia S.A. w:
- Elektrowni Stalowa Wola BM (55MW),
- Elektrowni Jaworzno |1 BM (50 MW),
- Elektrocieptowni Tychy BM (40 MW);
4)  Zespot Elektrowni Patnow-Adamow-Konin S.A. - Elektrownia Konin KONG (50 MW);
5) Grupa Kapitatowa ENERGA S.A. — Ec Elblag (25 MW);
6) Veolia Energia £.0dZ S.A. — Ec L6dZ 4 BM (59 MW).

3.2. Wymiana energii elektrycznej z zagranica

KSE wspolpracuje synchronicznie z krajowymi systemami elektroenergetycznymi
panstw Europy kontynentalnej (Niemcy, Czechy, Stowacja) oraz asynchronicznie z krajowym
systemem elektroenergetycznym Szwecji poprzez kabel podmorski pradu statego, krajowym
systemem elektroenergetycznym Litwy poprzez wstawke pradu stalego back to back
I wydzielong cze$cig krajowego systemu elektroenergetycznego Ukrainy. Polgczenia Polski
Z krajami sasiednimi obejmuja kilkanascie migdzysystemowych linii transgranicznych (na
napi¢ciach 110 kV, 220 kV, 400 kV oraz 750 kV), przy czym linia energetyczna Rzeszow-
Chmielnicka (Polska-Ukraina) jest wytaczona.

Wymiane miedzysystemowa energii elektrycznej z poszczegdlnymi krajami w latach
2017-2018 (GWh) przedstawia tabela nr 14. Saldo wymiany energii elektrycznej miedzy Polska
a sasiednimi krajami wyniosto 5717,9 GWh (import).

Tabela nr 14. Wymiana miedzysystemowa energii elektrycznej z poszczegolnymi krajami w latach 2017-
2018 (GWh)

2017 2018
Lp. Wyszczegolnienie - -
Pobér Oddanie Saldo Pobér Oddanie Saldo
1. | Biatorus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2. | Czechy 373,7 5946,3 -5572,5 632,8 37716 -3138,8
3. | Litwa 1536,7 494,3 1042,3 1615,2 717,3 897,9
4. | Niemcy 7340,4 20,9 73195 7054,6 20,7 70339
5. | Stowacja 0,3 43721 -4 371,8 28,0 32355 -3207,5
6. | Szwecja 31249 150,5 29744 3098,4 376,1 2722,2
7. | Ukraina 894,8 0,0 894,8 1410,2 0,0 1410,2
8.| Razem 13270,7 10984,0 2286,7 13 839,2 8121,3 57179

Zrodto: PSE S.A.

Aktualny stan wymiany energii elektrycznej z zagranica w latach 2017-2018, na
poszczegolnych liniach migdzysystemowych, przedstawia tabela nr 15.
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Tabela nr 15. Wymiana energii elektrycznej z zagranica w latach 2017-2018 (GWh) na poszczegélnych
liniach - przeplywy fizyczne

2017 2018
Wyszczegolnienie - -
Pobor Oddanie Saldo Pobor Oddanie Saldo
Wymiana rownolegla 74978 9910,2 -2412.4 74213 6 868,6 552,8
Krosno — Lemesany(400kV) 0,322 43721 -4 371,8 28,0 32355 -3207,5
Albrechice - Dobrzen 15,1 20825 -2 067,3 57,2 1485,7 -1428,5
Nosowice - Wielopole (400 kV) 19,2 24315 -2412,3 118,6 1426,9 -1308,3
Hagenverder - Mikutowa (400kV) 73219 2,4 73195 6 627,6 20,0 6 607,6
Liskovec — Kopanina - Bujakow (220kV) 122,7 1003,3 -880,6 162,9 699,8 -536,9
Vierraden - Krajnik (220 kV) 18,5 18,5 0 427,0 0,1 426,9
Wymiana nieréwnolegla 57729 10738 4699,2 64178 1252,7 5165,1
Triniec — Mnisztwo — Ropice (100 kV) 0,0 2448 -244,8 0,0 147,6 -147,6
Porici - Bogoszow (110 kV) 214.8 184,3 30,6 290,7 11,6 279,1
Nachod - Kudowa (110 kV) 19 0,02 19 34 0,0 34
Darkow - Pogwizdow (110 kV) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Neueibau - Turéw (110 kV) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Etk-Alytus 1536,7 494,3 1042,3 1615,2 7173 897,9
Starno - Stupsk (DC 450 kV) 31249 150,5 29744 30984 376,1 27223
Ros - Bialystok (220 kV) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Dobrotwor - Zamosé (220 kV) 894,8 0,0 894,8 1410,2 0,0 1410,2
Brze$¢ - Wolka Dobrynska (110 kV) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Razem 13270,7 10984,0 2286,7| 13839,2 8121,3 57179

Zrodlo: PSE S.A.

W celu zwigkszenia mozliwosci importu oraz eksportu energii elektrycznej, PSE S.A.
przeprowadzily w ostatnich latach inwestycje sieciowe. Na kierunku litewskim zrealizowano
potaczenie Polska-Litwa (500 MW). Na kierunku niemieckim kontynuowane jest montowanie
przesuwnikow fazowych, zapobiegajacych przeptywom kotowym, wywotanym przez
niemiecka energetyke wiatrowg. Do konca 2025 r, planowane jest przygotowanie drugiego
potaczenia Polska-Litwa — kabla podmorskiego Harmony Link (o planowanej mocy do
700 MW). Saldo fizycznych przeptywow energii elektrycznej z sgsiadujacymi systemami,
w okresie ostatnich lat przedstawia tabela nr 16.

Tabela nr 16. Saldo fizycznych przeptywéw energii elektrycznej z sasiadujacymi systemami [GWh]

Rok 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Saldo przeptywow
fizycznych energii -2195 | -1355 -5243 -2 841 -4 521 2 167 -333 1999 2287 5718
elektrycznej
Pobor (import) 7399 6309 6779 9803 7801 13509 14 459 14 016 13271 13839
Oddanie (eksport) 9595 7664 12023 | 12644 12 323 11 342 14 792 12 018 10 984 8121

Zrodto: PSE S.A.

W 2018 r. w krajowym bilansie przeptywow fizycznych energii elektrycznej, udziat
importu stanowit 8,1% catkowitego przychodu, za$ udziat eksportu wyniost 4,6% rozchodu
energii elektrycznej. W 2017 r. obydwa te parametry wynosity odpowiednio, dla importu 7,8%
i eksportu 6,4%.

W 2017 r. import byl wigkszy od eksportu, a ré6znica wyniosta 2 287 GWh. Rok 2018
charakteryzowat si¢ jeszcze bardziej dynamicznym wzrostem poziomu salda handlowego na
korzy$¢ importu, do wysokosci 5 178 GWh. Przeptywy fizyczne przez KSE nie odpowiadajg
przeplywom handlowym. Réznica pomiedzy przeptywami fizycznymi a handlowymi wynika
z wystepowania nieplanowanych przeptywow energii elektrycznej. Te przeptywy sa przyczyna
istotnego ograniczenia zdolno$ci przesytowych, oferowanych na zasadach rynkowych, w catym
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regionie Europy srodkowo-wschodniej. W konsekwencji, import handlowy energii elektrycznej
na przekrojach synchronicznych z Czech, Niemiec i Stowacji byt w latach 2017-2018 silnie
ograniczony. Sytuacja ulegta zdecydowanej poprawie w drugiej potowie 2018 r., kiedy
uruchomiono przesuwniki fazowe na obydwu potgczeniach transgranicznych z Niemcami, co
pozwolito na istotne ograniczenie nickontrolowanych przeptywow energii. Bilans handlowy -
saldo wymiany energii elektrycznej w latach 2013-2018 (GWh) przedstawia wykres nr 11, zas
dynamike¢ importu handlowego energii elektrycznej w latach 2017-2018 - tabela nr 17.

Wykres nr 11. Bilans handlowy - saldo wymiany energii elektrycznej w latach 2013-2018 (GWh)

6000

4517
4000 -
2000

0 -

2013 2014 2015 2016 2017 2018
-2000

-2645 ~ -2 382
-4000 2452

-6000 -5313
-5788

-8000

saldo wymiany handlowej

Zrédto: URE, PSE S.A.
Tabela nr 17. Import handlowy energii elektrycznej, w latach 2017-2018

P Dynamika
Wyszczegélnienie Jedn. 2017 2018 (2017=100%)
Import handlowy energii (przeptywy handlowe) GWh 2382| 5788 243,0
Udziat importu w pokryciu krajowego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna) % 14 33

Zrodto: URE.

W 2018 r. udostgpnianie zdolno$ci przesylowych wymiany mig¢dzysystemowej na
przekroju synchronicznym odbywato si¢ w trybie aukcji jawnych (explicit), organizowanych
zarowno w kierunku exportu, jak 1 w kierunku importu w horyzontach dlugoterminowych
rocznych i miesi¢cznych, krotkoterminowych dobowych (day-ahead) oraz w dniu realizacji
dostawy (intra-day).

W roku 2018 eksport energii elektrycznej wyniost tacznie 3 093 GWh i zmniejszyt si¢
0 ok. 33% w porownaniu do roku poprzedniego. Import handlowy energii elektrycznej wzrost
(o okoto 27%) w stosunku do 2017 r., z okoto 6,97 TWh do 8,88 TWh.

Udzial energii elektrycznej pochodzacej z importu, w pokryciu krajowego
zapotrzebowania, wzrdst w analizowanym okresie z 1,4% w 2017 r. do 3,3% w 2018 r.

3.3. Mozliwos¢ dysponowania krajowymi zréodtami wytwaérczymi.

Operator Systemu Przesylowego, wypelniajac przepisy uPe, podejmuje dziatania, ktore
maja na celu zapewnienie bezpieczenstwa pracy KSE. Przepisy naktadajg na OSP obowigzek
dysponowania mocg jednostek wytworczych przytaczonych do sieci przesylowej oraz
jednostek wytworczych o mocy osiagalnej roéwnej 50 MW lub wyzszej, przytaczonych do
koordynowanej sieci 110 kV. OSP zobowigzany jest do bilansowania wytwarzania i zuzycia
energii elektrycznej oraz do uwzgledniania w planowaniu pracy jednostek wytworczych
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ograniczen systemowych. Przy bilansowaniu wytwarzania i zuzycia energii elektrycznej, brane
jest pod uwage zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng, ograniczenia sieciowe oraz parametry
techniczne jednostek wytworczych i ich mozliwosci regulacyjne. Ze wzgledu na prowadzenie
ruchu, jednostki wytworcze dzielg si¢ na: jednostki wytwoércze centralnie dysponowane
(JWCD) bedace w dyspozycji OSP i jednostki wytworcze niebedagce JWCD, czyli nJWCD.
Tabela nr 18 przedstawia struktur¢ mocy zainstalowanej KSE oraz mocy osiagalnej w podziale
na zrédta JWCD i nJWCD.

Tabela nr 18. Struktura mocy zainstalowanej i osiagalnej w KSE [MWe]

Wyszczegélnienie 31.12.2013 31.12.2014 31.12.2015 31.12.2016 31.12.2017 31.12.2018
Moc zainstalowana w KSE, w tym: 38 406 38121 40 445 40 852 43421 45939
JWCD (MWe) 25094 24 663 24782 25097 26 952 29128
nJWCD (MWe) 13312 13458 15 664 15 755 16 470 16 811
Moc osiagalna w KSE, w tym: 38112 38476 39777 41278 43332 45 650
JWCD (MWe) 25492 25039 25141 25489 27 356 29 461
nJWCD (MWe) 12 620 13437 14 636 15789 15976 16 189

Zrodlo: PSE S.A.

W 2018 r. wedtug danych PSE S.A., moc zainstalowana w KSE wyniosta 45 939 MW,
a moc osiggalna — 45 650 MW, co stanowi wzrost odpowiednio 0 5,8% oraz 0 5,3% w stosunku
do 2017 r. Wielkosci te uwzgledniaja rowniez moce jednej jednostki wytworczej w Elektrowni
Jaworzno 2 (910MW) oraz dwoéch jednostek wytworczych w Elektrowni Opole (facznie 1800
MW), przekazanych w 2018 r. do pracy testowej w KSE. Srednie roczne zapotrzebowanie na
moc uksztaltowalo si¢ na poziomie 23 750 MW, przy maksymalnym zapotrzebowaniu na
poziomie 26 448 MW, co oznacza wzrost odpowiednio 0 1,7% i spadek o0 0,8% w stosunku do
2017 r. Relacja mocy dyspozycyjnej do mocy osiagalnej w 2018 r. ulegta zmniejszeniu
w stosunku do 2017 r. i wyniosta 65,9% (spadek o 1,5 punktu procentowego w stosunku do
2017 r.).

Moc elektryczna zainstalowana w KSE, wedlug stanu na koniec grudnia 2018 r.,
Z uwzglednieniem mocy zrodet energetyki rozproszonej i zrodet przekazanych do oswojenia,
wyniosta 45 939 MW. Elektrownie pozostajace w dyspozycji OSP na koniec 2018 r. posiadatly
63,4% udzial w mocy zainstalowanej w KSE.

Moc osiggalna JWCD zwigkszylta si¢, w stosunku do 2017 r., 0 2 105 MW, co wynikato

glownie z:

- przekazania do oswajania jednej jednostki wytworczej o mocy 910 MW w Elektrowni
Jaworzno 2,

- przekazania do oswajania dwoch jednostek wytworczych o mocy 1 800 MW w Elektrowni
Opole,

- wycofania z eksploatacji pigciu jednostek wytworczych o tacznej mocy 600 MW
w Elektrowni Adamow.

Moc osiggalna nJWCD w 2018 r. zwigkszyta si¢ 0 213 MW w poréwnaniu z 2017 r. Udziat
nJWCD w mocy osiagalnej KSE w rozpatrywanych latach, stanowit odpowiednio 36,9%
w 2017 r. 1 35,4% w 2018 r. W porownaniu do roku 2017 nieznacznie zwigkszylo si¢ tempo
wzrostu mocy osiggalnej zrodet odnawialnych (gtownie wiatrowych). Na koniec 2018 r. moc
osiggalna zrodet wiatrowych 1 innych odnawialnych wynosita 6 452 MW, co stanowito 14,1%
mocy osiggalnej w KSE i oznaczato jej wzrost 0 210 MW (o okoto 3,4%) w stosunku do roku
ubieglego.
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Srednie roczne krajowe zapotrzebowanie na moc w dniach roboczych w 2018 r. wzrosto
0 1,7% w stosunku do 2017 r., przy czym w szczycie wieczornym odnotowano wzrost o 1,6%,
natomiast w szczycie porannym o 2,0%. Zapotrzebowanie maksymalne w dobowych szczytach
obcigzenia wzrosto o okoto 2,4% w stosunku do roku 2017.

Moc dyspozycyjna w 2018 r. w elektrowniach krajowych, w dniach roboczych, byta
wyzsza w stosunku do 2017 r. o 0,9% w szczycie wieczornym oraz o0 0,5% w szczycie
porannym.

Calkowita suma mocy osiggalnej cieplnych elektrowni zawodowych w 2018 r. stanowita
74,9% ogdélu mocy osiggalnej KSE, przy czym udzial elektrowni zawodowych na weglu
kamiennym stanowil ok. 50,5%, a udziat elektrowni zawodowych na weglu brunatnym ok.
19,3%.

Od 2012 r. nastepuje zauwazalny spadek relacji dyspozycyjnosci elektrowni krajowych
odniesiony do mocy osiggalnej: od okoto 71,6% w 2012 r., przez 70,6% w 2013 r., 69% w 2014
r.,68,9% w 2015 r. Tendencja spadkowa zmienia si¢ w roku 2016 na wzrost do poziomu 69,5%.
Zaobserwowana zmiana jest jednak tylko jednoroczna i w kolejnym 2017 r. obserwujemy
ponowny spadek relacji dyspozycyjnos$ci elektrowni krajowych odniesiony do mocy osiggalnej
do poziomu 67,4%. W 2018 r. zaobserwowano utrzymanie tendencji spadkowej wielkos$ci
mocy dyspozycyjnej odniesionej do mocy osiaggalnej, do poziomu 65,9%. Srednioroczna moc
osiggalna systemu w dobowych szczytach obcigzenia dni roboczych, wzrosta z okoto 42 584
MW w 2017 r., do 43 777 MW w 2018 r., czyli 0 ok. 2,8%. Wzrost ten miat bardzo niewielkie
przetozenie na wzrost mocy dyspozycyjnej KSE, ktoéra w analogicznym okresie wzrosta tylko
o okoto 0,6%. Powyzsza relacja pomigdzy wzrostem mocy osiggalnej w stosunku do mocy
dyspozycyjnej, spowodowata spadek udzialu mocy dyspozycyjnej odniesionej do mocy
osiggalnej do 65,9%. Zestawienie S$rednich rocznych wielkosci mocy osiaggalnej
i dyspozycyjnej elektrowni krajowych z dobowych szczytow obcigzenia w dniach roboczych,
w latach 2017-2018, przedstawia tabela nr 19.

Tabela nr 19. Zestawienie $rednich rocznych wielko$ci mocy osiagalnej i dyspozycyjnej elektrowni
krajowych z dobowych szczytow obcigzenia w dniach roboczych, w latach 2017-2018 [MW]

Wyszczegélnienie 2017 2018 23/{]7{7?(;';3
Srednioroczna moc osiggalna (MW) 42 584 43777 102,8
Srednioroczna moc dyspozycyjna (MW) 28 700 28 865 100,6
Relacja mocy dyspozycyjnej do mocy osiagalne j (%) 67,4 65,9 -
Zapotrzebowanie na moc 23 357 23750 101,7

Zrodto: PSE S.A.

Srednioroczna moc osiggalna elektrowni zawodowych w szczytach obcigzen w dniach
roboczych w 2018 r., wzrosta w stosunku do 2017 r. o okoto 2,8%, z 42 584 MW do 43 777
MW. W 2018 r. nastgpito zdecydowane zwigkszenie, o okoto 17%, ubytkow mocy powstatych
na skutek remontow planowych. Spadkowa tendencje zarejestrowano natomiast w przypadku
ubytkéw wynikajacych z remontéw awaryjnych, ktéore zmniejszyly si¢ o 14,2%.
Zaobserwowano natomiast zmniejszenie obcigzen w elektrowniach krajowych o 0,9%
w dobowych szczytach obcigzen, w dniach roboczych. W rezultacie w 2018 r., rezerwy
elektrowni zawodowych wzrosty o 5,9% w stosunku do 2017 r., z 6 131 MW do 6 498 MW.
Srednie roczne wielko$ci mocy osiagalnej, obcigzenia, ubytki mocy i rezerwy w elektrowniach
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zawodowych z dobowych szczytow obcigzenia w dniach roboczych, w latach 2017-2018,

przedstawia tabela nr 20.

Tabela nr 20. Srednie roczne wielkosci mocy osiagalnej i dyspozycyjnej elektrowni krajowych z dobowych
szczytow obciazenia w dniach roboczych w latach 2017-2018 [MW]

Wyszczegdlnienie 2017 2018 Dynamika 2017/2018
Moc osiagalna 42 584 43777 102,8
Obcigzenie 22569 22 364 99,1
Rezerwy 6131 6498 105,9
Remonty kapitalne i $rednie 2910 3410 117,2
Remonty awaryjne 1074 921 85,8
Pozostate ubytki minus obcigzenia i rozruch inwestycyjny 9900 10581 106,9
Zrédto: PSE S.A.
3.4. Kierunki zaopatrzenia gospodarki krajowej w energie elektryczng

Podmioty zaopatrujace gospodarke krajowa w energie elektryczng dziataja na rynku
hurtowym 1 detalicznym. W  podziale na poszczegdlne podsektory sektora
elektroenergetycznego, struktura tych podmiotow jest nastepujaca:

Podsektor wytwarzania

Energia elektryczna wytwarzana jest w:
1) 14 elektrowniach zawodowych opalanych weglem kamiennym,
2) 5 elektrowniach zawodowych opalanych weglem brunatnym,
3) 31 elektrocieptowniach opalanych weglem kamiennym,
4) 16 elektrowniach i elektrocieptowniach na biomas¢ (w tym w zrodtach hybrydowych),
5) 6 elektrocieptowniach wykorzystujacych jako paliwo gaz ziemny.
Pozostate podmioty dzialajace w sektorze wytwarzania energii elektrycznej, to

elektrocieptownie przemystowe oraz pozostate odnawialne zrédta energii. W 2018 r. udziat
W rynku poszczegdlnych wytworcow energii elektrycznej przedstawia tabela nr 21.

Tabela nr 21. Udzial poszczegélnych podmiotow w wolumenie energii elektrycznej, wprowadzonej do sieci
w 2018 r.

Zrodlo: URE

Wyszczegolnienie

Udzial %

PGE Polska Grupa Energetyczna SA

43%

ENEA SA

17%

TAURON Polska Energia SA

10%

PAK SA

4%

ORLEN

4%

PGNIG

3%

ENERGA SA

2%

CEZ

2%

Veolia

1%

Polenergia

1%

Pozostali

13%

W 2018 r. Prezes URE udzielit 80 koncesji w zakresie wytwarzania energii elektryczne;j.

Na koniec 2018 r. waznych bylo 1 123 koncesji na dziatalnos¢ gospodarcza w zakresie
wytwarzania energii elektrycznej.
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Podsektor obrotu

Na koniec 2018 r. waznych byto 450 koncesji na obrdt energia elektryczng (wsrdd nich
znajdowaty si¢ roéwniez przedsigbiorstwa wytworcze). Firmy zajmujace si¢ obrotem energia
(tzw. spotki obrotu) dziatajg zar6wno na rynku hurtowym jak i detalicznym. W 2018 r. na rynku
byly 42 przedsiebiorstwa aktywnie prowadzgce obrot energig elektryczng na Towarowej
Gieldzie Energii, wsrdd nich sze$¢ tzw. ,,zasiedziatych” powstatych w 2007 r. po rozdzieleniu
dziatalnoéci handlowej i1 dystrybucyjnej w dawnych przedsigbiorstwach dystrybucyjnych
energii elektrycznej. Przedsiebiorstwa obrotu ,,zasiedziate” (PGE Obr6t S.A., TAURON
Sprzedaz Sp. z 0.0. i TAURON Sprzedaz GZE Sp. z 0.0., ENERGA-OBROT S.A.,ENEA S.A.,
innogy Polska S.A.) zajmuja si¢ przede wszystkim sprzedaza energii elektrycznej na rynku
detalicznym. Natomiast pozostale przedsi¢biorstwa obrotu handluja energia elektryczng
gléwnie na rynku hurtowym.

Podsektor przesylu

Jedynym podmiotem w Polsce majacym uprawnienia do petnienia funkcji Operatora
Systemu Przesytowego, jest powotana w 2004 r. spotka Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.
(wcze$niej funkcjonujaca pod nazwa PSE-Operator S.A.). Dnia 16 czerwca 2014 r. Prezes URE
wyznaczyl  przedsigbiorstwo ~ PSE  S.A.  operatorem  systemu  przesylowego
elektroenergetycznego na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej na kolejny okres, tj. od dnia
2 lipca 2014 r. do dnia 31 grudnia 2030 r.

Podsektor dystrybucji

Operatorzy systemow dystrybucyjnych to przedsigbiorstwa energetyczne zajmujace si¢
dystrybucja energii elektrycznej, odpowiedzialne za bezpieczne i niezawodne funkcjonowanie
systemu dystrybucyjnego. W 2018 r., podobnie jak w roku ubieglym, na rynku energii
elektrycznej funkcjonowato 5 duzych OSD, ktorych sieci s bezposrednio przytaczone do sieci
przesytowej. Sa to: ENEA Operator Sp. z 0.0., ENERGA Operator S.A., innogy Stoen Operator
Sp. z 0.0., PGE Dystrybucja S.A. oraz TAURON Dystrybucja S.A. W 2018 r. w kraju dziataty
tacznie 183 przedsiebiorstwa petnigce funkcje OSD.

Rynek energii elektrycznej w Polsce

Obecnie krajowy rynek energii elektrycznej podzielony jest na trzy zasadnicze segmenty:

1) rynek kontraktowy, na ktorym handel odbywa si¢ na podstawie kontraktoéw dwustronnych,
czyli umoéw sprzedazy energii zawieranych pomigdzy wytworcami energii, spotkami
handlujacymi energig oraz odbiorcami koncowymi. Warunki handlowe takiego kontraktu
(m.in. ceny sprzedazy/kupna energii elektrycznej, 1los¢, terminy dostaw) zalezg od wyniku
negocjacji migedzy stronami kontraktu (kodeksowa swoboda zawierania uméw) i s3 znane
tylko stronom danego kontraktu. Rozliczenia prowadza strony kontraktu, niezaleznie od
rozliczen dokonywanych w pozostalych segmentach rynku. Kontrakty dwustronne
zawierane s3 w szerokim horyzoncie czasowym, od uméw dwustronnych rocznych,
poprzez kwartalne i miesigczne porozumienia transakcyjne, az do transakcji dobowo-
godzinowych,

2) rynek gietdowy - realizowany na TGE S.A. Sprzedaz i zakup energii elektrycznej na
gietdzie odbywa si¢ w formie standardowych transakcji lub kontraktow. Obrot na gietdzie
energii prowadzony jest od godz. 08:00 do godz. 15:30 przez 365 (lub 366) dni w roku.
Uczestnikami rynku gietdowego mogg by¢ przedsigbiorstwa obrotu i wytwarzania energii
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oraz duzi odbiorcy koncowi, ktorzy moga dziata¢ samodzielnie po wstapieniu w poczet
cztonkow gietdy (zawarcie stosownej umowy z TGE S.A.) lub za posrednictwem domow
maklerskich. W 2018 r. TGE S.A. prowadzila nastgpujace rynki sprzedazy energii
elektrycznej: RDB, RDN i RTT. Sprzedaz energii elektrycznej byta rowniez realizowana
w systemie aukcji,

3) rynek bilansujacy jest specyficznym rodzajem rynku, na ktérym nastepuje bilansowanie
réznic pomigdzy transakcjami zawartymi pomi¢dzy poszczegolnymi uczestnikami rynku,
a rzeczywistym zapotrzebowaniem na energi¢ elektryczng. Za bilansowanie odpowiada
OSP, ktoéry administruje rynkiem bilansujacym. Uczestnikiem rynku bilansujacego moze
by¢ kazdy podmiot, ktory zawrze z OSP umowg przesylowa w zakresie uczestnictwa
W rynku bilansujagcym, na mocy ktorej bedzie realizowat fizyczne dostawy (lub odbior
energii).

3.4.1. Rynek hurtowy

Struktura i mechanizmy funkcjonowania rynku hurtowego energii elektrycznej w Polsce
nie odbiegaja od analogicznych struktur i mechanizmoéw, jakie uksztaltowaty si¢ w wiekszosci
innych panstw europejskich, uznanych za rynki konkurencyjne. Uczestnicy rynku maja na
réwnych prawach dostep do réznych form sprzedazy energii elektrycznej oraz do informacji
dotyczacych wolumenow i cen, po jakich sprzedawana i kontraktowana jest energia
elektryczna.

W 2018 r. na rynku hurtowym wytworcy energetyki zawodowej sprzedali ogotem
144 TWh energii, czyli 0 1,9% wiecej niz w roku 2017. Zaréwno w 2017 r. jak i w 2018 r.
podstawowa formg handlu hurtowego energia elektryczng w  elektrowniach
i elektrocieptowniach zawodowych, byta sprzedaz w ramach rynkéw regulowanych, gdzie
dominujace znaczenie miala gietda energii oraz sprzedaz do przedsiebiorstw obrotu. Do
wzrostu udzialu gieldowego obrotu energig elektryczng w Polsce, przyczynita si¢ przede
wszystkim nowelizacja w 2010 r. uPe, wprowadzajacej tzw. obligo gietdowe. Przepisy ustawy
naktadaty na wytworcow energii elektrycznej obowiazek sprzedazy 15% wytworzonej energii
elektrycznej za posrednictwem gieldy towarowej. W przypadku wytworcoOw pobierajacych
rekompensaty z tytulu przedwczesnego rozwigzania kontraktow dtugoterminowych na zakup
energii elektrycznej (tzw. KDT), obligo gietdowe dotyczy calo$ci wytworzonej energii, za
wyjatkiem m.in. energii elektrycznej wytworzonej w kogeneracji, na potrzeby wlasne oraz
W jednostkach o mocy zainstalowanej elektrycznej nie wyzszej niz 50 MWe. W zwigzku
z zanotowaniem duzego spadku obrotow na gietdzie w 2017 r. w poréwnaniu z 2016 r.
zwigkszony zostal obowigzek sprzedazy w publicznym obrocie dla wytworcoOw energii
elektrycznej do 30% w 2018 r. Spowodowato to jednak jedynie nieznaczny wzrost wolumenu
sprzedazy poprzez gietde w 2018 r. W zwigzku z tym w listopadzie 2018 r. zostaly przyjete
nowe regulacje prawne, zgodnie z ktorymi od 1 stycznia 2019 r. obligo gietdowe podniesione
zostato do 100%. Zwolniona z tego obowiazku zostala jednak energia elektryczna, wytworzona
z odnawialnych Zrodet energii, wytworzona w kogeneracji ze $rednioroczng sprawnoscia
przemiany wyzszg niz 52,5%, wytworzona w jednostce wytworczej o tacznej mocy
zainstalowanej elektrycznej nie wyzszej niz 50 MW, energia niezbedna do wykonywania przez
operatorow systemow elektroenergetycznych ich zadan okreslonych w ustawie oraz energia
elektryczna wytwarzana i zuzywana dla innych celow. W 2017 r. TGE S.A. przestala by¢
glownym kanatem sprzedazy energii elektrycznej przez wytworcoéw. Udziat gieldy w strukturze
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sprzedazy przez wytworcow wynidst 19,9%. W 2018 r. udziat gietdy w sprzedazy wynidst
24,7%, pomimo obliga gieldowego na poziomie 30%. Zaréwno wytworcy jak i spotki obrotu
w 2018 r. dokonywali sprzedazy znacznej cze$ci energii elektrycznej do przedsigbiorstw obrotu
w ramach wiasnych grup kapitalowych. Nalezy doda¢, ze powyzsze dane obejmuja sprzedaz
energii elektrycznej na gietdzie, w kontraktach zawartych w 2018 r. i w latach wcze$niejszych,
dla ktorej fizyczna dostawa nastgpita w 2018 r.

Do przedsigbiorstw obrotu (PO) w 2018 r. zostalo skierowane 67,2% energii elektrycznej,
a udziat tego kierunku w sprzedazy energii przez wytworcOw zmniejszyt si¢ w stosunku do
roku poprzedniego o 4,4 pkt. procentowych. Pozostala sprzedaz byla realizowana
W przewazajacej mierze na rynku bilansujacym (5,8%), w tym, na potrzeby zapewnienia
bezpieczenstwa pracy krajowego systemu elektroenergetycznego oraz w niewielkim stopniu do
odbiorcow koncowych i na eksport. Strukture sprzedazy energii elektrycznej przez wytworcow
cieplnych energetyki zawodowej w latach 2017-2018 przedstawia wykres nr 12.

Wykres nr 12. Struktura sprzedazy energii elektrycznej przez wytworcow cieplnych energetyki zawodowej
w latach 2017-2018

ozostala ozostala
2017r. Eprzedai; 2018 . Eprzedai;
RB; 5,7% 1,3% RB; 5,8% 0,7%
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19,9% gielda;
24,7%
odl])iorc?,r =
koncowi;
1,6% odbiorcy . .
PO: 71,6% koncowi; PO; 67.2%
1,6%

Zrodto: ARE S.A. na podstawie wynikow Badania 1.44.02.
Sprzedaz energii elektrycznej poprzez Towarowa Gield¢ Energii S.A.

Catkowity wolumen transakcji zawartych w 2018 r. na wszystkich rynkach energii
elektrycznej na TGE (z fizyczng dostawg energii w 2018 r. lub latach pdzniejszych), wyniost
226,1 TWh. W poroéwnaniu do 2017 r. nastgpit wzrost wolumenu obrotow o 102,4%. Tak
gwaltowny wzrost mozna thtumaczy¢ przede wszystkim planowanym w 2018 r. wzrostem obliga
gietdowego od 2019r. W 2019r. na RTT czlonkowie TGE zawarli transakcje
zakupu/sprzedazy energii elektrycznej o tagcznym wolumenie 198,3 TWh. Stanowito to wzrost
0 129,5% w stosunku do tgcznego wolumenu w 2017 r. W odniesieniu do profilu dostawy
kontraktu, najwigkszy obrdt zanotowano na kontraktach o profilu pasmowym BASE Y-19,
ktory byl najbardziej ptynnym kontraktem w 2018 r. Wolumen obrotu na tym kontrakcie
w2018 r. wyniost 125,8 TWh, co stanowito 63,4% tacznego wolumenu na parkiecie RTT
w zakresie instrumentéw na energie elektryczna.

Na rynku spot (RDN i RDB) wolumen obrotow wynidst 27,7 TWh, przektadajac si¢ na
wzrost 0 9,5% w poréwnaniu do 2017 r., przy czym na RDN w 2018 r. cztonkowie TGE S.A.
zawarli transakcje zakupu/sprzedazy energii elektrycznej o tagcznym wolumenie 27,6 TWh.
Stanowilo to wzrost 0 9,5% w stosunku do tgcznego wolumenu na RDN w 2017 r. Z kolei na
RDB w 2018 r. cztonkowie TGE S.A. zawarli transakcje zakupu/sprzedazy energii elektrycznej
o lgcznym wolumenie 77,5 GWh. Stanowito to spadek o 14,5% w stosunku do 2017 r.

42



Wolumen obrotow energig elektryczng na RDN i RDB na TGE w latach 2017-2018 przedstawia
wykres nr 13.

Wykres 13. Wolumen obrotéw miesiecznych na RDN i RDB w latach 2017-2018
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Zrodto: TGE S.A.

3.4.2. Rynek detaliczny

Rynek detaliczny od strony popytowe;j jest rynkiem odbiorcy koncowego dokonujacego
zakupu paliw i energii na wlasny uzytek. Obok odbiorcow koncowych uczestnikami rynku
detalicznego sa sprzedawcy energii elektrycznej (przedsigbiorstwa obrotu) oraz jej dostawcy -
operatorzy systeméw dystrybucyjnych. OSD to przedsigbiorstwa zajmujace si¢ dystrybucja
energii elektrycznej odpowiedzialne za bezpieczne i niezawodne funkcjonowanie systemu
dystrybucyjnego przy jednoczesnym zagwarantowaniu skutecznego i niedyskryminujacego
dostepu do tego systemu wszystkim uczestnikom rynku. Na rynku energii dziatato pieciu
duzych OSD, ktoérych sieci sg bezposrednio przytaczone do sieci przesylowej 1 ktore dziataja
zgodnie z zasada unbundlingu (oddzielenie dziatalnosci dystrybucyjnej). Ponadto, w 2018 r.
dziatato 171 przedsigbiorstw wyznaczonych OSD (tzw. OSDn) funkcjonujacych w ramach
przedsiebiorstw zintegrowanych pionowo, ktore nie maja obowigzku unbundlingu.

Odbiorcom koncowym w 2018 r. sprzedano 137 642,6 GWh energii elektrycznej, co
oznacza wzrost 0 1,8% (tj. o okoto 2 485 GWh) w odniesieniu do 2017 r. Byl to jednoczesnie

poziom najwyzszy W historii. Najliczniejsza grupe odbiorcow koncowych stanowig
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gospodarstwa domowe (okoto 87%), do ktorych w 2018 r. trafito 22,2% sprzedanej energii.
Poziom sprzedanej energii do tej grupy odbiorow byl minimalnie wigkszy niz w roku 2017
(0 0,6%). Najwickszy wolumen energii trafit do odbiorcow biznesowych przytaczonych do
sieci §rednich napie¢ (52,4 TWh; tj. 38,3%), przy zwickszonej sprzedazy o 3,5% (tj. 0 1,8 TWh)
w odniesieniu do roku 2017. Wigcej energii kupili réwniez odbiorcy przylaczeni do sieci
wysokich napie¢ (o 3,3%, tj. o 0,9 TWh). Strukturg sprzedazy energii elektrycznej i liczbe
odbiorcow koncowych przedstawia wykres nr 14.

Wykres nr 14. Struktura sprzedazy energii elektrycznej i liczby odbiorcow koncowych
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D Liczba odbiorcéw w rozumieniu liczby przylaczy.

Zrédto: ARE S.A. na podstawie wynikow Badania 1.44.02

Od strony podazowej sprzedaz energii elektrycznej odbiorcom koncowym prowadzona
jest przede wszystkim przez przedsigbiorstwa obrotu, z dominujacym udziatem tzw.
sprzedawcow ,,zasiedzialych ® | ktorzy pozostali po wyodrebnieniu operatoréw sieci
dystrybucyjnej. Pigciu z nich wchodzi w sklad czterech polskich grup energetycznych
i w2018 r. sprzedali oni odbiorcom koncowym 85,3% energii elektrycznej, rok wczesniej
84,3%. Liderem rynku detalicznego od 2014 r. pozostaje GK PGE, ktora z uwagi na przejecie

® W 2018 r. szesé spotek: PGE Obrot S.A., TAURON Sprzedaz Sp. z 0.0. i TAURON Sprzedaz GZE Sp. z 0.0., ENERGA-OBROT S.A.,
ENEA S.A., innogy Polska S.A.
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aktywow Grupy EDF, zwigkszyta swoj udziat w rynku pomiedzy rokiem 2018 a 2017 (z 29,9%
do 30,9%). Na rynku dziatajg rowniez alternatywne przedsigbiorstwa obrotu, koncentrujace
swoja dziatalno§¢ na rynku hurtowym. W drugiej potowie 2018 r. kilka alternatywnych
przedsigbiorstw obrotu zaprzestato dziatalnosci, co miato zwigzek z silnym wzrostem cen na
rynku hurtowym, tym samym odbiorcy zmuszeni byli do zakupu energii u sprzedawcy
rezerwowego, po znacznie wyzszych cenach. W grudniu 2018 r. Prezes URE — majac na celu
ochron¢ uzasadnionych interesOw odbiorcow — wszczal postgpowania administracyjne
w sprawie odebrania koncesji Kilkunastu sprzedawcom energii. Dotyczyto to firm, w stosunku
do ktorych zachodzito podejrzenie, ze razgco naruszaja warunki okreslone w koncesji lub inne
warunki wykonywania koncesjonowanej dziatalno$ci gospodarczej, w tym m.in. nie dysponuja
srodkami finansowymi w wielko$ci gwarantujacej prawidlowe wykonywanie dziatalno$ci
koncesjonowane;j. Kilku przedsi¢biorstwom cofni¢to koncesje. Jednoczesnie w 2018 r. Prezes
URE udzielit 14 koncesji na obrot energia elektryczng, a na koniec 2018 r. waznych byto 450
koncesji.

Sprzedaz energii elektrycznej odbiorcom koncowym w podziale na sprzedawcoéw
przedstawia tabela nr 22.

Tabela nr 22. Sprzedaz energii elektrycznej odbiorcom koncowym w podziale na sprzedawcéw

Wolumeny Dynamika Struktura
Wyszczegdlnienie 2017 2018 2018/2017 2017 | 2018
TWh %
GK PGE 40,4 42,6 105,3 29,9 30,9
GK TAURON 34,9 34,5 98,8 25,9 25,1
GK ENERGA 20,6 19,8 95,9 15,3 144
GK ENEA 17,9 20,5 114,4 13,2 14,9
Pozostali 21,3 20,3 95,4 15,7 14,7
Razem sprzedaz 135,2 137,6 101,8 100,0 100,0

Zrédto: ARE S.A., Raporty grup energetycznych (niezalezne od badan statystycznych)

Mija 12 lat od momentu uzyskania przez odbiorcéw prawa do zmiany sprzedawcy®.
Procentowo, nadal jednak niewielu odbiorcoOw przytaczonych do sieci OSD skorzystato
z zasady TPA przy zakupie energii (w 2018 r. — 4,58%). Nalezy pami¢tac, ze wyrazny wptyw
na ten parametr, ktory $wiadczy mi¢dzy innymi o rozwoju rynku, ma najliczniejsza grupa
odbiorcow w gospodarstwach domowych, wsrod ktorych skala zmiany sprzedawcy, pomimo
tendencji rosngcej, jest nadal niewielka. Z mozliwosci jakie daje rynek energii,
w zdecydowanej wigkszo$ci korzystaja odbiorcy biznesowi, ktorzy dazac do obnizki kosztow
poszukujg tanszych sprzedawcow, a najsilniejsza pozycje negocjacyjng maja duzi odbiorcy
przemystowi. W 2018 r. najwiekszy wolumen energii elektrycznej dostarczonej w ramach TPA
zakupili odbiorcy przylaczeni do sieci spotki TAURON Dystrybucja S.A. Energia dostarczona
do odbiorcow korzystajacych z prawa wyboru sprzedawcy stanowita ponad 58,33% calosci
dostaw w sieci tego dystrybutora. Taka sytuacja spowodowana jest znacznym udziatem duzych
odbiorcow przemystowych, ktérzy dokonali zmiany sprzedawcy.

W 2018 r. w grupie odbiorcow komercyjnych, ktérzy pobierajg energi¢ elektryczng na
napi¢ciach wysokim, $rednim oraz niskim na potrzeby inne niz socjalno-bytowe (grupy
taryfowe A, B, C), blisko 202 tys. korzystato z zasady TPA, w grupie taryfowej G, gdzie
dominujg gospodarstwa domowe, ponad 605 tys. W zestawieniu z rokiem poprzednim w grupie

9Z dniem 1 lipca 2007 r. wszyscy odbiorcy energii elektrycznej uzyskali prawo zmiany sprzedawcy energii elektryczne - TPA, a z poczatkiem
2008 r. uwolnione zostaty ceny w obrocie dla odbiorcéw komercyjnych (taryfy dla gospodarstw domowych pozostaja regulowane).
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odbiorcow biznesowych byl to spadek o 34 323 odbiorcow (tj. o 14,5%). W grupie taryfowej
G w trakcie 2018 r. liczba odbiorcow TPA wzrosta o 117 967 (4j. 0 24,2%)9.

Liczbe odbiorcow TPA w poszczegdlnych latach przedstawia wykres nr 15.
Wykres nr 15. Liczba odbiorcow TPA
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Zrodto: URE.

Wolumen energii dostarczonej odbiorcom na warunkach rynkowych z roku na rok
wzrasta. W 2018 r. juz 70 841,7 GWh energii dostarczono odbiorcom przy wykorzystaniu
zasady TPA, czyli blisko 49,1% energii dostarczonej ogétem odbiorcom konicowym. Energi¢
elektryczng dostarczong odbiorcom koncowym w ramach TPA 1 jej udziat w dostawach
ogblem, przedstawia wykres nr 16.

Wykres nr 16. Energia dostarczona odbiorcom koncowym w ramach TPA i jej udzial w dostawach ogolem
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Zrodto: URE.

10) Informacje pochodzg ze Sprawozdan Prezesa URE. Odbiorcy koncowych korzystajacy z zasady TPA to odbiorcy, ktorzy zawarli umowe
sprzedazy ze sprzedawca innym niz spotka wyodrebniona z przedsigbiorstwa zintegrowanego pionowo, dziatajaca na terenie OSD, do
ktoérego sieci sa przytaczeni, przy czym odbiorca TPA jest osoba fizyczna lub prawna, z ktora spotka dystrybucyjna zawarla jedna lub wigcej
umow o przylaczenie do sieci oraz umoéw o $wiadczenie ustug dystrybucyjnych.
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4. Stan infrastruktury technicznej sektora elektroenergetycznego
4.1. Podsektor wytwarzania

W sektorze wytwarzania energii elektrycznej w Polsce, dominujg duze elektrownie
I elektrocieptownie zawodowe, wykorzystujace paliwa kopalne. W 2018 r. ich tgczny udziat
W mocy zainstalowanej w KSE wyniost 67,8%. Jest to o 1,6 pkt. proc. mniej niz w roku
poprzednim. Zmiana ta spowodowana jest stopniowym wylgczaniem wyeksploatowanych
elektrowni weglowych oraz rosngcym znaczeniem zrodel odnawialnych. Jednostki zawodowe
opalane weglem kamiennym na koniec 2018 r. stanowity 46,8% mocy osiagalnej w KSE,
podczas gdy elektrownie zawodowe na weglu brunatnym 21,0%. Suma mocy osiggalnej w KSE
na koniec 2018 r. wyniosta 43 286,1 MW 1 wzrosta o 260,3 MW w stosunku do roku
poprzedniego. Strukture mocy zainstalowanej i osiggalnej w elektrowniach krajowych na
koniec roku oraz struktur¢ mocy zainstalowanej i osiggalnej w elektrowniach krajowych na
koniec roku przedstawia tabela nr 23 oraz wykresy nr 17 i 18**.

Tabela nr 23. Struktura mocy zainstalowanej i osiagalnej w elektrowniach krajowych na koniec roku

Moc zainstalowana Moc osiagalna
Wyszezegélnienie 2017 | 2018 Dynamika 2017 | 2018 Dynamika
MW % MW %
Elektrownie zawodowe, z tego: 35913,7 35676,0 99,3 35474,0 34820,3 98,2
Elektrownie zawodowe cieplne, w tym: 32233,0 31988,1 99,2 31815,1 311443 97,9
na weglu kamiennym 20989,5 207447 98,8 20551,3 20 470,3 99,6
na weglu brunatnym 9286,9 92873 100,0 9426,4 8826,4 93,6
gazowe 1236,4 12364 100,0 1199,7 1210,7 100,9
biomasowe 720,2 719,7 99,9 637,7 636,9 99,9
Elektrownie zawodowe wiatrowe 1374,7 13914 101,2 1350,8 1367,6 101,2
Elektrownie zawodowe wodne 2 306,0 2296,5 99,6 2308,1 2 308,4 100,0
Elektrocieptownie przemystowe 27510 3390,3 123,2 2617,8 3 256,6 1244
Elektrownie pozostale 49473 5228,1 105,7 4934,0 5209,2 105,6
Ogolem 43612,0 44 294,4 101,6 43 025,8 43 286,1 100,6
w tym: OZE 8197,1 84904 103,6 8057,6 83535 103,7
z tego: wiatr 5826,1 5843,1 100,3 5788,9 5800,4 100,2
woda 980,1 971,9 99,2 972,1 973,8 100,2
biomasa 226,6 2343 103,4 2138 219,8 102,8
biogaz 879,3 877,7 99,8 797,8 796,1 96,4
stonce 285,0 563,4 197,7 285,0 563,4 197,7

Zrédto: ARE S.A. na podstawie wynikow Badania 1.44.02.

W czerwcu 2017 r. we Wloctawku PKN Orlen S.A. zakonczyt inwestycje w blok gazowo-

parowy o mocy elektrycznej zainstalowanej 461,6 MW. W czerwcu 2018 r. w Plocku zostat
oddany do eksploatacji przez PKN Orlen S.A. blok gazowo-parowy o mocy elektrycznej
606,1 MW. Obie instalacje jako paliwo wykorzystuja gaz ziemny. Pomimo, Ze s3 to instalacje
przemyslowe, sg one rowniez istotne z punktu widzenia zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego kraju. Obydwa bloki zostaty zakwalifikowane jako JWCD.

1 Wystepujace roznice w wielko$ci mocy osiggalne;j i zainstalowanej zaprezentowane na podstawie danych z PSE S.A. (tabela nr 18) i danych
z ARE S.A. (tabela nr 23), wynikaja z réznic w metodologii gromadzenia danych, migdzy innymi momentu uje¢cia nowych inwestycji,
przekazywanych do eksploatacji. Ponadto dane PSE nie obejmujg mocy niektorych zrédet OZE (np. elektrowni zawodowych wodnych, z
przeptywu naturalnego).
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Wykres nr 17. Struktura procentowa mocy zainstalowanej KSE (stan na 31 grudnia danego roku)
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Zrodto: ARE S.A. na podstawie wynikow Badania 1.44.02.

Wykres nr 18. Struktura procentowa mocy osiagalnej KSE (stan na 31 grudnia danego roku)
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Zrodto: ARE S.A. na podstawie wynikow Badania 1.44.02.

Najwigkszy procentowy wzrost mocy zainstalowanej widoczny jest w sektorze
odnawialnych zrddet energii. Na koniec grudnia 2018 r. moc zainstalowana w OZE wyniosta
8 490,4 MW, z czego okoto 68,8% osiagnety elektrownie wiatrowe, 11,4% elektrownie wodne,
6,6% fotowoltaika, 2,8% elektrownie biomasowe i 10,3% elektrownie biogazowe. Strukturg
mocy zainstalowanej w OZE przedstawia wykres nr 19.
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Wykres nr 19. Struktura mocy zainstalowanej w OZE (stan na 31 grudnia danego roku)
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Zrédto: ARE S.A. na podstawie wynikow Badania 1.44.02.

W krajowych elektrowniach cieplnych zawodowych na koniec 2017 r. pracowato 416
turbozespotow, z czego 176 jest juz w eksploatacji ponad 30 lat. £aczna moc zainstalowana
najstarszych jednostek wynosi 21 080 MW, co przektada si¢ na 65,67% udziatlu w calkowitej
mocy zainstalowanej we wszystkich turbozespotach. W przypadku blokéw pracujacych ponizej
21 lat, te wartosci wynosza odpowiednio 8 105 MW oraz 25,25%. Bloki oddane do eksploatacji
w przeciagu ostatnich pigciu lat stanowig 5,46% (1 752 MW). Struktur¢ wiekowa
turbozespotéw w odniesieniu do mocy zainstalowanej w KSE przedstawia wykres nr 20.

Wykres nr 20. Struktura wiekowa turbozespoléw w odniesieniu do mocy zainstalowanej w KSE (stan na
31 grudnia 2017 r.)
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Zrodlo: ARE S.A. (dane niezalezne od badan statystycznych).

Struktura wieku kottow energetycznych zainstalowanych w elektrowniach cieplnych
zawodowych wyglada podobnie. Liczba zainstalowanych urzadzen wynosi 358, z czego 250 to
jednostki ponad 30-letnie. Ich tgczna wydajno$¢ wynosi 72 936 t/h, co stanowi 71,1%
zainstalowanej w KSE wydajno$ci. Dla jednostek pracujacych mniej niz 21 lat, wartosci te
wynosza 19 675 t/h (19,19%). Najmlodsze jednostki (do 5 lat) to 3 597 t/h sumarycznej
wydajnosci (3,51%). Strukture wiekowa kotldéw w odniesieniu do wydajnosci tych urzadzen
w KSE przedstawia wykres nr 21.
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Wykres nr 21. Struktura wiekowa kotléw w odniesieniu do wydajnos$ci tych urzadzein w KSE (stan na 31
grudnia 2017 r.)
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Zrodto: ARE S.A. (dane niezalezne od badan statystycznych).

Pomimo statystycznie starzejacego si¢ majatku wytworczego energetyki zawodowej
znajduje si¢ on w bardzo dobrej kondycji dzigki licznym remontom i modernizacjom, ktore
przedtuzaja zycie polskich blokow energetycznych.

Wsréd wszystkich instalacji w KSE dominujg bloki kondensacyjne. Moc zainstalowana
w turbozespotach kondensacyjnych lub upustowo-kondensacyjnych wynosi 27 992 MW, co
stanowi 87,2% mocy wszystkich blokéw wystepujacych w elektrowniach cieplnych
zawodowych w Polsce. Pod wzgledem wielkosci, polska energetyka opiera sie na blokach klasy
200 MW, ktorych taczna moc zainstalowana wynosi 12 519 MW. Szeroko wykorzystywane sg
rowniez turbozespoty 360 MW, ktorych moc zainstalowana wynosi 5 932 MW. Bloki 200 MW
wyprodukowaty w 2017 r. 54728 GWh energii elektrycznej. Z kolei taczna produkcja
w blokach klasy 360 MW wyniosta 37 039 GWh.

Na wykresie nr 22 przedstawiona zostata struktura mocy zainstalowanej w KSE
w podziale na poszczegodlne typy turbozespotow.

Wykres nr 22. Struktura mocy zainstalowanej turbozespoléw (stan na 31 grudnia 2015 r.)
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Zrédto: ARE S.A. (dane niezalezne od badan statystycznych).

W polskich elektrowniach zawodowych dominuja kotty pytlowe. Laczna wydajnos¢ 171
kottow tego typu wynosi 81 988 t/h, co w odniesieniu do catkowite] wydajnosci wszystkich
urzgdzen zainstalowanych w KSE, odpowiada 80% udziatu w rynku. Innym, istotnym rodzajem
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tego typu urzadzen sa kotly fluidalne, ktore w liczbie 35 stanowig 12,1% sumarycznej
wydajnosci (12 443 t/h).

Pod wzgledem sumarycznej wydajnosci dominujaca grupa kottéw sg urzadzenia z grupy
601-1000 t/h. Do tej grupy naleza, bowiem kotty OP-650 wystepujace w blokach klasy
200 MW. Ich laczna wydajnos¢ wynosi 35 301 t/h, co stanowi 34,4% sumy wydajnosci
wszystkich kottow zainstalowanych w elektrowniach zawodowych. Najliczniejsza grupe
stanowig kotly o wydajnosci do 80 t/h (139 sztuk).

Wykres nr 23. Struktura wydajnosci kotlow energetycznych (stan na 31 grudnia 2017 r.)
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Zrédto: ARE S.A. (dane niezalezne od badan statystycznych).
4.2, Podsektor przesytu

Operatorem systemu przesytowego elektroenergetycznego - zdefiniowanym w uPe - jako
przedsigbiorstwo energetyczne zajmujace si¢ przesylaniem energii elektrycznej jest spotka
Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. Wynika to z koncesji wydanej przez Prezesa URE
w dniu 16 czerwca 2014 r. na okres od 2 lipca 2014 r. do 31 grudnia 2030 r.

OSP ponosi odpowiedzialnos¢ za ruch sieciowy w systemie przesylowym
elektroenergetycznym, biezace i dlugookresowe bezpieczenstwo funkcjonowania tego systemu
oraz eksploatacje, konserwacje, remonty 1 niezbedna rozbudowe sieci przesylowej, w tym
polaczen z innymi systemami elektroenergetycznymi. Jego obowiazkiem jest rowniez
bilansowanie systemu polegajace na rownowazeniu zapotrzebowania na energi¢ elektryczng
z dostawami energii oraz zarzadzanie ograniczeniami Systemowymi w celu zapewnienia
bezpiecznego funkcjonowania systemu elektroenergetycznego.

Do gléwnych celow dziatalnosci PSE S.A. nalezy:

- zapewnienie bezpiecznej i ekonomicznej pracy KSE jako czeéci wspolnego, europejskiego
systemu elektroenergetycznego, z uwzglednieniem wymogow pracy synchronicznej
I potaczen asynchronicznych;

- zapewnienie niezbednego rozwoju krajowej sieci przesylowej oraz polaczen
transgranicznych;

- udostepnianie na zasadach rynkowych zdolnosci przesytlowych dla realizacji handlowe;j
wymiany transgranicznej;
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- tworzenie infrastruktury technicznej dla dzialania krajowego hurtowego rynku energii
elektryczneyj.

Schemat sieci elektroenergetycznej najwyzszych napig¢ wraz z planem rozwoju do 2027 r.
przedstawia rysunek nr 1.

Rysunek nr 1. Plan rozwoju sieci elektroenergetycznej najwyzszych napieé do 2027 r.

DS B e getycano PLAN SIECI PRZESYLOWE) NAJWYZSZYCH NAPIEC

Zrodlo: PSE S.A.

PSE S.A. realizuje zadania operatora systemu przesytowego w oparciu o posiadang sie¢
przesylowa najwyzszych napieé, ktorg tworzg (stan na 01 stycznia 2019 r.):
e 267 linii o tacznej dtugosci 14 695 km, w tym:
- 1 linia o napigciu 750 kV, o dtugosci 114 km,
- 102 linie o napieciu 400 kV, o tgcznej dtugosci 6 826 km,
- 164 linie o napieciu 220 kV, o facznej dhugosci 7 755 km;
* 106 stacji najwyzszych napie¢ (NN);
«  podmorskie potaczenie 450 kV DC Polska-Szwecja o catkowitej dtugosci 254 km (z czego
127 km nalezy do PSE S.A.).
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Transgraniczng wymiang energii elektrycznej umozliwiajg polaczenia najwyzszych
I wysokich napi¢¢ z systemami elektroenergetycznymi sasiednich krajow. W chwili obecnej
KSE wspotpracuje synchronicznie z krajowymi systemami elektroenergetycznymi panstw
Europy kontynentalnej (Niemcy, Czechy, Stowacja) oraz asynchronicznie z krajowym
systemem elektroenergetycznym Szwecji poprzez kabel podmorski pradu statego, krajowym
systemem elektroenergetycznym Litwy poprzez wstawke pradu statlego back to back
I wydzielong cze$cig krajowego systemu elektroenergetycznego Ukrainy. Polgczenia Polski
z krajami sgsiednimi obejmujg kilkanascie migdzysystemowych linii transgranicznych (na
napig¢ciach 110 kV, 220 kV, 400 kV oraz 750 kV), przy czym linia energetyczna Rzeszow-
Chmielnicka (Polska-Ukraina) jest wylaczona. Ponizej szczegotowo opisano aktualny stan
potaczen transgranicznych sieci przesytlowej 1 dystrybucyjnej zarowno na przekroju
synchronicznym jak i asynchronicznym.

Na przekroju synchronicznym (sie¢ przesylowa):
« granica zachodnia (Polska-Niemcy):
- 2-torowa linia 400 kV Krajnik-Vierraden czasowo wytaczana z pracy,
- 2-torowa linia 400 kV Mikutowa-Hagenwerder z wykorzystaniem przesuwnikow
fazowych.
»  granica potudniowa (Polska-Czechy):
- 2-torowa linia 400 kV Wielopole/Dobrzen-Nosovice/Albrechtice,
- 2-torowa linia 220 kV Kopanina/Bujakow-Liskovec.
»  granica potudniowa (Polska-Stowacja):
- 2-torowa linia 400 kV Krosno Iskrzynia-Lemesany.

Na przekroju asynchronicznym (sie¢ przesylowa):

e granica potnocna (Polska-Szwecja):

- linia kablowa DC 450 kV Stupsk Wierzbiecino-Storno o zdolno$ci przesylowe;j
wynoszacej 600 MW,

» granica wschodnia (Polska-Biatorus):

- 1-torowa linia 220 kV Biatystok-Ro§ wytaczona z ruchu w 2004 r. po przerwaniu
pracy na wydzielong wyspeg sieciowa po stronie KSE. Stan techniczny rozdzielni
220kV w stacji Biatystok oraz linii 220 kV po stronie polskiej uniemozliwia
zalaczenie linii do ruchu.

« granica wschodnia (Polska-Ukraina):

- l-torowa linia 220 kV Zamos$¢-Dobrotwor wspotpracujaca z wydzielonymi po stronie
ukrainskiej jednostkami wytworczymi (tj. potaczenie umozliwia wylacznie importu
energii do Polski). We wrzesniu 2011 r. PSE S.A. rozpoczely proces udostepniania
zdolnosci przesytlowych potaczenia w ramach jednostronnych przetargow typu
explicite,

- 1-torowa linia 750 kV Rzeszoéw-Chmielnicka wylaczona z ruchu w 1993 r. Stan
techniczny linii oraz stacji Rzeszow uniemozliwia podjecie przez nig pracy, bez
niezbegdnych prac odtworzeniowo — modernizacyjnych.

« granica wschodnia (Polska-Litwa):

- 2-torowa linia 400 kV wspoélpracujaca z systemem litewskim poprzez wstawke pradu

stalego o zdolnosci przesytowej wynoszacej 500 MW.
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Na przekroju synchronicznym (sie¢ dystrybucyjna):
» Qranica potudniowa (Polska-Czechy):

- 2-torowa linia 110 kV Boguszow-Porici,

- 1-torowa linia 110 kVV Kudowa-Nachod,

- 2-torowa linia Pogwizdow-Darkov,

- 1-torowa linia Ustron-Trzyniec,

- 1-torowa linia Mnisztowo-Trzyniec.
« granica zachodnia (Polska-Niemcy):

- 1-torowa linia 110 kV Turéw1-Neueibau.

Na przekroju asynchronicznym (sie¢ dystrybucyjna):

» granica wschodnia (Polska-Biatorus):
- 2-torowa linia 110 kV Wélka Dobrynska-Brzes¢ (linia nieczynna).

Obecny stan polaczen transgranicznych przedstawiony jest na rysunku nr 2.

Rysunek nr 2. Aktualny stan polgczen transgranicznych

Starno

Alytus
ROSJA
& LITWA
- ¢/
Stupsk
¥ Etk Bis
Vierraden :jzz = Krajnik
BIALORUS
NIEMCY
PO LS KA Wéka v‘; Brzes¢
Dobrynska
Hagenwerder () )= Mikutowa
Neueibau = 1‘ Boguszow DOereh
Kugowa-Zdroj Zamosc¢
Wielopole
/1 o . Dobrotwor
Porici Pogwizdéw Ustrori/ Rzeszow.
Nachod A Mnisztno K
) rosno Chmielnicka
CZECHY oaic) Kopanina  |skyzynia
: Bujakéw
Albrechtice T'Zy"'“ UKRAINA
Linie 750 kv 400 kv 220 kv 110kv DC Nosovice /
QD= Przesuwnik fazowy i Leme§any
m Stacja przeksztatnikowa Liskovec

Potaczenie istniejace SL OWAC JA

- === Pofaczenie czasowo wytgczone

X Potaczenie nieczynne

Zrodlo: PSE S.A.

W ostatnich latach prowadzono znaczace inwestycje w budowg nowych mocy
wytworczych, ktore sg niezbedne nie tylko ze wzgledu na zaspokojenie potrzeb odbiorcow
energii elektrycznej, ale rowniez koniecznos$¢ glebokiej modernizacji sektora wytwdrczego
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w odpowiedzi na postawione cele europejskiej polityki klimatycznej. W celu zapewnienia
bezpieczenstwa dostarczania energii elektrycznej w okresie do 2035r., planowanym
inwestycjom w nowe moce wytworcze musi towarzyszy¢ skoordynowany rozwoj
infrastruktury sieciowej, w tym potaczen miedzysystemowych i linii przesylowych
zwiekszajacych mozliwo$¢ wymiany mocy z innymi systemami elektroenergetycznymi UE
oraz krajami trzecimi.

Uwage nalezy zwrdci¢ na zwigkszenie nadzoru nad terminowag realizacja przez
wytworcow zadan w zakresie inwestycji zwigzanych z odtworzeniem istniejacych lub budowa
nowych mocy. Nadmierne przesuni¢cia w czasie realizacji inwestycji mimo zastosowania
zidentyfikowanych przez OSP §rodkow zaradczych moga zagrozi¢ dotrzymaniu warunkow
bezpiecznej pracy KSE.

Od momentu uruchomieniu przesuwnikow fazowych w 2016 r. w stacji Mikutowa oraz
w zwigzku z czasowym wylgczeniem linii Krajnik-Vierraden znaczaco poprawity sig
mozliwo$ci zarzadzania przeptywami mocy na przekroju synchronicznym. Réwniez znaczaco
zmniejszyta si¢ potrzeba dokonywania redispatchingu.

Przez wigkszo$¢ dni w 2017-2018 nie wystgpily ograniczenia w poborze mocy ani
wylaczenia odbiorcow, spowodowane brakiem mocy w KSE lub awariami systemowymi. Na
podstawie analiz niezawodno$ci pracy sieci oraz bilanséw mocy KSE na poszczegélnych
etapach planowania i prowadzenia ruchu, identyfikowano jedynie potencjalne zagrozenia
bezpieczenstwa dostaw. Byly one zwigzane z okresowym utrzymywaniem si¢ nadwyzki mocy
dostepnej dla OSP ponizej warto$ci wymaganej, trudnosciami w spetnieniu kryterium n-1 pracy
sieci w zwigzku z obnizong obcigzalnoscia linii elektroenergetycznych (gtownie linii 110 kV)
w okresach wystgpowania wysokich temperatur oraz okresowego naruszenia spetnienia
kryterium n-1, zwigzanego z wycofaniem z eksploatacji blokoéw wytworczych.

Charakterystyke glownych pozycji infrastruktury technicznej krajowego podsektora
przesytu oraz dystrybucji energii elektrycznej, przedstawia tabela nr 24.
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Tabela nr 24. Charakterystyka krajowych sieci przesylowych i dystrybucyjnych

Wyszczegélnienie | Jednostka miary | 2017 | 2018
DLUGOSC LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH NAPOWIETRZNYCH
- wysokie napigcia km 47 615 48 187
(NN+WN)
750 kv km 114 114
400 kv km 6 326 6813
220 kV km 7833 7831
w tym OSD km 81 81
110 kv km 33342 33429
w tym OSD km 33270 33357
- $rednie napiecia (SN) km 230073 229218
40 - 60 kV km 0 0
30 kv km 2635 2610
15-20 kv km 226 195 225 383
ponizej 15 kV km 1243 1225
- niskie napiecia (nN) km 311372 312755
Razem wszystkie napiecia km 589 060 590 160
DELUGOSC LINII KABLOWYCH:
- wysokie napigcia km 631 648
(NN+WN)
- $rednie napigcia (SN) km 83128 86 185
w tym:
30-60 kV km 283 303
15-20 kV km 75515 78 609
- niskie napiecia (nN) km 166 325 171193
Razem wszystkie napiecia km 250 084 258 026
LICZBA STACJI O GORNYM NAPIECIU:
- 400 750 kV szt. 44 45
- 220 kV szt. 64 63
-110 kv szt. 1549 1556
- §rednie napiecia (SN) szt. 263 094 265 690
Razem wszystkie napigcia szt. 264 751 267 354
LICZBA TRANSFORMATOROW SIECIOWYCH O PRZEKLADNI:
- NN/(NN + WN) szt. 215 214
-WN/SN szt. 2818 2832
-SN/SN szt. 1174 1185
-SN/nN szt. 263 167 264 622
Razem szt. 267 374 268 853
MOC TRANSFORMATOROW SIECIOWYCH O PRZEKEADNI:
- NN/(NN + WN) MVA 57 905 58 360
w tym OSD MVA 1710 2040
-WN /SN MVA 59 259 60 259
-SN/SN MVA 5288 5396
-SN/nN MVA 50 202 51 006
Razem MVA 172 654 175021
LICZBA PRZYLACZY:
- napowietrznych tys. szt. 5473 5 460
- kablowych tys. szt. 1438 1534
Razem tys. szt. 6911 6 994
DLUGOSC PRZYLACZY:
- napowietrznych km 114 021 113674
- kablowych km 51 484 54 657
Razem km 165 505 168 331

Zrodto: ARE S.A. na podstawie wynikow Badania 1.44.02.
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4.3. Podsektor dystrybuciji

Operatorami systemu dystrybucyjnego zgodnie z uPe, sa przedsiebiorstwa energetyczne
zajmujace si¢ dystrybucja energii elektrycznej. Podobnie jak OSP, tak OSD jest w zakresie
swojego majatku odpowiedzialny za ruch sieciowy w systemie dystrybucyjnym
elektroenergetycznym, biezace 1 dlugookresowe bezpieczenstwo funkcjonowania tego
systemu, eksploatacje, konserwacje, remonty oraz niezbedng rozbudowg sieci dystrybucyjnej,
w tym polaczen z innymi systemami elektroenergetycznymi energii elektrycznej. Na terenie
naszego kraju dziata 5 glownych OSD (ENEA Operator Sp. z 0.0., ENERGA OPERATOR
S.A., innogy STOEN Operator Sp. z 0.0., PGE Dystrybucja S.A., TAURON Dystrybucja S.A.)
oraz 171 innych jednostek, posiadajagcych koncesj¢ prezesa URE na dystrybucje energii
elektrycznej.

Elektroenergetyczne sieci dystrybucyjne w Polsce stanowig sieci:
- omnapigciu 110 kV,

- Sredniego napigcia,

- niskiego napigcia.

Podstawowa siecig $redniego napigcia sg sieci 20 kV w przypadku gltéwnie Dolnego
Slaska i 15 kV na terenie reszty kraju. Tylko w nielicznych przypadkach wystepuja sieci
Sredniego napigcia o napigciach 30 kV czy ponizej 15 kV. W ostatnich latach zauwazalny byt
bardzo maty udziat linii o napigciach 40-60 kV. Obecnie zaden z OSD nie posiada takich sieci
w swoim majatku.

Sieci $redniego 1 niskiego napigcia stanowig najczesciej linie napowietrzne, jednak coraz
czegsciej sg stosowane linie kablowe — najcze$ciej w miejscach, gdzie nie jest mozliwa budowa
linii napowietrznej (np. w miastach) lub lepszym rozwigzaniem jest budowa linii kablowe;.

Obszary dziatania 5 gléwnych Operatorow Systemow Dystrybucyjnych w kraju
przedstawia rysunek nr 3. Natomiast ich charakterystyke przedstawia tabela nr 25.
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Rysunek nr 3. Obszary dziatania Operatoréw Systemoéw Dystrybucyjnych

Oddziat
w SlupSkt  oiygzial
w Gdanisky ~ Oddzial

Oddziat wERN:
w Koszalinie Oddziat
Oddzial Dystrybucii e Oddzial
Szczecin Oddziat Dystrybucji Biaystok
Bydgoszz  ENERGA - OPERATOR S.A.
ENEA OPERATOR Sp z 0.0.
Oddziat L
Oddziat Dystrybugji Oddziat
Gorzéw Wielkopolski wTomuniv oy
Oddziat Dystrybucji Oddziat
Poznan Warszawa
Innogy STOEN
Oddzial Dystrybucii Oddziat Operator Sp. 2 o.0.
Zielona Goéra w Kaliszu Oddziat
Oddziat Lublin
todz Missto
Oddzigl Oddziat :
Oddziat " Le9MCY  Oddziat , t6dz Teren PGE Dystrybucja S.A.
w Joleniej Goze e Wrodtawiu Oddziat
Skarzysko-
TAURON Dystybucja SA. Skartysko o
Ockcrer Oddziat w Czgstochowie Zamosé
w Walbrzychu w Opolu Oddziat gdd"a'
_ wBedzinie Zeezow
Oddziat
w Gliwicach Oddziat
Oddziat w Tarnowie
w Bielsku Biatej
Oddziat
w Krakowie

Granice dziatania operatorbw systembw dystrybucyjnych

* Nazwy przedsigbiorstw wedlug stanu na dzien 30.09.2016 .

Zrodlo: ARE S.A.

Tabela nr 25. Charakterystyka najwiekszych przedsi¢biorstw dystrybucyjnych pelniacych role OSD
w 2018 r.

, Obszar dzialalnosci Liczba klientéw Dlugos¢ linii
Wyszczegolnienie
[tys. km?] [mIn] [tys. km]
ENEA Operator Sp. z 0.0. 58,21 2,59 104*
ENERGA OPERATOR S.A. 74,85 3,07 186
innogy STOEN Operator Sp. z 0.0. 0,51 1,04 15,7
PGE Dystrybucja S.A. 122,43 5,40 326
TAURON Dystrybucja S.A. 57,94 5,60 235

*bez przeliczenia na jeden tor
Zrodto: Dane publikowane przez OSD.

Wsrdd miernikdOw oceny stanu sieci dystrybucyjnej wyr6zni¢ nalezy:
- stopien wykorzystania obcigzalnosci dopuszczalne;,
- dlugosci obwodow niskiego napigcia,
- dhugosci ciaggdw Sredniego napigcia,
- ocene przekrojow zainstalowanych przewodow,
- napigcia na koncach obwodoéw nN,
- wartosci wskaznikoéw przerw w zasilaniu odbiorcéw koncowych.

W celu zapewnienia zadowalajacej jakosci zasilania odbiorcow koncowych, OSD staraja
si¢ utrzymywac¢ ww. parametry na dobrym poziomie, tzn. skracajag obwody niskiego napigcia
i dlugosci ciggow SN oraz wymieniajg przewody o matej $rednicy na przewody o wiekszej
srednicy. W sieci dystrybucyjnej przewazajaca ilo§¢ obwoddéw wykorzystywanych jest
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W stopniu mniejszym niz 50%, co $wiadczy o duzym =zapasie przepustowosci tych linii.
Obwody, w ktérych stwierdzono wyzszy niz 90% stopien wykorzystania obcigzalnos$ci
dopuszczalnej stanowig ok. 0,7% w przypadku sieci SN oraz mniej niz 4%, w przypadku sieci
nN. Istotne jest prowadzenie odpowiednich prac modernizacyjnych tych linii. Rowniez
zwiekszenie udziatu linii kablowych wplywa na zmniejszenie ich awaryjnosci. Sg one mnie;j
narazone na dziatanie warunkow atmosferycznych oraz uszkodzenia mechaniczne.

Zgodnie z § 41 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r.
W sprawie szczegdtowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U.
Nr 93 poz. 623, z p6zn. zm.), OSD majg obowigzek wyznaczenia i opublikowania wskaznikow
czasu trwania przerw w dostarczaniu energii elektrycznej za dany rok.

Wartosci wskaznikow za lata 2017 1 2018 przedstawia tabela nr 26 i1 27.

Tabela nr 26. Wskazniki przecig¢tnych systemowych przerw w zasilaniu odbiorcéw w 2017 r.

PGE TAURON ENEA _ | innogy Stoen
Wyszczegolnienie Jedmr}g?tka Dystrybucja Dystrybucja Operator OE";ES?? A Operator Sp.
y S.A. S.AA. Sp. Zo.o. P o Z0.0.
Wskaznik przecigtne- SA'?' 385,89 219,67 403,76 209,40 64,81
o systemowego nieplanowe
czasu trwania przerwy | SAIDI nieplanowe |\ o, 461,70 238,41 671,06 298,00 64,86
dhugiej w przeliczeniu | +katastrofalne
na jednego odbiorcg SAIDI
(SAIDI) planowe 95,05 48,40 55,26 55,40 9,05
Wskaznik przecigtne; SA'T' 4,97 3,29 4,15 2,67 0,95
systemowej czgstosci nieplanowe
przerw dhugich i SAIFI nieplanowe
bardzo dtugich w +katastrofalne szt./odb. 500 3,30 4,23 2,69 0,96
przeliczeniu na jed- SAIFI
nego odbiorce (SAIFI) planowe 0,48 031 0,35 0,33 0,11
Wskaznik przecigtnej czestosci przerw
krétkich (MAIFI) szt./odb. 9,46 3,97 5,31 9,26 0,63
Liczba obstugiwanych odbiorcow szt. 5350 667 5532 681 2552699 2992418 1015 829
Zrédto: ARE S.A. na podstawie informacji publikowanych przez OSD
Tabela nr 27. Wskazniki przecig¢tnych systemowych przerw w zasilaniu odbiorcow w 2018 r.
PGE TAURON ENEA _ | innogy Stoen
Wyszczegolnienie Jegﬂlr}gstka Dystrybucja Dystrybucja Operator OEglrEt%?SA A Operator Sp.
Y SA. S.A Sp. Zo.0. P o z0.0.
Wskaznik przecigtne- SA”ID' 204,49 106,95 145,15 103,5 54,94
go systemowego nieplanowe
czasu trwania przerwy | SAIDI nieplanowe | J) o g, 211,81 107,18 152,68 107,2 56,19
dtugiej w przeliczeniu | +katastrofalne
na jednego odbiorcg  [ga|p)
(SAIDI) olanowe 87,4 45,35 47,4 438 11,44
Wskaznik przecigtnej | SAIFI
systemowej czestosci | nieplanowe 3,45 2,25 2,95 187 0,94
przerw dhugich i SAIFI nigplanowe
bardzo dfugich w +katastrofalne szt./odb. 3,45 2,25 2,96 1,87 0,94
przeliczeniu na jed-
nego odbiorce SAIFI 0,47 0,33 0,27 0,28 0.15
(SAIFI) planowe
Wskaznik przecigtnej czgstosci przerw
krotkich (MATFT) szt./odb. 8,84 3,33 4,57 7,75 0,53
Liczba obstugiwanych odbiorcéw szt. 5402 204 5597 536 2588 896 3066 129 1038419

Zrodio: ARE S.A. na podstawie informacji publikowanych przez OSD

Dla wigkszosci OSD warto$¢ wskaznikow SAIDI ulegta poprawie (z wyjatkiem innogy
Stoen Operator Sp. z o0.0., dla ktéorego SAIDI planowane wzrosto). Wskazniki przecigtnej
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systemowej czestosci przerw diugich 1 bardzo dtugich, w przeliczeniu na jednego odbiorce
(SAIFI) dla wigkszosci OSD wzrosty (z wyjatkiem grupy PGE Dystrybucja S.A., dla ktorego
wskazniki SAIFI planowe ulegly poprawie). Wskaznik przecigtnej czgstosci przerw krotkich
(MAIFI) ulegl poprawie u wszystkich OSD.

Wedlug danych opublikowanych przez prezesa URE oraz przedsigbiorstwa energetyczne,
do 2019 r. inwestycje w infrastrukture sieciowg maja przekroczy¢ 43 mld zt. Udzial procentowy
wartosci planowanych przez poszczegdlne OSD inwestycji, w calkowitej wartosci
planowanych inwestycji (bez OSP) przedstawia wykres nr 24 i tabela nr 28. Straty sieciowe
w przesyle i dystrybucji energii elektrycznej ksztattuja si¢ na poziomie okoto 6%.

Wykres nr 24. Udzial procentowy wartos$ci planowanych inwestycji OSD w calkowitej wartos$ci

planowanych inwestycji

M ENEA Operator Sp. z 0.0.

PGE Dystrybucja S.A.

B ENERGA-Operator Sp. z 0.0.

M TAURON Dystrybucja S.A.

innogy STOEN Sp. z 0.0.

Zrodho: ARE S.A. na podstawie informacji opublikowanych przez OSD

Tabela nr 28. Laczne uzgodnione naklady inwestycyjne pieciu OSD oraz OSP [mid z1]

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2014-2019
6,5 7.6 7,1 74 7,6 75 43,7
Zrodto: URE
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5. Dziatania podejmowane dla pokrycia szczytowego zapotrzebowania na
energie elektryczng oraz postepowanie w przypadku niedoborow jej
dostaw.

5.1. Postepowanie w przypadku wystagpienia zagrozenia bezpieczeristwa dostaw energii
elektrycznej

Bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej, stanowi jeden z podstawowych filarow
zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego, ktoére UPe definiuje jako zdolno$¢ systemu
elektroenergetycznego do zapewnienia bezpieczenstwa pracy sieci elektroenergetycznej oraz
roéwnowazenia dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem na te energig.

Zgodnie z postanowieniami UPE, w przypadku wystapienia zagrozenia bezpieczenstwa
dostaw energii elektrycznej na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej lub jego czesci, moga
zosta¢ wprowadzone przez OSP (na czas oznaczony) ograniczenia w dostarczaniu i poborze
energii elektrycznej:

1. Do czasu wejscia w zycie przepisow wydanych na podstawie art. 11 ust. 7 uPe, lecz nie
dluzej niz na okres 72 godzin, w przypadku powstania zagrozenia bezpieczenstwa dostaw
energii elektrycznej, lub

2. Na czas oznaczony, w drodze rozporzadzenia powotanego w art. 11 ust. 7 uPe, wydanego
przez Rade Ministréw na wniosek ministra wlasciwego do spraw energii.

Ad pkt 1.

W art. 11c - 11f uPe okreslone sg okolicznosci, w nastgpstwie ktérych moze powstac
zagrozenie bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej oraz mechanizm umozliwiajacy OSP,
w ramach $§rodkow niezbednych do usunigcia tego zagrozenia, wprowadzanie ograniczen
w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej do czasu wej$cia w zycie rozporzadzenia Rady
Ministréw, o ktorym mowa w art. 11 ust. 7 UPe, na okres nie dtuzszy niz 72 godziny.

Powyzsze przepisy umozliwiaja OSP podejmowanie, w sposob szybki, okreslonych
dziataf, w tym réwniez pozwalaja na wprowadzanie ograniczen w sytuacjach zagrozenia dla
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego i1 bezpieczenstwa dostaw energii elektryczne;,
ktore moga wystapi¢ nagle i wymagaja natychmiastowych dziatan OSP dla zapobiezenia
skutkom tych zagrozen.

Ponadto w zakresie postgpowania w stanach zagrozenia bezpieczenstwa dostaw energii
elektrycznej przepisy te okreslajg obowigzki 1 uprawnienia OSP oraz uzytkownikdéw systemu,
Wtym wytwércow 1 odbiorcow energii elektrycznej oraz hierarchiczno$¢ stuzb
dyspozytorskich i ich uprawnienia, jak tez sankcje za niewykonywanie polecen ruchowych,
nieprzestrzeganie procedur postgpowania i wymiany informacji lub niestosowanie si¢ do
obowigzujacych zasad i kryteriow w zakresie bezpieczenstwa pracy KSE. Powyzsze regulacje
okreslajag rowniez obowiazki wytwoércow energii elektryczne; w zakresie podejmowania
dzialan w sytuacji zagrozenia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej oraz obowigzki
OSP pokrywania kosztow tych dziatan. Przepisy te umozliwiajag OSP, w zakresie niezbednym
do przywrocenia prawidtowego funkcjonowania KSE, podejmowanie dziatan dajacych
podstawe ochrony systemu elektroenergetycznego i1 jego uzytkownikow przed skutkami
rozleglej awarii w systemie.
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Dodatkowo OSP jest zobowigzany do natychmiastowego informowania Ministra Energii
oraz Prezesa URE o0 wystapieniu zagrozenia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej
I podjetych dziataniach w celu jego usuniecia oraz do przedtozenia w terminie 60 dni od daty
zniesienia ograniczen, raportu zawierajacego w szczeg6olnosci ustalenia dotyczace przyczyn
powstalego zagrozenia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej oraz zasadnosci podjetych
dziatan i zastosowanych srodkoéw w celu jego usunigcia.

Powyzsze regulacje okreslaja rowniez zasady odpowiedzialnosci odszkodowawczej OSP
z tytulu wprowadzonych ograniczen w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej, w tym
limity tej odpowiedzialno$ci w zaleznos$ci od liczby odbiorcéw objetych ograniczeniami.

Opisane narzedzia znajduja zastosowanie jedynie do ograniczania lub likwidacji skutkow
zaistniatych stanéw zaktoceniowych czy awaryjnych, badz przeciwdzialania wystapieniu tych
skutkow. W zadnym przypadku narzedzia te nie mogg by¢ wykorzystywane jako mechanizm
stuzacy do rownowazenia dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem na te energi¢. Nie
mogg rowniez shuzy¢ jako mechanizm wykorzystywany do biezacego bilansowania systemu
w stanach normalnej pracy KSE.

Ad pkt 2.

Zgodnie z postanowieniami uPe, OSP wprowadza ograniczenia w przypadku wydania
przez Rade Ministrow rozporzadzenia powotanego w art. 11 ust. 7 uPe, jako tzw. ograniczenia
w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej, realizowane przez wskazanych odbiorcow, na
podstawie komunikatéw ogtaszanych przez OSP, zgodnie z rozporzadzeniem Rady Ministréw
z dnia 23 lipca 2007 r. w sprawie szczegdlowych zasad i1 trybu wprowadzania ograniczen w
sprzedazy paliw stalych oraz w dostarczaniu ipoborze energii elektrycznej lub ciepta.
Ograniczenia te s3 wprowadzane zgodnie z aktualizowanym Planem ograniczen w dostarczaniu
i poborze energii elektrycznej, sporzadzanym wedlug zasad okreslonych w przywotanym
rozporzadzeniu i corocznie uzgadnianym z Prezesem URE. Plan obowigzujacy w latach 2017
i 2018 zostat uzgodniony odpowiednio: na okres od 01 wrzesnia 2016 r. do 31 sierpnia 2017 r.
decyzjg Prezesa URE Nr DRE-481-1(4)/4988/2016/2J z dnia 28 lipca 2016 r., na okres od 01
wrzesnia 2017 r. do 31 sierpnia 2018 r. decyzja Prezesa URE Nr DRE.481.1.2.4.2017/MBa z
dnia 21 lipca 2017 r. oraz na okres od 01 wrze$nia 2018 r. do 31 sierpnia 2019 r. decyzjg Prezesa
URE Nr DRE.WOSE.481.7.2018/MFr z dnia 13 lipca 2018 r.

W trakcie lat 2017 i 2018 OSP nie sktadat na podstawie przepiséw, o ktérych mowa w art.
11 ust.6 uPe, zgtoszenia do Ministra Energii o wystgpienie z wnioskiem o wprowadzenie przez
Rad¢ Ministrow w drodze rozporzadzenia, o ktorym mowa w art. 11 ust. 7 uPe, ograniczen
w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej na obszarze Rzeczypospolitej Polskiej.
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5.2. Dziatania dotyczace awaryjnych dostaw energii z zagranicy

7 wigkszo$cig operatoréw systemoOw przesylowych elektroenergetycznych panstw,
z ktorych systemami Polska posiada potgczenia transgraniczne, PSE S.A. ma zawarte umowy,
regulujace zasady awaryjnych dostaw energii elektrycznej.

5.2.1. Umowy dwustronne wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych (dot. pomocy awaryjnej)

Wedlug stanu na koniec pierwszego kwartatu 2019 r., PSE S.A. byly strong nastepujacych
umow regulujacych zasady realizacji dostaw awaryjnych:
- General Contract for Emergency Deliveries z SEPS, a.s., z dnia 7 sierpnia 2017 r.
- System Operation Agreement z Litgrid AB, z dnia 17 lipca 2016 r.
- General Agreement on Emergency Energy Exchange z 50Hertz Transmission GmbH,
z dnia 22 czerwca 2016 r.
- System Operation Agreement z Svenska Kraftnit, z dnia 28 listopada 2014 r.
- General Agreement on Emergency Deliveries z CEPS, a.s. z dnia 11 marca 2011 r.

Przedmiotem powyzszych umow jest realizacja dostaw energii na prosbe OSP, ktory
ocenia stan swojego systemu jako awaryjny. Celem dostaw awaryjnych jest przywrocenie
bezpiecznych warunkéw pracy danego systemu, a uruchomienie awaryjnych dostaw jest
uwarunkowane wczesniejszym wyczerpaniem dostepnych §rodkow zaradczych (w ramach tego
systemu). Czas trwania dostawy i wielkos¢ mocy jest ustalana przez dyspozytorow,
w zalezno$ci od mozliwo$ci partnera udzielajacego pomocy oraz dostepnych zdolnosci
przesytlowych. Umowy sg zawarte na czas nieokreslony.

W 2018 r. prowadzone byty uzgodnienia pomigdzy PSE SA a 50Hertz Transmission
Gmbh w zakresie opracowania nadzwyczajnej procedury dostaw awaryjnych w przypadku
braku zdolnosci przesytowych w kierunku importu na przekroju PSE-50Hertz oraz rozliczania
kosztow zwigzanego z tym wielostronnego redispatchingu. Zawarcie stosownej umowy w tym
zakresie jest przewidywane w trakcie 2019 r.

5.2.2. Umowy wielostronne wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych (dot. pomocy awaryjnej)

PSE S.A. sg strong wielostronnej umowy Agreement on cross border rescheduling using
High-Voltage Direct-Current links over the Baltic Sea, z dnia 28 grudnia 2009 r. Umowa
zostata zawarta pomigdzy 4 OSP, tj. PSE S.A., Svenska Kraftnét, S0Hertz Transmission GmbH
1 Energinet.dk. Umowa daje mozliwo$¢ jednoczesnej korekty grafikéw na potaczeniach
statlopradowych pomiedzy obszarami Europy Kontynentalnej (w ramach ktorego pracuja
systemy Polski, Niemiec oraz zachodnia czg¢$¢ systemu dunskiego) oraz obszarem Nordel
(system Szwecji i wschodnia cze$¢ systemu dunskiego), a w efekcie zmiang przeptywow na
potaczeniach transgranicznych pomigdzy stronami umowy w zamknigtej petli (tzw. DC loop
flow). Uruchomienie DC loop flow pozwala na zmniejszanie przecigzen wystepujacych na
potaczeniach synchronicznych pomigdzy Polska i Niemcami lub Danig i Szwecja. DC loop
flow moze by¢ zamdwiony i zrealizowany w biezacej dobie, na prosbe jednego z partneréw
umowy. Czas trwania oraz wielko$¢ przeptywu mocy jest ustalana przez dyspozytorow — zalezy
wprost od dostepnych (tj. niewykorzystanych przez rynek) zdolnosci przesylowych. Umowa
zostata zawarta na czas nieokreslony.
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Ponadto, w pierwszym kwartale 2019 r., PSE S.A. byly strong umowy z dnia 11 grudnia
2015 r., pn. ,,Contract on Provision of Mutual Emergency Energy Delivery from Abroad for
Securing the System’s Services between the Power System of Poland and Hungary through the
Power System of Slovakia z SEPS a.s. i MAVIR ", regulujacej zasady realizacji tranzytu dostaw
awaryjnych pomig¢dzy systemami Polski i Wegier przez system stowacki.

Wymienione w punktach 5.2.1 1 5.2.2 umowy na dostawy awaryjne nalezy traktowac jako
srodki nadzwyczajne, wykorzystywane wylacznie w warunkach zagrozenia bezpieczenstwa
dostaw energii elektrycznej. Umowy nie gwarantujg otrzymania pomocy awaryjnej —
0 mozliwo$ciach i zakresie zastosowania decydujg aktualne warunki sieciowe i bilansowe
W potaczonych i indywidualnych systemach przesytowych.

5.2.3.  TSO Security Cooperation (TSC)

PSE S.A. sg uczestnikiem regionalnej inicjatywy TSO Security Cooperation (Inicjatywa
TSC), od momentu jej powotania w grudniu 2008 r. Inicjatywa TSC jest przedsiewzigciem
rozwojowym, obejmujacym swoim zasi¢giem znaczng cz¢$¢ obszaru synchronicznego Europy
kontynentalnej. Aktualnie w ramach Inicjatywy TSC zrzeszonych jest 15 OSP z Europy
Srodkowej: 50Hertz (Niemcy), Amprion (Niemcy), APG (Austria), CEPS (Czechy), ELES
(Stowenia), Energinet.dk (Dania), HOPS (Chorwacja), MAVIR (Wegry), PSE S.A. (Polska),
Swissgrid (Szwajcaria), TenneT DE (Niemcy), TenneT NL (Holandia), TransnetBW (Niemcy),
SEPS (Stowacja) oraz Transelectrica (Rumunia).

Cel 1 dziatalno$¢ Inicjatywy TSC, tj. zwickszenie bezpieczenstwa pracy potaczonych
systemow elektroenergetycznych (w tym takze KSE), jest w pelni zgodna z regulacjami
europejskimi w tym w szczeg6lnosci rozporzadzeniami CACM i SOGL. Gtéwnym dziataniem,
majacym zapewnic osiggniecie powyzszego celu, jest szeroko pojeta intensyfikacja regionalne;j
wspotpracy miedzyoperatorskiej, ktéra aktualnie obejmuje identyfikacje zagrozen oraz
efektywne stosowanie odpowiednich migdzyoperatorskich $rodkéw zaradczych w celu
usuniecia powyzszych zagrozen lub minimalizacji efektow ich zmaterializowania, co jest
realizowane w ramach wspolnych proces6w planowania operacyjnego.

5.2.4. Funkcjonowanie fizycznych przesuwnikow fazowych i miedzyoperatorskie dziatania
zaradcze

Funkcjonowanie w 2018 r. fizycznych przesuwnikéw fazowych

Zgodnie z umowa pomigdzy PSE S.A. a 50Hertz, w 2016 r. PSE S.A. uruchomity
przesuwniki fazowe po stronie polskiej w stacji Mikutowa na potaczeniu Mikutowa-
Hagenwerder, 50Hertz natomiast mialo zainstalowa¢ przesuwniki w stacji Vierraden, na
potaczeniu Krajnik-Vierraden. Z uwagi na opo6znienie w realizacji inwestycji po stronie
niemieckiej, efektywna regulacja przeplywoéw za pomoca przesuwnikoéw zainstalowanych
w stacji Mikulowa wymagata czasowego wylgczenia linii 220 kV Krajnik-Vierraden,
stanowigcej najstabszy i czgsto przecigzajacy sie element profilu Polska-Niemcy. W okresie
analizowanych dwoch lat 2017-2018 mialy miejsce nastepujace wydarzenia, zwigzane z praca
przesuwnikow 1 wplywajace na miedzyoperatorskie dziatania zaradcze:

- 22 wrzes$nia 2016 r. miata miejsce awaria jednego z czterech przesuwnikéw w stacji
Mikutowa, w zwigzku z czym, do momentu ponownego uruchomienia kompletu
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przesuwnikow, tj. do 08 lipca 2017 r. mozliwosci ograniczenia przeptywow do Polski byty
ok. dwukrotnie mniejsze.

W okresie od 2 lutego do 6 marca 2018 r., dokonano planowego, sekwencyjnego
wylaczenia autotransformatorow AT1/AT2 w stacji Mikulowa, co okresowo powodowato
przecigzenia pozostalego w ruchu jednego z autotransformatoréw.

2 sierpnia 2018 r. zalaczono do pracy testowej zmodernizowane polaczenie Krajnik-
Vierraden. Potaczenie jest obecnie przystosowane do pracy na 380/400kV a po stronie
niemieckiej, w stacji Vierraden zainstalowano 2 z 4 przewidzianych przesuwnikoéw
fazowych. Niepetny uktad przesuwnikéw jest wynikiem braku przebudowy do napigcia
380kV linii 220kV wychodzacych ze stacji Vierraden, co skutkowato koniecznoscia
tymczasowej instalacji 2 transformatoréw 380/220kV w miejscach przewidzianych dla
kolejnych 2 przesuwnikéw. Praca testowa zakonczyla si¢ 01 wrze$nia 2018 r, jednak
potaczenie bylo jeszcze okresowo uruchamiane w trakcie modernizacji w stacji Mikutowa.
Planowe prace w stacji Mikutowa w listopadzie i grudniu 2018 r. przeprowadzono po
szczegdtowych ustaleniach ze strong niemieckg oraz po skoordynowaniu wylaczen
elementow sieci w regionie — w trakcie modernizacji wystapity okresy, gdy Polska nie
miata zadnego polaczenia z Niemcami.

Tymczasowe wytaczenie linii Krajnik-Vierraden w 2016 r. spowodowalo obnizenie

grafikowych i niegrafikowych przeptywow fizycznych. Wolumen niegrafikowych przeptywow
zaprezentowany jest w tabeli 29 i 30 oraz na wykresie 25, na tle poziomu z roku 2016.
Zauwazy¢ mozna wzrost przeptywow niegrafikowych w sierpniu 2018 r. — z uwagi na pracg
testowg potaczenia Krajnik-Vierraden.

Tabela nr 29. Zestawienie Srednich wartosci przeplywow niegrafikowych na granicach Polski i innych
granicach regionu Europy Srodkowo-Wschodniej w poszczegolnych miesiacach 2017 r.

Srednie przepltywy niegrafikowe (unscheduled flows)* [MWh]

Rok Miesiac | DE>PL | PL>CZ | PL>SK | DE>AT | DE>CZ | AT>CZ | AT>HU | CZ>SK | SK>HU
1 1494 922 670 -2744 733 -1702 -26 -29 188
2 1384 797 793 -2441 915 -1719 -7 1 366
3 1020 578 505 -1346 699 -1193 -58 93 298
4 964 553 540 -1458 862 -1391 71 41 142
5 1016 580 567 -1261 714 -1307 170 0 182
6 873 557 471 -1196 705 -1499 148 -231 -62
2007 7 953 501 677 -1093 531 -1352 216 -316 -31
8 679 321 619 -498 248 -995 277 -419 -157
9 583 261 408 -825 459 -1032 202 -300 -141
10 688 363 393 -1030 821 -1369 136 -174 -31
11 950 600 597 -1468 806 -1471 16 -60 125
12 922 621 420 -1434 778 -1453 7 -50 97
Srednia roczna 2017 958 553 554 -1393 687 -1371 97 -121 80

*wyznaczone jako $rednia z godzinowych roznic przeptywow fizycznych i zrealizowanych grafikow (Measured
Loadflows — Realised Schedules) dla zbioru wszystkich godzin 2017 r.

Zrodlo: ENTSO-E RG CE Verification Platform — Vulcanus
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Tabela nr 30. Zestawienie $rednich wartosci przeplywéw niegrafikowych na granicach Polski i innych

granicach regionu Europy Srodkowo-Wschodniej w poszczegélnych miesigcach 2018 r.

Srednie przeplywy niegrafikowe (unscheduled flows)* [MWh]
Rok Miesiac DE>PL | PL>CZ | PL>SK | DE>AT | DE>CZ | AT>CZ | AT>HU | CZ>SK | SK>HU
1 839 469 414 -1200 632 -1183 129 -59 82
2 762 364 386 -1396 873 -1233 44 15 312
3 647 402 229 -1465 907 -1183 24 126 344
4 456 330 86 -17 153 -578 93 -90 45
5 593 376 269 -683 359 -1074 310 -326 -202
6 532 338 197 -690 469 -1094 349 -287 -229
2018 7 710 335 362 -1217 591 -1143 -98 -217 -25
8 1143 541 603 -1962 675 -1580 -120 -365 -56
9 619 228 368 -1768 874 -1453 46 -353 -188
10 752 424 300 -1436 431 -1152 84 -300 -274
11 569 333 238 -966 420 -953 156 -196 -184
12 854 439 512 -588 313 -781 211 -32 5
Srednia roczna 2018 708 383 331 -1116 556 -1117 102 -175 -33

*wyznaczone jako $rednia z godzinowych roznic przeptywow fizycznych i zrealizowanych grafikéw (Measured

Loadflows — Realised Schedules) dla zbioru wszystkich godzin 2018 r.
Zrodto: ENTSO-E RG CE Verification Platform — Vulcanus

Wykres nr 25. Przeplywy fizyczne Niemcy-Polska w okresie 01.01.2016 - 31.12.2018 r.
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Wykorzystanie przesuwnikow w SE Mikulowa, rozumiane jako ustawienie zaczepow
W pozycji niezerowej (innej niz neutralna), miato miejsce w 62,9% godzin pracy przesuwnikow
w latach 2017-2018, z czego konieczno$¢ nastawienia maksymalnego potozenie zaczepow w
pozycji ,,odpychania” (zaczep - 32) miala miejsce w 7,1% godzin. Srednia niezerowa nastawa
zaczepu wyniosta -17. Statystyke potozenia zaczepéw pokazano na wykresie 26.
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Wykres nr 26. Histogram niezerowego polozenia zaczepow przesuwnikow w SE Mikulowa w latach 2017-
2018r.
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Mie¢dzyoperatorskie dzialania zaradcze

W latach 2017-2018, podobnie jak w latach wczeséniejszych, byly podejmowane
migdzyoperatorskie dzialania zaradcze, tj. srodki o charakterze doraznym majace na celu
zapewnienie bezpiecznej pracy systemow. Dziatania te obejmowaty redispatching dwustronny
oraz redispatching wielostronny (MRA - multilateral remedia actions), przy czym
W omawianym okresie nie bylo konieczno$ci uzycia MRA do zapewnienia bezpieczenstwa na
przekroju Polska-Niemcy (kryterium N-1), tak jak byto to w latach 2015-2016. Wolumen MRA
wynikal z realizacji umow wielostronnych dotyczacych srodkow zaradczych. Ponadto, skala
redispatchingu dwustronnego w 2017 i 2018 r. byta nieporownywalnie nizsza niz w okresie
sprzed uruchomienia fizycznych przesuwnikow fazowych w SE Mikutowa i wylaczenia linii
Krajnik-Vierraden. Sredniomiesieczny wolumen w latach 2017-2018 r. wyniést 1,90 GWh,
podczas gdy w pierwsze] potowie 2016 r., czyli przed uruchomieniem przesuwnikow
w SE Mikutowa, wyniost 141,10 GWh. Szczegbdlny wptyw na wolumen z lat 2017-2018 miaty
wydarzenia opisane wyzej w czesci dotyczacej funkcjonowania przesuwnikow. W okresach
tych §redniomiesieczny wolumen redispatchingu dwustronnego wynosit:

- 5,15 GW w okresie pracy z niepelnym kompletem przesuwnikow w stacji Mikutowa
- 5,16 GW w okresie wylaczenia autotransformatora w Mikutowej
- 5,37 GW przy pracy testowej potaczenia Krajnik-Vierraden

Szczegdly migdzyoperatorskich dziatan zaradczych przedstawia tabela 31, 32, 33 i 34 oraz
wykres 27 i 29.
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Tabela nr 31. Zestawienie dostaw operatorskich typu Multilateral

Remedial

W poszczegélnych miesigcach 2017 r., w tym rozliczonych w ramach mechanizmu PST

Actions (MRA)

Koszt PSE Koszt PSE
dostaw MRA, dla ktérych Sumaryczne koszty
. . : dostaw MRA
L. Wolumen MRA | nie maja zastosowania ledniai h zasad PSE
Rok Miesiac zasady rozliczei z umowy | U -8 ¢CNIAjacych zas ?; dostaw MRA
rozliczen z umowy PST
PST
[MWh] [PLN] [PLN] [PLN]
styczen - - - -
luty - - - -
marzec - - - -
kwiecien - - - -
maj - - - -
czerwiec 900 9875 - 9875
2017 —
lipiec 5050 20172 - 20172
sierpien - - - -
wrzesien - - - -
pazdziernik - - - -
listopad - - - -
grudzien - - - -
Ogotem 2017 5950 30047 - 30 047

Zrodto: PSE S.A.

Tabela nr 32. Zestawienie dostaw operatorskich typu Multilateral

Remedial

W poszczegdélnych miesigcach 2018 r., w tym rozliczonych w ramach mechanizmu PST

Actions (MRA)

Rok Miesiac

Wolumen MRA

Koszt PSE
dostaw MRA, dla ktérych
nie maja zastosowania
zasady rozliczei z umowy
PST

Koszt PSE
dostaw MRA
uwzgledniajacych zasady
rozliczen z umowy PST ”

Sumaryczne koszty
PSE
dostaw MRA

[MWh]

[PLN]

[PLN]

[PLN]

styczen

luty

marzec

kwiecien

maj

czerwiec
2018

lipiec

sierpien

wrzesien

pazdziernik

listopad

grudzien

Ogotem 2018

Zrodto: PSE S.A.

* w ramach rozliczenia dostawy MRA z dnia 9.10.2018 r. PSE S.A. nie ponosity kosztow
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Tabela nr 33. Zestawienie sumaryczne dostaw operatywnych typu cross-border redispatching

zrealizowanych na przekroju PSE/S0Hertz w poszczegélnych miesiacach 2017 r.

Cross-Border
Redispatching

Koszt Cross-Border
Redispatchingu poniesiony

Koszt catkowity
Cross-Border

Rok Miesiac [MWh] przez PSE zgodr]ie z zasadami Redispatchingu ponjesiony
rozliczen PST przez operatorow
Eksport Import PLN PLN
Styczen 2100 - 180 269 360 537
Luty 9 600 - 655 606 1311213
Marzec 1400 - 82288 164 576
Kwiecien 5900 - 418 591 837 182
Maj 900 - 56 304 112 608
2017 Czerwiec 10 150 - 745 624 1491 248
Lipiec 1700 - 152 540 305 080
Sierpien - - - -
Wrzesien - - - -
pazdziernik 900 - 75 067 150 134
Listopad - - - -
Grudzien - - - -
Ogotem 2017 32650 - 2366 290 4732579

Zrodto: PSE S.A.

Tabela nr 34. Zestawienie sumaryczne dostaw operatywnych typu cross-border redispatching

zrealizowanych na przekroju PSE/50Hertz w poszczegélnych miesiacach 2018 r.

Rok

Cross-Border
Redispatching

Koszt Cross-Border
Redispatchingu poniesiony
przez PSE zgodnie z zasadami

Koszt calkowity
Cross-Border
Redispatchingu poniesiony

Miesiae [Mwh] rozliczen PST przez operatorow
Eksport Import PLN PLN

Styczen - - - -

Luty 4400 - 491 392 982 783

Marzec 1200 - 302 689 605 379

Kwiecien 750 - 67 735 135470
Maj - - - -

2018 CZ(T.‘I‘\-NiEC 600 - 25396 108 160
Lipiec - - - -

Sierpien 5300 - 163 289 675213
Wrzesien - - - -
pazdziernik - - - -

Listopad 800 - 91 349 182 699
Grudzien - - - -

Ogotem 2018 13 050 - 1141 850 2689 704

Zrodto: PSE S.A.
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Wykres nr 27. Miesi¢eczne wielko$ci redispatchingu niezbedne dla

(kryterium n-1) na przekroju Niemcy-Polska
[GWh]

zapewnienia bezpieczenstwa

m Redispatching wielostronny
23 06.2016 ® Redispatching dwustronny
250 wyt czen‘ie I.inii K.ra'nik _ 02.08.2018 - 01.09.2018.
wyia Jnik - Praca testowa polaczenia
Vierraden po uruchomieniu 400kV Krainik-Vierraden
przesuwnikow w stacji Mikutowa (22 09.2016 — 8.07 2017\ )
200 1 awaria1z4
przesuwnikow w 02.02.2018 — 06.03.2018.
stacji Mikutowa Planowe wylacznie
150 AT1 / AT2 w stacji
/ Mikutowa
1
100 i T
1 11
1 I|
1 11
50 - ! —t L
I o : 1
I 1
| = s
1
0 L e ! -
LoV vovEVIEVIE X X XEXIE T I VoV VEVIEVIE X X XE X T VoV vV VIEVIEE X X X XN
2016 2017 2018

Wykres nr 28. Maksymalne dobowe wielko$ci

redispatchingu niezbedne dla zapewnienia

bezpieczenstwa (kryterium n-1) na przekroju Niemcy-Polska

[Mw]
2200 22.06.2016. mRedispatching dwustronne
2000 Wytaczenie linii Krajnik — m Redispatching wielostronny
Vierraden po uruchomieniu
1800 przesuwnikow w stacji Mikutowa 4 02.08.2018 — 01.09.2018.
7 - ~ Ruch prébny 2 przesuwnikow
1600 22.09.2016 - 8.07.2017 (z 4 planowanych)
V awaria 1 z 4 przesuwnikow \ w stacji Vierraden
1400 f w stacji Mikutowa
1200 ! ( 02.02.2018 — 06.03.2018. /
| Planowe wylacznie / /
- - AT1 /AT2 tacji Mikut
1000 : | | w stacji Mikutowa
1 ! !
800 I t : I
1 1€
600 ; L L Lt -
X 1 ! L 1y
. 1 ! e [
400 " K Bl
. 1 | e 1
200 T 1 I 1 - "
| ! I i s
1 I L
0 1 Ml A
—=E2>;§§§x;§—=52>;§§§x§§—=EE>S§§§*Ei
2016 2017 2018
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5.3. Inne dziatania OSP dotyczgce interwencyjnych dostaw energii elektryczne;j
5.3.1. Zakup rezerwy interwencyjnej zimnej

W dniu 30 grudnia 2013 r. zostata zawarta pomi¢dzy PSE S.A. a PGE Gornictwo
I Energetyka Konwencjonalna S.A. (PGE GIiEK S.A.) Umowa nr 1/2013 o $§wiadczenie
ustugi interwencyjnej rezerwy zimnej (dalej: Umowa z PGE GiEK). Nastepnie 26 marca
2014 r. PSE S.A. zawarly z TAURON Wytwarzanie S.A. (TW S.A.) Umowe nr 2/2014
0 swiadczenie ustugi interwencyjnej rezerwy zimnej (dalej: Umowa z TAURON). Zgodnie
Z postanowieniami ww. Umow od 01 stycznia 2016 r. do 31 grudnia 2017 r. usluge
interwencyjnej rezerwy zimnej (dalej: ustuga IRZ), §wiadczg jednostki JWCD:
a) na podstawie Umowy z PGE GIEK: bloki nr 1 i 2 w Elektrowni Dolna Odra,
b) na podstawie Umowy z TAURON: bloki nr 3 i 6 w Elektrowni Siersza oraz blok nr 8

w Elektrowni Stalowa Wola.

W dniu 29 grudnia 2016 r. Zarzad PSE S.A., w celu zminimalizowania ryzyka braku
mozliwos$ci zapewnienia odpowiedniego poziomu rezerwy mocy w KSE, podjat decyzj¢
0 przedtuzeniu okresu obowigzywania ww. umow na kolejne dwa lata, tj. do 31 grudnia
2019rr.

Informacja na temat wykorzystania jednostek wytwoérczych $§wiadczacych ustuge IRZ
w2017 r.i2018r.

Ustuge IRZ w 2017 r. 1 2018 r. $wiadczylo pig¢ jednostek wytworczych o tacznej
mocy osiaggalnej 830 MW.

Tabela 35 zawiera informacje o liczbie godzin pracy oraz liczbie uruchomien
jednostek wytworczych §wiadczacych ustluge IRZ w okresie styczen 2017 r. - grudzien
2018 r.

Tabela nr 35. Liczba godzin pracy oraz liczba uruchomien jednostek wytworczych §wiadczgcych ustuge
IRZ w okresie styczen 2017 - grudzien 2018 r.
Kod jednostki

Liczba rozliczonych

wytworezej IRZ Liczba godzin pracy! | Liczba uruchomien uruchomien
E1 Dolna Odia - DOD 101 7108 o o
E1 Dol Ot - DOD 2.0 5 356 81 73
E-II-.Vgiil.":;ai bSIIOAk i\(l)v3 3874 51 44
E-II—.\ASIiZ'sA;ai l?SIIOAk E\(IJV6 6029 70 68
EL. Sttlows Wole - STW3L.08 1502 17 5

Wyznaczona na podstawie stanu pracy jednostki wytwoérczej w planie BPKDW - suma kwadransow ze
stanem ,,praca” podzielona przez cztery i zaokraglona do liczby catkowite;.

Tabela 36 zawiera informacj¢ o liczbie godzin pracy jednostek wytworczych,
swiadczacych ustuge IRZ oraz liczbie wykorzystanych godzin w miesigcu rozliczeniowym
w latach 2016-2018 w ramach limitu 17 500 h. Liczby godzin zawarte w ponizszej tabeli
uwzgledniaja czasy rozruchéw jednostek wytworczych.
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Tabela nr 36. Liczba godzin pracy jednostek wytwoérczych $wiadczacych ustluge IRZ oraz liczba
wykorzystanych godzin w miesigcu rozliczeniowym w latach 2016-2018 w ramach limitu 17 500 h.

Suma Suma
DOD 1-01: DOD 2-02 1123|4567 |8|ol1]|11]1 2016-
(1-12) | g

2016 | 424 | 22| 173 | 365 | 434 | 237 | 522 | 291 | 501 | 609 | 517 | 474 4569
Liczba godzin pracy JW. 2017 | 414 | 500 | 305 | 566 | 712 | 629 | 570 | 741 | 583 | 175| 325 | 226 5746 | 13942
2018 | 60| 489 | 425| 209 | 466 | 460 | 365 | 202 | 300 | 323 | 211 | 117 3627

Suma Suma
SIA 1-03 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 (1-12) 2016-
2018
Liczba wykorzystanych 2016 | 415| 167 | 407 | 320 | 393 | 171 | 414 | 113 | 172| 113 | 477 | 388 3550

godzin(czas pracy emitera) 5617 654 | 555 | 643 | 623 | 677 | 586 | 386 | 552 | 288 | 393 | 201 | 154 | 5712 | 12095
w miesigcu rozliczeniowym
W ramach limitu 17500 2018 | 142 | 64| 426| 174 | 335 150 | 203 | 175| 118 | 335 549 | 162| 2833
2016 | 148| 76| 379| 146 | 107 | 66| 295| 31| 188| 71| 295| 307| 2109
2017 | 275 | 384 | 238| 26| 661 139 | 127| 300| 0] 228| 201| 0| 25796177

2018 0 0| 440| 95 0| 161| 163 | 84 0| 115| 341| 90 1489

Liczba godzin pracy JW.
W miesigcu rozliczeniowym

Suma Suma
SIA 1-06 1|2 | 3| 4|56 | 7|89 ]|10]11]12 (1-12) 2016-
2018

Liczba wykorzystanych 2016 | 415 | 167 | 407 | 320 | 393 | 171 | 414 | 113 | 172| 113 | 477| 388 | 3550

godzin(czas pracy emitera) |617 1 654 | 555 | 643 | 623 | 677 | 586 | 386 | 552 | 288 | 393 | 201 | 154| 5712| 12095
w m]es]qcu rOleCZenlOWym
w rarmach limitu 17500 2018 | 142| 64| 426| 174 | 335 | 150 | 203 | 175| 118 | 335 | 549 | 162 | 2833
, _ 2016 | 430 | 106 | 141| 231| 395 | 173| 203| 89| 0| 54| 307 288| 2417
Liczba godzin pracy JW w175 012" see ™30 54 631 | 261 | 575 | 280 | 373 | 264 | 221| 13| 162| 4256 | 8733

miesigcu rozliczeniowym
2018 | 159 | 75| 88| 91| 350 0| 56| 147 | 127 | 316 | 515| 136 2060

Suma Suma
STW 31-08 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2016-
(1-12) | 5018

Liczba wykorzystanych 2016 | 398 | 166 |541 | 133 (86 |221 |246 | 700 |434 | 320 |238 | 116 3599

godzin(czas pracy emitera) 5517 (178 [111 |0 |0 | 129 | 622 | 744 | 281 | 232 | 148 |41 |380 | 2866| 9111
w m1651qcu rozllczemowym

W ramach limit 17500 2018 |0 |56 |144 |74 |41 |70 |151 | 125 | 220 | 583 | 438 | 744 | 2646
_ _ 2016 |60 |0 |0 |0 |29 |40 |o |28 |0 |7 |53 |o 457
Liczba godzin pracy W 150027 0a™ 10 [0 |0 |0 |232 | 227 |139 |66 |152 |39 |0 954| 2004

W miesigcu rozliczeniowym

2018 | 0 0 0 0 0 14 |0 90 |12 |O 45 | 432 593

Zgodnie z ustawg Prawo ochrony srodowiska, zrodlem emisji jest komin (emiter).
Wykorzystanie godzin w ramach limitu 17 500 godzin nast¢puje bez wzgledu na to, ile
pracuje jednostek wytworczych, podiaczonych do jednego komina. Do rozliczenia
W ramach limitu wlicza si¢ czas emitera, a nie poszczeg6dlnych jednostek §wiadczacych
ustuge IRZ.

Jednostki wytworcze §wiadczace ustuge IRZ sg wykorzystywane w celu: (1) pokrycia
zapotrzebowania w systemie lub (ii) zapewnienia wymaganej rezerwy wirujacej
wsystemie lub (ii1) spelnienia ograniczen sieciowych, jezeli nie jest mozliwe osiggniecie
(1) lub (i) lub (ii1) przy wykorzystaniu JWCD nieswiadczacych ustugi IRZ.

W wigkszos$ci godzin analizowanego okresu jednostki wytwoércze §wiadczace ustuge

IRZ, byly przywotywane do pracy ze wzgledu na ograniczenia sieciowe:

- PGE GIEK S.A. — blok 1 w Elektrowni Dolna Odra - DOD 1-01 — ograniczenia
wymuszajgce prace bloku na sie¢ 110 kV,

-  PGE GIEK S.A. — blok 2 w Elektrowni Dolna Odra - DOD 2-02 — ograniczenia
wymuszajace prace bloku na sie¢ 220 kV,

- TW S.A. —blok 3 i blok 6 w Elektrowni Siersza - SIA 1-03, SIA 1-06 — ograniczenia
wymuszajgce prace blokow na sie¢ 110 kV,

- TW S.A. — blok 8 w Elektrowni Stalowa Wola - STW31-08 — ograniczenia
wymuszajace prace blokéw na sie¢ 110 kV.
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W wigkszosci przypadkéw ograniczenia sieciowe, o ktorych mowa powyzej (za
wyjatkiem PGE GIiEK S.A. — blok 1 w Elektrowni Dolna Odra - DOD 1-01), dotycza
minimalnej liczby pracujacych jednostek z grupy jednostek w danej elektrowni i udziat
jednostki/jednostek IRZ w spelieniu tego ograniczenia jest podyktowany
niedyspozycyjnoscig innych jednostek z danej grupy.

PGE GIEK S.A. — blok 1 w Elektrowni Dolna Odra - DOD 1-01 i blok 2 w Elektrowni
Dolna Odra DOD 2 02

Od czasu wylgczenia linii Krajnik-Vierraden t. 1 i 2 wymagana jest okresowo praca min.
4 blokow w Elektrowni Dolna Odra. Blok 2 jest uruchamiany w celu zapewnienia
stabilno$ci zasilania aglomeracji szczecinskiej, calego regionu pdinocno-zachodniej
Polski, szczegolnie w okresie planowego postoju ESP Zarnowiec i braku dostaw energii
do KSE potgczeniem statoprgdowym Polska-Szwecja (SLK-STO) oraz rejonu Poznania
(w przypadku wytgczenia linii 400 kV Ostréw-Kromolice kiedy w okresie letnim dochodzi
do przecigzenia linii 220 kV Konin-Poznan Potudnie-Plewiska).

Blok 1 uruchamiany jest dla potrzeb sieci 110 kV w rejonie Szczecina w przypadku
prowadzenia prac w sieci przesytowe;j.

W omawianym okresie byly réwniez przypadki kiedy bloki 1, 2 w el. Dolna Odra
pracowalty w wyniku kombinacji czynnikoéw sieciowych i bilansowych.

TW S.A. — blok 3 w Elektrowni Siersza - SIA 1-03 i blok 6 w Elektrowni Siersza SIA
1-06

Na rozdzielni 110 KV Siersza jest wymaganie minimalnej pracy 2 blokow z mocg 200 MW,

w przypadku niedyspozycyjnosci blokow 1, 2 w El. Siersza, uruchamiane byty bloki nr
3i6.

TW S.A. — blok 8 w Elektrowni Stalowa Wola - STW31-08

Blok byl uruchamiany dla spelnienia kryteriow bezpieczenstwa w sieci 110 kV,
wynikajacych z prac planowych w sieci przesytowej w rejonie Polanca oraz Lublina (linia
220 kV PEL-CHM, ABR-PUL, linia 400 kV KOZ-LSY), przy braku dostaw energii do

KSE potaczeniem Polska-Ukraina (tj. potaczeniem Zamo$¢-Dobrotwor).
5.3.2. Mozliwosci zarzadzania strong popytowa

Od 2016 r. zasady 1 warunki $wiadczenia ustugi redukcji zapotrzebowania na
polecenie OSP (DSR - Demand Side Response),) podlegajg rozwojowi i istotnym
zmianom. Na koniec 2018 r. OSP nabywal ustugg DSR w ramach trzech programow:
Programu Gwarantowanego, Programu Biezacego oraz Programu Biezacego
Uproszczonego. Wszystkie programy DSR dajg mozliwosci udziatu odbiorcow w procesie
bilansowania systemu poprzez redukcj¢ mocy czynnej pobierane] z  sieci
elektroenergetycznej. W Programie Gwarantowanym potencjal strony popytowej jest
okreslony 1 zakontraktowany w umowie, a wolumen w tym programie moze byc¢
poréwnywany z blokiem wytworczym sSredniej wielkosci (ok. 500 MW).

Odbiorcy posiadajacy sterowane odbiory majg réwniez mozliwos¢ bezposredniego
uczestnictwa w mechanizmie bilansowania handlowego i sktadania ofert bilansujacych na
rynku bilansujacym.
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Redukcja zapotrzebowania na polecenie OSP

W celu zwigkszenia mozliwosci pozyskiwania dostepnych mocy redukcji
zapotrzebowania na polecenie OSP, PSE S.A. systematycznie udoskonalaty i rozwijaty
zasady nabywania ushugi. Istotne zmiany zasad weszly w zycie z dniem 1 stycznia 2017 r.
po zatwierdzeniu przez Prezesa URE w dniu 25 listopada 2016 r. Karty aktualizacji IRIESP
— Bilansowanie (CB/16/2016). Przedmiotem zmian zasad pozyskiwania i rozliczania
ustugi DSR bylo m.in. wprowadzenie elementu platnosci za gotowos$¢ do $§wiadczenia
ushugi. Kolejng Kartg aktualizacji IRIESP — Bilansowanie nr CB/17/2017, wprowadzono
zasady certyfikowania Obiektow Redukcji (tzw. ,,ORed”) wykorzystywanych do
$wiadczenia ustugi redukcji zapotrzebowania na polecenie OSP oraz zwigzanych ze
$wiadczeniem tej ustugi zasad i wymagan dotyczacych sposobu pozyskiwania danych
pomiarowo-rozliczeniowych z miejsc zasilania certyfikowanych ORed, a takze okreslono
zasady korzystania z ustugi redukcji zapotrzebowania na polecenie OSP w okresie
obowigzywania ograniczen w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej. Powyzsze
zmiany zostaly zatwierdzone przez Prezesa URE w dniu 28 lutego 2017 roku i weszly
W zycie z dniem 3 marca 2017 r.. Zgodnie z nowymi zasadami, PSE S.A. przeprowadzity
postepowania przetargowe na zakup ustugi DSR (ogloszone przez PSE S.A. w dniu 8
marca 2017 r.).

Zgodnie z nowymi zasadami ustuga moze by¢ $wiadczona przez strong popytowa
wramach Programu Gwarantowanego 1 Programu Biezacego. W Programie
Gwarantowanym OSP dokonuje zaptaty zardwno za gotowos$¢ do §wiadczenia ustugi DSR
(we wczesniejszych postepowaniach ten element nie wystepowal, co bylo gldéwnym
powodem braku zainteresowania $wiadczeniem ustugi przez odbiorcow), jak i za jej
wykonanie. W Programie Biezacym optacie podlega natomiast jedynie wykonanie redukcji
po aktywacji redukcji przez OSP i przestaniu przez ustugodawce w odpowiedzi propozycji
sprzedazy (oferta redukcji) 1 jej zaakceptowaniu przez OSP.

Nowe zasady $wiadczenia ustugi DSR stanowily z jednej strony odpowiedz PSE S.A.
na potrzeby systemu, a z drugiej — na oczekiwania rynku, stanowigc przy tym kolejny krok
w kierunku aktywizowania strony popytowej na rynku energii elektrycznej. Nowy model
ustug zaktada m.in. wigkszg elastycznos¢ dla wykonawcoéw przy definiowaniu parametréw
oferowanych produktow i ich cen, przy jednoczesnym okresleniu w zrownowazony sposob
konsekwencji/kar za niewykonanie ustugi. Zarzadzanie ustugami DSR jest wspierane
poprzez system informatyczny I[P DSR, ktéory umozliwia 1 wspiera procesy od
certyfikowania wykonawcow przez komunikacje i obstuge propozycji sprzedazy, jak
rowniez rozliczenie ustugi.

W pierwszym etapie wdrozono nowe Interwencyjne Programy oraz w drodze
postepowania przetargowego pozyskano (na okres od 01 lipca 2017 r. do 30 czerwca
2018 r.) usluge DSR w Programie Gwarantowanym, w ktorym podpisano umowy
z 9 wykonawcami (o tgcznej mocy redukcji: (i) w sezonie letnim - od 175 do 189 MW
w okresie 8 godzin do 361 MW w okresie 3 godzin; (ii) w sezonie zimowym — od 199 do
289 MW w okresie 4 godzin do 315 MW w okresie 2 godzin) oraz w Programie Biezacym,
w ktorym podpisano umowy z 6 wykonawcami. Ustuga uruchomiona zostata 1 lipca
2017 r. wraz z systemami informatycznymi wspierajagcymi zarzadzanie ustuga.
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W drugim etapie PSE S.A. przeprowadzity w lipcu (pakiet letni) oraz pazdzierniku
(pakiet zimowy) 2017 r. testy obowigzkowe wszystkich zakontraktowanych produktow
w ramach Programu Gwarantowanego. W odpowiedzi na wezwanie wszyscy wykonawcy
zlozyli propozycje sprzedazy i z wynikiem pozytywnym przeprowadzili obowigzkowy test
redukcji. Tym samym zostala potwierdzona zdolno$¢ Wykonawcow do realizacji ustugi
0 zakontraktowanych parametrach.

Analogicznie jak w 2017 r., w I potowie 2018 r. PSE S.A. przeprowadzity przetarg
na pozyskanie ustugi DSR w okresie od 1 lipca 2018 r. do 30 czerwca 2019 r. W wyniku
rozstrzygniecia przetargu, podpisano umowy z 10 wykonawcami (o tagcznej mocy redukcji:
(i) w okresie letnim —od 363 do 535 MW w okresie 8 godzin do 610 MW okresie 4 godzin;
(i) w okresie zimowym — od 510 do 535 MW w okresie 4 godzin, do 535 MW w okresie
2 godzin) oraz z 5 wykonawcami w Programie Biezagcym.

PSE S.A. przeprowadzity w lipcu 2018 r. (pakiet letni) oraz pazdzierniku 2018 r.
(pakiet zimowy) testy obowigzkowe wszystkich zakontraktowanych produktéw w ramach
Programu Gwarantowanego. W odpowiedzi na wezwanie, wszyscy wykonawcy ztozyli
propozycje sprzedazy i z wynikiem pozytywnym przeprowadzili obowigzkowy test
redukcji. Tym samym zostata potwierdzona zdolno$s¢ Wykonawcoé4w do realizacji ustugi
0 zakontraktowanych parametrach.

Spotka prowadzila dalsze prace nad rozwojem ustugi DSR i kontraktacja
dodatkowych mocy redukcji. W dniu 1 sierpnia 2018 r. PSE S.A. przekazaty do konsultacji
projekt zmian IRIESP — Bilansowanie systemu i zarzadzanie ograniczeniami systemowymi
(Karta aktualizacji nr CB/19/2018), wprowadzajacych nowy program w ramach Ushlugi
DSR - Program Biezacy Uproszczony oraz wprowadzajacy zmiany w certyfikowaniu
Obiektéw Redukeji (ORed).

Wprowadzenie Programu Biezacego Uproszczonego ma na celu pozyskanie przez
OSP dodatkowego wolumenu dostepnej mocy redukcji w zakresie ustugi DSR. Zawarte
W nim uproszczenia, m.in. brak kar za niewykonanie redukcji na deklarowanym poziomie,
maja na celu zachgcenie odbiorcow do wuczestniczenia w $§wiadczeniu ustugi,
wykorzystywanej przez OSP w celu zapobiezenia mozliwosci wystapienia stanu
zagrozenia bezpieczenstwa dostaw oraz koniecznosci wprowadzenia ograniczen
w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej.

Dla umozliwienia $§wiadczenia ustlugi DSR jak najwigkszej liczbie odbiorcow,
wprowadzono takze zmiang¢ polegajaca na zniesieniu kryterium napigciowego, tj.
warunkujacego mozliwos¢ uzyskania certyfikatu tylko przez obiekty redukcji (tzw. ORed),
ktore posiadaja przynajmniej jeden punkt poboru energii (PPE) przytaczony do sieci
0 napigciu znamionowym powyzej 1 kV. Odstgpienie od tego ograniczenia ma na celu
umozliwienie objecia procesem certyfikacji ORed wigkszej liczby odbiorcéw, w tym
wszystkich odbiorcéw podlegajacych ograniczeniom w dostarczaniu i poborze energii
elektrycznej, zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie ograniczen. Ponadto, wprowadzono
nowy tryb certyfikacji ORed bez konieczno$ci sktadania wnioskow o wydanie tzw.
Certyfikatu dla ORed bezposrednio przez odbiorcoOw (proces ten bedzie realizowany przez
OSD/QOSP).
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W dniu 22 pazdziernika 2018 r. Prezes URE zatwierdzil Karte aktualizacji nr
CB/19/2018 IRIESP — Bilansowanie systemu, dotyczaca modyfikacji procesu
certyfikowania Obiektow Redukcji (ORed) na potrzeby $wiadczenia ustugi redukcji
zapotrzebowania na polecenie OSP (ustugi DSR) oraz nowego programu w ramach ustugi
DSR - Programu Biezacego Uproszczonego. Zmiany wprowadzone ww. Kartg
aktualizacji, zostaly wprowadzone od dnia 29 pazdziernika 2018 r.

W kolejnym etapie, OSP ogtosit 31 pazdziernika 2018 r. postgpowanie przetargowe
na zakup ustugi redukcji zapotrzebowania na polecenie OSP: Program Biezacy
Uproszczony (z nowg funkcjonalno$cig uzycia ushugi w podziale na obszary - parametr
lokalizacyjny), na okres: od 1 kwietnia 2019 r. do 31 grudnia 2019 r.

Ponadto PSE S.A. w celu pozyskania dodatkowego potencjatu dostepnych mocy
redukcji zapotrzebowania na poleceniec OSP w II kwartale 2019 r., oglosity 12 grudnia
2018 r. postgpowanie przetargowe na zakup Ustugi redukcji zapotrzebowania na polecenie
OSP: Program Gwarantowany, na okres: od 1 kwietnia 2019 r. do 30 czerwca 2019 r.

5.3.3.  Biezace operatorskie srodki zaradcze

Biezace operatorskie $rodki zaradcze poprawy bilansu wykorzystane sg przez OSP

W sytuacjach zagrozenia bezpieczenstwa pracy KSE. Wykorzystanie tych dziatan jest

ograniczone czasowo i bardzo niepewne, gdyz wynika z aktualnej sytuacji w systemie

polskim i sasiednich systemach potaczonych z KSE. Do biezacych operatorskich srodkoéw
zaradczych zaliczane s3:

- Korekta pola remontowego JWCD - odpowiednia zmiana harmonogramu
remontow. W uzgodnieniu z wytworcami dla poprawy bilansu podejmowane sa
dzialania majace na celu wprowadzenie kilkudniowego opoOznienia rozpoczecia
planowych remontow (RS i RK).

- Uruchomienie rezerw mocy w jednostkach wytworczych niebedacych JWCD.
W celu zapewnienia ciagtosci i niezawodnos$ci dostaw energii elektrycznej, OSP
zarzadza ograniczeniami systemowymi, m.in. poprzez zakup ustugi dyspozycyjnosci
jednostek wytworczych. Ustuga ta stuzy do zapewnienia minimalnych, niezbednych z
punktu widzenia bezpieczenstwa pracy KSE, wielkos$ci generacji mocy czynnej oraz
mocy biernej w poszczegdlnych ,miejscach sieci” (wezlach lub obszarach
skupiajacych okreslone wezly), z wykorzystaniem jednostek niebgdacych jednostkami
centralnie dysponowanymi. W celu skutecznej i efektywnej realizacji zadan w zakresie
zarzadzania ograniczeniami systemowymi, OSP zawiera umowy 0 $wiadczenie ushugi
dyspozycyjnosci jednostek wytworczych z wytworcami, ktérych jednostki musza
produkowac energi¢ w ilo$ciach zdeterminowanych przez wzgledy bezpieczenstwa
funkcjonowania KSE. Umowy o $wiadczenie ustugi dyspozycyjnosci jednostek
wytworczych (Umowy GWS) zapewniaja wymagang z punktu widzenia biezacego
bezpieczenstwa KSE dyspozycyjnos¢ okreslonych jednostek wytworczych.

- Okresowa praca z przecigzeniem. Ustuga ta jest §wiadczona na rzecz OSP przez zdolne
do takiej pracy jednostki wytworcze aktywne (JGWa). Praca z przecigzeniem polega na
prowadzeniu ruchu JGWa z obcigzeniem powyzej jej mocy osiggalnej. Jest ona
kontraktowana w ramach porozumien w sprawie warunkow $wiadczenia ushug
systemowych, ktore stanowig wyodrgbniong czgs¢ umoéw o swiadczenie ustug przesylania
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energii elektrycznej. Ze wzgledu na stosunkowo niewielki wolumen mocy dostepnej
obecnie dla OSP w ramach $§wiadczonej ushugi praca z przecigzeniem (nieco ponad
100 MW), OSP rozwaza zmiang zasad jej nabywania tak, by zacheci¢ wytworcow do jej
$wiadczenia na rzecz OSP w szerszym zakresie.

- Operatorski import energii. OSP zawarl z zagranicznymi operatorami systemow
elektroenergetycznych umowy, ktore pozwalaja w szczegdlnych przypadkach, po
wykorzystaniu wszystkich §rodkéw dostepnych w Kraju, na operatorski import energii.
Wielko$¢ takiego importu jest jednak ograniczona oraz obarczona duzym ryzykiem braku
dostgpnosci niezbgdnej] mocy w systemach sgsiednich (np. niekorzystne warunki
pogodowe powodujace problemy bilansowe maja przewaznie szerszy zasi¢g obszarowy).
Na podstawie zebranych do$wiadczen szacuje si¢, ze mozliwe do uzgodnienia w trybie
operatorskim dostawy mocy z innych systemoéw mogg wynie$¢ od 300 do 500 MW.

5.3.4. Pozostate dziatania podejmowane dla zapewnienia bezpieczeristwa dostaw

W celu realizacji zadan w zakresie zapewnienia biezacego bezpieczenstwa pracy KSE,
wtym dotrzymywania ciggltosci i niezawodnosci dostaw energii elektrycznej oraz
dotrzymywania parametrow jakosciowych energii elektrycznej, OSP zawiera z Wytwoércami
dysponujacymi JWCD, porozumienia w sprawie warunkéw $wiadczenia ustug systemowych.
W ramach zawieranych porozumien, OSP uzyskuje dostep do ustugi uruchomienia jednostek
wytworczych, jak réwniez Regulacyjnych Ustug Systemowych (RUS), do ktérych nalezy
zaliczy¢: operacyjng rezerwe mocy, udziat w regulacji pierwotnej, udziat w regulacji wtornej,
prace z zanizeniem lub z przecigzeniem oraz udziat w automatycznej regulacji napiecia i mocy
biernej (ARNE). Powyzsze ustugi sa Swiadczone przez Wytworcéw na podstawie zawartych
porozumien oraz na warunkach okreslonych w IRiESP. Porozumienia zawierane sg na okresy
roczne.

Ponadto, w celu zapewnienia odpowiednich standardéw jakosci 1 niezawodnosci pracy
KSE, OSP zawiera Umowy o $wiadczenie ushug dyspozycyjnosci (Umowy GWS) jednostek
wytworczych niebedacych centralnie dysponowanymi (nJWCD), zapewniajagce wymagane
ze wzgledu na prawidtowe funkcjonowanie KSE, wielko$ci wytwarzania energii elektryczne;j
oraz Umowy o $wiadczenie ustugi praca interwencyjna zapewniajace OSP dostep do szybkiej
rezerwy interwencyjnej.

W 2017 r. obowigzywaty Umowy GWS z nastepujagcymi podmiotami:

- PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. (Ec. Pomorzany, Ec. Bydgoszcz,
Ec. Lublin-Wrotkéw, Ec. Rzeszow),

- PGNIG Termika S.A. (Ec. Siekierki, Ec. Zeran),

- Zespot Elektrocieptowni Wroctawskich KOGENERACJA S.A. (Ec. Wroctaw, Ec.
Czechnica),

- Veolia Energia Poznan S.A. (Ec. Karolin) (dawniej Veolia Energia Poznan ZEC S.A.),

- Veolia Energia £.6dz S.A. (Ec. L6dzZ 3, Ec. L6dz 4),

- ENEA Wytwarzanie Sp. z 0.0. (Ec. Biatystok),

- PGE Energia Ciepta S.A. (Ec. Gdansk, Ec. Gdynia, Ec. Krakow Leg) (dawniej EDF
Polska S.A.),

- Polenergia Elektrocieptownia Nowa Sarzyna Sp. z 0.0. (Ec. Nowa Sarzyna),

- Zespot Elektrowni Wodnych Niedzica S.A. (EW Niedzica)
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W 2018 r. obowigzywaty Umowy GWS z nastepujgcymi podmiotami:

PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. (El. Pomorzany, El. Szczecin, Ec.
Bydgoszcz, Ec. Lublin-Wrotkow, Ec. Rzeszow),

PGNIiG Termika S.A. (Ec. Siekierki, Ec. Zeran),

Zespot Elektrocieptowni Wroctawskich KOGENERACJA S.A. (Ec. Wroctaw, Ec.
Czechnica),

Veolia Energia Poznan S.A. (Ec. Karolin) (dawniej Veolia Energia Poznan ZEC S.A.),
Veolia Energia £.6dz S.A. (Ec. Lodz 3, Ec. L.6dzZ 4),

ENEA Wytwarzanie Sp. z 0.0. (Ec. Biatystok),

PGE Energia Ciepta S.A. (Ec. Gdansk, Ec. Gdynia, Ec. Krakow Leg),

Polenergia Elektrocieptownia Nowa Sarzyna Sp. z o0.0. (Ec. Nowa Sarzyna),

Zespot Elektrowni Wodnych Niedzica S.A. (EW Niedzica)

W latach 2017-2018 Umowy o $wiadczenie ustugi praca interwencyjna dotyczyly
nastgpujacych podmiotow:

PGE Energia Odnawialna S.A. (EW: Zarnowiec, Dychéw, Solina i Porgbka-Zar),
ENERGA Wytwarzanie S.A. (EW Zydowo).

Dodatkowo w celu zapewnienia mozliwosci obrony i odbudowy zasilania KSE OSP
zawiera Umowy o $§wiadczenie ustug systemowych w zakresie odbudowy KSE. W latach
2017-2018 obowiazywaly Umowy z nast¢pujagcymi podmiotami:

Zespot Elektrowni Wodnych Niedzica S.A. (EW Niedzica),

ENERGA Wytwarzanie S.A. (EW Wtoclawek),

TAURON Ekoenergia Sp. z 0. 0. (EW Roznéw),

Polenergia Elektrocieptownia Nowa Sarzyna Sp. z o0.0. (Ec. Nowa Sarzyna).
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6. Planowane lub bedace w budowie nowe moce wytworcze energii
elektrycznej

Analiza przedsigwzig¢ inwestycyjnych w zakresie budowy nowych mocy wytworczych
energii elektrycznej w kraju zostata sporzadzona na podstawie danych PSE SA. W przypadku
inwestycji bedacych dopiero na etapie planowania, postuzono si¢ zestawieniem podmiotow
ubiegajacych si¢ o przylaczenie do Krajowej Sieci Przesylowej, publikowanym przez PSE SA.
Informacje te zostaty pozyskane przez OSP bezposrednio od przedsi¢biorstw energetycznych.

Analiza dziatan inwestycyjnych podejmowanych w celu modernizacji i rozbudowy
majatku  wytworczego energetyki, stanowi istotny element oceny dlugoterminowego
bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej, w szczeg6lnosci mozliwosci rOwnowazenia
dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem na t¢ energig.

Do najwiekszych jednostek oddanych niedawno do uzytku, nalezy blok w Kozienicach opalany
weglem kamiennym o mocy 1075 MW, przekazany do eksploatacji w grudniu 2017 r. oraz blok
gazowo-parowy w Ptocku o mocy 606 MW oddany w sierpniu 2018 r. Dodatkowo, pod koniec
maja 2019 roku, uruchomiony zostat blok nr 5 na wegiel kamienny w Opolu, 0 mocy 905 MW.

Obecnie w Polsce, realizowanych jest szereg przedsiewzie¢ w nowe moce wytworcze
energii elektrycznej o duzej skali 1 kluczowym znaczeniu dla funkcjonowania krajowego
systemu elektroenergetycznego. Najwazniejsze inwestycje, bedace w trakcie budowy dotycza
blokéw: 900 MW w Opolu (blok nr 6, wrzesien 2019 r. — El. wegiel kamienny), 910 MW w
Jaworznie (pazdziernik 2019 r. — El. wegiel kamienny), 460 MW w Stalowej Woli (grudzien
2019 r. — EC gaz) oraz 496 MW w Turowie (kwiecien 2020 r. — El. wegiel brunatny).
Dodatkowo rozpoczgto budowe elektrowni Ostrotgka C o mocy 1000 MW na wegiel kamienny
z przewidywanym oddaniem do eksploatacji w 2023 roku. Jezeli budowane obecnie jednostki
zostang zrealizowane zgodnie z harmonogramem przedstawionym w tabeli nr 37, oznacza¢ to
bedzie wprowadzenie do krajowego systemu w okresie do grudnia 2020 r., nowych Zrddet
konwencjonalnych o mocy 4 265 MW. Do tej wartosci nalezy rowniez dodaé¢ wielkosci
wynikajace z podniesienia mocy osigganej w dwoch blokach elektrowni w Turowie o 15 MW
kazdy, planowane na trzeci kwartat 2019 r. 1 drugi kwartat 2020 r.

Tabela nr 37. Nowe moce wytworcze (brutto) jednostek konwencjonalnych (w trakcie budowy)

L.p. Inwestor Lokalizacja Moc [MW¢] Paliwo Termin realizacji
1. TAURON Jaworzno 910 wegiel kam. 11.2019
2. PGE Opole (blok nr 6) 900 wegiel kam. 9.2019
3. TAURON Stalowa Wola 460 gaz ziemny 12.2019
4. PGE Turéw (blok nr 11) 496 wegiel brun. 4.2020
5. PGNIG Termika Zeraf 499 gaz ziemny 12.2020
6. ENEA, ENERGA Ostroteka 1000 wegiel kam. 2023
Moc razem [MW]: 4 265

Zrodto: PSE S.A.

W tabeli nr 38 zestawiono jednostki wytworcze konwencjonalne bedgce na etapie
planowania lub charakteryzujace si¢ wysokim stopniem zaawansowania prac
przygotowawczych.
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Tabela nr 38. Planowane inwestycje w nowe moce (brutto) wytwércze jednostek konwencjonalnych [MWe].

L.p. Inwestor Lokalizacja Moc [MW¢] Paliwo Sgglaon;fagﬁ

1 Grupa Azoty Zaktady Azotowe Pulawy S.A. Putawy 100 wegiel kam. 2022

2 Energa Wytwarzanie S.A. Grudzigdz 450-700 gaz ziemny 2023

4 Tauron Wytwarzanie S.A. Lagisza 520 gaz ziemny 2023

5 Zespot Elektrocieptowni Wroctawskich Kogeneracja S.A. | Siechnice 170 gaz ziemny 2023

5. PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. Dolna Odra 1400 gaz ziemny 2024

6 Zesp6t Elektrowni Patnéw-Adaméw-Konin Sp. Z o.0. Adaméw 500 gaz ziemny 2024

7 Zespot Elektrowni Patnéw-Adamow-Konin Sp. Z 0.0. Konin 150 gaz ziemny 2024

8 ENEA Wytwarzanie S.A. Leczna 500 IGCC 2025

9 PGNIG Termika S.A. Siekierki 500 gaz ziemny 2025-2026
10. ENERGA Kogeneracja Sp. Z 0.0. Elblag 120 gaz ziemny 2026
11. PGE Gomictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. Rybnik 700 gaz ziemny bd.

Zrédto: Informacje PSE S.A. pozyskane od przedsiebiorstw energetycznych

W trzecim kwartale 2019 r. ma rozpoczac si¢ budowa elektrocieptowni w Putawach
omocy 100 MW. Jednostka ma zosta¢ uruchomiona w czwartym kwartale 2022 r.
W pierwszym poiroczu 2019 r. ogloszono przetarg na budowe bloku gazowego w Grudziadzu,
0 mocy na poziomie od 450 do 700 MW oraz dwoch blokow gazowych w Dolnej Odrze o mocy
700 MW kazdy. Termin realizacji obu inwestycji zaktada si¢ odpowiednio na lata 2023 i 2024.
Na zaawanasowanym poziomi znajduje si¢ takze projekt Elektrocieptowni Nowej Czechnicy
w Siechnicy, jednostki o mocy 100 MW zasilanej gazem. Obecnie trwaja konsultacje ze strona
spoteczng, natomiast oddanie jednostki do eksploatacji przewidziane jest na 2023 r.

Do powyzszej listy nalezy doda¢ modernizacj¢ elektrowni Adamow. Zaktadane prace
obejmuja dostosowanie istniejgcych kottéw weglowych do spalania gazu ziemnego, wykonanie
przytacza gazowego oraz prace remontowe i pomiarowe. Planowana moc jednostki po
modernizacji ma wynosi¢ 500 MW. Dodatkowo, do konca br. ma zosta¢ podjg¢ta decyzja w
sprawie budowy bloku gazowego w Rybniku 0 mocy 700 MW przez GK PGE SA. W dalszej
perspektywie planowana jest budowa bloku gazowego w Elektrocieptowni Siekierki, o mocy
500 MW. Rozpoczecie eksploatacji tej jednostki przewidywane jest w latach 2025-2026.

Istotnym perspektywicznym projektem jest budowa jednostki opartej o technologie
zgazowania wegla IGCC, ktorego inwestorem ma by¢ spétka ENEA Wytwarzanie. Jednostka
o mocy 500 MW ma powsta¢ w Starej Wsi pod Leczng. Obecnie przygotowane zostato studium
wykonalno$ci. Wstepnie zaktada si¢ uruchomienie jednostki do 2025 r.

Jednym z kluczowych celow w odniesieniu do rozwoju sektora elektroenergetycznego
W Polsce, jest wdrozenie energetyki jadrowej. Na podstawie zatozen aktualnego projektu
Polityki Energetycznej Polski do 2040 roku, zaktada si¢ budowe pierwszego bloku o mocy 1-
1,5 GW do 2033 r. Docelowo do 2043 r., majg powsta¢ bloki jadrowe o lacznej mocy
zainstalowanej od 6 do 9 GW.

Polityka klimatyczno-energetyczna UE prowadzi¢ bedzie do tego, ze w przysztoSci
znacznie wigkszg role w systemie bedg pelnity odnawialne Zrodta energii. Przy czym zaklada
si¢, ze w Polsce rozwoj ten oparty bedzie w duzym stopniu na farmach wiatrowych na morzu.
Do projektow o najwigkszym stopniu zaawansowania prac, tzn. posiadajagce umowe
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0 przylaczenie do sieci, nalezy zaliczy¢ projekty realizowane przez spotki celowe MFW Battyk
I11 Sp. z 0.0. oraz Elektrownia Wiatrowa Baltica-3 Sp. Z 0.0. 0 docelowej mocy zainstalowanej
kolejno 1 400 i 1 046 MW. Rozpoczgcie eksploatacji farm zaktada si¢ po 2025 r. Sumaryczna
moc zainstalowana pozostatych, planowanych farm wiatrowych na morzu, moze wynies¢
nawet 6,9 GW.

Rozwoj energetyki odnawialnej wspierany bedzie takze energetyka sloneczng.
Planowana moc instalacji fotowoltaicznych w tegorocznej aukcji wyniesie 750 MW, gdzie
termin realizacji inwestycji dla podmiotow, ktore wygraly aukcje wynosi dwa lata.
W przeprowadzonych do tej pory aukcjach OZE, zakontraktowano tgcznie ok. 910 MW.
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7.1.

Zamierzenia inwestycyjne w okresie najblizszych co najmniej 5 lat,
w odniesieniu do zapewnienia zdolnosci przesytowych potaczen
miedzysystemowych oraz linii elektroenergetycznych wewnetrznych,
wplywajace w sposdb istotny na pokrycie biezgcego i przewidywanego
zapotrzebowania kraju na energie elektryczng oraz na zdolnosci
przesytowe potaczen miedzysystemowych

Rozwadj sieci przesytowej

Rozwoj sieci przesytowej w Polsce zapewnia operator sieci przesylowej PSE S.A.

Zgodnie z uPe, OSP odpowiedzialny jest za:

ruch sieciowy w systemie przesytowym elektroenergetycznym,

biezace 1 dlugookresowe bezpieczenstwo energetyczne,

eksploatacje¢, konserwacje i remonty oraz niezbedng rozbudowe sieci przesytowej, w tym
polaczen z innymi systemami elektroenergetycznymi.

Dziatalno$¢ inwestycyjna PSE S.A. polega na budowie, rozbudowie i modernizacji

obiektow krajowej sieci przesylowej oraz niezbednej infrastruktury (takze kluczowej dla
dzialania sieci infrastruktury teleinformatycznej). Plany inwestycyjne polskiego operatora
zostaty okreslone w perspektywie $rednio 1 dlugoterminowej w nast¢pujacych dokumentach:

Plan Rozwoju Sieci Przesylowej (PRSP) - w zakresie zaspokojenia obecnego
I przysztego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng obejmujacy dziesigcioletni horyzont
czasu.

Plan Zamierzen Inwestycyjnych (PZI) - plan obejmuje okres pigcioletni. PZI podlega
corocznej aktualizacji wedtug zasad planowania kroczacego tzn. corocznie opracowywany
jest plan na kolejny okres pigcioletni, ktorego pierwszy rok planistyczny stanowi Plan
Inwestycji Rzeczowych (PIR).

Portfel inwestycji sieciowych (Portfel) — jest zbiorem projektow inwestycyjnych
z zakresu infrastruktury sieciowej, w ktorych zawarte sg zamierzenia realizowane
I planowane do rozpoczecia w danym roku. Portfel inwestycji sieciowych, pogrupowanych
w programy inwestycyjne, jest budowany na bazie inwestycji sieciowych ujetych w PZI
oraz nastgpnie stanowi produkt wejsciowy do opracowania PZl na kolejny okres
planistyczny.

Cele inwestycji, ujetych w PZI na lata 2019-2023, to przede wszystkim:

1)
2)
3)
4)

5)
6)

Umocnienie roli sieci przesylowej w KSE poprzez stopniowe zdejmowanie funkcji
przesytowych z sieci dystrybucyjnej 110 kV,

Umozliwienie warunkéw dla wspdlpracy ze sobg zrddet energii o zréznicowanej
technologii wytwarzania i r6znych parametrach ich pracy,

Zwigkszenie pewnosci zasilania obszardw metropolii poprzez strukturalne zmiany
uktadéw zasilania w newralgicznych obszarach kraju — poszczegdlnych wojewddztw,
Zwigkszenie mozliwosci ruchowych w KSE,

Zwigkszenie zdolnosci regulacji napigc,

Wyprowadzenie mocy z przytaczanych zrodet,
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7) Rozbudowe polgczen transgranicznych w celu rozwoju wspdlnotowego rynku energii
elektrycznej.

8) Rozbudowa potaczen transgranicznych w celu rozwoju wewnetrznego, wspdolnotowego
rynku energii elektrycznej (szczegdlowy opis w punkcie 7.2).

Realizacja zamierzen rozwojowych ujetych w dokumencie ,,Plan rozwoju w zakresie
zaspokojenia obecnego i przyszlego zapotrzebowania na energig elektryczng na lata 2018-
2027 w sposoOb istotny zmieni strukture sieci i rozkltad mocy w KSE. W roku 2027
W poréwnaniu do 2017 r. planowane s3:

*  przyrost dlugosci torow linii 400 kV o 3 861 km;
* redukcja dhugosci toréw linii 220 kV 1 455 km (likwidacje 1531 km, budowa nowych

76 km);

» zwigkszenie zdolnosci transformacji pomiedzy poszczegdlnymi poziomami napiec:

- 400/220 kV — przyrost 0 2 000 MVA

- 220/110 kV — przyrost 0 7 335MVA (likwidacje 3 270 MVA, nowe 10 605 MVA);

- 400/110 kV — przyrost o0 7 920 MVA (likwidacje 330 MVA, nowe 8 250 MVA);

» zwickszenie zdolnosci regulacyjne mocy bierne;.

Wykres nr 29. Roczne planowane naklady inwestycyjne PSE S.A. [mln zl]
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Zrodto: PSE S.A.
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Wykres nr 30. Efekty rzeczowe zamierzen/zadan inwestycyjnych w zakresie linii przesylowych planowane
do osiagniecia do 2027 r. wg napieé
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Zrodio: PSE S.A.

Rysunek nr 4. Schemat sieci przesylowej - przewidywany stan na koniec 2023 r.

Legenda:
—— 750kv N
———— 400 kv
———— 220kV
——— 400 kV tymczasowo pracujgca na napigciu 220 kV A |

kabel statopradowy
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PR inwestycje planowane do uruchomienia -
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i j do f ia po roku 2023

Zrodto: PSE S.A.
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7.2. Zamierzenia inwestycyjne w zakresie potgczen transgranicznych
7.2.1.  Zasady zarzadzania transgranicznymi ograniczeniami przesytowymi

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 714/2009 z dnia 13 lipca
2009 r. w sprawie warunkoéw dostgpu do sieci w odniesieniu do transgranicznej wymiany
energii elektrycznej (uzupetlnione 14 czerwca 2013 r. Rozporzadzeniem Komisji (UE)
nr 543/2013 w sprawie dostarczania i publikowania danych na rynkach energii elektrycznej)
oraz Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 2015/1222 z dnia 24 lipca 2015 r. ustanawiajgce
wytyczne dotyczace alokacji zdolnos$ci przesylowych 1 zarzadzania ograniczeniami
przesylowymi naktadaja na OSP obowigzek opracowania i wdrozenia mechanizmow
koordynacji i wymiany informacji, majacych za zadanie udost¢pnianie zdolnosci przesytowych
wymiany mig¢dzysystemowe]j przy zachowaniu bezpieczenstwa pracy KSE. Zgodnie z ww.
rozporzadzeniem, PSE S.A. zarzadzaja ograniczeniami przesylowymi wymiany
miedzysystemowej na zasadach przejrzystych, jednolitych i wolnych od dyskryminacji, na
rzecz podmiotdw uczestniczacych w rynku energii elektryczne;.

PSE S.A. udostepniajg zdolno$ci przesytowe na:

1) przekroju synchronicznym - potaczenia przesytlowe z Niemcami, Czechami i Stowacja,

2) potaczeniu asynchronicznym Polska-Szwecja (kabel statopragdowy),

3) potaczeniu asynchronicznym Polska-Litwa (potaczenie poprzez wstawke statopragdowsa
,»back to back”),

4) polaczeniu z Ukraing (wydzielona praca blokéw Elektrowni Dobrotwor na system Polski,
poprzez lini¢ 220 kV Zamos$¢-Dobrotwor).

Zarzgdzanie polaczeniami synchronicznymi — stan obecny

Zdolno$ci na przekroju synchronicznym sg alokowane poprzez skoordynowane przetargi
typu explicit, ktore od 2016 r. organizowane sa przez biuro aukcyjne JAO z siedzibg
w Luksemburgu (Central Allocation Office GmbH). Udzialowcami Spotki sg operatorzy sieci
przesytowych, w tym m.in. PSE S.A. Zasady dziatania biura aukcyjnego reguluje wielostronna
umowa “Service Level Agreement for Explicit Allocation” zawarta pomigdzy biurem
aukcyjnym i OSP. W ramach skoordynowanych przetargéw PSE S.A. udostepniaty zdolnosci
na profilu technicznym obejmujagcym polaczenia z obszarami regulacyjnymi operatorow
systemow przesytowych elektroenergetycznych S0Hertz, CEPS i SEPS.

W 2017r. udostgpnianie zdolnosci przesylowych wymiany migdzysystemowej
realizowanej na potaczeniach wzajemnych na przekroju synchronicznym odbywalo si¢ na
podstawie:

- opracowanych w ramach ENTSO-E zasad alokacji dla horyzontu dlugoterminowego (ang.
Allocation Rules for Forward Capacity Allocation), w ktorych uczestniczyto dwudziestu
operatoréw systemow przesylowych elektroenergetycznych z siedemnastu krajow oraz

- opracowanych w ramach inicjatywy regionalnej HLM zasad alokacji dla horyzontu
dobowego (ang. Rules for Daily Capacity Allocation on borders of CEE region and
borders Croatia-Hungary and Croatia-Slovenia), w ktorych uczestniczylo dziewigciu
operatoréw systemow przesylowych elektroenergetycznych z o§miu krajow.
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W kolejnym roku 2018, udostepnianie zdolnosci przesylowych odbywato si¢ na
podstawie:

e zatwierdzonych decyzja ACER z dnia 2 pazdziernika 2017 r. zasad alokacji dla
horyzontu dlugoterminowego (ang. ,,Harmonised allocation rules for long-term
transmission rights in accordance with Article 51 of Commission Regulation (EU)
2016/1719 of 26 September 2016 establishing a Guideline on Forward Capacity
Allocation”) obowiazujacych trzydziestu jeden operatoréw systemoOw przesylowych
elektroenergetycznych z dwudziestu czterech krajow

e oraz opracowanych w ramach inicjatywy regionalnej HLM zasad alokacji dla horyzontu
dobowego (ang. ,,Rules for Daily explicit Capacity Allocationon Bidding Zone
borders”), w ktorych uczestniczylo dziewigciu operatorow systemow przesylowych
elektroenergetycznych z osSmiu krajow.

PSE S.A. nie oferowato zdolno$ci przesytowych w kierunku eksportowym w latach 2017-
2018 na przekroju synchronicznym (dla przetargéw miesigcznych i rocznych). W przetargach
dobowych maksymalna moc oferowana w kierunku eksportu to 1800 MW (2017 r.) oraz 1700
MW (2018 r.). Wielko$¢ oferowanych mocy w ramach alokacji rynku dnia biezacego Intra Day
w kierunku eksportu byta wyznaczana na podstawie aktualnego stanu sieci, z uwzglednieniem
niewykorzystanych zdolnos$ci przesylowych, udostepnianych we wcze$niejszych przetargach.
Maksymalna oferowana moc wynosita odpowiednio 1400 MW w 2017 r. i 1200 MW w 2018 r.

Dla zachowania wymaganych parametrow bezpiecznej pracy systemu krajowego,
PSE S.A. nie udostepniaty transgranicznych zdolnosci przesytlowych w kierunku importowym
w ramach przetargdw rocznych i miesiecznych. Byto to konsekwencja przede wszystkim
wystepujacych niegrafikowych przeptywow mocy z systemu niemieckiego poprzez system
Polski. PSE S.A. udostepnialy transgraniczne zdolno$ci przesylowe w kierunku importu do
KSE tylko w ramach przetargdbw dobowych (day ahead) oraz dnia biezacego (intra day).
Maksymalna moc oferowana w przetargach dobowych wyniosta 500 MW w 2017 r. i w 2018
r., aw ramach alokacji rynku dnia biezacego (intra day) odpowiednio 500 MW i 700 MW.

Na potaczeniach synchronicznych odbywa si¢ rowniez alokacja zdolnosci przesytlowych
na rynku dnia biezacego, w ramach skoordynowanego procesu, w ktorym oprocz PSE S.A.
uczestniczy szesciu OSP z Regionu CEE (50Hertz, CEPS, SEPS, APG, TenneT TSO i MAVIR).
Administratorem procesu alokacji jest czeski OSP - CEPS, ktory petnig rolg Biura Aukcyjnego.
W ramach rynku dnia biezacego, PSE S.A. udoste¢pniaja zdolno$ci na profilu technicznym
obejmujacym potaczenia z S0Hertz, CEPS i SEPS. Zasady wspétpracy PSE S.A. jako OSP i
Biura Aukcyjnego zawarte s3 w umowie wielostronnej ,, Agreement on intraday cross-border
transmission capacity allocation and nomination”, zawartej pomiedzy Biurem Aukcyjnym
i ww. OSP. Na podstawie tej umowy Biuro Aukcyjne wykonuje na rzecz PSE S.A. zadania
polegajace na alokowaniu zdolnosci przesytlowych na rynku dnia biezacego. Zasady
zarzadzania ograniczeniami oraz alokacji zdolnosci przesytowych zostaly okreslone w Intraday
Capacity Allocation and Nomination Procedure - The Trader Guide”.
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Zarzgdzanie polgczeniami asynchronicznymi — stan obecny

Polaczenie z Ukraing (linia 220 kV Zamos¢-Dobrotwor).

Potaczenie umozliwia promieniowa (wydzielong) prace blokow Elektrowni Dobrotwor
na system Polski, co oznacza, ze realizowany jest wytacznie import energii do Polski.
Dopuszczalna zdolno$¢ przesytowa tego polaczenia wynosi 220 MW.

Poczawszy od 2011 r., PSE S.A. rozpoczely organizowanie przetargéw na zdolnosci
przesytlowe na tym potaczeniu. Ze wzgledu na brak wdrozenia regulacji prawnych po stronie
ukrainskiej umozliwiajagcych wdrozenie przetargéw skoordynowanych, PSE S.A. organizujg
przetargi jednostronne, typu explicit w horyzoncie miesiecznym. PSE S.A. peini funkcje Biura
Aukcyjnego, a zasady przetargdw sa publikowane na stronie internetowej operatora.

Polaczenie stalopradowe Polska-Szwecja

Alokacja zdolno$ci przesytowych na potaczeniu statopradowym Polska-Szwecja, ktory
taczy obszar regulacyjny PSE S.A. oraz Svenska Kraftnat P.O. (szwedzki OSP), realizowana
jest w trybie aukcji typu implicit w ramach mechanizmu laczenia rynkéw dnia nast¢pnego
(Market Coupling), organizowanych przez TGE S.A. i Nord Pool Spot AS (NPS) od grudnia
2010 r. Zasady alokacji zdolnosci przesytowych na potaczeniu kablowym Polska-Szwecja oraz
rozliczen z tego tytulu zostaly okreslone w czterostronnej umowie Market Coupling
Agreement, ktorej sygnatariuszami sg gietdy energii elektrycznej: TGE S.A. i Nord Pool Spot
AS oraz OSP Polski i Szwecji (PSE S.A. oraz SVK P.O.).

W latach 2017-2018 PSE S.A. oferowaty zdolnosci przesytowe w kierunku eksportu
i importu. Oferowane zdolno$ci przesytlowe potaczenia Polska-Szwecja wynikaty z aktualnego
dopuszczalnego obciazenia kabla DC i stacji konwertorowych oraz z ograniczen wynikajacych
ze standardow bezpieczenstwa oraz zasad prowadzenia ruchu i planowania pracy KSE,
okreslonych w IRIiESP. W kierunku eksportu maksymalne zdolnosci przesytowe
w raportowanym okresie wyniosty 600 MW. W strefie nocnej i w dobach weekendowych
oferowano na og6t wyzsze wartosci mocy niz w strefie dziennej dni roboczych. W kierunku
importu oferowane moce wynosity na ogoét 600 MW. Oferowane przez PSE S.A. zdolnosci
przesytowe, nizsze niz nominalna zdolno$¢ przesytowa samego polaczenia stalopradowego,
wynikaty z wystepujacych ograniczen sieciowych oraz ograniczen zwigzanych z koniecznos$cia
spetnienia kryteriow bezpieczenstwa pracy KSE, ktore sg okreslone w IRIESP.

Zarzadzanie polaczeniem Polska-Litwa (linia 400 kV ze wstawkgq stalopradowa)

Alokacja zdolnosci przesylowych na potaczeniu Polska-Litwa realizowana jest
od 8 grudnia 2015 r. w trybie aukcji typu implicit w ramach mechanizmu taczenia rynkéw
(market coupling). Pierwszym dniem realizacji wymiany handlowej byt 9 grudnia 2015 r.
Aukcje realizowane sg przez gieldy energii, tj. TGE S.A. i Nord Pool Spot AS. Zasady alokacji
zdolnosci przesylowych na potaczeniu Polska-Litwa oraz rozliczen z tego tytulu zostaly
okreslone w czterostronnej umowie ,, Market Operations Agreement on LitPol Link”. Alokacja
zdolnosci przesylowych na potaczeniach Polska-Litwa i Polska-Szwecja odbywa si¢ w ramach
jednolitego europejskiego mechanizmu faczenia rynkéw Multi-Regional Coupling MRC.

Od 1 lipca 2017r. na mocy podpisanego przez PSE S.A., Litgrid AB oraz
Svenska Kraftndt porozumienia zmieniony zostal algorytm alokacji zdolno$ci przesytowych
oraz dystrybucji przychodéw (Congestion Rent) pomigdzy OSP. Uwzgledniono stosowanie
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wspolnych ograniczen alokacji dla obu potgczen tj. potgczenia Polska-Litwa i Polska-Szwecja,
co umozliwito alokacje zdolno$ci przesytlowych pozwalajacych na realizacj¢ tranzytu przez
obszar Polski z obszaru Szwecji na Litwe oraz z Litwy do Szwecji, w sytuacjach, gdy import
lub eksport do polskiego obszaru rynkowego nie byl mozliwy ze wzgledu na ograniczenia
alokaciji.

Zdolnosci przesytowe potaczenia asynchronicznego Polska-Litwa sa okreslone przez
parametry techniczne tego potaczenia oraz przez ograniczenia wynikajace z koniecznosci
dotrzymywania standardow bezpieczenstwa oraz zasad prowadzenia ruchu i planowania pracy
KSE, okre$lonych w IRIESP. Maksymalne moce oferowane w kierunku eksportu z Polski
W raportowanym okresie wyniosty 492 MW, za§ w kierunku importu do Polski wynosity
488 MW.

Planowane modvfikacje alokacji zdolnosci przesylowych

Wytyczne Ramowe opublikowane w potowie 2011 r. przez Agencje ds. Wspotpracy
Organéw Regulacji Energetyki (ACER), wskazaly mechanizm market coupling, dzialajacy
w oparciu o metodologie¢ Flow-Based, jako Model Docelowy Rynku do alokacji zdolno$ci
przesytowych w horyzoncie krotkoterminowym (day ahead i intraday) oraz okreslity zakres
rozwigzan do wprowadzenia w ramach Kodeksu Sieciowego - Capacity Allocation and
Congestion Management (CACM), ktéry obejmuje sposob i harmonogram wdrozenia Modelu
Docelowego Rynku. Kodeks CACM wszedt w zycie w postaci rozporzadzenia Komisji (UE)
nr 2015/1222 z dnia 24 lipca 2015 r.

Implementacja modelu docelowego europejskiego rynku energii elektrycznej, odbywa sig
w ramach projektow regionalnych, ktore nastepnie maja si¢ potaczy¢ w projekt pan-europejski.
PSE S.A. od poczatku uczestnicza w procesie budowy zintegrowanego rynku energii
elektrycznej UE, poprzez czlonkostwo i udzial w pracach dedykowanych grup roboczych
pracujacych w ramach organizacji branzowych z sektora elektroenergetycznego.

Ponadto, zgodnie z art. 45 1 57 Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1222 z dnia 24 lipca
2015 r. ustanawiajacego wytyczne dotyczace alokacji zdolnosci przesytowych i zarzadzania
ograniczeniami przesylowymi, PSE S.A. we wspolpracy z wyznaczonymi operatorami rynku
energii elektrycznej (NEMO), opracowaly warunki dotyczace alokacji migdzyobszarowych
zdolno$ci przesytowych i innych niezbednych mechanizméw umozliwiajacych dziatanie
wiecej niz jednego NEMO (tzw. MNA — Multi NEMO Agreement), ktérych celem byto
ustalenie zasad umozliwiajacych dziatanie wigcej niz jednego NEMO w procesie taczenia
rynkow dnia nastepnego i biezacego. Po zatwierdzeniu tych warunkow przez Prezesa URE
(decyzja z dnia 2017 r., zmienionych decyzja z 2018 r.), podjete zostaly dziatania majace na
celu wdrozenie wszystkich niezbednych rozwigzan prawnych i technicznych opisanych
w MNA. Przewidywane zakonczenie prac planowane jest na czwarty kwartat 2019 r.

Trwaja prace nad objgciem mechanizmem Flow-Based Market Coupling catego regionu
CORE, w tym potaczen synchronicznych KSE. Prace sg realizowane w ramach wspolnego
projektu obejmujacego operatordéw i gietdy z tego regionu. Przewidywany termin uruchomienia
tego projektu to koniec 2020 r.

Ze wzgledu na dlugi okres do wdrozenia mechanizmu Flow-Based Market Coupling
catego regionu CORE OSP i NEMO z Europy Srodkowowschodniej, pracuja nad projektem
tymczasowego potgczenia rynkow Polski, Czech, Stowacji, Wegier i Rumunii z rynkiem MRC
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w oparciu o mechanizm NTC. Planowane uruchomienie tego mechanizmu, to przetom
pierwszego i drugiego kwartatu 2020 r.

7.2.2. Rozwadj potaczen transgranicznych na przekroju synchronicznym

Instalacja przesuwnikéw fazowych na istniejacych potaczeniach Polska-Niemcy
W dniu 5 wrzesnia 2016 r. rozpoczgto eksploatacje przesuwnikow w stacji Mikutowa,
a tym samym zakonczono pierwszg czesci projektu po stronie PSE S.A.

Druga cz¢$¢ projektu obejmowata po stronie polskiej rozbudowe i modernizacje stacji
400/220 kV Krajnik niezb¢dnej do wprowadzenia transgranicznej linii 380 kV Krajnik-
Vierraden, za$ po stronie niemieckiej modernizacj¢ linii Krajnik-Vierraden, skutkujacej
podniesieniem jej napigcia z obecnego 220 kV na 380 kV, budowe przesuwnikoéw fazowych w
niemieckiej stacji Vierraden oraz budowg linii 380 kV Uckermarck z Neuenhagen do
Vierraden. Realizacja tego zadania zostala opatrzona warunkiem otrzymania nie p6zniej niz do
30 czerwca 2014 pozwolenia na budowe linii Uckermark 380 kV. 50Hertz nie otrzymato
pozwolenia we wspomnianym terminie, w zwigzku z tym termin zakonczenia inwestycji ulegh
wydhluzeniu.

Od momentu zakonczenia modernizacji stacji Mikutowa do czasu zrealizowania ,,uktadu
tymczasowego”, potaczenie Krajnik-Vierraden bylo wylaczone. Przeprowadzone testy
potwierdzity mozliwo$¢ pracy potaczenia przy zachowaniu wymagan technicznych, jednak
wskazaty, ze dla zapewnienia bezpiecznej pracy konieczne jest zastosowanie kosztownych
srodkéw zaradczych. W zwigzku z gotowoscig do zalgczenia linii 400 kV KRA-VIE
w konfiguracji tymczasowej — jeden tor z wiaczonymi szeregowo dwiema jednostkami PST
PSE S.A. zidentyfikowaly konieczno$¢ wprowadzenia szeregu zmian w ramach umowy
regulujacej warunki wspolpracy w zakresie pracy potaczenia Polska-Niemcy. W ramach
aktualizacji tej umowy sporng okazala si¢ kwestia zmiany klucza podzialu kosztow dziatan
zaradczych, niezbednych dla likwidacji ewentualnych przecigzen linii 220 KV w systemie
50Hertz (nie zmodernizowanej w ramach drugiej czesci projektu), w przypadku przeptywu
mocy w kierunku z Niemiec do Polski.

Poniewaz praca linii KRA-VIE w konfiguracji tymczasowej nie zostala przewidziana
W umowie, a moze skutkowac koniecznoscia udziatu PSE S.A. w kosztach dziatah zaradczych,
PSE S.A. uznaty, ze w odniesieniu do tej sytuacji nie ma zastosowania klucz podziatu kosztow
ustalony w umowie i w konsekwencji koszty te powinny by¢ ponoszone w caloéci przez
50Hertz. Wobec bezskutecznych negocjacji na poziomie roboczym i nastepnie Zarzadow obu
stron, co do zmiany umowy w spornym zakresie, PSE S.A. uznaly, ze celowym bedzie
przeprowadzenie mediacji wedtug zasad UNCITRAL, przewidzianych w paragrafie 2.12 tej
umowy.

W zaproszeniu do mediacji, wystanym do 50Hertz w grudniu 2018 r., PSE S.A. wskazaly
na mediatora Prezesa Urzgdu Regulacji Energetyki. Niemiecki urzad regulacyjny bedzie
mediatorem ze strony 50Hertz.

Przelaczenie linii Krajnik-Vierraden do pracy na napigciu 380 kV (wraz
Z zainstalowanymi w SE Vierraden przesuwnikami fazowymi oraz z wcze$niej uruchomionymi
przesuwnikami fazowymi na linii 380 kV Mikutowa-Hagenwerder) stworzy warunki do
czestszego udostepniania zdolnos$ci przesylowych na przekroju synchronicznym, szczeg6lnie
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w kierunku importu. Szacuje si¢, ze w zaleznosci od uwarunkowan systemowych zdolnosci
importowe moga by¢ udostepniane w przedziale 0-500 MW.

Polaczenie Polska-Czechy

Zgodnie z porozumieniem podpisanym w grudniu 2017 r. przez PSE S.A. i CEPS,
w 2018 r. w CEPS rozpoczeto prace przygotowawcze zwigzane ze zmiang przebiegu fragmentu
linii Dobrzen-Albrechtice, ktora po stronie czeskiej bedzie docelowo przetgczona do nowej
stacji Detmarovice. Uruchomienie potaczenia w nowej relacji zaplanowano na koniec 2024 r.
Pozostale prace modernizacyjne ujete w porozumieniu obejmujg perspektywe do roku 2040.

7.2.3. Rozwdj potaczen transgranicznych na przekroju asynchronicznym

Polaczenia z Ukraing

W czerwcu 2016 r. ENTSO-E RG CE Plenary powotatlo grupe projektowa
Ukraina/Motdawia (dalej ,,PG UA/MD”), ktorej zadaniem jest prowadzenie prac
implementacyjnych zwigzanych z przytaczeniem systemow Ukrainy i Moldawii do systemu
Europy kontynentalnej. W ramach prac grupy, miedzy innymi, majg zosta¢ przeanalizowane
réwniez warianty pracy systemoéw Ukrainy i Motdawii z systemem Europy kontynentalnej
poprzez potaczenia hybrydowe (AC/DC) oraz statopradowe (DC),. Czlonkiem grupy jest
przedstawiciel PSE S.A.

W lipcu 2017 r. wymagana wigkszos$¢ cztonkow RG CE Plenary podpisata dwie umowy
“Agreement on the conditions of the future interconnection of the power system of Ukraine with
the power system of Continental Europe” 0raz “Agreement on the conditions of the future
interconnection of the power system of Moldova with the power system of Continental Europe”,
rozpoczynajac w ten sposob formalny proces w ramach ENTSO-E. W 2018 r. trwaty prace nad
utworzeniem konsorcjum OSP z Europy kontynentalnej, zaprojektowaniem struktur formalno-
prawnych projektu oraz podzialem prac pomiedzy cztonkéw konsorcjum. Opracowany zostat
zestaw umow — umowa konsorcjalna pomigedzy OSP, wykonujacymi prace w ramach studium
oraz Service Contract — umowa pomig¢dzy konsorcjum, reprezentowanym przez Transelectrica
(OSP z Rumunii) petnigcg role lidera konsorcjum a Ukrenergo 1 Moldelectrica, zamawiajgcymi
prace. Podpisanie umoéw zaplanowano na I kwartat 2019 r.

Polaczenie z Bialorusia

Linia 220 kV Ro$ - Biatystok zostala wybudowana w 1962 r. i zapewniata w przesztosci
zasilanie Biategostoku 1 okolic. Z uwagi na zly stan techniczny i1 brak uzasadnienia dla
przeprowadzenia prac odtworzeniowo-modernizacyjnych PSE S.A. po uzgodnieniach na
szczeblu ministerialnym podjety decyzje o likwidacji potgczenia 220 kV Biatystok-Ros.
W maju 2018 r. PSE S.A. podpisaty umowe na przeprowadzenie prac likwidacyjnych linii 220
KV Biatystok-Ro$ na odcinku, bedgcym wlasnoscig PSE S.A., tj. SE Biatystok-granica panstwa.
Obecnie trwajg dziatania nad pozyskaniem pozwolen na prace demontazowe, ktore poprzedzaja
rozpoczgcie prac nad fizycznym demontazem linii.

Polaczenie z Rosja (Kaliningrad)

Polska nie posiada potaczenia elektroenergetycznego z systemem rosyjskim (Obwod
Kaliningradzki). Aktualny plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2018-2027 nie przewiduje
realizacji takiej inwestycji. W latach 2017-2018 PSE S.A. nie prowadzity uzgodnien ze strong
rosyjska dotyczaca budowy nowego polaczenia.
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7.2.4. Synchronizacja systemow elektroenergetycznych panstw battyckich z systemem Europy
kontynentalnej

W dniu 28 czerwca 2018 r., premierzy i prezydenci Polski, panstw battyckich oraz
Przewodniczacy Komisji Europejskiej podpisali porozumienie polityczne w sprawie
synchronizacji systemow elektroenergetycznych panstw battyckich z systemem Europy
kontynentalnej. Porozumienie zaktada scenariusz synchronizacji realizowany na istniejagcym
potaczeniu Polska-Litwa i przewidzianym do wybudowania podmorskim potgczeniu
statopradowym pomig¢dzy Polska 1 Litwa.

W trakcie posiedzenia w dniu 14 wrzesnia 2018 r. grupa BEMIP HLG (Baltic Energy
Market Interconnection Plan High Level Group) udzielita kierunkowej zgody na formalne
rozpoczecie procedury rozszerzenia systemu Europy kontynentalnej, wedtlug scenariusza
zatozonego w porozumieniu politycznym.

W dniu 21 wrzesnia 2018 r. PSE S.A. przedtozyly do Plenary RGCE (Regional Group
Continental Europe), tj. organu decyzyjnego powotanego w ramach ENTSO-E - formalny
wniosek o uruchomienie procedury synchronizacji. Plenary RGCE w dniu 10 pazdziernika
2018 r. uruchomito procedurg i powotalo grupe robocza (PG BALTIC) do monitorowania
procesu.

W dniu 21 grudnia 2018 r. PSE S.A. oraz LITGRID (OSP na Litwie) podpisalty umowe
wspoOtpracy na wstepng faze projektu budowy HARMONY Link. W ramach wstepnej fazy OSP
przewiduja zrealizowanie szeregu dziatan ukierunkowanych na podj¢cie decyzji inwestycyjnej,
po ktorej uruchomiony zostanie przetarg na budowe potgczenia. Zgodnie z aktualnym
harmonogramem decyzja inwestycyjna powinna zosta¢ podjeta w 2020 r.
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8. Ocena funkcjonowania rynku mocy, o ktérym mowa w ustawie z dnia
8 grudnia 2017 r. o rynku mocy

PSE S.A., pelnigce role operatora w rozumieniu ustawy z dnia 8 grudnia 2017 r. o rynku
mocy (Dz. U. z 2018 r. poz. 9 z p6zn. zm.; dalej: ,,uRM”), sg odpowiedzialne za prowadzenie
procesoOw rynku mocy. W ramach tych procesow, w 2018 r. przeprowadzono certyfikacje
og6lng, certyfikacje do aukcji gléwnych oraz aukcje glowne dla okresow dostaw
przypadajacych na lata 2021, 2022 oraz 2023.

8.1. Certyfikacja ogdlna

Zgodnie z art. 3 ust. 1 pkt 1 oraz art. 94 ust. 1 ustawy o rynku mocy, PSE S.A.
przeprowadzity pierwszg certyfikacje ogdlng rynku mocy w okresie od 3 kwietnia do 29 maja
2018 r.

W ramach certyfikacji ogélnej, wnioskodawcy ztozyli 1196 wnioskdéw o wpis do rejestru,
z ktorych 1035 dotyczylo jednostek fizycznych wytworczych, a 161 jednostek redukcji
zapotrzebowania.

W grupie jednostek fizycznych wytworczych zgloszono:
- 900 jednostek fizycznych wytwodrczych istniejacych,
- 135 jednostek fizycznych wytworczych planowanych.

W grupie jednostek redukcji zapotrzebowania zgloszono:
- 53 jednostki redukcji zapotrzebowania planowane,
- 67 jednostek fizycznych redukcji zapotrzebowania bez generacji wewngtrznej,
- 41 jednostek fizycznych redukcji zapotrzebowania z generacja wewngtrzna.

Tabela nr 39. Liczba i moc osiggalna netto jednostek wpisanych do rejestru

Wyszezegolnienie ITiCZba jednos_tek Laczna moc osiagalna netto jednostek
wpisanych do rejestru wpisanych do rejestru, MW

Jednostki fizyczne wytworcze istniejace 885 36 327,659

Jednostki fizyczne wytworcze planowane 119 8 898,206

Jednostki fizyczne redukcji zapotrzebowania 110 844,994

Jednostki redukcji zapotrzebowania planowane 53 1 040,500

Lacznie 1167 47 111,359

W wyniku weryfikacji ztozonych wnioskow, do rejestru rynku mocy wpisano 1167
jednostek, w tym 1004 jednostki fizyczne wytwoércze 1 163 jednostki redukcji zapotrzebowania.
W tabeli 39 zawarto szczegotowe informacje w zakresie jednostek wpisanych do rejestru.

8.2 Certyfikacja do aukgcji gtownych

Zgodnie z art. 3 ust. 1 pkt 2 oraz art. 94 ust. 2 1 8 ustawy RM, PSE S.A. przeprowadzity
certyfikacje do aukcji gtdwnych dla okreséw dostaw przypadajacych na lata 2021, 2022 1 2023
w terminie od 5 wrze$nia do 31 pazdziernika 2018 r.

W ramach certyfikacji do aukcji na okresy dostaw:
- 2021 r. — dostawcy mocy ztozyli 229 wnioskow o certyfikacje, z ktoérych 193 dotyczyto
jednostek rynku mocy wytwoérczych, a 36 jednostek rynku mocy redukcji
zapotrzebowania;
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- 2022 r. — dostawcy mocy ztozyli 228 wnioskéw o certyfikacje, z ktorych 189 dotyczyto
jednostek rynku mocy wytwoérczych, a 39 jednostek rynku mocy redukcji
zapotrzebowania;

- 2023 r. — dostawcy mocy ztozyli 228 wnioskow o certyfikacje, z ktérych 186 dotyczyto

jednostek rynku mocy wytworczych, a 42 jednostek rynku mocy redukcji
zapotrzebowania.

W wyniku certyfikacji, PSE S.A. wydaty certyfikaty dopuszczajacy jednostki rynku
mocy do udzialu w aukcjach mocy lub rynku wtornym. W tabeli 40 zawarto szczegotowe
informacje w zakresie liczby wydanych certyfikatow.

Tabela nr 40. Liczba utworzonych jednostek rynku mocy, ktéorym wydano certyfikat na poszczegolne lata
dostaw

Liczba utworzonych jednostek rynku mocy
Rok dostaw 2021 2022 2023
Istniejace jednostki rynku mocy wytworcze 101 158 152
Modernizowane jednostki rynku mocy wytworcze 76 16 17
Nowe jednostki rynku mocy wytworcze 16 15 17
Jednostki rynku mocy redukcji zapotrzebowania 36 39 42
Lacznie 229 228 228

8.3. Aukcje gtéwne

Zgodnie z art. 94 ust. 9 uRM, w roku 2018 PSE S.A. przeprowadzity trzy aukcje
glowne na okresy dostaw:

- 2021 r. —w dniu 15 listopada 2018 r.;
- 2022 r. —w dniu 5 grudnia 2018 r.;
- 2023 r. —w dniu 21 grudnia 2018 r.

W tabeli 41 zawarto podsumowanie wynikow ww. aukcji.

Tabela nr 41. Podsumowanie aukcji mocy przeprowadzonych w roku 2018

Cena zamknigcia aukcji, | Liczba zawartych umow Wolqmep obowigzkéw mocowych Runda zakonczenia
Rok dostaw wynikajgcych z zawartych umow -
z/kW/rok mocowych aukgji
mocowych, MW
2021 240,32 160 22 427,066 5.
2022 198,00 120 10 580,056 7.
2023 202,99 94 10 631,191 8.

W toku aukcji gtownych zawarte zostaly tacznie 374 umowy mocowena 1, 5, 7, 15 oraz
17 lat dostaw. W tabeli 42 przedstawiono liczb¢ umoéw mocowych zawartych na
poszczegbdlnych aukcjach w podziale na czas trwania obowigzkow mocowych.

Tabela nr 42. Liczba uméw mocowych zawartych w aukcjach gléownych przeprowadzonych w roku 2018

Czas trwania obowigzku Aukcja glowna na rok dostaw
mocowego w latach 2021 2022 2023

1 100 118 93

5 37 2 -

7 15 - R

15 6 - 1

17 - -
Lacznie zawartych umow 160 120 94

mocowych
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W tabeli 43 przedstawiono wolumeny obowigzkéw mocowych, wynikajgcych

z zawartych umow, w podziale na poszczegdlne typy jednostek rynku mocy.

Tabela nr 43. Wolumen zakontraktowanych obowiazkéw mocowych w podziale na typy jednostek rynku

mocy

Aukcja glowna na rok dostaw

Typ jednostki rynku mocy 2021 2022 2023
MW MwW MwW

Istniejaca jednostka rynku mocy wytworcza 10 274,047 9 699,056 8 987,588

Mode[’nizowanajednostka rynku mocy 7516154 120,000 }

wytworcza

Nowa jednostka rynku mocy wytworcza 4 022,265 - 852,603

Nlepot\_/_\/lerdzona Jednos_tka rynku mocy 614,600 761,000 791,000

redukcji zapotrzebowania

Lacznie 22 427,066 10 580,056 10 631,191

W wyniku zawartych uméw mocowych, zakontraktowano obowigzki mocowe
obejmujace lata 2021-2037. Wielkosci

mocowymi, w podziale na kolejne lata dostaw, przedstawia wykres 31.

obowigzkow mocowych objetych umowami

Wykres nr 31. Obowigzki mocowe wynikajace z uméw zawartych w toku aukcji gléwnych
przeprowadzonych w roku 2018
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Whnioski

1.

W latach 2017-2018, mimo relatywnie tagodnych warunkow pogodowych,

zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng bylo rekordowo wysokie. W przekroju okreséw

zimowych, najwieksze zapotrzebowanie na moc wystgpito 28 lutego 2018 r. i wynosito

26 445 MW, z kolei w przekroju okresow letnich, wystapito 24 sierpnia 2018 r. i wyniosto

23 676 MW. Tak znaczne obcigzenia nie wywolaly w tym okresie zaktocen pracy KSE,

nie wystgpity ograniczenia w poborze mocy ani wylaczenia odbiorcow spowodowane

niedoborem mocy. Na podstawie analiz niezawodnos$ci pracy sieci oraz bilanséw mocy

KSE na poszczegodlnych etapach planowania i prowadzenia ruchu zidentyfikowano jedynie

potencjalne zagrozenia bezpieczenstwa dostaw:

- okresowe utrzymywanie si¢ nadwyzki mocy dostgpnej dla OSP ponizej wartosci
wymaganej,

- trudnosci w spetnieniu kryterium n-1 pracy sieci W zwigzku z obnizong obcigzalnos$cia
linii elektroenergetycznych (gtéwnie linii 110 kV) w okresach wystgpowania
wysokich temperatur,

- okresowe naruszenia spetnienia kryterium n-1 zwigzane z wytaczeniem z eksploatacji
blokow wytworczych.

Zwigkszenie zapasu stabilno$ci umozliwig nowo uruchomione w 2017 r. bloki: gazowo-

parowy o mocy 630 MW w El. Plock, na wegiel kamienny o mocy 1075 MW w El.

Kozienice oraz przekazane do pracy testowej w 2018 r. bloki: EIl. Jaworzno (910 MW)

i w EIl. Opole (1800 MW).

Warunki pracy krajowej sieci elektroenergetycznej w latach 2017-2018 byly podobne do
warunkow, ktore wystgpowaly w poprzednich latach. Warunki napigciowe i poziom
zapasu stabilno$ci napigciowej wzrosty po uruchomieniu w 2017 r. linii 400 kV Ostroteka-
Olsztyn Matki i w 2018 r. bloku gazowo-parowego El. Ptock (630 MW). Z uwagi na niska
dopuszczalng obcigzalno$¢ linii 110 kV w wyzszych temperaturach otoczenia, trudne
warunki pracy sieci 110 kV wystepowaty na obszarach dziatania spotek dystrybucyjnych:
Energa Operator S.A. (Oddziat Kalisz), PGE Dystrybucja S.A. (Oddzialy Warszawa
Lublin 1 Lo6dZ) oraz innogy-Stoen Operator Sp. z 0.0. Awarie, ktore wystapily
w omawianym okresie mialty z reguly charakter lokalny 1 byly mozliwe do likwidacji
srodkami bedgcymi w dyspozycji OSP. Awarie o charakterze obszarowym zwigzane byty
z przej$ciem frontéw burzowych.

Istotnym zagadnieniem ruchowym w krajowym systemie elektroenergetycznym,
mogacym w ekstremalnych stanach pracy wplyna¢ niekorzystnie na jego bezpieczenstwo,
sg tzw. przeptywy nieplanowe mocy z systemu niemieckiego poprzez polski do czeskiego
i stowackiego. Przeptywy te docigzajg linie migdzysystemowe taczace Polske z systemem
niemieckim, ograniczajac mozliwosci importowe KSE, co w przypadku powstania deficytu
mocy w systemie polskim uniemozliwia import niezb¢dnej mocy z systemow Europy
Zachodniej. Po uruchomieniu przesuwnikow fazowych w stacji Mikutowa oraz w zwiazku
z czasowym wylaczeniem linii Krajnik-Vierraden znaczaco poprawily si¢ mozliwosci
zarzadzania przeptywami mocy na przekroju synchronicznym, co ma szczeg6lne znaczenie
dla importu energii elektrycznej. W zaleznos$ci od uwarunkowan systemowych, mozliwy
przedziat zdolno$ci importowych bedzie wynosit od 0 do 500 MW. Rowniez znaczaco
zmniejszyta si¢ potrzeba dokonywania redispatchingu.
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Od dnia 1 lipca 2017 r. uwzgledniono stosowanie wspdlnych ograniczen alokacji dla
potaczen Polska-Litwa oraz Polska-Szwecja. Pozwoli to realizowaé alokacj¢ zdolnoSci
przesytowych umozliwiajaca tranzyt energii elektrycznej przez obszar Polski z obszaru
Szwecji na Litwe oraz z Litwy do Szwecji. Rozwigzanie bedzie stosowane, gdy import lub
eksport do polskiego obszaru rynkowego nie bedzie mozliwy, ze wzgledu na ograniczenia
alokacyjne. Porozumienie zostato podpisane przez operatorow sieci przesytowej: PSE SA,
Litgrid AB oraz Svenska Kraftnit.

Moc elektryczna zainstalowana w KSE, wedlug stanu na koniec grudnia 2018 r.,
Zz uwzglednieniem mocy zrédet energetyki rozproszonej, wyniosta 45 939 MW 1 byla
wyzsza 0 5,7% w stosunku do 2017 roku. Elektrownie pozostajace w dyspozycji OSP na
koniec 2018 r. posiadaty 65,9% udziat w mocy zainstalowanej w KSE. Moc osiggalna
W tym samym okresie wyniosta 45 650 MW i ulegta zwiekszeniu w stosunku do 2017 r.
0 5,3%.

Srednie roczne zapotrzebowanie na moc uksztattowato si¢ na poziomie 23 750 MW, przy
maksymalnym zapotrzebowaniu na poziomie 26 448 MW, co oznacza wzrost odpowiednio
0 1,7% i spadek o 0,8% w stosunku do 2017 r. Relacja mocy dyspozycyjnej do mocy
osiagalnej w 2018 r. ulegta zmniejszeniu w stosunku do 2017 r. 1 wyniosta 65,9% (spadek
0 1,5 punktu procentowego w stosunku do 2017 r.).

Produkcja energii elektrycznej w Polsce w 2018 r. na poziomie 170,1 TWh, byla
nieznacznie nizsza (0 0,3 TWh; tj. 0,2%) niz rok wczesniej. Krajowe zuzycie energii
elektrycznej przewyzszylo (po raz trzeci z rzedu) poziom produkcji i odnotowato kolejny
rekord (175,8 TWh). W odniesieniu do roku 2017 byt to wzrost o 1,8%. Rosnace
zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng zostato uzupetnione importem. Od kilku lat import
energii przewyzsza eksport, co jest gtownie efektem relacji cenowych, ksztattujacych sig¢
na rynku w Polsce i w krajach sasiadujacych. W 2018 r. w wigkszosci godzin w roku
wystepowata przewaga importu nad eksportem, a gtownym kierunkiem importu energii do
Polski byta Szwecja 1 Litwa.

Wytwarzanie energii elektrycznej w kraju odbywato si¢ nadal w zdecydowanej wigkszosci
w oparciu o wegiel — 77%. Produkcja z odnawialnych Zrédet energii byta mniejsza niz rok
wczesniej (o blisko 10%) i stanowita 12,7% w strukturze wytwarzania (w roku 2017 —
14,1%). Mniej energii wyprodukowano z wiatru i wody, do czego przyczynily si¢
niekorzystne warunki pogodowe, takze mniej w technologii wspotspalania. W 2018 r.
wzrost udzial mocy zainstalowanej w energetyce odnawialnej w krajowym miksie
energetycznym - do 19,2%. Wzrost rok do roku od wprowadzenia aukcyjnego systemu
wsparcia jest stabilny. Najwiekszg dynamika wzrostu charakteryzuje si¢ energetyka
stoneczna. W poréwnaniu do 2017 r. przyrost mocy w fotowoltaice wyniost 97,7%.

Ocena stanu technicznego sieci przesylowej 1 dystrybucyjnej przekracza poziom
zadowalajacy, co wskazuje na prawidlowo prowadzone zabiegi eksploatacyjne
| utrzymaniowe, w tym remontowe, przez operatoréw sieciowych. Nalezy jednak wskazaé
na potrzebe podejmowania dziatan inwestycyjnych, ukierunkowanych na zwigkszenie
obcigzalnos$ci linii elektroenergetycznych (w tym linii 110 kV nalezacych do OSD)
w okresach wystgpowania wysokich temperatur.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Wedlug danych na koniec 2017 r., 65,7% mocy zainstalowanej ulokowane jest
W turbozespotach pracujacych od ponad 30 lat. Rownocze$nie urzadzenia eksploatowane
krocej niz 10 lat stanowig 13% mocy krajowej energetyki cieplnej zawodowe;.
W przypadku kottéw energetycznych wartosci te to odpowiednio: 71,1% oraz 10,3%.
Pomimo statystycznie starzejacego si¢ majatku wytworczego energetyki zawodowej
znajduje si¢ on w bardzo dobrej kondycji dzigki licznym remontom i modernizacjom, ktore
przedluzajg zycie polskich blokéw energetycznych.

Przedstawione w opracowaniu wyniki analiz bilansowych wskazuja, ze w najblizszych
pieciu latach nadwyzka mocy bedzie wystarczajgca dla pokrycia zapotrzebowania na moc
z zachowaniem wymaganego w IRiIESP marginesu bezpieczenstwa.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej OSP ma obowigzek
zapewnienia odpowiedniej ilosci biezacych $rodkoéw zaradczych poprawy bilansu.
W okresach, w ktorych potencjalnie moze wystapi¢ konieczno$¢ wykorzystania przez OSP
tych srodkow istotng rolg w zapewnieniu odpowiedniego poziomu wystarczalno$ci mocy
odgrywac bedzie import. Obecne potaczenia transgraniczne umozliwiajg import mocy na
poziomie ok. 1500 MW w okresie letnim (czerwiec - sierpien) oraz ok. 1 600 MW
w okresach zimowych (wrzesien - maj) — jest to wielko$¢ mocy dyspozycyjnej. W praktyce
mozliwy do uzyskania jest import mocy w wysokos$ci nawet do 2 700 MW,

Nadwyzka mocy dostgpna w okresie letnim 2019 r. wynosi ok. 160 MW. W przypadku
wystapienia okoliczno$ci niesprzyjajacych (wzrost zapotrzebowania polaczony
z konieczno$cig nieplanowego wylaczania jednostek wytworczych z  powodoéw
technicznych) moze wystapi¢ konieczno$¢ zastosowania biezacych srodkow zaradczych,
w tym gléwnie importu.

Istotna poprawa bilansu mocy nastepuje mniej wiecej od potowy 2020 r. Nadwyzka mocy
ponad szczytowe zapotrzebowanie wynosi w tym okresie ok. 1 100 MW. Jest to wynik
przewidywanego oddania do uzytkowania nowych jednostek wytworczych. Istotng role
w tym okresie powinny zacza¢ odgrywac instalacje fotowoltaiczne. Wazng rolg w tym
zakresie odgrywa wdrozenie mechanizmu ptatnosci za moc dyspozycyjng w ramach rynku
mocy.

Warunkiem Kkoniecznym zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej
W horyzoncie najblizszych 5 lat, jest terminowe zakonczenie rozpoczetych inwestycji. Na
chwile obecng wigkszo$¢ inwestycji w nowe moce wytworcze prowadzona jest zgodnie
z harmonogramem.

Wyniki analiz bilansowych wskazuja na mozliwo$¢ wystgpowania istotnych
I zwiekszajacych si¢ z biegiem czasu niedoborow wymaganej nadwyzki mocy w KSE po
2025 r. Pierwsze powazne niedobory moga wystapi¢ w 2028 r. w rezultacie planowanych
trwalych odstawien z eksploatacji JWCD cieplnych. Majac na uwadze powyzsze nalezy
podja¢ odpowiednie dziatania w celu zapewnienia odpowiedniego poziomu
bezpieczenstwa zaopatrzenia odbiorcow w energi¢ elektryczng, w tym wiasciwych
poziomoOw rezerw mocy W systemie poprzez zapewnienie warunkow umozliwiajgcych
funkcjonowanie na rynku przede wszystkim nowym stabilnym i sterowalnym zrodtom
wytworczym oOraz stworzenie warunkow zgodnych z unijnymi regutami zapewnienia
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adekwatnosci mocy wytworczych, zachecajagcych do podejmowania niezbe¢dnych
inwestycji w zakresie generacji energii elektryczne;j.

Istotnym wyzwaniem z punktu widzenia zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii
elektrycznej po 1 lipca 2025r. sg wprowadzone zapisami nowego Rozporzadzenia
0 wewnetrznym rynku energii (W UE) ograniczenia, polegajace na wykluczeniu z rynku
mocy jednostek, niespelniajgcych kryterium emisyjnego 550g CO2 na 1 kWh lub 350 kg
CO2 na 1 kW/rok. Skala tego zjawiska, w tym wielko$¢ potencjalnego wolumenu mocy,
ktory moze zosta¢ odstawiony z powodoéw ekonomicznych, wymaga kompleksowej oceny
uwzgledniajacej czynniki fundamentalne 1 wprowadzenia odpowiednich rozwigzan
organizacyjnych rynku energii, ushug systemowych oraz rynku mocy.

Nalezy podja¢ dziatania zapobiegajace mozliwym ubytkom mocy, bedacym rezultatem
wprowadzenia ograniczen, o ktorych mowa w poprzednim punkcie. Nalezy mozliwie jak
najszybciej rozpoczaé prace nad nowymi rozwigzaniami, dzieki ktorym Polska zyska
dodatkowy czas, potrzebny na stopniowe zastgpowanie jednostek weglowych nowymi
zrodlami niskoemisyjnymi, w sposob niezaktocajacy bezpieczenstwa dostaw energii
elektrycznej w Polsce.
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