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Raport koricowy z przeprowadzonych prac i badan srodowiskowych

Stownik uzywanych pojec

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

badania jakosci gleb i gruntéw = badania zanieczyszczenia gleby i ziemi - rozumie sie przez
to pomiary zawartosci substancji powodujacej ryzyko w glebie i w ziemi, w tym pobieranie
probek oraz zwigzane z tymi pomiarami badania wtasciwosci gleby i ziemi (na podstawie
Art.3 pkt 2a Ustawy Prawo ochrony srodowiska);

granica maksymalnej strefy zanieczyszczenia Srodowiska gruntowo-wodnego - granica
zdefiniowana przez Zamawiajgcego, na potrzeby realizacji badan $rodowiska gruntowo-
wodnego, obejmujaca obszar o powierzchni okoto 111 ha, rozciggajacy sie od terenu bytego
sktadowiska ,ZIELONA” (odpaddéw Zaktadéw Chemicznych Zachem) przez obszar planowanej
remediacji az do zabudowan zlokalizowanych przy ul. Plgtnowskiej.

informacja o srodowisku - dane dla obszaru planowanej remediacji (6) uzyskane po
zakonczeniu prac terenowych zwigzanych z pobieraniem prébek gleby i gruntéw ze strefy
przypowierzchniowej 0,0-0,25 m ppt oraz ponizej 0,25 m ppt (w tym wykonaniem otworéw
sozologicznych) i zakonczeniu kartowania sozologicznego (4) dotyczace w szczegdlnosci
gtebokosci do zwierciadta wod podziemnych, wodoprzepuszczalnosci gruntéw oraz obecnosci
ognisk zanieczyszczedn (na podstawie Opisu Przedmiotu Umowy, zawartej miedzy
Zamawiajacym - Regionalng Dyrekcjg Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy a SEGI-AT Sp. z o.0.
z Warszawy - Wykonawcg badan jakosci gleb, gruntéw (1) na obszarze planowanej
remediacji (6);

kartowanie sozologiczne - nalezy przez to rozumieé¢ zapoznanie sie z istniejacymi
dokumentacjami, dokumentami i opracowaniami archiwalnymi bedgcymi w posiadaniu
Zamawiajgcego a dotyczacymi przedmiotu zamodwienia a nastepnie przeprowadzenie
terenowej weryfikacji obszaru planowanej remediacji (6) w celu identyfikacji wystepowania
ewentualnych ognisk zanieczyszczen, ktére mogtyby stanowi¢ element zagrozenia dla jakosci
gleb, gruntow i wodd podziemnych oraz identyfikacji wystepowania ewentualnych
piezometréw monitoringowych nie ujetych w istniejgcych dokumentach i opracowaniach
archiwalnych wraz z weryfikacjg ich jakosci i mozliwosci wykorzystania do badan;
(na podstawie Opisu Przedmiotu Umowy, zawartej miedzy Zamawiajgcym tj. Regionalng
Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy a SEGI-AT Sp. z 0.0. z Warszawy tj. Wykonawca
badan jakosci gleb, gruntéw (1) na obszarze planowanej remediacji (6);

metodyka referencyjna - rozumie sie przez to okreslong na podstawie ustawy metode
pomiardw lub badan, ktéra moze obejmowac w szczegdlnosci sposéb poboru prébek, sposéb
interpretacji uzyskanych danych, a takze metodyki modelowania rozprzestrzeniania
substancji oraz energii w srodowisku (na podstawie Art.3 pkt 9 ustawy Prawo ochrony
srodowiska)
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Raport koricowy z przeprowadzonych prac i badan srodowiskowych

(6)

(7)

(8)

(9)

obszar planowanej remediacji - obszar o powierzchni 26,9 ha, objety projektem
pn. Remediacja terendw zanieczyszczonych w rejonie dawnych Zaktadéw Chemicznych
,Zachem” w Bydgoszczy w celu likwidacji zagrozen zdrowotnych i srodowiskowych, w tym dla
obszaru Natura 2000 Dolina Dolnej Wisty oraz Morza Bafttyckiego, wspotfinansowanym
w ramach $rodkéw POIiS na lata 2014-2020 o$ priorytetowa Il - Ochrona $rodowiska;
na obszarze tym prowadzono badania jakosci gleb i gruntow (1);

powierzchnia ziemi - rozumie sie przez to uksztattowanie terenu, glebe, ziemie oraz wody
gruntowe, z tym ze:

a) gleba - oznacza gbérng warstwe litosfery, ztozong z czesci mineralnych, materii
organicznej, wody glebowej, powietrza glebowego i organizmow, obejmujaca
wierzchnig warstwe gleby i podglebie,

b) ziemia - oznacza gérng warstwe litosfery, znajdujgcy sie ponizej gleby, do gtebokosci
oddziatywania cztowieka,

c) wody gruntowe - oznaczajg wody podziemne w rozumieniu art. 16 pkt 68 ustawy
z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (Dz. U. poz. 1566 i 2180 oraz z 2018 r. poz. 650
i 710), ktore znajdujg sie w strefie nasycenia i pozostajg w bezposredniej stycznosci
z gruntem lub podglebiem;

(na podstawie Art. 3 pkt 25 Ustawy Prawo ochrony srodowiska);

strefa aeracji - strefa miedzy powierzchnig ziemi a swobodnym zwierciadtem wadd
podziemnych, w strefie aeracji pustki skalne wypetnia powietrze i woda wystepujaca
w postaci pary wodnej, wody zwigzanej, wody kapilarnej oraz wolnej wody zawieszonej
i wsigkowej (Stownik hydrogeologiczny pod redakcjg A.S. Kleczkowskiego i A. Rézkowskiego);

strefa saturacji - strefa wystepowania skat, w ktérych wolne przestrzenie (pory, szczeliny,
proznie krasowe) wypetnione sg catkowicie wodg; gérna powierzchnia tej strefy (zwierciadto
wod podziemnych) graniczy ze strefg aeracji (Sfownik hydrogeologiczny pod redakcjg
A.S. Kleczkowskiego i A. Rézkowskiego)

(10) substancja powodujaca ryzyko - rozumie sie przez to substancje stwarzajaca

zagrozenie i mieszanine stwarzajgcg zagrozenie, nalezgcg co najmniej do jednej z klas
zagrozenia wymienionych w czesciach 2-5 zafacznika | do rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie klasyfikacji,
oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajgcego i uchylajacego dyrektywy
67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajgcego rozporzgdzenie (WE) nr 1907/2006 (Dz. Urz.
UE L 353 7z 31.12.2008, str. 1, z pdzn. zm.), w szczegdlnosci substancje powodujace ryzyko, o
ktorych mowa w przepisach wydanych na podstawie art. 101a ust. 5 pkt 1 (na podstawie Art.
3 pkt 37a Ustawy Prawo ochrony srodowiska);
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1 Wprowadzenie

Niniejsze opracowanie zawiera opis wynikow prac wykonywanych w ramach zadania pod
nazwga: Badania srodowiskowe gleb, gruntéw i wod podziemnych oraz przygotowanie
raportu z badan $rodowiskowych stanowigcego stan wyjsciowy dla planowanych dziatan
w zakresie remediacji terendw zanieczyszczonych w rejonie dawnych Zaktadéw
Chemicznych ,,Zachem” w Bydgoszczy.

Zadanie to jest realizowane w ramach projektu ,Remediacja terenéw zanieczyszczonych
w rejonie dawnych Zaktadéw Chemicznych ,Zachem” w Bydgoszczy w celu likwidacji
zagrozen zdrowotnych i srodowiskowych, w tym dla obszaru Natura 2000 Dolina Dolnej
Wisty oraz Morza Battyckiego”, wspotfinansowanego w ramach érodkéw POIiS na lata 2014-
2020 os$ priorytetowa Il - Ochrona srodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu dziatanie
2.5 Poprawa jakosci sSrodowiska naturalnego”, ktorego celem jest likwidacja bezposredniego
zagrozenia Srodowiskowego w obszarze oddziatywania dawnych Zaktadéw Chemicznych
LZACHEM” spotki akcyjnej w Bydgoszczy na kierunku migracji zanieczyszczen z rejonu
kompleksu sktadowisk przy ul. Zielonej w Bydgoszczy, ze szczegdlnym uwzglednieniem
obszaru Natura 2000 Dolina Dolnej Wisty.

Podstawe realizacji prac stanowi umowa numer 9/ZP/2019 z dnia 24.05.2019 r. zawarta
pomiedzy Skarbem Panstwa - Regionalng Dyrekcjg Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy,
08-009 Bydgoszcz, ul. Dworcowa 81 (Zamawiajacym) a SEGI-AT Sp. z o.0. z siedzibg przy
ul. Korkowej 24A, 04-502 w Warszawie (Wykonawcg) oraz Aneks nr 1 do umowy z dnia
9 lipca 2019rr.

W ramach przedmiotowej umowy przewidziano wykonanie badan srodowiskowych
w podziale na:

— badania jakosci gleb i gruntdow na obszarze przewidzianym do remediacji
o powierzchni 26,9 ha (lokalizacje obszaru wskazano na Zatgczniku 1);

— oraz badania jakosci wod podziemnych na obszarze przewidzianym do remediacji
oraz w bezposrednim jego sgsiedztwie (o powierzchni okoto 111 ha, wskazany na

Zatgczniku 1).

Kazde z w/w badan (odpowiednio gleb i gruntéw oraz wdd podziemnych) poprzedzato
opracowanie stosownej Metodyki prac, ktéra podlegata akceptacji Zamawiajgcego.

Zgodnie z umowg przewidziano etapowe przedstawianie wynikdw przeprowadzanych badan
sSrodowiskowych poprzez opracowanie nastepujgcych dokumentow:
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— informacji o srodowisku (3) dla obszaru remediacji (6) - wykonanej po zakonczeniu
prac terenowych zwigzanych z badaniami jakosci gleb i gruntéw, zawierajgcej
rowniez wyniki z przeprowadzonego kartowania sozologicznego;

— sprawozdaniu z badan laboratoryjnych gleb i gruntéw - przygotowanym po
uzyskaniu wynikdéw badan laboratoryjnych prébek gleb i gruntéw;

— raporcie koncowym z przeprowadzonych prac i badan, stanowigcym stan wyjsciowy
dla planowanej remediacji, zawierajgcym opis catosci wykonanych prac, dotyczacy
zaréwno jakosci gleb i gruntéw, wod podziemnych oraz kartowania sozologicznego.

Niniejsze opracowanie pt. Raport koncowy stanowi ostatnie z planowanych do wykonania
opracowan.

1.1. Zasieg przestrzenny prowadzonych prac

Badania jakosci gleb i gruntéw (1) oraz kartowanie sozologiczne (4) zostaty wykonane na
terenie o powierzchni 26,9 ha, odpowiadajgcym obszarowi planowanej remediacji (6),
realizowanej przez Regionalna Dyrekcje Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy (lokalizacje
terenu badan wskazano na Zatgczniku 1). Obszar ten ma ksztatt zblizony do trapezu, ktérego
dwa dfuzsze boki biegng rownolegle do toréw kolejowych i ulicy Nowotorunskiej i stanowi
fragment kompleksu lesnego, nalezgcego do Skarbu Panistwa - Nadlesnictwa Bydgoszcz,
potozonego na skrzyzowaniu ulic Plgtnowskiej i Nowotorunskiej, w potudniowo-wschodniej
czesci Bydgoszczy (na potnocny-wschod od dawnych Zaktadow Chemicznych ,Zachem”).

Badania jakosci wod podziemnych wykonano zaréwno na obszarze planowanej remediacji
jak réwniez poza tym obszarem, w zdefiniowanej przez Zamawiajgcego maksymalnej strefie
zanieczyszczenia srodowiska gruntowo-wodnego, o tgcznej szacunkowej powierzchni okoto
11 ha (obszar wskazany na Zataczniku nr 1).

1.2. Cel wykonanych praci badan
Celem wykonanych praci badan byto uzyskanie:
— informacji o gtebokosci wystepowania zwierciadta wod podziemnych oraz

o wodoprzepuszczalnosci gruntéw wystepujacych w podifozu obszaru planowanej
remediacji;
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—>

_)
_)

1.3.

informacji o wystepowaniu na obszarze przewidzianym do prowadzenia remediacji
ognisk zanieczyszczen zagrazajgcych jakosci gleb, gruntéw i woéd podziemnych;
aktualnej informacji o jakosci gleb i gruntdw na obszarze planowanej remediacji;
aktualnej informacji o jakosci wdd podziemnych na wskazanym obszarze
planowanym do remediacji oraz w bezpos$rednim jego sgsiedztwie;

zweryfikowanie i uaktualnienie listy wskaznikéw jakosci gleb i gruntéw oraz
wskaznikow jakosci wod podziemnych, ktore stanowi¢ bedg miernik dla weryfikacji
postepu planowanych prac remediacyjnych oraz ostatecznego ich efektu
ekologicznego.

Zakres wykonanych prac

Zakres przedmiotu zamdwienia obejmowat:

>

@

Przeprowadzenie kartowania sozologicznego (4), w tym:

zapoznanie sie z istniejgcymi dokumentacjami, dokumentami i opracowaniami
archiwalnymi bedacymi w posiadaniu Zamawiajacego a dotyczacymi przedmiotu
zamowienia (pozycje [16] + [29] wykazu przedstawionego w Rozdziale 4 niniejszego
opracowania);

przeprowadzenie terenowej weryfikacji obszaru planowanej remediacji w celu
identyfikacji wystepowania ewentualnych ognisk zanieczyszczen, ktére mogtyby
stanowi¢ element zagrozenia dla jakosci gleb, gruntéow i wod podziemnych;
przeprowadzenie terenowej weryfikacji obszaru planowanej remediacji w celu
identyfikacji wystepowania ewentualnych piezometréw  monitoringowych,
nie ujetych w istniejagcych dokumentach i opracowaniach archiwalnych oraz
weryfikacja ich jakosci i mozliwosci wykorzystania do badan.

Wykonanie badan jakosci gleb i gruntdw (1) na obszarze planowanej remediacji (6)

zapoznanie sie z istniejgcymi dokumentacjami, dokumentami i opracowaniami
archiwalnymi w zakresie informacji o mozliwosciach i Zzrédtach pochodzenia oraz
wystepowania potencjalnych zanieczyszczen w glebach i gruntach;

przygotowanie metodyki badan jakosci gleb i gruntéw na obszarze przewidzianym do
remediacji o powierzchni 26,9 ha, opracowanej zgodnie z zaproponowanym
zakresem badawczym oraz wytycznymi Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
1 wrzed$nia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia
powierzchni ziemi (Dz.U. 2016, poz. 1395);
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— dokonanie zgodnie z zatwierdzong metodyka, poboru probek gleb na wskazanym
terenie w oparciu o wyznaczone sekcje badawcze;

— dokonanie poboru prébek gruntéw z indywidualnych sond sozologicznych,
odwierconych dla kazdej z wyznaczonych sekcji badawczych;

— pobdr i wykonanie badan wodoprzepuszczalnosci dla kazdej prébki gruntu pobranej
z otwordéw indywidualnych.

C. Wykonanie badan jakos$ci wod podziemnych na obszarze planowanej remediacji (6)

oraz w jego bezposrednim sasiedztwie w tym:

— zapoznanie sie z istniejagcymi dokumentacjami, dokumentami i opracowaniami
archiwalnymi w zakresie informacji o mozliwosciach i Zzrédtach pochodzenia oraz
wystepowania zanieczyszczen w wodach podziemnych;

— przygotowanie metodyki badan jakosci wodéd podziemnych na obszarze
przewidzianym do remediacji oraz w bezposrednim jego sgsiedztwie zgodnie
z wytycznymi Zamawiajgcego, zaproponowanym zakresem badawczym oraz
mozliwosciami technicznymi poszczegdlnych otworédw badawczych przewidzianych
do oprébowania;

— dokonanie zgodnie z zatwierdzong metodyka, poboru prébek wod podziemnych na
wskazanym terenie w oparciu i istniejgce archiwalne i odwiercone otwory
obserwacyjne, studnie archiwalne oraz odwiercone studnie technologiczne wraz
z oznaczeniami terenowymi wskazanych parametréw fizykochemicznych oraz
wykonanie badan laboratoryjnych pobranych prébek.

1.4. Podstawy formalno-prawne prowadzenia prac

1.4.1 Wykonanie badan jakosci gleb i gruntéw
Wykonanie badan jakosci gleb i gruntow regulujg nastepujace akty prawne:

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska, Dz.U. 2018.799
t.j. z dnia 2018.04.27 (dalej zwana ustawg POS);

— Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi, Dz.U. 2016.1395 z dnia
2016.09.05.

Pobieranie probek dla okreslania jakosci gleby stanowi przedmiot Polskiej Normy PN-ISO
10381, sktadajacej sie z nastepujacych czesci:
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PN-ISO 10381-1 Jakos¢ gleby Pobieranie prébek Czes¢ 1: Zasady opracowywania
programow pobierania prébek;

PN-ISO 10381-2_Jako$¢ gleby Pobieranie prébek Czes¢ 2: Zasady dotyczace technik
pobierania;

PN-ISO 10381-3_Jakosc gleby Pobieranie prébek_Czes¢ 3: Zasady dotyczace bezpieczenstw;
PN-ISO 10381-4 Jakos¢ gleby Pobieranie probek Czes¢ 4: Zasady dotyczgce postepowania
podczas badan terendw naturalnych, zblizonych do naturalnych oraz uprawnych;

PN-ISO 10381-5_Jakos¢ gleby Pobieranie probek Cze$¢ 5: Zasady postepowania podczas
badan terenéw miejskich oraz przemystowych pod kagtem zanieczyszczenia gleby.

1.4.2 Kartowanie sozologiczne

Kartowanie sozologiczne (5) nie podlega przepisom zadnych aktow prawnych, ktére

mogtyby wptywac na przebieg prac terenowych. Zatem jedyng formalno-prawng podstawa

ich prowadzenia jest zlecenie oraz umowa zawarta z Zamawiajgcym.

Natomiast podstawg prawng do uzyskania informacji o $rodowisku oraz danych

o obowigzujgcych pozwoleniach (decyzjach wodnoprawnych, pozwoleniach zintegrowanych,

decyzjach srodowiskowych) sa:

— Ustawa z dnia 3 paZdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o srodowisku

i jego ochronie, udziale spofeczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (t.j. Dz. U. 2016 poz. 353 z pdin. zm.) — informacje
o Srodowisku;

— Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (t.j. Dz. U. 2015 poz. 469 z pdzn. zm.) -

dane z katastru wodnego.

1.4.3 Badania jakosci wéd podziemnych

Wykonanie badan jakosci wod podziemnych reguluja:

_)

ﬁ

oraz

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r Prawo ochrony srodowiska, Dz.U. 2018.799
t.j. zdnia 2018.04.27 ;

Rozporzqdzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11 pazdziernika
2019 r w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych,
Dz.U.2019.2148 z dnia 2019.11.07

Polska Norma PN-ISO 5667-18_Jakos¢ wody_Pobieranie probek_Czes¢ 18: Wytyczne
dotyczqce pobierania probek wod podziemnych w miejscach zanieczyszczonych
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Raport koricowy z przeprowadzonych prac i badan srodowiskowych

2 Prace przygotowawcze

Na potrzeby realizacji zamdéwienia Wykonawca otrzymat od Zamawiajgcego i zapoznat sie
z dokumentacjami, dokumentami i opracowaniami archiwalnymi wymienionymi w wykazie
z Rozdziatu 10 - pozycje od [16] do [31].

W celu zebrania danych o potencjalnych Zrddtach zanieczyszczenia wod i gruntéw
Wykonawca wystgpit z wnioskami o udostepnienie danych o $rodowisku i danych
z prowadzonych rejestrow, dotyczgcych obszaru objetego badaniami oraz najblizszego jego
sgsiedztwa (Tabela 1 ponizej ), do nastepujgcych organéw administracji panstwowej:

Marszatka Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego,

Prezydenta Miasta Bydgoszczy,

Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy,
Regionalnego Dyrektora Zarzagdu Gospodarki Wodnej w Gdansku

il il

oraz Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy.

Dane o srodowisku uzyskane od organdw administracji publicznej, dotyczgace obszaru
planowanej remediacji zestawiono w Tabeli 2.
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Raport koricowy z przeprowadzonych prac i badan srodowiskowych

Tabela 1 Wykaz wnioskdw ztozonych do instytucji panstwowych i uzyskanych informacji o sSrodowisku

Nazwa urzedu

Nr pisma
SEGI-AT, data

Nr pisma z odpowiedzig,
data

Whioskowane dane

Otrzymane dane

Urzad Marszatkowski

Zestawienia optat za korzystanie ze srodowiska z ostatnich 10 lat w zakresie m.in.
substancji wprowadzanych w Sciekach do wdd lub do ziemi, umieszczania odpaddéw

Wojewddztwa L.dz. 187/19 $G-11.706.30.2019 na sktadowisku, poboru wody podziemnej; dane dotyczace wydanych pozwoler Wykaz danych dotyczacych rodzaju i ilosci
Psrl:lr:z\:;ili(géo 11.06.2019 . 08.07.2019 . zintegrowanych; dane dotyczace pozwoled wodnoprawnych na pobdr wéd oraz odpadow.
odprowadzanie wdd jak tez na odprowadzanie Sciekow.
Urzad Miasta . , . . - .. . | Wydane pozwolenia zintegrowane, wydane
Bydgoszczy Wydziat L.dz. 188/19 WZR-111.604.18.2019 Wydane decyzje .0 erd0W|SkOWYCh uwar,un'kowamach reallzac.J| przedsungugu.a, decyzje zmieniajace wydane pozwolenia
. wydane pozwolenia na wytwarzanie odpaddw; wydane pozwolenia na przetwarzanie | . . , .
Zintegrowanego 12.06.2019r. 11.07.2019rr. odpadéw; wydane pozwolenia zintegrowane zintegrowane, decyzje o S$rodowiskowych
Rozwoju ’ ) uwarunkowaniach.
Dane 1z rejestru bezposrednich zagrozen
Regionaln,y Dyrektor L.dz. 176/19 Dane z rejestru szkdéd w srodowisku oraz rejestru zanieczyszczen historycznych; | szkodg w s$rodowisku i szkéd w sSrodowisku;
Ochrony Srodowiska 0'7 0.6 2019 r e-mail z dnia 10.06.2019r | wydane decyzje ustalajgce plan remediacji powierzchni ziemi; decyzje | decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach
w Bydgoszczy R o srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsiewziecia. nr WZR/204 /2017
zdnia 24.08.2017 r
Z zakresu hydrogeologii: wydane rozporzadzenia ustanawiajgce obszary ochronne
Regionalny Zarzad GZWP, dane dotyczace ochrony zbiornikéw wodnych, granice JCWPd, informacje na | Granice JCWPd w formacie shapefile, wydane
Gospodarki Wodnej temat ekosystemoéw zaleznych od wéd podziemnych. pozwolenia wodnoprawne na wykonanie
w Bydgoszczy L.dz. 186/19 GD.RZI1.4603.218.2019.MM | Z zakresu sozologii: lokalizacja punktéw zrzutu éciekéw do wéd lub do ziemi wykaz | urzadzenia wodnego stuzacego do
(pismo zostato 12.06.2019 02.07.2019 . aktualnych pozwoleri wodnoprawnych dotyczacych wprowadzania $ciekéw, poboru | wprowadzania wéd opadowych i roztopowych
lﬁ:;;g:;fﬁ;ggmm// wéd  podziemnych, rolniczego wykorzystania Sciekdw, rekultywacji wdd | oraz na wprowadzanie tych wodd do
w Gdarisku) powierzchniowych lub podziemnych. zagtebienia terenowego.
Wojewbdzki Wyniki prowadzonego monitoringu wod podziemnych, gruntéw oraz wyniki innych
Inspektorat Ochrony WIOS-WI-7016.33.2019.HK wykonywanych badan wéd i gruntéw; dane dotyczace pozwolen zintegrowanych; Dane dotyczace badan woéd podziemnych i
¢rodowiska 12.06.2019r. 23.07.2019 . dane dotyczace miejsc wystgpienia powaznych awarii dotyczacych srodowiska | powierzchniowych, dane dotyczace sktadowisk

w Bydgoszczy

gruntowo-wodnego; dane dotyczace sktadowisk odpaddw; dane dotyczace zaktadow
o duzym ryzyku.

odpadow.
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Raport koricowy z przeprowadzonych prac i badan srodowiskowych

Tabela 2 Zestawienie informacji dotyczacych korzystania ze srodowiska pozyskanych z organéw administracji publicznej (dla obszaru planowanej remediacji)

Infrastruktura i Srodowisko

- Polska

Fundusz Spédjnosdci

Lokalizacja zaktadu/obiektu
Nr na
mapie . Opis dziatalnosci powodujacej zanieczyszczenie srodowiska . Ao
Nazwa podmiotu Adres ) B Pozwolenie Zrédto danych
(zgodny (rodzaj wytwarzanych odpadéw)
z zatl. 5.2) wspotrzedne uktad PUWG 1992 dziatka
X Y nr dziatki obreb
ODPADY - WYTWARZANIE
METALCYNK ul. Ernesta Petersona Odpady state z oczyszczania gazow odlotowych (kod: 110503); popidt cynkowy (kod: 110502); zelazo i stal (kod: Marszatek
2 ; 579807,81 | 438306,31 7/222 132 pady ¥ & v ' s Poprot cynkowy tkod: : ' brak danych Wojewodztwa
SP.Z 0.0. 13, 85-862 Bydgoszcz 170405) . .
Kujawsko-Pomorskiego
Wytwarzanie lub przetwarzanie produktéw na bazie polimerdw (produkcja folii i ostonek) oraz nadruk i Pozwolenie zintegrowane nr
SUPRAVIS ul. Nowotoruriska 56, - ) Iam|nowa‘n|§-nalwyrobachlz tworzyv.v s?tucznych (ostonkach Alub f?llach); A , WZR.III.6223.1.-2016.MM zdnia A22.(-J7.2016 r. A
5 GROUP SA 85-840 Bvd 05 2¢2 580046,99 440941,83 9/20 137 W pozwoleniu okre$lono rodzaje i ilosci odpaddéw przewidzianych do wytwarzania w ciggu roku. Rodzaje odpadéw| wydane na czas nieoznaczony, zmienione decyzjg UM Bydgoszcz
o vee okre$lono kodami, tj. odpady niebezpieczne: 08 03 12*, 09 01 03*, 13 02 08*, 15 01 10*, 15 02 02*, 16 02 13*, 16 02 |z dnia 16.05.2018 r. nr WZR/59/2018 na pozwolenie
15%, odpadyinne niz niebezpieczne: 07 02 13, 07 02 99, 15 01 01, 15 01 02, 15 01 03, 15 02 03, 17 02 03, 17 04 05 zintegrowane nr WZR-111.6223.6.2017.MM
ODPADY - SKEADOWANIE
Eksploatowane sktadowisko o pow. ok. 4 ha i pojemnosci 188 tys. m® wybudowane w latach 1987 - 1991. Jest to
sktadowisko odpadéw innych niz niebezpieczne i obojene. Jego dno wylozono podwdjng warstwa folii PE, zas pod
dnem wykonano drenaz przejmujacy wody podziemne, ktére wraz z ewentualnymi odciekami odprowadzane sg do
kanalizacji zaktadowej. Od 1992 r. sktadowano tu osady z Centralnego Zbiornika Usredniania Sciekéw i Centralnej
Stacji Neutralizacji. Obecnie sktadowisko nie jest eksploatowane.
1SO - 1z0lowane Bilans odpaddw:ilos¢ odpaddw przewidzianych do zdeponowania wg decyzji/ilos¢ odpadow
3 Skiadowisko ul. Elektryczna 579492,29 44042734 9/107 137 zdeponowanych/ilos¢ odpadéw wydobytych: W 2011 roku: 24000 Mg/ 20987 Mg/ 20987;W 2012 roku: 36000 Mg/ brak danych WI0$
Odpadéw 22886,2 Mg/ 20 607,5 Mg;
W 2013 roku: 36000 Mg/ 1841,9 Mg/ 0,00 Mg;W 2014 roku (I kwartat): 36000 Mg/ 0,00 Mg/ 0,00 Mg;
Nagromadzenie osaddw o kodzie 07 01 12 na dzier 31.12.2013 r. wynosito 4120,6 Mg. Osady bytly wydobywane przez
firme TRANSAND na mocy umowy zawartej z Z.Ch. Zachem S.A. w dniu 28.01.2011 r. Umowa zostata wypowiedziana
przez Z.Ch. Zachem S.A. pismem z dnia 24.07.2012 r. ze skutkiem na dzier 31.08.2012 r. Obecnie Marszatek
Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego prowadzi postepowanie, ktére ma na celu zamkniecie tego sktadowiska.
Obecnie nieeksploatowane, zrekultywowane, wybudowane w 1977 r. Jest to budowla ziemna, izolowana od
gruntu warstwa folii PCW (dno i $ciany boczne), wyposazona w uktad odprowadzania wéd nadosadowych.
Sktadowisko Sktadowisko zajmuje powierzchnie ok. 2,0 ha i ma 9 m gtebokosci. taczna pojemnos¢ wynosi ok. 172000 m’. staw
1 stéw osadowy ul. Lisia 580058,3657 | 4385359694 7/186 132 zostat zamkniety pf)uruchc[)mienitf(?entralnej Stacji Neutlializacji i zrekuIAtywowanymetodqtransfc?rmac.ji ros’AIinnej, brak danych WIOS
epichlorohydryn przy wykorzystaniu osadow podsciekowych. Substratami do wytworzenia kompozytu - warstwy biologicznej byty:
y - SOE ustabilizowany komunalny osad éciekowy z Oczyszczalni Sciekéw "Kapuéciska" oraz zhumifikowany odpad
drzewny zawierajacy kore. W 2001 r. zaprzestano przyjmowania na to sktadowisko odpadow, rekultywacje
zakoriczono 31.12.2006 r. Nagromadzenie odpadow: 90870,4 Mg (172,2 tys. ms)
POZWOTENTE Na DUTOWE WYdanTe przez Urzga
Miejski w Bydgoszczy, decyzja z dnia 26.06.1987 r.
g6l Wad Sktadowisko odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne wybudowane w 1989 r. Zajmuje powierzchnie 1,53 ha. znak: MUAN-UA-8381/414/87, pozytywnie
gc;kr:o;a ? kow Na sktadowisko przyjmowane byly odpady gtéwnie grysu wapiennego, gruzu betonowego i ceglanego z rozbidrek, zaopiniowana przez Urzad Wojewdédzki w
4 € >kia ?W's ° ul. Zielona 579506,0476 | 440623,6624 9/58 137 odpadowa papa i papierze spieniania, materiatyizolacyjne, zuzel, 26icien zelazowa oraz odpady opakowaniowe Bydgoszczy; wI10$
Odpadoéw przy ) ) . . . . . o !
ul. Zielone] i komunalne. Sktadowisko zostato zamknigte, termin rekultywacji sktadowiska zostat wyznaczony do 31.10.2011 r. | Decyzja 0 zakmniecie sktadowiska wydana przez
Nagromadzenie odpadéw na sktadowisku: 27122,0 Mg (65,0 tyé. m°). Urzad Marszatkowski w Toruniu, z dnia 12.12.2008
r.znak: $Gl.l.es.7636-89/08
WODY OPADOWE | ROZTOPOWE
1) Wprowadzanie wéd opadowych i roztopowych pochodzgcych ze zlewni o pow. 0,75 ha, objemujacej dachy
i budynkéw oraz utwardzone place, drogi i parkingi w tacznejilosci: Nr WZR-1V.6341.8.2017 wydanie przez Prezydenta
SUPRAVIS ul. Nowotoruriska 56, . 3, . 3 . 3 ) ) ) X
6 GROUP S.A 85-840 Bydgos zcz 580046,99 440941,83 9/20 137 maksymalnie godzinowo: 75,6 m/h; $redniodobowo: 41,5 m>/d; maksymalnie rocznie: 4615 m°/r; Miasta Bydgoszczy, z dnia 13.02.2017 r., wazne do RZGW Gdarsk
2) Urzadzenie wodne stuzace do wprowadzania wéd opadowych i roztopowych do zbiornika ziemnego (zagtebienia 14.02.2027
terenowego) w granicach dziatki nr ew. 9/20, obreb 137;
17
Fundusze . : .
s 8.9 1 r
Europejskie Rzeczpospolita Unia Europejska



Raport koricowy z przeprowadzonych prac i badan srodowiskowych

Ponadto Wykonawca wystgpit z wnioskami do PIG-PIB w Warszawie w zakresie:

— udostepnienia informacji zbieranych i przetwarzanych przez panstwowa stuzbe
hydrogeologiczng;

— wgladu do materiatéw archiwalnych Narodowego Archiwum Geologicznego;

— oraz zakupit arkusz Mapy Geos$rodowiskowej Polski w skali 1 : 50000 - nr 319
Bydgoszcz Wschad

Prace przygotowawcze do kartowania sozologicznego (3) polegaty na wygenerowaniu map
roboczych na podktadach topograficznych, z lokalizacjg obiektéw podlegajgcych kartowaniu
w tym:

— stanowigcych potencjalne zrdédta zanieczyszczen gleb, gruntéow i wéd podziemnych
o charakterze punktowym, obszarowym i liniowym/lokalnych i rozproszonych/
obecnych i przesztych;

— otworow hydrogeologicznych (piezometrow monitoringowych, studni),
zidentyfikowanych na podstawie zgromadzonych materiatdw wejsciowych.

Gtéwnym zrédtem danych o potencjalnych ogniskach zanieczyszczen byta Mapa
Geosrodowiskowa Polski (MGSP) w skali 1:50 000, arkusz Bydgoszcz Wschéd (nr 319) [4].
Dodatkowo, dane przedstawione na MGSP zostaly zweryfikowane i uzupetnione
o materialy przekazane przez organy administracji publicznej (w tym Marszatka
Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego,  Prezydenta  Miasta  Bydgoszczy,  WIOS
w Bydgoszczy, RZGW w Gdansku oraz Narodowe Archiwum Geologiczne PIG-PIB
Warszawie - Tabela 2).

Zebrane i zweryfikowane dane sozologiczne przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
stanowigcej Zatacznik 5.2 do niniejszego opracowania.

Na potrzeby oprébowania wod podziemnych Wykonawca otrzymat od Zamawiajgcego
zestawienie danych o wykonanych przez Hydrogeotechnike Sp z 0.0. piezometrach i
studniach (otworach odwierconych w IV kwartale 2019 r. na potrzeby planowanej
remediacji).

Prace badawcze prowadzone na terenie Nadles$nictwa Bydgoszcz wymagaty podpisania
z wiascicielem terenu stosownej umowy dzierzawy.

Pobor prébek wod podziemnych z otwordw archiwalnych, nalezgcych do PIG-PIB odbyt sie za
zgodg i w obecnosci przedstawicieli tej instytuciji.
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3 Opis wykonanych prac terenowych

3.1 Przeprowadzenia kartowania sozologicznego

Zakres kartowania sozologicznego (4) zostat okreslony w punkcie V A Opisu Przedmiotu
Umowy (stanowigcym zatgcznik nr 2 do umowy) i obejmowat - poza zapoznaniem sie
z dokumentami przekazanymi przez Zamawiajgcego - nastepujgce prace:

— przeprowadzenie terenowej weryfikacji obszaru planowanej remediacji (6)
(26,9 ha) w celu identyfikacji wystepowania ewentualnych ognisk
zanieczyszczen, ktére mogtyby stanowié¢ element zagrozenia dla jakosci gleb,
gruntéw i woéd podziemnych;

— przeprowadzenie terenowej weryfikacji obszaru planowanej remediacji (6)
(26,9 ha) w celu identyfikacji wystepowania ewentualnych piezometrow
monitoringowych, nie ujetych w istniejgcych dokumentach i opracowaniach
archiwalnych oraz weryfikacja ich jakosci i mozliwosci wykorzystania do badan.

W zwigzku z powyzszym ramach prac terenowych kartowania sozologicznego (4) wykonano
nastepujace prace:

— inwentaryzacje piezometréw i studni wraz z ich techniczng weryfikacja,

— identyfikacja wystepowania Zrédet zanieczyszczen substancjami powodujgcymi
ryzyko (lokalnych i rozproszonych), znajdujgcych sie na danym terenie obecnie
lub w przesztosci,

nadanie wspotrzednych wszystkim zinwentaryzowanym obiektom,

nadanie wewnetrznych kodéw (oznaczen) skartowanym obiektom,

wykonanie dokumentacji zdjeciowej kazdego zinwentaryzowanego obiektu.

Vil

Prace terenowe zwigzane z kartowaniem sozologicznym przeprowadzono w dniach od
29 do 31 lipca 2019r.

3.2 Wykonanie oprébowania gleby w strefie przypowierzchniowej
0,0-0,25 m p.p.t.

Teren okres$lony przez Zamawiajgcego jako obszar planowanej remediacji (6) posiada lesny
charakter uzytkowania, co warunkuje zaliczenie go do Il grupy gruntéw. Powierzchnia
obszaru planowanej remediacji wynosi 26,9 ha.
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Zgodnie z § 9 pkt 3)b) Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r.
w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi dla gruntow
nalezgcych do grupy lll, o powierzchni powyzej 10 ha do 100 ha ustala sie dla catego
badanego terenu przynajmniej 10 sekcji badawczych, o powierzchni nie wiekszej niz 5 ha.

Na potrzeby wykonania oprébowania gleby dokonano zatem podziatu terenu na 10 sekgcji
badawczych, ktéore oznaczono symbolami od S1 do S10. Granice poszczegdlnych sekcji
przedstawiono na Zatgczniku 5.1. Powierzchnia pojedynczej sekcji nie przekraczata 5 ha.

W kazdej z sekcji pobrano 15 prébek pojedynczych gleby z gtebokosci 0,0-0,25 m ppt, przy
uzyciu recznego zestawu wiertniczego Eijkelkamp i umieszczano je w pojemniku zbiorczym
celem zmieszania. Dla kazdej sekcji przygotowano po 1 probce zbiorczej gleby (po zmieszaniu
probek pojedynczych). tacznie dla catego obszaru badan pobrano 10 prébek zbiorczych gleby
do badan laboratoryjnych.

Lokalizacje punktéw pobierania pojedynczych prébek gleby dla gtebokosci 0-0,25 m ppt
przedstawiono na Zatgczniku 5.1. Zestawienie danych dotyczgcych pobranych prébek gleby
przedstawiono w Tabeli 3.

Oprdbowania strefy przypowierzchniowej dokonano w dniach 18-29.07.2019 r.
Prébki pobierane byty przez akredytowanego prébkobiorce.

Zgodnie z zakresem zamodwienia (okreslonym przez Zamawiajgcego) dla préobek ze strefy
przypowierzchniowej 0,0-0,25 m p.p.t. przewidziano badania laboratoryjne w zakresie
nastepujacych substancji powodujacych ryzyko (10) tj. wskaznikow zanieczyszczen:

— substancji nieorganicznych - metali: As, Ba, Cr, Sn, Zn, Cd, Co, Cu, Mo, Ni, Pb, Hg;
— substancji organicznych takich jak: ogélny wegiel organiczny (TOC), fenol i WWA.
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Tabela 3 Wykaz prébek gleby pobranych z gtebokosci 0,0-0,25 m p.p.t.

. Powierzchnia . Wspétrzedne uktad PUWG Nr sekeji = Powierzchnia . Wspétrzedne uktad PUWG
Nr sekgji = sekgji Oznaczenia 1992 oznaczenie probki sekgji Oznaczenia 1992
oznaczenie probki probek Data pobrania e i probek Data pobrania
zbiorczej do badan pojedynczych probki badan pojedynczych probki
laboratoryjnych [ha] w sekgji X Y e [ha] w sekcji X Y
S-1/1 441157,04 580429,60 S-3/1 441011,22 580188,80
S-1/2 441179,78 580458,02 S-3/2 441032,71 580231,15
S-1/3 441209,47 580486,44 S-3/3 441058,62 580269,07
S-1/4 441233,47 580481,37 S-3/4 441037,13 580138,24
S-1/5 441247,98 580501,60 S-3/5 441054,20 580193,86
S-1/6 441193,67 580423,92 S-3/6 441086,43 580241,26
S-1/7 441229,04 580449,17 S-3/7 441114,24 580214,72
S-1 2,7 S-1/8 441261,24 580455,50 18.07.2019. S-3 2,7 S-3/8 441148,37 580179,96 26.07.2019 .
S-1/9 441199,98 580387,93 S-3/9 441119,93 580152,78
S-1/10 441239,78 580411,29 S-3/10 441084,53 580132,55
S-1/11 441230,93 580359,51 S-3/11 441070,00 580079,47
S-1/12 441254,31 580382,24 S-3/12 441108,55 580083,89
S-1/13 441278,93 580411,92 S-3/13 441119,29 580117,39
S-1/14 441262,51 580324,77 S-3/14 441161,01 580127,50
S-1/15 441302,29 580365,19 S-3/15 441083,90 580171,11
S-2/1 441074,94 580303,30 S-4/1 441166,06 580197,02
S-2/2 441093,25 580341,82 S-4/2 441192,61 580166,68
S-2/3 441131,15 580370,24 S-4/3 441218,52 580137,61
S-2/4 441138,09 580406,24 S-4/4 441253,91 580173,63
S-2/5 441112,20 580316,56 S-4/5 441224,84 580198,92
S-2/6 441155,14 | 580337,40 S-4/6 441205,88 580231,15
S-2/7 441164,62 580384,77 S-4/7 441239,38 580255,80
S-2 2,6 S-2/8 441113,46 580273,62 26.07.2019r. S-4 2,5 S-4/8 441265,92 580234,31 27.07.2019r.
S-2/9 441155,78 580280,56 S-4/9 441286,78 580198,92
S-2/10 441195,56 580305,19 S-4/10 441313,32 580234,94
S-2/11 441199,35 580358,87 S-4/11 441290,57 580259,59
S-2/12 441235,98 580324,14 S-4/12 441272,24 580289,29
S-2/13 441232,82 580288,14 S-4/13 441307,00 580329,11
S-2/14 441194,93 580265,41 S-4/14 441331,02 580289,29
S-2/15 441151,35 580231,30 S-4/15 441346,19 580252,00
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Raport koricowy z przeprowadzonych prac i badan srodowiskowych

Tabela 3 cd. Wykaz prébek gleby pobranych z gtebokosci 0,0-0,25 m ppt

Nr sekcji = Pownerzih na Oznaczenia Wsprzedne uktad Nr SEkql.= POWIeer.h na Oznaczenia Wspoétrzedne uktad PUWG 1992
oznaczenie prébki skl prébek PUWG 1992 Data‘ (l)zn‘aczclenle . sekdji probek Data pobrania
zbiorczej do badan pojedynczych pebiania i pojedynczych probki
. [ha] P X Y probki do badan [ha] I X Y
laboratoryjnych w sekcji . w sekgji
laboratoryjnych
S-5/1 441101,60 | 580030,80 S-7/1 441306,69 580028,27
S-5/2 441128,14 | 580061,77 S-7/2 441336,39 580055,44
S-5/3 441160,38 | 580088,31 S-7/3 441373,04 580086,40
S-5/4 441195,14 | 580118,65 S-7/4 441417,27 580127,47
S-5/5 441145,21 | 580035,23 S-7/5 441460,24 580157,17
S-5/6 441179,97 | 580059,87 S-7/6 441333,86 580011,21
S-5/7 441215,99 | 580082,63 S-7/7 441374,30 580045,96
S-5 2,7 S-5/8 441241,27 | 580054,82 | 29.07.2019rr. S-7 2,7 S-7/8 441426,12 580085,77 26.07.2019r.
S-5/9 441199,56 | 580030,17 S-7/9 441462,76 580080,71
5-5/10 441159,11 | 580002,36 S-7/10 441445,70 580047,23
S-5/11 441138,25 | 579974,55 S-7/11 441408,42 580013,74
S-5/12 441170,49 | 579931,58 S-7/12 441372,41 579984,04
S-5/13 441193,87 | 579961,28 S-7/13 441386,94 579954,34
S-5/14 441235,59 | 579987,41 S-7/14 441431,80 579997,31
S-5/15 441269,71 | 580032,70 S-7/15 441471,61 580035,22
S-6/1 441238,45 | 580117,36 S-8/1 441192,33 579903,16
S-6/2 441263,73 | 580092,09 S-8/2 441215,07 579929,07
S-6/3 441295,32 | 580057,97 S-8/3 441240,98 579950,55
S-6/4 441268,78 | 580144,53 S-8/4 441272,57 579981,51
S-4/5 441290,90 | 580114,84 S-8/5 441328,81 579970,14
S-4/6 441311,75 | 580097,14 S-8/6 441297,22 579947,39
S-4/7 441354,72 | 580111,04 S-8/7 441251,72 579919,59
S-6 2,6 S-4/8 441329,44 | 580135,69 | 23.07.2019r. S-8 2,8 S-8/8 441225,18 579858,93 19.07.2019.
S-4/9 441298,48 | 580172,34 S-8/9 441260,57 579879,78
S-4/10 441329,44 | 580188,77 S-8/10 441302,27 579908,21
S-4/11 441375,57 | 580148,33 S-8/11 441337,02 579934,12
S-4/12 441411,58 | 580161,59 S-8/12 441377,46 579910,74
S-4/13 441391,36 | 580198,87 S-8/13 441336,39 579874,73
S-4/14 441348,40 | 580219,10 S-8/14 441296,58 579833,65
S-4/15 441375,57 | 580246,27 S-8/15 441259,94 579817,86
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Raport koricowy z przeprowadzonych prac i badan srodowiskowych

Tabela 3 cd. Wykaz prébek gleby pobranych z gtebokosci 0,0-0,25 m ppt

. Powierzchnia Wspétrzedne uktad . Powierzchnia ,
:lzrn saec::]rllie sekeji Oznaczenia - :lzrn ::l::Jrlﬂe sekgji Oznaczenia | Wspéirzedne uktad PUWG 1992
LLi b . probek Data pobrania Li b . probek Data pobrania
probki zbiorczej . s probki zbiorczej . P
. pojedynczych probki , pojedynczych probki
do badan [ha] e X Y do badan [ha] e el X Y
laboratoryjnych laboratoryjnych
S-9/1 441404,00 | 579923,38 S-10/1 441293,43 579786,27
5-9/2 441437,49 | 579953,08 $-10/2 441327,55 579819,12
$-9/3 441469,72 | 579982,78 S-10/3 441352,82 579841,87
S-9/4 441504,47 | 580009,31 S-10/4 441380,62 579865,25
$-9/5 441440,02 | 579912,64 S-10/5 441404,00 579888,00
5-9/6 441475,40 | 579940,44 5-10/6 441424,22 579853,24
5-9/7 441527,85 | 579975,19 5-10/7 441390,10 579825,44
S-9 2,8 S-9/8 441446,34 | 579872,83 22.07.2019r. S-10 2,8 S-10/8 441352,82 579793,85 22.07.2019rr.
$-9/9 441482,98 | 579910,11 S-10/9 441321,86 579754,04
S-9/10 441522,79 | 579938,54 S-10/10 441372,41 579764,78
S-9/11 441477,30 | 579845,03 S-10/11 441408,42 579794,48
$-9/12 441499,41 | 579881,68 $-10/12 441434,76 579813,62
$-9/13 441551,87 | 579938,32 $-10/13 441462,76 579793,85
S-9/14 441561,97 | 579899,37 $-10/14 441428,64 579755,93
S-9/15 441521,53 | 579855,77 S-10/15 441361,04 579712,97
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Raport koricowy z przeprowadzonych prac i badan srodowiskowych

3.3 Wykonanie otworéw sozologicznych wraz z oprébowaniem gruntéow na
gtebokosciach ponizej 0,25 m ppt

W celu uzyskania prébek gruntu z gtebokosci ponizej 0,25 m ppt odwiercono 10 otworéw
sozologicznych, po 1 otworze zlokalizowanym w kazdej z sekcji S-1+5-10. Otwory oznaczono
symbolami O-1+0-10. Lokalizacje otwordw przedstawiono na Zatgczniku 5.2.

Miejsca wykonania otwordw sozologicznych zaprojektowano w taki sposéb, aby
reprezentowaty kazdg z wyznaczonych sekcji badawczych, uwzgledniajgc jednoczesnie
mozliwos¢ dojazdu sondy wiertniczej do wyznaczonych punktéw tj. przebieg drég lokalnych
i duktéw leénych. Lokalizacja otworéw zostata uzgodniona z Zamawiajagcym tj. RDOS
w Bydgoszczy oraz Nadlesnictwem w Bydgoszczy po uprzednim uzyskaniu pozytywnej opinii
Regionalnego Dyrektora Laséw Panstwowych w Toruniu.

Otwory sozologiczne wykonano w okresie od 16.07 do 29.07.2019 r. przy zastosowaniu
sondy geologicznej Powerprobe model 9630 PTO, ktéra umozliwia pobodr probek gruntu
o praktycznie nienaruszonej strukturze dla catego przewiercanego profilu geologicznego oraz
w spos6b zapobiegajacy mieszaniu sie przewiercanych gruntéw.

Sonda Powerprobe jest to samobiezna sonda geologiczna zamontowana na samochodzie
terenowym FORD F-450 4WD. Zostata zaprojektowana i zbudowana jako uniwersalne
urzadzenie do prowadzenia prac w zakresie ochrony srodowiska oraz badan geotechnicznych.

Zasada dziatania sondy POWERPROBE® oparta jest na metodzie udarowej i polega na
whbijaniu stalowych prébnikéw o srednicy 54 mm bezposrednio w grunt. Takie rozwigzanie
zmniejsza prawdopodobienstwo wystgpienia zaburzen w gruncie i przemieszczania sie
zanieczyszczen wzdtuz profilu otworu.

Probnik sktada sie z metalowej rury o diugosci 120 cm i Srednicy wewnetrznej 44 mm,
z nakreconymi z obu stron koncéwkami powodujgcymi, ze jest on catkowicie szczelny
w czasie wciskania w ziemie. Wewnatrz prébnika umieszcza sie pustg, plastikowa tube,
przeznaczong na probki gruntu. Po wprowadzeniu probnika na zgdang gtebokos¢ zostaje on
otwarty, a nastepnie weciskany jest w gfab. Podczas wciskania plastykowa tuba
(jednorazowego uzytku) wypetnia sie gruntem. Po wyciggnieciu probnika na powierzchnie
i wyjeciu tuby z gruntem mozliwy jest opis profilu gruntowego oraz pobdor wytypowanych
probek do badan laboratoryjnych (Rysunek 1).

Masa gruntu uzyskiwanego z tuby o dt. 120 cm wynosi okoto 3 kg.

Prébnik stalowy przed kolejnym uzyciem jest uzbrajany w nowg, czystg tube. Umieszczanie

probnika na konkretnej gtebokosci odbywa sie poprzez dokrecanie kolejnych zerdzi
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o dtugosci 120 cm. Zatem poszczegdlne etapy sondowania i pobierania prébek obejmuja
przedziaty odpowiadajgce gtebokosciom: 0,0-1,2 m; 1,2-2,4 m; 2,4-3,6 m; 3,6-4,8 m itd.

Zaletq opisanej metody jest bardzo doktadne profilowanie ciggte otworu.

Dane techniczne SONDY POWERPROBE sg nastepujace:

— Pionowy przesuw gtowicy 1520 mm

— Przesuw boczny 1194 mm

— Sifta wbijajaca 150 kN

— Sifta wyciagajaca 182 kN

— Cidnienie hydrauliczne 138 atm.

— Czestotliwos¢ udaru 30Hz

— Moment obrotowy 3253 Nm

— Szybkos¢ obrotow 1250br/min
Rysunek 1 Fazy pobierania probek gruntu sonda Powerprobe

1. wbijanie uzbrojonego prébnika w ziemie
2. otwieranie prébnika
3. pobieranie prébki
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Raport koricowy z przeprowadzonych prac i badan srodowiskowych

Zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego oprobowanie gruntow w 10 otworach
sozologicznych 0O-1 + 0-10 prowadzono do gtebokosci wystepowania warstwy stabo
przepuszczalnej, jednak nie gtebiej niz do 25 m ppt.

W przypadku nawiercenia utworéw stabo przepuszczalnych decyzja o zakonczeniu
oprébowania w danym otworze byta podejmowana pod warunkiem stwierdzenia obecnosci
warstwy stabo przepuszczalnej o migzszosci minimum 1 m.

Majac na uwadze zapisy Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r.
w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (...)
w kazdym z otwordw sozologicznych oprdbowanie gruntow prowadzono w nastepujgcy
sposob:

— z gtebokosci 0,25 -1,0 m ppt;
— a nastepnie w przedziatach dwumetrowych.

Probki z danego przedziatu gtebokosciowego byly pobierane jako prébki usrednione
charakteryzujgce caty opréobowany przedziat.

Wykaz prébek gruntu pobranych z otwordéw sozologicznych przedstawiono w Tabeli 4 .
Pobér prébek gruntu byt dokonywany przez akredytowanego prébkobiorce.

Dla kazdej z probek gruntu, pobranej z gtebokosci ponizej 0,25 m ppt (powyzej warstwy
stabo przepuszczalnej) wykonano badania wodoprzepuszczalnosci.

Wyniki badan wodoprzepuszczalnosci przedstawiono w Tabeli 11 oraz Zatgczniku 12.1.

Wyniki badan zawartosci substancji powodujacych ryzyko (9) w badanych prébkach gleby i
gruntu przedstawiono w rozdziatach 5.2 i 5.3 niniejszego raportu.
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Tabela 4 Zestawienie danych o wykonanych otworach sozologicznych wraz z wykazem prébek gruntu pobranych do badan laboratoryjnych

Strop .
. .| P .
Uktad wspétrzednych | Rzedna warstwy Gtebokos¢ oziom zw s
wody Prébki gruntu*
1992 (EPSG 2180) terenu staboprze- otworu , taczna
. (swobodny) Numery prébek .
puszczalnej liczba
Numer . gruntu pobranych do ] -
Data wykonania , probek Liczba . .
otworu badan i Liczba prébek
[m laboratoryjnych i Strefa probek Strefa pobranych ze
.p.t. .p.t. .p.t. otwor
X Y n.p.m.] [m p.p-t] [mp.p.t]| [mp.p.t] word aeracji** pobranych saturacji*** strefy
ze strefy "
N saturacji
aeracji
O-1 |580356,95|441268,66 | ~43,6 18.07.2019r 22,0 24,0 5,9 0-1/1+0-1/11 11 0-1/1+0-1/3 3 0-1/4+0-1/11
0-2 |580318,51|441139,41| ~48,7 26.07.2019 - 25,0 10,7 0-2/1+0-2/13 13 0-2/1+0-2/6 6 0-2/7+0-2/13
0-3 580149,8 | 441143,24| ~52,3 29.07.2019 - 25,0 12,5 0-3/1+0-3/13 13 0-3/1+0-3/7 7 0-3/8+0-3/13 6
0-4 |580224,29|441255,71( ~45,0 25.07.2019 - 25,0 5,4 0-4/1+0-4/13 13 0-4/1+0-4/3 3 0-4/4+0-4/13 10
O-5 |580010,52|441212,47| ~47,4 27.07.2019 - 25,0 5,6 0-5/1+0-5/13 13 0-5/1+0-5/3 3 0-5/4+0-5/13 10
0-6 |580153,28 |441367,44| ~41,1 16.07.2019r 17,4 18,4 2,7 0-6/1+0-6/9 9 0-6/1+0-6/2 2 0-6/3+0-6/9 7
0O-7 |580007,56|441343,07 | ~43,6 17.07.2019r 24,0 25,0 4,5 0-7/1+0-7/13 13 0-7/1+0-7/3 3 0-7/4+0-7/13 10
19.07 i
0-8 |579860,13 | 441263,1 | ~48,6 22.07.2019 23,0 24,0 7,7 0-8/1+0-8/12 12 0-8/1+0-8/4 4 0-8/5+0-8/12 8
0-9 |579970,96|441483,56 | ~42,4 23.07.2019 17,0 18,0 2,9 0-9/1+0-9/9 9 0-9/1+0-9/2 0-9/3+0-9/9
0-10/1+0- 0-10/4+0-
0-10 (579824,77 | 441453,67 | ~45,6 24.07.2019 23,0 24,0 5,0 0-10/1+0-10/12 12 10/3 3 10/12 9

* Numery prébek w otworze i odpowiadajgce im przedzialy gtebokosci oprébowania [m p.p.t.], wynikajace z §9.1 pkt 5 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 wrze$nia 2016 r w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni
ziemi: 0-X/1 gt. 0,25-1,0; O-X/2 gt. 1,0-3,0; O-X/3 gt. 3,0-5,0; O-X/4 gt. 5,0-7,0; O-X/5 gt. 7,0-9,0; O-X/6 gt. 9,0-11,0; O-X/7 gt. 11,0-13,0; O-X/8 gt. 13,0-15,0; O-X/9 gt. 15,0-17,0; O-X/10 gt. 17,0-19,0; O-X/11 gt. 19,0-21,0;
0-X/12 gt. 21,0-23,0; O-X/13 gt. 23,0-25,0; gdzie X to numer otworu sozologicznego;
** zakres badan laboratoryjnych dla prébek gruntu pobranych ze strefy aeracji: substancje nieorganiczne - metale (As, Ba, Cr, Sn, Zn, Cd, Co, Cu, Mo, Ni, Pb, Hg) i substancje organiczne, takie jak: ogélny wegiel organiczny (TOC), fenol, WWA,

*** zakres badan laboratoryjnych dla prébek gruntu pobranych ze strefy saturacji: substancje nieorganiczne - metale (As, Ba, Cr, Sn, Zn, Cd, Co, Cu, Mo, Ni, Pb, Hg) i substancje organiczne,takie jak: ogdlny wegiel organiczny (TOC), fenol, anilina, BTEX
(benzen, toluen, etylobenzen, ksylen), difenylosulfon, chloroanilina, hydroksybifenyle, nitrobenzen, oktylofenol, toluidyna, suma WWA, suma AOX, PCE, TCE
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Raport koricowy z przeprowadzonych prac i badan srodowiskowych

Podczas prac terenowych zwigzanych z odwierceniem otworéw sozologicznych
wykonywano:

— dokumentacje fotograficzng (stanowigca Zatacznik 14 do niniejszego opracowania);
— pomiary wspoétrzednych otwordéw sozologicznych (przedstawione w Tabeli 4 oraz na
kartach otwordw, stanowigcych Zatgczniki 6.1-6.10);

— formularze terenowe z opisem profilu litologicznego, gtebokosci do zwierciadta wod
podziemnych oraz obserwacji organoleptycznych przewiercanych utworéw (dane te
przedstawiono na kartach otwordw stanowigcych Zatgczniki 6.1-6.10).

Po zakonczeniu oprdbowania gruntéw, otwory sozologiczne zostaty zlikwidowane poprzez
wypetnienie czystym gruntem - w strefie aeracji. Na gtebokosciach odpowiadajgcych strefie
saturacji otwory ulegty samolikwidacji.

3.4 Postepowanie z probkami gleby i gruntow

Uzyskane probki zbiorcze ze strefy przypowierzchniowej 0,0-0,25 m ppt oraz probki
indywidualne z gtebokosci ponizej 0,25 m ppt, przeznaczone do oznaczern substancji
powodujacych ryzyko (9), umieszczano w pojemnikach dostarczonych przez laboratorium
badawcze, oznaczano odpowiednimi etykietami i przechowywano w lodéwkach termicznych.

Nastepnie prébki byty transportowane do akredytowanych laboratoriow grupy Eurofins
w tym do:

— Eurofins Polska Sp. z 0.0. - do badani wodoprzepuszczalnosci gruntow;
— Chemtest Ltd - do badan wskaznikdw zanieczyszczen - substancji powodujacych ryzyko (10).

3.5 Oprébowanie wéd podziemnych

W ramach badan jakosci wod podziemnych przewidziano pierwotnie wykonanie badan dla
82 probek wdd pochodzacych z 43 otworéw (20 otwordw archiwalnych oraz 16 nowych
piezometréw i 7 nowych studni).

Podczas wykonywania robét geologicznych (na potrzeby instalacji nowych piezometréw
monitoringowych oraz nowych studni pompowych i iniekcyjnych) stwierdzono zmiennosc¢
warunkoéw hydrogeologicznych w rejonie przewidzianym do remediacji.
Powyzisze spowodowato konieczno$¢ zmiany zatozen projektowych, co do gtebokosci
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otwordw i stref ich zafiltrowania. W konsekwencji zmianie ulegta rowniez planowana liczba
probek wod podziemnych przewidzianych do badan jakosci waéd.

Ponadto w miejsce otworu P14, ktérego nie odnaleziono w terenie (otwér prawdopodobnie
ulegt zniszczeniu) przewidziano oprébowanie otworu P15.

Ostatecznie zaktadana do pobrania i wykonania badan liczba prébek woéd podziemnych
wyniosta 74 szt. z czego:

— w 20 otworach archiwalnych pobrano po jednej prébce wody z kazdego otworu
(Tabela 5, lokalizacja otwordéw na Zatgczniku 5.3);

— z 7 nowo wykonanych studni pobrano po 2 prébki wody z kazdego otworu
w tym jedna z zafiltrowanej czesci stropowej i drugg z zafiltrowanej czesci spaggowe;j
warstwy wodonosnej (wykaz otwordw w Tabeli 6, lokalizacja na Zataczniku nr 5.3);

— z 16 nowo wykonanych otworéw obserwacyjnych (Pd1-Pd16) pobrano prébki wéd
w liczbie od 1 szt. do 3 szt. z pojedynczego otworu, w zaleznosci od lokalnych
warunkéw hydrogeologicznych (tj. migzszosci warstwy wodonosnej i gtebokosci
wystepowania zwierciadta wéd podziemnych); w przypadku pobrania 3 prdbek
z otworu jedna z nich zostata pobrana z zafiltrowanej czesci stropowej, druga
z zafiltrowanej czesci Srodkowej i trzecia prébka z zafiltrowanej czesci spagowej
warstwy wodonosnej (wykaz w Tabeli 6, lokalizacja otwordéw na Zatgczniku nr 5.3).

W _tabelach 5 i 6, poza liczbg préobek wéd pobranych z otworu, podano réwniez dane

techniczne dotyczace sposobu zafiltrowania otwordw.

Wykaz wspoétrzednych poszczegdlnych otwordw oraz dane wtascicieli terendw, na ktérych
zlokalizowane sg otwory, zestawiono w Tabeli 7.
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Tabela 5

Wykaz archiwalnych piezometré6w monitoringowych, studni barierowych i otworéw
obserwacyjnych PIG-PIB z ktérych pobrano prébki wéd podziemnych

Rodzaj otworu Nazwa Gtebokos¢ Gtebokos¢ Dtugosc Srednica Strefa Liczba
otworu otworu do filtra filtra zafiltrowania pobranych
[m p.p.t.] zw. wody [m] [mm] [mp.p.t.] probek wéd
[mp.p.t.] Goéra Dot
filtra filtra
) Pz4 9,3 6,68 - - - - 1
Archiwalne Pz12 8,6 4,25 - - - - 1
p'e_imf"etry P15 9,5 5,35 - - - - L
monttoringowe P17 11,3 5,70 - - - - 1
W rejonie P18 10,1 5,95 - - B : 1
Sktadowiska z !
“—: ” P19 11,6 7,49 - - - - 1
Zielona
P21 6,0 4,40 - - - - 1
hiwal 23/900 9,9 0,17 - - - - 1
Archiwa o 28/900 8,8 0,7 - - - - 1
monitoringowe | 22/200 | 7.4 24 : S R L
. & BP1 26 4,03 4 165 - - 1
ujecia
. BP2 26 4,5 4 165 - - 1
barierowego
BP3 25,5 7,83 4 165 - - 1
Archiwalne Al 20 2,55% 5 290 12,5 17,5 1
studnie B 19 2,24* 3 280 13 16 1
barierowe C 23,5 3,47% 6 280 13,5 19,5 1
ot MB1la 37,2* 9,78* 5 110 30,2 35,2 1
Obser"w";’zy,ne MB1b 17,3* 10,06* 5 110 103 | 153 1
N G-PII? MB2a 20,9* 0,08* 4 110 13,9 | 18,9 1
MB2b 7,5% 0,65* 4 110 6,5 2,5 1
Liczba pobranych prébek wod podziemnych z otworéw archiwalnych tacznie 20
(*) — dane archiwalne
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Tabela 6 Wykaz nowo wykonanych studni technologicznych pompujacych i iniekcyjnych oraz otworéw
obserwacyjnych (na potrzeby projektu remediacyjnego)

Rodzaj otworu Nazwa Gtebokos¢ Gtebokos¢ Dtugoéé | Srednica Strefa Liczba
otworu otworu do filtra filtra zafiltrowania pobranych
[m p.p.t.] zw. wody [m] [mm] [mp.p.t.] prébek waéd
[mp.p.t.] Goéra Dot
filtra filtra
. SP1 24,5 4,5 17,0 315 3 20 2
Studnie
technologiczne SP2 24,0 4,2 17,0 315 3 20 2
- SP3 15,5 3,1 11,5 315 2 13,5 2
pompujace
SP4 20,0 2,2 14,0 315 2 16 2
Studnie SI1 27,0 9,0 19,0 400 4 23 2
technologiczne SI2 21,5 10,5 13,0 400 4,5 17,5 2
iniekcyjne SI3 23,0 7,6 15,0 400 4 19 2
Pd1 17,0 12,65 3 110 12 15 2
Pd2 19,0 16,00 3 110 15 18 2
Pd3 9,5 4,65 3 110 5,5 8,5 2
Pd4 10,5 7,0 3 110 6,5 9,5 1
3 6 9
Pd5 14,0 5,65 4 110 11 13 3
, 3 3 6
Pd6 13,0 3,0 3 110 9 12 3
Pd7 10,0 8,5 3 110 6 9 1
2 9 11
Pd8 20,0 9,0 2 110 13 15 3
2 17 19
Pd9 23,0 19,5 3 110 19 22 2
3 5 8
Pd10 25,0 5,04 3 110 13 16 3
3 20 23
Otwory 3 4 7
obserwacyjne Pd11 24,0 4,4 3 110 11 14 3
3 19 22
3 10 13
Pd12 30,0 9,7 3 110 17 20 3
3 25 28
3 3,5 6,5
Pd13 17,5 4,2 3 110 8,5 11,5 3
3 13,5 16,5
3 4 7
Pd14 21,0 3,03 3 110 10 13 3
3 16 19
3 5 8
Pd15 24,0 4,6 3 110 12 15 3
3 19 22
3 9 12
Pd16 28,0 8,7 3 110 16 19 3
3 23 26
Liczba pobranych probek woéd podziemnych z 7 nowych studni i 16 nowych otworéw 54
obserwacyjnych tacznie
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Tabela 7 Wykaz wspoétrzednych, adresow i wtascicieli otworéw z ktérych pobrano probki wod podziemnych

Infrastruktura i Srodowisko

- Polska

Wspoétrzedne PUWG 2000
Nr otworu dzli\lar’fki Obreb Gmina X Y Wihasciciel Adres wtasciciela
Archiwalne piezometry monitoringowe
Pz4 9/105 137 | Bydgoszcz 6507493,96 5882752,55 Skarb Paristwa (wi) ul. Miastkowska 96, 61-184 Poznar
Gamatronic System Sp. z 0.0. (uw)
Pz12 9/95 137 Bydgoszcz 6507566,86 5882920,30 Skarb Panstwa (wt), Fermapole Sp. z 0.0. (uw.) Aleja Wincentego Witosa 31, 00-710 Warszawa
P15 90/9 138 Bydgoszcz 6508743,8213 5882521,7593 Skarb Paristwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
P17 9/95 137 Bydgoszcz 6507700,02 5882936,70 Skarb Panstwa (wt), Fermapole Sp. z 0.0. (uw.) Aleja Wincentego Witosa 31, 00-710 Warszawa
P18 9/103 137 | Bydgoszcz 6507674,34 5882755,07 (Sllfjvr)b Pafistwa (wf), Gamatronic System Sp. z 0.0. ul. Miastkowska 96, 61-184 Poznan
P19 9/95 137 Bydgoszcz 6507496,79 5883039,89 Skarb Panstwa (wt), Fermapole Sp. z 0.0. (uw.) Aleja Wincentego Witosa 31, 00-710 Warszawa
P21 91 137 Bydgoszcz 6507718,55 5882834,35 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
BP1 85/3 138 Bydgoszcz 6508366,39 5883283,63 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
BP2 85/3 138 Bydgoszcz 6508558,31 5883145,80 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
BP3 85/3 138 Bydgoszcz 6508269,55 5883627,90 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
23/900 3 461 Bydgoszcz 6508534,70 5883494,59 Gmina Bydgoszcz (wt) ul. Jezuicka 1; 85-102 Bydgoszcz
28/900 7 460 Bydgoszcz 6508312,82 5883716,18 Jan Chortonowicz (wt) ul. Platnowska 10, Bydgoszcz
29/900 1 461 Bydgoszcz 6508382,64 5883558,71 Danuta Mazajka (wt), Grazyna Mazajka (wt) ul. Toruniska 340, 85-880 Bydgoszcz
Studnie ujecia barierowego
Al 85/3 138 Bydgoszcz 6508345,10 5883408,00 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
B 85/3 138 Bydgoszcz 6508355,30 5883340,70 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
C 85/3 138 Bydgoszcz 6508295,70 5883521,50 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Otwory obserwacyjne PIG-PIB
MB1a 86/1 137 Bydgoszcz 6507855,64 5884128,90 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
MB1b 86/1 137 Bydgoszcz 6507850,46 5884124,09 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
MB2a 82/9 461 Bydgoszcz 6508558,72 5883866,99 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
MB2b 82/9 461 Bydgoszcz 6508555,74 5883863,60 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Nowo wykonane studnie pompujace
SP1 86/1 137 Bydgoszcz 6508218,56 5883756,61 Skarb Panstwa (wt) Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
P2 85/3 138 Bydgoszcz 6508280,34 5883607,12 Skarb Paristwa (i) Biate Bfota 86-005, ul. Sosnowa 9
Nadle$nictwo Bydgoszcz (zt)
sP3 85/3 138 | Bydgoszcz 6508363,15 5883420,20 skarb paristwa (w) Biafe Blota 86-005, ul. Sosnowa 9
Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt)
SP4 85/3 138 Bydgoszcz 6508478,13 5883248,10 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
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Infrastruktura i Srodowisko

Wspoétrzedne PUWG 2000
otx:)ru dz'i\larlki Obreb Gmina X Y Wihasciciel Adres wtasciciela
Nowo wykonane studnie iniekcyjne
SI1 86/1 137 Bydgoszcz 6508034,81 5883514,20 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
SI2 86/1 137 Bydgoszcz 6508130,31 5883338,51 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
SI3 85/3 138 Bydgoszcz 6508351,47 5883083,09 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Nowo wykonane piezometry obserwacyjne
Pd1 91 137 Bydgoszcz 6507712,33 5883231,88 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Pd2 91 137 Bydgoszcz 6507756,26 5883130,72 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Pd3 91 137 Bydgoszcz 6507913,74 5882972,95 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Pd4 91 137 Bydgoszcz 6508042,69 5882758,11 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Pd5 90/8 138 Bydgoszcz 6508205,50 5882966,86 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Pd6 91 137 Bydgoszcz 6508134,30 5883102,76 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Pd7 91 137 Bydgoszcz 6507904,21 5883211,01 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Pd8 85/3 138 Bydgoszcz 6508229,46 5883187,82 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Pd9 86/1 137 Bydgoszcz 6508086,03 5883382,14 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Pd10 85/3 138 Bydgoszcz 6508436,87 5883141,58 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Pd11 85/3 138 Bydgoszcz 6508286,48 5883341,78 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Pd12 86/1 137 Bydgoszcz 6508147,67 5883602,65 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Pd13 85/3 138 Bydgoszcz 6508413,46 5883301,37 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Pd14 85/3 138 Bydgoszcz 6508326,56 5883529,74 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Pd15 85/3 138 Bydgoszcz 6508257,75 5883677,33 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Pd16 86/1 137 Bydgoszcz 6508065,43 5883748,65 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
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Otwory archiwalne (Tabela 5), z ktérych pobierano 1 prébke wody reprezentujgcg dany
otwodr, zostaty uprzednio przepompowane w celu usuniecia wody stagnujacej
w otworze.

Z otworéw archiwalnych o $rednicy 110-165 mm wypompowano objeto$é odpowiadajgca
3-krotnosci stupa wody, znajdujacej sie w otworze (V= 3*rt*r?*h stupa wody). W przypadku
bytych studni barierowych, posiadajgcych srednice filtra 290-280 mm, przepompowanie
odpowiadato 1-krotnosci objetosci stupa wody w danej studni.

Do pompowania wykorzystywano zestaw kilku pomp zatapialnych. Po zakonczeniu
pompowania i pobraniu probki wody z danego otworu, przed rozpoczeciem prac na otworze
kolejnym, pompa i przewody byly poddawane dekontaminacji poprzez ptukanie wodag
z detergentem.

W nowo wykonanych studniach i piezometrach (Tabela 6) z uwagi na pompowania
oczyszczajgce prowadzone w grudniu 2019 r (bezposrednio po ich odwierceniu
i zainstalowaniu filtrow) nie wykonywano kolejnych pompowan przed pobieraniem préobek
wod do badan. Pozwolito to na zachowanie naturalnej strefowosci chemizmu badanych wéd.

Pobieranie probek wéd z nowych otworow prowadzono w sposéb uniemozliwiajgcy
mieszanie sie wod z réznych stref/gtebokosci oprébowania. Do tego celu zostat wykorzystany
dyskretny prébnik pneumatyczny (opis dziatania prébnika przedstawiono w Zatgczniku 11).

Przed wprowadzeniem prdobnika do otworu, pompka wysokocisnieniowg sprezano powietrze
wewnatrz prébnika do cisnienia odpowiadajacego wybranej gtebokosci oprébowania. W tym
stanie zawory kulowe prdébnika byty zamkniete i probnik modgt zosta¢ opuszczony do
pozadanej gtebokosci. Nastepnie za pomocy wentyla powietrze rozprezato sie
a woda hydrostatycznie napetniata prébnik. Po napetnieniu powietrze w préobniku ponownie
byto sprezane a prébnik wyciggano na powierzchnie. Probke wody przelewano za pomocg
rurki oprozniajacej, co pozwalato na regulowanie przeptywu wody i minimalizacje
odgazowania probki.

Opisana powyzej metoda oprébowania wynikata z wymogu Zamawiajacego by zapewnic¢ nie
mieszanie sie wod z roznych czesci warstwy wodonosnej.

W otworach, z ktérych zaplanowano pobieranie wiecej niz jednej probki wody, w pierwszej
kolejnosci pobierano probke z gérnej czesci warstwy wodonosnej. Jako ostatnia pobierana
byta prébka z dolnej czesci kolumny filtracyjne;.

Po kazdym pobraniu prébki wody probnik i jego czesci byty myte mydiem nie zawierajgcym
fosforanéw, przeptukiwane wodg dejonizowang i suszone.
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Akredytowany pobor probek wéd podziemnych zostat zapewniony przez Laboratorium
Eurofins Sp. z 0.0.

Tabela 8 Wykaz pobranych prébek wod podziemnych
Oprébowana Gt. do Gt. otworu
cze$¢ warstwy zwierciadta m p.p.t.
NF otworu Data pobrania Oznaczenie wodonos$nej wody m p.p.t. (w dacie
préobki wody probek wody (w dacie pobrania
pobrania prébki)
prébki)
Pz4 28.01.2020r. Pz4 strop 6,9 9,27
Pz12 28.01.2020 r. Pz12 strop 4,25 8,62
P15 29.01.2020 . P 15 strop 5,35 9,52
P17 28.01.2020 r. P17 strop 5,7 11,22
P18 28.01.2020 r. P18 strop 5,95 9,72
P19 28.01.2020 r. P19 strop 7,5 11,57
P21 28.01.2020 r. P21 strop 4,3 5,97
23/900 29.01.2020 r. P23/900 strop 0,3 9,87
28/900 21.02.2020 r. P28/900 strop 0,6 9,00
otwory 29/900 29.01.2020r. P29/900 strop 2,35 7,52
archiwalne BP1 29.01.2020rr. BP1 srodek 2,95 24,40
BP2 29.01.2020 . BP2 Srodek 3,9 24,67
BP3 29.01.2020 . BP3 Srodek 6,65 23,57
Al 13.02.2020r. Al spag 4,1 20,20
B 13.02.2020r. B spag 5,8 19,40
C 13.02.2020r. C spag 4,9 23,10
MB1la 13.02.2020r. MB1la spag 10,25 38,00
MB1b 13.02.2020r. MB1b strop 10,6 18,00
MB2a 13.02.2020r. MB2a spag 0,62 21,42
MB2b 13.02.2020rr. MB2b strop 0,85 7,90
28.01.2020 . SP1/1 strop
SP1 28.01.2020 r. SP1/2 spag 49 24,03
. 29.01.2020 . SP2/1 strop
chnoloiane | ———| 25012020 | sva2 | soa i =
- .01. r. strop
pompujace SP3 28.01.2020 T sP3/2 spag 29 16,24
05.02.2020 . SP4/1 strop
Sha 05.02.2020 . SP4/2 spag 2,17 19,2
04.02.2020 r. SI1/1 strop
studnie Sl 04.02.2020 r. SI1/2 $rodek 158 21,1
. 04.02.2020 r. SI2/1 strop
technologiczne S12 04.02.2020 . s12/2 érodek 12,5 21,0
iniekcyjne
S13 30.01.2020 . SI3/1 strop 61 227
30.01.2020 . SI13/2 spag ! !
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Infrastruktura i Srodowisko

- Polska

Fundusz Spéjnosci

Tabela 8 c.d.
Oprébowana Gt. do Gt. otworu
Oznaczenie czesc zwierciadta m p.p.t.
Data pobrania P warstwy wody m p.p.t. (w dacie
Nr otworu s probki o } )
prébki wody wodonosnej (w dacie pobrania
wody pobrania prébki)
prébki)
30.01.2020r. Pd1/1 strop
Pd1 30.01.2020 . Pd1/2 spag 12,8 16,6
05.02.2020 . Pd2/1 strop
Pd2 05.02.2020 . Pd2/2 spag 16,05 18,35
05.02.2020 . Pd3/1 strop
Pd3 05.02.2020 . Pd3/2 spag 4,65 9,15
Pd4 05.02.2020 r. Pd4/1 strop 6,65 10,2
30.01.2020 . Pd5/1 strop
Pd5 30.01.2020 r. Pd5/2 srodek 5,7 13,6
30.01.2020 . Pd5/3 spag
30.01.2020 . Pd6’/1 strop
Pd6’ 30.01.2020 . Pd6’/2 srodek 2,8 12,45
30.01.2020 . Pd6’/3 spag
Pd7 30.01.2020 . Pd7/1 strop 8,4 10,0
29.01.2020 . Pd8/1 strop
Pd8 29.01.2020 . Pd8/2 srodek 8,5 19,55
29.01.2020 . Pd8/3 spag
04.02.2020 r. Pd9/1 strop
Pd9 04.02.2020 . Pd9/2 spag 19,5 22,34
o’lsv";‘:y 30.01.2020 . Pd10/1 strop
. Pd10 30.01.2020rr. Pd10/2 srodek 4,95 24,33
obserwacyjne
30.01.2020 . Pd10/3 spag
29.01.2020 . Pd11/1 strop
Pd11 29.01.2020rr. Pd11/2 Srodek 4,35 23,2
29.01.2020 . Pd11/3 spag
05.02.2020 r. Pd12/1 strop
Pd12 05.02.2020 r. Pd12/2 srodek 9,5 30,2
05.02.2020 r. Pd12/3 spag
05.02.2020 r. Pd13/1 strop
Pd13 05.02.2020°r. Pd13/2 srodek 4,17 14,1
05.02.2020 r. Pd13/3 spag
29.01.2020 . Pd14/1 strop
Pd14 29.01.2020 . Pd14/2 srodek 3,0 20,5
29.01.2020 . Pd14/3 spag
28.01.2020 r. Pd15/1 strop
Pd15 28.01.2020 . Pd15/2 srodek 4,6 23,7
28.01.2020 . Pd15/3 spag
04.02.2020 r. Pd16/1 strop
Pd16 04.02.2020 r. Pd16/2 Srodek 8,5 26,3
04.02.2020 . Pd16/3 spag
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3.6 Postepowanie z prébkami wéd podziemnych

Prébki woéd podziemnych przeznaczone do badan laboratoryjnych byty pobierane przez
akredytowanych prdébkobiorcdw, oznaczane odpowiednimi etykietami, umieszczane
w pojemnikach laboratorium badawczego Eurofins i przechowywane w lodéwkach
termicznych.

Nastepnie probki bylty transportowane do akredytowanych laboratoriow grupy Eurofins.

3.7 Badania i pomiary terenowe wéd podziemnych

Bezposrednio w terenie, podczas pobierania prébek wdéd podziemnych wykonywano
pomiary i badania wéd w zakresie wskazanym w Tabeli 9.

Tabela 9 Zakres pomiaréw i oznaczen wykonywanych w terenie podczas pobierania probek wéd
podziemnych

Rodzaj prébek Zakres pomiaréw i badan wykonywanych w terenie

gtebokos¢ do zwierciadta wody
gtebokos¢ otworu

temperatura

odczyn pH

przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa
potencjat redox

tlen rozpuszczony

Wody podziemne

Noukwnhe

Badania i pomiary terenowe byty wykonane przez pracownikow Laboratorium Eurofins
Sp. z 0.0. przy udziale pracownikdw SEGI-AT Sp. z o.0.

Metody oznaczenia parametréw badanych w terenie opisano w Zatgcznikach 10.1i 10.2.

Wyniki parametréw badanych w terenie (temperatury, pH, przewodnosci el. wt., potencjatu
redox i tlenu rozpuszczonego) zawarto w Tabeli 27.

Pomiary gtebokosci do zwierciadta wody oraz gtebokosci otwordw zestawiono w Tabeli 8.
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Raport koricowy z przeprowadzonych prac i badan srodowiskowych

4 Informacje o srodowisku

4.1 Budowa geologiczna

Charakterystyka budowy geologicznej na przedmiotowym obszarze zostata opracowana
w oparciu o wyniki prac wtasnych przeprowadzonych w lipcu 2019 r. oraz na podstawie
arkusza Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1: 50 000 nr 319 — Bydgoszcz-Wschéd.

Woycinek Szczegdétowej mapy geologicznej Polski zostat zamieszczony w Zatgczniku 3 do
niniejszego opracowania a fragment przekroju geologicznego, przebiegajgcego w sgsiedztwie
obszaru badan - Rysunek 2. Profile wykonanych otworéw sozologicznych stanowig Zatgczniki
6.1 +6.10 do niniejszego raportu.

Majagc na uwadze cel realizowanego zamdwienia (w tym zasieg gtebokosciowy planowane;j
remediacji) opis budowy geologicznej ograniczono do utwordw wystepujacych w strefie
przypowierzchniowej oraz w jej bezposrednim podtozu (tj. do utwordw czwartorzedu
i neogenu).

Rysunek 2 Przekréj geologiczny I-I’
(przebieg przekroju przedstawiono na wycinku Szczegétowej mapy geologicznej Polski, stanowigcym Zatgcznik 3 do niniejszego Raportu )

obszar planowanych badan jakosci
wod podziemnych

1 obszar planowanej remediacji |’
A (obszar kartowania sozologicznego)A
70—otw. 7(_) otw.73 otw.74 70
AT e
50 am_w B
if %
i s otw.75 3¢
4()_@ 4 \ L 40
5
304 107 30
3
20 20
1
10+ 0 500 1000 [~10
metry

Objasnienia:

piaski eoliczne gliny zwalowe

piaski ze zwirami rzeczne 5

teras nadzalewowych

piaski ze zwirami wodnolodowcowe | 4 ity, mulki, lignit i wegiel brunatny
3

piaski ze Zwirami wodnolodowcowe

gliny zwalowe piaski i zwiry rzeczne

B EEE

piaski ze zwirami wodnolodowcowe 2 gliny zwalowe
(miejscami rzeczne)

B

piaski kwarcowe oraz ity i mutki z
przewarstwieniami we¢gla brunatnego
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Trzeciorzed

Utwory trzeciorzedowe neogenu w rejonie dokumentowanego obszaru sg reprezentowane
przez  serie  miocenskich  piaskowcow  kwarcowych oraz itow i  mutkow
z przewarstwieniami wegla brunatnego, zaliczanych do tzw. warstw adamowskich (warstwa
oznaczona numerem 1 na Rysunku 2). Strop tych utworéw zalega generalnie na gtebokosci
okoto 30 m a ich migzszos¢ osigga okoto 40 m.

Na utworach miocenu zalega plioceriska warstwa itow, mutkdw, lignitu i wegla brunatnego
nalezaca do warstw poznanskich gérnych, ktérych migzszos¢ w rejonie badan wynosi okoto
16 m (warstwa o numerze 4 na Rysunku 2).

Strop neogenu zostat uksztattowany podczas zlodowacen potudniowo-
i Srodkowopolskich. Nastepujgce po sobie okresy erozji w interglacjatach i akumulacji
w okresach glacjalnych, przy wznoszacych ruchach tektonicznych spowodowaty, ze
powierzchnia stropu neogenu jest bardzo urozmaicona.

W wykonanych otworach sozologicznych utwory stabo przepuszczalne, ktére stratygraficznie
odpowiadajg najprawdopodobniej osadom neogenu, nawiercono w szesciu otworach: O-1,
0-6, 0-7, 0-8, 0-9 i 0-10, zlokalizowanych we wschodniej i potnocnej czesci terenu badan
(Zatgcznik 5.2).

W otworach 0O-1, 0-6, O-7 byly one reprezentowane przez piaski pylaste z pytem wegla
brunatnego, ktérych strop nawiercono na gtebokosci od 17,4 do 22 m p.p.t. W otworach O-8,
0-9, 0-10 warstwa stabo przepuszczana byta wyksztatcona jako mutki i zostata nawiercona
na gtebokosci od 17 (w otworze 0-9) do 23 m p.p.t. (w otworach 0-8 i 0-10).

W pozostatych czterech otworach (0-2, 0-3, 0-4 i 0-5), zlokalizowanych w zachodniej czesci
obszaru badan, do gtebokosci koncowej rozpoznania tj. 25 m p.p.t. stropu utwordéw stabo
przepuszczalnych nie osiggnieto.

Czwartorzed

W profilu czwartorzedu dominujg utwory piaszczysto-zwirowe: wodnolodowcowe
(oznaczone na Rysunku 2 nr 9, 7 i 5) i rzeczne (nr 10) , powstate podczas zlodowacenia
pdétnocnopolskiego oraz holocenu. Gliny zwatowe (nr 8 i 6 na Rysunku 2) nie tworzg ciggtej
warstwy, wystepujg zwykle w postaci soczew réznej migzszosci i o roznym rozprzestrzenieniu.
Migzszos¢ utwordéw czwartorzedowych jest zmienna i zalezna od uksztattowania stropu
podtoza neogenskiego. Najmniejszg migzszo$¢ osaddéw czwartorzedu stwierdzono we
wschodniej czesci terenu badan, gdzie wynosita ona od 17 m (w otworze 0-9) do 24 m
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(w otworze 0-7) . W czesci zachodniej badanego obszaru (rejon otworéw 0-2, 0O-3, 0-4 i O-5)
migzszo$¢ utworow czwartorzedowych przekracza 25 m.

Zgodnie ze SmgP, arkusz Bydgoszcz Wschdd nr 319 (Zatacznik 3) , w rejonie terenu badan od
powierzchni wystepujg piaski eoliczne (oznaczone nr 11 na Rysunku 2), o migzszosci
dochodzacej do 3 m, ktére generalnie stanowig na catym obszarze Bydgoszczy element
dominujgcy w budowie powierzchni stropowej rodzimego podtoza.

We wszystkich odwierconych otworach sozologicznych dominujacg litologia byty
piaski drobno- i Srednioziarniste, niekiedy przewarstwione piaskiem gruboziarnistym lub
zwirem z otoczakami (odpowiadajgce warstwom nr 10, 9, 7, 5 na Rysunku 2).

4.2 Warunki hydrogeologiczne

Charakteryzowany obszar potozony jest w regionie wodnym dolnej Wisty, administrowanym
przez Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie — Regionalny Zarzad Gospodarki
Wodnej (RZGW) w Gdansku [13]. W catosci objety jest zasiegiem rejonu
wodnogospodarczego: B — Kotlina Torunska (Pradolina), bedgcego czescig obszaru
bilansowego: G-4 — Zielona Struga.

Zgodnie z podziatem regionalnym zwyktych woéd podziemnych wedtug Paczynskiego,
Sadurskiego [12] dokumentowany obszar znajduje sie w podtnocnej czesci regionu
mogilensko- tédzko — nidzianskiego X, w subregionie pojeziernym (basenie mogileriskim) X1.

Przedmiotowy obszar znajduje sie na terenie JCWPd numer 44, w obrebie subczesci 44a,
obejmujacej czesé bydgoskiego systemu wodonosnego. Subcze$é ta wyodrebniona zostata
w zwigzku z wystepujaca tu silng presjg antropogeniczng oraz zagrozeniem ascenzjg stonych
wod z podioza. Wedtug opisu opublikowanego nastronie Panstwowego Instytutu
Geologicznego - Panstwowego Instytutu Badawczego [14] subcze$¢ 44a charakteryzuje sie
wystepowaniem trzech pieter wodonosnych: czwartorzedowego, neogenskiego (miocen)
i kredowego (kreda dolna). W rejonie badan gtéwny, uzytkowy poziom wodonosny zwigzany
jest z utworami dolnej kredy, drugim wazinym poziomem wodonosnym o regularnym
rozprzestrzenieniu jest poziom miocenski .

Ze wzgledu na charakter opracowania opis warunkow hydrogeologicznych wykonany na
podstawie materiatow archiwalnych ograniczono jedynie do warunkow
przypowierzchniowych.

Dokumentowany obszar znajduje sie na obszarze arkusza Mapy hydrogeologicznej Polski
w skali 1 : 50000 numer: 319 — Bydgoszcz-Wschdd [5], [6]. Wedtug regionalizacji
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hydrogeologicznej przedstawionej na MhP przedmiotowy teren objety jest zasiegiem dwadch
jednostek hydrogeologicznych (Zatgcznik 2):

° 7 aQ-Tr lll- ktora wystepuje na przewazajgcym obszarze terenu badan. Gtowny
poziom wodonosny w obrebie tej jednostki stanowi potgczony piaszczysto-zwirowy
kompleks aluwialnych osadéw czwartorzedowych i piaskéw miocenskich. Jednostka ta
charakteryzuje sie swobodnym lub swobodno-naporowym zwierciadtem wody, ktére
wystepuje na gtebokosci do 5,0 m p.p.t, a jego migzszos¢ waha sie od 20 do 40 m. Z uwagi na
brak izolacji poziomu wodonosnego i silne zagrozenie przez zanieczyszczone wody
powierzchniowe Wisty oraz doptywy skazonych wéd z terendéw bytych zaktadéw chemicznych
»,Zachem” jednostce tej przypisano wysoki stopien zagrozenia antropopresjg;

13&11

° Tr - obejmuje niewielki potudniowo-zachodni fragment terenu badan. Gtéwny
poziom wodonosny stanowig tu piaski i Zwiry wodnolodowcowe, piaski eoliczne i wydmy
pradolin. Gtebokos¢ wyerodowania podtoza w pradolinie decyduje o zasiegu poziomu
wspomagajgcego, czyli piaskdw miocenu i oligocenu. Jednostka ta charakteryzuje sie
swobodnym lub swobodno-naporowym zwierciadtem wody, ktdre wystepuje na gtebokosci
ponizej 5 m p.p.t. Migzszos¢ tego poziomu wodonosnego jest zmienna i waha sie od 5 do 40
m. Gtéwny poziom wodonosny jest stabo izolowany od powierzchni, wystepujg jedynie kilku
lub kilkunastometrowej migzszosci nieciggte przewarstwienia glin zwatowych.

Zasilanie struktur wodonosnych na omawianym obszarze zachodzi na drodze bezposredniej
infiltracji opaddéw atmosferycznych w obrebie ptytko wystepujacych wod gruntowych,
doptywu lateralnego z obszarow wysoczyznowych oraz przesgczania wod podziemnych
z nadlegtych warstw wodonosnych do warstw potozonych gtebiej. Gtéwng regionalng baza
drenazu jest Wista, do ktérej odbywa sie sptyw wod podziemnych i powierzchniowych.

Na obszarze badan wydzielono Gtéwny Zbiornik Wéd Podziemnych (GZWP): nr 140 —
Subzbiornik Bydgoszcz w utworach kredy dolnej. Poziom dolnokredowy zbiornika jest
potozony na gtebokosci 100,0-300,0 m p.p.t i jest izolowany od powierzchni migzszym
pakietem glin zwatowych, itéw i mutkow.
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4.3 Gtebokos¢ wystepowania zwierciadta wéd podziemnych

Gtebokosci do zwierciadta wéd podziemnych, pomierzone w wykonanych otworach
sozologicznych oraz w istniejgcych piezometrach, zlokalizowanych w rejonie prowadzonych
badan, zestawiono w Tabeli 10 ponizej oraz zamieszczono na Zatgcznikach nr 6.1+6.10

(kartach otworow sozologicznych) i Zatacznikach nr_ 7.1+7.16 (kartach otworow
hydrogeologicznych).

Tabela 10 Zestawienie gtebokosci do zwierciadta wody w wykonanych otworach sozologicznych oraz
skartowanych otworach hydrogeologicznych zlokalizowanych w obszarze prowadzonych badan

Gtebokos¢ do zwierciadta wody

Numer otworu | Data pomiaru [m p.p.t.]

lipiec 2019
0O-1 18.07.2019r 5,9
0-2 26.07.2019 r 10,7
0-3 29.07.2019 r 12,5
0-4 25.07.2019r 5,4
Otwory sozologiczne 0-5 27.07.2019 r 5,6
(zlikwidowane) 0-6 16.07.2019 r 2,7
0-7 17.07.2019r 4,5
0-8 22.07.2019r 7,7
0-9 23.07.2019r 2,9
0O-10 24.07.2019r 5,0
5 (arch. BP-1) 30.07.2019 r 3,01
Istniejace otwory hydrogeologiczne 6 (arch. BP-2) 30.07.2019 3,77
7 (arch. BP-3) 30.07.2019r 6,88
14 (arch. PUM-13) | 30.07.2019 r 5,33

W okresie prowadzenia prac sozologicznych (lipiec 2019 r), na obszarze objetym badaniami,
zwierciadto wod o charakterze swobodnym wystepowato na gtebokosciach od 2,7 m
p.p.t .(w potudniowo-wschodniej czesci terenu) do 12,5 m p.p.t (w czesci potnocno-

zachodniej) (Rysunek 3).

W okresie oprobowania wod podziemnych (styczen/luty 2020) zwierciadto pierwszego
poziomu wodonosnego, na obszarze przewidzianym do remediacji (w nowo wykonanych
otworach oraz istniejacych otworach archiwalnych) wystepowato na gtebokosci od 2,17 m
p.p.t. w studni SP4 do 22,7 m p.p.t. w studni SI3 (Rysunek 3).
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Rysunek 3 Izolinie gteboko$ci wystepowania pierwszego poziomu wéd podziemnych na terenie planowanej remediacji
- stan na lipiec 2019 r.(w otworach sozologicznych) oraz styczer/luty 2020 r (w piezometrach i studniach)

Objas$nienia:

Gtebokos¢ do zwierciadia wody [m p.p.t]

(na pomia w
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4.4 Wodoprzepuszczalno$¢ gruntéow w podiozu obszaru planowanej remediacji

Wyniki badan wodoprzepuszczalnosci gruntu przedstawiono w Zatgczniku  12.1 oraz

zestawiono w Tabeli 11.

Wodoprzepuszczalno$¢ zostata oznaczona dla prébek gruntu pobieranych z gtebokosci
ponizej 0,25 m ppt, dla wyznaczonych przedziatdw dwumetrowych.
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Tabela 11 Zestawienie wynikow badan wodoprzepuszczalnosci pobranych prébek gruntu

Nr otworu 0-1 0-2 0-3 0-4 0-5 0-6 0-7 0-8 0-9 0-10
Data poboru prébki | dd.mm.rrrr 18.07.2019 26.07.2019 29.07.2019 . 25.07.2019 27.07.2019 16.07.2019 17.07.2019 19i22.07.2019 23.07.2019 24.07.2019
Wspétrzedne X 580356,95 580318,51 580149,80 580224,29 580010,52 580153,28 580007,56 579860,13 579970,96 579824,77
otworu
(PUWG 1992) Y 441268,66 441139,41 441143,24 441255,71 441212,47 441367,44 441343,07 441263,10 441483,56 441453,67
43,6 48,7 52,3 45,0 47,4 41,1 43,6 48,6 42,4 45,6
Rzedna otworu
oI m n-pm Numer Numer Numer Numer Numer Numer Numer Numer Numer Numer
zmapy) prébki k* prébki ke prébki ke prébki k* prébki k* prébki k* prébki k* prébki ke prébki k* prébki ke
0,25-1,0 0-1/1 0,00023 0-2/1 | 0,000056 | 0-3/1 | 0,000066 | 0-4/1 | 0,000067 | 0-5/1 | 0,000071 [ 0-6/1 0,00033 0-7/1 | 0,000054 | 0-8/1 0,00011 0-9/1 | 0,000049 | 0-10/1 | 0,00017
1,0-3,0 0-1/2 0,00028 0-2/2 | 0,000052 | 0-3/2 | 0,000071 | 0-4/2 0,00029 0-5/2 | 0,000077 | 0-6/2 | 0,000079 | 0-7/2 0,00023 0-8/2 0,000079 | 0-9/2 0,00018 | 0-10/2 | 0,000028
3,0-5,0 0-1/3 0,00053 0-2/3 | 0,000053 | 0-3/3 | 0,000073 | 0-4/3 | 0,000076 | 0-5/3 | 0,000062 | 0-6/3 0,00013 0-7/3 0,00011 0-8/3 0,00013 0-9/3 0,00020 | 0-10/3 | 0,000062
E:_ 5,0-7,0 0-1/4 0,00016 0-2/4 | 0,000034 | 0-3/4 | 0,000065 | 0-4/4 | 0,000068 | 0-5/4 | 0,000075 | 0-6/4 0,00012 0-7/4 0,00011 0-8/4 0,00012 0-9/4 0,00022 | 0-10/4 | 0,00020
S
% 7,0-9,0 0-1/5 | 0,000046 | 0-2/5 | 0,000049 | 0-3/5 | 0,000065 | 0-4/5 | 0,000072 | 0-5/5 | 0,000077 | 0-6/5 0,00039 0-7/5 0,00035 0-8/5 0,00016 0-9/5 0,00018 | 0-10/5 | 0,000061
?‘D 9,0-11,0 0-1/6 0,0013 0-2/6 | 0,000074 | 0-3/6 | 0,000069 | 0-4/6 | 0,000077 | 0-5/6 | 0,000069 | 0-6/6 0,00027 0-7/6 0,00033 0-8/6 0,00013 0-9/6 0,00019 | 0-10/6 | 0,000087
‘-;-;1 11,0-13,0 | 0-1/7 0,00031 0-2/7 | 0,000061 | 0-3/7 | 0,000068 | 0-4/7 | 0,000063 | 0-5/7 | 0,000071 | 0-6/7 0,00062 0-7/7 | 0,000064 | 0-8/7 0,00039 0-9/7 | 0,000059 | 0-10/7 | 0,000074
_§ 13,0-15,0 | 0-1/8 0,00015 0-2/8 | 0,000069 | 0-3/8 | 0,000076 | 0-4/8 | 0,000075 | 0-5/8 | 0,000069 | 0-6/8 0,00016 0-7/8 0,00059 0-8/8 0,00012 0-9/8 | 0,000037 | 0-10/8 | 0,000083
o
:é 15,0-17,0 | 0-1/9 0,00075 0-2/9 | 0,000069 | 0-3/9 | 0,000072 | 0-4/9 0,00040 0-5/9 0,0011 0-6/9 0,00019 0-7/9 0,00052 0-8/9 0,000060 | 0-9/9 | 0,000037 | 0-10/9 | 0,00013
o
% 17,0-19,0 | 0-1/10 | 0,00015 | 0-2/10 | 0,000066 | 0-3/10 | 0,000077 | 0-4/10 | 0,00036 | 0-5/10 | 0,00021 - - 0-7/10 | 0,00032 | 0-8/10 | 0,00017 - - 0-10/10 | 0,000069
19,0-21,0 | 0-1/11 | 0,000072 | 0-2/11 | 0,000054 | 0-3/11 | 0,000073 | 0-4/11 | 0,00041 | 0-5/11 | 0,00024 - - 0-7/11 | 0,00032 | 0-8/11 0,00021 - - 0-10/11 | 0,00054
21,0-23,0 | 0-1/12 | 0,00012 | 0-2/12 | 0,00027 | 0-3/12 | 0,000069 | 0-4/12 | 0,00065 | 0-5/12 | 0,00024 - - 0-7/12 | 0,00017 | 0-8/12 | 0,000049 - - 0-10/12 | 0,00019
23,0-25,0 - - 0-2/13 | 0,00032 | 0-3/13 | 0,000072 | 0-4/13 0,0011 0-5/13 | 0,00022 - - 0-7/13 | 0,00048 - - - - - -
k* - wodoprzepuszczalnos¢ - wspotczynnik filtracji [m/s]
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4.5 Wyniki przeprowadzonego kartowania sozologicznego (obecnosc¢ piezometréw;
obecnos¢ potencjalnych ognisk zanieczyszczen

4.5.1 Obecnos¢ piezometrow

Podczas badan terenowych zweryfikowano lokalizacje oraz stan techniczny trzynastu
piezometrow i trzech studni znajdujgcych sie w granicach obszaru objetego kartowaniem
sozologicznym lub w jego bliskiej okolicy.

Wiekszos¢ zinwentaryzowanych studni i piezometrow to obiekty, ktére zostaty wymienione
w punkcie VII Opisu Przedmiotu Umowy (stanowigcym zatgcznik nr 2 do umowy). Cztery
zinwentaryzowane piezometry (PUM-10:-PUM-13) zostaty wymienione w Dokumentacji
geologicznej wykonanej w 2018 r. przez firme Arcadis [16].

Jednego z piezometrdw - oznaczonego jako nr 23/900 - nie odnaleziono podczas kartowania
prowadzonego w lipcu 2019 r. (z uwagi na wysoka roslinnosé). Otwoér ten zostat
zlokalizowany i przygotowany do oprébowania wéd w styczniu 2020 r.

Inwentaryzacja otworéw hydrogeologicznych polegata na:

— weryfikacji lokalizacji danego obiektu za pomocg urzadzenia GPS;

— okresleniu numeru ewidencyjnego dziatki i obrebu, w graniach ktdérej znajduje sie dany

obiekt;

okresleniu rzednej terenu;

okresleniu obecnego wykorzystania danego obiektu (uzytkowanie), jego stanu

technicznego, rodzaju obudowy oraz sposobu zabezpieczenia;

— wykonaniu pomiaréw obudowy: srednica i wysoko$¢ oraz gtebokosci obiektu;

— wykonaniu pomiaru gtebokosci do zwierciadta wody, jezeli dany obiekt nie byt
zabezpieczony ktddka;

— okresleniu mozliwosci poboru prébki wody podziemnej;

— wykonaniu dokumentacji fotograficzne;j.

%
%

W ramach kartowania terenowego caty obszar zostat réwniez zweryfikowany pod katem
wystepowania piezometréw monitoringowych nie ujetych w istniejagcych dokumentach i
opracowaniach archiwalnych. W wyniku przeprowadzonego rozpoznania stwierdzono brak
tego typu obiektéw w granicach obszaru objetego kartowaniem sozologicznym.

Szczegdtowe zestawienie danych dotyczacych obiektow hydrogeologicznych uzyskanych na
podstawie prac terenowych przedstawiono na kartach inwentaryzacyjnych otwordw
hydrogeologicznych (stanowigcych Zatgczniki 7.1-7.16) oraz ponizej w Tabeli 12.

Dokumentacje fotograficzng skartowanych otworéw hydrogeologicznych przedstawiono
w Zatgczniku 15.
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Tabela 12 Zestawienie skartowanych otworéw hydrogeologicznych

Infrastruktura i Srodowisko

- Polska

Fundusz Spéjnosci

. .. Wspoétrzedne geograficzne Wspétrzedne uktad PUWG 1992 Rzedna terenu Data kartowania L. . .
Nr na mapie Nr otworu Nr otworu Nr ujecia wg Rodzai otworu Nr ew. dziatki Obreb Nr zdjecia Nr karty inwentaryzacyjnej
(zgody z zat. 5.2) archiwalny wg CBDH CBDH ) : < (zgodny z zat. 11) (zgodny z zat. 7.1-7.16)
N E X Y [m n.p.m.] (dd.mm.rrrr)
ZDJ_35, ZDJ_36,
1 MB-1a ~ ~ 53.08947 18.11724 580822,0799 440898,5794 86/1 137 46,30 30.07.2019 ZDJ_37,ZDJ_38, 7.1
ZDJ_39, ZDJ_40
2 MB-1b ~ ~ 53.0895 18.1173 580825,3667 440902,6375 86/1 137 46,20 30.07.2019 ZDJ_;;j ZL?ZJ—M’ 7.2
otwory obserwacyjne -
PIG-PIB
3 MB-2a ~ ~ 53.08709 18.12781 580548,7425 441603,0116 82/9 461 34,70 31.07.2019 ZDJ_43,ZDJ_44 7.3
4 MB-2b ~ ~ 53.087064 18.127753 580545,8600 441599,1900 82/9 461 34,80 31.07.2019 ZDJ_45 7.4
ZDJ_29, ZDJ_30,
5 BP-1 3190332 3190176 53.08187 18.12489 579970,6290 | 441400,4195 85/3 138 42,30 30.07.2019 70 31 7.5
archiwalne -
6 BP-2 3190336 3190176 plezometry 53.08065 1812772 | 579832,6468 | 441588,2680 85/3 138 43,50 30.07.2019 Z0)_32,ZD) 33, 7.6
monitoringowe ZDJ_34
ujecia barierowego
7 BP-3 3190335 3190176 53.08498 18.12342 580317,6837 441306,2175 85/3 138 44,00 30.07.2019 ZDJ_1,ZDJ_2,7D)_3 7.7
8 A-1 3190557 3190176 53.08321 18.12459 580119,8908 | 441382,1517 85/3 138 41,30 ZDJ—ZZSJ ZZDZJ—Zl’ 7.8
archiwalne studnie ZD)_23,ZD)_24,
9 B 3190334 3190176 ) 53.082163 18.125316 580002,8700 | 441429,3200 85/3 138 42,80 30.07.2019 ZDJ_25, ZDJ_26, 7.9
barierowe
ZDJ_27,7DJ_28
ZDJ_50, ZDJ_51,
10 ¢ 3190333 3190176 53.0842 18.12425 580230,2633 441360,7311 85/3 138 41,90 30.07.2019 7DJ 52 7D) 53 7.10
11 PUM-10 ~ ~ 53.086922 18.12114 580535,5400 | 441156,2100 86/1 137 46,25 30.07.2019 ZDJ—Zléj Zf;_l& 7.11
piezometry -
monitoringowe ZDJ 14, 7ZDJ 15
12 PUM-11 ~ ~ (dokumentacja 53.08635 18.1216 580471,5287 | 441186,2248 86/1 137 43,50 30.07.2019 o 16 7.12
Arcadis 2018 r.) —
ZDJ_7,ZDJ_8,ZDJ_9,
13 PUM-12 ~ ~ 53.08608 18.12267 580440,6253 441257,4980 86/1 137 42,50 30.07.2019 ZDJ_10, ZDJ_11, 7.13
ZDJ_12,7D)_13
14 PUM-13 ~ ~ 53.08548 18.12294 580373,6802 441274,7591 85/3 138 42,30 30.07.2019 ZDJ_4,7DJ_5,ZD)_6 7.14
15 28/900 3190085 3190131 53.08576 18.12401 580403,9416 | 441346,7821 7 460 39,80 31.07.2019 ZDJ_46,ZDJ_47 7.15
archiwalne
16 29/900 3190118 3190131 piezometry 53.08576 18.12401 580255,6688 441419,1722 1 461 40,20 31.07.2019 ZDJ_48,27DJ_49 7.16
monitoringowe
Piezometr nie zostat odnaleziony podczas kartowania sozologicznego.
17 23/900 3190123 3190131
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4.5.2 Obecnos¢ potencjalnych ognisk zanieczyszczen

Podczas kartowania sozologicznego przeprowadzono rowniez terenowg weryfikacje
wystepowania ewentualnych ognisk zanieczyszczen, ktore mogtyby stanowi¢ element
zagrozenia dla jakosci gleb, gruntow i wod podziemnych.

Wyrdzniono potencjalne ogniska zanieczyszczen o charakterze punktowym i liniowym.
W granicach przedmiotowego terenu oraz w jego najblizszej okolicy zlokalizowano siedem
miejsc stanowigcych potencjalne zagrozenie dla srodowiska. Pie¢ z nich, to sztuczne
zagtebienia terenu, charakteryzujgce sie regularnym ksztattem i gtebokoscig do okoto 1 m.
Nie mozina wykluczyé, ze w przesztosci mogly by¢ one wypetnione odpadami.
W czesci z nich zaobserwowano pojedyncze $Smieci.

Pozostate dwa z siedmiu zaobserwowanych zagtebien terenu to istniejgce, dzikie wysypiska
Smieci. Lokalizacja oraz krétka charakterystyka poszczegdlnych zinwentaryzowanych
obiektow punktéw zostata zestawiona w Tabeli 13, natomiast zdjecia opisanych obiektéw,

znajdujg sie w Zatgczniku 15.
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Tabela 13 Zestawienie potencjalnych punktowych ognisk zanieczyszczen

Nr na

) Wspétrzedne Wspétrzedne uktad PUWG N Data Nr zdjecia
B[ i obi geograficzne 1992 & kartowania
Dy Rodzaj obiektu dziatki Obreb (zgodny z zat. 15)
z zat. 5.2) N E X Y (dd.mm.rrrr)
| Sztuczne zagtebienie terenu 53.08533 18.12153 580358,1556 | 441180,1473 86/1 137 31.07.2019 ZD)_7_s,ZD)_8_s,ZDJ_9_s
1l Sztuczne zagtebienie terenu 53.08348 18.12061 580153,1795 | 441116,0233 86/1 137 31.07.2019 ZDJ_17_s,ZDJ_18_s
Sztuczne zagtebienie terenu - 7DJ 10 s ZDJ 11 s
1l potencjalne dzikie sktadowisko odpadéw 53.08484 18.12312 | 580302,3606 | 441285,9401 85/3 138 31.07.2019 e
) L ZDJ_12_s,ZDJ_13_s
(zaobserwowano pojedyncze $mieci)
v Dzikie wysypisko Smieci w okolicach piezometru 28/900 53.08576 | 18.12401 | 580398,4382 | 441350,3804 7 460 | 31072019 | ZD'357DLASZDIS s
na opuszczonej posesji przy ul. Platnowskiej 10 ZDJ_6_s

Sztuczne zagtebienie terenu -
\" potencjalne dzikie sktadowisko odpaddéw 53.08278 18.12292 | 580073,4394 | 441269,7448 85/3 138 31.07.2019
(zaobserwowano pojedyncze $mieci)

ZDJ_14 s,ZD)_15_s,
ZDJ_16_s

Dzikie wysypisko $mieci wzdtuz ulicy dojazdowej do opuszczonej ZDJ_19_s,ZDJ_20_s,

vi soseat prey . Platnowekie, 10 53.083480 | 18.120610 | 580355,7965 | 441405,2919 7 460 | 31.07.2019 20, 21 e, 20] 22 ¢
Vil Sztuczne zagfebienie terenu - 53.08118 | 18.12708 | 579892,1080 | 441546,1296 |  85/3 138 | 30.07.2019 ZDJ_1s,7D) 2 s
potencjalne dzikie sktadowisko odpaddéw
Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
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W ramach przeprowadzonego kartowania sozologicznego oprdcz obiektow o charakterze
punktowym zinwentaryzowano dwa ogniska liniowe, przebiegajgce przy granicach badanego
terenu. Zaliczono do nich jedng z gtdwnych arterii i tras wylotowych z Bydgoszczy, tj. ul.
Nowotorunska, ktérej fragment przebiega rownolegle do potudniowozachodniej granicy
terenu objetego kartowaniem sozologicznym. Jest to droga, ktdra taczy Bydgoszcz
z drogg krajowa nr 10, stanowigcg bezposrednie potaczenie z autostradg Al.

Drugie potencjalne, liniowe ognisko zanieczyszczenn przedmiotowego terenu stanowi linia
kolejowa nr 18 Kutno — Pita Gtéwna. Odcinek D linii kolejowej nr 18, tgczacy Torun Gtéwny ze
stacjg Bydgoszcz Wschdd i przebiega wzdtuz pétnocnowschodniej granicy przedmiotowego
terenu. Jest to dwutorowa linia kolejowa zaliczona do kategorii 1-ej (pierwszorzedne), na
ktorej pociagi poruszajg sie z predkoscig od 80 do 120 km/h, a ich obcigzenie nie przekracza
25 ton. Wyzsze od wymienionych parametry posiadajg tylko linie zaliczone do kategorii 0 —
magistralne. Podczas kartowania sozologicznego na omawianej linii zaobserwowano duzy
ruch réznego rodzaju pociggdéw, od podmiejskich (regionalnych), przez TLK, IC do pociggdéw
towarowych. Wymienione wyzej obiekty liniowe mogg stanowic¢ potencjalne zagrozenie dla
jakosci gleb, gruntow i wod podziemnych na skutek:

— emisji do atmosfery pytow i gazéw, ktére nastepnie osadzajg sie w poblizu tras
komunikacyjnych;

— scierania opon samochodowych;

— wypadkdéw w ruchu lgdowym, skutkujacych wyciekami paliw bgdz innych transportowanych
chemikaliow;

— sptywdw opadowych z drog

— zimowego utrzymania nawierzchni.

Z informacji pozyskanych od organéw administracji publicznych wynika, ze w graniach

obszaru objetego kartowaniem nie wystepuje zaden obiekt bedacy potencjalnym zrédtem

zanieczyszczen. Natomiast w bliskiej okolicy terenu objetego kartowaniem znajduje sie kilka

miejsc sktadowania lub wytwarzania odpaddow oraz wprowadzania do ziemi woéd opadowych

i roztopowych. W oparciu o pozyskane dane do potencjalnych powierzchniowych ognisk

zanieczyszczen zaliczono sktadowiska odpadoéw zlokalizowane przy ul. Elektrycznej, ul. Lisiej i

ul. Zielonej. Natomiast do punktowych potencjalnych ognisk zanieczyszczen zaliczono

miejsca wytwarzania odpadéw przez firmy: Metalcynk Sp z o.o. (ul. E. Petersona 13) i

Supravis Gropu S.A. (ul. Nowotorunska 56) oraz miejsce wprowadzania wod opadowych i

roztopowych do ziemi przez firme Supravis Gropu S.A. Wszystkie pozyskane informacje

dotyczgce wymienionych obiektdw zostaty przedstawione w Tabeli 2 i Tabeli 13.

Lokalizacje zinwentaryzowanych otwordw, miejsca wystepowania potencjalnych ognisk
zanieczyszczen oraz wykonanych otworéw sozologicznych przedstawiono na Mapie
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dokumentacyjnej z wykonania otwordw sozologicznych oraz kartowania sozologicznego
stanowigcej Zatacznik 5.2 do niniejszego raportu.

5 Badania laboratoryjne

5.1 Zakres i metodyka wykonanych badan laboratoryjnych préobek gleb i gruntéw

Zakres badan wskaznikow zanieczyszczen, oznaczanych w prébkach zbiorczych ze strefy 0,0-

0,25 m ppt oraz w indywidualnych prébkach gruntu pobranych z otworéw sozologicznych

z gtebokosci ponizej 0,25 m ppt, przedstawiono ponizej.

Tabela 14 Wykaz badan laboratoryjnych wykonanych dla pobranych prébek gleby i ziemi

Rodzaj prébek

Zakres badan laboratoryjnych

Prébki zbiorcze gleby

ze strefy przypowierzchniowej

0,0-0,25 m ppt
(z sekcji badawczych S1-510)

1.

substancje nieorganiczne:

— metale As, Ba, Cr, Sn, Zn, Cd, Co, Cu, Mo, Ni, Pb, Hg
substancje organiczne:

— 0gdlny wegiel organiczny (TOC),

— fenol,

- WWA

Prébki indywidualne gruntu
z 10 otworodw sozologicznych
0-1+0-10
pobrane ze strefy aeracji

substancje nieorganiczne:

— metale As, Ba, Cr, Sn, Zn, Cd, Co, Cu, Mo, Ni, Pb, Hg
substancje organiczne:

— 0gdlny wegiel organiczny (TOC),

— fenol,

- WWA
wodoprzepuszczalnos¢

Prébki indywidualne gruntu
z 10 otworéw sozologicznych
0-1+0-10
pobrane ze strefy saturacji

3.

substancje nieorganiczne:
— metale As, Ba, Cr, Sn, Zn, Cd, Co, Cu, Mo, Ni, Pb, Hg
substancje organiczne:
ogdlny wegiel organiczny (TOC),
fenol,
anilina,
BTEX (benzen, toluen, etylobenzen, ksylen),
difenylosulfon,
chloroanilina (rozumiana jako kazdy z izomeréw
chloroaniliny z osobna),
hydroksybifenyle (rozumiane jako nie mniej niz zwigzek
o nazwie 2-fenylofenol),
nitrobenzen,
oktylofenol (rozumiany jako nie mniej niz zwigzek
o nazwie 4-tert-oktylofenol),
toluidyna (rozumiana jako kazdy z izomerdw toluidyny
z osobna),
suma WWA,
suma AOX,
PCE,
TCE
wodoprzepuszczalnos$¢

N R 2R

RN
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5.2 Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych wykonanych dla prébek zbiorczych
gleby z gtebokosci 0,0-0,25 m p.p.t.

Wyniki badan uzyskane dla prébek zbiorczych gleby o nr S-1 +S-10, pobranych z sekcji
badawczych z gtebokosci 0,0-0,025 m p.p.t., zestawiono w Tabeli 15.

Raport z laboratorium badawczego Chemtest dla tych probek przedstawiono w Zatgczniku
12.1.
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Tabela 15 Wyniki badan prébek zbiorczych gleby o numerach S-1 + S-10 pobranych z gtebokosci 0,0-0,25 m p.p.t.
Numer prébki 862937 867313 867314 867315 867316 865095,0 867317 862938 865096 865097 Dopuszczalne zawartosci substancji powodujacych ryzyko
Numer sekgji S-1 S-2 S-3 S-4 S-5 S-6 S-7 S-8 S-9 S-10 z podziatem na grupy i podgrupy gruntéw
Numer prébki gruntu S-1/1-5-1/15 | 52/1-52/15 | 5-3/1-5-3/15 | S-4/1-54/15 | S5/1-55/15 | S6/1-56/15 | S7/1-57/15 | S8/1-58/15 | 59/1-59/15 | s-10/1-5-10/15 | UWarunkowania GRUPA I
Gteboko$¢ poboru prébki [m p.p.t] 0-0,25 0-0,25 0-0,25 0-0,25 0-0,25 0-0,25 0-0,25 0-0,25 0-0,25 0-0,25 formalno- GRUPA | Podgrupa gruntéw GRUPA Il | GRUPA IV
Data poboru probki [d.m.r.] -prawne* -1 2 -3
N . Limit | 18.07.2019 | 26.07.2019 | 26.07.2019 | 27.07.2019 | 29.07.2019 | 23.07.2019 | 26.07.2019 | 19.07.2019 | 22.07.2019 | 22.07.2019
Analizy fizykochemiczne Jednostka detekeji 0-0,25 0-0,25 0-0,25 0-0,25 0-0,25 0-0,25
Arsen mg/kg 1 <1,0 1,9 1,9 1,8 1,5 2,6 11 <1,0 1,4 <1,0 A 25 10 20 50 50 100
Bar mg/kg 10 11 17 26 47 17 24 23 20 18 23 A 400 200 400 600 1000 1500
Chrom mg/kg 2,2 15 4,2 4,7 34 4,4 3,6 3,5 3,4 3,5 A 200 150 300 500 500 1000
% Cyna mg/kg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 A 20 10 20 40 100 350
g Cynk mg/kg 0,5 1,6 12 13 22 14 22 15 7,7 12 20 A 500 300 500 1000 1000 2000
E Kadm mg/kg 0,1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 A 2 i 3 5 10 15
; Kobalt mg/kg 2 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 A 50 20 30 50 100 200
® Miedz mg/kg 0,5 <0,50 1,8 2,6 5,9 1,7 4,5 8,8 1,7 2,4 4,4 A 200 100 150 300 300 600
§ Molibden mg/kg 2 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 A 50 10 25 50 100 250
Nikiel mg/kg 0,5 1,0 3,1 2,8 4,6 2,3 3,6 3,6 1,9 2,1 2,3 A 150 100 150 300 300 500
Otow mg/kg 0,5 6,3 9,7 15 14 12 12 13 12 12 8,4 A 200 100 250 500 500 600
Rteé mg/kg 0,1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 A 5 2 4 5 10 30
Naftalen mg/kg 0,1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 A 0,1 0,1 0,1 0,1 1 20
g Acenaftylen mg/kg 0,1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 B
E Acenaften mg/kg 0,1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 B
Y Fluoren mg/kg 0,1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 B
E>’. Fenantren mg/kg 0,1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 B
g Antracen mg/kg 0,1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 A 0,2 0,2 0,2 0,2 1 20
% Fluoranten mg/kg 0,1 <0,10 <0,10 <0,10 0,28 <0,10 0,13 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 B
g Piren mg/kg 0,1 <0,10 <0,10 <0,10 0,22 <0,10 0,15 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 B
-8 Benzo(a)antracen mg/kg 0,1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 A 0,1 0,1 0,1 0,1 1 20
é Chryzen mg/kg 0,1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 A 0,2 0,2 0,2 0,2 1 20
g Benzo(b)fluoranten mg/kg 0,1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 A 0,1 0,1 0,1 0,1 1 20
g Benzo(k)fluoranten mg/kg 0,1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 A 0,1 0,1 0,1 0,1 1 20
% Benzo(a)piren mg/kg 0,1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 A 0,1 0,1 0,1 0,1 1 20
:§ Indeno(1,2,3-cd)piren mg/kg 0,1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 A 0,2 0,2 0,2 0,2 1 20
.g’_ Dibenzo(a,h)antracen mg/kg 0,1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 A 0,1 0,1 0,1 0,1 1 20
% Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 0,1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 A 0,2 0,2 0,2 0,2 1 20
= | suma WWA (9 zwigzkow) mg/kg 1 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 B
Suma WWA (16 zwigzkéw)| mg/kg 2 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 B
Rezorcyna mg/kg 0,05 <0,050 < 0,050 <0,050 0,19 < 0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 < 0,050 B
- Fenol mg/kg 0,05 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,052 <0,050 <0,050 <0,050 A 0,1 0,1 0,1 0,1 50
_§ o Krezole mg/kg 0,05 <0,050 <0,050 0,15 0,072 0,17 0,11 0,15 <0,050 <0,050 <0,050 A 0,1 0,1 0,1 0,1 50
_‘-: g Ksylenole mg/kg 0,05 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 B
% E 1-Naftol mg/kg 0,05 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 B
g 2 Trimetylofenol mg/kg 0,05 <0,050 < 0,050 <0,050 < 0,050 < 0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 < 0,050 B
§ Fenole suma mg/kg 0,3 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 B
Ogolny Weg'(‘;lcg’rgan'czny % 0.2 0,65 11 41 2,5 12 0,68 46 1,0 1,4 0,95 B
substancje dla ktérych okre$lono zawartosci dopuszczalne wedtug Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U.2016.1395)
dla gruntéw zaliczonych do grupy 1l z gtebokos$ci ponizej 0,25 m p.p.t
substancje nie ujete w Rozporzadzeniu (...)
substancje wykryte w badanych prébkach gruntu a nie ujete w Rozporzqdzeniu (...) - zawartosci powyzej progu detekcji
substancje nie objete zakresem umowy
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Raport koricowy z przeprowadzonych prac i badan srodowiskowych

5.3 Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych wykonanych dla préobek
pojedynczych gruntéw z gtebokosci ponizej 0,25 m ppt (w zakresie substancji
powodujacych ryzyko i wodoprzepuszczalnosci)

Wyniki badan substancji powodujgcych ryzyko (9), uzyskane dla prébek gruntu pobranych
z otworow sozologicznych O-1+ 0-10 z gtebokosci ponizej 0,25 m p.p.t. zestawiono
w Tabelach 16 + 25.

Raport z laboratorium Chemtest z wynikami dla wszystkich badanych prébek gruntu
z gtebokosci ponizej 0,25 m p.p.t. przedstawiono w Zatgczniku 12.3.

Podczas badania zwigzkéw organicznych  takich jak anilina, toluidyna, nitrobenzen,
difenylosulfon,  chloroanilina, = prowadzonychw ramach pakietu analitycznego
z wykorzystaniem techniki GC-MS, nie stwierdzono obecnosci innych zwigzkéw pochodnych
nalezgcych do tych grup w tym izomerdw m- toluidyny oraz p-toluidyny czy innych izomerow
chloroaniliny tj. 2-chloroaniliny.

We wszystkich probkach gruntéw dla wskaznika reprezentujgcego chloroaniline tj.
4 chloroaniliny uzyskano wyniki o wartosci < 0,050 mg/kg.

Podobnie we wszystkich prébkach gruntéw dla wskaznika reprezentujgcego toluidyne -
w postaci o-toluidyny - uzyskano wartosci < 0,10 mg/kg.
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Tabela 16 Wyniki badan prébek gruntu z gtebokosci <0,25 m p.p.t. dla otworu sozologicznego O-1

Numer prébki (po zarejestrowaniu w Chemtest) 862903 862904 862905 862906 862907 862908 865078 862909 862910 862911 862912 L 0 Dopufzczalnel z.awar:t:syczlyko
Nazwa prébki 0-1/1 0-1/2 0-1/3 0-1/4 0-1/5 0-1/6 0-1/7 0-1/8 0-1/9 0-1/10 0-1/11 wania GRUPY L, I, Il | GRUPA IV
Gtebokos¢ poboru prébki [m p.p.t] - - - - - - - formalno-
Ei-a bo:. o dd_m[m_rpr:] | 0,25-1,0 1,0-3,0 3,0-5,0 5,0-7,0 7,0-9,0 9,0-11,0 11,0-13,0 13,0-15,0 15,0-17,0 17,0-19,0 19,0-21,0 e Wodoprzepuszezalnogé
L2k ot L i 18.07.2019 18.07.2019 18.07.2019 18.07.2019 18.07.2019 18.07.2019 18.07.2019 18.07.2019 18.07.2019 18.07.2019 18.07.2019
Analizy fizykochemiczne Jednostka | Limit detekgji 21x 10-7m/s
Arsen (As) mg/kg 1 <1.0 <1.0 <1.0 1,6 1,6 1,4 1,6 <1.0 1,0 4,3 <1.0 A 20 25
Bar (Ba) mg/kg 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 18 <10 A 300 300
5 Chrom (Cr) mg/kg 1 2,5 2,6 2,6 3,0 2,5 2,0 3,6 11 16 59 2,8 A 300 300
'ﬁ“ Cyna (Sn) mg/kg 5 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 A 30 40
E Cynk (Zn) mg/kg 0,5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 21 <0.50 <0.50 18 <0.50 A 300 300
-3 Kadm (Cd) mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 3 6
> Kobalt (Co) mg/kg 2 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 2,7 <20 A 30 50
® Miedz (Cu) mg/kg 0,5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 26 <0.50 <0.50 74 <0.50 A 150 200
g Mol mg/kg 2 <2.0 <2.0 <20 <2.0 <20 <2.0 <20 <2.0 <20 <20 <2.0 A 25 30
N (Ni) mg/kg 0,5 1,2 1,0 0,80 1,0 0,90 0,91 2,5 11 1,2 6,0 11 A 100 100
Otéw (Pb) mg/kg 0,5 13 1,1 0,93 1,0 1,0 0,88 2,9 0,57 0,68 8,6 1,0 A 100 200
Rtec (Hg) mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 3 4
> % Benzen mg/kg 0,001 <0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 A 1 3
'§ E Ety mg/kg 0,001 <0.0010 <0.0010 <0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 A 1 10
E E Toluen mg/kg 0,001 <0.0010 <0.0010 <0.0010 < 0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 < 0.0010 A 1 5
¥y m-, p- Ksylen mg/kg 0,001 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 A 1 5
E z o- Ksylen mg/kg 0,001 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 A 1 5
§ s Styren mg/kg 0,001 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 < 0.0010 <0.0010 <0.0010 A 1 2
= o Suma BTEX mg/kg 0,01 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 B
= Naftalen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 10
§ Acenaftylen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
‘H' Acenaften "M 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 B
N Fluoren mg/kg 0,1 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 B
2 Fenantren mg/kg 0,1 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 B
Antracen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 10
° Fluoranten mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
Piren mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
Benm‘a[antracen mg/kg 0,1 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 <0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 A 5 10
= Chryzen mg/kg 0,1 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 A 5 10
mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
Benzo(k)fluoranten mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A S 5
Benzo!a Eiren "M 0,1 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 A 5 5
b Indeno(l,Z,S-c,tﬂﬂren "M 0,1 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 A 5 5
i Dibenzo(a,h)antracen mg/kg 0,1 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 A 5 5
K Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
E Suma WWA (9 zwiazkéw) mg/kg 1 <10 <1.0 <10 <1.0 <10 <1.0 <10 <1.0 <10 <1.0 <10 B
Suma WWA (16 zwiazkéw) mg/kg 2 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 B
.g % Trichloroeten (TCE) mg/kg 0,001 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 A 0,1 0,1
§ S Tetrachloroeten (PCE) mg/kg 0,001 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 A 0,1 0,1
Ogdlny we(i';::;"ga"'“"y % 02 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 12 <0.20 B
Epichlorohydryna mg/kg 0,01 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 B
i mg/kg 0,5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 B
4-Chloroanilina mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
2-Nitroanilina mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
3-Nitroanilina mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
4-Nitroanilina mg/kg 0,05 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 B
5-Nitro-o-toluidyna "M 0,25 < 0.25 < 0.25 < 0.25 < 0.25 < 0.25 < 0.25 < 0.25 < 0.25 B
° 4-tert-Oktylofenol mg/kg 5 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 B
E o-Toluidyna mg/kg 0,1 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 B
g 4 inobifenyl mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
g Anilina mg/kg 0,5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 B
g Difenyloamina mg/kg 0,075 <0.075 <0.075 <0.075 <0.075 <0.075 <0.075 <0.075 <0.075 B
E Rezorcyna mg/kg 0,05 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 B
; Fenol mg/kg 0,05 <0.050 < 0.050 <0.050 < 0.050 0,15 < 0.050 <0.050 <0.050 <0.050 < 0.050 < 0.050 A 0,1 3
8 Krezole mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 0,35 0,082 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 A 0,1 3
§ Ksylenole mg/kg 0,05 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 0,12 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 B
s 1-Naftol mg/kg 0,05 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 B
Trimetylofenol mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 <0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
Fenole suma mg/kg 0,3 <0.30 < 0.30 <0.30 < 0.30 0,62 < 0.30 <0.30 < 0.30 <0.30 < 0.30 <0.30 B
suma AOX mg/kg 0,1 17 13 16 0,98 17 15 2,2 18 B
4;":;::7:: ::';y' mg/kg 5 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 B
2;":;:';7::::‘2“"' me/kg 5 <50 <50 <50 <50 <50 <5.0 <50 <50 B
Sulfon difenylowy mg/kg 5 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 B
A substancje dla ktdrych okre$lono zawartosci dopuszczalne wedtug Rozpor ia Mini: Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U.2016.1395)
dla gruntéw zaliczonych do grupy |1l z gtebokosci ponizej 0,25 m p.p.t
B substancje nie ujete w Rozporzadzeniu {(...)
przekroczenia dopuszczalnych zawartosci substancji powodujacych ryzyko dla gruntow grupy |11 (substancje ujete w Rozporzgdzeniu)
substancje wykryte w badanych prébkach gruntu a nie ujete w Rozporzgdzeniu (...) - zawartosci powyzej progu detekcji
substancje nie objete zakresem umowy
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Tabela 17 Wyniki badan prébek gruntu z gtebokosci <0,25 m p.p.t. dla otworu sozologicznego O-2
Numer prébki (po zarejestrowaniu w Chemtest) 867330 867331 867332 867333 867334 867335 867336 867337 867338 867339 867340 867341 867342 el e
Uwarunko- | substancji powodujacych ryzyko
Nazwa probki 0-2/1 02/2 02/3 0-2/a 0-2/5 0-2/6 02/7 0-2/8 0-2/9 0-2/10 0-2/11 02/12 o213 | W™ GRUPYL, I, Il | GRUPAIV
gcagt:oko:::‘obg:k?rzzll [:. :.r;:].t] 025-1,0 1,03,0 3,050 5,07,0 7,09,0 90110 [ 11,0130 [ 130150 [ 150170 | 170100 | 100210 [ 210230 [ 230250 | "TO00° R ——
Ltz b gl [ — — 26.07.2019 | 26.07.2019 | 26.07.2019 | 26.07.2019 | 26.07.2019 | 26.07.2019 | 26.07.2019 | 26.07.2019 | 26.07.2019 | 26.07.2019 | 26.07.2019 | 26.07.2019 | 26.07.2019
Analizy fizykochemiczne Jednostka | Limit detekcji 21 x 10-7 m/s
Arsen (As) me/ke 1 <10 <10 <10 1,1 18 <10 <10 <10 <10 <10 11 18 1,2 A 20 25
Bar (Ba) me/kg 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 13 36 53 11 <10 A 300 300
- Chrom (Cr) me/kg 1 26 32 3,1 3,5 28 26 28 32 3,7 3,7 2,7 41 3,5 A 300 300
7 Cyna (Sn) me/ke 5 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 A 30 40
H Cynk (zn) me/kg 05 7,9 6,4 3,1 34 36 2,9 43 6,5 2,9 2,8 35 43 2,9 A 300 300
g Kadm (Cd) me/kg 01 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 3 6
S Kobalt (Co) me/ke 2 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 A 30 50
s Mied? (Cu) me/kg 0,5 4,9 0,9 <0.50 <0.50 <0.50 <050 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 0,93 0,74 <0.50 A 150 200
g Molibden (Vo) me/kg 2 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 A 25 30
Nikiel (Ni) me/ke 05 17 2 1,7 18 17 15 1,7 18 1,7 1,9 23 25 21 A 100 100
Ofow (Pb) me/kg 05 56 32 14 13 1,2 1,2 1,1 0,99 1,1 0,78 0,96 15 1,2 A 100 200
Rteé (Hg) me/kg 01 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 3 4
z% Benzen mg/ke 0,001 <00010 | <00010 | <00010 | <0.0010 | <00010 | <00010 | <0.0010 A 1 3
k3 Etylobenzen me/kg 0,001 <00010 | <00010 | <00010 | <0.0010 | <0.0010 | <00010 | <0.0010 A 1 10
) Toluen me/ke 0,001 <00010 | <0.0010 | <00010 | <0.0010 | <00010 | <00010 | <0.0010 A 1 5
%38 m-, p- Ksylen me/kg 0,001 <00010 | <00010 | <00010 | <0.0010 | <0.0010 | <00010 | <0.0010 A 1 5
o E o- Ksylen me/kg 0,001 <00010 | <00010 | <00010 | <0.0010 | <0.0010 | <00010 | <0.0010 A 1 5
g § Styren me/ke 0,001 <00010 | <0.0010 | <00010 | <0.0010 | <00010 | <00010 | <0.0010 A 1 2
Suma BTEX me/kg 0,01 <0010 <0.010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 B
_ Naftalen me/kg 01 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <010 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 10
s Acenaftylen me/kg 01 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
2 Acenaften me/kg 01 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
] Fluoren me/ke 01 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
] Fenantren me/kg 01 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
Antracen me/kg 01 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 10
Fluoranten me/ke 01 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
- Piren me/kg 01 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
Benzo(a)antracen me/kg 01 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 10
Chryzen me/ke 01 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 10
® Benzo(b)fluoranten me/kg 01 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
Benzo(kfluoranten me/kg 01 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
Benzo(a)piren me/kg 01 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
Indeno(1,2,3-c,d)piren | _mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
Dibenzo(a,h)antracen me/kg 01 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
Benzo(g,h,i)perylen me/kg 01 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
Suma WWA (9 zwiazkéw) | _me/kg 1 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 B
S e mg/kg 2 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 B
zwiazkéw)
s &
3 % Trichloroeten (TCE) me/ke 0,001 <00010 | <00010 | <00010 | <0.0010 | <00010 | <00010 | <o0.0010 A 01 01
L
£ | Tetrachloroeten (PCE) me/kg 0,001 <00010 | <00010 | <00010 | <0.0010 | <00010 | <00010 | <o0.0010 A 01 01
Ogéiny we(‘fglc;’rga"'cmy % 02 02 027 <020 <0.20 <0.20 <0.20 <020 <020 <0.20 <0.20 <020 <0.20 03 B
Epichlorohydryna me/kg 0,01 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 B
Nitrobenzen me/kg 05 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <050 <050 <0.50 B
4-Chloroanilina me/ke 0,05 <0050 <0.050 <0050 <0050 <0050 <0050 <0050 B
2-Nitroanilina me/kg 0,05 <0050 <0.050 <0050 <0050 <0.050 <0050 <0050 B
3-Nitroanilina me/kg 0,05 <0050 <0.050 <0050 <0050 <0050 <0050 <0050 B
4-Nitroanilina me/ke 0,05 <0050 <0.050 <0050 <0050 <0050 <0050 <0050 B
5-Nitro-o-toluidyna me/kg 0,25 <025 <025 <025 <025 <025 <025 <025 B
‘é"' 4-tert-Oktylofenol <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 B
8 o-Toluidyna me/kg 01 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
£ 4-Aminobifenyl ma/ke 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
2 Anilina me/kg 05 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <050 <050 <0.50 B
g Difenyloamina ma/kg 0,075 <0075 <0075 <0075 <0075 <0075 <0075 <0075 B
> Rezorcyna me/ke 0,05 <0050 <0.050 <0.050 <0050 <0050 <0050 <0050 <0.050 <0050 <0050 <0050 <0050 <0050 B
5 Fenol me/kg 0,05 <0050 <0.050 <0.050 <0050 <0050 <0050 <0050 <0.050 <0050 <0050 <0050 <0050 <0050 A 01 3
g Krezole me/kg 0,05 <0.050 <0.050 <0.050 <0050 <0050 <0050 <0050 <0.050 <0050 <0050 <0050 <0050 <0050 A 01 3
= Ksylenole me/ke 0,05 <0050 <0.050 <0.050 <0050 <0050 <0050 <0050 <0.050 <0050 <0050 <0050 <0050 <0050 B
1-Naftol me/kg 0,05 <0.050 <0.050 <0.050 <0050 <0050 <0.050 <0050 <0.050 <0050 <0050 <0.050 <0.050 <0050 B
Trimetylofenol me/kg 0,05 0,053 <0.050 <0.050 <0050 <0050 <0050 <0050 <0.050 <0050 <0050 <0050 <0050 <0050 B
Fenole suma me/kg 03 <0.30 <030 <030 <0.30 <0.30 <030 <030 <030 <0.30 <0.30 <030 <030 <030 B
suma AOX ma/ke 0,1 28 24 18 16 2,6 2,6 2,2 B
CHR AT mg/kg 5 <50 <5.0 <50 <50 <5.0 <5.0 <50 B
(4-Fenylofenol)
Zv ek ey} mg/kg 5 <50 <50 <50 <50 <50 <5.0 <50 B
2-Fenylofenol
Sulfon difenylowy mg/kg 5 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 B

substancje nie ujete w Rozporzadzeniu (...
przekroczenia dopuszczalnych zawarto$ci substancji powodujacych ryzyko dla gruntédw grupy Il (substancje ujete w Rozporzqdzeniu)
substancje wykryte w badanych prébkach gruntu a nie ujete w Rozporzgdzeniu (...) - zawarto$ci powyzej progu detekcji
substancje nie objete zakresem umowy

dla gruntéw zaliczonych do grupy I11 z gtebokosci ponizej0,25m p.p.t

substancje dla ktérych okre$lono zawartosci dopuszczalne wedtug Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U.2016.1395)
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Raport koricowy z przeprowadzonych prac i badan srodowiskowych

Tabela 18 Wyniki badan probek gruntu z gtebokosci <0,25 m p.p.t. dla otworu sozologicznego O-3

e 5 . Dopuszczalne zawartosci
Numer prébki (po zarejestrowaniu w Chemtest) 867345 867346 867347 867348 867349 867350 867351 867352 867353 867354 867355 867356 867357 . N
" 5 substancji powodujacych ryzyko
Nazwa prébki 0-3/1 0-3/2 0-3/3 0-3/4 0-3/5 0-3/6 0-3/7 0-3/8 0-3/9 0-3/10 0-3/11 0-3/12 0-3/13 CERE GRUPY I, ILII_| GRUPAIV
Gtebokos¢ poboru prébki [m p.p.t] 0,25-1,0 1,0-30 3,0-50 5,0-7,0 7,0-9,0 9,0-11,0 11,0-130 13,0-15,0 15,0-17,0 17,0-19,0 19,0-21,0 21,0-230 | 23,0-250 f | q (i
Data poboru prébki [dd.mm.rrrr] -prawne
e 29.07.2019 | 29.07.2019 | 29.07.2019 | 29.07.2019 | 29.07.2019 | 29.07.2019 | 29.07.2019 | 29.07.2019 | 29.07.2019 | 29.07.2019 | 29.07.2019 | 29.07.2019 | 29.07.2019
Analizy fizykock inostka |Limit detekcji 21x 10-7 m/s
Arsen (As) mg/kg 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 1,4 <1.0 <1.0 1,2 <1.0 <1.0 A 20 25
Bar (Ba) mg/kg 10 11 <10 <10 <10 <10 <10 <10 10 20 54 39 19 17 A 300 300
= Chrom (Cr) mg/kg 1 14 31 1,7 35 32 34 2,8 32 2,6 33 3,7 4 4,1 A 300 300
z Cyna (Sn) mg/kg 5 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 A 30 40
E Cynk (Zn) mg/kg 0,5 1,7 43 2,1 3 7,1 2,5 2,7 31 35 34 3,8 35 2,9 A 300 300
g Kadm (Cd) mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 3 6
: Kobalt (Co) mg/kg 2 <20 <2.0 <2.0 <2.0 <20 <2.0 <2.0 <2.0 <20 <20 <2.0 <2.0 <20 A 30 50
® Miedz (Cu) mg/kg 0,5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 0,5 A 150 200
g Molibden (Mo) mg/kg 2 <20 <2.0 <2.0 <2.0 <20 <2.0 <2.0 <2.0 <20 <20 <2.0 <2.0 <20 A 25 30
Nikiel (Ni) mg/kg 0,5 17 19 0,88 1,7 17 16 15 1,8 1,9 2,5 2,3 2 2,3 A 100 100
Otéw (Pb) mg/kg 0,5 0,65 2 0,58 1 18 0,9 0,86 1 1,1 12 11 0,95 0,88 A 100 200
Rte¢ (Hg) mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 3 4
=% Benzen mg/kg 0,001 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 A 1 3
12 E y mg/kg 0,001 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 A 1 10
5 E Toluen mg/kg 0,001 <0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 A 1 5
¥y m-, p- Ksylen mg/kg 0,001 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 A 1 5
E z o- Ksylen mg/kg 0,001 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 A 1 5
g g Styren mg/kg 0,001 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 A 1 2
& Suma BTEX mg/kg 0,01 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 B
mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 10
= Acenaftylen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
3 Acenaften mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
% Fluoren mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
E Fenantren mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
.E‘ Antracen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 10
g Fluoranten mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
© Piren mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
3 Benzo(a)antracen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 10
k Chryzen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 10
2 Benzo(b) mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
g Benzo(k)fluoranten mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
Benzo(a)piren mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
Indeno(1,2,3-c,d)piren | mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
Dibenzoga,h[antracen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
Benzo(g,h,i len mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
& Sn WA © mg/keg 1 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 B
3 zwiazkdéw)
g Suma WWA (16
N . mg/kg 2 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <2.0 <20 <20 <20 <2.0 B
zwiazkdéw)
% % Trichloroeten (TCE) mg/kg 0,001 <0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 A 0,1 0,1
z3
;.ﬁ % Tetrachloroeten (PCE) mg/kg 0,001 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 A 0,1 0,1
Ogdlny wegiel % 02 0,26 02 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <020 023 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 B
organiczny (TOC)
Epichlorohydryna mg/kg 0,01 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 B
Nitrobenzen mg/kg 0,5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 B
4-Chloroanilina mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 <0.050 <0.050 < 0.050 B
2-Nitroanilina mg/kg 0,05 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 B
3-Nitroanilina mg/kg 0,05 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 B
4-Nitroanilina mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 <0.050 <0.050 < 0.050 B
° 5-Nitro-o-toluidyna mg/kg 0,25 <0.25 <0.25 < 0.25 <0.25 <0.25 <0.25 B
T 4-tert-Oktylofenol mg/kg 5 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 B
& o-Toluidyna mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
g 4-Aminobifenyl mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
e Anilina mg/kg 0,5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 B
3 Difenyloamina mg/kg 0,075 <0.075 <0.075 <0.075 <0.075 <0.075 <0.075 B
% Rezorcyna mg/kg 0,05 <0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 <0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
g Fenol mg/kg 0,05 <0.050 < 0.050 <0.050 < 0.050 < 0.050 <0.050 <0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 <0.050 <0.050 < 0.050 A 0,1 3
§ Krezole mg/kg 0,05 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 A 0,1 3
& Ksylenole mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 <0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 <0.050 < 0.050 < 0.050 B
1-Naftol mg/kg 0,05 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 B
Trimetylofenol mg/kg 0,05 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 B
Fenole suma mg/kg 0,3 <0.30 <0.30 <030 <0.30 <030 <0.30 <030 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 B
suma AOX mg/kg 0,1 0,8 0,58 0,7 0,64 0,54 1 B
4-Hydroksybifenyl
mg/kg 5.00 <50 <5.0 <5.0 <5.0 <50 <5.0 B
(4-Fenylofenol)
2'(21’:;:';'5;’:::’?)"' mg/kg 5.00 <50 <50 <50 <50 <50 <50 B
Sulfon difenylowy mg/kg 5.00 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 B

dla gruntéw zaliczonych do grupy Il z gtebokosci ponizej 0,25m p.p.t
substancje nie ujete w Rozporzadzeniu {(...)
przekroczenia dopuszczalnych zawartosci substancji powodujacych ryzyko dla gruntdw grupy Il (substancje ujete w Rozporzgdzeniu)
substancje wykryte w badanych prébkach gruntu a nie ujete w Rozporzgdzeniu (...) - zawartosci powyzej progu detekgji
substancje nie objete zakresem umowy

substancje dla ktérych okre$lono zawartosci dopuszczalne wedtug Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U.2016.1395)
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Raport koricowy z przeprowadzonych prac i badan srodowiskowych

Tabela 19 Wyniki badan probek gruntu z gtebokosci <0,25 m p.p.t. dla otworu sozologicznego 0-4

Numer probki (po zarejestrowaniu w Chemtest) 867361 | 867362 | 867363 | 867364 | 867365 | 867366 | 867367 | 867368 | 867369 | 867370 | 867371 | 867372 | 867373 Ine zawartosci
powodujacych ryzyko
Nazwa prébki 0-4/1 0-4/2 0-4/3 0-4/4 0-4/5 0-4/6 0-4/7 0-4/8 0-4/9 0-4/10 0-4/11 0-4/12 0-4/13 | Uwarunko- | GRUPY L, II, lll GRUPA IV
|Gtebokos¢ pobo'ru [.)I'Dbkl [m p.p.t] 0,25-1,0 1,0-3,0 3,0-5,0 5,0-7,0 7,0-9,0 9,0-11,0 11,0-13,0 | 13,0-150 | 15,0-17,0 | 17,0-19,0 | 19,0-21,0 | 21,0-23,0 | 23,0-250 | wania wodoprzepuszczalnosé
Data poboru prébki [dd.mm.rrrr] formalno-
. . Limit 25.07.2019 | 25.07.2019 | 25.07.2019 | 25.07.2019 | 25.07.2019 | 25.07.2019 | 25.07.2019 | 25.07.2019 | 25.07.2019 | 25.07.2019 | 25.07.2019 | 25.07.2019 | 25.07.2019 “prawne
Analizy fizykochemiczne Jednostka . 21 x 10-7 m/s
detekcji
Arsen (As) mg/kg 1 <10 <1.0 <10 <10 <1.0 19 <10 <10 14 3 39 1,8 1,7 A 20 25
Bar (Ba) mg/kg 10 19 14 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 19 17 <10 <10 A 300 300
g Chrom (Cr) mg/kg 1 3,8 3,2 3 34 2,7 2,7 19 15 14 10 52 2,1 2,2 A 300 300
2 Cyna (Sn) mg/kg 5 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 A 30 40
E Cynk (Zn) mg/kg 0,5 8 4,6 54 2,8 3,8 2,8 6 2,1 2,2 88 6,2 7 53 A 300 300
g Kadm (Cd) mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 <0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 <0.10 < 0.10 A 3 6
b Kobalt (Co) mg/kg 2 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 2,7 <2.0 <2.0 <2.0 A 30 50
® Miedz (Cu) mg/kg 0,5 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 0,54 2,5 0,74 < 0.50 1,3 A 150 200
§ Molibden (Mo) mg/kg 2 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 A 25 30
Nikiel (Ni) mg/kg 0,5 22 1,7 1,6 1,5 1,7 1,7 1,3 13 1,7 6,8 3,7 2,8 2,9 A 100 100
Otéw (Pb) mg/kg 0,5 1,9 1,6 1,6 0,92 0,98 0,94 0,71 0,58 0,76 1,8 2,1 1,4 1,8 A 100 200
Rtec (Hg) mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 3 4
=% Benzen mg/kg 0,001 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 A 1 3
'g E Etylobenzen mg/kg 0,001 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 < 0.0010 < 0.0010 <0.0010 A 1 10
E E Toluen mg/kg 0,001 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 A 1 5
=y m-, p- Ksylen mg/kg 0,001 <0.0010 < 0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 A 1 5
3 %. o- Ksylen mg/kg 0,001 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 A 1 5
g s Styren mg/kg 0,001 < 0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 A 1 2
= o Suma BTEX mg/kg 0,01 <0.010 < 0.010 < 0.010 < 0.010 < 0.010 <0.010 < 0.010 <0.010 < 0.010 < 0.010 B
. Naftalen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 10
< Acenaftylen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 <0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 <0.10 < 0.10 B
§ Acenaften mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
E Fluoren mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 <0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 <0.10 < 0.10 B
E Fenantren mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 <0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 <0.10 < 0.10 B
s Antracen m/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 10
g Fl mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 <0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 <0.10 < 0.10 B
':. Piren mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
{ Benzo(a); mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 <0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 <0.10 < 0.10 A 5 10
Chryzen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 10
'3 Benzo(b)fluoranten mg/kg 0,1 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 < 0.10 A 5 5
2 (k) mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
Benzo(a)piren mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 <0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 <0.10 < 0.10 A 5 5
Indeno(1,2,3-c,d)piren mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
$ Dik (a,h) mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 <0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 <0.10 < 0.10 A 5 5
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 0,1 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 < 0.10 A 5 5
- Suma WWA (9 zwiazkéw)| mg/kg 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 B
SO T me/kg 2 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 B
zwiazkéw)
-g E Trichloroeten (TCE) mg/kg 0,001 < 0.0010 <0.0010 <0.0010 < 0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 < 0.0010 <0.0010 <0.0010 A 0,1 0,1
g % Tetrachloroeten (PCE) mg/kg 0,001 < 0.0010 <0.0010 <0.0010 < 0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 < 0.0010 <0.0010 <0.0010 A 0,1 0,1
Ogdlny weﬁ;'c;"ga"'cz"y % 02 0,25 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 0,21 <0.20 <0.20 8
Epichlorohydryna mg/kg 0,01 <0.010 < 0.010 < 0.010 < 0.010 < 0.010 < 0.010 < 0.010 <0.010 < 0.010 < 0.010 B
Nitrobenzen mg/kg 0,5 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 B
4-Chloroanilina mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
2-Nitroanilina mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
4-Nitroanilina m/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
° 5-Nitro-o-toluidyna mg/kg 0,25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 B
g 4-tert-Oktylofenol mg/kg 5 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 B
§ o-Toluidyna mg/kg 0,1 <0.10 < 0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 < 0.10 B
2 4-Aminobifeny| mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 <0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 <0.10 < 0.10 B
2 Anilina mg/kg 0,5 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 B
"l': Difenyl i mg/kg 0,075 <0.075 <0.075 <0.075 <0.075 <0.075 < 0.075 <0.075 <0.075 <0.075 <0.075 B
0 Rezorcyna mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
T:; Fenol mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 <0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 <0.050 < 0.050 < 0.050 A 0,1 3
§ Krezole mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 A 0,1 3
& Ksylenole mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 <0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
1-Naftol mg/kg 0,05 < 0.050 <0.050 < 0.050 <0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 <0.050 < 0.050 <0.050 < 0.050 < 0.050 B
Trimetylofenol mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
Fenole suma m/kg 0,3 <0.30 <0.30 < 0.30 <0.30 <0.30 < 0.30 <0.30 <0.30 <0.30 < 0.30 <0.30 <0.30 < 0.30 B
suma AOX mg/kg 0,1 1,3 1,1 1,2 0,83 0,96 1,1 0,94 0,87 0,72 1,7 B
Btk ey ifeny] me/kg 5.00 <50 <5.0 <50 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <50 <5.0 <50 B
(4-Fenylofenol)
B E) mg/kg 5.00 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 B
(2-Fenylofenol)
Sulfon difenylowy mg/kg 5.00 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 B

substancje dla ktérych okre$lono zawartosci dopuszczalne wedtug Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U.2016.1395)

dla gruntéw zaliczonych do grupy Il z giebokosci ponizej 0,25 m p.p.t

substancje nie ujete w Rozporzadzeniu {(...)

przekroczenia dopuszczalnych zawartosci substancji powodujacych ryzyko dla gruntdw grupy Il (substancje ujete w Rozporzqdzeniu)

substancje wykryte w badanych prébkach gruntu a nie ujete w Rozporzgdzeniu (...) - zawartosci powyzej progu detekgji

substancje nie objete zakresem umowy
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Raport koricowy z przeprowadzonych prac i badan srodowiskowych

Tabela 20 Wyniki badan prébek gruntu z gtebokosci <0,25 m p.p.t. dla otworu sozologicznego O-5

Numer prébki. (po zarejestrowaniu w Chemtest) 867405 867406 867407 | 867408 | 867400 | 867410 | 867411 | 867412 | 867413 | 867414 | 867415 | 867416 | 867417 L zawartoscl
powodujacych ryzyko
Nazwa probki 0-5/1 0-5/2 0-5/3 0-5/4 0-5/5 0-5/6 0-5/7 0-5/8 0-5/9 0-5/10 0-5/11 0-5/12 0-5/13 Uwarunko- GRUPY I, Ii, Il | GRUPA IV
| Gtebokos¢ pobo’ru E. rébki [m p.p.t] 0,25-1,0 1,0-3,0 3,0-5,0 5,0-7,0 7,0-90 9,0-11,0 11,0-13,0 | 13,0-150 | 15,0-170 | 17,0-190 | 19,0-21,0 | 21,0-23,0 | 23,0-25,0 wania T
Data poboru prébki [dd.mm.rrrr.] f I
-prawne
e . 27.07.2019 | 27.07.2019 | 27.07.2019 | 27.07.2019 | 27.07.2019 | 27.07.2019 | 27.07.2019 | 27.07.2019 | 27.07.2019 | 27.07.2019 | 27.07.2019 | 27.07.2019 | 27.07.2019
Analizy fizykoct dnostka |Limit detekeji 21x 10-7 m/s
Arsen (As mg/kg 1 <1.0 1 <1.0 <1.0 1 <1.0 <1.0 12 24 2,1 <1.0 <1.0 <1.0 A 20 25
Bar (Ba) mg/kg 10 11 17 <10 <10 <10 <10 <10 <10 18 <10 <10 <10 <10 A 300 300
g Chrom (Cr) mg/kg 1 4 4,5 29 2,7 2,3 2,7 3 39 84 53 2,5 2,8 1,7 A 300 300
z Cyna (Sn) mg/kg 5 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 A 30 40
g Cynk (Zn] mg/kg 0,5 5,6 84 2,2 2,1 19 2,6 2,6 52 18 44 24 2,8 0,9 A 300 300
-E Kadm (Cd) mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 3 6
: Kobalt (Co) mg/kg 2 <2.0 <2.0 <2.0 <20 <20 <2.0 <20 <20 33 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 A 30 50
® Miedz (Cu] mg/kg 0,5 <0.50 140 13 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 2,2 84 13 <0.50 <0.50 <0.50 A 150 200
§ Molibden (Mo) mg/kg 2 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 A 25 30
Nikiel (Ni) m_&/kg 0,5 2,2 37 15 14 1,6 15 1,6 3 12 31 1,8 15 1,1 A 100 100
Otéw (Pb) mg/kg 0,5 2,7 52 15 1 0,95 11 11 2,2 5 18 13 15 0,86 A 100 200
Rteé (Hg) mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 3 4
=% Benzen mg/kg 0,001 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 A 1 3
'§ E Etylobenzen mg/kg 0,001 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 A 1 10
E i Toluen mg/kg 0,001 <0.0010 <0.0010 < 0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 <0.0010 A 1 5
Eﬂ m-, p- Ksylen mg/kg 0,001 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 A 1 5
E . o- Ksylen mg/kg 0,001 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 A 1 5
é Styren mg/kg 0,001 <0.0010 <0.0010 < 0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 A 1 2
- Suma BTEX mg/kg 0,01 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 B
= Naftalen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 10
g Acenaftylen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
= Acenaften mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
Fluoren mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
> Fenantren mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
Antracen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 10
Fluoranten mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
S Piren mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
Benzo(a)antracen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 10
2 Chryzen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 10
o Benzo(b)fluoranten mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A S 5
Benzo(k)fluoranten mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
(a)piren mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
4 Indeno(1,2,3-c,d)piren mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
j Dibenzo(a,h)antracen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
2 Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
K Suma WWA (9 zwiazkéw) mg/kg 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Suma WWA (16 zwiazkéw) mg/kg 2 <2.0 <2.0 <2.0 <20 <20 <2.0 <20 <20 <20 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
[
'§ s Trichloroeten (TCE) mg/kg 0,001 <0.0010 <0.0010 < 0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 <0.0010 A 0,1 0,1
-
;.ﬁ E; Tetrachloroeten (PCE) mg/kg 0,001 <0.0010 <0.0010 < 0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 <0.0010 A 0,1 0,1
Qeciny we(gT';'c;"ga"'“"y % 02 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 0,79 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 B
Epichlorohydryna mg/kg 0,01 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 B
Nitrobenzen mg/kg 0,5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 B
4-Chloroanilina mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
2-Nitroanilina mg/kg 0,05 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 B
3-Nitroanilina mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 <0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
4-Nitroanilina mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
° 5-Nitro-o-toluidyna mg/kg 0,25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 B
g 4-tert-Oktylofenol mg/kg 5 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 B
g o-Toluidyna mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
2 4-Aminobifenyl mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
2 Anilina mg/kg 0,5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 B
“I': Difenyloamina mg/kg 0,075 <0.075 <0.075 <0.075 <0.075 <0.075 <0.075 <0.075 <0.075 <0.075 < 0.075 B
= Rezorcyna mg/kg 0,05 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 B
% Fenol mg/kg 0,05 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 < 0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 A 0,1 3
g Krezole mg/kg 0,05 < 0.050 <0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 0,18 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 A 0,1 3
& Ksylenole mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 0,54 0,054 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
1-Naftol mg/kg 0,05 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 0,29 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 B
Trimetylofenol mg/kg 0,05 <0.050 <0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 0,068 < 0.050 <0.050 < 0.050 <0.050 < 0.050 B
Fenole suma mg/kg 0,3 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 1,1 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 B
suma AOX mg/kg 0,1 16 15 15 1 2 1 0,64 0,78 0,66 14 B
4';‘_’:;:":;2'::“" me/kg 5.00 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 B
2'&‘_’:;:":::::2"‘"' me/kg 5.00 <5.0 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 B
Sulfon difenylowy mg/kg 5.00 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 B
A substancje dla ktérych okreslono zawartosci dopuszczalne wedtug Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu pr ia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U.2016.1395)
dla gruntéw zaliczonych do grupy 11 z gtebokosci ponizej 0,25 m p.p.t
B substancje nie ujete w Rozporzadzeniu (...)
przekroczenia dopuszczalnych zawartosci substancji powodujacych ryzyko dla gruntéw grupy |1 (substancje ujete w Rozporzgdzeniu)
substancje wykryte w badanych prébkach gruntu a nie ujete w Rozporzqdzeniu (...) - zawartosci powyzej progu detekcji
substancje nie objete zakresem umowy
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Raport koricowy z przeprowadzonych prac i badan srodowiskowych

Tabela 21 Wyniki badan prébek gruntu z gtebokosci <0,25 m p.p.t. dla otworu sozologicznego O-6

Numer prébki (po zarejestrowaniu w Chemtest) 862808 862809 862810 862811 862812 865079 862813 862814 862815 eI DT
substancji powodujacych ryzyko
Nazwa prébki 0-6/1 0-6/2 0-6/3 0-6/4 0-6/5 0-6/6 0-6/7 0-6/8 0-6/9 Uwarunko- |__GRUPY L Ii, Il GRUPA IV
Gtebokosc pobo’ru |-Jrobk| [m p.p.t] 0,25-1,0 1,0-3,0 3,0-50 5,0-7,0 7,0-9,0 9,0-11,0 11,0-13,0 13,0-15,0 15,0-17,0 wania wodoprzepuszczalnoéé
Data poboru prébki [dd.mm.rrrr] formalno-
o ) Limit | 16.07.2019 | 16.07.2019 | 16.07.2019 | 16.07.2019 | 16.07.2019 | 16.07.2019 | 16.07.2019 | 16.07.2019 | 16.07.2019 | P@WN€
Analizy fizykochemiczne Jednostka 21 x 10-7 m/s
detekcji
Arsen (As) mg/kg 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 1,8 <1.0 2,3 1,1 A 20 25
Bar (Ba) mg/kg 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 A 300 300
< Chrom (Cr) mg/kg 1 3,2 2,9 3 1,8 4,1 1,7 1 14 15 A 300 300
g Cyna (Sn) mg/kg 5 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 A 30 40
E Cynk (Zn) mg/kg 0,5 53 2,9 <0.50 < 0.50 < 0.50 3 <0.50 <0.50 <0.50 A 300 300
-g Kadm (Cd) mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 3 6
: Kobalt (Co) mg/kg 2 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 A 30 50
® Miedz (Cu) mg/kg 0,5 <0.50 0,59 <0.50 <0.50 0,83 0,72 <0.50 <0.50 <0.50 A 150 200
% Molibden (Mo) mg/kg 2 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 A 25 30
Nikiel (Ni) mg/kg 0,5 1,8 1,5 1,4 0,99 1,6 1,1 0,89 1,2 0,85 A 100 100
Otéw (Pb) mg/kg 0,5 19 2,3 1 0,83 0,99 0,89 0,6 0,93 0,99 A 100 200
Rteé (Hg) mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 3 4
> < Benzen mg/kg 0,001 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 A 1 3
'§ E Etylobenzen mg/kg 0,001 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 A 1 10
E };; Toluen mg/kg 0,001 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 A 1 5
o m-, p- Ksylen mg/kg 0,001 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 A 1 5
z E o- Ksylen mg/kg 0,001 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 A 1 5
% g Styren mg/kg 0,001 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 A 1 2
= © Suma BTEX mg/kg 0,01 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 B
= Naftalen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 10
g Acenaftylen mg/kg 0,1 < 0.10 < 0.10 < 0.10 < 0.10 < 0.10 < 0.10 <0.10 <0.10 < 0.10 B
- Acenaften mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
E Fluoren mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
E‘ Fenantren mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
g Antracen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 10
® Fluoranten mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
E' Piren mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
.§ Benzo(a)antracen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 10
%'n Chryzen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 10
°;" Benzo(b)fluoranten mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
; Benzo(k)fluoranten mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
.g Benzo(a)piren mg/kg 0,1 < 0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
-% Indeno(1,2,3-c,d)piren mg/kg 0,1 < 0.10 <0.10 <0.10 < 0.10 < 0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
"g Dibenzo(a,h)antracen mg/kg 0,1 < 0.10 <0.10 <0.10 < 0.10 < 0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
2 Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 0,1 < 0.10 <0.10 <0.10 < 0.10 < 0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
g Suma WWA (9 zwiazkéw) mg/kg 1 <1.0 <1.0 <10 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 B
3 Suma WWA (16 zwiazkéw) mg/kg 2 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 B
z
'§ % Trichloroeten (TCE) mg/kg 0,001 <0.0010 <0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 <0.0010 <0.0010 A 0,1 0,1
i
g‘ % Tetrachloroeten (PCE) mg/kg 0,001 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 A 0,1 0,1
Ogdlny ‘”e(i'ce)'c;"ga"'cz"y % 0.2 <0.20 022 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 0,25 0,39 B
Epichlorohydryna mg/kg 0,01 < 0.010 < 0.010 < 0.010 < 0.010 < 0.010 < 0.010 < 0.010 B
Nitrobenzen mg/kg 0,5 <0.50 < 0.50 < 0.50 <0.50 < 0.50 <0.50 < 0.50 B
4-Chloroanilina mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
2-Nitroanilina mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
3-Nitroanilina mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
4-Nitroanilina mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
© 5-Nitro-o-toluidyna mg/kg 0,25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 < 0.25 B
g 4-tert-Oktylofenol mg/kg 5 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 B
s o-Toluidyna mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
é 4-Aminobifenyl mg/kg 0,1 < 0.10 < 0.10 < 0.10 < 0.10 <0.10 <0.10 < 0.10 B
& Anilina mg/kg 0,5 <0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 <0.50 < 0.50 B
-‘-': Difenyloamina mg/kg 0,075 < 0.075 < 0.075 <0.075 < 0.075 < 0.075 <0.075 < 0.075 B
2 Rezorcyna mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
-;-", Fenol mg/kg 0,05 12 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 A 0,1 3
E Krezole mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 A 0,1 3
é Ksylenole mg/kg 0,05 0,35 < 0.050 0,14 0,071 0,11 < 0.050 0,057 0,057 < 0.050 B
1-Naftol mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 <0.050 < 0.050 B
Trimetylofenol mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 0,059 0,059 0,072 < 0.050 < 0.050 <0.050 < 0.050 B
Fenole suma mg/kg 0,3 13 <0.30 <0.30 < 0.30 < 0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 B
suma AOX mg/kg 0,1 1,1 2,2 2,6 1,2 15 1,6 18 B
4-Hydroksybifenyl
(4-Fenylofenol) mg/kg 5.00 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 B
2-Hydroksybifenyl
(2-Fenylofenol) mg/kg 5.00 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 B
Sulfon difenylowy mg/kg 5.00 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 B
A substancje dla ktdrych okreélono zawartosci dopuszczalne wedtug Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U.2016.1395)
dla gruntéw zaliczonych do grupy Il z gtebokosci ponizej0,25m p.p.t
B substancje nie ujete w Rozporzadzeniu (...)
przekroczenia dopuszczalnych zawartosci substancji powodujacych ryzyko dla gruntéw grupy Il (substancje ujete w Rozporzgdzeniu)
substancje wykryte w badanych prébkach gruntu a nie ujete w Rozporzgdzeniu (...) - zawarto$ci powyzej progu detekcji
substancje nie objete zakresem umowy
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Raport koricowy z przeprowadzonych prac i badan srodowiskowych

Tabela 22 Wyniki badan probek gruntu z gtebokosci <0,25 m p.p.t. dla otworu sozologicznego O-7

. . . Dopuszczalne zawartosci
Numer probki (po zarejestrowaniu w Chemtest) 862818 862819 862820 862821 862822 862823 862824 865080 865081 862825 862826 862827 862828 - .
. substancji powodujacych ryzyko
Nazwa probki 0-7/1 0-7/2 0-7/3 0-7/4 0-7/5 0-7/6 0-7/7 0-7/8 0-7/9 0-7/10 0-7/11 0-7/12 0-7/13 — GRUPY L, 11, Il | GRUPA IV
| Gtebokos¢ poboru prébki [m p.p.t] 0,25-1,0 1,0-3,0 3,0-50 5,0-7,0 7,0-9,0 9,0-11,0 11,0-13.0 13,0-15,0 15,0-17,0 17,0-19,0 19,0-21,0 21,0-23,0 23,0-25,0 4 q
Data poboru prébki [dd.mm.rrrr] —
(T Limit 17.07.2019 |17.07.2019 | 17.07.2019 | 17.07.2019 | 17.07.2019 | 17.07.2019 | 17.07.2019 | 17.07.2019 | 17.07.2019 | 17.07.2019 | 17.07.2019 | 17.07.2019 | 17.07.2019
Analizy fizykoch di { . 21 x 10-7 m/s
detekdji
Arsen (As) mg/kg 1 <1.0 <10 11 16 <10 2,6 12 1,7 1,7 11 <10 1 <10 A 20 25
Bar (Ba) mg/kg 10 <10 <10 <10 <10 <10 27 <10 <10 <10 < 10 <10 <10 <10 A 300 300
o Chrom (Cr) mg/kg 1 2,5 29 3 2,9 1,8 7,6 2 1,4 2,1 1,8 <1.0 1,7 1 A 300 300
z Cyna (Sn) mg/kg 5 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 A 30 40
E Cynk (Zn) mg/kg 0,5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 8,6 <0.50 2,6 4,7 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 A 300 300
-g Kadm (Cd) mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 3 6
: Kobalt (Co) mg/kg 2 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 2,7 <2.0 <2.0 <2.0 <20 <2.0 <2.0 <2.0 A 30 50
® Miedz (Cu) mg/kg 0,5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 29 <0.50 0,6 1,4 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 A 150 200
§ Molibden (Mo) mg/kg 2 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <20 <2.0 <2.0 <2.0 A 25 30
Nikiel (Ni) mg/kg 0,5 12 11 0,96 11 1 6,7 0,92 1 2,2 11 0,51 0,51 <0.50 A 100 100
Otéw (Pb) mg/kg 0,5 16 12 11 11 0,88 39 0,82 0,76 1,1 0,89 0,73 <0.50 <0.50 A 100 200
Rte¢ (Hg) mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 3 4
% Benzen mg/kg 0,001 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 A 1 3
'g E y mg/kg 0,001 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 < 0.0010 <0.0010 <0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 <0.0010 A 1 10
_g },:',' Toluen mg/kg 0,001 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 < 0.0010 < 0.0010 <0.0010 A 1 5
=8 m-, p- Ksylen mg/kg 0,001 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 < 0.0010 <0.0010 A 1 5
z % o- Ksylen mg/kg 0,001 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 A 1 5
% E Styren mg/kg 0,001 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 A 1 2
=6 Suma BTEX mg/kg 0,01 <0.010 <0.010 <0.010 < 0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 B
= Naftalen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 10
g Acenaftxlen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
> Acenaften mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
3 Fluoren mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
> Fenantren mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
Antracen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 10
Fluoranten mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
z Piren mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
Benzo(a)antracen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 10
2 Chryzen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 10
g‘ Benzo(b)fluoranten mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
Benzo(k)fluoranten mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
(a)pi mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
Indeno(1,2,3-c,d)piren mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
Dil (a,h) mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
Benzo!g,h,i[perylen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
3 Suma WWA (9 zwiazkéw) mg/kg 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 B
> Suma WWA (16 zwiazkéw) mg/kg 2 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 B
-g % Trichloroeten (TCE) mg/kg 0,001 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 < 0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 A 0,1 0,1
g 5 Tetrachloroeten (PCE) mg/kg 0,001 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 < 0.0010 <0.0010 A 0,1 0,1
0golny wegiel organiczny (TOC) % 0,2 0,2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 0,51 2,6 4,7 <0.20 <0.20 0,65 1,9 B
Epichlorohydryna mg/kg 0,01 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 B
Nitrobenzen mg/kg 0,5 < 0.50 <0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 B
4-Chloroanilina mg/kg 0,05 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 B
2-Nitroanilina mg/kg 0,05 < 0.050 <0.050 < 0.050 < 0.050 <0.050 <0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
3-Nitroanilina mg/kg 0,05 < 0.050 <0.050 < 0.050 < 0.050 <0.050 <0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
4-Nitroanilina mg/kg 0,05 <0.050 <0.050 < 0.050 < 0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 < 0.050 <0.050 B
5-Nitro-o—to|uigyﬂ mg/kg 0,25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 < 0.25 < 0.25 < 0.25 <0.25 <0.25 B
.:_l. 4-tert-Oktylofenol mg/kg 5 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 B
= o-Toluidyna mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
_‘:E: 4 bifeny| mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
: Anilina mg/kg 0,5 <0.50 <0.50 <0.50 < 0.50 < 0.50 <0.50 < 0.50 < 0.50 <0.50 <0.50 B
_E Difenyloamina mg/kg 0,075 < 0.075 <0.075 < 0.075 < 0.075 <0.075 < 0.075 < 0.075 < 0.075 < 0.075 < 0.075 B
8 Rezorcyna mg/kg 0,05 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 B
E Fenol mg/kg 0,05 <0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 10 2 0,44 <0.050 <0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 A 0,1 3
g Krezole mg/kg 0,05 <0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 0,082 < 0.050 < 0.050 <0.050 <0.050 <0.050 < 0.050 < 0.050 45 A 0,1 3
E Ksylenole mg/kg 0,05 <0.050 <0.050 < 0.050 0,2 0,36 0,28 0,081 0,06 <0.050 <0.050 < 0.050 < 0.050 0,44 B
& 1-Naftol mg/kg 0,05 <0.050 <0.050 <0.050 < 0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 < 0.050 B
Trimetylofenol mg/kg 0,05 <0.050 <0.050 <0.050 0,1 <0.050 < 0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 12 B
Fenole suma mg/kg 0,3 < 0.30 <0.30 <0.30 0,3 10 2,3 0,52 < 0.30 <0.30 <0.30 < 0.30 < 0.30 3,1 B
suma AOX mg/kg 0,1 3 3 2,8 2 1,2 0,88 1,9 1,6 3 14 B
Eatl v okcybiteny] me/kg 5.00 <50 <50 <50 <5.0 <50 <50 <50 <50 <50 <50 B
(4-Fenylofenol)
2y oksybitenl mg/keg 5.00 <5.0 <5.0 <50 <5.0 <50 <5.0 <50 <5.0 <5.0 <5.0 B
(2-Fenylofenol)
Sulfon difenylowy mg/kg 5.00 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 B

dla gruntéw zaliczonych do grupy Il z gtebokosci ponizej 0,25 m p.p.t

B substancje nie ujete w Rozporzadzeniu (...)

przekroczenia dopuszczalnych zawarto$ci substancji powodujacych ryzyko dla gruntéw grupy Il (substancje ujete w Rozporzgdzeniu)
substancje wykryte w badanych prébkach gruntu a nie ujete w Rozporzgdzeniu (...) - zawarto$ci powyzej progu detekgji

substancje nie objete zakresem umowy

substancje dla ktérych okre$lono zawartosci dopuszczalne wedtug Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu pro

ia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U.2016.1395)
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Raport koricowy z przeprowadzonych prac i badan srodowiskowych

Tabela 23 Wyniki badan probek gruntu z gtebokosci <0,25 m p.p.t. dla otworu sozologicznego O-8

Dopuszczalne zawartosci substancji

Numer prébki (po zarejestrowaniu w Chemtest) 862929 862930 862931 862932 862933 862934 862935 862936 865146 865147 865148 865149 owoduiacych rvzvko
Nazwa E'rébki = 0-8/1 0-8/2 0-8/3 0-8/4 0-8/5 0-8/6 0-8/7 0-8/8 0-8/9 0-8/10 0-8/11 0-8/12 wania GRUPY I, 1, I GRUPA IV
Gtebokosé pobolru ;.)robki [m p.p.t] 0,25-1,0 1,0-3,0 3,0-5,0 5,0-7,0 7,0-9,0 9,0-11,0 11,0-13,0 13,0-15,0 15,0-17,0 17,0190 | 190210 | 210230 | 0 T
Data poboru prébki [dd.mm.rrrr]
el L ..| 19.07.2019 19.07.2019 19.07.2019 19.07.2019 19.07.2019 | 19.07.2019 | 19.07.2019 | 19.07.2019 22.07.2019 22.07.2019 | 22.07.2019 | 22.07.2019 “prawne
Analizy fizy | K Limit detekcji 21x 10-7m/s
Arsen (As| mg/kg 1 <10 <10 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <10 <1.0 19 2,2 29 3,7 A 20 25
Bar (Ba) mg/kg 10 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 11 11 <10 11 A 300 300
Chrom (Cr) mg/kg 1 2,8 18 31 2,6 2,2 16 3 2 57 2,9 39 52 A 300 300
§ Cyna (Sn) mg/kg 5 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 A 30 40
-g Cynk (Zn) mg/kg 0,5 15 <0.50 <0.50 < 0.50 <0.50 <050 <0.50 <0.50 6,7 51 6,2 81 A 300 300
-g Kadm (Cd) mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 3 6
E Kobalt (Co) mg/kg 2 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <2.0 <20 <20 <20 <2.0 A 30 50
g Miedz (Cu] mg/kg 0,5 0,88 < 0.50 0,51 <0.50 <0.50 <050 2,2 0,61 29 16 2,6 4,7 A 150 200
= Molibden (Mo) mg/kg 2 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <20 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 A 25 30
Nikiel (Ni mg/kg 0,5 19 13 14 11 11 0,78 29 14 38 29 3,7 51 A 100 100
Otéw (Pb) mg/kg 0,5 2,5 11 12 0,92 0,92 0,71 15 1 19 13 17 2,6 A 100 200
Rte¢ (Hg) mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 3 4
=< Benzen mg/kg 0,001 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 A 1 3
'§ E Etylobenzen mg/kg 0,001 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 A 1 10
E E Toluen mg/kg 0,001 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 A 1 5
o m-, p- Ksylen mg/kg 0,001 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 A 1 5
z i o- Ksylen mg/kg 0,001 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 A 1 5
é E Styren mg/kg 0,001 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 A 1 2
= W Suma BTEX mg/kg 0,01 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 B
< Naftalen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 10
s Acenaftylen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
E Acenaften mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
Fluoren mg/kg 01 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
> Fenantren mg/kg 01 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
Antracen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 10
S Fluoranten mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
S Piren mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
Benzo(a)antracen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 10
- Chryzen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 10
7 Benzo(b)fluoranten mg/kg 01 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
Benzo(k)fluoranten mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
Benzo(a)piren mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
Indeno(1,2,3-c,d)piren mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
Dibenzo(a,h)antracen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 5 5
:_ Suma WWA (9 zwiazkéw) mg/kg 1 <10 <10 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <10 <10 <10 <1.0 B
s Suma WWA (16 zwiazkéw) mg/kg 2 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <2.0 <20 <20 <20 <2.0 B
-§ § Trichloroeten (TCE) mg/kg 0,001 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 A 0,1 0,1
g8
g % Tetrachloroeten (PCE) mg/kg 0,001 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 A 0,1 0,1
Rediny we(i';'c;"ga"'“"v % 02 021 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 B
Epichlorohydryna mg/kg 0,01 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 B
Nitrobenzen mg/kg 0,5 <0.50 <050 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 B
4-Chloroanilina mg/kg 0,05 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 B
2-Nitroanilina mg/kg 0,05 <0.050 <0.050 < 0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 B
3-Nitroanilina mg/kg 0,05 <0.050 <0.050 <0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
4-Nitroanilina mg/kg 0,05 <0.050 < 0.050 <0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 <0.050 B
a 5-Nitro-o-toluidyna mg/kg 0,25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 B
g 4-tert-Oktylofenol mg/kg 5 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 B
% o-Toluidyna mg/kg 01 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
2 4-Aminobifenyl mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
2 Anilina mg/kg 0,5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 B
3 Difenyloamina mg/kg 0,075 <0.075 <0.075 <0.075 <0.075 <0.075 <0.075 <0.075 <0.075 B
é Rezorcyna mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
g Fenol mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 7,6 85 32 12 6,1 12 A 0,1 3
§ Krezole mg/kg 0,05 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 0,06 0,27 < 0.050 <0.050 16 <0.050 A 0,1 3
& Ksylenole mg/kg 0,05 0,3 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 0,36 2,9 13 0,44 1 0,72 B
1-Naftol mg/kg 0,05 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 < 0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 B
Trimetylofenol mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 <0.050 < 0.050 <0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
Fenole suma mg/kg 0,3 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <030 8 88 33 13 23 < 0.30 B
suma AOX mg/kg 0,1 2,2 16 19 15 i3 2,2 2,2 24 B
Eay oy bitenv) me/ke 5.00 <50 <50 <50 <5.0 <50 <50 <50 <5.0 B
(4-Fenylofenol)
2';‘_’:;:"7;‘::;?"' mg/kg 5.00 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 B
Sulfon difenylowy mg/kg 5.00 < 5.0 < 5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 B

substancje nie ujete w Rozporzadzeniu (...)

przekroczenia dopuszczalnych zawartosci substancji powodujacych ryzyko dla gruntéw grupy Il (substancje ujete w Rozporzqdzeniu)
substancje wykryte w badanych prébkach gruntu a nie ujete w Rozporzqdzeniu (...) - zawarto$ci powyzej progu detekgji
substancje nie objete zakresem umowy

dla gruntéw zaliczonych do grupy |11 z gtebokosci ponizej 0,25 m p.p.t

substancje dla ktérych okreélono zawartosci dopuszczalne wedtug Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U.2016.1395)
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Raport koricowy z przeprowadzonych prac i badan srodowiskowych

Tabela 24 Wyniki badan prébek gruntu z gtebokosci <0,25 m p.p.t. dla otworu sozologicznego O-9

Numer prébki (po zarejestrowaniu w Chemtest) 865155 865156 865157 865158 865159 865160 865161 865162 865163 D2 s aztancl]
powodujacych ryzyko
Nazwa prébki 0-9/1 0-9/2 0-9/3 0-9/4 0-9/5 0-9/6 0-9/7 0-9/8 0-9/9 Uwarunkowania [~ Grypy |, i, m | GRUPAIV
Gtebokos¢ poboru prébki [m p.p.t] 0,25-1,0 1,0-30 3,0-5,0 5,0-7,0 7,0-9,0 9,0-11,0 11,0-13,0 13,0-15,0 15,0-17,0 folmoinog ”
—- - wodoprzepuszczalnosé
Data poboru prébki [dd.mm.rrrr] BLaWhE
Analizy fizykochemiczne Jednostka | Limit detekcji 23.07.2019 23.07.2019 23.07.2019 23.07.2019 23.07.2019 23.07.2019 23.07.2019 23.07.2019 23.07.2019 >1x 10-7m/s
Arsen (As) mg/kg 1 <1.0 <10 12 1,7 2,1 1,5 1,7 4,1 5,5 A 20 25
Bar (Ba) mg/kg 10 <10 < 10 <10 < 10 <10 <10 <10 17 15 A 300 300
< Chrom (Cr) mg/kg 1 2,6 3,5 2,6 2,2 2,4 2,1 2,1 3,5 6,1 A 300 300
‘g Cyna (Sn) mg/kg 5 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 A 30 40
3 Cynk (Zn) mg/kg 0,5 3,1 3,1 3,4 33 5,1 2,8 3,2 7,5 10 A 300 300
-g Kadm (Cd) mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 3 6
: Kobalt (Co) mg/kg 2 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 2 A 30 50
s Mieds (Cu) mg/kg 0,5 0,55 0,56 0,68 0,63 0,93 0,6 <0.50 2 2,8 A 150 200
§ Molibden (Mo) mg/kg 2 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 A 25 30
Nikiel (Ni) mg/kg 0,5 1,7 14 13 14 1,6 1,2 0,96 4,3 6,4 A 100 100
Otéw (Pb) mg/kg 0,5 1,4 1,4 1,3 1,1 2,5 0,8 0,74 2,6 3,7 A 100 200
Rte¢ (Hg) mg/kg 0,1 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 A 3 4
=< Benzen mg/kg 0,001 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 A 1 3
'§ E Etylob 1 mg/kg 0,001 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 A 1 10
3 E Toluen mg/kg 0,001 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 A 1 5
® 3 m-, p- Ksylen mg/kg 0,001 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 A 1 5
z E o- Ksylen mg/kg 0,001 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 A 1 5
% g Styren mg/kg 0,001 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 A 1 2
- = Suma BTEX mg/kg 0,01 < 0.010 < 0.010 < 0.010 < 0.010 < 0.010 < 0.010 < 0.010 B
. Naftalen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0,18 <0.10 A 5 10
g Acenaftylen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0,99 <0.10 B
E Acenaften mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0,17 <0.10 B
2 Fluoren mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0,37 <0.10 B
E Fenantren m_g/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 1,7 <0.10 B
E Antracen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0,32 <0.10 A 5 10
o Fluoranten mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0,86 <0.10 B
; Piren m_g/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 1,2 <0.10 B
-§ Benzo(a)antracen mg/kg 0,1 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 0,38 < 0.10 A 5 10
% Chryzen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0,29 <0.10 A 5 10
F.g Benzo(b)fluoranten mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0,42 <0.10 A 5 5
z Benzo(k)fluoranten mg/kg 0,1 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 0,16 < 0.10 A 5 5
E Benzo(a)piren mg/kg 0,1 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 0,39 < 0.10 A 5 5
'E Indeno(1,2,3-c,d)piren mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0,18 <0.10 A 5 5
:g Dibenzo(a,h)antracen mg/kg 0,1 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 0,33 < 0.10 A 5 5
.% Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 0,1 <0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 < 0.10 <0.10 < 0.10 0,27 < 0.10 A 5 5
% Suma WWA (9 zwiazkéw) mg/kg 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 4,8 <1.0 B
= Suma WWA (16
. . mg/kg 2 <20 <2.0 <20 <2.0 <2.0 <20 <2.0 8,2 <2.0 B
zwiazkéw)
-g g Trichloroeten (TCE) mg/kg 0,001 < 0.0010 <0.0010 <0.0010 < 0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 A 0,1 0,1
gﬁ % Tetrachloroeten (PCE) mg/kg 0,001 < 0.0010 <0.0010 <0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 <0.0010 A 0,1 0,1
Ogéiny we(i';'c;"ga"'“"y % 0,2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 0,22 0,37 B
Epichlorohydryna mg/kg 0,01 < 0.010 < 0.010 < 0.010 < 0.010 < 0.010 < 0.010 < 0.010 B
Nitrok J mg/kg 0,5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 B
4-Chloroanilina mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
2-Nitroanilina mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
3-Nitroanilina mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
4-Nitroanilina mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
° 5-Nitro-o-toluidyna mg/kg 0,25 <0.25 <0.25 < 0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 B
g 4-tert-Oktylofenol mg/kg 5 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 B
% o-Toluidyna mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
2 4-Aminobifenyl mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
] Anilina mg/kg 0,5 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 B
3 Difenyloamina mg/kg 0,075 < 0.075 < 0.075 < 0.075 < 0.075 < 0.075 < 0.075 < 0.075 B
% Rezorcyna mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
% Fenol mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 A 0,1 3
‘é Krezole mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 A 0,1 3
§ Ksylenole mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
1-Naftol mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
Trimetylofenol mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
Fenole suma mg/kg 0,3 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 < 0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 B
suma AOX mg/kg 0,1 1,7 15 1,6 15 15 1 16 B
4}:}’:;:';?:::::')‘" me/kg 5.00 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 B
z(zy:er:';fz::::')y' me/kg 5.00 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 B
Sulfon difenylowy mg/kg 5.00 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 B
A substancje dla ktérych okre$lono zawartosci dopuszczalne wedtug Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U.2016.1395)
dla gruntéw zaliczonych do grupy I11 z gtebokosci ponizej 0,25 m p.p.t
B substancje nie ujete w Rozporzadzeniu {(...)
przekroczenia dopuszczalnych zawarto$ci substancji powodujgcych ryzyko dla gruntéw grupy Il (substancje ujete w Rozporzqdzeniu)
substancje wykryte w badanych prébkach gruntu a nie ujete w Rozporzgdzeniu (...) - zawarto$ci powyzej progu detekgcji
substancje nie objete zakresem umowy
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Raport koricowy z przeprowadzonych prac i badan srodowiskowych

Tabela 25 Wyniki badan prébek gruntu z gtebokosci <0,25 m p.p.t. dla otworu sozologicznego O-10

Numer prébki (po zarejestrowaniu w Chemtest) 865126 865127 865128 865129 865130 865131 865132 865133 865134 865135 865136 865137 DD )
Uwarunko- | substancji powodujacych ryzyko
Nazwa probki 0-10/1 0-10/2 0-10/3 0-10/4 0-10/5 0-10/6 0-10/7 0-10/8 0-10/9 0-10/10 0-10/11 0-10/12 wania GRUPY L, 11, 1l GRUPA IV
Gtebokos¢ poboru prébki [m p.p.t - - - - - - - - - - formalno-
DJa; bo:' e dd.mm,rpr:] ] 0,25-1,0 1,0-3,0 3,0-50 5,0-7,0 7,0-9,0 9,0-11,0 11,0-13,0 13,0-15,0 15,0-17,0 17,0-19,0 19,0-21,0 21,0-23,0 i el
—LL[—. 5 = = — 24.07.2019 | 24.07.2019 | 24.07.2019 | 24.07.2019 | 24.07.2019 | 24.07.2019 | 24.07.2019 | 24.07.2019 24.07.2019 24.07.2019 | 24.07.2019 | 24.07.2019
Analizy fizykochemiczne Jednostka | Limit detekcji 21x10-7m/s
Arsen (As) mg/kg 1 <10 <10 11 13 2 23 43 4,7 19 15 2,5 52 A 20 25
Bar (Ba) mg/kg 10 13 <10 <10 <10 <10 <10 14 16 <10 <10 <10 21 A 300 300
< Chrom (Cr) mg/kg 1 3,8 33 31 29 29 2,8 6,3 58 2,5 13 3,5 78 A 300 300
E Cyna (Sn) mg/kg 5 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 A 30 40
E Cynk (Zn) mg/kg 0,5 6 34 4 4,2 5,6 6,5 11 9,3 31 2,6 6,8 15 A 300 300
-g Kadm (Cd) mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 3 6
: Kobalt (Co) mg/kg 2 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 2,2 <2.0 <2.0 <2.0 3,5 A 30 50
® Miedz (Cu) mg/kg 0,5 0,59 0,65 0,99 1 11 12 4 2,7 0,52 <0.50 1,7 51 A 150 200
g Molibden (Mo) mg/kg 2 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 A 25 30
Nikiel (Ni) mg/kg 0,5 1,7 14 1,7 1,7 2 2,1 44 3,8 13 0,96 29 11 A 100 100
Otéw (Pb) mg/kg 0,5 23 1,7 16 13 16 2,1 6,1 3,7 12 0,73 19 6,3 A 100 200
Rte¢ (Hg) mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 A 3 4
E ‘5‘ Benzen mg/kg 0,001 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 A 1 3
3 E Etylobenzen mg/kg 0,001 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 A 1 10
_g E Toluen mg/kg 0,001 < 0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 A 1 5
5 m-, p- Ksylen mg/kg 0,001 < 0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 A 1 5
E E o- Ksylen mg/kg 0,001 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 A 1 5
g g Styren mg/kg 0,001 < 0.0010 <0.0010 <0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 A 1 2
= Suma BTEX mg/kg 0,01 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 B
3 Naftalen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 11 A 5 10
§ Acenaftylen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0,31 B
= Acenaften mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0,44 B
Fluoren mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0,63 B
> Fenantren mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 3 B
Antracen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0,68 A 5 10
Fluoranten mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 6 B
9 Piren mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 6 B
k Benzo(a)antracen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 2 A 5 10
2 Chryzen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 2,4 A 5 10
g‘ Benzo(b)fluoranten mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 2,1 A 5 5
Benzo(k)fluoranten mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 12 A 5 5
Benzo(a)piren mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 1,6 A 5 5
Indeno(1,2,3-c,d)piren mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 1,1 A 5 5
Dibenzo(a,h) mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0,24 A 5 5
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0,98 A 5 5
Suma WWA (9 zwiazkéw) mg/kg 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 20 B
Suma WWA (16 zwiazkéw) mg/kg 2 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 30 B
'g % Trichloroeten (TCE) mg/kg 0,001 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 A 0,1 0,1
R
;‘ﬁ % Tetrachloroeten (PCE) mg/kg 0,001 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 A 0,1 0,1
Ogdlny we(_grﬁlc)orga"'cmy % 02 <0.20 <020 <0.20 <0.20 <0.20 0,78 <0.20 0,23 <0.20 <0.20 <0.20 0,77 B
Epichlorohydryna mg/kg 0,01 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 B
i mg/kg 0,5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 B
4-Chloroanilina mg/kg 0,05 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
2-Nitroanilina mg/kg 0,05 <0.050 <0.050 <0.050 < 0.050 < 0.050 <0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
3-Nitroan mg/kg 0,05 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 < 0.050 <0.050 <0.050 < 0.050 < 0.050 B
4-Nitroan mg/kg 0,05 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 B
° 5-Nitro-o-toluidyna mg/kg 0,25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 B
g 4-tert-Oktylofenol mg/kg 5 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 B
g o-Toluidyna mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
3 4-Aminobifenyl mg/kg 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 B
2 Anilina mg/kg 0,5 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 B
3 Difenyloamina mg/kg 0,075 < 0.075 < 0.075 < 0.075 < 0.075 < 0.075 < 0.075 < 0.075 < 0.075 < 0.075 B
'§ Rezorcyna mg/kg 0,05 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 B
% Fenol mg/kg 0,05 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 A 0,1 3
‘é Krezole mg/kg 0,05 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 A 01 3
E Ksylenole mg/kg 0,05 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 B
1-Naftol mg/kg 0,05 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 B
Trimetylofenol mg/kg 0,05 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 B
Fenole suma mg/kg 0,3 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 B
suma AOX mg/kg 0,1 0,88 19 15 1 0,94 0,84 0,82 0,88 18 B
Ealoicybiteny] me/kg 5.00 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 B
(4-Fenylofenol)
2oy Biteny] mg/kg 5.00 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 B
(2-Fenylofenol)
Sulfon difenylowy mg/kg 5.00 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 B
A substancje dla ktérych okreélono zawartosci dopuszczalne wedtug Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U.2016.1395)
dla gruntéw zaliczonych do grupy 11 z gtebokosci ponizej 0,25 m p.p.t
B substancje nie ujete w Rozporzadzeniu {(...)
przekroczenia dopuszczalnych zawartosci substancji powodujacych ryzyko dla gruntdw grupy Il (substancje ujete w Rozporzgdzeniu)
substancje wykryte w badanych prébkach gruntu a nie ujete w Rozporzgdzeniu (...) - zawartosci powyzej progu detekcji
substancje nie objete zakresem umowy
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5.4 Zakres i metodyka wykonanych badan laboratoryjnych prébek woéd podziemnych

Badania laboratoryjne wdd podziemnych zostaty wykonane przez akredytowane
laboratorium Eurofins Polska Sp. z 0.0. oraz laboratoria partnerskie z grupy Eurofins (Eurofins
Hydrologie Est Maxeville, Eurofins Environment Services, Eurofins-Chem test i OBKiS)

(akredytacja w Zatgczniku 13).

Zakres wykonanych badan laboratoryjnych dla pobranych préobek wdéd podziemnych

zestawiono w Tabeli 26 ponizej.

Tabela 26 Zakres wykonanych badan laboratoryjnych préobek wéd podziemnych

Rodzaj probek

Zakres substancji przewidzianych do badan laboratoryjnych

wody
podziemne

substancje nieorganiczne:

-
-

Ca, Mg, Na, K, As, Al, B, Ba, Cr, Co, Cu, Fe, Li, Mn, Ni Sb, Sr
Cl, SO,, HCO;, Si0,, NO3, NO,, NH,, PO,

substancje organiczne:

Lid el

N

il

ogolny wegiel organiczny (TOC),

fenol,

anilina,

sktadniki BTEX (benzen, toluen, etylobenzen, ksylen),
difenulosulfon,

chloroanilina (rozumiana jako kazdy z izomerdw chloroaniliny z osobna),
hydroksybifenyle (rozumiane jako nie mniej niz zwigzek o nazwie 2-
fenylofenol),

nitrobenzen,

oktylofenol (rozumiany jako nie mniej niz zwigzek o nazwie 4-tert-
oktylofenol,

toluidyna (rozumiana jako kazdy z izomerdw toluidyny z osobna),
suma WWA,

suma AOX,

PCE, TCE (tetrachloroeten, trichloroeten)

Zgodnie z Art. 12 Ustawy Prawo ochrony srodowiska podmioty korzystajgce ze sSrodowiska

oraz organy administracji sg obowigzane do stosowania metodyk referencyjnych , jezeli

metodyki takie zostaty okreslone na podstawie ustaw. Dopuszczalne jest stosowanie innej

metodyki, pod warunkiem:

— ze umozliwia ona uzyskanie doktadniejszych wynikdw, a uzasadnieniem jej zastosowania sa
zjawiska meteorologiczne, mechanizmy fizyczne i procesy chemiczne, jakim podlegajg
substancje lub energie - w przypadku metodyki modelowania rozprzestrzeniania substancji

lub energii w sSrodowisku;

— udowodnienia petnej réwnowaznosci uzyskiwanych wynikéw - w przypadku pozostatych

Infrastruktura i Srodowisko

metodyk.

Fundusze : . :
el Rzeczpospolita Unia Europejska

Europejsiie B Poiska Fundusz Spojnotcl




Raport koricowy z przeprowadzonych prac i badan srodowiskowych

Wykaz poszczegdlnych wskaznikéw oznaczanych w wodach podziemnych wraz z opisem
akredytowanych i nieakredytowanych metodyk badawczych zawarto w Zatgcznikach 10.2 i
10.3.

5.5 Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych wykonanych dla prébek wod
podziemnych

Wyniki badan laboratoryjnych uzyskane dla pobranych prébek wéd podziemnych zestawiono
w Tabeli 27. Stezenia badanych substancji oceniono wzgledem wartos$ci granicznych
ustalonych dla klas jakosci wéd podziemnych, okreslonych w Rozporzqdzeniu Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédigdowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie
kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych (Dz.U.2019.2148 z dnia
2019.11.07).

Wyniki analiz dla poszczegdlnych wskaznikéw ujetych w Rozporzqdzeniu (...) zakwalifikowano
odpowiednio do jednej z pieciu klas jakosci wéd podziemnych i oznaczono nastepujgcymi
kolorami:

I klasa wody bardzo dobrej jakosci, w ktérych wartosci elementéw fizykochemicznych:

a) sg ksztattowane wytgcznie w efekcie naturalnych proceséw zachodzgcych w wodach
podziemnych i mieszczg sie w zakresie tta hydrogeochemicznego,

b) nie wskazuja na wptyw dziatalnosci cztowieka

Il klasa wody dobrej jakosci, w ktérych:

a) wartosci niektorych elementéw fizykochemicznych sa podwyzszone w wyniku naturalnych
proceséw zachodzacych w wodach podziemnych,

b) wartosci elementéw fizykochemicznych nie wskazujg na wptyw dziatalnosci cztowieka albo
wptyw ten jest bardzo staby

Il klasa wody zadowalajgcej jakosci, w ktérych wartosci elementéw fizykochemicznych sa podwyzszone
w wyniku:

a) naturalnych proceséw zachodzacych w wodach podziemnych lub

b) stabego wptywu dziatalnosci cztowieka

IV klasa wody niezadowalajacej jakosci, w ktérych wartosci elementdw fizykochemicznych:
a) s podwyzszone w wyniku naturalnych proceséw zachodzgcych w wodach podziemnych,
b) wskazujg na wyrazny wptyw dziatalnosci cztowieka

Vklasa wody ztej jakosci, w ktorych wartosci elementéw fizykochemicznych wskazujg na znaczacy
wptyw dziatalnosci cztowieka

100 0
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Tabela 27 Zestawienie wynikéw badan polowych i laboratoryjnych dla pobranych prébek wéd podziemnych (stan na styczern/luty 2020 r)

otwory archiwalne
Data pobrania proébki 28.01.2020 | 28.01.2020 | 29.01.2020 | 28.01.2020 | 28.01.2020 | 28.01.2020 | 28.01.2020 | 29.01.2020 | 29.01.2020 | 29.01.2020 | 13.02.2020 | 13.02.2020 | 13.02.2020 | 29.01.2020
kod prébii o3 | ooooosse | ooomses | moomese | ooooe | oooooss | ooooomss | omemees | oons | oooownos | ooooiers | cooomems | aooensso | oooouoos
oprobowana czes¢ warstwy wodono$nej strop strop strop strop strop strop strop $rodek Srodek Srodek spag spag spag strop
badany parametr/substancja Jedn. Pz4 Pz12 P15 P17 P18 P19 P21 BP1 BP2 BP3 Al B C P23/900

pH

Temperatura
Tlen rozpuszczony
Przewodnos¢ elektryczna 725 1150

Wapi (o
Vagnez (g

Séd (Na)
Potas (K)

Mangan (Mn)
o 1

G ]
Antymon (Sb)
Bor (B) 1,92 0,862 1,72 m

Arsen (As) 12,8 11,7
Bar (Ba)
Chrom (Cr)
Kobalt (Co)
Miedz (Cu)
il () [ so

Wodoroweglany 250,00 581,00 414
Zawartoé¢ krzemionki (5i02) 2,58 1,47 2,52
Azotany (jako NO3)
Azotyny (jako NO2)
Jon amonowy
Fosforany 4,88

0gdlny wegiel organiczny (OWO)

Indeks fenolowy

Anilina

4-chloroanilina ug/1 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
o-Ksylen pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 3,61 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Benzen 10,7 20,3

Toluen pg/l 9,81 1,97 <0,5 2,77 <0,5 34,3 <0,5 <0,5 3,88 0,82 <0,5 <0,5 <0,5
Etylobenzen ug/l 0,82 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 5,38 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Styren ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
(m+p)-Ksylen ug/1 2,33 <1 <1 <1 13,9 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Suma BTX*** g/l 14,58 21,12 _
Difenylosulfon ug/l <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
2-hydroksybifenyl ug/l <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Nitrobenzen ug/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
4-tert-Oktylofenol ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
4-tert-Oktylofenol Monoetoksylat ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
4-tert-Oktylofenol Dietoksylat ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
4-n-oktylofenol ug/1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
4-n-nonylfenol ug/1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
4-nonylfenol ug/1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
dietoksylat 4-nonylofenolu ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
monoetoksylat 4-nonylfenolu ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
o-Toluidyna g/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Benzo(a)piren

WWA suma

AOX

tetrachloroetylen (tetrachloroeten)

trichloroetylen (trichloroeten)
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Tabela 27 c.d.

Benzo(a)piren

WWA suma

AOX

tetrachloroetylen (tetrachloroeten)

trichloroetylen (trichloroeten)

otwory archiwalne otwory wykonane na potrzeby planowanej remediacji
Data pobrania proébki 21.02.2020 | 29.01.2020 | 13.02.2020 | 13.02.2020 | 13.02.2020 | 13.02.2020 | 30.01.2020 | 30.01.2020 | 05.02.2020 | 05.02.2020 | 05.02.2020 | 05.02.2020 | 05.02.2020 | 30.01.2020
kod prébii o032 | ocomtos | ooosm | oownsm | ooowss | oooouse | seomw | oooors | oo | oooisio | coomses | aeemso | ense | ovous
oprobowana czes¢ warstwy wodono$nej strop strop spag strop spag strop strop spag strop spag strop spag strop strop
badany parametr/substancja Jedn. | P28/900 | P29/900 MB1la MB1b MB2a MB2b Pd1/1 Pd1/2 Pd2/1 Pd2/2 Pd3/1 Pd3/2 Pda/1 Pd5/1

pH
Temperatura °C
Tlen rozpuszczony mg/I
Potencjat redoks mV 43,9
Przewodnos¢ elektryczna whasciwa | uS/cm
Wapn (Ca) mg/I
Magnez (Mg) mg/I|
S6d (Na) mg/|
Potas (K) mg/|
Mangan (Mn) mg/| 0,389 0,442 0,313 0,332
Stront (Sr) mg/| 0,302 0,777 0,837
Zelazo mg/|
Glin (Al) mg/I m
Antymon (Sb) mg/I
Bor (B) mg/I 1,02 0,995
Arsen (As) ug/
Bar (Ba) ug/l
Chrom (Cr) ug/l
Kobalt (Co) ug/l
Miedz (Cu) ug/l
Nikiel (Ni) pg/l
Chlorki mg/I
Siarczany mg/I
Wodoroweglany mg/I
Zawarto$¢ krzemionki (Si02) mg/|
Azotany (jako NO3) mg/|
by ko o) e
Jon amonowy mg/I 1,40
Fosforany mg/I 2,62
0gdlny wegiel organiczny (OWO) mg/I 5,47
Indeks fenolowy mg/| <0,005 <0,005 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Anilina ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
4-chloroanilina ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
o-Ksylen pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 2,55 3,02 <0.5 <0.5
Toluen pg/l 1,06 0,86 <0,5 1,17 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 33 40,9 <0,5 <0,5
Etylobenzen pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 3,22 3,98 <0,5 <0,5
Styren ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
(m+p)-Ksylen ug/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 4,63 5,52 <1 <1
Difenylosulfon ug/l <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
2-hydroksybifenyl ug/l <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Nitrobenzen ug/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
4-tert-Oktylofenol ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
4-tert-Oktylofenol Monoetoksylat ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
4-tert-Oktylofenol Dietoksylat ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
4-n-oktylofenol ug/1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
4-n-nonylfenol ug/1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
4-nonylfenol ug/1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,035 <0,02
dietoksylat 4-nonylofenolu ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
monoetoksylat 4-nonylfenolu ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
o-Toluidyna g/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
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Raport koricowy z przeprowadzonych prac i badan srodowiskowych

Tabela 27 c.d.

otwory wykonane na potrzeby planowanej remediacji
Data pobrania proébki 30.01.2020 | 30.01.2020 | 30.01.2020 | 30.01.2020 | 30.01.2020 | 30.01.2020 | 29.01.2020 | 29.01.2020 | 29.01.2020 | 04.02.2020 | 04.02.2020 | 30.01.2020 | 30.01.2020 | 30.01.2020
s 599-2020- 599-2020- 599-2020- 599-2020- 599-2020- 599-2020- 599-2020- 599-2020- 599-2020- 599-2020- 599-2020- 599-2020- 599-2020- 599-2020-
kod prébki 00001130 00001131 00001132 00001133 00001134 00001135 00001136 00001137 00001138 00001544 00001545 00001139 00001140 00001141
oprobowana czes¢ warstwy wodono$nej $rodek spag strop $rodek spag strop strop $rodek spag strop spag strop Srodek spag
badany parametr/substancja Jedn. Pd5/2 Pd5/3 Pd6/1 Pd6/2 Pd6/3 Pd7/1 Pd8/1 Pd8/2 Pd8/3 Pd9/1 Pd9/2 Pd10/1 Pd10/2 Pd10/3
pH
Temperatura °C
Tlen rozpuszczony mg/I - 0,66 0,80
Przewodnos¢ elektryczna whasciwa | uS/cm
Waph C2 o
vagne: v e/
S6d (Na) mg/|
Poas ] e
Mangan (Mn) mg/|
Stront (Sr) mg/I
Zelazo mg/|
Glin (Al) mg/I
Antymon (Sb) mg/I
Bor (B) mg/| 1,50 1,56
Lit (Li) mg/l | <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Arsen (As) ug/ 15,4 11,8 22 31
Bar (Ba) ug/l
Chrom (Cr) ug/l
Kobalt (Co) ug/l
Miedz (Cu) ug/l
Nikiel (Ni) pg/l
Chlorki mg/I
Siarczany mg/I
Wodoroweglany mg/I 201 407 391 771
Zawartoé¢ krzemionki (5i02) mg/| 1,95 2,44 3,34 10,02 5,75 4,80 4,56
Azotany (jako NO3) mg/| 25,30 33,20
by ko o) e
Jon amonowy mg/I ,10 m
Fosforany mg/I 0,88
0gdlny wegiel organiczny (OWO) mg/I m
Indeks fenolowy mg/I
Anilina ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
4-chloroanilina ug/1 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
o-Ksylen ug/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Benzen 236 22,2 621 | o067 | <05 | 135 30
Toluen ug/l <0.5 <0.5 <0.5 1,96 8,99 <0.5 <0.5 3,64 4,94 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Etylobenzen ug/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Styren ug/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
(m+p)-Ksylen ug/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Difenylosulfon ug/l <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
2-hydroksybifenyl ug/l <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Nitrobenzen ug/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
4-tert-Oktylofenol ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
4-tert-Oktylofenol Monoetoksylat ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
4-tert-Oktylofenol Dietoksylat ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
4-n-oktylofenol ug/1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
4-n-nonylfenol ug/1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
4-nonylfenol ug/1 0,036 0,029 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,042 0,039 0,058 0,035 0,025
dietoksylat 4-nonylofenolu ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
monoetoksylat 4-nonylfenolu ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
o-Toluidyna pg/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Benzo(a)piren
WWA suma
AOX
tetrachloroetylen (tetrachloroeten)
trichloroetylen (trichloroeten)
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Tabela 27 c.d.

otwory wykonane na potrzeby planowanej remediacji
Data pobrania probki 29.01.2020 | 29.01.2020 | 29.01.2020 | 05.02.2020 | 05.02.2020 | 05.02.2020 | 05.02.2020 | 05.02.2020 | 05.02.2020 | 29.01.2020 | 29.01.2020 | 29.01.2020 | 28.01.2020 | 28.01.2020
kod prébki con | s | cosow | ewuse | smsw | comss || omsss | swessn | o | oo | s | oo | oo | smoos

oprébowana cze$¢ warstwy wodonos$nej strop - spag strop - spag strop - spag strop - spag strop -

badany parametr/substancja Jedn. | Pd11/1 Pd11/2 Pd11/3 Pd12/1 Pd12/2 Pd12/3 Pd13/1 Pd13/2 Pd13/3 Pd14/1 Pd14/2 Pd14/3 Pd15/1 Pd15/2
pH
Temperatura °C
Tlen rozpuszczony mg/I
Potencjat redoks mV -1,3
Przewodnos¢ elektryczna wtasciwa | pS/cm 2291
Wapr (Ca) mg/| 127,00
Magnez (Mg) mg/I|
sod ] o
Potas (K) mg/I
Mangan (Mn) mg/I
Stront (Sr) mg/I
Zelazo mg/|
Glin (Al) mg/| 0,14
Antymon (Sb) mg/|
Bor (B) mg/| 0,55 0,66
Arsen (As) ug/l
Bar (Ba) g/l
Chrom (Cr) ug/l
Kobalt (Co) ug/l
Miedz? (Cu) pg/l
Nikiel (Ni) ug/l
Chlorki mg/| 250,00 | 200,00 240,00
Siarczany mg/| 170,00 310,00 430,00 350,00
Wodoroweglany mg/| 288,00 415,00 406,00 402,00 420,00 496,00 427,00
Zawarto$¢ krzemionki (Si02) mg/I 2,41 1,94 1,59 2,28 1,72 1,29
Azotany (jako NO3) mg/I
Aoty ako02) e
Jon amonowy mg/I 2,10
Fosforany mg/|
ogblny wegiel organiczny (OWO) mg/|
Indeks fenolowy mg/|
Anilina ug/l
4-chloroanilina pg/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
o-Ksylen ug/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Benzen ug/l
Toluen ug/l <0.5 2,05 2,98 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 1,13 1,61 2,93 <0.5 2
Etylobenzen ug/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Styren ug/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
(m+p)-Ksylen ug/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Difenylosulfon ug/l <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
2-hydroksybifenyl ug/l <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Nitrobenzen ug/| <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
4-tert-Oktyl ofenol ug/| <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,021 0,021 0,024 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
4-tert-Oktylofenol Monoetoksylat ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
4-tert-Oktylofenol Dietoksylat ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
4-n-oktylofenol ug/1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
4-n-nonylfenol ug/| <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
4-nonylfenol ug/| <0,02 <0,02 <0,02 0,039 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,17 <0,02
dietoksylat 4-nonylofenolu ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
monoetoksylat 4-nonylfenolu ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
o-Toluidyna ug/| <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Benzo(a)piren ug/l
WWA suma ug/l
AOX pg/l
tetrachloroetylen (tetrachloroeten) | g/l
trichloroetylen (trichloroeten) ug/|
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Raport koricowy z przeprowadzonych prac i badan srodowiskowych

Tabela 27 c.d.

otwory wykonane na potrzeby planowanej remediacji

Data pobrania prébki 28.01.2020 | 04.02.2020 | 04.02.2020 | 04.02.2020 | 28.01.2020 | 28.01.2020 | 29.01.2020 | 29.01.2020 | 28.01.2020 | 28.01.2020 | 05.02.2020 | 05.02.2020 | 04.02.2020 | 04.02.2020
kod brébki 599-2020- 599-2020- 599-2020- 599-2020- 599-2020- 599-2020- 599-2020- 599-2020- 599-2020- 599-2020- 599-2020- 599-2020- 599-2020- 599-2020-
(el [SIelel ] 00001019 00001552 00001553 00001554 00001005 00001006 00001007 00001008 00001009 00001010 00001533 00001534 00001535 00001536
oprébowana cze$¢ warstwy wodono$nej spag strop - spag strop spag strop spag strop spag strop spag strop -
badany parametr/substancja Jedn. Pd15/3 Pd16/1 Pd16/2 Pd16/3 SP1/1 SP1/2 SP2/1 SP2/2 SP3/1 SP3/2 SP4/1 SP4/2 Si1/1 Si1/2

pH

Temperatura °C

Tlen rozpuszczony mg/I

Przewodnos¢ elektryczna wiasciwa | uS/cm 1894,6 m

Waph (Ca) mg/I 83,40

Magnez (Mg) mg/I

S6d (Na) mg/|

Potas (K) mg/|

Mangan (Mn) mg/I

Stront (Sr) mg/I

Zelazo mg/I

Glin (Al) mg/|

Antymon (Sb) mg/I

Bor (B) mg/I 1,45

o /!
Arsen (As) ug/l

Bar (Ba) g/l

Chrom (Cr) ug/l

Kobalt (Co) ug/l

Miedz (Cu) pg/|

Nikiel (Ni) ug/l

Wodoroweglany mg/|

Zawartoé¢ krzemionki (Si02) mg/| 1,37 1,17 0,90

Azotany (jako NO3) mg/I

ety ko 102) o/

Jon amonowy mg/|

Fosforany mg/|

ogolny wegiel organiczny (OWO) mg/I m

Indeks fenolowy mg/|

Anilina ug/l

4-chloroanilina pg/! <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
o-Ksylen ug/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Benzen ug/l

Toluen ug/l 3,67 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 1,98 <0.5 2,88 <0.5 7,87 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Etylobenzen ug/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Styren ug/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
(m+p)-Ksylen ug/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1,09 <1 <1 <1 <1
Suma BTX pg/l 12,68 6,75 6,75
Difenylosulfon ug/l <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
2-hydroksybifenyl ug/l <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Nitrobenzen pg/! <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
4-tert-Oktylofenol ug/! <0,02 <0,02 <0,02 0,021 <0,02 <0,02 0,031 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
4-tert-Oktylofenol Monoetoksylat ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
4-tert-Oktylofenol Dietoksylat ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
4-n-oktylofenol ug/| <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
4-n-nonylfenol pg/! <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
4-nonylfenol ug/l <0,02 0,057 0,056 0,048 0,62 1,7 0,17 <0,02 0,23 <0,02 <0,02 0,24 0,36 0,25
dietoksylat 4-nonylofenolu ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,16 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
monoetoksylat 4-nonylfenolu ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,17 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
o-Toluidyna ug/| <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Benzo(a)piren ug/l

WWA suma ug/l

AOX pg/l

tetrachloroetylen (tetrachloroeten) | g/l

trichloroetylen (trichloroeten) ug/l
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Raport koricowy z przeprowadzonych prac i badan srodowiskowych

Tabela 27 c.d.

Infrastruktura i Srodowisko

- Polska

otwory wykonane na potrzeby planowanej remediacji
Wartosci graniczne dla poszczegoélnych klas jakosci wod podziemnych od | do V
Data pobrania probki 04.02.2020 04.02.2020 | 30.01.2020 | 30.01.2020
s 599-2020- 599-2020- 599-2020- 599-2020-
kod probki 00001537 00001538 00001125 00001126 (wg Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r., Dz. U. 2019, poz.
oprébowana czes¢ warstwy wodonos$nej strop Srodek strop spag 2148).
badany parametr/substancja Jedn. Si2/1 SI2/2 SI3/1 SI3/2 _ Il- mg/1 Il - pg/l - mg/1 - pg/l IV-mg/I IV - pg/l _
pH 6.5-9.5 <6.5 lub >9.5
Temperatura °C <10 12 16 25 >25
Tlen rozpuszczony mg/| >1 0,5-1 <0,5 <0,5 <0.5
Potencjat redoks mV nie ujete w roporzadzeniu
Przewodno$¢ elektryczna wtasciwa | uS/cm 700 2500 2500 3000 >3000
Waph (Ca) mg/| 50 100 200 300 >300
Magnez (Mg) mg/I 30 50 100 150 >150
S6d (Na) mg/| 60 200 200 300 >300
Potas (K) mg/| 10 10 15 20 >20
Mangan (Mn) mg/| 0,05 0,4 1 1 >1
Stront (Sr) mg/| nie ujete w roporzadzeniu
Zelazo mg/I 0,2 1 5 10 >10
Glin (Al) mg/I 0,1 0,2 0,2 1 >1
Antymon (Sb) mg/I| 0,005 0,005 0,005 0,1 >0,1
Bor (B) mg/I 0,5 1 1 2 >2
Lit (Li) mg/| nie ujete w roporzadzeniu
Arsen (As) pg/| 0,01 10 0,01 10 0,02 20 0,2 200 >0.2 >200
Bar (Ba) pg/l 0,3 300 0,5 500 0,7 700 3 3000 >3 >3000
Chrom (Cr) pg/| 0,01 10 0,05 50 0,05 50 0,1 100 >0.1 >100
Kobalt (Co) pg/l 0,02 20 0,05 50 0,2 200 1 1000 >1 >1000
Miedz (Cu) g/l 0,01 10 0,05 50 0,2 200 0,5 500 >0.5 >500
Nikiel (Ni) g/l 0,005 5 0,01 10 0,02 20 0,1 100 >0.1 >100
Chlorki mg/| 60 150 250 500 >500
Siarczany mg/I 60 250 250 500 >500
Wodoroweglany mg/| 200 350 500 800 >800
Zawartos¢ krzemionki (SiO2) mg/I
Azotany (jako NO3) mg/| 10 25 50 100 >100
Azotyny (jako NO2) mg/| 0,23 0,03 0,15 0,5 1 >1
Jon amonowy mg/I 1,20 0,5 1 1,5 3 >3
Fosforany mg/| 1,65 0,5 0,5 1 5 >5
0golny wegiel organiczny (OWO) mg/| 5 10 10 20 >20
Indeks fenolowy mg/| 0,001 0,005 0,01 0,05 >0.05
Anilina pg/l <10 <10 <10 <10
4-chloroanilina ug/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 nie ujete w roporzadzeniu
o-Ksylen ug/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Benzen pg/l _ 7,55 0,001 1 0,005 5 0,01 10 0,1 100 >0.1 >100
Toluen ug/l 0,87 0,73 <0.5 1,66
Etylobenzen ug/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Styren /] <5 05 05 05 nie ujete w roporzadzeniu
(m+p)-Ksylen ug/l <1 <1 <1 <1
Suma BTX pg/l _ 9,21 0,005 5 0,03 30 0,1 100 0,1 100 0.1 >100
Difenylosulfon ug/l <50 <50 <50 <50
2-hydroksybifenyl ug/l <50 <50 <50 <50
Nitrobenzen ug/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
4-tert-Oktylofenol ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
4-tert-Oktylofenol Monoetoksylat ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
4-tert-Oktylofenol Dietoksylat ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
4-n-oktylofenol g/l 0,02 0,02 <0,02 <0,02 nie ujete w roporzadzeniu
4-n-nonylfenol ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
4-nonylfenol ug/l 0,3 0,3 <0,02 <0,02
dietoksylat 4-nonylofenolu ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
monoetoksylat 4-nonylfenolu ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
o-Toluidyna ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Benzo(a)piren 0,00001 0,01 0,00002 0,02 0,00003 0,03 0,00005 0,05 >0.00005 >0.5
WWA suma 0,0001 0,1 0,0002 0,2 0,0003 0,3 0,0005 0,5 >0.0005 >0.5
AOX 0,01 10 0,02 20 0,06 60 0,3 300 >0.3 >300
tetrachloroetylen (tetrachloroeten) 0,001 1 0,01 10 0,05 50 0,1 100 >0,1 >100
trichloroetylen (trichloroeten) 0,001 1 0,01 10 0,05 50 0,1 100 >0,1 >100
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6 Ocena uzyskanych wynikow badan gleby i gruntow

Uzyskane wyniki badan laboratoryjnych gleb i gruntow oceniono w odniesieniu do kryteriow
wynikajacych z Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r w sprawie
sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi, Dz.U. 2016.1395 z dnia
2016.09.05.

Majgc na uwadze aktualny sposdb uzytkowania weryfikowanego terenu, badany teren
zakwalifikowano do gruntow grupy Illl. Wszystkie prébki gruntu zaliczono do probek
o wodoprzepuszczalnosci >1 x 107 m/s.

W tabelach zbiorczych z wynikami badan (Tabele 15+25) poza dopuszczalnymi zawartosciami

substancji powodujgcych ryzyko, obowigzujgcymi dla gruntow grupy lll, dla porédwnania
podano dodatkowo wartosci dopuszczalne dla pozostatych grup gruntow (1, I1i IV).

W oparciu o zapisy Rozporzgdzenia (...) oceniono nastepujgce substancje:

metale ciezkie (As, Ba, Cr, Sn, Zn, Cd, Co, Cu, Mo, Ni, Pb, Hg);

lotne weglowodory aromatyczne - BTEX

wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne - WWA,;

weglowodory chlorowane: trichloroeten (TCE) i tetrachloroeten (PCE);
fenol;

krezole (uwaga: badania krezoli nie byty objete zakresem zaméwienia).

Lid 4l

Dla substancji objetych zakresem zamdwienia (przewidzianych do badan w strefie saturacji)
a nie ujetych w Rozporzgdzeniu (..) podano zakres uzyskanych zawartosci w badanych
probkach gruntu.

Substancjami badanymi a nie ujetymi w Rozporzqgdzeniu (...) byty:

ogoblny wegiel organiczny (TOC);

anilina (anilina oraz pochodne aniliny takie jak 2-nitroanilina, 3-nitroanilina,
4- nitroanilina, 4-chloroanilina i difenyloamina)

difenylosulfon (sulfon difenylowy);

chloroanilina (2-chloroanilina, 4-chloroanilina);

hydroksybifenyle (2-hydroksybifenyl, 4-hydroksybifenyl);

nitrobenzen;

oktylofenol (4-tert-oktylofenol);

toluidyna (o-toluidyna, m-toluidyna, p-toluidyna, 5-nitro-o-toluidyna);

suma AOX.

L

N 2 2R

Mapy rozktadu badanych wskaZznikéw w gruntach przedstawiono na Zatgcznikach 8.1+8.6.

73

Fundusze

o Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie ,
Infrastruktura i Srodowisko - Polska Rundusz Spijmold



Raport koricowy z przeprowadzonych prac i badan srodowiskowych

6.1 Opis wynikow dla prébek gleby z gtebokosci 0,0-0,25 m ppt

W probkach zbiorczych ze strefy przypowierzchniowej, pobranych w sekcjach badawczych
S-1+S-10 nie stwierdzono przekroczen stezen dopuszczalnych badanych metali ciezkich
(As, Ba, Cr, Sn, Zn, Cd, Co, Cu, Mo, Ni, Pb, Hg) ustalonych dla grupy lll . Uzyskane stezenia
metali w glebie miescity sie rownoczesnie w granicach dopuszczalnych dla gruntéw grupy |
czy grupy Il

Sposrod normowanych w Rozporzgdzeniu (..) substancji nalezgcych do grupy WWA
(naftalen, antracen, benzo(a)antracen, chryzen, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten,
benzo(a)piren, indeno(1,2,3-cd) piren, dibenzo(a,h)antracen, benzo(g,h,i)perylen)
ich stezenia w badanych prébkach byty ponizej granicy oznaczalnosci tych substancji, zatem
nie przekraczaty dopuszczalnych zawartosci okreslonych dla grupy Il (jak réwniez dla grup |
czy ).

Podobnie zawartos¢ fenolu w badanych prébkach gleby odpowiadata kryteriom stawianym
dla gruntow grup I, i lIl.

Substancjami, ktdrych obecnos¢ wykryto w czesci z badanych prébek (z gt. 0,0-0,25 m p.p.t.),
a ktore jednoczesnie nie zostaty ujete w Rozporzgdzeniu s3: fluoranten i piren (z grupy
zwigzkdw WWA). Fluoranten i piren zidentyfikowano w prébkach pobranych z sekcji S-4 i S-6
(stezenie fluorantenu w tych prébkach wynosito odpowiednio 0,28 mg/kg i 0,13 mg/kg

a pirenu 0,22 mg/kg i 0,15 mg/kg — Zatacznik 8.1).

W prébkach z sekcji S-3, S-4, S-5, S-6 i S-7 obecne byty ponadto krezole - ktdrych zawartosc
okreslono na poziomie od 0,072 do 0,17 mg/kg. Uzyskane wyniki nie przekraczaty
dopuszczalnej zawartosci krezoli okreslonej dla gruntow grupy Ill, ktéra wynosi 3 mg/kg.

Zawartos¢ ogodlnego wegla organicznego (TOC) w probkach S-1+5-10 ksztattowata sie
na poziomie od 0,65 % (dla S-1) do 4,6 % (dla S-7).
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6.2 Opis wynikow dla prébek gruntéw z gtebokosci ponizej 0,25 m ppt

Z uwagi na rézny zakres analiz, ktére byty przewidziane dla prébek gruntu ze strefy aeracji i
probek gruntu ze strefy saturacji, wyniki badan przedstawiono w podziale na grunty ponad
zwierciadtem wéd podziemnych oraz grunty ze strefy nawodnionej.

6.2.1 Grunty strefy aeracji

Strefe aeracji reprezentowato tgcznie 36 probek gruntu z nastepujgcych gtebokosci
(wm p.p.t.):

A

w otworze O-1 prébki z gtebokosci 0,25-1,0; 1,0-3,0 oraz 3,0-5,0;

w otworze 0-2 prébki z gtebokosci 0,25-1,0; 1,0-3,0, 3,0-5,0; 5,0-7,0; 7,0-9,0 oraz 9,0-11,0;
w otworze 0-3 prébki z gtebokosci 0,25-1,0; 1,0-3,0, 3,0-5,0; 5,0-7,0; 7,0-9,0; 9,0-11,0 oraz
11,0-13,0;

w otworze 0-4 prébki z gtebokosci 0,25-1,0; 1,0-3,0 oraz 3,0-5,0;

w otworze 0-5 prébki z gtebokosci 0,25-1,0; 1,0-3,0 oraz 3,0-5,0;

w otworze 0-6 probki z gtebokosci 0,25-1,0 i 1,0-3,0;

w otworze O-7 prébki z gtebokosci 0,25-1,0; 1,0-3,0 oraz 3,0-5,0;

w otworze 0-8 probki z gtebokosci 0,25-1,0; 1,0-3,0, 3,0-5,0 oraz 5,0-7,0;

w otworze 0-9 probki z gtebokosci 0,25-1,0 i 1,0-3,0;

w otworze 0-10 prébki z gtebokosci 0,25-1,0; 1,0-3,0 oraz 3,0-5,0.

L

A AR

W wymienionych prébkach gruntu nie stwierdzono przekroczen dopuszczalnych zawartosci
badanych metali ciezkich (As, Ba, Cr, Sn, Zn, Cd, Co, Cu, Mo, Ni, Pb, Hg) ani WWA,
obowigzujacych dla gruntéw grupy lll.

W 35 na 36 badanych prébkach strefy aeracji rowniez zawartos¢ fenolu odpowiadata
gruntom grupy lll. Jedynie w prébce z otworu 0-6 (gtebokosci 0,25-1,0 m) zawartos¢ fenolu
(12 mg/kg ) przekraczata poziom dopuszczalny dla gruntow grupy Il (0,1 mg/kg), Zatgcznik
8.2).

W jednej z prébek (otwor O-8 gt. 0,25-1,0 m) stwierdzono obecnos¢ ksylenoli (0,3 mg/kg) -
wskaznika, ktéry nie jest normowany w Rozporzqdzeniu (...) (Zatgcznik 8.6)

W wiekszosci badanych probek zawartosé ogdélnego wegla organicznego (TOC) w gruncie
ksztattowata sie na poziomie <0,20 %. Maksymalng zawarto$¢ TOC wynoszacg 0,27 %
odnotowano w prdébce z otworu 0-2 (gt. 1,0-3,0).

W otworze O-2 w prébce z gtebokosci 0,25-1,0 m p.p.t. wykryto trimetylofenol (wskaznik nie
ujety w Rozporzqdzeniu (..) , ktérego zawartos¢ okreslono na poziomie 0,053 mg/kg

(przy limicie detekcji 0,050 mg/kg) (Zatacznik 8.6).
75

Fundusze

v Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie
Infrastruktura i Srodowisko - POISka Fundusz Spojnodd



Raport koricowy z przeprowadzonych prac i badan srodowiskowych

6.2.2 Grunty strefy saturacji

Strefe saturacji reprezentowaty tgcznie 82 prébki gruntu z nastepujgcych przedziatow
gtebokosci (w m p.p.t.):

_)

w otworze O-1 proébki z gtebokosci 5,0-7,0; 7,0-9,0; 9,0-11,0; 11,0-13,0; 13,0-15,0; 15,0-17,0;
17,0-19,0; 19,0-21,0;

w otworze 0-2 prébki z gtebokosci 11,0-13,0; 13,0-15,0; 15,0-17,0; 17,0-19,0; 19,0-21,0;
21,0-23,0; 23,0-25,0;

w otworze O-3 prébki z gtebokosci 13,0-15,0; 15,0-17,0; 17,0-19,0; 19,0-21,0; 21,0-23,0;
23,0-25,0;

w otworze 0-4 probki z gtebokosci 5,0-7,0; 7,0-9,0; 9,0-11,0; 11,0-13,0; 13,0-15,0; 15,0-17,0;
17,0-19,0; 19,0-21,0; 21,0-23,0; 23,0-25,0;

w otworze O-5 probki z gtebokosci 5,0-7,0; 7,0-9,0; 9,0-11,0; 11,0-13,0; 13,0-15,0; 15,0-17,0;
17,0-19,0; 19,0-21,0; 21,0-23,0; 23,0-25,0;

w otworze 0-6 prébki z gtebokosci 3,0-5,0; 5,0-7,0; 7,0-9,0; 9,0-11,0; 11,0-13,0; 13,0-15,0;
15,0-17,0;

w otworze O-7 prébki z gtebokosci 5,0-7,0; 7,0-9,0; 9,0-11,0; 11,0-13,0; 13,0-15,0; 15,0-17,0;
17,0-19,0; 19,0-21,0; 21,0-23,0; 23,0-25,0;

w otworze 0-8 probki z gtebokosci 7,0-9,0; 9,0-11,0; 11,0-13,0; 13,0-15,0; 15,0-17,0; 17,0-
19,0; 19,0-21,0; 21,0-23,0;

w otworze 0-9 prébki z gtebokosci 3,0-5,0; 5,0-7,0; 7,0-9,0; 9,0-11,0; 11,0-13,0; 13,0-15,0;
15,0-17,0

w otworze 0-10 prébki z gtebokosci 5,0-7,0; 7,0-9,0; 9,0-11,0; 11,0-13,0; 13,0-15,0; 15,0-
17,0; 17,0-19,0; 19,0-21,0; 21,0-23,0.

W w/w prébkach gruntu pobranych ze strefy saturacji nie stwierdzono przekroczen

dopuszczalnych zawartosci okreslonych dla gruntow grupy Il dla nastepujgcych substancji

powodujgcych ryzyko:

R

metali ciezkich (As, Ba, Cr, Sn, Zn, Cd, Co, Cu, Mo, Ni, Pb, Hg);

BTEX;

WWA (dla pojedynczych zwigzkéw WWA normowanych w Rozporzqdzeniu (...));
trichloroetenu (TCE);

tetrachloroetenu (PCE).

Dla parametru suma 16 zwigzkow WWA (nie normowanego w Rozporzgdzeniu {...))

w 80 sposrod 82 badanych prébek uzyskano zawarto$¢ ponizej granicy oznaczalnosci dla

tego wskaznika tj. < 2,0 mg/kg.
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W dwodch prébkach gruntu: z otworu 0-9 (gt. 13,0-15,0) oraz O-10 (gt. 21,-23,0) obecne byty
pojedyncze zwigzki WWA (dla ktérych w Rozporzadzeniu nie wskazano zawartosci
dopuszczalnej) takie jak naftalen, acenaftylen, fluoren, fenentren, fluoranten i piren.
W prébkach tych dla sumy 9 zwigzkdw WWA oraz sumy 16 zwigzkdw WWA uzyskano
wartosci powyzej granicy oznaczalnosci.(odpowiednio 4,8 i 8,2 mg/kg w prébkach z otworu
0-9 oraz 20 i 30 mg/kg w prébkach z otworu 0-10) (Zatgcznik 8.5).

W trzech sposrdd dziesieciu wykonanych otworéw sozologicznych (O-1, O-7 i O-8, Zatgcznik
8.4) stwierdzono przekroczenia zawartosci fenolu w gruntach strefy saturacji (wzgledem
wartosci 0,1 mg/kg wymaganej dla gruntéw grupy lll). Gtebokosci, na ktérych odnotowano
przekroczenia, wraz z wynikiem zawartosci fenolu w gruncie dla wymienionych otworéw,
przedstawiono na Rysunku 4 ponize;j.

Rysunek 4 Zawartos¢ fenolu w prébkach gruntéw ze strefy saturacji w otworach 0-1, 0-7 i O-8
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Przekroczenia dopuszczalnych zawartosci dla gruntéw grupy Il odnotowano réwniez
w przypadku krezoli (zawartosci powyzej 0,1 mg/kg). Poziom krezolu byt przekroczony
w czterech na 10 wykonanych otworéw: O-1, O-5, O-7 i 0-8 (Zatgcznik 8.4).
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Gtebokosci, na ktérych odnotowano przekroczenia, wraz z wynikiem zawartosci krezoli
w gruncie dla wymienionych otwordéw, przedstawiono na Rysunku 5, ponize;j.

Rysunek 5 Zawartosc krezoli w préobkach gruntéw ze strefy saturacji w otworach 0-1, 0-5, 0-7 i 0-8
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Wyniki ponizej laboratoryjnej granicy oznaczalnosci uzyskano we wszystkich 82. prébkach
gruntéw ze strefy saturacji, dla substancji nie ujetych w Rozporzgdzeniu (...) takich jak:

anilina - zawartosci <0,50 mg/kg)

2-nitroanilina - zawartosci <0,050 mg/kg,

3- nitroanilina - zawartosci <0,050 mg/kg,

4- nitroanilina - zawartosci <0,050 mg/kg,

4-chloroanilina -zawartosci <0,050 mg/kg

difenyloamina - zawartosci <0,075 mg/kg

difenylosulfon (sulfon difenylowy) - zawartosci < 5,0 mg/kg;
2-hydroksybifenyl - zawarto$¢ <5,00 mg/kg,

N N R AN

4-hydroksybifenyl - zawartos¢ <5,00 mg/kg;
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5
5
5
5

nitrobenzen - zawartos¢ <0,50 mg/kg;
4-tert-oktylofenol - zawartosé <5,00 mg/kg;
o-toluidyna - zawartos$¢ <0,10 mg/kg;
5-nitro-o-toluidyna - zawarto$c¢ <0,25 mg/kg.

W badanych prdbkach, w ramach badan technikg GC-MS, nie wykryto obecnosci izometréw

toluidyny: m-toluidyny, p-toluidyny ani izomeru 4-chloroaniliny.

W ramach wykonywania standardowych pakietow badawczych (dla oznaczenia zleconych

substancji) oznaczono i zidentyfikowano kilka dodatkowych substancji, nie objetych

zakresem zamdwieniem, takich jak:

VRN

A

epichlorohydryna - ktérej zawarto$é we wszystkich prébach wynosita < 0,010 mg/kg;
4-aminobifenyl - ktérego zawartos¢ we wszystkich prébach wynosita < 0,10 mg/kg;

rezorcyna - ktérej zawarto$¢ we wszystkich probach wynosita < 0,050 mg/kg;

ksylenole - dla ktérych granica oznaczalnosci wynosita < 0,050 mg/kg; zidentyfikowano je
w otworach O-1 (gt. 7,0-9,0), O-5 ( gt. 13,0-15,0i 15,0-17,0) , O-6 (gt. 0,25-1,0; 3,0-5,0; 5,0-
7,0; 7,0-9,0; 11,0-13,0; 13,0-15,0), O-7 (gt. 5,0-7,0; 7,0-9,0; 9,0-11,0; 11,0-13,0; 13,0-15,0 oraz
23,0-25,0) i 0-8 (gt. 11,0-13,0; 13,0-15,0; 15,0-17,0; 17,0-19,0; 19,0-21,0 oraz 21,0-23,0) ;
krezole, dla ktérych granica oznaczalnosci wynosita < 0,050 mg/kg; zidentyfikowano je
w otworach O-1 (gt. 7,0-9,0), O-5 ( gt. 13,0-15,0), O-7 (gt. 23,0-25,0) i O-8 (gt. 13,0-15,0; 19,0-
21,0);

1- naftol - dla ktérego granica oznaczalnosci wynosita < 0,050 mg/kg; wykryto go
w otworze 0-5 na gt. 13,0-15,0 m;

trimetylofenol - dla ktérego granica oznaczalnosci wynosita < 0,050 mg/kg; zidentyfikowano
go w otworach: O0-5 (gt. 13,0-15,0) , O-6 (gt. 3,0-5,0; 5,0-7,0; 7,0-9,0) oraz O-7 (gt. 5,0-7,0 i
23,0-25,0).
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Zawartos¢ ogolnego wegla organicznego (TOC) w badanych prébkach gruntow ze strefy saturacji ksztattowata sie w przedziale od <0,20 % do
maksymalnie 4,7 % (Tabela 28, Zatacznik 8.3)

Tabela 28 Zestawienie zawartosci TOC w gruntach strefy saturacji pobranych z otworéw 0-1+ 0-10
prZEdZi aw warto$¢ min | warto$¢ max
oprébowania gruntéw | 0.25-10 1,03,0 3,0-5,0 5,0-7,0 7,0-9,0 9,0-11,0 11,0-13,0 13,0-15,0 15,0-17,0 17,0-19,0 19,0-21,0 21,0-23,0 23,0-25,0 wstrefie | wstrefie
[ - p.p.t.] saturacji saturacji
0O-1 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 1,2 <0.20 * <0,20 1,2
0-2 0,2 0,27 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 0,3 <0,20 0,30
0-3 0,26 0,2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 0,23 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0,20 0,23
0-4 0,25 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 0,21 <0.20 <0.20 <0,20 0,21
0O-5 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 0,79 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0,20 0,79
0-6 <0.20 0,22 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 0,25 0,39 * <0,20 0,39
0-7 0,2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 0,51 2,6 4,7 <0.20 <0.20 0,65 19 <0,20 4,70
0-8 0,21 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 * <0,20 <0,20
0-9 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 0,22 0,37 * <0,20 0,37
0-10 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 0,78 <0.20 0,23 <0.20 <0.20 <0.20 0,77 * <0,20 0,78
gtebokosci odpowiadajace strefie aeracji (wyniki dla tej sterfy opisano wrozdziale 4.2.1
1,2 zawarto$¢ TOC w gruncie [%] w danym przedziele gtebokosciowym oprébowania gruntéw sterfy saturacji
* obecnos¢ utwordw stabo przepuszczalnych w otworze
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We wszystkich badanych 82. prébkach gruntu ze strefy saturacji stwierdzono obecnos¢ zwigzkéw AOX (suma zwigzkdw haloorganicznych).

Zawartosci sumy AOX w prébkach gruntu z wykonanych otwordw sozologicznych zestawiono w Tabeli 29 ponize;j.

Tabela 29 Zestawienie zawartosci sumy AOX w gruntach strefy saturacji pobranych z otworéw 0O-1+ 0-10
przedziaty
opréblowa 4l 0,25-1,0 1,03,0 3,0-5,0 5,0-7,0 7,0-9,0 9,0-11,0 11,0-13,0 13,0-15,0 15,0-17,0 17,0-19,0 19,0-21,0 21,0-23,0 23,0-25,0 wartoéé min | warto$é max
gruntéw
[mp.p.t]
0-1 1,7 1,3 1,6 0,98 1,7 1,5 2,2 1,8 * 0,98 2,20
0-2 28 24 18 16 2,6 2,6 2,2 2,20 28,00
0-3 0,8 0,58 0,7 0,64 0,54 1 0,54 1,00
0-4 1,3 1,1 1,2 0,83 0,96 1,1 0,94 0,87 0,72 1,7 0,72 1,70
0-5 1,6 1,5 1,5 1 2 1 0,64 0,78 0,66 1,4 0,64 2,00
0-6 1,1 2,2 2,6 1,2 1,5 1,6 1,8 * 1,10 2,60
0-7 3 3 2,8 2 1,2 0,88 1,9 1,6 3 1,4 0,88 3,00
0-8 2,2 1,6 1,9 1,5 1,3 2,2 2,2 2,4 * 1,00 2,40
0-9 1,7 1,5 1,6 1,5 1,5 1 1,6 * 1,00 1,70
0-10 0,88 1,9 1,5 1 0,94 0,84 0,82 0,88 1,8 * 0,82 1,90
gtebokosci odpowiadajace strefie aeracji - nie objete badaniami zawartosci AOX
1,2 zawarto$¢ AOX w gruncie [mg/kg] w danym przedziele gteboko$ciowym oprébowania gruntéw sterfy saturacji
* obecnosé utwordw stabo przepuszczalnych w otworze
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Wartosci minimalne i maksymalne sumy AOX w profilu gruntowym (ponizej zwierciadta wéd
podziemnych) zobrazowano na Rysunku 6.

Rysunek 6 Minimalne i maksymalne zawartos$ci sumy AOX uzyskane w poszczegdlnych
otworach sozologicznych - w prébkach strefy saturacji

30 +

28

20 -

wartos¢ min
w otworze

B wartos¢ max
w otworze

10 -

zawartos¢ sumy AOX [mg/kg]

2,2 2,
0,9

3

2,6
2 12'4 17 19
l 1,1I 0,8I 1 1. 0,8'
01 02 03 04 05 06 07 08 09 0-10

nr otworéw sozologicznych

Najwyzszg zawarto$¢ sumy AOX w gruncie (28 mg/kg) odnotowano w otworze O-2 w probce
gruntu pobranej ze stropu warstwy wodonosnej (Tabela 17). W pozostatych otworach
maksymalne zawartosci sumy AOX ksztattowaty sie na poziomie od 1 mg/kg do 3,0 mg/kg
(Tabele 16-25, Rysunek 8).

Dla otworu O-2 wykonano wykres obrazujgcy zmiany zawartos$ci sumy AOX wraz
z gtebokoscia gruntéw (Rysunek 7).
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Rysunek 7 Rozktad zawartosci sumy AOX w gruntach strefy saturacji w otworze O-2
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W przypadku pozostatych dziewieciu otworéw (poza O-2) nie zaobserwowano trendu spadku
zawartosci sumy AOX w gruncie wraz ze wzrostem gtebokosci (Rysunek 8).

Rysunek 8 Zmiany zawartosci sumy AOX w otworach sozologicznych O-1 oraz 0-3+0-10 wraz z gtebokoscia
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7 Ocena uzyskanych wynikéw badan jakosci wéd podziemnych

Catos¢ wynikow badan laboratoryjnych uzyskanych dla pobranych prébek wéd podziemnych
zestawiono w Tabeli 27. Oceny stezen badanych substancji dokonano wzgledem wartosci
granicznych  ustalonych  dla  klas jakosci wod  podziemnych, okreslonych
w Rozporzqdzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11 pazdziernika
2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych
(Dz.U.2019.2148 z dnia 2019.11.07).

Na potrzeby interpretacji wynikéw badan wykonano przekroje sozologiczne (Zatgczniki 9.1-
9.4), na ktdérych przedstawiono rozprzestrzenienie poszczegdlnych warstw litologicznych oraz
strefy zafiltrowania otwordow (dla czesci z otwordw archiwalnych brak jest danych o ich
konstrukcji). Na przekrojach uwzgledniono zaréwno otwory sozologiczne (0-1+0-10),
w ktérych badano jakos¢ gleby i gruntéw jak i otwory z ktorych pobierano prébki wod
podziemnych (piezometry i studnie wykonane na potrzeby planowanej remediacji i istniejgce
otwory archiwalne). Obok otworéw sozologicznych umieszczono informacje o stwierdzonych
zanieczyszczeniach w gruntach (nazwy substancji powodujgcych ryzyko). W miejscach,
w ktorych pobierano prébki wod podziemnych, zaznaczono te z badanych substancji, ktorych
stezenia wystepowaty na poziomie IV badz V klasy jakosci wod podziemnych czyli
odpowiadajgce stabemu stanowi chemicznemu wéd podziemnych .

Probki wody, w ktorych badane substancje wystepowaty na poziomie klas jakosci I-ll (co
odpowiada dobremu stanowi chemicznemu wéd podziemnych), oznaczono odrebnym
kolorem (niebieskim).

W oparciu o opracowane przekroje sozologiczne dokonano selekcji badanych prébek na trzy
grupy, w zaleznosci od gtebokosci z jakiej zostata pobrana dana prébka w tym:

— na probki reprezentujgce strop pierwszej warstwy wodonosne;j,
— prébki ze srodkowej czesci warstwy wodonosnej
— oraz prébki ze spagowej czesci warstwy wodonosne;j.

Dane te (odpowiednio strop, srodek lub spag warstwy) umieszczono w tabelach z wynikami
badan (nagtéwki Tabeli 27). Najwiecej danych o jakosci wod podziemnych uzyskano
z nowych otwordéw, wykonanych na potrzeby planowanej remediacji, w ktérych prowadzono
strefowe oprdbowanie warstwy wodonosnej.

Otwory archiwalne zlokalizowane najblizej sktadowiska ,Zielona” (Pz4, Pz12, P17P18, P19,
P21) sg otworami niedogtebionymi, dla ktdrych dodatkowo brak jest danych o gtebokosci
posadowienia filtra. Dlatego tez probki wody, ktore zostaty z nich pobrane, zakwalifikowano
umownie do prébek ze stropu warstwy wodonosnej.

84

Eﬂ?gé’éjz&ie Rzeczpospolita Unia Europejska -
Infrastruktura i Srodowisko - Polska Rundusz Spijmold



Raport koricowy z przeprowadzonych prac i badan srodowiskowych

Opis wystepowania poszczegdlnych substancji badanych w wodach podziemnych oparto o
sporzgdzone analizy statystyczne i wykresy (zamieszczone w dalszej czesci niniejszego
rozdziatu) oraz mapy rozktadu stezern wybranych wskaznikow zanieczyszczenia waéd
(Zatgczniki 8.7-8.21).

Przedstawienia wynikéw badan wéd dokonano w podziale na parametry badane w terenie,
substancje nieorganiczne oraz substancje organiczne.

7.1 Opis wynikéw badan wod podziemnych dla parametréw oznaczanych w terenie
Parametrami badanymi w wodach podziemnych bezposrednio w terenie byty:

odczyn pH,

N
— temperatura,

— tlen rozpuszczony,
N

potencjat redox oraz
— przewodnos¢ elektrolityczna wiasciwa.

Uzyskane wartosci poszczegdlnych parametréw zobrazowano na Rysunkach 9-13.

Analize statystyczng uzyskanych wynikéw przedstawiono w Tabeli 30.

Odczyn pH w wiekszosci badanych probek wdéd miescit sie w granicach wartosci 6,5-9,45, co
odpowiada I-lll klasie jakosci dla tego parametru.

W dwéch otworach odnotowano odczyn pH odpowiadajgcy wartosciom nizszych klas jakosci
tj. IV-V:

— w otworze Pz12 zlokalizowanym blisko sktadowiska - wartos¢ pH 5;
— oraz w Pd11, zlokalizowanym na obszarze planowanej remediacji (w prébce Pd11/2 ze $rodka
warstwy) - wartos¢ 9,71.

Temperatura badanych prébek wéd wynosita od 6,3 °C do 10,3 °C.
Oznaczony poziom tlenu rozpuszczonego ksztattowat sie od 0,55 do 8,7 mg/dms.

Potencjat redox wynosit od < -150mV do 155 mV, przy czym za anomalie uznaje sie wartosci
ponizej -150 mV. Wartosci redox ponizej —-150 mv (czyli anomalne) uzyskano
w nastepujacych prébkach: Pd3/1, Pd3/2, Pd6/3, Pd8/2, Pd9/1, Pd9/2, Pd11/2, Pd11/3,
Pd14/2, pd14/3, Pd15/3,SP1/2,SP2/2, SP3/2iSI1/2.

Przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa (PWE) w badanych probkach wéd ksztattowata sie
w granicach od 51uS/cm do 102 620 uS/cm.
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Tabela 30 Podstawowe parametry statystyczne dla wskaznikdw oznaczanych w préobkach wéd podziemnych bezposrednio w terenie

liczba liczba probek,
wartod wartod wartod dehvleni naturalne tto wartos¢ graniczna zbadanych w ktorych dany wskaznik
wskaznik e 'osc artosc ,a dosc to Cdy;! € mediana hydrogeochemiczne | dla Il klasy jakosci probek wystgpit na poziomie
min max srecna standardowe wad podziemnych facznie IV-V klasy jakosci
woéd podziemnych
Odczyn pH 5 9,71 7,61 0,74 7,48 6,5-8,5 6,5-9,5 74 2
Temperatura °C 6,3 10,3 8,67 0,98 8,80 4-20°C 16 74 0
Tlen
rozpuszczony 0,5 8,7 3,77 2,79 3,35 0-5 <0,5 mg/dm3 74 11
mg/dm?
Potencjat redox -150 155 -24,20 92,89 -2,10 -50 do +400 brak 74 -
PEW p.S/cm 51 102 620,00 8 288,79 15 361,07 2 304,00 200-700uS/cm 2500 uS/cm 74 38
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Zwracajg uwage bardzo wysokie wartosci PEW (wzgledem sgsiednich prébek), rzedu 20 000-
100 000 puS/cm, obserwowane na linii otworéw Pz12-P17-Pd3-Pd6-Pd8 oraz SI3, co moze
wskazywac na przebieg uprzywilejowanej drogi migracji zanieczyszczen w tym obszarze.

Przewodnos¢ elektrolityczna wfasciwa jest parametrem szczegdlnie istotnym z uwagi na
Scistg korelacje PEW z iloscig substancji rozpuszczonych w wodzie oraz z zawartoscia szeregu
gtéwnych sktadnikéw wody (np. chlorkédw czy siarczandéw). Stad tez PEW jest wskaznikiem
wskazujgcym na zmiany sktadu wod w tym rodwniez te wywotane zanieczyszczeniem wod
podziemnych, co z pewnoscig ma miejsce w przedmiotowym przypadku.
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Raport koricowy z przeprowadzonych prac i bada

Rozktad wartosci pH w badanych prébkach wéd podziemych

Rysunek 9
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Rysunek 11 Rozktad zawartosci tlenu rozpuszczonego w badanych prébkach wéd podziemnych
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Rysunek 12 Rozktad wartosci potencjatu redox w badanych prébkach wéd podziemnych

155

155

137

134

150

3
[ [ | ]

23,8

62,6.

58,5

8,5 14,2

7,9 103 9,3

13,7 Y
[

85,5 g1 6.85,9
43,9 . .

45,7

g l.l".-
L L] 1 ] ]

° [ 1 1]

3

45,7
N |

-

43,9

6,8

33,6

130

110
90
7
5
3
1

) |
. =279
I

77,3

-59,1

1] | ] [ [ |
1IN N N
| I I I

_-
T [ |
T T I

=
1
a
o
- 3
-

:

I

\Q

i3

:
H 1..!

el

1 o
T 1 119%
|
T T 11 [«
_-- ’
_ 3
NSNS NS N

o O O O O

oo oo
SOM DO A M DN
AN

AW - (y3) xopay jelbuarod

-137

-118

150

150

-

z/eIs
T/€IS
z/es
T/2i1s
z/Tis
T/TiS
2/vdS
T/tdS
2/€ds
T/€dS
2/tds
T/2dS
Z/1dS
T/TdS
€/9TPd
2/91Pd
T/9TPd
€/STPd
z/StPd
1/S1Pd
/v TPd
/v TPd
T/vTPd
€/€TPd
z/€TPd
T/€1Pd
€/21Pd
z/ziPd
T/2tPd
€/1TPd
Z/T1Pd
T/TIPd
€/0TPd
z/0TPd
T/0TPd
z/6pd
T/6Pd
€/8Pd
z/8pd
1/8Pd
T/LPd
€/9Pd
2/9pd
T/9Pd
€/sPd
z/spd
1/sPd
T/vPd
z/ePd
T/€Pd
Z/Tpd
T/2pPd
Z/TPd
T/1Pd
qzan
eZgN
qrew
eTGA
006/62d
006/82d
006/€2d
2

9

v

€d9
zdg
Tdg
12d
6Td
8Td
LTd
STd
z12d
vzd

89

Unia Europejska -
Fundusz Spéjnosci

Rzeczpospolita

Infrastruktura i Srodowisko - Polska

Fundusze
Europejskie

’




dowiskowych

3

nsro

Raport koricowy z przeprowadzonych prac i bada

Rozktad wartosci PEW w badanych prébkach wéd podziemnych

Rysunek 13

110000 -

z/Eis
T/€IS
z/Ts
T/2is
/TS
T/TIS
2/vdS
T/bdS
2/€ds
T/€dS
2/tds
1/2ds
2/TdS
T/1dS
€/91Pd
2/91Pd
1/91Pd
€/5TPd
2/5TPd
1/51Pd
€/vTPd
Z/vTPd
T/vTPd
€/€TPd
2/€TPd
T/€TPd
€/21Pd
2/21pd
1/2tPd
€/TTPd
Z/TTPd
T/TTPd
€/0TPd
2/01Pd
T/0TPd
z/6pd
T/6Pd
€/8Pd
z/8pPd
T/8Pd
T/LPd
€/9Pd
2/9pd
T/9pd
€/sPd
z/spd
T/sPd
T/vPd
Z/€pPd
T/€Pd
2/Tpd
T/TPd
Z/1Pd
T/TPd
qzanw
ez
qren
eTgAl
006/62d
006/82d
006/€2d

90

Fundusz Spéjnosci

Unia Europejska

Rzeczpospolita

- Polska

Infrastruktura i Srodowisko

Fundusze
Europejski



Raport koricowy z przeprowadzonych prac i badan srodowiskowych

7.2 Opis wynikéw badan wéd podziemnych dla substancji nieorganicznych

Zgodnie z umowag zakres substancji nieorganicznych, oznaczonych w prébkach wéd
podziemnych w warunkach laboratoryjnych, obejmowat:

— Ca, Mg, Na, K, As, Al, B, Ba, Cr, Co, Cu, Fe, Li, Mn, Ni Sb, Sr;
— Cl, SO,4, HCO;3, Si0,, NO3, NO,, NHy4, PO,.

Stezenia kationdw i aniondw w wodach podziemnych zestawiono w Tabeli 27.

Uzyskane wartosci dla wybranych wskaznikdw w badanych prébkach wody zobrazowano na
Rysunkach 14-19.

W Tabeli 31 przedstawiono analize statystyczng dla wynikéw badan wod. Celem zestawien
statystycznych byto m.in. uzyskanie informacji zaréwno o maksymalnych stezeniach, w jakich
wystepujg poszczegdlne badane substancje, jak i o wartosciach srednich tych substancji dla
catej grupy badanych prébek. W przypadku substancji, dla ktérych wyniki okreslono na
poziomie ponizej granicy oznaczalnosci — wartosci statystycznych nie wyliczano, gdyz datyby
one znieksztatcony obraz sytuacji.

W Tabeli 31 podano rowniez liczbe probek (w badanej grupie 74 sztuk) w ktérych dany
wskaznik wystgpit na poziomie odpowiadajagcym stabemu stanowi chemicznemu wéd
podziemnych. Przedstawiona analiza statystyczna obrazuje skale zanieczyszczenia waod
podziemnych na badanym terenie i moze by¢ przydatna do wtasciwego zaprojektowania
technologii procesu oczyszczania wad.

W 48 probkach (na 74 zbadanych) co najmniej jeden z oznaczonych wskaznikdéw
nieorganicznych wystepowat w stezeniu odpowiadajgcym stabemu stanowi chemicznemu
waod podziemnych (klasy jakosci IV-V). Prébkami tymi byty:

— w otworach archiwalnych prébki oznaczone jako Pz4, Pz12, P15,P17, P18, P19, P21, BP3, Al,
B, C, P28/900, P29/900, MB1b, MB2a, MB2b;

— w nowo wykonanych otworach prébki oznaczone jako Pd1/1, Pd1/2, Pd2/2, Pd3/1, Pd3/2,
Pd5/2, Pd6/1, Pd6/2, Pd6/3, Pd7/1, Pd8/1, Pd8/2, Pd8/3, Pd10/1, Pd10/2, Pd11/1, Pd11/2,
Pd11/3, Pd14/1, Pd14/2, Pd14/3, Pd15/2, Pd15/3, SP1/2, SP2/2, SP3/2, SI1/1, SI1/2, SI2/1,
SI12/2, S13/1, S13/2

Wysokie stezenia skfadnikdw nieorganicznych w wodzie, uzyskano przede wszystkim
w otworach archiwalnych (zlokalizowanych blisko sktadowiska ,Zielona”) oraz w nowo
wykonanych studniach iniekcyjnych (SI1, SI2, SI3) i piezometrach (Pd3, Pd6, Pd7, Pd8 Pd11,
Pd14).

Wskaznikami, ktére najczesciej wystepowaty na poziomie IV-V klasy jakosci byty: séd, glin,
chlorki, siarczany, jon amonowy i fosforany. Dla tych wskaznikdw wykonano wykresy ich
stezen w badanych prébkach wod (Rysunki 14-19).
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W 26 prébkach wody badane substancje nieorganiczne (dla ktdrych ustalone sg wartosci
graniczne w klasach |-V) wystepowaty w stezeniach odpowiadajacych klasom I-1ll. Probkami
tymi byty:

— w otworach archiwalnych prébki oznaczone jako BP1, BP2, P23/900, MB1a;

— w nowo wykonanych otworach prébki oznaczone jako Pd2/1, Pd4/1, Pd5/1, Pd5/3, Pd9/1,
Pd9/2, Pd10/3, Pd12/1, Pd12/2,Pd12/3, Pd13/1, Pd13/2, Pd13/3, Pd15/1, Pd16/1, Pd16/2,
Pd16/3, SP1/1, SP2/1, SP3/1, SP4/1, SP4/2 .

Nizsze stezenia sktadnikow nieorganicznych w wodzie sg charakterystyczne przede
wszystkim dla stropowych czesci warstwy wodonosnej, w otworach zlokalizowanych wzdtuz
zewnetrznych linii pradu, wyznaczonych dla obszaru opisanego jako maksymalna strefa
zanieczyszczenia srodowiska gruntowo-wodnego (obszar okoto 111 ha, wskazany na
Zatgcznikach mapowych 8.7-8.21) oraz w nowo wykonanych studniach pompujacych.
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Tabela 31 Podstawowe parametry statystyczne dla substancji nieorganicznych badanych w prébkach wéd podziemnych

liczba . i
© = 5 £ v 2 wartos¢ zbadanych Ilczb’a probek,
=) g E £ g g _§ ! naturalne tto graniczna dla Il prébek w I,(t?rVCh dany
= 2 o 9 73 =32 [} . L, - wskaznik wystgpit na
g £ g g ;§ Z _té - hydrogeochemiczne | klasy ja-kosa wod tacznie poziomie IV-V klasy
3 - s g £ B g E podziemnych jakosci wéd
= podziemnych
Wapri (Ca) mg/dm’ 8,52 | 1820,00 | 157,65 272,68 64,70 2-200 200 74 12
Magnez (Mg) mg/dm’ 1,12 84,00 14,63 17,06 7,85 0,5-30 100 74 0
Sod (Na) mg/dm’ 4,35 10 000 667,68 | 1519,66 | 100,20 1-60 200 74 34
Potas (K) mg/dm’ | <1 46,7 - - - 0,5-10 15 74 9
Arsen (As) ug/dm?’ <1 37 - - - 0,05-20 20 74 3
Glin (Al) mg/dm’ 0,03 4 0,31 0,67 0,09 0,05-0,1 0,2 74 23
Bor (B) mg/dm’ | <0,015 3,46 0,20 0,32 0,05 0,01-0,50 1 74 12
Bar (Ba) ug/dm3 13,00 | 1320,0 94,63 158,82 55,90 10-300 700 74 1
Chrom (Cr) ug/dm3 <2 53,0 - - - 0,1-10 50 74 1
Kobalt (Co) pg/dm® | <1 43,1 - - - 0-1 200 74 0
Miedz (Cu) ug/dm?’ <2 10,0 - - - 1-20 200 74 *
Zelazo (Fe) mg/dm’ 0,01 2311,0 44,89 274,38 0,10 0,02-5,0 5 74 5
Lit (Li) mg/dm’ | <0,030| 0,06 - - - -/- * 74 -
Mangan (Mn) mg/dm’ <0,001 45,4 - - - 0,01-0,40 1 74 14
Nikiel (Ni) ug/dm?’ <2 37,0 - - - 1-5 20 74 1
Antymon (Sb) mg/dm’ <0,001| 0,003 - - - 0,001 0,005 74 0
Stront (Sr) mg/dm’ | 0,04 3,5 0,44 0,66 0,18 -/- * 74 *
Chlorki mg/dm’ 3,50 | 6540,0 619,92 | 1094,74 | 92,50 2-60 250 74 23
Siarczany mg/dm’ 2,00 | 10000,0 | 625,02 | 1802,59 | 145,00 5-60 250 74 27
Wodoroweglany mg/dm3 7,32 8363,0 527,69 1009,13 | 288,50 60-360 500 74 16
Zawartos¢ mg/dm’ 0,22 10,0 2,31 1,53 1,95 1-30 * 74 *
krzemionki
Azotany mg/dm’ <0,89 >445 - - - 0-5 50,00 74 1
Azotyny mg/dm’ <0,25 >8,25 - - - 0-0,03 0,50 74
Jon amonowy mg/dm’ | <0,26 | 112,00 - - - 0-1 1,5 74 32
Fosforany mg/dm’ <0,05 35,60 - - - 0,01-1,0 1 74 30
Objasnienia:
- brak wartosci statystycznej z uwagi na liczne wyniki ponizej laboratoryjnej granicy oznaczalnosci
-/- brak okreslenia granic stezen substancji charakterystycznych dla naturalnego tta hydrogeochemicznego
* substancja, dla ktdrej nie zostaty okreslone wartosci graniczne w klasach jakosci wéd podziemnych
* brak mozliwosci klasyfikacji danego wskaznika z uwagi na duzq liczbe wynikdéw ponizej laboratoryjnej granicy oznaczalnosci lub z powodu nie ujecia substancji
w Rozporzqdzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych
czesci wod podziemnych
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Rysunek 14 Stezenie sodu w badanych 74. prébkach wod podziemnych

z/€l1s
T/€IS
z/us
T/Us
/TS
T/TIS
Z/vdS
T/vdS
2/€ds
T/€dS
z/tds
T/2ds
Z/1dS
T/TdS
€/91Pd
2/91pd
T/9TPd
€/STPd
2/STPd
T/STPd
€/v1pPd
Z/v1pd
T/¥TPd
€/€1Pd
Z/€1pd
T/€TPd
€/TTpd
z/Tipd
T/2TPd
€/T1Pd
Z/11Pd
T/TTPd
€/0TPd
z/0Tpd
T/0TPd
z/6pd
T/6Pd
€/8Pd
2/8pPd
T/8pPd
T/LpPd
€/9pd
z/9pd
T/9pd
€/spd
z/spd
T/SPd
T/vPd
z/€pd
T/€pPd
z/Tpd
T/Tpd
Z/tpd
T/TpPd
qzan
ezdan
qTan
eTdiN
006/62d
006/8td
006/€2d
o}

g

v
€dg
zdg
Tdd
Ted
6Td
8Td
LTd
STd
z12d
vzd

10000 -
9000 -

6000 1
5000 1
4000 -
3000 -
2000 -
1000 -

T
o
3
~

gwp/3w pos

N\
T
o
S
o0

Rysunek 15 Stezenie glinu w badanych 74. prébkach wéd podziemnych
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Rysunek 16 Stezenie chlorkéw w badanych 74. prébkach wod podziemnych
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Rysunek 17 Stezenie siarczanéw w badanych 74. prébkach wéd podziemnych
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7.3 Opis wynikow badan wéd podziemnych uzyskanych dla substancji organicznych

Zakres substancji organicznych, oznaczonych w préobkach wéd podziemnych w warunkach
laboratoryjnych, obejmowat:

ogoblny wegiel organiczny (TOC),

fenol (indeks fenolowy),

anilina,

sktadniki BTEX (benzen, toluen, etylobenzen, ksylen),
difenylosulfon,

chloroanilina (2-chloroanilina, 4-chloroanilina),
hydroksybifenyle (2-hydroksybifenyl),
nitrobenzen,

oktylofenole (4-tert-oktylofenol),

toluidyna (o-toluidyna, m-toliudyna, p-toluidyna),
suma WWA,

suma AQOX,

PCE, TCE (tetrachloroeten i trichloroeten)

N A A A N R &

Substancjami organicznymi, dla ktérych wyniki w badanych prébkach wéd okreslono na
poziomie ponizej granicy oznaczalnosci byty:

anilina — wartosci <10 ug/dm3,

difenylosulfon — wartosci <50 ug/dm3,

4-chloroanilina — wartosci <0,50 ug/dms,

2-hydroksybifenyl (2-fenylofenol) - wartosci <0,50 pg/dm?,
nitrobenzen - wartosci <50 ug/dma,

oktylofenole (4-tert-oktylofenol)- wartosci <0,02 pg/dm?,

R R 2 4

o-toluidyna - wartosci <0,10 pg/dm?.

Podczas badania zwigzkdéw organicznych  (innych niz WWA) tj.. aniliny, toluidyny,
nitrobenzenu, difenylosulfonu, chloroaniliny, prowadzonych w ramach pakietu analitycznego
z wykorzystaniem techniki GC-MS, nie stwierdzono rowniez obecnosci innych zwigzkow
pochodnych w tym izomerdw toluidyny: m- toluidyny oraz p-toluidyny czy innych izomeréw
chloroaniliny tj. 2-chloroaniliny.

We wszystkich prébkach wéd podziemnych dla wskaznika reprezentujgcego chloroaniline
tj. 4 chloroaniliny uzyskano wyniki o wartosci < 0,5 pg/dm?’.

Podobnie we wszystkich prébkach wéd podziemnych dla wskaznika reprezentujacego
toluidyne - w postaci o-toluidyny - uzyskano wartosci < 0,1 ug/dma.
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Substancjami organicznymi, ktérych obecno$¢ stwierdzono w wodach podziemnych, a dla
ktorych nie zostaty okreslone stezenia dopuszczalne w klasach jakosci wdéd podziemnych
podanych w Rozporzqdzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11
pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod
podziemnych byty:

— o-ksylen, wykryty w 4 prébkach wody: P17, P21 i Pd3/1, Pd3/2, w stezeniach od 1,35 do 3,61
ug/dm? (stezenia te mozna uzna¢ za niskie, przyjmujac do oceny wartoé¢ graniczna ustalona
dla benzenu dla Ill klasy jakosci wéd podziemnych wynoszacg 10 pg/dm®.

— toluen, obecny w 29 badanych prébkach wody w stezeniach od 0,73 do 40,9 pg/dm’
(z otwordéw Pz4, Pz12, P17, P18, P21, BP3, A1, P28/900, P29/900, MB1b, Pd3/1, Pd3/2, Pd6/2,
Pd6/3, Pd8/2, Pd8/3, Pd11/2, Pd11/3, Pd14/1, Pd14/2, Pd14/3, Pd15/2, Pd15/3, SP1/2, SP2/2,
SP3/2, SI2/1, SI2/2, SI3/2) z czego w czterech probkach stezenie toluenu przekraczato
warto$é 10 pg/dm? (P17, P21, Pd3/1i Pd3/2)

— etylobenzen, w 5 prébkach (Pz4, P17, P21, Pd3/1, Pd3/2) w stezeniach od 0,82 do 5,38
ug/dm?,

— (m+p) ksylen, obecny w 6 prébkach (Pz4, P17, P21, Pd3/1, Pd3/2 i SP3/2) w stezeniach od
1,09 do 13,9 pg/dm?, z czego w 1 probce (P21) stezenie przekraczato 10 pg/dm?,

— 4-tert-Oktylofenol, wykryty w 6 probkach wody (Pd9/2, Pd13/1, Pd13/2, Pd13/3, Pd16/3,
SP2/1) w stezeniach od 0,02 pg/dm®do 0,031 pg/dm?,

— 4- nonylfenol, obecny w 27 probkach wody (Pz12, P19, BP1, Pd1/1, Pd2/1, Pd2/2, Pd4/1,
Pd5/2, Pd5/3, Pd9/1, Pd9/2, Pd10/1, Pd10/2, Pd10/3, Pd12/1, Pd16/1, Pd16/2, Pd16/3,
SP1/1, SP1/2, SP2/1, SP3/1, SP4/1, SI1/1, SI1/2, SI2/1, SI2/1) w stezeniach od 0,025 pg/dm?
do 1,7 pg/dm?,

— dietoksylat 4-nonylefenolu i monoetoksylat 4-nonylfenolu wykryte w prébce SP3/1
w stezeniach odpowiednio 0,16 0,17 ug/dma.

Substancjami organicznymi, ktére wykryto w badanych prébkach wéd podziemnych oraz
dla ktérych okreslone zostaty tezenia dopuszczalne w klasach jakosci wéd podziemnych
podane w Rozporzqdzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11
pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod
podziemnych byty:

PCE, TCE (tetrachloroeten i trichloroeten),
ogdlny wegiel organiczny,

indeks fenolowy,

benzen i suma BTX,

suma WWA,

oraz AOX.

RN
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Stezenia PCE i TCE w badanych prébkach wod nie przekraczaty wartosci granicznych
ustalonych dla Il klasy jakosci woéd podziemnych. Najwyzsze stezenie PCE odnotowano
w otworze archiwalnym Pz4 ( 35 ug/dm3 - przy wartosci granicznej dla Il klasy rownej 50
ug/dmg) a najwyzsze stezenie TCE w otworze P21 (13 ug/dm3 - przy wartosci granicznej dla
Il klasy réwnej 50 ug/dm?

Dla wskaznikdw organicznych, ktérych stezenia wystgpity na poziomie IV-V klasy jakosci
wod podziemnych (determinujgcych staby stan chemiczny wody w badanej prébce)
wykonano mapy rozktadu stezen tych substancji w podziale na stropowg, srodkowg i
spagowg czes¢ badanej warstwy wodonosnej (Zatgczniki 8.7-8.21). Sktadnikami tymi s3:

— o0golny wegiel organiczny,
— indeks fenolowy,

— benzen i suma BTX,

— suma WWA,

— oraz AOX.

Uzyskane wartosci poszczegdlnych substancji organicznych, zanieczyszczajagcych wody
podziemne, zobrazowano na Rysunkach 20+26 i opisano ponizej.

Analize statystyczng uzyskanych wynikéw przedstawiono w Tabelach 32-34.

Wysokie stezenia ogélnego wegla organicznego, determinujgce staby stan chemiczny waéd
podziemnych (IV-V klasa jakosci), stwierdzono w 35 na 74 badane prébki. Najwyzsze stezenie
OWO odnotowano w spagowej czesci warstwy wodonosnej w nowo wykonanych otworach
Pd6 i Pd8 (>2000 mg/dm3 przy wartosci granicznej dla V klasy jakosci na poziomie >20
mg/dm?, Rysunek 20).

W otworach archiwalnych ujmujgcych stropowg cze$¢ warstwy wodonosnej,
zlokalizowanych najblizej sktadowiska ,Zielona”, stezenie OWO ksztattowato sie od 25,2
mg/dm? w piezometrze P19 do 433 mg/dm® w otworze P21.

Dokonujgc analizy wynikéw, uzyskanych dla probek wdéd pobranych z obszaru planowane;j
remediacji (dla otworéw nowo wykonanych, oprébowanych na kilku gtebokosciach warstwy
wodonosnej) stwierdzi¢ mozna, ze w czesci spggowej stezenia OWO w wodzie sg wyzsze od
stezen obserwowanych w czesciach stropowej i sSrodkowej badanej warstwy (Rysunek 21).

Przedziaty stezen OWO we wszystkich otworach zlokalizowanych na obszarze planowanej
remediacji (archiwalnych i nowo wykonanych) ksztattujg sie w granicach:

— dla czedci stropowe]j warstwy wodonoénej od <1,5 do 41,8 mg/dm? (Zatacznik 8.1);
— w czesci srodkowej warstwy od 1,77 do 508 mg/dm? (Zatacznik 8.2);
— w czesci spagowe]j warstwy wodonosnej od 1,52 do >2000 mg/dm?>(Zatacznik 8.3);.
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Kolejnym wskaznikiem organicznym, wystepujgcym w badanych prébkach w stezeniach
odpowiadajgcych V klasie jakosci wod podziemnych (tj. powyzej 0,05 mg/dm3), jest indeks
fenolowy.

Wyniki uzyskane dla tego wskaznika wymagajg dodatkowego komentarza. Oznaczenie
indeksu fenolowego wykonywano zgodnie z normg EN ISO 14402 Jakos¢ wody, oznaczenie
indeksu fenolowego za pomocq analizy przeptywowej FIA/CFA. W przypadku niektorych
probek wykonanie oznaczenia indeksu fenolowego nie byto mozliwe w sposéb bezposredni,
co wynikato z obecnosci w badanych prébkach innych substancji.

Przywotana norma wskazuje na ograniczenia w wykonaniu badania w przypadku probek,
zawierajgcych aminy aromatyczne, probek silnie alkalicznych, kwasnych i zbuforowanych.
Dodatkowo na doktadnos¢ wyniku badania istotny wptyw ma ich barwa. W celu minimalizacji
interferencji substancji tzw. przeszkadzajacych, zaistniata koniecznos$¢ dokonywania
wielokrotnego rozciefczenia dla czesci sposrod badanych prébek.
W  konsekwencji powyzszego  wyniki badan dla indeksu fenolowego -
w zaleznosci od pierwotnego stanu prébki badanej - zostaty podane z réznymi granicami
oznaczalnosci.

Stezenia uzyskane dla indeksu fenolowego w prébkach wéd pobranych z piezometréw
archiwalnych, zlokalizowanych w sgsiedztwie skfadowiska Zielona, siegaty 209 mg/dm3
(w otworze P21).
W nowo wykonanych otworach Pd3, Pd6 i Pd8, zlokalizowanych na kierunku sptywu wadd
(idac od strony sktadowiska), uzyskano stezenie indeksu fenolowego na poziomie >50
mg/dm® i to we wszystkich trzech strefach glebokosciowych oprébowania
(strop/srodek/spag warstwy).
W pozostatych oprébowanych otworach, zlokalizowanych w obszarze planowanej remediacji
stezenia indeksu fenolowego w wodzie ksztattowaty sie w nastepujacych granicach:

— w prébkach ze stropu warstwy wodonos$nej od <0,1 do 4,0 mg/dm? (w studni SP3);

— w prébkach wody ze $rodka warstwy od <0,1 do >50 mg/dm?® (w piezometrze Pd8);

— w prébkach ze spagu warstwy wodonosnej od <0,1 do >50 mg/dm?(w Pd8).

Strefa wysokich zawartosci indeksu fenolowego - na obszarze planowanej remediacji - jest
ograniczona do terenu wyznaczonego otworami: Pd8, SI3, Pd11, Al, SP3, Pd14, C, BP3, SP2,
Pd15i SP1.

Zasieg zanieczyszczenia wod fenolem na badanym obszarze koreluje sie z zasiegiem
wystepowania w wodach wysokich zawartosci ogdlnego wegla organicznego (Zataczniki
8.10+ 8.12 oraz 8.7+8.9)
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Sposréd badanych substancji, na poziomie stabego stanu chemicznego wéd podziemnych,
wystepowaty rowniez benzen i suma BTX.

Najwyzsze stezenia benzenu (62-536 ug/dmg) i sumy BTX (110-538 ug/dm3) odnotowano
w probkach wod pobranych z archiwalnych piezometréw zlokalizowanych przy sktadowisku
Zielona tj.: Pz4, P18, P21 i P17 (Zatgczniki 8.13+8.15) oraz w piezometrze nalezgcym do PIG-
PBG o numerze MB1b (840 ug/dm3 benzenu).

W pozostatych otworach, dla wiekszosci badanych prdobek stezenia benzenu i BTX

ksztattowaty sie na poziomie I-lll klasy jakosci wéd podziemnych.

Pojedynczymi probkami, w ktorych benzen wystapit na poziomie IV klasy jakosci byty prébki:
— ze stropu warstwy wodonosnej w otworach Pz12 i P28/900;
— ze $rodka warstwy w otworach Pd6, Pd8 i BP3;
—> oraz ze spagu warstwy w otworach Pd6, Pd8, Al i MBla.

Stezenie sumy wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA) wystepowato
na poziomie IV-V klasy jakosci wéd podziemnych (tj. powyzej 0,3 ug/dmg) w 31 prébkach na
74 zbadanych.

We wszystkich otworach archiwalnych, znajdujgcych sie najblizej sktadowiska (Pz4, Pz12,
P17, P18, P19 i P21) stezenie WWA odpowiadato V klasie jakosci. Najwyzsze stezenie tego
wskaznika zanieczyszczen odnotowano w otworze P18 (6,74 pg/dm3, Zatgcznik 8.16).

W nowo wykonanych otworach wysokie stezenia WWA (na poziomie IV-V klasy) byty
charakterystyczne dla wod z piezometrow Pd3, Pd6, Pd8, Pd11, Pd14, Pd15 (na ogdt we
wszystkich trzech badanych strefach warstwy wodonosnej) oraz w studniach SI3, SP1, SP2 i
SP3 (w probkach ze spggu warstwy wodonosnej). Wartosci WWA w tych punktach
badawczych ksztattowaty sie na poziomie 0,5 do 1,3 ug/dm3 (Zataczniki 8.16+8.18).

W pozostatych otworach z rejonu odpowiadajgcego obszarowi planowanej remediacji
stezenie WWA miescito sie w granicach odpowiadajgcych I-lll klasie jakosci wadd
podziemnych i wynosito od <0,006 do 0,25-0,3 pg/dmg.

W 56 probkach wdd podziemnych (na zbadane 74 prébki) stezenie adsorbowalnych
zwigzkow chloroorganicznych (AOX) byto wyzsze od wartosci granicznej okreslonej dla Il
klasy jakoéci wéd podziemnych (60 mg/dm?®), powyzej ktérej wody klasyfikuje sie jako
posiadajgce staby stan chemiczny.

101

Eﬂ?gggjz&ie Rzeczpospolita Unia Europejska -
Infrastruktura i Srodowisko - Polska FRRSIEESpomons



Raport koricowy z przeprowadzonych prac i badan srodowiskowych

O bardzo duzym stopniu zanieczyszczenia wod podziemnych zwigzkami AOX Swiadcza
maksymalne stezenia tych substancji - na poziomie 1200-2800 mg/dm? - ktére uzyskano
w prébkach wody pobranych z piezometréw archiwalnych, zlokalizowanych najblizej
sktadowiska (Pz4, Pz12, P17, P21, Zatgcznik 8.19).

W nowo wykonanych otworach obserwacyjnych, zlokalizowanych na doptywie wodd
podziemnych do obszaru planowanej remediacji (rejon otworéw Pd3-Pd6-Pd7), stezenie AOX
w wodach jest réwniez bardzo wysokie na poziomie dochodzacym do 1400-2600 mg/dm?,
zaréwno w stropie jak i w spagu warstwy wodonosnej (Zatgczniki 8.19 i 8.21).

Wartoé¢ AOX w érodkowej czeéci warstwy osiaga w tym obszarze 930 mg/dm? (w otworze
Pd6, Zatacznik 8.20).

W otworach Pd1, Pd2, P19 oraz otworach Pd4, Pd5 i P15 (zlokalizowanych odpowiednio na
potnoc i potudniowy wschdd od strefy, w ktdérej odnotowano maksymalne stezenia AOX
w wodach podziemnych tj. strefy wyznaczonej przez otwory Pz4, Pz12, P17, P21, Pd3, Pd6,
Pd7) odnotowano mniejsze stezenia AOX na poziomie 39-270 mg/dm3. Wskazuje to na
gtowny strumien przeptywu zanieczyszczen wzdtuz linii odpowiadajgcych w przyblizeniu
przebiegowi przekroju sozologicznego IV-1V’.

W wodach podziemnych wptywajgcych na obszar planowanej remediac;ji (linia otworéw SI1-
Pd9-SI12-Pd8-5I3) stezenie AOX osigga wartosci na poziomie 80-890 mg/dm?, praktycznie we
wszystkich czesciach warstwy wodonosnej (stropie, sSrodku i spagu).

W strefie odptywu wodd podziemnych z obszaru planowanej remediacji stezenia AOX
w wodach ksztattuja sie na poziomie 80-360 mg/dm>.
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Tabela 32 Podstawowe dane statystyczne dla uzyskanych wynikéw stezen substancji organicznych w prébkach wéd ze stropu warstwy wodonosnej

probki wéd podziemnych ze stropu warstwy wodonosnej

. . wartosé | wartos¢ | .. . | odchylenie . tio wartos€ | i ba prébek | liczba prébek
substancja jednostka min max Srednia stand. mediana hydrqgeo- graniczna dl’a. zbadanych w IV-V Klasie
chemiczne lll klasy jakosci
Stezenie ogdinego wegla mg/l 1,5 433 49,65 96,07 9,99 1-10 10 35 16
organicznego (OWO)
Indeks fenolowy (fenole) mg/l 0,005 209 14,52 39,46 1 0-0,001 0,01 35 17
Anilina pg/l <10 <10 - - - -l- * 35 *
o-Ksylen ug/l <0,5 3,61 - - - -/- * 35 *
Benzen ug/l 0,5 840 52,37 165,54 0,5 0 10 35 7
Toluen ug/l <0,5 38,50 - - - -/- * 35 *
Etylobenzen ug/l <0,5 5,38 - - - -/- * 35 *
Styren pg/l <0,5 <0,5 - - - -/- * 35 *
(m+p)-Ksylen pg/l <1 13,9 - - - -l- * 35 *
Suma BTX*** g/l 0,5 841,17 58,94 169,28 0,585 0 100 35 5
Difenylosulfon pg/l <50 <50 - - - -l- * 35 *
4-chloroanilina ug/l <0,50 <0,50 - - - -/- * 35 *
2-hydroksybifenyl ug/l <50 <50 - - - -/- * 35 *
Nitrobenzen ug/l <0,50 <0,50 - - - -/- * 35 *
4-tert-Oktylofenol ug/l <0,02 <0,02 - - - -/- * 35 *
4-tert-Oktylofenol Monoetoksylat ug/l <0,02 <0,02 - - - -/- * 35 *
4-tert-Oktylofenol Dietoksylat pg/l <0,02 <0,02 - - - -l- * 35 *
4-n-oktylofenol ug/l <0,02 <0,02 - - - -/- * 35 *
4-n-nonylfenol ug/l <0,02 <0,02 - - - -/- * 35 *
4-nonylfenol ug/l 0,02 0,62 - - - -/- * 35 *
dietoksylat 4-nonylofenolu ug/l 0,02 0,16 - - - -/- * 35 *
monoetoksylat 4-nonylfenolu ug/l 0,02 0,17 - - - -/- * 35 *
o-Toluidyna ug/l <0,1 <0,1 - - - -/- * 35 *
WWA suma pg/l 0,006 0,636 0,10 0,16 0,036 0,001-0,1 0,3 35 15
AOX ug/l 12 2800 485,17 746,80 160 0-0,1 60 35 28
trichloroeten ug/l <1 13 - - - 0-3 50 35
tetrachloroeten ug/l <1 35 - - - 0-0,5 50 35

Tabela 33 Podstawowe dane statystyczne dla uzyskanych wynikéw stezen substancji organicznych w prébkach wéd ze srodka warstwy wodonosnej

probki wéd podziemnych ze srodkowej czesci warstwy wodonosnej
substancja jednostka wa:;ti?‘éé wm‘;(éé Srednia Od:g }:‘Ig?ie me(aiian “ghhe)::;:zg::' II?:(a:wn?cr;;Sach’a. [:Iri')zbt;ak I\i,ﬁ\i;?vp;g t;?:
asy jakosci | zbadanych
Stezenie ogdlnego wegla mg/l 1,77 1170 32,75 31,93 34,2 1-10 10 15 8
organicznego (OWO)
Indeks fenolowy mg/l <1,0 >50 - - - 0-0,001 0,01 15 9
Anilina ug/l <10 <10 - - - -I- * 15
o-Ksylen ug/l <0,5 <0,5 - - - -I- * 15 *
Benzen ug/l <0,5 22,2 - - - 0 10 15 3
Toluen ug/l <0,5 3,88 - - - -I- * 15 *
Etylobenzen ug/l <0,5 <0,5 - - - -I- * 15 *
Styren ug/l <0,5 <0,5 - - - -I- * 15 *
(m+p)-Ksylen ug/l <1 <1 - - - -I- * 15 *
Suma BTX*** ug/l 0 24,16 - - - 0 100 15 0
Difenylosulfon ug/l <50 <50 - - - -I- * 15 *
4-chloroanilina ug/l <50 <50 - - - -I- * 15 *
2-hydroksybifenyl ug/l <50 <50 - - - -I- * 15 *
Nitrobenzen ug/l <50 <50 - - - -I- * 15 *
4-tert-Oktylofenol ug/l <0,02 0,21 - - - -I- * 15 *
4-tert-Oktylofenol Monoetoksylat ug/l <0,02 <0,02 - - - -I- * 15 *
4-tert-Oktylofenol Dietoksylat ug/l <0,02 <0,02 - - - -I- * 15 *
4-n-oktylofenol ug/l <0,02 <0,02 - - - -I- * 15 *
4-n-nonylfenol ug/l <0,02 <0,02 - - - -I- * 15 *
4-nonylfenol ug/l <0,02 0,056 - - - -I- * 15 *
dietoksylat 4-nonylofenolu ug/l <0,02 <0,02 - - - -I- * 15 *
monoetoksylat 4-nonylfenolu ug/l <0,02 <0,02 - - - -I- * 15 *
o-Toluidyna ug/l <0,10 <0,10 - - - -I- * 15 *
WWA suma ug/l <0,006 3,2 0,56 0,82 0,32 0,001-0,1 0,3 15 8
AOX ug/l <10 930 215,20 283,35 92 0-0,1 60 15 10
trichloroeten ug/l <1,0 3,7 - - - 0-3 50 15 0
tetrachloroeten ug/l <1,0 2,1 - - - 0-0,5 50 15
Objasnienia:
- brak wartosci statystycznej z uwagi na liczne wyniki ponizej laboratoryjnej granicy oznaczalnosci
-/- brak okreslenia granic stezen substancji charakterystycznych dla naturalnego tta hydrogeochemicznego
* substancja, dla ktorej nie zostaty okreslone wartosci graniczne w klasach jakosci wod podziemnych
* brak mozliwosci klasyfikacji danego wskaznika — substancja nie ujeta w Rozporzqdzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11
paZdziernika 2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych
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Tabela 34 Podstawowe dane statystyczne dla uzyskanych wynikéw stezen substancji organicznych w prébkach wéd ze spagu warstwy wodonosnej

probki wod podziemnych ze spagowej czesci warstwy wodonosnej
substancja jednostka wz:nrti?‘s'é wz’tac;s'é Srednia odsctI; ﬂg?ie mediana hydlt':)geo- grawniacr;?:acdl’a. [:Ir%zt:)eak I‘i'ﬁ\t;?vplzgt;?:
chemiczne lll klasy jakosci | zbadanych
Stezenie ogolnego wegla mg/l <1,5 >2000 - - - 1-10 10 24 11
organicznego (OWO)
Indeks fenolowy mg/l <1,0 >50 - - - 0-0,001 0,01 24 12
Anilina pg/l <10 <10 - - -/~ * 24 *
o-Ksylen ug/l <0,5 3,02 - - -I- * 24 *
Benzen ug/l <0,5 62,1 - - 0 10 24 4
Toluen ug/l <0,5 40,9 - - - -I- * 24 *
Etylobenzen ug/l <0,5 3,98 - - - -I- * 24 *
Styren ug/l <0,5 <0,5 - - - -I- * 24 *
(m+p)-Ksylen pg/l <1 5,52 - - - -/~ * 24 *
Suma BTX*** ug/l 0 89,02 13,02 22,14 4,58 0 100 24 0
Difenylosulfon pg/l <50 <50 - - - -/~ * 24 *
4-chloroanilina ug/l <0,50 <0,50 - - - -I- * 24 *
2-hydroksybifenyl ug/l <50 <50 - - - -I- * 24 *
Nitrobenzen ug/l <0,50 <0,50 - - - -I- * 24 *
4-tert-Oktylofenol ug/l <0,02 0,024 - - - -I- * 24 *
4-tert-Oktylofenol Monoetoksylat ug/l <0,02 <0,02 - - - -I- * 24 *
4-tert-Oktylofenol Dietoksylat ug/l <0,02 <0,02 - - - -I- * 24 *
4-n-oktylofenol ug/l <0,02 <0,02 - - - -I- * 24 *
4-n-nonylfenol pg/l <0,02 <0,02 - - - -/~ * 24 *
4-nonylfenol pg/l <0,02 1,7 - - - -/~ * 24 *
dietoksylat 4-nonylofenolu ug/l <0,02 <0,02 - - - -I- * 24 *
monoetoksylat 4-nonylfenolu ug/l <0,02 <0,02 - - - -I- * 24 *
o-Toluidyna ug/l <0,01 <0,01 - - - -I- * 24 *
WWA suma ug/l <0,006 3,41 0,66 1,01 0,034 0,001-0,1 0,3 24 8
AOX ug/l 10 2300 333,88 511,05 200 0-0,1 60 24 18
trichloroetylen (trichloroeten) ug/l <0,1 3,4 - - - 0-3 50 24 0
tetrachloroetylen (tetrachloroeten) pg/l <0,1 6,1 - - - 0-0,5 50 24
Objasnienia:
- brak wartosci statystycznej z uwagi na liczne wyniki ponizej laboratoryjnej granicy oznaczalnosci
-/- brak okreslenia granic stezen substancji charakterystycznych dla naturalnego tta hydrogeochemicznego
* substancja, dla ktorej nie zostaty okreslone wartosci graniczne w klasach jakosci wod podziemnych
* brak mozliwosci klasyfikacji danego wskaznika — substancja nie ujeta w Rozporzqdzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11
pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych
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Rysunek 20 Stezenia OWO w poszczegdinych 74. prébkach waéd podziemnych
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Rysunek 21 Stezenia OWO w nowo wykonanych piezometrach i studniach, zlokalizowanych na obszarze planowanej remediacji (z wytaczeniem otworu Pd8)
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Rysunek 22 Stezenia indeksu fenolowego w poszczegdlnych 74. prébkach wod podziemnych
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Rysunek 23 Stezenia benzenu w poszczegdlnych 74. prébkach wéd podziemnych
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Rysunek 24 Stezenia sumy BTX w poszczegdlnych 74. probkach wéd podziemnych
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Rysunek 25 Stezenia sumy WWA w poszczegdinych 74. prébkach wéd podziemnych
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Rysunek 26 Stezenia AOX w poszczegdlnych 74. prébkach wéd podziemnych
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7.4 Sumaryczna ocena jakos$ci wody w badanych punktach

Poza oceng kazdego z badanych wskaznikéw z osobna (w postaci koloréw odpowiadajgcych
danej klasie jakosci wdd podziemnych, dla kazdego z badanych wskaznikéw,
przedstawionych w Tabeli 27) dokonano klasyfikacji tgcznej dla danego punktu badawczego
(otworu).

Dla otwordw, z ktdorych pobrano wiecej niz jedng probke wody, wyznaczono najpierw
sumaryczng klase jakosci w badanej probce (tj. oddzielnie klase jakosci dla probki pobranej

ze stropu warstwy wodonosnej, klase dla prébki pobranej ze srodka warstwy oraz klase
probki pobranej ze spagu) a nastepnie okreslono klase jakosci dla catego otworu (punktu

badawczego). W przypadku wystgpienia réznych klas jakosci w poszczegdlnych strefach
gtebokosciowych z jednego otworu, przy wyznaczaniu ostatecznej klasy jakosci w danym
otworze, przyjmowano najstabszg z klas, wystepujgcych w probkach z poszczegdlnych stref
gtebokosciowych.

Wyniki dokonane] klasyfikacji zobrazowano na Rysunku 27 oraz wykresach, stanowigcych
Rysunki 28-30.

Na 43 oprébowane otwory (20 szt. otwordw archiwalnych, 16 nowych piezometrow oraz 7
nowych studni) jedynie w dwdch otworach jakosé wod (w zakresie badanych wskaznikow)
ksztattowata sie na poziomie Il badz Il klasy jakosci wéd podziemnych (odpowiednio
w studni SP4 i w piezometrze Pd12.

W pozostatych 41 punktach badawczych stan chemiczny wdéd podziemnych okreslono jako
staby (Rysunek 27), z czego w 12 otworach odpowiadajacy IV klasie jakosci wéd podziemnych
(wody niezadowalajgcej jakosci) i w 29 otworach odpowiadajgcy V klasie jakosci wad
podziemnych (wody ztej jakosci, w ktdrych wartosci elementéw fizykochemicznych wskazujg
na znaczacy wptyw dziatalnosci cztowieka).

Strefa wod niezadowalajacej i ztej jakosci obejmuje praktycznie caty obszar (z wytgczeniem
okolic punktéw SP4 i Pd12) okreslony na potrzeby zamowienia jako ,granica maksymalnej
strefy zanieczyszczenia sSrodowiska gruntowo-wodnego” (granica wskazana na Zatgczniku 1).

Badania wykonane w otworach zlokalizowanych poza umowng ,granicg maksymalne;j strefy
zanieczyszczenia srodowiska gruntowo-wodnego”, tj. w otworach Pd4, P15, BP2, Pd16,
MB1a i 1b oraz MB2a i 2b wskazujg, ze maksymalna granica strefy zanieczyszczonej
obejmuje wiekszy obszar, niz wstepnie zaktadano.
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Rysunek 27 Klasy jakosci wod podziemnych (sumaryczne) wyznaczone dla poszczegdlnych otworéw
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Rysunek 28 Sumaryczna klasyfikacja jakosci wéd podziemnych wyznaczona w archiwalnych otworach badawczych
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Rysunek 29 Sumaryczna klasyfikacja jakosci wéd podziemnych w nowo wykonanych piezometrach i studniach — wyznaczona dla kazdej z prébek
strefowych z osobna

1 prébki, w ktérych woda wystepuje w 1 klasie jakosci [ prébki, w ktérych woda wystepuje w 11 klasie jakosci
prébki, w ktérych woda wystepuje w IV klasie jakosci W probki, w ktérych woda wystepuje w V klasie jakosci
I N T N N N N N T R R R N T T
A N N NN T NN N VO WYW OUNOOONOWON OO0 OO ddd N N NOMOMST T T O OV O OO O A4 OO F T o NN O oM
T T U U U U U U T T U U T U U U U U U oo oo o oo o of o o of of d oo o Q0 QO QOO A BAAAA
[ YO < WO Y o WO o Y o WO Y o W o Y« o Y« WO WO « VO« WO Y VO « VA« WO 2> 2> B > T > > B = B > B = B > > S > T > S » S > B » B » B » B » B = B » BN V2 B V2 BN V2 BN VL B V2 IR VL BV B V) |
[ T < T o T« T o T« T« T = T = T« T = T = T = T = T = T < T < T - T - T - T -

Rysunek 30 Sumaryczna klasyfikacja jakosci wod podziemnych w nowo wykonanych piezometrach i studniach — wyznaczona facznie dla danego otworu
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8 Woykaz zweryfikowanych wskaznikow zanieczyszczen do oceny postepu
remediacji

Liste wskaznikow jakosci gleb i gruntow oraz jakosci wod podziemnych, ktére stanowi¢ bedg
miernik dla weryfikacji postepu planowanych prac remediacyjnych oraz ich ostatecznego
efektu ekologicznego ustalono bioragc pod uwage:

— zakres substancji zdefiniowanych przez Zamawiajgcego, objetych badaniami
w celu ustalenia stanu wyjsciowego dla planowanej remediacji,

\J

zakres substancji zbadanych w ramach laboratoryjnych pakietéw badawczych,

\J

uzyskane wyniki badan jakosci srodowiska gruntowo-wodnego, przedstawione
W niniejszym raporcie koricowym.

Proponowang liste wskaznikéw do oceny postepu planowanych prac remediacyjnych oraz
ich ostatecznego efektu ekologicznego przedstawiono w Tabeli 35.

Tabela 35 Zweryfikowana i uaktualniona lista wskaznikéw jakosci gleb i gruntéw oraz jakosci wod
podziemnych

Wskazniki do badan jakosci gleb i gruntow Wskazniki do badan jakosci wéd podziemnych
substancje organiczne: oznaczenia terenowe:
— o0golny wegiel organiczny — odczyn pH,
(TOC), — przewodno$é elektrolityczna wtasciwa.
— fenol, substancje nieorganiczne:
— krezole, — Ca, Na, K, As, Al, B, Ba, Cr, Fe, Mn, Ni,
— ksylenole, — Cl, SO4, HCO3, NO3, NO,, NH,, PO,
— 1-naftol, substancje organiczne:
— trimetylofenol, — o0gdlny wegiel organiczny (TOC),
— fenole suma, — indeks fenolowy,
— suma WWA, — benzen, toluen, (m+p)ksylen i suma BTX,
— suma AOX. — 4 tert Oktylofenol
—  4-nonylfenol
— suma WWA,
—> suma AOX.

Biorgc pod uwage cechy organoleptyczne pobranych prébek wod podziemnych (specyficzny
bardzo silny zapach chemiczny), bardzo wysokie stezenia chlorkéw i siarczanéw oraz
relatywnie niewielki zakres substancji organicznych wykrytych badaniami (TOC, indeks
fenolowy, benzen i suma BTX, suma WWA, suma AOX nie mozna wykluczy¢, ze w wodach

podziemnych na badanym terenie moga wystepowac jeszcze inne zwigzki chemiczne, ktére

nie byly objete przedmiotowym zamdwieniem a moga mie istotne znaczenie dla

zaprojektowania systemu oczyszczania wody.
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Wobec powyzszego zasadnym jest wykonanie badani screeningowych dla kilku prébek waéd
podziemnych (np. w otworach PZ4, Pz21, Pd6, Pd8, SP2, Pd13). Badania screeningowe wody

umozliwityby sprawdzenie czy i jakie substancje organiczne (poza dotychczas zbadanymi)
wystepujg na przedmiotowym terenie.

W kontekscie planowanej remediacji (ktérej prowadzenie przewidziano dla terenu 26,9 ha),
majagc na uwadze wysokie stezenia zanieczyszczen udokumentowane w otworach
archiwalnych z rejonu sktadowiska Zielona oraz w nowych otworach Pd3 i Pd6 nalezy
podkresli¢, ze w przypadku nie podejmowania dziatan, zapobiegajgcych statemu doptywowi

zanieczyszczonych wdd od strony sktadowiska Zielona do terenu planowanej remediacji,

utrzymanie statego efektu ekologicznego na przedmiotowym terenie nie bedzie mozliwe do

osiggniecia .

9 Podsumowanie

— Niniejszy raport koncowy zawiera wyniki badan gleb i gruntéw, wykonanych dla
terenu o powierzchni 26,9 ha, odpowiadajgcego obszarowi planowanej remediacji,
realizowanej przez Regionalng Dyrekcje Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy oraz
wyniki kartowania sozologicznego. Teren ten stanowi fragment kompleksu lesnego,
nalezacego do Skarbu Panstwa - Nadle$nictwa Bydgoszcz, pofozonego na
skrzyzowaniu ulic Plgtnowskiej i Nowotorunskiej, zlokalizowanego w potudniowo-
wschodniej czesci Bydgoszczy (na potnocny-wschdd od dawnych Zaktadow
Chemicznych ,,Zachem”).

— W raporcie przedstawiono takze wyniki badan woéd podziemnych dla terenu
zdefiniowanego jako ,maksymalna strefa zanieczyszczenia Srodowiska gruntowo-
wodnego” (o powierzchni 111 ha), ktéry obejmuje sgsiedztwo terenu planowanych
prac remediacyjnych.

BADANIA ZANIECZYSZCENIA GLEBY | GRUNTOW

— W ramach realizowanego projektu wykonano badania gleb w strefie 0,0-0,25 m p.p.t.
oraz badania gruntdw ponizej gtebokosci 0,25 m p.p.t. - maksymalnie do 25 m. Prébki
do badan pobierano w okresie od 18.07 do 29.07.2019 r.

— Uzyskane wyniki badan laboratoryjnych gleb i gruntéw oceniono w odniesieniu do
kryteriéw wynikajacych z Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016
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r w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi, Dz.U.
2016.1395 z dnia 2016.09.05.

— Majac na uwadze aktualny sposéb uzytkowania weryfikowanego terenu, badany
teren zakwalifikowano do gruntow grupy lll. Wszystkie prébki gruntu zaliczono do
probek o wodoprzepuszczalnosci >1 x 107 m/s.

— Badania w strefie przypowierzchniowej - 0,0-0,25 m - prowadzono w 10 sekcjach
badawczych oznaczonych jako S-1+S-10. Z kazdej sekcji pobrano 1 prébke zbiorczg do
badan, przygotowang z 15 prdobek pojedynczych.

— Zakres badan laboratoryjnych dla prébek przypowierzchniowych obejmowat
oznhaczenie:

v substancji nieorganicznych - metali: As, Ba, Cr, Sn, Zn, Cd, Co, Cu, Mo, Ni, Pb, Hg;
v’ substancji organicznych takich jak: ogélny wegiel organiczny (TOC), fenol i WWA.

— W prdbkach zbiorczych ze strefy przypowierzchniowej nie stwierdzono przekroczen
zawartos$ci dopuszczalnych ustalonych dla grupy Il dla badanych metali ciezkich.
Sposrdéd normowanych w Rozporzgdzeniu (...) substancji nalezgcych do grupy WWA
(naftalen, antracen, benzo(a)antracen, chryzen, benzo(b)fluoranten,
benzo(k)fluoranten, benzo(a)piren, indeno(1,2,3-cd) piren, dibenzo(a,h)antracen,
benzo(g,h,i)perylen), ich stezenia w badanych prébkach byly ponizej granicy
oznaczalnosci tych substancji, zatem nie przekraczaty dopuszczalnych zawartosci
okreslonych dla grupy Il (jak rowniez dla grup | czy Il).

— Zawartos¢ fenolu w badanych prébkach gleby odpowiadata kryteriom stawianym dla
gruntow grupy Il

— W prébkach z sekcji S-4 i S-6 (z gt. 0,0-0,25 m p.p.t.) wykryto obecnos¢ fluorantenu i
pirenu (grupa zwigzkdw WWA), ktére to substancje nie zostaty ujete
w Rozporzgdzeniu (...).

— W prébkach z sekcji S-3, S-4, S-5, S-6 i S-7 obecne byty ponadto krezole, ktérych
zawarto$¢ okreslono na poziomie od 0,072 do 0,17 mg/kg. Uzyskane wyniki nie
przekraczaty dopuszczalnej zawartosci krezoli okreslonej dla gruntow grupy lll, ktéra
wynosi 3 mg/kg.

— Zawartos¢ ogdlnego wegla organicznego (TOC) w prdbkach zbiorczych gleby S-1+S-10
ksztattowata sie na poziomie od 0,65 % (dla S-1) do 4,6 % (dla S-7).

— Podsumowujgc wyniki badan gleby dla strefy przypowierzchniowej 0,0-0,25 m p.p.t.
stwierdza sie, ze w badanych prébkach zbiorczych nie wystepujg przekroczenia
zawartosci dopuszczalnych dla gruntéw grupy Il (wynikajgcych z Rozporzgdzenia {(...))
w zakresie badanych substancji powodujgcych ryzyko. Substancjami, ktdre nie zostaty
ujete w rozporzadzeniu a dla ktorych uzyskano wyniki powyzej limitu detekcji byty:
fluoranten i piren (w sekcjach S4 i S6) oraz TOC.
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N

Prébki gruntéw dla gtebokosci ponizej 0,25 m pobrano z otworéw sozologicznych

oznaczonych numerami 0-1+0-10. Otwory wykonano urzadzeniem Powerprobe,

technologig zapewniajgcg nie mieszanie sie gruntéw podczas ich pobierania.

Majac na uwadze zapisy Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016

r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi {...)

w kazdym z otworédw sozologicznych oprdobowanie gruntdw prowadzono

W nastepujgcy sposob:

v' 7z gtebokosci 0,25 -1,0 m p.p.t.;

v" anastepnie w przedziatach dwumetrowych.

Zgodnie z zamowieniem oprébowanie wykonano do gt. maksymalnie 25 m.

tacznie do badan pobrano 118 prébek gruntéw, w tym 36 probek ze strefy aeracji i

82 praobki ze strefy saturacji.

Zakres badan laboratoryjnych dla prébek ze strefy aeracji obejmowat oznaczenie:

v substancji nieorganicznych - metali: As, Ba, Cr, Sn, Zn, Cd, Co, Cu, Mo, Ni, Pb, Hg;

v’ substancji organicznych takich jak: ogélny wegiel organiczny (TOC), fenol i WWA.

Zakres badan laboratoryjnych dla probek ze strefy saturacji obejmowat oznaczenie:

v’ substancji nieorganicznych: metali As, Ba, Cr, Sn, Zn, Cd, Co, Cu, Mo, Ni, Pb, Hg

v’ substancji organicznych takich jak: ogdlny wegiel organiczny (TOC), anilina, BTEX,
difenylosulfon, chloroanilina , hydroksybifenyl, nitrobenzen, oktylofenol,
toluidyna, fenolisuma WWA, suma AOX, PCE, TCE.

W badanych prébkach gruntu strefy aeracji nie stwierdzono przekroczen

dopuszczalnych zawartosci badanych metali ciezkich (As, Ba, Cr, Sn, Zn, Cd, Co, Cu,

Mo, Ni, Pb, Hg) ani WWA, obowigzujgcych dla gruntow grupy .

W 35 na 36 badanych prébkach strefy aeracji réwniez zawartos¢ fenolu odpowiadata

gruntom grupy lll. Jedynie w prdbce z otworu O-6 (gtebokosci 0,25-1,0 m) zawartos¢

fenolu (12 mg/kg) przekraczata poziom dopuszczalny dla gruntéw grupy Il (0,1

mg/kg).

W jednej z probek (otwdér O-8 gt. 0,25-1,0 m) stwierdzono obecnos¢ ksylenoli (0,3

mg/kg) - wskaznika, ktory nie jest normowany w Rozporzgdzeniu (...)

W wiekszosci badanych probek strefy aeracji zawartos¢ ogdlnego wegla organicznego

(TOC) w gruncie ksztattowata sie na poziomie <0,20 %. Maksymalng zawartos¢ TOC

wynoszgcy 0,27 % odnotowano w probce z otworu O-2 (gt. 1,0-3,0).

W badanych probkach strefy saturacji nie stwierdzono przekroczen dopuszczalnych

zawartosci okreslonych dla gruntéw grupy lll dla: metali ciezkich (As, Ba, Cr, Sn, Zn,

Cd, Co, Cu, Mo, Ni, Pb, Hg), BTEX, WWA (dla pojedynczych zwigzkéow WWA

normowanych w Rozporzgdzeniu (...)), trichloroetenu (TCE) i tetrachloroetenu (PCE)
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Vol

Dla parametru suma 16 zwigzkow WWA (nie normowanego w Rozporzgdzeniu (...))
w 80 sposrod 82 badanych prébek strefy saturacji uzyskano zawartos¢ ponizej granicy
oznaczalnosci dla tego wskaznika tj. < 2,0 mg/kg.

W dwodch probkach gruntu: z otworu 0-9 (gt 13,0-15,0) oraz O-10 (gt. 21,-23,0)

obecne byly pojedyncze zwigzki WWA (dla ktérych w Rozporzgdzeniu (..) nie

wskazano zawartosci dopuszczalnej) takie jak naftalen, acenaftylen, fluoren,
fenantren, fluoranten i piren. W prébkach tych dla sumy 9 zwigzkdw WWA oraz sumy

16 zwigzkdéw WWA uzyskano zawartosci powyzej granicy oznaczalnosci.

W trzech sposréd dziesieciu wykonanych otworéw sozologicznych (O-1, O-7 i 0-8)

stwierdzono przekroczenia zawartosci fenolu w gruntach strefy saturacji, wzgledem

wartosci dopuszczalnej 0,1 mg/kg wymaganej dla gruntow grupy lll.

Przekroczenia dopuszczalnych zawartosci dla gruntow grupy Il odnotowano

w przypadku krezoli (zawartosci powyzej 0,1 mg/kg). Poziom krezolu byt

przekroczony w czterech na 10 wykonanych otwordéw: O-1, O-5, O-7 i O-8.

W ramach wykonywania standardowych pakietéw badawczych (dla oznaczenia

zleconych substancji) oznaczono i zidentyfikowano kilka dodatkowych substancji, nie

objetych zamdwieniem. Wsréd dodatkowych substancji wykryto w gruntach
obecnosé:

v" ksylenoli w otworach O-1 (gt. 7,0-9,0), O-5 ( gt. 13,0-15,0 i 15,0-17,0) , O-6 (gt.
0,25-1,0; 3,0-5,0; 5,0-7,0; 7,0-9,0; 11,0-13,0; 13,0-15,0), , O-7 (gt. 5,0-7,0; 7,0-9,0;
9,0-11,0; 11,0-13,0; 13,0-15,0 oraz 23,0-25,0) i O-8 (gt. 11,0-13,0; 13,0-15,0; 15,0-
17,0; 17,0-19,0; 19,0-21,0 oraz 21,0-23,0) ;

v" 1- naftolu w otworze O-5 na gt. 13,0-15,0 m;

v i trimetylofenolu w otworach: 0-2 (gt. 0,25-1,0), O-5 (gt. 13,0-15,0) , O-6 (gt. 3,0-
5,0; 5,0-7,0; 7,0-9,0) oraz O-7 (gt. 5,0-7,0i 23,0-25,0).

Zawartos¢ ogoélnego wegla organicznego (TOC) w badanych prébkach gruntow

ze strefy saturacji ksztattowata sie w przedziale od <0,20 % do maksymalnie 4,7 %.

We wszystkich badanych 82. prébkach gruntu tej strefy stwierdzono obecnos¢

zwigzkédw AOX (suma zwigzkéw haloorganicznych). Najwyzszg zawartosé¢ sumy AOX

w gruncie (28 mg/kg) odnotowano w otworze O-2 w prébce pobranej ze stropu

warstwy wodonosnej. W pozostatych otworach maksymalne zawartosci sumy AOX

ksztattowaty sie na poziomie od 1 mg/kg do 3,0 mg/kg .

Wyniki badan wodoprzepuszczalnosci gruntéow przedstawiono w Tabeli 11.

Podsumowujac wyniki badan gruntu z gtebokosci ponizej 0,25 m p.p.t. stwierdza sie,

ze na przedmiotowym terenie (w pojedynczych prébkach) wystepuja przekroczenia

zawartosci dopuszczalnych okreslonych dla gruntéw grupy Il dla takich substancji

powodujgcych ryzyko jak: fenol (otwory O1, 06, O7 i O8) oraz krezole (otwory O1,
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05, 07, 08). Substancjami nie ujetym w Rozporzgdzeniu (..) a ktére wystapity
zawartos$ciach powyzej limitu detekcji byty: TOC, ksylenole, trimetylofenol, 1-naftol,
fenole suma, pojedyncze zwigzki WWA oraz AOX.

BADANIA JAKOSCI WOD PODZIEMNYCH

—>

Vol

Badania wod podziemnych wykonano na obszarze o powierzchni okoto 111 ha,
okreslonym przez Zamawiajgcego jako ,maksymalna strefa zanieczyszczen
Srodowiska gruntowo-wodnego”(granice obszaru wskazano na Zatgczniku 5.3).
Badaniami objeto istniejgce piezometry i studnie archiwalne, zlokalizowane na
przedmiotowym obszarze oraz wykonane na potrzeby planowanej remediacji
piezometry, studnie pompujgce i studnie iniekcyjne.

Oprdébowanie wod podziemnych byto mozliwe po zakorczeniu wiercen i
zainstalowaniu nowych otwordw obserwacyjnych (16 szt.) i studni technologicznych
(4 studnie pompujace i 3 studnie iniekcyjne). W nowo wykonanych otworach,
w zaleznosci od lokalnych warunkéw hydrogeologicznych, prowadzono strefowe
oprébowanie warstwy wodonosnej w podziale na strop, srodek i spag warstwy
wodonosne;j.

Probki wéd podziemnych pobierano w okresie od 28.01.2020 r do 21.02.2020 r.
tacznie pobrano 74 probki wod do badan, z czego 20 szt. pochodzito z otwordéw
archiwalnych 14 szt. z nowych studni pompujacych i iniekcyjnych oraz 40 sz. z nowych
piezometréw.

W ramach pomiardw i badan polowych prowadzono: pomiary gtebokosci zwierciadta
wod pierwszego poziomu wodonosnego, pomiary gtebokosci otwordow, temperatury
probek, oznaczenia pH, przewodnosci elektrolitycznej witasciwej, potencjatu redox
oraz tlenu rozpuszczonego.

Badania laboratoryjne prébek wod podziemnych wykonano w zakresie oznaczen:

o substancji nieorganicznych: Ca, Mg, Na, K, As, Al, B, Ba, Cr, Co, Cu, Fe, Li, Mn,
Ni Sb, Sr, Cl, SO4, HCO3, Si02, NO3, NO2, NH4, PO4,

o substancji organicznych: ogdlnego wegla organicznego (TOC), indeksu
fenolowego, aniliny, sktadnikow BTEX (benzen, toluen, etylobenzen, ksylen),
difenulosulfonu, chloroaniliny, hydroksybifenyli, nitrobenzenu, oktylofenoli,
toluidyny, sumy WWA, sumy AOX, PCE (tetrachloroetenu) oraz TCE
trichloroetenu).

Uzyskane wyniki badan oceniono w odniesieniu do zapisow Rozporzgdzenia Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11 paZdziernika 2019 r. w sprawie
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kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz.U.2019.2148
z dnia 2019.11.07).

— Na zbadanych 20 otwordow archiwalnych oraz 16 nowych piezometrow i 7 nowych
studni (tgcznie 43 otwory) staby stan chemiczny wéd podziemnych wystapit w 41
otworach (ocena dokonana tgcznie dla punktu badawczego). Jedynie w otworach SP4
i Pd12 badane wskazniki wystepowaty na poziomie dobrego stanu chemicznego wad
podziemnych.

— Staby stan chemiczny w punktach badawczych (w zakresie zbadanych substancji)
determinujg wysokie stezenia/wartosci uzyskane przede wszystkim dla takich
wskaznikéw jak: przewodnos¢ elektrolityczna wifasciwa, wapn, séd, potas, mangan,
zelazo, glin, bor, chlorki, siarczany, wodoroweglany, jon amonowy, OWO, indeks
fenolowy, benzen, suma BTX, suma WWA i AOX.

— Czesc¢ z substancji/wskaznikéw, ktdérych stezenia/wartosci w wodzie zaklasyfikowano
do najnizszej V-tej klasy jakosci wod, wystepuje w ekstremalnie wysokich stezeniach.
Nalezg do nich m.in.:

o przewodno$¢ elektrolityczna wiasciwa (wartos¢ maksymalna w badanych prébkach
102 620 puS/cm przy wartosci >3000 uS/cm, dla ktérej parametr ten jest
klasyfikowany w V klasie jakosci),

o ogdlny wegiel organiczny (wartos¢ maksymalna w badanych prébkach okreslona
jako > 2000 mg/dm? przy wartoéci >20 mg/dm®, dla ktérej parametr ten jest
klasyfikowany w V klasie jakosci),

o indeks fenolowy (wartos¢ maksymalna w badanych prébkach okreslona na 209
mg/dm? przy wartosci >0,05 mg/dm?, dla ktérej parametr ten jest klasyfikowany w V
klasie jakosci),

o AOX (warto$¢ maksymalna w badanych prébkach okreélona na 2800 pg/dm? przy
wartosci >300 pg/dm?, dla ktérej parametr ten jest klasyfikowany w V klasie jakosci),

o Suma BTX (warto$¢ maksymalna w badanych prébkach okreslona na 841 pg/dm?®
przy wartosci 100 pg/dm?, dla ktérej parametr ten jest klasyfikowany w V klasie
jakosci),

o s6d (wartoé¢ maksymalna w badanych prébkach 10 000 mg/dm? przy wartosci >300
mg/dm?, dla ktérej parametr ten jest klasyfikowany w V klasie jakosci),

o chlorki (warto$¢ maksymalna 6 540 mg/dm? przy wartosci >500 mg/dm?, dla ktdrej
parametr ten jest klasyfikowany w V klasie jakosci),

o siarczany (wartoé¢ maksymalna 10 000 mg/dm’ przy wartoéci >500 mg/dm?, dla
ktorej parametr ten jest klasyfikowany w V klasie jakosci),

o jon amonowy (warto$¢ maksymalna w badanych prébkach 112 mg/dm® przy
wartosci >3 mg/dm?®, dla ktérej parametr ten jest klasyfikowany w V klasie jakosci),

o fosforany (wartoé¢ maksymalna w badanych prébkach 35,6 mg/dm?® przy wartosci >5
mg/dm?, dla ktérej parametr ten jest klasyfikowany w V klasie jakosci),
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— Najwyzsze stezenia substancji, wskazujgcych na silne zanieczyszczenie wad
podziemnych (w tym AOX i indeksu fenolowego oraz OWO i przewodnosci
elektrolitycznej wtasciwej) obserwuje sie w piezometrach archiwalnych
zlokalizowanych w rejonie sktadowiska Zielona (Pz4, Pz12, P18, P21 i P17) oraz w
nowo wykonanych piezometrach zlokalizowanych na kierunku sptywu woéd z obszaru
sktadowiska (Pd3, Pd6 i Pd8).

— Na obszarze planowanej remediacji, oddalonym od sktadowiska ,Zielona” o okoto
750 m (tereny lesne o powierzchni okoto 26,9 ha) stezenia wskaznikow
zanieczyszczen sg nizsze od tych wystepujgcych w sgsiedztwie sktadowiska, jednak na
tyle wysokie, ze przekraczajg wartosci graniczne ustalone dla V-tej klasy jakosci wod
podziemnych.

— Interpretacja wynikow badan uzyskanych dla prébek wodd pobranych ze
stropowej/sSrodkowej i spagowej czesci warstwy wodonosnej (zatem gtéwnie dla
probek pobieranych z nowo wykonanych otwordéw) pozwala na nastepujgce wnioski:

o stezenie ogdlnego wegla organicznego w spagowej czesci warstwy wodonosnej jest
wyzsze od stezed obserwowanych w danym punkcie badawczym w czesciach
stropowej i Srodkowe;j,

o dla wskaznika AOX w czesci sposréd badanych otworéw uzyskano wyzsze stezenia
w dolnej czesci warstwy wodonosnej (otwory Pd1, Pd6, Pd11,Pd15, SP1, SP2, SP3 Si3),
w czesci otwordw poziom AOX byt najwyzszy w stropie warstwy wodonosnej (Pd9,
Pd10, Pd14, Pd16), jeszcze w innych wartosci w stropie i spagu byty na podobnym
poziomie,

o w przypadku indeksu fenolowego nie zaobserwowano zmian stezen tego wskaznika
w funkcji gtebokosci strefy oprobowania.

— Podsumowujgc wyniki uzyskane dla badanych probek wéd podziemnych stwierdzié
mozna, ze substancjami/wskaznikami, determinujgcymi staby stan chemicznych wéd
podziemnych (IV-V klasa jakosci wg Rozporzqdzenia (...)) na badanym terenie s
przede wszystkim : przewodnos¢ elektrolityczna wiasciwa, wapn, séd, potas, arsen,
mangan, zelazo, glin, nikiel, bor, bar, chrom, chlorki, siarczany, fosforany,
wodoroweglany, jon amonowy, azotyny, azotany, OWO, indeks fenolowy, benzen,
suma BTX, suma WWA i AOX.

— Wskaznikami, ktdre nie zostaty ujete w Rozporzqdzeniu (..)w sprawie kryteriow i
sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych, dla ktdérych uzyskano
wyniki powyzej limitu detekcji s3: o-ksylen, toluen, etylobenzen, (m+p)ksylen,
tert-Oktylofenol, 4-nonylfenol oraz dietoksylat 4-nonylefenolu i monoetoksylat
4-nonylfenolu.
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WYNIKI KARTOWANIA SOZOLOGICZNEGO

_)

Vol

Kartowanie sozologiczne terenu planowanej remediacji (26,9 ha) wykonano
w okresie 29-31.07.2019 r. Prace kartowania poprzedzono zebraniem informacji o
srodowisku z zasobow bedgcych w posiadaniu organdéw administracji publicznej oraz
PIG-PIB.

W ramach kartowania przeprowadzono inwentaryzacje istniejgcych piezometréw i
studni

Gtebokos¢ do zwierciadta wod podziemnych w okresie prowadzenia prac
sozologicznych (kartowania i wykonania otwordw sozologicznych O-1+0-10) (lipiec
2019 r), ustalono na od 2,7 m p.p.t .(w potudniowo-wschodniej czesci terenu) do 12,5
m p.p.t (w czesci potnocnozachodnie;.

W oparciu o dane pozyskane z okresu oprébowania wéd podziemnych (styczen/luty
2020), uzupetniono informacje o gtebokosci wystepowania wéd podziemnych na
obszarze planowanej remediacji o miejsca wykonania nowych otwordw
piezometrycznych i studziennych. Zwierciadto pierwszego poziomu wodonos$nego,
na przedmiotowym terenie w okresie styczen/luty 2020 r. wystepowato na
gtebokosci od 2,17 m p.p.t. w studni SP4 do 22,7 m p.p.t. w studni SI3.

Podczas kartowania sozologicznego przeprowadzono terenowag weryfikacje
wystepowania ewentualnych ognisk zanieczyszczen, ktdre mogtyby stanowic¢ element
zagrozenia dla jakosci gleb, gruntow i wod podziemnych.

Wyrdzniono potencjalne ogniska zanieczyszczen o charakterze punktowym i liniowym.
W granicach przedmiotowego terenu oraz w jego najblizszej okolicy zlokalizowano
siedem miejsc stanowigcych potencjalne zagrozenie dla srodowiska. Pie¢ z nich, to
sztuczne zagtebienia terenu, charakteryzujgce sie regularnym ksztattem i gtebokoscig
do okoto 1 m. Nie mozna wykluczy¢, ze w przesztosci mogty byé one wypetnione
odpadami. W czesci z nich zaobserwowano pojedyncze odpady komunalne (w tym
wielkogabarytowe i elektrosmieci).

Do potencjalnych ognisk zanieczyszczen o charakterze liniowym zaliczono, trase
wylotowa z Bydgoszczy, tj. ul. Nowotorunska, ktérej fragment przebiega réwnolegle
do potudniowozachodniej granicy terenu objetego kartowaniem sozologicznym. Jest
to droga, ktéra tgczy Bydgoszcz z drogg krajowa nr 10, stanowigcg bezposrednie
potaczenie z autostradg Al.

Drugie potencjalne, liniowe ognisko zanieczyszczen przedmiotowego terenu stanowi
linia kolejowa nr 18 Kutno — Pita Gtéwna. Odcinek D linii kolejowej nr 18, tgczacy
Torun Gtéwny ze stacjg Bydgoszcz Wschdéd i przebiega wzdtuz pétnocnowschodniej
granicy przedmiotowego terenu.
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Z informacji pozyskanych od organéw administracji publicznej wynika, ze w graniach
obszaru objetego kartowaniem nie wystepuje zaden obiekt bedgcy potencjalnym
zrodtem zanieczyszczen Srodowiska gruntowo-wodnego. Natomiast w bliskiej okolicy
terenu objetego kartowaniem znajduje sie kilka miejsc sktadowania lub wytwarzania
odpaddéw oraz wprowadzania do ziemi wod opadowych i roztopowych. W oparciu o
pozyskane dane do potencjalnych powierzchniowych ognisk zanieczyszczen zaliczono
sktadowiska odpadow zlokalizowane przy ul. Elektrycznej, ul. Lisiej i ul. Zielone;j.
Natomiast do punktowych potencjalnych ognisk zanieczyszczen zaliczono miejsca
wytwarzania odpaddw przez firmy: Metalcynk Sp z 0.0. (ul. E. Petersona 13) i Supravis
Gropu S.A. (ul. Nowotorunska 56) oraz miejsce wprowadzania woéd opadowych i
roztopowych do ziemi przez firme Supravis Gropu S.A.
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