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Wstęp

• Ekspertyzy dotyczące wypadku drogowego

• Opinia o stanie technicznym pojazdu

• Opinia rekonstrukcyjna
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Cele rekonstrukcji wypadku drogowego

• Odtworzenie przebiegu wypadku

• Analiza przyczyn

• Analiza możliwości uniknięcia (rozszerzenie powiązań logicznych)

• Odpowiedzi na pytania, wnioski

• Ewentualne analizy dodatkowe (np. zalecenia poprawiające bezpieczeństwo)
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Analizy elementarne a opinia rekonstrukcyjna

• Opinia kryminalistyczna i analityczna: raport z elementarnych badań + wyniki

• Opinia rekonstrukcyjna: monografia analizująca całość materiału dowodowego
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Tematyka

• Potrącenia

• Przewracanie

• Pojazdy jednośladowe

• Ustalenie osoby kierowcy

• Zderzenia pojazdów

• Wypadki w nocy

• Big Data, dowody elektroniczne

• Biomechanika

• Badania

• Zabójstwo i upozorowanie wypadku? 

LO.1.Potrącenia.pptx
LO.2.Przewracanie.pptx
LO.3.Jednoślady.pptx
LO.4.Osoba_kierowcy.pptx
LO.5.Zderzenia-ruch-symulacja.pptx
LO.6.Wypadki_w_nocy.pptx
LO.7.Dowody_elektroniczne.pptx
LO.8.Elementy_biomechaniki.pptx
LO.9.Badania.pptx
LO.11.Różne.pptx


Potrącenia
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Cel powołania biegłego

• Odtworzenie przebiegu wypadku

• Przyczyny i możliwości uniknięcia

• Typowe pytania do biegłego:

• Ustalić prędkość w chwili potrącenia

• Ustalić prędkość początkową

• Z której strony pieszy wszedł na jezdnię?

• W którym miejscu doszło do potrącenia?

• Jakie były możliwości uniknięcia wypadku?

• Czy można było uniknąć wypadku przy zachowaniu prędkości dopuszczalnej?

• Kto spowodował wypadek, kto przyczynił się?

• Czy można obliczyć prędkość z zakresu obrażeń?

• itd.
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Potrącenia różnymi nadwoziami 



9

Ślady
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Analiza czasowo-przestrzenna
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Przewracanie się pojazdów
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Podcięcie na krawężniku
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Zarycie w miękkim gruncie

Uniwersytet w Żylinie
i DSD Dr Steffan Datentechnik
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Pojazdy jednośladowe
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Rekonstrukcja zderzenia ze śladów i deformacji pojazdów
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Weryfikacja: próba zderzeniowa (Test 3, 122 km/h )

Priester, Weyde, USI Zilina], [Nárazové skúšky motocykel – osobné motorové vozidlo. 
Rada pokusov september 2001, Ing.-Büro J. Priester, Saarbrücken 2001



17

Symulacja testu zderzeniowego, 122 km/h



18

Symulacja wypadku
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Kto kierował?



Kto kierował?



21Wach W., Wiarygodność strukturalna rekonstrukcji wypadków drogowych, 
Wydawnictwo Instytutu Ekspertyz Sądowych, Kraków 2014

Kto kierował? Prawdopodobieństwo warunkowe, sieci Bayesa



Symulacja metodą elementów skończonych 
Symulacja ruchu osób – obrażenia a możliwość ich doznania wg różnych wersji
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Przewracanie pojazdu. Symulacja biomechaniczna ruchu osób

Z pasami    Bez pasów
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Zderzenia
Ruch w stanach granicznych
Symulacja
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Fotogrametria płaska



Fotogrametria przestrzenna i skanowanie obrazowe
Topografia ze zdjęć aktowych
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Symulacja

• Wirtualny test prowadzony na modelu matematycznym

• Układy nieliniowych różniczkowych równań ruchu rozwiązywane numerycznie



Optymalizacja parametrów zderzenia



Weryfikacja prędkości: MES – metoda elementów skończonych
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Skanowanie laserowe i obrazowe (fotogrametria bliskiego zasięgu)
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Obliczenie prędkości:

• z nagrania wideo

• z równań mechaniki zderzenia

• symulacyjnie
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Prędkość z wideo – walidacja i analiza nagrania 
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Energia deformacji (EES Energy-Equivalent Speed)



Tachografy cyfrowe i analogowe



Pojazdy ciężkie, bariery

media3.wmv

media3.wmv


Wypadki w nocy
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Widoczność drogi i przeszkód w światłach mijania
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Widoczność w nocy: badania i eksperymenty procesowe



Big Data
Dowody elektroniczne
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Big Data

• Duże, różnorodne i zmienne zbiory danych

• Poza obszarem tradycyjnych śladów wypadku
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Big Data

• Zamrożone ramki

• Sterowniki układów bezpieczeństwa biernego i czynnego

• (DTC – Diagnostic Trouble Code)

• Zamrożone wskazania liczników

• Rejestratory

• EDR, ACM, UDS

• Nagrania wideo
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Czarna skrzynka - EDR (Event Data Recorder)

Przetwarzanie i analiza danych
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Efekt – rekonstrukcja wypadku
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Sportowe urządzenia pomiarowe i kamery z GPS
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Biomechanika



46

Modelowanie wielobryłowe człowieka
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Upadki z wysokości - badania symulacyjne



Elementy skończone i biomechanika



Badania

R&D
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Dynamika ruchu w stanach granicznych



Próby zderzeniowe
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Nagrania akustyczne, urządzenia sportowe z GPS

Jaka to prędkość?
C:\Users\Wojtek\Documents\MSOffice\Word\Konferencje\IES\2019-Kraków\Konferencja_IES_2019-Doppler\ppt - Doppler\d1-c1.jpg

03--1022-x.mp3
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iPhone - logowanie prędkości, GPS
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Własne oprogramowanie MBD (Multi-Body Dynamics, 33 DoF)



Problemy różne
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Zabójstwo? Wypadek pozorowany? Sprawy archiwalne



www.gov.pl/ies
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