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« Ekspertyzy dotyczace wypadku drogowego

* Opinia o stanie technicznym pojazdu
* Opinia rekonstrukcyjna
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Cele rekonstrukcji wypadku drogowego

Odtworzenie przebiegu wypadku

Analiza przyczyn

Analiza mozliwosci unikniecia (rozszerzenie powigzan logicznych)
Odpowiedzi na pytania, wnioski

Ewentualne analizy dodatkowe (np. zalecenia poprawiajace bezpieczenstwo)



| ES Analizy elementarne a opinia rekonstrukcyjna

* Opinia kryminalistyczna i analityczna: raport z elementarnych badan + wyniki

« Opinia rekonstrukcyjna: monografia analizujgca catos¢ materiatu dowodowego
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Tematyka

* Potracenia

 Przewracanie

* Pojazdy jednosladowe

« Ustalenie osoby kierowcy

« Zderzenia pojazdow

 Wypadki w nocy

* Big Data, dowody elektroniczne

 Biomechanika

 Badania
o Zabojstwo i upozorowanie wypadku?



LO.1.Potrącenia.pptx
LO.2.Przewracanie.pptx
LO.3.Jednoślady.pptx
LO.4.Osoba_kierowcy.pptx
LO.5.Zderzenia-ruch-symulacja.pptx
LO.6.Wypadki_w_nocy.pptx
LO.7.Dowody_elektroniczne.pptx
LO.8.Elementy_biomechaniki.pptx
LO.9.Badania.pptx
LO.11.Różne.pptx
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IES Cel powotania biegtego

« Odtworzenie przebiegu wypadku
* Przyczyny i mozliwosci unikniecia
 Typowe pytania do biegtego:
» Ustalic¢ predkos¢ w chwili potrgcenia
» Ustali¢ predkosc¢ poczgtkowqg
» / ktorej strony pieszy wszedt na jezdnie?
« W ktérym miejscu doszto do potrqgcenia?
 Jakie byty mozliwosci unikniecia wypadku?
« Czy mozna byto unikng¢ wypadku przy zachowaniu predkosci dopuszczalnej?
» Kto spowodowat wypadek, kto przyczynit sie?

» Czy mozna obliczy¢ predkosc¢ z zakresu obrazen?
e itd.




| ES Potracenia roznymi nadwoziami
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I ES Zarycie w miekkim gruncie

Uniwersytet w Zylinie
i DSD Dr Steffan Datentechnik
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| ES Rekonstrukcja zderzenia ze sladoéw i deformacji pojazdow
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Weryfikacja: proba zderzeniowa (Test 3, 122 km/h )

Neuhardenberg Test03 30.09.2001
© 2001 D30, LINZ Austria
t=0.360s
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Symulacja testu zderzeniowego, 122 km/h

17



| ES Symulacja wypadku
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Kto kierowat?




Kto kierowat? Prawdopodobienstwo warun

kowe, sieci Bayesa

WYWiosy na lusterku

Kierunek ruchu 0séb

: g Krew na poduszce ; S ; i
nalezq do: - podczas zderzenia nale;)y do: Lewymi drzwiami wyszedt: Krew "311';‘2”‘2:"1"“3'3"
Wiosy na lusterku naleza dfX]  Kierunek ruchu oséb podczas zderz Krew na zce nalezy dfX| ) Lewymi drzwiami wysze( “Krew na lew 3
Kowalskiego| | | ISESSSSSSSSSSNNN Do przodu na godz. 1] | | Kowalskiego BN 50.00 Kowalski 0.00 Kowalskiego|
0.00 Nowaka 0.00 30 \ 0.00 Nowaka BN 50.00 Nowak 0.00 Nowaka |
0.00 Obydwéch I Obydwich |

WWiosy na lusterku

Knfterium 2a:
mogt zostawit:

Kierowca wg krwi
na poduszce

Krew na poduszce
magt zostawit:

Kryterium 1:
kierowca wg wiosdw

Kryterium 2c:
kierowca wag krwi na poduszce
i ruchu w czasie zderzenia
Kryterium 1: kierowca w
68,00 Kowalski
= 32.00 Nowak

poduszce i na drzwiach

Kryterium 2b:
Kierowca wg krwi

na drzwiach

Kryterium 2d:
kierowca wg krwi na

Knterium 2: | Kryterium 2: Kierowca. | _
Kierowca wg Sladéw INSZi 37 Kowalski
& 5 17.63 Nowak
krwi w samochodzie| |
Stan kciuka Kowalskiego Stan keiuka Nowaka Buly: aﬁgz?: slamn
Stan kciuka Kowalski t]  Stan kciuka Nowaka Buty pod pedatami naleza df
Wybity 0.00 Wybity ‘ Kowalskiego
0.00 Zdrowy, Zdrowy 0.00 Nowaka
. | Odpowiedz: kierowca by
Kryterium 3a: OdpowiedZ: | | SusEs.54 Kowalski
N : Kryterium 3b: kierowcg byt | | 30.16 Nowak
i vt
growca Wi kierowca wg butdw
ohrazen kciuka 9
Kryterium 2: kierowca wg sladow krwi w samochodzie Kowalski Nowak
Kryterium 3: kierowca wg butow i obrazen kciuka Kowalski Nowak Kowalski Nowak
Kryterium 1: kierowca wg wilosow Kowal. | Nowak | Kowal. | Nowak | Kowal. | Nowak | Kowal. | Nowak
Kowalski 99 80 60 40 60 40 20 1
Nowak 1 20 40 60 40 60 80 99
Kryterium 3: Kierowca. [ Kryterium 3:

N 59.00 Kowalski

— 31100 Nonak Kierowca wg butow

i obrazen kciuka

Wach W., Wiarygodnos¢ strukturalna rekonstrukcji wypadkéw drogowych,
Wydawnictwo Instytutu Ekspertyz Sgdowych, Krakéw 2014
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Symulacja ruchu oséb - obrazenia a mozliwosc¢ ich doznania wg réznych wers;ji

It

I ES Symulacja metoda elementdéw skonczonych
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Przewracanie pojazdu. Symulacja biomechaniczna ruchu oséb

Z pasami Bez pasow

23
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Fotogrametria ptaska
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Fotogrametria przestrzenna i skanowanie obrazowe
Topografia ze zdjec¢ aktowych
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Symulacja

* Wirtualny test prowadzony na modelu matematycznym
« Uktady nieliniowych rézniczkowych réwnan ruchu rozwigzywane numerycznie
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Optymalizacja parametrow zderzenia

. UmdiE a5 k7

Symulacja Udezenie Widck Ryzunek wektorowy Bitmeps Chrmura punitow Dodatis
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| ES Weryfikacja predkosci: MES - metoda elementow skonczonych




Skanowanie laserowe i obrazowe (fotogrametria bliskiego zasiegu)




| ES Obliczenie predkosci:

* z nagrania wideo
 zrownan mechaniki zderzenia
« symulacyjnie
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Predkos¢ z wideo - walidacja liza nagrania
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Energia deformacji (EES Energy-Equivalent Speed)

EES,, = 6080 k|

33



Tachografy cyfrowe i analogowe

IES

Najbardziej prawdopodobna chwila zderzenia

A AN

Poczatek hamowania

a— 3 {10/52)
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Wypadki w nocy
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H ES Widocznos¢ drogi i przeszkod w Swiattach mijania

I

Odlegtos¢ widocznosci drogi — zasieg Swiatet mijania

Odlegtos¢ widocznosci przeszkod




IES Widocznos¢ w nocy: badania i eksperymenty procesowe
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Dowody elektroniczne

Big Data
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Big Data

* Duze, r6znorodne i zmienne zbiory danych
* Poza obszarem tradycyjnych sladow wypadku

40



E
N

Big Data

Zamrozone ramki
« Sterowniki uktadéw bezpieczenstwa biernego i czynnego

« (DTC - Diagnostic Trouble Code)
Zamrozone wskazania licznikow

Rejestratory
« EDR, ACM, UDS

Nagrania wideo

41



Czarna skrzynka - EDR (Event Data Recorder)

"-} RESTRAINT CONTROL MODULE
® v JRIT-14B321FA SS50
. DE2NB

- -

ACM w konsoli srodkowej pod ostonami

5085857772,

ot
P hagy

Przetwarzanie i analiza danych
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Efekt - rekonstrukcja wypadku

43



IES

Sportowe urzadzenia pomiarowe i kamery z GPS

200! |Bernal

GARMIN

NFC

Ptatnosci

FRIOCT 18

10:08
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Biomechanika
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Modelowanie wielobrytowe cztowieka
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| ES Upadki z wysokosci - badania symulacyjne
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Elementy skonczone
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I ES Proby zderzeniowe




DEEM «arin @ MOSZ a-~-|d L & 7 @ A

M1 w3 43 Mgz

I ES Nagrania akustyczne, urzadzenia sportowe z GPS B

Colour | Sunset: ISR
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Window (812 | [875% ~ [T v
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Jaka to predkosc¢?
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[ fan
NV 141

e) /ayg

Playing: 1,834 of 1.900 (0.043 remaining)
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03--1022-x.mp3

IES

iPhone - logowanie predkosci, GPS
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Wiasne oprogramowanie MBD (Multi-Body Dynamics, 33 DoF)

IES
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Zabojstwo? Wypadek pozorowany? Sprawy archiwalne
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1 www.gov.pl/ies

Zaktad Badania Wypadkéw Drogowych  Instytut Ekspertyz Sagdowych

Woijciech Wach im. Prof. dra Jana Sehna w Krakowie
12 61 85 763 ul. Westerplatte 9, 31-033 Krakow
Q 126185700

N wwach@ies.gov.pl
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m Instytut Ekspertyz Sagdowych im. Prof. dra Jana Sehna w Krakowie
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