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Udziat roznych czynnikow, w tym nawozenia, w
ksztattowaniu plonow roslin 11

Czynnik Udziat, %
Nawozenie 30 - 60
Odmiana rosliny 10 - 15
Zmianowanie 12 - 15
Ochrona roslin 25 - 33
Siew, sadzenie 10 - 15
Zbiér 5-8
Uprawa roli 3-8
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e Globalna produkcja nawozow azotowych wyniosta W 2018
r.107 min ton W swiatowej produkcji nawozéw azotowych
mocznik odgrywa kluczowa role i stanowi ponad 50%
wsrod produkowanych nawozéw azotowych. Natomiast
nalezy spodziewac sie wzrostu udziatu w produkcji
nawozow typu NPK oraz RSM

e Globalna produkcja nawozow fosforowych 45 min ton.
Gtownie mono- i dwu- fosforany amonu oraz NPK

o Swiatowa produkcje nawozéw potasowych w
przeliczeniu na K20 szacuje sie na 34 min ton/ rok.
Najwiekszy udziat wsrod produkowanych na swiecie
nawozow potasowych maja MOP (chlorek potasu) i SOP
(siarczan potasu).




W 2018 r. w Europie ponad 75% uzytkow
nawozonych byto nawozami mineralnymi.

e Na 134,1 miIn hektarow uzytkow rolnych
zuzyto srednio 11,3 miliona ton azotu, 2,6
miliona ton fosforu (P205) i 3,0 miliony ton
potasu (K20).

Uwzgledniajqc prognozy gospodarcze i
strukture upraw w Europie przewiduje sie w
najblizszych latach stagnacje w zuzyciu
nawozow azotowych oraz niewielki wzrost
nawozow fosforowych i potasowych.




Rynek nawozow organicznych jest stale rosnacy.
Wedlug Statistics Market Research Consulting, wartosc¢
swiatowego rynku nawozoéw organicznych w 2017 r.
wyhniosta 6,72 miliarda USD,

a do 2026 r. ma wynies¢ 19,74 miliarda USD osiagajac
CAGR 12,7%.

Europejski rynek nawozéw organicznych zostal
wyceniony na 2 451 min USD w 2016 r. i ma osiagnac 3
260 min USD do 2023 r., osiqgajac CAGR w wysokosci
4,2% w okresie 20172023.

Wsrod nawozow organicznych najwiekszym zrodiem
byly zwierzece nawozy organiczne, ktorych udziat w 2018
r. wyniost okoto 50%. Segment obornika stanowil okolo
65% rynku nawozow organicznych na bazie zwierzat.




TRENDY ROZWOJOWE
aktualne trendy wskazuje, ze innowacje ida:
ew kierunku wzbogacania istniejacych nawozow w
funkcjonalne dodatki, takie jak inhibitory ureazy i
nitryfikacji czy pozyteczne mikroorganizmy.
e Coraz wieksza role odgrywa biotechnologia i zderzenie
. produktow bio z klasycznymi nawozami mineralnymi.

Zwiekszenie powierzchni gruntow pod upraw.
ekologiczng

e Rosnaca wielko$§¢ potencjalnej bazy konsumentow,
ktora napedza popyt na nawozy organiczne poprzez
konsumpcje zywnosci ekologicznej, stwarza dla
dostawcow nawozow organicznych lukratywne
mozliwosci.
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wptyw nawozenia na plony

Plon

A B C

Dawka nawozu

A > B niewykorzystany potencjat plonotworczy
B > C straty ekonomiczne
— ujemne skutki srodowiskowe
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Pogtowne nawozenia azotem w nawozeniu precyzyjnym

Schemat dziatania urzgdzenia N- sensor

pomiar zielono§ci ——> obliczenie dawki N —— aplikacja N
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. zrédto: miljoforskning.formas.se




KIERUNKI ROZWOJU TECHNOLOGII NAWOZOWYCH
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NAWOZY MINERALNE

e Wzbogacenie
nawozow np. w
inhibitory

e Nawozy z
biokomponenta
mi

e Aplikacja
nawozow
(wgtebna)

e Wieloskiadniko
we nhawozy
dedykowane

STYMULATORY WZROSTU
BIONAWOZY

. Biostymulatory

. Fitohormony
.Bioregulatory
.Preparaty
mikrobiologiczne:
bakteriei grzyby
rizosferowe, grzyby
saprofityczne,

. promieniowece i in.
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NAWOZY ORGANICZNE
ORGANICZO-MINERALNE

e Z odpadow rolniczych
Poferment z biogazowni
Granulacja n.naturalnych
e Na bazie wegla
brunatnego (biowegla)

e Z osadow sciekowych

e Z innych bioodpadow

e Techniki aplikaciji (
wgtebna aplikacja
gnojowicy)



Model granuli smart fertilizers (wg Rusek)

POLIMER BIODEGRADOWALNY
Ochrona wody

INHIBITORY UREAZY |
OCHRONA POWIETRZA |

BIOSTYMULATORY :
—aktywacja gleby, korzenia




NAWOZ AZOTOWY (granula) DO APLIKACII
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NMACZKA FOSFORYTOWA POWLEKANA SIARKA
TECHNOLOGIA BEZODPADOWA

osforyt powlekany
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Stosowanie nawozenia dolistnego

Przypadki stosowania nawozenia dolisthego

jako szybkiego i skutecznego sposobu dokarmienia roslin

>dlugotrwala susza i ograniczona aktywnos¢ korzeni

»qgdy zachodzi przypuszczenie, ze skladnik pokarmowy ulega
uwstecznieniu, czyli przejsciu w formy nieprzyswajalne dla roslin

»wystepowanie objawow niedoboru sktadnika (zastosowanie
dolistne skitadnika szybko wyeliminuje jego deficyt)

»zapobieganie powstawaniu np. gorzkiej plamistosci podskornej
(oraz innych choroéb fizjologicznych) w owocach jabtoni z powodu
trudnosci przemieszczania sie wapnia



Fertygacia

>fertygacja to jednoczesne nawadnianie i
nawozenie roslin sadowniczych, coraz powszechniej
stosowana w intensywnych sadach

»nawadnianie w latach o przecietnych opadach
zwieksza plon sadow i plantacji jagodowych o 30
50 %, a w latach suchych nawet o kilkaset procent

>nawadnianie kroplowe, ktore ma coraz wieksze
zastosowanie daje mozliwos¢ nawozenia
precyzyjnego (bezposrednio pod kazda rosline)



Biostymulator to produkt nawozowy z
oznakowaniem CE stymulujgcy procesy
odzywiania  roslin  niezaleznie od
zawartosci sktadnikow pokarmowych w
produkcie, ktorego wytgcznym celem
jest poprawa cOo najmniej jednej z
nastepujgcych cech rosliny:
(a)wydajnosci wykorzystania
sktadnikow pokarmowych,
(b)tolerancji na stres abiotyczny
lub

(c)cech jakosciowych plonow.



RYNEK BIONAWOZOW, INOKULOW
MIKROBIOLOGICZNYCH I BIOPESTYCYDOW NA SWIECIE
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[EJPRODUKTY MIKR OBIOLO GICZNE [JJ] MIKR O ORGANIZMY

Trendy na swiatowym rynku mikroorganizmoéw i
produktéow mikrobiologicznych w latach 2010-2016
(w milionach dolarow USA)



JAK DZIALAJA BIONAWOZY?

» wplywaja na efektywnosSc¢ pobierania i
wykorzystania skltadnikow mineralnych z
gleby.

» stymulujq proces fotosyntezy, aktywnosc¢
enzymatyczna, procesy bio-fizyko-chemniczne
zachodzace w rizosferze, aktywnos¢
mikrobiologiczng gleby.

» przyczyniajq sie do zwiekszenia i poprawy
jakosci plonoéw o walory pro-zdrowotne.




Rozwdj segmentu bionawozow i bioaktywnych preparatow

doglebowych
e Badania i prace nad mikrobiologicznymi skiladnikami
stymulatorow wzrostu roslin oraz nad ich nosnikami
e Wprowadzanie do nawozenia ekologicznych

biostymulatorow i substratow uprawowych

e Badania i prace nad nowymi aktywnymi bionawozami
opartymi o biowegiel i inne surowce z biorafinacji
biomasy wzbogacone pozytecznymi mikroorganizmami i
substancjami aktywnymi

e Badania 1 prace nad wprowadzaniem do praktyki
aktywnych bionawozow opartych o kwasy humusowe
pozyskiwane y 4 wegla brunatnego, wzbogacone
pozytecznymi mikroorganizmami




Rozwdj segmentu inteligentnych nawozow organicznych i
organiczno-mineralnych

e opracowanie kompozytowego nawozu na bazie biowegla

e Produkcja réznych form nawozow, czy sSrodkow
wspomagajacych uprawe roslin zawierajacych poza
mineralnymi formami skfadnikow pokarmowych znaczne
ilosci materii organicznej. Ich stosowanie w produkcji
rolniczej i ogrodniczej przyniesie wymierne korzysci
produkcyjne i srodowiskowe poprzez zwiekszenie plonow
roslin, odbudowe zasobow glebowej materii organicznej,
zwiekszenie retencji wodnej, zwiekszenie pojemnosci
sorpcyjnej gleb, ograniczenie strat skltadnikow nawozowych
z gleby na drodze wymywania w giab profilu glebowego.

e Produkcja dedykowanych nawozow, badz srodkow
wspomagajacych uprawe roslin, ktorych skiad chemiczny
dostosowany bedzie do potrzeb pokarmowych
poszczegolnych gatunkow roslin. Nawozy te mozliwe beda
do wykorzystania w produkcji zywnosci funkcjonainej.




INOWACYIJNE TECHNOLOGIE
przetwarzania odpadéw organicznych
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TWORZENIE KOMPOZYCJI NAWOZOWYCH
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Wszystkie technologie musza miec element
koncowy poprawy witasciwosci tak aby mogty byc:

e bezpieczne magazynowane,

o transportowane (odory i inne)

e Wysiewane przez nowoczesne siewniki.

o powstajace produkty powinny byc dedykowane
z uwzglednieniem wiasciwosci gleb i potrzeb
pokarmowych roslin.



PODSUMOWANIE

- Wzrost Swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa
wymusza proekologiczne dziatania producentow
nawozow i rolnikéw

- Nalezy oczekiwac¢ wzrastajacego rozwoju rynku
bionawozow, biostymulatorow i innych
stymulatorow wzrostu

- Narastajaca presja na bezpieczenstwo zywnosci i
bezpieczenstwo srodowiska stymuluje dziatania na
rzecz nowych nawozow i nowych technologii
nawozenia

- Nowa filozofia gospodarowania (Biogospodarka)
stymuluje rozwoj technologii przetwarzania
biomasy odpadowej na nhawozy.

- Nalezy oczekiwac¢ rozwoju nowych technologii
wytwarzania nawozow organicznych i organiczno-
mineralnych do poprawy i utrzymania zyznosci gleb.
Glownie wilasciwosci biologicznych i fizyko-
chemicznych



Dziekuje za uwage



