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Analiza kosztéw i korzysci (okreslana rowniez jako CBA Cost-Benefit Analysis)

Dokument: ,,Zadanie 1: Opracowanie projektu Planu przeciwdziatania skutkom suszy z
uwzglednieniem podziat kraju na obszary dorzeczy. Podzadanie 1.13: Analiza kosztow
i korzysci dla projektu Planu przeciwdziatania skutkom suszy” wersja nr 0.03 z listopada
2020 r., praca pod kierownictwem dr Matgorzaty Stolarskiej
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1. Wprowadzenie

Niniejszy dokument zawiera analize kosztéw i korzysci (AKK) Programu przeciwdziatania niedoborowi
wody na lata 2021-2027 z perspektywg do roku 2030 (dalej PPNW lub Program).

Celem analizy kosztéw i korzysci jest ocena catos$ciowego wptywu inwestycji na ekonomiczny dobrobyt
Srodowiska, poprzez okreslenie jej efektéw spotecznych i ekonomicznych. W odrdznieniu od analizy
typowo finansowej AKK jest rozpatrywana z punktu widzenia interesdw catego spoteczenstwa i wptywu
na otoczenie spoteczno-gospodarcze.

AKK zostata wykonana z uwzglednieniem wytycznych zawartych w dokumentach:

e ,Wytyczne w zakresie zagadnien zwigzanych z przygotowaniem projektdw inwestycyjnych,
w tym projektéw generujacych dochdd i projektéw hybrydowych na lata 2014-2020”
(MRIiF, 17 lutego 2017, wytyczne obowigzujg od maja 2017 r.);

e ,Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects; Economic appraisal tool for
Cohesion Policy 2014-2020", wydanym w grudniu 2014 r. przez Komisje Europejska (dalej:
Przewodnik AKK) oraz

e ,Opracowanie materiatdbw merytorycznych do sporzadzenia projektéw plandéw
przeciwdziatania skutkom suszy na obszarach dorzeczy”, opracowana w pazdzierniku 2017
roku, w ramach projektu pod nazwg , Opracowanie plandw przeciwdziatania skutkom
suszy na obszarach dorzeczy”.

Zgodnie z tymi opracowaniami analize wykonano kompleksowo, tj. dla catego Programu, w podziale
na poszczegdlne dorzecza, a nie w podziale na poszczegdlne dziatania.

Dla wszystkich dziatan, dla ktérych byto to mozliwe, okreslone zostaty koszty inwestycyjne, a nastepnie
zostaly one zestawione ze spodziewanymi kosztami i korzysciami spoteczno-gospodarczymi,
okreslonymi dla catego analizowanego obszaru. Szczegétowa analiza kosztéw i korzysci dla kazdego
z dziatan mozliwa jest na etapie przygotowania dokumentu planistycznego (np. studium wykonalnosci)
analizujgcego konkretne warianty lokalizacyjne itechnologiczne danej inwestycji. Dopiero wtedy
mozliwe bedzie szczegdétowe ustalenie naktadow inwestycyjnych zwigzanych z realizacjg obiektéow
infrastrukturalnych, a takze precyzyjne oszacowanie korzysci ekonomicznych.

Zgodnie z wytycznymi analize podzielono na 4 etapy:

Etap | - Analiza finansowa obejmujaca:
e zestawienie kosztow (w tym w szczegdlnosci naktadéw inwestycyjnych w dziataniach
infrastrukturalnych) zwigzanych z realizacjg poszczegdlnych zadan,

e oszacowanie kosztow zwigzanych z utrzymaniem powstatej w ramach danego zadania
infrastruktury (w przypadku zadan inwestycyjnych),

e oszacowanie potencjalnych przychodéw (jesli wystepuja).
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Etap Il — Analiza ekonomiczna, w ktérej finansowe przeptywy generowane w ramach realizacji
zaplanowanych zadan (stanowigce sume kosztéw realizacji wszystkich dziatan z uwzglednieniem
ewentualnych przychodéw) muszg byé skorygowane o wielko$¢ skwantyfikowanych korzysci
spotecznych, pomniejszonych o zidentyfikowane koszty spoteczne.

Etap lll — Obliczenie wskaznikéw ekonomicznych, obrazujgcych wptyw PPNW na osiggniecie
potencjalnych korzysci na obszarze, ktéry objety jest Programem:

e ekonomiczna wartos¢ biezgca netto (ENPV) obrazujgca spofeczno-gospodarczy efekt
realizacji Programu skwantyfikowany do wartosci pienieznej,

e ekonomiczna stopa zwrotu (ERR),

e wskaznik korzysci i kosztéw (B/C) obrazujgcy w jakim stopniu naktady poniesione na
realizacje zaplanowanych dziatan przyczynig sie do wystgpienia korzysci spoteczno-
gospodarczych.

Wskazniki ekonomiczne obliczone zostaty dla Programu jako catosci, a nie dla poszczegdlnych dziatan.

Etap IV — Analiza jakosciowa przedstawiajgca koszty i korzysci, ktdre z pewnoscig wystgpia, ale s3
trudne badz niemozliwe do oszacowania w wartosci pienieznej.

Rok bazowy Programu to rok 2021. Wszelkie wydatki poniesione przed rokiem 2021 zostaty wytgczone
z analizy.

AKK zostata wykonana z zastosowaniem tzw. modelu réznicowego, poprzez sporzadzenie przeptywéw
pienieznych oraz salda kosztéw i korzysci dla scenariusza bezinwestycyjnego oraz inwestycyjnego.
Zgodnie z Podrecznikiem AKK, analize wykonano w cenach statych (tj. z pominieciem inflacji).

Zgodnie z rekomendowanym okresem wskazanym w przytoczonej wczesniej metodyce postepowania,
horyzont czasowy (okres odniesienia) przeprowadzonej analizy finansowe] przyjeto
na poziomie 15 lat, liczagc od 2021 roku. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, iz okres zywotnosci majatku,
ktéry bedzie wytworzony w ramach inwestycji, zazwyczaj wynosi co najmniej 40 lat. Korzysci
ekonomiczne, wykraczajgce poza horyzont czasowy analizy, znalazty swoje odzwierciedlenie
w wartosci rezydualnej.

Plan wykonano z wykorzystaniem metody kasowej — tj. wskazniki efektywnosci ekonomicznej
obliczone zostaty wytacznie na podstawie spodziewanych rzeczywistych przeptywéw pienieznych.
Pozycje, ktére nie majg charakteru przeptywu (np. amortyzacja), nie zostaty brane pod uwage przy
obliczaniu wskaznikéw efektywnosci ekonomicznej Programu.
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Rysunek 1. Schemat analizy kosztéw i korzysci

ETAP | — Analiza finansowa realizacji dziatan katalogu PPSS
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Kwantyfikacja korzysci spotecznych dla wyznaczonych gtéwnych obszarow:
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ETAP IV — analiza jakosciowa
przedstawiajgca koszty i korzysci, ktore z pewnoscig wystapia, ale sg trudne
badz niemozliwe do oszacowania w wartosci pienieznej

Zrédto: IGIK, Mott MacDonald, Wind-hydro, Opracowanie materiatéw merytorycznych do sporzadzenia projektéw planéw
przeciwdziatania skutkom suszy na obszarach dorzeczy opracowana w pazdzierniku 2017 roku, w ramach projektu pod nazwa
,Opracowanie planéw przeciwdziatania skutkom suszy na obszarach dorzeczy”
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2. Analiza finansowa

Jako, ze celem dziatan w ramach PPNW nie jest prowadzenie w oparciu o wytworzone aktywa
dziatalnos$ci komercyjnej, dziatania bedace przedmiotem analizy nie byty rozpatrywane jako inwestycje
o charakterze komercyjnym, nastawione na korzysci finansowe, z zaangazowanego kapitatu. Dlatego
analiza finansowa Programu pomija przychody i sprowadza sie do oszacowania kosztéw realizacji
dziatan oraz kosztéw utrzymania majatku wytworzonego w ramach dziatan przewidzianych
w Programie.

2.1. Koszty inwestycyjne

Planowane dziatania inwestycyjne sg elementem dokumentdéw planistycznych na poziomie krajowym.
W ramach opracowania PPNW zebrano planowane do realizacji przedsiewziecia. Jako zrédta danych
o inwestycjach uwzgledniono:

e zafacznik nr 1 do zatozen do Programu przeciwdziataniu niedoborowi wody na lata 2021-
20274,

e Plan przeciwdziatania skutkom suszy,
e projekt aktualizacji plandw zarzadzania ryzykiem powodziowym,

e liste inwestycji planowanych przez PGW WP.

Na podstawie ww. dokumentédw planistycznych i programowych stworzono Wykaz inwestycji,
stuzgcych poprawie retencji wod. Wykaz ten stanowi Zatgcznik nr 4 (,Dziatania inwestycyjne wraz
z nadanymi priorytetami realizacji”) do dokumentu ,,Program przeciwdziatania niedoborowi wody”.
Do zestawienia wybierano inwestycje, ktére realizujg gtéwny cel dokumentu. Z PPSS uwzgledniono
zadania inwestycyjne, ktdre uwzglednione zostaty w zatgcznikach 1 i 2 do tego programu. Z aPZRP
w Wykazie uwzgledniono dziatania spetniajgce ponizsze kryteria:

e dziatania techniczne,

e nalezace do jednego z typdw: ochrona lub zwiekszanie retencji zlewniowej na gruntach
lesnych zadrzewionych i zakrzewionych; ochrona lub zwiekszanie retencji zlewniowej na
gruntach zurbanizowanych; ochrona lub zwiekszenie retencji dolin rzecznych; budowa
hydrotechnicznych obiektéw retencjonujgcych wode.

Z pozostatych dokumentoéw zrédtowych, w Wykazie uwzgledniono wszystkie zawarte w nich zadania.
Wykaz zawiera 759 zadan inwestycyjnych (obiektéw). Analizowane zadania inwestycyjne sg spdjne
z zadaniami uwzglednionymi w ,Programie przeciwdziatania niedoborowi wody” (zamieszczonymi
w Zatgczniku nr 4).

Wykaz zawiera zestawienie najpilniejszych inwestycji, mozliwych do realizacji w najblizszych latach.
W ramach analiz zadania inwestycyjne poddano szeregom analiz, w tym priorytetyzacji. Z uwagi na
funkcje dziatan, zadania inwestycyjne podzielono na dwie podgrupy:

e obiekty retencjonujgce wode — zbiorniki,

e obiekty ksztattujgce retencje — budowle pietrzace, budowle regulacyjne, inne.

! Uchwata nr 92 Rady Ministréw z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przyjecia "Zatozers do Programu
przeciwdziatania niedoborowi wody na lata 2021-2027 z perspektywg do roku 2030"

Fundusze
i Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie
ﬁ wwmufr: Srodowdskn - Polska Funduaz Spéjredel



MINISTERSTWO

RETENCJA

ZATRZYMAJ WODE!

Program przeciwdziatania niedoborowi wody

Liczbe zadan inwestycyjnych w podziale na powyzsze podgrupy przedstawiono na wykresie ponize;j.

Wykres 1. Podziat zadan inwestycyjnych z uwagi na funkcje
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Na podstawie zakresu inwestycji, kazdemu zadaniu zostat przypisany jeden z czterech typow obiektow:
budowla pietrzaca, budowla regulacyjna, zbiornik, inne. Podziat przedstawiono na kolejnym wykresie.
Najwiecej obiektdw (578) zostato sklasyfikowanych jako budowle pietrzace.

Wykres 2. Podziat zadan inwestycyjnych ze wzgledu na typ obiektu
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Kazdemu z zadan inwestycyjnych przypisano lokalizacje, w ujeciu regionéw wodnych. Najwiecej zadan
planowanych jest na obszarze regionu wodnego Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego. Ma to zwigzek
z faktem, iz planowane jest tam dziatanie - Retencja korytowa - Program nawodnien rolniczych
w ramach przeciwdziatania skutkom suszy na terenie dziatania Zarzadu Zlewni w Gryficach, ktére
zaktada budowe lub modernizacje 148 obiektéw (w tym zastawek). Podziat zadan inwestycyjnych
w ujeciu regiondw wodnych przedstawiono na wykresie ponizej.

ﬁ Emﬁtﬁch E:nﬁpmpaﬂta Unia Europejska
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Wykres 3. Zadania inwestycyjne w podziale na regiony wodne
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Na podstawie danych z dokumentdéw planistycznych oraz danych od inwestoréw zadaniom
inwestycyjnym przypisano wielkos¢ retencji, ktéra jest prognozowana do uzyskania w wyniku realizacji
dziatania. Wiekszos¢ obiektow (ponad 50%) to inwestycje, w ramach ktérych uzyskana retencja bedzie
wieksza lub réwna 1 tys. m3.

Wykres 4 Podziat inwestycji ze wzgledu na prognozowang utworzong retencje

= Prognozowana retencja powyzej 1 tys. m3
= Prognozowana retencja ponizej 1 tys. m3

= bd
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Dla celéw analizy kosztéw i korzysci rozpatrywane inwestycje — wszystkie uwzglednione w Planie
przeciwdziatania niedoborom wody — podzielono na trzy grupy:

I Inwestycje, ktére zostaty zawarte w PPSS (z wytgczeniem juz zrealizowanych do konca
2020r.).

Il. Pozostate inwestycje wskazane do realizacji, obejmujace obiekty retencjonujgce wode
(zbiorniki) oraz obiekty ksztattujgce retencje (budowle pietrzace, budowle regulacyjne, inne),
ktore zostaty uwzglednione:

e w Zatgczniku nr 1 do PPNW?,
e w programie PZRP (czes¢ inwestycji z tego programu),

e orazinne dziatania wskazane w PPNW na podstawie analizy planowanych dziatan, w
szczegdlnosci PGW WP, PGL LP.

Il Inwestycje obejmujgce dziatania uzupetniajagce, w tym retencje lesng (gdrska i nizinng),
melioracje, renaturyzacje.

Wymienione wyzej grupy stanowig zbiory roztgczne, tj. kazda inwestycja zostata zakwalifikowana tylko
do jednej grupy.

Planowane inwestycje bedg mie¢ efekty mierzalne (poddane ocenie iloSciowej w niniejszej AKK) oraz
efekty niemierzalne (okreslone w analizie jakosciowej, stanowigcej cze$¢ niniejszego opracowania).

Biorac pod uwage, iz 84% inwestycji ujetych w PPNW (w ujeciu wartosciowym) jest tozsama z PPSS,
aby unikngé wzajemnej niespdjnosci miedzy oba tymi dokumentami, korzysci ekonomiczne
zidentyfikowane w PPNW, dla czesci wspdlnej obu programdw, oszacowano w sposdb zapewniajgcy
spojnosc z PPSS. W szczegdlnosci w przypadku efektéw mierzalnych, metodyka analiz oraz osiggniete
efekty iloSciowe, sg zbiezne z zaprezentowanymi w opracowaniu sporzagdzonym na potrzeby PPSS:
,Zadanie 1: Opracowanie projektu Planu przeciwdziatania skutkom suszy z uwzglednieniem podziat
kraju na obszary dorzeczy. Podzadanie 1.13: Analiza kosztéw i korzysci dla projektu Planu
przeciwdziatania skutkom suszy” wersja nr 0.03 z listopada 2020 r.

Z tego wzgledu, dla grupy inwestycji, okreslonej w punkcie | powyzej, postuzono sie zidentyfikowanymi
W powyzszym opracowaniu kosztami i korzySciami, z uwzglednieniem korekty o zakorczone juz
inwestycje oraz przesunieciem czasowym (rok bazowy 2021), a takze wydtuzeniem czasu prognozy.

W przypadku inwestycji, okreslonych w punkcie Il powyzej, analizy ilosSciowe mozliwe byly do
zastosowania dla zadan, dla ktdrych znane sg naktady inwestycyjne oraz planowany poziom osiggnietej
retencji po zakonczeniu danego dziatania. Dotyczy to inwestycji, ktdre w Zatgczniku nr 4 do ,,Programu
przeciwdziatania niedoborowi wody” w kolumnach M (,,wielko$¢ uzyskanej retencji”) oraz w kolumnie
S (,,catkowity koszt (rzeczywisty lub szacunkowy)”) majg okreslone te wartosci.

2 Uchwata nr 92 Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przyjecia "Zatozers do Programu
przeciwdziatania niedoborowi wody na lata 2021-2027 z perspektywg do roku 2030"
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W przypadku Il grupy inwestycji, obejmujacej dziatania uzupetniajace, z uwagi na ich charakter oraz
duza agregacje danych nie byto mozliwe dokonanie analiz ilosciowych. Zadania te sg zestawione
w Zatgczniku nr 3 ,Dziatania” do ,Programu przeciwdziatania niedoborowi wody”. Dotyczg one:
renaturyzacji ekosysteméw mokradtowych, renaturyzacji rzek, realizacji i odtwarzania obiektow matej
retencji i mikroretencji na terenach lesnych, budowy zbiornikdw matej retencji w lasach, budowy
pozostatych obiektéw hydrotechnicznych w lasach z wytgczeniem zbiornikéw matej retencji, zalesiania,
zadrzewiania oraz przebudowy drzewostandw, realizacji i odtwarzania obiektéw matej retencji
i mikroretencji na terenach rolniczych, wspierania mikroretencji poprzez tworzenie przydomowych
zbiornikéw wodnych, promowania i wdrazania zabiegdw agrotechnicznych zwiekszajgcych retencje
glebowg, przebudowy systeméw melioracyjnych, budowy systemdéw melioracyjnych nawadniajgcych,
przeksztatcania wybranych suchych zbiornikéw przeciwpowodziowych w zbiorniki retencyjne
wielofunkcyjne oraz realizacji MPA oraz innych dziatan majacych na celu zwiekszenie retencji
w miastach (m.in. bfekitno-zielona infrastruktura, retencja wod opadowych i zwiekszanie udziatu
powierzchni biologicznie czynnej).

Liczbe zadan z grupy | i ll, poddanych analizom, zaprezentowano na wykresie ponizej.

Wykres 5 Liczba zadan inwestycyjnych poddanych analizie
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inwestycje z PPSS wejsciowymi wejsciowych

Sposrdd 7452 analizowanych zadan inwestycyjnych dla 86% mozliwe byto przeprowadzenie analiz
ilosSciowych. Pozostate zadania (14% zadan z grupy | i Il inwestycji oraz wszystkie zadania z grupy Ill)
zostaty poddane analizie jakosciowej. Analizy ilosciowe mozliwe byty do zastosowania dla zadan, dla
ktérych znane sg naktady inwestycyjne oraz planowany poziom osiggnietej retencji po zakorczeniu
danego dziatania.

Ze wzgledu nato, iz w zestawieniu podane sg wytgcznie rok rozpoczecia i zakonczenia inwestycji,
do kalkulacji przyjeto szacunkowe rozliczenie catkowitego kosztu inwestycji na podstawie zaktadanego

3 W przypadku niektérych zadan, dla ktérych przewidziane jest etapowanie, a kazdy etap ma zwymiarowane
korzysci (w formie wzrostu poziomu retencji), poszczegdlne etapy traktowane sg jako odrebne zadania
inwestycyjne.
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rozktadu kosztdw w czasie — zgodnie z tabelg ponizej. Rozktad odpowiada teoretycznej krzywej

ponoszenia kosztéw w czasie inwestycji, gdzie — w przypadku wieloletnich inwestycji — w pierwszym

okresie ma miejsce etap organizacji i przygotowania projektu (ktéry jest czasochtonny, ale wigze sie

z relatywnie niewielkimi kosztami), nastepnie wykonywania pracy (koszty na tym etapie sg najwyzsze)

oraz zamykania projektu.

Tabela 1. Rozkfad teoretyczny kosztéw inwestycji

Czas Przewidywany rozktad kosztow inwestycji

trwania

inwestycii 1 rok 2rok| 3rok| 4rok| 5rok| 6rok| 7rok| 8rok| 9rok| 10rok
1 rok 1,000

2 lata 0,500| 0,500

3 lata 0,240 0,580| 0,180

4 lata 0,229 0,320| 0,300 0,150

5 lat 0,010| 0,190| 0,340| 0,340| 0,120

6 lat 0,008 0,008| 0,170| 0,340| 0,290| 0,184

7 lat 0,008| 0,008 0,150| 0,250| 0,244| 0,230| 0,110

8 lat 0,007| 0,008| 0,015/ 0,150| 0,250 0,230| 0,230| 0,110

9 lat 0,003| 0,003 0,008, 0,080| 0,221 0,201 0,211| 0,263 0,110

10 lat 0,003 0,003| 0,003| 0,008| 0,080/ 0,220| 0,200, 0,210| 0,163| 0,110

Zrédto: opracowanie na podstawie AKK PPSS oraz danych PGW WP.

Zestawienie planowanych kosztow inwestycyjnych w podziale na obszary dorzeczy zawarte jest

w tabeli ponizej. Eliminujac z analizy koszty juz poniesione w latach 2019-2020, do korica 2030 roku,

pozostate do poniesienia wydatki to okoto 12 709 min zt (brutto).

Tabela 2. Zestawienie planowanych kosztdw realizacji inwestycji ujetych w Programie (w tys. zt

brutto)
Rok Obszar dorze.cza Obszar dorzecza| Obszar dorzecza Razem
Wisty Odry Pregoty
2021 366 892,81 631 489,25 6 500,00 1 004 882,06
2022 394 974,83 382 409,99 93,00 777 477,83
2023 831997,19 562 305,52 1767,00 1396 069,72
2024 1398617,14 525 627,25 3162,00 1927 406,39
2025 1429992,12 728 960,68 3162,00 2162 114,79
2026 1503 245,62 934 787,12 1116,00 2439 148,74
2027 922 170,18 672 430,32 0,00 1594 600,50
2028 329 053,40 406 052,61 0,00 735 106,02
2029 279 011,69 138 382,33 0,00 417 394,02
2030 165 682,73 88 969,98 0,00 254 652,71
Razem 2021-2030 7621637,72 5071 415,06 15 800,00 12 708 852,78
12
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2.2. Koszty utrzymania

Koszty utrzymania sktadnikéw majgtku wytworzonych w rezultacie wykonanych zadan inwestycyjnych
oszacowano na podstawie zaktadanego kosztu biezgcego utrzymania, powiekszonego o wydatki
odtworzeniowe (tj. wydatki inwestycyjne, ktorych celem jest zapewnienie utrzymania majatku w stanie
niepogorszonym w catym okresie eksploatacji).

Wysokos¢ kosztéw eksploatacyjnych oraz wydatkéw odtworzeniowych powigzano z wartosciag
pierwotnej inwestycji, w analogiczny sposdb jak w przypadku aPZPR, tj.:

e W przypadku budowli pietrzacych oraz regulacyjnych, koszty utrzymania w wysokosci 2,0%
wartosci poczatkowej majatku oraz naktady odtworzeniowe w wysokosci 1,72% wartosci
poczatkowej majatku.

e W przypadku zbiornikédw, koszty utrzymania w wysokosci 1,0% wartosci poczagtkowej majgtku
oraz naktady odtworzeniowe w wysokosci 1,25% wartosci poczatkowej majatku.

e W przypadku pozostatych typéw obiektéw, koszty utrzymania w wysokosci 0,75% wartosci
poczatkowej majatku oraz naktady odtworzeniowe w wysokosci 1,0% wartosci poczatkowej
majatku.

2.3. Podsumowanie

taczne przeptywy pieniezne PPNW oszacowano jako suma wydatkéw inwestycyjnych, wydatkéw
odtworzeniowych oraz biezgcych kosztéw eksploatacyjnych. Kolejna tabela przedstawia zagregowane
roztozenie kosztéw w czasie w podziale na poszczegdlne obszary dorzeczy.
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Lp. | Wyszczegdlnienie 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036
Przychody 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B Koszty
inwestycyjne 6,5 0,1 1,8 3,2 3,2 11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C Koszty utrzymania 0,0 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
D Razem przeptywy
pieniezne (A-B-C) -6,5 -0,3 -1,9 -3,3 -3,3 -1,3 -0,4 -0,4 -0,4 -0,4 -0,4 -0,4 -0,4 -0,4 -0,4 -0,4
Tabela 4. Przeptywy pieniezne dla obszaru dorzecza Wisty (w min zi)
Lp. |Wyszczegdlnienie 2021| 2022 2023| 2024| 2025| 2026| 2027| 2028| 2029, 2030| 2031 2032 2033| 2034 2035 2036
A Przychody 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B Koszty inwestycyjne | 366,9| 395,0| 832,0| 1398,6| 1430,0| 1503,2| 922,2| 329,1| 279,0| 165,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C Koszty utrzymania 0,1 8,8 25,8 26,9 29,6 36,3 40,7| 210,0| 210,5( 210,5| 251,8| 251,8| 251,8| 251,8| 251,8| 251,8
D Razem  przeptywy
pieniezne (A-B-C) -366,9| -403,8| -857,8|-1425,5|-1459,6(-1539,6| -962,9| -539,0| -489,5| -376,2| -251,8| -251,8| -251,8| -251,8| -251,8| -251,8
Tabela 5. Przeptywy pieniezne dla obszaru dorzecza Odry (w min zt)
Lp. |Wyszczegdlnienie 2021| 2022 2023 2024| 2025| 2026| 2027 2028| 2029, 2030| 2031 2032 2033| 2034 2035 2036
A Przychody 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B Koszty inwestycyjne | 631,5| 382,4| 562,3| 525,6| 729,0| 934,8| 672,4| 406,1| 1384 89,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C Koszty utrzymania 0,1 14,5 26,0 42,0 45,7 49,8 53,3 84,6 113,0| 113,0| 145,1| 145,1| 145,1| 145,1| 1451| 1451
D Razem  przeptywy
pieniezne (A-B-C) -631,6| -396,9| -588,4| -567,7| -774,7| -984,6| -725,8| -490,7| -251,4| -201,9| -145,1| -145,1| -145,1| -145,1| -145,1| -145,1
14
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Lp. |Wyszczegolnienie 2021 2022 2023| 2024| 2025| 2026, 2027 2028| 2029, 2030| 2031| 2032| 2033| 2034| 2035 2036
A Przychody 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B Koszty inwestycyjne | 1004,9 777,5| 1396,1| 1927,4| 2162,1| 2439,1| 1594,6 735,1 417,4 254,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C Koszty utrzymania 0,2 23,5 52,0 69,1 75,5 86,4 94,4 295,0 3239 3239 397,3 397,3 397,3 397,3 397,3 397,3
D Razem  przeptywy
pieniezne (A-B-C) -1005,1| -801,0(-1448,1|-1996,5|-2237,6|-2525,5|-1689,0|-1030,1| -741,3| -578,6| -397,3| -397,3| -397,3| -397,3| -397,3| -397,3
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3. Analiza ekonomiczna

Analiza zostata przeprowadzona z wykorzystaniem metody rdznicowej, tj. poprzez odniesienie
wariantu inwestycyjnego do wariantu bezinwestycyjnego. Analize spofeczno-ekonomiczna
przeprowadzono poprzez zestawienie tabelaryczne dodatnich i ujemnych strumieni pienieznych,
tj. naktadéw inwestycyjnych, kosztéw operacyjnych, efektéw ekonomicznych w ujeciu przyrostowym
oraz ekonomicznej wartosci rezydualnej. Kalkulacji wskaznikéw efektywnosci spoteczno-ekonomicznej
projektu inwestycyjnego dokonano przy zastosowaniu metody zdyskontowanych przeptywéw
pienieznych DCF. Zatozenia do rachunku efektywnosci ekonomicznej sg nastepujace:

e oceny efektywnosci spoteczno-ekonomicznej przedsiewziecia inwestycyjnego dokonano
z zastosowaniem analizy ekonomicznej i przy wyliczeniu nastepujgcych wskaznikow:
ekonomicznej wartosci biezgcej netto (ENPV), ekonomicznej stopy zwrotu (ERR) oraz
relacji zdyskontowanych korzysci spoteczno-ekonomicznych do zdyskontowanych kosztow
w okresie odniesienia (wskaznik korzysci i kosztéw B/C),

e koszty inwestycyjne w analizie finansowej byly ujete w wartosciach brutto, w zwigzku
z czym w analizie ekonomicznej dokonano ich korekty o wysokos¢ podatku VAT,

e korekt fiskalnych naktadéw inwestycyjnych i kosztéw operacyjnych dokonano
wykorzystujgc nastepujgce wskazniki: 0,82 dla naktadéw inwestycyjnych, 0,76 dla kosztéw
operacyjnych,

e realna stopa dyskontowa wykorzystana w analizie wynosi 5,0%, przy statych cenach z roku
przeprowadzania rachunku i bez uwzglednienia inflacji w catym okresie analizy; rokiem
bazowym dla kalkulacji rachunku jest rok 2021,

e w zwigzku z faktem, iz wiekszo$s¢ podejmowanych dziatan bedzie miata charakter
niedochodowy, wartosc¢ rezydualng obliczono w oparciu o przewidywang wartos¢ majatku
w ostatnim roku analizy po uwzglednieniu amortyzacji odzwierciedlajacej przewidywany
ekonomiczny czas uzytkowania aktywow,

e przy obliczeniach zastosowano podejscie kasowe, tj. koszty inwestycyjne oraz koszty
operacyjne w analizie sg zaktadanymi na dany rok wydatkami, nie za$ wartosciami
memoriatowymi; w zwigzku z powyzszym nie wystepuja zmiany w kapitale obrotowym,

e w rachunku ekonomicznym wartosci korzysci ekonomicznych przedstawiono w ujeciu
netto (bez VAT).

Nalezy podkresli¢, iz, co jest nieuniknione w kazdej tego typu analizie, wycena korzysci opiera sie na
pewnych uproszczeniach i uogdlnieniach. Wynika to z faktu ujecia w Programie bardzo duzej liczby
dziatan, znajdujacych sie na réznym etapie dojrzatosci, co jest znaczgcym utrudnieniem zaréwno
w zakresie precyzyjnego oszacowania kosztow inwestycji, jak rowniez uniemozliwia precyzyjna
kwantyfikacje korzysci ekonomicznych. Ponadto znaczacym ograniczeniem AKK jest fakt niewielkiej
liczby prowadzonych badan w zakresie kosztéw i korzysci wynikajgcych z niedoboréw wody, jak
rowniez ograniczone mozliwosci przenoszenia ich wynikow na inne regiony.
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Wiele z opisywanych dziatan ukierunkowane jest na ograniczenie negatywnego wptywu suszy na
produkcje rolng. Rachunek korzysci jest w tym wypadku ztozony i obarczony ryzykiem btedu. Wynika
to z kilku powodow:

e zbudowanie pewnej liczby obiektéw zapewniajgcych dodatkowa retencje nie oznacza
automatycznie uniknietych strat z powodu suszy. Aby méwi¢ o uniknieciu strat w postaci
petnego (a nie zredukowanego) plonowania, oprdocz dostepnosci zasobéw wodnych
wymagana jest cata infrastruktura nawadniajgca: ujecie, dystrybucja, pompownie
i deszczownie. Elementy te w duzej mierze sg finansowane przez beneficjentéw, ktérych
do takich dziatarn zmusié¢ nie mozna. Dostepnos¢ zasobéw wodnych nie oznacza zatem
nawadniania upraw,

e zopisanych wyzej powoddw doktadne okreslenie ile ha upraw rolnych mozna zabezpieczyé
przed suszg jest obarczone ryzykiem. Mozna mowic¢ natomiast o wygenerowaniu podazy
wody wobec okreslonej powierzchni, jednakie o powstaniu popytu oraz jego skali
zdecyduje prywatny rachunek ekonomiczny rolnikéw.

Ponadto, z uwagi na wstepny stan prac nad czescig zadan inwestycyjnych przewidzianych w Programie,
podobnie jak w przypadku naktadéw inwestycyjnych, dla wielu dziatan nie jest mozliwe precyzyjne
oszacowanie korzysci ekonomicznych. Dla tej czesci zadan dokonano kalkulacji korzysci ekonomicznych
na podstawie 1 m3 przyrostu objetosci retenciji, uzyskanej dzieki danemu dziataniu. Wskaznik taki, cho¢
niedoskonaty umozliwia, przynajmniej w przyblizeniu, oszacowanie catkowitego salda kosztéw
i korzysci Programu. Nalezy jednak pamieta¢, ze o ile dochodzi do zwiekszenia pojemnosci retencyjnej
to jednak najczesciej nie jest to jedyny skutek realizacji dziatan. Oprécz zmniejszenia zagrozenia
zjawiskiem mamy réwniez do czynienia z nastepujgcymi korzysciami:

e obnizenie ryzyka powodzi,

e zachowanie bioréznorodnosci,

e wzrost bioréznorodnosci,

e poprawa stanu i zdrowotnosci gatunkéw,
e poprawa waloréw krajobrazowych.

W szczegdlnosci zachowanie istniejgcych gatunkéw czy ich wzrost bioréznorodnosci, nadzwyczaj
trudno poddajg sie wycenie pienieznej. Dlatego tez w czeSci dziatan, oprdocz mozliwej wyceny
pienieznej przedstawione zostaty rozwazania dotyczace kosztéw i korzysci w ich jakosciowym zakresie
(a nie pienieznym).

W dalszej czesci opracowania analizy AKK przedstawione zostaty podstawowe zatozenia i wytyczne do
analizy kosztéw i korzysci w sektorze rolnictwa i przemystu oraz w innych sektorach (ludnos¢,
lesnictwo, rybotowstwo, energetyka, gospodarka komunalna).

W kazdym z sektordw przeprowadzono analize z uwzglednieniem tych samych etapdéw (zgodnie
z dokumentem ,Opracowanie materiatdw merytorycznych do sporzadzania projektéw planéw
przeciwdziatania skutkow suszy na obszarach dorzeczy”; Rozdziat 14: Zatozenia metodyczne dla analizy
ekonomicznej — Analiza kosztow i korzysci).
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3.1. Rolnictwo i przemyst

Kwantyfikacja korzysci spotecznych w rolnictwie dla inwestycji, ktére zostaty ujete w AKK PPSS
przeprowadzana zostata w oparciu o dane historyczne*. Podstawg do okreslenia korzysci byty
szacunkowe straty, ktérych w przysztosci — dzieki planowanym dziataniom stuzgcym przeciwdziataniu
skutkom suszy — mozna unikngé lub je obnizy¢.

Punktem wyjscia analizy jest szacunek potencjalnych wielko$ci strat w rolnictwie, ktére mogg wystgpié
w przypadku zaniechania realizacji Programu, obejmujace:

e Wydatki, jakie ponositoby panstwo w ramach wyptat bezposrednich (gtéwnie dotacji w ramach
pomocy ad hoc realizowanych dla sektora rolnego w oparciu o Rozporzadzenie Komisji (UE)
Nr 702/2014 z dnia 25 czerwca 2014 r. uznajgce niektére kategorie pomocy w sektorach
rolnym ilesnym oraz na obszarach wiejskich za zgodne z rynkiem wewnetrznym
w zastosowaniu art. 107 i 108 Traktatu o funkcjonowaniu Unii Europejskiej;

e Konsekwencji innych form pomocy poszkodowanym w przypadku zaistnienia zjawiska suszy,
ale pod warunkiem, ze szkody majg charakter kleski zywiotowej, zgodnie z definicjami
przyjetymi w Krajowym Planie Zarzgdzania Kryzysowego. Te formy to:

a. udzielanie kredytow preferencyjnych dla wznowienia produkcji w gospodarstwach
rolnych i dziatach specjalnych produkcji rolnej, w ktérych wystapity szkody spowodowane
przez susze,

b. wydtuzenie okresu sptaty zaciggnietych wczesniej kredytdw na wznowienie produkcji
oraz prolongowanie sptaty kredytéw i odsetek preferencyjnych kredytéw kleskowych,

c. stosowanie, na indywidualny wniosek, odroczenia i rozktadania na dogodne raty
zobowigzan wobec KRUS z tytutu sktadek na ubezpieczenia spoteczne,

d. ulgi, stosowane przez Prezesa Agencji Nieruchomosci Rolnych, w optatach czynszu
dzierzawnego wnoszonego przez poszkodowanych rolnikdw (na podstawie art. 700
Kodeksu cywilnego),

e. przyspieszenie wyptat pfatnosci bezposrednich w ramach Wspdlnej Polityki Rolnej,

f. ulgi i zwolnienia w optatach podatku rolnego za dany rok, stosowane przez wadjtow,
burmistrzéw lub prezydentoéw,

g. dotowanie ubezpieczen upraw, w tym szczegdlnie reasekuracja korncowa odszkodowan
wyptaconych rolnikom przez zaktady ubezpieczen (wyptata dla zaktadéw ubezpieczen, ale
traktowana jako pomoc dla rolnikéw);

4 Dane historyczne przeanalizowane w ramach AKK PPSS obejmowaty nastepujace czynniki: Powierzchnia
gruntéw pod uprawg, na ktérych komisje gminne orzekty strate plonu powyzej 30% (powiaty, 2015, 2018);
Powierzchnia gruntéw ornych, na ktérych zostaty przekroczone wartosci krytyczne Klimatycznego Bilansu
Wodnego (KBW) oraz DISS dla obszaréw rolnych (Gminy, 2004-2020); Produkcja zwierzeca (Powiaty, 2018);
Opad maksymalny (Gminy, 2018); Struktura upraw wedtug wskazan ARIMR (Gminy, 2018, 2019); Przecietne
plonowanie poszczegdlnych typow upraw (dane GUS) (wojew., 2004-2018); Przecietna cena ptodéw rolnych
(MRiRW) (wojew., 2004-2018).
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e Strat rejestrowanych przez samych rolnikéw, gdyz pomoc uruchamiana przez panistwo nigdy
nie pokrywa petnej wartosci straty poniesionych w wyniku suszy.

Na podstawie przeprowadzonego modelowania przez autoréw AKK PPSS okreslono straty w rolnictwie
(skumulowane i $rednioroczne). Zaprezentowano je w tabeli ponizej. Przyjeto 11 wariantéw
obliczeniowych zwigzanych z rézng czestotliwoscig wystgpienia suszy (co 1, 2 lub 3 lata), réznym
odsetkiem areatu dotknietego suszg oraz rézng dotkliwoscig suszy (mierzong ubytkiem w plonie).
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Tabela 7. Skumulowana wartos¢ strat w rolnictwie i innych dziedzinach gospodarki w zaleznosci od przyjetego wariantu przebiegu zjawiska suszy

1 1 (20 (25 33,66 118,80 42,38 149,57 3,37 3,96 4,24 4,99
2 1 (30|25 46,40 174,00 58,42 219,06 4,64 5,80 5,84 7,30
3 1 (40 (25 64,56 242,10 81,28 304,80 6,46 8,07 8,13 10,16
4 1 |40 |50 135,38 427,50 170,43 538,22 13,54 14,25 17,04 17,94
5 2 |36 |50 57,60 192,00 72,52 241,72 5,76 6,40 7,25 8,06
6 2 |40 |50 74,88 249,60 94,27 314,24 7,49 8,32 9,43 10,47
7 2 |40 |60 89,91 299,70 113,20 377,32 8,99 9,99 11,32 12,58
8 2 |50 |25 54,53 172,20 68,65 216,80 5,45 5,74 6,87 7,23
9 3 |36 |25 18,80 70,50 23,67 88,76 1,88 2,35 2,37 2,96
10 3 |36 |50 44,46 148,20 55,97 186,58 4,45 4,94 5,60 6,22
11 3 |40 |50 50,94 169,80 64,13 213,78 5,09 5,66 6,41 7,13

Zrédto: AKK PPSS.
Uwaga: * numery wariantow zréznicowane w oparciu o czestotliwo$¢ suszy, odsetek areatu dotknietego suszg oraz procentowy ubytek plonu.

**Inne branze obejmuja handel, ustugi profesjonalne, ustugi finansowe i ubezpieczeniowe, przetwérstwo spozywcze, ustugi komunalne oraz przemyst chemiczny.

20

i Eﬁ'ﬁm Rzeczpospolita Unia Europejska

Infrastruktur | Sradowisko - Polska Pundusz Spéjradci



MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

RETENCJA

Program przeciwdziatania niedoborowi wody

W zaleznosci od przyjetego wariantu szkodowego, rozmiar strat wywotanych w samym rolnictwie
0szacowano na poziomie miedzy 1,88 mid zt a 13,54 mld zt rocznie w perspektywie dziesiecioletniej.
Przy wydtuzeniu perspektywy analizy (lata 2021-2050 i 30-letni okres obserwacji), Srednie straty
suszowe przy przyjetych wariantach mogg sie waha¢ w przedziale 2,35-14,25 mld zf rocznie.

Do petnej oceny wptywu podejmowanych dziatan na zmiane warunkéw gospodarczych w kraju
konieczne byto réwniez oszacowanie strat w innych dziedzinach zwigzanych z rolnictwem, dla ktérych
brak srodkéw finansowych u producentéw rolnych oznacza spadek zakupéw débr i ustug z danego
sektora (np. w handlu, ustugach profesjonalnych, ustugach finansowych i ubezpieczeniowych,
przetwérstwie spozywczym, ustugach komunalnych oraz w przemysle chemicznym).

Ze wzgledu na specyfike uktadu granic (w tym zajetej powierzchni kraju) obszaréw dorzeczy oraz
struktury upraw w poszczegélnych gminach ponad 95% strat przypada na obszary dorzeczy Wisty i Odry
i ponad 99% strat na dorzecza Wisty, Odry i Pregoty.

Korzysci ekonomiczne zwigzane z ograniczeniem strat w rolnictwie i innych gateziach przemystu dla
dziatan, ktére zostaty ujete w PPSS, przyjeto zgodnie z szacunkami zawartymi w AKK PPSS. Dla
pozostatych inwestycji, z uwagi na ich ograniczony zakres danych dotyczacych zakresu tych dziatan,
dodatkowe korzysci oszacowano na podstawie 1 m® przyrostu objetoéci retencji, uzyskanej dzieki
danemu dziataniu.

Tak oszacowana s$rednia strata zmniejszyta sie w pordwnaniu do wariantu bezinwestycyjnego
w odniesieniu wytgcznie do rolnictwa z wartosci 1,88-13,54 mld zt do przedziatu 0,92-9,73 mld zt
rocznie w perspektywie dziesiecioletniej i z przedziatu 2,35-14,25 mld zt rocznie do przedziatu 1,15—
10,23 mld zt rocznie w perspektywie trzydziestoletniej.

Tabela 8. Skumulowana wartos$¢ strat w rolnictwie w zalezno$ci od prognozowanego przebiegu
zjawiska suszy po wprowadzeniu dziatan zwigzanych z PPNW (prognoza)

. Srednia strata w mld zt na 1 rok
Catkowite straty tylko ..
Numer wariantu* dla rolnictwa w mld zt w zaleznosci Od, horyzontu
czasowego (liczby lat)
2021 do 2030 | 2021 do 2050 okres 10 lat okres 30 lat

1 11,81 41,45 1,18 1,38
2 24,37 91,13 2,44 3,04
3 32,59 121,83 3,26 4,06
4 97,28 306,80 9,73 10,23
5 20,11 66,63 2,01 2,22
6 27,35 90,65 2,73 3,02
7 42,25 140,33 4,22 4,68
8 23,14 72,75 2,31 2,43
9 9,20 34,38 0,92 1,15
10 29,46 98,05 2,95 3,27
11 35,82 119,23 3,58 3,97

Uwaga: * numery wariantow zréznicowane w oparciu o czestotliwos¢ suszy, odsetek areatu dotknietego suszg oraz
procentowy ubytek plonu.
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Podobnie jak to miato miejsce w przypadku PPSS, duzo wieksze zmniejszenie strat oszacowano
z uwzglednieniem innych branz niz rolnictwo (w przypadku rolnictwa zmniejszenie strat w okresie 10
lat szacowane jest na 47%, natomiast z uwzglednieniem wptywu na inne branze — o 58%).
Skumulowana wartos¢ strat w rolnictwie i w innych dziedzinach gospodarki po wdrozeniu dziatan
w ramach PPNW bedzie sie wahaé, w zaleznosci od przyjetego wariantu intensywnosci suszy rolniczej,
0od 0,87 mid zt do 10,72 mld zt rocznie w ujeciu 10-letnim oraz w przedziale 1,04 mld zt do 11,26 mld zt
rocznie w perspektywie 30-letniej.

Tabela 9. Skumulowana wartos$¢ strat w rolnictwie i w innych dziedzinach gospodarki w zaleznosci
od przyjetego wariantu przebiegu zjawiska suszy po wprowadzeniu dziatan zwigzanych z PPNW
(prognoza)

. Srednia strata w mid zt na
Catkowite straty koszt suszy . L.
.. i 1 rok w zaleznosci
. rolniczej - wtgczenie wptywu
Numer wariantu* : . od horyzontu czasowego
na inne branze** w mid zt .
(liczby lat)
2021 do 2030 2021 do 2050 | okres 10lat | okres 30 lat
1 8,97 31,27 0,90 1,04
2 24,16 90,20 2,42 3,01
3 32,15 119,98 3,22 4,00
4 107,17 337,79 10,72 11,26
5 16,11 53,11 1,61 1,77
6 25,70 84,96 2,57 2,83
7 41,29 136,90 4,13 4,56
8 24,58 77,16 2,46 2,57
9 8,70 32,45 0,87 1,08
10 29,93 99,49 2,99 3,32
11 36,58 121,62 3,66 4,05

Uwaga: * numery wariantow zréznicowane w oparciu o czestotliwos¢ suszy, odsetek areatu dotknietego suszg oraz
procentowy ubytek plonu.

**Inne branze obejmujg handel, ustugi profesjonalne, ustugi finansowe i ubezpieczeniowe, przetwérstwo spozywcze, ustugi
komunalne oraz przemyst chemiczny.

Podsumowujac, kierujgc sie wynikami AKK PPSS, uzupetnionymi o szacunkowe korzysci ekonomiczne
wynikajgce z dodatkowej retencji uzyskanej dzieki realizacji inwestycji nieujetych w PPSS, okreslono
$rednig wartos¢ strat suszy w ujeciu 10-letnim i 30-letnim dla rolnictwa i innych branz.

Wyniki nastepnie podzielono na poszczegdlne obszary dorzeczy. Tak obliczong warto$¢ podzielono
przez obszar wskazany przez ARIMR jako obszar pdl uprawnych, na ktdre pobierane sg doptaty
bezposrednie z Unii Europejskiej. Podobny sposéb analizy dokonano w odniesieniu do wskaznika
tacznego, czyli strat w rolnictwie i innych dziedzinach gospodarki.

Przeprowadzone wyliczenia wskazujg, iz srednioroczny efekt uniknietych strat w rolnictwie wynosi
okoto 2,9 mld zt rocznie ($Srednio w latach 2021-2030). Po wtgczeniu innych branz (wspétpracujgcych
lub wynikajgcych z pracy rolnictwa) efekt uniknietych strat przekroczy 4,4 mld zt rocznie.
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W sposob istotny ulegnie tez zmniejszeniu $rednia warto$¢ straty na 1 ha upraw. W wyniku

przeprowadzonych kalkulacji srednia strata na 1 ha pél uprawnych zmniejszyta sie w ujeciu rocznym
0 366 zt/ha w perspektywie 10-letniej i 415 zt/ha w perspektywie 30-letnie;j.

Tabela 10. Skumulowany efekt wprowadzenia dziatann w ramach PPNW w rolnictwie i w innych
branzach — wartos¢ srednich strat w rolnictwie i pozostatych dziedzinach

1 | Catkowita strata bez wdrozenia PPNW (w mid zt) 61,01 205,85 76,81 259,16
2 | Roczna wartos$¢ straty bez PPNW (mld z1) 6,10 6,86 7,68 8,64
3 | Srednia strata na 1 ha upraw (w zf) 772,89 869,27 X X
4 | Catkowita strata po wdrozeniu PPNW (w mid zt) 32,12 107,56 32,30 107,72
5 | Roczna wartos¢ straty po wdrozeniu PPNW w (mld

3,21 3,59 3,23 3,59

1)

6 | Srednia strata na 1 ha upraw (w zf) 406,95 454,23 X X

7 | taczna wartos¢ uniknietych strat (w mid zt) 28,89 98,29 44,51 151,44
8 | Roczna wartos¢ uniknietych strat (w mid z) 2,89 3,27 4,45 5,05
9 | Srednia wartoé¢ uniknietych strat na 1 ha (w zt) 365,94 415,04 X X

Dodatkowo, ponizej zaprezentowano wyniki w podziale na trzy obszary dorzeczy rzek, ktérych obszar
jest objety niniejszym Programem:

Tabela 11. Skumulowany efekt wprowadzenia dziatann w ramach PPNW w rolnictwie i w innych
branzach - wartos¢ srednich strat w rolnictwie i pozostatych dziedzinach — obszar dorzecza Wisty

1 | Catkowita strata bez wdrozenia PPNW (w mld zt) 20,39 68,78 25,67 86,60
2 | Roczna wartos$¢ straty bez PPNW (mld z1) 2,04 2,29 2,57 2,89
3 | Srednia strata na 1 ha upraw (w zt) 529,65 595,69 X X
4 | Catkowita strata po wdrozeniu PPNW (w mld zt) 7,08 23,70 7,12 23,74
5 | Roczna warto$¢ straty po wdrozeniu PPNW w (mld

0,71 0,79 0,71 0,79

zt)
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o |Srecnosraana havprawwd) | mo1| 20527] x| X

7 | taczna wartos¢ uniknietych strat (w mid zt) 13,31 45,08 18,55 62,86
8 | Roczna wartos¢ uniknietych strat (w mld z) 1,33 1,50 1,85 2,10
9 | Srednia warto$¢ uniknietych strat na 1 ha (w z) 345,74 390,42 X X

Tabela 12. Skumulowany efekt wprowadzenia dziatann w ramach PPNW w rolnictwie i w innych

branzach - wartos¢ srednich strat w rolnictwie i pozostatych dziedzinach — obszar dorzecza Odry

1 | Catkowita strata bez wdrozenia PPNW (w mid z) 38,37 129,45 48,30 162,97
2 | Roczna wartosé straty bez PPNW (mld zt) 3,84 4,31 4,83 5,43
3 | Srednia strata na 1 ha upraw (w z4) 1031,68 | 1160,31 X X
4 | Catkowita strata po wdrozeniu PPNW (w mid zt) 23,60 79,01 23,73 79,12
5 | Roczna wartos$¢ straty po wdrozeniu PPNW w (mld

2,36 2,63 2,37 2,64

z1)

6 | Srednia strata na 1 ha upraw (w z#) 634,50 708,19 X X

4 Fundusze
v

Europe]skie

Infrastrukbura | Srodowisko

Rzeczpospolita

7 | taczna wartosc¢ uniknietych strat (w mid zt) 14,77 50,44 24,57 83,85

8 | Roczna wartosé uniknietych strat (w mlid zf) 1,48 1,68 2,46 2,79

9 | Srednia warto$¢ uniknietych strat na 1 ha (w zt) 397,18 452,12 X X
24

Unia Europejska -
Funduaz Spéinadc



MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

RETENCJA

ZATRZYMAJ WODE!

Program przeciwdziatania niedoborowi wody

Tabela 13. Skumulowany efekt wprowadzenia dziatarn w ramach PPNW w rolnictwie i w innych
branzach - wartos¢ srednich strat w rolnictwie i pozostatych dziedzinach — obszar dorzecza Pregoty

1 | Catkowita strata bez wdrozenia PPNW (w mid z1) 1,95 6,57 2,45 8,27
2 | Roczna wartos¢ straty bez PPNW (mld z1) 0,19 0,22 0,25 0,28
3 | Srednia strata na 1 ha upraw (w zf) 820,94 923,30 X X
4 | Catkowita strata po wdrozeniu PPNW (w mid zt) 1,30 4,34 1,30 4,35
5 | Roczna wartos¢ straty po wdrozeniu PPNW w (mld

) 0,13 0,14 0,13 0,15
6 | Srednia strata na 1 ha upraw (w zf) 547,02 610,55 X X
7 | taczna wartosé uniknietych strat (w mlid zf) 0,65 2,23 1,15 3,92
8 | Roczna wartosé uniknietych strat (w mld z) 0,06 0,07 0,11 0,13
9 | Srednia warto$¢ uniknietych strat na 1 ha (w zt) 273,92 312,74 X X

3.2. Pozostate korzysci

Oszacowane korzysci ekonomiczne dotyczgce redukcji potencjalnych strat wynikajgcych z niedoboru
wody w rolnictwie i innych branzach, opisane w poprzednim rozdziale, stanowig 98% wszystkich
korzysci ekonomicznych PPNW.

Dlatego, pozostate korzysci, odpowiadajgce za pozostate 2% efektéw ekonomicznych skalkulowano
W uproszczeniu — na podstawie:

e wynikow analizy AKK PPSS — dla inwestycji ujetych w PPSS,
e wskaZnika korzy$ci ekonomicznych na kazdy 1 m® przyrostu objetosci retencji, uzyskanej dzieki
danemu zadaniu — dla pozostatych inwestycji, nieujetych w PPSS.

Pozostate korzysci obejmujg takie elementy jak:

e zmniejszenie strat pozarowych powstajgce w wyniku wysuszenia $ciétki lesnej,
e spadek ilosci posuszu powstajgcego w wyniku wystgpienia zjawiska suszy,

e redukcja wartos¢ strat w hodowli ryb,

e korzysci finansowe w zakresie zaopatrzenia w wode.

Postepujac zgodnie z analogiczng metodykg, uwzgledniajgc dodatkowe korzysci zwigzane
ze zwiekszong retencjg uzyskang dzieki realizacji PPNW w stosunku do PPSS, catkowitg wartosc

pozostatych korzysci oszacowano na poziomie 851 min zt w okresie 10-letnim (2021-2030).
25
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Tabela 14. Pozostate korzysci ekonomiczne PPNW w okresie 10-letnim (2021-2030) w podziale na
obszary dorzeczy objetych Programem

Wyszczegélnienie Miista Odra Pregota RAZEM
i min z min zt min zt min zt
Maksymalne unlklnllete 301,58 268,33 177,04 14695
straty - ludnos$¢
Maksymalne unikniete 0,00 0,00 0,00 0,00
straty w energetyce
Maksymalnelumknl.ete 881 784 517 g2
straty w lesnictwie
Maksymalne u’nlknleFe 34,27 30,49 20,12 24,89
straty w rybotowstwie
Razem pozosta_ﬂe korzysci 344,66 306,67 202,33 953 66
ekonomiczne

3.3. Obliczenie wskaznikow

Wychodzgc od analizy finansowej, celem obliczenia wskaznikow efektywnosci ekonomicznej,
realizowana jest procedura nastepujgcych krokéw analitycznych:

e korekta fiskalna — wyeliminowanie podatku VAT, ktéry byt uwzgledniony w przeptywach
finansowych,

o korekta o efekty zewnetrzne — uwzglednienie oszacowanych kosztéw i korzysci zwigzanych
z realizacjg Programu,

e zdyskontowanie kosztéw i korzysci w oparciu o spoteczng stope dyskonta, ktéra przedstawia
sposéb oceny przysztych korzysci i kosztéw w odniesieniu do biezgcych korzysci i kosztow
z perspektywy spotecznej.

Dla obliczenia wskaznikow efektywnosci ekonomicznej przyjeto spoteczng stope dyskonta wynoszaca
5% (Komisja Europejska, 2014).

Obliczenia wskaznikéw zaprezentowano na kolejnych stronach —w podziale na poszczegdlne dorzecza
oraz tacznie dla catego PPNW.
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Tabela 15. Kalkulacja wskaznikdw oceny ekonomicznej dla obszaru dorzecza Wisty (mlin zi)

: MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

Program przeciwdziatania niedoborowi wody

Lp. |Wyszczegolnienie 2021 2022| 2023| 2024| 2025 2026| 2027, 2028 2029| 2030, 2031| 2032| 2033| 2034| 2035 2036
A Przeptywy finansowe -367| -404| -858|-1426| -1460| -1540| -963| -539| -490| -376| -252| -252| -252| -252| -252| -252
B Korekta fiskalna 122 135 287 476 487 514 322 185 169 131 90 90 90 90 90 90
C Korzysci ekonomiczne 259 935| 1363| 1392| 1412| 1446| 2119| 2761 3105 3449 3449| 3449 3449| 3449| 3449| 3449
C.1 |Maksymalne unikniete straty - ludnos¢ 4 15 23 23 23 24 35 46 51 57 57 57 57 57 57 57
C.2  |Maksymalne unikniete straty w

przemysle i energetyce 89 322 469 479 486 498 730 950| 1069| 1187 1187| 1187| 1187 1187 1187 1187
C.3  |Maksymalne unikniete straty w

rolnictwie 165 595 868 887 899 921| 1350 1758| 1977| 2197 2197 2197 2197 2197| 2197| 2197
C.4 |Maksymalne unikniete straty w

lesnictwie 0 0 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2
C.5 |Maksymalne unikniete straty w

rybotéwstwie 0 2 3 3 3 3 4 5 6 6 6 6 6 6 6 6
C.4  |Korzysci - pozostate 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D Wartosé rezydualna 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 4994
E Koszty spoteczne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F Korzysci ekonomiczne netto 15 666 792 443 440 420| 1478| 2407| 2784| 3204 3288 3288 3288| 3288 3288 8282

ENPV 22 363

ERR [%] -

Wskainik B/C 5,41
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Tabela 16. Kalkulacja wskaznikdw oceny ekonomicznej dla obszaru dorzecza Odry (min zt)

: MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

Program przeciwdziatania niedoborowi wody

Lp. |Wyszczegolnienie 2021| 2022| 2023| 2024 2025 2026| 2027 2028| 2029| 2030/ 2031| 2032| 2033| 2034| 2035 2036
A Przeptywy finansowe -632| -397| -588| -568| -775| -985| -726| -491| -251| -202| -145| -145| -145| -145| -145| -145
B Korekta fiskalna 211 133 197 190 259 329 243 166 86 70 52 52 52 52 52 52
C Korzysci ekonomiczne 76 171 506 834 859| 1086/ 1841 3124| 3866/ 3866 3866/ 3866/ 3866/ 3866 3866 3866
C.1 |Maksymalne unikniete straty - ludnos¢ 1 3 8 14 14 18 30 52 64 64 64 64 64 64 64 64
C.2  |Maksymalne unikniete straty w

przemysle i energetyce 26 59 174 287 296 374 634| 1076/ 1331] 1331| 1331| 1331 1331 1331] 1331| 1331
C.3  |Maksymalne unikniete straty w

rolnictwie 48 109 322 531 547 692 1172 1990| 2462| 2462| 2462| 2462| 2462 2462| 2462| 2462
C.4 |Maksymalne unikniete straty w

lesnictwie 0 0 0 0 0 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2
C.5 |Maksymalne unikniete straty w

rybotéwstwie 0 0 1 2 2 2 3 6 7 7 7 7 7 7 7 7
C.4  |Korzysci - pozostate 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D Wartosé rezydualna 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 3324
E Koszty spoteczne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F Korzysci ekonomiczne netto -345 -93 114 456 344 431| 1358| 2799\ 3702| 3734 3773| 3773| 3773| 3773| 3773| 7097

ENPV 22 545

ERR [%] 74%

Wskainik B/C 5,08
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Tabela 17. Kalkulacja wskaznikdw oceny ekonomicznej dla obszaru dorzecza Pregoty (min zt)

MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

Program przeciwdziatania niedoborowi wody

Lp. |Wyszczegolnienie 2021| 2022| 2023| 2024 2025 2026| 2027 2028| 2029| 2030/ 2031| 2032| 2033| 2034| 2035 2036
A Przeptywy finansowe -7 0 -2 -3 -3 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B Korekta fiskalna 2 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C Korzysci ekonomiczne 3 7 7 7 7| 1189| 2372 2372| 2372| 2372 2372| 2372| 2372| 2372| 2372 2372
C1 Maksymalne unikniete straty - ludnos¢ 0 0 0 0 0 20 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39
C.2  |Maksymalne unikniete straty w

przemysle i energetyce 1 2 2 2 2 409 817 817 817 817 817 817 817 817 817 817
C.3  |Maksymalne unikniete straty w

rolnictwie 2 4 4 4 4 758 1511} 1511} 1511 1511 1511| 1511} 1511 1511 1511 1511
C.4 |Maksymalne unikniete straty w

lesnictwie 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
C.5 |Maksymalne unikniete straty w

rybotéwstwie 0 0 0 0 0 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
C.4  |Korzysci - pozostate 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D Wartosé rezydualna 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
E Koszty spoteczne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F Korzysci ekonomiczne netto -1 7 5 4 4| 1189| 2372| 2372 2372 2372| 2372| 2372| 2372 2372| 2372| 2381

ENPV 15304

ERR [%] 691%

Wskaznik B/C 876
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Tabela 18. Kalkulacja wskaznikdw oceny ekonomicznej — PPNW tgcznie (mlin zt)

MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

Program przeciwdziatania niedoborowi wody

Lp. |Wyszczegolnienie 2021| 2022| 2023| 2024 2025 2026| 2027 2028| 2029| 2030/ 2031| 2032| 2033| 2034| 2035 2036
A Przeptywy finansowe -1005| -801| -1448|-1996| -2 238| -2526| -1689( -1030| -741| -579| -397| -397| -397| -397| -397| -397
B Korekta fiskalna 335 268 484 667 748 844 565 351 255 201 142 142 142 142 142 142
C Korzysci ekonomiczne 339| 1113| 1875| 2233| 2278| 3721| 6332 8257 9344 9688 9688 9688 9688 9688 9688 9688
C.1 |Maksymalne unikniete straty - ludnos¢ 6 18 31 37 38 62| 105 137| 154/ 160 160/ 160/ 160/ 160/ 160| 160
C.2  |Maksymalne unikniete straty w

przemysle i energetyce 117 383 646 769 784| 1281 2180 2843| 3217| 3335| 3335| 3335| 3335/ 3335/ 3335/ 3335
C.3  |Maksymalne unikniete straty w

rolnictwie 216 709 1194 1422 1451 2370| 4033| 5259| 5951| 6170/ 6170 6170 6170| 6170| 6170| 6170
C.4 |Maksymalne unikniete straty w

lesnictwie 0 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 5 5 5 5
C.5 |Maksymalne unikniete straty w

rybotéwstwie 1 2 4 4 4 7 12 16 18 18 18 18 18 18 18 18
C.4  |Korzysci - pozostate 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D Wartosé rezydualna 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 8327
E Koszty spoteczne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F Korzysci ekonomiczne netto -332 579 911 204 788| 2040 5209| 7578 8858| 9310/ 9433| 9433| 9433| 9433| 9433|/17 760

ENPV 60 212

ERR [%] 213%

Wskaznik B/C 5,37
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W tabeli ponizej zaprezentowano wyniki analizy wrazliwosci, biorgc pod uwage zmiane korzysci
w analizowanych obszarach (ludnosé, rolnictwo i lesnictwo, przemyst i energetyka, pozostate) o 10%,
20%, 30% itp. oszacowanych maksymalnych uniknietych strat oraz pozostatych korzysci.

Tabela 19. Analiza wrazliwosci wynikdéw analizy na zmiane generowanych przez Program korzysci
spoteczno-ekonomicznych

% korzysci w stosunku ENPV [min zi] ERR [%] B/C
do wariantu bazowego

10% 2001 8% 0,82
20% 8 469 20% 1,32
30% 14 936 31% 1,83
40% 21 404 43% 2,34
50% 27 872 58% 2,84
60% 34 340 75% 3,35
70% 40 808 98% 3,85
80% 47 276 127% 4,36
90% 53744 165% 4,86
100% 60 212 213% 5,37

Pozytywna ocena ekonomiczne PPNW jest niezwykle odporna zaréwno na negatywne zmiany
wysokosci oszacowanych korzysci ekonomicznych jak rowniez na ewentualny wzrost wysokosci
naktadéw inwestycyjnych.

Wykres 6. Mapa efektywnosci ekonomicznej Programu w odniesieniu do korzysci ekonomicznych
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Wykres 7. Mapa efektywnosci ekonomicznej Programu w odniesieniu do korzysci ekonomicznych
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Nawet dwukrotny wzrost naktadow inwestycyjnych nie powoduje braku zasadnosci ekonomicznej
realizacji Programu. Co wiecej nawet gdyby oszacowane korzysci ekonomiczne zostaty zrealizowane
zaledwie w 10%, wskazniki oceny ekonomicznej PPNW pozostajg dodatnie.
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4. Analiza jakosciowa

<= MINISTERSTWO

Program przeciwdziatania niedoborowi wody

Niniejsza analiza jakosciowa kosztéw i korzysci stanowi uzupetnienie analizy ilosciowej, w celu

przedstawienia petnego obrazu wptywu realizacji PPNW na redukcje negatywnych konsekwencji

niedoboru wody. Analiza przestawia — w opisowy sposdb — korzysci i koszty wynikajace z realizacji

poszczegdlnych dziatan, ktére nie zostaty poddane ocenie ilosciowej, a sg uwzglednione w ramach

PPNW.

Tabela 20. Analiza jakosciowa kosztow i korzysci

Nazwa dziatania

Zidentyfikowane koszty/korzysci i uzasadnienie

Dziatanie 1
renaturyzacja ekosystemow
mokradtowych

- wazrost potencjatu rozwoju spoteczno-gospodarczego,
szczegblnie na terenach turystycznych oraz o wysokich
walorach przyrodniczych — ze wzgledu na rosngce
znaczenie ekoturystyki oraz turystyki przyrodniczej,

- odtworzenie potencjatu retencyjnego i przyrodniczego
ekosystemow,

- uruchomienie proceséw regeneracyjnych odbudowy
naturalnych struktur,

- wazrost powierzchni siedlisk hydrogenicznych,

- wazrost retencji wody (skuteczniejszy od retencji
zbiornikowej);

Dziatanie 2
renaturyzacja rzek

- wazrost retencji korytowej i glebowej, dzieki spowolnieniu
odptywu wody (wskutek zwiekszenia szorstkosci koryt
ciekéw),

- poprawa waloréw krajobrazowych,

- pozytywne skutki dla turystyki,

- wykorzystanie naturalnych wtasciwosci
samooczyszczania sie wod, co moze skutkowac
wzrostem jakosci wéd powierzchniowych,

- konieczne do poniesienia koszty ew. likwidacji urzadzen
wodnych w celu przywrdcenia naturalnego charakteru
ciekow;

Dziatanie 3

realizacja i odtwarzanie
obiektoéw matej retencji i
mikroretencji na terenach

- spowolnienie odptywu wdd (korzystny wptyw na stan
ekosystemow)

- koszty budowy obiektéw hydrotechnicznych (np.
zastawek na ciekach na obszarach lesnych),

zalesianie, zadrzewianie oraz
przebudowa drzewostanéw

lesnych - spadek zagrozenia pozarowego,
- wazrost produktywnosci w lesnictwie;
Dziatanie 4 - spowolnienie odptywu waod i zwiekszenie obszaréw

zielonych,
- trwate korzystne zmiany krajobrazowe;

Fundusze
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<= MINISTERSTWO

Program przeciwdziatania niedoborowi wody

Nazwa dziatania

Zidentyfikowane koszty/korzysci i uzasadnienie

Dziatanie 5

realizacja i odtwarzanie
obiektow matej retencji i
mikroretencji na terenach

ograniczenie strat i wzrost produktywnosci w rolnictwie,
konieczne do poniesienia koszty zakupu, montazu,
budowy i uruchomienia instalacji pozwalajgcych na
zbieranie, retencjonowanie i wykorzystywanie wod

rolniczych opadowych oraz roztopowych,
- korzystne zmiany krajobrazowe na skutek tworzenia
oczek wodnych,
- wzrost bioréznorodnosci;
Dziatanie 6 - wazrost Swiadomosci dziatan rolnikéw w odniesieniu do

promowanie i wdrazanie
zabiegdéw agrotechnicznych
zwiekszajgcych retencje
glebowa

kwestii ilosciowych i jakosciowych zasobéw wodnych,
wzrost wiedzy rolnikéw w zakresie prowadzenia
zabiegdw agrotechnicznych w sposdb minimalizujgcy
ingerencje w strukture gleby i jej erozje (np. systemy
bezorkowe, uprawa pasmowa),

ochrona obszaréow okresowo zalewanych poprzez
zaprzestanie rozbidrki tam bobrowych, zmiane sposobu
uprawy na tzw. rolnictwo bagienne,

zmniejszenie konsumpcji wody w rolnictwie,
obnizenie strat w rolnictwie,

redukcja odszkodowan za straty spowodowane suszg
(ubezpieczeniowe oraz z budzetu panstwa),
ograniczenie napie¢ miedzy rolnikami a jednostkami
administracji publicznej;

Dziatanie 7
realizacja i odtwarzanie stawdw

hodowlanych

wzrost produktywnosci w rybotdwstwie,
niekorzystny efekt parowania w okresie suszy,
pobdr duzej ilosci wody w celu napetniania stawdw;

Dziatanie 8

realizacja nowych oraz
przebudowa istniejgcych
systemow melioracyjnych w
celu zapewnienia funkgji
nawadniajgco-odwadniajgcych

zmiana bilansu zasobéw wodnych w srodowiskach
lokalnych,

wzrost hydrologicznego potencjatu retencyjnego,

koszty przebudowy systemdéw melioracji (w celu zmiany
funkcji z odwadniajgcej na odwadniajgco-nawadniajgcg),
koszty budowy nowych systeméw melioracji
nawadniajgco-odwadniajacych;

Dziatanie 9

tworzenie i odtwarzanie
zadrzewien srédpolnych,
przydroznych i przywodnych

spowolnienie odptywu wdd i zwiekszenie obszaréw
zielonych,

trwate korzystne zmiany krajobrazowe,
zmniejszenie erozji wskutek zmniejszenia predkosci
wiatru,

wzrost bioréznorodnosci;
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Nazwa dziatania Zidentyfikowane koszty/korzysci i uzasadnienie

Dziatanie 10 - dziatanie zostato poddane ocenie ilosciowej;
realizacja obiektéw
retencjonujgcych wode
(Realizacja dziatan zawartych
m.in. w Wykazie inwestycji
Panstwowego Gospodarstwa
Wodnego Wody Polskie,
realizowanych lub
planowanych do realizacji,
stuzgcych poprawie retencji
wod, stanowigcych zatacznik nr
1 do Zatozen, oraz w
zgtoszeniach marszatkéw
wojewddztw oraz wojewodow,
stanowigcych zatgcznik nr 2 do
Zatozen)

Dziatanie 11 - dziatanie zostato poddane ocenie ilosciowej;
realizacja innych dziatan
stuzacych poprawie retencji
wod przewidzianych w planach
inwestycyjnych PGW WP,
PZRP, aPGW, aPWSK, PPSS,
planach utrzymania wéd
(realizacja dziatan zawartych
m.in. w Wykazie inwestycji
Panstwowego Gospodarstwa
Wodnego Wody Polskie,
realizowanych bad?
planowanych do realizacji,
stuzacych poprawie retencji
wéd, stanowigcych zatacznik nr
1 do Zatozen, oraz w
zgtoszeniach marszatkéw
wojewddztw oraz wojewodow,
stanowigcych zatgcznik nr 2 do

Zatozen)
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Nazwa dziatania

Zidentyfikowane koszty/korzysci i uzasadnienie

Dziatanie 12
przeksztatcanie wybranych
suchych zbiornikow
przeciwpowodziowych w
zbiorniki retencyjne
wielofunkcyjne

bezposrednie oddziatywanie na tereny przylegte,
poprawa waloréw krajobrazowych,

mozliwo$é wykorzystania jako terendw rekreacyjnych,
potencjalny wzrost turystyki;

Dziatanie 13

rekultywacja wyrobisk
pogérniczych w celu
wykorzystania jako zbiorniki
retencyjne

potencjalne korzysci przywrdcenia warunkow
hydrogeologicznych zblizonych do naturalnych,
zatrzymanie procesu degradacji gruntéw,

poprawa walorow krajobrazowych,

mozliwo$é wykorzystania jako terendéw rekreacyjnych,
koszty zwigzane z koniecznoscig kazdorazowej analizy
mozliwosci zastosowania takiego sposobu rekultywacji
(uwzglednienia ew. negatywnego wptywu na
Srodowisko);

Dziatanie 14

realizacja MPA oraz inne
dziatania majace na celu
zwiekszenie retencji w
miastach (m.in. btekitno-

zielona infrastruktura, retencja
woéd opadowych i zwiekszanie

udziatu powierzchni
biologicznie czynnej).

wzrost dostepnosci do tzw. zielonej i btekitnej
infrastruktury dla mieszkaicéw miast,

spowolnienie odptywu wdd i zwiekszenie obszaréw
zielonych w terenach miejskich i zurbanizowanych,
wzrost Swiadomosci spotecznej problemu
zmniejszajacych sie zasobdw wad i potrzeby ich
retencjonowania w réznych formach,

przywracanie naturalnego wygladu krajobrazu (zmiana
powierzchni nieprzepuszczalnej na przepuszczalng,
zaktadanie ogrodow deszczowych itp.),

zmniejszenie ryzyka powodziowego, w szczegdlnosci
redukcja ryzyka tzw. powodzi btyskawicznych na
terenach zurbanizowanych;
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